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Resumen

En el mes de octubre del 2014, en el Distrito de Quinua - Ayacucho se realizo un
vuelo no tripulado (UAV), utilizando el UAV X5 de TRIMBLE, para generar una
ortofoto. Este trabajo se efectud con la participacion del personal técnico de la
Direccion Agraria de Ayacucho (DRA).

Obtenida la ortofoto de la zona rural de Quinua utilizando el UAV, era
necesario realizar un estudio que tenga como objetivo general investigar si existe
relacion entre la generacion de ortofotos empleando sistemas de aviones no
tripulados y la administracion de la informacién predial rural para conocer su
significancia entre ambas variables. Por primera vez se utilizd esta nueva
tecnologia en la zona, anteriormente se realizaron vuelos de aviones
convencionales y empleo de imagenes satelitales. Nuestra poblacion objetivo fue
el personal de la DRA.

Para la variable, generacion de ortofotos empleando sistemas de aviones
no tripulados — UAV, este estudio tom6 como referencia el Marco Geodésico
Nacional del Instituto Geografico Nacional y el proceso fotogramétrico de los
aviones no tripulado. Para la variable, administracion de la informacion predial
rural en el distrito de Quinua, se han tomado los aportes de diferentes estudios
sobre la problemética de la administracion de la informacion predial rural,
complementados por estudios de catastro y catastro multifinalitario.

La informacion fue recogida a través de una encuesta que alcanz6 a una
muestra de 87 trabajadores, la cual han sido recolectada a través de un
cuestionario, evaluando el coeficiente de correlacion con la prueba de
Spearman, finalmente podemos decir que existe correlacion positiva y altamente
significativa entre el empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV y
las actividades de administracion de la informacion predial rural en el Distrito de

Quinua - Ayacucho.

Palabras clave: Sistemas de vuelos no tripulados, ortofotos, geodesia,

administracion predial rural.
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Abstract

In October 2014, an unmanned flight (UAV) was carried out in the District of
Quinua - Ayacucho, using the TRIMBLE UAV X5, to generate an orthophoto. This
work was carried out with the participation of the technical personnel of the
Agrarian Directorate of Ayacucho (DRA).

Obtained the orthophoto of the rural area of Quinua using the UAV, it was
necessary to carry out a study whose general objective is to investigate if there
is a relationship between the generation of orthophotos using unmanned aircraft
systems and the administration of rural property information to know its
significance. between both variables. This new technology was used for the first
time in the area, previously conventional aircraft flights and satellite images were
used. Our target population was DRA staff.

For the variable, generation of orthophotos using unmanned aircraft
systems - UAV, this study took as reference the National Geodetic Framework of
the National Geographic Institute and the photogrammetric process of unmanned
aircraft. For the variable, administration of rural property information in the district
of Quinua, contributions have been taken from different studies on the problems
of managing rural property information, complemented by cadastre studies and
multipurpose cadastre.

The information was collected through a survey that reached a sample of
87 workers, which have been collected through a questionnaire, evaluating the
correlation coefficient with the Spearman test considering that it is a measure of
linear relationship between two variables random quantitative.

Finally, we can say that there is a positive and highly significant correlation
between the use of orthophotos generated by UAV systems and rural property

information management activities in the District of Quinua - Ayacucho.

Keywords: GNSS, UAV, Glonass, topografy, cadastre.
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l. INTRODUCCION

La administracion de la informacion predial rural en la Region Ayacucho, es uno
de problemas mas criticos en la gestion de las tierras. Este problema es
generalizado en todo el Perl y es uno de los aspectos mas importantes que
permitira que en el area rural baje los niveles de pobreza y su por consiguiente
provoque el desplazamiento de la poblacibn del campo a la ciudad
disminuyendo la produccion agricola. El proceso de titulacion tiene serios
problemas técnicos que agravan la situacién econémica del campesino, pero
existen tecnologias y procedimientos que bien empleados pueden generar
soluciones importantes en la formalizacion de los predios rurales. Es en este
ambito geogréfico y tecnoldgico en el que se desarrolla el estudio titulado “La
generacion de ortofotos mediante los sistemas de vuelos no tripulados y la
administracion de la informacién predial rural en el distrito de Quinua-
Ayacucho”.

La problemética para mejorar la administracién de la informacion predial
rural especialmente con fines de seguridad juridica titulacién y gestion con la
finalidad de reducir la pobreza en el area rural es muy compleja e histdrica.
Desde el 28 de julio de 1821 en la que obtuvimos nuestra independencia,
después de 145 afios hasta el afio 1969, el 90% de las tierras agricolas eran
de propiedad de apenas el 5% de los propietarios, la organizacion econémica
de las grandes parcelas agricolas estaba concentrada en muy pocos duefios
heredados desde la colonia. Por lo tanto, la dificil situacion econémica y social
del campesino en el campo se mostraba negativamente desde el campo social,
fundamentalmente en las deplorables condiciones de vida del hombre del
campo desde los inicios de la invasion de espafoles al Peru e inicio del
virreinato.

Mariategui, analizaba el problema de la tierra no solo desde el campo
economico, sino también como un problema méas complejo que implicaba la
perspectiva econdmico-social mas integral, considerando que la influencia de
actividades econémicas y las sociales se combinan; todo es el resultado de
mas de tres siglos de sometimiento a una cultura individualista, religiosa,
mercantilista sobre una cultura andina en cuya esencia social tenia como fin

supremo el bienestar de la sociedad dentro de un ambiente de solidaridad. El

1



mundo agrario en Perl pese a que ya nos habiamos liberado del yugo espafiol
aun manteniamos en el medio rural la caracteristica fundamentalmente
latifundista y feudalista resultado de la invasion espafiola; José Carlos
Mariategui, menciona lo siguiente (Mariategui, 1969, pag. 67):

Europa nos impuso el Medioevo: con la inquisicion, la feudalidad, la
propiedad individual, etc. Posteriormente, nos trajo, la Contrarreforma:
que en esencia era el catolicismo con un espiritu religioso, casuismo
escolastico, propio del método jesuitico. Estos asuntos en gran medida lo
hemos liberado poco a poco mezclando con nuestra milenaria cultura
ancestral. Pero el cimiento de las estructuras econOmicas, en
concordancia con los intereses de una clase dominante cuya supremacia
no termino con la revolucién de la independencia nacional, todavia desde
el punto de vista econdmico no obtuvimos aun la liberacion. Las
caracteristicas implantadas por los espafioles de la feudalidad,
latifundismo se encuentra igual que en el virreinato y es responsable, entre
otros asuntos, el retardo de nuestro desarrollo capitalista.

Este problema ancestral de tenencia de tierras “feudalista”, era el origen
de muchos problemas sociales en el ambito rural que fue aprovechado por los
politicos de turno como promesa electoral, qgue siempre quedo en la promesa.
Sin embargo, recién el gobierno militar presidido por el General Velasco
Alvarado que el 24 de junio de 1969 emiti6 el (Decreto Ley N° 17716, 1969), la
denominada la Ley de Reforma Agraria, de caracter nacional y universal,
afectando no solo a los grandes haciendas costeras, sino afecto también a las
propiedades agricolas medianas y pequefias; en lo econémico corto de tajo el
mercado de la tenencia de las haciendas y se otorgé la titularidad de las tierras
a los campesinos organizados en Comunidades Campesinas y considerando
gue la propiedad de la tierra era intransferible y estaba cerrado el mercado de
tierras.

Analizando la Ley de Reforma Agraria, solo desde el campo econémico
se llegaria a la conclusion de que sus efectos fue muy negativo para el Peru;
sin embargo, si analizamos desde el campo social, la Reforma Agraria
despertd al campesino y le hizo ver que él y los suyos tenia los mismos

derechos y deberes, tan iguales como el gamonal duefio de las tierras y su
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familia; el lema de la ley de la Reforma Agraria "Campesino el patron ya no
comera mas de tu pobreza”, calé profundamente en el sentimiento sumiso del
campesino y levanté su autoestima, dando al Peru otro rostro con la anhelada
reivindicacion del hombre andino y del campo. Analizando el campo Politico, la
Reforma Agraria, le quito el sustento ideolégico a los violentistas que
pregonaban en el campo su accionar proselitista en el pensamiento marxista,
leninista, maoista y el "Luminoso sendero de José Carlos Mariategui'. Si el
gobierno dictatorial de Velasco no hubiera promulgado el Decreto Ley N° 17716
de la Reforma Agraria, otro escenario hubiera sido la historia de Peru, después
de la década de violencia de los afios 80.

Finalizado el gobierno militar, se promulgé la Constitucién de 1979, se
convoco a elecciones presidenciales estableciéndose el segundo gobierno de
Fernando Belaunde Terry quien emitio la llamada (Decreto Legislativo N° 002,
1972) Ley de Desarrollo Agrario, que permitia la entrega en propiedad de las
parcelas de las unidades agrarias en favor de los campesinos, iniciAndose en
proceso de parcelacion, de esta manera gran cantidad de las unidades
agrarias fueron entregadas a las Comunicadas Campesinas en el proceso de
la Reforma Agraria, pasaron a la propiedad privada.

Desde los afios 90 se empezo el proceso de liberalizacion de la propiedad
de las parcelas agricolas mediante leyes dirigidos a abrir el mercado de la
tenencia de tierra, de esa manera atraer inversiones en agricultura, permitir el
libre mercado de propiedades de las tierras. A partir del afio 1991, el Gobierno
nacional del Peru inicia proyectos de titulacion de tierras con el fomento BID
para la formalizacion de tenencia de tierra, la titulacion y registro de tierra rural,
y la modernizacion en la administracion de la propiedad. El Gobierno realizé
varias reformas estructurales para garantizar la titularidad de la tierra,
regularizar la propiedad de la misma en las areas rurales y permitir el registro
de los titulos de propiedad en los registros publicos. El 1996, el BID (1996)
aprobo el Proyecto de Titulacion y Registro de Tierras (PTRT 1), y
posteriormente el BID también aprob6 la ejecucién de la segunda fase del
PTRT 2 en el 2001; en ambos proyectos se logro el catastro de alrededor de
3.000.000 predios rurales y logrando la titulacion alrededor de 2.000.000 de

parcelas en lo que se denomina los “primeros actos”. En el afio 2016 el
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Gobierno nacional, ha ratificado su interés en la continuar con la formalizacion
de tierra rural, con una nueva operacion en el Proyecto de Seguridad de
Tenencia y Administracion de la Tierra Rural, y consolidar lo avanzado por el
PTRT1y PTRT2.

El PTRT1 y PTRTZ2, tuvieron una serie de problemas técnicos y solo han
avanzado en la costa y parte de la sierra por lo tanto no han concluido el trabajo
a nivel nacional faltando trabajos en la selva y buena parte de la sierra. Los
trabajos, se ejecutaron con procedimientos tecnolégicos antiguos propios de su
época, especialmente en el empleo de las técnicas de geodesia satelital,
fotogrametria que han provocado una serie de problemas técnicos que
generaron muchos inconvenientes técnicos legales en la administracién de la
informacion predial rural, entre las mas comunes y que es necesario corregir se
describen a continuacion.

Parcelas rurales con problemas de rectificacion de area. Existen en el
Perl, muchas parcelas rurales que cuentan con titulos otorgados por los
Registros Publicos, cuya realidad fisica en el terreno no esta reflejada
adecuadamente en los documentos graficos georreferenciadas; esta diferencia
entre la realidad y los documentos legales, es un problema generalizado en la
titulacion de tierras y que requieren realizar el proceso de rectificacion de area;
solo del area rural del distrito de Quinua podemos observar estas deficiencias.

En las figuras siguientes observamos el cementerio del distrito de Quinua
gue comparte territorio con las parcelas aledafias, la linea negra de la
delimitacién de la propiedad es la que actualmente tiene registrado la SUNARP,
la realidad fisica mostrada con la ortofoto generada por los aviones no
tripulados nos muestra que existe sobrexposicion de parcelas, siendo necesario
ejecutar procesos de rectificacion de areas. Este problema, ocasiona que el
titulo de propiedad que es un documento legalmente expedido por los Registros

Publicos no sirva para realizar transacciones en el mercado de tierras.



Figura 1: Parcelas en el distrito de Quinua, legalmente inscrito y la realidad
fisica distinta.




Figura 2: Las parcelas "A"y "B" del distrito de Quinua, tienen sobreposicion de
territorio con el cementerio.




Figura 3. Ambos planos difieren en la forma, requiere rectificacion de area.
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Figura 4: La parcela "A’y "B", tienen sobre posicién de territorio con el
cementerio.

Figura 5: Varias entidades tienen titulos registrados, pero comparten el terreno.
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Figura 6: Referencias geodésicas no estandarizas. PSAD 56 y WGS 84.

«<— Mapa en PSAD 56

<«—— Mapa en WGS84

Figura 7: Parcelas registradas con cartografia con Datum distintos PSAD 56
y WGS84.
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Se implementé un marco referencial de aplicacion del estudio, mediante
el prototipo de vuelo no tripulado para generar ortofoto en Quinua, que es un
distrito de la Provincia de Huamanga, Regién Ayacucho.

Los resultados de los procedimientos técnicos realizados en el distrito de
Quinua, geodesia satelital y vuelo no tripulado para generar la ortofoto; se
realizo con la presencia y participacion de los técnicos de la Direccion Agraria
de Ayacucho. Una vez concluido los trabajos de gabinete los resultados fueron
puestos a consideracion de la Direccion Agraria de la Region Ayacucho
mediante una exposicidn técnica. Posteriormente se efectud la encuesta para
recibir su opinion.

Es importante mencionar que el Estado Peruano, durante el gobierno de
Fujimori en la década de los 90, se condujo varios programas para la titulacion
agraria y varias regulaciones legales y técnicos en las actividades orientadas a
la titulacion y obtencion de la propiedad de la tierra en el Peru. Al realizar las
evaluaciones podemos decir que los productos finales no han sido los mas
adecuados, posiblemente tuvo como origen la mala aplicaciéon de temas
técnicos como la falta de sistemas de control de calidad en el control geodésico,
las ortofotos, fotogrametria y la cartografia. Sin embargo, el Gobierno Nacional
y los Gobiernos Regionales vigentes actualmente estdn anunciando nuevos
proyectos para optimar la administracién de la informacion del territorio rural
particularmente con fines de titulacion, para ello se ha concebido un nuevo
esquema organizacional y que tendra la responsabilidad teniendo como
prioridad la selva y parte de regiones de los andes del Peru en proceso de
titulacion de parcelas agrarias. De alli la importancia de conocer la historia
técnica administrativa de los proyectos anteriores y realizar las correcciones
técnicas necesarias en la planificacién y conduccion de nuevos proyectos de
gestion de las tierras. La investigacion propuesta pretende relacionar el empleo
de las ortofotos generadas por los sistemas de vuelos no tripulados con la
administracion de la informacion predial rural.

El resultado de la investigacion nos indicara en qué medida el empleo de
los sistemas UAV conjugado con la geodesia satelital mejorara el desempefio
de la gestidn de la informacion predial rural en la ciudad de Quinua y que sirvio

de otro modelo en otros ambitos territoriales.
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Todos los estudios desde distintas posiciones ideoldgicas sociales y
econdmicas, especialmente el Otro Sendero de Hernando de Soto, se ha
llegado a la conclusion de que uno de los aspectos méas importantes para
mejorar la calidad de vida y de la economia del hombre del campo es la
obtencion de la titulacion del predio agricola que posee, el mundo andino es
eminente minero, pero también agricola. Es evidente que el Peru ha transitado
desde un régimen de gran propiedad privada latifundista, a un régimen de
propiedad colectivista, llegando hasta los tiempos actuales cuya caracteristica
es un régimen de propiedad agraria dentro de la propiedad individual privada.
En resumen, estamos caminando desde el latifundismo, pasando por la
propiedad colectiva, ahora en la propiedad individual, pero peligrosamente
llegando al minifundio.

Por lo tanto, es evidente observar y afirmar que estamos llegando al
minifundio anti técnico y antiecondmico luego de pasar por el latifundismo
historico virreinal y la propiedad comunal. El Ministro de Agricultura y Riego
menciono lo siguiente en relacion a esta problematica "... en la actualidad en el
Peru preocupa mas no el latifundio sino el minifundio, porque las parcelas que
administra un agricultor se hacen cada vez mas chica y es dificil obtener una
buena rentabilidad...”. Tiene toda la razoén, sin embargo, no se conoce
exactamente la problematica de los predios rurales solo por falta de informacion
real y con precision. Esta deficiencia influye en que la pobreza se reduzca en
el mundo rural y hace dificil la aplicacién de politicas adecuadas al estado. Con
seguridad podemos decir que el minifundio es mucho mas dafiino que el
latifundio; porque afecta la economia individual del campesino y del agro
nacional.

En base a las cifras estadistica de MINAGRI, el 37.8% de las parcelas
rurales en el Pera carecen de titulos registrados lo que impide a los duefios de
las parcelas agricolas entrar al mercado de tierras y también a conseguir
financiamientos de los bancos estatales y privado. Por otro lado, también gran
parte de los predios titulados en las campafas de titulacion PTRT1 y PTRT2
durante su ejecucion tuvieron graves problemas técnicos de exactitud y
precision ademas de referencia geodésica y posicion; también, existi6 empleo

de procedimientos inadecuados.
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Considerando que en cualquier tipo de investigacion siempre se
presentaran algunas limitaciones que implica tomarlas en cuenta para
determinar el objetivo de la misma y encontrar otras alternativas que nos
permita llegar al logro de las finalidades propuestos. Las principales
limitaciones determinadas en el presente estudio son las que siguen: la
limitacion de tiempo para utilizar equipos tecnoldgicos utilizados que fueron
conseguidos en calidad de préstamo; la necesidad de realizar una etapa de
sensibilizacién y capacitacion en temas tecnolégicos al personal objeto de
estudio para colaborar en el tema de la investigacion.

Contando ya con un panorama amplio de la descripcion de la
problematica, nos encontramos en condiciones de proceder con la formulacion
del problema, el mismo que lo hacemos a través de una pregunta general que
se detalla a continuacion: ¢, Cual es la relacion que existe entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV y las actividades de administracion
de la informacion predial rural en el Distrito de Quinua - Ayacucho?

De la misma manera se procede con las preguntas especificas, que se
tomaran de las dimensiones de la primera variable que en este caso es el
empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV y su incidencia con la
segunda variable referida a la las actividades de administracion de la
informacion predial rural en el Distrito de Quinua - Ayacucho, preguntas que
guedan formuladas de la siguiente manera:

¢, Cual es la relacion que existe entre el empleo de las ortofotos generadas
por los sistemas UAV vy las facilidades para la delimitacion de las nuevas
parcelas en las actividades de administracion de la informacion predial rural?
Y, ¢Cudl es la relacion que existe entre el empleo de las ortofotos generadas
por los sistemas UAV vy las facilidades para las rectificaciones de area en las
actividades de administracion de la informacion predial rural?

Como es logico para determinar la relacion entre el "empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV" y las "actividades de administracion
de la informacion predial rural en el Distrito de Quinua — Ayacucho’. Finalmente,
corresponde plantear lo que se desea demostrar y que permitird desarrollar
todo un proceso metodoldgico con resultados cientificos para su aprobacion,

mediante las denominadas hipotesis.
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Por lo tanto, la hipbtesis general, asi como las especificas detallamos a
continuacion:

El objetivo general que se planteo es determinar si existe relacion entre el
empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV y las actividades de
administracion de la informacion predial rural en el Distrito de Quinua -
Ayacucho. Los objetivos especificos se planteo; el objetivo especifico 1, la de
determinar si existe relacion entre el empleo de las ortofotos generadas por los
sistemas UAV vy las facilidades para la delimitacion de las nuevas parcelas en
las actividades de administracion de la informacion predial rural en el Distrito
de Quinua — Ayacucho; el objetivo especifico 2 , la de determinar si existe
relacion entre el empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV y las
facilidades para las rectificaciones de area en las actividades de administracién
de la informacion predial rural en el Distrito de Quinua - Ayacucho.

Hipotesis General Hi: Existe correlacion significativa entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV y las actividades de administracion
de la informacion predial rural en el Distrito de Quinua — Ayacucho.

Hipotesis Especifica 1: Existe correlacion significativa entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV vy las facilidades para la delimitacion
de las nuevas parcelas en las actividades de administracién de la informacion
predial rural en el Distrito de Quinua — Ayacucho.

Hipotesis Especifica 2: Existe correlacion significativa entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV y las facilidades para las
rectificaciones de area en las actividades de administracion de la informacion

predial rural en el Distrito de Quinua — Ayacucho.
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ll. MARCO TEORICO

El marco tedrico del presente trabajo de investigacion esta compuesto por las
distintas teorias y antecedentes recogidos, seleccionados, todos referidos y
relacionados con el tema de estudio, Casma (2015) especifica que para sugerir
como minimo las variables y sus dimensiones, se trata de buscar estudios
realizados con anterioridad, sea las mismas tesis, ensayos, revistas, que
forman parte de los antecedentes y la bibliografia para aclarar las definiciones
por decirlo que viene a formar el marco teérico, haremos el andlisis sintético de
los antecedentes, siendo estos de indole internacional, nacional y local, los que

detallamos a continuacion:

Se han estudiado varios temas de investigacion como antecedentes y
gue mantienen relaciébn conceptual con la tesis planteada, de su estudio
comparativo y la discusion correspondiente en base a las investigaciones
recibidas en nuestro estudio, sobre los antecedentes internacionales resalta el
trabajo de (Yiding, 2017) en su trabajo Tesis para conseguir el grado
académico de Master " Development and remote sensing images classification
for agricultural applications for use UAV-based imagery system ; en una de

sus conclusiones de su investigacion menciona que:

La precision que se ha logrado indica que, no soélo es la buena solucién
de la posicién; con una cuidadosa interpretacion, las imagenes UAV son
una excelente fuente de datos de resolucion espacial y temporal alta
precision para aplicaciones agricolas”. Ademas, menciona "Un generador
de imagenes multiespectrales basado en Aggie Air miniatura vehiculo
aéreo no tripulado esta disefiado y probado para trabajar. El uso de
algunas tecnologias de procesamiento de imagenes, las imagenes aéreas
multiespectrales se utilizan en diversas programas y aplicaciones” (p. 53)
Una de las conclusiones de la tesis Monitorizacion y optimizacion de
tierras con drones y fotogrametria aérea para aplicaciones de precision en
agricultura sustentada por Mitsikostas, (2017) expresa lo siguiente:
Principalmente, es importante destacar que la precision final geométrica

del producto fue muy buena para los objetivos de dicha investigacion. Este
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analisis, es aprobado por los agronomos que ponen unas limitaciones

para la calidad del producto. Asi que, los mapas finales que se obtuvieron

tenian una precision decisiva para la fase de analisis de los datos. (P 79).

Uno de los aspectos mas importantes del uso de las tecnologias UAV en
conjugacion con la geodesia satelital proporciona mayor precision y exactitud
para el analisis de datos de la ortofoto.

En la tesis “UAV Photogrammetry” (Eisenbeiss, 2015) el autor afirma en
relacion a los bajos costos y la precision del empleo de los sistemas UAV lo
siguiente:

Los drones autbnomos (UAVs) pueden emplearse para la generacion de

cartografia en ambientes geograficos relativamente pequefos

combinando fotogrametria aérea y terrestre. Indudablemente la mejora en
la tecnologia en los ultimos afios los drones de bajo costo ya desarrollan
trabajos cartograficos con un nivel de fiabilidad y profesionalidad muy
practico que permite el uso de estos sistemas como plataformas de
mapeo. La generacion de cartas, ortofotos basado UAV muestra las
exigencias de precision necesaria con respecto a las normas técnicas
catastrales, asi como también los requisitos de los modelos y control de
elevacion en zonas de pequefia escala, los UAVs también ahora son muy
competitivos con otras formas de generacion de cartografia catastrales en

cuanto a factor econémico (p. 8).

En su proyecto de investigacion Santos (2014), concluye que:

Para la realizacion de este trabajo se ha utilizado herramientas poco

convencionales, en este caso se ha contado con un UAV en su version

multirrotor. Este tipo de tecnologia es un cambio respecto a las técnicas
anteriores. En este caso permite obtener ortofotografias de manera rapida

y mas econdmica. Hay que recordar que la técnica convencional consiste

en el uso de aviones tripulados con sistemas de camaras de alta

definicion. Este tipo de sistemas solo estan al alcance de grandes
empresas o de instituciones gubernamentales. Por lo tanto, el uso de los

UAV abre las puertas facilitar la captura de imagenes aéreas a bajo coste

y con un resultado 6ptimo. (p. 50)
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La fotogrametria area es una herramienta 6ptima en la elaboracion de la
ortofoto, planos topogréaficos, curvas de nivel y titulacion de terrenos.
Ahorrdndonos una gran cantidad de tiempo y recursos.

La Tesis Doctoral de Camargo (2014) realizé la evaluacion y estudio de la
metodologia utilizando técnicas GPS con el objetivo de actualizar la cartografia
y geografia catastral del municipio Palavecino (Venezuela), expuso el disefid
una técnica que permite obtener, modificar, cambiar y/o actualizar ortofotos
para catastro con un costo relativamente mas bajo que por cualquier otro
meétodo alternativo y ademas solucione el levantamiento cartografico a escalas
grandes de todo el territorio. Explicitamente menciona lo siguiente:

La actualizacion de la cartografia u ortofotos de algun lugar, con la

informacion la mas actualizada posible y con una resolucion de alta

definicion; es uno de los objetivos principales para los sistemas de
informacion geografica de las empresas de proyectos y también para los

Institutos Geogréficos. El cambio de tecnologias emergentes ha asignado

la espera de actuar ciertas constancias, para hallar opciones de falta de

cartografia reciente, de adhesion precision y disponibilidad, prescindiendo
de grandes misiones satelitales o aerograficas; por medio de

metodologias que propongan un bajo importe e inscripcion portabilidad a

cualquier motivo. Se propone una metodologia de procreacion y

actualizacion cartogréfica catastral a través de un sistema que permita la

consecucién de estampas aéreas de baja tesitura, que funciona a examen
remoto a través de un helicoptero no tripulado que a su sucesion sirve de
estructura aerotransportadora de una seleccion de personas técnicas que
permiten absorber fotos aéreas en el sitio brindado a través de un receptor

GPS que indica la plaza del helicéptero durante una recorrida de planeo

predisefiada a mas de un reconocimiento en unién, adonde se manifiestan

las incidencias del vuelo en un PC portatii con suplementos de

transmisores de video y telemetria (p. 27)

En la Tesis Doctoral sustentada por Herrera (2014) concluye en lo
siguiente:

Para realizar las actividades de teledeteccion de modo activa y también

pasiva se ha demostrado la viabilidad de uso empleando la plataforma

16



UAV. Uno de los problemas era la obtencion de parametros de caracter

fisicos entre ellas la temperatura del brillo para conseguir los parametros

del grado de humedad, ademas de la informacién de reflectividad e

interferometria y otras que estan relacionada, con la orografia de la

superficie terrestre. La obtencion de estos indices se ha logrado con
bastante “éxito en los trabajos de pequefia escala. Pero, el empleo de un
modelo de control aéreo por radio para soportar sensores de
teledeteccion, es verdadero reto que se presenta en un proceso de disefio

y desarrollo de los sistemas, lo cual puede ser simulado y proyectado en

pequefios UAV (p. 13).

Por esta consideracion en esta tesis explican la propuesta en el uso de un
aeromodelo controlado por radio teniendo como plataforma UAV simples y
pequefios para controlar diversos datos geofisicos y biofisicos de la tierra
mediante sensores de teledeteccion que seria de gran utilidad para la gestion
de las parcelas rurales; técnica que ha aumentado la productividad del agro en
lo que se denomina agricultura de precision.

En relacion de antecedentes nacionales Aliaga (2015) en su Tesis
denominada “El falseamiento de la finalidad del registro de propiedad predial
en el Perd”, menciona que:

En el Peru, los sucesivos gobiernos en la tarea de formalizacién de la

propiedad de 1990 hasta la fecha han gastado mas de 200 millones de

Dolares sin considerar el PTRT3 en la formalizacion de cerca de 4

millones de predios tanto urbanos como rurales, lo que hace un promedio

de 50 Délares por cada predio formalizado. Como se puede observar la
formalizacion de los derechos de la tenencia de tierra o predios urbanos
es un problema muy grave de la economia y el desarrollo del pais
principalmente en los sectores mas pobres del Perd donde los segundos,
terceros actos o instancias no se formalizan debido a las dificultades
presentadas por burocracia para cumplir los con los procedimientos

técnicos y requisitos legales (p. 10).

Finalmente, Aliaga (2015) en una de sus conclusiones expreso que:

Los trabajos con espiritu de exactitud (exactitud no es lo mismo que

precision, la exactitud requiere una referencia), que se priorizan y
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protegen perimetros y planos determinados con medidas no precisas ni

exactas no se esta protegiendo los reales derechos de propiedad de los

ciudadanos (p. 256). La implementacion de un catastro de caracter
multiproposito por su sofisticacion producira un incremento de los costos

a los propietarios y desalientan el proceso de la inscripcion y fomentando

la informalidad.

Esta conclusion, implica a los temas de precision y exactitud que tienen
relacion con el empleo de la red geodésica nacional y el control geodésico de
la unidad territorial, ademas de los procedimientos burocraticos que tienen una
serie de parametros legales innecesarios complementados por el mal empleo
de las técnicas de georreferenciacién incrementan la informalidad. No se ha
podido determinar una correlacion de dependencia entre el titulo de propiedad
y el acceso al crédito, tampoco en el mercado de tierras, posteriormente se
recomienda llevarse a cabo un estudio méas detallado sobre las causas por las
que no se logran los objetivos propuestos por el Proyecto de Titulacién de
Tierras

Una de las tecnologias emergentes de estos ultimos tiempos son los
sistemas de vuelos no tripulados que son mas conocido con la denominacion
de UAV (siglas en Ingles), que tienen muchisimas utilizadas especialmente en
el campo de la ingenieria entre ellas “la generacion de ortofotos mediante
sistemas de vuelos no tripulados™ que es la variable 1 del presente estudio. Por
construccion técnica, un vehiculo aéreo no tripulado o dron es reutilizable,
ademas de ser capaz de tener un vuelo controlado y que puede utilizar una
serie de sensores, uno de ellos es el empleo del sensor fotografico que permite
generar ortofotos. En los dltimos tiempos se han realizado avances muy
importantes como consecuencia de las muchas investigaciones realizadas y
avances en torno a los llamados UAV. Se esta observando cada vez con mayor
nivel que puede ser de gran utilidad tanto en el campo de las actividades civiles
para el desarrollo de infraestructuras como también en el campo militar.
Actualmente, la competencia tecnoldgica fomentada por el desarrollo de un
gran numero de empresas a nivel mundial y su principal funcién es realizar
vuelos sin tripulacion a bordo, lo que permite abarcar un amplio abanico de

aplicaciones evitando el empleo de aviones convencionales y evitando poner
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en peligro la vida de los seres humanos y deduciendo notablemente los costos
de operacion.

Uno de los mas connotados especialistas mundiales en el tema de los
sistemas UAV el Dr. Basso (2015) Universidad Estatal de Michigan menciona
en su articulo Avances del uso de UAV en AP en EE. UU, perspectivas. lo
siguiente en relacion al masivo empleo de los UAVs:

El punto de vista se basa en una encuesta realizada en el afio 2009, sobre

el empleo de fotografias aéreas, imagenes satelitales y ortofotos que en

la AP se increment6 de un 16,1 % a un 30,3 % en el 2009. Sin embargo,
las personas que utiliza los sensores remotos en la agricultura de
precision aun son muy reducida. La aplicacion de los sistemas de
sensores remotos y sus limitaciones incluyen las siguientes: la captacion

y el transporte de las imagenes de manera eficiente, la escasez de

informacion georreferenciada de alta resolucion espacial, los problemas

del procesamiento e interpretaciébn de las imagenes, la extraccién de

datos y su integracion a sistemas de expertos. (p. 3)

Se sabe que una aeronave no tripulada (UAV: Unmanned Aerial Vehicle
o también o UAVS: Unmanned Aircraft Vehicle System), es un sistema que
tiene la posibilidad de ejecutar un trabajo sin necesidad de tener pilotos. Sin
embargo, debe considerarse que esta condiciébn de no utilizar un piloto, no
excluye emplear un controlador del UAV, que ejecutar la configuracion y
administracion de su trabajo con el UAV desde tierra. El concepto de vehiculo
a sistema, refleja que el UAVS es una aeronave adecuadamente equipada, sino
también integrada a un controlador en tierra, que tiene las herramientas
suficientes para realizar el control. Una de las definiciones mas completas sobre
los sistemas de aviones no tripulados lo expresa Barrientos (2014) de la manera
siguiente:

Se entiende por una aeronave no tripulada UAV a aquella sin tener una

tripulacion embarcada es capaz de realizar una mision. Debe estar claro

gue esta condicién de no utilizar piloto embarcados, no exime de tener un
controlador de la misidon u otros operadores. La inclusion del vehiculo
aéreo a sistema integrado, requiere que en los sistemas UAVS, no solo la

aeronave este bien configurada e instrumentada, sino también de una
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estacion geodésica, que ayudan a todo el sistema. Es necesario que la
definicion expresada podria extenderse en muchas ocasiones a
conceptos subyacentes del UAV a por ejemplo globos aerostaticos,
empleados para investigaciones meteorolégicos, pero responden a la
definicion, pero sin embargo no tienen otras caracteristicas que los UAV
principalmente por su no controlabilidad. De la misma manera cabria
definir por los misiles autbnomos o hiloguiados. Considerando que la
definicibn mencionada no margina el teleproceso de la aeronave, es
importante considerar que una aeronave autbnoma o sistema aéreo
auténomo es aquella se tiene la posibilidad y la capacidad de desarrollar
la tarea sin necesidad de intervencion del hombre de manera directa.

En los ultimos tiempos, la migracion de estos procesos sistematizados
desde el ambito castrense a las actividades civil o desde la tactica militar
hasta las técnicas civiles ha auspiciado que importantes investigadores,
hayan orientado buena parte de sus esfuerzos mejorar los procedimientos
de estas técnicas. En ocasiones se emplea el término de "Robot aéreo”
definiendo como un sistema con la posibilidad de desplazarse de manera
autonoma.

Por consiguiente, se empleara el término UAV, considerando que la
aeronave nunca cargaria pilotos humanos tampoco lo podria, y que puede
ser parcialmente administrado desde el centro de control o quizas de
manera total dependiendo del sistema (p. 78).

Una de las dimensiones de la variable "Generacién de ortofotos mediante

sistemas de vuelos no tripulados™ es la © Marco geodésico y normativa de

navegacion”. Considerando que el empleo de los UAV es una de las actividades

emergentes, es un nuevo sistema aéreo que requiere ser normado Y utilizar un

Marco Geodésico Unico para generar las ortofotos con la precisién y exactitud

requerida. A nivel nacional existen iniciativas legislativas para normar el control

de los vuelos por que implican el espacio aéreo que es de comdn acceso y se

utiliza el espectro electromagnético.

Sobre el particular la Organizacion de Aviacién Civil Internacional - OACI dicta

las Normas Técnicas de navegacion aérea internacional. En relacion a los

aviones no tripulados (OACI, 2014) la menciona lo siguiente:
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La aviacion civil tradicional se ha gravitado incluso ya en la caracteristica
en que un tripulante dirige la aeronave abordo de ella mismay, con mucha
frecuencia, con pasajeros en la tripulacion. Emplear medios de transporte
aéreos sin monitor de la aeronave plantea importantes desasosiegos
técnicos y operacionales, cuya implicancia se esta estudiando
activamente en la asociacion aeronautica.

Los sistemas de aeronaves no tripuladas (UAV) es un nuevo integrante

del sistema aeronautico, que la OACI, de todas las manufacturas

aeroespaciales se proponen constar de, precisar y, en ultima instancia,
integrar. Estos sistemas se basan en la renovacion de las extravagancias
tecnoldgicas aeroespaciales de Ultima generacién, que proporcionan
progresos que pueden eclosionar informaciones y mejores constancias

comerciales o civiles, asi como incluso optimizar la pujanza operacional y

fuerza de toda la aviacion civil.

En el objetivo de la OACI, se tiene que acondicionar a los cambios

tecnoldgicos al tratar la navegacion aérea no tripulada proporcionando

normas técnicas y métodos recomendados para el empleo

estandarizacion de procedimientos de caracter internacional (SARPS) (p.,

3-4).

Como ya se mencioné anteriormente, la generacion de ortofotos, requiere
del empleo de técnicas apoyadas en los satélites de posicion GNSS (GPS,
GLONASS, GALILEO, etc.) para la determinacién de coordenadas; pero,
requiere de la utilizacion de un sistema de referencia nacional Unico
estandarizado. En el caso especifico de posicionamiento, las coordenadas
ubicadas sobre la superficie topografica de la Tierra deben estar integradas al
sistema de referencia nacional se expresan las efemérides de los satélites de
las distintas constelaciones de posicionamiento GNSS. EI Sistema
Internacional de Referencia Terrestre (ITRS), es la infraestructura que se
materializa mediante una red global de estaciones permanentes GNSS con
posiciones y velocidades altamente precisa y relacionado con el componente
tiempo o época.

Esta red se le conoce como Marco Internacional de Referencia Terrestre

(ITRF). La materializacion esta dado por la red de estaciones cada vez mayor
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y la densificacion mediante redes de estaciones permanentes del ITRF en
Ameérica del Sur que en su mayor proporcion se ubica sobre la placa geodésica
denominada Placa Sudamericana, el cual a su vez se abarca en los paises de
la region sudamericana mediante las redes nacionales de referencia integradas
técnicamente a SIRGAS. Peru, dispone de un Marco Geodésico nacional.
Durante los proyectos de titulacion de tierras rurales PTRT 1 y PTRT 2
realizados desde el afio 1994, basicamente en la costa y sierra de Perq,
utilizaron Marco de Referencia distinta (PSAD 56) a la oficial nacional
provocando una serie de problemas técnicos y legales que afectan el desarrollo
nacional y como lo estudiado el Banco Mundial esta deficiencia técnica ha sido
y es fuente de generacién de pobreza.

En relacién al Marco Geodésico en el Perl y de acuerdo con la Ley N°
27292 que tiene por finalidad principal, elaborar y actualizar la Cartografia
Basica Oficial del Peru, otorgando al pueblo peruano la cartografia necesarios
para lograr el bienestar y la seguridad nacional. Una de sus competencias es
el establecimiento del Marco Geodésico Nacional dentro del Sistema
Geodésico Oficial del Estado Peruano. En la Resolucién Jefatural N° 079 2006
IGN-DGC-0OAJ (2006) expresa lo siguiente: Denominese Sistema Geodésico
Oficial, al conjunto conformado por la Red Geodésica Horizontal Oficial y la Red
Geodésica Vertical Oficial, que estan a cargo del Instituto Geografico Nacional.
Que constituye el sistema de referencia Unico a nivel nacional; el cual, se
encuentra integrado a los Sistemas de Referencia Mundiales. (p. 3)

La necesidad del empleo de una sola referencia en los trabajos de
navegacion aérea para generar ortofotos relacionado al uso de la Red
Geodeésica Oficial, el Articulo Cuarto de la Resolucion Jefatural N° 079 2006
IGN-DGC-0OAJ (2006), menciona lo siguiente:

Articulo Cuarto. - Las redes geodésicas de las entidades publicas y

privadas que se establezcan con fines especificos, tendran que estar

referidas al Sistema Geodésico Oficial. Para el uso de estas redes, es
requisito indispensable la validacién por el Instituto Geogréafico Nacional
mediante la Resolucion Jefatural correspondiente. Esta informacion sera

ingresada al Archivo Cartografico Nacional - Banco de Datos Geodésicos
(p. 4).
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En el Perd se ha realizado la instalacion de 45 equipos GPS de
Estaciones de Monitoreo Continuo a nivel nacional, el IGN, en base al
convenio de entre COFOPRI y SUNARP dentro del proyecto PCDPI, basada
en avanzada tecnologia de punta de estaciones de referencia GNSS,
complementada con la construccién de 4955 Puntos Geodésicos de Orden
C. Las 40 Estaciones de Monitoreo Continuo GNSS son del modelo NETR8
TRIMBLE y 05 NETR5 TRIMBLE, distribuidos a nivel nacional basicamente en
la zona de la costa y sierra.

Sobre el “Nivel de precision, exactitud y certificacion™ que es otra de las
dimensiones de la variable "Generacion de ortofotos mediante los sistemas
aéreos no tripulados”, en el tema de titulacion predial rural, requiere de
precisiones debajo de los 20 cm como maximo, esta caracteristica puede
desarrollarse utilizando la geodesia satelital apoyado con estaciones
receptoras permanentes GNSS; en relacion a este tema "Nivel de precision
Exactitud y certificacion” la Comunidad de Madrid (2015) menciona lo siguiente:

El insumo basico y fundamental para elaborar la cartografia son las

imagenes satelitales o fotografias aéreas ortorectificadas. Esta ortofoto,

permite medir sobre las fotografias las propiedades geométricas de los
objetos y las situaciones espaciales a partir de imagenes fotogréficas. Si
se trabaja con una solo foto se puede obtener informacién bidimensional.

Si se trabaja con dos fotos en una zona comun se obtendra informacion

tridimensional. Por lo tanto, una técnica de medicion de coordenadas 3d

requiere utilizar fotografias u otros sistemas de percepcién remota junto
con puntos de referencia geodésicos para obtener las coordenadas sobre
el terreno, como medio fundamental para la medicion.

Sobre el grado alcanzado en la capacitacion y certificacion de los
operadores de los equipos geodésicos relacionados con los aviones no
tripulados, la Organizacion Internacional de Navegacion Aérea (OACI, 2014)
enuncia lo siguiente:

[...]Las aeronaves tripuladas y los métodos RPA deberan probar el

cumplimiento de afirmaciones en faceta equivalente al de los aeroplanos

tripulados. Estas aeronaves no puedan trabajar sin ingredientes de un

sistema de mecenas (terminal de tripulante remoto, encadenamiento de
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nameros C2, etc.) y eso acarrea novedades variedades al asunto de la
certificacion. Es dificil considerar que una determinada Rpa se desplazara
siempre desde la misma etapa de chofer de ejercicio remoto utilizando el
mismo nexo de numeros C2. Por lo tanto, es plausible que cada uno de
estos sujetos del estilo de UAV sea renovable. Es aparente que, para
transacciones y labores de larga espaciosidad, la etapa de tripulante
remoto y los engarces de elementos C2 se renovarian durante el tejadillo

y que cuando una fase de monitor remoto deja de verter a una aeronave

puede gastar para otra en el sistema de tiempo real.

Considerando que la actividad mas importante de la administracion de la
informacion predial rural es contar con los titulos de propiedad de las parcelas
agrarias. Uno de los problemas mas importantes del area rural peruana, y que
influye en la economia de agricultores, la falta de titulos de propiedad. Pese a
su importancia, desde los inicios del gobierno del presidente Fujimori hasta el
momento, esta tarea ha recorrido distintas instituciones estatales desde el
Ministerio de Agricultura-PTRT, Ministerio de Vivienda-COFOPRI, Gobiernos
Regionales — DRA, pero aun no han conseguido la titulacion masiva de las
tierras rurales del pais y gran parte del problema radica en el mal empleo de
tecnologias y procedimientos ademas de la coyuntura politica.

La Titulacién predial rural, es una valiosa alternativa que permite obtener
la el titulo de la tenencia de tierra a través de la oponibilidad generada por la
SUNARRP a través de la publicidad registral. Desde el antiguo Derecho romano,
predio rural se referia a una finca que no tenia edificacidén alguna, asi estuviera
ubicada en el campo o en la ciudad. Actualmente, se segmenta el territorio en
predial urbano y predial rural como ambitos separados. Normalmente los
ambitos de los predios urbanos van tomando espacios territoriales
correspondientes al ambito predial rural en la medida del crecimiento de la
poblacion urbana. En Lima, las areas de los predios urbanos han asumido
espacios de los predios rurales antiguos desapareciendo los territorios
utilizados para la agricultura y ganaderia. Uno de los grandes problemas que
existe en la administracion del territorio es la separacion en la administracion
del territorio entre “predios rurales” y “predios urbanos” como si fueran guetos

sin relacion alguna. Un valle cualquiera estd compuesto por areas urbanas,
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areas rurales, vias de comunicacion, vestigios culturales, espejos de agua, etc.
Todos comparten el mismo territorio y existe una interrelacion muy dinamica de
utilizacion de espacios. El valle deberia ser considerado como la unidad
territorial basica para la administracion del territorio.

Para la administracion de los distintos "Programas de Titulacion y
Regularizacion de Tierras™- PTRT, requiere definir un marco conceptual
conveniente, el presente trabajo adquiere verdadera importancia cuando se
efectla un andlisis critico de la figura juridica de la "rectificacion de area predial”
(dimension 1 de la variable 2) entendiéndose esto como la pretension del
propietario al solicitar la modificacién parcial o total del area predial, lindero o
medida perimétrica y que mediante el deslinde técnico empleando coordenadas
precisas y exactas se determine desde el punto de vista técnico legal, la medida
real del predio rural.

Hay gran cantidad de predios rurales en el Perud, que ya disponen de
titulos de propiedad inscritos en Registros Publicos y que tienen medidas del
perimetro de la parcela erradas y/o areas que no coinciden entre el documento
formal de Registro Publicos y la realidad del bien y por lo tanto se presentan
problemas los propietarios colindantes sobre una determinada area o lindero,
siendo necesaria un proceso gue requiere la rectificacién de area mediante un
acto judicial para corregir el titulo de propiedad y de ser necesario pueda
reinscribir el dominio correctamente y pueda realizar sus actividades
econOmicas en forma conveniente.

Un proceso de rectificacion de area no determina una variacién de la
forma del area ni el incremento o reduccion de la extension de la parcela rural,
sino reconocer lo justo de las medidas del area real que siempre tuvo la parcela
y la de eliminar la inexactitud asumida en términos legales por el Registro
Publico. En concreto, el problema es que la realidad registral del predio por
problema de orden técnico discrepa de la realidad fisica del predio.

Los antecedentes de este problema, radica en la incorporacion de un
predio al Registro tuvo desde sus inicios carencia de documentos graficos como
los titulos otorgados por la ley de la Reforma Agraria. Posteriormente, aun
cuando los titulos inscritos contenian la planimetria o el poligono grafica del

predio elaborados durante el desarrollo de los proyectos del PTRT1 y PTRT2,
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contienen muchos errores técnicos, el cual se origina por una deficiente o
erréneo trabajo de medicion y apreciacion de la realidad o también en una
plasmacion inexacta en el documento legal.

Las “rectificaciones de area’, se soluciona tomando los procedimientos
técnicos y legales vigentes en el proceso denominado “Saneamiento fisico-
legal”, sobre el particular el Doctor Luis Rocca (Rocca, 2014) si bien es cierto
Su posicion es puramente legal sin tocar el problema técnico que implica al
problema de delimitacién en su ensayo ~ Medidas contra la Rectificacion de
Areas, Linderos en los predios” afirma lo siguiente:

En el camino del trabajo de “saneamiento fisico-legal” de inmuebles

durante la accion y gestién inmobiliaria, ubicaremos distintos obstéculos,

para enfrentarlos debemos utilizar las escasas normas especificas sobre
el particular con la finalidad de salvarlos.

En el sinnimero de tramites legales para el saneamiento fisico legal de

los inmuebles, ubicandoles en la denominada carpeta “acumulacién de

predios urbanos” normalmente, siempre nos ha pasado por la mente

¢, Qué hacer si las medidas en los registros publicos de mis propiedades a

juntar no tienen relacién o difieren con la realidad fisica, especialmente

con las medidas fisicas de estos? ¢ Existe alternativas técnico legal que
nos salve y no nos introduzca en el tan temido proceso de Rectificacion

de Areas?, la respuesta es que, si existe, pues la Resolucion N° 02-2010-

SNCP-CNC y N° 04-2010-SNCP-CNC, facilitard procedimientos técnicos

legales para solucionar las discrepancias en las medidas fisico, legales y

registrales. (pp., 2-3)

La variable 2 de la Dimension 2 es “Facilidades para la delimitacion de
nuevas parcelas’. El objetivo de las facilidades para la delimitacién de la
propiedad de nuevas parcelas es otorgar la certeza y seguridad juridica a las
parcelas agrarias, respetando con precision y exactitud su integridad territorial,
como también el empleo y explotacion de sus tierras. Esta delimitacion debe
permitir la construccion de una base de datos geoespacial de los usuarios de
las tierras con la finalidad de controlar la situacion técnico legal y la relacion que

guardan cada uno de ellos.
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Las facilidades para la delimitacion de la propiedad, tiene relacién con
aspectos juridicos y con aspectos técnicos fisicos dentro de un esquema de los
siguientes procesos generales; primer proceso, identificacion de la parcela;
segundo proceso, la delimitacion de la parcelay el tercer proceso, es el proceso
administrativo de registro.

En proceso de identificacion de la parcela; en términos legales se
identifica la parcela, su entorno fisico, su situacion legal que se determina en
los registros de la propiedad.

El proceso de delimitacién de la parcela; es fundamental, desde el punto
de vista técnico, realizar un buen empleo de la geodesia satelital (marco
geodésico, trabajos geodésicos de campo), fotogrametria y cartografia es decir
una buena gestion geografica.
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacién

El enfoque de la investigacion Cuantitativo: por que las mediciones de los
indicadores son valores numeéricos que seran evaluados fraccional y
porcentualmente. La investigacion se aplico diversos métodos de estudio, es
hipotético deductivo se recabo informacion directa respecto a los problemas de
la administracién predial rural.

El presente trabajo de investigacion segun (Hernandez, Fernandez, &
Baptista (2010) es de tipo sustantiva o también conocida como descriptiva.

De ahi que mediante el tipo de investigacion basica permite avanzar la
informacion de tipo descriptiva, transversal, para reflexionar sobre el objeto de
estudio.

El Disefio es el no experimental, porque es aquella que se realiza sin
manipular deliberadamente variables.

El nivel de investigacion es descriptivo correlacional: Porque se trata de
hallar evidencias de como estan relacionadas las variables de estudio.

Este estudio se analiza la relacion que existe entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV y las actividades de administracién
de la informacién predial rural. EI esquema grafico del disefio correlacional

entre las variables de la investigacion, se muestra grafico siguiente:

Grafico del esquema del disefio de investigacion:

01

02

Dénde:
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M : Representa el tamafio muestral de nuestra investigacion.

O1 : Representa la evaluacion de la variable: Empleo de las ortofotos
generadas por los sistemas UAV.

02 : Representa la evaluacion de la variable: Administracion de la informacién
predial rural.

R  : Representa, la correlacion de variables del estudio.

El presente estudio se analiz6 basado en la situacion de la Direccion

Regional de Ayacucho, 2014.

3.2 Variable y operacionalizacion

Variable 1. Generacion de ortofotos mediante sistemas de vuelos no
tripulados-UAV.

Definicion Conceptual.
La generacion de ortofotos mediante vuelos no tripulados, es un
procedimiento tecnolégico que mediante la planificacion de un
desplazamiento aéreo se obtiene fotografias aéreas la que es procesada
para su orto rectificacion y con la georreferenciacion respectiva.
Definicion Operacional.
Operacionalmente se define mediante la medicion de sus dimensiones;
Marco geodésico y normativa de navegacion y del Nivel de precision,

exactitud y certificacion
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Tabla 1:

Operacionalizacion de Variable 1 Generacion de ortofotos mediante
sistemas de vuelos no tripulados-UAV.:

N° DIMENSION

INDICADORES

'TEMS ESCALA

D1: Marco
geodésico y
normativa de
navegacion.
D1: Marco
geodésico y
normativa de
navegacion.
D1: Marco
geodésico y
normativa de
navegacion.
D1: Marco
geodésico y
normativa de
navegacion.
D2: Nivel de
precision,
exactitud y
certificacion
D2: Nivel de
precision,
exactitud y
certificacion
D2: Nivel de
precision,
exactitud y
certificacion

Disponibilidad de
bases en la zona.

Precision tedrica
esperada en la zona.

Resultados Post
Procesamiento.

Resultados Real
Time Kinematics -
RTK.

Calidad de las FFAA.

Altura de vuelos

Tamafo de pixel

1,2,3,4

5,6,7
1. POCO

2.NECESARIO
8,9,10,11

3. SUFICIENTE.

12,13,14,15

16,17

18

19
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Variable 2: Administracién de la informacion predial rural en el distrito de

Quinua — Ayacucho.

Definicion Conceptual.

La administracion de la informacion predial rural, contiene la informacion

gue tiene validez técnica legal de una propiedad rural y se encuentra en los

Registros Publicos.

Definicion Operacional.

Operacionalmente se define mediante la medicion de sus dimensiones:

Facilidades para la delimitacion de las nuevas parcelas y de Facilidades

para las rectificaciones de area.

Tabla 2:
Operacionalizacion de la Variable 2. Administracion de la informacion predial
rural en el distrito de Quinua — Ayacucho.

N©
PTA

DIMENSION

INDICADORES ITEMS ESCALA

D1: Facilidades para la
delimitacion de nuevas
parcelas.
D1: Facilidades para la
delimitacion de nuevas
parcelas.
D1: Facilidades para la
delimitacion de nuevas
parcelas.

D1: Facilidades para la
delimitacion de nuevas
parcelas.

D1: Facilidades para la
delimitacion de nuevas
parcelas.

D2: Facilidades para las
rectificaciones de area.

D2: Facilidades para las
rectificaciones de area.

D2: Facilidades para las
rectificaciones de area.

Referencias de precision. 1,2

Referencias de exactitud 3,4

Tiempo de ejecucion de la

delimitacion de las parcelas S

1. POCO
Facilidades para almacenar
la informacién vectorial de 2.NECESARIO
las parcelas en la Base de
Datos. 3. SUFICIENTE.
Satisfaccion de los .
usuarios.

Referencias de precision. 8,9

Referencias de exactitud 10,11

Tiempo de ejecucion de la
delimitacion de las parcelas
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Facilidades para almacenar
D2: Facilidades para las la informacion vectorial de

rectificaciones de area. las parcelas en la Base de
Datos.
10 D2: Facilidades paralas  Satisfaccion de los 14
rectificaciones de area. usuarios.

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacion

Nuestra poblacion objetivo es: N=112 personas. Poblacion objetivo es de

tipo finita. Personal de la Direccion Agraria del Gobierno Regional de

Ayacucho.
Muestreo.
Primera aproximacion del tamafio muestral.
N=(Z2 *p*q)/E2; en donde

Z=Valor de la tabla de la curva Normal, correspondiente a un nivel

de confianza dado.

P= Probabilidad de éxito (cuando no hay estudios anteriores, se

toma p=0.5, para obtener la mayor muestra posible).
g=1-p probabilidad de fracaso.

E=Error tolerable o admisible

Para nuestro trabajo, emplearemos lo es usual en

Estadistica:
E=5%=0.05
P=0=0.5
Z=1.96 (95 % de nivel de confianza)
Luego; n=((1,96*1,96)* (0,5)*(0,5))/ (0,05*0,05) =384.16
Entonces n=385 personas
Tamafio muestral corregido por poblacion finita. Nc=n/(1+(n/N)
Nc=385/(1+(385/112)= 86.7= 87.

Por lo tanto n=87 personas.
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Nuestro tamafio muestral es de 87 personas que seran encuestadas y
que corresponden a la Direccibn Regional Agraria de Ayacucho.
Pertenecen a las Brigadas de trabajo de campo con amplia experiencia

en la administracion de la informacion predial rural.

3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Teniendo como poblacion de estudio se trabajo con la técnica de
encuestas que alcanzaron a 87 técnicos quienes dieron respuesta al

instrumento alcanzado los cuestionarios preparados.

Formulario de la Ficha técnica para medir la variable: Empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV.

Nombre: Cuestionario para medir la calidad de las ortofotos generadas por los
sistemas UAV.

Autor: Ruddy Arturo Rezza Sulca.

Objetivo: Calcular la percepcion sobre la calidad y precisién de las ortofotos
de los trabajadores de la DRA -Direccién Regional Agraria.

Lugar de aplicacién: DRA-Direccién Regional Agraria de Ayacucho.2014.
Forma de aplicacién: Es Directa.

Duracion de la Aplicacién: 25 minutos.

Ficha técnica para medir la variable: Administracién de la informacion
predial rural.

Nombre: Cuestionario para evaluar la Administracion de la informacion predial
rural.

Autor: Ruddy Arturo Rezza Sulca.

Objetivo: Evaluar la percepcion de los trabajadores sobre la influencia de las
de las ortofotos generadas por los sistemas UAV en la Administracion de la
informacion predial rural.

Lugar de aplicacion: Direccion Regional Agraria de Ayacucho.2014.

Forma de aplicacion: Directa.

Duracién de la Aplicacién: 25 minutos.
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Para determinar la Validez de instrumentos, los cuestionarios que son los
instrumentos disefiados para las variables fueron sometido a el proceso de
validez, para lo cual se recurri6 a un juicio de expertos sefialados por la
institucién en base a los acuerdos a los criterios de evaluacién predeterminados
(Ver anexo N° 04)

Para determinar el grado de Confiabilidad, los cuestionarios que son los
instrumentos empleados en nuestra investigacion que se procedié a evaluar
para determinar su grado de confiabilidad utilizando el modelo Alfa de
Cronbach.

Tabla 3:
Resumen del procesamiento de los casos.

Descripcion. N° %
Validos 87 100,0

Casos Excluidos 0 ,0
Total 87 100,0

Nota: Base de datos de autor.

Tabla 4:
Coeficiente de fiabilidad.

Estadisticas de fiabilidad variable 1

Alfa de Cronbach N de elementos
0,877 19

Estadisticas de fiabilidad variable 2

Alfa de Cronbach N de elementos
0,786 14

Nota: Base de datos del autor.
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Interpretacion: Observando el coeficiente obtenido en la aplicacion del
modelo Alfa de Cronbach que es igual a= 0.877, para la variable 1 y 0.8
(redondeando de 0.786 a 0.8) para la variable 2, estos valores nos indica
que nuestros instrumentos empleados para la medicion son altamente

confiables, por cuanto supera 0.8 y esta muy cerca al valor de 1.

3.5 Procedimiento.

Toda la evaluacion del trabajo de investigacion se realiz6 en la Direccidén
Regional Agraria de Ayacucho, previamente se le hizo una charla para explicar
los procedimientos. Se conto con la ayuda del director del DRA-Ayacucho.
Procedimientos de recoleccion de datos.

Cuestionario para medir el empleo de las ortofotos generadas por los sistemas
UAV.

Descripcidn del instrumento: El cuestionario contiene 19 items subdividido en
dos dimensiones: Marco Geodésico y Calidad de Ortofoto.

Cuestionario para medir el Administracion de la informacién predial rural.
Descripcién del instrumento: El cuestionario contiene 14 items subdivididos en
2 dimensiones: Facilidades para la delimitacion de nuevas parcelas y

Facilidades para las rectificaciones de area.

3.6 Método de analisis de datos

Luego de terminar la recoleccién de datos de la encuesta realizada, mediante
la aplicacion de los cuestionarios se realizo el andlisis cuantitativo, también los
analisis estadisticos, utlizando los estadisticos necesarios. El nivel de
significacion utilizado es de 0,05. Realizaremos la prueba de normalidad de
Kolmogérov-Smirnov, para determinar si nuestra estadistica es paramétrica o

no paramétrica.

3.7 Aspectos éticos.

Las fuentes y referencias utilizadas en esta investigacion fueron debidamente
consignadas, esta investigacion es inédita, y los resultados son el reflejo de los

datos obtenidos en el trabajo de campo (recoleccién de datos).
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V.

Resultados descriptivos.

RESULTADOS

Con respecto a la variable 1: Generacion de ortofotos mediante UAV.

Tabla 5:
Descripcién de la Variable N.° 01. Generacion de ortofotos mediante UAV.

N.O
PT DIMENSIONES INDICADORES POCO NECESARIO SUFICIENTE
A
1 Disponibilidad de 11 64 12
bases en la zona.
> Disponibilidad de 10 64 13
bases en la zona.
3 Disponibilidad de 3 12 67
bases en la zona.
4 Disponibilidad de 6 24 57
bases en la zona.
5 Precision tedrica 12 60 15
esperada en la zona.
6 Precision tedrica 45 30 12
esperada en la zona.
) Precision tedrica
! DL Marco esperada en la zona. 30 41 16
geodésicoy
; Resultados Post
8 normativa . 2 60 25
Procesamiento.
de Resultados Post
9 navegacion. . 2 58 27
Procesamiento.
10 Resultado_s Post 1 60 2
Procesamiento.
11 Resultado_s Post ) 62 23
Procesamiento.
Resultados Real Time
12 Kinematics -RTK. 1 70 16
Resultados Real Time
13 Kinematics -RTK. 2 72 13
Resultados Real Time
14 Kinematics -RTK. 2 70 15
Resultados Real Time
15 Kinematics -RTK. 0 2 15
16 Calidad de las FFAA. 14 21 52
17 D2 Nivelde - uiod de las FFAA. 12 16 59
precision,
18 exa_c_t|tud_ Y Altura de vuelos 10 24 53
certificacion
19 Tamafio de pixel 11 25 >1
181 905 567

Nota: Base de datos del autor.
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Figura 8.

Variable 1 Generacion de ortofotos mediante el empleo de UAV.

V1: GENERACION DE ORTOFOTOS MEDIANTE
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Tabla 6:

B POCO mMNECESARIO mSUFICIENTE

Descripcién de la variable: Generacion de ortofotos mediante UAV.

ATRIBUTO Pl

P2 P3 P4

P5

P6

P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17

P18

P19

ST

%

POCO 1
NECESARIO = 64
SUFICIENTE = 12

10 8 6
64 12 24
13 67 57

12
60
15

45
30
12

30 2 2

1

2

12

41 60 58 60 62 70 72

16 25 27 26 23

16 13

2
70
15

0
n
15

14
2
52

12
16
59

10
24
53

1
25
51

181
905
567

10.95
54.75
3430

TOTAL 87

871 81 81

87

81

87 81 81 81 81 8 8 8 8

87

87

87

87 1653

100

Nota: Base de datos del autor.

Como observamos en la Figura 7 y Tabla 6, podemos afirmar que en

la percepcion del personal sobre la variable Generacién de ortofotos mediante

UAV, para el 34.3% es suficiente, el 55.75 es necesario y el 10.95 % es poco.

Sin embargo, es importante observar que entre "necesario” y “suficiente” la

percepcion del personal encuestado hace 89.05%.
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Resultados de Descripcion de la Dimension 1. "Marco geodésico y

normativa de navegacion’.

Tabla 7:
Descripcion de la dimension “Marco geodésico y normativa de navegacion”.

N° PTA DIMENSIONES INDICADORES POCO NECESARIO SUFICIENTE

Disponibilidad de

1 11 64 12
bases en la zona.

5 Disponibilidad de 10 64 13
bases en la zona.

3 Disponibilidad de 3 12 67
bases en la zona.

4 Disponibilidad de 6 24 57
bases en la zona.

5 Precision tedrica 12 60 15
esperada en la zona.

6 Precision tedrica 45 30 12
esperada en la zona.
Precision tedrica

7 D1: Marco esperada en la zona. 30 4 16

8 geodésico y Resultados Post 5 60 75

normativa de Procesamiento.

9 navegacion. Resultados Post 5 58 27
Procesamiento.

10 Resultado_s Post 1 60 26
Procesamiento.

11 Resultados Post 5 62 23

Procesamiento.

Resultados Real Time
12 Kinematics -RTK. 1 70 16

Resultados Real Time
13 Kinematics -RTK. 2 72 13

Resultados Real Time
14 Kinematics -RTK. 2 /0 15

Resultados Real Time
15 Kinematics -RTK. 0 72 15

134 819 352

Nota: Base de datos del autor.
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Figura 9: Descripcion de dimension "Marco geodésico y normativa de

navegacion’.

D1:MARCO GEODESICO Y NORMATIVA DE
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Tabla 8:

P10 P11 P12 P13 P14 P15

B POCO mNECESARIO mSUFICIENTE

Descripcién de la dimensién "Marco geodésico y normativa de navegacion'.

ATRIBUTO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 ST %
POCO 1 100 8 6 12 45 30 2 2 1 2 1 2 2 0 1341027
NECESARIO 64 64 12 24 60 30 41 60 58 60 62 70 72 70 72 819 62.76
SUFICIENTE 12 13 67 57 15 12 16 25 27 26 23 16 13 15 15 352 26.97
TOTAL 8 87 8 8 8 8 8 8 8 & 8 8 8 87 87 1305 100

Nota: Base de datos del autor.

Como observamos en la Figura 8 y Tabla 8, podemos afirmar que en la

percepcion del personal sobre la dimension "Marco geodésico y normativa de

navegacion’, para el 26.97% es suficiente, el 62.76 es necesario y el 10.27 %

es poco. Sin embargo, es importante observar que entre "necesario” y

“suficiente” la percepcién del personal encuestado hace 89.73%.
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Resultado de descripcion de la Dimension 2: "Nivel precision, exactitud y

certificacion”.

Tabla 9:
Descripcion de la dimension “Nivel de precision, exactitud y certificacion”

NO
PTA INDICADORES POCO NECESARIO SUFICIENTE
16 Resultados Real Time 14 21 52

Kinematics -RTK.

Resultados Real Time
17 12 16 59
Kinematics -RTK.

Resultados Real Time
18 _ 10 24 53
Kinematics -RTK.

Resultados Real Time
19 11 25 51
Kinematics -RTK.

47 86 215

Nota: Base de datos del autor.

Figura 10: Grafico estadistico de la dimensién “Nivel de precision, exactitud
y certificaciéon”
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Tabla 10:

Datos estadisticos de la dimension “Nivel de precision, exactitud y

certificacion”.
P16 P17 P18 P19 ST %
POCO 14 12 10 11 47 13.51
NECESARIO 21 16 24 25 86 24.71
SUFICIENTE 52 59 53 51 215 61.78
TOTAL 87 87 87 87 348 100

Nota: Base de datos del autor.

Como observamos en la Tabla 10, podemos afirmar que en la percepcion

del personal sobre la dimensién “Nivel precision, exactitud y certificacion”,

para el 61.78% es suficiente, el 24.71 es necesario y el 13.51 % es poco. Sin

embargo, es importante observar que entre "necesario” y “suficiente” la

percepcion del personal encuestado hace 86.49%.
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Con respecto a la variable 2: Resultado de Administracion de la

informacion predial rural.

Tabla 11:
Descripcion de la Variable N° 02 "Administracion de la informacion predial

rural”.
N°® PTA DIMENSION NDICADORES POCO NECESARIO SUFICIENTE
1 D1:Facilidades  Referencias oe precision 13 ] 10
parala
2 delimitacion de  Referencias de precision 1 65 11
nuevas parcelas. ,
3 Referencias de exactitud £ 12 67
4 Referencias de exactitud 5 24 58
5 Tiempo de eecucibndels 12 51 24
delmitacion de 1as
parceias
8 Facidaces para 30 45 12
amacenar Ia informacion
vecional de i35 parcelas
en |a Base ce Datos.
7 Satsfaccion de los 31 40 16
USUaNos.
3 D2: Facilidades  Referencias 02 precision 2 £a 26
para las )
o rectificaciones Referencias de precision 6 53 23
de area.
10 Referencias ¢e exactitud 1 62 24
1 Referencias de exactitud 4 &0 23
12 Tiempo de eecucion de I3 1 72 14
delmiacion de ias
parceas
13 Facldades para 2 Is 14
aimacenar a informacion.
14 Satsfaccion de los 0 72 15
usuanos
126 750 342

Nota: Base de datos del autor.
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Figura 11:. Grafico estadistico de la Variable 2 "Administracion predial

rural
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Tabla 12:

P10 P11 P12 P13 P14

B POCO MW NECESARIO mSUFICIENTE

Descripcién de la variable 2 Administracion predial rural.

ATRIBUTO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 ST %
PPOCO 3 11 8 5 12 3031 2 6 1 4 1 2 0 126 103
'NECESARIO 64 65 12 24 51 45 40 59 53 62 60 72 71 72 750 616
SUFICIENTE 10 11 67 58 24 12 16 26 28 24 23 14 14 15 342 281
TOTAL 87 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 1218 100

Nota: Base de datos del autor.

Como observamos en la Tabla 12, podemos afirmar que en la percepcion

del personal sobre la variable 2 "Administracion predial rural”, para el 28.1%

es suficiente, el 61.6 es necesario y el 10.3 % es poco. Sin embargo, es

importante observar que entre "necesario” y “suficiente” la percepcion del

personal encuestado hace 89.70%.
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Resultado Dimension 1 de las "Facilidades para la delimitacion de nuevas
parcelas”.

Tabla 13:
Dimension 1: “Facilidades para la delimitacion de nuevas parcelas™.

N° PTA INDICADORES POCO NECESARIO SUFICIENTE
1 Referencias de precision. 13 64 10
2 Referencias de precision. 11 65 11
3 Referencias de exactitud 8 12 67
4 Referencias de exactitud 5 24 58
5 Tiempo de ejecucion de la 12 51 24

delimitaciéon de las parcelas
6 Facilidades para almacenar la 30 45 12
informacioén vectorial de las
parcelas en la Base de
Datos.

7 Satisfaccion de los usuarios. 31 40 16

110 301 198

Nota: Base de datos del autor.
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Figura 12: Gréfico dimensidon “Facilidades para la delimitaciéon de nuevas
parcelas”
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Tabla 14:
Descripcién de la dimensiéon 1 de la variable 2: Facilidades para la
delimitacién de las nuevas parcelas.

ATRIBUTO P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 ST %

POCO 13 11 8 5 12 30 31 110 18.1
NECESARIO 64 65 12 24 51 45 40 301 494
SUFICIENTE 10 11 67 58 24 12 16 198 325
TOTAL 87 87 87 87 87 87 87 609 100

Nota: Base de datos del autor.

Como observamos en la Tabla 14, podemos afirmar que en la percepcion
del personal encuestado sobre la variable 2 Facilidades para la delimitacion de
las nuevas parcelas, para el 32.5 % es suficiente, el 49.4 es necesario y el
18.1 % es poco. Sin embargo, es importante observar que entre ‘necesario”y

“suficiente” la percepcion del personal encuestado hace 81.90%.
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Resultado Dimensién 2 de las "Facilidades para la rectificacién de nuevas

parcelas”.

Tabla 15:
Descripcion de la Dimension 2 de la Variable 2: Facilidades para las
rectificaciones de area.

N° PTA INDICADORES POCO NECESARIO SUFICIENTE
8 Referencias de precision. 2 59 26
9 Referencias de precision. 6 53 28
10 Referencias de exactitud 1 62 24
11 Referencias de exactitud 4 60 23
12 Tiempo de ejecucion de la delimitacion 1 79 14

de las parcelas
13 FaC|I|dad_qs para almacenar la > 71 14
informacion.
14 Satisfaccion de los usuarios. 0 72 15
16 449 144

Nota: Base de datos del autor.

Figura 13: Dimensién “Facilidades para la rectificacion de parcelas”
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Tabla 16:
Descripcion de la Dimension 2 de la Variable 2: Facilidades para las
rectificaciones de area.

ATRIBUTO P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 ST %

POCO 2 6 1 4 1 2 0 16 2.6

NECESARIO 59 53 62 60 72 71 72 449 73.7

SUFICIENTE 26 28 24 23 14 14 15 144 23.6

TOTAL 87 87 87 87 87 87 87 609 100
Nota: Base de datos del autor.

Como observamos en la Tabla 16, podemos afirmar que en la percepcion del
personal encuestado sobre la dimension 2 Facilidades para las rectificaciones
de é&rea, para el 23.6 % es suficiente, el 73.7 es necesario y el 2.6 % es poco.
Sin embargo, es importante observar que entre "necesario” y “suficiente” la

percepcion del personal encuestado hace 97.30%.

Resumen del procesamiento de casos

Tabla 17:
Resumen del procesamiento de los casos.

Casos
Vélidos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

D1V1:Malrlco geodésico y normativa de 87 100,0% 0 % 87 100,0%
navegacion.

D2V1Nivel de precision, exactitud y certificacion 87 100,0% 0 0% 87 100,0%
D1V2: Facilidades para la delimitacion de nuevas 87 100,0% 0 % 87 100,0%
parcelas.

D2V2: Facilidades para la rectificaciones de area. 87 100,0% 0 0% 87 100,0%

Nota: Base de datos del autor.
Se observa que el 100% de items fueron contestados por los evaluados,

por lo tanto, no hay pérdidas de casos, lo que hace que los resultados sean

mas consistentes.
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Resultados Inferenciales.

Dado que los resultados favorables para nuestras hipotesis de
investigacion, corresponden a lo encontrado en los items: NECESARIO vy
SUFICIENTE, mientras que lo desfavorable corresponde al item POCO; vamos
a organizar nuestros resultados sumando magnitudes de NECESARIO y
SUFICIENTE como caso favorable y dejando los resultados de POCO, como

caso desfavorable.

Con este enfoque, haremos una correlacion con el estadistico Rho de

Spemann.

Prueba de Normalidad.

Kolmogdrov-Smirnov

Estadistico al Sig.
Variable 1. Empleo de ortofotos 0,373 a7 0,000
Variable 2: Administracion de la 0,270 ar 0,000
informacion predial rural
Dimension 1: Facilidades para la 0,266 a7 0,000
delimitacion de nuevas parcelas
Dimension 2: Facilidades para la 0,519 a7 0,000

rectificacion de area

Nota: Base de datos del autor.

Interpretacion.

La Prueba de normalidad K-S se evidencia en la Tabla anterior realizada
a las Variables y Dimensiones que seran materia de analisis. Es importante
mencionar que se ha seleccionado el modelo Kolmogorov-Smirnova porque
tenemos mas de 50 datos.

En ese sentido, observamos que los valores Sig (p-valor) son menores al
nivel de significancia del 5%; por lo tanto, los datos no tienen una distribucion
normal entonces para determinar la correlacion utilizaremos la aplicacion de

pruebas no paramétricas.
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Contraste de la hipotesis general

Ho: No existe correlacion positiva altamente significativa entre el empleo
de las ortofotos generadas por los sistemas UAV y las actividades de

administracion de la informacion predial rural.

Hi: Existe correlaciéon positiva altamente significativa entre el empleo de
las ortofotos generadas por los sistemas UAV y las actividades de

administracion de la informacion predial rural.

Regla de decision.
Si p<a, entonces se rechaza la hipotesis nula.

Si p>a, entonces se acepta la hipotesis nula.

Variable 2:
Variable 1: Administracion
Empleo de de la informacién
ortofotos predial rural
Rho de Variable 1: Empleo  Coeficiente de 1,000 0,9468™ |
Spearman de ortofotos correlacion
Sig. (bilateral) . 0,000
N 87 87
Variable 2: Coeficiente de 0,047 1,000
Administracion de la correlacion
informacion predial Sig. (bilateral) 0,000 :
rural N 87 87

Nota: Base de datos del autor.

Interpretacion.

En la tabla anterior muestra la correlacién de Rho Spearman en relacion a las
2 variables en estudio. Considerando que el valor Sig o denominado también
como p-valor es equivalente a 0.000, menor al nivel de significancia de 0.05,
nos brinda el criterio estadistico suficiente para rechazar la hipoétesis nula: lo
gue permite aseverar que existe correlacion positiva y altamente significativa
entre el empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV vy las
actividades de administracion de la informacion predial rural en el distrito de

Quinua Ayacucho
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Contraste de la primera hipotesis especifica.

Ho: No existe correlacion positiva altamente significativa entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV y las facilidades para la delimitacién
de las nuevas parcelas en las actividades de administracién de la informacion
predial rural.

Hi: Existe correlacion positiva altamente significativa entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV vy las facilidades para la delimitacion
de las nuevas parcelas en las actividades de administracién de la informacion
predial rural.

Regla de decision.

Si p<a, entonces se rechaza la hipotesis nula.

Si p>a, entonces se acepta la hipotesis nula.

Variable 1: Dimension 1: Facilidades
Empleo de para la delimitacion de
ortofotos nuevas parcelas
Rho de Variable 1: Coeficiente de 1,000 0,9467
Spearman Empleo de correlacion
ortofotos Sig. (bilateral) . 0,000
N 87 87
Dimensidn 1: Coeficiente de 0,947 1,000

Facilidades para correlacion
la delimitacion de Sig. (bilateral) 0,000 :
nuevas parcelas NJ 87 87

Nota: Base de datos del autor.

Interpretacion.

En la tabla anterior muestra la correlacion de Rho Spermann en relacion a las
2 variables en estudio. Considerando que el valor Sig o denominado también
como p-valor es equivalente a 0.000, menor al nivel de significancia de 0.05,
nos brinda el criterio estadistico suficiente para rechazar la hipétesis nula: lo
gue permite aseverar que existe correlacion positiva y altamente significativa
entre el entre empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV vy las
facilidades para la delimitacion de las nuevas parcelas en las actividades de

administracion de la informacién predial rural.
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Contraste de la segunda hipotesis especifica.

Ho: No Existe correlacion positiva altamente significativa entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV y las facilidades para las
rectificaciones de &rea en las actividades de administracion de la informacion
predial rural.

Hi: Existe correlacion positiva altamente significativa entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV y las facilidades para las
rectificaciones de &rea en las actividades de administracién de la informacion
predial rural.

Regla de decision.

Si p<a, entonces se rechaza la hipotesis nula.

Si p>a, entonces se acepta la hipotesis nula.

Variable 1: Dimension 2:
Empleo de Facilidades parala
ortofotos rectificacion de area
Rho de Variable 1: Empleo  Coeficiente de 1,000 0,461™
Spearman de ortofotos correlacidon
5ig. (bilateral) . 0,000
N a7 a7
Dimension 2: Coeficiente de 0,461™ 1,000
Facilidades parala correlacion
rectificacion de area Sig. (bilateral) 0,000 :
N ar a7

Nota: Base de datos del autor.

Interpretacion.

En la tabla anterior muestra la correlacion de Rho Spermann en relacion a las
2 variables en estudio. Considerando que el valor Sig o denominado también
como p-valor es equivalente a 0.000, menor al nivel de significancia de 0.05,
nos brinda el criterio estadistico suficiente para rechazar la hipoétesis nula: lo
gue permite aseverar que existe correlacion positiva y altamente significativa y
de intensidad moderada entre el entre empleo de las ortofotos generadas por
los sistemas UAV vy las facilidades para las rectificaciones de area en las
actividades de administracion de la informacion predial rural en el distrito de

Quinua Ayacucho
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V. DISCUSION

El presente estudio de investigacion cientifica pretende dar solucién a la
interrogante siguiente: ¢ Cudl es la relacion que existe entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV y las actividades de administracion
de la informacion predial rural?, con este objetivo se implemento6 un instrumento
de medicién en la modalidad de encuestas que busque dar una sélida
respuesta a la pregunta formulada.

Respecto al primer objetivo especifico referido a determinar si existe
relacion entre el empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV y las
facilidades para la delimitacion de las nuevas parcelas en las actividades de
administracion de la informacion predial rural en el Distrito de Quinua —
Ayacucho. Los resultados fueron que en la percepcién del personal encuestado
sobre la variable 2 "Facilidades para la delimitacion de las nuevas parcelas’,
para el 32.5 % del personal encuestado es suficiente, el 49.4 es necesario y el
18.1 % es poco. Sin embargo, es importante observar que entre "necesario” y
“suficiente” la percepcion del personal hace 81.90%. Para la variable "Empleo
de las ortofotos generadas por los sistemas UAV", podemos afirmar que en la
percepcion del personal sobre la variable Generacion de ortofotos mediante
UAV, para el 34.3% es suficiente, para el 55.75% es necesario y el 10.95 % es
poco. Sin embargo, es importante observar que si sumamos el 'necesario” y
“suficiente” la percepcion del personal encuestado hace 89.05%.

En cuanto a la relacién que existe entre la dimensién “Facilidades para la
delimitaciéon de las nuevas parcelas en las actividades de administracion de la
informacion predial rural en el Distrito de Quinua — Ayacucho™ y la variable
"Empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV", conforme al valor
de 0,9467 determinado por el Rho de Spearman, y el valor Sig o denominado
también como p-valor es equivalente a 0.000, menor al nivel de significancia de
0.05, nos brinda el criterio estadistico suficiente para rechazar la hipoétesis nula:
lo que permite aseverar que existe correlacion positiva y altamente significativa
entre el entre empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV y las
facilidades para la delimitacion de las nuevas parcelas en las actividades de

administracion de la informacion predial rural.
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Para la generacion de discusion del presente objetivo especifico citdo a
Lerma (Lerma, 2017) que en su Tesis "Monitorizacion y optimizacion de tierras
con drones y fotogrametria aérea para aplicaciones de precision en agricultura”
concluye que:

Es importante destacar que la precision final geométrica del producto fue

muy buena para los objetivos de dicha investigacion. Este analisis, es

aprobado por los agronomos que ponen unas limitaciones para la calidad
del producto. Asi que, los mapas finales que se obtuvieron tenian una
precision decisiva para la fase de analisis de los datos.

Esta conclusion nos permite afirmar que han llegado a los mismos
resultados de nuestra investigacion en la que se observa que entre "necesario”
y “suficiente” la percepcion del personal encuestado hace 89.05%, lo que
coincide con las afirmaciones de los agronomos de su investigacion que
mencionan que los niveles de precision final geométrica como muy buena

ademas de la exactitud y rapidez en la obtencion de la ortofoto.

Respecto al segundo objetivo especifico referido a determinar si existe
relacion entre el empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV y
Facilidades para la rectificacion de parcelas en las actividades de
administracion de la informacion predial rural en el Distrito de Quinua —
Ayacucho. Los resultados fueron que en la percepcion del personal encuestado
sobre la dimension 2 "Facilidades para las rectificaciones de area”, para el 23.6
% es suficiente, para el 73.7% es "necesario” y el 2.6 % de personal encuestado
es "poco’. Pero, es importante observar que entre "necesario” y “suficiente” la
percepcion del personal encuestado hace 97.30%. Podemos afirmar que en la
percepcion del personal sobre la variable 1 "Generacion de ortofotos mediante
UAV", para el 34.3% es suficiente, el 55.75 es "necesario” y el 10.95 % es
“poco”’. Sin embargo, pero que si juntamos los atributos “necesario” y

“suficiente” la percepcion del personal encuestado hace 89.05%.

La relacion que existe entre la dimension “Facilidades para la rectificacion
de parcelas en las actividades de administracion de la informacion predial rural

en el Distrito de Quinua — Ayacucho” y la variable "Empleo de las ortofotos

53



generadas por los sistemas UAV", conforme al valor de 0,461 obtenido en la
prueba Rho de Spearman y el valor Sig o denominado también como p-valor
es equivalente a 0.000, menor al nivel de significancia de 0.05, nos brinda el
criterio estadistico suficiente para rechazar la hipétesis nula: lo que permite
aseverar que existe correlacion positiva, altamente significativa y de intensidad
moderada entre el empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV y
las facilidades para la rectificacion de éareas en las actividades de
administracion de la informacion predial rural.

Para la discusion del presente objetivo citd a la Tesis de (Aliaga, 2015)
titulada “La desnaturalizacién de la finalidad del registro de propiedad inmueble
en el Perd”, menciona que:

El Peri desde 1990 en la formalizacion de casi 4 millones de predios
urbanos y rurales se ha gastado alrededor de 200 millones de Doélares. El
problema de tenencia de tierras urbanos o rurales es un grave problema
para el desarrollo nacional principalmente para los sectores mas pobres
del Peru donde las actividades de formalizacién no se han llevado a cabo
de manera eficiente, con graves problemas técnicos legales para los que
ya tienen titulos registrados y la existencia de grandes sectores de la
poblacién no tiene registrado sus propiedades.

Es precisamente, la gran cantidad de parcelas ya tituladas que tienen la
necesidad de rectificar areas, lo que confirma que una de las finalidades de
nuestro estudio que es la de determinar de qué manera el empleo de nuevas
tecnologias como el UAV con la Geodesia satelital van a mejorar la
administracion de los predios rurales para corregir precisamente los defectos
técnicos y administrativos. El connotado economista Hernando de Soto a
estudiado los problemas ocasionados por la informalidad econdémica, pero
quizas la informalidad tecnoldgica o su mal empleo no ha sido estudiado sin
embargo podria ser mas dafina que la informalidad econdmica.

Respecto al objetivo general referido a determinar si existe relacion entre
el empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV y las actividades de
administracion de la informacién predial rural en el Distrito de Quinua —
Ayacucho. Los resultados fueron que en la percepcion del personal sobre la

variable Generacién de ortofotos mediante UAV, para el 34.3% es suficiente, el
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55.75 es necesario y el 10.95 % es poco. Sin embargo, entre el atributo
“necesario” y “suficiente” la percepcion del personal encuestado hace 89.05%.
y la percepcion del personal encuestado en relacion a la variable 2 “actividades
de administracion predial rural en el distrito de Quinua“, para el 28.1% es
suficiente, el 61.6 es necesario y el 10.3 % es poco. Sin embargo, es importante
observar que entre "necesario” y “suficiente” la percepcion del personal
encuestado hace 89.70%.

La prueba de correlacién de Rho Spearman es de 0.9468 en relacion a
las 2 variables en estudio y muestra que el valor Sig es equivalente a 0.000,
menor al nivel de significancia de 0.05, lo que nos brinda el criterio estadistico
suficiente para rechazar la hipétesis nula: lo nos permite aseverar que existe
correlacion positiva y altamente significativa entre el empleo de las ortofotos
generadas por los sistemas UAV y las actividades de administracion de la
informacion predial rural en el distrito de Quinua Ayacucho.

En la discusion del presente objetivo cito el trabajo de investigacion
“Fotogrametria usando plataforma aérea UAV" de (Daniel, 2014) que menciona
una de las conclusiones siguientes:

Para la realizacion de este proyecto se ha utilizado herramientas poco

convencionales, en este caso se ha contado con un UAV en su version

multirrotor. Este tipo de tecnologia es un cambio respecto a las técnicas
anteriores. En este caso permite obtener ortofotografias de manera rapida

y mas econodmica. Hay que recordar que la técnica convencional consiste

en el uso de aviones tripulados con sistemas de camaras de alta

definicion. Este tipo de sistemas solo estan al alcance de grandes
empresas o de instituciones gubernamentales. Por lo tanto, el uso de los

UAV abre las puertas facilitar la captura de imagenes aéreas a bajo coste

y con un resultado éptimo. (p. 50)

En la tesis “UAV Photogrammetry” (Eisenbeiss, 2015), el autor afirma en
relacion a los bajos costos y la precision del empleo de los sistemas UAV lo
siguiente:

En el estado actual principalmente UAVs de bajo costo se utilizan en

proyectos de cartografia con presupuestos bajos. Sin embargo, en los
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altimos afios UAVs bajo costo alcanzaron un nivel de fiabilidad y
profesionalidad practico que permite el uso de estos sistemas como
plataformas de mapeo. Mapeo basado UAV proporciona no sélo la
precisibn necesaria con respecto a las leyes y politicas catastrales, asi
como los requisitos para la obtencion de modelos de altimetria en zonas
de pequefia escala, los UAVs también son competitivos con otras
tecnologias de medicion en cuanto a los aspectos econdémicos.

Si bien es cierto que nuestro estudio no evalu6 los aspectos econémicos
sin embargo es tacito que la reduccion del tiempo de trabajo y el incremento de
la precision de las ortofotos va mejorar notablemente la gestién del territorio
rural en Quinua y de manera similar en otras regiones. Esta mejora implica
mejor servicio y reduccion de costos operativos. Nuestro estudio valida esta
afirmacion y confirma que nuestros resultados tienen validez para la gestion de
los predios rurales en provecho principalmente de la agricultura.

En base a los resultados con los modelos estadisticos se ha determinado
qgue el empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV se relaciona
con las actividades de administracién de la informacion predial rural, segun el
coeficiente de correlacion de Rho Spearman permitiéndonos concluir que existe
correlacion positiva, altamente significativa, y de intensidad muy alta y

aceptando la hipétesis de trabajo.
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VI. CONCLUSIONES

Primera. Se cumple con el objetivo general; por cuanto existe correlacion
positiva, altamente significativa y de intensidad muy alta. entre el empleo
de las ortofotos generadas por los sistemas UAV vy las actividades de
administracion de la informacion predial rural en el Distrito de Quinua -
Ayacucho, segun el calculo efectuado mediante el estadistico Rho
Spearman lo que nos indica una correlacién practicamente total. Por lo
tanto, es posible que utilizando estas nuevas tecnologias se pueda
solucionar los graves problemas que existen en los titulos prediales rurales
que actualmente requieren ser rectificados en sus areas o formas del

poligono, y la correcta ubicacion geografica de las parcelas.

Segunda. Se cumple con el objetivo especifico 1, porque existe correlacién
positiva altamente significativa entre el empleo de las ortofotos generadas
por los sistemas UAV vy las facilidades para la delimitacién de las nuevas
parcelas en las actividades de administracion de la informacion predial
rural.

Esta conclusion nos motiva a que las futuras delimitaciones de las
propiedades se realicen de manera adecuada cumpliendo con la precision
y exactitud necesaria, tenemos todos los elementos tecnoldgicos para
conseguir estandares de calidad suficiente para beneficiar a los duefios de

las parcelas que son principalmente los agricultores mas pobres del Peru.

Tercera. Se cumple con el objetivo especifico 2, por cuanto existe
correlacion positiva, altamente significativa y de intensidad moderada, entre
el empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV y las facilidades
para las rectificaciones de area en las actividades de administracion de la

informacion predial rural.
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VI. RECOMENDACIONES

Primera. Se recomienda a la Direccion Regional Agraria de Ayacucho,
incluir en sus procedimientos técnicos y administrativos el empleo de los
sistemas UAV conjugado con la geodesia satelital para mejorar la
administracion de la informacion predial rural de toda la Region
Ayacucho.

Segunda. Se recomienda a la Direccibn Agraria de Ayacucho,
completar la documentacién técnica de los procesos y procedimientos
gue han sido validados en el campo y ratificados en la encuesta en base
a la experiencia de los técnicos. Luego compartir mediante la difusion
con otras Regiones especialmente las que tienen geografias similares
a Ayacucho.

Tercera. Se recomienda realizar trabajos similares en la zona del
VRAE, San Francisco, Machente, Pichari, entre otras; para determinar

su fiabilidad en geografias distintas.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

Tabla 18: Matriz de consistencia.

PROBLEMAS

OBIETIVOS

HIPOTESIS

DIMEMNSIONES E INDICADORES

Problema general

iCual es la relacion gue
sxiste entre el empleo de
lss grtofotos generadas por
los sistemas AW y las
sctividsdes de
administracion  de= I3
informacion pradial rursl en
el Distritoc de Quinua
Ayacucho?

Problemas especificos

1. iCual ez I3
relacion que existe entre el
empleo de las orofotos
generadas por los sistemas
LAY v las facilidades para
la  delimitacion de las
nuevas parcelas en las
sctividsdes de
administracion  de I3
informacion predial rural?

2. iCudl ez I3
relacion que existe entrz el
empleo de las orofotos
generadas por los sisiemas
UAN v las faclidades para
lzs rectificaciones de area
en laz  actvidadss de
sdminisiracion d= la
informacion predial rural?

Obijetivo general
Deferminar si existe
relacicn enire =l empleo de
lss ortofotos generadas por
los sistemss UAY y las
sctividades de
administracion  de la
informacidn predial rural n
el distrito  de  Cunus
Ayacucho

Objetivos especificos

1. Ceterminar =i
existe relacion  entra el
emplec de las  oricfotos
generadas par los sistemas
UaN y las facilidades para |a
delimitacion de laz nusvas
parcelas en las actividades
de  administracion dz la
informacion predial rural n

el distritc  d=  Quinea
Ayacucho.
2z Diaterminar =i

existe relacion  entre el
empleo de las  oricfotos
generadas por los sistemas
UAN v las facilidades para
las rectificaciones de Arza
en las aclividades de
sdminisfracion de la
informacion predial rural n
el distitc  d=  Quinea
Ayacucho.

Hipotesis general

Existz= correlacidn  positiva
altamente significativa entre
=l emplec de las orofotios
generadas por los sisternas
UaN y las actividadez d=
administracion de la
informacion predial rural en el
distrite de Quinus Ayacucho.

Hipotesis especificas

1. Existz correlacion positiva
altamente significativa entre
=l emplec de las orofotoz
generadas por los sisternas
UaN y las facilidades para la
delimitacion de las nuevas
parcelas en las actividades
de administracion de la
infarmacion predial rural en 2l
distrite de Quinus Ayacucho.

2. Existz correlacion positiva
altamente significativa entre
=l emplec de las orofoios
generadas por los sisternas
UAN y las facilidades para las
rectificaciones d= area en las
aciividades | d=
adminisiracion de s
infarmacion predial rural en 2l
distrite de Quinua Ayacucho.

Variable 1: Generacidn de ortofotos medianie sistemas LAY

Diirm =i Indicadores Items Excalas Hiveles
D1. Marca Disponibilidad de basas. 12354 1. Paco.
Gepdésicn Pracisitn tedrics esperada 56,7 2. Meacesario.
Resultados Past Proc. 8349,10,11 3. Suficiente
Resultados RTE. 12,13,14
2. Calidad de Calidad de las FRAA. 15, 16
la ORTOFOTD Alturas de vuels. 17
Tamafio de pixel. 18
Wariable 2: Administracion de ls informacion predial rural
Dimensiones Indicadores ftems Excalas Miceles
Referencias de precsian, 1. Paco.

D1, Facilidades
para la delimitacicn
de las nuevas
parcelas

Raferencias de exasctitud. 2. NecBsafin.
Tiempo de @jecocidn de la

delimitacian de las parcelas,
Facilidades para almacenar.

Satisfaccidn de los usuarios.

3. Suficiente

Referencias de predisidn,
Referencias de exsctitud,
Tiempo de @jecuckdn de la
delimitacian de las parcelas,

D2, Facilidades para
las rectificacionss
de drea,

Facilidades para almacenar,
Satisfaccion de ks usuarias
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TIPO ¥ DISENO DE ESTUDIO

POBLACION ¥ MUESTRA

TECMICASE
INSTRUMENTOS

ESTADISTICA DESCRIPTIVA -
INFERENCIAL

3.3. Metodologia
3.3.1. Tipo de investigacion
Basica: Porgque no se enfrenta el problema

proponiendo alternativas de solucion.
Hemandez et al (2010, p. 338)

3.3.2. Diseno de la investigacion

Exploratorio:  Porque no  hay indicadores

especificos aplicables a laz estadisticas que
midan el problema invesfigado.

Descripfive: Porgue se intenta describir los
hechos gque son materia de estudio.
Cormrelacicnal: Porque se frata de hallar
evidencias de como estin relacionadas las
variables de estudio.

Mo Experimental: Porgue no se manipulan a las
vanables independientes.

Transversal: Porque el estudio se hara en solo
momento de iempo, para estudiar su evolucion.
Empirica: Basado en las Estadisticas, que
comesponden &l problema em estedio. El
siguiente esguema comesponde a este tipo de
digefio:

oy

Figura 1. Diagrama del dizefio correlacional
Donde:

“m" &5 la muestra donde se realiza el estudio
Los subindices ¢, y,” en cada “0" nos indican las
cbservaciones obienidas en cada de dos
vanables distintas (x, v), Intervinientes

“r' hace mencion a la posible relacion existente
entre variables estudiadas.

Poblacion

La poblacion objetive es: N=112 personas. Poblacion
objetivo finita. Personal de la Direccion Agraria del
Gobierno Regional de Ayacucho.

Primera aproximacion del tamanio maostral.
M=(Z2 *p*qVEZ; en donde
Z=Valor de la tabla de la curva Mormal, correspondiente
a un nivel de confianza dado.
P= Probabilidad de eéxito {(cuando no hay estudios
anteriores, se toma p=0.5, para obtener la mayor muesira
posible).
g=1-p probabilidad de fracaso.
E=Error tolerable o admizsible

Para nuestro trabajo, emplearemos lo es usual
en Estadistica:
E=5%=0.05
P=g=0.5
Z=1.96 (95 % de nivel de confianza)
Luege; n=({1,96%1,96)* (0,570 5)¥ (0,05*0,05) =354 16
Entonces n=385 personas

Tamaiio mugstral corregido por poblacion finita.
Me=nd{1+(n/M)

Me=3851£(385/112)= 86.7= &7.

Por lo tarto n=8T personas.

Muestro tamafo muestral ez de 87 personas gue seran
encuestadas y que corresponden a la Direccion Regional
Agraria de Avacucho.

En el estudio se hizo uso
de la técnica de la
Encuesta, por la
modalidad de estudio v el
tiempo de aplicacion, al
respecto  se utilizo el
instrumento cuestionario.

En tal sentido, de acuerdo
con Hernandez et al (2010)
la encuesta es el
procedimiento  adecuado
para recolectar datos a
grandes muestrazs en un
solo momento, de ahi que
en este estudio se asume
dicha técnica ya gue como
muestra se trabajara con
un total de 27 sujetos.

Instrumentoi:
Generacion de oriofotos
LAV,

Instrumento?: Admin.
Inform. Predial rural.

El estudio propuesto tiene relacion
con las ciencias exactas, por lo tanto
es alia |a posibilidad de que nuestras
pruebas se puedam repetir los
mismos  resulfados en otros
ambientes similares. (zarces, 2013)
menciona Los fisicos  esperan
ocbtener los  mismos  resuliados
siempre, debido a la previsibilidad
relativa de los reinos fisicos. Si eres
fisico nuclear o guimico inorganico,
los experimentos repetidos siempre
deben dar los mismos resuliados
exactamente. Por el contrario, los
cientificos sociales entienden
perfectaments que lograr
exactamente los mismos resuliados
€5 un ejercicio indtil. La investigacion
en esfas disciplings  incorpora
factores aleatorios y fluctuaciones
naturales y si bien todo disefio
experimental debe intentar eliminar
las wvariables de confusion v las
variaciones naturales, siempre habra
dlgunzas diferencias.”
{hitps:fexplorable_com)

Mo se empled la Escala Liker, por
ser una escala que mide actitudes,
percepciones,.

Para la validez inferna =ze empled
Pearson. Para determinar la
comelacion.

Para la validez externa se ufilizo la
prueba de Freidam y la prueba de
Memenyi

Fuente: Elaboracion propia
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Base de datos

Anexo 02

V2: ADMINISTRACION PREDIAL RURAL
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Anexo 03: Cuestionarios

<

uCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

El siguiente cuestionario, cuya finalidad es determinar si existe relacion entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV vy las facilidades para la delimitacion de las nuevas parcelas en
las actividades de administracion de la informacién predial rural en el distrito de Quinua Ayacucho, para
conocer su significancia entre ambas variables. Le solicitamos responder con franqueza y sinceridad, no es
importante que se identifique. La informacion obtenida sera utilizada para fines exclusivamente académicos
y se agradece sinceramente su apoyo.

Instrucciones: Puede escribir o marcar con un aspa (x) la alternativa que Ud. crea
conveniente. Se le recomienda responder con la mayor sinceridad posible. Observe las imagenes
adjuntas y lea el Informe Técnico Anexo 03

VARIABLE 1 : La generacion de ortofotos mediante los sistemas de vuelos no
tripulados

NO

PREGUNTAS

POCO

NECESARIO

SUFICIENTE

1

¢En qué medida considera la disponibilidad de bases geodésicas en la zona de
trabajo de Quinua?

¢En qué medida considera ayudara las caracteristicas técnicas del modelo de las
estaciones receptoras permanentes NETR8.?

¢En qué medida estima que el empleo de estaciones de doble frecuencia
aumentard la precision en el trabajo de generacién de ortofotos mediante UAV.?

¢En qué medida estima que el empleo de estaciones multiconstelacion
aumentara la precision en el trabajo de generacion de ortofotos mediante UAV.?

2
3
4
5

¢En qué medida considera que la precision esperada con la Estaciéon Receptora
Permanente de Ayacucho es suficiente para los trabajos de generacion de
ortofotos mediante UAV en la zona de Quinua?

6

¢En qué medida considera que la precision esperada con la Estaciéon Receptora
Permanente de Pichari para los trabajos de generacion de ortofotos mediante
UAV en la zona de Quinua. (* Eq. Inoperativo cuando se hizo el trabajo)

¢En qué medida considera que la precisién esperada con la Estacion Receptora
Permanente de Huancavelica para los trabajos de generaciéon de ortofotos
mediante UAV en la zona de Quinua?

¢,En qué medida los resultados de precision obtenidos mediante post
procesamiento en el Punto de Control N° 01 va mejorar una buena administracion
de la informacién rural en la zona de Quinua?

¢En qué medida los resultados de precision obtenidos mediante post
procesamiento en el Punto de Control N° 02 va mejorar una buena administracion
de la informacién rural en la zona de Quinua?

10

¢En qué medida los resultados de precision obtenidos mediante post
procesamiento en el Punto de Control N° 06 va mejorar una buena administracion
de la informacién rural en la zona de Quinua.?

11

¢En qué medida los resultados de precision obtenidos mediante post
procesamiento en el Punto de Control N° 07 va mejorar una buena administracion
de la informacién rural en la zona de Quinua.

12

¢En qué medida los resultados de precision obtenidos mediante Real Time
Kinematics -RTK en el Punto de Control N° 01 va mejorar una buena
administracion de la informacion rural en la zona de Quinua.

13

¢En qué medida los resultados de precision obtenidos mediante Real Time
Kinematics -RTK en el Punto de Control N° 02 va mejorar una buena
administracion de la informacion rural en la zona de Quinua.

14

¢En qué medida los resultados de precision obtenidos mediante Real Time
Kinematics -RTK en el Punto de Control N° 06 va mejorar una buena
administracién de la informacién rural en la zona de Quinua.?

15

¢En qué medida los resultados de precision obtenidos mediante Real Time
Kinematics -RTK en el Punto de Control N° 07 va mejorar una buena
administracién de la informacién rural en la zona de Quinua.?

16

¢Estima que la calidad de las Fotografias Aéreas generadas por los UAV
mostradas, son suficientes para para mejorar una buena administracion de la
informacién rural en la zona de Quinua. ?

17

¢En qué medida la calidad de las Fotografias Aéreas generadas por los UAV
mostradas, ayudara mejorara una buena administracion de la informacion rural
en la zona de Quinua.

18

¢ Considera conveniente la altura de vuelo utilizada para obtener la ortofoto en
Quinua adecuada para las escalas para la gestion del area rural.?

19

¢ Considera adecuada el tamafio de pixel obtenida para obtener la ortofoto en
Quinua para la gestion del area rural?
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

El siguiente cuestionario, cuya finalidad es determinar si existe relacién entre el empleo de las
ortofotos generadas por los sistemas UAV y las facilidades para la delimitacién de las nuevas parcelas en
las actividades de administracion de la informacion predial rural en el distrito de Quinua Ayacucho, para
conocer su significancia entre ambas variables. Le solicitamos responder con franqueza y sinceridad, no es
importante que se identifique. La informacion obtenida sera utilizada para fines exclusivamente académicos
y se agradece sinceramente su apoyo.

Instrucciones: Puede escribir o marcar con un aspa (x) la alternativa que Ud. crea conveniente. Se
le recomienda responder con la mayor sinceridad posible. Observe las imagenes adjuntas y lea el Informe
Técnico Anexo 03

VARIABLE 2 : Administracion de la informacién predial rural.

NO

PREGUNTAS

POCO

NECESARIO

SUFICIENTE

De acuerdo a los calculos mostrados considera usted en qué medida las
referencias de precision disponible en el trabajo va mejorar la
administracién predial de nuevas parcelas?

En qué medida las referencias de precision seran de utilidad para los
nuevos trabajos la administracién predial en la zona de Quinua.?

De acuerdo a los célculos mostrados en qué medida considera que las
referencias de exactitud disponibles en el trabajo va mejorar la
administracién predial de nuevas parcelas.?

En qué medida las referencias de exactitud seran de utilidad para los
trabajos la administracion predial de nuevas parcelas. en la zona de
Quinua. ?

En qué medida considera que mejorara el tiempo de ejecucion para la
delimitacion de nuevas parcelas. ?

En qué medida considera que mejorara las actividades de
almacenamiento de la informacion vectorial de las nuevas parcelas en la
Base de Datos. ?

En qué medida considera que el empleo de estas nuevas técnicas
mejorard la satisfaccion de los nuevos usuarios de las parcelas en las
actividades de titulacién y gestion del area rural. ?

De acuerdo a los calculos mostrados considera usted en qué medida las
referencias de precision disponible en el trabajo va mejorar la
administracion predial para las rectificaciones de area. ?

En qué medida las referencias de precision seran de utilidad para los
trabajos la administracion predial en la zona de Quinua para las
rectificaciones de area. ?

10

De acuerdo a los calculos mostrados considera usted en qué medida las
referencias de exactitud disponible en el trabajo va mejorar la
administracion predial para las rectificaciones de area. ?

11

En qué medida las referencias de exactitud seran de utilidad para los
trabajos la administracion predial en las rectificaciones de area. en la zona
de Quinua. ?

12

En qué medida considera que mejorara el tiempo de ejecucion para la
delimitacion de las parcelas en las rectificaciones de area. ?

13

En qué medida considera que mejorara las actividades de
almacenamiento de la informaciéon vectorial de las parcelas con
rectificaciones de area en la Base de Datos. ?

14

En qué medida considera que el empleo de estas nuevas técnicas
mejorard la satisfaccion de los usuarios de las parcelas con problemas
de rectificaciones de area en las actividades de titulacion y gestion del
arearural. ?
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Anexo 04: Carta de autorizacién

UCv

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO

AUTORIZACION PARA APLICAR INTRUMENTOS DE PRUEBA PARA EL
PROYECTO DE INVESTIGACION “LA GEMNERACION DE ORTOFOTOS
MEDIANTE LOS SISTEMAS DE VUELOS NO TRIPULADOS - UAV Y LA
ADMINISTRACION DE LA INFORMACION PREDIAL RURAL EN EL DISTRITO
DE QUINUA- AYACUCHO".

El Director de Catastro y Formalizacién Rural de la Direccién Regional Agraria

= Ayacucho, subscribe la presante.

AUTORIZA:

Al sefior RUDDY ARTURO REZZA SULCA, identificado con el DNl N°
41985034 alumno de la maestria de Gestidn Publica y Gobemabilidad de la Escuela
de Post Grado de la Universidad Cesar Vallejo en local de Lima-Este, quien se
encuentra desamollando el proyecto de investigacidn denominada "La generacion
de ortofotos mediante oz sistemas de vuelos no tripulados = UAV vy la
administracidn de la informacién predial rural en el Distrito de Quinua- Ayacucha™;
en base a la aplicacién de una encuesta aleatoria a 87 trabajadores de la institucién
que actualmente dirijo. Cabe mencionar que la DRA - Ayacucho participo con su
personal técnico en el mes de octubre 2014 en la prueba piloto realiza en el distrito
de Quinua Ayacucho, para la generacidbn de orofotos utilizando un vuelo no
ripulado con un UAN X5 de Trimble.

Se le expide [a presente autorizacidon a fin de que se le olorguen las facilidades

comespondientas.
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Anexo 05: Matriz de validacion del instrumento UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:
Cuestionario 1: "La generacion de ortofotos mediante los sistemas de vuelos no
tripulados™.

Cuestionario 2: * Administracion de la informacion predial rural”

OBJETIVO:
El siguiente cuestionario, cuya finalidad es determinar si existe relacion entre el
empleo de las ortofotos generadas por los sistemas UAV vy las facilidades para
la delimitacién de las nuevas parcelas en las actividades de administracion de la

informacion.

VARIABLES QUE EVALUA:
“La generacion de ortofotos mediante los sistemas de vuelos no tripulados™.

“ Administracién de la informacién predial rural”

DIRIGIDO A:
Personal técnico de la Direccion Regional Agraria — Ayacucho.
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR:
Pérez Pérez, Miguel Angel.
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR:
Magister.
VALORACION:
Muy alto Alto Medio Bajo Muy

Mg. Pérez Pérez Miguel Angel.
DNI N° 07636535
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