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RESUMEN

La presente investigacion llamada “Analisis comparativo del disefio estructural y
econdémico de losas aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo
2021” se llevd a cabo en la ciudad de Trujillo — La Libertad. Para el desarrollo de la
tesis se utilizd un disefilo no experimental, transversal, descriptivo. Para el
reclutamiento de datos se usO la técnica de revision documental, en donde se
emplearon los instrumentos tales como fichas de datos, y para analizar los

resultados se empled el método de estadistica descriptiva.

Para comenzar se procedidé a obtener informacién técnica de ingenieria y
arquitectura, la cual fue de suma importancia para comenzar con los célculos del
andlisis estructural, asi como también de disefio estructural, para poder determinar
valores maximos de momentos, cortantes y deformaciones, por lo que
posteriormente se calcul6 el area de acero de disefio en cada institucion educativa,
teniendo como resultado en la comparacién que ambos disefios son Optimos,
cumpliendo con los parametros determinados, luego se calculé sus respectivos
metrados para analizar sus precios unitarios y poder determinar el costo total de
cada disefio realizado, obteniendo que el disefio de losas aligeradas tiene un costo

menor al de la losa maciza.

Palabras Claves: Losas, Disefio Estructural y Disefio Econdmico.
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ABSTRACT

The present investigation called "Comparative analysis of the structural and
economic design of lightened and solid slabs of educational buildings - Trujillo 2021"
was carried out in the city of Truijillo - La Libertad. For the development of the thesis,
a non-experimental, cross-sectional, descriptive design was used. For data
recruitment, the document review technique was used, where instruments such as
data sheets were used, and the descriptive statistics method was used to analyze

the results.

To begin, we proceeded to obtain technical engineering and architecture
information, which was of utmost importance to begin with the calculations of the
structural analysis, as well as structural design, to be able to determine maximum
values of moments, shear and deformations, so that Subsequently, the design steel
area was calculated in each educational institution, having as a result in the
comparison that both designs are optimal, complying with the determined
parameters, then their respective metrics were calculated to analyze their unit prices
and be able to determine the total cost of each design made, obtaining that the

lightened slab design has a lower cost than the solid slab.

Keywords: Slabs, Structural Design and Economic Design.
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INTRODUCCION

1.1Realidad problematica.

En la actualidad, estructuralmente hablando , en el mundo existen
diversos procedimientos modernos con sistemas constructivos mas
eficientes y a su vez contando con un correcto disefio preliminar, con
el fin de estimar el desempefio de la construccién y asi de esta manera
poder reducir de manera significativa los riesgos existentes en toda
edificacién en el mundo, con un desempefio estructural 6ptimo ante
un evento sismico futuro, teniendo en cuenta también el aspecto
econdémico, el cual es de importante para todo tipo de edificacién.
(Bedoya, y otros, 2015)

En la poblacion del rio seco, encontrandose especificamente al norte
del municipio de Valledupar, Cesar, Colombia, por motivos de
contribucion a las investigaciones acerca de zonificacién de riesgo
sismico, mediante la determinacion de andlisis estructural, se hallaron
fallas de tipo dextral la cual se extiende por la sierra Nevada de Santa
Martha, se aplicaron técnicas paleo sismicas como la realizacién de
trincheras sobre el abanico aluvial, donde se encontraron pequefios
cambios en la direccibn de los clastos en las paredes de la
excavacion, y deformaciones. (Lascarro, y otros, 2020)

A lo largo de diversos eventos sismicos ocurridos en México, se
observo que a pesar de que existia un adecuado comportamiento del
sistema estructural, ello no quiere decir que por ende exista un
adecuado comportamiento de los sistemas no estructurales, ya que
en muchos casos la mayor cantidad de fallas se registraron por los
sistemas no estructurales, debido a ello se realiz6é un correcto estudio
mediante un andlisis de las viviendas para que de esta manera se
pueda hallar sus respectivas fallas a causa de los desplazamientos.
(Aguilar, y otros, 2018)



En Medellin Colombia, como objetivo disefiar losas de hormigon ligero
con el uso de etileno-acetato como agregado en los contrapisos,
remplazando a los agregados naturales, realizando el estudio con
cuatro mezclas, en donde se va a ver la relacion entre los agregados
EVA y los naturales, con espesores de 3, 5, 7cm con masas
especificas, donde los resultados arrojaron que la losa de 7cm y
menor peso especifico, presento reduccién de ruido a 17 Db a
comparacion de los otros con agregados naturales nos proporciona
con 28 Db a semejanza de las losas de referencia. (Pacheco, y otros,
2017)

Las fallas estructurales por las que colapsaron innumerables
edificaciones de la comunidad de Tabuga — Ecuador, tras el sismo
suscitado el 16 de abril, se recopil6 la util informacién de las
construcciones colapsadas, las cuales fueron las siguientes: sistema
constructivo, materiales empleados por reducir costos en la ejecucion
de la obra, dichos parametros fueron muy importantes para el correcto
analisis realizado, lo cual puso en evidencia la mala practica
constructiva, el incumplimiento del disefio y la norma Ecuatoriana.
(Lara, y otros, 2016)

Dentro del rubro de la industria constructora peruana, cuando se trata
de realizar la construccion elementos estructurales como de las losas
aligeradas, el procedimiento de encofrados que se ejecuta, toma de
mucho tiempo, lo cual desencadena en una ampliacion de la ejecucién
de la obra, para que asi luego se pueda llevar a cabo la colocacion de
los ladrillos y la colocacion del acero de refuerzo, para que finalmente
se proceda a realizar el vaciado monolitico, el cual genera un costo y
tiempo, debido a que toma de muchos procesos para poder ejecutar

una losa aligerada. (Cueto Alberto, 2019)

En laregion de La Libertad, especificamente en la provincia de Trujillo
debido al crecimiento poblacional de manera exorbitante, ha originado
un incremento en la construccién de edificaciones, con grandes

limitaciones técnicas, esto genera una gran necesidad de obtener una



edificacién, por lo que optan por el uso de métodos tradicionales, sin
contar con ningun disefio y sistema constructivo, debido a la falta de
estudios necesario de los terrenos, para su correcta edificacion esto
lo hace altamente vulnerable ante cualquier evento sismicos que se

pueda suscitar a futuro.

En nuestro pais el ente regulador de todo proyecto a realizarse en los
diferentes aspectos ya sea de sus disefios, para poder ejecutarlo en
las adecuaciones urbanisticos y de edificaciones, para hacer respetar
todos los procesos constructivos, es el reglamento nacional de
edificaciones (RNE), asi como también existe un ente para regular
gue toda construccion sea correcta y cumpla con las mejores
condiciones de vida, y a su vez los correctos costos unitarios de obra
sin sobrevaloracion de obra, es la Cémara Peruana de la
Construcciéon (CAPECO).

(Gomez Bernal, y otros, 2015) Se encontraron que en su
experimento que la respuesta de muros de mamposteria apoyados
sobre la losa de concreto sometidas a diversas acciones de cargas
verticales y horizontales, con la ayuda de los céalculos numéricos
incluyendo al elemento infinito de los modelos losa-muro en ANSYS,
donde los resultados mas importantes que presentan al analizar esta
propuesta, es el cambio de la rigidez lateral y de la capacidad
resistente de un muro de carga apoyado en una losa con respecto a
lo que se encontré fijado a la base, y con este sistema se disminuye

a la tercera parte con respecto al muro que se encuentra aislado.

(Pinzon Chivata, 2013) Encontré que durante los afios entre 2012 y
2013 numerosas familias fueron sobrepoblando el Barrio de Bella
Vista, con el fin de hallar una mejor calidad de vida, realizaron
autoconstrucciones de acuerdo a sus necesidades y presupuesto con
el que contaban, este es un gran problema para obtener una

edificaciébn adecuada en todo aspecto, ya sea estructural como en el



aspecto de comodidad para los propios habitantes, esto quiere decir
que por el hecho de no contar con los recursos necesarios no
planifican un correcto sistema estructural, ya sea en el tipo de losas,
tipo de cimentaciones, etc. para sus viviendas, lo cual a futuro

generaria grandes dafios para ellos mismos.

(CAMPOS, CO, y otros, 2018) Hallaron que a través de los afios la
utilizacion del concreto armado para las edificaciones, ha ido en
constante crecimiento, es decir tiene una gran demanda a nivel global,
en toda obra de construccion civil, ya sea formal o informal lo cual ha
generado graves dafos estructurales, relacionados directamente a la
falta de mantenimiento, mala calidad de materiales utilizados, dicho
dafios se presentan en las losas mediante las grandes deflexiones, y
fisuras halladas in situ, sin embargo se plantearon diversas
alternativas de solucion ante dichos problemas, como el optimizar la
calidad de los materiales empleados en los procesos constructivos de

toda obra civil.

Se puede concluir que la utilizacion de losas macizas en una
edificacion ya sea manera formal o informal, en autoconstrucciones
dadas por los mismos pobladores, tiene sus ventajas y desventajas,
en aspectos estructurales como econdémicos, y a nosotros como
futuros profesionales nos ayuda en gran medida dicha investigacion
para que en un futuro se pueda optimizar todo recurso en beneficio de
cada proyecto realizado, ya que la utilizacion de sistemas como losas
macizas en una direccion o dos direcciones, genera unos costos mas
elevados, los cuales en los casos de autoconstruccion son casi
imposibles de planificar y mucho menos ejecutar, salvo en casos
como el uso de este tipo de sistemas para la construccion de edificios
de manera formal, es més factible su ejecucion ya que los costos a
largo plazo son mas bajos, ya que se requiere de un mantenimiento
cada cierto tiempo, pero sus estructuras son mucho mas resistentes

estructuralmente hablando.



La empresa CODEPA realiz6 la construccion de un edificio
multifamiliar. Los procedimientos en la construccién de obra, en la
partida de estructuras, debido a que el proyecto requeria la
elaboracién de 1 sétano, 1 semis6tano, 8 pisos y una azotea,
contando con un area de 1000 m2. CODEPA es una empresa
experimentada y responsable en el ambito de proyectos de
edificacién, obras como esta garantizan una gran calidad en los
procedimientos de construccion y una mano obra calificada, que tiene
mucho que ver con la garantia de los trabajaos realizado en sus
trabajadores, donde ellos pueden contar con un confort adecuado,

para poder realizar los proyectos.

La Empresa COSAPI realiz6 una intervencion dirigida al resarcimiento
de elementos estructurales que formaron parte del proceso
constructivo de dicho santuario, comprendiendo la ejecucién de cada
proceso profesional comprendiendo los nuevos avances estructurales
y recuperacion de los nuevos implementos arquitectonicos desde que
las fabricas han creado, para poder estandizar los disefios. Su gran
proyeccion del proyecto para poder realizarse cuenta con
dimensiones de 1400 m? en donde se ha desarrollado, con
magnitudes de doble hasta triple de altitud, a parte de las bovedas
gue se llegaron a utilizar, dentro del predio que constaba de 5,700 m?
de su perimetro total. COSAPI desarrolla esta obra en conjunto con el
consorcio sefior de Lurin, a su vez engloba a IVC contratistas
generales. Esta obra en su ejecucion de todos sus expedientes
técnicos cuenta con 120 y 420 jornadas laborables para su correcta

elaboracion y ejecucion.

En la actualidad se elaboraron diversas obras de construccion civil,
con multiples sistemas estructurales, en muchos casos para el disefio
de losas se realizan losas aligeradas, lo cual es mas comun en
nuestro pais, especificamente cuando se refiere a edificaciones
autoconstruidas, ya que es de lo mas facil que se puede realizar como

disefio de losas, sin considerar otros sistemas, como el disefio de



losas macizas, dentro de las cuales tenemos las losas macizas en una
direccién y losas macizas en dos direcciones, teniendo distintas
ventajas, pero también desventajas ambos disefios en el aspecto

estructural como en el aspecto econémico.

En el caso de las losas macizas unidireccionales o de una direccion,
y también de las losas bidireccionales o de dos direcciones tenemos
gue sus principales caracteristicas son: El nexo entre las longitudes
de sus caras es superior que dos, con esto nos conlleva que el
componente adherido a él, llegue a tener una pequefia curvatura mas
enfocada en la misma trayectoria. Dicho tipo de losas se consideran
gue su andlisis y disefio de vigas cuenten con su peralte minimo, a
comparacion del tipo de losas aligeradas, lo cual es mas usado en
nuestro pais, mayormente en las edificaciones autoconstruidas, ya
gue las losas aligeradas requieren de menor gasto econémico, sin
embargo las losas macizas resultan mas resistentes estructuralmente
hablando, ya que dichas losas son de concreto armado, con
espesores de varias dimensiones transversales llenos de material, de

acorde a la superficie.

La diferencia entre ambos tipos de losa maciza, radica en que la losa
maciza bidireccional logra que las cargas verticales aplicadas a la
estructura se distribuyan de manera mas uniforme entre las vigas,
luego a las columnas, y finalizando en las zapatas, lo cual significa
gue cada uno de los elementos mencionados anteriormente, son mas
uniformes, en comparacion a los elementos en los que se apoyan en
solo una direccion, lo cual lo hace menos resistente a comparacion

del sistema bidireccional.

Se puede decir que para obras pequefias, en otras palabras obras
gue cuenten con luces libres cortas, no mayores a 5m, se pueden
considerar losas aligeradas, o hasta en el mejor de los casos losas
macizas en una direccion, por una cuestién de costos, ya que resultan
ser mas econdmicas que las losas en dos direcciones o

bidireccionales, sin embargo cuando se trata de losas, en las cuales



las luces libres son muy amplias, excediendo lo maximo permitido
segun norma, ahi es cuando entran a tallar las losas macizas en dos
direcciones ya que son mucho mas beneficiosas para toda estructura
contando con mejor resistencia, a pesar de contar con mayor costo
econdmico, el costo econdmico pasa a un segundo plano tratandose
de un tema netamente estructural, ya que se lo que debe prevalecer

son los temas estructurales que econémicos en este caso.

La presente investigacion, consiste en analizar el disefio y a su vez
evaluar la losa maciza y una losa aligerada en dos distintas
edificaciones educativas, con la finalidad de determinar los disefios
estructurales de cada una respectivamente, y obtener asi la reduccion
de riesgos sismico, comparando sus beneficios con sus costos, de
dicha manera esto quiere decir que se busca equilibrar los beneficios
que se pueda obtener en cada disefio, ya sea hablando de costos de

obra, asi como del analisis estructural.

Esto puede ayudar a toda persona, empresa, gobiernos, etc a poder
construir infraestructuras confortables, econdmicas y resistentes ante
cualquier fendmeno natural, sin ninguna falla. Ya que contando con
buenos disefos estructurales y optimizando cada recurso con el que
se cuente, todo proyecto obtendria mayores beneficios a corto,

mediano y largo plazo.

De no realizarse el presente proyecto, cada persona que dese realizar
alguna construccion ya se de edificaciones o de otra indole, podria
redundar en las mismas fallas ya existentes, fallas que se generan por
no contar con un correcto disefio de losas; en este caso; ya se de
losas macizas, losas aligeradas, losas nervadas, ya que no tendria
algun referente de beneficios hallas en cada tipo de losas, y a su vez
el no contar con algun correcto disefio, desencadena en mayores
gastos, como de mantenimiento constante, y en algunos casos puede
hasta terminar en la demolicién de sus proyectos, por las fallas muy
visibles en sus edificaciones por lo que dicha investigacion es de gran

utilidad para la sociedad.



1.2 Planteamiento del problema
Del analisis comparativo ¢ Cual de los disefios tiene mayor costo entre
las losas aligeradas y macizas de las edificaciones educativas- Truijillo,
20217

1.3 Justificacion
El presente estudio se justifica en base a que, en la ciudad de Trujillo,
con el transcurrir de los afios se ha generado una elevada
sobrepoblacion, lo cual ha llevado a que se realicen nuevas o0 mas
Edificaciones educativas, para que la poblacion estudiantil cuente con
los mejores centros educativos, por ello es que se deberia respetar
todos los parametros determinados en norma nacional vigente, al no
cumplir con esto se pueden ver perjudicadas las edificaciones,
conllevando a generar mayores costos a futuro y con estructuras

inadecuadas.

El problema fundamental es encontrar una solucion, debido a que dia
a dia la modernidad avanza a pasos agigantados, por lo que no
podemos estar con los métodos que nos lleva estar en los mismos
errores en la elaboracion del disefio y la construccion de las

edificaciones.

Realizando el analisis comparativo del disefio estructural y econémico
de ambos tipos de losas, se podra ver los errores que se estan
cometiendo en la elaboracion de dichos disefios, y asi contar con
mejores ejecuciones de toda obra, optando por la conveniencia de la

estructura.

Esta investigacion beneficia directamente a los investigadores para
asi poder obtener nuevos conocimientos relacionados a los diversos
tipos de losas que hay para una edificacion, asi de esta manera ellos
puedan optar por el mejor disefio estructural, teniendo en cuenta

diversos factores para su elaboracion.

Esta investigacion se propuso mediante aspectos teoricos, que

involucran el analisis y disefio de losas, con la ayuda de la norma



E020, EO60 y la norma ACI — 318, realizando la comparacién se
llegara mejorar su comportamiento estructural y a su vez reduciendo

riesgos que puedan existir en un futuro con una mala edificacion.

Este estudio servira para determinar el disefio de las losas de las
edificaciones educativas, debido al incremento en la necesidad de
contar con mayor cantidad de edificaciones educativas, con el fin de
brindar una mayor seguridad en la hora de elaborar el disefio,
teniendo en cuenta que estamos en una ciudad de alta vulnerabilidad

sismica.

Esta investigacion se realizara mediante, herramientas como
softwares, que involucran el analisis y disefio de losas, estas se se
analizaran, en el programa Excel, en donde se determinaran sus
calculos estructural y atravez de los metrados se podra establecer su
presupuesto correspondiente, utilizando el programa S10 Costos y

Presupuesto.

1.4 Hipotesis
Del andlisis comparativo la losa maciza tiene un mayor costo en su
disefio que las losas aligeradas, de las edificaciones educativas
Trujillo, 2021.



1.50Dbjetivos

151

152

Objetivo general
Realizar un analisis comparativo del disefio estructural —
econdémico entre la losa aligerada y la losa maciza de

edificaciones educativas Trujillo, 2021.

Objetivos Especificos

0O.E.1 Gestionar documentacion de ingenieria y arquitectura.

0O.E.2 Realizar el analisis estructural, para los dos tipos de

losas, mediante los Software Excel.

O.E.3 Realizar el disefio estructural de la losa aligerada y la

losa maciza, mediante los Software Excel.

0O.E.4 Realizar el analisis comparativo estructural, para los dos

tipos de losas.

O.E.5 Realizar los metrados y el calculo del presupuesto

mediante los Software Excel y S10 para los dos tipos de losas.

0O.E.6 Realizar el analisis comparativo de los precios unitarios,

para cada tipo de losa.
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MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

“Evaluacion de los costos de construccion de sistemas

estructurales para viviendas de baja altura y de interés social”.

(Carrillo , y otros, 2015) Se desarroll6 una comparacion en el analisis de
los costos asociados a viviendas con caracteristicas de una altura
promedia, costo de acuerdo a la economia de la poblacion. La
investigacién adjunto los tres sistemas estructurales, los cuales son
habituales encontrar en una construccion, con dichas caracteristicas en
todo el continente Latinoamericano, desde el sistema clasico que dé se
realiza de tabiqgue de mamposteria confinada, tabique de concreto
fortalecido habitualmente y la malla electrosoldadas y tabiques de
concreto fortalecido con su respectiva fibora de acero. El analisis
comparativo de los precios se realiz6 con respecto a su analisis de
presupuesto, se estimaron con las construcciones de obras ya
realizados, con sus respectivas partidas para cada sistema enlazado al
proyecto respectivo. La investigacion asimismo delimito, con respecto
del aspecto econdémico, los usos de muro de concreto fortalecido, con
sus respectivas mallas electrosoldadas, llegan hacer mas beneficiosas,
gue los métodos de mamposteria confinada. Complementado la
investigacién, se obtuvo la confrontacion de los tres métodos
estructurales manifiesta que el innovador de muro de concreto
fortalecido con fibras de acero admite alcanzar grandes rendimientos de
limpieza y una gran sostenibilidad, superior de rapidez a la edificacion,
diminucion de precio y su panorama mas alentador para los que deseen
invertir en este nuevo tipo de construcciones. La presente investigacion
nos aporta una gran informacion en donde nos da un idea de los gastos

gue pueden existir en el disefio de una vivienda con baja.

altura, y de disposicion social, incluyendo sistemas estructurales
convencionales, como el de mamposteria, muros de concretos
reforzados, entre otros, para que de esta manera se pueda realizar la

correcta comparacion de los mismos gastos obtenidos en su
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elaboracion, tratando de generar un equilibrio entre sus costos con sus
beneficios a futuro, ya que en muchos casos se opta por lo mas
economico, sin embargo dicha decision contrae diversos dafios o fallas
en la misma edificacién ya que previamente se debe realizar diversas

evaluaciones.

“Desempeno de losas de concreto sobre terreno reforzadas con

malla electrosoldada o fibras de acero”

(Silva, y otros, 2016) Se evaludé la capacidad de barras de acero
requeridas para lograr su desemperio a flexiones semejante a la losa de
concreto armado referente al terreno, fortalecido con malla
electrosoldada y sus dimensiones minimas para la contraccion y su
temperatura correspondiente. Con respecto a su software que se llego6 a
experimentar abarco estudios a flexion de diferentes losas con
dimensiones diferentes: 10 con 600mm, 100mm de espesor, con distinta
muestra de fortalecimiento; la malla electrosoldadas de alambres con su
forma en frio con su espesor de 5mm y sus aberturas de 150 x 150mm,
losas con distintas capacidades de barras de acero (con su espesor de
5, 9y 18 kg/m3) en comparacion con la losa mas comun. Su deformacién
gue son generados por las cargas a deflexion se emple6 debido que la
absorcion de la energia relacionada a distintas estimaciones en su centro
de luz de la losa. Los calculos de su andlisis de su proyeccién lineal
fueron empleados para sugerir la capacidad semejante de barras de
acero, como sustitucion del valor definido de las deflexiones, al
fortalecido con una convencion de que la losa funcione sobre el terreno
estudiado. La deformacion en este caso se tiene en cuenta la deflexion
gue dejaron a relucir, a pesar de que el estudio se tomo en cuenta, las
ultimas deflexiones de las losas comunes con su respectivo refuerzo de
malla electrosoldada y con las dosificaciones de fibras de 14.1 kg/m3 es
semejante, pero conllevando con una contradiccion significativa a lo
demas a los valores esperados. En las losas comunes con malla
electrosoldada, su nivel de atenuar a la resistencia fue elevada, y el

desplome fue resolutivo y las rajaduras comenzaron a percibir
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posteriormente, que en los otros que estaban con su fortalecido con
barras de acero. Por lo tanto, la losa con barras de acero generaria las
fallas de concreto armado, mas condescendiente que con el otro tipo de

losa reforzados con sus respectivas propiedades.

El presente articulo de investigacion nos aporta los beneficios que se
pueden obtener en el disefio de losas, por mallas electrosoldadas, o
fibras de acero, por lo que se puede decir que las losas con mallas
electrosoldadas a grandes rasgos resultd ser mas beneficiosa que las
losas reforzadas con fibras de acero ya que las fallas existentes se

comenzaron a notar poco mas tarde que las ya antes mencionadas

“Experimental behavior of a masonry wall supported on a RC two —

way slab”

(Gomez, y otros, 2016) Esta investigacion analiz6 el producto
experimental con el uso de prototipos con relacion entre losas y muros
aplicados a cargas aplicado verticalmente y horizontalmente
ciclicamente con respecto al eje correspondiente. Teniendo como
propiedades fundamentales de experimento: (1) la desigualdad que
existe entre el tabique construido apoyado sobreencimado de la losa y
el otro que se encuentra apoyada sobre una base mas compactada, (2)
el compromiso de la construccion del tabique con carga transfiriéndolo a
la losa, (3) el gran efecto que genera dichos tabiques en la losa de
concreto armado. EIl producto de gran importancia obtenidos nos
conlleva a la desemejanza de rigidez lateral y de capacidad resistente
del tabique apoyado en la losa, con respecto a al empotramiento en la
base. Con respecto a los célculos del experimento, los diversos modelos
de componentes finitos en relacion de la losa y el muro se analizaron con
el método ANSYS. Mientras se ejecutaba sus estudios de cargas
horizontalmente, se hallé6 que su rigidez entre la losa y el muro con el
sistema reduce a la tercia parte, en relacion al tabique fijo, dicho producto

se sustenta por el estudio numérico
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La presente investigacion nos aporta en obtener nuevos conocimientos
en métodos innovadores de disefios losa-muro, en este caso se trata de
un prototipo el cual fue sometido a cargas verticales y horizontales
ciclicas, estudiando asi la diferencia entre la capacidad portante del muro
apoyado sobre la losa y a su vez el otro que es apoyado sobre una base
rigida, se pudo determinar que mediante el analisis realizado en ANSYS
las cargas verticales aplicadas a la estructura, generaron grandes
diferencias de la rigidez lateral mayor del muro apoyado sobre la losa,
con respecto a la que es empotrado a su base. Este tipo de proyectos
innovadores nos beneficia en gran escala obteniendo ideas nuevas en

este caso de disefio de losas-muros.

“Evaluacién del comportamiento estructural de losas postensadas

en el Proyecto Multifamiliar de Vivienda Montemar en Surco, 2019”

(Tandaypan, 2019) En esta investigacion evaluaron el comportamiento
estructural para mejorar las propiedades de la losa postensada en el
proyecto, multifamiliar de Vivienda Montemar, Surco (P.28). En cuanto a
la metodologia de la investigacién, su disefio fue analitico y
experimental, con enfoque cuantitativo, de tipo aplicada; a fin de
demostrar la hipétesis general como las especificas, se realizd los
ensayos de laboratorio como el de flexién de la losa postensada, de
elasticidad, de tensado, asi como de resistencia(P.29); cuyos resultados
los desplazamientos al centro de la luz alcanzé un valor cercano a 200
mm, correspondiente al rango maximo de medicion de los transductores
de desplazamiento usados durante el ensayo, la deformacion maxima
registrada fue de 193.74 mm., la carga maxima registrada fue de 7.83
tonf.,, el giro maximo promedio registrado fue de 0.81 rad., el
agrietamiento de la zona en tension inicia en el tercio central de la losa
postensada, alcanzando un espesor de grietas de 0.55 mm en la zona
central de la luz de la losa postensada (p.33). En donde demuestran que,
la aplicacién de la evaluacion del comportamiento estructural mejora las
propiedades de la losa postensada en un proyecto Multifamiliar de

Vivienda Montemar (p.41).
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La presente investigacion nos aporta sobre la importancia de la
ventilacion e iluminacion natural que es propio del terreno y ayuda a
evitar colocar iluminacion artificial. Ademas, nos recalca la aplicacién de
los bonos del estado peruano sobre el programa de Mi Vivienda, de
cdmo podemos adquirir una vivienda y cuanto seria el costo si cumplimos
y calificamos con los requisitos que el estado establece teniendo como
ejemplo un caso en el departamento de Huancavelica. Como podemos
ver en esta investigacion, se logré6 mejorar las propiedades de la losa y
a la vez reducir los costos, con las especificaciones debida para obtener
los desplazamientos Optimos para que la infraestructura no llegue a tener

ninguna falla ante cualquier

“Propuesta de actualizacion de los coeficientes de disefno de las

NTCC-04 para losa rectangulares”

(Juarez, y otros, 2016) En este estudio se propuso realizar atreves del
método de los coeficientes de momentos realizando disefios de losas
armadas de forma cuadrangular de concreto, disefiados por medio de la
herramienta computacional. Se analiza 7 muestras de secciones
apoyados en dos direcciones, por consiguiente, se crearon como
adjuntados monoliticamente y no monoliticamente con sus respectivos
apoyos, siempre verificando que dichas secciones estén apoyadas en
los ejes sobre las vigas principales o en la construccién de los muros de
mamposteria confinada. Cuando esta relacion del lado mas corto entre
el lado mas largo de las secciones cambio de 0,5 a 1 con una elevacién
hasta 0,1. Estos resultados se deben a los coeficientes numéricos que
fueron disefiados equipara con las propiedades ya establecidos y
sugeridos en la actualidad, la norma que esta rigiendo es la del Distrito
Federal, disefio de estructuras 2004 y con la ayuda del Eurocodigo de
1992. Logrando revelar que la mitad de los casos evaluados, por el
coeficiente de disefio sugeridos hoy en dia estan desactualizados, por
ende, se sugiere ponerlos al contexto que hoy en dia se esta
atravesando con los nuevos avances ya sea para el célculo y los

disefos.
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La presente investigacion nos aporta Gtil informacion sobre una
modernizacion de los coeficientes utilizados para el disefio de las NTCC-
04 para losas rectangulares, respetando los coeficientes numéricos para
las losas son unas dificultades de toda norma, en el cual queda
demostrado en las conclusiones, por ende, debe ser actualizado, para
las construcciones y que la poblacién hoy en dia no respeta los disefios
ni los sistemas estructurales, con el cual ante fendmenos naturales hay

demasiada consecuencias.

“Comparacion del comportamiento estructural y econdémico de
losas aligeradas compuestas por ladrillos de arcilla y blogues de
poliestireno Trujillo, 2018

(Zavaleta, 2018) Se analizaron los precios y el proceso construccion,
mediante dos alternativas de solucione de técnicas estructurales uno con
bloques de poliestireno y otros para losas aligeradas con ladrillos de
arcilla en un edificio multifamiliar de cinco pisos, Trujillo (p.18). Para
nuestra investigacion se empled los planos de arquitectura de un edificio
multifamiliar de concreto armado de 5 niveles, para elaborar el disefio
estructural nos basamos en lo que el gobierno ya lo tiene determinado
en el Reglamento Nacional de Edificaciones y para las comparaciones
estructurales y econémicas en las losas aligeradas, se realiz6 un disefio
estructural para ambas soluciones, metrados y el analisis de precios
unitarios (p.41). Verificando el impacto que se produce en las secciones
de los elementos estructurales empleando como elemento aligerante en
las losas los bloques de poliestireno expandido, el efecto que se obtiene
en el estudio de cada insumo y el ahorro de material, considerando la
disminucién en los componentes estructurales, en cuanto al volumen de
concreto y cuantia de acero, ademas en el rendimiento se toma en
cuenta la colocacion del material aligerante y la cantidad (p.46).
Obtuvimos una disminucion de manera considerable en el costo global
en la edificacién; el rendimiento que se puede obtener en la utilizacion

de bloques por m2 es superior en a diferencia de los ladrillos de arcilla

16



obteniendo una optimizacién, para la resistencia y avance en el tiempo

de las actividades (p.115).

Con esto la presente investigacion nos aporta una informacion util, para
tener conocimiento sobre que las construcciones en Trujillo cuentan con
grandes dificultades, debido al gran aumento de la poblacion y necesidad
de tener una vivienda, conllevando a muchos errores, por ello esta
investigacién, es importante por la comparacién de las losas y la
utilizacion de los bloques y lo econémico que es para la construccion

segura y tener una vida digna con una vivienda confortable y segura.

“Comportamiento estructural y disefio de losas macizas de

concreto armado en infraestructuras de Ingenieria Civil”

(Montafiez, 2015) Se analiz6 el como llega a comportarse
estructuralmente el disefio de losas macizas de concreto reforzado en
edificaciones de ingenieria civil, de manera: idénea, simple y alcanzable
usando los variados procedimientos de analisis estructural (p.5). Se
aplico el estudio cuantitativo debido que se realizaron el computo del
momento flector y el reforzamiento de barras de acero en losas armadas
bidireccionales de concreto con 8 métodos de analisis. De igual manera
se desarroll6 el perfecto procedimiento del disefio las 7 aplicaciones en
distintas infraestructuras de ingenieria civil (p.74). Se eligieron 3 casos
de losas macizas bidireccionales en el primer grupo, de los que se
realizaron el computo del momento flector con 7 sistemas de estudio y
se comprueban los resultados alcanzados. Como finalidad de tener un
segundo grupo que sirva como guia en el procedimiento de disefio en la
hora de aplicar en la losa de concreto armado de dos direcciones,
analizadas en este estudio donde se ejecutaron 07 aplicaciones (p.76).
El estudio de los métodos de coeficientes admite calcular como llega a
comportarse estructuralmente y poder disefiar losas armadas
bidireccionales en los techos de las construcciones con componentes de
estrecho en sus 4 lados, cuando llegue a efectuarse con las restricciones

en su ejecucion de este estudio. (p.251).
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La presente investigacion nos aporta una informacién util acerca del real
comportamiento estructural existente en los disefios de losas macizas
en toda obra de Ingeniera Civil, lo cual es de gran utilidad para nuestra
investigaciéon, teniendo aqui grandes referencias ya que nos brinda
informacion como los métodos que se podrian emplear para sus

correctos disefos.

“Comportamiento de Conexidén Losa-Columna en Nudos Interiores

de Poérticos con Losas Planas y Vigas Embebidas”

(Bermeo, y otros, 2020) Analizar el comportamiento de Conexion Losa-
Columna en Nudos Interiores de Porticos con Losas Planas y Vigas
Embebidas (p.1). Se elaboraron dos ejemplares en escala real. La losa
con sus dimensiones de 4000mm en las dos direcciones, y la columna
con su altura de 2700mm. Las dimensiones entre la losa y la columna se
disefiaron teniendo en cuenta que el punto de referencia de inflexion,
con respecto a la carga lateral se encuentra en el centro del vanoy en el
centro de la altura del entrepiso. Su longitud de mitad a mitad en el nervio
de la losa es de 500mm (p.18). La ondulacion del momento de rotacion
por cada apartado, tenia que lograrse con el Software con licencia
académica denominado “Seismostruct” (p.19) La docilidad del
desplazamiento arroja p=2.7, adquirida en el primer estudio es
semejante a la docilidad de desplazamiento p=2.5, desarrollado el
disefio con base de teoria. Entre la docilidad de desplazamiento en base
a la teoria y la experimental existe una diferencia que fue encontrada en
el segundo estudio, con el desarrollo del prototipo nos encontré una falla
por punzonamiento posterior a que se inicie la fluencia de las barras de

refuerzo. (p.22)

La presente investigacion nos aporta una informaciéon atil y a la vez
innovadora acerca del comportamiento en la conexion losa-columna, en
nudos interiores de porticos con losas planas y vigas embebidas,
mediante dos modelos empleados a escala real, obteniendo como

finalidad una curva momento rotacion de dicha secciéon utilizada como
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investigaciones, esto es un proyecto innovador, el cual puede ser

utilizado como base para futuros proyectos nuevos.

“Comportamiento estructural de losas macizas de concreto

reforzadas con varillas de basalto”

(Diaz, y otros, 2020) Este estudio comprende el estudio como llega a
comportarse estructuralmente las losas armadas de concreto armado
con barras de basalto en su aplicacibn como insumo opcional en la

edificacion. (p.6)

Se realiz6 la recoleccion de datos sobre las losas y vigas de concreto,
reforzandolos con barras de acero corrugado y basalto, realizado los
estudios en laboratorios con distintos investigadores (Brik, 1998 y 20083;
Adhikari, 2009; Ovitigala, 2012 y Mahroug, 2013), obteniéndose los
resultados que nos sirvid para la adquisicion con datos de los estudios
preexistentes. (p.24). El estudio se realiz6 de manera que al emplear
cargas axiales de tension a crecida con una razén de 0.5 T por minuto,
de manera que al realizarse se pueda minimizar los efectos inerciales.
Llegando a probar 3 especimenes hasta encontrar las fallas mas
comunes. Ya terminado el estudio, llegaron aportar los modelos
pudiendo analizar los estados finales de cada componente y viendo las
fallas encontradas para cada tipo estudiado (p.28). De los productos
logrados, tanto en el experimento analitico como en el andlisis realizado
en el laboratorio, infiriendo que las losas armadas con barras de basalto
logran que los niveles de consistencia de las comparaciones con barras
de acero convencional. No obstante, sus en el disefio de la losa
fortalecido con acero, se encontrd6 mayor los otros estudios fortalecidos

con basalto (p.88).

Este articulo de investigacién nos aporta un modelo acerca de como se
logra comportar estructuralmente las losas armadas de concreto las
cuales fueron fortalecidos con barras de basalto, y asi poder obtener un
gran aporte a la ingenieria civil en general, con el uso alternativo de las

varillas de basalto.
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2.1Bases teoricas.
I.Disefio estructural y Econémico
1. Definicion
Las construcciones de edificaciones deben ser de calidad estructural,
por la que debe alcanzarse de manera critica soluciones practicas que
se lleva a cabo una serie de andlisis estaticos y dinamicos, obteniendo
un comportamiento estructural adecuado a las deformaciones
laterales, desplazamientos y por la aplicacién de fuerzas cargas que

esto llegue a soportar. (Solano, 2017)

2. Método de disefo

2.1 Cargas
Segun la Norma E.020, Las estructuras en su plenitud de sus
componentes debera ser idéneo de tolerar todas las cargas que
se le hayan asignado y también asimilar la carga de gravedad
como derivacion de lo que ya se podia encontrar. Debido que
ejerceran sus uniones ya dispuestas y que deberian generar
vigor, ni trabajos que rebasen lo establecido en todos los
materiales utilizados de manera estructural, en su reglamento ya
establecido y disefio especificado. Por ningin motivo las cargas
que se utilizaran para los disefios deben ser inferiores que los

valores que pudieran llegar estar encontrado. (RNE, 2019)

3. Método de Analisis

3.1 Resistencia requerida
Segun la Norma E.060, Todos los elementos estructurales deben
disefiarse con el fin de alcanzar en todas las secciones la
resistencia y tener la similitud al disefio la resistencia requerida,
por ellos nos especifican que tenemos que cumplir que las cargas
muertas (CM) y cargas vivas (CV) debe ser como minimo: (RNE,
2019)

Ec. N°1: Resistencia requerida.

U=14xCM+CV
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4. Metrados

4.1 Definicidn

Conjunto ordenado de partidas que se han llegado obtener de un
disefio de un proyecto, con el objetivo de calcular la cantidad de
obras y formular una propuesta o estimar costos en general, la
exactitud de dicho célculo, nos precisara si estamos en la etapa
de la pre factibilidad, factibilidad, para seguir avanzando en
nuestro proyecto y seguir con las siguientes etapas. (CAPECO,
2019)

4.2 Analisis de precios unitarios

El andlisis de precios unitarios debido que son gran ayuda, por
ello tiene que tener en cuenta que es la sumatoria de
multiplicacion de las incidencias de todos los insumos puros o
impuros por sus costos unitarios, para asi poder optimizar los
gastos de nuestros proyectos, con ello poder mejorar en lo
econdmico, las postulaciones que la empresa tenga como objetivo
realizar dicho proyecto. (CAPECO, 2019)

Disefio de losas aligeradas y losas macizas

1. Definicién

1.1 Losa

Elemento estructural de consistencia reducida con respecto a sus
demas dimensiones pudiéndolo utilizar de dos formas de techo y
de piso, usualmente con respecto al eje y reforzado en las dos
direcciones, adaptandolo al apoyo empleado en su entorno,
aprovechado debido a la dimension como diafragma regido para
acoplar a la edificacibn que estd sometida a las cargas

horizontalmente a la sismicidad. (RNE, 2019)
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2. Losa aligerada

Estas losas son las que mas se utilizan con frecuencia en nuestro

medio, en la gran mayoria de las edificaciones de casas y de

edificios de viviendas u oficinas, debido a su uso de ladrillos de

huecos livianos, asi estos también sirven para el acabado de la

parte inferior tenga una superficie plana y a la vez genere un

compartimiento de losa en aspectos de acusticos. (Juan, 2015)

a 30ecm

Refuerzo de temperatura

; P 11

e | ST O I i Lsen.
. borp . o

10 cm-‘ ‘-——-30 cm \
-Refuerzo principol de lo loso

Ladrillos huecos

| ]

Fig. 01: Geometria de una losa aligerada (Harmsen, 2002)

2.1 Andlisis estructural

2.2

Para este tipo de losa, por lo general no esta sujetas a la
recepcion de cargas sismicas, lo mas comun en este caso se
desarrolla por medio del Disefio de cargas por resistencia a la
combinacion critica de la norma (E-060 cap. 1X) (RNE, 2020).

Ec. N°2: Combinaciones de Cargas.
1.4CM+1.7CV

Disefio por corte

Ya que en las losas aligeradas no se colocan estribos, el
concreto suele recibir los esfuerzos cortantes que ellos mismos
generan. Por ello la norma E-060 nos permite un aumento de
10% de resistencia para este tipo de losas, por lo que la norma
nos recomienda emplear lo siguiente formula de resistencia de

disefio para aligerados:
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Ec. N°3: Disefio por corte.
@Vc=11%0.53x/fcxbxd

Luego de realizar el célculo la resistencia al cortante del
aligerado, se verifica que el valor sea mayor que la fuerza
cortante ultima Vu, si la resistencia es menor, se toma la decision
de descartar los ladrillos adyacentes a los apoyos, realizando un
ensanche. Siya habiendo realizado los ensanches la resistencia
no es suficiente, se opta por el incremento del peralte o la calidad

del concreto. (Meza Gallegos, 2015)

2.3 Disefio por flexion
Para la realizacién del disefio de losas aligeradas, tomamos en
cuenta una viga T, debido que sus sistemas son continuos, por
el cual su espesor de la losa nos debe arrojar de 5¢cm, tomando

en cuenta que de esta disefiando para condiciones normales.

En donde para el calculo de la cuantia de acero necesaria por
flexion se optan por las tablas de disefio, las cuales relacionan

el valor de la cuantia con el parametro Ku, que se define como:

Ec. N°4: Ecuacién Ku.

Ku — Mu
U e az
Donde:

Mu: Momento ultimo
b: Ancho de secciéon
d: Peralte efectivo

Verificando la longitud del bloque de compresiones “a” con la

siguiente expresion:
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Ec. N°5: Ecuacioén para determinar “a”.

As * fy

47 0.85+fc+b

Se encontré en el articulo 10.5 de la norma E-060 que se
requiere la colocacién de una cantidad de acero minima a una
seccion y gue ésta debe resistir como minimo 1.2 veces el
momento de agrietamiento de la seccion bruta (dMn 2 1.2Mcr),
en el caso de que el acero sea superior o igual a 1.3 veces el
area de acero calculada, no es necesario tomarlo en cuenta. En
el cual la Norma E.0.60 brinda la siguiente expresion para
secciones rectangulares y “T” con el ala en compresiéon: (RNE,
2020)

Ec. N°6: Area de Acero minimo.

_0.7\/fcxby,+d

Asmin fy

Al aplicar la expresion anterior para f'c =210 kg/lcm2 y fy = 4200
kg/lcm2 se deduce que el acero minimo para las secciones
rectangulares con estas caracteristicas es considerado bajo el
porcentaje de 0.24% de bwd. (RNE, 2020)

En el articulo 10.3.4 de la Norma E-0.60, en cuanto al acero
maximo indica que la cuantia de acero en una seccién no debe

ser mayor al 75% de la cuantia balanceada. (RNE, 2020)

Al igual que el caso anterior se puede obtener una seccién sub-
reforzada con falla ductil con una cuantia de acero maximo para
un f'c =210 kg/lcm2 y fy = 4200 kg/cm2 y en este caso se
obtiene un valor de 1.59% de bd. (RNE, 2020)

2.4 Refuerzo por contraccion y temperatura
En la Norma E.0.60 en el articulo 9.7.2 nos muestra la cuantia

minima necesaria de una losa para controlar la fisuraciéon
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producida por los cambios volumétricos. En la siguiente tabla se

muestra segun el tipo de refuerzo a utilizar segun la Norma:

Tabla N° 01: Cuantia de una losa segun tipo de refuerzo

segun la norma E-060

Tipo de barra i
Barras lisas ) D.0025
Barras corrugadas con fy < 4,200 kg/em® 0.0020

Barras corrugadas o malla de alambre (liso o corrugado)
de intersecciones soldadas, con fy =4 200 kg/lem®

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

0.0018

2.5 Controles de deflexiones
Segun la tabla encontrada en la norma E.0.60 de concreto
armado, hallamos los valores de peralte minimo por el cual no
seria necesario calcular y verificar deflexiones, dependiendo de

las condiciones de apoyo.

Tabla N° 02: Valores de peralte minimo segun la norma E-

0.60
Condiciones de apoyo
Con un extremo Ambos extremos

Simplemente apoyados En voladizo

continuo continuos

h minimo /6 1/18.5 m I8

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

3. Losa maciza
Las losas macizas son elementos de muy poco espesor para
resistir sobrecargas muy pequefias, y generalmente tendran
armadura minima. También se utilizan cuando se tiene
sobrecargas muy grandes, para resistir esfuerzos de corte
verdaderamente altos, el refuerzo de acero a la flexién sera

también muy grande. (Juan, 2015)

3.1 Analisis estructural
Las losas macizas tienen como finalidad dar mayor rigidez al
diafragma, por ello es necesario verificar que el espesor de la
losa sea el adecuado para resistir el cortante por el sismo. Por

otro lado, si es necesario revisar la losa maciza por cargas de
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3.2

gravedad se tendria que utilizar la misma combinacion de cargas

utilizada para losas aligeradas. (RNE, 2020)
1.4CM+1.7CV

Disefio por corte

La losa maciza para su disefio tiene una similitud a las losas
aligeradas, sin embargo, la norma E-060 no nos especifica si se
puede dar un aumento de 10% de resistencia al corte para este
tipo de losas, por lo que la norma nos recomienda emplear lo

siguiente formula de resistencia de disefio para maciza:
@Vc=10.85+0.53x/fcxbxd

La losa maciza en estos casos por dar mayor rigidez al
diafragma, su verificacion radica en el corte producido por el
sismo. (Meza Gallegos, 2015)

3.3 Diserio por flexion

acero

Para la realizacion del disefio por flexion de losas macizas, se
realiza de la misma manera que para el de las losas aligeradas,
con recomendaciéon de la norma E-060, en el efecto de retraccion

de fragua en el cual se debe tomar en cuenta lo siguiente:

ASpin = 0.0018 + b x h

4. Concreto Armado

El concreto armado es un material que deriva del mezclado entre
cemento, agua y agregados (piedra y arena), resultando una masa
sélida, teniendo en cuenta a los diferentes disefios que se van usar se
podra obtener las diversas resistencias de concreto, dado que el
concreto es un elemento resistente a los esfuerzos a compresion, pero

bajo en los esfuerzos de traccion y flexion, por ellos se le adicionas

como un complemento, asi llegar a obtener una resistencia,

durabilidad y econdmica optima en las estructuras y disefio de losas y/o

otros a vaciar. (Ortega, 2014)
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lll. METODOLOGIA

3.1. Enfoque, Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Enfoque de investigacion

La presente investigacion tiene como enfoque cuantitativo, debido a

gue obtendremos resultados por medio de un Software y a través de

ello realizar las comparaciones de los disefios estructural y econémico.

Se utilizara el método deductivo ya que la investigacion que se esta

realizando, de manera general y en base se llegara a lo particular.

3.1.2 Tipo deinvestigacion

3.1.2.1

3.1.2.2

Tipo de investigacion por el propésito.

La presente investigacion por el propésito es de tipo
aplicada, ya que tiene como sustento teérico en la
norma ACI, RNE y de los conocimientos ya existentes
con respecto a las variables, con estos aportes nos
permitira realizar el andlisis comparativo por medio del

software Excel de nuestra unidad de estudio.

Tipo de investigacion por el disefio
El disefio de esta investigacion es no experimental -

descriptiva

La presente investigacion por el disefio es de tipo no
experimental, ya que en las variables participan de
manera independiente a la otra, para poder llegar a ver

los resultados del analisis comparativo.

De igual forma es descriptiva, debido a que se va a
detallar todos los resultados encontrados en el analisis

comparativo, mediante el software Excel.
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3.1.3

3.1.2.3 Tipo deinvestigacién por el nivel

La presente investigacion por el nivel es de tipo

descriptivo,

ya que

describiremos

analisis

comparativo y econdmico de los resultados obtenidos

mediante la norma ACI, RNE.

Disefio de investigacion

La presente investigacion es disefio no experimental debido a que

cada variable se obtendra su andlisis independiente a la otra,

disefio transversal por lo que las variables se evaluaran en un

tiempo especifico, para llegar obtener el analisis comparativo y

disefio descriptivo ya que describiremos

encontrados en los resultados obtenidos del analisis.

Figura N°02: Disefio de Investigacion

Disefio de

investioacion

h No experimental
L Transversal
L Descriptivo

Tabla de disefio

Estudio T1
M Oly 02
Donde:
M: Muestra

O: Observacion

los fendmenos
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3.2. Operacionalizacion de variables
3.2.1 Variables.

Variable I: Disefio estructural

Es la forma como la estructura va responder en términos de
desplazamientos y deformaciones, ante la aplicacién de fuerza
externas, esta es la etapa mas importante, debido que engloba
todos elementos y se realiza la idealizacibn de como estan
conectado entre si, con el fin de obtener una edificacién con todas

sus funciones adecuadas. (Abanto, 2016)

Variable II: Disefio econémico

La economia, hablando como una ciencia, ha formado parte del
ser humano desde sus inicios, y tiene relacion con diversas
disciplinas a través de su historia, no obstante, es fundamental
resaltar que a través del dltimo siglo la interaccion entre la
ingenieria y la economia lucen cada vez mas estrechamente
relacionadas por el compromiso que los factores de produccién
tienen en un contexto macroeconémico, de manera internacional

como nacional. (Cepeda Gonzales, y otros, 2004)

3.2.2 Matriz de clasificaciéon de variables

Tabla N°03: Matriz de clasificacion de variables

CLASIFICACION

VARIABLES Relacion Naturaleza Escala  Dimension Forma
de de
medicion medicién

Disefio Independiente Cuantitativa Razoén Tridimensional Indirecta

estructural continua

Disefio Independiente Cuantitativa Razoén Bidimensional Indirecta

economico continua

3.2.3 Matriz de operacionalizacion (ver Anexo 3)
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3.3. Poblacién, Muestray Muestreo

3.3.1

3.3.2

Poblacién
Una losa aligerada en las instituciones educativa Trujillo, 2021.

Una losa maciza en las instituciones educativa Trujillo, 2021.

Muestra

Una losa aligerada en las instituciones educativas Trujillo.

Una losa maciza en las instituciones educativas Trujillo.

3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

3.4.1

3.4.2

Técnica
La técnica empleada para la presente investigacion, en la

recoleccion de datos serd la observacion y el andlisis documental.

La observacion por que dicha técnica nos posibilitara la
recoleccion de informacion a travées de nuestros sentidos
mediante los datos recolectados por el respectivo software
empleados, y de esta forma poder explicar lo que esta
aconteciendo en nuestra area de estudio, para luego organizarlo

detalladamente.

El analisis documental, fue elegido debido a que nos permite
consultar normas, investigaciones que ya estan investigadas, asi
poder tener una guia correcta y basarnos en ellos para poder

elaborar la presente investigacion.

Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos para la recoleccion de datos de nuestra
investigacion se hardn mediante la elaboracion de una lista de
cotejo (ver en anexos), asi como también tres fichas de registro,
para la técnica de observacion y para la técnica de analisis

documental respectivamente (ver anexo4).
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3.4.3

Tabla N° 07: Instrumentos y validacion (ver anexo 3.2)

Validacion del instrumento de recoleccion de datos

En la presente investigacion, se dara la validacién a través de
juicios de experto en el tema, tanto en el andlisis comparativo
estructural y el analisis comparativo econémico, ya que se realizé
una lista de cotejo como instrumento de recoleccion de datos,
contando con dos ingenieros especializados en nuestro tema de
investigacion, el Ing. Josualdo Villar Quiroz, y el Ing. Luis Anibal
Cerna Ronddn. (Ver Anexo 5).
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3.5. Procedimientos
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Figura N° 4: Procedimientos
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El presente proyecto de investigacion consta de los siguientes
procedimientos: disefio estructural, analisis estructural, analisis
comparativo estructural, andlisis econdmico, andlisis comparativo

econdmico.
3.5.1 Analisis estructural

El andlisis estructural se llevara a cabo con la ayuda del con la
ayuda de la revision documental de la norma ACI y norma
E.020, E.060 del R.N.E obteniendo los requerimientos y
parametros y asi poder realizar el analisis convencional a
través del software Excel, en donde ya obtenido el disefio
preliminar realizamos el estudio de las losas en donde
podamos encontrar las deformaciones maximas, los momentos

maximos Yy las fuerzas maximas.
3.5.2 Disefio estructural

En el disefio estructural se dara el inicio con la etapa de
investigacion, en donde realizaremos la busqueda de un
expediente, para poder determinar las necesidades y objetivos,
con ello poder realizar el pre-dimensionamiento de la losa en
una direccion y la losa en dos direcciones, terminado este
proceso pasamos al disefio preliminar que se llevara a cabo
con la ayuda de la revision documental de las normas E.020 y
E.060 del R.N.E, respetando todos los parametros pasamos a
realizar los plano de cada losa, realizando las correcciones
respectivas definimos las dimensiones definitivas y asi poder

pasar a realizar el andlisis y disefio en el software Excel.
3.5.3 Andlisis comparativo estructural

El andlisis comparativo estructural se realizara a través del
procesamiento de datos que se llegaron a realizar en el
software Excel, con ello obteniendo los resultados y asi poder

evaluar cadatipo de losa, con su proceso definitivo de cada tipo
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de losa, con esto la poblacién pueda optar con cual de ellas

puede realizar en sus construcciones futuras.
3.5.4 Anélisis econdmico

El analisis economico se dara definiendo las necesidades y
objetivos que necesitamos para llegar a realizar esta dimension
y asi poder realizar el analisis con la ayuda de la revision
documental de los reglamentos establecidos como CAPECO y
los indices de precios, con ello adjuntar todos los parametros
gue estan establecidos, para asi poder realizar el presupuesto
a través de los metrados realizados en Excel para cada tipo de
losa, al obtener dichos datos, analizaremos en el software S10
(costos y presupuesto), en donde realizaremos el analisis de

precios, conllevando a tener el costo definitivo de cada losa.
3.5.5 Andlisis comparativo econémico

El andlisis comparativo econdmico se realizara después de
haber realizado el procesamiento de datos a través del Excel y
el S10 en cual extraemos los resultados de cada tipo de losa,
para poder avaluarlos y asi obtener las diferencias de los
costos y asi poder optar que tipo de losa beneficias para

realizar las construcciones futuras.
3.6. Método de analisis de datos

3.6.1 Técnicas de andlisis de datos.
El presente proyecto de investigacion es de tipo no
experimental, transversal y de tipo descriptivo, debido a que no
existira manipulacion alguna de las variables, por ello que se
utilizara el método de estadistica descriptiva, utilizando graficos

estadisticos
3.6.1.1. Estadistica Descriptiva

La investigacion tiene variables cuantitativas, en el que

se empleara el software Excel, S10 Costos vy
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Presupuestos para procesar los resultados del estudio
de Analisis Estructural y de Presupuesto de dicha

investigacion.
1. Anélisis Estructural

Se utilizara la ficha de registro N°01 para obtener datos
acerca de los parametros existentes para realizar un
correcto analisis estructural, empleando el software SAP
2000.

ANALISIS ESTRUCTURAL

MOMENTO DEFORMACIONES CORTANTES

LOSA
ALIGERADA

LOSA
MACIZA

Fuente: elaboracion propia
2. Disefio Estructural

Se utilizara la ficha de registro N°02 para obtener datos
acerca de los parametros existentes para realizar un
correcto disefio estructural en ambos tipos de losas a

evaluar, empleando el Excel.

e Metrado de Cargas:

METRADO DE CARGAS

CM CV CuU

LOSA
ALIGERADA

LOSA
MACIZA

Fuente: elaboracion propia
e Acero de Disefio
Se obtendran datos de planos de un expediente
Técnico de Edificaciones, para poder realizar todos

los calculos correspondientes.
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3. Andlisis Comparativo Estructural

Se utilizara la lista de cotejo, para obtener datos acerca
del analisis comparativo en el ambito estructural en
ambos tipos de losas a evaluadas. A través de tablas
estadisticas, asi como también de Histogramas para un

mejor analisis de Datos de los instrumentos empleados.

ANALISIS COMPARATIVO
ESTRUCTURAL
ANALISIS &
ESTRUCTURAL DISENOOES-;T/%CTURAL
OPTIMO
LOSA
ALIGERADA
LOSA
MACIZA

Fuente: elaboracion propia

6

Navalonguilla (rio Tormes)
13 dic 2014 -

P (mm)

2 4 6 8 10 12 14

Fuente: Histograma de Navalonguilla — Espafia-

16 18 20 22 24
Tiempo (horas)

Universidad de Salamanca
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4. Analisis Econémico

Se utilizara la ficha de registro N°03 para obtener datos
acerca de los parametros existentes para realizar un

correcto me

trado y a su vez presupuesto en ambos tipos de losas a
evaluar, empleando el Excel y posteriormente el

software S10 Costos y Presupuestos.

e Metrados

METRADOS
MEDIDAS CANTIDAD PARCIAL TOTAL
LOSA
ALIGERADA
LOSA
MACIZA

Fuente: elaboracion propia
e Presupuesto

Fuente: elaboracion propia

PRESUPUESTO
UNIDAD METRADO PRECIO PARCIAL

LOSA
ALIGERADA

LOSA
MACIZA

5. Andlisis Comparativo Econémico

Se utilizara la lista de cotejo, para obtener datos acerca
del andlisis comparativo en el ambito econémico en
ambos tipos de losas a evaluadas, mediante el uso de
tablas y graficos estadisticos para un mejor analisis de
datos de los instrumentos empleados.
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ANALISIS COMPARATIVO

ECONOMICO
COSTO
TOTAL COSTO TOTAL
LOSA
ALIGERADA
LOSA
MACIZA

Navalonguilla (rio Tormes)
13 dic 2014 -

P (mm)

2 4 6 8 10 12 14

16 18 20
Tiempo (horas)

22

24

Fuente: Histograma de Navalonguilla — Espafia-

Universidad de Salamanca

3.7. Aspectos éticos

La ética en la investigacién es todo un grupo de principios morales,

guienes regulan toda accion empleada en una investigacion. De dicha

forma, este proyecto de investigacion es Unico, para el cual hemos

seguido diversas guias como, articulos cientificos, libros, tesis y normas,

los cuales han sido citados de manera adecuada, segun la fuente

correspondiente de acuerdo a la Norma ISO 690 y 690-2. Asimismo, el

proyecto fue sometido al programa Turnitin, que determind el porcentaje

de similitud. (Miranda Montecinos, 2013)
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3.8. Desarrollo del proyecto de investigacion
Después de haber gestionado los diversos documentos de informacion
técnica de ingenieria, requeridos para esta presente investigacion tales
como memorias descriptivas, planos de planta general, estudio de suelos
de los siguientes proyectos: "recuperacion del local escolar n°® 81005
José Carlos Mariategui la chira distrito de Trujillo — provincia de Trujillo
region la libertad” y la “rehabilitacién y restitucion de la infraestructura de
la instituciébn educativa n° 80882 Jorge Chavez distrito de Truijillo,

provincia Trujillo, departamento la libertad”.
3.8.1 Gestion de informacidn técnica de ingenieria

3.8.1.1 Colegio José Carlos Mariategui
Para poder identificar las dimensiones, estudios previos,
planos de planta general, especificaciones técnicas, se realizo
una solicitud a la Municipalidad Provincial de Trujillo, en el que
solicitamos la informacién antes mencionada. Una vez
obtenida la informaciébn de dicho proyecto Ilamado,
“recuperacion del local escolar n°® 81005 José Carlos
Mariategui la chira distrito de Trujillo — provincia de Truijillo
region la libertad” se procedié a la recoleccion de datos a través
de diferentes fichas de registro de datos, en la ficha N°1 (anexo
4.) Realizamos la recoleccion de los datos general del proyecto
encontrada en la memoria descriptiva; ficha N°2 (Anexo 4.), se
adjunto el plano de planta general de dicho proyecto, del cual
nos servird para como guia para poder disefiar los planos

estructurales de cada pabell6n de dicho colegio.
Ficha N° 1: Recoleccion de datos (ver anexo 5)

Ficha N° 2: Recoleccion de datos (ver anexo 6)
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3.8.1.2 Colegio Jorge Chéavez
Para poder identificar las dimensiones, estudios previos,
planos de planta general, especificaciones técnicas, se realizd
una solicitud a la Municipalidad Provincial de Truijillo, en el que
solicitamos la informacion antes mencionada. Una vez
obtenida la informacion de dicho proyecto Ilamado,
"Rehabilitacion y restitucion de la infraestructura de la
institucion educativa n° 80882 Jorge Chavez distrito de Trujillo,
provincia Trujillo, departamento la libertad” se procedio a la
recoleccion de datos a través de diferentes fichas de registro
de datos, en la ficha N°3 (anexo 4.) Realizamos la recoleccion
de los datos general del proyecto encontrada en la memoria
descriptiva; ficha N°4 (Anexo 4.), se adjunto el plano de planta
general de dicho proyecto, del cual nos servira para como guia
para poder disefiar los planos estructurales de cada pabelldn

de dicho colegio.
Ficha N° 3: Recoleccion de datos (ver anexo 7)
Ficha N° 4: Recoleccion de datos (Ver anexo 8)

3.8.2 Anadlisis Estructural: Se realizo el correcto Andlisis Estructural de las
Instituciones Educativas, José Carlos Mariategui, asi como también de Jorge
Chévez, realizando un analisis estructural para cada tipo de losa, teniendo las
losas aligeradas y losas macizas como unidad de estudio en la presente
investigacion.
% Método Convencional
3.8.2.1. Losas Aligeradas: Para el Andlisis Estructural de losas
aligeradas, lo ejecutamos mediante dos métodos, convencional y
moderno, empleando la normativa vigente, brindada por el Reglamento

Nacional de Edificaciones.
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eEn primer lugar para todo Andlisis Estructural se realiza un
predimensionamiento, para ello se emple6 el Reglamento Nacional
de Edificaciones, utilizando la sgte consideracion, ya que cuando se
trata de losas algeradas compuestas por viguetas de 10cm de
ancho, bloques de ladrillos de 30cm de ancho, y losa superior de
5cm considerando sobrecargas menores a 300kg/cm2 y luces
menores de 7.50m cuando se cumple que: h>= L/25 para poder

determinar el espesor de losa

h=L/25

e Continuando con el Analisis se realiza el metrado de cargas
empleando las siguientes combinaciones brindadas por el RNE, y
asi obtener la carga ultima amplificada, mediante la siguiente

combinacion de cargas.

WU =1.4«WD+1.7+WL

e Luego se procede a realizar el calculo de Carga ultima de Vigueta,
para ello tenemos que se multiplica la carga ultima amplificada por

el ancho tributario de vigueta.

WUvigueta =WUxb

e Continuando con el analisis se realiza el calculo de momentos
maximos mediante el uso del Método Simplificado de Coeficientes,
con los coeficientes que podemos encontrar en el Reglamento

Nacional de Edificaciones.

e Momento positivo
(a) Tramos extremos

El extremo discontinuo no esta restringido .........c..ccccccce e (1/11) Wu é‘i
El extremo discontinuo es monolitico con el apoyo - (1/14) wu :’{i
(b) Tramos iNterores ... e ee e e (L 16) W !2,
* Momento negativo en la cara exterior del primer apoyo interior
(a) [0 To T (=T T =SSOSR (1/9) wu f‘i
(b)) MAS A& dOS trAMOS: ... ..o ee e ee e (1/10) wu £

Fuente: Reglamento Nacional de Edificacion( Norma E 060)
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Ficha N° 1: Andlisis Estructural José Carlos Mariategui (Ver

anexo 9)
Ficha N° 3: Andlisis Estructural Jorge Chavez ( Ver anexo 10)

3.8.2.2. Losa Maciza: Para el Analisis Estructural de losas
macizas, procedimos a ejecutarlo mediante dos métodos;
convencional y moderno, empleando la normativa vigente, brindada
por el Reglamento Nacional de Edificaciones, y programa como Excel.
* En primer lugar para realizar el Analisis Estructural de una Losa
Maciza se realiza un predimensionamiento, para poder determinar
el espesor de losa segun el reglamento vigente, considerando un

factor de h=L/24, teniendo a L como la luz libre mas amplia

» Continuando con el Andlisis se realiza el metrado de cargas
empleando las siguientes combinaciones brindadas por el RNE,
asi como también las sobrecargas para cada tipo de edificacion,
y asi obtener la carga ultima amplificada, mediante la siguiente

combinacion de cargas.

| WU=1.4+-WD+1.7+WL |

e Posteriormente para continuar con el andlisis se realiza el
calculo de momentos maximos mediante el uso del Método
Simplificado de Coeficientes, con los coeficientes que podemos

encontrar en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Momento positivo
(@)  Tramos extremos
El extremo discontinuo no esta restringido ............ccccecieicininncns (1/11) wu l,
El extremo discontinuo es monolitico con el apoyo ............ccccec..... (1/14) wu I'f,
(b) Tramos inteHONes  wuannnnsnsrnmn s 1/16) wu £’

Momento negativo en la cara exterior del primer apoyo interior
(a) D08 trAMOS: cciiiceesvississssinissasnasssossvsseisagenioiss sovshassisisavas senssiismssss (1/9)wu /f,

(D) MAS A€ AOS trAMOS .....oveeeeeeeee oo eeee e eees s seee e eeneeeens (1/10) wu 2

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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Ficha N° 2: Analisis Estructural José Carlos Mariategui (Ver

anexo 11)

Ficha N° 4: Andlisis Estructural Jorge Chavez (ver anexo 12)

3.8.3 Disefio Estructural: Se realiz6 el Disefio Estructural de las
Instituciones Educativas, José Carlos Mariategui, asi como también de
Jorge Chavez, desarrollando disefios estructurales para cada tipo de
losa, teniendo las losas aligeradas y losas macizas como unidad de

estudio en la presente investigacion.
3.8.3.1. Losas Aligeradas: Para el Disefio Estructural de losas
aligeradas, lo ejecutamos mediante dos métodos, convencional y
moderno, al igual que en el Andlisis Estructural empleando la
normativa vigente, brindada por el Reglamento Nacional de
Edificaciones, asi como también el programa Excel, luego de
haber culminado con el analisis estructural respectivo, utilizando

Fichas de Registro.

e Una vez culminado el Andlisis Estructural, se procede a
realizar el Disefio estructural, para ello utilizamos los
momentos ultimos ya calculados, tanto momentos negativos
CoOmo momentos positivos.

e Se realiza el calculo del Momentos ultimos en cada tramo del
disefio, utilizando los momentos positivos y negativos.

e Luego se comprueba que la cuantia minina cumpla, entre el
W y la afluencia del acero.

e Posteriormente se realiza el calculo del area del acero,
teniendo también en cuanto el Area de Acero minimo, asi
como también el area de acero de disefo, el cual quedaria
como el diametro que se consideraria para nuestro disefio

final.
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Ficha N° 1: Disefio Estructural José Carlos Mariategui (Ver anexo
13)

Ficha N° 3: Disefio Estructural Jorge Chavez (ver anexo 14)

3.8.3.1. Losas Macizas: Para el Disefo Estructural de losas
Macizas, lo ejecutamos mediante dos métodos, convencional
y moderno, al igual que en el Andlisis Estructural empleando la
normativa vigente, brindada por el Reglamento Nacional de

Edificaciones, asi como también el programa Excel.

Ficha N° 2 Disefio Estructural José Carlos Mariategui (ver

anexo 15)
Ficha N° 4 Disefio Estructural Jorge Chavez (ver anexo 16)

3.8.4 Analisis Comparativo Estructural
Para poder realizar la comparacion en el Aspecto Estructural de
ambos disefios realizados, tanto como el de Losa Maciza como el
de Losa Aligerada de las Instituciones Educativas estudiadas, se
emplearon Listas de Cotejo(Lista de Cotejo N°01, N°02), para
poder determinar con mayor claridad cuél de los dos disefios

realizados resulta tener mayores beneficios en su ejecucion

» José Carlos Mariategui

Lista de Cotejo N°01 (ver anexo 17)

» Jorge Chavez
Lista de Cotejo N°03 (ver anexo 18)
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3.8.5 Analisis Econémico: Dentro del Andlisis Economico como tal,
contamos con el calculo de metrados, asi como también del
presupuesto final para cada disefio elaborado en cada Institucién
Educativa, ya sea para Losas Aligeradas como Losas Macizas.
» Metrados:

Para el célculo de los metrados se utiliz6 el software Excel, y a
su vez también el Autocad, para poder determinar las
dimensiones a metrar, ya sea por cada pabellén como también
en cada nivel de las Instituciones Educativas. Para ello se
empled Fichas de Registro de Datos, para poder determinar los
datos resultantes de cada calculo.
» Presupuesto:

Posteriormente a haber determinado el metrado en cada uno
de los disefios existentes, se pudo realizar el presupuesto de
cada colegio, para las losas macizas y losas aligeradas, las
cuales fueron nuestras unidades de estudio.

Para el calculo de los presupuestos finales de cada disefio, se
empled el software S10 Costos y Presupuestos, en el cual se
pudo determinar el Analisis de Precios Unitarios (APU), de
cada partida calculada en el metrado realizado anteriormente,
es por ello que con dichos datos extraidos del Excel, se
ingresaron al programa S10, para el cual también se tomé en
cuenta Tablas extraidas de la Camara Peruana de la
Construccién (CAPECO), para poder determinar datos como
rendimientos, costos de personal obrero, etc.

Una vez culminado los calculos de presupuestos, se emplearon
Fichas de registro de datos (N° 01, 02, 03, 04), para que de
esta manera se pueda organizar la informacién extraida de los

calculos realizados.
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e José Carlos Mariategui: Losa Aligerada y Losa Maciza
respectivamente.

Ficha de Registro para Metrado N°01 (ver anexo 19)

Ficha de Registro para Metrado N°02 (ver anexo 20)

Ficha de Registro para Presupuesto N°01l (ver anexo
21)
Ficha de Registro para Presupuesto N°02 (ver anexo
22)

e Jorge Chavez: Losas Aligeradas y Losas Macizas
respectivamente

Ficha de Registro para Metrado N°03 (ver anexo 23)
Ficha de Registro para Metrado N°04 (ver anexo 24)

Ficha de Registro para Presupuesto N°03 (ver anexo
25)

Ficha de Registro para Presupuesto N°04 (ver anexo
26)

3.8.6 Analisis Comparativo Economico
Para poder realizar la comparacion en el Aspecto Econémico de
ambos disefios realizados, tanto como el de Losa Maciza como el
de Losa Aligerada de las Instituciones Educativas estudiadas, se
emplearon Listas de Cotejo (Lista de Cotejo N°03, N°04), para
poder determinar con mayor claridad cual de los dos disefios

realizados resulta tener mayores beneficios en su ejecuciéon

» Joseé Carlos Mariategui:
Lista de Cotejo N°02 (ver anexo 27)

» Jorge Chavez:
Lista de Cotejo N°04 (ver anexo 28)
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IV. RESULTADOS
4.1Informacion Técnica de Ingenieria, recopilada de expedientes
técnicos de dos distintos colegios.

a) Memoria Descriptiva: Para hallar dicha informacién empleamos
fichas de recoleccién de datos, y logramos identificar en especifico
la cantidad de ambientes con las que cuenta para pabellon de
cada colegio a estudio.

Tabla N°08: Memaoria Descriptiva

MEMORIA DESCRIPTIVA:
COLEGIOS PABELLONES
José Carlos A B C D
Mariategui 6 > 1 8
g ambientes | ambientes | ambientes ambientes
1 2 3 4
Jorge Chavez 6 2 3 3
ambientes | ambientes | ambientes ambientes

Fuente: Elaboracion propia.

4.2 Andlisis Estructural.
e Losas Aligeradas
Para hallar dicha informacion empleamos fichas de registro para
el analisis estructural, de lo que pudimos obtener ciertos datos
resultantes de cada andlisis realizado por pabellones en este caso
de Losas Aligeradas.

a) Joseé Carlos Mariategui

» Pabellon Al
Tabla N°09: Pabellon Al José Carlos Mariategui (Aligerado)
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Mmax | Def.max Vmax
Area | tnm)| (tn.em) | (Tn.cm)
1 0424 -0.00245 0.00497
2 1.018 -0.00338 0.00493
3 0.993 -0.00399 0.00123
Pl;:’:gR 4 1.014 -0.004 0.00123
5 1.028 -0.00408 0.00123
6 1.030 -0.00381 0.00122
13 0.111 -0.00535 0.00216
7 0.424 -0.00311 0.00134
8 1.018 -0.00438 0.00121
9 0.993 -0.00435 0.00123
SE(I.:II;I:)DO 10 1.014 -0.00274 0.00609
11 1.028 -0.00453 0.00123
12 1.030 -0.00516 0.00122
14 0.111 -0.00417 0.00194

> Pabell6n A2

Tabla N°10: Pabellon A2 José Carlos Mariategui (Aligerado)

Fuente: Elaboracion propia.

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) [(Tn.cm)
1 0.453 | -0.00455 | 0.00126

2 1.053 | -0.00406 | 0.00121

PRIMER 3 1.016 | -0.00406 | 0.00121
PISO 4 1.014 | -0.00406 | 0.00121
5 1.005 | -0.00409 | 0.00122
6 0.444 | -0.00458 | 0.00109
7 0.453 | -0.00327 | 0.00132
8 1.053 | -0.00438 | 0.00118
SEGUNDO 9 1.016 | -0.00441 | 0.00123
PISO 10 1.014 | -0.00435 | 0.00119
11 1.005 | -0.00431 | 0.00120
12 0.444 | -0.00364 | 0.00108

Fuente: Elaboracion propia.
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» Pabellon B1
Tabla N°11: Pabellon B1 José Carlos Mariategui (Aligerado)

Mmax | Def.max | Vmax
sl (Tn.m) | (Tn.cm) | (Tn.cm)

1 0.442 | -0.00454 | 0.00125

PRIMER 2 1.037 -0.00405 0.00119
PISO 3 1.014 -0.00405 | 0.00122

4 0.451 -0.00458 | 0.00111

5 0.442 -0.00321 0.00133

SEGUND 6 1.037 -0.00442 | 0.00118
O PISO 7 1.014 -0.00445 | 0.00120
8 0.451 -0.00350 0.00107

Fuente: Elaboracion propia.

» Pabellon B2
Tabla N°12: Pabellon B2 José Carlos Mariategui (Aligerado)

A Mmax | Def.max Vmax
®a | (tn.m)| (Tn.cm) | (Tn.cm)

1 i -0. .
PRIMER 0.453 0.00410 0.00247
PISO 2 1.053 -0.00379 0.00133
3 0.106 -0.00459 0.00110
4 0.453 -0.00410 0.00243
SEgIL;zDO 5 1.053 -0.00560 0.00131
6 0.106 -0.00379 0.00108

Fuente: Elaboracion propia.
» Pabellon C

Tabla N°13: Pabellon C José Carlos Mariategui (Aligerado)

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |[(Tn.cm)

1.311 | -0.00346 | 0.00145
0.527 | -0.00312 | 0.00132

Fuente: Elaboracion propia.

1 0.599 -0.00249 | 0.00161
2 1.143 | -0.00338 | 0.00118
PRIMER 3 1.136 | -0.00338 | 0.00144
PISO
4
5
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» Pabellon D1
Tabla N°14: Pabellon D1 José Carlos Mariategui (Aligerado)

Mmax | Def.max | Vmax
Area | rnm)| (Tn.cm) | (Tn.cm)
1 0.359 -0.00494 | 0.00110
PRIMER 2 0.829 -0.00467 | 0.00113
PISO 3 0.799 -0.00464 | 0.00112
4 0.306 -0.00547 | 0.00112
5 0.359 -0.00287 | 0.00114
SEGUND 6 0.829 -0.00354 | 0.00113
O PISO 7 0.828 | -0.00348 | 0.00113
8 0.306 -0.00251 | 0.00119

Fuente: Elaboracion propia.

» Pabellon D2
Tabla N°15: Pabellon D2 José Carlos Mariategui (Aligerado)

A Mmax | Def.max Vmax

'€a | tn.m)| (Tn.cm) | (Tn.cm)

1 0333 | -0.00507 | 0.00113

P;':'I':SR 2 0.828 | -0.00467 | 0.00112
3 0.090 | -0.00514 | 0.00108

4 0333 | -0.00245 | 0.00118

SEEENODO 5 0.828 | 0.00365 | 0.00112
6 0.090 | -0.00266 | 0.00114

Fuente: Elaboracion propia.

b) Jorge Chavez
» Pabellon 42

Tabla N°16: Pabellon 4a Jorge Chavez (Aligerado)

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |[(Tn.cm)
PRIMER 1 0.890 | -0.00141 | 0.00840
PISO 2 0.890 | -0.00432 | 0.01000
SEGUNDO 4 0.890 | -0.01093 | 0.00959
PISO 5 0.890 | -0.00856 | 0.01023

Fuente: Elaboracion propia




» Pabellon 4b
Tabla N°17: Pabellon 4b Jorge Chéavez (Aligerado)

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |(Tn.cm)
1 0.471 -0.00314 | 0.00130
PRIMER 2 1.131 -0.00452 | 0.00117
PISO 3 1131 -0.00453 | 0.00118
4 0471 -0.00351 | 0.00105
5 0.471 -0.00407 | 0.00125
SEGUNDO 6 1.131 | -0.00370 | 0.00115
PISO 7 1.131 -0.00345 | 0.00121
8 0.471 -0.00416 | 0.00107

Fuente: Elaboracion propia

> Pabellon 4c

Tabla N°18: Pabellon 4c¢ Jorge Chavez (Aligerado)

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |(Tn.cm)
PRIMER 1 0.859 | -0.00343 | 0.00155
PISO 2 0.859 | -0.00433 | 0.00130
SEGUNDO 3 0.859 | -0.00387 | 0.00155
PISO 4 0.859 | -0.00369 | 0.00135

Fuente: Elaboracién propia

» Pabellon 5
Tabla N°19: Pabellon 5 Jorge Chavez (Aligerado)

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |(Tn.cm)

1 0.167 | -0.00102 | 0.00091

PRIMER 2 0.401 -0.00145 | 0.00097
PISO 3 0.642 | -0.00232 | 0.00118
4 0.391 -0.00199 | 0.00107

Fuente: Elaboracion propia
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» Pabellon 6
Tabla N°20: Pabellon 6 Jorge Chavez (Aligerado)

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |(Tn.cm)
1 0.156 | -0.00136 | 0.00093
2 0.416 | -0.00227 | 0.00105
PRIMER 3 0.486 | -0.00248 | 0.00119
PISO 4 0.486 | -0.00226 | 0.00117
5 0.211 -0.00192 | 0.00141
6 0.152 | -0.00072 | 0.00200
7 0.156 | -0.00599 | 0.00111
8 0.416 | -0.00522 | 0.00127
SEGUNDO 9 0.486 | -0.00519 | 0.00122
PISO 10 0.486 | -0.00525 | 0.00137
11 0.211 -0.00537 | 0.00137
12 0.152 | -0.00618 | 0.00189

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon 7
Tabla N°21: Pabellon 7 Jorge Chavez (Aligerado)

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |(Tn.cm)
1 0.113 | -0.00087 | 0.00162
PRIMER 2 0.380 | -0.00148 | 0.00112
PISO 3 0.508 | -0.00149 | 0.00120
4 0.173 | -0.00059 | 0.00201

Fuente: Elaboracién propia
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e Losas Macizas

Para hallar dicha informacion empleamos fichas de registro para

el analisis estructural, de lo que pudimos obtener ciertos datos

resultantes de cada analisis realizado por pabellones en este caso

de Losas Macizas.
a) José Carlos Mariategui

> Pabell6n A1

Tabla N°22: Pabellon Al José Carlos Mariategui (Maciza)

Mmax | Def.max | Vmax
Area | tnm)| (Tn.cm) | (Tn.cm)
1 1610 | -0.00267 | 0.00106
2 | 3860 | -0.00405 | 0.00093
3| 3770 | -0.00387 | 0.00094
Pf__‘,'l“s“gR 4 | 3850 | -0.00411 | 0.00093
5 | 3.900 | -0.00404 | 0.00094
6 | 3.910 | -0.00467 | 0.00093
7 | 2020 | -0.00505 | 0.00172
8 | 1610 | -0.00462 | 0.00097
9 | 3860 | -0.00389 | 0.00094
10 | 3770 | -0.00397 | 0.00094
SE(;;';DO 11 3.850 -0.00381 0.00096
12 | 3900 | -0.00391 | 0.00095
13 | 3910 | -0.00389 | 0.00091
14 | 2020 | -0.00422 | 0.00185

Fuente: Elaboracion propia.

> Pabellon A2

Tabla N°23: Pabellébn A2 José Carlos Mariategui (Maciza)

Mmax | Def.max Vmax

Area | mnm)| (Tnem) | (Tn.cm)

1 1.720 -0.00283 0.00105

2 | 4000 | 0.00410 | 0.00093

PRIMER | 3 | 3850 | -0.00410 | 0.00094
PISO 4 3.850 -0.00409 0.00094

5 3.810 -0.00388 0.00094

6 | 1680 | 0.00326 | 0.00081

7 1.720 -0.00452 0.00096

8 4.000 -0.00411 0.00092

SEGUNDO| 9 | 3850 | -0.00412 | 0.00093
PISO 10 | 3850 | -0.00413 | 0.00093
11 3.810 -0.00416 0.00094

12 | 1680 | -0.00438 | 0.00085

Fuente: Elaboracion propia.
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» Pabellon B1
Tabla N°24: Pabellon B1 José Carlos Mariategui (Maciza)

Mmax | Defmax | Vmax
Area | ram)| (Tnem) | (Tn.cm)

1| 1680 | -0.00422 | 0.00099

PRIMER 2 3.930 -0.00388 0.00093
PISO 3 3.850 -0.00388 0.00095

4 | 1710 | -0.00422 | 0.00084

5 | 1680 | -0.00294 | 0.00106

SEGUND 6 3.930 -0.00403 0.00092
O PISO 7 3.850 -0.00406 0.00093
8 1.710 -0.00320 0.00081

Fuente: Elaboracién propia.

» Pabellén B2
Tabla N°25: Pabellébn B2 José Carlos Mariategui (Maciza)

A Mmax | Def.max | Vmax

é@ | (Tn.m) | (Tn.cm) | (Tn.cm)

1 3.310 -0.00382 0.00216
PRIMER ™ 5.920 | -0.00436 | 0.00102

PISO

3 1.710 -0.00332 0.00082

4 3.310 | -0.00374 | 0.00219
SEGUND 5 5.920 -0.00369 0.00104
0 PISO

6 1.710 | -0.00422 | 0.00086

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon C
Tabla N°26: Pabellon C José Carlos Mariategui (Maciza)
Mmax | Def.max | Vmax
Area
(Tn.m) | (Tn.cm) | (Tn.cm)
2 2.270 -0.00236 0.00139
3 4.400 -0.00311 0.00085
PEIII\SHSR 4 4370 -0.00342 0.00125
5 4.980 -0.00347 0.00120
6 2.000 -0.00290 0.00111

Fuente: Elaboracion propia
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> Pabellon D1

Tabla N°27: Pabellon D1 José Carlos Mariategui (Maciza)

Mmax | Def.max Vmax
Area | tnm)| (tn.em) | (Tn.cm)
T | 1360 | -0.00239 | 0.00084

PRIMER | 2 | 3.150 | -0.00339 | 0.00082
PISO 3| 3030 | 000317 | 000081
4 | 1160 | -0.00230 | 0.00085
5 | 1360 | -0.00463 | 000079

SEGUND| 6 | 3.150 | 0.00442 | 0.00082
OPISO [ 7 | 3030 | -0.00441 | 0.00081
8 | 1.160 | -0.00488 | 0.00082

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon D2
Tabla N°28: Pabellon D2 José Carlos Mariategui (Maciza)
A Mmax Fmax Vmax
rea (Tn.m) | (Tn.cm) | (Tn.cm)
1 1.260 -0.00223 0.00086
P;R__‘III:SR 2 3.030 -0.00315 0.00081
3 1.360 -0.00260 0.00083
4 1.260 -0.00489 0.00078
SEGUND 5 3.030 -0.00443 0.00081
O PISO
6 1.360 -0.00473 0.00077

Fuente: Elaboracion propia

b) Jorge Chavez
> Pabellon 42
Tabla N°29: Pabellén 4a Jorge Chéavez (Maciza)

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |(Tn.cm)

PRIMER 1 1.610 | -0.00135 | 0.00617
PISO 2 1.540 | -0.00390 | 0.00746
SEGUNDO 2 1.610 | -0.00702 | 0.00602
PISO 4 1.540 | -0.00565 | 0.00639

Fuente: Elaboracion propia



» Pabellon 4b
Tabla N°30: Pabellon 4b Jorge Chéavez (Maciza)

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |(Tn.cm)
1 1.720 | -0.00375 | 0.00098
PRIMER 2 4.140 | -0.00360 | 0.00092
PISO 3 4.140 | -0.00361 | 0.00094
4 1.720 | -0.00379 | 0.00082
5 1.720 | -0.00296 | 0.00102
SEGUNDO 6 4.140 | -0.00425 | 0.00092
PISO 7 4.140 | -0.00421 | 0.00093
8 1.720 | -0.00325 | 0.00080

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon 4c
Tabla N°31: Pabellon 4c¢ Jorge Chavez (Maciza)

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |(Tn.cm)
PRIMER 1 2.090 | -0.00317 | 0.00134
PISO 2 2.090 | -0.00394 | 0.00111
SEGUND 3 2.090 | -0.00401 | 0.00130
OPISO 4 2.090 | -0.00346 | 0.00117

Fuente: Elaboracién propia

> Pabell6n 5

Tabla N°32: Pabellén 5 Jorge Chéavez (Maciza)

Area | Mmax | Def.max | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |[(Tn.cm)
1 1.720 | -0.00093 | 0.00063
PRIMER 2 4.140 | -0.00127 | 0.00093
PISO 3 4.140 | -0.00225 | 0.00091
4 1.720 | -0.00184 | 0.00076

Fuente: Elaboracién propia
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» Pabellon 6
Tabla N°33: Pabellon 6Jorge Chavez (Maciza)

Area | Mmax | Defmax | Vmax
(Tn.m) | (Tn.cm) |(Tn.cm)
1 0.570 | -0.00122 | 0.00062
2 1.520 | -0.00193 | 0.00108
PRIMER 3 1.780 | -0.00228 | 0.00088
PISO 4 1.780 | -0.00203 | 0.00124
5 1.590 | -0.00171 | 0.00129
6 0.670 | -0.00063 | 0.00187
7 0.570 | -0.00546 | 0.00078
8 1.520 | -0.00488 | 0.00113
SEGUND 9 1.780 | -0.00486 | 0.00092
O PISO 10 1.780 | -0.00515 | 0.00112
11 1.590 | -0.00521 | 0.00112
12 0.670 | -0.00587 | 0.00176

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon 7

Tabla N°34: Pabellon 7 Jorge Chavez (Maciza)

A Mmax | Def.max Vmax

"3 | (th.m)| (Tn.cm) | (Tn.cm)

1 0.340 -0.00077 0.00121

PRIMER 2 1.170 -0.00135 0.00081
PISO 3 1.520 -0.00135 0.00094

4 0.520 | -0.00054 | 0.00193

Fuente: Elaboracion propia
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4.3Disefo Estructural.

e Losas Aligeradas
Para hallar dicha informacion empleamos fichas de registro para
el disefio estructural, de lo que pudimos obtener ciertos datos
resultantes de cada analisis realizado por pabellones en este caso
de Losas Aligeradas.

a) José Carlos Mariategui

» Pabellon A

Tabla N°35: Pabellon A José Carlos Mariategui (Aligerada)

LOSA ALIGERADA

Carga U. Acero de
Amplificada disefio
A 1280kg/cm2 | 1.224 cm2
1280kg/cm2 | 1.812cm?2
1280kg/cm2 | 1.761cm2
1280kg/cm2 | 1.803 cm2
1280kg/cm2 | 1.931cm2
1280kg/cm2 | 1.836 cm2
1280kg/cm2 | 1.224cm?2

Pabellon |Dimensiones

P-A

AmMm|mMm|O|o|wm

Fuente: Elaboracion propia
» Pabellon Al

Tabla N°36: Pabellon Al José Carlos Mariategui (Aligerada)

LOSA ALIGERADA

Carga U. Acero de
Amplificada disefio
A 1280kg/cm2 | 1.224 cm2
1280kg/cm2 | 1.884 cm2
1280kg/cm2 | 1.807 cm2
1280kg/cm2 | 1.803 cm2
1280kg/cm2 | 1.784 cm?2
1280kg/cm2 | 1.836cm2
1280kg/cm2 | 1.224 cm2

Pabellon |Dimensiones

P-Al

QMmoo |®

Fuente: Elaboracion propia
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» Pabellon B
Tabla N°37: Pabellon B José Carlos Mariategui (Aligerada)

LOSA ALIGERADA

Carga U. Acero de
Amplificada disefio
A 1280kg/cm2 | 1.224 cm?2
1280kg/cm2 | 1.850 cm?2
1280kg/cm2 | 1.803 cm2
1280kg/cm2 | 1.875cm2
1280kg/cm2 | 1.224cm?2

Pabellon |Dimensiones

P-B

m|O|lo |

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon B1
Tabla N°38: Pabellon B1 José Carlos Mariategui (Aligerada)

LOSA ALIGERADA
Carga U. Acero de
Amplificada disefio

Pabellon |Dimensiones

A 1280kg/cm2 | 1.224cm?2
P-B1 B 1280kg/cm2 | 1.884 cm2
C 1280kg/cm2 | 1.807 cm2
D 1280kg/cm2 | 1.224 cm2

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon C
Tabla N°39: Pabellon C José Carlos Mariategui (Aligerada)

LOSA ALIGERADA
5 A
Pabellon |Dimensiones Carg:? v c.ero—de
Amplificada disefio
A 1280kg/cm2 | 1.224 cm2

1280kg/cm2 | 2.078 cm2
1280kg/cm2 | 2.062 cm2
1280kg/cm2 | 2.458 cm2
1280kg/cm2 | 2.281cm?2
1280kg/cm2 | 1.224 cm?2

P-C

mMMO|IO|®@

Fuente: Elaboracion propia



» Pabellon D
Tabla N°40: Pabellon D José Carlos Mariategui (Aligerada)

LOSA ALIGERADA

Carga U. Acero de
Amplificada disefio
A 1280kg/cm2 | 1.224 cm?2
1280kg/cm2 | 1.443 cm?2
1280kg/cm2 | 1.374cm2
1280kg/cm2 | 1.313 cm2
1280kg/cm2 | 1.224cm?2

Pabellon |Dimensiones

P-D

m|O|lo |

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon D1
Tabla N°41: Pabellon D1 José Carlos Mariategui (Aligerada)

LOSA ALIGERADA
Carga U. Acero de
Amplificada disefio

Pabellon |Dimensiones

A 1280kg/cm2 | 1.224cm?2
p-D1 B 1280kg/cm2 | 1.374cm2
C 1280kg/cm2 | 1.433 cm2
D 1280kg/cm2 | 1.224 cm2

Fuente: Elaboracion propia

b) Jorge Chavez
> Pabellon 42
Tabla N°42: Pabellon 4a Jorge Chéavez (Aligerada)

Carga U. Acero de

Pabellon |Dimensiones Amplificada disefio

A 1280kg/cm2 | 1.552 cm2
P-4A B 1280kg/cm2 | 3.150 cm2
C 1280kg/cm2 | 1.552 cm2

Fuente: Elaboracion propia
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» Pabellon 4b
Tabla N°43: Pabellon 4b Jorge Chavez (Aligerada)

A 1280kg/cm2 | 1.224 cm2
B 1280kg/cm2 | 2.051 cm2
P-4B C 1280kg/cm2 | 2.051 cm2
D 1280kg/cm2 | 2.051 cm2
E 1280kg/cm2 | 1.224 cm2

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon 4c
Tabla N°44: Pabellén 4c Jorge Chavez (Aligerada)

A 1280kg/cm2 | 1.490 cm2
P-4C B 1280kg/cm2 | 2.997 cm2
C 1280kg/cm2 | 1.490 cm2

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon 5
Tabla N°45: Pabellén 5 Jorge Chévez (Aligerada)

A 1280kg/cm2 | 1.224 cm?2
B 1280kg/cm2 | 1.224cm?2
P-5 C 1280kg/cm2 | 1.224 cm2
D 1280kg/cm2 | 1.647 cm2
E 1280kg/cm2 | 1.224cm?2

Fuente: Elaboracion propia



» Pabellon 6
Tabla N°46: Pabellon 6 Jorge Chavez (Aligerada)

P-6

1280kg/cm2

1.224 cm?2

1280kg/cm2

1.224 cm2

1280kg/cm?2

1.224 cm2

1280kg/cm?2

1.224 cm2

1280kg/cm2

1.224 cm2

1280kg/cm?2

1.224 cm2

O|mm|jo|lo|m|>

1280kg/cm2

1.224 cm2

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon 7
Tabla N°47: Pabellén 7 Jorge Chavez (Aligerada)

p-7

A 1280kg/cm2 | 1.224 cm?2
B 1280kg/cm2 | 1.224 cm2
C 1280kg/cm2 | 1.224 cm2
D 1280kg/cm2 | 1.224 cm?2
E 1280kg/cm2 | 1.224 cm2

Fuente: Elaboracion propia

Losas Macizas

Para hallar dicha informacién empleamos fichas de registro para

el andlisis estructural, de lo que pudimos obtener ciertos datos

resultantes de cada analisis realizado por pabellones en este caso

de Losas Aligeradas.
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a) José Carlos Mariategui
» Pabellon A

Tabla N°48: Pabellon A José Carlos Mariategui (Maciza)

LOSA MACIZA

Carga U. Acero de

Pabellon Pimensiones
Amplificada| disefio

1942 kg/cm2| 3.40cm2
1942 kg/cm2| 6.28cm?2
1942 kg/cm2] 6.12cm2
1942 kg/cm2] 6.26 cm2
1942 kg/cm2] 6.35cm2
1942 kg/cm2] 6.36cm2
1942 kg/cm2] 4.28 cm2

P-A

OImMm|O|lO|wm|>

Fuente: Elaboracion propia
» Pabellon Al

Tabla N°49: Pabellon Al José Carlos Mariategui (Maciza)

LOSA MACIZA

Carga U. Acero de

Pabellon Pimensiones
Amplificada| disefio

1942 kg/cm2| 3.64cm2
1942 kg/cm2| 6.51cm2
1942 kg/cm2| 6.27 cm2
1942 kg/cm2| 6.26cm2
1942 kg/cm2| 6.20cm2
1942 kg/cm2| 6.36cm2
1942 kg/cm2| 3.56cm2

P-Al

(o8 ull lul 2 el "B P

Fuente: Elaboracion propia

64



> Pabellon B

Tabla N°50: Pabellon B José Carlos Mariategui (Maciza)

LOSA MACIZA

Carga U. Acero de

Pabellon PDimensioneq c e
Amplificada| diseiio

1942 kg/cm2| 3.84 cm?2
1942 kg/cm2| 9.57 cm?2
1942 kg/cm2| 9.33 cm?2
1942 kg/cm2| 9.69 cm2

E 1942 kg/cm2| 3.93 cm2
Fuente: Elaboracion propia

P-B

Olo|wm|>

» Pabellon B1
Tabla N°51: Pabellon B1 José Carlos Mariategui (Maciza)

LOSA MACIZA

Carga U. Acero de

Pabellon PDimensioneq . ..
Amplificada| disefio

1942 kg/cm2| 7.92cm2
1942 kg/cm2| 15.36 cm?2
1942 kg/cm2| 9.74cm?2
1942 kg/cm2| 3.93cm2

P-B1

Olo|wm|>

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon C
Tabla N°52: Pabellon C José Carlos Mariategui (Maciza)

LOSA MACIZA

Carga U. Acero de

Pabellon |Dimensioneq
: ! Amplificada| disefo

1942 kg/cm2| 3.63cm?2
1942 kg/cm?2| 7.21cm2
1942 kg/cm2| 7.15cm?2
1942 kg/cm2| 8.22 cm2
1942 kg/cm?2| 7.70cm?2
1942 kg/cm2| 3.18 cm?2

mm|Oj0|xm |>

Fuente: Elaboracion propia
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» Pabellon D
Tabla N°53: Pabellon D José Carlos Mariategui (Maciza)

LOSA MACIZA

Carga U. Acero de

Pabell Di i
anetion IMENSIoNes Amplificada| disefio

1942 kg/cm2| 2.86cm?2
1942 kg/cm2| 5.08 cm2
1942 kg/cm2| 4.88 cm2
1942 kg/cm2| 4.68 cm2
E 1942 kg/cm2| 1.83 cm?2
Fuente: Elaboracién propia

P-D

Olo|m|>

» Pabellon D1
Tabla N°54: Pabellén D1 José Carlos Mariategui (Maciza)

LOSA MACIZA

Carga U. Acero de
Amplificada| diseiio

Pabellon |Dimensiones

A 1942 kg/cm2| 2.66cm?2
P-D1 B 1942 kg/cm2| 4.88cm?2
C 1942 kg/cm2| 5.08 cm2
D 1942 kg/cm2| 2.15cm?2

Fuente: Elaboracion propia

b) Jorge Chavez
» Pabellon 42

Tabla N°55: Pabellon 4a Jorge Chavez (Maciza)

LOSA MACIZA

Carga U. Acero de
Amplificada| disefio

Pabellon | Dimensiones

A 1872 kg/cm2| 3.41cm?2
P-4A B 1872 kg/cm2| 6.16 cm2
C 1872 kg/cm2| 3.26 cm2

Fuente: Elaboracion propia
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» Pabellon 4b
Tabla N°56: Pabellon 4b Jorge Chavez (Maciza)

P-4B

A 1872 kg/cm2| 3.51cm2
B 1872 kg/cm2| 6.49cm2
C 1872 kg/cm2| 6.49 cm2
D 1872 kg/cm2| 6.49cm2
E 1872 kg/cm2| 3.51cm2

Fuente: Elaboracion propia

» Pabellon 4c
Tabla N°57: Pabellén 4c Jorge Chavez (Maciza)

P-4C

A 1872 kg/cm2| 4.27 cm?2
B 1872 kg/ cm2| 7.95cm2
C 1872 kg/cm2] 4.27 cm?2

Fuente: Elaboracién propia

» Pabellon 5
Tabla N°58: Pabellon 5 Jorge Chavez (Maciza)

A 1872 kg/cm2| 3.51cm?2
B 1872 kg/cm2| 6.49cm2
P-5 C 1872 kg/cm2| 6.49cm2
D 1872 kg/cmZI 6.49cm2
E 1872 kg/cmZI 3.51cm2

Fuente: Elaboracién propia
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» Pabellon 6
Tabla N°59: Pabellon 6 Jorge Chavez (Maciza)

A 1872 kg/cm2| 1.03cm?2
B 1872 kg/cm2| 2.78cm?2
C 1872 kg/cm2| 3.25cm?2
P-6 D 1872 kg/cm2| 3.25cm?2
E 1872 kg/cm2| 2.90cm?2
F 1872 kg/cm2| 2.58cm?2
G 1872 kg/cm2| 1.21cm2
Fuente: Elaboracion propia
» Pabellon 7

Tabla N°60: Pabellén 7 Jorge Chavez (Maciza)

1872 kg/cm2| 1.01cm2

1872 kg/cm2| 3.56 cm2
1872 kg/cmz 3.51cm2
1872 kg/cm2| 3.18 cm?2
1872 kg/cm2| 1.56 cm?2

P
~J
mjo|o]|w|>

Fuente: Elaboracion propia

4.4. Anélisis Comparativo Estructural.
Una vez obtenido los datos del analisis estructural, asi como en el
disefio estructural, de ambas Instituciones Educativas, como de
ambas losas disefiadas, se puede obtener la siguiente

comparacion estructural.
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José Carlos Mariategui

Momentos Maximos

Tabla N°61: Momentos Maximos (J.C. Mariategui)

Mayor momento en cada pabellon
Jose Carlos Losa Losa
Mariategui aligerada maciza

Pabellon A 1.03 3.91
Pabellon A-1 1.053 4.00
Pabellon B 1.037 3.93
Pabellon B-1 1.053 3.31
Pabellon C 1.143 4.98
Pabellon D 0.829 3.15
Pabellon D-1 0.828 3.03

Fuente: Elaboracion propia

Mayor momento en cada pabellon

3.91 4.00

1.03 1.053

3.93
3.31

1.037 1.053

4.98

3.03

0.829 0.828

PABELLON A PABELLON A-1 PABELLONB PABELLONB-1 PABELLONC PABELLOND PABELLON D-

Losa aligerada

1

Losa maciza

Fuente: Elaboracion propia

Deformaciones Maximas

Tabla N°62: Deformaciones Méaximas (J.C. Mariategui)

Mayor deformacion en cada pabellon
(Tn.cm)

Jose Carlos Losa Losa

Mariategui aligerada maciza
Pabellon A -0.00535 -0.00505
Pabellon A-1 -0.00458 -0.00409
Pabellon B -0.00458 -0.00422
Pabellon B-1 -0.00459 -0.00436
Pabellon C -0.00346 -0.00342
Pabellon D -0.00547 -0.00339
Pabellon D-1 -0.00514 -0.00315

Fuente: Elaboracion propia




e Cortantes Maximas

Tabla N°63: Cortantes Maximas (J.C. Mariategui)

Jose Carlos Losa Losa

Mariategui aligerada maciza
Pabellon A 0.00113 0.00172
Pabellon A-1 0.00126 0.00105
Pabellon B 0.00125 0.00099
Pabellon B-1 0.00247 0.00216
Pabellon C 0.00161 0.00139
Pabellon D 0.00113 0.00084
Pabellon D-1 0.00113 0.00086

Fuente: Elaboracion propia

Fuerza cortante de cada pabellon
0.003
0.0025

0.002

0.0015
0.001
0.0005

Pabellon Pabellon Pabellon Pabellon Pabellon Pabellon Pabellon
A

M Losa aligerada 0.00113 0.00126 0.00125 0.00247 0.00161 0.00113 0.00113
Losa maciza  0.00172 0.00105 0.0005% 0.00216 0.00135 0.00084 0.00086

o

Fuente: Elaboracion propia.

» Jorge Chavez
¢ Momentos Maximos

Tabla N°64: Momentos Maximos (J. Chavez)

Mayor momento en cada pabellon

Jorge Chavez _Losa Los.a
aligerada maciza

Pabellon 4A 0.89 1.61
Pabellon 4B 1.131 4.14
Pabellon 4C 0.859 2.09
Pabellon 5 0.642 414
Pabellon 6 0.486 1.78
Pabellon 7 0.508 1.52

Fuente: Elaboracién propia
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Mayor momento en cada pabellon

4.14 4.14

2.09
161 1.78 1.52

1.131
0.89 0.859 0.642
0.486 0.508

PABELLON 4A PABELLON4B  PABELLONA4C  PABELLONS PABELLON 6 PABELLON 7

Losa aligerada Losa maciza

Fuente: Elaboracién propia

Deformaciones Maximas

Tabla N°65: Deformaciones Maximos (J. Chavez)

Mayor deformacion en cada pabellon
(Tn.cm)
Losa Losa

Jorge Chavez aligerada maciza
Pabellon 4A -0.00432 -0.00390
Pabellon 4B -0.00452 -0.00379
Pabellon 4C -0.00433 -0.00394
Pabellon 5 -0.00232 -0.00127
Pabellon 6 -0.00248 -0.00228
Pabellon 7 -0.00149 -0.00135

Fuente: Elaboracion propia

Cortantes Maximas
Tabla N°66: Cortantes Maximos (J. Chavez)

May or fuerza cortante en cada pabellon
(Tn.cm)
Losa Losa
Jorge Chavez aligerada maciza
Pabellon 4A 0.0100 0.00746
Pabellon 4B 0.0013 0.00098
Pabellon 4C 0.00155 0.00134
Pabellon 5 0.00118 0.00093
Pabellon 6 0.00141 0.00187
Pabellon 7 0.00162 0.00193

Fuente: Elaboracion propia
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Fuerza cortante de cada pabellon

0.0120

0.0100

0.0080

0.0060

0.0040

0.0020

s He BN me B
Pabellon | Pabellon | Pabellon | Pabellon | Pabellon | Pabellon
4A 4B 4ac 5 6 7

W Losa aligerada| 0.0100 0.0013 0.00155 0.00118 0.00141

0.00162

Losa maciza 0.00746 0.00098 0.00134 0.00093 0.00187

0.00193

Fuente: Elaboracion propia

4 5Anélisis Econémico

A continuacién, se muestran las tablas con los resultados obtenidos

de cada calculo realizado de metrados como de presupuestos finales

de los disefos de losas, de manera detallada en ambas Instituciones

Educativas.
> Metrados:

e Joseé Carlos Mariategui

Tabla N°67: Metrado Losa Aligerada José Carlos Mariategui.

RESUMEN METRADO

ITEM DESCRIPCION UNID A B c D TOTAL
METRADO DE ESTRUCTURAS

05.05.00 VIGAS

05.05.01 CONCRETO fc=20kg/cm2ENVIGAS m? 99.81 6122 B4 5137 229.14
05.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADONORMALEN VIGAS m2 568.42 338.24 0431 30249( 1,313.46
05.05.03 ACEROfy=4200 kg/cm2 GRADOQ 60 enVIGAS kg " e32126] 939238 1998.02 830460/36,016.25
05.09.00 LOSA ALIGERADA UNIDIRECCIONAL

05.09.01 CONCRETO fe=210kg/em2 EN LOSA UNIDIRECCIONAL m? 8141 47.37 546 3935 183.60
05.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA SALIGERA DA S UNIDIRECCIONm? 87190 526.37 7176 43725( 2,007.28
05.09.03 LADRILLO DE KK PARA TECHO %x30x30xcm Und | 649400{  4,002.00 143100 3646.00(15,573.00
05.09.05 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en LOSA ALIGERADA UNIDIRECCIONA Llkg " so0l03[ 335772 90147 2:885.2 12,160.35

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°68: Metrado Losa Maciza José Carlos Mariategui.

RESUMEN ESTRUCTURAS
ITEM DESCRIPCION UNID |BLOQUE 1| BLOQUE 2 [ BLOQUE 3 |BLOQUE 4| TOTAL
METRADOC DE ESTRUCTURAS
05.05.00 VIGAS
05.05.01 CONCRETOfc=210 kg/cm2EN VIGA S m? 99.81 6122 B.74 5137 229.14
05.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADONORMALEN VIGAS m2 568.42 33824 104.31 302.49 1,313.46
05.05.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO60en VIGAS kg 6.32126 il 9,392.38 1998.02 8,30460| 36,016.25
05.09.00 LOSA ALIGERADA UNIDIRECCIONAL
05.08.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN LOSA MACIZA m?2 18092 105.27 34.35 87.45 407.99
05.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOEN LOSASMACIZAS m2 87190 526.37 7176 43725 2,007.28
05.09.05 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en LOSA MACIZAS kg i T".57’T"‘71'Ir 6,584.94 267062 2,823.36| 19,656.64
Fuente: Elaboracion propia
eJorge Chéavez
Tabla N°69: Metrado Losa Aligerada Jorge Chavez
ITEMS DESCRIPCION UND METRADO
01 ESTRUCTURAS
01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.04.05.01 VIGAS, CONCRETO 210 kg/cm2 M3 104.06
01.04.05.02 |VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 587.24
01.04.05.03 |VIGAS, ACERO Fy=4200 kg/cm2 KG 13617.97
01.04.07.01 LOSA ALIGERADA, CONCRETO 210 kg/cm2 M3 122.02
01.04.07.02 |LOSA ALIGERADA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1564.60
01.04.07.03 |LOSA ALIGERADA, ACERO Fy=4,200 kg/cm2 KG 10386.40
01.04.07.04 |LOSAALIGERADA, LADRILLO PARA TECHO 15x30x30cm UND 10155.02
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°70: Metrado Losa Maciza Jorge Chavez
ITEMS DESCRIPCION UND METRADO
01 ESTRUCTURAS
01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.04.05.01 VIGAS, CONCRETO 210 kg/cm2 M3 104.06
01.04.05.02 |VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 587.24
01.04.05.03 |VIGAS, ACERO Fy=4200 kg/cm2 KG 13617.97
01.04.07.01 LOSA ALIGERADA, CONCRETO 210 kg/cm2 M3 212 89
01.04.07.02 |LOSAALIGERADA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1727.27
01.04.07.03 |LOSAALIGERADA, ACERO Fy=4,200 kg/cm2 KG 1404518

Fuente: Elaboracion propia
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>

Presupuesto

e José Carlos Mariategui
Tabla N°71: Presupuesto Losa Aligerada José Carlos Mariategui

DATOS DE GABINETE
ITEM CONCRETO ACERO  [ENCOFRADO |LADRILLO
Resumen General S/. 161094.53 277563.3 196178.68 47341.92
Total S/. 682178.43

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°72: Presupuesto Losa Maciza José Carlos Mariategui

DATOS DE GABINETE

ITEM CONCRETO ACERO ENCOFRADO
RESUMEN GENERALS/. 235768.96 312344.77 196178.68
Total S/. 744292.41

Fuente: Elaboracion propia

Jorge Chéavez

Tabla N°73: Presupuesto Losa Aligerada Jorge Chavez

DATOS DE GABINETE
ITEM CONCRETO ACERO  |[ENCOFRAD |LADRILLO
Resumen General S/ | go7ca08 | 13180447 | 12102813 | 308712
Total S/. 372472.78
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°74: Presupuesto Losa Maciza Jorge Chavez
DATOS DE GABINETE
ITEM CONCRETO ACERO ENCOFRADO
RESUMEN GENERALS/. | 125479.55 148780.29 128481.03
Total S/. 402740.87

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Anélisis Comparativo Econémico

A continuacion, se muestran las tablas y graficos de los resultados de

la Dimensién; Analisis Comparativo Econémico.

» Joseé Carlos Mariategui

Tabla N°75: Partida Metrado de Concreto

Concreto F'¢ =210 Kg/cmz

Losa aligerada

412.74

Losa maciza

637.13

Fuente: Elaboracion propia

700

Concreto F'c=210 kg/cm2

600

500

400

300

200

100

M Losa aligerada

Losa maciza

Concreto F'c =210 Kg/cm?2

412.74
637.13

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°76: Partida Metrado de Encofrado y desencofrado

Encofrado y Desencorado

Losa aligerada

3320.74

Losa maciza

3320.74

Fuente: Elaboracion propia
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3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

M Losa aligerada

Losa maciza

Encofrado y desencofrado

Encofrado y Desencorado
3320.74
3320.74

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°77: Partida Acero

Acero Fy=4200
Losa aligerada 48176.85
Losa maciza 55672.89

Fuente: Elaboracion propia

58000
56000
54000
52000
50000
48000
46000
44000

M Losa aligerada

Losa maciza

Acero Fy=4200

Acero Fy=4200
48176.85
55672.89

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°78: Partida Ladrillo

Ladrillo de techo
Losa aligerada 15573
Losa maciza 0

Fuente: Elaboracion propia

Ladrillo de techo

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

0
Ladrillo de techo

M Losa aligerada 15573

W Losa maciza 0

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°79: Costo Total

Costo total
Losa aligerada S/682,178.93
Losa maciza S/744,292.41

Fuente: Elaboracién propia

Costo total de las losas

$/750,000.00
$/740,000.00
$/730,000.00
$/720,000.00
$/710,000.00
5/700,000.00
$/690,000.00
5/680,000.00
$/670,000.00
5/660,000.00

$/650,000.00
Costo total

® Losa aligerada 5/682,178.93
Losa maciza 5/744,292.41

Fuente: Elaboracion propia
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» Jorge Chavez

Tabla N°80: Partida Concreto

Concreto F'c =210 K.c_;/cmz
Losa aligerada 226.08
Losa maciza 316.95

Fuente: Elaboracion propia

Concreto F'¢=210 kg/cm?2
350
300
250
200
150
100
50
Concreto F'c=210Kg/cm2
M Losa aligerada 226.08
Losa maciza 316.95

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°81: Partida Encofrado y desencofrado

Encofrado y Desencorado
Losa aligerada 2151.84
Losa maciza 2314.51

Fuente: Elaboracion propia
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Encofrado y desencofrado

2350
2300
2250
2200
2150
2100

2050
Encofrado y Desencorado

M Losa aligerada 2151.84
Losa maciza 231451

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°82: Partida Acero

Acero Fy=4200
Losa aligerada 24004.37
Losa maciza 27663.15

Fuente: Elaboracion propia

Acero Fy=4200

28000
27000
26000
25000
24000
23000

22000
Acero Fy=4200

M Losa aligerada 24004.37
Losa maciza 27663.15

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°83: Partida Ladrillo

Ladrillo de techo
Losa aligerada 10155.02
Losa maciza 0

Fuente: Elaboracién propia

Ladrillo de techo

12000
10000

8000

4000
2000

0
Ladrillo de techo

M Losa aligerada 10155.02

¥ Losa maciza 0

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°84: Costo Total

Costo total
Losa aligerada S/372,472.78
Losa maciza S/402,740.87

Fuente: Elaboracion propia

Costo total de las losas

5/410,000.00
$/405,000.00
$/400,000.00
5/395,000.00
$/390,000.00
5/385,000.00
$/380,000.00
$/375,000.00
5/370,000.00
5/365,000.00
$/360,000.00

5/355,000.00
Costo total

M Losa aligerada S/372,472.78
Losa maciza $/402,740.87

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

Del analisis comparativo, ambas ejercen un 6ptimo grado estructural en Truijillo,
La Libertad, es veridica, con el fiel cumplimientos de los parametros
establecidos por nuestra norma peruana y realizando su disefio estructural
adecuadamente; el cual se plante6 desde el inicio de nuestra hipétesis, con esto
verificamos que los resultados son Optimos, en el disefio estructural y

econdmico; por lo cual se da la conformidad a nuestra hipétesis planteada.

En la tabla 8 denominada memoria descriptiva, se muestra los colegios José
Carlos Mariategui y Jorge Chavez, en el cual se especifica la cantidad de
pabellones y ambientes que contienen, siendo estos parametros importantes
para realizar el disefio y asi poder ver las luces méas desfavorables, obteniendo
como resultado la distribucion correcta de los aceros para el lado que van a

tener su disefo estructural adecuada.

En las tablas del 9 al 15 denominadas analisis estructural de losa aligerada del
colegio José Carlos Mariategui, en el que al realizar sus respectivos calculos de
andlisis y disefio estructural, empleando el método convencional y también con
la ayudad del programa Excel, cumpliendo con todo los parametros establecidos
en la norma que aplican para esté tipos de estructuras, con ello obtenemos
como resultados que el pabellon Al, tiene Mmax=1.030, Def.max=-0.00535 y
Vmax=0.00497, pabellon A2, tiene Mmax=1.053, Def.max=-0.00458 vy
Vmax=0.00126, pabellon B1, tiene Mmax=1.037, Def.max=-0.00458
Vmax=0.00125, pabellbn B2, tiene Mmax=1.053, Def.max=-0.00459
Vmax=0.00247, pabellbn C, tiene Mmax=1.143, Def.max=-0.00346
Vmax=0.00161, pabellon D1, tiene Mmax=0.829, Def.max=-0.00547
Vmax=0.00113, pabellon D2, tiene Mmax=0.828, Def.max=-0.00514
Vmax=0.00113.

< <K K K

En las tablas del 16 al 21 denominadas andlisis estructural de losa aligerada del
colegio Jorge Chavez, en donde al realizar todos los calculos de analisis y
disefio estructural, con el método convencional y con la ayudad del programa
Excel; al igual que en la anterior Institucion Educativa; cumpliendo con todo los

parametros establecidos en la norma que aplican para esté tipos de estructuras,
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con ello obtenemos como resultados que el pabellén 4A, tiene Mmax=0.890,
Def.max=-0.00856 y Vmax=0.01000, pabellbn 4B, tiene Mmax=1.131,
Def.max=-0.00452 y Vmax=0.00130, pabellon 4C, tiene Mmax=0.890,
Def.max=-0.00433 y Vmax=0.00155, pabellén 5, tiene Mmax=0.642, Def.max=-
0.00232 y Vmax=0.00118, pabellon 6, tiene Mmax=0.486, Def.max=-0.00248 y
Vmax=0.00141, pabellon 7, tiene Mmax=0.508, Def.max=-0.00149 vy
Vmax=0.00162.

En las tablas del 22 al 28 denominadas analisis estructural de losa maciza del
colegio José Carlos Mariategui, en el que al realizar sus respectivos célculos de
analisis y disefio estructural, empleando el método convencional y también con
la ayudad del programa Excel, cumpliendo con todo los parametros establecidos
en la norma que aplican para esté tipos de estructuras, con ello obtenemos
como resultados que el pabell6on Al, tiene Mmax=3.910, Def.max=-0.00505 y
Vmax=0.00172, pabellbn A2, tiene Mmax=4.00, Def.max=-0.00409 vy
Vmax=0.00105, pabellbn B1, tiene Mmax=3.930, Def.max=-0.00422
Vmax=0.00099, pabellon B2, tiene Mmax=5920, Def.max=-0.00436
Vmax=0.00216, pabellon C, tiene Mmax=4.98, Def.max=-0.00342
Vmax=0.00139, pabellon D1, tiene Mmax=3.150, Def.max=-0.00339
Vmax=0.00084, pabellbn D2, tiene Mmax=3.030, Def.max=-0.00315
Vmax=0.00086.

< KK K K

En las tablas del 29 al 34 denominadas analisis estructural de losa maciza del
colegio Jorge Chavez, en donde al realizar todos los calculos de analisis y
disefio estructural, con el método convencional y con la ayudad del programa
Excel; al igual que en la anterior Institucién Educativa; cumpliendo con todo los
parametros establecidos en la norma que aplican para esté tipos de estructuras,
con ello obtenemos como resultados que el pabelldon 4A, tiene Mmax=1.610,
Def.max=-0.00390 y Vmax=0.00746, pabellon 4B, tiene Mmax=4.140,
Def.max=-0.00379 y Vmax=0.00098, pabellon 4C, tiene Mmax=2.090,
Def.max=-0.00394 y Vmax=0.00134, pabellon 5, tiene Mmax=4.14, Def.max=-
0.00127 y Vmax=0.00093, pabellon 6, tiene Mmax=1.780, Def.max=-0.00228 y
Vmax=0.00187, pabellon 7, tiene Mmax=1.520, Def.max=-0.00228 vy
Vmax=0.00187.
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En las tablas del 35 al 42 denominadas disefio estructural de losa aligerada del
colegio José Carlos Mariategui, nos muestra las cargas ultimas amplificadas de
disefio Wu=1280 kg/cm2, con él que se aplica a cada losa, dando como
resultado el acero de disefio, y asi con ello determinar los respectivos diametros
de acero a emplear, para cada losa y su refuerzo, para finalmente obtener su
comportamiento estructural adecuado, dando como finalizado el disefio en los
planos indicando su separaciones correspondientes, como esta establecido

segun los parametros de la norma.

En las tablas del 43 al 48 denominadas disefo estructural de losa aligerada del
colegio Jorge Chavez, nos muestra las cargas ultimas amplificada de disefio
Wu=1280 kg/cm2, con él que se aplica a cada losa, dando como resultado el
acero de disefio, asi con ello determinar los diametros del acero a emplear, para
cada losa y su refuerzo, y asi obtener su comportamiento estructural adecuado,
dando como finalizado el disefio en los planos indicando su separaciones

correspondientes, como esta establecido segun los parametros de la norma.

En las tablas del 49 al 55 denominadas disefio estructural de losa maciza del
colegio José Carlos Mariategui, nos muestra las cargas ultimas amplificada de
disefio Wu=1942 kg/cm2, con él que se aplica a cada losa, dando como
resultado el acero de disefio, con ello determinar los diametros del acero, para
cada losa y su refuerzo, y asi tener su comportamiento estructural adecuado,
dando como finalizado el disefio en los planos indicando su separaciones
correspondientes, como esta establecido segun los parametros de la norma.
En las tablas del 56 al 61 denominadas disefio estructural de losa maciza del
colegio Jorge Chavez, nos muestra las cargas ultimas amplificada de disefio
Wu=1872 kg/cm2, con él que se aplica a cada losa, dando como resultado el
acero de disefio, con ello determinar los diametros del acero, para cada losa y
su refuerzo, y asi obtener un comportamiento estructural adecuado, dando
como finalizado el disefio en los planos indicando su separaciones
correspondientes, como esta establecido en los parametros segun la norma. En
la tabla 62, denominada momentos maximos colegio J.C. Mariategui, donde nos
muestra un analisis comparativo estructural, entre la losa aligerada y la losa

maciza, dando como resultado que la losa maciza tiene grandes puntos a favor,
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con el cual este tipo de estructura, va a dar una mejor resistencia estructural en

las edificaciones.

En la tabla 63, denominada deformaciones maximas del colegio J.C. Mariategui,
donde nos muestra un analisis comparativo estructural, entre la losa aligerada
y la losa maciza, dando como resultado que la losa maciza tiene menor
deformacion que la losa aligerada, con el cual este tipo de estructura, va a dar

una mayor resistencia estructural en las edificaciones.

En la tabla 64, denominada cortantes maximos colegio J.C. Mariategui, donde
nos muestra un analisis comparativo estructural, entre la losa aligerada y la losa
maciza, dando como resultado que tanto la losa maciza y la losa aligerada, sus
cortantes son minimas, con el cual ambos disefios, nos pueden brindar una

Optima resistencia estructural en las edificaciones.

En la tabla 65, denominada momentos maximos del colegio Jorge Chavez,
donde nos muestra un comparativo estructural, entre la losa aligerada y la losa
maciza, dando como resultado que la losa maciza tiene grandes puntos a favor,
con el cual este tipo de estructura, va a dar una mayor resistencia estructural en

las edificaciones.

En la tabla 66, denominada deformaciones maximas del colegio Jorge Chavez,
donde nos muestras un comparativo estructural, entre la losa aligerada y la losa
maciza, dando como resultado que la losa maciza tiene menos deformacién a
la losa aligerada, con el cual este tipo de estructura, va a dar una mejor

resistencia estructural en las edificaciones.

En la tabla 67, denominada cortantes maximas del colegio Jorge Chavez, donde
Nos muestra un comparativo estructural, entre la losa aligerada y la losa maciza,
dando como resultado que tanto la losa macizay la losa aligerada, sus cortantes
son minimas, con el cual ambos disefios, nos pueden a dar una Optima

resistencia en las edificaciones.

En las tablas 68 al 71 denominadas metrados de losas para cada uno de los
colegios, en donde se muestran las cantidades para encofrado y desencofrado,

acero, concreto y ladrillo para las losas aligeradas.
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En las tablas del 72 al 75 denominadas presupuesto de losas para cada uno de
nuestros colegios, en donde se muestran el precio total de cada uno de los

metrados.

En las tablas del 76 a las 79 denominadas partidas de metrados como
comparativo del colegio José Carlos Maridtegui con sus respectivas losas y

resultados.

En la tabla 80 denominada costo total del colegio José Carlos Mariategui, donde
se muestra la losa aligerada tiene un costo de S/ 682,178.93 soles y la losa

maciza tiene un costo de S/ 744,292 .41.

En las tablas del 81 a las 84 denominadas partidas de metrados como

comparativo del colegio Jorge Chavez con sus respectivas losas y resultados.

En la tabla 86 denominada costo total del colegio José Carlos Mariategui, donde
se muestra la losa aligerada tiene un costo de S/ 372,472.78 soles y la losa

maciza tiene un coste de S/ 402,740.87.

(Lara, y otros, 2016), segun su estudio acerca de las fallas estructurales por
las que colapsaron los inmuebles en la comunidad Tabuga — Ecuador, puso en
evidencia la mala préactica constructiva, por incumplimiento a los parametros de
la norma Ecuatoriana. Lo cual para nuestra investigacion hicimos el fiel
cumplimiento de las especificaciones técnica segun los parametros de que nos
brinda el reglamento nacional de edificaciones, como el tipo de suelo, la

zonificacion.

(Montafiez, 2015), evalué el comportamiento estructural del disefio de losas
macizas de concreto reforzado, empleando los procedimientos
correspondientes, para su célculo de analisis estructural, donde aplico el
computo del momento flector y el reforzamiento de barras de acero, lo cual
nuestra investigacion realizamos el andlisis estructural mediante los métodos
convencional y moderno, para poder determinar los momentos, deformaciones
y cortantes maximos, en ambos tipos de losas disefiadas, con el fin de hallar
nuestra area de acero de disefio, con ello optar por las diAmetros 6ptimo para

su comportamiento estructural adecuado.
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(Tandaypan, 2019), en su investigacibn evaluaron el comportamiento
estructural, con el fin de mejorar las propiedades de la losa postensada, en un
proyecto multifamiliar de vivienda montemar, en donde su disefio fue analitico,
con el propdsito de calcular sus desplazamientos, cargas maximas y sus giros
maximos, en donde al culminar los estudios hay una mejora en las propiedades,
en nuestra investigacion aplicamos, aplicamos todo lo establecido en nuestra
norma técnica y las especificaciones técnica, en el cual nuestros disefios sus

optimos, con las deformaciones correspondientes.

(Bermeo, y otros,2020), analizaron el comportamiento de la relacién losa
columna, para lo cual realizaron 2 ejemplares de escala real, con el punto de
referencia de inflexion en el centro del vano y su longitud a la mitad del nervio,
arrojando un primer desplazamiento de u=0.027 cm y el segundo
desplazamiento de u= 0.025, a comparacion nuestra realizamos un analisis
basado viga — losa, en el cual se analizaron dos tipos de losas; aligeradas y
macizas, en dos diferentes instituciones educativas en donde nos arroj6 las
siguientes deformaciones: Colegio José Carlos Mariategui, (losa aligerada u=
0.00547 y losa maciza u= 0.00409); Colegio Jorge Chavez, (losa aligerada u=
0.00452 y losa maciza u= 0.00390), en donde podemos deducir que nuestro

disefio est4 acorde a los parametros determinados.

(Diaz, y otros), realizo un estudio estructural de losas macizas de concreto
reforzado con varillas de basalto, en el cual se usé como insumo opcional,
donde aplicaron cargas axiales de tension a crecida con una razén de 0.5.T,
llegando a probar especimenes hasta encontrar las fallas comunes, mientras
que nosotros realizamos dos disefios de losas de diferentes instituciones
educativas, para poder determinar cuél de los dos disefios cuenta con mejor

resistencia estructural.

(Juarez, y otros, 2016), segun su estudio con los coeficientes de disefio de las
NTCC-04 para losas rectangulares, el cual fue realizada a través del método
coeficiente de momentos, disefiadas por medio de la herramienta
computacional; en nuestra investigacion para poder realizar al analisis
comparativo estructural, lo hicimos por medio de la herramienta SAP 2000, en

el cual podemos identificar las deformaciones maximas de cada losa.
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(Gémez Bernal, y otros, 2015), en su estudio de muros de mamposteria
apoyadas sobre la losa de concreto sometidas a diversas acciones de cargas
horizontales, con el fin de ver si hay un cambio de la rigidez lateral y de la
capacidad resultante, con estos aplicaciones se llega a disminuir a la tercera
parte con respecto al muro, en nuestra investigacion las losas fueron sometidas
a cargas ultimas amplificadas, en el cual los resultados nos arrojaron pocas

deformaciones en cada tipo de nuestros disefios.

(Zabaleta, 2018), Segun su estudio analizo los precios y procesos constructivos
de losas aligeradas, con bloques de poliestireno y ladrillo de arcilla en una
edificacion multifamiliar, encontrandose que el ladrillo de arcilla tiene una mejor
optimizacién, en nuestra investigacion analizamos un comparativo entre las
losas aligeradas y macizas en donde la losa maciza tiene una mejor

optimizacién y un comportamiento estructural idéneo para las edificaciones.

(Cueto Alberto.2019), segun su investigacion, en la construccion de elementos
estructurales en especifico de losas aligeradas, explica el proceso constructivo
gue implica la colocacion de los ladrillos y proceder al vaciado monolitico, en el
cual genera un costo y tiempo, por ello nuestra investigacién, con el analisis
comparativo, llegamos a al mismo resulta, con esto nuestra losa maciza tiene

una mejor estructuracién y econémica.

En el desarrollo de la investigacion se tuvo varias limitaciones para realizar el
inicio al desarrollo y posteriormente resultados, debido a la coyuntura que
estamos pasando, era dificil de encontrar los colegios que se estén ejecutando,
y ademas de la comunicacién con la municipalidad de Trujillo para obtener los
expedientes técnicos fue dificultoso, asi como también encontrar las personas
apropiadas que nos puedan brindar dicha informacién, generando un poco de

retraso en la elaboracién del desarrollo y resultados.

Con todo lo investigado, consideramos que nuestro proyecto aportara a futuras
investigaciones en cuanto al conocimiento de ambos tipos de losas, y con los
resultados arrojados generamos alternativas de solucidon, ya que con esto

promovemos que cada una de las personas que opten por realizar una
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construccion puedan informarse y asi poder observar las diferencias, para tomar

conciencia y tomar buenas decisiones para cualquier proyecto de edificaciones.

El analisis comparativo estructural econdomico de las losas, en la presente
investigacion, nos pudo comprobar que en el disefio de losas estudiadas, se
obtuvieron buenos resultados, en donde se pudo notar que las losas macizas
tiene un mejor comportamiento estructural, con una diferencia notoria con
respecto al costo de la losa aligerada, sin embargo si realizamos un analisis
costo — beneficio, esto nos conlleva a tener a futuro una estructura mas

resistente ante cualquier eventos simicos que se pueda suscitar.
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VI. CONCLUSIONES

Se realizé el analisis comparativo del disefio estructural y econémico
entre la losa aligerada y la losa maciza de dos diferente instituciones
educativas, obteniendo que ambos disefios cumplen con los pardmetros
establecidos por el reglamento nacional de edificaciones; ademas, se
pudo determinar que la losa maciza tiene un costo superior, al de la losa
aligerada.

Se realiz6 la correcta gestion de documentos de ingenieria y arquitectura
necesarias, obteniendo datos de suma importancia como los planos de
arquitectura, asi como también dimensiones de vigas, para poder dar
inicio a nuestra investigacion de manera ordenada y correcta.

Se realiz6 el andlisis estructural de losas aligeradas y macizas, en dos
diferentes instituciones educativas en donde nos arrojé las siguientes
deformaciones: Colegio José Carlos Mariategui, (losa aligerada u=
0.00547 y losa maciza u= 0.00409); Colegio Jorge Chavez, (losa
aligerada u= 0.00452 y losa maciza u= 0.00390), también se pudo
obtener datos como momentos maximos: Colegio José Carlos
Mariategui, (losa aligerada Mmax= 1.143Tn.m y losa maciza Mmax=
4.98 Colegio Jorge Chavez, (losa aligerada Mmax= 1.131Tn.m y losa
maciza Mmax= 4.14Tn.m), y finalmente también nos arrojé cortantes
maximas: Colegio José Carlos Mariategui, (losa aligerada Vmax=
0.00497 Tn.cm y losa maciza Vmax=0.00216 Tn.cm); Colegio Jorge
Chéavez, (losa aligerada Vmax= 0.0100 Tn.cm y losa maciza Vmax=
0.00746 Tn.cm), en donde podemos deducir que nuestro disefio esta
acorde a los parametros determinados.

Se realiz6 el disefio estructural de losas aligeradas y macizas, en dos
diferentes instituciones educativas en donde nos arrojé los siguientes
datos en promedio: Colegio José Carlos Mariategui, (losa aligerada Wu=
1280kg/cm2 y losa maciza Wu= 1942kg/cm2); Colegio Jorge Chavez,
(losa aligerada Wu=1280kg/cm2 y Aceros de disefio, para lo cual se
mostrara un diametro en promedio de todos los pabellones en cada
disefio: Colegio José Carlos Mariategui, (losa aligerada

Asdisefio=2.46cm2 y losa maciza Asdisefio=1.36cmz2); Colegio Jorge
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Chavez, (losa aligerada Asdisefio=3.150cm2 y losa maciza
Asdiseiio=7.95cm2), en donde podemos deducir que nuestro disefio
estructural ya se nuestro metrado de cargas que nos arrojo resultado de
cargas ultimas, como nuestro diametro de acero estd acorde a los
paradmetros determinados.

Se realizé en analisis comparativo estructural, una vez culminado los
célculos necesarios como de andlisis estructural y de disefio estructural,
en el que se puede concluir que los diseios de losas macizas en ambas
instituciones educativas cuentan con el correcto disefio estructural,
basandose en los parametros indicados en la normativa nacional, tanto
momento, cortantes, deformaciones maximas.

Se realiz6 el calculo de metrados segun cada disefio realizado, siguiente
los pasos correspondientes que nos brinda la Norma Técnica de
Metrados, para que de esta manera poder calcular el costo total en cada
institucion, asi como también en cada disefio realizado, los cual nos
arroja valores de costo total: José Carlos Mariategui, donde se muestra
gue la losa aligerada tiene un costo de S/ 682,178.93 soles y la losa
maciza tiene un costo de S/ 744,292.41 soles, y en el colegio Jorge
Chavez, donde se muestra la losa aligerada tiene un costo de S/
372,472.78 soles y la losa maciza tiene un coste de S/ 402740.87.

Se realiz6 el andlisis comparativo econémico de los datos arrojados en
los metrados y presupuestos de los disefios, por o que se concluir que
el disefio de losas macizas tiene un sobrecosto muy elevado a
comparacion del disefio de losas aligeradas en ambas instituciones, sin
embargo para determinar cual de ambas losas cumple mejor rol en

lineas generales.
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VILI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los investigadores, a realizar esta clase de estudios
con nuevos diversos de edificaciones, contando con los parametros
establecidos por el reglamento nacional de edificaciones, debido a
gue en esta investigacion se obtuvo grandes resultados respetando
ello, para que de esta manera se pueda ampliar la informacién
existente.

Se recomienda a todo personal técnico especializado que estén
relacionadas al rubro de la construccion, a tomar en cuenta los
resultados y modelamientos obtenidos, para realizar los disefios de
las estructuras y realizarlo con gran responsabilidad, y asi de esta
manera poder obtener O6ptimos desempefios en todo tipo de
edificaciones.

Se recomienda a todo catedratico en el sector construccion y/o en el
ambito de la ingenieria a revisar este proyecto de investigacion, y asi
poder brindar o esparcirla informacién otorgada, con la intencion de
promover o ampliar los conocimientos en la poblacion, asi como
también todo aquel interesado en el sector construccion.

Se recomienda a los investigadores a realizar estudios similares al
presente, considerando otros tipos de losas existentes, tales como
losas nervadas, losas en dos direcciones, etc., para que de esta

manera poder contar con informacion mas amplia de la que ya existe.
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ANEXOS

Anexo 1. Declaratoria de autenticidad (autores)
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Yo, Borda Riveros Franquel y Ninatanta Vargas Joins, estudiantes de la escuela
profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
César Vallejo, identificados con DNI N° 75723229 y 70991084; a efecto de
cumplir con las disposiciones vigentes consideradas en el reglamento de
Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo, declaramos bajo juramento
que el Proyecto de Investigacion es de nuestra autoria y que toda la
documentacion, datos e informacion que en ella se presenta es veraz y

auténtica.

En tal sentido, asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u comision tanto del contenido del presente Proyecto de
Investigacion como de informacién adicional aportada, por lo cual nos
sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la

Universidad César Vallejo.

Trujillo, 2021

(TS

Franquel Braimilder Borda Riveros Joins Snyder Ninatanta Vargas
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Anexo 2. Declaratoria de autenticidad (asesor)

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR

Yo, Josualdo Carlos Villar Quiroz, docente de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César
Vallejo Trujillo, revisor de la tesis titulada “Analisis comparativo del disefo
estructural y econdémico de losas aligeradas y macizas de edificaciones
educativas— Trujillo, 2021.”, de los estudiantes Borda Riveros Franquel Braimilder
y Ninatanta Vargas Joins Snyder, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de %16 verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el

cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. En tal sentido asumo la responsabilidad que
corresponda ante cualquier falsedad, ocultamiento u omision tanto de los
documentos como de informacién aportada, por lo cual me someto a lo dispuesto

en las normas académicas vigentes de la Universidad César Vallejo.

Trujillo, 24 de Julio del 2021

Firma
Villar Quiroz, Josualdo Carlos
DNI: 40132759

96



Anexo 3.

Anexo 3.1: Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla N°4: Matriz de Operacionalizacion de Variables

A ESCALA DE
VARIABLE : DEFINICION DIMENSIONES (INDICADORES :
DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Memoria
, descriptiva
Informacion —
técnica de Esp_euﬂcamones Cuantitativa
Es la forma como la est_ructura va ingenieria ecnicas continua
responder en términos de Planos planta
desplazamientos y deformaciones, general
ante la aplicacion de fuerzal'OS elementos de marcos,
P . |porticos o estructuras | h4jisi Deformaciones
externas, esta es la etapa Mas| i o se disefian para allsis Cuantitativa
Diseno importante, debido que englobal ' .- Ioé cfectos méxi?nos estructural Momentos continua
estructural todos elementos y se realiza la de las caraas. de acuerdo a Fuerza Cortante
idealizacion de cémo  estan rgas, ¢ Metrado de
. . las disposiciones del o
conectado entre si, con el fin de cargas Cuantitativa
e ., reglamento. (Ortega, 2014) |Disefio
obtener una edificacion con todas continua
sus funciones adecuadas. (Abanto, estructural Acero de disefo
2016) Analisis
) Valores o
comparativo MAXIMOS delCualitativa
estructural disefio continua
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VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

Disefno

econémico

La economia, hablando como
una ciencia, ha formado parte
del ser humano desde sus
inicios, y tiene relacion con
diversas disciplinas a través
de su historia, no obstante, es
fundamental resaltar que
través del ultimo siglo la
interaccion entre la ingenierial
y la economia lucen cada vez
mas estrechamente
relacionadas por el
compromiso que los factores
de produccion tienen en un
contexto macroeconémico, de
manera internacional como
nacional.

(Cepeda Gonzales, y otros,
2004)

En cada proyecto para llevarse a
cabo necesita su presupuesto es
una simbolizacién por escrito del
coste total de un proyecto u obra, el
cual se calcula una serie de partidas
y sub-partidas en los cuales, se
debera incluir todos los
conocimientos e insumos que
abarque la obra en su disefio, en el
cual esto nos indica con gran
garantia que los costos del proyecto
se va a necesitar, para poder
hacerlo realidad dicho proyectd .
(Delgado Contreras, 2012)

Analisis
econdmico

Metrados

Andlisis de
precios unitarios

Cuantitativa
continua

Analisis
comparativo
econémico

Costo total

Cuantitativa
continua

Fuente: elaboracion propia de los autores.
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Anexo 3.2: Dimensién de variables

Tabla N°5: Dimension de variables

Dimensién

Instrumento

Validacién

Informacién técnica de

ingenieria

Ficha de Registro 01

Juicio de experto

Disefio estructural

Ficha de Registro 02

Norma Técnica

Peruana: E-
020, E-030 y
E-060 y
Juicio de

experto

Anédlisis estructural

Ficha de Registro 03

Norma Técnica

Peruana:
ACI, E-030 y
E-060 y
Juicio de

experto

Andlisis comparativo

estructural

Lista de Cotejo

Juicio de experto

Anélisis econémico

Ficha de registro 04

CAPECO

S10 y Juicio de experto

Andlisis comparativo

econdmico

Lista de Cotejo

Juicio de experto
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Anexo 3.3 Indicadores de variables

Tabla N° 6. Indicadores de variables

OBJETIVO | pIMENSION | INDICADORES TECNICA/ | TIEMPO | \\5h6 DE cALCULO
ESPECIFICO DESCRIPCION INSTRUMENTO |EMPLEADO
Para el trabajo vamos . .
Mediante la recolecciéon
tomar el resumen general|__, . .
R | | 9 Técnica: de los datos obtenidos del
ecopiiar la . ropuestos de cada i6 . ,
s . Memoria prop La observacion expediente, se podra
informacion o i 1
descriptiva expediente. 2 dias o
técnica  de P In.strumento.s: obtener nuestro disefio.
_ o Ficha de registro
Ingenieria, Informacién
para el |técnica de :
. o Para el trabajo vamos . .
desarrollo Ingenieria Mediante la recolecciéon
tomar los estudios|.., . .
de los dos Técnica: de los datos obtenidos del
. . realizados datos i6 . ,
tipos de Especificacion y La observacion expediente, se podra
Anni ropuestos de cada 1 dias . o
losas. es tecnicas Prop Instrumentos: realizar el disefio para

expediente.

Ficha de registro

nuestras losas.
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Para el trabajo vamos . .
Mediante la recoleccion
tomar los planos en plata|_, . :
P P Técnica: de los datos obtenidos del
eneral de cada To . .
Planos de g La observacion expediente, se podra
expediente. 1 dias . . .
planta general P Instrumentos: realizar las dimensiones
Ficha de registro de nuestro disefo.
Para el trabajo del metrado .
Con el Excel se realizara
de cargas tomaremos los ,
los calculos con las
datos que nos brinda el|ta~nica- .
g Tecnica: formulas correspondientes
Reglamento Nacional de|La observacion _
Realizar el Metrado de g ) para poder determinar las
cargas Edificaciones para las 3 dias .
disefo Instrumentos: cargas ultimas
cargas, asi realizar los|g; i e
estructural 985, ¥ Ficha de registro amplificadas.
AR calculos para determinar
de la losa [P'seno .
] Estructural las cargas ultimas.
aligerada y : :
En el trabajo de gabinete se .
la losa Mediante los
inicia el proceso con todos [Tacnica- .
maciza. P Tecnica: procesamientos de los
los datos obtenidos del|La observacion
Acero de ] datos  calculados  se
Disefio célculo, tanto en el 5 dias , -
Instrumentos: obtendran los diametros
Software Excel y en ellricha de registro del acero.

AUTOCAD.
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Realizar el
analisis
estructural
mediante
los
Softwares
Excel y SAP
2000 V20,
paralos
dos tipos
de losas.

Anédlisis
Estructural

Mediante el RNE y la norma

Se determinara con elltscnica: ACI, tomaremos las
Software Excel con la|La observacion formulas y  todo lo
Deformaciones . :
ayuda del RNE y la norma 5 dias reglamentado realizaremos
Instrumentos: ;
ACI. Ficha de registro los calculos de la mano con
el Software Excel.
Mediante el RNE y la norma
o, Acnicar ACI, tomaremos las
Se determinara con elfl€cnica
software Excel con la |2 ObServacion formulas y  todo o
Momentos 5 di _
ayuda del RNE y la norma 1as reglamentado realizaremos
AC Instrumentos: ]
' Ficha de registro los calculos de la mano con
el Software Excel.
Mediante el RNE y la normal
o, ACnica ACI, tomaremos las
Se determinara con elfl€cnica
Software Excel con la|-@OPservacion formulas 'y todo o
Fuerza Cortante 5 dias

ayuda del RNE y la norma
ACI.

Instrumentos:
Ficha de registro

reglamentado realizaremos
los calculos de la mano con

el Excel.
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Realizar el

analisis

comparativ

0 Adjuntaremos  todos  los
estructural Se adjuntaran los datos|T€cnica: . célculos realizados en el

Analisis : : obtenidos del software La observacion Software Excel
para los dos comparativo Resistencia 4 dias Y
i estructural Excel. Instrumentos: realizaremos una
tipos de |estructural Lista de coter '

ista de cotejo P

losas. | comparacion.

Realizar los Obtenido los planos |Tacnica: Se realizara los célculos con
metrados y seguimos con el trabajo del |La observacion el plano, a través del

p Metr .
el calculo etrados gabinete para poder 5 dias Software Excel para cada
_ Instrumentos:

del realizar todas los metrados. |Ficha de registro losa.

Analisis .
presupuest econémico Con los datos obtenidos de
o mediante Analisi q Al obtener los n-wetrados Tecnica: B los metrados analizaremos
los nalisis €| pasaremos a analizar sus|La observacion

recios . en el Software S10 Costos |
P : 5 dias
Softwares . precios y obtener de cada
unitarios Instrumentos: presupuestos, para obtener|
Excel y S10 losa y su costo. Ficha de registro

su costo real de cada losa.
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paralos dos
tipos de
losas.
Realizar el Adjuntaremos todos los
andlisis calculos realizados en el
comparativ Software S10 costos
o de los presupuesto y realizaremos
costos . Se adjuntara los datos|Tecnica: _ una comparacion.
Analisis _ f La observacion
totales, para comparativ obtenidos del software S10 4 dias
. Costo total
cada tipo de o] COstos y presupuestos. Instrumentos:
losa. economico Lista de cotejo

Fuente: elaboracién propia de los autores.
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Anexo 4. Instrumentos de recoleccion de datos

Anexo 4.1. Ficha de Registro de datos N° 1

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°1

Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y
macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE EXPEDIENTE TECNICO

PROYECTO:

CODIGO LOCAL:

RESPONSABLE:

EJECUCION:

ANO:

LUGAR

MEMORIA DESCRIPTIVA:

DATOS EXTRAIDOS

EXPERTOS:
;;:;:g;‘;;..;a'f%;&{;;;{s;asa
Ing. Civil
Py CIP. N° 123512

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.2. Ficha de Registro de datos N°02

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°® 2

Analisis comparativo del comportamiento estructural y econédmico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE EXPEDIENTE TECNICO

PROYECTO:

CODIGO LOCAL:

RESPONSABLE:

EJECUCION:

ANO:

LUGAR

PLANO:

EXPERTOS:

o

Luis An#sal Cé:éa Rondon
ing. Civil
< CiIP. N° 123512

g

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.3. Ficha de Registro de datos N°03

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°3

Analisis comparativo del disefio estructural y economico de losas aligeradas y
macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE EXPEDIENTE TECNICO

PROYECTO:

CODIGO LOCAL:

RESPONSABLE:

EJECUCION:

ANO:

LUGAR

MEMORIA DESCRIPTIVA:

DATOS EXTRAIDOS

EXPERTOS:
51?@3;}52753{_55856656
Ing. Civil
Py CIP. N© 123512

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.3. Ficha de Registro de datos N°04

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°® 4

Analisis comparativo del comportamiento estructural y econédmico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2020

FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE EXPEDIENTE TECNICO

PROYECTO:

CODIGO LOCAL:

RESPONSABLE:

EJECUCION:

ANO:

LUGAR

PLANO:

EXPERTOS: /

o

Cuis Antsal CJ{a Rondon
ing. Civil
< CIP. N° 123512

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.4. Ficha de Registro de datos N°01 Analisis Estructural

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°1

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del comportamiento estructural y econdmico de
losas aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES: -Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins
I.E.
José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:

Losa Aligerada

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE

PABELLON MOMENTO |DEFORMACION FUERZA CORTANTE
EXPERTOS: > -

Luis Aa#sal Cc!na Rondon
ing. Civil
4 CIP. N° 123512

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.5. Ficha de Registro de datos N°02 Analisis Estructural

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°2

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del diseio estructural y econdmico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES: -Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins
I.E.
José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:
Losa Maciza
INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE
PABELLON MOMENTO [(DEFORMACION FUERZA CORTANTE
EXPERTOS:
— .

Py CiF. » 123512

N /

< / \\‘}
( ’iﬁ'f _le,” AN

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.6. Ficha de Registro de datos N°03 Analisis Estructural

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°3

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del diseio estructural y econdmico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES: -Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins
I.E.
Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:

Losa Aligerada

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE

PABELLON MOMENTO |DEFORMACION FUERZA CORTANTE
EXPERTOS: _

?,::lsﬁuibal Ccﬁ Rondon
Ing. Civil

< CIFP. N° 123512

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.7. Ficha de Registro de datos N°04 Analisis Estructural

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°4

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Andlisis comparativo del disefio estructural y econémico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES: -Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins
I.E.
Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:
Losa Maciza
INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE
PABELLON MOMENTO |DEFORMACION FUERZA CORTANTE
EXPERTOS: -

Luis Anitsal C;{’oa Rondon
ing. Civil
N

p, CIP. N° 123512

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.8. Ficha de Registro de datos N°01 Disefio Estructural

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°1

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y macizas de
edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
I.E.
José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:

Losa Aligerada

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES

CANTIDAD

2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE

2.1. METRADO DE CARGAS

PABELLONES

CARGAS

Al

A2

Bl

B2 C D1 D2

WD

WL

WU

PABELLONE

2.2. ACERO DE DISENO

S

C

D E F G

Al

A2

B1

B2

C

D1

D2

EXPERTOS:

¢

uis An#sal Cs}:/ia Rondon

Ing. €

SIP. N

sivi
123512

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.9. Ficha de Registro de datos N°02 Disefio Estructural

EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N02

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y macizas de
edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
I.E.
José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:
Losa Maciza
INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD

2.RESULTADOS DE ANALISIS

DATOS DE GABINETE

2.1. METRADO DE CARGAS

CARGAS PABELLONES

Al A2 Bl B2 C D1 D2

WD

WL

WU

PABELLONE 2.2. ACERO DE DISENO

S A B C D E F G

Al

A2

B1

B2

C

D1

D2

EXPERTOS: -~

.......................... 1\
; :'x)‘ufbai Céjﬁa Rondon
Ing. Civil

( CIP N® 123512

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.10. Ficha de Registro de datos N°03 Disefio Estructural

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°3

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Andlisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y macizas de
edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
I.E.
Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:

Losa Aligerada

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE
2.1. METRADO DE CARGAS
CARGAS PABELLONES
4A 4B ac 5 6 7
WD 550kg/cm2 | 550kg/cm?2 | 550kg/cm?2 | 550kg/cm2 | 550kg/cm2 | 550kg/cm?2
WL 300kg/cm?2 | 300kg/cm?2 | 300kg/cm?2 | 300kg/cm2 | 300kg/cm2 | 300kg/cm?2
wu 1280kg/cm?2|1280kg/cm?2|1280kg/cm2 | 1280kg/cm2 [ 1280kg/cm?2 | 1280kg/cm?2
PABELLONE 2.2. ACERO DE DISENO
S A B C D E F G
4a 1.552cm2 | 3.150cm2 | 1.552cm?2 X X X X
4b 1.224cm2 | 2.051cm2 | 2.051cm2 | 2.051cm2 | 1.224cm?2 X X
4c 1.490cm2 | 2.997cm2 | 1.490cm2 X X X X
5 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.647cm2 | 1.224cm?2 X X
6 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm2
7 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm?2 X X
EXPERTOS: =

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon

Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.11. Ficha de Registro de datos N°04 Disefio Estructural

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°4

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y macizas de

edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
I.E.
Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:
Losa Maciza
INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE
2.1. METRADO DE CARGAS
CARGAS PABELLONES
4A 4B 4C 5 6 7
WD
WL
Wu
PABELLONE 2.2. ACERO DE DISENO
S A B C D E F G
4a
4b
4c
5
6
7
EXPERTOS: o
I.
Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 4.12. Lista de Cotejo N°01

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°02

Lista de Cotejo N°1

Analisis comparativo economico

1. Datos Generales

NOMBRE DEL PROYECTO:

Andlisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas

y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:
. Borda Riveros Franquel
. Ninatanta Vargas Joins

José Carlos Mariategui 81005

LOSAS

ACCIONES A EVALUAR

ALIGERADA| MACIZA OBSERVACIONES

(x)

(x)

1. ¢ Que tipo de losa cuenta con
mayor cantidad de acero?

2. ¢ Que tipo de losa cuenta con
mayor cantidad de ladrillo?

3. ¢ Que tipo de losa cuenta con
mayor cantidad de encofrado?

4.é Que tipo de losa cuenta con
mayores gastos en recursos?

5.¢é Cual es lalosa con mejor

optimizacion economica?

EXPERTOS:

Ing. Josualdo Villar Quiroz

ng
< CIP. N

T us}.ufb‘ej ch{*ia Rondon

Clivil
123512

Ing. Anibal Cer

na Rondon
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Anexo 4.13. Lista de Cotejo N°02

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°02

Lista de Cotejo N°1

| Analisis comparativo economico |

1. Datos Generales

NOMBRE DEL PROYECTO:

Andlisis comparativo del disefio estructural y econédmico de losas aligeradas
y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:
. Borda Riveros Franquel
. Ninatanta Vargas Joins
I.E.
José Carlos Mariategui 81005
LOSAS
ACCIONES A EVALUAR ALIGERADA| MACIZA OBSERVACIONES

(x)

(x)

1. ¢ Que tipo de losa cuenta con
mayor cantidad de acero?

2. ¢ Que tipo de losa cuenta con
mayor cantidad de ladrillo?

3. ¢ Que tipo de losa cuenta con
mayor cantidad de encofrado?

4.é Que tipo de losa cuenta con
mayores gastos en recursos?

5.é Cual es lalosa con mejor
optimizacion economica?

EXPERTOS: N /

Ing. Josualdo Villar Quiroz

=,ms//\xubal Cgé Rondon
ing. Civil
< CiP. N° 123512

Ing. Anibal Cerna Rondon
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Anexo 5: Ficha N° 1: Recoleccién de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N°1

Analisis comparativo del disefio estructural y econédmico de losas aligeradas y macizas de
edificaciones educativas — Trujillo, 2021

FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE EXPEDIENTE TECNICO

PROYECTO: "RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N2 81005 JOSE CARLOS MARIATEGUI LA
CHIRA DISTRITO DE TRUJILLO — PROVINCIA DE TRUJILLO REGION LA LIBERTAD”

CODIGO LOCAL: 250045

RESPONSABLE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRUJILLO

EJECUCION: POR CONTRATA

ANO: 2020 LUGAR: TRUJILLO

MEMORIA DESCRIPTIVA:

Se desarrolla en 4 pabellones donde 3 de estos son de dos niveles, se cuenta con un
pabellén para uso exclusivo del alumnado del nivel primario y otro para el nivel
secundario, se proyectaademas 1losa multiusos, un patio principal parala formacién de
los alumnos diariamente con un darea de 500 m2, en lo referente a ambientes se ha
considerado un total de 6 aulas pedagdgicas para el nivel primario y 09 aulas para el nivel
secundario, 2 salas de innovacién pedagdgica, 2 salones de usos multiples ( 1S.U.M para
primaria y otro secundaria), dos baterias de bafios ( hombre . mujer), 1 biblioteca, 1 aula
para usos del taller de construccidn de estructuras metalicas, asicomo también ambientes
administrativos como son la direccidn, secretariay sala de espera, sala de profesores.

DATOS EXTRAIDOS

PABELLON DESCRIPCION

Edificaciéon compuesta por dos niveles:

En el primer nivel:01 Direccidn - Secretaria,03 aulas de primaria
(1°,2°,3°),01 Laboratorio de Quimica y biologia, O1 aula de
PABELLON A innovaciéon pedagdgica.

En el segundo nivel: 01 biblioteca, 04 aulas de secundaria (1°A;
1°B; 2°A; 2°B)

Edificacion de un solo nivel: 05 aulas de secundaria (3°A, 3°B, 4°A,
PABELLON B 4°B, y 5°), 01 SS. HH de hombres y 01 SS. HH de mujeres.

Edificacion compuesta de un solo nivel: O1Almacén de la I.E, 01
sala de profesores, 01 aulas de primaria (6°), 01 cocina/comedor
de Q. Warma, 01 Almacén de Q. Warma, 01 oficina de

PABELLON C coordinacién (OBE),01 oficina de coordinacién de educacién
fisica,01 almacén de educacidn fisica, 01 coordinacién de arte, 01
depdsito, 01 cafetin, 01 departamento de psicologia.

Edificacién de un solo nivel: 02 aulas de primaria. (4°y 5°),01
taller de construccién de estructuras metalicas, 01 mdédulo de
SS.HH. de varones, 01 espacio y control de llaves, 01 SS. HH de
mujeres y 01 SS.HH. varones

PABELLON D

EXPERTOS:

II'I-:- M

Civil
3512

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 6: Ficha N° 2: Recolecciéon de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N°2

Andlisis comparativo del disefio estructural y econémico de losas aligeradas y macizas
de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE EXPEDIENTE TECNICO

PROYECTO: "RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N2 81005 JOSE CARLOS MARIATEGUI LA
CHIRA DISTRITO DE TRUJILLO —PROVINCIA DE TRUJILLO REGION LA LIBERTAD”

CODIGO LOCAL: 250045

RESPONSABLE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRUJILLO
EJECUCION: POR CONTRATA

ANO: 2020 LUGAR: TRUJILLO

PLANO:

MODULO D

Il MODULO A .
[ PRCL Mot '-:_:t“‘."
EXPERTOS:
e I
e = : R fe |
e i)
Luis Aai#sal Cerna Rondon FhA
Ing. Civil £ 1
4 CIP. N° 123512
= Ing. Civil
( CIP. N° 123512
Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 7: Ficha N° 3: Recoleccién de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N03

Andlisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y macizas de
edificaciones educativas —Trujillo, 2021

FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE EXPEDIENTE TECNICO

PROYECTO:“REHABILITACION Y RESTITUCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 80882 JORGE CHAVEZ DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA TRUJILLO,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”

CODIGO LOCAL: 249977
RESPONSABLE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRUJILLO

EJECUCION: POR CONTRATA
ANO: 2019 [LUGAR TRUJILLO

MEMORIA DESCRIPTIVA:

El proyecto tendra restituird los pabellones y planteara nuevos modulos, para el desarrollo
académico del nivel inicial primario y secundario que comprende la zona académica,
ademas los ambientes complementarios de la zona administrativa, zona de recreacion,
zona de servicios y zona social, los cuales permitirdn el funcionamiento adecuado de la
institucidon educativa.

El planteamiento integral comprende 3 pabellones reabilitizados y 4 pabellones nuevos.

DATOS EXTRAIDOS

PABELLON
Edificacion de dos niveles, de material noble en regular estado,
su estructura es aporticada, compuesta por tres aulas en cada
PABELLON 1 nivel (Aula 1, Aula 2, Aula 3 primer piso, Aula 4, Aula5y Aula 6
segundo piso), escalera en cuya parte inferior se encuentra el
COE.

Edificacion de un solo nivel compuesta por una cocina de
material noble en regular estado de albafiileria confinada con
losa de concreto; ss.hh de nifios(as) de inicial, autoconstruccién
PABELLO 2 de material noble de albaiiileria confinada con losa de concreto y
el kiosko autoconstruccion con cobertura de fibrocemento con
vigas de madera y muros de adobe.

Edificacion de un solo nivel, de material noble en regular estado,
su estructura es aporticada, compuesta por los servicios

PABELLON 3

higiénicos de nifio (as) de primaria y secundaria, ss.hh docentes.
PABELLO 4 Edificacion de 3 niveles autoconstruida, una parte de material
noble y otra no noble el aula 7,10,11, ingreso-vigilancia, direccion-
subdireccion, sala de profesores.
EXPERTOS:
_—
{1
Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz

121



Anexo 8: Ficha N° 4: Recolecciéon de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°4

Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y macizas de
edificaciones educativas — Trujillo, 2021

FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE EXPEDIENTE TECNICO

PROYECTO:“REHABILITACION Y RESTITUCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”

EDUCATIVA N° 80882 JORGE CHAVEZ DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA TRUJILLO,

CODIGO LOCAL: 249977

RESPONSABLE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRUJILLO

EJECUCION: POR CONTRATA

ANO: 2019

LUGAR TRUJILLO

PLANO:

LEYENDA DE BLOQUES

_’./ _j
| S
&
o 2
| s %
1[/"/:? EEEEECS B = :
&> R
' = B = ——
EXPERTOS:
o e "
= /./f/// on =, '|I I.
) / - . o
e Aaiia Cdrma Ronaon (A
~LUIS AP na Ron n ) ot i
" Ing. Civil e | i | ot
¢ CIP. N° 123512 on N —
= Ing. Civil -
< CIP. N° 123512
Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 9: Ficha N° 1: Andlisis Estructural José Carlos

Mariategui

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°1

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefo estructural y econdmico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas —Trujillo, 2021

AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins
I.E.
José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:

Losa Aligerada

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
Software SAP 2000 2
2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE
PABELLON MOMENTO DEFORMACION FUERZA CORTANTE
Al 1.502 -0.00535 0.00497
A2 0.983 -0.00458 0.00126
B1 0.968 -0.00458 0.00125
B2 0.726 -0.00459 0.00247
C 0.726 -0.00346 0.00161
D1 0.951 -0.00547 0.00113
D2 0.574 -0.00514 0.00113
EXPERTOS:
- g
fi:@;,;.;a‘f:ﬁ:;./;;é:;a;,sa A
¢ CIP. N° 123512
Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz

123




Anexo 10: Ficha N° 3: Andlisis Estructural Jorge Chavez

ili UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N°3

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefo estructural y econémico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:

-Borda Riveros Franquel

-Ninatanta Vargas Joins
I.E.

Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:
Losa Aligerada

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
Software SAP 2000 2

2.RESULTADOS DE ANALISIS

DATOS DE GABINETE

PABELLON MOMENTO |[DEFORMACION FUERZA CORTANTE

a4A 1.018 -0.00432 0.01
4B 0.808 -0.00452 0.0013
4C 0.981 -0.00433 0.00155
5 0.67 -0.00232 0.00118
6 0.32 -0.00248 0.00141
7 0.318 -0.00149 0.00162

EXPERTOS:
e © i
--------------- g—-——---—_- II I i 5 r 1
Luis Anitsal Cérna Rondon 3
i CIP. N° 123512
¢ M | = -‘-.:' 123512
Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 11: Ficha N° 2: Analisis Estructural José Carlos Mariategui

il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N°2

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL
1.DATOS GENERALES
PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:

-Borda Riveros Franquel

-Ninatanta Vargas Joins
I.E.

José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:
Losa Maciza

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
Software SAP 2000 2

2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE

PABELLON MOMENTO [(DEFORMACION FUERZA CORTANTE
Al 3.91 -0.00505 0.00172
A2 3.91 -0.00409 0.00105
B1 3.98 -0.00422 0.00099
B2 5.92 -0.00436 0.00216
C 4.98 -0.00342 0.00139
D1 3.15 -0.00339 0.00084
D2 3.15 -0.00315 0.00086
EXPERTOS:
/- g
_____________ t/ { |
lis An#sal C,‘i v:a Rondon
y IR, N° 123512

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 12: Ficha N° 4: Andlisis Estructural Jorge Chavez

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N°4
FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL
1.DATOS GENERALES
PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econémico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021
AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins
I.E.
Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:
Losa Maciza
INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
Software SAP 2000 2
2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE
PABELLON MOMENTO [(DEFORMACION FUERZA CORTANTE

4A 3.79 -0.0039 0.00746

4B 4.14 -0.00379 0.00098

4C 5.01 -0.00394 0.00134

5 4.14 -0.00127 0.00093

6 1.78 -0.00228 0.00187

7 1.52 -0.00135 0.00193
EXPERTOS: B

Mml/a !

Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 13: Ficha N° 1: Disefio Estructural José Carlos Mariategui

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N° 1
FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL
1.DATOS GENERALES
PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econémico de losas aligeradas y macizas de
edificaciones educativas — Trujillo, 2021
AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins
I.E.
José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:
Losa Aligerada
INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE
2.1. METRADO DE CARGAS
PABELLONES
CARGAS
Al A2 B1 B2 C D1 D2
WD 550kg/cm2 | 550kg/cm2 | 550kg/cm2 | 550kg/cm?2 | 550kg/cm?2 [ 550kg/cm?2 | 550kg/cm2
WL 300kg/cm2 | 300kg/cm2 | 300kg/cm2 | 300kg/cm?2 | 300kg/cm?2 [ 300kg/cm?2 | 300kg/cm2
1280k 1280k 1280k, 1280k
WU zg/ om zg/ “M 1 1280kg/cm2 | 1280kg/cm2 |1280kg/cm2 zg/ om 2g/ om
2.2. ACERO DE DISENO
PABELLONES
A B C D E F G
Al 1.224cm2 | 1.812cm2 1.761 cm2 1.803 cm2 1.931cm2 | 1.836cm?2 | 1.224 cm?2
A2 1.224cm2 | 1.884 cm2 1.807 cm2 1.803 cm2 1.784cm2 | 1.836cm2 | 1.224 cm?2
B1 1.224cm2 | 1.850cm2 | 1.803cm2 1.875cm2 1.224cm2 X X
B2 1.224cm2 | 1.884cm2 | 1.807 cm2 1.224 cm?2 X X X
C 1.224cm2 | 2.078cm2 | 2.062cm?2 2.458cm2 | 2.281cm2 | 1.224cm2 X
D1 1.224cm2 | 1.443cm2 | 1.374cm2 1.313cm2 | 1.224cm2 X X
D2 1.224cm2 | 1.374cm2 | 1.433cm2 1.224 cm?2 X X X
EXPERTOS: e
II_ ¥ I ¥ o
Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo :14 Ficha N° 3: Disefio Estructural Jorg

e Chavez

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO No3
FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL
1.DATOS GENERALES
PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econédmico de losas aligeradas y macizas
de edificaciones educativas —Trujillo, 2021
AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins
I.E.
Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:
Losa Aligerada
INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE
2.1. METRADO DE CARGAS
BELLONE!
CARGAS PA ONES
4A 4B 4C 5 6 7
WD 550kg/cm?2 [550kg/cm2 |550kg/cm2 | 550kg/cm?2 | 550kg/cm?2 | 550kg/cm2
WL 300kg/cm2 [300kg/cm2 |300kg/cm2 | 300kg/cm?2 | 300kg/cm?2 |300kg/cm2
1280k, 1280k 1280k
WU 1280kg/cm?2 Zg/cm 2g/cm 1280kg/cm2| 1280kg/cm?2 zg/cm
2.2. ACERO DE DISENO
PABELLONES
A B C D E F G
4a 1.552cm2 | 3.150cm2 | 1.552 cm2 X X X X
4b 1.224cm2 | 2.051cm2 | 2.051cm2 | 2.051 cm?2 1.224 cm2 X X
4c 1.490cm2 | 2.997cm2 | 1.490 cm2 X X X X
5 1.224cm2 | 1.224cm?2 | 1.224cm2 | 1.647 cm?2 1.224 cm2 X X
6 1.224cm2 | 1.224cm?2 | 1.224cm?2 | 1.224cm?2 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm?2
7 1.224cm?2 | 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm2 | 1.224cm2 X X
EXPERTOS: -
1.1
Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 15: Ficha N° 2 Disefio Estructural José Carlos

Mariategui

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Noz

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES
PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y macizas de
edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:

-Borda Riveros Franquel

-Ninatanta Vargas Joins
I.E.

José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:
Losa Maciza

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2

2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE

2.1. METRADO DE CARGAS
PABELLONES
Al A2 Bl B2 C D1 D2

CARGAS

WD 780 kg/cm2|780 kg/cm2| 780 kg/cm2 | 780 kg/cm2 | 780 kg/cm2 | 780 kg/cm2| 780 kg/cm2

WL 500 kg/cm2|500 kg/cm2| 500 kg/cm2 | 500 kg/cm2 | 500 kg/cm2 | 500 kg/cm2|500 kg/cm2

WU 1942 1942 1942 kg/cm?2 | 1942 kg/cm2 1942 1942 1942
kg/cm2 kg/cm2 & & kg/cm?2 kg/cm?2 kg/cm?2

2.2. ACERO DE DISENO

PABELLONES
A B C D E F G

Al 3.40cm?2 6.28cm?2 6.12cm?2 6.26 cm2 6.35cm2 6.36 cm2 4.28 cm?2

A2 3.64cm2 | 6.51cm?2 6.27 cm2 6.26 cm2 6.20cm?2 6.36cm?2 3.56 cm2

Bl 3.84cm2 9.57cm?2 9.33cm?2 9.69 cm2 3.93cm2 X X

B2 7.92cm2 | 15.36 cm2 9.74 cm2 3.93cm?2 X X X

C 3.63cm2 | 7.21cm?2 7.15cm?2 8.22cm?2 7.70cm2 3.18 cm2 X

D1 2.86cm2 5.08 cm2 4.88 cm?2 4.68 cm2 1.83 cm2 X

D2 2.66cm2 | 4.88cm?2 5.08 cm?2 2.15cm2 X X
EXPERTOS: g

i
Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 16: Ficha N° 4 Disefio Estructural Jorge Chéavez

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°4

FICHA DE REGISTRO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.DATOS GENERALES

de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econémico de losas aligeradas y macizas

AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins
I.E.
Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:
Losa Maciza
INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop P
Software AutoCad 2
Software Excel 2
2.RESULTADOS DE ANALISIS
DATOS DE GABINETE
2.1. METRADO DE CARGAS
CARGAS PABELLONES
4A 4B ac 5 6 7
WD 730kg/cm2 |730 kg/cm2|730 kg/cm2| 730 kg/cm2 | 730 kg/cm2 | 730 kg/cm?2
WL 500 kg/cm?2 |500 kg/cm2|500 kg/cm2| 500 kg/cm2 | 500 kg/cm2 |500 kg/cm?2
WU 1872 1872 1872 1872 1872 kg/cm?2 1872
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm?2 & kg/cm2
PABELLONES 2.2. ACERO DE DISENO
A B C D E F G
4a 3.41cm2 6.16cm2 | 3.26cm2 X X X X
4b 3.51cm2 6.49cm2 | 6.49cm2 6.49 cm2 3.51cm2 X X
4c 4.27 cm2 7.95cm2 | 4.27cm2 X X X X
5 3.51cm2 6.49cm2 | 6.49cm2 6.49 cm?2 3.51cm2 X X
6 1.03cm2 2.78cm2 | 3.25cm2 3.25cm2 2.90cm2 2.58cm2 1.21cm?2
7 1.01cm2 (3.56cm2 [3.51cm2 |3.18cm2 1.56cm?2 X X
EXPERTOS: 5o
J/L\;Z,Eé_f FJ{.;':}E%E:&% 11
Ing. Luis Anibal Cerna Rondon Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 17:Lista de Cotejo N°01

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°01

Lista de Cotejo N°1

Analisis comparativo estructural

1. Datos Generales

NOMBRE DEL PROYECTO:

Analisis comparativo del disefio estructural y econémico de losas aligeradas y

macizas de edificaciones educativas —Trujillo, 2021

AUTORES:
. Borda Riveros Franquel
. Ninatanta Vargas Joins

José Carlos Mariategui 81005

LOSAS
ACCIONES A EVALUAR ALIGERADA MACIZA OBSERVACIONES
(x) (x)
1.¢ Que tipo de losa presenta
deformaciones aceptables? X
2.¢ Que tipo de losa presenta
un mayor momento? X
3.¢Que tipo de losa tiene mayor En este caso tanto en la
esfuerzo cortante? X X losa aligerada y maciza
4. ¢ Que tipo de losa tiene mayor
espesor de losa? X
5. ¢ Que tipo de losa cuenta con mayor
disefio de acero? X
6.¢ Cual es lalosa con mejor
optimizacion estructural? X
EXPERTOS: B i o
[
Ing. Josualdo Villar Quiroz Ing. Anibal Cerna Rondon
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Anexo 18: Lista de Cotejo N°03

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°03

Lista de Cotejo N°1

Analisis comparativo estructural

1. Datos Generales

NOMBRE DEL PROYECTO:

Anilisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y
macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:
. Borda Riveros Franquel
. Ninatanta Vargas Joins
I.E.
Jorge Chavez 80882
LOSAS
ACCIONES A EVALUAR ALIGERADA| MACIZA OBSERVACIONES

(x)

(x)

1.¢ Que tipo de losa presenta

deformaciones aceptables? X

2.¢ Que tipo de losa presenta

un mayor momento? X

3.éQue tipo de losa tiene mayor En este caso tantoen la
esfuerzo cortante? X X losa aligerada y maciza
4. ¢ Que tipo de losa tiene mayor

espesor de losa? X

5. ¢ Que tipo de losa cuenta con mayor

disefio de acero? X

6.¢ Cual es lalosa con mejor X

optimizacion estructural?

EXPERTOS:

— ]

_

ng. C
N©

i Al ﬂ/ammn

Ing. Josualdo Villar Quiroz

Ing. Anibal Cerna Rondon
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Anexo 19: Ficha de Registro para Metrado N°01

El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N° 1

FICHA DE REGISTRO PARA EL METRADO

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econémico de losas aligeradas y
macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:

-Borda Riveros Franquel

-Ninatanta Vargas Joins
I.E.

José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:
Losa Aligerada

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2

2.RESULTADOS DE METRADO

DATOS DE GABINETE

ITEM CONCRETO(m3) | ACERO(kgs) |ENCOFRADO(p3) |LADRILLO(und)
Resumen General 412.74 48176.6 3320.74 15753
EXPERTOS: B
5"::;5};.?g3'56ﬁ'atsaasa A
Ing. Luis Anibal Cerna Rondén Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 20: Ficha de Registro para Metrado N°02

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N°2

FICHA DE REGISTRO PARA EL METRADO

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Andlisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y
macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins
I.E.
José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:
Losa Maciza
INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
2.RESULTADOS DE METRADO
DATOS DE GABINETE
ITEM CONCRETO ACERO ENCOFRADO
RESUMEN GENERAL 637.13 55672.89 3320.74

EXPERTOS: . TN

— = et re Ty | ‘: }

MfJ' AAN
Cis Anital sﬁ'é‘saa& - gl
Ing. Luis Anibal Cerna Rondén Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 21: Ficha de Registro para Presupuesto N°01

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N°1

FICHA DE REGISTRO PARA EL PRESUPUESTO

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2020

AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins

I.E.

José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:

Losa Aligerada

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
510 Costos y Presupuestos 2

2.RESULTADOS DE PRESUPUESTO

DATOS DE GABINETE

ITEM CONCRETO ACERO ENCOFRADO [LADRILLO
Resumen General S/. 161094.53 277563.3 196178.68 47341.92
Total S/. 682178.43
EXPERTOS: N RN
7 — — T ‘ / ]
| "MJP e
Cuis Ansoal Ct{a Rondon ( e
Ing. Luis Anibal Cerna Rondén Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 22: Ficha de Registro para Presupuesto N°02

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Noz

FICHA DE REGISTRO PARA EL PRESUPUESTO

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econémico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2020

AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins

l.E.

José Carlos Mariategui 81005
TIPO DE LOSA:

Losa Maciza

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
S$10 Costos y Presupuestos 2

2.RESULTADOS DE PRESUPUESTO

DATOS DE GABINETE

ITEM CONCRETO ACERO ENCOFRADO
RESUMEN GENERALS/. 235768.96 312344.77 196178.68
Total S/. 744292.41
EXPERTOS: NN
| — N
M / Jx A
s::;;,g,;..‘;;fz;}é'&saasa (A
Ing. Luis Anibal Cerna Rondén Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 23: Ficha de Registro para Metrado N°03

il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N°3

FICHA DE REGISTRO PARA EL METRADO

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y
macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins
I.E.
Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:
Losa Aligerada
INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
2.RESULTADOS DE METRADO
DATOS DE GABINETE
ITEM CONCRETO(m3) | ACERO(kgs) |ENCOFRADO(p3)|LADRILLO(und)
RESUMEN GENERAL 226.08 24004.37 2151.84 10155.02
EXPERTOS: - :
Cuis Antal :ém ndon )
Ing. Luis Anibal Cerna Ronddén Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 24: Ficha de Registro para Metrado N°04

El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N°4

FICHA DE REGISTRO PARA EL METRADO

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y
macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2021

AUTORES:

-Borda Riveros Franquel

-Ninatanta Vargas Joins
I.E.

Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:
Losa Maciza

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2

2.RESULTADOS DE PRESUPUESTO

DATOS DE GABINETE

ITEM CONCRETO ACERO ENCOFRADO
RESUMEN GENERAL 316.95 27663.15 2314.51
EXPERTOS: B o
: — e T
A :P/'«‘J"/* e
Cuis Anioal ’;‘K(ZwaRonaon (, i
Ing. Luis Anibal Cerna Ronddn Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 25: Ficha de Registro para Presupuesto N°03

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N°3

FICHA DE REGISTRO PARA EL PRESUPUESTO

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas —Trujillo, 2020

AUTORES:

-Borda Riveros Franquel

-Ninatanta Vargas Joins
I.E.

Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:
Losa Aligerada

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
S$10 Costos y Presupuestos 2

2.RESULTADOS DE PRESUPUESTO

DATOS DE GABINETE

ITEM CONCRETO ACERO ENCOFRAD [LADRILLO

Resumen General 5/. 88768.98 131804.47 | 121028.13 | 30871.2

Total S/. 372472.78
EXPERTOS: » N 7N
1/ ~ ( M’JJ“ f_'iiff‘"J
Cui ;,}Z,Ba“]'?:},‘ ma Rondon ]
Ing. Luis Anibal Cerna Ronddn Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 26: Ficha de Registro para Presupuesto N°04

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N°4

FICHA DE REGISTRO PARA EL PRESUPUESTO

1.DATOS GENERALES

PROYECTO: Analisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas
aligeradas y macizas de edificaciones educativas — Trujillo, 2020

AUTORES:
-Borda Riveros Franquel
-Ninatanta Vargas Joins

I.E.

Jorge Chavez 80882
TIPO DE LOSA:

Losa Maciza

INSTRUMENTOS Y/O SOFTWARES CANTIDAD
Laptop 2
Software AutoCad 2
Software Excel 2
S10 Costos y Presupuestos 2

2.RESULTADOS DE PRESUPUESTO

DATOS DE GABINETE

ITEM CONCRETO ACERO ENCOFRADO
RESUMEN GENERALS/. 125479.55 148780.29 128481.03
Total S/. 402740.87
EXPERTOS: AN
Q- e ST , "j | ]
M/ JP% A
Cuis Anial 5f{%'é‘55a35 . el
Ing. Luis Anibal Cerna Ronddén Ing. Josualdo Villar Quiroz
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Anexo 27: Lista de Cotejo N°02

ili UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°02

Lista de Cotejo N°1

Analisis comparativo economico

1. Datos Generales

NOMBRE DEL PROYECTO:

Andlisis comparativo del disefio estructural y econdmico de losas aligeradas y
macizas de edificaciones educativas —Trujillo, 2021

AUTORES:
Borda Riveros Franquel
Ninatanta Vargas Joins

José Carlos Mariategui 81005

ACCIONES A EVALUAR

LOSAS

ALIGERADA

MACIZA OBSERVACIONES

(x)

(x)

1. ¢ Que tipo de losa cuenta con mayor

cantidad de acero? X

2. ¢ Que tipo de losa cuenta con mayor Paralalosa maciza no se
cantidad de ladrillo? X utiliza ladrillo, por ellos
3. ¢ Que tipo de losa cuenta con mayor En este los dos tipos de
cantidad de encofrado? X X losa al realizars sus
4.¢ Que tipo de losa cuenta con

mayores gastos en recursos? X

5.é Cual es lalosa con mejor X

optimizacion economica?

EXPERTOS:

Ing. Josualdo Villar Quiroz

in Civil
P CiP. N° 123512

Ing. Anibal Cerna Rondon
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Anexo 28: Lista de Cotejo N°04

El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N°04

Lista de Cotejo N°1

Analisis comparativo economico |

1. Datos Generales

NOMBRE DEL PROYECTO:

Andlisis comparativo del disefo estructural y econémico de losas aligeradas y
macizas de edificaciones educativas —Trujillo, 2021

AUTORES:
. Borda Riveros Franquel
. Ninatanta Vargas Joins

Jorge Chavez 80882

LOSAS
ACCIONES A EVALUAR ALIGERADA| MACIZA OBSERVACIONES
(x) (x)
1. ¢ Que tipo de losa cuenta con mayor
cantidad de acero? X
2. ¢ Que tipo de losa cuenta con mayor Paralalosa maciza no se
cantidad de ladrillo? X utiliza ladrillo, por ellos
3. ¢ Que tipo de losa cuenta con mayor En este los dos tipos de
cantidad de encofrado? X X losa al realizars sus
4.¢ Que tipo de losa cuenta con
mayores gastos en recursos? X
5.¢ Cual es la losa con mejor
optimizacion economica? X
EXPERTOS: o . \] -
( - :"zzl's;;.'..@‘ﬁja(z{};,ﬁtgaasn
Ing. Josualdo Villar Quiroz Ing. Anibal Cerna Rondon
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Anexo 29. Fotos y documentos

e DATOS GENERALES PARA EL ANALISIS

PARA LOSA ALIGERADA (Segun R.N.E. en lanorma E - 060 Art.

10.4.1.1)
DATOS:
f'c= 210 Kg/cm2
Fy = 4200 Kg/cm2
SOBRE CARGA S/C = 300 Kg/cm2
P. Acabados = 150 Kg/cm?2
P. Tabiqueria = 100 Kg/cm?2
v' José Carlos Mariategui
e Pabellon A
1.0. Predimensionamiento de lalosaaligerada L. ‘hL Nisa
4m. 17cm. 12cm.
5m. 20cm. 15cm.
h Z L/25 &m. 25cm. 20cm.
7m. 30cm. 25cm.
Luz libre del portico L= 461m 0.20m
Espesor de losa = 0.18 m
Espesor de losa def. h def. = 0.20m
Espesor de ladrillo h lad= 0.15m
2.0. Metrado de Cargas
a) Carga muerta o permanente.
Peso propio de la Losa: 300.00 Kg/m2
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m2
Peso de Tabiqueria: 100.00 Kg/m2
TOTAL = WD = 550.00 Kg/m2

b) Carga Viva.

| WL =300.00 Kg/m2 E

c) Calculo de la Carga Ultima Ampificada.

| wu=14-wD+1.7+WL | WU = 1280 Kg/m2

WU = 1.280 Tn/m2
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d) Calculo de Carga Ultima por Vigueta.

b=0.40m
| I WU = 1.,280 Tn/m

]
30 cm ilO cm i 30 cm [10cm | 30 cm
WUsigueta = WU x b | 1280 Kg/m2* 0.40m = 512 Kg/m WUvigueta = 0.512 Tn/m

3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.(ler tramo)

VIGUETA VIGUETA VIGUETA

@ D E F @
" 4.46m 1@ 4.46m I 4.35m 1@ 4.55m = 4.41m 1@ 456m |
1.018 Tn.m 0.993 Tn.m 1.014 Tn.m 1.028 Tn.m 1.030 Tn.m 0.111 Tn.m
0.424 Tn.m /) ‘ /‘ ) [\
D.M.F.= [ = - - dL 1= = = = o B N o I
: < v
0.727 Tn.m 0.637 Tn.m 0.606 Tn.m 0.606 Tn.m 0.622 Tn.m 0.760 Tn.m
ma=Lowu, 2z} 2 * 0512 * 446/2= 0.424Tnm
24 v 24 ) ’
N MB=t.wuy 12 1 * 0512 * 446/2= 1018 Tn.m
10 v 10 ) ’
e 1 1
- 2 = * * = 0993Tn.m
g MC =10 WUy +L 0 0.512 4.4172
t MD= l * WUy * L2 1 * 0.512 * 4452 = 1.014Tn.m
i 10 10
1
v ME =—*WUy * L% 1 * 0512 * 448/2= 1.028 Tn.m
o 10 10
1 1
S =— 2 = -
MF=20+WUy*L 10 * 0512 * 449°2= 1.030 Tn.m
1 1
MG =27 «WUy+ L2 2 * 0512 * 228/2= 0111Tn.m

1
MAB =2+ WUy « L2 * 0512 * 446/2= 0.727Tn.m

1
MBC=E* WUy« L% * 0512 * 4.46/2= 0.637 Tn.m

1
MCD = 16" WUy« L% [} * 0512 * 435%2= 0.606 Tn.m

1
MDE = -+ WUy =L} * 0512 * 4352= 0.606 Tn.m

* 0512 * 44172=0.622 Tn.m

~

MEF=-L . wu, « 12
= —x% *
16 v

wWOo< —m~—0no0T

1
MFG=-—+« WUy I?

1
14
1
16
1
16
1
16
1
16
1
14 14

* 0512 * 4562= 0.760 Tn.m

3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.(2do tramo)

VIGUETA VIGUETA VIGUETA
Aint.
T.Ext. 3 ) T.Ext. T.Ext.
®F ® 1© oy I®} I®
A B, C D, E F
I 461m = 4.46m =T 445m =T 4asm 441m 17| 456m | |
1.053 Tn.m 1.016 Tn.m 1.014 Tn.m 1.005 Tn.m 1.030 Tn.m 0.444 Tn.m
0.453 Tn.m ’ [\\ A [\ /\ /j [\ A
D.M.F.= N - S =l 1= - I Z
+ + T F
0.777 Tn.m 0.637 Tn.m 0.634 Tn.m 0.634 Tn.m 0.622 Tn.m 0.760 Tn.m
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nw 0 < —~ Q@ ® Z

1 1
MA= WUy 12 | o) * 0512 * 4.612= 0453Tn.m
1 1
— w12 = * * = 1 .
MB =0+ WUy *L 0 0512 45472 = 1.053Tn.m
1 1
I 2 = * * =
MC =5+ WUy +L 0 0.512 4.4672= 1016 Tn.m
1 1
. 12 bV = * 0, * 4. = 1 .
MD =0+ WUy +L 10 0512 44572 = 1014 Tn.m
1 1
—_— 2 = * * =
ME=0:WUy+L* | o 0512 4.4372= 1.005Tn.m
1
MF=15-WUy=L2 | 1lo * 0512 * 4.492= 1.030Tn.m
1
MG:ﬁ*WUv*L2 - 214 * 0512 * 4562= 0444Tn.m
MAB = 1 * WUy * L2 1 0.512 4.6172= 0.777 Tn.m
14 v 14
P 1 1
= 2 - 0.512 4.46"2 = 0.637 Tn.m
o MBC=—2+«WUy+L 16
S 1 1
i MCD =—+WUy * L2 = 0.512 4.452= 0.634Tn.m
t 16 16
. 1
I MDE = i* WUy * L2 = 0.512 4,452 = 0.634 Tn.m
16 16
v
1
o MEF:i*wu,,*LZ = 0.512 44172 = 0.622Tn.m
s 16 16
MFG =~ « WU, « I? 1 0512 * 456/2= 0760 Tn.m
14 v 14
e Pabellon B
1.0. Predimensionamiento de la losa aligerad L. h, [
4m. 17cm. 12cm.
5m 20cm. 15cm.
6m 25cm. 20cm.
h > L/25 7m. 30cm. 25cm.
Luz libre del portico L= 4.61m
0.20 m
Espesor de losa h = 0.18 m
Espesor de losa def. h def. = 0.20 m
Espesor de ladrillo h lad= 0.15m

2.0. Metrado de Cargas

a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 300.00 Kg/m2

Peso de Acabado: 7 77 7 2

b) Carga Viva.

| WL=30000 Kgm2

¢) Calculo de la Carga Ultima Ampificada.

|wu=14-wD+17+WL] Kg/m2
Tn/m2
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d) Calculo de Carga Ultima por Vigueta.

b=040m e
I WU = 11.280 Tn/m
L ]
y
WM
I ‘I
30 cm ["10eml 30 cm I 10ch 30cm
WU iguetra= WU =b| 1280 Kgim2 * 040 m = 512 Kg/m E WUvigueta =0.5120000 Tn/m

3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.(ler tramo)

VIGUETA VIGUETA

. A int.

T.Ext.

! ’—’(@
B D,
®) aa5m U 44m © 460m |

1.037 Tn.m 1.014 Tn.m 1.048 Tn.m 0.451 Tn.m

T.Ext.

0.442 Tn.m

K\/ \\/ Nvﬂ N\fﬂ

0.757 Tn.m 0.634 Tn.m 0.634 Tn.m 0.774 Tn.m
MA—i*WU * L2 1 * 0512 * 455"2= 0.442Tn.m
= wuez b o . . 442Tn,
1 1
- = 2 L B N A=
MB = 0 * WUy * L 10 0.512 450"2= 1.037 Tn.m
MC:L* WUy * L? 1 * 0512 * 445"2= 1.014Tn.m
10 10
MD= = wu, 12} 110 * 0512 * 4532= 1.048Tnm
S0 g Wit
1
ME:ﬁ*WUV*LZ |- 1 * 0512  * 460"2= 0451 Tn.m
24
_1 2 1
MAB=_2+WUy=L7 = * 0512 * 455%2= 0.757 Tn.m
14
1 I
MBC=gg-WUy=L2L o * 0512 * 445'2= 0634Tnm
1
Mcp =L .wu,i2b * 0512 * 445%2= 0634Tnm
16 16
1
MDE:%*WUV*LZ b 0512 * 460'2= 0.774Tnm
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3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.(2do tramo)

v v v
VP T.Ext. VP T.Ext. VP T. Ext. VP
I () I I |
C
® ©®) ©) @
4.61m 4.46m 4.45m
1.053 Tn.m 1.016 Tn.m 0.106 Tn.m
0.453 Tn.m
+ +
0.777 Tn.m 0.637 Tn.m 0.724 Tn.m
MA:L*WU * L2 | 1 * 0512 * 461"2= 0453 Tn.m
24 v 24
MB:%*WUV*LZ 110 0512 * 454%2= 1053 Tnm
Negativos 1 ;
- % 2 = * 0. * 446M2= 1. |
MC*IO WUy * L 10 0512 446"2= 1.016 Tn.m
1 1
= 2F o * 0512 * 22372= 0.106Tn,
MD ==« WUy L 2 n.m
1 1
= 2l - * 0512 * 4612= 0.777 Tn.m
MAB =« WUy * L 1
Positivos MB(;:%*WUV*LZy 116 * 0512 * 446'2= 0637 Tnm
1 1
=— 2 - * 0512 * 445"2= 0.724Tn.m
MCD =7 « WUy L y
e Pabellon C
-
1.0. Predimensionamiento de la losa aligerada
[ he o
4m. 17cm. 12cm.
h=L/25 e
7m 30cm. 25cm.

Luz libre del portico L= 4.61m
0.20 m
Espesor de losa h= 0.18 m
Espesor de losa def. h def. = 0.20 m
Espesor de ladrillo h lad= 0.15m

2.0. Metrado de Cargas

a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 300.00 Kg/m2
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m2
Peso de Tabiqueria: 100.00 Kg/m2
TOTAL=; WD =550.00 Kg/m2
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b) Carga Viva.

WL =300.00 Kg/m2

¢) Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
[WU=14-WD+1.7WL] |

d) Calculo de Carga Ultima por Vigu -

Uviguet
b=040m
WU = 1.,280 Tn/m
L 1
v v v ¥
MM
1 ‘l
30cm [ 10cml 30 cm [ 10eml 30cm
WU yigueta = WU +b| 1280Kgim2 * 040 m = 512 Kg/im WUvigueta=0.512 Tn/m

3.0.Cadlculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.

VIGUETA VIGUETA

Aint.

T.Ext. T.Ext. T.Ext. T.Ext.

() © Al ©® I@
\C) D,
I 530m =T 4 15m = 5o =T om0 497m | |
1.143Tn.m 1.136 Tn.m 1.311 Tn.m 1.234 Tn.m 0.527 Tn.m
N A ’\ /[ [\ /\ [\ A [\ A
D.M.F.= 1 = = I - N
N
1.027 Tn.m 0.551 Tn.m 0.889 Tn.m 0.753 Tn.m 0.903 Tn.m
MA= -~ wuy, s 12 1 * 0512 * 53002= 0599 Tn.m
_24* V* r 24 8 B v B
1 1
- 2 - * * AD =
MB =5« WUy+L o 0512 47382= 1.143Tn.m
1 1
I 2 - * * A =
MC =5+ WUy +L o 0512 47182= 1136 Tn.m
1 1 . . _
MD = =« WUy 12 o 0512 5062= 1.311 Tn.m
1
ME =0 WUy = 12 1 * 0512 * 4912= 1234Tnm
10
1
MF =2« WUyx1? | 1 * 0512 * 4972= 0527 Tn.m
24
1 2 1
MAB = «WUy+L7%%  ~ * 0512 * 530M2= 1.027 Tn.m
14
1 2 1
MBC=_—«WUy+L°} = * 0512 * 415"2= 0551 Tn.m
16 16
1 2 1
MCD=Jo+WUy+ L7} - * 0512 * 527°2= 0889 Tn.m
16
1 y 1
MDE = —x WUy L*f = * 0512 * 485"2= 0.753Tn.m
16 16
1
MEpzﬁ*wu.,*Lz by * 0512 * 497°2= 0903Tnm
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e Pabellbn D

1.0. Predimensionamiento de lalosaaligerada Ln hy hiag
4m. 17cm. 12cm.
5m. 20cm. 15cm.

&m. 25crm. 20cm.
h 2 L/25 /m. 30cm. 25cm.

Luz libre del porti = 461
uz libre del portico m 0.20m
Espesor de losa = 0.18 m
Espesor de losa def. h def. = 0.20 m
Espesor de ladrillo h lad= 0.15m

2.0. Metrado de Cargas

a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 300.00 Kg/m2
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m2
Peso de Tabiqueria
TOTAL =/

b) Carga Viva.

. WL = 300.00 Kg/m2 |

¢) Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
wu=1.4-wD+1.7+WL |

d) Calculo de Carga Ultima por Vigueta.

b=0.40m Wlvigueta
’ | WU = 1[.280 Tn/m
Y vV Vv w v
WI/IJ/E/IIJ
1 ‘I
30 cm [10 cm| 30cm [ 10dm 30 cm

WU iguera=WU +b | 1280 Kg/m2 * 040 m = 512 Kg/m WUvigueta = 0.5120000 Tn/m

3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.(ler tramo)

VIGUETA VIGUETA

T.Ext. T.Ext. T.Ext. T.Ext.
®| © @1 ®
I 410m =T 395m =T 305m 1@ 3.79m ©|
0.829 Tn.m 0.799 Tn.m 0.767 Tn.m 0.306 Tn.m
0.359 Tn.m A \ / \ N /‘ [\
D.M.F.= N - S -1 |- /«l
¥ ¥
5 \/ \/ +
0.615 Tn.m 0.499 Tn.m 0.499 Tn.m 0.525 Tn.m
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1
MA=_—*WUy=L?* } * 0512 * 4.1072= 0.359 Tn.m

24

1
MB:E*WUV*LZ * 0512 * 4.032= 0.829 Tn.m

1
MC=—*WUyxL? * 0512 * 3.952= 0.799 Tn.m

10

MD = 11—0 « WUy« L% | * 0512 * 3.872= 0.767 Tn.m

NG P S = N

1
ME=E*WUV%LZ 4 * 0512 * 3.79°2= 0.306 Tn.m

1
MAB:E* WUy« L2}, * 0512 * 4.102= 0.615Tn.m

1
MBCZR* WUy * L* | * 0512 * 3.952= 0.499 Tn.m

* 0512 * 3.952= 0.499 Tn.m

~

1 2
MCD = S+ WUy = L

1
14
1
16
1
16
114 * 0512 * 3.792= 0.525Tn.m

1
MDE = s WUy * L2

3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.(2do tramo)

VP T.Ext. VP T.Ext. Vyp T.Ext. VP
@I IfB\I I@ | |
(/) D,
' 3.95m = 308m =T 4 10m il
0.799 Tn.m 0.829 Tn.m 0.090 Tn.m
0.333 Tn.m l
ar - + =
0.571 Tn.m 0.499 Tn.m 0.615 Tn.m
MA=i*WU L2 | 1 * 0512 * 3.952= 0.333Tn.m
24 v 24 ) )
1 1
MB = T WUy * L? 1—0 * 0512 * 3.952= 0.799 Tn.m
Negativos 1 1
- = 2 = * 0. * 4, = 0.829 Tn.m
McC ™ WUy = L 10 0.512 4.0372
MD=—“.wu,.2}p L+ 0512 * 205%=0090Tnm
24 4 24
vag=L.wu,.2f 1L * 0512 * 3.95%= 0571 Tn.m
14 14 14
. 1 1
Positivos = 2 = * 0. * 3. = 0.499 Tn.m
MBC 16*WUV>«<L 16 0.512 3.952
1 1
MCD:E*WUV*LZ 1—4 * 0512 * 4.10°2= 0.615Tn.m
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v' Jorge Chavez

e Pabell6n 4a

1.0. Predimensionamiento de lalosa aligerada i i i
A4m. 17cm. 12cm.
5m. 20cm. 15cm.

h=L/25 o I I

Luz libre del portico = 5.28m 020 m

Espesor de losa = 0.21m

Espesor de losa def. h def. = 0.20m

Espesor de ladrillo h lad= 0.15m

2.0. Metrado de Cargas

a) Carga muerta o permanente.
Peso propio de la Losa: 300.00 Kg/m2
Peso de Acabado:{  150.0C
Peso de Tabiqueria:
TOTAL =

b) Carga Viva.

WL = 300.00 Kg/m?2 §

c) Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
[ WU=1.4+-WD+1.7+WL | |

d) Calculo de Carga Ultima por Vigueta.

b=040m Wlviaueta
| | WU = 1.280 Tn/m
y v _w Vv w v |
WII//II/A
pd
30cm froem | 30cm —IoCcm 30Ccm
WU i guera = WU +b | 1280Kg/m2 * 0.40m = 512Kg/m | WuUvigueta = 0.512 Tn/m

3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.

T. Ext.

5.28m 5.28m
1.583 Tn.m 0.890 Th.m

0.890 Tn.m

D.M.F.= &N - -

S

1.018 Tn.m 1.018 Tn.m
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Negativos

1 1
[ — 2 = * * =
MA = 16 * WUy * L 16 0.512 5.28"2 = 0.890 Tn.m
MB:%* wuy-i2 | 5+ 0512 * 5282= 1583Tnm
1 1
R — 2 = * * =
MC = 16 * WUy * L 16 0.512 5.28"2 = 0.890 Tn.m
MAB =~ wu, 12| X+ 0512 * 528%2= 1018 Tnm
- 14 14
Positivos 1 1
J— 2 = * * —_
MBC = 14* WUy * L 1 0.512 5.28"2 = 1.018 Tn.m
Pabellon 4b
1.0. Predimensionamiento de lalosa aligerada A
Ln hy hiag
h=L/25 Sm- Zoem | 1scm:
om. 25cm. 20cm.
Zm. 30cm. 25Cm.
Luz libr | porti = 470 m
uz libre del portico 0.20m
Espesor de losa = 0.19m
Espesor de losa def. h def. = 0.20 m
Espesor de ladrillo h lad= 0.15m

2.0. Metrado de Cargas

a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa:
Peso de Acabado:
Peso de Tabiqueria:

TOTAL =

b) Carga Viva.

300.00 Kg/m2

150.00 Kg/m2

[ WL =300.00 Kg/m2 E

c¢) Calculo de la Carga Ultima Ampificada.

([ WU=1.4+WD+ 1.7 +WL |

d) Calculo de Carga Ultima por Vigueta.

b=040m WUyigueta
) T T WU = 1‘.280 Tn/m )
i A 4 & v i A
?WI/ / s
d
30cm Iocmi 30cm —TIocm 30cm

WUviqueta =WU=+b |

1280 Kg/m2 * 0.40 m = 512 Kg/m [ WUvigueta = 0.5120000 Tn/m
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3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.

[ 1 | U [

VP T. Ext. VP T.Ext. lvp T.Ext. VP T.Ext. VP
| Y | | =Y |
) ®} 1© | 127 |®|
4.70m 4.70m 4.70m 4.70m
1.131 Tn.m 1.131 Tn.m 1.131 Tn.m 0.471 Tn.m
0.471 Tn.m

+ +
+
0.808 Tn.m 0.539 Tn.m 0.539 Tn.m 0.808 Tn.m
1 1
MA=— «WUy * L? = * 0512 * 4.70°2= 0471Tn.m

24 24

1
MB=—«WUy* L? * 0512 * 4702=1.131Tn.m

10

1
MC=—*WUy*L? * 0512 * 4.70/2=1.131Tn.m

10

0512 * 4.7002= 1131 Tn.m

v

1 2
MD:E* WUy L

1
ME = —x WUy = L? * 0512 * 4.702=0.471Tn.m

24
1
MAB =27+ WUy + L2} 114 * 0512 * 4.70°2= 0.808 Tn.m
MBC:i*WUV*L2 9 1 * 0512 * 4702 = 0.539 Tn.m
16 21
1 1 * * =
MCD = Te «WUy * L2} 21 0.512 4,702 = 0.539 Tn.m
1 1 * * =
MDE = T WUy * L 1 0.512 47072 = 0.808 Tn.m
e Pabellén 4c
1.0. Predimensionamiento de lalosaaligerada . h‘L Pina
4m. 17cm. 12cm.
5m. 20cm. 15cm.
h >L/25 o
Luz libre del portico = 5.18m
0.20m
Espesor de losa = 0.21m
Espesor de losa def. h def. = 0.20m
Espesor de ladrillo h lad= 0.15m
2.0. Metrado de Cargas
a) Carga muerta o permanente.
Peso propio de la Losa: 300.00 Kg/m2
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m2

Peso de Tabiqueria: |
TOTAL =; WD = 550.00 Kg/m2
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b) Carga Viva.

- WL = 300.00 Kg/m?2 |

c) Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
[Wu=14-WD+1.7+-WL | |

d) Calculo de Carga Ultima por Vigueta.

b=0.40m Weiguera
T T WU = 1'.280 Tn/m
30 cm 10 cmi 30cm I 10cm
WU, igueta = WU * b | 1280 Kg/m2 * 0.40m = 512 Kg/m WUvigueta = 0.512 Tn/m

3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.

T. Ext.

[ ©

5.18m 5.18m
1.526 Tn.m 0.859 Tn.m
0.859 Th.m A [\
D.M.F.= AN . -
+ \/
0.981 Tn.m 0.981 Tn.m

1
MA= 2|« WUy » L? * 0512 * 518%2= 0.859 Tn.m

1
MB =—x WUy~ L? * 0512 * 518%2= 1526 Tn.m

9

1
MC=E*WUV*LZ * 0512 * 5.18%2= 0.859 Tn.m

MAB=l*WUV*L2 * 0512 * 518%2= 0.981Tn.m

14

SRRk lor|5 -

1
MBC=E* WUy = L? * 0512 * 518%2= 0.981Tn.m
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e Pabell6n 5

1.0. Predimensionamiento de lalosa aligerada

L, h, hiaa
h=L1/25 e
e S0em | s50m:
Luz libre del portico = 4.28m 020 m
Espesor de losa = 0.17m
Espesor de losa def. h def. = 0.20m
Espesor de ladrillo h lad= 0.15m

2.0. Metrado de Cargas

a) Carga muerta o permanente.
'so propio de la Losa: 300.00 Kg/m2
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m2
Peso de Tabiqueria:
TOTAL =

b) Carga Viva.

WL = 300.00 Kg/m?2 [

c) Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
(WU=14+WD+1.7+WL] |

d) Calculo de Carga Ultima por Vigueta.

b=040m WUviueta
| WU = 1.,280 Tn/m
Yy VvV W VvV w
WIM
‘ 1
30 cm llO cm I 30 cm ["10cm 30 cm

WU igueta = WU * b| 1280 Kg/m2 * 0.40 m = 512 Kg/m WUvigueta = 0.5120000 Tn/m

3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.

VIGUETA VIGUETA

Aint.

T.Ext. T.Ext.

® I®
B E
g 2.80m 4.28m 4.28m ! |
0.401 Tn.m 0.642 Tn.m 0.938 Tn.m 0.391 Tn.m

e AN AN AN
P N e \\/AN A

0.287 Tn.m 0.251 Tn.m 0.586 Tn.m 0.670 Tn.m

®
2.80m
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1 1
P 2 = * * =
MA= T WUy L 24 0.512 2.8072 = 0.167 Tn.m
1 1 _
MB =5+ WUy * 12 10 * 0512 * 2.802= 0401Tn.m
1 1
MC= 5+ WUy« L2 0 * 0512 * 3542= 0.642Tn.m
1 l * * -
MD = T WUy * L? 10 0.512 4,282 = 0.938 Tn.m
1 1
ME = —7x WUy « L2 2 * 0512 * 4.28°2= 0.391Tn.m
1
MAB =7 « WUy * L? 114 * 0512 * 2.80°2= 0.287 Tn.m
1 1
MBC=E*WUV*L2 % * 0512 * 2.80/2= 0.251Tn.m
1 l * * —
MCD = Te * WUy * L2 16 0.512 4.28"2 = 0.586 Tn.m
MDE = ﬁ* WUy * L% 1—];1 * 0512 * 4.28%2= 0.670 Tn.m
e Pabellén 6
1.0. Predimensionamiento de la losa aligef~'5: = =
Sm: S6cm | Tsem:
| h>1/25 IE=E-Ss
Luz libre del portico L= 400 m 0.20m
Espesor de losa h= 0.16 m '
Espesor de losa def. h def. = 0.20 m
Espesor de ladrillo h lad= 0.15m

2.0. Metrado de Cargas

a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 300.00 Kg/m2
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m2
Peso de Tabiqueria: Kag/m?2
TOTAL = Kg/m2

b) Carga Viva.

WL =300.00 Kg/m2 E

c) Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
[ Wu=14-WD+1.7-WL |

d) Calculo de Carga Ultima por Vigueta.

b=0.40m Whhigueta
| I WU = :}.280 Tn/m
Y w_v _w
WlI/II/A
‘l 1
30cm [ I0cm 30cm I 10¢m 30cm
WU, igueta = WU * b 1280 Kg/m2 * 0.40 m = 512 Kg/m WUvigueta = 0.5120000 Tn/m
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3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.

[l N | R

VP T. Ext. VP T.Ext. VP vp T.Ext. VP T.Ext. VP vP ve
| l®! | | Y G |
| ®f 1© | O} 1© ol @
2.70m 3.00m 3.16m 3.00m 2.83m 2.67m
0.416 Tn.m 0.486 Tn.m 0.486 Tn.m 0.311 Tn.m 0.387 Tn.m 0.152 Tn.m
0.156 Tn.m
+ + . - + +
0.267 Tn.m 0.288 Tn.m 0.320 Tn.m 0.288 Tn.m 0.256 Tn.m 0.261 Tn.m

1 1
MA =2+ WUy+ 2} 2 * 0512 * 270°2= 0.156 Tn.m
1 1
— 2 = * * =
MB =5+ WUy* L 10 0.512 2.85"2 0.416 Tn.m
1 1
[ — 2 = * * =
MC= 15 WUyxL 10 0.512 3.082 0.486 Tn.m
1 1
MD = T WUy, +L% | 1—0 * 0512 * 3.082= 0.486Tn.m
1 1
=T 2 4 - * * = . .
ME 0" WUy * L 14 0.512 2.9272 0.311 Tn.m
MAB =« WUy « 12 1 * 0512 * 27002= 0267 Tn.m
14 |4 4 14 N . = . .
1 1
MBC = —* WUy  L? = * 0.512 * 3.0002= 0.288Tn.m
16 16
1 1 . . _
MCD =—* WUy * L? = 0.512 3.16"2= 0.320 Tn.m
16 16
1 1
=— 2 = * 0.512 * 3.0002= 0.288Tn.m
MDE =" WUy = L 16
e Pabell6n 7
. . . . b
1.0. Predimensionamiento de lalosaaligerada = ™ Pioa
am. 1L7cm. 12cm.
5m. 20cm. 15cm.

> em. 25cm. 20cm.
[ 7Fim. 30cm. 25cm.

Luz libre del portico = 3.98m 0.20m
Espesor de losa = 0.16 m
Espesor de losa def. h def. = 0.20 m
Espesor de ladrillo h lad= 0.15m

2.0. Metrado de Cargas

a) Carga muerta o permanente.
Peso propio de la Losa: 300.00 Kg/m2
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m2

Peso de Tabiqueria: Kg/m2
TOTAL ={ WD = 550.00 Kg/m2

b) Carga Viva.

['WL ='300.00 Kg/m2 |

c) Calculo de la Carga Ultima Ampificada.

[ WU=1.4-WD+1.7+WL | WU = 1280 Kg/m2
Tn/m2
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d) Calculo de Carga Ultima por Vigueta.

b=0.40m

WUvi gueta

WU = 1.‘280 Tn/m

30cm

WU igueta = WU b | 1280Kg/im2* 0.40m = 512 Kg/im

3.0.Calculo de los momentos maximos usando Metodo Simplificado de los coeficientes.

I 1
[10 cm]

30cm

10ch

WUvigueta = 0.5120000 Tn/m

VIGUETA

Aint.

VIGUETA

T.Ext.

® ®
l 2.30m = 3.15m l ! 3.15m l l 2.85m ! |
0.380 Tn.m 0.508 Tn.m 0.461 Tn.m 0.173 Tn.m
0.113 Tn.m A ’\ A N /‘ N
D.M.F.= k = - - /‘
+ T g
§ \\/ \/ N
0.193 Tn.m 0.318 Tn.m 0.318 Tn.m 0.297 Tn.m
MAzl*WU * L2 1 * 0,512 * 23072 = 0.113Tn.m|
24 v 24 ' )
MB=.wu,«12| X« 0512 * 2739=0380Tn.m
10 v 10 ) )
M(.‘=l*WUV*L2 1 * 0,512 * 3.15%2 = 0.508 Tn.m|
10 10 ) )
1 1
=— 2 = * 0. * 3. = 0.461 Tn.m|
MD = 0" WUy L 10 0.512 3.0072
1 1
- 2 = * * =0. X
ME 24* WUy * L 24 0.512 2.85%2 = 0.173 Tn.m|
MAB =~ wu, « 12 1 0512 * 2.3072=0.193 Tn.m
14 v r 14 R . = L. .
1 1
J— 2 = * =
MBC = 16*WUV*L 16 0.512 3.15°2 = 0.318 Tn.m|
1 1
=— 2 = 0512 * 3.152=0.318 Tn.m
MCD 16 * WUy + L 16
1 1
I 2 = X * 2, = 0.297 Tn.m|
MDE = 14* WUy = L 14 0.512 2.85"2
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3.8.2.1. Losa Maciza:
DATOS GENERALES PARA EL ANALISIS

fc= 210 Kg/lem2

Fy= 4200 Kg/cm2

SOBRE CARGA S/C = 500 Kg/ecm2
P. Acabados = 150 Kg/em?2

P. Tabiqueria = 150 Kg/em?2

v'José Carlos Mariateqgui:

e Pabellén A
1) CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA MACIZA.

h= L/24
h= 0.19416667
0.20m
2) METRADO DE CARGAS.
a) Carga muerta o permanente.
Peso propio de la Losa: 480.00 Kg/m
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m
Peso de Tabiqueria: 150.00 Kg/m
TOTAL=; WD=780.00 Kg/m

b) Carga Viva.

| WL =500.00 Kgym l

*Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
WU =1942 Kg/m
WU =1.942 Tn/m

3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES. (Tramo 1)
WU=1942 Tnim

L

@ 446m 446m ‘©‘ 4.35m @ 4.55m ‘®‘ 441m @ 4.56m 9 6.65m ®
\ 1 T \ 1 1 1

386 Tn.m 377 Tnm 385Tnm 390Tnm 39 Tnm 6.31Tnm 358 Tnm

24 Thm 230Tnm 251Tnm 236Tnm 252Tnm 6.13Tnm

|3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES. (Tramo 2)

WU =1.942 Tn/m

[+ ¢ ¢ ] I S ! v : v v v
®‘ 4.61m ®‘ 4.46m ‘®‘ 4.45m “®} 4.45m @ 4.41m ‘CD‘ 4.56m ‘(D‘

4,00 Tn.m 3.85Tn.m 3.85Tn.m 3.81Tn.m 391Tn.m 1.68 Tn.m
172Tnm

D.M.F.= — \/
295Tn.m
241Tnm 240 Tn.m 240 Tn.m 236 Tn.m 288 Tn.m
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e Pabellén B

1) CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA MACIZA.

h= L/24

h= 0.18958333

0.20m
2) METRADO DE CARGAS.
a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 480.00 Kg/m
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m
Peso de Tabiqueria: 150.00 Kg/m
TOTAL=: WD=780.00 Kg/m

b) Carga Viva.

WL =500.00 Kg/m

*Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
WU =1942 Kg/m
WU =1.942 Tn/m

3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES. (1er trai

WU =1.942 Tn/m

[ v v v ! v - I
®‘ 4.55m 1 4.45m 1© 4.45m f® 4.60m @
[ T I 1 1
393 Tn.m 3.85Tn.m 3.98 Tn.m 1.71Tn.m
2.87 Tn.m
240 Tn.m 240 Tn.m 2.94Tn.m

3) CALCULO DELOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES. (2do tramo)

WU =1.942 Tn/m
| v v v v v - v 4|
T 1
3.99 Tn.m 1.71Tn.m
+ +
5.68 Tn.m
243Tn.m 294 Tn.m

e Pabellén C
1) CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA MACIZA.

h= L/24
h= 0.22083333
0.20m
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2) METRADO DE CARGAS.
a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 480.00 Kg/m
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m
Peso de Tabiqueria: 150.00 Kg/m
TOTAL=| WD=780.00 Kg/m

b) Carga Viva.

WL =500.00 Kg/m i

*Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
WU =1942 Kg/m
WU =1.942 Tn/m

3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES.

WU =1.942 Tn/m

l v v v ! v v y | I
®‘ 5.30m ‘®‘ 4.15m l(DJ 5.27Tm ‘(®} 4.85m P | 4.97m ‘©
1
440 Tn.m 4.37Tn.m 498 Tn.m 4.68 Tn.m 2.00 Tn.m
2.27 Tn.m )
D.M.F.= \/ - -
3.90 Tn.m

2.09 Tn.m 3.37Tn.m 2.86 Tn.m 343Tn.m

e Pabell6n D

1) CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA MACIZA.

h= L/24
h= 0.17083333
0.20m

2) METRADO DE CARGAS.
a) Carga muerta o permanente.
Peso propio de la Losa: 480.00 Kg/m
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m
Peso de Tabiqueria: 150.00 Kg/m
TOTAL=; WD=780.00 Kg/m
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b) Carga Viva.

WL =300.00 Kg/m i

*Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
WU =1602 Kg/m
WU =1.602 Tn/m

3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES. (1er tramo)

WU =1.602 Tn/m

| v v v v ' ' I
2.60 Tn.m 250 Tn.m 240 Tn.m 0.96 Tn.m
112 Tn.m ‘
D.M.F.= \/
1.92 Tn.m
1.56 Tn.m 1.56 Tn.m 1.64 Tn.m

3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES. (2do tramo)

WU =1.602 Tn/m

I T T S R T

©\ 3.95m l®l 3.95m ‘®‘ 4.10m @
250 Tn.m 2.60 Tn.m 112Tn.m
1.04 Tn.m
D.M.F.=
1.79 Tn.m
1.56 Tn.m 1.92 Tn.m

v' Jorge Chavez:
e Pabellén 42

1) CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA MACIZA.

h= L/24
h= 0.21979167
0.20m
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2) METRADO DE CARGAS.
a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 480.00 Kg/m
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m
Peso de Tabiqueria: 100.00 Kg/m
TOTAL=: WD =730.00 Kg/m

b) Carga Viva.

. WL =500.00 Kg/m

*Calculo de la Carga Ultima Ampificada.

WU =1872 Kg/m
WU =1.872 Tn/m
3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES.

WU =1.872 Tn/m

I T N

‘ 4.55m “ 4.45m ‘(D‘

3.79Tn.m 1.54 Tn.m

1.61 Tn.m
D.M.F.= B - - -
+ +

2.77Tn.m
2.65Tn.m

e Pabelldn 4b

1) CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA MACIZA.
h= L/24

h= 0.16666667
0.20m

2) METRADO DE CARGAS.
a) Carga muerta o permanente.
Peso propio de la Losa: 480.00 Kg/m
Peso de Acabado: 100.00 Kg/m
Peso de Tabiqueria: 100.00 Kg/m
TOTAL=| WD =680.00 Kg/m
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b) Carga Viva.

WL =500.00 Kg/m |

*Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
WU =1802 Kg/m
WU =1.802 Tn/m

3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES.

WU =1.802 Tn/m
! v v ' ! v ! I
®‘ 4.70m H 4.70m ‘©1 4.70m f@ 4.70m @
3.98 Tn.m 3.98 Tn.m 398 Tn.m 1.66 Tn.m
1.66 Tn.m \
D.M.F.= \/
2.84Tn.m
249 Tn.m 249 Tn.m 2.84Tn.m

e Pabellén 4c

1) CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA MACIZA.
h= L/24

h= 0.16666667
0.20m

2) METRADO DE CARGAS.
a) Carga muerta o permanente.
Peso propio de la Losa: 480.00 Kg/m
Peso de Acabado: 100.00 Kg/m
Peso de Tabiqueria: 100.00 Kg/m
TOTAL={ WD =680.00 Kg/m

b) Carga Viva.

WL =500.00 Kg/m

*Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
WU =1802 Kg/m
WU =1.802 Tn/m
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WU =1.802 Tn/m

L+ v v v |

3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMSSTWSANDO METODO DE LOS)QABRGIENTES.
2.01 Tn.m

3.45Tn.m

3.02Tn.m

e Pabell6n 5

1) CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA MACIZA.

h= L/24
h= 0.1875
0.20m
2) METRADO DE CARGAS.
a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 480.00 Kg/m
Peso de Acabado: 100.00 Kg/m
Peso de Tabiqueria: 100.00 Kg/m
TOTAL=: WD =680.00 Kg/m

b) Carga Viva.

WL =500.00 Kg/m

*Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
WU =1802 Kg/m
WU =1.802 Tn/m
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3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES.

WU =1.802 Tn/m

| v v v v v v vy 4 vy
1 1 | 1
3.98 Tn.m 3.98 Tn.m 1.66 Tn.m
+ * N
249 Tn.m 249 Tn.m 2.84Tn.m

e Pabellén 6
1) CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA MACIZA.

h= L/24
h= 0.16666667
0.20m
2) METRADO DE CARGAS.
a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 300.00 Kg/m
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m
Peso de Tabiqueria: 100.00 Kg/m
TOTAL=| WD =550.00 Kg/m

b) Carga Viva.

WL =500.00 Kg/m [

*Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
WU =1620 Kg/m

WU =1.620 Tn/m
3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES.
WU =1.620 Tn/m

I T T S T T SN NN T S S B

Q 270m ‘ 300m ‘©‘ 346m f@ 300m ‘®‘ 283m ‘®‘ 267m @
I [ T

132Tnm 154Tn.m 154Tnm 1.38 Tn.m 123Tn.m 0.58 Tn.m
0.49Tn.m
D.M.F.=
+
0.84Tn.m
0.91Tn.m 1.01Tn.m 0.91Tn.m 0.81Tn.m 0.72Tn.m
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e Pabellén 7

1) CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA MACIZA.

h= L/24
h= 0.16666667
0.20m
2) METRADO DE CARGAS.
a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 300.00 Kg/m
Peso de Acabado: 150.00 Kg/m
Peso de Tabiqueria: 100.00 Kg/m
TOTAL=; WD=550.00 Kg/m

b) Carga Viva.

WL =500.00 Kg/m

*Calculo de la Carga Ultima Ampificada.
WU =1620 Kg/m
WU =1.620 Tn/m

3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO DE LOS COEFICIENTES

WU =1.550 Tn/m
I T Y T I
®} 2.30m }} 3.15m }@)% 3.15m }(@‘ 2.85m P
118 Tn.m 1.54 Tn.m 140 Tn.m 0.52 Tn.m
0.34 Tn.m \
D.M.F.= 2 - - - - = -
+ + + y
0.59 Tn.m
0.96 Tn.m 0.96 Tn.m 0.90 Tn.m

167



Disefo Estructural:

e Losas Aligeradas:
v' José Carlos Mariategui
e Pabellon A

b = 40cm @ (Pulg.) As (cm2)
@ 1/4" 0.32
@ 3/8" 0.71
a3 1/2" 1.29
@ 5/8" 2
@ 3/4" 2.84
1" 5.1
2 11/8" 6.45
bw = 10cm 211/4" 8.19
@1 3/8" 10.07

1.0.Calculo del refuerzo necesario (ler tramo)

A B © E
MU = 0.727 Tn.m 0.637 Tn.m 0.606 Tn.m 0.606 Tn.m 0.622 Tn.m 0.760 Tn.m

W= ! 0.034 ! 0.030 ! 0.028 = 0.028 i 0.029 : 0.036 ‘
ok ok ok ok ol ok ok
p= 0.002 0.001 0.001 0.001 ! 0.001 ! 0.002 !
ok

ok ok ok ok ok

’ 0.985 cm2 ! 1.209 cm2 !
Asmi" = 0.306 cm2 0.306 cm: 0.306 cm2 0.306 cm2 ! 0.306 cm2 ! 0.306 cm2 !

Asgiserio = .155 cm: 1.008 cm2 0.958 cm2 0.958 cm2 0.985 cm2 1.209 cm2

As =

1.155 cm2 1.008 cm2, 0.958 cm2 0.958 cm2

@ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.)
0= K K ok ok K ok

L4
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2.0.Calculo del refuerzo de temperatura

b =100cm ST '

h =20cm

[ AS,n=0.0018+b+T | 00018 * 100 * 5 = 0.90cm2

*Considerando siempre @ 1/4"

ASmin 0.90cm2 5 * 5 =
#B = = —
arras s 0.320m2 3@1/4 Smax=S*T
So=17 b 00em | _ oo —> usaremos:| 214 @25cm |
arras 3
e Pabell6bn B
b =40cm @ (Pulg.) As (cm2)

@ 1/4" 0.32
3 @ 3/8" 0.71
@ 1/2" 1.29

@ 5/8" 2
h=20cm 3 34 PXY!
@1 5.1
@ 118" 6.45
- @11/4" 8.19
bw=10cm @ 13/ 10.07

1.0.Calculo del refuerzo necesario (ler tramo)

il 0.757 Tn.m 0.634 Tn.m 0.634 Tn.m 0.774 Tn.m A
W =

0.035 0.030 0.030 0.036 A

ok ok ok ok 0
p= 0.002 0.001 0.001 0.002 ‘
ok ok ok ok
As =
1.203 cm2 1.004 cm2 1.004 cm2 1.230 cm2

As. . _’_F_F_'?_’
min 0.306 cm2 0.306 cm2 0.306 cm2 0.306 cm2

ASjisen ’—+_H— T
diseno 1.203 cm2 1.004 cm2 1.004 cm2 1.230 cm2

@ (Pulg.) @ 508"

ag12" ag12" a12" a2
ok ok ok ok
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1.0.Calculo del refuerzo necesario (2do tramo)

0.724 Tn.m

0.777 Tn.m 0.637 Tn.m

0.036 0.030 0.034
ok ok
p= 0.002 0.001 0.002
ok ok ok
As = 1.236 cm2 1.008 cm2 1.150 cm2
As . =
min 0.306 cm2 0.306 cm2 0.306 cm2
Asprevisto :
1.236 cm2 1.008 cm2 1.150 cm2
@ (Pulg.) @ (Pulg.)
o ok ok ok ok
N @ 112" 212" @ 12"
ok ok ok

2.0.Calculo del refuerzo de temperatura

b =100cm R e

h=20cm

ASmin =0.0018 + b T 00018 * 100 * 5 =

*Considerando siempre @ 1/4"

#earras = 230en? | - 3o - 50 5= [Bem ]
b

0.32cm2

°~ #Barras 3
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e Pabellén C

@ (Pulg.) | As(cm2)
b =40cm 214" 0.32
- @ 38" 0.71
g1 1.29
@ 518" 2
h =20cm @ 34" 284
21" 54
R g118" 645
114" 8.19
bw=10cm 138" 10.07

1.0.Calculo del refuerzo necesario

MU =

1.027 Tn.m 0.551 Tn.m 0.889 Tn.m

0.753 Tn.m ‘ 0.903 Tn.m ‘

w =
0.048 0.026 0.042 0.035 A
ok ok ok ok 0
p= 0.002 0.001 0.002 0.002 A 0.002
ok ok ok ok ok
As =
s 1.645 cm2 0.871cm2 1.418 cm2 1.196 cm2
As. . =
min 0.306 cm2 0.306 cm2 0.306 cm2 0.306 cm2 0.306 cm2
AS i ’_F_’_H_’—
disefio 1.645 cm2 0.871cm2 1.418 cm2 1.196 cm2 1.442 cm2
@ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.)
0 ok ok ok ok ok ok
- @ 5/8" @5/8" @5/8" @ 5/8" @5/8"
ok ok ok ok ok
2.0.Calculo del refuerzo de temperatura
| Temperatura '
b=100cm TTTmmmm
le " N|
I T=5cm
h=20cm

ASpin=0.0018+b ~T| 00018 * 100 * 5 =

*Considerando siempre @ 1/4"

AS g - Bean
#Barras = :mm 0.90cm2 = 3014 B et 5 * 5 = 25 cm
b 0.32cm2 oz
b 100 . "
sp=—b | mwem | — usaremos:|  @14" @25em |
#Barras 3
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e Pabellén D

b =40cm

h =20cm

bw = 10cm

1.0.Calculo del refuerzo necesario(ler tramo)

Mu 0.615 Tn.m 0.499 Tn.m 0.499 Tn.m

0.525 Tn.m ‘

0.023 0.024 A
ok ol
0.001 0.001 ‘

ok ok ok ok
0.973 cm2 0.788 cm2 0.788 cm2 0.829 cm2
ASmin = ! 0.306 cm2 ! 0.306 cm2 ! 0.306 cm2 ! 0.306 cm2 !
1.224 cm2
ASqisen 0.973 cm2 0.788 cm2 0.788 cm2 0.829 cm2
@ (Pulg.) @ (Pulg.)
) ok ok ok ok
- @ 1/2" a 12" @ 1/2" @ 1/2"
ok ok ok ok

1.0.Calculo del refuerzo necesario (2do tramo)

MU = 0.571 Tn.m 0.499 Th.m 0.615 Tn.m
W= 0.027 0.023 0.029
ok ok ok ok
p= 0.001 0.001 0.001
ok ok ok
As =
0.902 cm2 0.788 cm2 0.973 cm2
ASmin = 0.306 cm2 0.306 cm2 0.306 cm2
As. isto -
previsto 0.902 cm2 0.788 cm2 0.973 cm2
@ (Pulg.) @ (Pulg.)
o ok ok ok ok
- @ 1/2" @ 1/2" @ 1/2"
ok ok ok
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2.0.Calculo del refuerzo de temperatura

b =100cm S

h =20c

ASpin=0.0018 +b+T | 00018 * 100 * 5 = [ 0.90cm2

*Considerando siempre @ 1/4"

#Barras = 22| 000M2 | _ g gy 5 5 =
b 0.32cm2 max
So = b 100cm | _ 33¢m — usaremos:[ 2 1/4" @ 25cm E
#Barras 3
v' Jorge Chavez
e Pabelldn 42 @ (Pulg.) | As (cm2)
@ 1/4" 0.32
b = 40cm @ 3/8" 0.71
@ 1/2" 1.29
d=h-3 @ 5/8" 2
4= 20.3 2 3/4 2.84
d=17cm o1 o1
118" 6.45
@ 11/4" 8.19
bw = 10cm @ 13/8" 10.07
1.0.Calculo del refuerzo necesario
® ©
0.890 Tn.m 1.583 Tn.m 0.890 Tn.m
MU = ‘ 1.018 Tn.m A 1.018 Tn.m A
_ 0.183 0.371 0.183
W= o 0.048 oD 0.048 oD
ok ok
_ 0.009 0.019 0.009
p= y N 0.002 N 0.002 N
ok ok
. 1.552 cm2 3.150 cm2 1.552 cm2
As = : 1.630 cm2 z 1.630 cm2
_ 1224cm2 1.224 cm2 1.224 cm2
ASmin = 0.306 cm2 0.306 cm2
_1.552 cm2 3.150 cm2 1.552 cm2
ASgiseno = y N 1.630 cm2 ‘ 1.630cm2 4
@ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.)
_ o5/8 ok 21" ok @ 5/8" ok
' ~ CECIEY CEC
ok ok
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A

2.0.Calculo del refuerzo de temperatura

b

h =20c

=100cm

ASpin=0.0018+b«T | 0.0018 * 100 * 5 = | 0.90cm2
*Considerando siempre @ 1/4"
AS i * -
#Barras = Lomin 0.90cm2 | _ 314 5 5 = 25cm
Sb 0.32cm2 max
b . "
So= 100em | _ a5 — usaremos.{ @ 14" @ 25cm ]
#Barras 3
e Pabellon 4b
1.0.Calculo del refuerzo necesario
0.471 Tn.m 1.131 Tn.m 1.131 Tn.m 1.131 Tn.m 0.471 Tn.m
MU = y 0.808 Tn.m A 0.539 Tn.m A 0.539 Tn.m ‘ 0.808 Tn.m A
W 0.091 0.241 0.241 0.241 0.091
- y N 0.038 N 0.025 0.025 0.038 A
ok ok ok ok 0
0.005 0.012 0.02 0.02 0.005
p= a 0.002 o 0.001 M\ 0.001 ‘ 0.002 A
ok ok ok ok
0.775 cm2 2.051 cm2 2.051 cm2 2.051 cm2 cm2
- 1.286 cm2 0.851 cm2 A 0.851 cm2 A 1.286 cm2
1.224 cm2 1.224 cm2 1.224 cmi 1.224 cm2 1.224 cm2
ASmin = ‘ 0.306 cm2 0.306 cm2 A 0.306 cm2 z 0.306 cm2 A
_1.224 cm2 2.051 mlz 2.051 cm2 2.051 cm2 cm2
Sprevisto = 1.286 cm2 A 0.851 cm2 0.851 cm2 ‘ 1.286 cm2
@ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.)
6= @ 1/2" ok @ 3/4" ok 2 3/4" ok @ 3/4" ok @ 1/2" ok
- @ 1/2" @ 1/2" A @ 1/2" @ 1/2" A
ok ok ok ok

174



2.0.Calculo del refuerzo de temperatura

b = 100cm Lo PRI ;

h =20c

ASppin= 0.0018xb xT

#Barras =

min 0.90cm2

i w0 s+ s -
45 | 0320mo

S = b 100cm
°~ 4Barras

00018 * 100 * 5 =

*Considerando siempre @ 1/4"

— —> usaremos:, @ 14" @ 25cm |

e Pabellén 4c

@ (Pulg.) | As (cm2)
@ 1/4" 0.32
b =40cm @ 3/8" 0.71
_ @ 1/2" 1.29
@ 5/8" 2
@ 3/4" 2.84
g 1" 51
@ 11/8" 6.45
@ 11/4" 8.19
@1 3/8" 10.07

1.0.Calculo del refuerzo necesario

®

»

0.859 Tn.m 1.526 Tn.m 0.859 Tn.m
MU = A 0.981 Tn.m A 0.981 Tn.m A
W 0.175 0.353 0.175
Y TR N oo A
ok ok
0.009 0.018 0.009
Y ~ TR o A
ok ok
1.490 cm2 2.997 cm_2 1.490 cm2
As = 1570cm2 M\ 1570cm2 4\
A 1.224 cm2 1.224 cm_2 1.224 cm2
Smin T g 0306cm2 M\ 0.306cm2 4N
1.490 cm?2 2.997 cm2 1.490 cm2
ASgiseno = VN 1570cm2 4 1570cm2 4\
@ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.)
oL @ 5/8" ok 21" ok @ 5/8" ok
Y N @ 5/8" @ 5/8" PN
Kk
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2.0.Calculo del refuerzo de temperatura

b =100cm
™ »l
T T =5cm
h =20c -
AS1in =0.0018 b+ T 0.0018 * 100 * 5 = 0.90cm2
*Considerando siempre @ 1/4"
AS i 5 * -
Asp 0.32cm2 123

b . .

Sp=—P 00em | _ oo o — usaremos:| @ 14" @ 25cm |
#Barras 3

e Pabell6n 5

@ (Pulg.) | As (cm2)
b = 40cm @ 1/4" 0.32
@ 3/8" 0.71
= @ 12" 1.29
d=h-3 @ 5/8" 2
d= 20-3 @ 314" 2.84
d=17cm g1 5.1
2 11/8" 6.45
@ 11/4" 8.19
bw = 10cm @1 3/8" 10.07

1.0.Calculo del refuerzo necesario

® © ®

0.167 Tn.m 0.401 Tn.m 0.642 Tn.m 0.938 Tn.m 0.391 Tn.m
MU = o 0287 Tm A 0251 Tm A CETRIT | 0670 A
0.031 0.077 0.127 0.194 0.075
=" & 0.013 N 0.012 o 0.027 ‘ 0.031 *
ok ok ok ok ol
0.002 0.004 0.006 0.010 0,004
p= A 0.001 oA 0.001 A 0.001 ‘ 0.002 A
ok ok ok ok
0.265 cm2 0.654 cm2 1.079 cm2 1.647.cm2__ 0,636 cm2
A= A omocm2 A 0393cm2 M\ 0.927 cm2 % 1.062 cm2 X

1.224 cm2 1.224 cm2 1.224 cm2 1224 cm2. 1.224 cm2

Asmin = & 036cm2 A 0.306cm2 M 0.306cm2 A 0.306cm2 A

4 1.224 cm2 1.224 cm2 1.224 cm2 7 cm2 1,224 cm?2
Sprevisto = r 0.450 cm2 ‘ 0.393 cm2 A 0.927 cm2 1.062 cm2 A

@ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.)
@2 ok @ 1/2" ok 22" ok 58" ok @1/2" ok
Y SR 212 M @ 12" ou2 M

ok ok ok ok
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2.0.Calculo del refuerzo de temperatura

b = 100cm R .

h =20c

ASpm=0.0018+b +T | 00018 * 100 * 5 = | 0.90cm2
*Considerando siempre @ 1/4"
_ ASmin 0.90cm2 5 5 =
#Paas =T, | azome | - 30U
b 1 . "
50— ooem | _ Lo — usaremos:| @ 14" @25cm |
#Barras 3
e Pabellén 6
b = 40cm @ (Pulg.) | As (cm2)
@ 1/4" 0.32
—— @ 38" 0.71
@ 1/2" 1.29
d= 20-3 @ 5/8" 2
d=17em @ 3/4" 2.84
21" 51
2 11/8" 6.45
bw = 10cm
@ 11/4" 8.19
@ 13/8" 10.07
1.0.Calculo del refuerzo necesario
® © ®
0.113 Tn.m 0.380 Tn.m 0.508 Tn.m 0.461 Tn.m 0.173 Tn.m
MU = A 0.193 Tn.m A 0.318 Tn.m A 0.318 Tn.m 0.297 Tn.m A
B 0.021 0.073 0.099 0.089 0.032
W= 0.009 P\ 0.015 N 0.015 0.014 *
ok ok ok ok [s)
0.001 0.004 0.005 0.004 __0.002
p= a 0.000 o 0.001 N 0.001 ‘ 0.001 oA
ok ok ok ok
0.178 cm2 0.618 cm2 0.839 cm2 0,757 cm2 0,275 cm2
As="" & 0303cm2 A\ 0.498 cm2 0.498 cm2 k 0.466 cm2
1.224 cm2 ‘1._224 cm2 1.224 cm2 1.224 cm2 1,224 cm2
ASmin = P N 0.306cm2 A 0.306cm2 M 0.306 cm2 0306cm2 A
_1.224 cm2 1.224 cm2 1.224 cm2 1.224 cm2 1.224 cm2
ASprevisto = &5 0.306cm2 A 0.498cm2 A 0.498cm2 M 0.466 cm2 k
@ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.)
212 ok ga2" QK @12 ok 12" ok —1/2" ok
°= & 238 M 238 M 2 38" i RO
ok ok ok ok
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2.0.Calculo del refuerzo de temperatura

¢ Temperatura
b = 100cm oo '
[P s »l
V T T =5cm
h =20c =
ASpim =0.0018+b+T | 00018 * 100 * 5 = | 0.90cm2

*Considerando siempre @ 1/4"

ASp; _
#Barras = Smin 0.90cm2 = 301/4 s —S+T 5 * =
Sp 0.32cm2 max
b . "
Sg= b 100em | _ oo — usaremos:| @ 14" @ 25cm |
#Barras 3
e Pabellén 7
@ (Pulg.) | As (cm2
b =40cm ( g ) ( )
a 1/4 0.32
@ 3/8" 0.71
a 1/2" 1.29
@ 5/8" 2
@ 3/4" 2.84
21" 51
bw = 10cm g 11/8" 6.45
g 11/4" 8.19
1.0.Calculo del refuerzo necesario
® ® © ® ®
0.113 Tn.m 0.380 Tn.m 0.508 Th.m 0.461 Tnim 0.173 Tn.m
MU = A 0.193 Tn.m A 0.318 Tn.m A 0.318 Tn.m ‘ 0.297 Tn.m ‘
w— 0.021 0.073 0.099 0.089 0.032
iy 0.009 P\ 0.015 P\ 0.015 ‘ 0.014 q
ok ok ok ok [o)
0.001 0.004 0.005 0.004 0.002
p= y N 0.000 oA 0.001 N 0.001 A 0.001 A
ok ok ok ok
0.178 cm2 0.618 cm2 0.839 cm2 0.757 cm2 0,275 cm2
As = 0.303 cm2 0.498cm2 M 0498cm2 A\ 0466cm2 X
1.224 cm2 1.224 cm2 1.224 cm2 1.224 cm2 1,224 cm2
Asmin = & 0306cm2 A 0.306cm2 A 0.306cm2 A 0306cm2 A
4 1.224 cm2 1.224 cm2 1.224 cm2 1.224 cm2 1,224 cm2
Sprevisto = g 0.306 cm2 z 0.498cm2 M 0.498 cm2 N 0.466 cm2
@ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.) @ (Pulg.)
6= @.1/2" oK 212" QK. gar ok 12" ok 2. 1/2" Ok
Y NCEEEY N 238 M 23l 238 M

ok

ok

ok ok
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2.0.Calculo del refuerzo de temperatura

' Temperatura '
b =100cm ST '
le - »l
T T =5cm
h =20c =
AS i, =0.0018 b+ T | 0.0018 * 100 * 5 =
*Considerando siempre @ 1/4"
_ ASmin 0.90cm2 | _ 5 * 5 =
#Barras = = | = 301/4 S, =SxT
Asp 0.32cm2 uilEs
b 1 . "
Sp=——— 100cm | _ o3 — usaremos:, @ 14" @25cm |
#Barras 3

3.8.3.1. Losas Macizas:
v' José Carlos Mariategui
e Pabellon A

1) DISENO POR FLEXION.(1er tramo)

1.00m
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N° BARRA = 4 ag12"
S@= 37.94cm
— usaremos: g1/2" @37cm 3
APOYO "B"
W= 0.074
p= 0.004 <0.007
As= 6.28 cm2
As min= 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces: Asp =

Falla DUCTIL OK
ok

N° BARRA = 5 @ 5/8"
S@= 31.96cm
— usaremos: @58" @31cm
APOYO "E"
W= 0.075
p= 0.004 <0.007
As= 6.35 cm2 0
As min = 3.60 cm2

*Calculo del Refuerzo Negativo.
APOYO "D"
APOYO "A"
w= 0.074
w= 0.030 p= 0.004 <0.007 FallaDUCTIL OK
p= 0.001 <0.007 Falla DUCTIL OK As= 6.26 cm2 ok
As= 2 G ASD As min = 360 cm2
Asmin= 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces: Asp = [:j:j

Falla DUCTIL OK

k

*Cuando As min>As, Entonces: Asp = Eij

*Cuando As min > As, Entonces:  Asp = {:::} . ’
N° BARRA = 5 @ 5/8" N° BARRA = 5 @ 5l
So=__ 3182m $0= Wi IAeh
., usaremos: 058" @31cm % — Usaremos: 258" @31cm
APOYO "C" APOYO "F"
W= 0.072 w= 0.075
p= 0.004 <0.007 FallaDUCTIL OK p= 0.004 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 6.12 cm2 ok As= 6.36 cm2 ok
As min= 3.60 cm2 As min = 3.60 cm2
*Cuando Asmin > As, Entonces:  Asp = [::] *Cuando As min > As, Entonces:  Asp =
N° BARRA = 5 @ 5/8" N° BARRA = 5 @ 5/8"
S@= 32.66cm S@= 31.44cm
— usaremos: 258" @32cm § — Usaremos: 258" @31cm
APOYO "G" APOYO "H"
w= 0.125 w= 0.068
p= 0.006 <0.007 Falla DUCTIL OK p= 0.003 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 10.60 cm2 ok As= 5.80 cm2 ok
As min= 3.60 cm2 As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces: ~ Asp = C:E

*Cuando As min > As, Entonces: Asp = I:i::j
N° BARRA = 5 @ 5/8" N° BARRA = 4 ag1/2"
S@= 18.86cm S@= 22.24cm
— usaremos: 258" @ 18cm | —> usaremos: @1/2" @ 22cm %
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*Calculo del Refuerzo Positivo.

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [:::::l

N° BARRA = 4 ag1/2"
S@= 29.12cm
|— usaremos: @12" @ 29cm
TRAMO "BC"
w= 0.045
p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 3.86 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [::::I

TRAMO "E"
TRAMO "AB"
W= 0.052 W= 0.044
p= 0.003 <0.007 FallaDUCTIL OK p= 0.002 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 443 cm2 ok As= 3.77 cm2 ok
As min= 380 em2 As min= 360 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asy, = [::i

N°BARRA = 4 a1
S@=| 34.20cm
— usaremos: 212" @ 34cm ]
TRAMO "F"
W= 0.048
p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 4.04 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Aspy = w

N°BARRA = 4 a1
S@=| 31.93cm
— usaremos: 212" @31cm }
TRAMO "G"
W= 0.048
p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 4.04 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Aspy = E:::E

N° BARRA = 4 a1r"
S@={ 31.93cm
— usaremos: 212" @31cm !

*Calculo del Refuerzo por Temperatura.

N° BARRA = 4 a112"
Sg= 33.42cm
[— usaremos: 212" @33cm |
TRAMO "C"
w= 0.043
p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 3.67 cm2 ok
As min = 3.60 cm2
*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [:
N° BARRA = 4 a112"
S@= 35.18cm
[— usaremos: 212" @35cm |
TRAMO "D"
w= 0.047
p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
As = 4.02 cm2 ok
As min = 3.60 cm2
*Cuando As min > As, Entonces:Asp = E::g
N° BARRA = 4 a112"
S@= 32.07cm
|~ usaremos: 212" @32cm |

As min = 3.60cm2
N° BARRA = @ 3/8"
Sg= 19.72cm

—> usaremos: 2 3/8" @ 19cm
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20.00cm

1) DISENO POR FLEXION.(2do tramo)

A

1.00m

*Calculo del Refuerzo Negativo.

APOYO "A"
w= 0.030
p= 0.001 <0.007
As= 2.55 cm2
As min = 3.60 cm2

Falla DUCTIL OK
ASD

*Cuando As min> As, Entonces: Asp =

N° BARRA = 4 a1r"
S@= 37.94cm
— usaremos: 212" @37cm
APOYO "B"
w= 0.074
p= 0.004 <0.007
As= 6.28 cm2
As min= 3.60 cm2

Falla DUCTIL OK
ok

*Cuando As min>As, Entonces:  Asp = [::::]

Falla DUCTIL OK

ok

N° BARRA = 5 @ 5/8"
S@= 31.82cm
— usaremos: 258" @31cm |
APOYO "C"
w= 0.072
p= 0.004 <0.007
As= 6.12 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min>As, Entonces:  Asp = [:2

N° BARRA =
S§@=
— Usaremos:

5 @ 5/8"

32.66cm

W=
p:
As=
As min =

*Cuando As min> As, Entonces:

N° BARRA =
S@=
— usaremos:

258" @ 32cm

APOYO "D"

0.074

0.004 <0.007

Falla DUCTIL OK

6.26 cm2

ok

3.60 cm2

Asp =

5 @ 5/8"

31.96cm

258" @31cm

i

d = 17.00cm
APOYO "E"
W= 0.075
p= 0.004 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 6.35 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces: ~ Asp = E

N° BARRA = 5 @ 5/8"
S@= 31.52cm
— usaremos: 58" @31cm g
APOYO "F"
w= 0.075
p= 0.004 <0.007
As= 6.36 cm2
As min = 3.60 cm2

Falla DUCTIL OK
ok

*Cuando Asmin > As, Entonces:  Asp = {::]

Falla DUCTIL OK

ok

N° BARRA = 5 @ 5/8"
S@= 31.44cm
— usaremos: 258" @31cm |
APOYO "G"
w= 0.125
p= 0.006 <0.007
As= 10.60 cm2
Asmin= 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:  Asp = Cij

Falla DUCTIL OK

ok

N° BARRA = 5 @ 5/8"
S@= 18.86cm
— usaremos: 058" @ 18cm i
APOYO "H"
w= 0.068
p= 0.003 <0.007
As = 5.80 cm2
As min = 3.60 cm2
*Cuando Asmin > As, Entonces: Asp =
N° BARRA = 4 a1"
S@= 22.24cm
— usaremos: 212" @ 22cm i
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*Calculo del Refuerzo Positivo.

*Cuando As min>As, Entonces:Asp, = :l

FallaDUCTIL OK

ok

N°BARRA = 4 ag12"
S@-= 29.12cm
[ usaremos: 212" @ 29cm
TRAMO "BC"
w= 0.045
p= 0.002 <0.007
As= 3.86 cm2
As min= 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = :‘

FallaDUCTIL OK

ok

N° BARRA = 4 a1
S@=| 3342cm
— usaremos: 212" @33cm i
TRAMO "C"
w= 0.043
p= 0.002 <0.007
As= 3.67 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = E::]

Falla DUCTIL OK

ok

N° BARRA = 4 a12"
§@= 35.18cm
— usaremos: g12" @35cm |
TRAMO "D"
w= 0.047
p= 0.002 <0.007
As= 4.02 cm2
As min= 3.60 cm2

*Cuando As min > As , Entonces:Asp = E:::I

N°BARRA = 4 a2
S@= 32.07cm
[— usaremos: 212" @ 32cm E

TRAMO "E"
TRAMO "AB"
W= 0.044
W= 0.052 p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
p= 0.003 <0.007 FallaDUCTIL OK As= 377 cm2 ok
As= 443 cm2 ok As min = 3.60 cm2
As min= 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = E:l

Falla DUCTIL OK

ok

N° BARRA = 4 a1)2"
S@= 34.20cm
— usaremos: 012" @34cm |
TRAMO "F"
w= 0.048
p= 0.002 <0.007
As= 4.04 cm2
As min= 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [::l

Falla DUCTIL OK

ok

N°BARRA = 4 ag12"
S@= 31.93cm
[— usaremos: 212" @31cm i
TRAMO "G"
w= 0.048
p= 0.002 <0.007
As= 4.04 cm2
As min= 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = Eij

*Calculo del Refuerzo por Temperatura.

As min = 3.60cm2
N°BARRA = 2 3/8"
S@= 19.72cm

— usaremos: 038" @19cm

N° BARRA = 4 g1
S@= 31.93cm
— usaremos: g12" @31cm E
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e Pabellén B
1) DISENO POR FLEXION.(1er tramo)

15.00cm d = 12.00cm
<4+ >
1.00m
*Calculo del Refuerzo Negativo.
APOYO "D"
APOYO "A"
w= 0.161
W= ) p= 0.008 <0.007 Falla FRAGIL error
p= 0.003 <0.007 Falla DUCTIL OK As = 9.69 cm2 ok
As= 384 cm2 ok As min= 270 cm2
As min = 2.70 cm2

*Cuando As min> As, Entonces: Asp = :j

Falla FRAGIL error

ok

N° BARRA = 4 ag12"
S@= 33.62cm
— usaremos: 212" @ 33cm g
APOYO "B"
w= 0.159
p= 0.008 <0.007
As= 9.57 cm2
As min = 2.70 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:  Asp = E:j

Falla FRAGIL error

ok

N° BARRA = 5 2 5/8"
S@= 20.90cm
— usaremos: 058" @ 20cm i
APOYO "C"
w= 0.156
p= 0.008 <0.007
As= 9.33 cm2
As min = 2.70 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:  Asp = E::j

N° BARRA = 5 @ 508"
S@=; 21.43cm
— usaremos: 058" @21cm 3

*Cuando As min > As, Entonces:  Asp = ::]

N° BARRA = 5 a5/8"
S@= 20.64cm
— usaremos: 058" @ 20cm E
APOYO "E"
w= 0.065
p= 0.003 <0.007
As= 393 cm2 ok
As min = 2.70 cm2

FallaDUCTIL OK

*Cuando As min > As, Entonces:  ASp = E::j

N° BARRA = 4 a1r"
S@= 32.86cm
— usaremos: 212" @ 32cm E

184




*Calculo del Refuerzo Positivo.

N° BARRA = 4 a1
S@-= 19.02cm
[— usaremos: @1/2" @19cm ﬁ
TRAMO "BC"
W= 0.093
p= 0.005 <0.007
As= 5.61 cm2
As min = 2.70 cm2

TRAMO "AB"
W= 0.113
p= 0.006 <0.007 FallaDUCTIL OK
As = 6.78 cm2 ok
As min = 2.70 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = E::I

Falla DUCTIL OK
ok

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = E:::l

TRAMO "C"
W= 0.093
p= 0.005 <0.007
As= 5.61 cm2
As min = 2.70 cm2

Falla DUCTIL OK
ok

*Cuando As min> As, Entonces:As, = :ﬁ

FallaDUCTIL OK

ok

N° BARRA = 4 g1
S@= 23.01cm
— usaremos: 212" @ 23cm
TRAMO "D"
w= 0.116
p= 0.006 <0.007
As= 6.94 cm2
As min = 2.70 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = [:::]

N° BARRA = 4 ag12" N° BARRA = 4 a1r2"
S@= 23.01cm S@= 18.58cm
— usaremos: @1/2" @ 23cm E — usaremos: 012" @18cm
*Calculo del Refuerzo por Temperatura.
Asmin= 2.70cm2
N°BARRA= 038"
§@={ 26.30cm
— Usaremos: ?3/8" @ 26cm
1) DISENO POR FLEXION.(2do tramo)
*Calculo del Refuerzo Negativo.
APOYO "G" APOYO "H"
W= 0.132 w= 0.256
p= 0.007 <0.007 FallaDUCTIL OK p= 0.013 <0.007 Falla FRAGIL error
As= 792 cm2 ok As= 15.36 cm2 ok
As min= 270 cm2 As min = 2.70 cm2

*Cuando As min > As, Entonces: Asp, =[:!

N° BARRA = 4 ag12"
S@= 16.28cm
[— usaremos: @1/2" @16cm [

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [::::]

N°BARRA = 5 @ 5/8"
S@-= 13.02cm
[— usaremos: 258" @13cm
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APOYO "I" APOYO "J"
W= 0.162 W= 0.065
p= 0.008 <0.007 Falla FRAGIL error p= 0.003 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 9.74 cm2 ok As= 3.93 cm2 ok
As min = 2.70 cm2 As min = 2.70 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = C:j

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [::.j
N° BARRA = 5 @ 5/8" N° BARRA = 4 a1r"
S@= 20.54cm S@= 32.86cm
[— usaremos: 0 5/8" @ 20cm [— usaremos: g12" @32cm
*Calculo del Refuerzo por Temperatura.
As min = 2.70cm2
N° BARRA = o 3/8"
S@= 26.30cm
— usaremos: 238" @ 26cm
e Pabell6n C
1) DISENO POR FLEXION.
20.00cm d = 17.00cm
1.00m
*Calculo del Refuerzo Negativo.
APOYO "A" APOYO "C"
w= 0.043 w= 0.084
p= 0.002 <0.007 FallaDUCTIL OK p= 0.004 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 3.63 cm2 ok As= 715 cm2 ok
As min= 3.60 cm2 As min= 3.60 cm2
*Cuando As min> As, Entonces: Asp = E:j *Cuando Asmin > As, Entonces: Asp = E:]
N° BARRA = 4 a1r" N° BARRA = 5 @ 5/8"
S@= 35.55cm S@= 27.96cm
— usaremos: @1/2" @ 35cm i — usaremos: 058" @ 27cm
APOYO "B" APOYO "D"
w= 0.085 w= 0.097
p= 0.004 <0.007 Falla DUCTIL OK p= 0.005 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 721 cm2 ok As= 8.22 cm2 ok
As min = 3.60 cm2 As min= 3.60 cm2
*Cuando Asmin>As, Entonces:  Asp = Z:j *Cuando Asmin > As, Entonces:  Asp = C:j
N° BARRA = 5 @ 5/8" N° BARRA = 5 @ 5/8"
S@= 27.75cm S@= 24.34cm
— usaremos: 258" @ 27cm i — usaremos: 058" @ 24cm i
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APOYO "E"
W= 0.091
p= 0.005 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 7.70 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:  Asp = Ej

APOYO "F"

w= 0.037
p= 0.002 <0.007
As= 3.18 cm2
As min = 3.60 cm2

Falla DUCTIL OK
ASD

N° BARRA = 5 @5/8"
S@= 25.98cm
— usaremos: 058" @ 25cm E
*Calculo del Refuerzo Positivo.
TRAMO "AB"
W= 0.075
p= 0.004 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 6.34 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = Eij

FallaDUCTIL OK

ASD

N°BARRA = 4 ag12"
S@-= 20.34cm
— usaremos: @1/2" @ 20cm I
TRAMO "BC"
w= 0.039
o= 0.002 <0.007
As= 3.33 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp =

N° BARRA = 4 a2
S@= 30.42cm
— Usaremos: @1/2" @ 30cm |
TRAMO "CD"
w= 0.064
p= 0.003 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 545 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = ::]

Falla DUCTIL OK

ok

N°BARRA = 4 a1r2"
S@= 23.66cm
| usaremos: 212" @ 23cm [
TRAMO "DE"
w= 0.054
p= 0.003 <0.007
As= 459 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [ij

N° BARRA = 4 ag12"
S@= 29.06cm
— usaremos: @1/2" @ 29cm I
TRAMO "EF"
W= 0.065
p= 0.003 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 5.54 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [::]

N°BARRA = 4 ag12"
S@= 23.27cm
— usaremos: 212" @ 23cm l

*Calculo del Refuerzo por Temperatura.

As min = 3.60cm2
N° BARRA = 0 3/8"
S@= 19.72cm

— usaremos: 038" @ 19cm

N° BARRA = 4 212"
S@={ 2811cm
— usaremos: 212" @ 28cm [
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20.00cm

e Pabellbn D

1) DISENO POR FLEXION,( 1er tramo)

A

1.00m

*Calculo del Refuerzo Negativo.

W=
p:
As=
As min =

APOYO "A"

0.021

0.001 <0.007

1.77 cm2

360 cm2

Falla DUCTIL OK
ASD

*Cuando As min>As, Entonces:  Asp =

N° BARRA =
S@=
— Usaremos:

W=
p:
As=
As min =

3 @3/8"

30.12cm

038" @ 30cm

APOYO "B"

0.049

0.002 <0.007

416 cm2

3.60 cm2

FallaDUCTIL OK
ok

*Cuando As min>As, Entonces:  Asp = Ei:]

N° BARRA =
S@=
— Usaremos:

W=
p:
As=
As min =

4 ag1r"

31.01cm

212" @31cm

i

APOYO "C"

0.047

0.002 <0.007

4.00 cm2

3.60 cm2

Falla DUCTIL OK
ok

*Cuando As min> As, Entonces: Asp = m

N° BARRA =
S@=
— usaremos:

4 ag1r"
32.25¢cm
012" @32cm |

»
>

d =

17.00cm

W=
p:
As=
As min =

APOYO "D"

0.045

0.002 <0.007

3.84 cm2

3.60 cm2

FallaDUCTIL OK
ok

*Cuando As min> As, Entonces: Asp = ::j

N° BARRA =
S@=
— usaremos:

W=
p:
As=
As min =

4 a12"

33.62cm

212" @ 33cm

APOYO "E"

0.018

0.001 <0.007

1.51 cm2

3.60 cm2

Falla DUCTIL OK
ASD

“Cuando As min>As, Entonces:  Asp, =

N° BARRA =
S@=
— Usaremos:

3 @3/8"
35.32cm
038" @ 35cm
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*Calculo del Refuerzo Positivo.

TRAMO "AB"
W= 0.036
p= 0.002 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 3.06 cm2 ASD
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp, = 4.08cm2

N°BARRA = 4 ag12"
S@= 31.64cm
[ usaremos: 212" @31cm
TRAMO "BC"
w= 0.029
p= 0.001 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 247 cm2 ASD
As min= 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp =

TRAMO "C"
W= 0.029
p= 0.001 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 247 cm2 ASD
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = 13.30cm2

N° BARRA = 4 ag12"
S@= 39.12cm
|- usaremos: 212" @39cm
TRAMO "D"
w= 0.031
p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 2.60 cm2 ASD
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As , Entonces:Asp, =13.47cm2

*Cuando As min > As, Entonces: Asp, ={2.19cm2

N° BARRA = 3 @ 3/8"
S@= 32.48cm
| — usaremos: 238" @32cm [
APOYO "H"
w= 0.047
p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 4.00 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [:ij

N° BARRA = 4 a1/2"
S@= 32.25¢cm
| — usaremos: ?1/2" @ 32cm I

N° BARRA = 4 ag12" N° BARRA = 4 a1r2"
S@-= 39.12cm S@= 37.14cm
— usaremos: 212" @39cm I |— usaremos: 212" @37cm [
*Calculo del Refuerzo por Temperatura.
As min = 3.60cm2
N°BARRA = 038"
S@=| 19.72cm
— Usaremos: @38" @19cm [
1) DISENO POR FLEXION.( 2do tramo)
*Calculo del Refuerzo Negativo.
APOYO "I"
APOYO "G"
w= 0.049
w= 0.019 p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
p= 0.001 <0.007 Falla DUCTIL OK As= 416 om32 ok
As= 164 cm2 AsD As min = 360 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = lm—ml

N°BARRA = 4 a2
S@= 31.01cm
[— usaremos: 212" @31cm I
APOYO "J"
w= 0.021
p= 0.001 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 1.77 cm2 ASD
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp, = 2.36cm2

N°BARRA = 3 @ 3/8"
S@= 30.12cm
[— usaremos: 238" @30cm I
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*Calculo del Refuerzo Positivo.
TRAMO "AB"= TRAMO "GH" TRANO 1"
w= 0.033 W= 0036
A” ) o.:oi < 0'207 Falla DUCTIL - OK p= 0002 <0007  |FallaDUCTL OK
e 3':0 L AP As= 3.06 cm2 ASD
smin= 2L As min= 360 cm2
* H ,A =
NOC;:rF’{d:AA_S — ?S - Entonce; 3;? 3.18em2 *Cuando As min> As, Entonces:As, =}4.08cm2
s B 7 N° BARRA = 3 @3/8"
o= Bé g/c'" P so=  1741cm
[ usaremos: @ 18cm ] [— usaremos: ?23/8" @17cm I
TRAMO "HI"
*Calculo del Refuerzo por Temperatura.
w= 0.029
p= 0.001 <0.007 Falla DUCTIL OK Asmin={ _ 3.60cm2
As= 247 cm2 ASD N°BARRA = a3/8"
As min = 3.60 cm2 S@=i 19.72cm
— Usaremos: 038" @19cm
*Cuando As min> As, Entonces:Asp =
N° BARRA = 3 @ 3/8"
S@= 21.53cm
—> usaremos: @38" @21cm I
v' Jorge Chavez
e Pabellon 42
1) DISENO POR FLEXION.
20.00cm d = 17.00cm
1.00m
*Calculo del Refuerzo Negativo.
APOYO "B"
APOYO "A"
w= 0.030 W= 0.073
- : p= 0.004 <0.007 Falla DUCTIL OK
p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK B
As= 256 cm?2 ASD As= 8.6 cm2 oK
) : Asmin= 3.60 cm2
As min = 3.60 cm2
. ) ) _ ; *Cuando As min> As, Entonces: Asp = [:j
si;?:; RA: imn > As4, Entonces: Q,/:/Sz? = i341cm2 | N° BARRA = 5 358"
5o - 7 S@=i 3245cm
- et —> usaremos: 05/8" @32cm 1
— usaremos: 212" @37cm i
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APOYO "C"

W= 0.029
p= 0.001 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 245 cm2 ASD
As min = 360 cm2
*Cuando As min > As, Entonces:  Asp = . N
N° BARRA = 4 1R
S@= 39.57cm
—> Usaremos: @12" @39cm E
*Calculo del Refuerzo Positivo. *Calculo del Refuerzo por Temperatura.
TRAMO "AB" As min= 3.60cm2
N° BARRA = 038"
w= 0.052 S@={ 19.72cm
p= 0.003 <0.007 Falla DUCTIL OK — usaremos: 238" @19cm
As= 444 cm2 ok
As min = 3.60 cm2
*Cuando As min > AS, Entoan =
N° BARRA = 4 a12"
S@=129.02cm
— usaremos:; @ 1/2" @ 29cm
TRAMO "BC"
W= 0.050
p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 425 cm2 ok
As min = 3.60 cm2
*Cuando As min> As, Entoncdss, = [j
N° BARRA = 4 a1/2"
S@=130.39cm
— usaremos:} @ 1/2" @ 30cm
e Pabellon 4b
1) DISENO POR FLEXION.
20.00cm d = 17.00cm

A

1.00m
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*Calculo del Refuerzo Positivo.

TRAMO "AB" = TRAMO "CD"

W= 0.054
p= 0.003 <0.007
As= 4.57 cm2
As min = 3.60 cm2

FallaDUCTIL OK
ok

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = l:‘

Falla DUCTIL OK

ok

N° BARRA = 4 a12"
S@= 28.23cm
> usaremos: @1/2" @ 28cm l
TRAMO "BC"
W= 0.047
p= 0.002 <0.007
As= 3.98 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [::j

Falla DUCTIL OK

ok

N° BARRA = 4 a1r"
S@= 3240cm
— usaremos: g12" @32cm |
TRAMO "C"
w= 0.047
p= 0.002 <0.007
As= 3.98 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [::::l

APOYO "D"
W= 0.076
p= 0.004 <0.007
As= 6.49 cm2
As min = 3.60 cm2

FallaDUCTIL OK
ok

*Cuando As min > As, Entonces:  Asp = :j

Falla DUCTIL OK

ASD

N° BARRA = 5 @ 5/8"
S@= 30.84cm
— Usaremos: 258" @ 30cm |
APOYO "E"
w= 0.031
p= 0.002 <0.007
As= 2.63 cm2
As min= 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces: Asp = 3.51cm2 |

N° BARRA = 4 a1/2"
S@= 32.40cm
— usaremos: 212" @32cm ]
*Calculo del Refuerzo Positivo.
TRAMO "AB" = TRAMO "CD"
W= 0.054
p= 0.003 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 457 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp = 1:::]

N° BARRA = 4 12"
S@= 36.80cm
— usaremos: 212" @ 36cm i
TRAMO "BC"
w= 0.047
p= 0.002 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 3.98 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = [::::i

N° BARRA = 4 ag1r2" N° BARRA = 4 ag1r2"
S@={ 2823cm S@={ 3240cm
— usaremos: @1/2" @ 28cm l |— usaremos: @12" @32cm [
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TRAMO "C"
W= 0.047
p= 0.002 <0.007
As= 3.98 cm2
As min = 3.60 cm2

Falla DUCTIL OK
ok

*Cuando As min > As, Entonces:Asp, = [:::]

TRAMO "E"

W= 0.000
p= - <0.007 Falla DUCTIL OK
As= - cm2 ASD
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp =

N° BARRA = 4 ag12" N° BARRA = 5 @ 5/8"
S@= 32.40cm S@=
— usaremos: 212" @32cm { — usaremos: 0 5/8"
TRAMO "D"
W= 0.054
p= 0.003 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 4.57 cm2 ok
As min= 3.60 cm2 *Calculo del Refuerzo por Temperatura.
*Cuando As min > As, Entonces:Asp = [:::::l As min = 3.60cm2
N° BARRA = 4 ag12" N°BARRA = 038"
S@= 28.23cm S@={ 19.72cm
[— usaremos: 212" @ 28cm { — Usaremos; 038" @19cm |
e Pabellon 4c
1) DISENO POR FLEXION.
20.00cm d = 17.00cm
1.00m
*Calculo del Refuerzo Negativo.
APOYO "A" APOYO "B"
W= 0.039 w= 0.097
p= 0.002 <0.007 FallaDUCTIL OK p= 0.005 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 3.33 cm2 ASD As= 8.28 cm2 ok
As min = 3.60 cm2 As min = 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces: Asp =

N° BARRA = 4 ag12"
S@= 29.08cm
— usaremos: 212" @29cm l

*Cuando As min>As, Entonces: Asp = [:j

N° BARRA = 6 @ 3/4"
$@= 34.32cm
— usaremos: 03/4" @34cm E
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APOYO "C"

W= 0.039
p= 0.002 <0.007
As= 3.33 cm2
As min = 3.60 cm2

Falla DUCTIL OK
ASD

*Cuando As min> As, Entonces: Asp = {4.44cm2

N° BARRA = 4 ag12"
S@= 29.08cm
— usaremos: 212" @ 29cm

*Calculo del Refuerzo Positivo.

*Calculo del Refuerzo por Temperatura.

As min = 3.60cm2
N° BARRA = @ 3/8"
S@= 19.72cm

— usaremos: 23/8" @19cm

TRAMO "AB"
w= 0.068
p= 0.003 <0.007
As= 581 cm2
As min = 3.60 cm2

FallaDUCTIL OK
ok

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = Ei]

N° BARRA = 4 ag1r"
S@= 22.22cm
— usaremos: @12" @22cm
TRAMO "BC"
w= 0.059
p= 0.003 <0.007
As= 5.05 cm2
As min= 3.60 cm2

FallaDUCTIL OK
ok

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = E::]

N° BARRA = 4 a1
S@= 25.53cm
— usaremos: @12" @ 25cm
e Pabellon 5
1) DISENO POR FLEXION.
20.00cm d = 17.00cm
1.00m
*Calculo del Refuerzo Negativo.
APOYO "A" APOYO "B"
w= 0.032 w= 0.079
p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK p= 0.004 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 2.73 cm2 ASD As= 6.75 cm2 ok
As min = 3.60 cm2 As min= 3.60 cm2

N° BARRA = 4 a12"
S@= 35.40cm
—> usaremos: 212" @ 35m [

*Cuando As min > As, Entonces:  Asp = E::j

N° BARRA =
S@=
—> usaremos:

5 @ 58"
29.63cm
058" @29cm |
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*Cuando Asmin>As, Entonces:  Asp = !:’

N° BARRA = 5 @ 5/8"
S@= 29.63cm
— usaremos: 058" @ 29cm
APOYO "D"
w= 0.079
p= 0.004 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 6.75 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando Asmin > As, Entonces: ~ Asp = [:_“:]

APOYO "C" *Calculo del Refuerzo Positivo.
W= 0.079 TRAMO "AB"
p= 0.004 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 6.75 cm2 ok W= 0.056
As min = 3.60 cm2 p= 0.003 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 475 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = [::::]

N° BARRA = 4 ag12"
S@= 27.14cm
— usaremos: 212" @27cm
TRAMO "BC"
w= 0.049
p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 414 cm2 ok
As min = 3.60 cm2

N° BARRA = 5 @5/8"
S@= 29.63cm
— usaremos: @ 58" @ 29cm *Cuando As min> As, Entonces:Asp = !::'
N° BARRA = 4 a12"
APOYO'E" S@={ 31.15cm
— usaremos: @12" @31cm
W= 0.032
p= 0.002 <0.007 FallaDUCTIL OK TRAMO "C"
As= 2.73 cm2 ASD
As min= 3.60 cm2 W= 0.049
. ) p= 0.002 <0.007 Falla DUCTIL OK
Cuando As min>As, Entonces: Asp = {3.64cm2 As= 414 om2 ok
N° BARRA = 4 a12" ,
As min = 3.60 cm2
S@= 35.40cm
— : g172" @35
Lo @ 3%cm *Cuando As min> As , Entonces:Asp, = E::I
N° BARRA = 4 a12"
*Calculo del Refuerzo por Temperatura. S@=; _3115cm
[— usaremos: @12" @31cm
As min= 3.60cm2 TRAMO "D"
N° BARRA = 0 3/8"
S@= 19.72cm w= 0.056
— usaremos: @38" @19cm p= 0.003 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 475 cm2 ok
As min= 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp = [::::]

N° BARRA = 4 a12"
S@= 27.14cm
— usaremos: 212" @ 27cm
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e Pabelldn 6

1) DISENO POR FLEXION. }
20.00cm d = 17.00cm
< »
1.00m
*Calculo del Refuerzo Negativo.
APOYO "A"
W= 0.010
p= 0.001 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 0.89 cm2 ASD
As min = 3.60 cm2
*Cuando As min > As, Entonces: Asp = {1.19cm2
N°BARRA = 2 ad1/4"
S@= 26.96cm
— usaremos: 214" @ 26cm
APOYO "E"
APOYO "B"
W= 0.030
W= 0.028 p= 0.001 <0.007 Falla DUCTIL OK
p= 0.001 <0.007 FallaDUCTIL OK As= 252 cm2 ASD
As= 241 cm2 ASD As min = 3.60 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando Asmin> As, Entonces: Asp = 13.22cm2

Falla DUCTIL OK

ASD

N°BARRA = 3 @ 3/8"
S@= 22.07cm
—> usaremos: 238" @22cm
APOYO "C"
w= 0.033
p= 0.002 <0.007
As= 2.82 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces: Asp = {3.76cm2

Falla DUCTIL OK

ASD

N° BARRA = 3 @ 3/8"
S@-= 18.88cm
— usaremos: 23/8" @18cm
APOYO "D"
w= 0.033
p= 0.002 <0.007
As= 2.82 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces: Asp =

FallaDUCTIL OK

ASD

N° BARRA = 3 @3/8"
S@= 21.12cm
— usaremos: 238" @21cm ]
APOYO "F"
w= 0.026
p= 0.001 <0.007
As= 2.24 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces: Asp =

FallaDUCTIL OK

ASD

N° BARRA = 3 @ 3/8"
S@= 23.78cm
—> usaremos: 238" @23cm ]
APOYO "G"
w= 0.012
p= 0.001 <0.007
As= 1.05 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces: Asp = 11.39cm2

*Cuando Asmin>As, Entonces: ~ Asp = {3.76cm2 N° BARRA = 2 a1/4"
N° BARRA = 3 2 3/8" S@= 22.95cm

S@= 18.88cm — usaremos: 014" @22cm |
— usaremos: ?3/8" @ 18cm
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*Calculo del Refuerzo Positivo.

TRAMO "AB" = TRAMO "CD"

W= 0.018
p= 0.001 <0.007
As= 1.53 cm2
As min = 3.60 cm2

FallaDUCTIL OK
ASD

*Cuando As min> As, Entonces:As, =:2.04cm2

FallaDUCTIL OK

ASD

N° BARRA = 3 @ 3/8"
S@-= 34.73cm
— usaremos: 03/8" @ 34cm
TRAMO "BC"
W= 0.020
p= 0.001 <0.007
As= 1.66 cm2
As min= 3.60 cm2

*Cuando As min> As, Entonces:Asp =i2.21cm2

FallaDUCTIL OK

ASD

N° BARRA = 3 @ 3/8"
S@= 32.12cm
— usaremos: 238" @32cm E
TRAMO "C"
w= 0.022
p= 0.001 <0.007
As= 1.84 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp =

TRAMO "D"
W= 0.020
p= 0.001 <0.007
As= 1.66 cm2
As min = 3.60 cm2

N° BARRA = 3 @3/8"
S@=, 3212cm
— usaremos: 238" @32cm |
TRAMO "E"
w= 0.017
p= 0.001 <0.007
As= 147 cm2
As min = 3.60 cm2

Falla DUCTIL OK
ASD

*Cuando As min > As, Entonces:Asy, = 2.21cm2

FallaDUCTIL OK
ASD

*Cuando As min > As, Entonces:As, = {1.96cm2

Falla DUCTIL OK

ASD

N° BARRA = 3 @ 3/8"
S@={ 36.15cm
[ usaremos: 238" @ 36cm ]
TRAMO "F"
W= 0.015
p= 0.001 <0.007
As= 1.31 cm2
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp, = {1.75¢cm2

N° BARRA = 3 @ 3/8" N° BARRA = 3 @ 3/8"
S@=] 2892cm S@={ 40.65cm
— usaremos: 03/8" @ 28cm I — usaremos: 0 3/8" @40cm ]

*Calculo del Refuerzo por Temperatura.

As min=

N° BARRA =
S@=

— usaremos:

3.60cm2

0 3/8"

19.72cm

23/8" @ 19cm
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e Pabelldn 7

1) DISENO POR FLEXION.
20.00cm d = 17.00cm
1.00m
*Calculo del Refuerzo Negativo.
APOYO "A"
w= 0.006
p= 0.000 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 0.53 cm2 ASD
As min= 3.60 cm2
*Cuando As min > As, Entonces: ASp = 10.70cm2
N° BARRA = 2 a1/4"
S@= 45.51cm
— usaremos: @ 1/4" @45cm
APOYO "B"
APOYO "D"
w= 0.022 5
p= 0.001 <0.007 Falla DUCTIL OK W: 5 00‘:'[:% i Falla DUCTL OK
As= 184 cm2 ASD A”: 218 or3 A:Da
As min = 3.60 cm2 _S B 22 o
As min= 3.60 cm2
* i - A = |
ﬁf?:;;: :n/n - AS3’ Entonces: o 3;1") *Cuando As min > As, Entonces: Asp = 12.91cm2
B N° BARRA = 3 @3/
0= 263%m So=_ 2436cm
—> usaremos: @ 3/8" @ 28cm ., Usaremos: 038" @ 24cm l
APOYO "C" APOYO "E"
p= 0.001 <0.007 Falla DUCTIL - OK p= 0.000 <0.007 Falla DUCTIL OK
As= 241 cm2 ASD As= 0.81 cm2 ASD
As min = 3.60 cm2 As min = 3.60 cm2
*Cuando As min > As, Entonces:  Asp = 13.21cm2 *Cuando Asmin>As, Entonces:  Asp = {1.08cm2
N° BARRA = 3 @ 3/8" N° BARRA = 2 a1/4"
S@= 22.14cm S@-= 29.58cm
— Usaremos: 038" @22cm — usaremos: 214" @29cm ]
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*Calculo del Refuerzo Positivo.

TRAMO "AB"=TRAMO "CD"

w= 0.011
p= 0.001 <0.007
As= 091 cm2
As min = 3.60 cm2

Falla DUCTIL OK
ASD

*Cuando As min > As , Entonces:Asp = 11.21cm2

Falla DUCTIL OK

ASD

N° BARRA = 3 @ 3/8"
S@= 58.74cm
— usaremos: 0 3/8" @ 58cm
TRAMO "BC"
W= 0.018
p= 0.001 <0.007
As= 149 cm2
As min = 3.60 cm2

TRAMO "D"
W= 0.016
p= 0.001 <0.007 FallaDUCTIL OK
As= 140 cm2 ASD
As min= 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asy =11.86em2

N°BARRA = 3 @ 3/8"
S@= 38.13cm
|— usaremos: 038" @38cm ]
*Calculo del Refuerzo por Temperatura.
As min= 3.60cm2
N° BARRA = 0 3/8"
S@= 19.72cm
— usaremos: 03/8" @ 19cm

*Cuando As min > As, Entonces:Asp =

Falla DUCTIL OK

N° BARRA = 3 @ 3/8"
S@= 35.64cm
|- usaremos: 038" @ 35cm
TRAMO "C"
W= 0.018
p= 0.001 <0.007
As= 1.49 cm2 ASD
As min = 3.60 cm2

*Cuando As min > As, Entonces:Asp =11.99cm2

N° BARRA = 3 @ 3/8"
S@= 35.64cm
|— usaremos: 2 3/8" @ 35cm
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e Costo Total del disefio de losas macizas y aligeradas.

1. Losa Aligerada José Carlos Mariategui.

sS10 Pagina 1
510 Pagina 1
Presupuesto

Presupuesto 0103001 COLEGIO JOSE CARLOS MARIATEGUI N°81005-LOSA ALIGERADA
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR VALLEJO Costo al 13/07/2021
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - TRUJILLO
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
01 ESTRUCTURAS 682,178.93
01.01 CONCRETO ARMADO 662,178.93
01.01.01 VIGAS 403,996.87
01.01.01.01 CONCRETO fc=210 kglcm2 EN VIGAS m3 229.14 379.34 86,921.97
01.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 1,313.46 73.04 95,935.12
01.01.01.03 ACERO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN VIGAS kg 36,016.25 6.14 221,139.78
01.01.02 LOSAS ALIGERADAS 278,182.06
01.01.02.01 LOSAALIGERADA, CONCRETO F'c=210kg/cm2 m3 183.60 403.99 74,172.56
01.01.02.02 LOSAALIGERADA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2,007.28 49.94 100,243.56
01.01.02.03 LOSAALIGERADA, ACERO FY= 4200 kglem2 kg 12,160.35 464 56,424.02
01.01.02.04 LOSAALIGERADA, LADRILLO PARA TECHO ALIGERADO und 15,573.00 3.04 47,341.92
15x30x30cm
COSTO DIRECTO 682,178.93
2. Losa Aligerada José Carlos Mariategui.
s10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0103006 COLEGIO JORGE CHAVEZ N°80882-LOSA ALIGERADA
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR VALLEJO Costo al 13/07/2021
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - TRUJILLO
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
01 ESTRUCTURAS 372,472.78
01.01 CONCRETO ARMADO 372,472.78
01.01.01 VIGAS 165,976.78
01.01.01.01 CONCRETO fe=210 kg/cm2 EN VIGAS m3 104.06 379.34 39.474.12
01.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 587.24 73.04 42,892 01
01.01.01.03 ACERO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN VIGAS kg 13,617.37 6.14 83,610.65
01.01.02 LOSAS ALIGERADAS 208,496.00
01.01.02.01 LOSAALIGERADA, CONCRETO F'c=210kg/cm2 m3 122.02 40399 49,204 86
01.01.02.02 LOSA ALIGERADA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1,564.60 49.94 78,136.12
01.01.02.03 LOSA ALIGERADA, ACERO FY= 4200 kgicm2 kg 10,386.60 4.64 48,193.82
01.01.02.04 LOSAALIGERADA, LADRILLO PARA TECHO ALIGERADO und 10,155.00 3.04 30,871.20
15x30x30cm
COSTO DIRECTO 372,472.78
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3. Losa Maciza José Carlos Mariategui.

510 Pagina 1
Presupuesto
Presupuests 0103005 COLEGIO JOSE CARLOS MARIATEGUI N*B1005-LOSA MACIZA
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR VALLEJO Costo al 13072021
Lugar L& LIBERTAD - TRUJILLO - TRUJLLD
Itam Descripcion Und. Metrado Precio 5/, anlal;rl
01 ESTRUCTURAS Taz
o1.01 CONCRETO ARMADO Td4 29241
01.01.01 VIGAS 402 585,81
01.01.01.01 COMNCRETO Few210 kglam2 EN VIGAS m3 22914 37834 86,821.87
01.01.01.02 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE VIGAS m2 1,313.46 T304 95,935.12
01.01.01.03 ACERD FY'= 4200 kgiom2 GRADD 60 EM VIGAS kg 36,016.03 6.14 221,136.42
01.01.02 LOGAS MACIZAS 340, 258 50
01.01.03 LOSA MACIZA, CONCRETO Fow210kglem2 m3 407.99 364.63 145,846.89
01.01.04 LOSA MACIZA, ACERD FY's 4200 kgicmZ kg 18,656.54 464 91,206.35
01.01.05 LOSA MACIZA, ENCOFRADOD ¥ DESENCOFRADD m2 200728 49.94 100,243 56
COSTO DIRECTO 744,282 41
4. Losa Maciza Jorge Chavez.
510 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0103008 COLEGIO JORGE CHAVEZ N°BOSBZ-LOSA MACIZA
Clienie UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR VALLEJO Costo al 130772021
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - TRUJILLO
rllam Descripcion Und. Metrado Precio 5. Parcial &/
01 ESTRUCTURAS 402,740,687
01.01 COMCRETO ARMADO 402,740.87
01.01.01 VIGAS 168,318.42
01.014.01.01 CONCRETO Pe=210 kglem2 EN VIGAS m3 104.06 370.34 3047412
01.01.01.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE VIGAS m2 587.24 73.04 42 734 65
01.04.01.03 ACERD FY'= 4200 kg/emZ2 GRADD B0 EN VIGAS kg 1361737 614 B3 61065
01.01.02 LOSAS MACIZAS 23T 42145
01.01.03 LOSA MACIZA, CONCRETO Flow210ugiom2 m3 #1z2.89 403.88 B6.005.43
01.01.04 LOSA MACIZA, ACERD FY'= 4200 ky/cm2 kg 14,045 18 454 £5,169.64
01.01.05 LOSA MACIZA, ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO m2 172727 48.84 B6,246.38
COSTO DIRECTO 402,740 87
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Anexo 30.Resultados Turnitin.

Tesis final Borda- Ninatanta

INFORME [DE ORGINALIDAD

16« 156 14

IMDICE DE SIMILITUD FUEMTES DE INTERMET  PUBLICACIOMES

3%

TRAEMOS DEL
ESTUDMAMNTE

FUENTES PRIM ARIAS

.

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet

tesis.pucp.edu.pe

Fuente de Internet

hdl.handle.net /
= Fuente de Internet %
[Epnsimrio.uprit.edu.pe ‘ %
uente de Internet
repositorio.usil.edu.pe / %
Fuente de Internet
revistapolitecnica.epn.edu.ec y
: Fuente de Internet %
repositorio.continental.edu.pe <
‘ Fuente de Internet %
n Submitted to Universidad Cesar Vallejo <
Trabajo del estudiante Yo
ﬂ repositorio.uncp.edu.pe <
Fuente de Internet %
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