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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue desarrollar la evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el asentamiento humano las

almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali.

La metodologia que se emple6 es de una investigacion aplicada. Con disefio no
experimental, enfoques cuantitativos, definiendo las variables de estudio,
identificando nuestra poblacion, muestra que corresponde a 71 viviendas,
empleando las técnicas de la encuesta y la observacion.

Los resultados que se obtuvieron en el sistema de agua potable es de captacion
subterranea con una profundidad de 100m, con diametro de pozo de 7” y entubado
con tuberia de PVC de 4”, linea de impulsién y una bomba de 2HP, dos tanques
de polietileno de 25001 cada uno, red de aduccion con una tuberia de 4” y reduccion
a 2”, llave de control, la red de distribucion de longitud de 972.42 con tuberia de 2”

y 17 y las conexiones domiciliarias.

Las conclusiones en las evaluaciones de las componentes del sistema que en el
proyecto la bomba es considerada de 1HP pero los directivos lo cambiaron a 2HP,
sin previo estudio, las cajas domiciliarias se encuentran en mal estado, el

recubrimiento de la tuberia no cumple con la norma 0S.050

Palabras clave: Disminucién de enfermedades, hidricos, evaluacién y mejoramiento

del sistema
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ABSTRACT

The objective of the research was to develop the evaluation and improvement of the
drinking water supply system in the human settlement Las Almendras, Yarinacocha,
Coronel Portillo, and Ucayali.

The methodology used is from applied research. With a non-experimental design,
guantitative approaches, defining the study variables, identifying our population, it

shows that it corresponds to 71 dwellings, using survey and observation techniques.

The results obtained in the drinking water system is of underground catchment with
a depth of 100m, with a diameter of 7”well and piped with 4” PVC pipe, impulsion
line and a 2HP pump, two tanks of 2500l polyethylene each, adduction network with
a 4”pipe and reduction to 2”, control valve, the 972.42 length distribution network

with 2"and 1” pipe and the household connections.

The conclusions in the evaluations of the components of the system that in the
project the pump is considered 1HP but the managers changed it to 2HP, without
prior study, the household boxes are in poor condition, the pipe coating does not

comply with the standard OS.050

Key words: Decrease of diseases, water, evaluation and improvement of the
system.
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l.- INTRODUCCION

En el mundo segun la OMS en el afio 2015 el 71% de la poblacién total contaba
con el abastecimiento de agua potabilizada, asegurado su tratamiento, ubicado en
el lugar donde corresponde cuando lo necesite y sin contaminacion. Las
desigualdades geograficas, socioculturales y econdmicas en zonas rurales y
urbanas son dificultades para acceder a servicios de agua potable. Dentro de las
enfermedades mas comunes que se presentan por el gasto de agua no idonea para
el ser humano son las disenterias, en el 2017 mas de 200 millones de individuos
requirieron un tratamiento provisorio para la esquistosomiasis, un padecimiento
grave y dietario producido por las bacterias parasitarias retraidas por manifestacion
de aguas infestadas. (OMS, 2019)

Si el agua proviene de fuentes perfeccionadas y accesibles, los individuos reducen
esfuerzos fisicos y tiempo para emplearlos en otras actividades mejorando su salud
y economia reduciendo riesgos sanitarios. EI cambio climatico, el bajo nivel del
elemento, el aumento de la urbe, las mudanzas demogréficas y las urbanizaciones
son un desafio al suministro de agua bebible. Las fuentes de abastecimiento de
agua deben evolucionar teniendo una mayor presencia de aguas subterraneas, el
tratamiento de todos los recursos hidricos tendran que perfeccionar para responder

la provisién de agua.

En el Perd la asistencia de agua bebible y alcantarilla es todavia una grave
dificultad, mencionado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
entre el 2017 y el 2018 el 10.6% de la poblacion no contaba con servicio del sistema
de agua potabilizada (GUTIERRES, y otros, 2018). El concepto de gobernanza
hidrica como parte del gobierno de poner mayor énfasis en los sistemas de
provision de agua bebible. Las enfermedades relacionadas con las diarreas,
malarias dengue, leptospiorosis, hepatitis virales A y E. La tercera parte de las
viviendas no utilizan las proporciones adecuadas de cloro, recomendando que se
debe garantizar el acceso al servicio de agua de calidad para las personas con la
finalidad de reducir enfermedades y mortalidad. (GASTANAGA, 2018)
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En Ucayali el aumento de la ciudad, la economia y el crecida de los asentamientos
humanos son factores que determinan la ausencia de del servicio de agua inodora,
las familias se proveen de agua compradas por personas particulares que brindan
este servicio que no garantiza la calidad de agua consumida. La empresa
Emapacopsa brinda prestacion de agua potable en gran parte de la provincia de
Coronel Portillo y distritos como Yarinacocha y Manantay, en donde se realizé un
estudio de la caracteristica de agua fisicoquimica y bacterioldgica teniendo como
conclusiones: Los estudios fisicoquimicos y bacteriol6gico en los lugares de analisis
se encuentran interiormente de los términos Maximos permisible en el fisicoquimico
y en el exadmenes bacterioldgico no se descubrié ningun tipo de coliformes,

indicando que el agua consumida es de buena calidad (ZORRILLA, y otros, 2019)

El asentamiento humano las almendras esté ubicado a 7.2 kilometros de la ciudad,
tiene una avenida enripiada en regulares condiciones, las viviendas son de madera
en un 90% y el resto de material noble, cuenta con agua potable de captacion
subterranea, con una linea de impulsion desde la captacion hasta el los tanques de
almacenamiento, perfilado a través de bombeo, y tuberias de aduccion hasta las
cotas de distribucion, con redes de distribucion cerradas, energia eléctrica; pero no
cuenta con desagué, algunos moradores tienen pozos sépticos y otros con letrinas.
Dentro de las actividades economicas que se ha podido registrar tenemos:
Independientes, comerciantes, agricultores, empleados publicos entre otros. . El
asentamiento humano Las almendras no cuenta con Instituciones Educativas ni
centro de salud, pero si cuenta con empresas quien se abastece de agua potable

propia.

De la realidad problematica anterior se formula el siguiente problema: ¢,Cual es la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el

asentamiento humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali?

El siguiente trabajo tiene justificacion social debido a que beneficiara a las personas
del asentamiento humano las almendras, empleando la metodologia para evaluar

cada componente de los sistemas de agua potable mejorando el estado sanitaria,
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el crecimiento demogréfico en el lugar nos permite hacer un redisefio de los
sistemas del agua potable. El estudio se ha elegido en dicho lugar debido al fallo

de los servicios basicos que aqueja a toda la regién de Ucayali.

Para poder lograrlo nos planteamos el siguiente objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
asentamiento humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali. Con
los objetivos especificos siguientes: Evaluar cada componente del sistema de
suministro de agua potable en el asentamiento humano las almendras,
Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali, Evaluar la calidad de agua potable del
sistema de abastecimiento en el asentamiento humano las almendras,
Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali, Formular un disefio para el sistema de
suministro de agua potable en el asentamiento humano las almendras,
Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali. Formulandose la hipotesis general: La
evaluacion del sistema de agua potable nos permitirh mejorar la condicién sanitaria
del asentamiento humano las almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali.
Con las hipotesis especificas: ¢Sera posible elaborar el mejoramiento del
abastecimiento de agua potable del asentamiento humano las almendras,
Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali? ¢En qué medida mejorara el sistema de
abastecimiento de agua potable del asentamiento humano las almendras,
Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali con los disefios planteados para la mejora

de la condicién sanitaria?
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Il.- MARCO TEORICO

(AMPIE, y otros, 2017) Asume tal objetivo “plantear un disefio hidraulico a
nivel de pre factibilidad del sistema de agua potable”, con una metodologia
descriptiva. Alcanzando las conclusiones subsiguientes: Se determiné que
el sistema de abastecimiento de agua potable cuenta con una sola fuente
subterranea que promueve 40gpm y se extrae a través de un bombeo
artesanal, propone un disefio hidraulico para 304 habitantes con una
proyeccién para 20afios que serd de 630. Dicho sistema es disefiado de
acuerdo a la norma técnica para zonas rurales, donde los dimetros de las
tuberias sean adecuados y las presiones y velocidades no cumplen con lo

sefalado, estimandose el costo total del abastecimiento de agua potable.

(TAPIA, 2014) Su busca de esta tesis se centralizé en el “estudio de la
gestion de los servicios publicos domiciliarios de agua potable y
alcantarillado en la ciudad de Santo Domingo de los Colorados”. En Ecuador
el autor aborda haciendo una revision verdadera de los bienes basicos da
agua bebible y alcantarillado, analizando las normas legales de la
presentacion legal del pais. Posee un objetivo de plantear un cambio que
los une como parte de la gestion, Se realiz6 un estudio de los indicadores de
gestidn, la eficacia y el proceso, debido que el investigador propone un
cambio en la administracion. EIl autor concluye que la ciudad crese en
habitantes, pero no en desarrollo con lo que coincide con el proyecto que

presentamos por las caracteristicas similares.

(MELGARREJO, 2014) En su Tesis: “evaluacion para optimizar el sistema
de alcantarillado sanitario de la ciudad de Marcara, del distrito de marcara-
provincia de Carhuaz — Ancash”. Sefala que su objetivo es valorar el
periodo vigente del sistema de agua potable, alcantarillado y desagie, con
una metodologia descriptiva, alcanzando a la conclusién que la dificultad

encontrada es el contagio del medio biético y antropico por descarga en



forma continua al medio ambiente incumpliendo la normatividad, que

posteriormente es arrojado a los rios.

(AVILA, y otros, 2014). En su tesis: “Modelo de red de saneamiento basico
en zonas rurales caso: centro poblado Aynaca — Oyon — Lima — Per0”. El
objetivo de esta tesis es plantear un patrén para evaluar proyectos de
saneamiento de zonas rurales hacia una mejora en la forma de vida en las
personas de dicho lugar en el ambito de la salud. Lo que se hizo un andlisis
profundo de todos los sistemas de a agua, para poder elaborar un disefio de
redes en saneamiento, alcanzando las siguientes conclusiones: El modelo
les permitira a 395 personas que habitan en 79 viviendas, una institucion
educativa y un puesto de salud, contar con el asistencia basica de agua
potable, la inversiébn del proyecto que propone a las autoridades

correspondiente de las municipalidades para ejecutar dicho proyecto.

(CONCHAN, vy otros, 2014). En su tesis: “Mejoramiento del sistema de
suministro de agua potable” (caso: Urbanizacion valle esmeralda, distrito
pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica — Perd). Su objetivo de la
investigacion es contar con agua potable de un servicio de calidad. Que
pueda abastecer a la localidad actual y futura, mejorando los ambientes
sanitarios de esta manera poder reducir gastos que produce un suministro
de agua por captacion para personas de zonas urbanas involucradas en el
proyecto del lugar. La metodologia que aplico en su estudio de tesis fue
denominada cuantitativo, explicativo, experimental y aplicativo. Al final de su
estudio llega a las conclusiones: un célculo de un nuevo disefo,
dificultades en el funcionamiento de los pozos, tuberia en mal estado, el lugar
cuenta con un buen acuifero de acuerdo al estudio realizado, contara con
un gasto de prominencia de 60 It/seg durante las 24 horas y encomendando

hacer reparaciones como colocar filtros de acero inoxidable de diametro 12”.
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(ILLAN, 2017).En su tesis: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable del asentamiento humano héroes del Cenepa, distrito de Buenavista
alta, provincia de Casma, Ancash”. Cuyo objetivo de la tesis fue evaluar su
sistema de agua del lugar en mencion, en el afio 2017. Utilizando un método
de estudio descriptivo en la investigacién por que se ha determinado las
propiedades de las variables en estudio a través de céalculos numéricos y
analizar las caracteristicas del agua potable.

Llegando la conclusién: Que la via de suministro de agua potable contiene
cantidades no suficientes por el problema de la matriz principal con la linea

de aduccién conduce a varios caserios.

(SOUZA, 2011). En su tesis “Mejoramiento y ampliacién del sistema de agua
potable del centro poblado Monte Alegre Irazola - Padre Abad - Ucayali”, se
planted el objetivo la mejora de los servicios del suministro de agua potable,
lo que reducira las enfermedades producidas por el agua no apta para el
consumo humano, optimizando el buen servicio de agua potable en el lugar
del proyecto.

Para ello emple6 el método descriptivo, donde se llegd a la siguiente
conclusién que el balance hidraulico produccion versos consumo se
mantiene es decir, que la produccion del caudal es mayor en todo momento

gue el consumo de las personas del lugar.

(BONILLA, y otros, 2017). En su tesis: “Estudio y evaluacion hidraulica de
las redes existentes del sistema de agua potable y desagtie de la localidad
de villa Aguytia” Ucayali”. El objetivo esencial de su tesis fue analizar las
caracteristicas del suministro de agua potable y desagtie de la localidad de
villa aguytia y contrastar con las normas de saneamiento que se encuentren
actualizadas.

Para ello utilizaron un tipo de investigacion aplicada debido que utiliza los
conocimientos de que adquieren y una investigacién descriptiva, llegando

a las siguientes conclusiones:
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Se afirma que los pardmetros de disefio existente no cumplen con el
Reglamento Nacional de edificaciones - Saneamiento en un 32% con un
nivel de confianza del 95%. En donde requiere una propuesta de solucion.
La fuente de agua existente no abastece siendo el caudal de la fuente Qmd
de 40.43 Ips y se necesita 60.26 Ips. Donde manifiestan que existe un déficit

en la cuantia de agua que necesita la ciudad.

Dentro de las teorias que contribuyen al entendimiento de nuestro trabajo de
investigacion tenemos al agua potable considerada como el agua idénea
para el gasto humano, indicar que el agua que debe tomar directamente o
utilizarse para la preparacion de los comestibles sin riesgo alguno para la
salud, manteniendo ciertas caracteristicas que debe poseer un contenido de
sales, iones y minerales (sulfatos, cloratos, nitritos, amonio, calcio fosfato,
entre otros) que estan entre los condiciones admitidos, deben estar
comprendidos con un PH de 6.5 a 9.5
(ESTELA, 2021)

Los nacimientos de suministro de agua pueden ser. Subterraneas
(manantiales y pozos), superficiales (lagos, rios y canales) y pluviales (agua
de lluvia). Para elegir la fuente de suministro de agua debe considerarse el
lugar donde se encuentra la poblacion y los requerimientos de la misma, por
ejemplo, en la sierra las captaciones son de manantiales, en la selva son da
aguas subterraneas de pozos. La reserva de agua, los precios implicados en
el proyecto tanto de inversién como de mantenimiento implican en la calidad
de servicio que reciba la poblacion. En cuanto a la calidad de agua, Tener
agua de la red publica no garantiza al morador tener agua de buena calidad
o saludable, el 80% de malestares infecciosos y parasitarios gastricos y un

33% de la tasa de mortalidad se deben al uso y consumo de agua insalubre.
El agua potable es el agua apta para el consumo de las personas, utilizado

en los domicilios en el aseo personal, cocinar lavar, beber, cumpliendo con

las caracteristicas dentro de los limites permitidos, microbianos, fisicos y
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guimicos, cumpliendo con los modelos de la OMS o los patrones nacionales
sobre la calidad del agua potable. (OMS, 2015).

Dentro de los tipos de abastecimiento de agua potable tenemos por
gravedad y por bombeo, los sistemas por gravedad se presentan cuando las
captaciones son de aguas superficiales captadas de rios, canales, etc. Este
sistema requiere de un tratamiento antes de su distribucién y consumo, los
tratamientos de las plantas de agua en funcion a la calidad fisica, quimica y
bacteriologica del agua cruda. El sistema requiere de mantenimiento
periodico por eso se debe formar los jass encargados de su mantenimiento
de agua, garantizando los resultados esperados. Los sistemas por bombeo
con tratamiento requiere de un sistema por bombeo para impulsar el agua
hasta los reservorios, donde se hara el tratamiento antes de su distribucion
para el consumo de la poblacion, en este sistema no se recomienda disefar
piletas publicas .Periodo de disefio es entendido como la cantidad de afios
que durara el disefio de obra, entendido como la vida util de sistema donde
funcionara al 100% de la eficiencia por la conduccion del caudal o del tiempo
gue dure las instalaciones de los materiales.

En periodo de disefio se tiene que considerar el incremento de la poblacion,
su economia, la duracion de los materiales que forman parte de la estructura,
equipos calidad de construccion. Se considera Como afio cero del proyecto
a la fecha de inicio de la cogida de informacion e inicio del proyecto, los
periodos de disefio maximos para los sistemas de agua potable deben ser
los siguientes: “Para pozos 20 afios, obras de captacion 20 afos”
(MINISTERIO DE VIVIENDA, 204)

La poblacién real y la poblacién pendiente donde la poblacién actual se
obtendra con datos de las autoridades y los tres censos ultimos del INEI, la

poblacion futura se calcula utilizando la consiguiente propiedad:

t
100

Pd=pi*(1+71*

)
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Dénde: Pi: Poblacion inicial, Pd: Poblacién futura o disefio (habitantes), r:
tasa de crecimiento anual (%) y t: Periodo de disefio (afios)

La dotacion de agua se entiende como la cantidad de agua que utiliza una
persona durante un dia, hay diferente estudios que sugieren la cantidad de
litros a utilizar como es el caso de Vierendel que recomienda en zonas
templadas 150 Lt/Hab/Dia (VIERENDEL, 2009)

(RNE, 2006). "La norma que establece criterios de disefio para zonas rurales
nos indica lo siguiente: En climas frios 180 Lt/Hab/Dia y en climas templados
y calidos 220 Lt/Hab/Dia”.

Para poder hacer el calculo del disefio, las medidas de disefio de un proyecto
de agua bebible son los siguientes: Caudal medio diario (Qm), caudal
maximo diario (Q. max. d) y caudal maximo horario (Q max.).Se calculara el
caudal medio diario con Qm = (Poblacién * Dotacién)/86400, Qmax.d =
K1*Qmy el Qmax.h = K2*Qm, de donde los valores minimos de K1 y K2 son:
Méaximo anual de la demanda diaria 1.3 y maximo anual de la demanda
horaria de 1.8 a 2.5.

La linea de impulsion con sistema por bombeo es entendida como la tuberia
que lleva el agua desde la estacion de bombeo hasta los tanques de
almacenamiento, considerando dos aspectos importantes: Lineas de
Conduccién de 0.6 m/s a 3 m/s. Lineas de Impulsién de 0.6 m/s a 2.0 m/s”
(CHOY, 2002).

El reservorio o tanques de almacenamiento cuyos voliumenes de reserva en
los tanques de agua nos permiten actuar en situaciones 0 escenarios que
puedan pasar y ocasionar dafios en las lineas de conexién, ocasionando la
falta de agua en las personas; en todo sistema debe considerarse la
regularizacion para controlar el flujo del agua en forma permanente a un flujo
de consumo variable. (JIMENEZ, 2013).

Dentro de las componentes de agua tenemos a la linea de aduccién que

vienen a ser los conductos que cumplen la funcion de trasladar el agua
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desde el tanque hasta la red de distribucion, teniéndose las mismas

consideraciones que la linea de impulsion.

La red de distribucion de agua potable esta compuesta de una forma
ordenada por materiales como tuberias, valvulas codos de diferente tipo
conectados entre ellos con el proposito de llevar el recurso a las viviendas
de los usuarios que es el destino final, con un tiempo determinado por sus
autoridades. Tiene como objetivo tres aspectos principales el costo de
tuberias, las presiones y las velocidades (JIMENEZ, 2013) . La conexién
domiciliaria de agua potable estara formada por los siguientes elementos:
una llave de control de agua, la red de tuberias consideradas como la red
principal de policloruro de vinilo (pvc) de 17 %2 con reduccion a 17 en
diferentes tramos y conexiones con ramal para la vivienda de 2", con
recubrimiento de 0.3m sin acceso vehicular y con acceso 1m de profundidad,
una red de distribucion abierta, con velocidades de 3m/s como maximo y las
presiones dindmica no serd menor de 10m. Las cajas domiciliarias con
dimensiones minimas de 0.50* 0.30*0.25 con concreto de fc= 175 kg/cm2
(Resolucion Ministerial N° 192- 2018 - VIVIENDA, 2013).

El diametro de tuberia idoneo se debe tener en cuenta el analisis de las
presiones que ejercen sobre esa tuberia, las presione son las fuerzas que
ejercen en diversa direcciones y dependera mucho del diametro de tuberia,
la velocidad por lo general estd comprendido entre 0.6m/s y 5m/s.

La calidad de agua nos permite contar con agua potable apta para el
consumo humano, para ello se debe considerar las Caracteristicas fisicas,
guimicas y microbiologias asi como también la calidad del agua subterranea
de los acuiferos, el tipo de suelo. (GUALDRON, 2016) en evaluacién del
agua menciona a las caracteristicas fisicoquimicas como variables donde
identifica la temperatura, el color, la turbiedad, la demanda biologica de
oxigeno, la demanda quimica del oxigeno, presencia de nitratos, sulfatos y
fosfatos, metales pesados, oxigeno disuelto, el PH y la conductividad. Las
caracteristicas microbiolégicas menciona que las aguas crudas pueden
tener una gran variedad de microorganismos, algunos de estos son

patégenos y otros no patégenos, los microorganismos patégenos tenemos a
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las bacterias, virus, algas y hongos. Dentro de las bacterias mas frecuente
en el ser humano es la echericha cole distinguiéndose por crecer a grandes
temperaturas. Para (FERNANEZ, 2012), hay dos aspectos intrinsecos del
agua uno es que contiene el agua y en qué cantidad, el olor y el sabor son
muy sensibles a las apreciaciones personales pero dificil saber que contiene
es por ello que se tiene que evaluar con personas encargadas del ANA.

. Los diametros de las tuberias deben ser los adecuados teniendo en cuenta
las presiones de las mismas, las presiones son las fuerzas que ejercen en
diferentes direcciones y depende mucho del diametro de tuberia, por otro
lado tenemos a las velocidades deben considerarse entre 0,60 m/s y 5m/s
dependiendo del material empleado y el costo. De acuerdo a Gélvez, “La
condicién sanitaria depende de la satisfaccion humana y su bienestar de
salud". Podemos mencionar también que a simple vista no se observa si el
ser humano tiene una buena condicion sanitaria, se tiene que hacer una
evaluacion de la calidad de agua consumida por la poblacion. Las
autoridades de turno estan en la obligacion mediante sus gestiones ya sea
de manera publica o privada mantener en condiciones Optimas las

condiciones sanitarias de los habitantes por los cuales han sido elegidos.

(JIMENES, 2013) Dentro de los estudios béasicos para realizar un proyecto
se considera a la poblacion, el consumo que es la parte del suministro de
agua sin considerar las pérdidas y se expresa en m3/dia o I/h/dia. La
distribucion del agua en la tierra se muestra que se tiene 830000 Km3 de
agua que equivale a un 0.611%. El consumo doméstico considerado como
la cantidad de agua que utilizan en las viviendas. Las pérdidas fisicas
entendidas como el agua que se pierde por diversos factores. Dotacion
entendiéndose como la asignacion la cantidad de agua para su consumo.
Los gastos medios diarios, los gastos maximo horario y el gato maximo

horario.
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lIl.- METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion :
Tipo de investigacién:

Segun la finalidad, es una investigacion aplicada por que esta orientada

a conseguir un conocimiento que solucione problemas practicos

(ALVAREZ, 2020)
Disefio de investigacion:

El andlisis de nuestra tesis que fue un disefio no experimental porque se
estudio a la variable sin manipularle (HERNANDEZ, 2014), un disefio
transversal descriptivo teniendo como objetivo de indagar la incidencias

de los niveles de una variable de la poblacion.

Esquema:

M: Muestra
Xi: Representa a la variable (sistema de suministro de agua)
O: Observacion (resultados encontrados en la evaluacion)

Enfoque cuantitativo:

Enfoque cuantitativo debido que se utilizara calculos numeéricos,
recolectar datos para interpretarlos, analizarlos, el uso de la estadistica.

(TAMAYO, 2007). Para aplicar un enfoque cuantitativo se debe tener una
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conjetura ya fundada dado que el método cientifico empleado es el
método deductivo, necesitando una muestra representativa de una
poblacion u objeto de estudio.

3.2.Variables y Operacionalizacion:
Variable cuantitativa 1:

Sistema de abastecimiento de agua potable: Son todos los elementos de
las instalaciones, cuya construccion, aprovechamiento y mantenimiento
gue se destina a atraer, transportar, potabilizar, acopiar y distribuir agua
hasta los usuarios con el fin de abastecer en cantidad y calidad de agua
potable.

Variable cuantitativa 2:

Evaluacion: Proceso de identificar, obtener informacion util, para el
andlisis relevante y tomar decisiones, en el aspecto social y las aparatos

del sistema de agua potable.
3.3.Poblacién, muestra, muestreo, unidad de andlisis:
Poblacién:

La poblacién estara conformada por todo el sistema de agua bebible del
asentamiento humano las almendras del distrito de Yarinacocha, Coronel

Portillo, Ucayali. Con un total de 71 viviendas.

13



Muestra:

Al ser la poblacion pequefa se trabajara con toda la poblacion, en nuestro

estudio la poblacion es igual a la muestra con 71 viviendas.
Muestreo:

Se realizard un muestreo censal N=n, debido a que comprende a toda la

urbe.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Las técnicas de recoleccion de datos, nos brindan informacion de manera
coherente permitiéndonos conocer las opiniones de las personas
encuestadas de un tema de investigacion propio (LOPEZ, 2011), para
nuestro estudio se utilizara la técnica como la observacion y la encuesta,
porque se recopilara informacion para poder clasificarlos y hacer su

analisis correspondiente.

TECNICA INSTRUMENTO
Encuesta Cuestionario
Observacion Ficha de observacion

Cuestionario: Los cuestionarios lo podemos detallar como los escritos que
allegan de forma fundada los indicadores de las variables comprometidas

en el objeto de la indagacion (GARCIA, y otros, 206), teniendo en cuenta
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3.5.

la poblacion a la que te diriges el nivel cultural para la formulacion de las

preguntas.

Ficha de observacion: La observacion consiste en el registro sistematico
donde el investigador participa mirando, registrando hechos de interés
(FERNANDEZ, 2005), la observacion es un elemento fundamental en la
investigacion donde se apoya el investigador obteniendo informacion de
primera mano del sistema de agua del asentamiento humano las

almendras.

Procedimientos:

Para la recaudacién de datos en campo son mediante las técnicas de
observacion y la encuesta, con los instrumentos de cuestionarios y una
guia de observacion. Para recolectar la informacién de datos del proyecto

de investigacion se realizé de la siguiente manera:

Visita de campo para la evaluaciéon de las componentes del sistema de
abastecimiento de agua desde la captacién, se realizaran visitas para
observar el funcionamiento del sistema, se tomaran datos reales para con
la finalidad de identificar las deficiencias de las componentes: Aduccidn,
conduccion, redes de distribucién y las conexiones domiciliarias para

luego hacer trabajo de gabinete y llegar a los resultados y la conclusion.

Recoleccion de datos, se empleara una ficha técnica de evaluacion de
componentes de un sistema de agua potable, donde se anotaré el estado
actual de cada componente. Un cuestionario con preguntas sobre la
calidad del funcionamiento, el manejo de las jass, socio econémico y la

calidad del servicio.

Se utilizara los siguientes pasos para el trabajo de nuestro proyecto de

investigacion:
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Paso 1. Evaluacion Visual: Se realizarad una evaluacion a través de la
observacion de lugar donde se a aplicara el proyecto.

Paso 2. Equipos Topogréficos: Los equipos topograficos que se
utilizardn seran un GPS para poder referenciar los puntos y
coordenadas, y una Estacion Total para poder realizar el levantamiento
topografico.

Paso 3. Se utilizara una ficha de encuesta socio econémico

Paso 4. Se elabor6 una ficha técnica para la recoleccion de datos que
nos permite obtener informacion pertinente de los elementos existentes
del sistema de agua potable, analizarlo y tomar decisiones.

Paso 5. Libros y/o manuales, revistas, internet y referencias para
acceder a la informacion de la descripcion, medicion y la relacion del
estado actual del sistema de agua.

Paso 6. Planos: Se utilizaran los planos para el planteamiento de los

sistemas de agua y desagtie.

3.6.Método de andlisis de datos:

El plan de observacién de datos se hara haciendo uso de estadistica
descriptiva que nos permita a través de indicadores cuantitativos y

cualitativos la mejora de la condicién sanitaria.

» Se elaborara los instrumentos de validaciéon de recoleccion de
datos que nos permita obtener la informacion mas detallada del
estado en que se encuentra las componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable.

» Para obtener los datos necesarios se tiene que utilizar las fichas
procesos del ministerio de vivienda de construccion y saneamiento
(MVCS)
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» Los procesamientos computarizados utilizando empleando el

Microsoft exccel 2016.
» Elaboracion de planos utilizando el AutoCAD 2017

» Aplicacion de watercad 2016 y sewercad 2016. Para determinar

las presiones y velocidades.

» Analisis quimico, fisico y bacteriologico del agua y obtencion de

resultados.

» Cumplir con los estandares de calidad para la valoracion y mejora
siguiendo los pardmetros minimos del Reglamento Nacional de

Edificaciones ( Obras de Saneamientos de Instalacion Sanitaria)

3.7.Aspectos éticos:

Seglin (CODIGO DE ETICA DE LA UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO,
2017), “en el campo de las ingenierias se tiene el cédigo de ética IEEE
Advancing Technology For Humanity”. Parte de los antecedentes que las
tecnologias pueden afectar los estilos de vida de las personas, en tal
sentido hay que considerar en los trabajos de investigacion los siguientes
valores: Honestidad, responsabilidad, justicia, honestidad y el buen trato

con las personas que colaboran profesionalmente.

a) Proteccion a las personas. Se refiere que los sujetos que son

investigados puedan participar libremente, con informaciéon pertinente,
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con pleno respeto a sus derechos; a un mas si se encuentran en
situaciones de riesgo.

b) Beneficencia y no maleficencia. No se debe hacer mal a nadie, certificar
el bienestar de las personas que participan en las exploraciones., sin
causar dafo, disminuir los posibles efectos adversos y propagar las
gracias.

c) Justicia. - El intelectual debe practicar un cordura sensata, loable y
tomar las cautelas ineludibles para afirmar de que sus sesgos, y las
restricciones de sus capacidades y conocimiento. El trato del investigador
debe ser justo e igual para todos los que participan en la investigacion y
SUS procesos.

d) Integridad cientifica. Se entiende como que todo investigador debe
mostrar actitudes de honradez en sus actividades cientificas de la
investigacion, asi como también en su proceso de ensefianza aprendizaje
y en su practica profesional.

e) Consentimiento informado y expreso. Las personas involucradas en la
investigacion deben tener conocimientos sobre los trabajos que se estan
realizando, a dar sus manifestaciones sin presion, informados y
consientes del buen uso dela informacién para lo que se requiere en el

proyecto.
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IV.- RESULTADOS

4.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable.

4.1.1. Captacion: (pozos perforados, agua subterranea)

Tabla 1. Resumen de los resultados de la captacion (pozos perforados)

Marca de motor Bomba d4pdl- L. 460
potencia de bomba (phb) 2HP
Caudal tiempo de bombeo (th) 8Hrs
caudal de bombeo (Qb) 1.87 Ls
Diametro del pozo (Dp) 7plg
Diametro de entubado 4 plg
Profundidad Altura de agua (H) 25m

Altura total del pozo (Ht) | 100m

Diametro de Tipo de tuberia PVC
tuberia de
impulsion Longitud de 33m

tuberia (LT)

Diametro de 2plg
tuberia(DT)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla nimero 1 muestra los resultados de los items
planteados en la captacién, donde se muestra las caracteristicas de la bomba,
modelo, potencia, el caudal de bombeo de 1.87 Is, la profundidad del pozo, el
nivel dinamico y estatico, nivel piezométrico del acuifero a 25m, los diametros
del pozo y de la tuberia lo cual cumple con los parametros de la norma
0S.010.Dichos resultados son obtenidos con el métodos de observacion y
para el célculo del caudal es mediante la prueba de balde lo cual cumple con
lo establecido en la norma Técnica RM.N°-192- 2018 — VIVIENDA.
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4.1.2. Linea de impulsion:
Tabla 2. Resumen de resultados de la linea de impulsion

_

Velocidad del flujo diario | velocidad medio diario {vmd) 0.57m/s

Perdida de carga por longitud de la tuberia de 33m
friccion impulsion (L)
Perdida por friccion (Hf)

13,233 m
Perdida de carga por | cantidad de accesorias existentes: 14

accesorios valvula de aire

valvula de purga
Codos
Tee

= (rfo || =

Oftros

perdidas locales [HI)

Diametro diametro de la tuberia de
impulsidn (D) 2plg
altura dindmica total (HD 30m

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: En el tabla 2 se muestra los resultados de la evaluacién de la
linea de impulsién donde se muestra la velocidad del flujo es de 0,57m/s, la
perdida de friccion 13,233m, la perdida de carga por accesorio Y el diametro
de tuberia que es de 2 pulgadas y cuenta con una longitud de 30m. El estado
actual de los accesorios de la linea de impulsidon se encuentra en regulares

condiciones como las valvulas de aire y de purga que necesitan cambio.
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4.1.3. Tanque de almacenamiento diario:

Tabla 3.Resumen de resultados de tanques de almacenamiento:

INDICADORES PREGUNTA (ITEM) RESULTADO
Volumen del reservorio | Tipo: Castillo de
madera con
tanques de
polietileno.
Cantidad: 1.- 2500L
1.- 2500L
Dimensiones del reservorio:
Altura(H) 1.70m
Diametro(D) 1.36m
Volumen de almacenamiento(V) | 5M3
Fallas del reservorio Tiempo de servicio 8 afos

Accesorios del reservorio:

Valvula de entrada en Sl
operacion

Sl
Vélvula de salida en operacién

Sl
Vélvula de rebose en operacién

Sl
Presenta valvulas de purga

NO
Presenta fisuras

Se requiere
observacion mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En el tabla numero tres se muestra los resultados de la
evaluacion del tanque de almacenamiento donde se muestra que el sistema
de abastecimiento de agua potable estd conformado por dos tanques de
polietilieno 01 de 1500lts y 01 de 1500lts, con un castillo de madera con un
almacenamiento de 5m3, antigiiedad de 8 afios, los accesorios del reservorio
se encuentran en regulares condiciones, para el sistema de funcionamiento
se requiere de energia eléctrica del grupo electrégeno. Se puede observar
gue necesita mantenimiento.
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4.1.4 Linea de aduccion:

Tabla 4. Resultado de la linea de aduccién:

INDICADORES PREGUNTA (ITEM) RESULTADO
WVelocidad del flujo Velocidad minima. m/s 0.6m/s
horario Velocidad media. m/s 0.59m/s
Velocidad de servicio. m/s am/s
Perdida de carga por Longitud de tuberia de aduccién | 17.60m
friccion (L).
Perdida por friccién (Hf)
Perdida de carga por Cantidad existentes de
Accesorios accesorios:
Valvula de aire: 1
Valvula de purga: 1
Codos: 3
Tee: 2
Otros:
Pérdida de carga
Diametro Diametro de tuberia (D) 47y 27
Presion Presion dinamica

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 4 se presenta todos los resultados encontrados en
la visita de campo con observacion directa de la linea de aduccion desde el

reservorio (tanque), nace la conexién de dos ramales en palmando a una sola

tuberia de diametro de 4”’con reduccién a 2” hasta la valvula de control de 2”,
cuya longitud es de 17.60m, cuenta con dos valvulas una de purga y otra de
aire, diferentes accesorios como codos tee en una cantidad de 2 a m

unidades.
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4.1.5 Red de distribucion:

Tabla 5.Redes existentes de agua potable.

TUB.PVC 7.5 @1"(ml) 380.28
TUB.PVC 7.5 @2"(ml) 295.14

TOTAL DE LONG. DE TUB. _

Interpretacion: Las redes de distribucién estan conformadas por
TUB.PVC 7.5 @1"(ml) con una longitud de 380.28 my TUB.PVC
7.5 @2"(ml) con una longitud de 295.14 m, haciendo una longitud

total de tuberia de 675.42 m.

4.1.5.1. Conexiones domiciliarias:

Imagen 1: Cajas domiciliarias (fuente elaboracion propia)

Interpretacion: Se realizé las evaluaciones respectivas a cada caja
domiciliaria de agua potable por lo que se observé que varias cajas
no estan en un estado Optimo por lo que encontraron varias
deficiencias: No cuenta con medidores de agua, la ausencia de tapas
en cajas domiciliarias de agua potable, dafios estructurales en las
cajas domiciliarias de agua potable. Las tuberias en algunos tramos

se encuentran en los desagues lo que contradice a la norma 0S.0.50
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gue debe tener una distancia minima de 2m lo que no cumple, asi

como también perdidas fisicas de agua en las tuberias.

4.2. Resultados del protocolo de calidad de agua en el laboratorio:

Tabla 6.Resumen de los resultados de la evaluacién de la direccion regional
de salud del gobierno regional de Ucayali:

Lugar de toma Direccion Cloro/ | ph Turbi | Conductivi | Temp | Hora
de muestra mg/l edad |dad eratur
UNT | umhos/cm |a°C
Reservorio
Reservorio 0.0 7.3 0.8 353 27.0 |9.52a
m
Vivienda 1 Katy
Zangama Kio
0.0 7.5 0.3 350 28.2 | 9.52a
Pasaje los m
Angeles
MZ.G LT.05
Maritza
Cordoba
Flores 0.0 7.5 0.0 335 29.0 |9.52a
Jr. Las m
Vivienda 2 Almendras
MZ D LT.04

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la tabla 6 se muestra los resultados de la evaluacién a la

calidad del agua apta para el consumo humano en asentamiento humano las

almendras, donde se evalud al reservorio y a dos viviendas en diferentes

puntos teniendo los siguientes resultados: El ph es de 7.5 que se encuentra

dentro del rango permitido que esta entre 6.5 a 9.5. El cloro 0.0 lo que indica

gue no cuenta con cloro el sistema de agua potable. La turbiedad es de 0.8

en el reservorio, en la primera vivienda es de 0.3 y de la ultima vivienda es de

0.0. La conductividad en el reservorio es de 353, 350 en la primera vivienda y
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335 en la segunda vivienda. La temperatura promedio es de 27c° lo cual esta

en el rango menor a 40°c de lo que soporta la tuberia de pvc.

4.3. Resultados del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del asentamiento humano las almendras.
4.3.1. Calculo de la demanda del sistema de agua potable:

Los criterios y parametros que se utilizaron para elaborar el disefio fueron: La
Resolucion Ministerial N° 192- 2018- VIVIENDA, Reglamento Nacional de
edificaciones (I1.3. Obras de Saneamiento), OS. 050. Redes de distribucion
para consumo humano y OS.100 Consideraciones basicas de disefio de

infraestructura sanitaria.

Area de influencia del proyecto: El area del Proyecto, se encuentra definida

por calles de un mismo Asentamiento Humano la cual se tomara datos para
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calcular la demanda.
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Imagen 1. Del area de |nfluenC|a para la demanda de agua potable, fuente
(elaboracion propia)
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Descripcion técnica del proyecto de tesis: Teniendo como consideraciones la
Resolucion Ministerial 192- 2018 — VIVIENDA y el Reglamento Nacional de
edificaciones (I1.3. Obras de Saneamiento), OS. 050. Redes de distribucién
para consumo humano y OS.100 Consideraciones basicas de disefio de
infraestructura sanitaria, OS 070.Y las instalaciones existentes de agua en el
asentamiento humano Las Almendras en el distrito de Yarinacocha que fue
ejecutado en el afio 2014 se ha definido que la redes del sistema de agua
potable que la empresa que ejecuto la obra no ha teniendo en cuenta criterios
profesionales en el sentido que el tendido de la red se encuentra junto al
desagiie y la norma indica no menor a dos metros. Las deficiencias que
presentaron en el sistema y como también el disefio de la red del sistema de
abastecimiento en desagie considerando los criterios y parametros
establecidos.

El sistema de abastecimiento de agua potable: Segun la evaluacion que se
ha realizado al sistema de abastecimiento de agua actualmente en el
asentamiento humano las almendras del distrito de Yarinacocha actualmente
se encuentra operativo en condiciones no aceptables ya que como medio de
abastecimiento de agua , cuenta con dos tanques agua de 2500 Lt para
abastecer a una parte de la poblacion por lo que actualmente la poblacion no
es beneficiada en su totalidad ya que el agua no llega a todos los domicilios,
debido a una nueva invasion en el lugar y la ausencia de un calculo de
poblacion futura. Para lo cual se tuvo que realizar varios calculos de
evaluaciones y mejoramiento al sistema de abastecimiento de agua en
beneficio de la poblacion, realizandose levantamiento topografico de todas las
calles y un replanteo general de todas las redes de agua en donde podemos

mencionar lo siguiente.
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- Redes a proyectar

Tabla 7.Redes a proyectar

TUB.PVC 7.5 @1"(ml) 228.1
TUB.PVC 7.5 @2"(ml) 767.70

TOTAL DE LONG. DE TUB. _

- Conexiones domiciliarias.
- 02 Tanques agua de 2500 Lt.

- Grifos contra incendio.

- Vélvulas de control de agua.

Dotacion: Se asumido la fuente de Resolucidn Ministerial 192- 2018 —

VIVIENDA para zonas rurales:

Tabla 8.Dotacion de agua.

DOTACION DE AGUA SEGUN LA RESOLUCION MINISTERIAL
N®192- 2018. VIVIENDA

EEGION SIN ~ ARRASTRE | CON  ARRASTRE
HIDRAULICO HIDRAULICO

COSTA 60 I'h/d 90 I'h/d

SIERFA 80 'h/d 80 Vh/d

SELVA 70 Vh/d 100 Vh/d

Fuente: elaboracion propia

Se consider6 100 I/h/d, de acuerdo a la resolucion ministerial N°192 — 2018-
VIVIENDA, en su articulo 2 establece para la formulacion, preparacion de
aspiraciones de los métodos de higiene basica en ambitos rurales en
poblaciones menores a 2000 habitantes. Calculo de la demanda, parametro
de disefio: Para el calculo de la poblacion del asentamiento humano Las

Almendras se utilizo los siguientes Parametros:
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4.3.2.

b)

Densidad = 3.80 hab. / Vivienda
Tasa de crecimiento = 2.21 %
Period de disefio = 20 afios
Poblacion= 389 habitants.

Métodos y disefios formulados:

El método mas comun para el calculo de la poblacién futura en pueblos
rurales es de tipo analitico y con méas frecuencia es la formula de
incremento aritmético.

Poblacion:

El asentamiento humano en mencién cuenta actualmente con un total
de 71 viviendas habitadas, con un calculo de poblacién de muestra 270

habitantes con una densidad de 3.80 %.

Tasa de crecimiento poblacional:

La tasa de crecimiento (r): Se ha tomado la tasa de crecimiento
provincial, al no contar con datos de los resultados censales a nivel de
comunidades, caserios para la proyeccion de la poblacion beneficiaria,
cuyos célculos se ha realizado con los resultados de los censos de
1993 y 2017 del INI tal como se muestra en la tabla, el asentamiento
humano se encuentra en el distrito de Yarinacocha provincia de
Coronel Portillo region Ucayali.

- G-

Dénde:
7: Tasa de Crecimiento en porcentaje

Pf: Poblacion futura
Po: Poblacion Inicial

n: Periodo en afios a proyectar

28



Tabla 9.Tasa de crecimiento anual.

TASA DE CRECIMIENTO

ANUAL
PAiS DEPARTAMENTO TAZA DE CRECIMIENTO PROVINCIA TAZA DE CRECIMIENTO  DISTRITO TAZA DE CRECIMIENTO
ANUAL DE LA ANUAL DE LA ANUAL DE LA
POBLACION POBLACION POBLACION
(1993 - 2017) (1993 - 2017) (1993 - 2017)
ATALAYA 3.13% RAYMONDI 3.10%
SEPAHUA 34.22%
TAHUANIA 1.85%
PERU UCAYALI 2.24% YURUA 6.47%
CALLERIA 2.13%
CORONEL 2.13% CAMPO VERDE 2.44%
PORTILLO IPARIA 1.66%
MANANTAY 2.13%
MASISEA 1.63%
PADRE ABAD 2.50% CURIMANA 5.22%
IRAZOLA 4.31%
PADRE ABAD 0.99%
PURUS 2.78% PURUS 2.78%

Fuente: Elaboracion propia
c) Dotacion:

Segun indicado en el Reglamento Nacional de Edificaciones
(Norma OS.100), para determinar la dotacion diaria, anual del agua
por habitante se debe hacer un estudio con personas encargadas
de hacer este tipo de trabajo, justificando los resultados, en caso
de no hacerlo se debe determinar por el lugar donde viven las
personas, area de sus viviendas y/o servicios de alcantarillado o

disposicion de excretas.
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d)

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m2,
las dotaciones seran de 120 I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en
clima templado y calido.
El asentamiento humano se encuentra en un clima calido, y la dotacion
70lts/hab. 100 Its/hab.Se obtiene por la regulacion y pérdida en el fluido
del agua. Por considerarse poblaciones menores a 2000 habitantes.

Por lo que se asume una dotacion Dot= 100 Its/hab.dia.

Variaciéon de consumo:

El consumo promedio diario anual (Qp) para el asentamiento humano

Las Almendras es:

Q= Dot x Pd
P 86400
100x389
@ g0
Qp= 045 Jts/s

Donde:
Qp: consumo promedio diario anual en lts/seg
Dot: Dotacién en Its/hab.dia

Pd: Poblacion de disefio o poblacion futura, en habitantes.

Para el calculo de las variaciones del consumo promedio diario
anual, se resolvieron por coeficientes determinados a partir de
analisis estadisticos del ambito rural y se recomienda los valores

mostrados en la tabla.
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Tabla 10.Tabla de coeficientes.

tem |Coeficiente Valor
1 k1: coeficiente maximo anual del consumo diario 1.3
2 k2: coeficiente maximo anual del consumo horario 2.0

Tabla. Coeficientes de Variacion segun Guia MEF para el ambito
rural.

Consumo méaximo diario (Qmd), para el asentamiento humano Las

Almendras es:

Umd= QpxKl
Qmd= 045 x 13
Qmd= 0.59

Consumo maximo horario (Qmh), para el asentamiento humano

Las Almendras es:

Omh= Qpx K2
Qmh= 045 x 2.0
Qmh = 0.90

e) Volumen de regulacion:

Para el caso del para el asentamiento humano Las Almendras, el
calculo del volumen de regulacion corresponde al 25% del promedio de

la demanda anual (Qp).

31



f)

Vweg= 0.25x Qpx 86400
Vreg= 0.25x0.45 x 80.400
Vweg= 9.72 m3

Porcentaje de distribucion al desague:

Para el calculo del porcentaje de contribucién del agua al alcantarillado,
tomamos en cuenta lo que indica el Reglamento Nacional de
Edificaciones, donde recomienda para los sistemas convencionales se

debe considerar un 80% de tasa de contribucion y se muestra en:

Qd= Qp=x0.80
Qd=pas x 0.80
Qd=p.36

Se realizara los calculos de la demanda para determinar el consumo
del abastecimiento del sistema a toda la poblacién de las cuales se

determinara 3 demandas fundamentales como:

DEMANDA PROMEDIO ANUAL Qp

DEMANDA MAXIMO DIARIO Qmd

DEMANDA MAXIMO HORARIO Qmh

Informacion base, parametros:

Tabla 11.Informacién base, parametros

Total Viviendas 71

N°. Total Habitantes/Vivienda 3.80
Poblacion Total 270

Tc. (Fuente INEI) 2.21%
Cobertura sin proyecto 95.00%
Cobertura con proyecto 100.00%
Consumo por habitante (RNE) (lts/dia.) 100.00
Consumo por vivienda (Its/dia) 380

K1 (Fuente RNE) 1.3

K2 (Fuente RNE) 2.00
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g) Periodo 6ptimo de disefio:

Tabla 12.Redes de distribucion.

La seleccién del periodo de disefio va a depender de la capacidad de

los componentes del sistema proyectado, tomando como datos las

redes de agua potable, alcantarillado y reservorios con sistemas a

gravedad, se propone a un periodo de 20 afios.

Tipo_ de Consumo de Volumen | Volumen
) 3 % de conexiones agua (lts/seg) Demanda de agua de _ por

Afo |Poblacion - (Unid.) Reservorio | bombeo

Perdidas . _ Qp |Omd | Omh

Domestico | Total | Domestico | Total (ips) | (Ips) | (Ips) m3 m3
0 270 20% 71 71 0.30 0.30 [ 0.31 | 0.41 | 0.63 9 11
1 276 20% 73 73 0.30 0.30 [ 0.32 | 0.42 | 0.64 9 11
2 282 20% 74 74 0.31 0.31 | 0.33 | 0.42 | 0.65 9 11
3 288 20% 76 76 0.32 0.32 | 0.33 | 0.43 | 0.67 9 11
4 294 20% 77 77 0.32 0.32 | 0.34 | 0.44 | 0.68 10 11
5 300 20% 79 79 0.33 0.33 |0.35 | 0.45 | 0.69 10 12
6 306 20% 80 80 0.34 0.34 |0.35| 046 | 0.71 10 12
7 312 20% 82 82 0.34 0.34 | 0.36 | 0.47 | 0.72 10 12
8 318 20% 84 84 0.35 0.35 | 0.37 | 0.48 | 0.74 10 12
9 324 20% 85 85 0.36 0.36 | 0.37 | 0.49 | 0.75 11 13
10 330 20% 87 87 0.36 0.36 | 0.38 | 0.50 | 0.76 11 13
11 336 20% 88 88 0.37 0.37 | 0.39 | 0.51 | 0.78 11 13
12 342 20% 90 90 0.38 0.38 | 0.40 | 0.51 | 0.79 11 13
13 348 20% 91 91 0.38 0.38 | 0.40 | 0.52 | 0.80 11 14
14 354 20% 93 93 0.39 0.39 1041 | 053 | 0.82 11 14
15 360 20% 95 95 0.40 0.40 | 0.42 | 0.54 | 0.83 12 14
16 365 20% 96 96 0.40 0.40 | 0.42 | 0.55 | 0.85 12 14
17 371 20% 98 98 0.41 0.41 1 0.43 | 0.56 | 0.86 12 14
18 377 20% 99 99 0.41 0.41 | 0.44 | 0.57 | 0.87 12 15
19 383 20% 101 101 0.42 0.42 | 0.44 | 0.58 | 0.89 12 15
20 389 20% 102 102 0.43 0.43 | 0.45| 0.59 | 0.90 13 15

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Las Redes de Distribucion se disefiara con el Caudal Maximo

Horario para cada afio establecido, en la simulacion hidraulica: Qmh ANO

2040 = 0.90 Ips. Se presentara el calculo con los datos obtenidos para la

modelacién de las redes de agua en el Watercad, para tener los célculos de

velocidades, presiones, etc. para esto se realizara el ingreso de datos

recopilados.
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4.3.3. Calculo de demandas resumen.

Tabla 13.Calculo de demanda resumen.

Calculo Para Red De Agua Potable (Resumen)
Se Calculara Con Un Tipo De Sistema De Bombeo Y Por Gravedad

Poblacion Actual (Po) |270.00 |Habitantes
Tasa De Crecimiento R 221 (%0)
Periodo De Disefio T 20.00 Afios
Poblacion Futura Pf |389 Habitantes
Densidad Hb/Lt Qf |3.80 Hb/Lt
Dotacion Dot [10000 |L/Hab/Dia
Consumo Promedio Anual Qp |0.45 Lps
Consumo Maximo Diario Qmd | 0.539 Lps
Consumo Maximo Horario Qmbh | 0.90 Lps

Caudal Unitario Utilizar En Watercad

Qmb/Cant. Nodos 0.07510 | Lps
Volumen De Reservorio

Por Bombeo V 15.18 M3
Por Gravedad V 12.65 M3
Redondeado 13.00 M3
Coeficientes De Variacion

Consumo Diario K1 (130

Consumo Maximo Para Disefiar K2 (200

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: En la tabla de resumen se muestra los resultados  del célculo
parala red de agua donde se puede observar la poblacion total actual de
270 vy la poblacion futura de 389 habitantes, la tasa de crecimiento de 2.21,
la densidad de 3.80, el periodo de disefio de 20 afios, la dotacién de 100
I/hab/dia, el consumo méaximo horario (Qmh)=0.90Lps, el volumen del

reservorio de 13M3.
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4.3.4. Resultados de tanque elevado:

Tabla 14. Dimensiones del tanque elevado proyectado

Tabla 14.Dimensiones del tanque elevado proyectado

DIMENSION DE TANQUE ELEVADO
PROYECTADO

CAPACIDAD | 13

ALTURA| 15

LONGITUD | 2.40

ANCHO | 2.40

ALTURA DE AGUA | 2.26

LUZ LIBRE | 0.50

ALTURA TOTAL DE CUBA | 2.76

w

N E R <

Interpretacion: La tabla niamero 16 muestra los resultados de la
propuesta de disefio del tanque proyectado para abastecer las
demandas del servicio de agua potable, cuya capacidad es de trece
metros cubicos, la altura de quince metros, la longitud de 2.40 m, un
ancho de 2.40, altura de agua 2.26m, luz libre de 0.50 m y una altura

total de la cuba de 2.76m
4.3.5. Resultados de la linea de aduccién

La linea de aduccién se considera desde punto de almacenamiento
del tanque elevado hasta el primer punto de distribucion de agua
potable por lo que se evalué que se encuentra en perfectas

condiciones por lo que se propone mantenimiento a dicha linea.

4.4. 6. Resultados de la red de distribucion
Para el céalculo del diametro de tuberia utilizamos la formula

de Hazen-williams:

0.71xQ0-38
D= 21X
hf0'21
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Q: Caudal unitario

Hf: Pérdida de carga unitaria

Cota A: 150.20

Cota B: 150.45

Long: 63m

Viviendas alimentadas: 70

Dotacion: 100 I/s

Poblacion: 389

Q= pob*dot/68400 = 389*100/68400=0.58 I/s
Qp (pérdida de agua) = Q*(1+25%) = 0.72 I/s
Qmh =2.60*Q = 2.60*0.72 = 1.872 /s

Qunit = Qmh/n°vivienda = 1.872/70 = 0.02674 I/s
Q en el tramo A-B = 0.02674*70= 1.872l/s

_ 150.45-150.20
63

hf = 0.396825 m/m

Remplazando en la férmula tenemos:

_0.71X1.872038 _ 1.09
"~ 0.396825021 '

Por lo tanto el diametro comercial de la tuberia es de 1" 0 2”

Se ha modelado en el programa Watercad dichas red de agua

potable obteniendo los siguientes resultados con la demanda

minima que es de 0.0601 por punto que es la division del cual

maximo 0.90 Ips entre la cantidad de 15 nodos. Obteniendo asi los

siguientes resultados.
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Resultados Finales En Los Nodos De Las Redes De Agua

Tabla 15.Resultado de presiones

Verificacion

5 Elevacion | Demanda | Gradiente |Presidon | segun r.n.e
unto (m) (I/s) (m) (m h20) (p>10y
p<50 m)
J-1 150.00 0.075 167.57 17.53 CUMPLE
J-2 150.19 0.075 167.61 17.38 CUMPLE
J-3 150.45 0.075 167.63 17.15 CUMPLE
J-4 150.19 0.075 167.61 17.39 CUMPLE
J-5 150.30 0.075 167.62 17.29 CUMPLE
J-6 150.00 0.075 167.55 17.52 CUMPLE
J-7 150.39 0.075 167.61 17.19 CUMPLE
J-8 150.50 0.075 167.53 17.00 CUMPLE
J-9 150.39 0.075 167.63 17.21 CUMPLE
J-10 150.00 0.075 167.61 17.57 CUMPLE
J-11 150.50 0.075 167.63 17.09 CUMPLE
J-12 149.96 0.075 167.87 17.88 CUMPLE
J-13 150.19 0.075 167.62 17.39 CUMPLE
J-14 150.00 0.075 167.61 17.58 CUMPLE
J-15 150.02 0.075 167.87 17.82 CUMPLE

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la tabla 15 se muestra los resultados de las presiones del sistema
de agua potable en la red de distribucion con los diferentes puntos de elevacion,
las demandas en litros de 0.75 I/s, las diferentes gradientes para obtener las
presiones Yy verificar si cumple de acuerdo a la norma RNE OS. 050 que indica los
parametros minimos en las presiones, se observa en el cuadro que los resultados
se encuentran dentro del rango p>10 y p<50m. Las cotas se hallaron mediante la
topografia de terreno, para ello se hizo el levantamiento topogréfico lo cual nos

permitié hallar los nudos y la cotas de elevacion.
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Tabla 16.Resultados de las velocidades en la red de distribucion

DISENO DE REDES
Label LONG(m) INICIO FINAL Q.Final Perdida Q.inicial cotainicio cota fin hf DN tuberia (plg)  Velocidades

P-1 48.10 J-1 J-2 0.0000 0.0%69 0.0569 150.00 150.18 1134 0.14 1.00 0.97
P-2 55.70 J-4 J-3 0.4639 0.0659 0.5299 150.19 15045 16.38 0.31 1.00 0.60
P-3 76.00 J-5 J-6 0.0000 0.0900 0.0900 150.30 150.00 18.90 0.15 1.00 0.68
P-4 104.00 J-5 J-8 0.0000 0.1231 0.1231 150.30 150.50 12.60 0.19 1.00 0.60
P-5 218.30 J-12 J-9 0.0000 0.2584 0.2584 150.00 150.01 0.63  0.47 1.00 0.86
P-6 12.20 J-13 J-11 0.0000 0.0144 0.0144 150.02 149.96 3.78 0.11 1.00 0.75
P-7 0.00 T-1 J-13 0.9013 0.0000 0.9013 150.00 150.02 126  0.65 1.00 0.80
P-8 55.40 J-5 J-3 0.2131 0.0656 0.2787 150.30 150.45 945 0.27 1.00 0.59
P-09 66.10 J-13 J-3 0.8086 0.0783 0.8868 150.02 15045 27.09 0.34 1.00 0.76
P-10 70.50 J-7 J-4 0.0000 0.0835 0.0835 150.39 150.19 1260 0.16 1.00 0.60
P-11 6.30 J-4 J-2 0.3730 0.0075 0.3805 150.19 150.18 0.63 0.54 1.00 0.63
P-12 48.70 J-12 J-2 0.2584 0.0577 0.3161 150.00 150.18 1134 0.28 1.00 1.01

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 16 se muestra los resultados de la propuesta, en el disefio de redes de la distribucion donde nos indica
los puntos, las longitudes, los caudales, las perdidas, las cuotas las perdidas por friccidn, los diametros en pulgadas que es de 1" y
las velocidades que se encuentran dentro del rango establecido.
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V.- DISCUSION

Segun la tabla 1 muestra los resultados de los items planteados en la captacion,
donde se muestra las caracteristicas de la bomba, modelo, potencia, el caudal de
bombeo de 1.87 Is, la profundidad del pozo, el nivel dinamico y estatico, nivel
piezométrico del acuifero a 25m, los diametros del pozo y de la tuberia lo cual
cumple con los pardmetros de la norma 0S.010.Dichos resultados son obtenidos
con el métodos de observacion y para el calculo del caudal es mediante la prueba
de balde lo cual cumple con lo establecido en la norma Técnica RM.N°-192- 2018
— VIVIENDA. Concordando con Nemesio (2017) que indica la evaluacién de las
componentes del agua potable de captacion de aguas subterraneas, los caudales
de bombeo, las profundidades, la comparacién con la norma y la aplicacién de las

normas.

Lo cudl es viable debido a que si son factible las evaluaciones del sistema por medio
de tablas comparando con normatividad vigente, desde la profundidad del pozo, el
tipo de bomba.

La metodologia empleada en la evaluacion del sistema fue la adecuada porque nos
permitié obtener informacion descriptiva de las componentes del sistema de agua

potable, a través de la observacion directa del investigador en el lugar incito

Segun la tabla 3 se muestra los resultados de la evaluacion del tanque de
almacenamiento donde se muestra que el sistema de abastecimiento de agua
potable estd conformado por dos tanques de polietileno 01 de 1500Ilts y 01 de
1500Its, con un castillo de madera con un almacenamiento de 5m3 de antigiiedad
de 8 afos, los accesorios del reservorio se encuentran en regulares condiciones,
para el sistema de funcionamiento se requiere de energia eléctrica del grupo
electrégeno. Se puede observar que necesita mantenimiento, concordando con
Suoza (2011) donde evalué pozos tubulares, los tanques de almacenamiento para
abastecer las 24 horas y la reserva de agua, la antigiiedad y la capacidad en metros

cubicos.

39



Lo cual es viable debido a que los disefios establecidos para los reservorios
cuentan con reserva para casos de emergencia, la cantidad de agua para el

consumo las 24 horas del dia.

La metodologia empleada la metodologia empleada no fue adecuada debido a que
se aplicé la observacion directa y se necesita calculos matematicos y diferentes
férmulas o programas para determinar los volimenes correspondientes de acuerdo

a las normas establecidas.

Segun la tabla 5 donde se realizd las evaluaciones respectivas a cada caja
domiciliaria de agua potable por lo que se observo que varias cajas no estan en un
estado 6ptimo por lo que encontraron varias deficiencias: No cuenta con medidores
de agua, la ausencia de tapas en cajas domiciliarias de agua potable, dafos
estructurales en las cajas domiciliarias de agua potable. Las tuberias en algunos
tramos se encuentran en los desagues lo que contradice a la norma OS.0.50 que
debe tener una distancia minima de 2m lo que no cumple, asi como también
perdidas fisicas de agua en las tuberias, concordando con Conchan y Guillen
(2014), donde concuerdan en la aplicacion de las normas para el buen
funcionamiento del saneamiento basico, el andlisis respectivo delas componentes

antes de proponer un cambio, minimizar costo.

Lo cual es factible porque nos permite tomar decisiones pertinentes a los usuarios

antes de hacer gastos innecesarios.

La metodologia aplicada es la adecuada debido a que se utilizaron instrumentos
de inspeccion los que nos permite ver el estado actual y la ubicacion de las
componentes de nuestro sistema de agua potable en estudio, de corte transversal
porque se da en el tiempo, las tuberias se encuentran ubicadas en el desagtie
contradiciendo a la norma OS.05° que manifiesta las distancias minimas, las
pérdidas de carga expuestas al aire libre.

Segun la tabla 6 se muestra los resultados de la evaluacion a la calidad del agua

apta para el consumo humano en asentamiento humano las almendras, donde se

40



evaluo al reservorio y a dos viviendas en diferentes puntos teniendo los siguientes
resultados: El ph es de 7.5 que se encuentra dentro del rango permitido que esta
entre 6.5 a 9.5. El cloro 0.0 lo que indica que no cuenta con cloro el sistema de
agua potable. La turbiedad es de 0.8 en el reservorio, en la primera vivienda es de
0.3 y de la dltima vivienda es de 0.0. La conductividad en el reservorio es de 353,
350 en la primera vivienda y 335 en la segunda vivienda. La temperatura promedio
es de 27c° lo cual estd en el rango menor a 40°c de lo que soporta la tuberia de
pvc, concordando con lllan, Nemesio (2017), donde evalla las caracteristicas
fisicas, quimicas y bacteriolégicas coincide en la obtencion del ph de 7.4, una
temperatura de 21°c,turbiedad del agua.

Lo cual es factible debido a que nos permite tener una evaluacion de las
caracteristicas del agua potable para ver si es apta para el consumo humano,
dando a conocer a las personas correspondientes para tomar acciones de acuerdo
a los resultados obtenidos.

La metodologia es la adecuada porque nos permitié el estudio del sistema de agua
potable, evaluando las caracteristicas, recogiendo la informacion del lugar, las
muestra del agua, llevandolo al laboratorio para analizarlo, interpretar los resultados

analizarlo y la toma de decisiones.

En la parte de los resultados de la propuesta de mejora, calculo de la demanda del
sistema de agua potable se utiliz6 la Resolucion Ministerial N° 192- 2018-
VIVIENDA, para zonas rurales o poblaciones menores a 2000 habitantes, los
parametros, la densidad de 3.80 habl/vivienda, tasa de crecimiento de 2.21%,
periodo de disefio de 20 afios, poblacion de 389, método aritmético, dotacion de
100 I/h/d y variacion de consumo el caudal promedio es de 0.45lts/s , consumo
maximo diario (Qmd) es de 0.59 Its/s y el consumo maximo horario (Qmh) es de
0.90 lts/s, concordando con Ampie y Masis (2017), hace una propuesta de mejora
a través de un disefio para una poblacién de 304 con una poblacion proyectada de
630 con un periodo de disefio para 20 afos, la captacion es de una sola fuente de

aguas subterraneas, aplica la Norma técnica para zonas rurales.
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Lo cudl es factible debido a que si hay antecedentes en donde es aplicable la norma

técnica para zonas rurales y en poblaciones menores a 2000 habitantes.

La metodologia es descriptiva y adecuada debido a que nos permite visitar el lugar
de estudio y recoger la informacion, obteniendo la cantidad de viviendas y la

cantidad de personas que tiene la poblacion en estudio.

En la tabla 12 donde se determiné las Redes de Distribucion, se disefiara con el
Caudal Maximo Horario para cada afio establecido, en la simulacién hidraulica:
Qmh ANO 2038 = 0.90 Ips. Se presentara el calculo con los datos obtenidos para
la modelacion de las redes de agua en el Watercad, para tener los calculos de
velocidades, presiones, etc. para esto se realizara el ingreso de datos recopilados.
En concordancia con Avila, Roncal (2015).modelos de saneamientos basicos para
zonas rurales, plantea disefios con poblaciones pequefias aplicando la Resolucién
Ministerial N° 192- 2018- VIVIENDA, donde se muestra si el caudal maximo horario
nos sale decimal se redondea al entero proximo en nuestro caso de 0.90lps

debemos redondear 1lps.

Es factible ya que nos permite comparar y aplicar los criterios establecido en la
norma, aplicando los programas como el watercad, como programas que facilitan
obtener los resultados, considerando el afio cero, poblacion proyectada por afio,
porcentaje de perdida, tipo de conexién (doméstico), consumo de agua, demanda
de agua y el volumen del reservorio por bombeo proyectado.

La metodologia no es un poca clara debido a que aplican una investigacion
experimental, en nuestro caso es no experimental, pero coincide con la aplicacion
de programas de ayuda como el watwrcad con menor versién por el afio de
aplicacion.

Segun la tabla 15 se muestra los resultados de las presiones del sistema de agua
potable en la red de distribucion con los diferentes puntos de elevacion, las
demandas en litros de 0.75 I/s, las diferentes gradientes para obtener las presiones

y verificar si cumple de acuerdo a la norma RNE OS. 050 que indica los parametros
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minimos en las presiones, se observa en el cuadro que los resultados se
encuentran dentro del rango p>10 y p<50m. Las cotas se hallaron mediante la
topografia de terreno, para ello se hizo el levantamiento topografico lo cual nos
permitié hallar los nudos y las cotas de elevacién, asi como la tabla 16 donde se
muestra los puntos, longitudes de tuberias inicio y final por tramo, caudal inicial y
caudal final, pérdida, cota de inicio y cota final, pérdida por friccion, diametro de
tuberia en pulgadas y la velocidad del flujo en concordancia con las propiedades
de Hazen — Williams y modeladas por watercd coincide obteniendo un diametro
comercial de 1 a 2” en los diferentes tramos. Concordando con SOUZA, Julio
(2011). Donde plantea una propuesta de mejora mediante una ampliacion del
sistema de agua potable donde determina las presiones minimas y maximas, los
diametros de tuberias las velocidades de 0,6m/s como minimo y como maximo

5m/s.

Lo cual es factible debido a que cumple con lo establecido en la norma de la
Resolucion Ministerial N° 192- 2018- VIVIENDA, comparando con los resultados de

los trabajos de investigacion anterior.

La metodologia es pertinente debido a que es de tipo descriptiva, aplicando la
recoleccién de datos desde el lugar de los hechos, para analizarlos interpretarlos
en los programas establecidos, utilizando los pazos que se siguen para obtener un

disefio del sistema de agua potable propuesta por el investigador.
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VI.- CONCLUSIONES

Se llegé a la conclusion que los resultados obtenidos en la evaluacién, tienen como
finalidad de mejorar los problemas que se presente en el sistema de agua potable
y disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable utilizando los correctos

parametros.

Los resultados que se obtuvo de los disefios que se realizaron mediante
evaluaciones en el sistema de agua con los parametros no se encontraron
deficiencias pero falta de criterio con respecto a las conexiones domiciliarias que
eso se tiene que mejorar para abastecer a todos los pobladores, se propone un
sistema de desagie para satisfacer las necesidades de la poblacién por tal razén
se realiz6 tablas comparativos y proposicion para el mejoramiento del sistemas de

las redes, para justificar lo que se plante6 en el planteamiento del problema.

6.1. Se evalu6 cada componente del sistema desde las caracteristicas técnicas del
pozo, linea de impulsion, reservorio, accesorios, linea de aduccion, linea de
conduccion red de distribucion encontrandose en estado de funcionamiento
regular, la llave de control con pérdida de fuga, la red de distribucién en
algunos tramos se encuentra ubicado en los desagties, como es el caso del
Jr. Las Almendras. Las cajas domiciliarias en algunos casos se encuentran en

mal estado como es el caso de Jr. Abujao.

6.2. Se realiz6 la comparacion con la RM N°192-2018- VIVIENDA, las diferentes
componentes del sistema actual en funcionamiento, encontrandose en la linea
de impulsién cumple con lo establecido en dicha norma. La potencia de la
bomba se encuentra por encima de lo requerido de un 1 Hp a 2Hp .Los
diametros de tuberia cumplen con los calculos realizados de acuerdo a la
norma de 1” a 2”. En la parte del recubrimiento no cumple con la Norma
0S.050.

6.3. En la evaluacion de la calidad del agua se concluye que el agua presenta
ciertas cantidades de turbiedad, el PH se encuentra dentro del parametro
establecido, las temperaturas se encuentran dentro los rangos establecidos,

no se encuentra clorificada, se concluye como apta para el consumo humano.
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6.4. Se concluye que las redes de agua potable se disefid con un caudal maximo
horario de 0.90 Lt/s en un periodo 20 afios considerando que el afio actual es

2020 con proyeccion hasta el 2040.

Se disefara en el modelamiento de Watercad para dichas red de agua con la
demanda minima que es de 0.0601por punto, que es la division del cual

maximo horario que es de 0.90 Lt/s entre la cantidad de 15 nodos.

Se ha disefiado con los didmetros internos de las tuberias equivalentes de
DN de PVC de @ 1”.

Las presiones que se obtuvo del modelamiento de cada nodo, luego es
comparado con los parametros adecuados y se da como resultado que si

cumplen con los parametros.

En su mayoria las velocidades conforme al célculo y comparaciones con los
parametros de disefio segun RNE resulto que cumplen debido el diametro
es el adecuado para cubrir la demanda que requiere para cantidad de
pobladores demostrando asi de que 15 tramos de red de agua potable

cumplian con los parametros adecuados RNE.

Se ha propuesto ampliar el sistema de abastecimiento de agua para cubrir
toda la poblacion restante que requiere mediante las instalaciones de
conexiones y de la red principal de tal modo se volvera a comprobar cada

detalle y ser levantado durante la ejecucion.

45



VIl.- RECOMENDACIONES

- En los tramos de red de Agua Potable realizar una limpieza
general tuberias de Agua Potable.

- En los tramos de red de agua se deberd realizar mejoramiento
de las conexiones domiciliarias.

- Instalaciones de las cajas domiciliarias de agua.

- Colocar los medidores en cada caja domiciliaria que se instalara

en cada domicilio ausente.

- Se recomienda dar mantenimiento a los tanques, clorar el agua
de consumo humano para ser utilizado y consumirla, asi evitar
futuros problemas de salubridad y construir un nuevo cerco
perimétrico donde se encuentra el tanque elevado para brindar
mejor seguridad a la estructura y no tenga acceso a otras

personas no autorizadas.

- Serecomienda brindar manteniendo a las cajas de valvula.

- Reubicacién de la tuberia de la red de distribucion en el JR. las
almendras debido a que se encuentra en algunos tramos dentro

del desague.

- Disefiar un adecuado sistema de red de desagie con la finalidad
de proyectar dicha red con un periodo a 20 afios y cumpliendo
con todo los parametros establecidos en el reglamento nacional
de edificaciones — Saneamiento durante la ejecucion y los

manteamiento que requiere.
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ANEXOS

ANEXO 1: Declaratoria de autenticidad (autores)
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ANEXO 2: Declaratoria de autenticidad (asesor)
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ANEXO 3: Matriz de operacionalizacion de variable

Variable 1
VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMEMSIOMES INDICADORES ESCALA DE
COMNCEPTUAL OPERACIONAL MEDICIONES
SISTEMA DE Conjunto de instalaciones Se define el sistema de Captacion Tipo Mominal
ABASTECIMIENTO de equipos utilizados a abastecimiento de linea de impulsian material, diametro, caudal Mominal
DE AGUA captar agua natural y Agua para mejorar Reservorio antigliedad, cerco perimétrico Mominal
POTABLE almacenamiento, la calidad de vida de linea de aduccién Digmetro, caudal Mominal
conduccion y reparto de las personas linea de conduccian diametro, caudal Mominal
agua, en cantidad red de distribucién  didmetro, caudal, presion v Mominal
¥ calidad. velocidad
Variable 2
VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMEMNSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICIONES
Proceso de identificar, criterios de los servicios calidad de los Disponibilidad del servicio
EVALUACION abtener informacian de agua potable del servicios de agua Calidad de agua Mominal
util, para el analisis del asentamiento accesibilidad al servicio
relevante y tomar humano las Sostenibilidad de Estado de infraestructura
decisiones en el aspecto Almendras. los servicios de la gestion interna v externa Mominal

social v las componentes
del sistermna del agua
potable.

agua

de los servicios de agua
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\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO 4: INSTRUMENTO PARA LA TOMA DE DATOS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CUESTIONARIO DE ENCUESTA

Nombre: PERCY SANCHEZ YUPANQUI

Fecha

: 20/06/2021

Instrucciones generales:

Estimado (a) poblador, el presente cuestionario es parte de una investigacion académica que

tiene por finalidad la recopilacion de datos acerca de las Viviendas del asentamiento humano las

almendras, Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali. Opiniones que solamente son de gran

tmportancia para nuestra investigacion.
ESCALA DE PUNTOS
LIKERT

_ Cas1 siempre 5

J;V{fﬁg Muchas veces 4

'_E 'n‘:E g 3 Algunas veces 3

' /{i?g@i Pocas veces 2

. _l Casi nunca 1

| RO
g CRF 24
Ttems CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTAELE 1|2 4|5
1 | Considera usted que se deberia mejorar el servicio de agua potable
Considera usted que la variacidn de la poblaciones influye en la
: dotacion de agua potable x
Exuste Necesidad del disefio de agua potable del asentamiento
3 humano las almendras
Los limites maximos permuisibles deben de estar presente en la
4 calidad del servicio de agua potable. x
Que tan frecuente cree deberia de brindar el servicio de agua
3 potable del asentamiento humano las almendras.
Ttems SERVICIO DE ALCANTARILLADO 1|2 4|5

6 | Sera importante el disefio de alcantarillado del asentamiento x

53



humane las almendras

Se mejoraria la salud publica s1 se mejora el sistema de

7 alcantarillado del del asentamiento humano las almendras.

Cree usted que el buen disefio de alcantanillado eliminaria mejor las
5 aguas servidas.

Se deberia de dar tratamiento al agua residual del asentamiento
? humano las almendras

El zervicio de alcantarillado esti relacionado con las politicas
10 piiblicas.

Items CONDICION SANITARIA

Mejorar €l agua potable v alcantarillado mejoraria la calidad de
1 vida de la poblacion del asentamiento humano las almendras
1 Cree que el servicio de agua potable v alcantanillado reducira las

enfermedades diarreicas, agudas y parasitosis

Mejorar el agua potable v alcantarillado mejoraria la salud de la
- poblacién del asentamiento humano las almendras
14 | El condicion sanitaria sera sostenible en el tiempo

—

R GODIER MESTA LA
WCEMIERD CIVIL
2 Reg. CIP. N° 220174
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ANEXO 5: Instrumento de recoleccion de datos de las componentes del

sistema de agua potable

FICHA DE OBSERVACION DE PO20S TUBULARES

L DATOS GEMERALES
LitEss: ,\V‘i«wi%_)_’mm By skees P sl
L2 EVALUADOR: | mocp.uon’ JRRCY SOncues P piadey |
L3.FECHA: | o2-08 Ze2d
n E!ﬂ_u'ﬂ‘g??hl E!lf lU"’mAMEN'D DE CAPTACION mm
1 DESCRETION

2 PROFUNTIDAD
2.3.TIPO DE REVESTIMIENTH
RA NUMERD
2.5 HAMETRO DE PO
26 ANTIGUEDRD

+

RA OBSERVACIONES | Acende
L. EVALLACION DEL FUNCIONAMIENTO 'DE CAPTALION BOMEA
5.1 DESCRPCION:
5.2 Mooa0o q@p- L e
TIPODELUSSICACION | Ag & — &yt Exiesl
::,_“g?_ Yy ody ]IJ -’”Z/Lo-}gvjzarVM/
o 3 Tk -~ L

IF% ? Cen «Jni‘(mn‘lw Ao bowrbeo.

§E CERAVAOONES <~ | n FT.
IV.  EVALUACION DEL RUNCIONAMENTG DE LINEA OF IMFUSION

A1 TRAMO 1
8.2 1ONGITUD 0E rUER:A e 2dem |
’

A3 DEAMETRD

& TIPO DE TUBERA )

f.5 ESTADO DE FUNGONAMIENTO | Degelor |
| 3 e~

A ANTWSUEDAD |
.7 CBSERVADIONES | PVE ompeig &, g“%
DEL FUNCIONAMIERTD DEL RESERVORIC
5.1 DESCRIPCION
-2 DIMENSONES CEL RESERVORO
53 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO O cuuuo [

<

s 5_TIPO DE RESERVORIO .7,.0.:.-3 Oﬂdgxzmx.c M@r..:ua
STIPODEVALVULAS 9 SEbiaii, PSFated, De BIiLE -

cLE= B - 7~ 5] - §

~ R P — !

| ecidm Tornd e TE

Vi  EVALUACYON CEL FUNCIONAMIENTD CELINEADE ADJCOON

5.LTHAMOD

B 2. LONGITUD CEL TRAMO
y! PRDAMETRO

5.2 CLASE DE TUEERA

5.5.T1P0 DE TUBE=A

5.6. ANTIGUEDAD Facio
5.7.ESTADO DEL FUNCIONAMIENTO |-—Z2- . s >
5.8. OBSERVACIONES 2t Oisdeersiri et
Vil EVALUACION DEL FUNCIONAMIENTO DE RED DE DISTRIBUCION
.1. TRAMOS A
7.2.TIPO DE TUBERIA Pve- D
7.3.HORAS DE SERVICIO
7.4.PRESIONES DINAMICAS o — |3B A
7.5.DIAMETROS DE TUBERIA DE DISTRIBUCION A = 7
7.6.LONGITUDES I F i
V.7.CLASE DE TUBERIA puc.
7.8.ANTIGUEDAD "G e -
7.9.ESTADO DE FUNCIONAMIENTO v cofcors € tdicrrie—]
7.10. OBSERVACIONES e e deore (ke “.44‘-: .
7
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ANEXO 6: Instrumento de recoleccion de datos de la evaluacion de calidad

del sistema de agua potable

”
N Natura Analitics SAC
Naful’ar <) ! ) RUC: 20600103661
sEccion

Anal{t'ica ANALISIS OF AGUAS ¥ ALIMENTOS

CERTIFICADO DE ANALISIS N 2021.09.28

SOLICITANTE Percy Samebez Yupanqui
DNI 40058157
TIPO DE MUESTRA Agua de Tangue Elevado
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA Tanque Elevado del Asentamiento Hamano Las Almendras
FORMA Y PRESENTACION 01 betella de vidrio esterl coa tapa rosca bermética
CANTIDAD RECIBIDA 1 It aprox i
CODIGO DE MUESTRA 20210925
BASE TECNICA DS N03 |-Reglamento de la Calidad del Agus para ¢l Consumo Humano
ANALISTA RESPONSABLE Blgo. Alcides Castillo Q.
FECHA DE INGRESO 20210907
COLECTOR Salicnaste
ANALISIS SOLICITADOS ANALISIS MICROBIOLOGICO
FECHA DE INICIO DE ENSAYO 2021-09-07
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO 202109-09
FECHA DE EMISION RESULTADOS 2021-09-10
RESULTADOS
ANALISIS MICROBIOLOGICO
PARAMETRO UNIDADES METODO RESULTADOS LMP
Bacterias heterdtrofas UFC/ml Recuento en placa 20 00
Coliformes totales NMP/100m)] Tubos de fermentacion <18 <18
miltiple
Coliformes Tubos de fermentacion g
Termotolerantes®® NMP/100mi miktiple <18 <18
METOD: SMEWW-APHA AWWA-WEF Bd 22 201/ <1 8% oquvales de mucecorpa Colifi T ' M e

equiveiente Califormes Feaales
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ﬁ l GOBIERNO REGIONAL DE UCAYALI L.
N\ DIRECCION REGIONAL DE SALUD Ucauali
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
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ANEXO 7: OTROS

ANEXOS 7.1: PANEL FOTOGRAFICO
UBICACION DEL PROYECTO
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ANEXO 8: OTROS
ANEXOS 8.1: PANEL FOTOGRAFICO

Imagen 01: En la vista panoramica que se puede apreciar del asentamiento

Humano las almendras.

Imagen 02: En la fotografia se puede apreciar, las

inspecciones oculares en cada calle.
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Imagen 03: En la imagen se puede apreciar, las respectivas encuestas al

Poblador. Calculo del caudal de la linea de impulsién.

4 )

Imagen 04. Se muestra el procedimiento del calculo del caudal de la line de impulsién.

. J
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Imagen 05: imagen donde se puede la inspeccion de la

caja de control del tanque elevado

Imagen 06: imagen donde se puede ver las

localizaciones cada caja de valvula.
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Imagen 07: Vista panoramica del tanque elevado

Imagen 08: Vista panoramica del pozo tubular que

abastece los tanques de agua.
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de las componentes del
gua potable

i6n
sistema de a

Evaluac

Imagen 09

(
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Imagen 10. Se muestra en las imagenes el rego de la

muestra para el andlisis de la calidad de agua.
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Imagen 11. Entrega de las muestras al laboratorio para su andlisis,

fisicoquimico y bacteriologico del sistema de agua potable.

J
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Imagen 12. Andlisis en el laboratorio para

bacteriologico del sistema de agua potable

su analisis, fisicoquimico
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ANEXOS 9: PLANOS

ANEXOS 9.1: PLANO DE UBICACION
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ANEXQOS 9.2: PLANO DEL SISTEMA DE AGUA EXISTENTE
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ANEXQOS 9.3: PLANO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PROYECTADO
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ANEXOS 9.4:

PLANO DEL SISTEMA DE DESAGUE PROYECTADO
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