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Resumen 
 

Con el presente diseño, la población objetiva, ha identificado como una necesidad 

importante, el mejoramiento de su servicio de agua potable y saneamiento, se ha 

comprometido a participar y brindar las facilidades para la implementación del 

presente proyecto. Se diseñaron los planos de ubicación y localización, 

topográficos (planta y perfil), planos de la línea de conducción, planos de la línea 

de aducción y distribución. 

 

Los suelos predominantes en la zona de estudio son del tipo S/C arenas arcillosas 

de consistencia semi suelta de mediana a baja plasticidad; ML – CL, limos 

arcillosos de consistencia semi dura de mediana a baja plasticidad, MH limos 

inorgánicos de consistencia semi dura de elevada plasticidad. 

 

El reservorio diseñado es de concreto armado del tipo apoyado y de forma 

cilíndrico, un volumen de almacenamiento de 40.00 m3, ubicado en la progresiva 

Km 5+915.0 m. La profundidad alcanzada en los sondeos donde se ubica la línea 

de Conducción, red de distribución y letrinas es de 1.50 m. Instalación de línea de 

conducción, tubería de PVC de diámetro Ø 3” C-10 con 5,915.000 m de longitud, 

desde la captación hasta el reservorio. 

 

 

 

 

 

 

 

Palabras clave: diseño de saneamiento básico, diseño de agua potable, diseño 

de alcantarillado 
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Abstract 
 

With the present design, the target population has identified as an important need, 

the improvement of its drinking water and sanitation service, has committed to 

participate and provide the facilities for the implementation of this project. The 

location and location plans, topographic plans (plan and profile), plans of the 

conduction line, plans of the adduction and distribution line were designed. 

The predominant soils in the study area are of the S / C type clay sands of semi-

loose consistency of medium to low plasticity; ML - CL, clay silts of medium to low 

plasticity of semi-hard consistency, MH inorganic silts of semi-hard consistency 

with high plasticity. 

The designed reservoir is made of reinforced concrete of the supported type and 

cylindrical in shape, with a storage volume of 40.00 m3, located at the progressive 

Km 5 + 915.0 m. The depth reached in the soundings where the conduction line, 

distribution network and latrines are located is 1.50 m. Installation of conduction 

line, PVC pipe with a diameter of Ø 3” C-10 with a length of 5,915,000 m, from the 

intake to the reservoir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: basic sanitation design, drinking water design, sewer design 
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I. INTRODUCCIÓN 

En los últimoslaños hemos sidokparte del crecimientolpoblacional que ha tenido 

nuestrolpaís, esto ha generadomque en lugareszalejados de la ciudadlhayan sido 

olvidadosm principalmente en los lugaresm de difícil acceso ymcarecen de 

recursosmbásicos como son aguampotable y saneamiento. La precariedad de 

este servicio tan esencial en las personas, ha traído consecuencias graves en la 

salud de la población, tal es así que, el aumento de las enfermedades 

infectocontagiosas ha impactado negativamente a sus habitantes. 

En 2010, la Asamblea General de las Naciones Unidas, reconociólquelellacceso 

allagualpotablelsalubrelyllimpialylallsaneamiento, es un derecho humano y pidió 

que se realizaran esfuerzoslinternacionaleslparalayudarlalloslpaíses a 

proporcionar agualpotablelelinstalacionesldelsaneamientolsalubres, limpias, 

accesibles y asequibles. 

El presente trabajol del tesisl tienel porl finalidadl realizarl un diagnóstico  en 

formamdetallada,  el cualm tendrá como propósito  el “DISEÑOmDE 

SANEAMIENTOmBÁSICO RURALmEN EL CENTROmPOBLADO EL REJO Y 

SECTORES, DISTRITOmLA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA-

2018", con estelproyectolselmejorarállalcalidadldelvidaldellos pobladores, 

satisfacenlunaldellaslnecesidadesl importantísimasldentro de su desarrollo y 

salubridad; asílmismolpermitirálmejorarlellmediolambientely posibilitará disminuir 

los riesgos delenfermedadesl infectocontagiosas, lalcualldarálorigen a la 

disminuciónldellalmorbilidadlylmortalidadl infantil. 

Por otro lado, paral abastecerldel agualapta para el consumo humano, se 

plantea un sistemal del agualpotableladecuadolubicando captaciones que 

permitan abastecer conlsuficientelagualallalpoblación,lselrealizarálunallínea de 

conducciónlparalconectarlellreservorio,linstalación de la línea de distribución, y 

conexionesmdomiciliarias. 

La elaboración de esta tesis, constituyelunlaportelinteresantela la identificación 

de lamproblemática que existe en el Centro poblado El Rejo y sigue una 

metodologíampara dar la soluciónmrespectiva. 
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Formulación del problema 

Problema general 

¿Cuálmserá el apropiadomdiseño de saneamientombásico rural en elmcentro 

pobladomEL Rejo ymsectores, distritomLa Coipa, provinciamSan Ignacio, 

Cajamarcav - 2018?   

Justificación del estudio 

Debido a que, en Perú, el Reglamenton Nacional ede Edificaciones en el Título II, 

HabilitacionesvUrbanas en el ítem II.3. Obrasbde Saneamiento y la Norma 

Técnica de Diseño: Opciones TecnológicaslparalsistemasldelSaneamientolRural 

del MinisterioldelViviendalConstrucciónlylSaneamientol– Dirección y Saneamiento 

buscan la sostenibilidad de loslproyectosldelsaneamientolenlellámbitolrural a 

nivellnacional,lparallograrlello,ldebenlcumplirse ciertasr condicionesl que aseguren 

que losr serviciosx de saneamientoy seanlpermanentes,ldichaslcondicioneslson: 

técnicasl(relacionadaslallaslcondicionesldel lugarr y su ycompatibilidad con la 

opción tecnológicar seleccionada), económicasl(relacionadaslalloslcostos 

operativoslyldelmantenimiento)ly sociales (relacionadasmal nivel dexaceptación 

de la opciónmtecnológica seleccionada en cuantolallaloperaciónlylmantenimiento).  

Enlgeneral,ldichaslopcionesltecnológicasldeben asegurarmel uso adecuadomdel 

aguaxevitando el desperdiciololconsumoldesmedidolyla la vez lamopción 

tecnológicampara la disposiciónmsanitaria delexcretaslpermitirlunaldisposición 

adecuada de laslexcretaslylaguaslresiduales, ademásmde ser de fácilloperación y 

mantenimiento. Y por qué aplicalprocedimientoslylmetodologíaslestablecidaslbajo 

el enfoqueldelunalinvestigaciónlvalidaly confiable. (Hernández, 2010). 

Porlotro lado, lalsolución del problemalplanteado permite almprofesional en 

Ingeniería Civil, quelseldesempeña en proyectoslde saneamiento enlzonas 

rurales, tenerlun criterio adecuadolpara conocerlel diseño delsaneamiento que 

cumplalconllalNormalTécnica de Diseñolylloslestándareslde calidad, y así 

garantizarllalseguridadlfrentelaleventoslimportantes. 
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Hipótesis general 

Se diseñarámun sistema delsaneamientolbásicolrurallenlellcentro poblado EL 

Rejo y Sectores, distritomLa Coipa, provinciamSan Ignacio, Cajamarca - 2018, 

debidol a quel no lexiste. 

Objetivo general 

Diseñar ellsistemaldelsaneamientolbásicolrurallen el centrompoblado EL Rejo y 

sectores, distritol La Coipa, provincial SanxIgnacio, Cajamarca - 2018. 

Objetivos específicos 

• Realizarlelldiagnosticolsituacionalldellcentrolpoblado el Rejo y sectores. 

• Realizar los estudiosmbásicos del proyecto como: estudio de topografía, 

estudio delmecánicaldelsuelos,lestudioldelagua,lestudiolhidrológico, estudio 

de impactolambientallylestudioldelidentificaciónlde peligros. 

• ElaborarBlos metrados,lcostos,lpresupuestoMylprogramaciónMde obra del 

proyecto. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Artero (2016), publicolellartículolcientíficol“Las organizaciones comunitarias de 

agua potablelrurallenlAméricalLatina: un ejemplo de economíalsubstantiva”, 

concluyó quelloslcomitéslylcooperativas de Agua Potable Rural (APR), muestra la 

existencia de una economía substantivalenllalproducciónldel servicio de agua 

potable. Los treslprincipiosleconómicoslinstituidoslcoexistenlde manera evolutiva 

enlellsenoldelcadalcomitélenlfunciónlde la redefinición de los derechos internos 

por los miembros.  La luchalporllalelaboraciónldelunalleylespecífica a los 

servicioslsanitarioslruraleslenlChilelylporlel reconocimiento de las especificidades 

de las OCLACS en América Latinaldemuestralunalvoluntadldirecta por los 

primeros actores concernidoslde defenderluna forma de producir y de 

relacionarselallagualalternativa. 

Espejo (2013): Realizolunalinvestigaciónlparalsultitulación “Estudiosmy diseños 

delmsistema de agualpotableldellbarriolSanlVicente, parroquia Nambacola, cantón 

Gonzanamá – Ecuador, el cual determino el tipo delsuelolestálformadoldelgranos 

finos delarcillaslinorgánicasldelbajalplasticidadly con unamcarga admisiblemde 

0.771 kg/cm2 y 1.20 kg/cm2 con unalbuenalresistencia.ldondelselimplantará la 

captación y plantaldeltratamientolyldiseñólLallínealde aducción con tubería de 

Policloruroldelvinilol(PVC)ldeldiámetrolde 1” (32 mm), lamvelocidad semencuentra 

en elmrango recomendadosmpor la normativalecuatorianalde 0.45 – 2.5 m/s. Se 

diseñó la plantaldeltratamiento;lque consta de: dos filtrosllentos, unidad de 

cloración y tanqueldelreservalconlcapacidadlde 15 m3. Cabemdestacar que de 

acuerdoma la normativalecuatorianalseldeberíaldiseñar un filtro lentoldescendente 

segúnmla poblaciónmque tenemos, peromse hanlcolocadoldoslunidadeslpor 

cuestionesldelmantenimiento. 

Oliva (2018): realizo un “DiseñolHidráulicoldelRedldelAgualPotablelen el Caserío 

Quintahuajara, SanmMiguel del lFaique, lHuancabamba, lPiura, agosto 2018”; el 

cual diseñó lalredldelagualpotablelparalellcaseríolde Quintahuajara haciendomuso 

de losmsoftwares AutoCADxy WATERCAD, dondelselpudolobtenerlloslcuadros de 

Nodos y Tuberías. Así poderlverificarllaslpresioneslylvelocidadeslcumplan con lo 

establecidolenlellRM-192-2018-lVIVIENDA; En algunosmNodos (Nodo J-9, J18 y 
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J21) las velocidadeslsonlinferioreslallaslque nos dice el RM-192-2018-lVIVIENDA.  

y proponiendo válvulasldelpurgalenlloslpuntoslmáslbajos delmdiseño (Nodo J-9, 

J18 y J21) para quelselhagalellmantenimientolrespectivo y por ende semelimine 

los sedimentoslencontradoslenllas tuberías. 

Concha y Guillén (2014): realizaron un “MejoramientoldellSistema de 

Abastecimiento delAgualPotablelenllalUrbanizaciónlValle Esmeralda,mDistrito 

PueblomNuevo, Provincia ymDepartamento demIca”; determinandolelllcaudalldel 

diseño de 52,65 lt/seg, y algunas pruebaslldelverticalidadlque el pozokIRHS 07 

estámligeramente torcido. La tuberíaBciegalseBencuentraBenlestado de 

degradaciónlporlelltiempoldelvidaldellpozo IRHS 07, Mediante el métodolgeofísico 

se pudo interpretarlquelellbasamentolrocosolselencuentra a partir de los 100 m, 

por lo quelselpodríalprofundizarlellpozolexistentelhasta los 90 m ymcon la prueba 

demacuífero, la zona cuentalconlunlbuenlacuíferolparalla explotación de aguas 

subterráneas, garantizandollalcantidadlconstanteldelagua. Así como para 

cubrirllaldemandaldellalfuturalurbanización, el caudalmde bombeo será de 60 

lt/seg con unmtiempo de bombeomde 24 hr, recomendadolellcambiolinmediatolde 

un nuevolequipoldelbombeolsumergiblelde diámetro de 8”. 

Delgado (2018), realizaron su trabajo de investigación titulada “Diseño del 

sistemaldelagualpotablelenlellcentrolpobladolPuerto Huallape, distritomde Santa 

Rosa, provinciamde Jaén,mCajamarca, en el cualBdeterminobquelenlellcentro 

poblado Puerto Huallape, existe 654lhabitanteslenl123lviviendas; el cual centra su 

problemáticalenlelBDeficientelServicioldeBAbastecimientolde Agua potable.  

Concluye que lalsuperficieldelestudioleslaccidentadala nivel de lablínea de 

captaciónlhaciallallínealdelconducción, y onduladomen el áreaMpoblada. 

Su suelolcaracterísticolsonllimoslylarcillasldelbaja plasticidadMde estratigrafía 

uniforme; No selhalreportadolnapalfreática, sin embargo, semha evidenciado 

ambientelhúmedoltropicallconlelevadalvegetaciónlde tallo alto; LaMcapacidad 

admisibleldellsueloldelcimentaciónlalprofundidadlde 1.50m es de 0.80 Kg/cm2 

promedio, con asentamientomtolerable de 0.11cm; el contenidoldelioneslsulfatos 

es de 0.124% a 0.144% y delioneslclorurolde 0.32 a 1.05%. El puntoldelcaptación 

de agualpresentalun caudallmáximoldiario de 0.00157 m3/s y unmcaudal mínimo 
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de 0.469 m3/s; sulcalidadlparalconsumolhumanoles aceptable,msin embargo, 

presentamturbidez constante. y diseñólellsistemaldelagualpotablelconlcriterio de 

inversiónmpública, delestructuralexpedienteltécnico, la cualmcomprende: memoria 

demcálculo (poblaciónmbeneficiaria, caudal demdiseño, captación,lsedimentador, 

plantaldeltratamientoldelagualpotable, y reservorio de 21m3). 

Linares y Vásquez (2017):  Realizaron su trabajo de investigación titulada 

“Diseño dellSistemaldelAbastecimientoldelAgualPotablelylAlcantarillado en el 

SectormLas Palmeras -DistritoldelPimentell– Provincia de Chiclayo – Región 

Lambayeque” el cual determinolquellallocalidadlactualmenteltieneluna población 

de 360 habitantesmallañol2016lconformadalpor 60 lotes, una tasa demcrecimiento 

anual de 4.06%, densidadlpoblacionallde 6.00 hab/viv, y unampoblación 

proyectadaldel798lhabitanteslallañol2036, tuberíamde agua potable  existente es 

de PVC de ø=4” quelpasalporlellladolEsteldellallocalidad.  Y los caudales de 

diseño (caudal promedio, caudallmáximoldiariolylcaudallmáximolhorario) para el 

periodoldeldiseñoldellañol18 son 2.44 l/s, 4.39 l/s y 6.09 l/s respectivamente; 

mientrasmpara la demandaldelalcantarilladolellcaudallpromedio paralel periodo de 

diseñomdel año 20 es 1.48 l/s habiendo consideradolunlcoeficienteldelretornoldel 

80%.  

El sueloldellalCalicata C-5 está constituidampor arcilla-arenosaldelcolorlmarrón 

clara CL, con medialexpansibilidadlylconlpresencialde nivel freático a los 1.30m 

de profundidad, con unalcapacidadlportantelde 1.28 kg/cm2 a 2.50 m, el cualmfue 

la resistencialúltimalparalelldiseñoldellfondolde cimentaciónmdel reservorio 

elevado. Las principaleslestructuraslconllaslquelcuenta el sistema de 

alcantarilladomson: redes recolecciónlquelsumanlunallongitudltotal de 1176.42 m, 

23 Buzones de 1.20 m de diámetrolyl60lconexionesmdomiciliariasllas cuales se 

optaronlquelseanlporllalpartelposteriorlde los lotesmy finalmente elmcolector que 

recogemtodas las descargas dellalzonalselempalmarálallcolectorlque pasa por el 

Km 3.5 de la CarreteramChiclayo-Pimentel, dadolqueltienelunalprofundidadlde 

4.43m. 
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a) Saneamiento 

Es ellsuministromdelinstalacioneslylserviciosmquelpermitenleliminar sin riesgomla 

orina y lasmheces. Los sistemasldelsaneamientolinadecuadoslconstituyenluna 

causalimportanteldelmorbilidadlenltodolel mundo. Se hamprobado que la mejora 

del saneamientomtiene efectoslpositivoslsignificativoslenllalsaludltanto en el 

ámbitoldellosmhogareslcomolelmdellasmcomunidades. El término saneamiento 

también hace referencialallmantenimientoldelbuenaslcondicioneslde higiene 

gracias a servicios comollalrecogidaldelbasuralyllalevacuaciónlde aguas 

residuales. (OMS, 2018).  

b) Saneamiento básico 

Es la tecnologíaldelmáslbajolcostolquelpermiteleliminar higiénicamente las 

excretas y aguaslresidualeslyltenerlunlmediolambientellimpioly sano tanto en la 

viviendalcomolenllaslproximidadesldellos usuarios. Estasmpueden ser: conexiónla 

alcantarillasmpúblicas; conexiónlalsistemaslsépticos; letrina de sifón; letrinamde 

pozo sencilla; letrinaldelpozolconlventilaciónlmejorada. (Florez, 2014). 

c) Disposición de excretas 

La disposiciónldelexcretasleslunltemalfundamental que hace parte del 

saneamiento básico y se refierelallaslsolucioneslparalconfinarlyltratarllaslheces 

fecalesldelmaneralquelnolocasionenlcontaminación ambiental nilriesgos a la salud 

humanal(Instituto demFomento MunicipalmGuatemalal& Ministerio de Salud 

Pública, 2011). 

d) Hábitos de higiene 

Loslhábitosldelhigieneltambiénljueganlun papel muymimportante frente amla 

prevención demenfermedades, dado que nolesmsuficientellamimplementaciónlde 

sistemasleficientesldelabastecimientolde aguampotable y de disposiciónmde 

excretas paramerradicar los microorganismoslquelafectanllalsalud de la población.  

Las zonaslruraleslquelcarecenlcompletamente de aguampotable, que presentan 

instalacionesmsanitarias inadecuadas en calidadlylcantidadlylque mantienen 
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intensoslcontactoslinterpersonales, constituyenmambientes de alto riesgomde 

salud ambiental (Adams,mBartram, Chartier, &mSims, 2010).  

Demhecho, según unlinformelpresentadolporllalOMS, la vía oro-fecal esmla que 

tiene mayorlrepercusiónlenllaltransmisiónlde la bacteria Escherichia coli y porlello 

es necesariomlavarse las manosldespuésldelirlallbañoly antes de tocar los 

alimentosloldelmanipularlellagualde consumo. 

e) Agua potable 

O agualparalelmconsumomhumano, es aquel quelpuedelserlconsumida sin 

restricción debido a que, graciaslalunlprocesoldelpurificación, no representamun 

riesgo paramla salud. Para lo cualldebelcumplirlconlloslvaloreslmáximos y 

mínimoslpermisibleslenlcuantolallcontenidolen minerales, diferentesmiones como 

cloruros, nitratos,mnitritos, amonio,mcalcio, magnesio,mfosfato, arsénico,mentre 

otros, ademásldelloslgérmeneslpatógenos. El pH del agualpotableldebelestar 

entre 6,5 y 8,5. (Florez, 2014). 

f) Tratamiento 

Procesoldeltransformaciónlfísico, químico o biológicomde los excrementos,laguas 

residuos, o residuosmsólidos, conlellfinldelobtenerlbeneficioslsanitarios y/o 

económicoslyldelreducirlo eliminar sus efectosmnocivos en el hombre ymel 

ambiente. 

g) Captación 

Superficieldestinadalallalrecolecciónldellagualpara un fin beneficioso. La 

captaciónldelaguaslsuperficialeslcomo ríos, lagos y embalses es una estructura a 

nivel del terreno mediantellalcuallselhacelusolylaprovechamientoldel agua de la 

fuente que corresponda, yalsealporlgravedadl(nivel del terreno) o por bombeo, 

para garantizarlellsuministroldellrecursolalunalpoblación. 

 

 



  

9 
 

h) Letrina:  

Estructuralquelselconstruyelparaldisponerlloslexcrementos o material fecal, con la 

finalidad de protegerllalsaludldellalpoblaciónlylevitarllalcontaminaciónldel suelo, 

aire y agua. 

i) Enfermedades de origen hídrico 

A lo largomde la historia,lla calidadldellagualpotablelhalsidolunlfactorldeterminante 

del bienestar humano. Su insustituibilidadlenlmuchaslactividadesly usos la 

conviertenlenlunlrecursolfrágil, vulnerable y de mucha precaución.  

Considerandolquellalcalidadldellaguales un factor dembienestar humano, la 

carenciamde la misma enmcantidad, calidadlylcontinuidad, la disposición 

inadecuadaldelexcretaslyldelresiduoslsólidos, crean ambientesminsalubres que 

propician lasmenfermedades y disminuyenllalproductividadlde la población 

(Barrios, Torres, Lampoglia, & Agüero, 2009).  

Las enfermedadeslgeneradaslporlellagualo de origen hídrico semdividen en 

cuatromcategorías: las enfermedadesltransmitidaslporlel agua, las quelse originan 

en elmagua, las delorigenlvectoriallyllaslvinculadaslalla escasez de agua (Ceron, 

2013).  

Para ellcasoldelestelestudio, son demrelevancia laslenfermedades transmitidas 

por elmagua, las cuales tienen su orígen en aguaslcontaminadaslpormactividades 

antrópicas o excretaslanimales. De hecho, la gran mayoríaldelloslproblemas de 

salud relacionadoslconlellagualse deben a la contaminaciónlpor microorganismos 

(bacterias,mvirus, protozoos,metc.) (OMS 2006). 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de Investigación 

No Experimental – descriptiva 

La investigaciónlnolexperimentalles el tipo de investigación quelcarece de una 

variablelindependiente. En cambio, el investigadorlobservalellcontextolen el que 

se desarrollalellfenómenolyllolanalizalparalobtener información. 

A diferencialdellalinvestigaciónlexperimental, donde las variableslse mantienen 

constantes, la investigaciónlnolexperimentallse realiza cuando, durantelellestudio, 

el investigadorlnolpuedelcontrolar, manipular o alterarlalloslsujetos, sino que se 

basa en la interpretaciónlollaslobservacioneslpara llegar alunalconclusión. Esto 

significalquelellmétodolno debe basarselenlcorrelaciones, encuestaslolestudioslde 

caso, y no puedeldemostrarlunalverdaderalrelación delcausalylefecto.  

Es deltipoldescriptivalporquelse encarga de puntualizarllaslcaracterísticaslde la 

poblaciónlquelestálestudiando. Esta metodologíalse centra más en el “qué”, en 

lugar del “por qué” del sujetoldelinvestigación.  

En otras palabras, su objetivolesldescribirlla naturalezaldelun segmento 

demográfico, sin centrarselenllaslrazoneslporllaslquelse produce unmdeterminado 

fenómeno. Es decir, “describe” el temaldelinvestigación, sinlcubrir “por qué” 

ocurre. 

Por ejemplo, la realidadldellcentrolpobladolEllRejo y sus sectores, muestramuna 

situación de ausencialdellserviciolbásicoldelagualy ante ello se plantea un 

proyectoldeldiseñoldelagualy alcantarillado para mejorarlesalrealidad en beneficio 

de lampoblación. Aquí se describella realidad conllalfinalidad de mejorarla, 

porquelseldetermina las propiedadesly características más representativasldel 

proyecto demestudio, sin afectarlsuslcualidades básicas de la metambeneficiaria. 
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3.2. Variables y operacionalización  

Según Valderrama (2018) dice que, unaloperacionalizaciónlde la variable es el 

procedimientolporllalcual se modificanmlas variables deldefiniciones abstractas a 

unidades de medida. En términos fáciles, la operacionalizaciónldellaslvariables en 

esencialvienelalser la búsqueda de losmelementos o componenteslque conforman 

las respectivas variables, para determinarllasldimensiones, subdimensiones e 

indicadores; estas intervienenlaltravésldellaldefiniciónlconceptual. 

Variables 

Según Henríquez y Zepeda (2003) mencionanlque; existen dosltiposlde variables; 

la variablelindependientele independiente, lamprimera es la quelcondicionalalgún 

tipo de cambiolenllaldependiente, mientras que esta últimaleslla que permite la 

explicación delmfenómeno; ya quelestalvariableltiendela ser manipulada, por lo 

contrario, sololselmide (p. 27). 

A continuación, semmencionarán las variablesldellalpresentelinvestigación, la 

cual, de acuerdolconlla investigación solo cuenta conlunalsola variable: diseño de 

saneamientolbásicolrural. 

La matriz de operacionalización de variables se observa en el Anexo 1. 

3.3.  Población, muestra, muestreo, unidad de análisis 

De la informaciónlrecopiladalen las visitas demcampo y las encuestas realizadas 

en el centrompoblado EL Rejo y sectores, se estimalquelellnúmeroltotal de 

viviendaslasciendela 212, contandomasí con unltotal de 882 habitantes, 4 

Instituciones Públicas y 02lInstitucioneslparticulares (Iglesias). 

 

 

 

 



  

12 
 

Tabla 1: Distribuciónmde lotes - viviendas ympoblación total 

Fuente: elaboración propia 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se halempleadollaltécnicaldelobservación no experimental, comprendidalpor los 

instrumentoslguíaldelobservación, fichasmtécnicas y formatos paralensayos de 

materiales; así mismo ellempleoldellaltécnicalde análisis demdatos, a través de 

los instrumentosldelrevisiónldocumentaria, registros públicos, archivoslfísicoslo 

electrónicos. En tal sentido, se establecerálsulvalidezla través del empleo de los 

parámetroslnormativos en vigor materialde jurisdicción nacionalle internacional, 

validación delsulcontenido, criterio y constructoldelinformación; y su confiabilidad 

a través de loslresultadosldellaslpruebas equivalentes. (Baptista,mFernández, & 

Hernández, 2014) 

 

 

POBLACIÓN 

Población totalmdel proyecto           882 

Población Objetiva del proyecto  

Agua Potable               882 

Nº de familiasmbeneficiadas  

   

212 

 

  

Nº  de InstitucionesmPúblicas +  
Particulares                             6   

Nº de personasmpromedio por familia  

  

4.16 

 

  

Total poblaciónmbeneficiaria  

   

882 

 

  

Tasa de crecimientomanual 
distrital        1.78%     

Población Objetiva del proyecto  

Letrinas conmarrastre 
hidráulico               882 

Nº de familiasmbeneficiadas        212     

Nº  de InstitucionesmPúblicas + 
particulares                            6 
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3.5. Procedimientos 

• Reconocimiento de Campo:  

Consistió enllalvisitalal lugar donde seldesarrollólellestudio con la finalidad de 

planificar las accioneslquelposteriormentelselrealizaronlpara el diseñomdichos 

sistemas. 

• Recopilación de Información Básica:  

Se buscóllalmáximalparticipaciónlde la población, se realizóllalrecopilaciónlde 

información básica, con la cuallselobtuvolinformaciónlcomo quien es el jefelde 

familialylellnúmerolde habitantes por vivienda. Durantelesta permanencia, se 

coordinóllasldiversaslreuniones a fin de conocerllalsituación actual de 

consumomde agua ylevaluarllalparticipación comunal.  

• Determinación de la población actual y futura:  

Una vez recolectadallalinformaciónlbásica en la cual se supollalpoblación 

actual, se hizolunalproyecciónla 20 añosmcon los diferenteslmétodos 

comprendidos.  

• Estudio Topográfico:  

Consistiólenlunlconjuntolde operaciones delmedidas efectuadas en un 

terrenoldefinido, con la que se obtuvolloslelementoslnecesarios (alturas, 

longitudes, etc.) para elaborarlunalsulrepresentación gráfica (plano).  

• Estudio de Mecánica de Suelos:  

Parallalrealizaciónldeleste estudio primeramente selhicieronlcalicataslen 

puntos estratégicos, luego enllaboratoriolseldeterminaronllas características 

físicas y mecánicasldellaslmuestraslseleccionadas.  

• Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado: 

Paralelldiseñoldellsistema, se tuvo las siguientesmconsideraciones:  

Estudio dellalpoblaciónldellalzonalylde su distribuciónlenlellárea; delimitación 

en planta de los sectores deldensidadesldemográficasldiferentes.  
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Establecimientoldelcriterioslpara provisión de caudales, dotaciónlde consumo 

de agualporlhabitantelpor día; relación entre consumoldelagualy contribución 

de desagües; coeficientesldeldíalylhora de mayorlcontribución; caudal de 

infiltración. 

Determinaciónldellaldensidadldemográfica, el caudal de desagüeslespecífico 

en l/seg. por metroldeltubería.  

Trazadolylredimensionadolde la tubería matriz yldelsuslramificaciones.  

Cálculolyldimensionamientoldel reservorio de almacenamiento.  

Trazado y pre dimensionamientoldelloslcolectoreslprincipales.  

Parallalredldelcolectores, se hizo una pre-estimación de lalextensiónlde los 

diversosldiámetros, con base a los caudalesldellos desagües.  

• Elaboración de memoria descriptiva:  

Esteldocumentolinformativolcontiene la descripción yljustificación de las 

soluciones técnicas adoptadas, con tantoslcapítulos y apartados como 

divisioneslolsubdivisioneslquelse han adoptado para su realización.  

• Elaboración de planos:  

Estaslrepresentacioneslgráficas contienen los diseños (arquitectura; 

estructuras, instalaciones, etc.) dellproyecto.  

• Análisis Estadístico e Interpretación de los datos: 

Una vezlrecolectadallalinformaciónlobtenida mediante el empadronamiento de 

habitantes se procediólalutilizarlellsoftwarelMS Excel. 

3.6. Método de análisis de datos 

a. Análisis de Documentos: Con esta técnica, se obtuvolinformaciónlmediante 

el estudioldeldocumentoslquelcontenían datos, símbolos, procedimientos, etc. 

(Hernández Sampieri, 2014). 
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Figura 1: Diagrama de flujos de procesos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Frank Gilbreth Sr. Diagramamde flujo de procesos 

3.7. Aspectos éticos 

Ética de la recolección de datos:  

Correspondelallalrecolecciónlde datos con veracidad, no se falsificólningúnldato o 

resultado, ya quelestalinformaciónlpodrálserlusada en el futuro por otros 

investigadores conlinformaciónlactualizadaly veraz. (Cabrejos Solano & Gálvez 

Díaz, 2016) 

Ética de la publicación:  

La presentelinvestigaciónlhalsidolrealizadalcon el fin de aportar nuevos 

conocimientos en la ramaldelIngenieríalSanitaria, por lo cuallsileslusa 

posteriormentelcomolreferenciasla temas similares. (Cabrejos Solano & Gálvez 

Díaz, 2016) 
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Ética de la aplicación:  

Loslbeneficioslfuturoslquelselpuedanlobtener a través de estelproyectoldeben 

estar acordelconlellcódigolético de la profesión, ya queleslimportantelreconocer 

las ventajaslyldesventajasly como contribuyenlolafectanla la sociedad. (Cabrejos 

Solano & Gálvez Díaz, 2016).  

Código ético de la profesión:  

Se tuvolcomolbaselallcódigolético del Ingeniero Civil, elaboradolporlel Colegio de 

Ingenierosldel Perú (CIP) en ellcuallselestableceltodas las sancioneslque serán 

aplicadaslallaslfaltaslallcomportamientolpreceptuado por el Código. 
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IV. RESULTADOS 

 Realidad situacional de la zona de estudio 

En la actualidad, el centrompoblado El Rejo ymsectores, distrito LamCoipa, 

provincia demSan Ignacio, poseen unmservicio ineficiente demagua potable, el 

cual esmafectado por interrupcionesminesperadas del servicio, debidoma que sus 

fuentes demagua de las quemcaptan el líquidomelemento han disminuidomsu 

caudallylnolabastecen a la poblaciónlen su totalidad. Sumandolalesto, no existe 

un sistemaldeldesagüe, creando en lalpoblaciónluna gran preocupación, debidola 

que en loslúltimoslmeses se estánlincrementando las enfermedadesldiarreico – 

infecciosaslenllalzonaly es lógico asignarlomallamcarencia delserviciosmde 

saneamiento. 

Las estructurasminexistentesldelmsistema entubado de agualpotablelestán 

deterioradas y enlmal funcionamiento, lasmcuales seránlreemplazadas con el 

nuevomproyecto por estructurasmnuevas, en perfectasmcondicioneslde 

funcionamiento ympermitirá un mejor tratamientomy abastecimiento. 

Estudios básicos de ingeniería: 

Estudio de aprovechamiento hídrico: 

Lallocalidadldel centro pobladolEl Rejo y sectores utilizaránllalcaptación 

denominada: la quebradalFlorlde Mayo, la cual selrealizólellaforo en el mes de 

octubrel2019lconlunlcaudal de 1.9 lts/seg. Y un caudalldeldiseñolde 1.82 lts/seg. 

La demandalfuturalanual a 20 añosles de 112.236 m3/año, siendollaloferta anual 

de 67.627 m3/año. Porllolcual resulta unlsuperávitlhídrico anual de 24.684 

m3/año. Lo quelrepresentalque la captación delagualdellalquebrada Flor de Mayo 

garantizallaldotaciónldelagualparalellProyecto. 

Estudio topográfico:  

El centrompoblado El Rejo ymsectores presentan unmrelieve accidentadompor 

las elevaciones ymvalles que lo conforman. Estálsituado en la regiónlnatural de 

Ceja demSelva y Selva Alta.  Lamtopografía del terreno esmaccidentada con 
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vegetaciónmbaja, destacandomcerros, lomas. Realizándose elmlevantamiento 

Topográfico. Utilizandomuna estación con susmequipamientos necesarios paralel 

levantamiento alldetalle de la zona dellproyecto. Las coordenadaslUTM fueron 

tomadaslcon un GPS marca Garmin. Selrealizó la planimetría della zona, 

ubicándose ellárea de trabajar. 

Tabla 2: Ubicación del centro poblado El Rejo 

LOCALIDAD COORDENADAS UTM ALTITUD (msnm) 

LOCALIDAD: 

EL REJO 

17 M  

E : 722845.940, N: 
9399449.244 

1302.098m.s.n.m. 

Fuente: elaboración propia 

Se hizolunlreconocimientolde la red existentemy se geo referenciólubicando las 

captacioneslen el Km 0+000 y en lalcota (1623.120 m.s.n.m), Redldelconducción, 

Reservoriolde 40m3 en el Km 5+900.15 en la cota 1342 m.s.n.m. Redmde 

aducciónlylRedldeldistribución.  

Luegolselhizolelllevantamientolpara la nueva red y se geolreferenciólubicandolla 

así lalnuevalcaptación en el Km 0+000 en la cota 1302.098 m.s.n.m, red de 

conducción, redldeldistribución.   

Posteriormentelenlgabinetelse procedió a trazar las redesldeldistribución, 

aducción y distribución. En la localidadldellcentrolpoblado El Rejo y sectores, la 

distribuciónldelviviendasldispersalen terreno planoly accidentado. Se tomóllectura 

de altitudlpromedioldellcentro poblado El Rejo y sectores yldelloslvientos 

predominantes 

Para determinarllalcantidadlde UBS aminstalar, se recorrió lallocalidad ubicando 

cada unaldellaslviviendasle institucionesmpúblicas beneficiarias. Cabelmencionar 

que paralellregistrolde la vivienda se verificó primeramentelellpadrónlde 

beneficiarioslregistradoslen la fichaltécnicalmunicipal y fichas demGestora 

Comunal, luego la situaciónldellalvivienda (habitada omabandonada) y por último 



  

19 
 

dependiendo dellaslcondiciones anteriores se tomó lecturaldelposición de 

coordenadaslUTM, Cota y el nombremde beneficiario. El mismolcriteriolse adoptó 

para las institucioneslpúblicaslbeneficiariasldel proyecto. 

La topografíalpredominante es accidentada. Resultandolla necesidad delproyectar 

95 UnidadeslBásicas de Saneamiento, por loldistante y accidentandoldelsu 

topografía. Sus BMs. Son los siguientes: 

Tabla 3: Ubicación de BMs. 

 

DESCRIPCIÓN 

 

COTA 

CORDENADAS UTM 

NORTE ESTE 

BM-01 1623.156 9403472.772 724895.2671 

BM-02 1576.432 9402758.788 724265.1378 

BM-03 1485.432 9402325.962 723994.753 

BM-04 1463.456 9401604.674 723792.0199 

BM-05 1410.456 9400376.001 724154.5249 

BM-06 1337.456 9399938.278 724143.9974 

Fuente: elaboración propia 

Estudio de mecánica de suelos:  

Se realizaron calicataslalcielolabierto, para las obras a diseñarlcomolson: 

reservoriolde 40m3 en el centrolpoblado El Rejo ylsectores, línealdelconducción, 

captaciones, UBS y líneaLde distribución. 

Los sueloslpredominanteslen la zona de estudiolson del tipo SC, clasificadoslen 

el sistemalSUCS (Sistema Unificadolde Clasificación delSuelos), comolarenas 

arcillosas, mezcla delarenalylarcilla de color marrón café, de consistencialsuave. 
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Y del tipo delsuelo: MH, clasificadoslcomollimoslinorgánicos, suelos finoslde mica 

de color beig. 

Paralloslelementoslestructuralesldelrecomiendalutilizar la resistencialadmisible del 

terreno de: 

Tabla 4: Resumen de la capacidad portante del estudio de suelos 

CALICATAl 
OBRAmDE 

ARTE 

PROF. Qd 

(kg/cm2) ( m ) 

C-01l 
Captación Qda. 

Flormde mayo 
1.20 0.94 

C-02l 
FiltrolLento Alto  

Flor demmayo  
1.00 0.93 

C-05l 

Planta de 

tratamiento   

CEN. EL REJO 

1.20 0.92 

C-06l 
Reservorio 

Cen. ElmRejo 
1.20 0.98 

Fuente: Elaboración propia 

Sulasentamientolmáximoleslde aproximadamentem0.80 cm, que esnmenor de 1” 

(2.54 cm) recomendadolparalesteltipolde estructuras, nompresentándose 

problemas demasentamiento. 

Se sugierelutilizarlenllaslestructuraslde la cimentación, cementomPórtland tipo I. 

Hastallalprofundidadlestudiada, no semdetectó la presencialdellnivellfreático. 

Se recomiendalefectuarllalconstrucción de los cimientoslenlformalinmediata, con 

la finalidad delevitarlloslcambios bruscos en el contenidoldelhumedad del suelo. 

De acuerdolconllalnueva norma técnicamde edificacionesmE-030 Diseño sismo-

resistentelylellpredominioldel suelo demla cimentaciónlunalconcentración de 

cloruroslde 130.92 p.p.m. indicamque nolvalalocasionarlproblemas de perdidalde 

resistencialmecánica pormlixiviación (lavado demsales). 
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Una concentraciónldemsulfatoslpromediol95.73 p.p.m. indicamque no vama 

ocasionarlenlpresencia de aguamun ataque al concretoldellalcimentación. Los 

valoresMdellasMmuestras analizadas fueronMcomparadosMconllos valores   

establecidosllloficialmente   en   elmreglamento   nacionallllde construcciones 

tablam4.4.3” concretolexpuestola solucionesmdemsulfatos” cap. 04” calidadldel 

concreto” de lamnorma “concretolarmado” código E- 060. 

Estudio de agua: Se realizómel análisis de 02mmuestras de agua 

correspondientesma 02 captaciones, las cuales sonmlas siguientes: 

Muestra N° 01: 

Selhalrealizadolel análisismdel agua de lamMuestra N° 01, correspondientela la 

captación La quebradalquelabastecerálal centrompoblado El Rejo ymsectores en 

la coordenadamUTM E: 724890.000, N: 9403478.000a unalaltura de 1623.120 

m.s.n.m. 

Tabla 5:Ubicación de la muestra N° 01 

CoordenadasmUTM E : 724890.000,N: 9403478.000 

Altitudb 1623.120 m.s.n.m. 

Tipo dexfuente  Agua devquebrada – Riachuelo 

Nombrexde fuente Quebrada flornde mayo 

Fechaxde aforo Octubre delm2019 

Fuente: elaboración propia 

La fuentelcorrespondela un riachuelo queldiscurre desde la parteldellalmontaña 

registralcaudallde 1.9 l/seg que es superiorlallcaudallrequeridolpara abastecer a 
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la poblaciónldelAlto Potrerillo, cuya demanda máximaldiarialproyectadalen el 

horizonteldelevaluaciónles 1.82 l/seg.  

Las aguas dellmanantiallcumplenlcon los parámetrosmfísicos, químicos y 

bacteriológicosmde acuerdo a lamnormatividad vigente. Análisisldelagualquelse 

ha elaboradolenlellLaboratorioldella Universidad César Vallejo. 

El análisis selhalrealizadolenlel mes de octubre del 2019 enlelllaboratoriolde la 

Universidad César Vallejolylquelcumplenlconllos estándaresmemitidas por la 

DESA. Elmresultado especifica quemlas muestras analizadasldellagua de la 

captación LamQuebrada, presentanllaslcondiciones microbiológicasmy físico-

químicaslparalconsumolhumano. 

Estudio de impacto ambiental:  

Del análisisldellimpacto ambiental semdesprende que ellproyecto es 

ambientalmente viable. El sistema de agua y letrinaslconlarrastre hidráulico 

lograrálsulfuncionabilidadlal 100%, para el beneficioldellalpoblación y/o moradores 

dellalzonalde influencia delmproyecto. En el aspectoleconómico social semtendrá 

unlmayor flujo en elmintercambio local, al evitarlpérdidasleconómicas e 

implementarlla infraestructuralexistente, se verá reflejadomposteriormente con 

ingresoslquelpercibanllas familias, elevando la calidadldelvidalde los pobladores. 

Se conservarálylprotegerállos suelos, lamflora y faunallocallcontribuyendo al 

desarrollo sostenibleldelllugarly de sus ecosistemas. Se recomiendamcapacitar 

continuamentema los trabajadores sobrelellcuidadoly conservación delmmedio 

ambiente, haciendolcharlaslde seguridadmtodos los días 5 minutosmantes de 

empezarmsus laboresmprogramando una charla de mediolambiente a 

lamsemana. El monitoreoly lalvigilancia ambiental permitirá brindarmreportes de 

riesgo de desastre o puntosmcríticos, permitiendo evitarllalocurrencia delestos 

desastres, unmmotivo máslpara capacitarla la población, a travésldeldefensalcivil, 

municipios, etc. Las medidaslde mitigaciónldeben ser coordinadasldirectamente 

con defensalcivil, con las autoridades locales y otras instituciones. 

Para la mitigaciónldelimpactosly reducción de riesgos tambiénlselplantea en el 

expedientemtécnico la revegetalización de 1.50 hectárealdellas áreasmafectadas 
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porllosltrabajos propios dellalobralen el centro pobladolellrejolylsectores y anexos 

con unlpresupuestolde 6.500.00 soles.  

Diseño a nivel de expediente técnico: 

Diseño de estructuras del sistema de agua potable:  

Selhalrealizadolel diseñoldellaslestructuraslpara el sistema de agualpotable, 

considerandolloslestudioslhidrológicos, topografía, estudiosldelsuelos, población, 

en base a loslcriteriosltécnicos de la NormalNacionallde Construcciones, Norma 

E.060, E.070, Norma Peruana Sismoresistente, otras. Siendo las estructuras 

siguientes:   

• 01 captaciones (01 de barraje móvil y 01 de manantial) 

La captaciónldelquebrada “La quebradalFlorldelMayo” tipo barrajelmóvil, 

abastecerálallcentrolpoblado el rejolylsectores, la cuallsatisfacella 

demandaldelagua, siendo ellcaudallque posee de: 1.90 lts/seg. frentela un 

caudalldeldiseñolde 1.82 lts/seg. 

• 01 filtro lento 

De acuerdolalloslcálculos anexados, se plantealunlfiltromlentolque permitirá 

el tratamientoldellagualpotable, de las siguienteslcaracterísticas: 

5,900.15m. totalesldellínealde Conducción. Para lasmlocalidadesldellcentro 

poblado El RejomylSectoresmcorresponde 5.915.00m. de 

tuberíaldelPVClSAP, D= 3" clase 10 y paralellCentrolpobladolEl Rejo y 

Sectores. 

01 reservoriolapoyadoldel40 m3 de concretolarmado, parallasllocalidades 

del centro pobladolellRejolylSectores. 

 

 



  

24 
 

Figura 2: Reservorio apoyado de 40 m3 

Fuente: Elaboración Propia 

• 17 válvulamde Aire, las cualeslselubicaránlenllos puntos elevadosmde la 

línea de agua, según lamtopografía realizada permitiendo la expulsiónmdel 

aire durantelellllenadoldella línea o del aire que se acumulalnormalmente 

en esos puntos.  

Figura 3: Válvula de aire 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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• 21 válvulasmde purga, lasmcuales selcolocanlenllos puntos bajos demlas 

líneas, paraleliminar el agua cuando se hace la desinfecciónlde la red de 

agua, asímcomo permitirllalevacuaciónldel agua cuando seamnecesario. 

Esto sucede generalmente, cuando se estálllenandollallínea y así asegurar 

la salidamdel aire, cuandolselvalalvaciar la línea para ser reparadalolpor 

otras razonesldelnaturaleza operacional, como limpiezaldellallínea 

mediante purgadoldelsedimentos. 

Figura 4: Válvula de purga 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

• 05 cámaralrompelpresiónltipo 07, ubicados en las zonaslde mucha 

pendientellaslcuales servirán paraldisipar la energía del agualylpermitirlque 

se obturelellservicio aguas abajo cuandolno haya uso dellserviciolmediante 

una válvulaldelcierrelo flotadora, puesto quelsilnolse instala podría 

reventarsellaltuberíalylaccesorioslporlla presión del agua. 
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Figura 5: Cámara rompe presión tipo 07 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia 

• 11,619.5 m. de línea de aducciónmy distribución. 

• 212 conexionesmdomiciliarias de red de aguampotable para las localidades 

beneficiarias. 

Diseño de estructuras del sistema UBS con flujo de arrastre hidráulico:  

Las UBSlconstarán de 01 inodoro, 01 lavacaraly 01 ducha. De acuerdolallanálisis 

de laslUBS, resultallaslletrinaslcon sistema de biodigestorlde PVC delcapacidad 

de 600 litros, conl02 zanjas o pozosldelinfiltración demdimensiones 5.00 x 0.60 x 

0.30m. Sistemalquelpermitirá tratar las aguasmnegras evacuadas por lamletrina 

de arrastrelhidráulico. 

Costo, tiempo y presupuesto económico:  

Elmpresupuesto delobralha sido elaboradomcon los preciosldellalCámara 

Peruana de la Construcción - 2019 (CAPECO), cotizacionesldellos precios 

privadosmde la localidadlde Jaén, con unaminversión totalldelCosto de Obra + 

Supervisión + elaboración demexpediente = 8’461,613.69 solesm(ocho millones 

cuatrocientos sesenta unoslmillseiscientosltrece 69/100 soles). Y una duraciónlde 

ejecución demobra de 180 díasmcalendarios. Siendo elmpie de presupuesto:  
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Presupuesto del proyecto 

   

Operación y mantenimiento:  

Para garantizarllalduraciónldellproyecto durante su vidalútillde 20 años, será 

necesariolrealizarlla respectivamoperación y mantenimientoldeltodo el sistema de 

agua potablelylsaneamiento a cargo de lasmJASS de cadallocalidadlbeneficiaria 

aprobada a travésldelresolución de constituciónmpor la MunicipalidadmProvincial 

de San Ignacio, dentromdel marcolnormativolde la Resolución Ministerial N° 205-

2010 VIVIENDA, en la cuallselapruebalel Modelomde Estatuto paralel 

funcionamiento de las OrganizacioneslComunales encargadas de la gestión 

delloslservicios de saneamiento en laslcomunidadeslrurales. Esta Resolución 

Ministerialmorienta sobremcómo se constituyemuna Organización Comunal, 

indicandolque puede ser una Junta AdministradoraldelloslServicios de 

Saneamiento (JASS), unamAsociación, un Comitélulotralformalde organización 

elegidalvoluntariamente por la comunidad. Dicha Organización Comunallselforma 

específicamente paramadministrar, operar y mantenerlloslservicioslde 

saneamiento de lamcomunidad rural.  
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V. DISCUSIÓN 

Realidad situacional de la zona de estudio 

La localidadldellcentrolpobladolel Rejo y sectores delmdistrito de la Coipa  y 

provinciamde San Ignacio,ldebido a que cuentanmcon un serviciolineficiente de 

aguampotable, se plantealelldiseño de saneamientombásico rural donde las 

estructurasmexistentes las cuales ya cumplieronmsu vida útil serán reemplazadas 

con el nuevomproyecto por estructurasmnuevas, en perfectas condicioneslde 

funcionamiento, ympermitirán un mejor tratamiento ylabastecimiento, permitiendo 

una mejormcalidad de vidaldelloslbeneficiarios. 

Estudiosmbásicos de ingeniería pormespecialidad: topografía,lmecánica de 

suelos, hidrológicome hidráulico, impactomambiental 

Delmestudio de aprovechamientolhídricolse tiene para lasmlocalidades del centro 

pobladomEl Rejo y sectores utilizaránmla captación denominada: LamQuebrada 

Flor demMayo, la cual poseelunlsuperávitlhídrico anual de 67.227 m3/año. 

Lomque representa quemla captación de aguamLa Quebrada Flormde Mayo 

garantiza lamdotación delagualparalellProyecto.  

Del estudiomde topografía, las localidadeslbeneficiariaslpresentan un relieve 

accidentado porllaslelevaciones y valles que lomconforman. Está situado en la 

región natural demCeja de Selva ymSelva Alta.  La topografíaldel terreno es 

accidentadalconlvegetaciónlbaja, destacandommcerros, lomas, pampas. 

Realizándose elmlevantamiento Topográfico, resultandollalnecesidad de proyectar 

212mUnidades BásicasldelSaneamiento. 

Del estudioldelmecánicalde suelos, se realizaronmcalicatas alcielolabierto, para 

las obrasmdel reservoriomde 40m3 del Centrolpobladolel Rejo y susmSectores, 

línea de conducción,mcaptaciones, UBS y línea demdistribución. 

Del estudiomde agua delacuerdolallanálisis físico químicolylmicrobiológico 

emitidos porlellLaboratorio de la UniversidadmCésar Vallejo se concluyelque tanto 

para el aguamde la captación La QuebradamFlor de Mayo quelabastecerá a las 

localidadesldellcentrolpoblado El Rejo ymSectores, poseenlvaloresllos cuales se 
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encuentranldentrolde los límitesmmáximos permisibleslestablecidos por la DESA, 

concluyendo comolaceptablelpara el consumomhumano. Recomendandolrealizar 

una cloraciónmpara potabilizarlylevitarlla proliferación demmicroorganismos. 

Del estudioldelimpacto ambiental, el proyectoleslambientalmentelviable. El 

sistemamde agua y letrinaslconlarrastre hidráulico logrará sumfuncionabilidad al 

100%, para elmbeneficio de la población y/o moradoresldellalzona de influencia 

delmproyecto. En el aspectoleconómico social se tendrá un mayormflujo en el 

intercambiomlocal, al evitarlpérdidasleconómicas e implementar lalinfraestructura 

existente, se verámreflejado posteriormente con ingresoslquelperciban las 

familias, elevandollalcalidadldelvida de los pobladores. Se conservarály protegerá 

los suelos,mla flora y faunamlocal contribuyendolalldesarrollolsostenibleldel lugar 

y de suslecosistemas.  

Diseño de lamestructura a nivel de expedientemtécnico mediante la mejor 

propuestamtécnico – económico 

Se ha realizadolelldiseño de las estructurasmpara el sistemaldelagua potable, con 

01 Captacionesm(01 de barraje móvil), 01 FiltromLento, 5,915.00m. de línea de 

Conducción,m01 reservorio apoyadomde 40 m3. Tienelsulrespectivolclorador uno 

con su respectivolclorado, 17 válvulamde Aire, 21 válvulas de purga,m05 cámara 

rompe presiónmtipo 07, así mismo 11,719.5m. de línealdeladucciónly distribución, 

212 conexionesldomiciliariaslde red de agualpotable. Así mismo paralelldiseñolde 

estructurasldellsistema UBS conmflujo de arrastremhidráulico, se diseñó las UBS 

consistentemen letrinas con sistemaldelbiodigestor de PVC de capacidadmde 600 

litros, con 02 zanjaslolpozosldelinfiltración demdimensiones 5.00x0.60.x0.30m. 

Sistemamque permitirá tratarllaslaguaslnegraslevacuadas por la letrina de arrastre 

hidráulico. Siendo la inversiónltotalldel proyecto de 8’461,613.69 soles. 

Manual de operación y mantenimiento.  

La operaciónlylmantenimiento será necesario paramgarantizar su vida útilmde 20 

años, el cualmestará a cargo de las JASS de cadamlocalidadmbeneficiaria 

aprobada.  
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VI. CONCLUSIONES  

Se realizó el diseñoldelsaneamientolbásico rural en los centrosmpoblados El Rejo 

y sectoresldistrito de la Coipa y provinciamSan Ignacio, Cajamarca - 2018, con la 

proyección demestructuras nuevas quelpermitirán un mejormtratamiento y 

abastecimientomdel agua paralunalmejor calidad de vida. 

El diagnóstico situacionalldellasllocalidadeslen estudio, concluye quemexiste un 

servicio ineficientemdel sistema de saneamientomrural. 

Se realizó los estudioslbásicosldellproyectolcomo: estudio demtopografía, estudio 

de mecánica demsuelos, estudios de aguamde 1 captación la 

cuallresultolaceptable paralellconsumo humano,mestudio hidrológico de 

lalcaptación la Quebrada, un superávitldelagua de 67.627 m3/año y 24.684 

m3/año respectivamente, estudiomde impacto ambientalmresultando 

ambientalmentemviable y el estudio de identificaciónldelpeligros. 

Se realizólelldiseñolde las estructuras para el sistemaldelagualpotable, con   01 

Captaciónm(01 de barraje móvil), 01 Filtro Lento 5,915m. de línea 

demConducción, 01 reservoriolapoyado de 40 m3, tiene su respectivomclorador, 

17 válvulasmde Aire, 21 válvulas de purga, 05 cámaralrompelpresión tipo 07, así 

mismo 11,719.5m. demlínea de aducciónlyldistribución, 212 conexiones 

domiciliarias de redlde aguampotable. Así mismo para elldiseñoldelestructurasldel 

sistema UBSmcon flujo de arrastremhidráulico, se diseñó las UBSmconsistente en 

letrinaslconlsistemalde biodigestor de PVC de capacidadmdel600 litros, con 02 

zanjaslo pozos de infiltraciónldeldimensiones 5.00x0.60x0.30m. Sistemamque 

permitirá tratarmlas aguas negrasmevacuadas por la letrinaldelarrastrelhidráulico. 

Se elaborólloslmetrados, costos, presupuesto de obraldellproyecto, siendo la 

inversiónmtotal del proyectomde 8,461,613.69 soles.   
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VII. RECOMENDACIONES 

Se recomiendamquelselrealicellalejecuciónldel proyecto porquempermitirá mejorar 

la calidad de vidamde los beneficiarios. 

Semrecomienda la ejecuciónmdel proyecto porque elmservicio actual de 

saneamientomrural es ineficiente. 

Se recomiendamrespetarlloslestudioslbásicosldel proyecto porquemsirvieron de 

base para la elaboraciónmdel proyecto final. 

Semrecomienda respetar las metasmdel proyecto porquempermitirán beneficiar a 

las localidadesmen estudio. 

En lamejecución a futuromdel proyecto, se recomiendaMrespetar los metrados, 

costos, leyesmsociales, especificacionesmtécnicas, memoriamdescriptiva, 

diseños, a fin demgarantizar el tiempomde vida y la calidadmdel proyecto. 
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ANEXOS 
Anexo 1: Matriz de operacionalización de variables 

 

 

  

 
Variable 

 
Definición Conceptual 

 
Definición 

Operacional 

 
Variables 

Independientes 

 
Dimensiones 

 
Indicadores 

 
Técnicas de 

recolección de 
información 

Instrumentos de 

recolección de información 

Método de 

análisis de 

datos 

 
 

 
 

 
 
 

Diseño de 
Saneamien
to Básico 

Rural 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
Diseño del sistema de 
saneamiento, corresponde 
a lineamientos establecidos 
bajo enfoque de inversión 
pública inteligente, con los 
criterios de una dirección 
sana, aprovechamiento de 
los tiempos de ejecución y 
recursos económicos, 
promoción de un 
mantenimiento continuo 
eficiente, estableciéndose 
así, el desarrollo de la 
población y bienestar del 
gobierno en la óptima 
obtención de resultados. 
(Invierte.pe, 2017). 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
El Ministerio de Vivienda, 
Construcción y Saneamiento, 
establece los lineamientos 
específicos a las unidades 
ejecutoras encargadas en la 
elaboración de expedientes 
técnicos para proyectos de 
saneamiento ya sea en el 
ámbito urbano como en el 
rural, para su adecuado 
criterio técnico y financiero 
para el desarrollo sostenible y 
efectivo en la población. 
(Programa Nacional de 
Saneamiento, 2016) 

 
 
 
 

Diseño de Agua 
Potable 

 
 
 

Realidad situacional 
 
 

 
 
 

Necesidad 
socioeconómica 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Observación No 
experimental, 

análisis de datos 

 
Guía de observación, fichas 
técnicas; revisión 
documentaria, registros 
públicos, archivos físicos o 
electrónicos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Medidas 
descriptivas, 
medidas de 
inferencia, 

análisis 
estadísticos 

 
Estudios Básicos en 

Ingeniería 

Topografía Guía de observación, fichas 
técnicas y formatos para 
ensayos de materiales; 
revisión documentaria, 
registros públicos, archivos 
físicos o electrónicos 

Mecánica de 
Suelos 

Fuentes de 
Captación 

Impacto Ambiental 

 
 
 
 

Diseño de 
Alcantarillado 

 
 

Diseño a Nivel de 
Estudio 

Especificaciones 
Técnicas 

 
 
 

Revisión documentaria, 
archivos físicos o 
electrónicos 

Memoria de 
cálculos 

 
Planos 

 
 

Operación y 
Mantenimiento 

 
 

Post Evaluación 

 
 
 
 

Archivos físicos o 
electrónicos 

 
 
 

Fuente: elaboración propia 

 



  

 
 

 

Anexo 2: Estudio de Mecánica de suelos 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 



  

 
 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 



  

 
 

Anexo 3: Planos 

Plano clave 



  

 
 

Plano captación tipo barraje 

 



  

 
 

Plano reservorio 40 m3 

 



  

 
 

Plano sedimentador 

 



  

 
 

Plano válvula de aire 

 



  

 
 

Plano válvula de purga 

 

 



  

 
 

Plano UBS 

 



  

 
 

Plano Imhoff PTAR 

 



  

 
 

Anexo 4: panel fotográfico 

Señalización de los BMs 

 

 

 



  

 
 

Señalización en línea de conducción 

 

 

Señalización para reservorio 

 


