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Resumen
Esta investigacion se desarrollé en el camino vecinal Ancash, teniendo como.
Objetivo Analizar el Suelo arcilloso con ceniza de hoja maiz y con carb6n molido
para la subrasante, donde se us6 un nivel de investigacion aplicada y Descriptiva,
con ensayos del C.B.R para determinar la resistencia del suelo, donde nuestro
principal componente es la C.H.M y C.M. El disefio de estudio experimental se
busca determinar el resultado. La técnica empleada para la coleccion de datos es
observacion in situ; instrumentos utilizados son los adecuados. Las muestras
ensayadas en su estado natural se determinaron que el tipo de suelo corresponde
segun clasificacion del método SUCS (SC) AASHTO A-1-b (0), LL= 29%, LP= 21,
IP=8% C.B.R. al 100%=17.5%. De igual forma del ensayo realizado al suelo natural
adicionando 6%,11%,16%, ceniza de hoja de maiz y carbén molido se determind,
C.B.R de 100% representa un incremento de 40.2%, 51%, 59.2, respectivamente
supera el valor de, C.B.R de suelo natural. Concluyendo que el valor de, C.B.R
incrementa alcanzado los estandares segun el manual de carreteras como tiene
influencia directa en el desempefio de las vias teniendo mayor capacidad de
soporte lo que disminuird los dafios que pudieran ocasionar por la presencia de

aguas pluviales.

Palabra clave: Estabilizacion, ceniza y carbén molido
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Abstract
This research was developed on the Ancash neighborhood road, with the objective
of Analyzing the clay soil with corn leaf ash and with ground charcoal for the
subgrade, where a level of applied and descriptive research was used, with CBR
tests to determine the resistance soil, where our main component is the CHM and
CM The experimental study design seeks to determine the result. The technique
used for data collection is in situ observation; instruments used are adequate. The
samples tested in their natural state, it was determined that the type of soil
corresponds according to the classification of the SUCS (SC) AASHTO A-1-b (0)
method, LL = 29%, LP =21, IP = 8% C.B.R. at 100% = 17.5%. In the same way, the
test carried out on the natural soil adding 6%, 11%, 16%, corn leaf ash and ground
charcoal was determined, CBR of 100% represents an increase of 40.2%, 51%,
59.2, respectively exceeds the value de, CBR from natural soil. Concluding that the
value of, CBR increases reaching the standards according to the highway manual
as it has a direct influence on the performance of the roads, having a greater bearing
capacity, which will reduce the damages that could be caused by the presence of

rainwater.

Keywords: Stabilization, ash and ground coal.
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l. INTRODUCCION

El desarrollo mundial, social y monetario de una nacién se debe capitalmente a sus
meétodos que ayuden a llegar una buena comunicacion, esto debe ser concordante
con el desarrollo de los acceso de vias entre los ciudades por lo cual se necesita
una distribucién de pavimento en base subrasante que soporté el desgaste y alarga
la durabilidad aumente su vida rentable, las calles como curso por correspondencia
nos ayudan a interactuar entre las comunidades urbanas y ciudades para ello se
requiere una estructura de asfalto que sostenga el debilitamiento y retrase la fuerza
y amplie su valiosa vida. En consecuencia, causando costos méas elevados, por
ejemplo, la utilizacion de equipos, la adquisicion del material (material granular) y
alejamiento de desmonte. (OBANDO 2019, p.1). Como también mencionan en su
registro que 112 millones de toneladas de ceniza volante se producen durante el
afo en la ciudad de la India, evidenciando la mayor produccion a nivel mundial.
(Dwivedi & Jain, 2014). En el Perq, en el afio 1995, los estabilizadores sintéticos
comenzaron a utilizarse con la necesidad de mejorar las cualidades fisico-
mecanicas de los suelos para subgrados de calles y se confirmaron, al principio, en
segmentos de prueba evaluados en las instalaciones de investigacion. (Sagastegui
2016, p.6). En este momento en Perd, el Gobierno estd haciendo un programa
organizado para mejorar las calles, a través del desarrollo y la restauracion de las
calles. El programa "Proyecto Per(" en el cual la utilizacion de estabilizadores se
incorpora como una contribucion basica para darle una vida valiosa mas prolongada
y, por lo tanto, para lograr fondos de inversion significativos. Acumulan que los
estabilizadores i6nicos son elementos con un uso caracterizado en suelos
inestables. También se utilizaron por primera vez en la industria petrolera
canadiense y sudafricana. Estos se organizan en dos reuniones, estabilizadores
obtenidos del petréleo, emulsionados o sulfonados y, en diferentes, estabilizadores
con una base polimérica (Botasso Y Ricci, 2016, P.9). Analizar los suelos en el
departamento de Ancash, donde percibe trochas inadecuadas que presenta una
estructura fisica impertinente para el desplazamiento de los vehiculos. Esta dificulta
y no permite tener un acceso adecuado. por lo cual ocasiona accedentes de
transito. (Sanchez, 2015, p.7).

En la ciudad de Llumpa la poblacion se dedica entre otras actividades al cultivo de

maiz, asi como el empleo de carbon vegetal, dos de los componentes que se



pueden utilizar para el mejoramiento del suelo, ya que las cenizas de carbon, asi
como las hojas de maiz, que no se aprovechan, me ayudaria a resolver mi

problemética haciéndome la pregunta

¢,De qué manera influye la ceniza de hoja maiz y carbon molido en el analisis de
suelos arcillosos para estabilizacion de subrasante, del camino vecinal en Llumpa-
Ancash?

Problemas especificos: ¢ Como influye la ceniza de hoja de maiz y carbon molido
en la plasticidad de suelo arcilloso de la subrasante, camino vecinal Ancash, 20207
¢, Como influye la ceniza de hoja maiz y carbén molido en la compactacion de suelo
arcilloso, de la subrasante, camino vecinal Ancash, 2020? ¢ Como influye la ceniza
de hoja maiz y carbén molido en la resistencia de suelo arcilloso, de la subrasante,
camino vecinal Ancash, 2020? Justificacion: Los datos obtenidos serviran para el
proceso de aprendizaje para esta y otras indagaciones equivalentes, habiendo un
sustento sustancial a la ingenieria de infraestructura vial. Como perspectiva inicial,
la presente indagacion resulta muy significativo, ya que estariamos dando a saber,
las técnica y ventajas al usar la ceniza de hoja de maiz y carb6n molido aplicado a
los suelos de textura gruesa y fina en los caminos vecinales de bajo volumen de
circulacién. Es mas, a través del avance de esta prueba, el punto permitira verificar
y afirmar las diversas especulaciones. Métodos y practicas identificadas con la
utilizacién de la sustancia de ceniza de hoja de maiz y carbédn molido que es
determinada por el (MTC). Se aboga por este proyecto de examen, ya que nos
permitird mejorar la aceptabilidad de los transportes de las calles en los rededores
de la ciudad de Ancash al tener una mejor obstruccion del suelo del SUB -
RASANTE al incluir el equilibrio de materiales, compuestos por ceniza de hoja de
maiz y carbén molido. Resulta que la tierra tiene caracteristicas diferentes, por
ejemplo, las arenas de barro (SC) y las arcillas de baja flexibilidad (CL) prevalecen
en el territorio de examen, que debe mejorarse para lograr una solidez. La mejora
de la CBR en suelos arcillosos se puede completar como una aplicacion para la
utilizacion de las calles del vecindario y se utiliza como subrasante y subbase en
las calles, predominantemente en las montafas, a la luz del hecho de que la
empresa se cred en la zona, indicando su obstruccién, legitimidad y confiabilidad,

para que puedan utilizarse en diferentes regiones con comparabilidad del suelo. El



avance monetario y social en una zona especifica se identifica con el desarrollo de
la condicion social, y financiera de sus ocupantes, donde existen métodos mas
notables para la correspondencia, asociacion y transporte desde la ciudad a la
region y viceversa. En numerosos eventos, el desmoronamiento de los cursos por
correspondencia se debe a elementos climaticos (lloviznas) en la zona de sierra, el
tipo de suelo, automovil cargante, entre otros. El no poder utilizar estos desechos
de hojas de maiz y carbdn vegetal, lleva a una contaminacién del ambiente, ya que
estos restos de ceniza se volatilizan afectando las vias respiratorias y las vias
intestinales, de los habitantes de Llumpa, y como consecuencia los nifios y
ancianos sufren de estas enfermedades respiratorias e intestinales, el uso de
estas cenizas para combinar con el suelo, disminuira esta contaminacion del aire.
Obijetivo general: Determinar de qué manera influye el analisis de suelos arcillosos
con ceniza de hoja maiz y carbén molido para la estabilizacion de la subrasante en
camino vecinal Ancash, 2020.Los objetivos especificos Definir la influencia de la
ceniza de hoja maiz y carbon molido en la plasticidad de suelo arcilloso de la
subrasante, camino vecinal Ancash, 2020. Determinar la influencia de la ceniza de
hoja maiz y carbon molido en la compactaciéon de suelo arcilloso de la subrasante,
camino vecinal Ancash, 2020 Determinar la influencia de la ceniza de hoja maiz y
carbén molido en la resistencia de suelo arcilloso de la subrasante, camino vecinal
Ancash, 2020. Hipotesis general: La incorporacion de ceniza de hoja maiz y carbon
molido, mejoraré la subrasante del suelo arcilloso, de camino vecinal Ancash, 2020.
Hipotesis especificas: La ceniza de hoja de maiz y carbén molido influyen en la
plasticidad de suelo arcilloso de la subrasante camino vecinal Ancash, 2020. La
ceniza de hoja de maiz y carbon molido influyen en la compactacion de suelo
arcilloso de la subrasante, camino vecinal Ancash, 2020. La ceniza de hoja maiz y
carbon molido influyen en la resistencia de suelo arcilloso de la subrasante camino

vecinal Ancash, 2020.



II. MARCO TEORICO
Carrasco (2017), menciona en su estudio “Estabilizacion de los Suelos Arcillosos
Adicionando Cenizas de Cafia de Azucar en el Tramo de Moro a Virahuanca en el
Distrito de Moro — Provincia del Santa - 2017”. Presentado en la Universidad César
Vallejo, para obtener el titulo profesional de ingeniero civil. Su objetivo principal
determinar ceniza de barra de azucar su proyecto de indagacion experimental al
utilizar estos desechos para equilibrar los suelos que tienen un alto nivel de lodo,
donde demostrd en su estudio que al adicionar sobre los suelos arcillosos la ceniza
de barra de azucar se logra 35% de CBR de 16.21%, siguiendo los experimentos
se obtiene resultados mas optimas en valor de CBR. Lo que significa que la suma
de ceniza de cafia de azucar es predominante para realizar la combinacién con los
suelos arcillosos por lo que responde hasta el valor de 1.75gr/cm3 generando la

incompatibilidad frente a 1.66gr/cm3 de la muestra sin agregar dichos insumos.

Hidalgo, F. y Saavedra, J. (2020). En su tesis “Estudio de la suma de cascara de
arroz y bagazo de cafia de azlcar en la subrasante de pavimentos para la

el

estabilizacion de suelos arcillosos en el departamento de San Martin” su objetivo
principal examinar resto de cascarén de arroz y bagazo de barra de azucar en
tierras arcillosos para su funcion como subrasante en obras de pavimentacion. La
forma fue Experimental para lograr los efectos se completaron los ensayos
relacionados obtuvo un contenido de humedad de 24.61% I.P de 11.94, en cuando
a la simbolizacion SUCS obtuvo un ML esto se entiende como un limo inorganico
con compresibilidad baja a media. CBR al 95% de la mayor Consistencia Seca es
33.75% con 0.1” de penetracion, de igual manera el CBR al 100% de la mayor
Consistencia Seca es 57.50% de Estos. El valor del CBR aumenta para la
combinacion planteada en porcentaje 6ptimo de ceniza de cascara de arroz 10%
ceniza de bagazo de barra de azucar 10%, por el contrario, la expansion se ve
reducida hasta en un 30%. Se ejecutaron los ensayos de caracteristicas quimicas,
fisicas y mecéanicas; En diferentes porcentajes para evaluar su respuesta como

estabilizadores primarios.

Vega (2017), en la propuesta: “Estabilidad de suelos arcillosos con complemento
de resto de paja de trigo al 10%”. Teoria para elegir el titulo experto de Ingeniero

Civil. Distribuido por la Universidad de San Pedro. Su principal objetivo: analizar el



comportamiento de los suelos con la ayuda de las cenizas de desecho del trigo,
estos presentan mayor sustancial para el territorio de Pariac Alto, cuando se unen
con suelo arcilloso los resultados cambian extremo en sus caracteristicas fisicas y
mecanicas. En este sentido, la prueba completada en la instalacién de investigacion
de mecanica de los suelos fue el ensayo de Proctor estandar, cuyo resultado fue
una muestra PATRON CBR del 100% del 21,10%; en cuando se agregé 10% de
ceniza paja de trigo a una combinacion de suelos arcillosos, ya que esto produce
un 100% de CBR de 20.2%. respectivamente obteniendo como resultado se
presumié que el 10% de los restos de desecho de trigo no es apto para asentar la

subrasante de un asfalto.

CLAVERIA, P. TRIANA, D. VARON, Y (2018), “caracterizacion del comportamiento
geotécnico de los suelos de origen volcanico estabilizado con ceniza de arroz y
bagazo de cafia como material para subrasante”. Universidad cooperativa de
Colombia facultad. Su principal objetivo analizar la resistencia con los usos de
cenizas de arroz y bagazo de cafia. Favorecen a suelos origen volcénico
agrandando no solo el grado de la compactacion demostrando en los resultados de
muestra patréon un CBR 3.47% Se puede examinar en los suelo limoso de alta
plasticidad (MH) I.P 35.58% al combinar con el 15% de CBCA contenidos se logré
el incremento de valor de CBR 99.13%, en conclusion, a lo largo de estas lineas

verificando qué puede ser utilizado como material de subrasante.

Ramos (2017), “estudio realizado de la modificacion de un suelo alto plastico con
cascara de arroz y escoria volante para subrasante de un pavimento”. Universidad
De la Salle Facultad de Ingenieria Programa De Ingenieria Civil Bogota. Tuvo como
objetivo principal analizar un suelo altamente plastico, para el estudio considero la
metodologia experimental con una técnica vulomentrico clasificacion Aashto y para
los andlisis de variables se establecieron la cascarilla de arroz y ceniza volante asi
mismo se empled técnicas de recopilacion de informacion para el ensayo del
laboratorio como parte de contrastacion de la hipétesis. Se llegaron la siguientes
resultados a la medida aumentaron el contenido de ceniza de volante el suelo
natural dando como resultado una disminucion en el indice de plasticidad de
102,9% cuando se incorporé 6% cascara de arroz 30% de ceniza volante llego a

21,49% igual manera donde se encontro los resultados de Angulo de friccion llego



5,17°a 5,68° la resistencia a la compresion confinada aumento de 51KPa en el
suelo a 68 KPa para la cohesion se muestra un leve aumento 21.58 a 26,49 KPa
evaluando los valores de CBR tuvieron un resultado de 2.02% de suelo natural
incremento 3,76%, las deformaciones pertinentes se disminuyeron de 2,32% a
1,36%, Estos resultado fuero resaltables al adicionar ceniza volante se determina
mejoras fisicas, mecanicas, tuvieron un cambio importante resaltar que la

expansion se redujo a menos del 2%.

Morales (2015), en la tesis: “Valoracion de las cenizas de carbon para la
estabilizacion de suelos mediante activacion alcalina y su uso en vias no
pavimentadas”. Facultad de Ingenieria. Universidad de Medellin, Colombia.
Menciona que: como objetivo apreciar, comprobar, estimar el procedimiento que
tienen las cenizas de carbon para la estabilizacion de tierras ya que aumenta la
rigidez a las cargas La ceniza proveniente del carbon, como este material tiene
propiedades muy relevante, inspiracion que nos lleva a ejecutar dicha indagacion
obteniendo como el efectos resultaron que las mezclas con alcanzaron mayor
firmeza en las toma 7%, de C.C llego a un maximo de 14.75 Kn/m3 con relacion
a las mezclas de en dosis de 7%, marcando que al desarrollar la molaridad de la
humedad 6ptima de las muestras aumento con la adicién de ceniza, siendo la méas
baja de 12% para la adicion de 0% de CC y la mas alta de 16% para la adicién de
21% de CC; La humedad Optima para las adiciones de 7% y 14% de CC no tuvieron

un cambio considerable.

El camino es un flujo vehicular que puede ser asfaltada o no, y esta habilitado para
la circulacion vehicular. En el proyecto de una calle, el plan geométrico es la porcion
mas significativo ya que a través de él se edifica su estructura para hacer que la
calles sea efectiva, agradable, elegante, practico y bueno compatible con el medio
ambiente”. (MTC, 2015, p.23).

Manual de carreteras (MTC, 2018), “La categorizacion de la red vial, se establece
en base a diversos elementos practicos de diferentes zonas del territorio, que
conceden definir notoriamente el tipo y clase de via establecidas por el ente rector
del pais, permitiendo el uso de propiedades adecuadas segun la jerarquia de la

carretera en estudio”. IMD menor a 200 veh /dia.



Segun el manual de vias no asfaltadas (MTC, 2014), de bajo circulacion de transito,
la subrasante es la capa ligera del terreno natural. Donde se pretende realizar
construccion de carreteras se considerara hasta un espesor de 0.45 m, y para
rehabilitacion un espesor de 0.2 m. para ello se identificaron estas categorias de

subrasante. Se detalla en la tabla 1.

Tabla 1. Categorias de sub rasante.

categorias de sub rasante CBR

S0 :Sub rasante inadecuada CBR = 3%

51! Sub rasante insuficiente De CBR = 3% A CBR = 6%
52 . Sub rasante Regular De CBR = 6% A CBR < 10%
53 : Sub rasante Buena De CBR = 10% A CBR =< 20%
54 : Sub rasante Muy Buena De CBR = 20% A CBR < 30%
55 ! Sub rasante Excelente CBR = 30%

Fuente: Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, 2014.

De acuerdo con el Manual de caminos sin pavimentar de MTC (2016), "las calles
de la Tierra estdn compuestas de suelo normal y mejoradas con rocas elegidas por
zaranda". (p.18), De acuerdo con el Manual de carreteras sin pavimentar de MTC
(2016), "las calles de rocas estan formadas por una capa de cobertura con material
de piedra caracteristico, elegido fisicamente o agitAndose con zaranda un tamafio
maximo extremo de 75 mm". (p.18). Estabilidad de suelos. “Cuando se muestra un
suelo que no plasma con las tipologias fisicas y mecéanicas para ser tomado en la
obra de una via, se tendra tres contingencias. Reconozca el material todo lo
considerado, sin embargo, teniendo en cuenta la estructura y el requisito previo de

calidad que debe cumplirse.
Establecimientos para la estabilizacién del suelo:

Para MONTEJO (2016), "el ajuste depende de la mejora de las propiedades del

suelo que deben ser consideradas por el experto". (p.77).

Resistencia "Para mejorar esta propiedad de la tierra, normalmente se utilizan el
ajuste mecanico (compactacion) y el ajuste del compuesto, particularmente con

concreto, cal o diferentes sustancias agregadas. Es importante el indice del material



organico que detalla el suelo, ya que estos no permiten una buena estabilizacion
de las Sub -Rasantes”. (Montijo, 2016, p.77).

Permeabilidad "el suelo se puede caracterizar como penetrable cuando tiene
espacios vacios que le permiten asimilar agua, por lo que estos areas vacios son
interconectados de modo que tiene formas para que el agua pueda pasar
efectivamente, en el caso de que no ocurra, es decir, la medida de los espacios
vacios es insignificante, por lo que el

Piso sera impermeable. (Montijo, 2015, p.79).

Tipos de estabilizacion: Habiendo indicado las caracteristicas a considerar como

va mejorar los suelos, ordenaremos los diversos tipos de estabilizacion.

Como indica Juarez, rico (2015), "el ajuste mecanico incorpora el procedimiento de
compactacion de la suciedad para obtener su resistencia”. El ajuste quimico alude
a mejorar las caracteristicas fisicas y mecénicas de la suciedad al incluir materiales

sintéticos, por ejemplo, cal, cloruro de magnesio, etc." (p.15)

Suelos arcillosos: (ASTM D422-63) “presentan particulas extremadamente finas de
0.075 mm, se puede decir 35%, pasa las arcillas por el tamiz (N°200) 0.075mm con
un grado de plasticidad mayor a 10. A ser incorporado con el agua se resulta una
mezcla plastica presentando un gran notorio cambio volumétrico. Las arcillas tienen
su lugar de nacimiento en rocas lodosas, estos materiales contienen caracteristicas
debido a que se presentan a la humedad y al procedimiento duradero en el que se

enmarcaron” (ASTM International, 2006).

Estructura del pavimento. El asfalto se trabaja con diferentes capas en la
subrasante. Con la intencién de oponerse a las cargas de vehiculos, mejorando la
tolerabilidad, y la seguridad de los vehiculos. (Servicio de transporte e

intercambiadores, 2013, p. 23)

Subrasante: es superficie completa acondicionada y preparado para colocar y
asentar la estructura de asfalto total. Esta compuesto por la determinacion de 35
suelos con propiedades aceptables y capas fuertes para fabricar una estructura
fuerte. Con estado actualizado. Su limite de obstruccion comprende los enfoques
esenciales para la metodologia del cuerpo de la calle que se ubicara previamente.

(Servicio de transporte y correspondencias, 2013, p. 23)



Contenido de humedad (ASTM D2216-19): la demostracion en el nivel de la
conexion entre el peso del agua retenida. El grado de secado de material,
alcanzado de estos suelos depende del cambio minerales arcillosos contando con
las particulas pequefias afectara variacion de espesor (ASTM International, 2019).

Examenes granulométricos por tamizado (ASTM D6913) Se compone de filtrar
partes de tipo de tierra a través de una progresion de tamizadores de varias
medidas de estimaciones para determinar las tasas que se mantienen en cada uno
de los filtros, para decidir las tasas retenidas de cada tamices, para poder asi

establecer los valores a retenida de cada tamiz (lambe, 2015, p.95).

Limite de Atterberg (ASTM D4318): es concebible decidir la flexibilidad de los
suelos arcillosos, dependen de retenido de agua de esta manera se puede
determinar como un punto de ruptura fluido, plastico, semi-fuerte y fuerte.
Normalmente, estos estados se introducen por las segmentaciones de las
particulas a la vista de la humedad, asi cuando el nivel de agua en los suelos es
alto, no tendra proteccion contra el cizallamiento; a pesar de lo que podria
esperarse, cuando el retenido de agua es bajo ya que genera obstruccion. (Diaz,
2014, p.41).

Limite liquido (ASTM D4318): Esta prueba se ejecut6é con la técnica de Copa de
Casagrande, se toma un ejemplo de tierra que pasa por la malla N°40 para
mezclarlo con liquido luego almacenarlo en un compartimiento de bronce (cuchara),
en ese punto, continuar golpeando (25 golpes) continuamente girando la pequefia
llave que esta conectada a la base, la altura a la que cae la copa en la base es de

1 cm. luego se corta el pequefio segmento del suelo. (Diaz, 2014, p.43).

Limite plastico (ASTM D4318): se compone de decidir la medida basica de la
humedad con la que la suciedad vuelve a su estado plastico. En esta prueba, una
pieza de la suciedad se mezcl6 con agua para formar la masa con los dedos hasta
adquirir un estado en forma de tubo de 3 mm. En ese punto, se determina el

contenido de humedad que tiene un lugar lo mas lejos posible. (Diaz, 2014, p.32).

indice de Plasticidad (ASTM D4318). En esta prueba, el nivel de sustancia himeda

de la suciedad se determina antes de cambiar a un estado fluido, para agrupar la



suciedad segun el registro de flexibilidad que presenta. IP = LL-LP. (BRAJA, 2014.
P.49).

Ensayo Proctor Standard (MTC E 116-ASTM D698). “Para hacer la prueba
estandar de Proctor, deberiamos tener un patron de 3 kg de tierra, en ese punto,
pasar por el tamiz n° 4, incluido el agua cuando sea importante, y compactarlo este
tierra combinarlo en un molde de 994 cm3 dividida en tres capas, con 25 golpazos
cada capa con un mazo de compactacion de 24.5 N con una altura de caida de
0.305m” (Crespo, 2014, p.102).

Segun Ronddn, Reyes (2015), El esta prueba de CBR (California Bearing Ratio:
ensayo de relacién de soporte de california) primero se clasifica los suelos por los
sistemas AASHTO Y SUCS. Con La finalidad de este ensayo es para evidenciar un

indice de firmeza de los suelos.

Para Castro (2017), se “sefala que la tierra sedimentada es material inorganica, la
ceniza de los depdésitos de arroz trae numerosas ventajas, por lo que mezcla
material puede utilizarse en la subrasante de un asfalto. En este sentido, era
concebible confirmar que el cambio mas perceptible ocurre cuando hay suelos de
tipo lodo”.

Salazar (2016), define “al suelo como la parte superficial de la corteza terrestre,
constituido por diferentes horizontes ABC, Para formar se combinan con las rocas
desintegradas con la materia organica. Este compuesto a su vez presenta
propiedades quimicas, fisicas y biolégica que permite clasificar diferentes tipos de
suelos: salinos, pedregosos, arcillosos, calizos, limosos, arenosos, humifero y de

turba encontrandose en su estructura las fase sélidas, liquida y gaseosas” (p, 156).

Segun Machengo, Ramirez y Carrillo (2015), Las “cenizas volantes son los
desechos producidos por la combustion de materiales de carbdén y otros que tienen
esta propiedad, como resultado adquiere la propiedad puzulanica de color
bituminoso, contaminate para el medio ambiente. la produccion de esta sustancia
se calcula a un promedio de 500 millones de toneladas por afio, de ello solo 16
% se utiliza en distintas aplicaciones como por ejemplo en la fabricacién de
cemento, por su alto grado de composicion se puede mezclarse formando

compuesto ternario y binarios, lo cual permite paramé trizar el comportamiento de
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la ceniza dentro del compuesto, y luego estandarizar con los valores ASTMC 618,
que clasifica para ser usado y ASTM permite diferenciar tres tipos de cenizas NC y
F, la N proveniente de la ceniza volcanica, F proveniente de carbon bituminoso y

la C proveniente de carbdn sub bituminoso” (P.8).

[ILMETODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacién
Como lo indica abanto (2014), "Se espera que la investigacion aplicada brinde
respuestas Utiles para problemas explicitos, y no se planea crear especulaciones o
estandares es decir este tipo de exploracion considera como objetivo del estudio

en solucionar de forma practica un determinado problema o propuesta " (p. 42).

Nuestro estudio es tipo aplicada por que se afiadira ceniza de hoja de maiz y carbon

molido en porcentajes para la dosificacién de un suelo en busca de estabilidad.

Enfoque de investigacion: es cuantitativa por que se ha efectuado una recoleccién
de datos para sostener la hipoétesis, lograndose a través de una proporcion de
aditivos naturales, al cual luego de realizar un andlisis estadistico. De los resultados
de los ensayos de laboratorio.

Nivel de la investigacion: Esta area representa el nivel de profundidad donde se
abordara el tema objeto de estudio. Como el nivel, este trabajo se clasifica como
Investigacion Explicativa; ya que investiga los impactos de un sistema de cultura
funda el conocimiento del tema. El estudio se enfoca en el nivel de investigacion
Explicativa, donde busca establecer procedimientos que permitira desarrollar de
forma especifica la hipotesis de la investigacion por que busca construir las causas
y de acorde a ello plantear la solucion del problema que se investiga; pues, se busca
determinar el resultado en la zona de estudio originada por la mezcla del suelo

ceniza de hoja de maiz y carbén molido.

Disefio de investigacion: Experimental ya que la estructura controla maniobra a los
factores relacionados, una o mas variables vinculadas a las causas, para medir el
impacto que tienen en otra variable independiente de manejo. Sera de disefio
experimental porque se observara la mezcla de suelo con ceniza de hoja de maiz
y con carbon molido por cada ensayo a realizar, hasta alcanzar propiedades fisicas

mecanicas adecuadas.
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Arias (2016), Esta "investigacion experimental es un dispositivo que radica en
imponer una accién a una cosa 0 conjunto de personas, donde el investigador
manipula una variable a determinadas condiciones (variable independiente) y

determina las reacciones que se originan (variable dependiente)" (p.44).

3.2. Variables y operacionalizaciéon.
Como manifiesta Ferndndez (2016), “la variable tiene la finalidad de cambiar aina
estructura mediante intervencion de un estudio detallado sobre el problema

observado” (p.15).
Variable dependiente: estabilizacion de la subrasante

Definicion conceptual: Para el Manual de Vias MTC (2014), la “estabilizacién de
suelos se define como el mejoramiento de las propiedades fisicas de un suelo a
través de procedimientos mecénicos e incorporacion de productos quimicos,

naturales o sintéticos” (p.50).

Definicion operacional: Es la capacidad de cambiar las caracteristicas del suelo
para cumplir con las exigencias deseados. Por ello relacionando su alteracion y
disposicion del suelo, las caracteristicas que deben ser analizadas son: Estabilidad,

capacidad de soporte, determinacion elastica.
Variable independiente: ceniza de hoja de maiz y carb6n molido
Definicion conceptual:

Rabines (2015, p.27), conceptualiza la ceniza de cascarillas de arroz es un
desperdicio que contiene una propiedad alto en silice (20%) esto indica que su
combustion en estado natural es dificultosa por la baja biodegradabilidad. Al ser
quemado los desperdicios de arroz segun las temperaturas requeridas para dar
estas condiciones: 100°c se mezclan con algun material inflamable, sin embargo
97°c se encuentra en punto apropiado seca, mientras 65°c si contiene algun grado

de humedad.

Definicién operacional: que la ceniza de desecho de maiz es una sustancia que
tienen propiedades fisicas, quimicas constituidas por macronutrientes como silice,
gue puede adherirse con los restos elemento y formar compuesto con facilidad, por

lo mismo al combinarse puede formar diferentes sustancias como las baldosas,
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ceramicas entre otros. Realizando analices de su composicion en base las pruebas
adhiriendo ceniza: se consigue la rigidez y firmeza a un margen de 20% frente a
otros adherentes comerciales con indicadores promedio muy bajo de 5 %, como
resultado. Esto constituye que la ceniza de desecho de maiz genera fuerza de

traccion.

Determinacion de los tamafios de particulas, Distribucion de fraccion fina tamiz N
200, Contenido de humedad, Andlisis granulométrico, plasticidad Proctor

modificado, Resistencia
Escala de medicion:
La escala de medicion es la cuantitativa - razén para mis instrumentos

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacién: Como lo indica Hernandez (2016), expresa que "la poblacién viene a ser
conjunto de elementos que coincidan con varias de las descripciones” (p.23). Para
este examen, el &rea de la carretera camino vecinal sin pavimentar que se ubicara
en: Lugar centro poblado de yurma Distrito de Llumpa Provincia Mariscal Luzuriaga

Piscobamba, Departamento Ancash.

Muestra: Hernandez (2014), “menciona que la muestra es una porcion de la
poblacion, ademas comunica que es una parte de componentes que se relacionan

con ese conjunto caracterizado por sus cualidades, que llamamos poblacién” (p.25).

Debido a la magnitud del camino vecinal, los especialistas decidimos hacer la
muestra entre Km. 8 + 000 a km. 9 + 000. Guidandonos en el manual de carreteras
seccion suelos y asfaltos (MTC, 2014), donde sugiere hacer 01 muestra o calicata
por cada km, a una profundidad de 1.50 metros comparable al grado de la
subrasante para calles con un nivel menor volumen de trafico IMD equivalente a
200 veh. / Dia.

Muestreo: El tipo de muestreo es no probabilistico porque puede que haya una
incuestionable influencia del investigador académico, pues este elije la muestra

obedeciendo a causas de conveniencia de interés de intelectual.

Unidad de analisis: toda la sub rasante
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos: La “observacion, se entiende por medio de la
recopilacion de informacidn técnicas y mecanismos exclusivos que pueden llevarse
a cabo por medio del analista para revelar los sistemas de informacién. Esto sumara
a una comprension mas amplia sobre nuestras unidades de observacion las
metodologias para usar dentro de esta investigacion pueden ser declaraciones y

experimentos” (cid y franco, 2017, p.110).

Instrumento: los dispositivos se convierten en la forma material utilizada por el
especialista para agregar y recopilar las mediciones y cosechar las estadisticas.
Los dispositivos para usar en estas pinturas pueden ser la ficha de informacion y
los controles de laboratorio.

Tabla 2. Instrumento de recoleccién de datos

Técnica instrumento tipo de investigacion
observaciones Ensayos de investigacion cuasi
experimental laboratorio experimental

Fuente: elaboracion propia.

Segun abanto (2014), la “confiabilidad es la capacidad requeria en condiciones
establecidas o la completa ausencia de error frente la actividad designada, por
lo mismo en el presente estudio se busca la confiabilidad a través de fichas de
recoleccion de datos y asi como de los ensayos que generé el nivel de
confianza” (p. 49).

Tabla 3. Confiabilidad

intervalo clasificacion
0,53 a menos confiabilidad nula
0,54 a 0,59 confiabilidad baja
0,60 a 0,65 confiable
0,66 a 0,71 muy confiable
0,72a 0,99 excelente confiabilidad
1,00 confiabilidad perfecta

Fuente: elaboracion propia.
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Validez: Es “determinado como el importe de una herramienta y calculan las
variables de investigacion se comprueba mediante el juicio de expertos por lo cual

se presenta a continuacion tabla 3. (Alarcon, 2017 p.46).

Tabla 4. Validez

intervalo clasificacion
0,53 a menos validez nula
0,54 a 0,59 validez baja
0,60 a 0,65 valida
0,66 a0,71 muy valida
0,72 a 0,99 excelente validez
1,00 validez perfecta

Fuente: elaboracion propia.
3.5 procedimientos

Primeramente, se realizara una evaluacion del area de camino vecinal para obtener
pruebas representativas considerando su condicion, y luego se tomarid a los
contenedores para configurar las pruebas donde las mezclas suelos arcilloso con
ceniza de hoja de maiz y carbon molido en el camino mencionados anteriormente se
establece, que una vez seca, se trasladan a la instalacién de investigacion para ser
inspeccionados a través de los ensayos que se realizaran. Un disefiador y un
profesional especifico en cada una de las zonas seran responsables de garantizar la
legitimidad y la calidad dar& el porcentaje al 100% inquebrantable en los resultados
utilizados a lo largo de la metodologia. De cada prueba, por ejemplo, infiltracion, punto
de ablandamiento, punto de raya, maleabilidad, prueba de CBR y prueba elastica de
acuerdo con las disposiciones del Manual de Prueba de Materiales del Ministerio de

Transporte y Comunicaciones (MTC).

3.6. Métodos de analisis de datos
Segun Valderrama (2016), "Después se sometera a los examenes para adquisicion
de los datos, la etapa posterior es separarlos para abordar la pregunta principal vy,

si es importante, percibir o eliminar la hipétesis bajo investigacién" (p.229).
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La realizacion de las pruebas pertinentes para adquirir informacion y posteriormente
su analisis se define en la siguiente figura 2, se precisa a los ensayos, su duraciéon

y lo que se propone obtener.

1. Realizar una seleccion de la
tecnica e instrumento apropiedo
para la recoleccion de datos._

5 Preparacion de
resultados para ser 2_Ejecucion

preparados y llegar a de ensayos
la conclusion

3.Medicion
4. Evaluacion de ¥ .
confiabilidad y validez recoleccion
generadas por el de datos
instrumento de
medicion

Figura 1. Fases para andlisis de datos

Fuente: elaboracion propia.
3.7. Aspectos éticos
La conducta se considera principalmente con criterios centrada en reflexionar sobre
lo grandioso, y como un tipo de datos que intenta hacerse con prudencia, las
metodologias para la evaluacién y explicacién de la hipotesis. Como una reflexion
sobre cuestiones morales, esto implica demostrar los pensamientos y desafios que
nos permiten comprender el segmento moral de la persona humana. En este
examen, se incorporara un valor que depende de la moral y la ética de la actitud
del ser humano, en este sentido, si nos centramos en el ambito académico,
reconocemos que somos directos y al mismo tiempo ofrecemos una amplia gama
de fuentes, sin omitir al autor y dar los créditos en la cual colocariamos a través de

referencias.
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IV. RESULTADO
El presente proyecto de tesis se encuentra ubicado en el departamento de Ancash
Provincia de Mariscal Luzuriaga Piscobamba, Distrito de Llumpa, teniendo como
acceso desde la ciudad de Lima via terrestre por la carretera panamericana norte
hasta Huaraz y hasta provincia de Yungay, desde este punto partimos con ruta

hacia distrito de Llumpa. Figura 2, se estima.

Fiscobamba <

Figura 2. Ubicacion geografica del proyecto

Fuente: Google mapas de distrito de llumpa

El sector elegido para la extraccion de la muestra fue el Km. 8+600, se realizo
siguiendo los lineamientos del manual de vias — seccion suelos y pavimentos (MTC,
2014, pag. 26); donde recomienda realizar muestras para vias de bajo circulacién
de transito de una (01) calicata por kilbmetro a una profundidad de 1.50 m. En
primera etapa se procedio con la excavacion de la calicata, del cual se procedi6 a
recolectar las muestras del fondo de esta a una altura de 1.50 metros de
profundidad, respecto a la rasante de la via existente, colocandolos en sacos de
color blanco. Obtenido las muestras necesarias; se procedio al sellado de la calicata
a fin de evitar inconvenientes accidentes posteriores. Finalmente se traslado las

muestras al laboratorio de suelos

17



En primera instancia se realizaron el ensayo del suelo natural basandonos en las
NORMA ASTM (MTC E- 104-2000) obtenido los resultados al tipo de material y

segun las recomendaciones del manual de carreteras seccion suelos y pavimentos

de (MTC, 2016)

Tabla 5. Resultados de los ensayos de granulométrico

MALLAS DENOMINACION C-2 M-1(0.00-1,50)
SERIE ABERTURA
AMERICANA (mm) NORMAS ENSAYO | RET (%) | PASA (%)
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100 100
1" 25.400 2 98
314" 19.050 5 93
1/2" 12.700 4 89
3/8" 9.525 6 83
1/4" 6.350 MTCE-104(2000) 7 76
N° 4 4.760 9 67
N° 6 3.360 4 63
N° 8 2.380 3 60
N° 10 2.000 4 56
N° 16 1.190 4 52
N° 20 0.840 4 48
N° 30 0.590 3 45
N° 40 0.426 4 41
N° 50 0.297 4 37
N° 80 0.177 10 27
N° 100 0.149 3 24
N° 200 0.074 4 20
N° 200 20
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) NTP 339.127(1 999) 23
LIMITE LIQUIDO (Malla N°40) NTP 339.129(1 999) 29
LIMITE PLASTICO (Malla N° 40) NTP 339.129(1 999) 21
INDICE PLASTICO (%) NTP 339.129(1 999) 8
CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS) | NTP 339.134(1 999) sC
CLASIFICACION DE SUELOS
(AASHTO) NTP 339.135(99) A-2-4 (0)

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:




Tabla 5, en esta tabla obtenidos podemos demostrar segun ensayo de
granulométrico la clasificacion de suelo natural contenido de humedad 2.3% LL=
29 LP =21 IP 8% SUCS el tipo de suelo es arena- arcillosa y clasificacion AASHTO
A-2-4 (0) suelos granulados arcillosos.

Ensayo (CBR) C-1 M-1 (0.00- 1.50) de suelo natural

Para los hallazgos del CBR, inicialmente tomaremos los ensayos de Proctor
modificado ASTM D1557 a las muestras de suelo natural.

Tabla 6. Ensayo de Compactacion de suelo natural

COMPACTACION

MOLDE N° I I 1

N° de capas 5 5 5
Numero de golpes /capa 56 25 10
Densidad seca (gr/cm3) 2.112 1.892 1.725
Contenido de humedad 7 6.9 7.1

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

Tabla 6, En los resultados de la compactacion podemos determinar que el
mejor resultado del maximo densidad seca se desarroll6 en el primer molde de
compactacion resultando densidad seca 2,112 gr/cm3 con un éptimo contenido
de humedad 7%.

CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD
2.160 - = = — = — -
2120
zos0 |
D
T T A N
1.960 - ! 1 I 1 J

1.920

Densidad Seca (gricm?)

1.880

1.840

1.800

2.0 4.0 6.0 8.0 10.0
Humedad (%)

Figura 3. Estadisticas de Curva Densidad seca vs. Humedad.

Fuente: elaboracién propia.
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Los valores gue se manifiestan en la figura 3, pertenecen a suelo natural obteniendo
M.D.S (gr/cm3) 2.129. Contenido humedad 7%.
Tabla 7. Ensayo CBR para 0.1 pulgada de penetracion de suelo natural

Penetracion prgsion presion patrén
MOLDE N° aplicada C.B.R. (%)
(pulg) (Lb/pulg2) (Lb/pulg2)
I 0.1 175 100 17.5
Il 0.1 103 100 10.3
Il 0.1 52 100 5.2

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

Tabla 7, Se observa los resultados de suelo natural derivados que el penetracion
de 0,1” pulgada y presion aplicada (Ib/pulg2), con presion patréon (Ib/pulg2) CBR
con mejor porcentaje de la muestra del molde | es de 17,5% de M.D.S. en el molde
dos es de 10.3% en el molde tres es de 5,2%. M.D.S.

CURVA: DENSIDAD SECA vs. C.B.R.
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Figura 4. CBR de suelo natural

Fuente: elaboracion propia

En la Figura 4, Como se puede visualizar de suelo natural CBR para el 100% de
M.D.S 17.5% CBR para el 95% de M.D.S 14%.
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Tabla 8. Ensayo de Compactacion adicion 3% C.H.M y 3% de C.M.

COMPACTACION
MOLDE N° I I 11l
N° de capas 5 5 5
numero de golpes /capa 56 25 10
densidad seca (gr/cm3) 2.18 1.977 1.795
contenido de humedad 6.5 6.3 6.4

Fuente: elaboracion propia.
Interpretacion:

Tabla 8. En esta tabla nos muestra los resultados de la compactacion
adicionando porcentajes de suelo natural 94% + 3% cenizas de hoja de maiz
+3% carbén molido en muestra sumergido curado 3 dias teniendo mejor
resultado en la compactaciéon de cada capa de material se emplearon 56, 25,
10 golpes del pison se. Obtuvo resultado de D.S, 2,18 gr/cm3 y se midio

contenido de humedad 6.3%.
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Figura 5. Curva densidad seca vs. Humedad.

Fuente: elaboracion propia

Figura 5. Se muestra los valores al incorporando de suelo natural 94% ceniza de

hoja de maiz 3% y 3% de carbon molido llegando M.D.S (gr/cm3), 2.180 optimo

contenido de humedad 6.3%
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Tabla 9. Ensayo CBR para 0.1 pulgada de penetracion

Penetracion Presion Presip 4
MOLDE N° Aplicada Patron C.B.R. (%)
(pulg) (Lb/pulg2) (Lb/pulg2)
I 0.1 402 100 40.2
Il 0.1 300 100 30
Il 0.1 202 100 20.2

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

Tabla 9, Se observa que la penetracion de 0,1” pulgada y presién aplicada
(Ib/pulg2), con presion patron (Ib/pulg?) incorporando de suelo natural 94% ceniza
de hoja de maiz 3% y 3% de carbon molido en primer molde CBR con mejor
porcentaje de la muestra es de 40.2% al 100% de la M.D.S, en segundo molde es

30.0% y tercer molde es 20.2% M.D.S.
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Figura 6. CBR de suelo natural +3% C.H.M + C.M 3%.

Fuente: elaboracion propia

Figura N° 6, como se puede visualizar suelo natural 94% incorporando la ceniza de

hoja de maiz 3% y 3% de carbon molido obtuvo CBR para el 100% de la M.D.S.

40,2% CBR para el 95% de la M.D.S ,35%.




Tabla 10. Ensayo Compactacion

COMPACTACION
MOLDE N° I Il 1]
N° de capas 5 5 5
numero de golpes /capa 56 25 10
densidad seca (gr/cm3) 2.192 1.949 1.779
contenido de humedad 6.4 6.4 6.4

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion:

Tabla 10. En esta tabla nos muestra los resultados de la compactacion
adicionando porcentajes de suelo natural 89% y 5,5% cenizas de hoja de maiz
5,5% de carb6n molido en muestra sumergido curado 3 dias teniendo mejor
resultado en la compactaciéon de cada capa de material se emplearon 56, 25,
10 golpes del pison se. Obtuvo resultado de D.S, 2,192 gr/cm3 y se midio

contenido de humedad 6.4%.
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Figura 7. Compactacion curva densidad seca vs. Humedad.
Fuente: elaboracion propia

En la figura 7, se evidencia los datos obtenidos del laboratorio, densidad seca

2,192 (gr/cm3) con un contenido humedad 6.4%
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Tabla 11. Resultados CBR para 0,1 pulgada de penetracion

., Presion Presion
Penetracion . ,
MOLDE N° Aplicada patron C.B.R. (%)
(pulg) (Lb/pulg?2) (Lb/pulg?2)
| 0.1 510 100 51
1 0.1 350 100 35
1 0.1 235 100 23.5

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Tabla 11, Se observa que la penetracion de 0,1” pulgada y presion aplicada
(Ib/pulg2), con presion patrén (Ib/pulg2) incorporando de suelo natural 89% ceniza
de hoja de maiz 5,5% y 5,5% de carbon molido en primer molde CBR con mejor
porcentaje de la muestra es de 51% al 100% de la M.D.S, en segundo molde es
35.0% y tercer molde es 23.5% M.D.S.
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Figura 8. CBR de suelo natural +5.5% CHM. + C.M 5.5%.
Fuente: elaboracion propia

Figura 8, como se puede visualizar el CBR con mejor porcentaje es de 51.0 % para
el 100% de la M.D.S y CBR para el 95% de la M.D.S 44.0%
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Ensayo (CBR) C-1 M-1 (0.00- 1.50) de suelo natural 84% +8% cenizas de hoja

de maiz y carbén molido 8%

Tabla 12. Ensayo de Proctor modificado ASTM D1557 Compactacion

COMPACTACION
MOLDE N° I Il 1]
N° de capas 5 5 5
numero de golpes /capa 56 25 10
densidad seca (gr/cm3) 2.209 1.936 1.762
contenido de humedad 6.5 6.5 6.6

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

En esta tabla 12, se logré demostrar que el suelo de nuestra zona de
indagacién con incorporacion 8% de ceniza de hoja de maiz y 8% carbén
molido se logré obtener mediante porcentaje maxima densidad seca 2.209

(gr/lcm3) en primer molde y optimo contenido humedad 6.5 %.
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Figura 9. Curva densidad seca vs Humedad.
Fuente: elaboracién propia.

En la figura 9, se detalla los resultados estadisticos de maxima densidad seca 2,209

(gr/cm3) contenido humedad 6.5%
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Tabla 13. Ensayo de CBR para 0.1 pulga de penetracion

Penetracion Pre_sién Presip 4
MOLDE N° Aplicada patrén C.B.R. (%)
(pulg) (Lb/pulg2) (Lb/pulg2)
I 0.1 592 100 59.2
Il 0.1 375 100 37.5
Il 0.1 215 100 215

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

Tabla 13, en esta tabla dio como resultado adicionado 8% de ceniza de hoja
de maiz y 8% de carbon molido de la muestra utilizada ensayo de CBR y luego
de saturarlo y medir su resistencia con una penetracion correlacional al 0,1”

con una lectura al 100% de CBR para la sub rasante nos arrojo un resultado
de 59.2%.CBR
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Figura 10. CBR de suelo natural +8% C.H.M + C.M 8%.

Fuente: elaboracion propia

Figura 10, Se observa que el CBR con mejor porcentaje llego al 100%de la M.D.S.
59.2%, CBR para el 95% de la M.D.S: 51.0%.

Método de Ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de
plasticidad de suelos (*)
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Tabla 14. Ensayo de Limite de atterberg.

LIMITE LIMITE INDICE DE
MUESTRA IDENTIFICACION LIQUIDO PLASTICO
PLASTICO (%)
(%) (%)
C-2 M-1(0.00-
1.50) Suelo natural 29 21 8
suelo 94% + 3.0%
C-2 M-1(0.00- ceniza de hoja
1.50) maiz y 3.0% 26 20 6
carbén molido
suelo 89%
C-2 M-1(0.00- | +5.5%ceniza de
1.50) hoja maiz y 5.5% 25 20 5
carbén molido
suelo 84% +8.0%
C-2 M-1(0.00- ceniza de hoja
1.50) maiz y 8.0 % 24 19 5
carb6n molido

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Tabla 14 nos muestra el indice de plasticidad de cada una de las muestras que

fueron sometidas en los ensayos de limite liquido y limite plastico se evidencia que

resultados en suelo natural demuestra que hay un indice de plasticidad

8%

destacando esto resultado al incorporar 3% de ceniza de hoja de maiz y 3% de

carbon molido de cada uno, logrando bajar su indice de plasticidad en 6%.al

adicionar 5.5% de ceniza de hoja de maiz y 5.5% de carbon molido se logré reducir

su indice de plasticidad a 5%

Suelo Natural

INDICE DE PLASTICIDAD (%)

S.N 94% + 3%

CHMy3%CM CHMy55%CM

Figura 11. indice de plasticidad

Fuente: elaboracion propia

S.N 89% +5.5%

7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%

S.N 84% + 8%%
C.H.My 8%C.M
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V. DISCUSION

En el presente estudio se plante6 definir la influencia de la ceniza de hoja maiz y
carbon molido en la plasticidad del suelo arcilloso de la subrasante, camino vecinal
distrito de Llumpa Region Ancash, con la finalidad de obtener el porcentaje 6ptimo
para la estabilidad del suelo, al respecto a. Carrasco (2017), en su estudio.
Estabilizacion de suelos afiadiendo restos de tallo de azucar, realizo el analisis
granulométrico encontrando un tipo de suelo arcilloso (SC) A (6) segun AASHTO)
con un |.P mayor de 13,54%, clasificandose como un suelo media plasticidad y que
al incorporar 35% de ceniza de cafia azucar obtiene I.P 9.06%, estos resultados
promovieron a nuestro investigacion el incorporar otros adiciones como ceniza de
hoja de maiz y carbén molido en porcentajes de 8% de cada uno ,logrando bajar
su indice de plasticidad en 5% consiguiendo controlar su sensibilidad al agua.
Segun las investigaciones realizadas por Ramos (2017), estudio realizado de la
modificacion de un suelo alto plastico con cascara de arroz y escoria volante para
subrasante de un pavimento en la cuidad de Bogota. Sobre la modificacion de un
suelo altamente plastico adicionando céscara de arroz y escoria volante para
mejorar la subrasante de un pavimento, demostré que al agregar 6% cascara de
ceniza de arroz y 30% de ceniza de volante permitié verificar una mejora del indice
plasticidad de 102.9% de muestra natural con reduccién a 21.49% con la muestra
adicionada, nuestro estudio coincide con el uso de ceniza volante derivado del
carbon molido en un porcentaje del 8% con resultados favorables a su estabilidad
reduciendo su riesgo de colapso. Para Hidalgo, F y Saavedra, J. (2020), Analisis
de la adicién de cascara de arroz y bagazo de cafia de azlcar en la subrasante, en
la muestra de suelo natura obtuvo un I.P de 11,94%, en cuanto a la clasificacion
SUCS obtuvo un CL esto se entiende como una arcilla inorgéanica con plasticidad
baja a media. Al incorporar 10% ceniza de cascara de arroz 10% bagazo de cafa
de azlcar tuvo un resultado de I.P 6.83%, estos resultados promovieron a nuestra
investigacion el incorporar otras adiciones como ceniza de hoja de maiz y carbon
molido en porcentajes de 8% de cada uno, logrando bajar su indice de plasticidad
en 5% consiguiendo controlar su sensibilidad al agua. Esto hace que las buenas
practicas que se han realizado en ambos estudios se relacionan con la

investigacion
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En la investigacion que carrasco, realizando ensayo Proctor modificado con una
muestra patrén obteniendo resultado de la compactacion de densidad seca de 1.67
gr/cm3 y contenido de Humedad de 8.6 %. Después de este proceso agregd 35%
de Ceniza de cafa de azuzar, para someter a la compactacion, se obtuvo una
maxima densidad seca 1.73 gr/cm3 y con un contenido de humedad de 5.5%,
donde se comparamos su investigacion con esta estudio nos damos cuenta que
ya coincidencia en contenido de humedad mientras en maxima densidad seca es
diferente es por ello que afirmamos los resultado que nos brinda podemaos decir en
esta estudio también se desarrollé la compactacién a través de ensayo Proctor
modificado de suelo natural, obtuvo los resultados de 2,112(gr/cm3) con un éptimo
contenido de humedad 7% y adicionando de ceniza de hoja de maiz 8% y carbdn
molido 8% se logré obtener una maxima densidad seca 2.209 gr/cm3y con optimo
contenido de humedad de 6.5 %, esto indica que los elementos afiadidos en nuestra
investigacion ,consigue una mayor densidad especifica con el aumento referencial
de 1% de mayor contenido de agua. Para Hidalgo, F y Saavedra, J. (2020), Andlisis
de la adicién de cascara de arroz y bagazo de cafia de azUcar en la subrasante,
ensayo realizado Proctor modificado de suelo natural tuvo como resultado de la
compactacion M.D.S de 1.802 gr/cm3 con un 6ptimo contenido 14.92% con
siguiente y adicionando cascara de arroz 5% y bagazo de cafia de aztcar 5% se
logré obtener el resultado M.D.S 1.849gr/cm3 y con optimo contenido de 12.78%
donde tuvo mejor resultado con dicha adicidon, comparamos su investigacion con
esta estudio nos damos cuenta tuvimos mejor resultado en cuento la compactacion.
Carrasco (2017), menciona en su estudio Estabilizacién de los Suelos Arcillosos
Adicionando Cenizas de Cafia de Azucar en el Tramo de Moro a Virahuanca en el
Distrito de Moro Provincia de la Santa .se encontré una calidad de soporte con una
lectura al 95% de CBR para la sub rasante arrojo un resultado de 4.17%,de suelo
natural y al adicionar 35% de ceniza de cafa de azucar con una lectura al 95% de
CBR para la sub rasante un resultado de 16.21%, Comparando la metodologia
empleada en esta investigacién se obtuvo resultado de suelo natural CBR 100%
17.5% de M.D.S CBR 95% 14% de M.D.S adicionando la ceniza de hoja de maiz
al 8% y carbon molido 8% nos dio un CBR 100% 59.2% Lo cual indica que tuvimos

mejores resultados en comparacion el estudio realizado por carraco .
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en este estudio busca mejorar suelos arcillosos, Ramos muestran los resultados de
la resistencia de suelo adicionando y sin adicionar de CBR agrego 30% ceniza
volante y 6% de, cascarilla de arroz donde lo permitié verificar una mejora e
incremento de la capacidad de resistencia de C.B.R. del suelo natural de 2,02%,
generando un cambio a 3,76% de maxima densidad seca. Comparando la
metodologia empleada en esta investigacion se discrepa mientras resultado
obtenidas de suelo natural CBR 100% 17.5% de M.D.S CBR 95% 14% de M.D.S
adicionando la ceniza de hoja de maiz al 8% y carbon molido 8% nos dio un CBR
100% 59.2% Lo cual indica que tuvimos mejores resultados en comparacion el
estudio realizado por Ramos.

Para hidalgo en su investigacion Andlisis de la adicion de cascara de arroz y
bagazo de cafia de azlcar en la subrasante de pavimentos para la estabilizacién
de suelos arcillosos en el departamento de San Martin” obtuvo como resultados En
cuanto a la incorporacién de cascara de arroz 10% y bagazo de cafia de azucar
10% hidalgo obtuvo CBR 100%maxima densidad seca 57,50% CBR 95% maxima
de densidad seca 33,75% mientras que nuestros resultados obtenidos fueron de
suelo natural CBR 100% 17.5% de M.D.S CBR 95% 14% de M.D.S adicionando
la ceniza de hoja de maiz al 8% y carbon molido 8% nos dio un CBR 100% 59.2%
donde corroboramos la informacion de este estudio el cual es parecido ya que la
metodologia es correcto y los procedimientos similares, en CBR si comparamos la
investigacion de hidalgo.

Vega (2017), en su estudio capacidad de graduacion estandarizada B de la muestra
genérica con la agregacion de ceniza de tallo seco de trigo para el ensayo de 10%,
tuvo como resultado las propiedades mecénicas de CBR para un suelo natural al
100% arrojando a un nivel seco de 21.10%, siguiendo el procedimiento con el valor
de ceniza de tallo seco de trigo de 10% como resultado arroja para el CBR de
100% la capacidad seca de 20.20% contrastando el ensayo no genero ningun
aumento en el nivel de CBR, para la prueba de suelo arenoso y limoso al 100% de
suelo natural de 27,20% de CBR agregando 10% de cenizas de tallo seco de trigo
se obtuvo el resultado de un CBR de 100% de 26,7%, quedando no favorable para
la graduacion de suelos segun el ensayo. Teniendo en cuenta la investigacion
corrobora con el presente trabajo ya que el CBR muestran resultados para el suelo
patron CBR al 100% 17.5% y adicionando un 8% de cenizas de hoja de maiz, 8%
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carbon molido CBR al 100% aumento a 59.2%. Lo cual indica que tuvimos mejores

resultados en la resistencia CBR en comparaciéon con Vega.

Morales (2015), en sus estudios para la estabilizacién de suelos con el uso de
cenizas de carbOn en sectores no pavimentadas como valor de activacion de
alcalina, presento su investigacion en la universidad de Medellin ciencia y libertad
en la ciudad de Colombia. Para obtener el titulo profesional de ingeniero civil.
Menciona que morales las arcillas tiene una cualidad de tener fluidificacion
alternativa se puede observar como las arcillas activan con el agua que puede estar
al alcance o sumergida, donde los electrolitos que se infiltran a la arcilla va
reaccionando plasticamente. Lo dicho por Morales se procedio realizar los ensayos
que fueron mostrados en esta tesis mediante la incorporacion del agua se vio el
comportamiento de las arcillas teniendo como referencia la plasticidad de este
material y la capacidad de absorber de manera rapida el agua y quedar retenida,
por mas tiempo es por ello que corroboramos la investigacion desarrollada por
Morales el cual fue evidenciado y garantizado dando confiabilidad a lo dicho.

Segun Arias (2016), la estabilidad de los suelos es la aplicacion intencionadamente
para perfeccionamiento sus caracteristicas, estas pueden ser teoria quimicas o
mecénicas para tener una determinada mejora condiciones del suelo. En esta
investigacion que se viene cumpliendo se puede coincidir debido que la muestras
extraidas de las calicata fueron sometidos a manipulacion de estabilizacion en
adicion de variable independiente logrado mejorar las propiedades del suelo tanto
fisicas, mecanicas y quimicas, trabajando en conjunto permite tener un suelo
estabilizado.La presente investigacidon es un aporte a las futuras investigaciones en
el tema de la estabilizacion de la subrasante, actualmente hay muchas propuestas,
los ultimos avances se debe mucho a la implementacion de aditivos organicos, que
permitan reciclarse y sobre todo mejorar las propiedades mecanicas y mayor
resistencia del suelo. Esta investigacion esta enfocada en mejorar la calidad de vida
de los pobladores, que transitan a diario, por esa via, dotandolos de la comodidad

necesaria y ahorro de tiempo en el traslado a otro distrito
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VI. CONCLUSION
1. se determind de acuerdo a los resultados obtenidos La influencia de los insumos
de ceniza de hoja maiz y el carbén molino para estabilizacion de subrasante tienen
la capacidad de resistencia y valor éptimo para estabilizacién de la subrasante en
el camino vecinal del distrito de llumpa de provincia Mariscal Luzuriaga region
Ancash, de lo cual se concluir con la adicion de un 8% de carbon molido mas 8%

de ceniza de hoja de maiz, mejora sus propiedades mecanicas.

2. De acuerdo a los resultados se determind el contenido de humedad que se
obtuvo fue de 2.3% lo cual nos indica que el limite liquido fue de 29% y un limite
plastico de 21 de tal motivo tuve un indice de plasticidad de 8% con una clasificacion
SUCS SC y AASHTO tipo A-2-4 (0). esto indica que el suelo arcilloso. Permite como
base para adicionar con los insumos de ceniza de hoja de maiz y carb6n molido
dando un I.P 6.5% segun los estandares de norma de suelos y pavimentos MTC
2014.

3. Debido a los estudios demostrado se concluyd Las cenizas de carbon mejoran
en la compactacion de los suelos arcilloso SC alcanzan M.D.S para ser usadas
como material apto como subrasante debido a que se obtuvieron valores de
2.112gr/cm3 de suelo natural de 7% de contenido humedad mientras que
afiadiendo 8% C.H.My 8% C.M obtuvimos los siguiente respectivamente, superar
el valor minimo del suelo natural 2.209 gr/cm3 contenido humedad 6.5% segun lo

indica los resultados de laboratorio.

4. acuerdo los estudios realizados se concluye las propiedades mecanicas del suelo
arcilloso se mejora la resistencia de CBR, lo cual muestra de nivel muy 6ptimo para
la estabilizacion de suelos, llegando a los siguientes resultados de CBR de 17.5%
para el suelo natural adicionando 8% de ceniza de hoja de maiz y 8% de carbdn
molido alcanzando un valor de CBR 100% 59.2% procediendo un CBR al 59.2% de
donde se pudo verificar el porcentaje requerido, siendo la prueba mas éptima de

propuesto.
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VIl. RECOMENDACIONES

El material estudiado tiene las propiedades suficientes para estabilizar suelo
arcilloso, en esas condiciones se recomienda aplicar como un insumo para la
subrasante del camino vecinal del distrito de llumpa, aplicando la muestra de forma
correcta de 8% de ceniza de hoja de maiz mas 8% el carbén molido al suelo
arcilloso, emplear la medida exacta generara una compactaciéon de 6.5% valor

Optimo para la compactacion

Por alto grado de efectividad se recomienda antes de realizar los trabajos, tomen
en cuenta todo el ensayo realizado, para dar consistencia al terreno donde se
aplicar. En caso de aplicar en otros lugares este experimento de ceniza de hoja de
maiz mas el carb6n molido, tener en cuenta el tipo de suelo para garantizar la

calidad de compactacion en lugar que se va aplicar.

Se recomienda emplear este experimento por lo mismo que la ceniza de hoja de
maiz y el carbon molido es facil acceso y de un costo muy reducido y su grado de
importancia da alternativa para mejorar el camino vecinal del distrito llumpa y de las

demas ciudades que tengan estas mismas caracteristicas de suelos arcillosos.

Por ultimo, se deja una constancia en el presenta trabajo, para que otros
investigadores en este rubro pueden tomar como base en cuanto la ceniza de hoja
de maiz y el carb6én molido y las variaciones de 8% a 25 % segun las pruebas de

laboratorio de acuerdo de las normas establecidos y las mejoras respectivas.
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ANEXOS 1.

MATRIZ DE CONSISTENCIA. Analisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja de maiz y carbdn molido para la  estabilizacion
de subrasante camino vecinal Ancash

PROBLEMA GENERAL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
LIMITE LIQUIDO LIMITE
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL PLASTICIDA PLASTICO INDICE DE ENSAYO LIMITES DE
D PLASTICO ATTERBERG
ENSAYO DE
CLASIFICACION DE SUELO GRANULOMETRIA
Determinar de qué manera COMPACTA
¢,De qué manera influye el analisis de influye el andlisis de suelos La incorporacion de ceniza de VD CION
suelos arcillosos con ceniza de hoja arcillosos con ceniza de hoja hoja maiz y carb6on molido,
; S X . 3 ‘ ) 3 subrasante
maiz y carbon molido para la maiz y carb6n molido para la | mejorara la subrasante del suelo OPTIMO CONTENIDO DE ENSAYO PROCTOR
estabilizacion de la subrasante en estabilizacion de la arcilloso, de camino vecinal HUMEDAD Y MAXIMA MODIFICADO
camino vecinal Ancash, 2020? subrasante en camino Ancash, 2020. DENSIDAD SECA
vecinal Ancash, 2020.
RESISTENCIA DENSIDAD SECA ENSAYO CBR
PROBLEMA ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS
S +3% C.H.M +3% C.M
A . : Definir la influencia de la La ceniza de hoja de maiz y
¢, Qué efecto causara la ceniza de hoja . . . . - o
d . . ; ceniza de hoja maiz y carbén carbon molido influyen en la
e maiz y carbon molido en la molido en la plasticidad de lasticidad d I ill d
plasticidad de suelo arcilloso de la p plasticidad de suelo arclioso €& 1 /| caniza de
- LA suelo arcilloso de la la subrasante, camino vecinal : ?
subrasante, camino vecinal Ancash, ) . > hoja de maiz | DOSIFICAC BALANZA
subrasante, camino vecinal A h. 2020 .
20207 Ancash, 2020 neash, ' y carbon ION DIGITAL
' : molido S +5.5% C.H.M + 5.5%

¢ Cémo influye la ceniza de hoja maiz y
carbén molido en la compactacion de
suelo arcilloso, de la subrasante, camino
vecinal Ancash, 2020?

Determinar la influencia de la
ceniza de hoja maiz y carbon
molido en la compactacion
de suelo arcilloso de la
subrasante, camino vecinal
Ancash, 2020.

La ceniza de hoja de maiz y
carbon molido influyen en la
compactacion de suelo arcilloso
de la subrasante, camino vecinal
Ancash, 2020.

C.M

S +8%C.HM+ 8% C.M




¢, Como influye la ceniza de hoja maiz y
carbén molido en la resistencia de suelo
arcilloso, de la subrasante, camino
vecinal Ancash, 20207

Ancash, 2020.

Determinar la influencia de la | La ceniza de hoja maiz y carbén
ceniza de hoja maiz y carb6on | molido influyen en la resistencia

molido en la resistencia de de suelo arcilloso de la
suelo arcﬂlosp de Ia. subrasante camino vecinal
subrasante, camino vecinal Ancash. 2020.

ANEXOS 2. Matriz de operacionalizacion

Analisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja de maiz y carbon molido para la estabilizacion de
subrasante camino vecinal Ancash

dar estas condiciones: 100°c se mezclan
con algun material inflamable, sin
embargo 97°c se encuentra en punto
apropiado seca, mientras 65°c si contiene
algun grado de humedad.

sera medido por un
instrumento.

Ceniza de hoja de
maiz y carbén
molido

Suelo 89% +5.5% de

C.H.M.+5.5% de C.M.

Suelo 84% +8% de
C.H.M.+8% de C.M.

VARIABLE DE
ESTUDIO DEFINICION ESCALA
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADORES DE
OPERACIONAL
MEDICION
. . Dosificacion Suelo natural
Rabines (2015, p.27), conceptualiza la
ceniza de cascarillas de arroz es un
desperdicio que contiene una propiedad :
P 104 ) Lna prop La variable
alto en silice (20%) esto indica que su independiente que es
. combustién en estado natural es pet q Suelo 94%+3% C.H.M
V | ceniza de - e i la ceniza de hoja de +3% de C.M.
. . dificultosa por la baja biodegradabilidad. ; ! :
hoja de maiz . maiz y carbon molido )
. Al ser quemado los desperdicios de arroz . ) . razon
y carbon , . tiene una dimension
. segun las temperaturas requeridas para -
molido de tres indicadores




VD
estabilizacion
de la
subrasante

Para el Manual de Vias MTC (2014), la
“estabilizacion de suelos se define como
el mejoramiento de las propiedades
fisicas de un suelo a través de
procedimientos mecanicos e
incorporacion de productos quimicos,
naturales o sintéticos” (p.50).

La variable
dependiente tiene tres
dimensiény 6
indicadores seran
medidos atreves de
instrumentos de
medicion.

plasticidad

Limite liquido

Limite plastico

indice de plasticidad

compactacion

Clasificacién de suelo

Optimo contenido de
humedad y maxima
densidad seca

Resistencia

Densidad seca

razén




ANEXOS 3. Instrumentos

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D- 1422

PROYECTO: “Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbén molido para
estabilizacion de subrasante, camino vecinal Ancash, 2020”
SOLICITANTE: Prudencio Faustino Julca Tarazona
FECHA: 05/07/2020

TAMICES PESO | %RET. | %RET. % QUE | Humedad natural:

Plg. ABERT.mm | RET. AC. PASA | Limite liquido:
3” 76.200 Limite plasticidad:
27 63.500 indice de plasticidad:
2” 50.800 Densidad maxima:
1% 38.100 Humedad éptima:
1” 25.400 CLASIFICACION SUELOS: AASHTO
¥ 19.050 indice de grupo:
2% 12.700 CBR 95%:
3/8” 9.525 Durabilidad:
Vi 6.350 Abrasion los Angeles:
#4 4.760 Equivalente de arena:
#8 2.380 Peso especifico:
#10 2.000 Tipo de material:
#16 1.190 Tipo de deposito:
#20 0.840 % de gravas:
#30 0.590 % de expansion;
#40 0.420 PROPIEDADES GEOFISICAS DEL SUELO
#50 0.295 % de particulas chatas y alargadas:
#60 0.250 % de Piedra mayor de 2
#30 0.180 % de particulas desmesurables:
#100 0.149 OBSERVACIONES:
#140 0.105
#200 0.074
<200
VALIDACION DEL INSTRUMENTO
NOMBRES Y APELLIDOS FIRMA/CIP

EXPERTO 1:

GIOVANNI ALFONSO MONTOYA SILES

CIP:102183

EXPERTO 2:
RONALD WALTER CASTILLO CHAUCA

CIP: 97596

EXPERTO 3:
SANTOS MIGUEL ROMERO BAZAN

CIP: 91069




subrasante, camino vecinal Ancash, 2020”

FECHA: 05/07/2020

Molde N° 13

SOLICITANTE: Prudencio Faustino Julca Tarazona

11

PROYECTO: “Analisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbén molido para estabilizacion de

15

Capas N° 5

Golpes por capa 56

26

12

Con. De la muestra Hum.

Sumerg.

Hum.

Sumerg.

Hum.

Sumerg.

Peso molde + suelo
hum. (gr.)

Peso del molde (gr)

Volumen del molde
(cm?3)

Densidad humeda
(gricm?)

DENSIDAD SECA
(kg/cm?)

Taro N°

Taro + suelo hiimedo

Taro + suelo seco

Agua

Peso del taro

Peso suelo seco

% de humedad

HUMEDAD %

DIA DIAL EXPANSION

DIAL

EXPANSION

DIAL

EXPANSION

mm %

mm %

mm %

0

2

PENETRACION PIMER MOLDE

SEGUNDO MOLDE

TERCER MOLDE

(mm) Fuerza | Esfuerzo.
calib. (MPa)

(kN)

Fuerza
(kN)

Fuerza

(kN)

Esfuerzo.
(MPa)

Fuerza
calib.
(kN)

Fuerza
(kN)

Esfuerzo.
(MPa)

Fuerza
calib.
(kN)

0.000

0.630

1.270

1.900

2.540

...continua

SANTOS MIGUEL ROMERO BAZAN

CIP: 91069

EXPERTO 1: )

GIOVANNI ALFONSO MONTOYA SILES (74 e -zk—-z—%
CIP:102183 .~

EXPERTO 2: o :

RONALD WALTER CASTILLO CHAUCA CIP: 97596 =

EXPERTO 3:




PROYECTO: “Analisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbon molido para estabilizacion
de subrasante, camino vecinal Ancash, 2020”

SOLICITANTE: Prudencio Faustino Julca Tarazona

FECHA: 05/07/2020

Prueba N°

Numero de capas

Numero de golpes

Peso suelo + molde (gr.)
Peso molde (gr.)

Peso suelo compactado (gr.)
Volumen del molde (cm?3)
Densidad humeda (gr/cm?)

Tara N°

Tara + suelo humedo (gr.)
Tara + suelo seco (gr.)
Peso de agua (gr.)

Peso de tara (gr.)

Peso de suelo seco (gr.)
Humedad (%)

Densidad seca (gr/cm3)

METODO A B C MAXIMA DENSIDAD SECA (gr. Cm3):
TIPO DE MOLDE | 4” 6” 6” OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%):
EXPERTO 1:

GIOVANNI ALFONSO MONTOYA SILES

CIP:102183

EXPERTO 2:
RONALD WALTER CASTILLO CHAUCA

CIP: 97596

EXPERTO 3:
SANTOS MIGUEL ROMERO BAZAN

CIP: 91069




OBRA:” Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carb6n molido para estabilizacién de subrasante,
camino vecinal Ancash, 2020”

ELABORADO: Prudencio Faustino Julca Tarazona | ASESOR:
Ensayo: LIMITES DE CONSISTENTCIA
LIMITE LIQUIDO Norma: ASTM D4318
LIMITE PLASTICO Norma: ASTM D4319
Fecha de Muestreo:
Muestreado por:
Chequeado por:
LIMITES DE CONSISTENCIA MUESTRA: PORCENTAIJE:
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO Limites de Consistencia
Tara Numero Unidades 1 2 3 1 2
Peso Tara + Muestra Himeda Gr Limite Liquido: LL =
Peso Tara + Muestra Seca Gr Limite Plastico: LP=
Peso de la Tara Gr indice de Plasticidad: IP=
Peso de la Muestra Seca Gr
Peso del Agua Gr
Contenido de Humedad %
Numero de Golpes Promedio

Muestra: Arcilla

Porcentaje: 100.00%
Numero de Golpes

Contenido de
Humedad (%)

EXPERTO 1:
GIOVANNI ALFONSO MONTOYA SILES .

CIP:102183

EXPERTO 2:
RONALD WALTER CASTILLO CHAUCA

CIP: 97596

EXPERTO 3:
SANTOS MIGUEL ROMERO BAZAN

CIP: 91069




ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D- 1422

PROYECTO: “Analisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbon molido para
estabilizacién de subrasante, camino vecinal Ancash, 2020”

SOLICITANTE: Prudencio Faustino Julca Tarazona
FECHA: 05/07/2020

TAMICES PESO | %RET. | %RET. % QUE | Humedad natural:
Plg. ABERT. mm | RET. AC. PASA | Limite liquido:
3” 76.200 Limite plasticidad:
27 63.500 indice de plasticidad:
2” 50.800 Densidad maxima:
17 38.100 Humedad éptima:
1” 25.400 CLASIFICACION SUELOQOS: ASHTO
% 19.050 indice de grupo:
2% 12.700 CBR 95%:
3/8” 9.525 Durabilidad:
Vi 6.350 Abrasion los Angeles:
#4 4.760 Equivalente de arena:
#8 2.380 Peso especifico:
#10 2.000 Tipo de material:
#16 1.190 Tipo de deposito:
#20 0.840 % de gravas:
#30 0.590 % de expansion:
#40 0.420 PROPIEDADES GEOFISICAS DEL SUELO
#50 0.295 % de particulas chatas y alargadas:
#60 0.250 % de Piedra mayor de 2”:
#80 0.180 % de particulas desmesurables:
#100 0.149 OBSERVACIONES:
#140 0.105
#200 0.074
<200
VALIDACION DEL INSTRUMENTO
NOMBRES Y APELLIDOS FIRMA/CIP

EXPERTO 1:
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PROYECTO: “Analisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbon molido para estabilizacion de
subrasante, camino vecinal Ancash, 2020”

SOLICITANTE: Prudencio Faustino Julca Tarazona

FECHA: 05/07/2020

Molde N°

13

11

15

Capas N°

Golpes por capa

56

26

12

Con. De la muestra

Hum.

Sumerg.

Hum.

Sumerg.

Hum.

Sumerg.

Peso molde + suelo
hum. (gr.)

Peso del molde (gr)

Volumen del molde
(cm?3)

Densidad himeda
(gr/cm?)

DENSIDAD SECA
(kg/cm?)

Taro N°

Taro + suelo hiimedo

Taro + suelo seco

Agua

Peso del taro

Peso suelo seco

% de humedad

HUMEDAD %

DIA DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

mm % mm % mm %

0

2

PENETRACION

PIMER MOLDE

SEGUNDO MOLDE

TERCER MOLDE

(mm)

Fuerza
(kN)

Fuerza
calib.

Esfuerzo.
(MPa)

Fuerza
(kN)

Fuerza
calib.

Esfuerzo.
(MPa)

(kN)

(kN)

Fuerza
(kN)

Fuerza
calib.
(kN)

Esfuerzo.
(MPa)

0.000

0.630

1.270

1.900

2.540

...continua

EXPERTO 1:
GIOVANNI ALFONSO MONTOYA SILES

CIP:102183 -

EXPERTO 2:
RONALD WALTER CASTILLO CHAUCA

CIP: 97596

EXPERTO 3:
SANTOS MIGUEL ROMERO BAZAN

CIP: 91069




PROYECTO: “Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbon molido para estabilizacion
de subrasante, camino vecinal Ancash, 2020”

SOLICITANTE: Prudencio Faustino Julca Tarazona

FECHA: 05/07/2020

Prueba N°

Numero de capas

Numero de golpes

Peso suelo + molde (gr.)
Peso molde (gr.)

Peso suelo compactado (gr.)
Volumen del molde (cm?3)
Densidad humeda (gr/cm?)

Tara N°

Tara + suelo humedo (gr.)
Tara + suelo seco (gr.)
Peso de agua (gr.)

Peso de tara (gr.)

Peso de suelo seco (gr.)
Humedad (%)

Densidad seca (gr/cm3)

METODO A B C MAXIMA DENSIDAD SECA (gr. Cm3):
TIPO DE MOLDE | 4” 6” 6” OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%):
EXPERTO 1:

GIOVANNI ALFONSO MONTOYA SILES

CIP:102183

EXPERTO 2:
RONALD WALTER CASTILLO CHAUCA

CIP: 97596

EXPERTO 3:
SANTOS MIGUEL ROMERO BAZAN

CIP: 91069




oBRA: “Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbén molido para estabilizacion de
subrasante, camino vecinal Ancash, 2020”

ELABORADO: Prudencio Faustino Julca Tarazona | ASESOR:
Ensayo: LIMITES DE CONSISTENTCIA
LIMITE LIQUIDO Norma: ASTM D4318
LIMITE PLASTICO Norma: ASTM D4319
Fecha de Muestreo:
Muestreado por:
Chequeado por:
LIMITES DE CONSISTENCIA MUESTRA: PORCENTAIJE:
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO Limites de Consistencia
Tara Numero Unidades 1 2 3 1 2
Peso Tara + Muestra Himeda Gr Limite Liquido: LL =
Peso Tara + Muestra Seca Gr Limite Plastico: LP=
Peso de la Tara Gr indice de Plasticidad: IP=
Peso de la Muestra Seca Gr
Peso del Agua Gr
Contenido de Humedad %
Numero de Golpes Promedio

Muestra: Arcilla

Porcentaje: 100.00%
Ndmero de Golpes

Contenido de
Humedad (%)

EXPERTO 1:
GIOVANNI ALFONSO MONTOYA SILES .

CIP:102183

EXPERTO 2:
RONALD WALTER CASTILLO CHAUCA

CIP: 97596

EXPERTO 3:
SANTOS MIGUEL ROMERO BAZAN

CIP: 91069




ANEXOS 4. Panel fotografico
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ANEXOS 5. Resultados de ensayos realizados en laboratorio

A
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO N* 063 - 2020 - M&V/JMI

SOLICITANTE : Julca T L MUESTRA :  SUELO
PROYECTO DE TESIS IDENTIFICACION Caicata.
“Anabsis Ge suelos arcilioeos con ceniza de hoja maiz y carbon molido
para eslabilizackin de subrdsante, caming vecinal Ancash, 2020° CANTIDAD ;. S00Kg
UBICACION : Lumpe - Ancesh PRESENTACION :  Seco.
FECHA DE RECEPCION : 16.09.2020 j FECHA ENSAYO : 16092020
SERIE AMERICANA ABERTURA (mm) | NORMAS ENSAYO | RET (%) [PAsA (%)
T 78.200
212 83.500
¥ 800
"z 38 100 Lo
1 25.400 3 o7
Ve 19.050 6 e
s 12.700 s b
e _98525 4 a
14" 6.350 s ”
N4 4760 7 »
N6 3360 MTCE-104 2000)| 3 67
N8 2380 f B &
N* 10 2.000 > 58
N* 16 1.180 3 e
N° 20 0,840 s so
N* 30 0590 B a8
N° 40 0426 3 o
N° 50 0207 4 »
N* 80 0.177 1 e
N* 100 0.149 3 =
N 200 0074 . .
=N"200 = 2
CONTENIDODEHUMEDAD (%) | NTP 330127 (1 999) L
UMITE LIQUIDO (MallaN°40) | NTP 339129 (1 999) s
N NTP 339,129 (1 909) 21
INDICE PLASTICO NTP 339.1. 8
ICLASIFICACION DE | NTP 330,134 (1 999) sC
DE NTP 339,135 (99) A-24 ©
Observaciones.
- Muostra . por nuestro L
- Fecha de orden de ensayo o preparacion: 16.09 2020
- Este documento no autoriza el emplec de los. siendo la dm-*wuﬂ
M&V (1/30)
mhejmera
0.5. N 083
Coop. San Miguel Mz DLt 8/ int. 1 - Urb. Campoy - SJL / Mz A Lt 8 rb. Los Girasoles 1*. Blapa - Callao my_ingsac@hotm ail.com
Tefax: (511)661-9143 Cehuar RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) catizacione: ieros com

LIMA-FERU - www com



/,.//f, Grupo

M

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SUPLEMENTO DE INFORME DE ENSAYO N° 063 - 2020 - M&V/JMI

SOLICITANTE ¢ Julca Tarazona, Prudencio Faustino MUESTRA : SUELO
PROYECTO DE TESIS  : “Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbén
molido para estabilizacion de subrasante, camino vecinal IDENTIFICACION : Calicata 2.
Ancash, 2020" CANTIDAD : 30,0 Kg
UBICACION : Llumpa - Ancash PRESENTACION : Saco.
FECHA DE RECEPCION : 16.09.2020 FECHA DE ENSAY : 16.09.2020
NTP 339.129 (1999) SUELOS. Metodo de Ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e
indice de plasticidad de suelos (*)
LIMITE LIMITE INDICE DE
MUESTRA IDENTIFICACION PLASTICIDAD
LIQUIDO (%) | PLASTICO (%) (%)
C-2 M-1(0.00 - 1.50) Suelo natural 29 21 8
Suelo 94% + 3.0 % ceniza de hoja
C-2 M-1(0.00 - 1.50) 26 20 6
maiz y 3.0 % carbén molido.
Suelo 89% + 5.5 % ceniza de hoja
C-2 M-1(0.00 - 1.50) 25 20 5
maiz y 5.5 % carbén molido.
Suelo 84 % + 8.0 % ceniza de hoja
C-2 M-1(0.00 - 1.50) 24 19 5
maiz y 8.0 % carbén molido.

Observaciones:

(*) Referencia: ASTM D-4318 (2005) "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils".

- Muestra proporcionada e identificada por nuestro Laboratorio.

- Fecha de orden de ensayo y/o preparacion: 16.09.2020
-Emdowmwomumumdemmmmm;mummummum

responsabilidad del usuario.
% W KR AL ASTANEDA CENTURO 7

Lima, 19 de Octubre del 2020

MA&V (31/31)
mhr/jms/kra
0.8. N* 063

Coop. San Miguel Mz.D Lt 8/Int. 1 - Urb. Campoy - SJL. / Mz. A Lt 6 Urb. Los Grrasoles 1°. Biapa - Callao my_ingsac@hotm ail com
Tefax (511)661-9143 Celular RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) cotizaciones@m yvingenieros com

LIMA-PERU - Www.ingenieros .com
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RUC 20604350205

SOLICITANTE ~ : Juica Tarazona, Prudencio Faustino

PROYECTO . "Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbén molido para estabilizacion
de subrasante, camino vecinal Ancash, 2020

UBICACION : Llumpa - Ancash

IDENTIFICCION : Km 8+600

FECHA : 19/09/2020

fl. ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D1883-9 C

Calicata
Muestra
Prof. (mts)

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-2 M-1 (0.00-1.50) NATURAL

SUMERGIDO

CURADO 3 DIAS
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557C )-91

Méxima Densidad Seca (gricm’) 2112
Optimo Contenido de Humedad (%) 7.0
b).- Compactacién de moldes
[moLDE N I i
[N° de capas 5 5
h‘unmo de golpes/capa 56 25 10
[Densidad Seca (gricm?) 2112 1892 1725
Contenido de Humedad 7.0 6.9 7.1
¢).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracién
MOLDE N* Penetracién Presién Aplicada | Presién Patrén CBR.
(pulg ) (Lbipulg?) (Lbipuig?) (%)
[ 0.1 176 1000 175
1 0.1 103 1000 103
m 0.1 52 " 1000 52
C.BR. Para el 100% de laM.D.S. 175 %
C.BR. Para el 95% de laM.D.S. 14.0 %

d).- Expansion(%) :

Nota:

Coop. San Miguel Mz DLt 8/int. 1 -Urb. Campoy - SJL / Mz ALL 6 Urb Los Girasoles 1* Etapa - Callao.
Tefax: (511) 6619143 Celular RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 930735810 (WhatsApp) E

UMA-PERU




.Grupo
ALy

RUC 20604350205

SOLICITANTE Juica Tarazona, Prudencio Faustino

PROYECTO :  “Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbén molido para
estabilizacién de subrasante, camino vecinal Ancash, 2020

UBICACION :  Llumpa - Ancash

IDENTIFICCION :  Km 84600

FECHA : 19/09/2020

e —

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)ASTMD1883( C )-91

Calicata :  C2 M1 (0.00-1.50) NATURAL
Muestra :  SUMERGIDO
Prof.(m) :  CURADO 3 DIAS
| ] 1 1| 1
| i ] |
. - : -
| | [
20000
| %
B 7
| /f 1
| / T %
1500.0
V)
! ¥
; i
Vi A
4
i 1000.0 4 S
HH ’h pa
] =
| 4 : ,,}/‘
E 7 d
% A
4 i
v A
5000 4 "
1 LA | LT
~e i /M;ﬁ— "
L 4
d_" P -
T Lo |
103 [1 52 |
00 | | ] 1
00 01 02 t: 04 05
, ~
LSP(3/30) - m&c’m
cafcivre . GRUPO M3V INGENIEROS SAC
0.S. N'083 19 de Octubre del 2020
Coop. San Miguel Mz D LL & Int. 1 - Urb. Campoy - SIL / Mz A LL 6 Urb Los Grasoles 1% Eiapa - Calao. MV irgsac@ihotmad com
Telfax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 94778-9866 (WhatsApp) / ENTEL 930738810 (What sApp) cazaciones@myungenens com

LMA-PER = ‘e 0gRrveros com



.Grupo :
MeNe

RUC 20604350205

SOLICITANTE :  Julca Tarazona, Prudencio Faustino
PROYECTO : 'm.m-uma-amp—nmmmmﬁmmm
Ancash, 2020
UBICACION ¢ Uumpa - Ancash
IDENTIFICCION i KmB8+800
FECHA 1 19092020
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)-ASTMD1883( C )-91
Méxima Densidad Seca (griem’) : 240
Optimo Contenido de Humedad (%) : 70
CBR al 100% de la MDS (%) HE 1 £ ]
CBR al 95% de la MDS (%) = 240
Calicats : C-2 M1 (0.00-1.50) NATURAL
Muesta : SUMERGIDO

2180

(gricm?)
8 E§E § &
N
8 8
o
N
p g
:
y

-
iim -

1840

1.800

o

LSP (430)

0.8 N083

Coop. San Miguel Mz DLt & Int. 1 -Urb. Campoy - SJL / Mz A Lt 6 Urb. Los Grasoles 1* Etapa - Calao. myv ingsac@hotmed com
Telfax: (511) 6619143 MDCQ")NMMIBIB.MM a cazacones@mywngemens com
LMA-PERU W INQEMNIEOS com



Grupo

RUC 20604350205

SOLICITANTE

PROYECTO :

UBICACION
IDENTIFICCION
FECHA

: Julca Tarazona, Prudencio Faustino

“Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbén molido para estabilizacién de
subrasante, camino vecinal Ancash, 2020

¢ Llumpa - Ancash

: Km 8+600

:19/09/2020

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO ( C.B.R.) ASTM D1883-9 C

Calicata

Muestra
Prof. (mts)

C-2 M-1 (0.00- 1.50) Suelo 94.0 % + 3.0 % ceniza de hoja maiz y 3.0 %
carbon molido.

SUMERGIDO

CURADO 3 DIAS

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557 C )-91

Méxima Densidad Seca (griem’) : 2.180
Optimo Contenido de Humedad (%) : 6.3
b).- Compactacién de moldes
[moLpE | I "
[N® de capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gricm®) 2.180 1.977 1.795
Contenido de Humedad 6.3 63 6.4
¢).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracion
MOLDE N° Penetracion Presién Aplicada | Presion Patron C.BR.
(pulg ) (Lbipulg®) |  (Lbipulg?) (%)
1 0.1 402 1000 40.2
1 0.1 300 1000, 30.0
] 0.1 202 1000 20.2
C.B.R. Parael 100% delaM.D.S. : 402 %
CBR. Parael 95% delaM.D.S. 35.0 %
d).- Expansion(%) :
Nota:
LSP (5/30)
cafchre
0.8 N*083

Zoop. San Miguel Mz D Lt 8/ Int. 1 - Urb. Campoy - SJL / Mz ALL 6 Urb. Los Girasoles 1° Etapa - Callao.
felfax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 94778-0986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) 2

JMA-PERU



Grupo
M&V
Ingenieros SAC
RUC 20604350205

SOLICITANTE :  Julca Tarazona, Prudencio Faustino
PROYECTO : "Analisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbén molido para estabilizacién de subrasante, camino vex
Ancash, 2020"
UBICACION :  Uumpa - Ancash
IDENTIFICCION :  Km8+600
FECHA 1 12102020
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.)-ASTM D1883( C )-91
Maxima Densidad Seca (gr/em’) : 2180
Optimo Contenidoc de Humedad (%) $ 6.3
CBR al 100% de la MDS (%) - 402
CER al 95% de la MDS (%) : 30
Calicate : C-1 M-1 (0.00- 1.50) Suelo 94% - ceniza de hoja maiz y carbén molido 6%

Muestra : SUMERGIDO
Prof.(m) : CURADO 3DIAS

? CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD
|
| 2180 = ,
| e
2140 +——
R I O O O (P S A0 [N (U I ) A R R
A - ¥ o -1
2100 7 1 3
3 : ~
2 2080 - x
i 1=
2.020 c A= !
: igEE=
T
ST e T =
Z 1.980 s :
—
1840 1 i - .
a1 i T 7 [ O Ty P S
1.800 A i A 5 5 4 l |
20 40 60 80 100 :
Humedad (%) i
CURVA: DENSIDAD SECA vs. C.B.R.
21280 —y—r—r— e —— T —
: 220 T F ==
i b= e — 3 A -1 — ——]
| 2150
7
= § -+
2400} {Ceraissw MDS 4+ —+——+
L e o e e e T = o St e e
2050 — : = = ===2
2000 {— == E
1950 :
1900 {— = ; =
1850 +— - -
= > - i_“_’—" —
1.800 ; e =
=} =
1.7% ==t — o = === R
+
1700 = :
15 25 35 45 55

LSP (7/30) /

i JORGE ISAAC EASTANEDA CENTURION

0.5. N°063 CJP 83285
Lima, 12 de Octubre del 2020

Coop. San Miguel Mz D Lt. 8/ Int. 1 - Urb. Campoy - SJL. / Mz A Lt 8 Urb. Los Girasoles 12 Etapa - Callao. myv ingsac@hatmail com
Telfax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 94778-9986 (WhasApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) » catizaciones@myvingeniers com
LUMA-PERU



Grupo
M&V

Ingenieros SAC
RUC 20604350205

SOLICITANTE :  Julca Tarazona, Prudencio Faustino

PROYECTO : “Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbén molido para
estabilizacion de subrasante, camino vecinal Ancash, 2020”

UBICACION :  Llumpa - Ancash

IDENTIFICCION :  Km 8+600

FECHA - 12/10/2020

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)ASTMD 1883( C )-91

Calicata 2 C-1 M-1 (0.00 - 1.50) Suelo 94% - oenaadehqamizycarbénmobdos%
Muestra : SUMERGIDO
Prof.(m) 3 CURADO3DIAS
| |
‘ |
T T | |
i 1 |
: - |

2000.0

i

|

|

!

T

4

]

|

|

T

S S l
BEEEEEEE TTIA
1so00 {4t L b

i
=
2
é 1000.0 *
| é
500.0 - —— i
— i B
|[402] FRBE =5 s
eI SERE
FEEE
/ | 1} | _;__ e
/ srlal |
0.0 & O
0.0 04 05
LSP (6/30) ING® JORGE usuﬂau ca@ruméu
cafchirc ClP 83285
0.S. N°063 Lima, 12 de Octubre del 2020
‘oop. San Miguel MzDLt. &/ Int. 1 -Urb. Campoy - SJL. / Mz. A Lt 6 Urb. Los Girasoles 1* Etapa - Callao. myv _ingsac@hotmail con
elffax: (511) 661-8143 Celular RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) b catizaciones@myvingeniers col

oo www ingenieros co!



Grupo

RUC 20604350205

SOLICITANTE : Julca Tarazona, Prudencio Faustino
PROYECTO . “"Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbon molido para estabilizacion de
subrasante, camino vecinal Ancash, 2020"
UBICACION : Llumpa - Ancash
IDENTIFICCION : Km 8+800
FECHA :19/09/2020
—_——

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Il ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO ( C.B.R.) ASTM D1883-9 C

Calicata :  ©C-2 M1 (0.00-1.50) Suelo 89.0 % + 5.5 % ceniza de hoja
maiz y 5.5 % carbén molido.

Muestra :  SUMERGIDO

Prof. (mts) - CURADO 3 DIAS

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557 C )-91
Maxima Densidad Seca (gricm®) : 2.192

Optimo Contenido de Humedad (%) > 6.4
b).- Compactacién de moldes

[moLDE N° 1 " M
[N® de capas 5 5 5
[Numero de golpesicapa B 25 10
|Densidad Seca (griem®) 2.192 1.049 1.779
Contenido de Humedad 8.4 8.4 8.4

c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracién

MOLDE N° Penetracién Presion Aplicada | Presién Patrén C.B.R.
(pulg) (Lbipulg’) |  (Lbipulg?) (%)
[ 0.1 510 1000 51.0
n 0.1 350 1000, 35.0
n 0.1 235 1000 235
C.B.R. Para el 100% de laM.D.S. : 51.0 %
CBR.Para el 95% de laM.D.S.  : 440 %
d).- Expansion(%) : 0.00 ﬂ
Nol:  Lamussiafue remitide o identiicads — / :
W7 NG, JORGE HAAC CASTAREDA CENTURIGN
# CIP 83285
v V INGENIEROS SAC

Lima, 19 de Octubre del 2020

Zoop. San Miguel Mz D Lt. 8/ Int l.ub.Cumy-s.JLIH:.ALLGML&M!';B“-G‘-’A myv ingsac@hotmail com
felfax: (511) 8619143 Celular RPC (511) 94778-8086 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) cotzaciones@uyvngeniens con
JMA-PERU WAV INQEMNISIDS con



Ingenieros SAC
RUC 20604350205

SOLICITANTE : Julca Tarazona, Prudencio Faustino

PROYECTO . “Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbén molido para
estabilizacién de subrasante, camino vecinal Ancash, 2020"

UBICACION :  Llumpa - Ancash

IDENTIFICCION :  Km 8+6800

FECHA 2 12/10/2020

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.)ASTMD 1883( C )-91

Calicata % C-1 M-1 (0.00- 1.50) Suelo 89% - ceniza de hoja malz y carbén molido 11%
Muestra s SUMERGIDO %
Prof.(m) 3 CURADO 3 DIAS
|
BRI | | ! T } |
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0.0 ¢ | 4 H L | ] A 4
0.0 0.1 02 03 04 0.5
Pe (pulg.)
LSP (9/30) % CASTARNEDA CENTURION
cafcivre CIP 83285
0.S. N°063 Lima, 12 de Octubre del 2020
oop. San Miguel Mz.D Lt 8/ Int. 1 -Urb. Campoy - SJ.L / Mz A Lt 6 Urb. Los Girasoles 12 Etapa - Callac. myv_ingsac@hotmail con
elfax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 94778-8986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) { catizaciones@myvngeniers coj
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Grupo
M&V

Ingenieros SAC
RUC 20604350205

SOLICITANTE :  Julca Tarazona, Prudencio Faustino

PROYECTO +  “Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbon molido para estabilizacion de subrasante, camino vecinal
Ancash, 2020"

UBICACION ¢ Llumpa - Ancash

IDENTIFICCION : Km 8+600

FECHA T 2102020

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.)-ASTM D1883( C )-91

Méxima Densidad Seca (grfcm’) o 2100

Optimo Contenido de Humedad (%) ) B

CBR al 100% de la MDS (%) : 510

CBR al 95% de la MDS (%) i 440
Calicata  : C-1 M-1 (0.00-1.50) Suelo 89% - ceniza de hoja malz y carbén molido 11%
Muestra  : SUMERGIDO
Prof(m) : CURADO 3DIAS

CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD

2180 B s e 501 o el 1

2140 ——1

-wil

2.100

2060 va

2.020 T i

Densidad Seca (gricm?)
.

1900 1t 1

ol ] |

1900 ML I P I .
20 40 60 80 100
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CURVA: DENSIDAD SECA vs. C.B.R.
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LSP (10/30)

0.8. N'063

Lima, 12 de Octubre del 2020

Coop. San Miguel Mz.D Lt. 8/ Int. 1 -Urb. Campoy -S.JL / Mz ALt 6 Urb Los Girasoles 1° Etapa - Callao. myv_ingsac@hotmail. com
Teifax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhasApp) i cotizaciones@myungenienns com
LiMA-PERU Wi Ingenieros com



P.Grupo

%ngen!em SAC

RUC 20604350205

SOLICITANTE : Julca Tarazona, Prudencio Faustino

PROYECTO “Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbon molido para estabilizacién de
subrasante, camino vecinal Ancash, 2020"

UBICACION : Llumpa - Ancash

IDENTIFICCION : Km 8+800

FECHA : 19/09/2020

e

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Il.  ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO ( C.B.R.) ASTM D1883-9 C

Calicata

Muestra
Prof. (mts)

C-2 M-1 (0.00 - 1.50) Suelo 86.0 % + 8.0 % ceniza de hoja maiz y 8.0
% carbén molido.

SUMERGIDO

CURADO 3 DIAS

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557 C )-91

Maxima Densidad Seca (gricm®) : 2.209
Optimo Contenido de Humedad (%) : 8.5
b).- Compactacién de moldes
[moLDE n° " m
[N® de capas 5 5 5
[Numero de golpes/capa 56 25 10
|Densidad seca (griem?) 2.200 1.936 1.762
Contenido de Humedad 8.5 85 66
c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracion
MOLDE N° Penetracion Presion Aplicada Presion Patrén C.B.R.
{pulg) (Lb/pulg?) (Lb/pulg?) (%)
1 0.1 592 1000 59.2
] 0.1 a7s 1000, 375
mn 0.1 215 1000 215
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 59.2 %
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. 51.0 %
- Expansion(%) : 0.00
Nota:
L]
LSP (11/30)
cafcire
O.S. N°063

Zoop. San Miguel Mz DLt 8 int. 1 - Urb. Campoy - SJL / Mz Auemmmvau Callao.

feltax: (511) 661-9143 Celutar RPC (511) 94778-9086 (WhatsApp) / ENTEL 83073-5610 (WhatsApp)

IMA-PERU
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Ingenieros SAC
RUC 20604350205

SOLICITANTE : Julca Tarazona, Prudencio Faustino

PROYECTO . “Analisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carb6n molido para

estabilizacion de subrasante, camino vecinal Ancash, 2020”
UBICACION :  Llumpa - Ancash

IDENTIFICCION :  Km 8+800

FECHA : 12/10/2020

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.)ASTMD 1883( C )-91

Calicata C-1 M-1 (0.00- 1.50) Suelo 84% - ceniza de hoja maiz y carbén molido 16%
Muestra SUMERGIDO :
_ Prof(m) CURADO 3 DIAS . e o
1 | ; 1
| ] |
T aun
1
2000.0 ~+ —— 7
— - 4
f e SN *, i = 7 'f !
| ! | —» ‘
| | ‘ —a ‘
1500.0 : : ! 1 LA ;
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8 { | i /) / | v Tk .
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: | ,/ | o : : {
PrABEE i EEREEE
e V // Ll
i ',/« |
EaAREEnY //" |
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; - P Sl ;
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! )‘V - .- N L |
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0.0 01 0.2 03 0.4 0.5 ;
)
Penetracion (pur.) "
/ |
P = /—\———-ﬁ/;g\
LSP (12/30) CASTANEDA CENTURION
cafchirc CIP 83285
0.S. N°063 Lima, 12 de Octubre del 2020
op. San Miguel Mz D Lt. 8/ Int. 1 -Urb. Campoy - SJ.L. / Mz A LL B Urb. Los Girasoles 1% Etapa - Callao. myv_ingsac@hotmail. con
fax: (611) 661-9143 Ceiular RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) cotizaciones@myMngenierns col
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Grupo
M

Ingenieros SAC
RUC 20604350205

SOLICITANTE :  Julca Tarazona, Prudencio Faustino
PROYECTO : "Andlisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbén molido para estabilizacién de subrasante, camino vecinal
Ancash, 2020"
UBICACION :  Llumpa - Ancash
IDENTIFICCION : Km 84600
FECHA T 1210/2020
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.)-ASTMD1883( C )-91
Méaxima Densidad Seca (gr/cm”) : 2209
Optimo Contenido de Humedad (%) : 65
CBR al 100% de la MDS (%) 3 592
CBR al 95% de la MDS (%) 2 51.0

Calicata :  C-1 M-1 (0.00-1.50) Suelo 84% - ceniza de hoja maiz y carbén molido 16%
Muestra : SUMERGIDO
Prof.(m) : CURADO 3 DIAS

CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD

2220

, 2180 32

2100 - 7 ‘ 3

2.080 -

Densidad Seca (gricm?)
|
|
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I
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1940 +— i ! ! : |
20 40 6.0 80 100 |

CURVA: DENSIDAD SECA vs. C.B.R.
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c.a.«.m

1 %J
LSP(13/30) -
P AN, %ﬁ CASTANEDA
0.5. N°053 1P 83285

Lima, 12 de Octubre del 2020

Coop. San Miguel Mz.DLt. 8/ Int. 1 -Urb. Campoy - SJL / Mz ALt 6 Urb. Los Grasoles 1% Etapa - Callao. myv _ingsac@hotmail com

Telfax: (511) 861-9143 Celular RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) cotizaciones@nmywngeniers com




Grupo _

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 063 - 2020 - M&V

SOLICITANTE - Julca Tarazona, Prudencio Faustino MUESTRA . Km 8+600
Probetas 44"
PROYECTO DE TESIS “Andiisis de suelos arcillosos con ceniza de hoja maiz y carbdn molido para C2m1
estabiizacion de subrasante, camino vecinal Ancash, 2020" - CONDICION . Musebe melieada.
PROCEDENCIA Llumpa - Ancash CANTIDAD 04 unidades
FECHA DE RECEPCION : 2020.09.16 FECHA DE ENSAYO : 202009154 10.08
MTCE 121 mmmmmmmumos
N* DE DENOMINACION FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAM. | AREA | CARGA | RESISTENCIA
TESTIGO MOLDEO | ROTURA | (Dias) | (em) | (em? (kg) (kglem?)
1 Suelo Natural 2010920 23/0920 3 100 785 105 134
2 Suelo 94% + 6% * 20/09720 23/0820 3 101 804 142 177
3 Suelo 89% + 1% * 2000920 23/0020 3 101 808 187 232
4 Suelo 84% + 16% 20/00820 230820 3 10.1 80.1 209 261
Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compresién
Marca G&L LABORATORIO Modelo : STYE-2000 Serie . N 170251
Fecha de calibracién: 2020.08 10 CERTIFICADO DE N° LFP - 112 - 2020
Observaciones

* 3.0 % ceniza de hoja maiz y 3.0 % carbon molido.

"5.5%“&@mdzy§5%wwmddo.

*** 8.0 % ceniza de hoja maiz y 8.0 % carbdn molido.

- Fecha de orden de ensayo: 2020.09.16

- Se reporta el idmetro en cm., drea (cm”) y carga en kilogramos (kg) por adecuarse a las unidades de disefio
-eucmmmmvndmmaumm*mohmumau

AR T

GRUPO M8V INGENEROS SA C
Lima, 19 de Octubre del 2020

M&V (30/30)

pam/jch/kra
0.8. N*063

Coop San MguelMz D LY & 1t 1 - Urd Campoy - SJL. /Mz A LL 6 Urd. Los Grasoles 1* Blapa - Calao my_ingsec@hotmailcom
Tolfax (511)661.9143 Colular RFC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) cotzaciones@mmingenieros com

LMA-FERY werw myingeniercs com



Certificado de calibraciéon de equipos utilizados.
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Arsou Group
Laboratono de Metrologia

2020/11/0%
M & V INGENIEROS PERU

COPERATIVA SAN MIGLIEL, MZ_ DLY 8 URB. CAMPOY
- SAN JUAN DE LURIGANCHOD.

HORNO DE LABORATORIO
1207-122-2020

PALIO

NO INDICA

PERU
Laboratorio de ARSOU GROUP S.AC

gl TE
|

Fecha ce calibracisn 2020/13/11

Meétodo/ Procodissiento de caleacion

- SNM — PC-O18 2da Ed. 2008 ~ Procedimiento para la calibracidn de medios
Isotermos con aire como medio termostitico. INACAL.

- ASTM D 2216, MTC £ 108 ~ Método de ensayo pars determinas e contenido
de humedad deol suelo.

ARSOU GROUP SA.C.

ASOC, Virw. Las Flores de San Diego M: C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Ted: +51 4968887 / + 51 301-1680 | Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
wentas S arsougroup. com

WWW.ATSOUBTOUP COM



) CERTIFCADO DE CALIBRACION
N 1207-122-2020
Arsou Group
Laberatorio de Metrologls
o cenmtficaso oo olibeaoén
docurerts I waabibded »
PFeche de crmdsidn 020/13/12 peroves e onebe ©
Ieracoeies,  Gue  celoaen  Bs
Salbcdtanne WAV INGENITRCS PERD wradncien e medos de werrdc on
o WieTe (rerTTeOoe el e Useeoe
o~y
Careccisn COPERATIVA SAN MSCAINL, MZ. DLT B URR CAMPOYY -
SAN JUAN DI LLIMGANCHO. Los seselacke son vildos en o
momentn @ B calbeacken A
SRl b COEIpOTSE CMpOTeT
Irstrurreste Se medichsn  BALANIA o s movesto  reoslibeer e
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pumto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 113 - 2020

= Fagma :fccC
Cxpedicnte : T 0742020 Fl Fqupn o eadite co o mocek 3
Fecha de Emissan T H20-05-10 nimec de sefe anap indcados fa

nr calhmds pebada v wenficado

1. Bollcitante © LABORATOMO DE SUELOS JCH SAC,

usanue  perones  caficados  con

Direcesn - AV PROCERESR NE LA INNEFESOFSGIA NRD 7225 B Uinealiided w v Dienaion de Mebrologia
SAN LSRN - SAN JUAN DE LURIGANCHD . LINMA gl IMNAT AL y ot
2. Dumczipe: i dhel i s ANILLO DE CARGA DE CORTE DIRECTO

Lea remitsdce son vaRdos et &
Nirma da Prensa : ELE WTERNATIONAL memenin ¥ en e ranckdanes as b
Moddz de Frensa : MW 21140% caimacan Al soiciane le coreeponde
Semie e Pravess 2 1825-2-1659 Admpemer Boosn meenenin ejecneen
Ideriifcaciin de Prenaa * NO JNOICA de una recHibrackn, 3 sl sl =
hirma de Ando - ELE furckm  del woe,  comEenvaciOn ¥
Nods de Acillo - TR.0485 marterymierio  cel  pstrumento de
Serie e Ani - 75-0480-02548 a0 B Mgl
Capadinag dal Anflo 10N WiaimER.
Iderteante de Ando = NGO INDICA

Punty & Predeon SAC o ea
Moy ded Dial - ELE INTERNATIONAL resporsabiea of o5 poUKIS  gus
SanogADN. cozs T e &
;m it oot Instimarks ni de na Incameria
icoras on def Dial - NG INDICA recepectasian de los resuitados de

. vl e

3. Lugar y fecha de Calibracion
AY. PROCERES DF A INDFPFHMNFNCA 2RO 2538 AFY EANHILARION - 86N JUGN DE LURIGANCHO - UMA

D - JUNIO - 2020
4. Método da Calibracion
La catbragion se neshod por o imstody de comperaaéo del cis cal acilo y 13 schira da calce palan
5. Trezabilidad
e TRy - 5o - 3 - [ﬁ—’:lclm 51 - TR Jrvecd ,‘.-
CELDA OE CARGA | AEP | RANBUUCERS UNINERSIOAD
PDICADCH AP TRANSOUGLRS | W LE 0802018 § oa )G UEL PERY

&, Condicionss Ambientales
TINCHL | FINAL
{Tempentura "2 211 212
T

71 T

7. Obsasvaciones :
Cur: finws de deedonckdn »a na concado una stqucta aulsachesia de calor verde cun ol rdmea 9e
certhicedo y facha de oafleaudn da a ampresa FUNTO Ok PRECEION 8 AC,

i

b8 o onic
PRECISION ng Li¥ pcha
SRC Rag. CIF N* 152831

Av Los Angeles 653 - LA 42 Toill, 252-510€ BYE-9620
wwiv puniadenrenisinn.com | E-man: infinanindscracizion.carm S puctogeprecisia@batmail com
BECY NN (4 RENSONNCGEIN FARSAL O T5TE DSCUMENT S AL DAVZAZION DE FUNTO GE FRECISINY 5 3.0




PUNTO DE PRECISION S.AC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina . 1de2

E} Equipe de medcidn con el modelo y
Noreio de anw absjo. Indicados he
sidn cafbrade probedo y  vesificado
usardo  palrones  cenificados con
la Dircccicm  de

Las resullados san wilidas en el
momento ¥ en les candiclonea de e
solcitante ]
comeapands dlaponer &n 2 momento
ks ejecuciin de una recalibraciin, la
en  fundon  del  wsg,
copsarscitn Y mantaremiondo  del
medickin ©  a

Punto de Precisitn S4¢
; CERTIFICADO DE CALIBRACION N“LFP - 112 - 2020
Expadiants : T OT4-2020
Fecha de amisidn ; 2020-08-70
1. Bolicitarmte : LABORATORIO DE SUELOE JCH 5.A.C.
Diercifn - AV PROCERES 0E LA MNOEFSNOENCIA NRD, 2236 APV 34N frazahiidad &
H ARION - SAM LGN 0F | LISIGANCHD - | IM& Matrolagin del INACAL y otros.
2. DescHpelan del Equips : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
barea da Prensa : GAL LABORATORIO adbraoiie - L
Modelo de Prensa : STYE-2000
Sefe de Prenss : 170251
Cegackdad de Prensa : 2000 kN &
Codign ds demiicacisn | NO INDIGA Sut- ot
Marca de Indicador : MG nstumenin  de
Modebo de ndicador : LM-02 raglamentaennes. wpantns,
Sane de Indeador : NO INDICA
Purin de Predsion SAC
Barpbi Mok : ELECTRICA

3, Lugar y facha da CaBbracion

respansabilizs de los perjuicios que
pueds ocagdonar el ueo Inadecusdo oe
ecle Instruments. ni de ma Beorech
mterpretacon de los resultedaes de o
calforacton aqui dacieranas.

AV, PRUCLRLS UL LA INDEMENCENCIA NRU, 2238 ASY RAN HILARION - ZAN JUAMN DE LURKMINCHT - MA

09 « JUNIO - 2020
4, Matode de Calibmacion
La Calibeanon sk aalid de acuerdo a b nowns ASTMES |
& Trazabilidud ! o ad il j
 NeTROMENTO | maRca | CEATRICADOD 1 imazipuinac
CELOADE CARGA | AEP TRANEDIGERS : T UNERSIDAD
INDICADOR SER TRANSDUCERS | "V e 090-2018 | 0761 1cA DEL PERD
6. Condiciones Ambientalss
INICIAL FINAL
Marnpaersina C 21 1 211
{Humesbsb 3% 71 71
7. Resultados de la Madicién

| 05 nrares de 13 prensa se encuenbae @5 e paging sguleate.
8. Obrservaciones

Con fines de ientificaciin sn ha colncadn una eliquel: auloadbesiva de colar verde con 8l nOmero de
certiflcaco y fecha de calibracin de la pmpresa PUNTO DE PRECISION SAC.

Jefs de/Laborgioric
Ing. Luis Luayzqcmn o
Ren. CIP N” 152831

Av { 6 Angeles 653 - LIMA 42 Tull, 232-390€ 696-2620
i puniodeprension.com - E-man! infofnantodacracision. surr £ puntodepresisian@hotmail com
BRCINEIDA LA REMRONUCCKIN pARSIAL OC D5TE DSOUMENTO SIM AL DARZASION CC PUNTD GF FRECISINN 24,0




Ceniicado de Calibracion N°Vm"1mi

DATOS e :

Cliente: S PERU. 4 p “Fecha de

Direccién: COIporacién SanMiguelML puau Campoy $J k. »uma Peru, Emision: .| 07/12/18

DATOS DEL EQUIPO TAMIZN® 4 - G VR EquipoR SAC N ‘

Marca : PALIO s 3A ‘&n& 18;1014’ __Sipes o e Bviiiprocedencia: PERU

TamizN°4  [Luz: 4.75 mm f“ mﬂww mm__| " [EstructuraAcero

CARACTERISTICA DE uvemrchcm SPRSNIR SHNpoT WS : :

Fecha de Verificacion: onim S A P cacion: -~ JMR EQUIPOS SAC. ..
dinos SAC JMF Tamgiqmmtr—“nal 1.23°C123°C

1. MEDICION DE LOS PUNTOS : 2 85% 1\

- Humedad Relativa

Pto Medicién ( mm)]
N° 1 4.78
Ne 2 4.84
N3 431 27
N® 4 4.79 otk
; PAUL FAVIO som PIZANG Ong. H Luiiwahcmoa
o 2 495 HE Equipas 4/ Tjgﬁrﬁ mnwmmenm.om Ong ﬁgsmmo CIVIL -
Promedio.: o C N CIP:N° 138951
METODO Y TRAZABI

Método: Referencia descrito en e PC-012 5ta Ed. mmmcmmlonaommmy'w
Instituto Naclonal do Calidad - INACAL y la Norma mmm E11.

)'de Calibracién LLA-030-2018 y MS-0223-
2018 mgoctnvamenu con tmzabnlidad on el Labomtono de Longitud ¥ Angulo del Instituto Nacional de Calidad.

Los valores se encuentran dentro de las tolerancias especificadas.

DIRECCION FISCAL: CAL: JANGAS N* 628, BRENA ~LIMA
OFEINACENTRALABWQEWENMSANDE@LMFLDRESRBLTN S.MP.-LIMA
T&Mﬂm 262 83 tas@) m, 08 JULDOS . COf




~JVMR EQUIPOS S.A.C.

Certificado de Calibracién: N‘V'I’NZl.M 8007

DATOS

Cliente: M & V INGENIEROS PERU. Fecha de

Direccién: Corporacion. San Miguel Mz. D Lt. 8 Urb. Campoy - S.J.L. - Lima - Peru. Emisién; | 07/12/18
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ N° 20 ¢
|Marca : PALIO Serie; 18N006 Procedencia: PERU
[Tamiz N° 20~ [Luz: 850 pm emp.: +/-35 ym : Estructura: Acero
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION adin ;

Fecha de Verificacion: 07/12/18 ; Mde’.vmﬂcaclén: . JMR EQUIPOS SA.C.

AC M Temperatura Inicial/Final - : 23°C /23 °C
1. MEDICION DE LOS PUNTOS —

Humedad Relativa 1 65%

A3ipoe SAC 5 ©

Pto Medicion ( um) LS SAC I | b
N1 845 e mig gk 50S S.A.C.
N° 2 860 HpasiSS L JMR Equip =
N°3 859 € : i v . T L]
L PRI~ £
LABORA' Luls Ar
Nes = s ' e . o HmEN'ERo cIviL
Promedio.: 854.20 OK g 3 . i oA JePrka
METODO Y TRAZABILIDAD '

Método: Referencia descrito en el PC-012 ta Ed. 2012: "Procedimiento de Caiibracion de Pie de Rey’ del
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

Equipo Patrén : - Microscopio Digital Mod. QS.20500 Con Certificado de Calibracién LLA-030-2018 y MS-0223-
2018 respectivamente con trazabilidad en el Laboratorio de Longitud y Angulo del Instituto Nacional de Calidad
- 7 _'_m 7‘7‘_:_ bomoﬂo _&L‘ nado COf ; eQqIS ¥’ U19.
OBSERVACIONES
Los valores se encuentran dentro de las tolerancias especificadas.

DIRECGION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA ~ LIMA
OFICINA CENTRAL: ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. B LT. 04 - S MP. - LIMA

IR EQUIPOS S.A.C.
Certificado de Calibracion: N°VTN10018005

DATOS

Cliente: M & V INGENIEROS PERU Fecha de 071218

Direccién: Corporacion. San Miguel Mz. D Lt. 8 Urb. Campoy - S.J.L. - Lima - Peri. | Emisi6n;

DATOS DEL EQUIPO TAMIZ N° 100

Marca : PALIO Serie: 183008 Procedencla: PERU

Tamiz N° 100 - |Luz: 150 pm emp.: /<8 um- Estructura: Acero Inox.

CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION

Fecha de Verificacion: 07/12/18 |Lugar de Verificacion: JMR EQUIPOS SAC.
A Temperatura Inicial/Final . 29 Ol C

1. MEDICION DE LOS PUNTOS Humedad Relativa :74%

s SACY

o TRV /N
s & . JMREQUIPPSS-AC. R
N°2 156 pos BAT MR 7 122 ] a:
N°3 153 TiT9as SACTHR £ o MGG
N. 4 152 ,n.uu-" wu W\ [vm »

. PAL METROLOGIA Ing. Hugo Luis Aré Camica
s L TS 2¢E LABORATORIO RGN0 }{?‘éemm cVIL

Promedio.: 183 oK CIP. N 138951

METODO Y TRAZABILIDAD e AC i ‘
Método: Referencia desciito en el PC-012 5ta Ed. 2012: *Procedimiento de Calibracion e Pie de Rey’ del

Instituto Nacional de Calided - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11. :

Equipo Patron : - Microscopio Digital Mod. Qsm'omcomﬁmp de Calibracion LLA-030-2018 y MS-0223-

2018 respectivamente con trazabilidad en el Labaratorio dé Longitud y Angula del Instituto Nacional de Calidad
A o < Lhl > 1 . 7' . 2

_INACAL- Laborat
OBSERVACIONES Ea »
Los valores se encuentran dentro de las tolerancias especificadas.

-

DIRECCION FISCAL: CAL JANGAS N° 628, BRERA - LIMA
OFICINA CENTRAL: ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. B LT, 04- SMP. - LIMA
Telf (+51) 01 56 pas@imraquipo s 1 ek o Bk

Al T=HUpoS com




ACL
Certificado de Calibracion: N°VIN20018008

DATOS C 2
Cliente: "M &V INGENIEROS PERU, 4 : | Fechade | 07128
Direccion: Corporacion. San Miguel Mz. D Lt. 8 UQ Camgoz S J.L.- Lxma Perd, - . |_Emision;

DATOS DEL EQUIPO TAMIZ N° 200

Marca : PALIO . ] Procedencia; PERU p
Tamiz N° 200 -[Luz: 75 um- - | Estructura: Acero Inox. |

CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION -
Fecha de Verificacion: 07/12/18

1. MEDICION DE LOS PUNTOS

rafy T2CI2
Pto Medicién { pm) i q
(] 77 S.ACER s
N°2 78 L L rs
N°3 76 7 -é----‘
N4 78 siss 16 LulsArévélo Camica
Avmeuzu chng Hugo
N°5 79 ENIERO CIVIL
AIQRIQMFTROLOGIA i %‘P‘ L itas
m Promedio.: 78 oK "'
| METODO Y TRAZABILIDAD

Método: Referencia. descrito en. el PC-012 5ta; Ed1 201 2! m;:edlmientu de:! Gallhracmn de Pie de Rey” del
Instituto Nacional de Calidad < INACAL y Ia Norma Americana ASTM» E44.

Equipo Patrén :  Microscopio Digital Mod: QS:20500 Con Cettificado de Calibracion LLA 030-2018'y MS-0223-
2018 respectivamente con'trazabilidad en &l Laboratorio de L“bngltildy Angulo del Instituto Nacional de Calidad

INACAL-" Laboratorio Acreditado con Regustm N° EC -015.
OBSERVACIONES

Los valores se encuentran dentro de las folerancias especificadas.

DIRECCION FISCAL: CAL, JANGAS N°628, BRENA ~ LIMA
OFICINA CENTRAL: ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ:B LT, 04 -S.MP. « LIMA
(45101 5628072 E-mait im

JMR'EQUIPOS' S.A.C. ~
Certificado de Calibracion: N°VTN1048005

DATOS /

Cliente: M & V. INGENIEROS'PERU.: Fecha de

Direccién: Corporacién: San Miguel Mz: D'Lt. '8 Urb. Campoy = S.J.L:~Lima - Peni. SO HEmision: | 07112/18

DATOS DEL EQUIPO TAMIZ N° 10 ey ?

Marca ; PRI Rt

TamizN° 10 [Luz:2mm | lemp.: +-0.07mm | -

CARACTEESTICA DELAVERIFICACION =~ 7 : ‘ A Y ¥

Fecha de Verificacion: QIng T . |Lugarde Verificacién: MR EQUIPOS S.A.C.
N e -Temperatura Inicial/Final .. ;. 23 °C /23 °C

1..MEDICION DE LOS PUNTOS i

‘Humedad Relativa 165:%

Pto Medicion ( mm
N 1 205
N°2 197
N3 193
N4 2.01 %
N5 .04 SIFANGO 1, Ha’go Lufs Arévalo Camir'
EOGIA 2 Nt B
Promedio.: 2,00
METODO Y TRAZABILIDAD

Método: Referencia descrito-en el PC-012 5:3 Ed -2012: *Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey' del”
Instituto Nacional'de Calidad - INACAL yla Norma Aineneam ASTM - E1
Equipo Patrén : - Microscoplo Digital Mod. @8.20500 C:
2018 respectivamente con trazabilidad en el Laboraf
__INACAL-_Laboratorio Acreditado con Registro N°
OBSERVACIONES . SA
Los valores se encuentran dentro delas tolerancnas espeuf cadas

LLA030-2018 y M8-0223-
del Instituto Nacional de Calidad

DIRECCIGN FISCAL: CAL. JANGAS N“azs BRENA - LIMA
OFICINA CENTRAL ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO S FLORES M2 B LT 08 M. MK
Telf: (+51) 01 562 6972 /£ malt ventas pimrea equipo




Certificado de Calibracion: NVTN8018005

——————
DATOS
Cliente: M & VINGENIEROS PERU. i, Fechade | 000
Direccion. a San Miguel Mz D Lt : {—S.. = Perd. Emisién
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ N° 80 c
Marca : PALIO |Serie; 18R002 . . ’ Procedencia: PERU
Tamiz N° 80 [Luz: 180 ym " |emp. +/- 8 ym |Estructura: Acero
s
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION ~ = .
Fecha de Verificacién: 1011218 SAGIIN Mrde Véﬂﬁeacldn JMR EQUIPOS SAC.
;";;‘ S Temperatura Inicial/Final 24,5 °C /24,4 °C
1. MEDICION DE LOS PUNTOS - Humedad Relativa . 67 %

quIpos )AC Jl

Plo Medicion (pm)] /"7 "

N° 1 183 '._,:l._..\,,’s;_c J.Jr' . _M.c‘

N° 2 188 wiposiS8E JMR £ i

N°3 186 " HSﬁCJ!’!REqu et N7

N° 4 184 008 SAC $ oS st danensasssnens

S SACUMBFauio o« 3 L FAVIO S0uZA BIZANCO 17" Higo Luis Alévalo Camica
NS LA b J,.‘ 3 ’fﬂ.fn,@,m ORIQ METROLQCIA xgﬁ?&%m“omm
. Promedio.: 186 oK SAC JM Equipos o, s Equipos SAC IR CIP-N¢ 138951

METODO Y TRAZABILIDAD Rt B0 STy D WEE
Método: Referencia descrito en el PC-012 5ta Emmtz, mmmumimwmmuw del
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma na ASTM - E11.

Equipo Patrén : Mlevooeopb Digital Mod. QS.20500 Con Certificadode Calibracion LLA-030-2018 y MS-0223-
2018 mspectlvamomo eontnzabiﬂdoden el Labomoﬂo del.bngm y Angulo del Instituto Nacional de Calidad

Los valores se encuentran dentro de las tolerancias especificadas.

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA ~ LIMA
OFICINACENTRAL ASOCMCMCEWIENDASANMEGOLASFLORESMZ.BLTM SMP UMA

JMR EQUIPOS S.A.C.
Certificado de Calibracion: N°VT118008
——————————
DATOS
Cliente: M & V INGENIEROS PERU, Fechade | 401oua
Direccion: Coperativa San Miguel Mz. D Lt. 8 Urb. Campoy ~ S.J.L. - Lima ~Per. | Emisién:
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ 1"
Marca PALIO : Serie: 18E012 |Procedencia: PERU
Tamiz 1* |Luz: 25 mm emp.: +#-08mm | |Estructura: Acero
CARACTER TICA DE LA VERIFICA! £ quipe i AC I¥
Fecha de Verificacion: 10/12/18 lLug!l_‘dO Verificacion: JMR EQUIPOS SA.C.
. ""Temperatura Inicial/Final :245°%/244°C

1. MEDICION DE LOS PUNTOS Humedad Relativa 1 67%

Pto Medicién ( mm), \ oS SACIMR Cax . -

N° 1 2539 c”‘“"“"tq"""MR\ u SOAC

N° 2 25.37 i ipos i 1 S

N° 3 25.43 jugos SAC I :

N°4 2541 TIPS, SAC N Eghlocy i binnst LT mﬁ‘m Arévalo Camica

NS 23 e it usgtxl‘gm‘g"uﬁ %A GEN'EW

Promedio.: 2639 OK
1ir 05 SA ,"~”“ | \ i ‘\'l\‘. MR Equ

METODO Y TRAZABILIDAD

Método: Referencia descrito en el P0-0125(l8d m&vmoammmaemy'm
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM = L AR

Equipo Patron - Microscoplo Digtal Mod. QS.20500 Con Certificado WMM LLA-030-2018 y MS-0223-
2018 respectlvamente con trazabmdad en el La oratorio db Loéoll(ldyl\nﬁdlp del Instituto Nacional de Calidad

~—OBSERVACIONES 4R Equigns SAC AR aiog
Losv:bmseoncmmmdonmmlastobm\dasmm

DIRECCION FISCAL: CAL JANGAS N* 628, BRENA - LIMA
OFICINA CENTRAL: ASOCIACION DE VIVENDA SAN DIEGO LAS FLORES NZ BLT. 04 SM. P um




Certificado de Calibracién: N°VTNM.)1 8006

DATOS
Cliente: M & V INGENIEROS PERU Fecha de
Direccion; Corporacion. San Miguel Mz. D Lt. 8 Urb, Campoy - S.J.L. - Lima - Peru, Emisién; | 07/12/18
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ N° 40 i 35 SAC
Marca : PALIO Serie: 180007 Procedencia: PERU
Tamiz N° 40 |Luz: 425 ym Clempi <19 pm ¢ Estructura: Acero
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION ‘
Fecha de Verificacion: 07/12/18 [Lugar de Verificacién: . JMREQUIPOS S.A.C
S0 M Temperatura [nicial/Final. - : 23 °C /23 °C
1. MEDICION DE LOS PUNTOS 65 %

. Humedad Relativa

ipas SAL I

Plo Medicion (um)] /" e sic i 0S S.A.C.
N° 1 428 w}n Ac Wlie
N°2 430 i Fg ”l :JMFCQ\ :
N°3 426 < Eqyoog SAC oy
N°4 427
o Hago Lds Afévalo Camice
N°5 431 % .S,rmean ot
Promedio.: 428
METODO Y TRAZABILIDAD

Método: Referencia descrito-en el Pc-012 Sta Ed 2012 'Prooodlmbnto de Calibracion de Pie de Rey" del
Instituto Nacional de Calidad - INACAL 'y la Norma Americaha ASTM - E11.

Equipo Patrén :  Microscopio Digital Mod. QS,20500 Con Centificado de Calibracién LLA-030-2018 y MS-0223-
2018 mspecuvamento con trazablhdad en el Laboratorio de Longnud y Angulo del Instituto Nacional de Calidad

bo .
OBSERVACIONES
Los valores se encuentran dentro de las tolerancias especificadas.

DIRECC!ON FISCAL: CAL JANGAS N - BRENA LIMA

Certificado de Calnbmcnén N°VTN3018007

DATOS
Cliente: M & V INGENIEROS PERU Fecha de
Direccion: Corporacion. San Miguel Mz. D Lt. 8 Urb. Campoy - S.J.L. - Lima - Peru Emision: | 07/12/18
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ N° 30
Marca : PALIO Serie: 18N005 Procedencia; PERU |
Tamiz N° 30 [Luz: 600 pm emp.: +/- 25 ym ' Estructura; Acero
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION
Fecha de Verificacion: 07/12/18 ILugar de Verfficacion: JMR EQUIPOS S.A.C.
Temperatura Inicial/Final - - 18°C/18°C
1. MEDICION DE LOS PUNTOS Humedad Relativa : 76 %
Pto Medicién ( ym ;540 IMR Eai :
N° 1 590 ~owoita) - JMR EQUIPOS S.A.
N°2 612 Lok SAC MR Ex R B
N°3 615 LR
N°4 599 vV %ﬁ
N5 810 abmon%o mmocuq"g lﬁl'ggls.:l'ssiggvgf?’&am
Promedio.: 606 CIP_N® 133851
METODO Y TRAZABILIDAD

Método: Referencia descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: "Pmcedlmlem de’ Caﬁbraclo'l de Pie de Rey" del
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Ameticana ASTM - E11. =~

Equipo Patrén :  Microscopio Digital Mod. @S, 20500 con cenlﬁcaqu d‘ Calubracwn LLA-030-2018 y MS-0223-
2018 respectivamente con trazabilidad en el Laboralorio ¢é Longltud y Angulo del Instituto Nacional de Calidad

INACAL-_Laboratorio Acreditado con Registro N° Mﬁ'

OBSERVACIONES 2
Los valores se encuentran dentro de las tolerancias especmeadas

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N'm BRENA - LIMA

OFlCINA CENT'RAL ASOCIAC!ON DE VMENDA SAN DIEGO IAS FLORES MZ. B LT 04-SMP. - LIMA




Certificado de Calibracién: NVT0,37518009

———
DATOS
Cliente: M & VINGENIEROS PERU. i Fechade [ "0 o o
Direccién: gge:_a_ﬁvammamog:gyg ampoy — SJL Lima - Pert. Emision:
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ 3/8"
Marca : PAI_JO \ Scne 18H013 : -+ |Procedencia; PERU
Tamiz3/8"  [Luz: 9,5 mm . [emp.2+/-03mm .. : Estructura: Acero
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION :
Fecha de Verificacion: 10/12/18 1|.ugarae Verficacion: JMR EQUIPOS SAC.
" "7 Temperatura Inicial/Final : 245°C/24,4°C
1. MEDICION DE LOS PUNTOS

' . Humetm Remiva 1 87%
s SAC JL |

Pto Medicion ( mm) .bos SAC Ul 2
N° 1 9.67 Wipos SAC JHK MR
wz 9.71 ﬁ:«:s ,;C s ] B SJA'C6
N°3 9.67 Gbs sr ¢ ST Eq:
N4 9.70 508 54C 1 Lo 1T} e SOUZA PIZANGO  |ng_ Hijgo Luis Arévalo Camica
N°5 968 e T J?FE Oﬂ‘&w:@aowcz 3 me‘éztlseaocm
IL P fio.: 9.69 oK SAC JMF. Equipos SAL Ji CIR: N0130951
METODO Y TRAZABILIDAD SME e SAC s iS4

Método: Referencia desciito en el PC-012,5ta Ed, 2012, “Procedimiento,de Callbracion de Pie de Rey’ del
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

Equipo Patrén :* Microscopio Digital Mod. Q8.20500 Con Certificado de Calibracion LLA-030-2018 y MS-0223-
2018 respoetivameme con traubondad en el Laboratorio debongltuu\y Angulo del Instituto Nacional de Calidad
L 2 . S C-015.

-
Losvdmssemmmumdehstobmndnupwﬁcadu
DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA ~ LIMA
OFICINACENTRALASOCIACION DEVMENDASANDE.GOLASFLORESML 8 LT 04-8. M.P UMA
———
JMR EQUIPOS S.A.C.
Certificado de Calibracién: N°VT0.7518014
—————————
DATOS
Cliente: M & VINGENIEROS PERU. Fecha de 101218
Direccion: CmuSanMﬂolMLDu 8 Urb. Campoy — S.J.L. — Lima — Peni.| Emision:
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ 3/4"
Marca : PALIO - Serie: 18F018 |Procedencia: PERU
Tamiz 3/4"  [Luz: 19 mm emp..4-08mm Estructura: Acero
CARACTERISTICA DE LA VERI AU SAC N
Fecha de Verificacion: 10/12/18 Lugg g_g Verificacion: JMR EQUIPOS S.AC.
& ~ Temperatura Inicial/Final . : 24,5°C/24 .4 °C

1. MEDICION DE LOS PUNTOS Humedad Relativa 1 67%

Pto Medicion ( mm)

N° 1 19.60 o %

N°2 19.43 posisSl JMREo § S.AC

N°3 19.55 {598 SAC JHFS R i e o o

N. ‘ 1940 ”.‘.'»D'r ;i(': ),‘3( / ALY lllinu'u‘” ﬁ n Lms m

N @05 SAC Jf f INGENIERO CIVIL
.2 192 P Tfsre uaomgﬁsg{vjusv:g%gﬁ CIR:N®138951
Promedio.: 19.51 oK "¢

METODO Y TRAZABILIDAD
Método: Referencia descrito en el PC-012 .'di’Ed 2012 'Pmodmmmodd@dﬂhdﬁn de Pie de Rey" del
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y Ia Norma Amiericana ASTM = E11, :
Equipo Patrén : . Microscopio Dlgnal Mod. QS 0 Con Cerfificado de Calibracion LLA-030-2018 y MS-0223-

2018 respedlvamem con tmubilmd en el Mﬁdewnqmdy Angn\e del Instituto Nacional de Calidad

Losvdomuemumandemdchsldemupeum




Certificado de Calibracién: N°VT0.518008

DATOS pos S

Cliente: M & VINGENIEROS PERU. z o, : Fechade | 010118

Direccién: Coperativa San Miguel Mz. D Lt. 8 Urb. Campoy SJL. - leg;— Pert. Emision.

DATOS DEL EQUIPO TAMIZ 1/2" ‘ i

Marca : PALIO sad n e £ Procedencia; PERU

TamizA/2" - Jluz:12.56 mm ; 77 £ | Estructura: Acero

CARACTERISTICA DE LA VERIFICAGION Equitpos SAC JMR Equipos § ,

Fecha de Verificacién: 10M2/18. JHREquipos SACIM 1Lug’a”r de Verificacion: JMR EQUIPOS'S:AC.
G ‘Temperatura Inicial/Final —~ : 24,5°C /24,4 °C

1, MEDICION DE LOS PUNTOS

HumedadRélatwa 1 67%

Plo Medicion ( mm) = o
N1 12.52 .A.C- :
N°2 12,54 {7'
N°3 1253 5 A IR Equ) - sy A
N4 12.52 7o SAC SR Eg : 61 Z "2'""60
2 s AT 3 u, Te9PAY TROLOGIA™ I Higo Luis Arévalo Camica
N5 12.51 E |tggENlEROCIVIL
L. 'Promedio.: 1252 ' OK CIP. N° 138951
METODO Y TRAZABILIDAD

Método: Referencia descrito en el PC-012 5ta Ed.mlz 'Preﬁedlmlemo de Gahbraubn de Pie de Rey’ del
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E14.

Equipo Patrén : * Microscopio Digital Mod. QS:20500 Con Cettificado:de Calibracion LLA-030-2018 y MS-0223-
2018 respectivamente con trazabmdad en el Laboratorio de Longnud ¥y Angulo del Instituto Nacional de Calidad

~OBSERVAGIONES .
Los valores se encuentran dentro de las folerancias especificadas.

DlRECCION FISCAL: CAL, JANGAS N° 628, BRENA - LIMA

OFICINA CENTRAL: ASOCIAC|ON DE VlVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. B LT 04 . S M P. LIMA

JMR EQUIPOS S.A.C.
5 cmlﬁcado de Calibracién: N°VT0.37518008
DATOS s
Cliente: M & V INGENIEROS PERU . Fecha de 10/12/18
Direceién: Coperativa San Miguel Mz. D Lt 8 Urb, Campoy S.J.L. — Lima - Peni. | Emision;
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ 3/8" :
Marca : PALIO : Serie: 18H012 Procedencia: PERU
Tamiz 3/8" - {Luz:'9,5'mm emp.: #<0;3mm = | Estructira: Acero
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION os SRR Eg SAC K .
Fecha de Verificacion: ‘ 10/12/18- 1 v |Lugar de Verificacién: JMR EQUIPOS S:A.C.
: 5 SE Ji ‘ ‘“Temperatura Inicial/Final * -":724,5°C'/ 24,4 °C

1. MEDICION DE LOS PUNTOS

f“Huimedad, Relativa 87 %

Pto Medicién ( mm) 5

N°T 9.70 . W

N°2 9.3 A

N°3 9.71 ~f4‘ 5

2l L ARG RO §’bu2A Przmc Gl AN
b 5. 968 JEFE LAEORAIOR"U OGIA™ C1p. N° 138951

Promedio.: 9.71

METODO Y TRAZABILIDAD

Método: Referencia descrito-en el PC-012 5ta Ed, 2642. “‘Procedimiento deCahbraelén de Pie de’'Rey” del:
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la:Norma Americana ASTM < E11. E

Equipo Patrén : Microscopio Digital Mod. QS.20500 Con Certificado wem.bmc:&r LLAZ030-2018'y MS-0223-
2018 respectlvamente con trazabllidad en el Laboratorio de Lorjq t{y Angﬁlo del Institiits Nacional de Calidad

oasenvncnones M Eauin
Los valores se encuentran dentro de las tolerancias especiﬁcadas

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N 628, BRERA - LIMA
OFICINA'CENTRAL: ASOCIACION DE VIVIENDA SAN msco LAS FLORES MZ BLT.04- SMP. - LIMA
Telf.: (+51) 01562 8972 / E-miail: véntas@jmrequipot 5@ ip




Certificado de Calibracion: N’.\ITO.1-510015

DATOS
Cliente: M & V INGENIEROS PERU. Fecha de 10/12/18
Direccién: Coperativa San_ Miguel Mz D Lt. 8 Urb. Campoy - S.J.L. - Lima — Pert. Emision.
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ 3/4" .
(Marca : PALIO ' §ge; 18F019 ‘ : IPmcedomia: PERU
Tamiz 3/4" - |Luz: 19 mm ‘ (emp.: +/-0.6 mm Estructura: Acero
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION s SAC.JMR £qu
Fecha de Verificacion: 10/12/18 ¢ SAC JMR 1Lull'fdo Verificacion: JMR EQUIPOS S.AC.
P o s Tembmiﬁm Inicial/Final = : 24,5°C /24 4°C
1, MEDICION DE LOS PUNTOS B Hdmodaa Rﬂlatwa . 67%
quipos SAC JRH Lqut M

Pto Medicion ( mm b Ados SAC 2 o

N° 1 19,51 Kilpog-S4AC JRk ‘MR EQ &A.Co

N°2 1947 uipog-C IMR £

N° 3 19.51 4 1ylos SAC IMREq ACS y

N°4 19.48 ) . e CAR B

Teo. 0 S P’ZANGO I m N‘VBIO
o B ng. Hugo Luis Camica
N° 5 19.50 T JEF OR ETROLOGIA g b oy
n Promedio.: 19.49 oK SAC JHR CIP. N° 138951

METODO Y TRAZABILIDAD skl

Método: Referencia descrito en el PC-012 5ta Eﬁ 2012,.{ Rromdimlom do culibracuén de Pie de Rey” del

Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

Equipo Patron : Micfooooplo Digital Mod. QS.20500 Con Certificado'de Calibracién LLA-030-2018 y MS-0223-

2018 mspecﬁvamente con trazabtlldad enel Laboraloﬂo de Lonqnud y Angulo del Instituto Nacional de Calidad
eqis 8

Los valores se encuentran dentro de las tolerancias especificadas.

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N°628, BRENA - LIMA
OFICINA csrmw. ASOCIACION DE VlVIENDA SAN olseo LAS FLORES uz. BLT.04-8. M P. - LIMA

Certificado de Calibracién: N'VT21IO10

——————
DATOS
Cliente: M & V INGENIEROS PERU. Fechade | 0.0
Direccion: Coperativa San Miguel Mz. D Lt. 8 Urb. Campoy — S.J.L. - Lima — Perd. | Emisién:
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ 2"
Marca ; PALIO Serie: 18C011 Procedencia; PERU
Tamiz 2" {Luz: 50 mm emp.: +/- 1.5 mm Estructura: Acero
"~ CARACTERISTICADE LA VE R e
Fecha de Verificacion: 10/12/18 E oot {Lugar de Verificacién: JMR EQUIPOS S.A.C.
Temperatura Inicial/Final - = ::24,5°C/24,4°C

1. MEDICION DE LOS PUNTOS Humedad Relativa 187 %

Pto Medicion ( mm)

N° 1 51.23

N° 2 5114 q

N°3 51.16 &
F{_4os SAC [V I

N°4 51.18 wipos SAC JMR |

N° 5 51.21 e i

Promedio.: 51.19 OK
METODO Y TRAZABILIDAD

Método: Referencia descrito en 6 PC-012 51a Ed—ﬁn “Procedimiento de ba][bmdén de Pie de Rey’ del
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Mcana ASTM - E11. ME

Equipo Patrén : - Microscopio Digital Mod. QS.20500:Con Certificado de: wlwwon LLA-030-2018 y Ms-0223-
2018 respectivamente con tmzabmdad enel Lnl!omtom do LongMy Muulouel Muto Nacional de Calidad

OBSERVACIONES _ -
Los valores se encuentran dentro de Jas tolerancias espeqﬂcodas

DIRECCION FISCAL: CAL JAWAS N° 63 BRENA - LIMA
OFICINA CENTRAL ASOCIACION DE VMENOA SAN DIEGO'LAS FLORES MZ.B LT 04-8. M P -LIMA




Certificado de Calibracién: N°VT218009

DATOS \C 2

Cliente: M &VINGENIEROS PERU. Bitade 4- Fecha de 10/12)18

Direccion: Co| ! ) -SJL. - — Pert. Emision:

DATOS DEL EQUIPO TAMIZ 2" ¢ SACLIR ot ‘ g AC P § c

Marce: . PALIO o+ [Sere18CO10 L ] .o ia.PERU

[Tamiz 2" [Luz: 50 mm < onlempatiASmm o) oo Estructura: Acero

CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION & ot i g oo i¢

Fecha de Verificacién: 10/12/18 £ SAC JMR Equ lLu de Verificacion: JMR EQUIPOS S:A.C.
» f'_ j;“‘: EQUIPOS OAL JMI ura Inicial/Final” ! 24,5°C/24,4°C

1, MEDICION DE LOS PUNTOS —

Hume: ( Rﬁativa 67 %

:}"1 Medn?f;a( mim) J.aos SAG J{ . ﬂ b o
AL quipog-SAC JMR .} AL

N° 2 51.14 qmprso'hC JMR E: lMR E

N° 3 51.25 ¢ msSﬁCJﬁqu T AL V4

N°4 5117 108 SAC IMREGY 05 )\t T

NS 51.13 Cs SACHau, - o0, moc, NC g, Huo Luis Arévalo Camica

08 SAC JUR Equipo JEFE IMQ TON INGENIERO CIVIL
s Promedio.: 51.18 oK SAC w Equipos SAG JMR Equipos SAC m CIP;N? 138951
| METODO Y TRAZABILIDAD Wi :L‘L oy

[ Método: Referencia descrito en el PC-012 5ta Ed,2012: * mmmmlibmlon de Pie de Rey” del
Instituto Nacional de Calidad - INACALyIaNotmn

Equipo Patrén : * Microscopio Digital Mod. QS.20500 mmwmc-mm LLA-030-2018 y MS-0223-
2018 mpectlvamente con tmzablﬁdad en el Laboratorio de L’onqlm y Angulo del Instituto Nacional de Calidad
: S C-018.

Luvdomsumumﬂandemmdemwomospwﬁmdas

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N°.628, BRENA - LIMA
OFICINA csrmw. ASOCIACION DE VMENDA sm mseo LAs FLORESMZ. B LT 048, M.P LIMA
Te 01562 89 ta 50 BrVi po p

JMR EQUIPOS S.A.C.
Certificado de Calibracién: NVTN418012
DATOS
Cliente: M & V INGENIERQS PERU. Fechade. [ - 4ooua
Direccion: Coperativa San Miguel Mz. D Lt. 8 Urb. Campoy = 5 J.L. = Lima = Per. | Emisién:
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ N° 4
Marca:  PALIO - Serie: 18J016 {Procedencia: PERU
Tamiz N°4 ~ {Luz: 4,75 mm emp.: #-0,15'mm " iy |Estructura: Acero
I sl X
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION
Fecha de Verificacién: 10/12/48 71 ] Veriﬁcocién JMR EQUIPOS SA.C.
R T r{ﬁrﬁ Inicial/Final ~ ~':"24,5°C /24,4 °C
1. MEDICION DE LOS PUNTOS ol Humedad Relativa 67 %

> JHR ER ;

Plo Medicién (mm)| /" = et ;
MR Egulios SAT (i Equiyos SAC JMR (2 .
N1 4.79 i s SAC JMREquigs m‘h S S’A'
N°2 4.77 juipds SAC JMR Eou \
N°3 4.76 L Equiphs SAC gga R Equip
N°4 4.74 ipes SACINH Egflyo: agteem 7 %{‘
e (8 W‘"
NeS 478 ‘ _ A ORATORIO' eRE00 NGENIEROCML
Promedio.: 4T OI: Equipos SAC JMR ¢ s SAC p 2o
tipos SAC JMR Eqy AG Ji pas SAC JMR Equ
METODO Y TRAZABILIDAD SAC JMR Eai pos SAC JKRE

Método: Referencia descrito en e PG-012 5la £, 2012: "Frocedimiento do Callbacicn de Pie de Rey” del
Instituto Nacional de Calided - INACAL y Ia Norima Afriericana ASTM < E41. © © /i -

Equipo Patron :  Microscopio Digital Mod. QS )0 Con Certificado de Cal LLA-030-2018 y MS-0223-
201 8 respectvamenie con trazabiidad en e Laboratordo de Lo@guigi y MGlg‘qm Instituto Nacional de Calidad

SAL Jun

< oassimcnones : MR Equipos SAC JMR Exsipos SAC MR Eqtioes
Losvalomseenamnmndemdelaslmasw il

SACJI/RE

DIRECCION FISCAL: CAL. wmsrgaza BRENA - LIMA
OFICINA CENTRAL ASOCIACION DE VNIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ B LT 04-SM, P LIMA
Telf. (+51) 01562 g Dimreq W, co




Certificado de CGIIbrlcldn N°VT310007

DATOS

Cliente: M &V INGENIEROS PERU. Fechade 01248
Direccion: __ Coperativa San Miguel Mz. D LI 8 Unb, Campﬁy SJL Lima - Pert, Emision.

DATOS DEL EQUIPQ TAMIZ 3" | &l

Marca: . . PALIO §mel18A006 o 50 1t {Procedencia; PERU

Tamizd" - {Luz 75 mm Jlempa#k22mm of o wr o |Estructura: Acero
CARACTERISTICA DE LA VERIFIGAGION = oo 0 i

Fecha de Verificacion: 101218 U ol Lugarde Verifieacion: | JMR EQUIPOS SAC.

” i ‘T&l!m Ini(:Ial/Final L 245°C1244°C

1,MEDICION DE LS PUNTOS Hinta e 6%

Plo___| Medicion (mm)f /)0 -
N1 1501 (}fﬁf 84 &
N2 7512 IR £ quipos SHC SR £
N3 75,06 IR Ed ‘mS»‘CM[qt
N°4 75.14 108 SAC MREQH ) sivsmswrr oAl
N5 0 & zu, w(uumwsoum:zmsom ‘HughLis vao Camia
Lo v VR CquipooRE tum:\roawmmoem INGENIERO CIVIL
o Promedio.: 7540~ ' OK | ffw sS4 AR Eqlos SAC B OIP. N° 136984
METODO Y TRAZABILIDAD ity oty

Método: Referencia descrto en el PC-012 5ta Ed, 2012, PJgsgdlmhmq d«Gallbraclbn de Pie de Rey" del
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y lﬂ Norma Americana ASTM » E11.

Equipo Patrén : Microscopio Digital Mod. QS.20600 Gon Cerificado'de Calibracion LLA-030-2018 y MS-022%-
2018 respectivamente con 1razabmdad enel Laboralono de Lbngifﬁ& y Angulo del Instituto Nacional de Calidad

OBSERVACIONES
Los valores se encuentran dentro de las tolerancias especificadas.

DIRECCION FISCAL: CAL, JANGAS N 628, BRERA - LIMA
OFICINA CENTRAL ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES Ml B LT 04+ S M, P LIMA




HUMBOLDT

B75 Tollgate Rd., Eigin IL 60123 US.A
1.800.544.7220 Fax: 1.708.456.0137
e-mail: hme@humboldsmg, com
www.humboldtmfg.com
Humboldt Calibration Certificate
Maodel HM-2300. 100
_ Full scale Output | 3 0000wy |
NTEPK 06-080 f
| Serialk 800082
Capacity 10,000 Ib
Date 1182019 ;
Zero Halance 100 FS B
Rated Excitation | 10 Vde
Compensated Temp Range 14°F to 104 °F (-10°C 10 40°C)
[nsulation Res =1 000 Megohms at S0V DC
Harometric Effect Nil
[npet Resistance - 3852 150
| Cugput Resistance | 350 30
Mindmum Desd Load 20LB
Vimin 0400
Safe overload (150%) 150% of capacity
Ultimate Overlond (300%) '
Wirlng Caile S
Red _+ Excitation Black - Excitation
White |+ Oulput Crezn { = Owitpal

Caution: Cutting cable will affect the Full Scale Output calibration and
Voids warranty!

Data obtained utilizing standards traceable to the Natiomal Institute of Standards &

Technology.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Péagina :1de6

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verificado
usando patrones certificados con

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 098 - 2019
Expediente : T 143-2019
Fecha de Emisién 1 2019-03-25
1. Solicitante : MANUEL TORRES ROQUE S.A.C
Direccién : CAL.13 MZA. X1 LOTE. 2 URB. SAN ANTONIO DE

o

Marca de Prensa

CARAPONGO - LURIGANCHO -
2. Descripcion del Equipo

: ANILLO DE CARGA

: ELE INTERNATIONAL

Marca de Anilio : ELE INTERNATIONAL
Modelo de Anillo : NO INDICA

Serie de Anillo 1 20014

Capacidad del Anillo : 6000 Ibs

Marca del Dial : SOILTEST

Modelo del Dial : LC-2

Serie del Dial : NOINDICA

3. Lugar y fecha de Calibracién
ALMACEN DE MANUEL TORRES ROQUE SAC

22 - MARZO -

2019

4. Método de Calibracién
La calibracién se realizé por el método de comparacion del dial del anillo y la lectura de celda patrén.

LIMA

trazabilidad a la Direccién de Metrologia
del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion
de una recalibracion, la cual estd en
funcion del uso, conservacion vy
mantenimiento  del instrumento de
medicin o a reglamentaciones
vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CE’?J;';'%% 9 TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA | _AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD
NDICADOR AEP TRANSDUGERS | 'NFLE090-2018 | 16 \cA DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL | FINAL
|Temperatura °C 285 287
Humedad % 54 53

7. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISJION S.A.C.

BT TR T

Jefe de Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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