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Resumen

Las actividades mineras generan grandes cantidades de residuos solidos, y un gran
porcentaje de esos residuos son peligrosos. Cuando estos residuos no son
manejados adecuadamente contaminan los suelos, el aire, los cuerpos de agua

superficial y subterranea, poniendo en riesgo la salud de la poblacion.

En la presente investigacion se analizé la situacién del manejo de los residuos
soélidos en la Minera Chalhuane previa a la formulacién del plan de minimizacién y
manejo de residuos solidos, identificandose que se requeria acciones para mejorar
esta linea ambiental. Posteriormente se elaboré el plan de minimizacién y manejo
de residuos solidos y al afio de su formulacion se evalud la implementacion del plan,

con el objetivo de verificar las ventajas que trajo este instrumento de gestion.

Al procesar los datos de las caracterizaciones del afio 2020 y 2021, podemos
afirmar que después de la implementacion del plan de minimizacion y manejo de
residuos solidos, se ha reducido mas del 30 % la generacién de residuos no
aprovechables (de 245.06 kg/dia a 176.16 kg/dia), como también se ha
incrementado la generacion de residuos aprovechables (de 19.83 kg/dia a 133.07
kg/dia). Por ello, podemos concluir que el plan de minimizacién y manejo de
residuos solidos en la Minera Chalhuane ha generado cambios favorables en la

gestion de los residuos sélidos de la empresa.

Palabras clave: Plan de minimizacion y manejo de residuos sdlidos,
caracterizaciéon de residuos solidos, residuos aprovechables, residuos no

aprovechables.
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Abstract

Mining activities generate large amounts of solid waste, and a large percentage of
this waste is hazardous. When these wastes are not properly managed, they
contaminate the soil, the air, and the bodies of surface and underground water,

putting the health of the population at risk.

In this research, the situation of solid waste management at Minera Chalhuane was
analyzed prior to the formulation of the solid waste minimization and management
plan, identifying that actions were required to improve this environmental line.
Subsequently, the solid waste minimization and management plan was drawn up
and one year after its formulation, the implementation of the plan was evaluated,

with the aim of verifying the advantages that this management instrument brought.

When processing the data from the characterizations of 2020 and 2021, we can
affirm that after the implementation of the solid waste minimization and management
plan, the generation of unusable waste has been reduced by more than 30% (from
245.06 kg / day to 176.16 kg / day), as well as the generation of usable waste (from
19.83 kg / day to 133.07 kg / day). Therefore, we can conclude that the plan for
minimizing and managing solid waste at Minera Chalhuane has generated favorable

changes in the management of solid waste at the company.

Keywords: Solid waste minimization and management plan, characterization of

solid waste, usable waste, non-usable waste.



l.- INTRODUCCION

De acuerdo con el Informe N° 181 de la Defensoria del Pueblo (2019), para el
periodo 2014 a 2018, se obtuvo un total de 35 305 971 toneladas de residuos
sélidos municipales, lo que constituye una produccion de 7 061 194 toneladas
anuales, 19 346 toneladas diarias y 806 toneladas horarias, y muestra un
incremento de 7 % en ese periodo. También, dentro de este quinquenio los
habitantes generaron 0.52 kg en promedio de residuos solidos en sus domicilios,
lo que representa 189.8 kg de residuos solidos domiciliarios en promedio por
persona anualmente. Sin embargo, la generacion por habitante es mayor, ya que
dentro de estas cifras no se consideran los residuos de espacios publicos,

residuos peligrosos, ni los residuos industriales.

Tomando la informacion del “Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos
Solidos 2016-2024“ del Ministerio del Ambiente (2016), referente a los residuos
de origen no municipal, el afo 2013 teniendo en su mayoria informacién de los
sectores, salud, pesqueria, manufactura, agricultura y acuicultura se declar6 a
nivel nacional la generacion de 1.03 millones de toneladas de residuos sélidos,
siendo un 80 % de estos residuos del sector manufactura. Sin embargo, el afio
2012 se declar6 11.03 millones de toneladas de residuos no municipales a nivel
nacional, y esta variacion no seria por el cambio de patrones de generacién, sino

por dificultades en la gestion de la informacion de los residuos no municipales.

La mineria es una de las mayores generadoras de residuos no municipales en el
Peru, y los impactos negativos en el ambiente son mayores en los lugares donde
se desarrolla la mineria informal, en las empresas mineras que no cuentan con
un sistema de gestion ambiental o en aquellas que pese a contar con el

documento no se implementa el mismo.

La problematica de los residuos del sector minero, en especial de las pequefas
mineras, es que por la poca o casi nula fiscalizacion por parte de las Entidades
de Fiscalizacion Ambiental (EFA), estas empresas no le dan la debida
importancia al area ambiental, y por ende el tratamiento de los residuos soélidos

no es el 6ptimo, impactando en cierta medida los recursos naturales como el



suelo sobre el cual se vierte los residuos, el aire por la putrefaccion de los
residuos, el agua superficial y subterranea cuando se encuentre cerca de las

areas donde se dispone los residuos solidos.

Existe la base normativa para una adecuada gestion de los residuos sélidos,
como el D.L. N°1278 “D.L. que aprueba la Ley de gestion integral de residuos
sélidos”, D.S. N° 014-2017-MINAM “Reglamento del D.L. N° 1278”, NTP
900.058.2019 “Cddigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de

residuos”, entre otras normas.

En estas circunstancias es oportuno que todas las empresas mineras cuenten
con un Plan de minimizacién y manejo de residuos sélidos acorde a su realidad.
La Minera Chalhuane, en su sistema de gestion ambiental persigue el

cumplimiento de la normativa nacional vigente.

Para desarrollar la presente investigacion se planted el siguiente problema
general: ; Como el plan de minimizacién y manejo de residuos sélidos mejora la
gestion de residuos sélidos en la Minera Chalhuane, 2021? También se plantea
los siguientes problemas especificos: ;Cuales son las caracteristicas de la
gestion de los residuos sélidos en la Minera Chalhuane antes de la elaboracién
del plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos, 20217, ; Cémo elaborar
e implementar el plan de minimizacién y manejo de residuos solidos en la Minera
Chalhuane, 20217 y s Cuales son las caracteristicas de la gestion de los residuos
sélidos en la Minera Chalhuane después de la implementacion del plan de

minimizacién y manejo de residuos solidos, 20217?

Sobre la base de los problemas identificados, consideramos que la investigacion
se justifica por la deficiente administracion de los residuos, considerando que la
empresa minera en su proceso de formalizacion, presentd su Instrumento de
Gestiéon Ambiental Correctivo (IGAC) en 2016 a la Autoridad Regional Ambiental
(ARMA), y pese a haber transcurrido tanto tiempo de su presentacion aun no ha
sido aprobado, igual suerte corre gran cantidad de otras empresas mineras de la

region por la carga documental existente en el ARMA. Al no tener aprobado el



IGAC, la empresa minera no esta obligado a cumplir ni asumir responsabilidades

mientras que no haya una aprobacion del instrumento de gestion ambiental.

La Minera Chalhuane en cumplimiento a la normatividad laboral, ambiental y de
relaciones comunitarias, en su proceso de certificacion internacional RJC
(Responsible Jewellery Council = Consejo de Joyeria Responsable), y pese a no
tener el IGAC aprobado, el afio 2020 busca cumplir con los compromisos

asumidos y con la normativa nacional.

Por ello, se plantea como objetivo general: Evaluar como el plan de
minimizacion y manejo de residuos solidos, contribuye en el mejoramiento de la
gestion de residuos solidos en la Minera Chalhuane, 2021. Asi mismo los
objetivos especificos son: Caracterizar la gestion de los residuos sélidos en la
Minera Chalhuane antes de la elaboracién del plan de minimizacion y manejo de
residuos solidos, 2021. Elaborar e Implementar el plan de minimizacion y manejo
de residuos sdlidos en la Minera Chalhuane, 2021. Caracterizar la gestion de los
residuos solidos en la Minera Chalhuane después de la implementacién del plan

de minimizacién y manejo de residuos solidos, 2021.

La hipétesis general de la investigacion es: El plan de minimizacion y manejo
de residuos sélidos, mejorara la gestion de residuos solidos disminuyendo un 30

% la generacion de residuos no aprovechables en la Minera Chalhuane, 2021.

Minera Chalhuane es una pequeia empresa minera ubicada en el Departamento
de Arequipa, Provincia de Condesuyos, Distrito de Andaray, teniendo sus
concesiones entre los 1200 a 2000 msnm, dedicandose a la exploracion vy
explotacion subterranea de mineral aurifero, que contiene cuarzo hialino con
presencia de pirita, 6xido de hierro, pirrotita y calcopirita en menor cantidad,

produciendo un aproximado de 50 toneladas por dia.



Il.-  MARCO TEORICO

Para el desarrollo de la presente investigacion consideramos antecedentes

internacionales, nacionales y locales que permitiran entender el tema propuesto.

Tras la evaluacién de la minera Horizonte, Freundt (2018), concluye que, para
disminuir los residuos no aprovechables, se debe realizar capacitaciones mas
frecuentes, seguimiento e involucramiento a la supervisidon, implementar una
base de datos para establecer la generacion de residuos por puntos de acopio,
para mejorar las rutas de recojo. Como recomendaciones indica que se debe
realizar las capacitaciones de forma continua para que sea mas efectivo la
gestion de los residuos, se deben plantear objetivos medibles y lineas de accién

antes de elaborar el plan de manejo de residuos solidos (RR.SS.).

Del analisis del plan de manejo de RR.SS. de la minera Casapalca, segun la
investigacion de Hernandez (2020), se concluye que es un buen aporte la
implementar contenedores para la segregacion de los RR.SS. en la fuente, ya
que los trabajadores segregan adecuadamente sus residuos, el cual también
permite el facil traslado de residuos ya segregados. Por ello se recomienda
inspeccionar los contenedores de residuos solidos en los distintos puntos, para

llevar un control del estado de los contenedores.

De la gestion integral de RR.SS. de la Minera Volcan, Vega (2019), concluye que
es adecuado tener una base de datos de la recoleccidén y comercializacion, se
promueve la minimizacién para reducir costos de la gestion de los residuos. Se

recomienda controlar el plan mediante auditorias internas de la empresa.

Del plan de manejo de una planta cementera en Piura, Mendoza (2019),
concluye que se generan residuos reciclables que no se aprovechan, una
adecuada gestion minimizara los residuos, el mismo que reducira costos de
disposicion, el principal problema esta relacionado con la deficiente segregacion,
almacenamiento y escaso conocimiento en el manejo de residuos, para generar

buenos reportes. Recomiendan sensibilizar y capacitar al personal para que



adquiera una cultura ambiental, se debe involucrar de manera formal a los jefes

de las areas, para implementar y difundir el plan de manejo.

De una propuesta para mejorar la gestion de residuos de una empresa del sector
minero, Prieto (2020), concluye que el plan de manejo de RR.SS. se encontraba
desactualizado, ya que esta no contemplaba el D.L. N° 1278 “Ley de gestidn
integral de residuos solidos”, tampoco contemplaba la NTP 900.058.2019
“Cddigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos’.
Recomienda que para que el sistema de gestion de RR.SS. no falle se tiene que
estar constantemente revisando las normas que salen relacionados a la gestidn

de RR.SS. para posteriormente actualizar el plan con el que se cuenta.

Con el fin de contribuir en el manejo de RR.SS. en la Planta de Procesos de la
Mina Orién en Arequipa, Ticliahuanca (2018), en su investigacion, tras realizar el
estudio de caracterizacion de RR.SS, encontr6 mayor generacion de chatarra
con 20.5 kg/dia, como residuo no peligroso, mientras que como residuos
peligrosos encontré mayor cantidad de hidrocarburos residuales con 6.4 kg/dia.
Asi mismo con el proposito de mejorar el entorno de trabajo para elevar la
seguridad, establecié la Politica de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente. Elaboro el plan de manejo de RR.SS, orientadas a la implementacién
del plan de manejo de residuos, en el cual se involucré a todos los actores
responsables, considerando desde la gerencia hasta el personal de servicio.
Posteriormente presentd el Plan Operativo 2017 para el manejo RR.SS. con el
objetivo de optimizar la gestién de RR.SS. iniciando de la etapa de generacion y

terminando en la etapa de disposicion final.

Para Vargas (2017), en su investigacion titulada “Relacién de la responsabilidad
y comunicacion ambiental en el manejo de residuos solidos por la poblacién
minera de Ccochaccasa — Angaraes — Huancavelica — 2017”, encontré una
relacion alta para el caso de los obreros, relacidon baja para las madres de familia,
y determina que el nivel de compromiso y comunicacion ambiental es baja o

negativa, siendo este un problema existe en la mayoria de las mineras.



Landa (2018), en su investigacion titulada “Caracterizacion de residuos solidos
de la Empresa Lexicom”, durante el periodo semanal de analisis obtuvo a través
del reciclaje: plastico PET, plastico duro, papel y cartén, vidrio, bolsas vy
sanitarios, ordenados por orden de cantidad. Tras realizar un analisis econdmico
del reciclaje, se obtuvo un S/. 2279.16 soles de ingreso anual (50%), con un
grado de 75 % de la poblacién se generaria S/. 3418.8 soles de ingreso anual y

a un 100 % de concientizacién de la poblacién se tendria S/. 4558.56.

EIMINAM (2017), en su reglamento titulado “Ley de Gestion Integral de Residuos
Sdlidos”, clasifica los diferentes tipos de RR.SS, tal como se aprecia en la Figura
1.

-<—
-<—

Figura 1: Clasificacion de RR.SS.

Segun el D.L. N° 1278 (2016), son considerados residuos peligrosos todo resto
de material o insumo que presente las cualidades: explosividad,
autocombustibilidad, reactividad, corrosividad, radioactividad, toxicidad o

patogenicidad. Todo envase que haya contenido un producto o sustancia
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peligrosa, materiales usados o vencidos que tienen la capacidad de causar un
impacto ambiental o dafio a la salud también deben ser considerados como
residuos peligrosos y tienen que tratarse bajo ese criterio a menos que se haya

realizado algun tratamiento para eliminar su peligrosidad.

Los residuos no peligrosos; son los que no pasan alteraciones fisicas, quimicas
0 bioldgicas relevantes. Algunas clases de residuos no peligrosos tienen su
origen en los residuos domésticos, de las oficinas, comercios, residuos de

construccion y demolicion, residuos valorizables, entre otros.

Los residuos sdlidos municipales son los desperdicios originados en las
viviendas, de establecimientos comerciales y de servicio, de establecimientos
publicos o privados urbanos, de demoliciones o construcciones. Los planes de
manejo de RR.SS. que implementa las municipalidades tienen que incluir el
proceso de caracterizacion, objetivos de segregacion y valorizacion, involucrar a

la poblacion en la gestién de los RR.SS.

Los residuos no municipales, son los residuos generados en el sector industrial,
en los establecimientos de salud, en las actividades de construccion y
demolicion, en la actividad agricola, estas son reguladas por cada sector y de
responsabilidad del generador. Todos los que generan residuos no municipales

tienen que presentar su declaracion anual de manejo de RR.SS.

Para el manejo de los RR.SS. segun el Decreto Legislativo N° 1501 (2020), se

debe considerar las siguientes etapas de la Figura 2.



Segregacion.
Barrido y limpieza de
espacio publicos.
Recoleccion selectiva.
Transporte.
Almacenamiento.
Acondicionamiento.
Valorizacion.
Transferencia.
Tratamiento.
Disposicion final.

Figura 2: Etapas para el manejo de RR.SS.

La segregacion primaria de los RR.SS. se realiza en la fuente, caso contrario en
las instalaciones autorizadas de valorizacién de residuos. Esta prohibido realizar

la segregacion de los RR.SS. en las areas de disposicion final.

El barrido y limpieza de espacios publicos, consta en el retiro de los RR.SS.
generados en las avenidas, calles y demas espacios publicos. Esta actividad es
realizada por personal capacitado y con las medidas de seguridad y salubridad
adecuadas, para posteriormente evacuar estos residuos en vehiculos especiales

para la limpieza.

La recoleccion de los residuos se tiene que realizar de forma selectiva, en base
a los criterios de valorizacion de los residuos mencionada en el D.L. N° 1278
(2016). Para cumplir con la recoleccién selectiva, las instituciones publicas o
privadas realizan la recoleccién de los residuos aprovechables de forma
separada de los residuos no aprovechables, ya sea depositando en vehiculos
distintos, en contenedores diferentes o la recoleccion en dias diferentes segun

el tipo de residuo a recolectar.



El transporte esta basado en el traslado de los RR.SS. desde los puntos de
acopio hasta el area de disposicion final o infraestructuras de valorizacion, ya
sean estas ejecutadas directamente por la municipalidad o Empresas
Operadoras de Residuos Solidos (EO-RS). Para el traslado de los residuos se
utiliza vehiculos autorizados y por vias de accesos previamente establecidas.
Considerandose segun la Ley N° 28256 (2004), que, para el traslado de residuos
peligrosos, se debe realizar con vehiculos autorizados y acondicionados para la

actividad.

El almacenamiento es definido como, la acumulacion temporal de los RR.SS.
generados, para su posterior traslado a una instalaciéon de valorizaciéon o su
disposicion final. Los residuos se almacenaran temporalmente en los puntos de
acopio, en contenedores respetando el “cédigo de colores para el

almacenamiento de residuos solidos” aprobados por la NTP 900.058 (2019).

El acondicionamiento de residuos solidos, son las operaciones que transforman
los residuos a formas apropiadas para el transporte, el almacenamiento temporal
o disposicion final. El acondicionamiento puede consistir en enfardar los residuos
de papel, cartén, plasticos, trituraciéon o compresion de residuos metalicos, corte

de residuos de madera, entre otras operaciones.

La valorizaciéon de los RR.SS. busca que los componentes de los residuos sean
reaprovechados, sustituyendo otro tipo de materiales o insumos, pudiendo
valorizarse de forma material o energética. Se puede valorizar materialmente,
reutilizando los residuos, realizando el reciclaje, preparaciéon de compost de los
residuos organicos, recuperacion de aceites vegetales o aceites minerales, u
otras alternativas a través de procesos fisicos, quimicos u otros similares. La
valoracion energética busca aprovechar el potencial energético de los residuos,
por ejemplo, coincineracion, coprocesamiento, obtencidon de energia de la

biodegradacion, biochar, entre otros procesos.

La transferencia es el proceso de trasladar los RR.SS. a un vehiculo de mayor

volumen desde un vehiculo de menor volumen, para que el vehiculo receptor
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continue el proceso de transporte. Estas transferencias solo se pueden realizar
en instalaciones autorizadas para ese uso, y no se puede almacenar los RR.SS.

en estos ambientes por mas de doce horas.

El tratamiento de residuos consta en cambiar las propiedades fisicas, quimicas
o biolégicas de los RR.SS, minimizando o eliminando su potencialidad de originar
impactos en el ambiente o dafios a la salud. Ejemplos de tratamiento de residuos
soélidos tenemos el compostaje, donde en una cancha de compostaje se genera
compost utilizando los residuos organicos, en una cancha de volatilizacién se
puede minimizar el impacto que puede generar el suelo contaminado con
hidrocarburos, en un lecho de secado se estabiliza los lodos residuales de una

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Los RR.SS. que no se puedan valorizar, mediante procedimientos o uso de
tecnologias actuales, deben ser aislados en infraestructuras autorizadas para
dicho fin. Los residuos no aprovechables, anteriormente conocidos como
residuos generales, incluso conocido como “basura”, se deben disponer en un
relleno sanitario. Los residuos peligrosos, como los residuos contaminados con
hidrocarburos, quimicos, residuos biologicos, entre otros, deben ser dispuestos

en un relleno de seguridad.

Las pequefas mineras como Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) deben
tener una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), en casos excepcionales,
cuando la pequefia minera inicia su proceso de formalizacion posterior al inicio
de sus actividades debe tramitar su “Instrumento de Gestion Ambiental para la
formalizacion de actividades de pequefia mineria y mineria artesanal” (IGAFOM).
En estos Instrumentos de Gestion Ambiental se incluye el “Plan de minimizacion
y manejo de residuos sélidos no municipales” y estos Instrumentos de Gestion
Ambiental tienen vigencia por muchos afios, siempre y cuando no varié mucho
la actividad o los procesos mineros con los cuales fueron aprobados estos
documentos. Sin embargo, también las empresas cuentan con otro “Plan de
Minimizacion y Manejo de Residuos Sdlidos” el cual es actualizado cuando la
gestion de los RR.SS. cambie o exista modificaciones en la legislacion referente

al manejo de los RR.SS.
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La empresa debe presentar la “Declaracién anual sobre minimizacién y gestion
de residuos sdlidos no municipales”, también debe presentar el “manifiesto de
manejo de residuos peligrosos” a través del Sistema de Informacion para la
Gestidon de Residuos Solidos (SIGERSOL), la cual se encuentra bajo la

administracion del Ministerio del Ambiente.
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.-  METODOLOGIA
3.1 Tipoy diseio de investigacion

La presente investigacién ostenta un enfoque cuantitativo, ya que existe la
necesidad de medir para determinar los objetivos siguiendo un orden de analisis
de datos, segun lo sefala Gallardo (2017). Sera de tipo aplicada, porque
mantiene el propdsito de resolver un problema o necesidad a partir de teorias

generales, segun sefala Baena (2017).

Para Hernandez (2014), el disefio no experimental es la investigacion en la
que no se realiza la manipulacién deliberada de las variables, observando solo
los fendmenos en su ambiente para posteriormente analizarlos. El disefo es
transversal cuando los datos recolectados son de un momento, este momento
puede ser de semanas, meses o incluso el aio, sin embargo, no deben ser
periodicos, teniendo como propodsito la descripcion de las variables y su

interrelacion en el momento de la investigacion.

De acuerdo con Diaz (2017), el diseno de investigacion de la presente tesis
corresponde al disefio no experimental transversal (Figura 3); dado que se

analizaran y estudiaran los hechos de la realidad después de su ocurrencia en

=

Figura 3: Esquema de disefio de investigacion

un determinado tiempo.

[ Plan de Minimizacion y

Gestion de residuos Soélidos.
Manejo de Residuos Solidos.

3.2 Variables y operacionalizacion
Variable Independiente:
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> Plan de minimizacién y Manejo de Residuos Sdlidos.

Variable dependiente:

» Mejora la gestién de Residuos Sélidos.

Operacionalizacién

> Ver Anexo N° 3: Matriz de operacionalizacion de variables.

3.3 Poblaciéon, muestra y muestreo
Poblacion
La poblacidon es el conjunto de personas, objetos o datos del cual se
pretende realizar una investigacion, Lawrence (2014). La poblacion en la
investigacion fue representada por todos los RR.SS. generados en la
Minera Chalhuane.
Muestra
La muestra es un subconjunto o parte representativa de la poblacion en el
que se desarrollara la investigacion, Pandey (2015). La muestra en la
investigacion fue representada por todos los RR.SS. generados en la
Minera Chalhuane.
Muestreo
El muestreo son criterios mediante los cuales se selecciona algunos
componentes de la muestra del total de la poblacién, Kumar (2017). El
muestreo en la investigacién fue representado por todos los RR.SS.
generados en la Minera Chalhuane.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica
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Para desarrollar esta investigacion se recurrid a la técnica de observacion y
analisis documental, ya que a través de ella pudimos captar caracteristicas de la
gestion de residuos en la Minera Chalhuane, utilizando medios como; camaras

fotograficas e instrumentos como el cuaderno de apuntes.

Instrumentos
Ficha N° 1: Ubicacién de la Minera Chalhuane, permite ubicar las concesiones

de la Minera Chalhuane y sus dimensiones.

Ficha N° 2: Caracterizacion de residuos solidos, a fin de colectar informacion
sobre la generacion de residuos solidos durante los dias en que se realizo la
caracterizacion en la Minera Chalhuane.

Ficha N° 3: Generacion per capita de residuos solidos, con el objetivo de definir
la produccion per capita de residuos que generd por dia el personal que labora
en la Minera Chalhuane.

Ficha N° 4. Composicion porcentual de residuos solidos, con la cual se identifico
los tipos de residuos que se generaron en la Minera Chalhuane, determinando
Sus pesos Y el porcentaje que estos representan.

Ficha N° 5: Lista de chequeo posterior al Plan de Minimizacion y Manejo de

residuos sélidos.

Validez del instrumento

La validez del instrumento de recoleccion de informacion, se ve reflejado cuando
el instrumento mide la variable que debe medir, Haradhan (2017). La valides de
los instrumentos de recoleccion de informacion fueron determinados por tres

conocedores del tema.

Tabla 1: Validacion de los instrumentos de recojo de datos

‘:‘(Pﬁékn'ggg NCIP M1 12 13 14 15 VZ’L%EEZ PRO[“),IEE PIo
VALIDEZ

ACEVEDO

VEGA, Ingrith 233735 95 95 95 95 95  95% 95 %

Mayumi
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ARROYO

CLEMENTE, 232009 95 95 95 95 95 95 %
Thalia Beatriz

VIDAL

BRANES, 239487 90 95 95 95 95 94 %
Elita Aquila

Confiabilidad del instrumento

La confiabilidad del instrumento se ve reflejado cuando las mediciones a las
variables son consistentes y coherentes, y la aplicacién reiterada al propio sujeto
u objeto genera los mismos resultados, Taherdoost (2016). Los instrumentos
para la compilacion de datos, coadyubaron a la recoleccion adecuada de la
informacion, logrando la confiabilidad para su uso, asi mismo, fueron validados

por tres conocedores del tema.

3.5 Procedimientos

La investigacion consto de etapas que se muestran en la Figura 4.
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Figura 4: Etapas del procedimiento

e Recopilacion de Informacion

En esta etapa de la investigacion se compilé informacién base de la
Minera Chalhuane (Ubicacion, areas de trabajo, cantidad de
trabajadores y otros), asi mismo de la gestion de RR.SS. que se

aplicaba, utilizando la Ficha N° 1.

e Estudio de caracterizacion antes de la elaboracion del Plan de

Minimizacién y Manejo de Residuos Solidos

Se desarrollé el estudio de caracterizacion de RR.SS, considerando
todas las areas de trabajo en la Minera Chalhuane. El estudio de
caracterizacion de residuos primigenio fue ejecutado desde el 19 al 26
de enero del 2020, el dia 0 del estudio fue el dia 19 de enero disponiendo
todos los residuos recolectados de todas las areas sin tomar ningun dato,
y los dias 1 al 7 del estudio (del 20 al 26 de enero) se tomaron los datos
en la Ficha N° 2.

Figura 5: Estudio de caracterizacion de RR.SS. — enero 2020
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e Elaboracion del Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sdlidos

Considerando el estudio de caracterizacién desarrollado como parte del
diagnostico, y las normativas nacionales, se elabor6 el Plan de
minimizacion y manejo de RR.SS. en la Minera Chalhuane, posterior a

su implementacion, se aplicé la Ficha N° 5.

e Implementacion del Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Solidos

Una vez elaborado el Plan de minimizacion y manejo de RR.SS, se
procedid a implementarlo en todas las areas de trabajo de la Minera

Chalhuane.

Estudio de caracterizacion después de la implementacion del Plan de

Minimizacién y Manejo de Residuos Soélidos

Con el fin de evaluar el Plan de minimizacion y manejo de RR.SS. una
vez aplicado en la Minera Chalhuane, se prosiguié a desarrollar un
estudio de caracterizacion de RR.SS, lo cual nos brindé informacién
cuantitativa del mejoramiento. El estudio de caracterizacion de residuos
se realiz6 desde el 10 al 17 de enero del 2021, el dia 0 fue el dia 10 de
enero, recolectando todos los residuos de todas las areas vy
disponiéndolo sin tomar datos, del dia 1 al dia 7 de la caracterizacién (11

al 17 de enero) se tomaron los datos en la Ficha N° 2.
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Figura 6: Traslado de los RR.SS. etiquetado segun su origen desde los distintos
puntos de acopio para su caracterizacion — enero 2021

e Procesamiento y Analisis de datos

Para el procesamiento de los datos se recurrié a la hoja de célculo de
Microsoft Excel y el estadistico Minitab, calculandose y representandose
los datos de interés de acuerdo a los objetivos. Asi mismo se desarrollo
la estimacién de los residuos recuperados, en funciéon a su tipo y

generacion.

3.6 Meétodo de analisis de datos

Desde la posicion de Aguilera (2016), el método de analisis de datos que manejé
en la investigacion que realizé fue el método inductivo deductivo, calculandose
las medidas de tendencia central y de dispersién. Considerando dicha referencia,
en la presenta investigacion para el analisis de datos se calcul6 la medida de

tendencia central (media).
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3.7 Aspectos éticos

Acorde el codigo de Etica de la Universidad Cesar Vallejo, correspondiente a la
investigacion, se elabora acorde a los lineamientos apropiados apoyados en la
R.C.U. N° 0126-2017/UCV; basado en el capitulo 3, para realizar esta
investigacion, indica cuales son las etapas y pasos para la publicacion de la
investigacion. Asi mismo, se fijo la linea de investigacién acorde a la R.C.U. N°
200-2018 / UCV y se tomo en referencia la R.R. N° 0089-2019-UCV en donde
desarrolla aspectos generales que se tiene que respetar en la escritura de la

investigacion.

Se respeta la propiedad intelectual y la autoria de la bibliografia, citando
educadamente a los autores mediante el ISO 690, con la referencia de sus datos
de publicaciéon que nos proporcionaran una informacion veraz y confiable. Para
finalizar, la investigacion se eleva al Turnitin para revisar el indice de similitud de
la investigacién con otras ya publicadas, comprobando que estamos ante una

investigacion propia del autor.
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IV.- RESULTADOS

4.1 Caracterizacion de la gestion de residuos sélidos previa a la aplicacion

del plan de minimizaciéon y manejo de los residuos soélidos.

La caracterizacion de la gestion de los RR.SS. antes de la implementacion del
plan de minimizacion y manejo de RR.SS. se realiz6 en sus distintas etapas, las

cuales son:

A. Generacién: Cuando se realiz6 la caracterizacion de los residuos solidos en
la Minera Chalhuane, se obtuvo como dato de generaciéon promedio de
residuos solidos de 264.89 kg/dia, haciendo un total de 96.68 tn/afio. También

se tiene como dato la generacion per capita de residuos de 1.07 kg/dia.

En la presente investigacion, se caracterizé los residuos sélidos de la Minera
Chalhuane, como aspecto previo a la elaboracion e implementacion del Plan de
Minimizacion y Manejo de los RR.SS. Los resultados se muestran a

continuacion:

Tabla 2: Tipos de RR.SS. generados en la minera — enero 2020

TIPO DE RESIDUO TOTAL (kg/dia) PORC(';";TAJE
0
Residuos Metales 15.19 76.59
aprovechables Peligrosos 4.64 19.83 7.49 23.41
Aprovechables
Residuos 132.51 54.07
Comunes
Residuos 62.36 05.45
Organicos
Residuos no Papel y carton 3.80 1.55
aprovechables Vidrio 0.08 24506  92.51 0.03
Plastico 3.53 1.44
Madera 36.26 14.80
Peligrosos No 6.53 2 66

Aprovechables

Se observa de la Tabla 2, que la Minera Chalhuane, gener6 distintos tipos de
residuos, sin embargo, la gran mayoria no fueron aprovechados y fueron

dispuestos como residuos no aprovechables el cual representa el 92.5 % del total
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de residuos, solo se aprovecharon los residuos metalicos y residuos peligrosos

aprovechables los cuales representan el 7.5 % del total de residuos.

Tabla 3: Generacion de RR.SS. en los diferentes ambientes de la Minera — enero

2020
Generacion de N°
Ambientes de la Residuos Sélidos Personas GPC
minera (kg/dia) que (kg/hab./dia)
Promedio laboran
Comedores 114.47
Almacenes 16.14
Campamentos 43.63 247 1.07

Talleres 21.47
Mina 69.17

GENERACION DE RR.SS. EN LOS DIFERENTES
AMBIENTES DE LA MINERA - ENERO 2020
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Figura 7: Generacion de RR.SS. en los diferentes ambientes de la minera —
enero 2020
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De la Tabla 3 y Figura 7, podemos indicar que entre las distintas areas de la
minera se generod 265 kg de residuos sélidos por dia, y que la generacion per-
capita es de 1.07 kg por dia. El area que genera la mayor cantidad de residuos
son los comedores, y en segundo lugar el area de mina. La generacion de

residuos por ambiente se encuentra en el rango de 16.14 kg/dia 'y 114.47 kg/dia.

B. Segregacién: La empresa no realizaba la segregaciéon de residuos solidos,
en la mayoria de sus ambientes. Los unicos ambientes en los que se realizaba
la segregacion eran en los talleres de mantenimiento y soldadura, en donde
se segregaba los residuos metalicos (planchas de fierro, tubos de fierro y
aluminio, calaminas) y los residuos peligrosos aprovechables (aceite usado
de motor y baterias de vehiculos y locomotora). Se segregaba 15.19 kg/dia
como residuos metalicos a inicios del afio 2020, haciendo un total de 5.54
tn/afio. En cuanto a los residuos peligrosos aprovechables, se generaba 4.64

kg/dia, haciendo un total de 1.69 tn/afno.

Figura 8: Mala segregacion en el punto de acopio de RR.SS. y acopio sin
estandarizar — enero 2020
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C. Recoleccion selectiva y transporte: La recoleccion de los residuos de los
puntos de acopio se realizaba entrevenado todos los residuos, solo separando
los residuos metalicos y peligrosos aprovechables. El transporte solo era
interno desde las areas de generacion hacia las zonas de almacenamiento o

hasta el lugar de disposicion final.

D. Almacenamiento: El almacenamiento para los residuos metalicos se
realizaba en un ambiente abierto, sin piso impermeable. Los residuos
metalicos y residuos peligrosos aprovechables estaban almacenados por
anos.

En cuanto al almacenamiento de aceites usados de motor, se realizaba en un
ambiente techado, con piso de geomembrana, sin embargo, no estaba
cercado y la construccion estaba realizado con material combustible (madera,

geomembrana).

Figura 9: Acopio de residuos metalicos y acopio de residuos peligrosos
aprovechables — enero 2020
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E. Valorizacion y reciclaje: No se realizaba la valorizacion de los RR.SS. como
el compostaje o comercializacion de residuos aprovechables. El reciclaje en
la empresa estaba bajo el enfoque de re-uso, centrado principalmente en
reusar las planchas de fierro y tubos de fierro y aluminio. No se contabilizaba

los residuos reusados.

F. Tratamiento: No se realizaba ningun tratamiento a los residuos.

G. Disposicion final: La empresa realizaba la disposicién final de los residuos

soélidos en un botadero controlado (trinchera para RR.SS.).

4.2 Elaboraciéon e Implementacion del plan de minimizacién y manejo de

residuos solidos.

Considerando la normativa vigente se elaboré y se implementd el Plan de
Minimizacion y Manejo de RR.SS. en la Minera Chalhuane, el cual es el

siguiente:

PLAN DE MINIMIZACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. INTRODUCCION

El Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sdélidos estipula
estandares y procedimientos que permiten una adecuada gestidon de los

residuos generados en las operaciones de la Minera Chalhuane S.A.C.

La gestion de los residuos debe ser apropiado en el aspecto sanitario y

ambiental, cumpliendo el marco legal vigente.

En este Plan se senala las actividades con respecto al manejo de los

residuos, tomando en cuenta la segregacion, barrido y limpieza,
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transporte, almacenamiento, valorizacion, y disposicién final de los

residuos.
2. OBJETIVO

2.1. Objetivo General

Realizar la gestion de los residuos solidos, segun los principios de
minimizacion, prevencion de riesgos ambientales, proteccion de la salud

publica y buscar el bienestar de la persona.

2.2. Objetivos Especificos

» Disminuir la generacion de residuos a través de programas de
capacitaciéon y sensibilizacion al trabajador que labora en las
instalaciones de la Minera Chalhuane S.A.C.

» Promover el uso de las tres R (reduce, reusa, recicla).

» Disponer apropiadamente los desechos que no se puedan reusar o
reciclar, con tal de no ocasionar perjuicios a la salud y al ambiente.

» Cumplir con las responsabilidades ambientales contraidos en los
diversos Instrumentos de Gestion Ambiental, y de la normativa

ambiental vigente.

3. MARCO LEGAL

El Programa de Manejo de Residuos Sdlidos tiene como base el siguiente

legajo normativo:

Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente.

D.L. N° 1278 - Ley de gestién integral de residuos solidos.

D.S. N° 014-2017-MINAM - Reglamento del D.L. N° 1278.

NTP 900.058.2019 - Codigo de colores para los dispositivos de

almacenamiento de residuos.

» D.S. N° 001-2012-MINAM - Reglamento nacional para la gestion y

manejo de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

vV V VYV V

> D.S. N°024-2016-EM - Reglamento de seguridad y salud ocupacional

en minera.
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>

D.L. N° 1501 — Modifica el D.L. N° 1278.

4. ALCANCE

El Programa de Manejo de Residuos Sdélidos, es aplicable al area de

produccion, talleres (mantenimiento, soldadura, herreria, etc.), logistica,

actividades administrativas, comedor y campamento minero. Incluye a

todos los trabajadores, proveedores y visitantes a la unidad minera.

5. RESPONSABLES

5.1. Minera Chalhuane S.A.C.

>

Implementar puntos de acopio que estaran ubicados en los
campamentos, talleres y bocaminas.
Preparar el expediente técnico para la construccion de un relleno

sanitario.

» Implementar acopios temporales de residuos re-aprovechables.

>

Realizar la comercializacion, transporte y disposicion de los residuos
aprovechables y peligrosos a través de una Empresa Operadora de
Residuos Sélidos (EO-RS).

Los residuos no aprovechables seran dispuestos en la trinchera de
residuos sélidos.

Minera Chalhuane S.A.C. supervisara la adecuada segregacion en los
puntos de acopio de residuos y efectuara la instruccion a sus
trabajadores en temas de residuos solidos.

Realizar el acopio, transporte y disposicion final de los residuos.

5.2. Contratistas

>

>

>

Cumplir los lineamientos determinados para el Manejo de los
Residuos por la Minera Chalhuane S.A.C.

Implementar contenedores de residuos sdélidos dentro de las

habitaciones de sus trabajadores.

Implementar costalillos para residuos solidos en sus labores (interior

de mina).
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>

>

>

Todos los trabajadores deben disponer apropiadamente los residuos
en los contenedores de los puntos de acopio.

Inspeccionar la apropiada segregacién y disposicion de residuos de
sus personales.

Instruir internamente a sus personales, en el tema de segregacion en

fuente de residuos sélidos.

6. INSTALACIONES PARA EL MANEJO DE RESIDUOS

6.1. Relleno Sanitario

Se preparara el expediente técnico para la construccion de un relleno

sanitario el cual se encontrara ubicado entre las coordenadas UTM (WGS-
84) 721890 E y 8239260 N a una altitud de 1480 msnm.

La construccion del relleno sanitario considerara los siguientes trabajos:

>

Registrar el ingreso de residuos no aprovechables.

> Tapar los residuos compactados con tierra al finalizar el trabajo con

un espesor de 20 centimetros, para cubrir las diferencias del terreno.

Compactar toda la superficie para lograr un terreno uniforme.

> Levantar un cerco perimétrico para impedir el ingreso de personas no

autorizadas y de animales.

Conservar limpios los terrenos contiguos, ya que muchas veces el
viento arrastra y eleva los residuos livianos.

Evitar la quema de papel, cartdn, plastico, madera, etc. Asi evitando
el riesgo de iniciar un incendio, ya que la desintegracion de los
residuos genera metano, para ello se instalaran chimeneas de
tuberias perforadas expulsando por ese medio los gases generados.
Captar el efluente en la poza de lixiviados.

Al concluir la vida util del relleno sanitario, esta se cerrara y rehabilitara

el area impactada.

6.2. Almacén temporal de residuos reciclables
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Esta instalacion se ubicara en las inmediaciones del relleno sanitario,
acopiando temporalmente residuos reciclables como papel, plastico,
metal y vidrio. Posteriormente estos residuos seran comercializados

mediante una Empresa Operadora de Residuos Sadlidos.

6.3. Almacén temporal de residuos peligrosos

Esta instalacion se ubicara en las inmediaciones del relleno sanitario,
acopiando temporalmente residuos peligrosos reciclables, residuos
peligrosos no reciclables y residuos biolégicos. Posteriormente estos
residuos seran transferidos a una Empresa Operadora de Residuos

Sélidos.

6.4. Cancha de compostaje

Esta instalacion se ubicara en las inmediaciones del relleno sanitario,
tratando los residuos organicos para generar compost. Posteriormente el
compost sera empleado para enriquecer la calidad del suelo en las areas

verdes de los campamentos.

7. CLASIFICACION Y SEGREGACION DE RESIDUOS

En el transcurso de las operaciones de la Minera Chalhuane S.A.C. se van
a generar muchas clases de residuos, algunos peligrosos, no
aprovechables, organicos, metales, plasticos, vidrios, madera, papel y
carton. Segun sea la clase de residuo que se tenga, el generador debe

segregar sus residuos en los contenedores respectivos.

7.1. Codigo de colores para residuos solidos

De acuerdo a la NTP 900.058-2019 - Cdédigo de colores para el
almacenamiento de residuos solidos y al Anexo N° 17, del Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (D.S. N° 024-2016-EM), los
residuos tienen que ser segregados segun sus tipos en contenedores de

distintos colores.

Tabla N° 1 - Clasificacion y codigo de colores de los residuos soélidos
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COLOR

TIPO DE
RESIDUO

Metales

Vidrio

Papel y cartén

Plastico

Organicos

No
Aprovechables

Peligrosos
Aprovechable

Peligrosos No
Aprovechable

CARACTERISTICAS

Planchas metalicas,
calaminas, alambres,
latas de alimentos,
envases metalicos en
general.

Botellas de vidrio,
vasos de vidrio,
recipientes de vidrio,
articulos de vidrio en
general.

Cuadernos, félderes,
cartén, folletos,
periddicos, utensilios
de papel y cartdon en
general.

Botellas de plastico,
tapas de plastico,
tubos de PVC,
envases de plastico
no contaminados.
Residuos de comida,
productos carnicos,
residuos de frutas y
verduras, residuos de
plantas y malezas.
Restos de limpieza y
aseo personal, ropas
usadas, platos
descartables, bolsas
de plastico, tetra
pack.

Baterias de vehiculo
y locomotora, aceite
e hidrocarburos
usados de motor.
Envases de
insecticidas, focos,
restos de electrodo,
envases y materiales
impregnados con
sustancias

DISPOSICION
FINAL
Reuso /
Reciclaje /
Relleno
sanitario.

Reuso /
Reciclaje /
Relleno
sanitario.

Reuso /
Reciclaje /
Relleno
sanitario.

Reuso /
Reciclaje /
Relleno
sanitario.

Reciclaje
(compostaje) /
Relleno
sanitario.

Trinchera /
Relleno
sanitario.

Reciclaje /
Valorizacion.

Relleno de
seguridad.
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peligrosas.

Gasas, apositos, Relleno de

vendajes, seguridad.
Biologicos punzocortantes,

reactivos,

mascarillas.

Fuente: Elaboracion propia en base a la NTP 900.058-2019 y al Anexo N° 17 del
D.S. N° 024-2016-EM.

8. LIMPIEZA DE CAMPAMENTOS Y AREAS DE TRABAJO

La limpieza de los campamentos (habitaciones, servicios higiénicos, areas
comunes, comedores, oficinas) estara a cargo del personal de Medio

Ambiente, quién realizara la actividad todos los dias por la mafana.

La limpieza en el area de trabajo estara a cargo del area que realiza el
trabajo en el punto, debiendo evacuar sus residuos hasta un punto de

acopio habilitado por la Minera Chalhuane.

9. PUNTOS DE ACOPIO DE RESIDUOS SOLIDOS

La segregacion en fuente es uno de los pasos para el apropiado manejo de
los residuos y se separa los residuos en el punto de acopio segun a su tipo

de residuo en el contenedor asignado.

Minera Chalhuane S.A.C. establecera acopios temporales de residuos
segun a los requerimientos y a la magnitud de residuos generados.
Asimismo, cada contenedor estara adecuadamente identificada para una

mejor segregacion de los residuos a colocar.

En superficie, los residuos producidos deberan ser depositados
transitoriamente en puntos de acopio ubicados en el campamento y cerca
de las distintas areas de trabajo. Todo punto de acopio tendra una base de
concreto o0 madera que debera estar a mas de 10 cm del piso, y un techado

liviano.
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En interior de mina y bocaminas a los que no llegan vehiculos motorizados,

se instalaran costalillos para la recoleccion de los residuos.

Figura N° 1 - Estandar de punto de acopio para comedor:
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Fuente: Estandar puntos de acopio de residuos sélidos de la Minera Chalhuane.

Figura N° 2 - Estandar de punto de acopio para campamentos:
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Fuente: Estandar puntos de acopio de residuos sélidos de la Minera Chalhuane.
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Figura N° 3 - Estandar de punto de acopio para talleres y bocaminas:
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Fuente: Estandar puntos de acopio de residuos sélidos de la Minera Chalhuane.

10. RECOLECCION Y TRANSPORTE

En esta fase se recolectaran los residuos de los puntos de acopio, para
posteriormente transportar dichos residuos al area de disposicion final de

residuos solidos.

En la recoleccidon y transporte de residuos se utilizara un camion, las

frecuencias de la recoleccion son las siguientes:
» Cada dos dias de los comedores.
» Cada dos dias de los campamentos.
» Dos veces al mes de los talleres.

> Una vez a la semana de las bocaminas.

A continuacion, se muestra como ejemplo el cronograma de recojo de

residuos del mes de enero del afo 2020.
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Tabla N° 2 - Cronograma de recojo de RR.SS.

CRONOGRAMA DE RECOJO DE RR.SS. - MINERA CHALHUANE (ENERO - 2020)

ACTIVIDAD M J(V[S[D|LIMM|J|V |SID|ILIM[M|J|VI|[S|I[D|L[{M|M|IJ|[V|[S|D|[L[{M|M]|IJ |V RESPONSABLE
1({2|3|4(5|6|7|8(9|10|11(12|13|14|15|16(17]|18(19|20|21(22|23|24|25|26(27|28(29|30|31

1 |Comedor Sangre de Toro Bajo. M. Chalhuane
2 |Comedor Sangre de Toro Alto. M. Chalhuane
3 |Comedor Victoria. M. Chalhuane
4 [Campamento Sangre de Toro Bajo. M. Chalhuane
5 [Campamento Sangre de Toro Antiguo. M. Chalhuane
6 |Campamento Sangre de Toro Alto. M. Chalhuane
7 |Campamento Victoria. M. Chalhuane
8 [Talleres Sangre de Toro Bajo. M. Chalhuane
9 |[Talleres Sangre de Toro Alto. M. Chalhuane
10 |Bocaminas Sangre de Toro Bajo. M. Chalhuane
11 |Bocaminas sangre de Toro Alto. M. Chalhuane

> La recoleccion de los residuos en el comedor sera cada 2 dias.
> La recoleccion de los residuos en el campamento sera cada 2 dias.
> La recoleccion de los residuos en los talleres sera 2 veces al mes.

> La recoleccion de los residuos en las bocaminas sera 1 vez a la semana.
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11. ACOPIO DE RESIDUOS RECICLABLES

Minera Chalhuane S.A.C. propicia el reciclaje de los residuos, por ello

almacenara los residuos reciclables en sus acopios de residuos reciclables.

Se contara con los siguientes acopios:

>

Metales.

> Plastico.

vV V V V

Papel y cartén.
Vidrio.
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE).

Peligrosos reciclables.

12. RECICLAJE Y VALORIZACION

Minera Chalhuane S.A.C. fomenta el relso de los residuos en sus actividades.

Por ello se identificaran las probabilidades de reuso existentes in situ. Algunos

de los residuos valorizables son:

>

Metales.

> Plasticos.

vV V V ¥V V V V

Papel y cartén.
Vidrios.

Organicos.

Peligrosos reciclables.
RAEE.

Madera.

Llantas.

La comercializacion de residuos reciclables como metales, plasticos, papel y

carton, vidrios, peligrosos reciclables, RAEE, madera y llantas, se efectuara a

través de una EO-RS. Los residuos organicos deberan ser tratados en la

cancha de compostaje de la Minera Chalhuane, para generar compost los

cuales seran destinados para mejorar las areas verdes de los campamentos.
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13. MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

13.1. Almacenamiento de residuos peligrosos

Para manejar adecuadamente los residuos peligrosos de las operaciones de
la Minera Chalhuane S.A.C. se considerara las instalaciones indispensables
y las medidas preventivas en el almacenamiento, traslado y re-uso del

mismo:

> Los materiales peligrosos que se manipulen, contardn con su
correspondiente Hoja de Datos de Seguridad del Material (HDSM),
ademas el trabajador asignado al almacenamiento, traslado y uso de los
mismos estara instruido para el manejo y la contencidn de los materiales

peligrosos en incidentes de derrame o fuga.

> Se contara con una relacion de materiales peligrosos.

> Los trabajadores que manipulen materiales peligrosos utilizaran
obligatoriamente los EPP apropiados.

> El sistema de contencion debera ser construido de material impermeable,
debiendo tener una capacidad de almacenamiento de 110 % de la
capacidad del contenedor mas amplio.

> Todo residuo peligroso sera almacenado en una superficie impermeable

con sus respectivas bermas de proteccion.

> Los ambientes en los cuales se maneja los productos quimicos y/o
peligrosos deberan tener los materiales y equipos para la contencion de
posibles derrames (Kit antiderrame).

Los residuos solidos peligrosos (cajas vacias de explosivos, baterias,
biolégicos) seran almacenados en el acopio temporal de residuos sélidos
peligrosos. Mientras que los residuos liquidos peligrosos (aceite quemado
de motor, aceite vegetal, filiros de aceite, trapos impregnados con
hidrocarburos) seran almacenados en el acopio temporal de residuos
liquidos peligrosos. Los residuos peligrosos seran valorizados y/o evacuados

mediante una Empresa Operadora de Residuos Sdlidos.
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13.2. Manejo de grasas y aceites usados

Los aceites y grasas usados generados por el mantenimiento de vehiculos,
equipos pesados, maquinas (cargador frontal, comprensora, camioneta y
otros), y en los talleres, deberan considerar los siguientes lineamientos para
su manipulacién, almacenamiento temporal y disposicion final de aceites y

grasas usados:

> El trabajador que desarrolle el acopio temporal de aceites y grasas usados

tendra los EPP segun el procedimiento de trabajo.

» Todas las areas de la Minera Chalhuane S.A.C. deberan depositar sus
aceites y grasas usadas en los baldes o cilindros adecuados para su
almacenamiento. Estos baldes o cilindros deberan estar en las areas de
trabajo que lo requieran (taller de mantenimiento mecanico, taller de
maquina perforadora) y deberan estar ubicados sobre una bandeja contra
derrames, estos baldes o cilindros no se deben llenar mas del 90 % de su
capacidad.

> Una vez que los baldes o cilindros estén al 90 % de su capacidad con
grasa o aceite usado, estos residuos seran trasladados al acopio temporal
de residuos peligrosos.

> Posteriormente, cuando el acopio temporal llegue a las % de su capacidad
maxima, el aceite usado o hidrocarburos generados seran traslados por

una EO-RS para su valorizacién o disposicion final.

13.3. Manejo de tierra contaminada con Hidrocarburos

Los suelos contaminados en la minera provienen de:

> Suelos contaminados por aceites, grasas, hidrocarburos y otros en los

talleres de mantenimiento.
> Derrame de aceite durante el mantenimiento de vehiculos y equipos.

> Sedimentos producto del lavado de vehiculos como camionetas,
camiones y cargadores frontales.

» Demas suelos que puedan ser contaminados por hidrocarburos en las

actividades de la minera.
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Los suelos contaminados son depositados en la cancha de volatilizacion,
lugar donde se le hace el tratamiento para volatilizar los hidrocarburos y

reducir los contaminantes del suelo impactado.

Los suelos contaminados con hidrocarburos permaneceran en la cancha de
volatilizacion, volteando el suelo contaminado semanalmente, hasta logar
que los hidrocarburos totales (TPH) estén por debajo de los limites
establecidos de 1 000 ppm (partes por millon). Cuando se logre bajar a
menos de 1 000 ppm de TPH, estos suelos seran depositados en la

desmontera.

14. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS NO APROVECHABLES

Los residuos no aprovechables, para los cuales no se encontraron
probabilidades de re-uso o reciclaje, se dispondran en el area de disposicion
final de residuos sélidos, evitando asi contaminar el ambiente y cumplir la Ley
de gestion integral de residuos sélidos (D.L. N° 1278) y el Reglamento del D.L.
N° 1278, (D.S. N° 014-2017-MINAM).

4.3 Caracterizacioén de la gestidn de residuos sélidos posterior a la aplicacion

del plan de minimizacién y manejo de los residuos sélidos

La caracterizacion de la gestion de los RR.SS. después de la implementacion del
plan de minimizacién y manejo de RR.SS. se realiz6 en sus distintas etapas, las

cuales son:

A. Generacion: Cuando se realizé la caracterizacion de los residuos sélidos en la
Minera Chalhuane después de la implementacion del Plan de minimizacion y
manejo de RR.SS, se obtuvo como dato de generacion promedio de residuos
sélidos de 309.23 kg/dia, haciendo un total de 112.87 tn/afio. También se tiene

como dato la generacion per capita de residuos de 1.20 kg/dia.

En la Tabla 4, se presenta la cantidad de residuos que se genero, siendo 309 kg de

residuos solidos en la empresa, y la generacién per-capita de residuos por dia fue
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de 1.20 kg. El area que mas residuos solidos genero son los comedores, con 129.40
kg por dia, seguido por las areas de campamento y mina. Si comparamos la tabla
de generacion de RR.SS. de las distintas areas del afio 2020 y del afo 2021,
veremos que hay una variacion en la cantidad de residuos solidos generados a nivel
general, eso es en razon de que la cantidad de personal en la empresa ha
aumentado en una pequena cantidad (247 trabajadores en el ano 2020 y 258
trabajadores en el afio 2021), la generacidn per capita también ha aumentado de
1.07 kg a 1.20 kg por dia.

Tabla 4: Generacion de RR.SS. en los diferentes ambientes de la minera — enero

2021
Generacion de Residuos
Ambientes de la Sélidos (kg/dia) Total de GPC
minera - Personal (kg/hab./dia)
Promedio
Comedores 129.40
Almacenes 16.37
Campamentos 73.68 258 1.20
Talleres 20.27
Mina 69.51

38



GENERACION DE RR.SS. EN LOS DIFERENTES

AMBIENTES DE LA MINERA - ENERO 2021

160.00 T

140.00 129.40

120.00 T
100.00 1
80.00 __ 73.68
60.00 1

40.00 1

69.51

Generacion Promedio de RR.SS. (Kg/dia)

20.00 1 -
0.00 1 -

Acn)1bientes de la minera

Figura 10: Generacion de RR.SS. en los diferentes ambientes de la minera — enero

2021

Tabla 5: Tipos de RR.SS. generados en la minera — enero 2021

TIPO DE RESIDUO TOTAL (kg/dia) PORC(EA";TAJE
Residuos 66.32 49.84

Organicos
Papel y carton 3.90 2.93
Vidrio 0.07 0.06

RESIDUOS .

Plastico 3.63 133.07 43.03 2.73
APROVECHADOS Metales 14.67 11.03
Madera 36.51 27.44

Peligrosos
Aprovechables 7.96 5.98

Residuos
RESIDUOS NO Comunes 168.96 176.16  56.97 95.91
APROVECHADOS Peligrosos No 7 21 ' ' 4.09

Aprovechables
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Posterior a la implementacion del Plan de Minimizacion y Manejo de RR.SS, en la
Tabla 5, observamos que en la Minera Chalhuane se generan los distintos tipos de
residuos y existe una cultura de segregacion, representando un 43 % los residuos
aprovechados del total de residuos generados, y un 56 % los residuos no

aprovechados del total de residuos generados.

B. Segregacién: Después de la implementacion del plan, se viene realizando la
segregacion de los residuos en los distintos ambientes de la empresa. Aun no
hay una segregaciéon optima, ya que en algunos contenedores encontramos
residuos que no le corresponde, sin embargo, se observa que ya el personal va
interiorizando y practicando la segregacion en fuente. En la caracterizacion de
residuos se pudo evidenciar la segregacion de los distintos residuos, en los
residuos organicos se obtuvo 66.32 kg/dia, papel y carton 3.90 kg/dia, vidrio 0.07
kg/dia, plastico 3.63 kg/dia, metales 14.67 kg/dia, madera 36.51 kg/dia, peligroso

aprovechable 7.96 kg/dia, Tal como se muestra en la Tabla 5.

Figura 11: Puntos de acopio de RR.SS. estandarizados para una adecuada
segregacion — enero 2021
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C. Recoleccion selectiva y transporte: La recoleccion de los residuos desde los
distintos puntos de acopio se realizan de forma selectiva, llevando en distintos
contenedores cada tipo de residuo generado en los distintos ambientes, y
cuando se realiza el recojo de los residuos de los talleres de mantenimiento o
soldadura se lleva sus residuos metalicos o peligrosos aprovechables en un viaje
por separado. El transporte interno se realiza desde las areas de generacion
hacia las zonas de almacenamiento o hasta el lugar de disposicion final, y el
transporte externo de los residuos peligrosos y residuos reciclables mediante una
EO-RS.

Figura 12: Recoleccioén y transporte selectivo de RR.SS. — enero 2021

Tabla 6: Recoleccioén selectiva y transporte de RR.SS. — enero 2021

RECOLECCION SELECTIVA Y TRANSPORTE

DESPUES .

CARACTERISTICAS EN EL PLAN DEL PLAN OBSERVACIONES
Recoleccion Selectiva Selectiva

. Puntos de Puntos de
Recojo . .

acopio acopio

Vehiculo Camion Camion
Frecuencia Inter diario Inter diario
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D. Almacenamiento: El almacenamiento para los residuos reciclables se realiza
en un almacén recién construido de material ignifugo, piso impermeable,

ventilado, y cercado para que no ingrese personal no autorizado.

b i
-

T

-

Figura 13: Almacén de residuos reciclables y peligrosos — enero 2021

Tabla 7: Almacenamiento de RR.SS. — enero 2021

ALMACENAMIENTO

. DESPUES .
CARACTERISTICAS EN EL PLAN DEL PLAN OBSERVACIONES
Superficie m? No especifica 200 m?

Piso Impermeable Concreto
Techo Ignifugo calamina
Pared Ventilado Malla
Am.b|ente par:a , Existe Existe
residuos metalicos

Am.blente p’a re.l Existe Existe
residuos plasticos

Ambiente para

residuos papel y Existe Existe
carton

Am.blente Para Existe Existe
residuos vidrio

Ambiente para Existe Existe

RAEE
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Ambiente para

residuos peligrosos Existe Existe
aprovechables

Ambiente para

residuos peligrosos Existe Existe
no aprovechables

E. Valorizacion y reciclaje: Se realiza la valorizacion de los residuos organicos en
la cancha de compostaje, y se realiza la comercializacion de los residuos
reciclables mediante una EO-RS. El reciclaje en la empresa estaba bajo el
enfoque de reuso, centrado principalmente en reusar las planchas de fierro y

tubos de fierro y aluminio, tubos de polietileno, cilindros metalicos y de plastico.

Figura 14: Cancha de compostaje — enero 2021
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Figura 15: Compost — enero 2021

Tabla 8: Valorizacion y reciclaje de RR.SS. — enero 2021

VALORIZACION Y RECICLAJE
DESPUES

CARACTERISTICAS EN EL PLAN DEL PLAN OBSERVACIONES
Cancha d.e Existe Existe

compostaje

Reciclaje Existe Existe

Comercializacion de

residuos Existe Existe

aprovechables

F. Tratamiento: Se realiza el tratamiento de los suelos contaminados con
hidrocarburos en la cancha de compostaje que también fue construido después

del plan.
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Figura 16: Cancha de volatilizacién — enero 2021

Tabla 9: Tratamiento de RR.SS. — enero 2021

TRATAMIENTO
DESPUES
DEL PLAN

CARACTERISTICAS EN EL PLAN OBSERVACIONES

Cancha de

e Existe Existe
volatilizacién

G. Disposicion final: La empresa realizaba la disposicién final de los residuos
sélidos en un botadero controlado (trinchera para RR.SS.), teniendo el proyecto
aprobado para la construccion del relleno sanitario. Los residuos peligrosos no

aprovechables son entregados a una EO-RS.
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Figura 17: Disposicion de residuos mediante EO-RS — enero 2021

Tabla 10: Disposicién final de RR.SS. — enero 2021

DISPOSICION FINAL

. DESPUES
CARACTERISTICAS EN EL PLAN DEL PLAN OBSERVACIONES
No es el tipo de
infraestructura
Bc?tadero controlado Existe Existe apropiada, sera
(trinchera) cerrado una vez
construido el
relleno sanitario
o Elaborar el Expediente
Relleno sanitario .
expediente aprobado
Residuos peligrosos EO-RS EO-RS

no aprovechables

4.4 Evaluacion del plan de minimizacién y manejo de residuos sélidos en la

mejora de la gestion de residuos soélidos
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Para la evaluacion del plan de minimizacion y manejo de RR.SS. de la Minera
Chalhuane, se realizd la caracterizacion de la gestion de los RR.SS. antes y
después de la implementacion del plan, cuyos datos son las siguientes en sus

distintas etapas:

A. Generacién: Cuando se realizé la comparacion entre la generacion de RR.SS.
antes de la implementacion del plan (2020) y después de la implementacion del
plan (2021), se obtuvo datos como el que la generacién de residuos en la
empresa en el afio 2020 era de 264.89 kg/dia, mientras que para el 2021 se
generaba 309.23 kg/dia. En cuanto a la generacion per capita de residuos, en el
afo 2020 era de 1.07 kg/dia, pasando a 1.20 kg/dia en el 2021.

En la Tabla 11, se observa que el porcentaje de residuos en el afio 2020 sin que la
minera contara con un Plan de Minimizacion y Manejo de RR.SS, el 92.5 % de
residuos fue residuos no aprovechables. Por otro lado, en el afio 2021, cuando ya
se contaba con el Plan de Minimizacion y Manejo de RR.SS. los residuos no

aprovechables bajaron a un porcentaje del 57 % del total de residuos.

Tabla 11: Tipos de residuos generados de la minera.

Porcentaje de Porcentaje de
residuos (%) sin el residuos (%) con el
TPODERESDUO i telitmEdon  Flan e e
ANO 2020 ANO 2021
ESrS(I)c\j/:zzables 75 43.0
Residuos No 92 5 57 0

Aprovechables
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TIPO DE RESIDUOS GENERADOS
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Figura 18: Tipo de residuos generados

De esta comparacion, podemos afirmar que la cantidad de residuos no
aprovechables del afio 2020 al afio 2021 se ha reducido un 35.5 % del total de
residuos (92.5 % - 57 % = 35.5 %).

De forma positiva también observamos en la Tabla 11, que en el afio 2020 solo se
reaproveché el 7.5 % de los residuos generados, mientras que en el afio 2021 se
ha reaprovechado el 43 % de los residuos solidos, con ello podemos ver que se ha
incrementado un 35.5 % el reaprovechamiento de los residuos generados (43 % -
7.5 % = 35.5 %).
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Tabla 12: Generacion per capita de RR.SS. afo 2020 — 2021

GENERACION PER CAPITA DE RR.SS.

ANO kg/hab/dia
2020 1.07
2021 1.2

GENERACION PER CAPITA DE RR.SS. 2020 - 2021

2020 2021

Figura 19: Generacion per capita de RR.SS. afio 2020 — 2021

De la Tabla 12 se puede indicar que en el afio 2020 la generacién per-capita de
RR.SS. en la Minera Chalhuane fue de 1.07 kg/habitante/dia, mientras que para el
afo 2021 la generacion per-capita de RR.SS. se incrementé a 1.20

kg/habitante/dia.

Tabla 13: Generacion de RR.SS. por ambientes afio 2020 — 2021

GENERACION DE RR.SS. POR AMBIENTES

ANO
AMBIENTES 5020 2021
Comedores 114.47 129.4
Almacenes 16.14 16.37
Campamentos 43.63 73.68
Talleres 21.47 20.27
Mina 69.17 69.51
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GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS POR
AMBIENTES 2020 - 2021

140
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Comedore Almacene Campame  Talleres Mina

S S ntos
m2020 11447 16.14 43.63 21.47 69.17
2021 129.4 16.37 73.68 20.27 69.51

Figura 20: Generacion de RR.SS. por ambientes ano 2020 — 2021

En la Tabla 13 y Figura 20 se observa la generacion de RR.SS. en los distintos
ambientes de la Minera Chalhuane en el afo 2020 y 2021, teniendo a los
comedores como el ambiente en el que se genera mayor cantidad de RR.SS.
(114.47 kg — 129.4 kg). y los almacenes como el ambiente en el que se produce
menor cantidad de RR.SS. (16.14 kg y 16.37 kg). También podemos observar que
en dos ambientes se varié bastante la generaciéon de RR.SS. entre el afio 2020 y
2021, En los comedores en el afio 2020 se generaba 114.47 kg de RR.SS. por dia,
pasando a 129.4 kg de RR.SS. por dia en el afio 2021, en los campamentos en el
afo 2020 se generaba 43.63 kg de RR.SS. por dia pasando a generar 73.68 kg de
RR.SS. por dia en el ano 2021, en los demas ambientes como almacenes, talleres

y mina la variacion en la generacion de RR.SS. ha sido minimo.

B. Segregacién: Antes de la implementacién del plan de minimizaciéon y manejo de
RR.SS. solo se segregaba los residuos metalicos (planchas de fierro, tubos de
fierro y aluminio) y residuos peligrosos aprovechables (aceite usado de motor,
baterias de vehiculos y locomotoras). Después de la implementacién del plan se

inicié a segregar en la fuente los distintos tipos de residuos.
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Tabla 14: Segregacion de RR.SS. antes y después del plan

SEGREGACION
ANTES DEL EN EL DESPUES :
TIPO DE RESIDUO PLAN PLAN DEL PLAN OBSERVACIONES
Metal Si Si Si
Papel y cartéon No Si Si Ellmlnado co’mo
residuo comun
Plastico No Si Si Eliminado como
residuo comun
Vidrio No Si Si Eliminado como
residuo comun
Organico No Si Si EI|m|nado co’mo
residuo comun
Madera No Si Si EI|m|nado co’mo
residuo comun
Peligroso S Si Si
aprovechable
Peligroso no No S S Ellmlnado co’mo
aprovechable residuo comun
Comunes No Si s Eliminado junto con

los demas residuos

C. Recoleccion selectiva y transporte: Antes de la implementacion del plan, los
residuos eran recolectados de los puntos de acopio entrevenados, después de
la implementacion del plan los residuos han sido recolectados de forma selectiva,
llevando los distintos tipos de residuos en diferentes contenedores, y cuando se
recolecta los residuos metalicos o peligrosos de los talleres de mantenimiento o
soldadura se lleva en viaje separado. El transporte interno de los residuos
siempre ha existido, llevando los residuos a los almacenes o al lugar de
disposicion final, sin embargo, el transporte externo recién se empez6 a dar

después de la implementacién del plan, realizandose mediante una EO-RS.

Tabla 15: Recoleccion selectiva y transporte de RR.SS. antes y después del plan

RECOLECCION SELECTIVA Y TRANSPORTE
ANTES DEL ENEL DESPUES

CARACTERISTICAS EIAN PLAN OEL PLAN OBSERVACIONES
Antes del plan la
Recoleccion Junto Selectiva  Selectiva recoleccion de los

residuos no era
selectiva
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Puntos

Recojo desde Puntos. de de Puntos_ de

acopio ) acopio
acopio
Vehiculo Camion Camion Camion
Inter

Frecuencia Indeterminado diario Inter diario

Transporte interno Si Si Si

Transporte externo No Si Si

Antes del plan no
habia un
cronograma de
recojo de residuos

Antes del plan los
residuos no salian
de la empresa

D. Almacenamiento: Antes de la implementacion del plan, los unicos residuos que

se almacenaban eran los residuos metalicos y peligrosos aprovechables, los

residuos metalicos estaban depositados a la intemperie y los residuos peligrosos

aprovechables sobre un piso de geomembrana y techo de calamina. Después

de la implementacion del plan, el almacén para los residuos aprovechables se

construyo con material ignifugo, con piso de concreto, techo de calamina,

cercado con malla.

Tabla 16: Almacenamiento de RR.SS. antes y después del plan

ALMACENAMIENTO

DESPUES
CARACTERISTICAS IR S EN EL PLAN DEL OBSERVACIONES
PLAN
PLAN
L, ) No )
Superficie m 500 m e 200 m
especifica
Antes del plan, el
Piso Tierra Impermeable  Concreto almacen de
metales estaba
sobre la tierra
Antes del plan, el
Techo Camién Ignifugo calamina piso del almacen
de metales eraala
intemperie
Antes del plan no
Pared Ninguno Ventilado Malla existia ningtin
cerco para el
almacén
Ambiente para Existia Existe Existe

residuos metalicos
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Ambiente para

Antes del plan eran
eliminados junto a

. L No existia Existe Existe .
residuos plasticos los residuos
comunes
Ambiente para Ar.1te.s del p!an eran
. . . . eliminados junto a
residuos papel y No existia Existe Existe .
; los residuos
carton
comunes
Antes del plan eran
Am.blente '.Oafa No existia Existe Existe ellmlngdos Junto
residuos vidrio los residuos
comunes
Antes del plan eran
Ambiente para _ . . eliminados junto a
RAEE No existia Existe Existe los residuos
comunes
Ambiente para
residuos peligrosos Existia Existe Existe
aprovechables
. A | pl
Ambiente para r.1te.s de p.an eran
. . . . . eliminados junto a
residuos peligrosos No existia Existe Existe .
los residuos
no aprovechables
comunes

. Valorizacion y reciclaje: Antes del plan, no se realizaba ningun tipo de

valorizacion de residuos, después de la implementaciéon del plan se empezé a

valorizar los residuos organicos produciendo compost en la cancha de

compostaje recién construido. Asi mismo, antes del plan solo se reciclaba y
almacenaba los residuos metalicos y los residuos peligrosos aprovechables,

después del plan se inicio a reciclar todos los residuos aprovechables.

Tabla 17: Valorizacion y reciclaje de RR.SS. antes y después del plan

VALORIZACION Y RECICLAJE

CARACTERISTICA ANTES DEL DESPUES  OBSERVACIONE
S PLAN EN EL PLAN DEL PLAN 5
Con el plan se
construyo la
Residuo organico Elimina Compost Compost cancha de

compostaje y la
producciéon de
compost
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Reciclaje

Comercializacion
de residuos
aprovechables

Solo metal y
peligroso
aprovechabl

Todos los
residuos
aprovechable

Todos los
residuos
aprovechable

S

Si

Antes del plan no
habia la cultura ni
medios para el
reciclaje
apropiado

Antes del plan
nunca se habia
comercializado
los residuos
aprovechables

Tabla 18: Ingresos econdmicos después de la implementacion del plan

INGRESOS ECONOMICOS DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

INGRESO INGRESO
I;I-IIEPS(I)DEL)JE) CANTIDAD UIIII/IIEDSIDDAD\E ZFE)ELCI:EIg ANTES DEL DESPUES
PLAN DEL PLAN
Metalicos 23 Tonelada 85.05 0 1956.10
Botella de 42 Kilo 0.25 0 10.68
plastico
PVC 120 Kilo 0.42 0 50.85
L‘E)bsga 310 Kilo 0.42 0 131.35
Papel 55 Kilo 0.08 0 4.66
Cartén 860 Kilo 0.08 0 72.84
Bateria 40 Unidad 16.95 0 677.97
Madera 8 Tonelada 0 0 0
Aceite
usado de 67 Cilindro 0 0 0
motor
Aceite
vegetal 101 Balde 0 0 0
usado
Llantas .
150 Unidad 0 0 0
usadas
S/. 2904.45

Fuente: Factura electronica Minera Chalhuane — Anexo 16.
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F. Tratamiento: Antes del plan no se realizaba ningun tratamiento de residuos, con

la implementacion del plan se construyd la cancha de volatilizacion para el

tratamiento de los suelos contaminados con hidrocarburos.

Tabla 19: Tratamiento de RR.SS. antes y después del plan

TRATAMIENTO
; ANTES DESPUES
CARACTERISTICAS DEL PLAN EN EL PLAN DEL PLAN OBSERVACIONES
Con el plan se
construyd la
Cancha de No S s cancha de

volatilizacion

volatilizacién para
tratar el suelo
contaminado

Disposicién final: Antes y después de la implementaciéon del plan, se venia

disponiendo los residuos en un botadero controlado (trinchera para RR.SS.), sin

embargo, en el plan se disponia la preparacion del expediente técnico para la

construccion del

relleno sanitario, siendo posteriormente aprobado este

expediente para pronta ejecucion. También cabe indicar, que recién después de

la implementacion del plan, los residuos peligrosos no aprovechables vienen

siendo dispuestos por una EO-RS.

Tabla 20: Disposicion final de RR.SS. antes y después del plan

DISPOSICION FINAL

] ANTES DEL EN EL DESPUES
CARACTERISTICAS PLAN PLAN DEL PLAN OBSERVACIONES
No es el tipo de
infraestructura
B(?tadero controlado Existe Existe Existe apropiada, sera
(trinchera) cerrado una vez
construido el
relleno sanitario
. . Elaborar el  Expediente P.rOXImO a
Relleno sanitario No existe . ejecutarse el
expediente aprobado
proyecto
Residuos peligrosos Internamente EO-RS EO-RS Antes del plan, los

no aprovechables

residuos peligrosos
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no aprovechables
eran dispuesto
como residuos
comunes

Tabla 21: Egresos econdmicos después de la implementacion de plan

EGRESOS ECONOMICOS DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DEL PLAN
EGRESO EGRESO

I;-IIEZ(I)D?E) CANTIDAD U:lAIEDé\IDDEE PST)EL(I:EIg ANTES DEL DESPUES
PLAN DEL PLAN

Peligroso 1.380 Tonelada 980 0 1352.40
Biomédico 0.08 Tonelada 1000 0 1000.00
S/. 2352.40

Fuente: Factura electronica Inversiones Bajo Control — Anexo 17.

Evaluaciéon del plan de minimizacion y manejo de residuos soélidos en la

mejora de la gestion de residuos soélidos
Para la comprobacién de la hipotesis general se plateo la siguiente hipotesis:

Hipotesis nula (Ho) = El plan de minimizaciéon y manejo de residuos sélidos, no
mejorara la gestion de residuos solidos disminuyendo un 30 % la generacion de

residuos no aprovechables en la Minera Chalhuane, 2021.

Hipotesis alterna (H1) = El plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos,
mejorara la gestion de residuos solidos disminuyendo un 30 % la generacion de

residuos no aprovechables en la Minera Chalhuane, 2021.

Para lo cual se clasifico los residuos solidos en aprovechables y no aprovechables,
asi mismo se estim6 un estandar al 30 % considerando el valor de acuerdo a su
generacion por cada tipo de residuo, a partir del estandar se calculd el nivel de
mejora de la gestion de residuos al 30 %, bajo el criterio de aumentar la cantidad
de residuos aprovechables en un 30 % y disminuir la cantidad de residuos no
aprovechables en un 30 %. Siendo las medias de estas el limite para el calculo de

los analisis estadisticos.
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Tabla 22: Promedio de la generacién de RR.SS. no aprovechables del afio 2020 —

2021.
RR.SS. NO RR.SS. NO
A UN 30% DE
APROVECHAD APROVECHAD 2
TIPO DE RESIDUOS 0S 2020 0S 2021 RE(?(Z/?:I?;)ON
(Kg/dia) (Kg/dia)
Organico 62.36 0 43.652
Plastico 3.53 0 2471
Papel y cartén 3.8 0 2.66
Metal 0 0 0
Vidrio 0.08 0 0.056
Madera 36.26 0 25.382
No Aprovechable (residuos 132 51 168.96 92 757
comunes)
Peligroso Aprovechable 0 0.00 0
Peligroso No Aprovechable 6.53 7.21 4.571
27.23 19.57 19.06

Tras aplicar la prueba T de una muestra, considerando que los datos estan

clasificados en distintos tiempos se tiene que:

Hipotesis nula < Las medias son menores a 19.06.

Hipotesis alterna >= Las medias son mayores o iguales a 19.06.

Test of y=19.06 vs # 19.06

Tabla 23: Analisis de la generacion de residuos no aprovechables del afio 2020 —

2021
. SE o
Variable N Mean StDev M 95% CI T P
ean
RR.SS.
NO (-7.3;
APROB. 9 27.2 449 15.0 61.8) 0.55 0.600
2020
RR.SS.
NO (-23.5;
APROB. 9 19.6 56.1 18.7 62.7) 0.03 0.979
2021

Por consiguiente, se define que con un intervalo de confianza del 95.0 %, se acepta
la hipdtesis alterna y se considera que a partir del analisis de la generacién de
residuos no aprovechables el plan de minimizacion y manejo de RR.SS. ha
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ayudado a mejorar la gestion de RR.SS. en la Minera Chalhuane con un P-Value
del 0.979, aproximandose a 1, dado que la media en el 2021 es de 19.57 kg/dia 'y
al 30 % es de 19.06 kg/dia.

Tabla 24: Promedio de la generaciéon de RR.SS. aprovechables del afio 2020 —
2021.

RR.SS. RR.SS. A ung%
TIPO DE RESIDUOS  APROVECHADO APROVECHADO

S 2020 (Kg/dia) S 2021 (Kg/dia) A:’KMQZ"I,‘:)O

Organico 0 66.32 0

Plastico 0 3.63 0

Papel y cartén 0 3.9 0

Metal 15.19 14.67 19.747

Vidrio 0 0.07 0

Madera 0 36.51 0

No Aprovechable (residuos 0 0 0
comunes)

Peligroso Aprovechable 4.64 7.96 6.032

Peligroso No Aprovechable 0 0 0

2.20 14.78 2.86

Tras aplicar la prueba T de una muestra, considerando que los datos estan

clasificados en distintos tiempos se tiene que.

Hipotesis nula < Las medias son menores a 2.86.

Hipotesis alterna >= Las medias son mayores o iguales a 2.86.

Test of y=2.86 vs # 2.86

Tabla 25: Analisis de la generacion de residuos aprovechables del afio 2020 — 2021

Variable N Mean StDev MSE 95% CI T P
ean
RR.SS. (-1.72;
APROB.2020 9 2.20 5.11 1.70 6.13) -0.39 0.710
RR.SS. (-2.56;

APROB2021 9 1478 2256 752 ot 159 0.151
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Por consiguiente, se define que con un intervalo de confianza del 95.0 %, se acepta
la hipotesis alterna y se considera que a partir del analisis de la generacion de
residuos aprovechables el plan de minimizacion y manejo de RR.SS. ha ayudado a
mejora la gestion de RR.SS. en la Minera Chalhuane con un P-Value del 0.151,
aproximandose a 0, dado que la media en el 2021 es de 14.78 kg/dia y al 30% es

de 2.86 kg/dia, sobrepasando la media con un alto grado de significancia.

Se acepta la hipotesis general, dado que se ha aprobado las hipdtesis del analisis

de los residuos aprovechables y no aprovechables.
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V.- DISCUSION

Al realizar el estudio de caracterizacion de RR.SS. de la Minera Chalhuane antes
de la implementacion del plan de minimizacién y manejo de RR.SS, se encontrd
que la generacioén de residuos no aprovechables representaba el 92.51 %, mientras
que los residuos solidos aprovechables representaba el 7.49 % del total de residuos
que se genera, de los cuales se encontro que el 76.59 % (106.30 kg/dia) esta
constituido por metales y 23.41 % (32.50 kg/dia) esta constituido por residuos
peligrosos (hidrocarburos residuales), como en la investigacion de Ticliahuanca
(2018), quien al realizar el estudio de caracterizacion de RR.SS. en la Minera Orion,
encontré que la mayor cantidad de residuo no peligroso generado diariamente es
el hierro con 20.5 kg/dia, y la mayor cantidad de residuo peligrosos que se genera

son los hidrocarburos residuales con 6.4 kg/dia.

La Minera Chalhuane, por ser una empresa minera pequefia, que se dedica a la
exploracion y explotacidén del mineral, mas no a su procesamiento, las condiciones
climaticas del lugar (desértico) ayudan a que se genere menor cantidad de
residuos, pues las infraestructuras, materiales que se utilizan en el trabajo en la
gran mayoria de casos no se vuelven a cambiar, ya que por tener un clima seco los
materiales no se deterioran facilmente con el paso del tiempo. Esta minera,
anteriormente no contaba con un plan de minimizacion y manejo de RR.SS, por ello
tomamos la recomendacion de Prieto (2020) que nos sefiala que la implementacion
de los planes de manejo de RR.SS. debe realizarse tomando las normas sectoriales
en especifico de residuos sélidos actualizados. Por ello, al elaborar el plan de
minimizacién y manejo de RR.SS. de la Minera Chalhuane, se tom6é como base
algunas normas como el D.L. N° 1278 “D.L. que aprueba la Ley de gestion integral
de residuos solidos”, D.S. N° 014-2017-MINAM “Reglamento del D.L. N° 1278”,
NTP 900.058.2019 “Cédigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de

residuos”, entre otros dispositivos complementarios.
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Al realizar el estudio de caracterizacion de RR.SS. en la Minera Chalhuane después
de la implementacion del plan de minimizacién y manejo de RR.SS, se encontrd
que la generacion de residuos no aprovechables representaba el 56.97 %, mientras
que los residuos aprovechables representaban el 43.03 % del total de residuos que
se generaba. El acrecentamiento de la cuantia de residuos aprovechables también
es por la segregacion de residuos en la fuente, tal como recomienda en su
investigacion Mendoza (2019). De los residuos aprovechables, los residuos
organicos son 66.32 kg/dia, residuos de papel y carton son 3.90 kg/dia, residuos
de vidrio son 0.07 kg/dia, residuos de plasticos son 3.63 kg/dia, residuos metalicos
son 14.67 kg/dia, residuos de madera 36.51 kg/dia, residuos peligrosos
aprovechables 7.96 kg/dia. De los residuos no aprovechables, los residuos solidos

son 168.96 kg/dia y residuos peligrosos no aprovechables son 7.21 kg/dia.

El aumento de la produccién per capita de RR.SS. se justifica por el cambio en el
estilo de convivencia en la empresa, ya que por la pandemia del Covid-19 la
empresa genera mas residuos provenientes del cuidado e higiene del personal, otro
cambio en el afio 2021 es el aumento de residuos en los campamentos, esto se da
porque los trabajadores que retornan de sus dias libres al trabajo, por 14 dias se
los aisla en otros campamentos distintos a los trabajadores que ya tienen mas de
14 dias de permanencia en la empresa para prevenir la posible transmision del
Covid-19, ya que a pesar de que suban son sus pruebas negativos a Covid-19
ninguna de estas pruebas te garantiza el 100 % de certeza, teniendo que consumir
sus alimentos estos personales que recién llegan en platos, vasos y cubiertos
descartables en sus habitaciones, elevandose asi la generacién de RR.SS. en los

campamentos.

Tras la implementacion del Plan de Minimizacién y manejo de RR.SS. para la
gestion ambiental en la Minera Chalhuane, se logré reducir la cantidad de residuos
no aprovechables desde un 92.5 % a un 57.0 %, y se logré6 aumentar la cantidad
de residuos aprovechables desde 7.5% a un 43.0%, lo cual muestra la mejora en

la gestion de los residuos al implementar el plan de minimizacién y manejo de
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RR.SS. Para el desarrollo e implementacion del plan se considerd criterios
sugeridos por Ticliahuanca (2018) y Mendoza (2019), quien describe la importancia
de involucrar a todos los actores responsables de la minera, también se considerd
la implementacion de contenedores para la segregacion de RR.SS. en la fuente
considerando la investigacion de Hernandez (2020), asi mismo se considero la
implementacion de base de datos, seguimientos, registros, rutas de recojo, puntos

de acopios, tal como sugiere en su investigacion Freundt (2018).

Podemos afirmar que la elaboracion, implementacioén y seguimiento del Plan de
Minimizacion y Manejo de RR.SS. de la Minera Chalhuane, trajo muchos beneficios
tanto para el ambito ambiental como en el ambito econdmico. Como beneficio
ambiental se ha reducido la generacion y disposicion de los residuos no
aprovechables, y como beneficio econdmico, la mejora en la segregacion de los
RR.SS. ha elevado la cantidad de RR.SS. aprovechables (residuos

comercializables y reaprovechables).

De la comparacion de la generacién per capita de RR.SS. de la Minera Chalhuane
en el ano 2020 y 2021 (Tabla 12), se observa que en el afio 2020 la generacién per
capita fue de 1.07 kg/habitante/dia, mientras que en el afio 2021 fue de 1.20
kg/habitante/dia, existiendo un ligero incremento de 0.13 kg/habitante/dia de
RR.SS. entre el afo 2020 y 2021. Este ligero incremento se da por la variacion en

el estilo de vida de las personas a raiz del Covid-19.

Al comparar la generacion de RR.SS. en los distintos ambientes de la Minera
Chalhuane entre el ano 2020 y 2021 (Tabla 13 — Figura 20), observamos que hubo
una minima variacion en la generacion de RR.SS. en los ambientes como
almacenes, talleres y mina, sin embargo, hubo bastante variacion en la generacion
de RR.SS. en los ambientes de los comedores y campamentos. En los comedores
el afno 2020 se generaba 114.47 kg de residuos solidos por dia, pasando a
generarse 129.4 kg de residuos solidos en el afio 2021, este incremento se debe al

ligero aumento en la cantidad de personales para los que se prepara los alimentos,

62



como también en el incremento de mas insumos para la limpieza y desinfeccion de
los ambientes de los comedores. En los campamentos en el afio 2020 se generaba
43.63 kg de residuos sélidos por dia, pasando a generarse 73.68 kg de residuos
solidos en el afo 2021, este incremento se da por que el personal que vuelve de
dias libres son aislados en algunos campamentos y consumen sus alimentos en
sus habitaciones por 14 dias, utilizandose para ello platos y vasos descartables,
después de los 14 dias recién entran a los comedores, también el incremento de
los residuos se debe al uso de mas insumos y materiales de limpieza y desinfeccion
de los campamentos, uso de EPP contra Covid-19 como mascarillas, guantes de

nitrilo y trajes Tyvek.
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VI.-

CONCLUSIONES

Antes de la elaboracién del plan de minimizacién y manejo de RR.SS. de la
Minera Chalhuane, los residuos que mas se generaban eran los residuos no
aprovechables, metalicos y peligrosos. La generacion de esta clase de
residuos se daba por la existencia de muy pocos puntos de acopio, y las
existentes no tenian los contenedores necesarios para el tipo de residuos

que se generaban en el area

Para la elaboracion del plan se tom6é como base las normas legales
actualizadas, ya que estos ultimos afios hubo cambios significativos en las
normas de gestion ambiental. También fue necesario conocer las
caracteristicas de la empresa (caracteristicas de los residuos generados,
accesos, poblacién, medio de transporte, capacidad econdmica, clima). La
implementacion del plan fue progresiva, por las limitaciones presupuestales
y por la cantidad de personal asignado al area ambiental, logrando
implementar todos los puntos de acopio estandarizados dentro del primer
trimestre, los almacenes para los residuos aprovechables y peligrosos en el
segundo trimestre, la cancha de compostaje y volatilizacién en el tercer
trimestre, y para finalizar en el cuarto trimestre se comercializé y dispuso los
residuos reciclables y peligrosos mediante una EO-RS. Las capacitaciones
presenciales se estuvieron dando el primer trimestre del afio 2020, posterior
a ello no se han dado por la pandemia del Covid-19, sin embargo, se han

dado las charlas de cinco minutos en grupos reducidos.

En la caracterizacion de RR.SS. después de la implementacion del plan, se
han encontrado residuos no aprovechables, organicos, metalicos, plastico,
papel y carton, vidrio, peligrosos y madera. Esto se debe por el incremento
de puntos de acopio, por la implementacion de contenedores segun el tipo
de residuo que genera el area y por la capacitacion al personal en la

segregacion de residuos.
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4. El plan de minimizacién y manejo de RR.SS. implementado en la Minera
Chalhuane mejoro la gestion de los residuos, ya que se logré reducir mas de
un 30 % los residuos no aprovechables, y a su vez se incremento la
generacion de residuos aprovechables gracias a la segregacion de los
residuos en la fuente. Esto también se logré gracias a la implementacion de
los distintos componentes para el manejo de los residuos, como son el
incremento de los puntos de acopio, construccion de los almacenes para los
residuos reciclables y peligrosos, construccion de la cancha de compostaje,
construccion de la cancha de volatilizacién, capacitar a los trabajadores,
establecer Estandares y Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro para la

gestion de los residuos.
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VIl.- RECOMENDACIONES

Para ejecutar un apropiado manejo de los residuos, se debe contar con un Plan de
minimizacién y manejo de RR.SS. acorde con la normativa vigente, coherente con
la realidad de la empresa, involucrando en las responsabilidades a la gerencia de
la empresa y jefes de las distintas areas, como también sensibilizar mediante

capacitaciones, charlas y afiches a todos los trabajadores.

La segregacion de los residuos no solo debe ser visto como una responsable
practica ambiental, sino también como un ingreso econémico, ya que en la Minera
Chalhuane a finales del afio 2020 se comercializé los residuos reciclables mediante
una EO-RS, teniendo alli un ingreso econémico, y a la vez se entrego los residuos
peligrosos no aprovechables a la misma EO-RS, teniendo que pagar por el servicio.
Entre lo que se cobro por la venta de los residuos reciclables y lo pagado por la
entrega de los residuos peligrosos no aprovechables, quedo un saldo a favor de la

minera.

Para que los trabajadores de las distintas empresas contratistas tengan los mismos
habitos en el manejo de los residuos, se debe estandarizar los puntos de acopio,
los tipos de contenedores, las capacitaciones que prepara la compania deben ser
inculcados en todas las contratas, debiendo la compafia hacer el seguimiento del

cumplimiento.

El personal que realiza las actividades de recojo, traslado, almacenamiento y
disposicion de los residuos, deben ser capacitados segun los Procedimientos

Escritos de Trabajo Seguro y contar con sus EPP en buenas condiciones.
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Anexo 2: Matriz de consistencia: Elaboracién y evaluacién del plan de minimizacién y manejo de residuos sélidos en la

Minera Chalhuane, 2021.

elaboracion del plan de
minimizacién y manejo de

residuos solidos, 20217

-4, Cémo elaborar e

del plan de minimizacién
y manejo de residuos
sélidos, 2021.

-Elaborar e Implementar

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES
General: Objetivo General: Hipoétesis General: Plan de | Factores
(,Coémo el plan de | Evaluar como el plan de | ElI plan de minimizacién y | minimizacién y | Ambientales.
minimizacién y manejo de | minimizacion y manejo | manejo de residuos solidos, | manejo de
residuos solidos mejora la | de  residuos  solidos, | mejorara la gestion de | residuos solidos. Factores
gestion de residuos | contribuye en el | residuos solidos Econdmicos.
sélidos en la Minera | mejoramiento de la | disminuyendo un 30 % la
Chalhuane, 20217 gestion de residuos | generacidn de residuos no

sblidos en Ila Minera | aprovechables en la Minera
Especificos: Chalhuane, 2021. Chalhuane, 2021.
-¢,Cuales son las | Especificos: Generacion.
caracteristicas de la | -Caracterizar la gestion Mejora la gestion
gestion de los residuos | de los residuos sélidos de residuos | Segregacion.
sélidos en la Minera | en la Minera Chalhuane sélidos.
Chalhuane antes de la | antes de la elaboracion Valorizacion.

Disposicion final.




implementar el plan de
minimizacion y manejo de
residuos solidos en la
Minera Chalhuane, 20217
-¢,Cuales son las
caracteristicas de |la
gestion de los residuos
sélidos en la Minera
Chalhuane después de la
implementacion del plan
de minimizacion y manejo

de residuos solidos, 20217

el plan de minimizacion y
manejo de residuos
sélidos en la Minera
Chalhuane, 2021.
-Caracterizar la gestion
de los residuos solidos
en la Minera Chalhuane
después de la
implementacién del plan
de minimizacion y
manejo de residuos
sélidos, 2021.




Anexo 3: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE

Plan de minimizacion
y manejo de residuos

solidos

Mejora la gestion de

residuos solidos

DEFINICION
CONCEPTUAL
Documento de
planificacion que detalla

las actividades de la

gestion de residuos
solidos de los
generadores, buscando

garantizar un adecuado
manejo
sanitario (D.L. N° 1278).

ambiental vy

Son las actividades
orientadas al manejo
adecuado de los

residuos solidos, desde
su generacion hasta su
disposicion final (D.L. N°
1278).

DEFINICION
OPERACIONAL
Corresponde al
diagndstico de los
residuos solidos
generados en la Minera
Chalhuane y la
del

Plan de minimizacion y

implementacion
manejo de residuos
sélidos.

Corresponde a |la
gestion de residuos
sélidos en las
actividades de la

Minera Chalhuane.

DIMENCIONES

a) Factores

Ambientales.

b) Factores

Econdmicos.

a) Generacion.

b) Segregacion.

c) Valorizacion.

d) Disposicién

final.

INDICADORES

a)

Generacion de
residuos
aprovechables vy

no aprovechables.

b) Valorizacion  de

residuos solidos.

Diagndstico de la
gestion de los
residuos sélidos.

Generacion de los
residuos sélidos.

Composicion  de
los residuos

solidos.



Anexo 4: Instrumentos de recoleccion de datos

FICHA N‘ 1: UBICACI ON DE LA MINERA CHALHUANE

TiITULO “Elaboracién y evaluacion de la eficiencia del plan de minimizacion y manejo de residuos
solidos en la Minera Chalhuane, 2021"
LINEA DE INVESTIGACION  Tratamiento y Gestion de Residuos

FACULTAD Ingenieria y Arquitectura

REALIZADO POR Crisostomo Centeno, Melciades (Orcid: 0000-0003-0208-7173)
ASESOR Mg. Haydeé Suarez Alvites (Orcid: 0000-0003-2750-0980)
UBICACION

DEPARTAMENTO Arequipa

PROVINCIA Condesuyos

DISTRITO Andaray

DIRECCION Quebrada Chalhuane

MAPA DE UBICACION

INGRITH MAYUMI ACEVEDO VEGA [ 3 Thalia B. Arroyo Clemente £S ELITAA.
INGENIERA AMBIENTAL N_= ¥  ING.AMBIENTAL moum:mt
Reg. CIP N° 253735 CIP, 730000 CIP N° 233487



TiTULO “Elaboracion y evaluacion de la eficiencia del plan de minimizacion y manejo de

residuos sdlidos en la Minera Chalhuane, 2021"

LINEA DE INVESTIGACION Tratamiento y Gestion de Residuos

FACULTAD Ingenieria y Arquitectura

REALIZADO POR Crisostomo Centeno, Melciades (Orcid: 0000-0003-0208-7173)
ASESOR Mg. Haydeé Suarez Alvites (Orcid: 0000-0003-2750-0980)

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DIA N (kg)

]
AREAS W NO SUB TOTAL
PLASTICO | gagron | METAL | VIDRIO | MADERA  [RpRRpS BOR ANERS

COMEDOR

CAMPAMENTO

TALLERES

ALMACENES

MINA

SUB TOTAL POR
RESIDUOS
o e

NGRITY WAYUM ACEVEDO VEGA Thaham& mﬁﬂ?“m 0 AMBE!
INGENIE RA AMBIENTAL 1P, 730000 mﬁagi‘ﬂw




TiTULO

LINEA DE INVESTIGACION

“Elaboracion y evaluacion de la eficiencia del plan de minimizacion y manejo de

residuos solidos en la Minera Chalhuane, 2021

Tratamiento y Gestion de Residuos

FACULTAD Ingenieria y Arquitectura
REALIZADO POR Crisostomo Centeno, Melciades (Orcid: 0000-0003-0208-7173)
ASESOR Mg. Haydeé Suarez Alvites (Orcid: 0000-0003-2750-0980)
GENERACION PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS
SR GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg) N° DE oPeC
DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIA6 | DIA7 | PROMEDIO | HABITANTES (kg/hab/dia)
COMEDOR
'CAMPAMENTO | - ]
' TALLERES 1
“ALMACENES o |
| MINA |
TOTAL g
Y ) S
Reg. CIP N° 253735 CiP. 222008 o N 200487




TiTULO “Elaboracion y evaluacion de la eficiencia del plan de minimizacion y manejo

de residuos solidos en la Minera Chalhuane, 2021"

LINEA DE INVESTIGACION Tratamiento y Gestién de Residuos
FACULTAD Ingenieria y Arquitectura
REALIZADO POR Crisostomo Centeno, Melciades (Orcid: 0000-0003-0208-7173)
ASESOR Mg. Haydeé Suarez Alvites (Orcid: 0000-0003-2750-0980)
COMPOSICION PORCENTUAL DE RESIDUOS SOLIDOS
TIPO DE RESIDUO KILOS/DIA PORCENTAJE %

Vidrio ]
VALORIZABLES | Plastico | -

Metales

Madera

NO o aprovechables (co S - __ ] ]
VALORIZABLES B -
TOTAL — - TOTAL

{ A\ ¥ Thalia B. Amoyo Clemente
o ING. MEI._EN;M‘.. \ chay
Fes Cp N asaras Cp. 2000 mﬁwlm




0 POSTERIOR AL PLAN DE MINIMIZACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

L LT

Elaboracmn y evaluamon de ta eﬁmenc;a deI plan de minimizacion y manejo

de residuos solidos en la Minera Chalhuane, 2021"

LINEA DE INVESTIGACION Tratamiento y Gestion de Residuos

FACULTAD Ingenieria y Arquitectura

REALIZADO POR Crisostomo Centeno, Melciades (Orcid: 0000-0003-0208-7173)
ASESOR Mg. Haydeé Suarez Alvites (Orcid: 0000-0003-2750-0980)

LISTA DE CHEQUEO POSTERIOR AL PLAN DE MINIMIZACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
ITEM Chgper OBSERVACION

SI | NO
Se cuenta con un plan de minimizacion y manejo de
residuos solidos.

Se cuenta con puntos de acopio de residuos solidos
estandarizados.

Se cuenta con un almacén para los residuos aprovechables.
Se cuenta con un almacén para los residuos peligrosos.
Se cuenta con una cancha de compostaje.

Se cuenta con una cancha de volatilizacion.
Se cuenta con un area de disposicion final de residuos
solidos.

Se comercializa los residuos aprovechables y dispone los
residuos peligrosos mediante una EO-RS.

Se cuenta con los certificados de la disposicion de los
residuos mediante una EO-RS.

~N oosalw N




Se cuenta con manifiesto de manejo de residuos sélidos

Los aceites usados son almacenados separado de los
demas tipos de residuos.

12

El almacén para aceites usados cuenta con un sistema de
contencion contra derrames.

13

Los almacenes para los residuos aprovechables cuentan
con un piso impermeables y contencion para evitar el

14

Los almacenes para los resnduos se encuentran techados y
cercados con malla para evitar el ingreso de personas no
autorizadas.

15

Los aimacenes de resujuos se encuentran senalizados.

16

Los puntos de acopio cuentan con cartillas informativas.

17

Se cuenta con contenedores para los distintos tipos de
residuos generados en el area.

18

19

1900.058.2019.

Los recipientes se encuentran rotuladas segtn la NTP

Los contenedores tienen la capacidad de almacenar los
residuos generados en el area.

20

Los contenedores para los residuos se encuentran en
buenas condiciones.

21

residuos solidos.

Se realiza la limpieza periodica de los contenedores de

22

En todos los puntos de acopio se observa una 6ptima
segregacion de los residuos.

23

24

Los personales encargados del manejo de los residuos se
‘encuentran capacitados en la gestion de residuos solidos.

'Los trabajadores reciben capacitacion sobre la segregacion
de residuos sdlidos.




25

El personal que realiza el manejo de los residuos sdlidos
utiliza los EPPs adecuados.

26

Se cuenta con un vehiculo apropiado para el traslado de
residuos sdlidos.

27

Se cumple con el cronograma de recojo de residuos sdlidos.

28

Se cumple con la ruta para la recoleccion de los residuos.

29

El traslado de los residuos es por separado segun el tipo de
residuo.

30

Los residuos biolégicos son trasladados en contenedores
cerrados.

TOTAL

PUNTAJE

ThahaB meﬁ'ﬁ!mle
ING. AMBIENTAL
ClP, 232000




VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

I DATOS GENERALES

1.1.

1.2.
1.3
1.4

Apellidos y Nombres: Ing. Acevedo Vega, Ingrith Mayumi

Cargo e institucién donde labora: Especialista en Residuos Sdlidos en el Grupo Imepsa S.A.C.
Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ubicacian de la Minera Chalhuane

Autor (A) de Instrumento: Crisostomo Centeno Melciades

Il ASPECTOS DE VALIDACION

adecuacion al Método Cientifico.

CRITERIOS INDICADORES ENACENISE ACEPTABLE AR
40 | 45 | 50 | 55 |60 |65 | 70 |75 | 80 | BS 20 95 100

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje cornprenmble_ 95 %
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. 95 %
| 3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la investigacion. 95 %
{4 ORGANIZACION Existe una organizacion logica. 95 %
| 5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodologicos esenciales. 95 %
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipétesis. 95 %
7. CONSISTENCIA | Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. 95 %
| 8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipétesis, variables e indicadores. 95 %
9. METODOLOGIA h;gtit:l;egla responde una metodologia y disefio aplicados para lograr probar las 95 %
10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacion entre los componentes de la investigacion y su = 95 9,

. OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion IEI
- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacién I:l

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 10 de junio del 2021.

DNI N” 48105630 Telf.: 967836988




VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

DATOS GENERALES

1. Apellidos y Nombres:
Cargo e institucion donde labora:

Ing. Acevedo Vega, Ingrith Mayumi
Especialista en Residuos Sdlides en el Grupo Imepsa S.A.C.

1.2
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Caracterizacion de residuos solidos
1.4

Autor (A) de Instrumento:

ASPECTOS DE VALIDACION

Crisostomo Centeno Melciades

1.

V.

OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion si

- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION: 95%

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES IACEPTADEE ACEPTABLE pissillospimc
40 |45 |50 |55 |60 |65 | 70 | 75| 80 | 85 90 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. o | i ) I 95% | |
2, OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos, - L | 95%
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la investigacién, = N P 95% | |
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. I 1 95 %
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodoldgicos esenciales. ] 95 % B
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipotesis. . - _— 95 %
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. = | 95% | |
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipotesis, variables e indicadores. I 95 % |
9. METODOLOGIA t;gts;;?;egia responde una metodologia y disefo aplicados para lograr probar las 95 9
El instrumento muestra la relacion entre los componentes de la investigacion y su

10, PERTINENGIA adecuacion al Método Cientifico. Y P [ B il |

Lima, 10 de junio del 2021.

DNI N* 48105630 Telf.: 967836988



VALIDACION DE INSTRUMENTO 3

I DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres:
Cargo e institucion donde labora:

Autor (A) de Instrumento:

Il ASPECTOS DE VALIDACION

1.1 Ing. Acevedo Vega, Ingrith Mayumi
1.2 Especialista en Residuos Sdlidos en el Grupo Imepsa S A.C.
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Generacion per capita de residuos sélidos

14 Crisostomo Centeno Melciades

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES REAGEY THnE ACEPTABLE el
40 | 45 55|60 |65( 70 [ 75| 80 | 85 90 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. - 95 %
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos, 95 %
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la investigacion. 95 %
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. - 95 %
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspecios metodologicos esenciales. 95 %
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipdtesis. N 95 %
| 7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. 95 %
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipotesis, variables e indicadores. 95 %
9. METODOLOGIA ll;i.:z:at;?;egia responde una metodologia y diseno aplicados para lograr probar las 95 %
El instrumento muestra la relacion entre los componentes de la investigacion y su
W FERTIENGIA adecuacion al Método Cientifico. sl

1. OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion si

- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

95%

Lima, 10 de junio del 2021.

] J

>

_

Immmumt’v:m VEGA
INGENIERA AMBIENTAL
Reg. CIP N° 253735

DNIN® 48105630

Telf.: 967836988




VALIDACION DE INSTRUMENTO 4

I DATOS GENERALES

1.1,
1.2
1:3.
1.4.

Apellidos y Nombres:
Cargo e institucién donde labora:

Autor (A) de Instrumento:

1. ASPECTOS DE VALIDACION

Ing. Acevedo Vega, Ingrith Mayumi
Especialista en Residuos Sdlidos en el Grupo Imepsa S.A.C.
Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Composicién porcentual de residuos solidos
Crisostomo Centeno Melciades

CRITERIOS INDICADORES BACEPIRIRE ACEPTABLE ACEFIALE
40 |45 [ 50 | 55|60 |65 | 70 [75) 80 | 85 a0 95 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. . 95 %
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. o A 1 95 %
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la investigacion. | | | | A | 95%
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. i - iy e 95 %
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodoldgicos esenciales. e S 95% |
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipotesis. - 95 %
7_CONSISTENCIA | Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. 95 % |
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipdtesis, variables e indicadores. | 195%
9 METODOLOGIA ;; z:;;;egla responde una metodologia y disefio aplicados para lograr probar las 95 9,
| El'instrumento muestra la relacion entre los componentes de la investigacion y su
10. PERTINENCIA adecuacion al Método Cientifico. B%
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El'instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion si
- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion
V. PROMEDIO DE VALORACION: 95%
Lima, 10 de junio del 2021.
]
INGRITH MAYUMI ACEVEDO VEGA
INGENIERA AMBIENTAL
Reg. CIP N° 253735

DNI N” 48105630

Telf.: 967836988



VALIDACION DE INSTRUMENTO 5

L. DATOS GENERALES

1.1, Apellidos y Nombres: Ing. Acevedo Vega, Ingrith Mayumi

1.2, Cargo e institucion donde labora: Especialista en Residuos Sdlidos en el Grupo Imepsa S.A.C.

1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Lista de chequeo posterior al plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos

1.4. Autor (A) de Instrumento: Crisostomo Centeno Melciades

L. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES s ACEPTABLE el
40 | 45 | 50 | 55 (60 |65 | 70 | 75| 80 85 90 95 100
1.CLARIDAD | Esla formulado con lenguaje comprensible. 1 N | 95 %
2. OBJETIVIDAD _| Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. i T . - I 95 %
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de |a investigacion. I | . . 95 %
4. ORGANIZACION _Existe una organizacion logica. BT N N [N Y [ 95 %
5. SUFICIENCIA | Toma en cuenta los aspectos metodoldgicos esenciales. N i - 95 %
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valarar las variables de la hipolesis. 95 %
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. )| | B%n |
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipétesis, variables e indicadores. 95 %
9 METODOLOGIA :;gts;;?;egia responde una metodologia y diseno aplicados para lograr probar las 95 9
El instrumento muestra la relacidn entre los componentes de la investigacion y su

1. PERTINENEIA adecuacion al Método Cientifico. 29

. OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion sl

- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

2 PROMEDIO DE VALORACION: 95%
Lima, 10 de junio del 2021.

A

mmmwt’vtmvm
INGENIERA AMBIENTAL
Reg. CWP N 253735

DNI N® 48105630 Telf.: 967836988



VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

I DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres:
Cargo e institucion donde labora:

Crisostomo Centeno Melciades

. ASPECTOS DE VALIDACION

Ing. Arroyo Clemente, Thalia Beatriz

12 Ingeniero Ambiental de la Consultora Inversiones Hilario S.A.C.
1.3, Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ubicacion de la Minera Chalhuane

14 Autor (A) de Instrumento:

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES BOACEPTABLE ACEPTABLE AGEFTARLE
45 |50 | 65|60 (65| 70 | 75| BO | 85 90 95 | 100

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. 95 %
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. 95 %
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de |a investigacion 95 %
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. 95 %
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodologicos esenciales. - o 90%

6 INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar |as variables de la hipétesis. 95%
7 CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. 95%
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipotesis, variables e indicadores. 95%
9 METODOLOGIA [ hapg::ratex;ia responde una metodologia y disefio aplicados para lograr probar las 95%

| hi SiS.
| Elinstrumento muestra la relacion entre los componentes de la investigacion y su
10 PERTINENCIA | agecuacion al Método Cientifico. 9%

1 OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion E
- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion |

Y, PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 10 de junio del 2021

o

DNI N® 47853553

L

ING. AMBIENTAL
CIP, 232000

Telf.: 936275477




VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

| DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombres: ing. Arroyo Clemente, Thalia Beatriz
12 Cargo e institucion donde labora: Ingeniero Ambiental de la Consultora Inversiones Hilario S A.C.
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Caracterizacion de residuos sélidos
1.4 Autor (A) de Instrumento: Crisostomo Centeno Melciades
Il ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INASERTADLY ACEPTABLE it i
40 |45 |50 |55 |60 (65| 70 | 75| 80 | 85 90 95
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. 95%
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. 90%
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la investigacion. 95%
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica o 95%
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodolégicos esenciales. 5%
B INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipotesis. 95%
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. 95%
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipotesis, variables e indicadores. 95%
9 METODOLOGIA hﬁ}g;:;?;egia responde una metodologia y disefo aplicados para lograr probar las 95%
El instrumento muestra la relacion entre los componentes de la investigacion y su
10, FERTINENGIA adecuacion al Método Cientifico. 9%
1l OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion El
- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion |:|
\Y PROMEDIO DE VALORACION: 95%

Lima, 10 de junio del 2021

DNI N° 47953553 Telf : 936275477



VALIDACION DE INSTRUMENTO 3

DATOS GENERALES

11 Apellidos y Nombres:
1.2 Cargo e institucion donde labora:

Ing. Arroye Clemente, Thalia Beatriz
Ingeniero Ambiental de la Consultora Inversiones Hilaric S.A.C

1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Generacién per capita de residuos solidos

14 Autor (A) de Instrumento:

ASPECTOS DE VALIDACION

Crisostomo Centeno Melciades

MINIMAMENTE

CRITERIOS INDICADORES WACEFTABLE ACEPTABLE S ARLE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 70 | 75| 80 85 a0 95 100
1 CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. 95%
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. 95%
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objelivos y las necesidades reales de la investigacion 95%
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. 95%
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodolégicos esenciales. 95%
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipotesis. 95%
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. 95%
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipotesis, variables e indicadores. 95%
9 METODOLOGIA h; gts;r;slegia responde una metodologia y disefio aplicados para lograr probar las 95%
El instrumento muestra la relacion entre los componentes de la investigacion y su

10- PERTINENGIA adecuacion al Método Cientifico s

.

- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

v

PROMEDIO DE VALORACION:

OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion

[ ]
[ ]

DNI N® 47953553

N

Lima, 10 de junio del 2021

4 Thalia B, Amoyn Clemente
ING. AMBIENTAL
CIP. 232008

shorasszansanss

Telf: 936275477




VALIDACION DE INSTRUMENTO 4

| DATOS GENERALES

11
12
13
14

Apellidos y Nombres:
Cargo e institucion donde labora:

Autor (A) de Instrumento:

] ASPECTOS DE VALIDACION

Ing. Arroyo Clemente, Thalia Beatriz

Ingeniero Ambiental de la Consultora Inversiones Hilario S.A.C.
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Composicion porcentual de residuos sélidos

Crisostomo Centeno Melciades

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTARLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 [45 (50 (55 |60 (65| 70 [75| BO | 85 a0 95 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. 95%
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. 95%
3 ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de |a investigacion. 95%
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. . 95%
5 SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodologicos esenciales. ' 95%
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipotesis. 95%
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. 95%
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hiptesis, variables e indicadores. 95%
9 METODOLOGIA h?pgfe!r:;egia responde una metodologia y diseno aplicadoes para lograr probar las 95%
El instrumento muestra la relacion entre los componentes de la investigacion y su

10. PERTINENCIA adecuacion al Método Cientifico. 85%

i OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion si
- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

v PROMEDIO DE VALORACION:

95%

Lima, 10 de junio del 2021

DNI N° 47953553

Thal.a . Arroyo Clemsnia

NLJ Jl'JL-IEN T

Telf.: 936275477




VALIDACION DE INSTRUMENTO 5

| DATOS GENERALES
11. Apellidos y Nombres: Ing. Arroyo Clemente, Thalia Beatriz
12 Cargo e institucion donde labora: Ingeniero Ambiental de la Consultora Inversiones Hilario S.A.C.
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Lista de chequeo del plan de minimizacién y manejo de residuos sélidos
14 Autor (A) de Instrumento: Crisostomo Centeno Melciades
Il ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES SIAEE TMLE ACEPTABLE NEEPTARLE
40 |45 |50 | 55|60 65| 70 | 75| 80 | 85 90 95
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. 95%
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. 95%
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de |a investigacion 95%
4 ORGANIZACION Existe una organizacion logica. | 95%
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodolégicos esenciales. | 95%
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de |a hipotesis. | 95%
| 7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. | 95%
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas abjetivos, hipotesis, variables e indicadores. 95%
9 METODOLOGIA h:a pgtsér;;egia responde una metodologia y disefio aplicados para lograr probar las 95%
El instrumento muestra la relacion entre los componentes de la investigacion y su
10. PERTINENCIA adecuacion al Método Cientifico. e
111 OPINION DE APLICABILIDAD
- El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacién |II
- Elinstrumento ne cumple con los requisitos para su aplicacién E
1% PROMEDIO DE VALORACION:
Lima, 10 de junio del 2021
=
s (A 33 Thaia B Arroyo Clemente
ING. AMBIENTAL
Cip, 222000

DNI N° 47953553 Telf 1 936275477



VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

1. DATOS GENERALES
11 Apellidos y Nombres: Ing. Vidal Braries, Elita Aquila
1.2, Cargo e institucién donde labora:
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ubicacion de la Minera Chalhuane
1.4 Autor (A) de Instrumento: Crisostomo Centeno Melciades

1L ASPECTOS DE VALIDACION

Subgerente de servicio plblico y ambiental en la Municipalidad Distrital de Laraos

. OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion m
- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacién I:l
V. PROMEDIO DE VALORACION:

e

DNI N°® 70400300

MINIMAMENTE ]
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEFTARBLE:. |
40 [45[50 [ 55|60 65| 70 [ 75| 80 | 85 | 90 95 [ 100

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. - = =1 . 90%
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. 90%
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la investigacion. - 90%
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. D | . 90%
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodologicos esenciales. 90%
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipotesis. 90%

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. 90% |
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipotesis, variables e indicadores. 90%
9. METODOLOGIA h;zf;;?;egia responde una metodologia y disefio aplicados para lograr probar las 90%

El instrumento muestra la relacion entre los componentes de la investigacion y su

W PERTINENCIA adecuacion al Método Cientifico. ! s

Lima, 11 de junio del 2021.

JIDAL BRA Eb ELﬁu

cnrmm

Telf.: 954940706



VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

. DATOS GENERALES

i
1.2,

1.3.
1.4.

Apellidos y Nombres:
Cargo e institucion donde labora:

Autor (A) de Instrumento:

Ing. Vidal Brafies, Elita Aquila

1. ASPECTOS DE VALIDACION

Subgerente de servicio publico y ambiental en la Municipalidad Distrital de Laraos

Nombre del instrumento motivo de evaluacidn: Caracterizacion de residuos sélidos
Crisostomo Centeno Melciades

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES MALETARE ACEPTABLE ASEREROLE
45 | 50 | 55 |60 |65 | 70 (75| 80 | 85 90 95 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. 95%
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. - 95%
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la investigacion. 95%
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. ] i i /. 95%
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodolégicos esenciales. - B i 95%
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipotesis. i - 95%
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. =, 1 95%
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipotesis, variables e indicadores. A 95%
9 METODOLOGIA hﬁ: g::;a:;egia responde una metodologia y disefio aplicados para lograr probar las 95%
El instrumento muestra |a relacion entre los componentes de la investigacion y su 95%

10 PERTINENGIA adecuacion al Método Cientifico.

. OPINION DE APLICABILIDAD

- El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion s
- El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacién

V. PROMEDIO DE VALORACION: 95%

Lima, 11 de junio del 2021.

INGEMIERO AMBIENTAL

o

DNI N® 70400300

Telf.: 954940706




VALIDACION DE INSTRUMENTO 3

I, DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres:
Cargo e institucion donde labora:

Ing. Vidal Braiies, Elita Aquila
Subgerente de servicio publico y ambiental en la Municipalidad Distrital de Laraos

1.2
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Generacion per capita de residuos sdlidos
14

Autor (A) de Instrumento:

Crisostomo Centeno Melciades

Il ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES RACEPTABLE ACEPTABLE ACERPTARLE
40 |45 |50 | 55 |60 65| 70 | 75| 80 | 85 90 95 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. 95%
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. 95%
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la investigacion. 95%
4. ORGANIZACION Existe una organizacién logica. 95%
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodologicos esenciales. 95%
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipotesis. 95%
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. 95%
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipdtesis, variables e indicadores. 95%
- : : : A

9. METODOLOGIA hlall) ztsetrs?;egm responde una metodologia y disefio aplicados para lograr probar las 95%
El instrumento muestra Ia relacion entre los componentes de la investigacion y su - 95%

19, PRETINENCIA adecuacion al Método Cientifico. N

1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacién

- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

si

#] L]

Lima, 11 de junio del 2021.

DNI N* 70400300 Telf.: 954940706




VALIDACION DE INSTRUMENTO 4

DATOS GENERALES

1.1, Apellidos y Nombres:
1.2 Cargo e institucion donde labora:

Ing. Vidal Brafies, Elita Aquila

1.3, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Compaosicion porcentual de residuos solidos

1.4, Autor (A) de Instrumento:

Crisostomo Centeno Melciades

Subgerente de servicio publico y ambiental en la Municipalidad Distrital de Laraos

Il ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES MACErTAELE ACEPTABLE RREFTINT
45 | 50 [ 65 |60 |65 | 70 | 75| 80 85 90 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. 95%
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. 95%
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la investigacion. 95%
4, ORGANIZACION Existe una organizacion légica. 95%
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodolégicos esenciales. 95%
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipotesis. 95%
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. 95%
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipétesis, variables e indicadores. 95%
9 METODOLOGIA rL::J g:;;?;egia responde una metodologia y disefio aplicados para lograr probar las 95%
10. PERTINENCIA El instrurln'ento m_uestra I_a re_lacién entre los componentes de la investigacion y su 1 1 T 95%
adecuacion al Método Cientifico.

V.

OPINION DE APLICABILIDAD

- El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion
- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

] L]+

Lima, 11 de junio del 2021

INGEMIERQ AMBIENTAL

é’@ """ BRANES ELITA A.
P N 239487

DNI N” 70400300 Telf: 954840706




VALIDACION DE INSTRUMENTO 5

l. DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Nombres: Ing. Vidal Brafes, Elita Aquila
) Cargo e institucion donde labora: Subgerente de servicio publico y ambiental en la Municipalidad Distrital de Laraos
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Lista de chequeo posterior al plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos
14, Autor (A) de Instrumento: Crisostomo Centeno Melciades
1. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES MACEFIABLE ACEPTABLE AEEFTASLE
40 (45 |50 |55 |60 65| 70 | 75| 8O | 85 90 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. 90%
2. OBJETIVIDAD Esta de acuerdo a las leyes y principios cientificos. 90%
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la investigacion. 90%
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. 90%
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodolégicos esenciales. 90%
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de la hipotesis. 90%
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos. 90%
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas objetivos, hipétesis, variables e indicadores. 90%
9 METODOLOGIA h:a pg:;;?;egia responde una metodologia y disefio aplicados para lograr probar las 90%
El instrumento muestra la relacion entre los componentes de |a investigacion y su 90%
1O PERTINENCIA adecuacion al Método Cientifico. - o

. OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion si
- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 11 de junio del 2021.

@ INGEMIERQ AMBIENTAL
QP N 23847

DNI N” 70400300

BRANES CLITAA.

Telf.: 954940706




Anexo 5: Mapa de ubicacion de la Minera Chalhuane
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Anexo 6: Fichas de la caracterizacion de residuos sélidos del afno 2020
FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 20/01/2020

B GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DIA 1 (kg) 2
AREAS PLASTICO METAL VIDRIO NO APROVECHABLE sus‘;tJTAL o
REAS
COMEDOR 1.30 0.60 0.00 - 54.30 0.00 121.30
CAMPAMENTO "8 1.50 030 | 130 | 000 - 43.20 0.20 " 46.50
TALLERES - . " 1040 | - i 6.40 450 0.90 2220
ALMACENES : 0.80 3.60 - S 1170 - 0.40 16.50
MINA 2 0.50 - 240 152.30 22.10 470 82.00
SUB TOTAL POR RS | T
64.20 4.10 4.80 14.70 0.00 52.30 137.70 4.50 6.20 288.50
RESIDUOS |
-l
LS e S VLIS T

¥ INGENIERO DE MINAS

At Colaglo o npenero 1 #ho2g
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FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades
Fecha: 21/01/2020

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DIA 2 (kg)

—
MEAS PLASTICO .r‘ .’ METAL VIDRIO MADERA NO APROVECHABLE SUBTOTAL POR
i s AREAS
e
COMEDOR 64.10 0.70 | 0.80 0.40 0.00 46.90 0.00 : 112.90
CAMPAMENTO a 1.70 0.40 140 | 000 | 36.23 - 0.10 39.83
TALLERES . e 9.90 . 5.50 450 090 | 20.80
ALMACENES : 0.50 2.10 : : - 13.40 = 0.70 16.70
MINA E 030 | 6.60 = 47.20 25.80 3 3.70 83.60
e T FoR 64.10 3.20 3.30 1830 | 0.00 47.20 127.83 450 5.40 273.83
RESIDUOS
Q J ¥ L‘ s
':_11"-1_- i
ST WG LU YELASCUEZ TDMAD.
L INGENIERC DE MINAS

i o Colegho de inganeros i 41

V.B. JEFE DE SSOMA
MINERA CHALHUANE




FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 22/01/2020

" GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DIA 3 (kg)

MEAS PLASTICO METAL VIDRIO NO APROVECHABLE s m $on
COMEDOR 62.70 1.20 0.10 0.00 - 50.60 0.00 : 115.20
CAMPAMENTO : 2.20 1.00 0.00 : 40.52 - 0.40 44.62
TALLERES , « | = 9.40 " - 6.40 4.60 0.90 21.30
ALMACENES = 0.70 800 | - | = : 11.40 - © 0.80 15.90
MINA = 0.60 : 3.30 E 34.80 21.80 - 5.50 6600
:;:T:m 62.70 4.70 410 | 1380 | 0.0 34.80 130.72 4.60 7.60 263.02

( /4 shann 4
fﬁmuﬂm J t’M
T mum
iy <o Coligie deringaneere i "Rl
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FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 23/01/2020

ws PLASTICO METAL VIDRIO NO APROVECHABLE an :t:;:; om
COMEDOR 64.20 1.20 0.20 0.10 : 46.70 0.00 : 114.00
CAMPAMENTO - 0.80 0.50 0.10 - 4185 0.00 43.55
TALLERES . » 11.90 ‘ . 5.40 4.90 1.00 23.20
ALMACENES o= 0.50 2.00 - ‘ - 1240 0.30 15.20
MINA : © 0.40 3.50 2 37.30 2550 - 5.10 71.80
SUB TOTAL POR 6420 | 2.0 3.90 1610 | 0.20 37.30 131.85 4.90 6.40 267.75
RESIDUOS
" sesi
{ %WWWJ

T INGENIERO DE MINAS
Feg. o Colegho de nponsmrme M F5i2
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FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 24/01/2020

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DIA 5 (kg)

785 SABNG LUIS YELASQUEZ TINADY,

Y

w

s’ INGEMIERD DE MINAS

Ry ! Coleglo 4o Wgeninrms N° #9477

V.B. JEFE DE SSOMA
MINERA CHALHUANE

AREAS METAL VIDRIO MADERA Wﬂmm
COMEDOR 58.20 0.10 0.10 : 48.20 0.00 - 108.20
CAMPAMENTO - 0.70 0.15 - 3994 | . © 0.40 41.99
TALLERES . ; - 810 . . 5.50 430 0.80 18.70
ALMACENES 140 | 240 > 5 - 11.70 0.70 16.20 |
MINA : 0.50 - | 280 | - | 29.0 22.50 El 7.50 62.40
SUB TOTAL POR 58.20 280 | 3.90 11.70 | 025 29.10 127.84 4.30 940 | 247.49
RESIDUOS




FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades
Fecha: 25/01/2020

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DIA 6 (kg)

m PLASTICO METAL VIDRIO NO APROVECHABLE sus ;‘:TE:; PoR
COMEDOR 60.10 0.90 0.20 0.00 47.30 0.00 : 109.10
CAMPAMENTO : 1.00 060 | 000 . 42.03 - 0.30 44.43
TALLERES . - . 9.20 . . 650 4.90 100 2160
ALMACENES - 1.60 210 - | = - | 1280 | - 0.10 16.60
MINA R 0.30 = 4.30 > 2420 | 23.70 = 3.70 56.20 |
SUB TOTAL POR 60.10 3.80 3.20 14.30 0.00 2420 13233 4.90 5.10 247.93
RESIDUOS
2= INGEMERO DE MINAS

-1-4:,: el Coleglo de Wnponsers N° 99422

V.B. JEFE DE SSOMA
MINERA CHALHUANE




FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades
Fecha: 26/01/2020

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DIA 7 (kg)

L™ INGENIERD DE MINAS
freg. =1 Coleglo de wwporiers N* #5420

V.B. JEFE DE SSOMA
MINERA CHALHUANE

ms PLASTICO \ - METAL VIDRIO MADERA NO APROVECHABLE SUB:I!:TE:;PQH
COMEDOR 63.00 1.00 ; 0.20 0.90 0.10 55.40 0.00 - 120.60
CAMPAMENTO - 0.70 0.50 0.50 0.00 | 42.57 - 0.20 44.47
TALLERES [ : - | & | = - 5.20 4.80 0.90 22.50
ALMACENES ‘ 130 | 270 = I = 1160 | - 0.30 15.90
MINA 0.20 3 440 | - 28.90 24.50 . 420 | 6220
SUB TOTAL POR 63.00 3.20 3.40 17.40 | 0.10 28.90 13927 480 5.60 265.67
RESIDUOS
f; i ¢
1A s VLIS w00




Anexo 7: Fichas de la caracterizacion de residuos sélidos del afio 2021

FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 11/01/2021

w -r"‘r" INGENIERO DE MinAS
feg. 41 Coleglo de npemieros i+ 1342

V.B. JEFE DE SSOMA
MINERA CHALHUANE

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOSDIA 1 (kg)
AHEAS PLASTICO METAL VIDRIO NO APROVECHABLE e :on::;m
COMEDOR 1.10 050 | 0.10 56.13 0.00 c 125.05
CAMPAMENTO - 154 | 0.40 120 | 0.00 74.60 0.20 77.94 |
TALLERES P 860 | - ; 4.40 4.20 1.10 18.30
ALMACENES 0.80 3.90 = - a 11.80 0.40 16.90
MINA 040 250 | - 48.30 23.20 4.90 79.30
SUB TOTAL POR 66.32 3.84 520 | 12.80 0.10 48.30 170.13 4.20 6.60 317.49
RESIDUOS
B i,
S o L VLIS v




FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 12/01/2021

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DIA 2 (kg)

AREAS PLASTICO METAL VIDRIO MADERA wamm
COMEDOR 67.56 0.80 040 | 0.5 : 54.10 0.00 : 12361 |
CAMPAMENTO : 1.89 0.50 1.50 0.00 : 66.41 : 0.10 70.40
TALLERES . . . 11.90 " : 5.50 4.20 1.00 22.60
ALMACENES - 0.50 240 | = | = | = 13.50 "l 0.60 16.70
MINA a 0.20 - 3.60 - 51.20 24.30 - 4.20 83.50 |
SUB TOTAL POR 67.56 3.39 3.30 17.40 | 0.05 51.20 163.81 4.20 5.90 316.81
RESIDUOS
J Epy
..f‘ﬂ‘j;muummm
el INGEMIERD DE MINAS
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FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 13/01/2021

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DiA 3 (kg)

AREAS VIDRIO MADERA sur;:rxm
COMEDOR 65.25 0.00 : 59.32 0.00 : 126.57
CAMPAMENTO 230 | 050 | 090 | 0.00 - 72.30 " 0.40 76.40
TALLERES - . 9.10 | 5.50 4.70 1.20 20.50
ALMACENES . 0.80 2.90 : . - 1160 . 0.90 16.20 |
MINA : 0.70 340 | - | 35.10 22.60 - 680 | 6860 |
SUB TOTAL POR 65.25 5.00 4.10 13.50 0.00 35.10 17138 4.70 9.30 308.27
RESIDUOS

' [4, F & i
Fm =
[ N LIS ELASQuEz Tewano
=7 INGEMIERO DE MMNAS
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FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades
Fecha: 14/01/2021

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DiA 4 (kg)

Lol INGENIERD DE MinAS
Fig. et Coleglo de inponieros 1 #64);

V.B. JEFE DE SSOMA

MINERA CHALHUANE

AREAS PLASTICO METAL VIDRIO MADERA e lm e
COMEDOR 68.30 130 0.20 0.00 E 55.20 0.00 : 126.50
CAMPAMENTO 2 ©0.90 0.30 0.50 0.10 . 68.97 . 0.00 7077
TALLERES - . - | 13%8 | - - 4.30 4.30 1.10 21.20
ALMACENES s 060 | 2.10 . - ; 113.50 . 0.20 16.40
MINA : 0.50 = | 338 | - 39.60 25.20 . 520 | 74.00
SUB TOTAL POR 68.30 330 | 3.90 15.70 0.10 39.60 167.17 4.30 © 6.50 308.87
RESIDUOS
) ~ UHM?E'«&




FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 15/01/2021

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DIA 5 (kg)

M PLASTICO METAL VIDRIO B z::ﬁ FOR
COMEDOR 62.23 0.60 0.10 0.00 = 56.45 18.00 = 138.68
CAMPAMENTO e 050 0.70 0.17 . 69.45 - 0.35 71.57
TALLERES = . 816 | - | - 4.50 4.10 1.00 17.70 |
ALMACENES 1.30 2.40 - : = 11.80 : 0.80 16.30 |
MINA : 0.40 5 270 | - 28.10 22.80 - 7.40 61.40
SUB TOTAL POR 62.23 2.80 4.10 11.60 | 0.17 28.10 165.00 22.10 955 | 30565 |
RESIDUOS
(s
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FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades
Fecha: 16/01/2021

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DIA 6 (kg)

AREAS PLASTICO METAL VIDRIO MADERA s 1’:::; P
COMEDOR 66.10 1.00 0.20 0.00 - 56.25 0.00 . 124.25
CAMPAMENTO . 1.10 050 | 070 | 000 | - 73.20 0.30 75.80
TALLERES 9.50 = .- 5.30 4.50 1.10 20.40
ALMACENES 1.50 2.10 - : : 1270 010 | 1640
MINA 0.20 | 440 | - | 2700 23.50 4.40 59.50
SUB TOTAL POR 66.10 3.80 3.30 14.80 0.00 27.00 170.95 4.50 590 | 29635 |
RESIDUOS
gmmuhmm
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FICHA DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 17/01/2021

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DIA 7 (kg)

e

o = e
{1 A LS VELISOUEZ TIvA00
L™ INGENIERO DE MINAS
o. el Coleglo de Ingonierms N7 1420

V.B. JEFE DE SSOMA
MINERA CHALHUANE

AREAS PLASTICO e VIDRIO MADERA mnmm
COMEDOR 68.50 0.90 0.20 1.10 0.10 . 63.32 7.00 141.12
CAMPAMENTO 0.70 - 0.60 0.50 0.00 T 71.10 : 000 | 7290
TALLERES - - - 10.90 . - 4.40 4.70 1.20 2120 |
ALMACENES . 1.40 260 | - 5 11.40 : 0.30 15.70
MINA 0.30 - 4.40 = 26.30 2410 o 5.20 60.30
SUB TOTAL POR 68.50 3.30 3.40 1690 | 0.10 26.30 174.32 11.70 6.70 311.22
RESIDUDS

c; T 2



Anexo 8: Fichas de la generacion per capita de residuos sélidos del aino 2020
FICHA DE GENERACION PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades
Fecha: 27/01/2020

GENERACION PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS

o

v et Colegho do Inpenieens i* 59422

INGENIERO DE MinaS

V.B. JEFE DE SSOMA
MINERA CHALHUANE

e DiA 1 DiA 2 GDIEI:ZMGOZIETESID;?ZSM?)&S;M DIA7 | PROMEDIO o RENABIANIES || SECIN Mo

COMEDOR 121.30 | 112.90 | 115.20 | 114.00 | 108.20 |109.10 | 120.60 | 114.47
| CAMPAMENTO | 4650 | 39.83 | 4462 | 4355 | 41.99 | 44.43 | 44.47 43.63
TALLERES 2220 | 2080 | 2130 | 2320 | 1870 | 2160 | 2250 | 2147 | 247 1.07
ALMACENES 1650 | 1670 | 1590 | 1520 | 1620 | 16.60 | 15.90 16.14
MINA 82.00 | 8360 | 6600 | 7180 | 62.40 1 56.20 | 62.20 69.17

- B TOTAL | 264.88

&f/‘:;-.‘_‘”’_
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Anexo 9: Fichas de la generacion per capita de residuos sélidos del aiio 2021
FICHA DE GENERACION PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 18/01/2021

GENERACION PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS

o4 NGEMERO DE MINAS
iey ot Colegho O inganierse M MBI

V.B. JEFE DE SSOMA
MINERA CHALHUANE

e pDiaA1 | Dia2 G;{:E:ACIG):I:EHESID;:;S&LIE&S:R;} DIA7 | PROMEDIO | | - TAGITANTES | GRC Ke/tah/ais)
COMEDOR 125.05 | 12361 | 12657 | 126,50 | 138.68 | 124.25 | 14112 | 129.40
CAMPAMENTO | 77.94 | 7040 | 7640 | 7077 | 7157 | 7580 | 7290 | 7368 |
| TALLERES | 1830 | 2260 | 2050 | 2120 | 17.70 | 2040 | 21.20 20.27 258 1.20
ALMACENES 1690 | 1670 | 1620 | 1640 | 1630 | 1640 | 15.70 16.37
MINA 7930 | 8350 | 6860 | 7400 | 61.40 | 5950 | 6030 | 6951

' | totaL | 30924 : o
:gmmuhiﬂmm



Anexo 10: Fichas de la composiciéon porcentual de residuos soélidos del aino 2020
FICHA DE COMPOSICION PORCENTUAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 27/01/2020

COMPOSICION PORCENTUAL DE RESIDUOS SOLIDOS
TIPO DE RESIDUO KILOS/DIA PORCENTAJE %
Metales 15.19 76.59
VALORIZADOS 464 1 19.83 Sk 7.49
62.36 25.45
3.80 1.55
0.08 003 |
NO VALORIZADOS | Plastico ] 353 245.06 1.44 92.51
Madera 36.26 14.80
No aprovechables (comunes) 132.51 | 54.07
6.53 - 266 i
TOTAL |  264.88 TOTAL | 100

(7 gamie
TR BN LU YELASQUEZ TNAD,
Ll INGENIERO DE MINAS
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Anexo 11: Fichas de la composiciéon porcentual de residuos soélidos del aino 2021
FICHA DE COMPOSICION PORCENTUAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 18/01/2021

COMPOSICION PORCENTUAL DE RESIDUOS SOLIDOS
TIPO DE RESIDUO KILOS/DIA | PORCENTAJE %
66.32 49.84
— L 4
§ , R SR N 3.90 B 283
Vidrio 0.07 0.06
VALORIZABLES | Plastico 3.63 | 133.07 273 | 4303
Metales 14.67 , 11.03
Madera 36.51 ; 2744 N
7.96 5.98 -
NO VALORIZABLES No aprovechables (comunes) 168.96 176.16 95.91 56.97
7.21 ! 4.09 |
| TOTAL 309.24 TOTAL 100
(s
_--j-‘;ﬁmuumh&am
o7 INGEMIERD DE MINAS
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Anexo 12: Lista de chequeo posterior al plan de minimizacién y manejo de residuos sélidos
LISTA DE CHEQUEOQ POSTERIOR AL PLAN DE MINIMIZACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizado por: Crisostomo Centeno Melciades

Fecha: 15/06/2021

LISTA DE CHEQUEO POSTERIOR AL PLAN DE MINIMIZACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

ITEM

CUMPLE

Sl | NO

OBSERVACION

Se cuenta con un plan de minimizacion y manejo de
residuos solidos.

Se cuenta con puntos de acopio de residuos solidos
estandarizados.

v

Se cuenta con un almacen para los residuos aprovechables.

Se cuenta con un almacen para los residuos peligrosos.

Se cuenta con una cancha de compostaje.

'Se cuenta con una cancha de volatilizacion.

Se cuenta con un area de disposicion final de residuos
solidos.

IS ESE SRR

Se comercializa los residuos aprovechables y dispone los
residuos peligrosos mediante una EO-RS.

<

10
11

Se cuenta con los certificados de la disposicion de los
residuos mediante una EO-RS.

Se cuenta con manifiesto de manejo de residuos solidos

Los aceites usados son almacenados separado de los
demas tipos de residuos.

12

El almacén para aceites usados cuenta con un sistema de

contencion contra derrames.




Los almacenes para los residuos aprovechables cuentan

utiliza los EPPs adecuados.

13 | con un piso impermeables y contencién para evitar el v
ingreso de agua de lluvia. B B | S
Los almacenes para los residuos se encuentran techados y
14 | cercados con malla para evitar el ingreso de personas no i
autorizadas. -
15 | Los almacenes de residuos se encuentran senalizados. v
16 | Los puntos de acopio cuentan con cartillas informativas. v
17 Se cuenta con contenedores para los distintos tipos de
residuos generados en el area. e B - B _
18 Los recipientes se encuentran rotuladas segun la NTP v
~1900.058.2019. o ) |
19 Los_ contenedores tienen la capacidad de almacenar los v
residuos generados en el area.
20 Los contene@oms para los residuos se encuentran en v
buenas condiciones.
21 Se realiza la limpieza periédica de los contenedores de ”
residuos solidos. o - i _ -
En los puntos de acopio existe la
En todos los puntos de acopio se observa una optima sggregacuﬁn de !05 reaiduios, sin emuargo,
22 segregacion de los residuos aun no es la 6ptima, ya que en algunos
' contendores se deposita uno que otro
. o . _|residuo que no le corresponde. |
23 Los personales er!cargados del manejo de los residuos se v
encuentran capacitados en la gestion de residuos solidos.
24 Los trgbajadorgs reciben capacitacion sobre la segregacion .
de residuos solidos. )
25 El personal que realiza el manejo de los residuos solidos v

26

residuos solidos.

Se cuenta con un vehiculo apropiado para el traslado de

Los residuos sélidos son trasladados con
camion de tolva baja, por lo que a veces los |




s o

y L/lf) _/-fqr-f #
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¥ INGENIERO DE MINAS
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V.B. JEFE DE SSOMA
MINERA CHALHUANE

residuos ligeros como plasticos son
arrastrados por el viento desde la tolva.
27| Se cumple con el cronograma de recojo de residuos sdlidos. | v | -
28 | Se cumple con la ruta para la recoleccion de los residuos. | v
29 El traslado de los residuos es por separado segun el tipo de
residuo. o _ _ —
30 Los residuos biclogicos son trasladados en contenedores v
cerrados. - ]
TOTAL 28



Anexo 13: Certificados de comercializaciéon y disposicion de residuos

Empresa Operadora de Residuos Solidos y Peligrosos

CERTIFICADO N° 009-2020

MINERA CHALHUANE S.A.C.

INVERSIONES BAJO CONTROL EIRL, con registro EO-RS-0364-19-40104, en
cumplimiento con el Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos y D.L. N
1278 con D.S. N° 014-2017 MINAM.

Mediante la presente certificamos haber realizado el servicio de RECOLECCION,
TRANSPORTE del siguiente residuo:

CANTIDAD|  DESCRIPCION DEL RESIDUO | SrCe B% e
e - L2008 CHJ;RE?EA[&EERL
860 ke, CARTON AT | e
¥ i 3102020 | (o icTiaN EIRL
120 kg, PLASTICOS - PVC 31.10.2020 CHI;’RE(}E"IIE\]?NIEEIR],
42 kg. PLASTICOS — BOTELLAS TEE e
et MaDERe il CHRRgC';'Ilil;IEEIRL

RUC DEL GENERADOR: 20506925071

PUNTO DE GENERACION: Quebrada Chalhuane — Andaray — Condesuyos -Arequipa.
PUNTO DE DESTINO: Carretera Central km. 16.5 — Huaycan — Ate.

RUC DE DESTINO: 20555885891

02 de Noviembre del 2020

INVERSIONES BAJO CONTROL RUC: 20602872581

L a-ddLn

Teléfonos: 926 601 201




Ermpresa Operodorn de Rrosdust Sokdos y Peigrown

CERTIFICADO N° 014-2020

MINERA CHALHUANE S.A.C.

INVERSIONES BAJO CONTROL EIRL. con registro EQ-RS-0364-19-40104, en
cumplimiento con &l Reglamento de la Ley de Gesuon Integral de Residuos Solidos y D.L. N°
1278 con DS, N® 014-2017 MINAM.

Medianie la presente cenificamos haber realizado el servicio de RECOLECCION Y
TRANSPORTE del siguiente residuo:

CANTIDAD / KG. | DESCRIPCION DEL RESIDUO FECHA DE SERVICIO

101 BALDES ACEITE VEGETAL 31102020 I

RUC DEL GENERADOR: 20506925071
PUNTO DE GENERACION: Quebrada Chalhuane - Andaray - Condesuyos -Arequipa.

02 de Noviembre del 2020

Teléfonos: 926 601 EJJ f 054 324 615 APVIS.




Empresa Operadora de Residuos Sdlidas v Peligrosos

CERTIFICADO N° 010-2020

MINERA CHALHUANE S.A.C.

INVERSIONES BAJO CONTROL EIRL, con registro EO-RS-0364-19-40104, en
cumplimiento con el Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos y D.L. N°
1278 con D.5. N° 014-2017 MINAM.

Mediante la presente certificamos haber realizado el servicio de RECOLECCION,
TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL del siguiente residuo:

DESCRIPCION DEL. | FECHA DE DESTINO
CANTIDARIE RESIDUO SERVICIO FINAL
67 cilindros ACEITE USADO 31.102020 | WR INGENIEROS EIRL

RUC DEL GENERADOR: 20506925071

PUNTO DE GENERACION: Quebrada Chalhuane — Andaray — Condesuyos -Arequipa.
PUNTO DE DESTINO: Calle los cerezos 230 — Urb. Industrial Chillon — Puente Piedea — Lima.
RUC DE DESTINO: 20373779611

02 de Noviembre del 2020

é?‘
STk ELZABETH HERRERA SANCHEZ
o CIP N® B5348
TECNICO
PVERSIONES BAJO CONTROL ETRL

INVERSIONES BAJO CONTROL E.L. R L. RUC: 20602872531
Teléfonos: 926 601 201 / 054 324 615. A.P. as Ga as Mz L L




Empresa Operodora de Residucs Solidos y Peligrosos

CERTIFICADO N° 012-2020

MINERA CHALHUANE S.A.C.

INVERSIONES BAJO CONTROL EIRL, con registro EO-RS-0364-19-40104, en
cumplimiento con el Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos y D.L. N
1278 con D.S. N° 014-2017 MINAM.

Mediante la presente certificamos haber realizado el servicio de RECOLECCION,
TRANSPORTE, COMERCIALIZACION Y DESTINO FINAL del siguiente residuo:

DESCRIPCION DEL | FECHA DE DESTINO
Bl e RESIDUO SERVICIO FINAL
CAMISEA
40 UNIDADES | BATERIAS EN DESUSO | 31.10.2020 COMBUSTIBLES SRL

RUC DEL GENERADOR: 20506925071
PUNTO DE GENERACION: Quebrada Chalhuane — Andaray — Condesuyos -Arequipa.

02 de noviembre del 2020




Esmpreee Opevadorn de Reviucs Sakans y Pefgrosas

CERTIFICADO N° 011-2020

MINERA CHALHUANE S.A.C.

INVERSIONES BAJO CONTROL EIRL. con registro EO-RS-0364-1940104, en
cumplimiento con el Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sohidos v D.L. N°
1278 con DS. N° 014-2017 MINAM

Mediante la presente certificamos haber realizado el servicio de RECOLECCION,
TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL del siguiente residuo:

| FECHA DE PESO DISPOSICION

| DisPoSsICION | DESCRIPCION DEL RESIDUO | kg, FINAL |
i ! RESIDUOS SOLIDOS 1.150 KG. .|
| o120 | PELIGROSOS | " | PETRAMASSAC |

RUC DEL GENERADOR: 20506925071
PUNTO DE GENERACION: Quebrada Chalhuane - Andaray - condesuyos - Arequipa

05 de Noviembre del 2020

RUC: 20602872581

¥ TG




CERTIFICADO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

INGENIEROS

* ALBUFERAS .,

INGENIERIA'Y MEDIO AMBIENTE

ALBUFERAS INGENIEROS S.R.L, autorizada con Registro DIGESA como Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Sdlidos (EP-1508-095.16) y autorizada por MINAM como Empresa
Operadora de Residuos Sélidos con Registro (EO-RS-0188-18-150810). Certifica que ha realizado
el servicio de Recojo, Transporte y Disposicion final de Residuos Sélidos Peligrosos
Biocontaminados, realizado en el distrito de Andaray, la cantidad de:

Item Tipo de residuo Cantidad Kg.
01 Residuos Biocontaminados 80.00 Kg.

Los Residuos Biocontaminados provenientes de la empresa, fueron dispuestos en el Relleno
Seguridad de Innova Ambiental S.A.

Empresa : MINERA CHALHUANE S.A.C.
RUC : 20506925071
Direccion  : Quebrada Chalhuane — Andaray — Condesuyos — Arequipa.

ALBUFERAS INGENIEROS S.R.L., reconoce el cuidado del medio ambiente como una de sus

prioridades principales, y se compromete a la mejora continua de su desempefio ambiental,
cumpliendo con la legislacion de su respectivo sector.

Lima, 05 de noviembre del 2020

No 006124



Anexo 14: Manifiestos de manejo de residuos sélidos peligrosos

| N EO-RS/IBC-012-2020

L ANEXO 02
MANIFIESTO DE MANEIO DE RESIDUQS SOLIDOS PELIGROSOS
i ANO - 2020
1.0 GENERADOR — Datos Generales
Razén social y siglas: Minera Chalhuane 5.A.C.
NRUC: 20506925071 E-MAIL: mesipambisriei@chalhuan se | Tetéfono: 977733192
DIRECCION DE LA PLANTA (Fuente de Generacicn)
Av | )] ) Calle[ )} . Quebrada Chalhuane N°:
Urbanizacian: Distrito:  Andaray
Provincia: Condesuyos Departamento: Arequipa C Postal:
Representante Legal: Errol Alberto Carpio Yzaguirre DMIJLE: 30771104
Ingeniero Responsable: Melciades Crisostome Centeno CIP.:

1.1 Datos del Residuo | Uenar para cada tipo de Residua)

L1.1 NOMBRE DEL RESIDUD Residuos peligrosos
1.1.2 CARACTERISTICAS L] Residuos peligrosos (Trapos contaminados con hidrocarburos, fittros de aceite, cajas bacias de explosivos)
a} Estado de Residuo:  Sdlido | X ) semisolido ( | Liguide ( ) b} Cantidad Total (TM): ;s <) .4:,1- .
¢} Tipa de Envase: En bolsas
Recipiente =
(Es e ¥ Focia) Material Vol (m3} N® Recipientes
FURGON Metdlico
1.1.3 PELIGROSIDAD : Marcar con una X Donde Corresponda
a) Autocombustibilidad  ( } bl Reactividad ( ) ¢} Patogenicidad | ) d) Explasividad | )
&) Toxicidad { X ) 1) Corrosividad | ) g) Radinactividad ( ) h)Otras:

1.1.4 PLAN DE CONTINGENCIA

a) Indicar la accién a adoptar en caso de ocurrencia de algun evento no previsto:

Imterrumyps ol trinsito de vehiculos, de seor necesario t= habiliaran diques que impidan que el derrame s expanda, utilizar cinta demarcatoria pars cercar €l
Derrame derrame; ver MSDS para las acciones comespondientes,

Limplar ol dmea impactada de haberse produclds un derrame con infiltradén, mbocar material absorbents que impida la infiltracén & cuerpos de agua; ver MSD5
Infiltracian para las acciones cormes pondientes.

" Delimltar el irea, ufilizar extintores POS para extinguir «f fusgo en fases de conato de incendio para exponer su integridad fisica; ver MSDS para las acciones.
Incendio cormespondientes.

Demarcar la zona y evacuar al perional, sislamiento del drea, auxifo del conductor, et wer MSDS para acclones adiconales.

Explosian

Otros accidentes aeciones camespondlentes.

5& activa plan de contingenda de transporte del wehiculo y todo el persona| actuard de acuerdo a los indicaciones del citado plan de contingencia; ver MSDS para las

b) Directorio Telefénico de contacto de emergencia:

Empresa/Dependencla de Salud Persona de Contacto Teléfono|Cédiga Ciudad)
INVERSIONES CONTROL EIRL JUAN ACHIRCANA CHARI 926601201
Bomberos Voluntarios del perd EMERGENCIA 116

Observaciones:




MANIFIESTO DE MANEIO DE RESIDUOS 50LIDOS PELIGROSOS: ANO 2020

2.0 EPS-RS TRANSPORTISTA

Razon Social y siglas: INVERSIONES BAJO CONTROL EIRL N® RUC: 20602872581
Nro. Registro EPS-RS y Fecha de Veto. N® Autorizacion Municipal N° Aprobacidn de Ruta {*)
EO-RS-0364-19-40104 ] INDEFINIDO 011806-4923 2276-2019-MTC/17.02
Direccian: Av | ] g iCalle{ J: APN.LS, Las Gardenias Mz, CLlte. 11 N SIN
Urbanizacian: Distrito:  Cerro Colorado ] Provincia: Arequipa
Departamento:  Arequipa Teléfono: 926601201 |E-mail: IR B T, b oA i e GOATY
Representante Legal: Juan Achircana Chani DMNLJLE: 45128839
Ingeniero Responsable: Senla Elizabeth Herrera Sanchez C\.P: 85348
Nombre del Chofer del Vehiculo Tipo de Vehiculo N* de Placa Cantidad [TM)
VLH-—"E--: v ',f'__ Ui TT [Ro i les EEiterief] f'— e o . A Y - g P yA
|

REFRENDOS

Generadar — Responsable del Area Técnica de Manejo de Residuos

MNombre: |M|i:{adu Crisostomo Centeno | Firma: |

EPS-RS Transporte — Responzable

Nombre: |Snni|. Elizabeth Harrera Sanchez Firma: ! (f/’-f:;/

Lugar: Fecha: Hog o ‘__{-.R}SPNC'
P N S TgeNCO
3.0 EPS-RS 6 EC-RS DEL DESTINO FINAL ’W‘L
Marcar la opcion que corresponda: Tratamiento | | Relleno de Seguridad { X Exportacion | 1

Razén Social y siglas: PETRAMAS SAC N® RUC: 20297566866
Mro. Registro EPS-RS y Facha de Vcto. R.D. N*® Autoriz. Sanitaria N* Autoriz. Municipal Notificacion al Pais impertador
EP-1507-021.16 8/06/f2020 4618-2008/DIGESAfSA 226-2012/GAFR/MPH-M NO APLICA

Direccian: Av{ } i |Cafle( |} : QUEBRADA HUAYCOLORO I N™: S/N

Urbanizacion; = Distrito:  SAN ANTONIO DE CHACLLA ] Provincia: HUAROCHIRI

Departamento:  LIMA Telefono: $19-8300 |E- mial: carm:

Representante Legak CARLOS ITALO DIEGO SORIA DALL ORSO D.N.L/LE: 0OF757515

Ingeniero Responsabie: VALERY RENE MAUTINO CAND CLP: 66416

Cantidad de Residuos Solidos Peligrosos entregades y recepcionadas = (TM ): I I_

Observaciones:

REFRENDOS

EPS-RS Transporte —Responsable

Nombre: Sonia Elizabeth Herrera Sanchez

EPS-RS Traetamiento, Disposicion Final o EC-RS de Exportacion o Aduana — Responsables

Nombre: |

Lugar:

REFRENDOS - Devolucion del Manifiesto al Generador

Generador — Responsable del Area Técnica de Manejo de Residuos

Nombre: !M.I:I-du Crisostomo Centeno I Firma: I

EPS-RS Transporte = Respanszble

Nombra: ]Sonll Elizabath Herrara Sanchez Firma: l

Lugar Fecha:
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Constancia Nro: 108031-20
Fecha de Emision: 12.11.2020

CONSTANCIA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
PELIGROSOS

PETRAMAS SAC. Empresa Operadora de Residuos Sdlidos con Registro N° 0026-20-1507186,
otorgado por el Ministerio del Ambiente, deja constancia que la empresa:

INVERSIONES BAJO CONTROL E.L.R.L.

Ha utilizado nuestro servicio de Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligrosos
de acuerdo al siguiente detalle:

GENERADOR: MINERA CHALHUANE SAC

PROYECTO: AREQUIPA

Nro. Boleta de Mombre de Residuc M3 Peso (KG) Fecha de
Pesaie Disposicion
1152900 RESIDUOS PELIGROSOS 0,00 1,150 |04.11.2020
Total Viajes: 1.00 TOTAL 0,00 1.150,00

En nuestro Relleno de seguridad “Huaycoloro”, ubicedo en la Quebrada de Huaycoloro Km. 7 San
Antonio — Huarochir, autorizado con Resolucion Direclorial N* 1888-2013/DEPA/DIGESA/SA.

metrama’s s.a.c.
W/

LILIANA ELISABET MURIZ PARIS

jefe de Comercial

“En nuestros Rellenos Sanitarios generamos energia eléctrica a partir de los

residuos solidos contribuyendo a la reduccion de gases de efecto invernadero”




| u-:| EO-RS / IBC-015-2020

& ANEXO 02
) MANIFIESTO DE MANEIO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
. ARO - 2020

1.0 GENERADOR — Datos Generales

Razdn social y siglas: MINERA CHALHUANE SAC

N RLIC: 20506925071 E-MAIL: iticarritesile Fchalinsng. pa 1TE|éfnnB: 9777331982

DIRECCION DE LA PLANTA [Fuente de Generacidn)

Av( ) Jr{ ) Calie{ ): QUEBRADA CHALHUANE N
Urbanizacién: Distrito: ANDARAY
Provincia: COMNDESUYDS Departamento: AREQUIPA “'F_ Postal:
Representante Legal: ERROL ALBERTO CARPIO IZAGUIRRE DNAJLE: 3077104
Ingeniero Respansable: MELCIADES CRISOSTOMO CENTEND C.LP.:

1.1 Datos del Residuo | Uenar para cada tipo de Residuc)

1.1.1 NOMBRE DEL RESIOUD : BATERIAS USADAS
1.1.2 CARACTERISTICAS
2] Estado dei Residuo:  Solido i X ) Semisdlida ( ] Liguida( ) b) Cantidad Tetal (TM):

c} Tipe de Envase:

Recipiente

{Especifique la Forma) Material Vel [m3) N* Reciplentes

FURGOM Metalico 40 UNIDADES

1.1.3 PELIGROSIDAD : Marcar con una X Donde Corresponds

a) Autocombustibilidad | | b} Reactividad | | <} Patogenicidad | | d) Explosividad | }

&) Tomicidad { X ) f)Corrasividad [ | £} Radioactividad | } h) Otros:

1.1.4 PLAN DE CONTINGENCLA

a) Indicar s sccion & adoptar en caso de ocurrencla de slgin eventa no previsto:

IiTE TS @ trdnito de vehkule, de ser neceans s habilitsran diques que impidan que el derrame se expanda, wtilizar cints demarcatoris pars cenar e

Derrame derrame; ver MSOS para las accones correspondlentss.
- Limplar el drea impactsda de haberse producido un derrame con Infiltracidn, colocar matertal sbsorbente que impida (a infiltracidn 3 coerpos de agua; ver M5DS
it ara las acciones correspondientas.,
indants &l drea, utilinar PUOIS pard el fuego en fases de conato de Incandio pars exponer su integridad fsica; wer MSDS pars las acciones
incandio
Eplosié Demarcar la tona y evacuar 8l personal, sistamiento del dreq, sulio del conductor, etc.; ver MSDS par acclonas adiconaber.
+410=14]
e artiva plan de contingencla de trensporte del vehiculo v iodo el perspnal actusrd de scwerdo a los Indicaciones del citado plan de contingencia; ver MSDS para
Otros accidentes L acciones correspandientss,

b) Directorio Telefinico de contacto de emergencia:

Empresa/Dependencia de Salud Persona de Contacto Teléfona(Cadige Cludad)
INVERSIONES CONTROL EIRL JUAN ACHIRCANA CHARI 926601201
Bomberos Voluntsrios del pend EMERGENCIA 116

Observaciones;




MANIFIESTO DE MANEIO DE RESIDUOS SOUDOS PELGROS0S: ARO 2020

2.0 EPS-RS TRANSPORTISTA
Razon Social v siglas: INVERSIONES BAJO CONTROL EIRL N"RUC: 20602872581
Nro. Registro EPS-RS y Fecha de Veto. N® Autorizacién Municipal N* Aprobacian de Ruta (*)
EO-R5-0364-19-40104 INDEFINIDO 011806-4923 2276-2019-MTC/17.02
Direccion: Av | | Ui )Callel }: AP.M.LS. Las Gardenlas Mz, Clte, 11 ] N SN
Urbanizacidn: Digtrito:  Cerre Colorado 1 Frovincia: Areguipa
Departaments:  Arequipa Teléfono: 926601201 |E-rn¢i|; b @hvahoo cam
Representante Legal: Juan Achircana Chani D.NLLE: 45128839
ingeniera Responsable: Sonia Elizabeth Herrera Sanchez P 85348
Nombre del Chofer del Vehiculo Tipo de Vehiculo | N de Placa ! Cantidad (TM)
JUAN ACHIRCANA CHARI FURGON VIF-891
REFRENDOS

Generador — Responsable del Area Técnica de Manejo de Residuos

Nombre: | | Firma: | s

EPS-RS Transporte = Responsable

Nombre:

Sonia Elizabeth Herrera Sanchez Flrma: |

Luger: Facha:

3.0 EPS-RS 6 EC-RS DEL DESTINO FINAL

Marcar la ppoion que corresponda: Tratamiento [ X | Redleno de Seguridad | | Exportadion | ]
Razdn Social y siglas: CAMISEA COMBUSTIBLES SRL N"RUC: 20501819795
Nro. Registro EPS-RS y Fecha de Voto. R.D. N* Autoriz. Sanitaria W Autoriz. Municipal Motificacion al Pais iImportador
EC-D701-025.17 23/02/2021 1445-2017-MPC/GGTU 1714-2014 e
Direccian: Aw [ 1t JCalle{ ) : Pasaje Don Oscar - alt. cdre. 1 av. prolong. Centenario N*3 SN
Urbanizadién: - Distrite:  Callao T Provincia: Callao
Departamenta.  LUma Teléfonn: 01-465-2915 |E-mai|'. sartr e w s g
Representante Legal: Zenayda Prade Morales DNJIJLE: 09854224
Imgeniera Responsable: Angela Gavidia Asensios CLP.: 87778

Cantidad de Residuos 561 |des Peligrosos entregados y recepclonados —(TM | I I

Observaciones;

REFRENDOS

EPS-RS Transports — Responsable

Nombre: 'Sonia Elirabeth Herrera Sanchez | Firma: |

EPS-RS Tratamiento, Dispesicién Final o EC-RS de Exportacian o Aduana — Responsables

Nombre: | Firma: ]
Legar: Fecha: ——

REFRENDOS — Devolucidn del Manifiesto al Generador

Generador - Responsable del Area Técrica de Manejo de Residuos

Nombre: l Flrma: |
EPS-RS Transporte - Responsable /-—;:_-?:_
Nambre; Sonia Elizabeth Harrera Sanchez Firma: | /‘_?L’ - Snﬂ*j 2

L Fecha: Gty 0
ugar E? cie BE Ecuﬁ b
5 BAD
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\ COMBUSTIBLES
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TRANSPORTE ¥ VENTA DE COMBUSTIBLES
RUC. 20501819795,

CERTIFICADO

MINERA CHALHUANE SAC

En cumplimiento con el Reglamento de la Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos D.L. N° 1278 con

D.5. N° 014-2017 MINAM.

Camisea Combustibles S.R.L. con registro de EPS-RS / EP-0701-036.17 y la R.D. N° 1340-2015/DEFPA/DIGESA/SA, que
aprueba el estudio de impacto ambiental y la R.D. N°® 147-2016/DEPA/DIGESA/SA, que aprueba el proyecto de

Infraestructura de planta de tratamiento de mesclas olecsas y aceite usado.
Mediante la presente certificamos la Recepcion en nuestra Planta ubicada en Pasaje Don Oscar s/n - Callao

del siguiente residuo:

NOMBRE DEL RESIDUO

FECHA DE SERVICIO

CANTIDAD

BATERIAS SECAS EN DESUSO

31/10/2020

40 UNIDADES

Generador: Minera Chalhuane S.A.C..

Transportiista EO-RS: Inversiones Bajo Control EIRL.

Firma y Sello del Director Técnico

Callao, Noviembre del 2020.
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ANEXO 02

@),

[+

EO-RS / IBC-013-2020

MANIFIESTO DE MANEIO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

iy AR - 2020
1.0 GENERADOR — Datos Generales
Raran social y siglas: Minera Chalhuane 5.A.C.
N* RUC: S06525071 E-MaL: L L S Telifono: 977733192
DIRECCION DE LA PLANTA (Fuente de Generaclén)
A }oarf I Calle[ | Quebrada Chalhuane N*:
Urbanizacidn: Distrito:  Andarmy
Provingia: Condesuyos Departamento: Arequipa IC. Posial:
Representante Legal: Errol Alberto Carpio Yaagulrre DNIJLE: 30771104
Ingeniers Responsable: Melciades Crisostomo Centena Clp:
1.1 Datas del Reslduo | Lienar para cada tipo de Residuo)
1.1.1 NOMBRE DEL RESIDUD : ACEITE RESIDUAL USADO
1.1.2 CARACTERISTICAS
2} Estado del Residus:  Safido ( | Semisslids| Liquido{ X | b) Cantidad Toral rv): ) 3- Yo
¢} Tipo de Envase:
Recipiente
3 Wal
E Miaue 1a F ) IMatefial im3) N Reciplantes
CILINDRD Metilico
G g moS
1.1.3 PELIGROSIDAD ; Marcar con una X Dande Corresponda
al Autocombustibilidad | | b) Reactividad { I ¢l Patogenicidad | | d} Ewplosividad | 1
o] Tovicidad (% | f)Corrosividad | | &) Radioacthidad | 1 h)Otras:
1.1.4 PLAN DE CONTINGENCIA
@) Indicar In accidn a lﬂﬁhmnmdanmmhlhﬁmmwmm:
[interrumpa of trénsin do o ey e dires que impidan que ef darrame whitizar cirty P cerear sl
Derrame [ Swrrame; wer MSDE para las sccionss corraspondisntes.
Limplar el area Impactada do habserse producide un darrama ean Infitrackan, colocar materisl abuarbents Gien kmpida Ju Infiftracidn & cuarpas de agua; vev V305
infiltracidn marn lat arcianes torrespondiantas
Dedimitsr ol dren, uillliar axtintorss POS pare extinguir ol huega or Toses e ranate de incendio pars exnoner 1 ntagpided fivica; e MSDS. pavs ey scclomes
Incendio s praned i
Exp (Demarcr la zons y evecuar al Parional, alslsmimeto del drea, ausills del conductor, oic| ver MSOY oava accianes sdidonales,
Se activa plan de comsngencia de fransporte dal vehicuda y todo ef porsens| nctuard de .mahwmmmmﬁmﬂm\-mﬂn las
Otros zccidentes |sexiones carespandiontss.

bj Directorio Telefénico de contacte de amargencia:

Empresa/Dependencia de Sajud Persona de Contacts Teldfono|Cadigo Cludad)
INVERSIONES CONTROL EIRL JUAN ACHIRCANA CHARI 26601201
Bomberos Voluntarios del pard EMERGENCIA 116

Obzervacianes:




MANIFIESTO DE MANEIO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS: ARlO 2020

2.0 EPS-RS TRANSPORTISTA
Razén Social y siglas; INVERSIONES BAMD CONTROL ElRL Jl N® RUC: 20602872581
Nro. Registro EPS-RS y Fecha de Vto: | N Autorizacién Municipal N Aproboeidn de Ruts {*}
EO-RS-0364-19-40104 INDEFINIDO 011806-4923 2176-2015-MTC/17.02
Direccidn: Av ( bk ICalle{ ). APVIS, Lag Gardenlas My, Clite. 11 N SN
Urbanizacidan: Distrito:  Cerra Colorade i Provineia:  Arequipa
Departamento:  Arsquips Teléfona: 926601201 P S,
Representante Legal: Juan Achircana Chani DMIAE: 45128839
Ingeniern Respancable: Sonila Ellzabeth Herrera Sanchaz CIP.;: 85348
T Nombre del Chofer del Vehiculo ~1 Tipo de Vehiculo | N dePlaca | cantidad (1)
§u AR ACALLCOND  CHENIL : Furnecond | ygge-zqf ,
REFRENDODS
Generador - Responsable del Area Técnica de Manejo de Aesiduay
Nombra: }Muldllllnﬁ'llulinmoum I Hm;
EPS-RS Transporte - Responsable
Nombire: Is-nnla Elizabeth Herrera Sancher Firma; I
Lugar Fecha:
3.0 EPS-RS 6 EC-RS DEL DESTINO FINAL
Marcar la opcidn que correspanda: Tratamlento| X ) Aelleno de seguridad { | Expaortacidn ( )
Razdn Social y siglas: 'WR INGENIEROS EIRL N® RUC: 20373779611
Nro. Registro EPS-RS y Facha de Vito, R.D. N* Autortz. Sanitart N* Autoriz. Municipal MNotificacitn al Pals impartador
EO-RS-0095-19-150125-MINAM | INDETERMINADO 2264/2008/DIGESA/SA 00171-2018 NfA
Direccin: fv | 2 ICalle (X ) - Los Cereros N 30
Urbanizacin:  Industrisi chillon Distrito;  Pusnte Piedra [ provincia: Lima
Departamento:  Lima Teléfono: 01 525-9184 IE—m-lI: I T e I g ey
Representante Legal: Willlams Loth Reynosa Brandan DNJIJLE: 07801087
Ingeniero Respansable: Williams Loth Reynoso Brandan CLR: 118882
Canidad de Residao S3idos Pelgrascn enregados y recepeionsdos T ;||
Dbservaciones:
REFRENDOS
EPS-RS Transparte - Responsabie _._—f:’
Mombre: |sonia Elizabeth Herrers Sancher | Foma: | £ ; o]
EPS-RS Tratamiento, Dispasicién Final o EC-RS de Expartacian o Aduans ~Responsables SOMAELLER . ge3al
Homing | oo illiamsy Voqneso Brandag firms: | qesponSS TR
Lugar: QLQJ pl ol € Fecha: D i ; n-.r.ﬂ‘hl.l&;.'
REIPONSARLE TERMICD
REFRENDOS ~ Devolucién del Manifiesto al Generadar
Generadar ~ Respansable del Area Téenica de Manejo de Residuos
Mombre: lMeFdﬂlu Crisostome Centano
EPS-RS Transporie — Resparsable
Nombre: [sonia Eizsbeth Herrers sanchez

|_ Lugar




EO - RS Empresa Operadora de Residucs Solidos
Valerizacion y Disposicion Final de Aceites Residuales, Anexos y
Conexos

& WR ingenieros
% .

CERTIFICADO DEL MANEJO DE RESIDUOS
INDUSTRIALES

N°521-11-20

W. R. Ingenieros es una EO — RS Empresa Operadora de Residuos Solidos, con Certificacion de
Sistema Integrado de Gestion ISO 14001.2004 y OSHAS 18001:2007, autorizado por el Ministerio
del Ambiente (MINAM) segln registra autontativo EO-RS-0095-19-150125; contamos con
Instrumento de Gestion Ambientall Estudio de Impacto Ambiental (EIA) aprobado mediante
Resolucion Directoral No. 1226/2008/DIGESAISA; a la vez con una Resolucion Directoral N° 012 —
07 — EM/DGH como Sub Contratlsta de Servicios Petroleros otorgado por el Ministerio de Energia

y Minas, nuestra EMPRE GereresNL230, Urbanizacion Industrial Chillan,
distrito de Puente Piedra, provindia y de, de Lima.
CERTIFICA QUE HA RECIBIDO para su Majorizacipn lo cornftinuacion se detalla:

DESCNPCM‘.* D EN i FECHA DEL SERVICIO
e -
Aceite usa 67 02 de Noviembre del 2020
% / \ / \o2ée
- A\

Provenientes de la empresa MINERA CHALHUANE 5.A.C., con R.U.C. N° 20606925071, sito en
NRO. S/N CHALHUANE 1, Distrito Andaray, Provincia Condesuyos vy Departamento de Arequipa;
transportado hacia nuestra planta ubicado en Calle Los Cerezos 230 Urb. Ind. Chillon Puente |
Piedra, para su posteriar valorizacion de acuerdo con al Decreto Ley 1278 y el Decreto Supremo
014-2017-MINAM.

La EO-RS WR Ingenieros E.LR.L. tiene come uno de sus objetivos en su Politica Ambiental el
cuidado del Medio Ambiente; haciendo uso de Tecnologias limpias, es por ello que tiene un
compromiso hacia una mejora y continua difusion de los programas medio-ambientales de acorde
con |a legislacion vigente

Lima, Noviembra de 2020

I, Vi nrrmﬁ t:andan
FCIP N° 118852
GERENTE

E N* 11 EBE
RESP uaLE TECNICO

= SRS




\*  ALBUFERAS INGENIEROS . = aniiesTo oE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

Ingenieria - Energla - Construccion y Medio Ambients ANO 20......
Mz *A" Lote 3 - 2o Pigo P Urt, Fisdeffia (1r2 Etapa) San Martin ga Pomes - Lima = -
- Telf (01)5767523 | 951291644 P-001- N¢ 004159
1. GENERADOR - Datos Generales

| Razon social y sigias. ___MINEE CRPATIUAWE S W C.
N’ do RUC: EQ%GE[].S&\ |E-maln [Telefono(s);

Direccion de la Planta (Fuente de Generacién)

Av.()Jdr(1Calle ) Waudhlede. Unelhow TN
Urbanizacitn/Localidad: | Distrito: DD S ]

Provingia: LenOeier0s g Departamento: AV BgasiNa C. Postal:
Representante Legal. &X¢=] [Albeals Taspea Jaasuetry ¥ [DNI/CE.: X+l D"1,1
Ingeniero Respansable: Meleewty (i sastovo lcip:

1.1 Datos del Residuo (Llenar para cada tipo de residuos)
1.1.1 Nombre del residun; (5 o\ loamoa e OO

1.1.2 CARACTERISTICAS: i
a) Estado del rasiduo [ Solido (>4 Semi- Salide ( ) Liguido( ) |b) Cantidad Total ™ . RO . 0 M .
a) Tipa de envase =
Recipianta | Espacifique la forma | Materlal Volumen | | N” de Recipienta
1.1.3 PELIGROSIDAD (Marque con un "X" donde corresponda):
a) Auto combustibilidad { ) b) Reaclividad () c) Patogenecidad (>4 d) Explosividad  { )
&) Toxicidad | ) f) Corrosividad () g} Radiactividad () h)Otes ( )

1.1.4 PLAN DE CONTINGENCIAS:
a) Indicar |a accitn a adoptar en caso de ocurrencia de algun evento no pravisto

Derrame Interrumpa af rafico de vefiiculos y colocar ias salchichas absorbentes o arna de sef r se habilitaran diques que impida que &l derrame se expanda
Infiltracion Recoger toda |a tierra o material conlaminade para su tratamiento (Remediacian)

Explosion Combatir con extinguidares

Otros Plan de contingencias

&) Directorio telefonico de_contacto de emergancia:

Empresa,/ depentencia de Salud Parsana de contac! Teletono {indicar codigo)

Centro de Salud |
Departamento de Seguridad de Albuferas Ingenieros S.R.L. Fldel Castro Mestanza 951291644

Compafia de Bomberos Oficial Guardia 2323333

Observaciones:

2.0 EO-RS TRANSPORTISTA
Razon scrlal y siglas. ALBUFERAS INGENIEROS S.R.L.. RUGC: 20530861873

N° de Registro MINAN | Fecha de Veto, [ N* Autorizacion Municipal N® Aprobacion de Ruta (*
_EO-RSO01888-19-150810 |  INDETERMINADO | 002025-2016

Direccién: Camino a |la Laguna La Encantada Km. 14850

Urbanizacion: | Distrito: Santa Maria Provincia: Huaura

Departamento:  LIMA | Teléfono: 015767523 E-Mail: albuferasingenieros@yahoo.es
Representants Legal:  Fidel Castro Mestanza DNl 15616003

Ingeniero Responsable: Fidel Castro Mestanza CP: 84432

Observaciones:

Nombre del chofer def vehiculo | Tipa dei vehiculo N° de Placa Cantidad TM

Qv eest S Fomsoes, | Camion Furgon [T R
REFREN %s b

Generador - Responsable del Area Tecnica del manejo de Residuos

Nombre: |Firma:
EPS - RS o EC - RS Transporie - Responsabie

Nombre- Ing. Fidel Castro Mestanza ) | Firma:
Lugar,  D\edoyesm |Fecha:

3.0 EPS-RS O EC-RS DEL DESTINO FINAL
Marcar la opcién que corresponda: Tralamiento [ ) Relleno de Sequridad (29 Exporacion )

Razén social y siglas: INNOVA AMBIENTAL SA [N® RUC: 20302891452 /

N Registro EPS-RS v Facha de Vto. R M i6n Sanitari ° Autarizacion Munigipal Notificacion Impor. Pais

EP-1501 - 102.17 05/10/2021 D 1261-2012/DEPAJDI Al RS 011-2014-MM -SECAM

Direcclon- Av. (X ) Jr.{ ) Calle( )Alt Km. 34 Panamericana Norte N®

Urbanizacion: | Distrito: Carabayllo Provincia: Lima

Departamanto. Lima | Teléionals): 206-0900 E-MAIL. informes@innova.com.pe

Representante Legal: José Francivito Diniz = .ismrey | PEsaporte; FRB91947 - ey

Ingeniero Sanitario. Fernando Vargas Olivera LRG3 OPURiaD) | CIP. 87851 _——n
REFRENDOS S S [i < iug PEEY Ry
EPS5 - RS 0 EC « RS Transporte - Responsabla ] W
Nombre: Ing. FIDEL CASTRO MESTANZA -r v LBV MmN
m-uom;ummmu&uah én o Adusna -
Nombre [

Logar, W%, ©EC I00OnNownt ) TEarRa:  Eiame AT Tt



Anexo 15: Registro autoritativo de las EO-RS

U Ministerio
del Ambiente

ﬁ PER

REGISTRO AUTORITATIVO DE EMPRESA
OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS
EO-R5-0364-19-40104

REGISTRO AUTORITATIVO
EMPRESA OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS (EO-RS)

1. EMPRESA:

* Razon Saocdial
= N°RUC
* Representantelegal

2. DIRECCION:

s Domiciliolegal y plantade
operaciones

3. DIRECCION TECNICA:

= Responsable técnico
* Profesion
= NTCIP

: INVERSIONES BAJO CONTROL E.LLR.L.
: 20602872581
1 Juan Achircana Chafii

: APV.LS. Las Gardenias Mz. C Lte. 11, distrito de Cerro

Colorado, provinciay departamento de Arequipa.

:SoniaElizabeth Herrera Sanchez
cIngenieraquimica
;85348

4. AMBITO, MANEIO, OPERACIONES Y TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS:

: Municipal y no municipal

:Residuos sdlidos peligrosos yno peligrosos

: Recoleccidny transporte

:Segunla clasificacion de los cuadros adjuntos

= Ambitode gestién

*  Manejo

*  QOperacicnesde residuos sdlidos
* Tipode residuos

CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS CON FINES DE PRESTACION DE SERVICIOS Y COMERCIALIZACION
Conforme ala Lista Ay B delanexo Ill y V del Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos,
aprobado mediante el DecretoSupremo N°014-2017-MINAM.

Ambito de gestién: Municipal y no municpal I Manejo de residuos sdlidos: No peligrosos

Bl Residuos de metales y residuos gue contengan metales,

B2 Residuos que contengan principalmente constituyentes inorganicos, que a su vez puedan contener
metales y materiales organicos.

B3 Residuos que contengan principalmente constituyentes organicos, que pueden contener metales y
materialesinorganicos.

B4 Residuos que puedan contener companentes inorganicos U organicos.

Ambito de gestidn: No munidpal Manejo de residuos sélidos: Peligrosos

Al Residuos metdlicos o guecontengan metales.
AZ Residuos que contengan principalmente constituyentes i norganicos, que puedan contener metales o
materia organica,
A3 Residuos gque contengan principalmente constituyentes organicos, que puedan contener metales y
materia | norganica
- A4 Residuos que pueden contener constituyentes inorgdnicos u organicos (excepto A4020).
CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS CON FINES DE PRESTACION DE SERVICIOS Y COMERCIALIZACION
Conforme al articulo 43 del Reglamento de la Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos, aprobada
mediante Decreto Supremo N*014-2017-MINAM
Ambito de gestién: Munidpal Manejo de residuos sélidos: Peligrosos

Residuos sdlidos municipales espedales




REGISTRO AUTORITATIVO DE EMPRESA
OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS
EO-R5-0026-20-150716

Ef ke teb Il
: PERL | Ministerio
@ del biente

REGISTRO AUTORITATIVO
EMPRESA OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS (EO-RS)

1. EMPRESA:

¢ PETRAMASS.A.C.
1 20297566866
: Carlos Italo Diego Soria Dall'Orso

= Razan Social
= N"RUC
* Representante Legal

2. DIRECCION:

Quebrada Huaycoloro Km. 7, distrito de San
Antonio, provincia de Huarochirl y departamento
de Lima.

* Domicilio legal

* Planta de operaciones e
infraestructura de residuos sdlidos N° 1 -
“RELLENO SANITARIO HUAYCOLOROD"

Quebrada Huaycoloro Km. 7, distrite de San
Antonio, provincia de Huarochiri v departamento
de Lima.

: Quebrada Huaycoloro Km. 7, distrite de San
Antonio, provincia de Huarochirl y departamento
de Lima.

s Planta de operaciones e
infraestructura de residuos sdlidos N* 2 -
“RELLENO DE SEGURIDAD HUAYCOLORO"

: Av. El Bierso, margen derecha del Ric Chillon Km,
18 de la Av. Néstor Gambeta, distrito de
Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao,

» Planta de operaciones e
infraestructura de residuos sdlidos N" 3 -
“RELLENO SANITARIO! MODELD DEL CALLAD"

3. DIRECCION TECNICA:

: Walery René Mautina Cano
: Ingeniero sanitario
: 66416

+ Responsable técnico
+ Profesion
s N°CIP

4, AMBITO, MANEJO, OPERACIONES Y TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS:

: Municipal y no municipal
: Residuos sélidos peligrosos y no peligrosos

» Ambito de gestion

=  Manejo

Operaciones de residuos sélidos

A) Barrido y limpieza de espacios publicos  : Segun la clasificacidn del cuadro N* 1
B) Recoleccion y transporte : Segun la clasificacion de los cuadros N° 2,3, 4,5,6y7
' Segln la clasificacion de los cuadros N° 8y 9

: Segiin la clasificacion de los cuadros N* 10, 11 y 12

C) Valorizacion energética
D) Disposician final

Cuadro N° 1: Barrido y limpieza de espacios ptiblicos

CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS CON FINES DE PRESTACION DESERVICIOS
Conforme ala definicidn contenida en el anexo de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos,
aprobadamediante DecretoLegislativoN®1278
Ambito de gestion: Municipal | Manejo de residuos solidos: No Peligrosos
Residuos de limpieza de espacio publico. - Residups generados por los servicios de barrido ylimpieza de pistas,
veredas, plaras, parquesy otras dreas plblicas.

: De acuerdo al Oficio N™2907-2009/0G/DIGESA del 24 de julio de 2009,



REGISTRO AUTORITATIVO DE EMPRESA

PERL]
FERU OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS
EO-RS-0188-19-150810
REGISTRO AUTORITATIVO
EMPRESA OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS (EO-RS)
1. EMPRESA:

* Aazdn Social : ALBUFERAS INGENIEROS S.R.L.

« N"RUC - 20530861873

* Representante Legal : Fidel Castro Mestanza

2. DIRECCION:

* Domicilio legal y planta :Camino ala Laguna La Encantada Km. 1 + 850, distrito de Santa
de operaciones Marfa, provincia Huaura, departamento de Lima.

3. DIRECCION TECNICA

* Responsable técnico : Santiago Ernesto Valentin Sanchez
* Profesion : Ingeniers Sanitario
s N°CIP ; 77810
4. AMBITO, MANEJO, OPERACIONES Y TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS:
*  Ambito de Gestion : No municipal
*  Manejo : Residuos sdlidos peligrosos
* Dperaciones de Residuos Salidos : Recoleccion y transporte
* Tipos de Residuos Sdlidos : Segun clasificacion del cuadro adjunto

CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS CON FINES DE PRESTACION DE SERVICIOS Y
COMERCIALIZACION
Conforme a la Lista A del anexo |1l del Reglamento de |a Ley de Gestién Integral de Residuos
Sélidos, aprobado mediante el Decreto Supremo N* 014-2017-MINAM,
Ambito de gestién: No municipal | Manejo de residuos sélidos: Peligrosos

Al Residuos metdlicos o que contengan metales.

Al Residuos gue contengan principalmente constituyentes Inorganicos, que puedan contener
metales o materia organica.

A3 Residuos que contengan principalmente constituyentes organicos, que puedan contener |
metales y materia inorgdnica

| Ad Residuos que pueden contener constituyentes inorganicos u orgdnicos (Excepto A4020)

5. UNIDADES VEHICULARES PARA LA OPERACION:

* Placa de rodaje de la unidad vehicular:

| Para residuos sélidos peligrosos A2C-832
Condicicn de los vehiculos Propia
6. REGISTRO:

La Direccidn General de Gestidn de Residuos Solidos del Ministerio del Ambiente emite la presente
canstancia de inscripcion en el Registro Autoritativo de Empresa Operadora de Residuos Salidos a favor
de la empresa ALBUFERAS INGENIEROS S.R.L para el desarrollo de las operaciones descritas en el
presente registro, bajo las siguientes condiciones:



REGISTRO AUTORITATIVO DE EMPRESA
OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS
EQ-RS-0095-19- 150125

ﬁ PERU

REGISTRO AUTORITATIVO
EMPRESA OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS (EO-RS)

1. EMPRESA:
» Razén Social - W.R. INGENIEROS E.I.R.L.
s N°RUC : 20373779611
* Representante Legal : Williams Reinoso Brandan

2. DIRECCION:
= Domicilio Legal, Planta de: Calle Los Cerezos N" 230, Mz. J, Lt. 03 Lotizacion Chillén,
Operaciones e Infraestructura de distrito de Puente Piedra, provincia y departamento Lima.

Residuos Solidos

3. DIRECCION TECNICA:

* Responsable técnico : Victor Rodriguez Vargas
* Profesion : Ingeniero Sanitario
= N°CIP : 41639

4. AMBITO, MANEJO, OPERACIONES Y TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS:

» Ambito de Gestion : No Municipal
* Manejo : Residuos Sélidos Peligrosos y No Peligrosos
* Operaciones de Residuos Solidos:
A) Recoleccion y Transporte: Segun clasificacion de los cuadros N* 01 y 02
B) Valorizacion: Segln clasificacion del cuadro N* 03

Cuadro N° 01: Recoleccidn y Transporte
CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS CON FINES DE PRESTACION DE SERVICIOS Y
COMERCIALIZACION
Conforme a la Lista A y B del anexo Ill y V del Reglamento de la Ley de Gestidn Integral de
Residuos Sdlidos, aprobado mediante el Decreto Supremo N* 014-2017-MINAM.

Ambito de gestion: No Municipal | Maneijo de residuos sélidos: Peligrosos
A1010 Residuos metdlicos y residuos que contengan aleaciones de cualquiera de las sustancias
siguientes:

i. Antimonio; ii. Arsenico; iil. Berilio; iv. Cadmio; v. Plomo; vi. Mercurio; vii. Selenio; viii. Telurio; y ix.
Talio.

Son excluidos los residuos que figuran especificamente en el Anexo V del Reglamento.

A1020 Residuos que tengan como constituyentes o contaminantes, excluidos los residucs de metal
en forma masiva, cualquiera de las sustancias siguientes:

i. Antimonio; compuestos de antimonio; ii. Berilio; compuestos de berilio; iii. Cadmio; compuestos de
cadmio; iv. Plomo; compuestos de plomo; v. Selenio; compuestos de selenio; vi. Telurio; compuestos
de telurio

A1030 Residuos que tengan como constituyentes o contaminantes cualquiera de las sustancias
siguiantes:

i. Arsenico; compuestos de arsénico; ii. Mercurio; compuestos de mercurio; iil. Talio; compuestos de
talio

A1050 Lodos galvanicos.

A1060 Liquidos de desecho del decapaje de metales.

A1070 Residuos de lixiviacidn del tratamiento del zing, polvos y lodos como jarosita, hematites, etc.




Anexo 16: Factura electronica de valorizacion de residuos solidos

UP.SANGRE DE TORD

Domicilio fiscal: Av.Paseo de |a Reptiblica 5808, Miraflores /

MINERA CHALHUANE 5.A.C,

R.U.C. 20506925071

contabllidad @adg
IIRAFLORES - LIMA - LIMA
Teléfono:

FACTURA
ELECTRONICA

F001-0000147

Sefior(es): INVERSIONES BAJC CONTROLE.LR.L. RUC: 20602872581
Direccign: MZA. B LOTE. 9 A H. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE AREQUIPA - AREQUIPA - Fecha 20/11/2020
CAYMA - - Emision:
Forma de Pago: CREDITO 30 DIAS Guia
Remision:
Vendedor: MINA
CANTIDAD u.m CODIGOD DESCRIPCION P. UNITARIO IMPORTE
40.00 UND 759901 BATERIAS 16.95 677.97
310.00 UND 759901 | TUBERIAS HDPE 042 131.35
55.00 UND 759901 PAPEL 0.08 4,66
860.00 UND 759901 CARTON 0.08 72,84
120.00 UND 759901 PVC 042 50.85
42.00 UND 759901 BOTELLAS DE PLASTICO 0.25 10.68
23.00 UND 759901 RESIDUOS METALICOS 85.05 1,956.10
REF. PRESENT. DE SERVICIOS NRQO 0036 — 2020
RESIDUOS RECICLABLES
SON: TRES MIL CUATROCIENTOS VEINTISIETE CON 25/100 SOLES
Total Gravado 5/ 2,904.45
Total Inafecto 5/ 0.00
Total Exonerado 5/ 0.00
Total Exportacién S/ 0.00
Total Descuentos S/ 0.00
Total Gratuitas s/ 0.00
Total IGV 18% 5/ 522.80
Total ISC 5 0.00
Importe Total 5/ 3,427.25

Resumen Digital:

AVXbvk2tgd7vjZO21AgcON PWCEXE=

Representacidn impresa Factura Electrénica, consulte en
Autorizade mediante resolucion N” RES.155-2017/SUNAT




Anexo 17: Factura electrénica de disposicion de residuos peligrosos

INVERSIONES BAJO CONTROL E.LR.L.
MZA. B LOTE. 9 A.H. VICTOR RAUL HAYA DE LA TO
CAYMA - AREQUIPA - AREQUIPA

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20602872581
E0O01-11

Fecha de Vencimiento

Fecha de Emisidn $11/11/2020
Sefior(es) ; MINERA CHALHUANE S.A.C,
RUC 1 20506925071

AV. PASEO DE LA REPUBLICA
Direccion del Cliente : 5809 URB. SAN ANTONIO LIMA-
LIMA-MIRAFLORES

Tipo de Moneda : SOLES
CTA BCP: 215-2657444-0-84 /
Observacion ; CTA DETRACCIONES BCO,
NACION: 00-113-047801
Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario ICBPER
1.00 UNIDAD TRANSPORTE ¥ DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS 2352.40 0.00
PELIGROS0S.
Sub Total
ik S/ 2,352.40
Anticipos : s/ 0.00
Valor de Venta de DpErEIEID!'IES :ls/ 0.00 Desciantas i 5/0.00
Gratuitas
Valor Venta : 5/ 2,352.40
ISC: S/ 0.00
IGV : S/ 423.43
ICBPER ; S/ 0.00 |
SON: DOS MIL SETECIENTOS SETENTA Y CINCO ¥ 83/100 SOLES Otros | S/ 0.00
Cargos * :
Otros |
Tributos * /000 ‘
Toposte s/2,775.83
Total

verificarla utilizando su clave SOL.

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede




Anexo 18: Portada del expediente técnico del proyecto del relleno sanitario

de la Minera Chalhuane

MINERA
CHALHUANE S.A.C.

LIND. DE PRODUICCION SANGRE DE TORO





