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RESUMEN

La investigacion desarrollada lleva por titulo “Evaluaciéon de la vulnerabilidad
sismica en edificaciones aplicando la metodologia de INDECI en el Centro
Poblado Virgen Asunta, Chachapoyas, Amazonas.”, se desarroll6 con el
objetivo de recolectar informacién para la evaluar los niveles de vulnerabilidad
sismica en las viviendas del Centro Poblado Virgen Asunta, que a continuacion

detallamos:

En la Metodologia; se efectuaron los célculos correspondientes para seleccionar
las viviendas a encuestar asi mismo las técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos, se detalla las variables y su operacionalizacion.

Posteriormente se procesan los resultados de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas del Centro Poblado Virgen Asunta utilizando la metodologia del INDECI,
detallandose asi las tablas y graficos respectivamente, las cuales fueron obtenidas

mediante las fichas de evaluacion y verificacion.

De los resultados obtenidos se determiné que las viviendas presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica bajo es de 0.0% de, moderado es de 11%, alto es de 19% y

muy alto es de 69%.

En conclusién, las viviendas que fueron evaluadas en el Centro Poblado Virgen
Asunta, presentan vulnerabilidad sismica alta. Lo que demuestra que la hipotesis

planteada en la presente tesis es verdadera.

Finalmente; se presenta las discusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y anexos.

Palabras claves: Vulnerabilidad sismica, dafio sismico, densidad de muros,
adobe.
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ABSTRACT

The research carried out is entitled "Evaluation of Seismic Vulnerability in Buildings
Applying the INDECI Methodology in the Virgen Asunta Village Center,
Chachapoyas, Amazonas." It was developed with the objective of collecting
information to evaluate the levels of seismic vulnerability in the homes of the Virgen
Asunta Village Center, which we detail below:

In the Methodology; The corresponding calculations are made to obtain the
dwellings to be surveyed, as well as the data collection techniques and instruments,
the variables and their operationalization are detailed.

Subsequently, the results of the seismic vulnerability of the homes of the Virgen
Asunta Village Center are processed using the INDECI methodology, thus detailing
the tables and graphs respectively, which were obtained through the evaluation and

verification sheets.

From the results obtained, it was determined that the homes have a low level of
seismic vulnerability is 0.0%, moderate is 11%, high is 19% and very high is 69%.

In conclusion, the homes that were evaluated in the Virgen Asunta Village Center
show high seismic vulnerability. Which shows that the hypothesis raised in this
thesis is true.

Finally; Discussions, recommendations, bibliographic references and annexes are

presented.

Keywords: Seismic vulnerability, seismic damage, wall density, adobe
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l. INTRODUCCION
Se define a la vulnerabilidad sismica como el nivel de dafio que sufre una estructura

producido por un movimiento sismico de acuerdo a la intensidad se pueden
clasificar en: “alta vulnerabilidad” o “baja vulnerabilidad” ante un suceso sismico.

El impacto sismico en una edificacion es responsable de destrucciones graves
ocasionando perjuicios econdémicos y humanos, estas pérdidas no solo

dependieron de causas naturales sino por la mala calidad en sus construcciones.

Podemos que gran parte de las pérdidas causadas por sismos de gran intensidad
serian controladas si se implementarian las supervisiones a las edificaciones
autoconstruidas las cuales resultan vulnerables, ya que estas edificaciones fueron
construidas sin el asesoramiento técnico, pésima calidad de materiales, mano de

obra deficiente no cumple con normas técnicas actuales.

Producto de no contar con una asesoria técnica profesional adecuada en la
ejecucion del proyecto en sus procesos constructivos, ni utilizando materiales de

primera calidad para sus edificaciones.

Lo cual ocasiona que edificaciones con una alta vulnerabilidad sismica, generando
un alto riesgo de los ocupantes de la edificacion. La albafileria confinada resulta
muy econdmica. Pero con una mala supervision al ejecutarse con mala calidad

mano de obra y materiales sin control de calidad.

Teniendo en cuenta esta problematica y disponiendo de los recursos técnicos
necesarios, nuestro trabajo de investigacion se ocupd concretamente de la
evaluacién de la vulnerabilidad sismica en edificaciones aplicando la metodologia
del INDECI en el Centro Poblado Virgen Asunta, Chachapoyas, Amazonas, esto
debido al crecimiento rapido de la poblacion, lo cual ha obligado a los pobladores
gue construyan sus edificaciones en zonas donde los suelos no son las apropiadas

geolégicamente.



1.1. Realidad problematica

La presente investigacion tiene como propdsito realizar la evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones del Centro Poblado Virgen Asunta de la
ciudad de Chachapoyas. Ya que se observa edificaciones de albafileria confinada,
adobe que con una simple inspeccion visual no cumplen con las normas técnicas
de construccion y al no ser supervisadas por la municipalidad provincial de

Chachapoyas para su construccion serian vulnerables ante un evento sismico.

1.2. Trabajos previos.

A nivel internacional se tiene:

En Indonesia los socorristas salvaron este sabado una decena de supervivientes
de entre las estructuras destruidas de las viviendas, un dia después del fuerte
sismo que sacudi6 la isla Célebes y dejo varias decenas de muertos y mas de 10
mil personas pasaron la noche a la intemperie, se informa que 46 personas

perdieron la vida a causa del terremoto de magnitud 6,2. (GOMEZ, 2021)

Por otro lado en Republica Dominicana el pasado viernes 13 de diciembre la oficina
nacional para la apreciaciéon sismica de la vulnerabilidad en Infraestructuras y
edificaciones (Onesvie) inaugurd su primer laboratorio de sismo resistencia, el cual
tendrd como tarea primaria las pruebas de la variedad de materiales utilizados en
el sector construccion, asi como las pruebas de los elementos estructurales
seccionados como muros de ladrillos, muros de blocks, paredes de hormigon
armado, columnas, vigas, losas de entrepiso, y finalmente las pruebas a escala de
estructuras habitacionales, estructuras escolares y estructuras hospitalarias, a los
fines de garantizar la sismo resistencia de las estructuras publicas y privadas y asi
evitar la autoconstruccién (DE LEON, 2020)

A nivel nacional, se tiene:

En Pera el Ministro de Construccion, Vivienda y Saneamiento, Rodolfo Yarfez
gestiona para reducir la vulnerabilidad sismica en edificaciones del pais a través
con normas de seguridad en el autoconstruccion; otorgaran incentivos para mejorar
los elementos estructurales y una moderna normativa para desarrollar construccion

formal, se pondra en marcha en el programa nacional para la simplificacién de la



vulnerabilidad sismica se pretende ubicar cuales son las viviendas que presenten

ese riesgo ante la presencia de esa naturaleza. (DE LA VEGA, 2020).

A nivel local se tiene:

La ciudad de Chachapoyas también ha sufrido muchos dafios a causa de los
sismos y también debido a la vulnerabilidad de sus suelos, ocasionando de esta
manera pérdidas materiales en las viviendas. Por estos motivos las autoridades del
departamento de amazonas estan obligados a identificar los riesgos y dafios, que
pueden ocasionarse debido a vulnerabilidad sismica en la provincia de

Chachapoyas.

Debido a la vulnerabilidad sismica existente en el Centro Poblado Virgen Asunta
hemos disidido realizar este trabajo de investigacion, para poder saber si la vivienda
es vulnerable y asi de este modo poder conocer los posibles dafios que pueda

ocasionarse ante un evento de un sismo de gran magnitud.

Peru geograficamente, conforma del cinturén de fuego del Pacifico que lo convierte
en region con una alta accién sismica de la tierra, por lo tanto, esta propenso resistir

sismos baja o alta intensidad.

Chachapoyas, ubicada en la regibn Amazonas y es considerada parte de zona
sismica N° 02 (Norma E.030, 2018); en los ultimos afios ha tenido un crecimiento
en poblacion, lo que aumenta la necesidad de viviendas, en sectores de bajos

recursos quienes han optado en invadir terrenos para construir sus viviendas.

El centro poblado Virgen Asunta, esta ubicado en el ingreso a la provincia en
Chachapoyas, que fue invadido el afio 2000; la necesidad de vivienda provocando
que la poblacion construya de manera econdémica y breve, dando origen al

autoconstruccion de viviendas.

El centro poblado Virgen Asunta no cuenta con estudio extenso que clasifique el
grado de vulnerabilidad sismica de sus viviendas, esto es motivo para iniciar el
presente trabajo investigacion. Para la cual se formul6 el siguiente problema: ¢ Cual

es la evaluacion de la vulnerabilidad sismica en edificaciones aplicando la



metodologia del INDECI en el centro poblado Virgen Asunta de la ciudad de

Chachapoyas?

1.3. Formulacion del problema

La formulaciéon del problema que se plantea es: ¢Cudl es la evaluacion de la
vulnerabilidad sismica en edificaciones aplicando la metodologia INDECI en el
centro poblado Virgen Asunta, Chachapoyas, Amazonas?

1.4. Hipotesis
La hipotesis de la investigacion es: Las edificaciones del Centro Poblado Virgen
Asunta luego de ser evaluadas aplicando la metodologia INDECI presentan

vulnerabilidad sismica muy alta.

1.5. Objetivos
e El objetivo general es: Evaluar la vulnerabilidad sismica en edificaciones
del Centro Poblado Virgen Asunta aplicando la metodologia del INDECI

Chachapoyas, Amazonas.

e Los objetivos especificos son: Identificar las caracteristicas geotécnicas
del suelo del Centro Poblado Virgen Asunta, Observar y analizar las
patologias estructurales y superficiales de las edificaciones en el Centro
Poblado Virgen Asunta. Determinar la vulnerabilidad sismica aplicando la

metodologia INDICE en las edificaciones del Centro Poblado Virgen Asunta.

1.6. Justificacion del problema

La justificacion del estudio es:

El centro poblado Virgen Asunta no se realizaron estudios de vulnerabilidad
sismica. Ya que, al realizar una visita in situ, se pudo constatar que de sus viviendas
estan construidas de adobe, albafileria confinada y por disefio, ubicacion de la

vivienda y estado de conservacion fueron construidas por los mismos propietarios.



FIGURA 1. CENTRO POBLADO VIRGEN ASUNTA.
FUENTE: MAPS 2021

FIGURA 2. INGRESO CENTRO POBLADO VIRGEN ASUNTA.

FUENTE. ELBORACION PROPIA (2021)
Nuestro trabajo de investigacion se justifica porque se pudo verificar las
caracteristicas de la vivienda y se pudo medir los niveles vulnerabilidad sismica de

cada vivienda y poder prevenirlos para un sismo de gran intensidad.

La presente investigacion servira como consulta para posteriores investigadores
profesionales. También sera un precedente mas en la investigacion de futuras

investigaciones relacionadas con vulnerabilidad sismica.

Nuestro trabajo de tesis es un aporte técnico a los propietarios de la vivienda del
Centro Poblado Virgen Asunta, por lo que gran parte de propietarios son de bajos
recursos econémicos para poder contratar un buen asesoramiento técnico y poder

estructurar sus viviendas.



Il. MARCO TEORICO

Antecedentes de investigacion:

A nivel internacional, se tiene:

En Barcelona, el investigador Alex h. Barbat y Lluis Pujades en su tesis de grado
Evaluacion de la vulnerabilidad y riesgo sismico en zonas urbanas. Tuvo por
objetivo la estudio de la vulnerabilidad y riesgo sismico utilizando curvas de
fragilidad sismica que se obtienen mediante simulacion por Monte Carlo. Llegando
a concluir que, los edificios de la ciudad de Barcelona se encuentran con un alto
porcentaje de riesgo sismico significativo, esto se da debido a que Barcelona no

esta ubicada en una zona de alto riesgo.

El riesgo se debe a que casi todas las viviendas son bastante vulnerables por tal
razén ante de sismo de magnitud incluso moderada, podria causar graves dafos

tanto fisico y econdmicos y social. (BARBAT, y otros, 2017).

Luego en Bogota los investigadores Jorge Andrés Navia Llorente Elkin Mauricio
Barrera Roa en su tesis de grado establecer del indice de vulnerabilidad sismica en
viviendas de interés social de uno y dos niveles construidas con mamposteria
estructural en la ciudad de Bogota. Esta investigacion se desarroll6 con el propésito
de establecer un nivel de vulnerabilidad sismica en las edificaciones construidas

hasta dos niveles en Bogota.

Para analizar la vulnerabilidad se emple6 el método del indice de vulnerabilidad
planteado por Benedetti y Petrini (1984), el cual consistia en llenar las fichas en
campo para luego procesarlo y obtener la vulnerabilidad de cada una de las
vivienda evaluadas finalizando la conclusion que los indices de vulnerabilidad

sismica promedio ( muestras elegidas) fue baja (NAVIA LLORENTE, y otros, 2007).

A demas en Chile la investigadora Maria Inés Sanchez Céardenas en su tesis de
grado Vulnerabilidad sismica en edificaciones patrimoniales histéricas de
mamposteria en Chile: Aplicado a los torreones espafioles de Valdivia tuvieron
como objetivo analizar, evaluar la vulnerabilidad sismica en construcciones

patrimoniales histérica de mamposteria, usando el caso del Torreon Los Canelos.

Entonces este modo se llega a concluir que la evaluacién de la vulnerabilidad

sismica de una manera fidedigna y satisfactoria muestra resultados éptimos de la



sobrevivencia que han sostenido los torreones espaiioles de Valdivia en la
actualidad. (SANCHEZ CARDENAS, 2013)

En el ambito nacional, se tiene:

En Huancayo, el investigador Saenz Azorsa, Uber Herman en su tesis de grado
Vulnerabilidad sismica en edificaciones mediante curvas de fragilidad analiticas
edificio administrativo de la universidad nacional del centro del Peru tuvo por
adjetivo determinar la vulnerabilidad sismica en edificaciones esenciales con las
curvas de fragilidad se definen como la representacion grafica de la funcién de
distribucién global de la probabilidad de alcanzar o exceder limite especifico, dada
una respuesta estructural, ante un evento sismico determinado segun el ATC-40,
FEMA 356.

Llegando a la conclusién que el edificio administrativo cumple con la condicion de
rigidez, resistencia a la ductilidad con la norma (E.030,1997) y no cumple con
requisitos del Reglamento Nacional de Edificaciones (E.030, 2018). Ya que este
reglamento actual considera pardmetros de irregularidad en planta y de peligro
sismico, entonces el edificio serd afectado por un aceleramiento espectral mayor
en el eje “Y” y menos en el eje “X” (SAENZ AZORSA, 2019).

Luego en la region Lima, el investigador Arévalo Casas, Allan Stewart en su tesis
de grado Evaluacién de vulnerabilidad sismica en edificaciones autoconstruidas
con reglamento nacional de edificaciones en el a.a.h.h. San José, Distrito de San
Martin de Porres donde tuvo por objetivo determinar el nivel de la vulnerabilidad
sismica de las viviendas informales en el A.H. San José, de acuerdo al Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Llegando a concluir que resultado de la densidad de muros estan mal distribuidos.
En una direccién (x) por encima de lo requerido mientras que y en (y) se encuentran
con déficit de densidad, ocasionando de esta manera que frente a un sismo severo

ocasionaria un colapso por volteo.



Acorde con el analisis de vulnerabilidad y comportamiento sismico, obtenemos
como resultado la destruccién total de edificaciones ante un sismo severo.
(AREVALO CASAS, 2020)

A demas los investigadores, en su tesis de grado Evaluacion del grado de
vulnerabilidad sismica estructural en viviendas con sistemas a porticados y de
albafileria confinada en la Esperanza parte baja — Trujillo. 2014 En el presente
trabajo tuvieron por objetivo la evaluacion grado de vulnerabilidad sismica

estructural en viviendas con sistemas a porticados y albafiileria confinada.

Llegando a la conclusion que como resultado de la evaluacion del nivel de
vulnerabilidad sismica estructural del distrito de La Esperanza se tiene que parte
alta es igual a 75.48%, vulnerabilidad media 11.04% y vulnerabilidad baja igual a
13.67%, demostrandose que aquellas viviendas construidas de manera informal
con la autoconstruccion. (QUIROS PECHE, y otros, 2017)

También el investigador, Mesta Conetero, Carlos Augusto en su tesis de grado
Evaluacion de vulnerabilidad sismica en viviendas comunes en la localidad de
Pimentel- Chiclayo.

El presente trabajo de investigacion se llegd a concluir que casi la mayoria de las
viviendas de adobe presentan vulnerabilidad alta, las de albafiileria confinada
presentan vulnerabilidad de media a alta y las de concreto armado presentan
vulnerabilidad baja. (MESTA CORNETERO, 2014)

A nivel regional se tiene:

El investigador Lépez Ramirez, Rocio Elizabeth en su tesis de grado Estudio de la
vulnerabilidad sismica de edificaciones autoconstruidas en aa. hh San Carlos de
Murcia, Chachapoyas, 2017. Llego a establecer que grado vulnerabilidad sismica

en edificaciones autoconstruidas del centro poblado San Carlos de Murcia.

hicieron una encuesta a las edificaciones empleando la ficha con la que se
compilacion de datos, para después ser estudiada y aplicado el procedimiento de
Evaluacion del nivel de Vulnerabilidad Sismica mediante la Asociacion Colombiana

de Ingenieria Sismica(AlS).



Llegando a la conclusion que el nivel vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas en el AA. HH. San Carlos de Murcia es alto, ya que 60% de todas
de las viviendas estudiadas resultaron con nivel de vulnerabilidad sismica alta, el
3.33% vulnerabilidad sismica baja, el 36.67% vulnerabilidad media. (LOPEZ
RAMIREZ, 2017)

Por otro lado, el investigador Linares Chavez, Nilder Fernando, en su tesis de
grado Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas por los
mismos propietarios de dos pisos de ladrillos de arcilla en el centro poblado Pedro
Castro Alva, Chachapoyas, 2017 tubo por finalidad establecer nivel de
vulnerabilidad sismica en viviendas de albafiileria confinada, la investigacion

realizada descriptivo realizando recoleccion de datos de la ficha de INDECI.

Llegando a determinar la vulnerabilidad sismica presente en las viviendas
estudiadas tienen una vulnerabilidad sismica bajo, el 68.8% vulnerabilidad sismica
moderado, 25.0% vulnerabilidad sismica nivel altoy 6.2% de vulnerabilidad sismica
muy alto. (LINARES CHAVEZ, 2017).

Finalmente, el investigador en su tesis de grado Estimacion del riesgo sismico de
viviendas autoconstruidas centro poblado de Santa Isabel, Chachapoyas,
Amazonas, 2016, lo cual tuvieron por objetivo riesgo sismico del barrio Santa
Isabel; la investigacion se realizé en tres etapas, la primera etapa fue evaluar el
peligro sismico, la segunda etapa fue evaluar la vulnerabilidad de las viviendas y la
tercera etapa fue evaluar el riesgo sismico.

Llegaron a la conclusion que la estimacion del exposicién sismica lograda en el
actual estudio es que el 10% de las edificaciones tienen peligro sismico intermedio,
30% peligro sismico alto y 60 % riesgo sismico grado muy alto. (CHAVEZ
VELAISOSA, 2016).



Configuracién en planta, segun el autor (BAZAN E., 2010) en su libro Manual de
Disefio Sismico de Edificios lo conceptualiza brevemente los aspectos mas

notables del resultado en la configuracion geomeétrica , ante respuestas sismicas .

Debe ponerse énfasis a su amplia y estricta coherencia con el planteamiento de
espacio y forma en las construcciones, las dificultades de configuracion deben ser
priorizados con un planeamiento de construccion de la edificacion, y en todo su
disefio (Figura 1). Finalmente podemos pedir a ingenieros y arquitectos poner

bastante interés.
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FIGURA 3. FORMAS SENCILLAS Y COMPLETAS DE PLANTA
FUENTE. ACEROS AREQUIPA.
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En la construccion de edificios, desde efecto sismico, son causa de cambios
bruscos en la rigidez y masa; ocasionando la concentracion de fuerzas en todos los
niveles que producen dafio en los niveles colindantes. En términos generales,

deben controlar las irregularidades en planta.

Estado de conservacion de la edificacién, segin Ministerio de Vivienda y
construccion y Saneamiento (CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2018) en sus

tablas depreciacion por antigiiedad, estados de conservacion lo define:

El estado de conservacion de las viviendas es clasificado muy bueno, bueno,
regular, malo o muy malo con conformidad de evaluacion derivada de rubros

mencionados en el articulo 1. B14 y que define de la siguiente manera:

Muy bueno. - Las viviendas que cuentan con mantenimiento estable y que no
presentan dafio alguno. (CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2018)
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Bueno: aquellas viviendas que cuentan con mantenimiento continuo y tienen
simples dafios en sus acabados a causa del uso normal. (CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO, 2018)

Regular: las viviendas que cuentan con mantenimiento ocasional, cuya estructura
no tiene dafo y si tuviera, y es reparable y las instalaciones figuran con dafios
visibles debido su uso normal. (CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2018).

Malo: las viviendas que nunca recibieron mantenimiento permanente; cuya
estructura tiene dafios que no ocasionan peligro de caerse y que acabados e
instalaciones tienen visibles desperfectos. (CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO,
2018)

Muy malo: son viviendas en las que estructuras aparecen dafos totales que
ocasionaria un colapso y que solo quedaria los materiales recuperables.
(CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2018).

TABLA 1 CALCULO DEL ESTADO DE CONSERVACION.

Antigiiedad Material ESTADO DE COMSERVACIOM
[=n afos) Estructural Muy Bueno Regular Malo
Predominante Bueno
Hastz Concreto o 5 0 55
5 Ladrillo [} g 20 &0
Afios adobe 5 15 30 55
Hastz Concreto o 5 0 55
10 Ladrillo 3 11 23 63
Afios sdobe 10 20 35 70
Hasta Concreto 3 g 13 Ea3
15 Ladrillo =3 14 26 =15
Afios sdobe 15 25 40 75
Hasta Concreto =3 11 16 &1
20 Ladrillo 9 17 29 B3
Afios sdobe 20 30 45 B0
Hasta Concreto 9 14 15 B4
25 Ladrillo 12 20 32 72
Afios sdobe 25 35 50 B5
Hasta Concreto 12 17 22 &7
30 Ladrillo 15 23 35 75
Afios adobe 30 40 55 a0
Hastz Concreto 15 20 25 70
35 Ladrillo 138 26 38 78
Afios zdobe 35 45 50 +
Hastz Concreto 12 23 28 73
40 Ladrilla 1 29 41 B1
Afios adobs 40 50 55 +
Hastz Concreto 21 26 31 76
45 Ladrilla 24 32 44 B4
Afios adobs 45 55 70 +
Hastz Concreto 24 29 34 70
50 Ladrillo 27 35 47 &7
Afios adobs 50 50 75 +

FUENTE. INDECI
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Dafio estructural: segun (CAT, 2018), en su publicacién dafios estructurales en
viviendas lo define, Los sismos ponen a prueba las edificaciones con cargas
sismicas en diferentes direcciones, algunas estructuras estan disefiadas para

resistir y otras no.

Al no estar bien configuradas estructuralmente para contrarrestar estos riesgos,
pueden adquirir dafios estructurales y superficiales que pueden generar alto nivel
de peligro para los habitantes de las viviendas. la estructural dafia los puntos de
apoyo importantes de la vivienda para mantenerse en pie, puede provocar
desplomes parciales o totales, y los dafios superficiales pueden ocasionar

derrumbe de materiales comprometiendo la vida de los ocupantes de las viviendas.

Estructuracion: segun Aceros Arequipa (Construyendo seguro, 2020) define como
estructuracion a la distribucién y localizacion que se le dan a todos los elementos
estructurales, es decir , columnas, muros, losas, nucleos de escaleras entre otros.
Pero también se debe tomar en cuenta dentro de este concepto a todos los
elementos no estructurales, como la disposicion de la tabiqueria, las caracteristicas

geotécnicas del suelo, clima, reglamentos de disefio como la carga viva y muerta.

La estructuracion puede ser considerada como el aspecto mas importante en todo
proyecto estructural. Su importancia establece en que, si un disefio arquitectonico
no llega a completarse con un Gptimo y razonable criterio estructural, la estructura

puede comportarse deficientemente ante un terremoto.

Vulnerabilidad: El Instituto Nacional Defensa Civil (INDECI, 2017), determina a La
vulnerabilidad, como el nivel de incapacidad a la resistencia a la presencia de un
fendbmeno amenazante de una fuerza dada. Es el comportamiento como un
elemento pueda sufrir dafios humanos, asi como también dafios materiales. Se

expresa en porcentaje o probabilidad de 0 a 100.

Vulnerabilidad sismica: es la magnitud que permite cuantificar el dafio que sufren
las edificaciones a la presencia de un sismo y depende de una buena estructuracion
de la edificacion, calidad de materiales, asi como del buen asesoramiento técnico.
(INDECI, 2017).
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Vulnerabilidad estructural: se da por susceptibilidad de los elementos y
componentes estructurales los cuales pueden presentar ante posibles dafos que
puedan sufrir los componentes que la mantienen en pie frente a un sismo. (INDECI,
2017)

Vulnerabilidad no estructural: definimos la sensibilidad de dafios que muestran
las estructuras que pueden ser dafiados por sismos leves, también se le conoce
como elementos de la edificacion que estan fijadas a los elementos estructurales

como son (tabiquerias, ventanas, puertas, etc.). (INDECI, 2017)

Niveles de vulnerabilidad: para la Estimacion del Riesgo de vulnerabilidad puede
clasificarse: bajo, medio, alto y muy alto, las caracteristicas y valores
correspondientes se detallan en la tabla N° 2. (INDECI, 2006)

Vulnerabilidad alta: se da con el pre colapso de la edificacion ya sea en estético

no lineal con desplazamiento que equivale a una aceleracion aceleracion de 0.10g.

Vulnerabilidad media: se da con el pre colapso de la edificacion ya sea con el tipo
estatico no lineal con desplazamiento que equivale a una aceleracién aceleracién
de 0.25g.

Vulnerabilidad baja: se da con el pre colapso de la edificacion ya sea con el tipo

estético no lineal con desplazamiento que equivale a una aceleracion de 0.45g.
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TABLA 2 ESTRATO, DESCRIPCION Y VALOR DE LA VULNERABILIDAD.

ESTRATO/MIVEL

DESCRIPCION/CARACTERISTICAS

VALOR

VB
[Vulmerabilidad Baja)

Viviendas asentadas en terrenos seguros, con materizl noble o sismo resistente en
buen estado de conservacion, poblacion con un nivel de ingresa medic y alto, con
estudio ¥ cultura de prevencidn, con cobertura de los servicios basicos, con buen
nivel de organizacion, participacion total y articulzcion entre las instituciones y
arganizaciones existentes.

1
< de 25%)

WA
[Vulmerabilidzd
media)

Viviendas zsentadas en suelo de calidad intermedis, con aceleraciones sismicas
moderadas. Inundzciones muy esporadicas, con bajo tirante v velocidad. Con
material noble, en regular y buen estado de conservacion, poblacidn con un nivel
de ingreso economico medio, culturs de prevencion en desarrollo, con cobertura
parcial de los servicios basicos, con faclidades de acceso para atencion de
emergancia, poblacion arganizada, con participacion de la mayoria,
mediznaments relacionados e integracion parcial entre las instituciones y
organizaciones existantes,

2
De 26% a 50%

WA
(Vulnerabilidad Alta)

Viviendas asentadas en zonas donde se esperan zltas aceleraciones sismicas por
sus caracteristicas geotécnicas, con materizl precario, en |2y regular estado de
construccion, con proceso de hacinamienta y tugurizacion en marcha. Poblacian
CON 8SCE508 FECUrsos SConamicos, sin conocimiento v cultura de prevencidn,
cobertura parcial de servicios bésicos, accesibilidad limitada parz atencion de
emergancia; asi COMOo UNa e5Casa organizacion, minima participacion, debil
relacicn y una baja intesracion entre las instituciones v organizaciones existentes.

3
De 1% a 759%

WA
{Vulnerabilidad muy
alta)

Viviendas asentadas en zonas de suslos con zlta probabilidad de ocurrencia de
licuacion generalizada o suelos colapsables en grandes proporciones, de
materiales precarios en mal estado de construccion, con procesos acelerados de
hacinamiento y tugurizacion poblacion de escazos recursos econdmicos, sin
cultura de prevencion, inexistencia de servicios bésicos y accesibilidad limitada
para atencidn de emergencia: asi como una nula organizacion, participacion v
relacidn entre |as instituciones y organizaciones existentes.

]
De 76% = 100%

FUENTE. INDECI.

Epicentro: llamado también hipocentro es el centro superficial del area de

alteracion de un sismico(IGP SENSIS, 2021)

Hipocentro: llamado también foco sismico, en la parte interior de la tierra donde
comienza las ondas vibratorias de los movimientos sismicos. (RCN , 2014)

Frenteﬁjmda
' ‘ Hipocentro

Falla

FIGURA 4. UBICACION DEL EPICENTRO, HIPOCENTRO
FUENTE. INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU.
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Intensidad: es una fuerza que se da manifestandose como un agente natural ya
sea en, estructuras o terrenos. las intensidades se indican en nimeros romanos y
la escala de intensidades de Mercalli Modificada esto es desde | a XII. Intensidad
de un lugar estad dada de acuerdo a su distancia al epicentro y de condiciones del
suelo. (INDECI, 2017)

Magnitud: esta dada por un valor Unico y se expresa en una medida cuantitativa
del sismo relacionada con energia sismica liberada. La escala de Richter es la mas
empleada para medir la magnitud y va de 0 a 10, dicha medicion se consigue con

instrumentos llamados sismografos. (INDECI, 2017)

Onda: es una onda longitudinal que se propaga en diferentes direcciones desde el
punto donde se origina hasta llegar a esparcirse completamente. (IGP SENSIS,
2021)

Ondas P: son ondas longitudinales, que el medio por el cual se propagan es
altamente comprimido y espacioso en la direccién de la propagacion. (ROJAS,
2019)

Ondas S: son ondas transversales; que se propagan es desplazado
perpendicularmente a diferentes direcciones. Estas ondas podran desplazarse con

sélidos, porque dichos liquidos no soportan esfuerzos de corte. (ROJAS, 2019)

Peligro sismico: la probabilidad que se produzca un sismico, en una determinada
localidad. (ALVA HURTADO, 2017)

Sismo: Vibraciones que se dan en la superficie terrestre las cuales son generadas
por un movimiento, para después esparcirse en como de ondas en el interior la
tierra. INGENIERIA, 2019)

Terremoto: Movimiento sismico cuyo epicentro se ubica en la superficie terrestre

la cual se por el movimiento tectdnica o por fallas geolégicas.(BAZAN E., 2010)
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FIGURA 5. MAPA SiSMICO DEL PERU
FUENTE. INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU.

Patologia: en el ambito de la construccion se denomina patologia a aquellas
evidencias de dafios o lesiones que han podido sufrir algunos elementos,

materiales o estructurales.

Escasamente se logra establecer de manera concreta el motivo de los dafios
superficiales que cuentan las estructuras debido a que la variedad de patologias es

infinita. las patologias pueden se pueden dar por tres motivos:

Las patologias por Defectos: son ocasionadas por un mal disefio, una mala
configuracién estructural, mano de obra deficiente, materiales de baja calidad o que

no cumplen con las especificaciones técnicas.

Las patologias originadas por dafios: Los dafios pueden ser causados por
fendmenos naturales, sismos, inundacion, desprendimientos de tierras, entre otros.

Pero también puede haber otro motivo posible podria ser el caso en el que la
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estructura tendria que estar obligada a soportar una carga para la cual no fue
disefiada, es decir, una sobrecarga.

El tercer motivo de patologias puede ser el deterioro: generalmente esta
patologia se da por no tener un mantenimiento y asi ser corregidas adecuadamente

y de manera inmediata.

MISERD CONSTRUCCION MATERIALES MANTEMBMIENTO
DEFECTUOS S DEFICIENTE

FIGURA 6. ORIGEN DE LAS CAUSAS DEL DETERIORO DE LAS ESTRUCTURAS.
FUENTE. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHACHAPOYAS.

El Material predominante en la edificacién: es el material con la que esta
construida las viviendas es ladrillo o bloque de cemento (71,6%); seguido por la
utilizacion de madera (24,4%). Y (4%) de blogues de adobe y quincha. (INEI, 2015)

Adobe: se define ala maza de barro combinado con paja u otro material, moldeado
en forma de bloques y secada al sol.

Para tener un adobe estabilizado es necesario agregarle materiales tales como
asfalto, cemento, cal, etc., con la finalidad de incrementar su resistencia a la
compresion y estabilidad. (SAN BARTOLEME, 2011).

Quincha: sistema constructivo tradicional que consiste fundamentalmente en
elementos verticales hechos en entramado base a cafias o bambu y recubierto con
Barro y paja. (SAN BARTOLEME, 2011).
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Albaiiileria confinada: sistema constructivo formado por muros de ladrillos, las
cuales se encuentran adheridos en los extremos, asi como en la parte exterior por
elementos de concreto armado. (SAN BARTOLEME, 2011)

indice de vulnerabilidad, segin (CAT, 2018) Se denomina indice vulnerabilidad
sismica al nivel de pérdida o destruccién a la que esta sometida la estructura
debido a un movimiento teldrico de diferentes magnitudes. Por tal razén las
viviendas se les puede catalogar como vulnerabilidad alta, media o baja. Ante un

movimiento teldrico.
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[l.
3.1.

3.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion
El tipo de investigacion es: No experimental Descriptiva.

El Disefio de investigacion es:

X mm) Y
X: Vulnerabilidad sismica

Y: Metodologia de INDECI.
Variables y operacionalizacion.
Definicion conceptual
Equivale a hacer que la variable sea medible a través del cumplimiento de
su definicion y tiene relacién con una revision correcta de todo lo redactado.
Definicion operacional
Se define concretamente de estudio programado, que puede retardar de su
concepto de etimoldgica. semejante a que la variable sea medible a través
de realizacion de su significado, y que también tenga una revision revision
de la literatura. Puede omitirse en los casos en que la definicion es evidente
y repartida.
Indicadores
Unindicador es una herramienta que aporta informacion de una
determinada condicibon de una situacién, accion o resultados.
Un indicador obligatoriamente tener una conexion con cada variable
variables. Esto es necesario, de comparacion, para saber si hubo algun
cambio.

Escala de medicién

La escala de medicion es la unidad probable de paramentos de una posible
variable, pero también se toma las escalas, niveles para medir variables. Se

clasifican en cuatro escalas: nominal, ordinal, intervalos.
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3.3. Poblacién y muestra
Poblacion:

Con informaciéon proporcionada Municipalidad Provincial de Chachapoyas y asi
como la oficina de Catastro de la mencionada municipalidad nos indica que, el
Centro Poblado Virgen Asunta se encuentra ubicado en la Zona 13, Sector sur S3
de la provincia de Chachapoyas, departamento Amazonas, la cual tiene hasta la
fecha 87 viviendas, las cuales fueron consideradas como poblacion de nuestro
trabajo de investigacion.

Muestra:

La muestra son las edificaciones del Centro Poblado Virgen Asunta de la ciudad de
Chachapoyas, Amazonas. Es de 87 viviendas.

Ubicada nuestra poblacidén, se constituird el tamafio de la muestra mediante la
siguiente formula:

(z° xp*q=xN)

n=£2*(N—1)+Zz*p*q
TABLA 3 VALORES DE Z
Donde:
90% 1.64
e n=Tamafo de la muestra 91% 1.70
e N = Tamaiio de la poblacién o universo 92% 1.75
93% 1.81
e ¢ = Error muestral 94% 1.88
e z = Nivel de confianza 95% 1.96
- 96% 2.05
e p = Probabilidad a favor 97% 217
e ( = Probabilidad en contra 98% 2.33
99% 2.58
TENEMOS:
FUENTE. ELABORACION PROPIA
N= 87, P=95%, Q = 5%, € = 5%, Z = 1.96 (CONFIANZA DEL 95%).
Reemplazando:
(1.962 *0.95 * 0.05 * 87)
n 36

= 0.052% (87 — 1) + 1.962 * 0.95 * 0.05 _

20



El tamafo de la muestra es: 36 viviendas

Se hara el hincapié en la evaluacion del nivel de vulnerabilidad sismica a las 36
edificaciones autoconstruidas con adobe, quincha y albafiileria confinada, del
Centro Poblado Virgen Asunta. Con ayuda del plano existente sobre el catastro de

la ciudad de Chachapoyas, se eligio las manzanas A, By C para el analisis.

e

FIGURA 7. PLANO DEL CENTRO POBLADO VIRGEN ASUNTA
FUENTE. ELABORACION PROPIA.

3.4. Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Consistio en recolectar datos relacionado con investigaciones similares con las
variables en estudio (Vulnerabilidad sismica y metodologia de INDECI). Teniamos
gue recurrir a los archivos de la Municipalidad Provincial de Chachapoyas del
catastro urbano, asi como en bibliotecas de la Universidad Nacional de Toribio
Rodriguez de Mendoza, publicaciones fiables de internet.
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Recopilacién bibliogréfica:

Para elegir la zona de estudio se tuvo que solicitar al plano general de la ciudad de
Chachapoyas identificAndose a los 7 Centros Poblados que existen en la Provincia
de Chachapoyas.

3.4.1. La seleccion de la zona de estudio:

Se selecciond el Centro Poblado Virgen Asunta por encontrarse ubicado al ingreso
de la provincia y por el predominio de la auto construccion en sus edificaciones.
Sensibilizacion:

Se coordind una reunién con dirigente vecinal, junto con los pobladores y se realizo
unas charlas informativas sobre la realidad y las consecuencias que podria
ocasionar sobre sus viviendas ante la presencia de un sismo.

La encuesta:

Ya teniendo el permiso de los propietarios de viviendas, se realiz6 la obtencién de

datos (entrevista y observacion) de las edificaciones elegidas.

3.5. Procedimientos:

Para ejecutar los objetivos propuestos en la investigacion se clasifico en 3 etapas:

1° 2° 3°

Etapa Ejecucidn de
Etapa la ficha de Etapa Trabajo de

Identificacion de Verificacion gabinete
viviendas
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Identificacién de las viviendas

Primeramente, se procedié el reconocimiento de las viviendas de albafileria
confinada y adobe segundo se ubic6é el nUmero de manzana y numero de lote

correspondiente a la vivienda segun el catastro de la provincia de Chachapoyas.

El Centro Poblado Virgen Asunta esta ubicado en el Zona 13 del Sector S3 de la
ciudad de Chachapoyas, consta de 7 manzanas y 87 lotes. Luego se recogio la
informacion de cada una edificacion con ayuda de los propietarios de acuerdo a la

ficha Indeci con los bloques “A”, “B”, “C”. ver Anexo N° 01.
Para el detalle del procedimiento se realizé con la primera vivienda N° 1 de la

familia Chauca Mejia, dicho plano mostramos en la figura N° 11.

Los calculos y resultados de las 36 viviendas se muestran en el anexo 6.
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C.P. VIRGEN DE ASUNTA

CENTRO POBLADO VIRGEN ASUNTA

nnnnn

FIGURA 8. PLANO IDENTIFICACIONDE VIVIENDA.
FUENTE. ELABORACION PROPIA.
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FIGURA 9. PLANO VIVIENDA DE LA FAMILIA MEJIA CHAUCA.

FUENTE. ELABORACION PROPIA.



TABLA 4 UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA A ENCUESTAR.

A .- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fueri= INEI) 3. FECHA y HORA

1 Departamento AMAZONAS 1 Zona N°| 03 03 02 2021
2 Provincia CHACHAPOYAS 2 Manzana N°[ “C” dd mm a3
3 Disfrito CHACHAPOYAS 3 Lote N=| 03 Haora E horas
4 DIRECCIONDE LAVIVIENDA 1 Avenida () 2 Jiron( ) 3 Pasaje ( ) 4 Cametera ([ ) & Owo(x ). ..
Mombre de la Calle, Av., Jr. efc. Puerta N* | Interior Piso Mz Lote Km

CALLE LOS CRISANTEMOS

Nombre de la Urbanizacin [ Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda fotros
CENTRO POBLADO VIRGEN ASUNTA

Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO[A)
Apellido Paterno CHAUCA
Apellido Materno HIDALGO
Nombras CARMELA [6. DMI [0 1918 |15 12 18 12 |5

FUENTE. INDECI.

Datos del inmueble por observacion directa

TABLA 5 INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

B.- INFORMACICN DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE: 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapse, por el predominante deterioro, S| compromete al area colindante ) | 1 Habitada
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al area colindants X ) | 2 Nohabitada
3 Mo muestra precariedad ) | 3 Habitada, pero sin ocupanies
4 Mo fue posible observar &l estado general de la vivienda

— —
e e

FUENTE. INDECI.

Caracteristicas del tipo de edificacion.

TABLA 6 CARACTERISTICAS DEL TIPO DE SUELO.

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES jcantidod de personas)
1 Si cuenta con puera de calle (x )| 1 Multifamiliar horizontal ()} |1 Delavivienda 03
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()] 2 Multifamiliar vertical ('} |2 Delcomplejo mUIGfAMIiar jeermade)
3 No Aplica (x])
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles SUperiores (inchido el 1° pisa) X 1 Canfidad de niveles SUperiores (inclido el 1° piso) X
2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) 2 Canfidad de niveles inferiores (sétancs)
3 No aplica por ser vivienda muliifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":
Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar
Encontrarse el inmueble en una ubicaciSn expuesta a derrumbes y/o deslizamientos
Otro:
Otro:
Mo aplica

[y - el

(X, =N PUE] ] Y
Sl el Sl el

FUENTE. INDECI.
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D. Caracteristicas de la construccion de la vivienda

Se procedi6 al estudio detenido de la vivienda, por el método de la observacion in
situ tomando y relacionandolos con los doce criterios de la ficha oficial de INDECI
(seccion “D”).

Ejecucion de la ficha de verificacion.

Criterio 1:

El Material predominante de la edificacion

La vivienda analizada es de adobe como se puede observar en la imagen N° 01
,02, 03.del panel fotografico podemos tomar el item N° 1, teniendo el valor 4.
Criterio 2:

La Participaciéon de un profesional en el disefio y/o construccion

La vivienda no tuvo asesoramiento técnico de un profesional en todas etapas del
de la construccion de la vivienda, entonces indicamos item N° 1, teniendo valor 4.
Criterio 3:

Antigledad de la edificacion

Se consideré los datos facilitados por el propietario de la edificacion que se edificd
el ailo 1990, contando con una antigiedad tiene 31 afos de antigiiedad entonces,
marcaremos item N° 2, con un valor de 3.

Criterio 4:

Tipo de suelo

Con la verificacion en campo se observo que el tipo de suelo pantanoso en su todo
el Centro Poblado Virgen Asunta, este dato se verifico con la exploracion de las
calicatas realizadas in situ colocamos item N° 3, dando valor de 4.

Criterio 5:

Topografia del terreno de la vivienda

Con observada in situ, se verifico que la vivienda esta construida en terreno plano

con pendiente de 8%, indicamos item N° 4 con valor de 1.
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Criterio 6:
Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de influencia

Esta inclinaciéon del terreno de las edificaciones lindantes es analizada tiene una
pendiente de 8% a 10%, indicamos item N° 4, valor de 1.
Criterio 7:

Configuracién geométrica en planta

De acuerdo a la inspeccion que se realizo en el interior de la vivienda, se observé
que la distribucidon de los ambientes es irregular ya que la dimension no redne los
requisitos de una adecuada densidad de muros con la norma E070 del RNE que se
muestra en la figura N° 12 (plano de la vivienda) marcamos el item N° 1, con valor
de 4.

Criterio 8:

La Configuracion geométrica en elevacion

Con observacion realizada, la vivienda es de un solo piso como, segun detalle de
la figura N° 12 (plano de edificacion), la vivienda tiene una forma geométrica en
elevacion regular, indicamos el item N° 2, el valor de 1

Criterio 9:

Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura

La edificacién es de adobe y no tiene juntas sismicas en su estructura, marcamos
el item N° 1, con un valor de 4.
Criterio 10:

Existe concentracion de masas

Esta vivienda no tiene concentracion de masas, por lo tanto, no estaria expuesta
su configuracién estructural, indicamos item N° 2, valor de 1.
Criterio 11:

Principales elementos estructurales observados

Elementos que, asignados a funciones estructurales, verificando los cimientos,
techos estan en estado regular indicamos items N° 1 y N° 5 con la interrogante
11.2, valor de 3.
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Criterio 12:
Otros factores que repercuten en la vulnerabilidad

Para este criterio es la humedad, segun lo observado en la vivienda, marcamos el

item N° 1, con un valor de 4.

TABLA 7 CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA.

.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIWIEMDA

1. MATERIAL PREDOMI NANTE DE LA EDNFICACION
Camcleristican Vil Comciermlicas Velor Camcleristicas Valor Comclermiicas Vil
1 Adcke =] 6 Adobe reformado [ ] & Albanleds confrede [ 9  Concrelo Armedic [
2 Quinche [ T Abaniers [ 10 Acern i)
3 Mampeateris ¢y 4 3 2 1
4 Moders [
5 Dtrea ]
Caraciefsiicas [ Walor | Caracierfaices [ vislor | Caracharistizas [ Wamlor | Caraciaisticas [ imlor
1 Ho {= 1] 4 | 2 Sclo Construcién 1] 3 |3 sclodizeda IEETT [
3. ANTIGUEDAD DE LA EDFICACION
Crraciesfaices [ Vimlor | Ceracierfaipes [ Wekor | Crraciefaipes [ Vimlor | Camacierfsticas [ Wik
1 M= de 50 ahos { 1| 4 | 2 De20adsados iz 3] 3 | 3 Dedatsehes i 1| 2 | 4 Dedazefos 11
4. TIPD DE SUELD
Camclermticas Walor Camciermlicas Velor Camclermticas Walor Comclerf=lican Velor
1 Relenos [ 4 Depoaic de =ueka fincs [ E  Granuler fino ¥ erilosc [ 7 Euslos rocosos [
2 D=posifcs mennos [ 4 3 2 q
3 Panb=no=os, turks [= ) 5 frens d= gean sspesor }
5. TOPDGRAFIA DEL TERRERO DE LA W¥IVEENDA
My Pronuncinda | Wehor | Pronuncisde | Velor | Modersde | Wihoar | Plane o Ligem Wl
1 Msyor = 45% i 1] 4 | 2 Frbedsne a0 IEEETTE {x}] 2 | 4 Hastm % i 11
6. TOPOGRAFWA DEL TERRERO COLMDANTE A L& VIWIENDA Y0 EN AREA DE INFLIFENCIA
Wy P i | Velor | Prosunci | Velor | Mcde | Velor | Plane o Ligem | Velor
1 Mayor = d5% i 1] & [z Entedmmonx i 1] 3 [ 3 Eeemmatln {x) 2 [ 4 Hosimiow 1] 1
7. CORFIGURACION GEQOMETRICA EN PLANTA 3. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Crraciasiticas [ Vimbor | Camcierimticas [ Vel Camcisrticas [ Vikor | Camciermicas [ Velar
1 Imegulsr [ | £ | 2 Reguler ix} | 1 1 Imegulsr [ | £ | 2 Reguler i =} | 1
9 JINTAS DE DILATACION SISMICA SON ADDRDES A LA ESTRUCTURA 10 EXIETE CONMCENTRACION DE MASAS EN NIVELES _.
Carmcierfsticas [ Vimlor | Camcherishicas [ Vil Carmcierfsticas [ Vimlar | Careciedetices [ Vilor
1Mol No Existen { il 4|2 = (x| 1 [ 1 Esperioes 1] 4 | 2 ideicens (=1 1
11. EN LOS PRIMCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE DBSERVA
11.1 No exisbeni=on Precaros Valor 11.2 Deteriom yho b diad Velor 11.3 Reguler £ sfado elor 11.4 Buen eshsdo Vil
1 Cimienic { } 1 Cmiesio [EX]) 1 Cimienic i} 1 Cimienio { }
2 Columnaz { } 2 Columnas { } 2 Columnas { } 2 Cobmnas { }
3 Meroe portenies P 1] 4 3 Wuros portemies [ 3 3  Muwros portenies [ 3 Muros portemies [ 1
4 Vigas { } 4 Vigas { } 4 Vigas { } 4 Vigas { }
5 Techos 5 Techos {x} 5 Techos 5 Techos
47 NTROS FACTORES QUF INCINEY EN I 4 VI NFRSRI NAN DO
Carecierf=fices Walor Camcierf=licea Vielor Camecierf=ficea Walor Comcierf=licea Vielor
1 Humeded {x] 4 Debiltzmiento por il &  Densidad d= murca i T [
2 Camas lsb=rsje { ) 4 modificacionea 4 inadecusds 4 0
3 Colepso slemenios del % Dehbilitamiznto por [ - T (N |
=riamo Zckre camgs

FUENTE. INDECI.
Trabajo de gabinete:
Determinacion del nivel de vulnerabilidad de la vivienda

Los datos de los trabajos realizados en campo, de la seccion “E.1”, anotamos
valores que corresponden a criterios estudiados, con sumatoria de valores se hizo
una comparacion con la seccion “E.2” para poder clasificar grado de vulnerabilidad

sismica semejante a la vivienda.
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Sumatoria de los valores de la seccion “D” Caracteristicas de la
construccion de la vivienda.

TABLA 8 SUMA DE VALORES DE SECCION "D".

E_- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERARBILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"

Ui o wilamci i erirjors da cadi CARACTERISTICAS DE LA COMSTRUCCION DE LA VIVIENDA

une dhe les campos da la Sacdén O

FUENTE. INDECI.

Finalmente, con andalisis concluido de la edificaciobn N°1 nos da el nivel de
vulnerabilidad sismica MUY ALTO

Calificacion del nivel vulnerabilidad de la vivienda

TABLA 9 CLASIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA.
E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Nivel de Rango del Calificacién

Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Segun E.1

{marcar eon "X}

Vulnerabilidad Valor

ALTO Entre Em las condiciones actuzles NO es posible acceder a una Zona de Seguridad ( )
13a 24 | dentro de la gdificagidn, requiere cambios drastises en la estructura.
MODERADO 1E5";r§7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna. ( :]
Hasta Em las condiciones actuzles es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la ( )
BAID 14 edificacién.

FUENTE. INDECI.

En conclusion, a todos los duefios y jefes de hogar de las edificaciones se les
impartié6 recomendaciones, el cual se dio de acuerdo al grado de vulnerabilidad

sismica de sus viviendas, segun secciones “F” y “G” de la ficha de Indeci.

TABLA 10 RECOMENDACIONES INMEDIATAS PARA JEFE DE HOGAR.

F.- RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATC PARA JEFE{A) DE HOGAR
Calificacion viene de ko seccion "E™

vul::lbii’ﬁe‘iad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS [*) fhllllﬁcaﬂ?'l
ruir con

La Wivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy importante:
* 5i el Mivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacisn
/o mormas vigentes, 1a restriccion del uso del terreno es Definitiva [ X )
* 5i 2l Mivel de vulnerzbilidad corresponde a3 =lementos estructurales de 3 viviends considerar
reconstruccidn si el uso del terreno es adecuado.

MUY ALTO

En caso de Sismo se debe EVACUAR |3 edifiaccion en forma inmediata:
Reconocer |a via de evacuacidn, eliminar los elementos suspendidos gue puedan caer y los obstéculos:
ALTD Reforzar bos elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible: i 1
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanta municipales come familiares.

Determinar y/o REFORZAR |3 potencizl Zona de Seguridad Interna:

Reconocer la via de evacuacisn, eliminar los elementos suspendidos que pusdan caer v los obstaculos:
REFORZAR la via de evacuacisn:

Después de un Sismo se debe evacuar la edificacisn lo antes posible: { !
Reconocer ka Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADD

Determinar la Zona de Seguridad Interna:

Determinar |a via de evacuacion;

Reconocer la via de evacuadidn, eliminzr los elementos suspendidos que pusdan caer v los obstaculos:
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible:

Reconocer [a Zona de Seguridad Exterior;

Fracticar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales coma familiares.

BaID

FUENTE. INDECI.
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Recomendacion referida a la potencial “zona de seguridad” y/o vias de
evacuacion.

TABLA 11 RECOMENDACIONES REFERIDAS AL POTENCIAL"ZONA DE SEGURIDAD".

G.- RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "7ONA DE SEGURIDAD" Y/0 V1A DE EVACUACION®
El Mivel de Vulnerabilidad viene de la seccion "E”

Mivel d -
\l'uln:::billi!dad Recomendaciones para |a ZOMA DE SEGURIDAD y/fo V1A DE EVACUACION

MUY ALTO mo aplica, la vivienda NO ES HABITABLE

MO aplica recomendar zona de seguridad interna
via e evacuadon recomendada:

ALTO

Hocer uso de fa Cortille de recomendociones pora ef hogar en coso de sismos
REFORZAR potencizl Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: mz2 Total de ocupantes: Zona de Seguridad para ... PErsonas aprox
MODERADD [ la Fono de Seguridad mo o5 suficiente pana (o candidod de personas goe lo reguiercn, para ef uso de esfa dreg se deberd dar priovidod a los personos velaerables (Ejempla: Aduito Mapor,
(hinos, Modne Gestonde y Personos con copacidedes alfersates).

ia de evacuacien recomendada:

Hocer uso de la Cartille de recomendaciones para ef hogor en coso de sismos

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Aread 2proximada: ..o M2 Total de ooupantes: ... Zona de Seguridad para ..........—.. PETSONAS 3ProK

\Via de evacuacion recomendada:

Hocer uso de la Cartille de recomendociones para ef hogor en coso de sismos

FUENTE. INDECI.

3.6. Meétodo de analisis de datos.
Se utilizara Metodologia de INDECI, ayudandonos de este método nos facilitara

obtener un cotejo de causas, efectos que el proyecto va a tener sobre el area de

estudio del Centro Poblado Virgen Asunta. Se utiliz6 los siguientes softwares:
- Microsoft Excel.
- Microsoft Word.

- AutoCAD.
- AutoCAD Civil 3D.

3.7. Aspectos éticos.

Para el desarrollo de la investigacion seguimos los lineamientos del cédigo de ética
de la Universidad Cesar Vallejo que menciona los siguientes principios como son
respeto por las personas y su integridad, busqueda del bienestar, justica,
honestidad, rigor cientifico, competencia profesional y cientifica , responsabilidad

con toda la informacién obtenida; respeto a la propiedad intelectual de las fuentes
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revisadas, las cuales seran debidamente citadas; cuidando los aspectos de medio
ambiente y compromiso social que existe para el desarrollando de un buen trabajo
de investigacion que beneficiara a al Centro Poblado Virgen Asunta en

Chachapoyas, Amazonas.
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V. RESULTADOS

Sobre el objetivo identificar las caracteristicas geotécnicas del suelo del
Centro Poblado Virgen Asunta,

Sobre la Identificacidbn de las caracteristicas geotécnicas del suelo Se tiene el

cuadro de ubicacién de calicatas con sus respectivas coordenadas.

TABLA 12 UBICACION DE CALICATAS EXPLORADAS.

PROF. COODENADAS UTM
ITEM . CALICATAS UBICACION
(m) ESTE NORTE
1 Cc1 150 CALLE LOS GIRASOLES 183226.73  9305381.61
2 (o7 150 PASAJE LAS AZUCENAS 183244.86 9305344.67
3 C3 150 CALLE LOS CRIZANTEMOS 183293.62 9305391.70
4 c4 150 CALLE LAS BEGONIAS 183229.05 9305542.18

FUENTE. INDECI.

Con el objeto de identificar los diferentes estratos de suelo y su composicion
mediante la obtencién de muestras, se ejecutaron excavaciones con equipo manual
alcanzando una profundidad maxima de 1.50 m. A cada calicata se le denominé C-

1 al C-4. como se muestra en la tabla 5.

FIGURA 10. CALICATAS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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En cada una de las calicatas se realiz6 la excavacion de acuerdo a la norma ASTM
D- 2488 (procedimiento visual-manual) la cual fue ubicada en el Centro Poblado
Virgen Asunta.

El sub suelo de las calicatas exploradas est4 conformado de la siguiente manera:

Calicata N°1 y Calicata N°2

Presentan Arena Arcillosa - Limosa, de color marron claro a beige, alta humedad,
con presencia de materia de préstamo y gravas mal graduadas. Clasificado segun
SUCS como SC-MH y segun AASHTO como A-7.5, yendo su potencia hasta los

limites de la exploracién de 1.50 m.

Calicata N°3 Y Calicata N° 4

Presentan suelo arcilloso fino, de color marrén claro a beige, mediana humedad,
textura aspera granular, de compacidad media, con presencia material de

préstamo, Clasificado segun SUCS como SC-MH y segun AASHTO como A-6,

yendo su potencia hasta los limites de la exploracion de 1.50 m.
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RESULTADOS DE LABORATORIO DE SUELOS

Limites de Consistencia

TABLA 23 RESUMEN DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

HUMEDAD » :
CALICATA | DESCRIPCION | ESTRATO | LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO| IP | NATURAL DE |AASHTO | SUCS Coﬂe‘zon Cagﬁ;'ndtzd
SUELOS (%) P P
o4 | 070
1 c1 M1 50.32 36.1 14.32|  31.91% A7-5 | MH '
4409 |0.70
2 c2 M1 47.23 32.78 13.35|  18.09% A75 | MH
4405 |0.70
3 C3 M1 48.56 32.69 28.25|  28.09% A-6 sC
4304 |0.70
4 C4 M1 58.7 33.53 25.16|  32.12% A-6 sC
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
TABLA 14 LIMITE DE ATTERBERG.
80
60
29 LIMITE LIQUIDO
0
M1 M1 M1 M1 LIMITE PLASTICO
c1 c2 c3 ca 1P
1 2 3 4

FUENTE 1 ELABORACION PROPIA.
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En la tabla 2. Resumen de limite de consistencia nos muestra el nimero de
calicatas exploradas, el limite liquido, limite plastico y indice de plasticidad,
humedad natural de los suelos, cohesion y capacidad portante de cada calicata y

en la tabla 5 el contenido de humedad de cada calicata.

Se concluye del analisis del limite consistencia que se trata de un suelo de
relativamente DE MEDIANA RESISTENCIA pero que el problema principal es la
cantidad de humedad de las muestras extraidas lo que trae consigo una expansion

de los suelos con consecuencias de asentamientos no controlados

En la tabla 2 también nos muestra la clasificacion de suelos SUCS Y AASHTO, en
las calicatas C1y C2 segun AASHTO lo clasifica como un suelo A-7-5 siendo estos
materiales que tienen indices de plasticidad tolerables en relacion al limite de
liguido y que pueden ser altamente elasticos y estar sujetos a cambios
considerables de volumen y las calicatas C3, C4 lo clasifica como A-6 Los
materiales de este grupo tienden a un cambio de volumen alto entre los estados

hamedo y seco.

Segun SUCS a las calicatas C1, C2 lo clasifica como MH siendo estos materiales
limos orgéanicos, suelos arenosos finos o limosos y las calicatas C3, C4 lo clasifica

como SC siendo estos materiales arenas arcillosas, mesclas arena fina y arcilla.

Se muestra los pardmetros obtenidos de cohesién y angulo de friccion interna el
calculo de la capacidad admisible por el método de Falla Local para lo cual se
someti6 valores para una sola losa de cimentacion en el caso de la calicata N°1 y
N° 2 y zapatas aisladas en el caso de las calicatas N° 3 y N°4, con una densidad
natural de 1.44kg/m3 y para diferentes profundidades propia de la condicion de
Terzaghi donde se obtuvo la capacidad admisible para tres tipos de estratos de

suelos a nivel de fondo de zapata: 0.70 kg/cm2.

Se concluye del andlisis de Consistencia Relativa que se trata de un suelo de
relativamente DE MEDIANA RESISTENCIA pero que el problema principal es la
cantidad de humedad de las muestras extraidas lo que trae consigo una expansion
de los suelos con consecuencias de asentamientos no controlados.

Se concluye del analisis del indice de Fluidez que se trata de un suelo de mala

consolidacion.
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Para mejorar las condiciones de construccion de la cimentacién del Centro Poblado.
Virgen de Asunta se recomienda utilizar una sub zapata de h=0.60m el desplante

de la losa de cimentacion a un Df=2.00m.

Sobre la observacion y analisis las patologias estructurales y superficiales
de las edificaciones en el Centro Poblado Virgen Asunta.

Sobre la recopilacion de la informacion relacionados a las cualidades de la
construccion de las 36 edificaciones de albafiileria confinada y adobe del Centro
Poblado Virgen Asunta, se realizé con la ficha de INDECI (Anexo N° 03) que a
continuacion se detalla.

Material predominante en la edificacion

Las 36 edificaciones analizadas son albafiileria confinada y adobe pre fabricado del

cual representan el 100% de las viviendas evaluadas.

44%
33%
22%

16
12

0(‘;/0 05A» 0% 0% OSA 0%
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& & & 3 & & : (@b @7’6 &
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FIGURA 11. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

La participacion de un profesional en el disefio y construccion.

Las edificaciones que seleccionamos en nuestra investigacion se consideraron
viviendas construidas por los mismos propietarios, no tuvieron el asesoramiento de
un profesional en el disefio de sus viviendas, entonces las 36 viviendas
representan el 100% de las viviendas estudiadas, identificamos algunas

edificaciones eran construidas por mano de obra no calificada con pocos
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conocimientos de construcciéon y las demas fueron construidas por sus propietarios

qgue no cuentan con la experiencia necesaria construccion.

100%

0, 0, 0,
/—00/0 /—oOA; /—OOA

No Solo cosntruccion Solo Disefio Si, totalmente

FIGURA 12. PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

La antiguedad de la edificacion

De las viviendas estudiadas, un gran porcentaje se construyeron en varios tiempos
de acuerdo a la suficiencia econémica del propietario para contratar un técnico en
construccion civil y también para adquirir dichos materiales de construccion,
verificandose a 6 edificaciones fueron edificadas los afios 2018 y 2020, ya que a
la actualidad cuentan con dos afios de antigiiedad, representando 17% del total de
edificaciones analizadas 16 viviendas lo edificaron por el 2018 que representan el

44% y 14 viviendas fueron construidas hace 20 afios. Que representan el 39%.

44%
39%

17%

: I

De 50 afios a mas De 20 a 49 afios De 3 a 19 afos De 0 a 2 afos

FIGURA 13. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Tipo de suelo

El reconocimiento de la calidad de suelo donde fueron edificadas las viviendas, se

hizo ocularmente con ayuda de la tabla de zonificacion de suelos de la Provincia de

Chachapoyas verificando que 16 viviendas estan edificadas en suelos con relleno,

estableciendo 44% del total de edificaciones y 12 viviendas fueron edificadas en un

suelo pantanoso, haciendo el 33% del total de viviendas y 8 viviendas en suelo

granular fino arcilloso que representan 22%.

44%
33%

0% 0%
Rellenos Depositos Pantanosos, Deposito de
Marinos turba suelos finos

FIGURA 14. TIPO DE SUELO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Topografia de terreno de la vivienda

0%

22%

Arena de gran Granular fino y suelos rocosos

espesor

arcilloso

En el tipo de topografia del suelo de las edificaciones estudiadas, se encontré 14

viviendas estan construidas en pendiente de terreno plana hasta 10% a 20%,

asignandole el 39% del total y 22 viviendas cuentan con una pendiente de terreno

moderada con un espacio del 10%, asignandole el 61% de viviendas.

FIGURA N° 1. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA.

0% 0%

39%

Mayor a 45% Entre 45% a 20% Entre 20% a 10%

FIGURA 15. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

61%

Hasta 10%
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Topografia del terreno colindante a la vivienda en el &rea de influencia

En la topografia del suelo donde fueron edificadas las viviendas colindantes a la
vivienda estudiada, son 21 viviendas que estan sobre pendiente de terreno ligera
con 10%, asignandole 58% del total de edificaciones, 15 edificaciones en pendiente

de terreno moderada y 10% a 20%, asignandole 42% al total de viviendas.

B Total = Total %

58%

42%

0% 0%
o /%

Mayor a 45% Entre 45% a 20% Entre 20% a 10% Hasta 10%

FIGURA 16. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA O AREA DE INFLUENCIA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Configuracién geométrica en planta

Verificamos que 12 edificaciones cuentan con distribucion geométrica en planta
regular, constituyendo el 33% de todas las viviendas estudiadas y 24 viviendas dan
una configuracién geométrica irregular, asignandole el 67% del total de viviendas

estudiadas.

67%

33%

Irregular Regular

FIGURA 17. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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La configuracion geométrica en elevacion

Se observo que 13 viviendas cuentan con distribucibn geométrica en elevacion
regular, asignandole el 36% de todas las viviendas estudiadas y 23 viviendas
cuentan con una distribucién en elevacion irregular, constituyendo el 64% de

viviendas estudiadas.

64%

36%

Irregular Regular

FIGURA 18. LA CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Juntas de dilatacion sismica compatible a la estructura

De las 36 edificaciones estudiadas no tienen juntas de dilatacion sismica porque no

fueron consideradas de su estructura, asignandole el 100% de las viviendas.

100%

0%
/— 0

No / no existen Si / No requiere

FIGURA 19. JUNTA DE DILATACION SISMICA COMPATIBLE A LA ESTRUCTURA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

41



Concentracion de masas
Se comprob6 que 36 edificaciones estudiadas tienen concentracion de masas en

la estructura, asignandole 100% de las viviendas.

100%

0%
—

Superior Inferior / No existe

FIGURA 20. CONCENTRACION DE MASAS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Principales elementos estructurales observados

De todos los principales elementos estructurales de 36 viviendas estudiadas, se
identifico que 3 edificaciones no cuentan con vigas , columnas asignandole 8% del
total a las edificaciones y 18 edificaciones existe una averia con humedad en los
cimientos y columnas asignandole 50% del total de viviendas, 8 viviendas en
regular estado de cimientos, columnas, vigas y techos asignandole 22 % de
viviendas, 7 viviendas cuentan con cimientos, columnas, vigas y techos

asignandole 19% del de viviendas estudiadas.

50%

22% 19%

8%

No exiten/son precarios Deterioro y/o humedad Regular estado Buen estado

FIGURA 21. PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES OBSERVADOS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Otros factores que inciden la vulnerabilidad

A los componentes que inciden en la vulnerabilidad simica de las edificaciones,

resultando que 13 viviendas tienen humedad en su terreno donde estan construidos

las viviendas, asignandole un 36% del total de viviendas analizadas, 21 vivienda no

aplica estos factores, representando el 58% de viviendas estudiadas.

36%

6%

[ 0% 0% %
Humedad  Cargas laterales Colapso Debilitamiento Debilitamiento
elementos del por por sobre carga
entorno modificaciones

FIGURA 22. NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS 36 VIVIENDAS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

0%
Densidad de
muros
inadecuadas

58%

No aplica
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V. DISCUSION

En la tabla N° 02, describe caracteristicas del tipo de suelo, del Centro Poblado
Virgen Asunta, dando como resultado suelo arcilloso con limos, suelo blando y
genera patologias estructurales. revisando investigacion de Linares Chavez,
menciona en su estudio, que tiene caracteristicas similares con alto contenido de
arcillas y humedad, produciéndose fallas por asentamiento de estructuras y
expansion en losas de pisos (LINARES CHAVEZ, 2017)Esta investigacion
concuerda lo realizado, dicho estudio de suelos toma sectores, cuyo suelo son

similares y las fallas por asentamiento se deben a los asentamiento diferenciales.

Segun la Norma EO50, que se refiere a la comprensibilidad de los suelos, dando
como resultado suelo arcilloso con limos, suelo blando y genera patologias
estructurales. Si se revisa la investigacion Lopez Ramirez, Rocié Elizabeth en su
tesis de grado “Estudio de la vulnerabilidad sismica en viviendas informales en el
centro poblado san Carlos de Murcia, Chachapoyas, 2017.”, menciona en su
resultados de mecanica de suelos que contiene limos organicos y arcillas organicas
limosas de baja plasticidad , que tiene caracteristicas similares con alto contenido
de arcillas y humedad, produciéndose fallas por asentamiento de estructural
(LOPEZ RAMIREZ, 2017),

Otra investigacion de Chavez Velaysosa es la Estimacion del riesgo sismico
en viviendas autoconstruidas centro poblado de Santa Isabel, Chachapoyas,
Amazonas, 2016 que menciona las caracteristicas de su suelo, el cual contiene
turba y otros suelos de contenido organico que ocasionan problemas y fallas por
asentamiento en las edificaciones (CHAVEZ VELAISOSA, 2016).Estas
investigaciones mencionadas concuerdan con lo realizado, ya que el estudio toma
sectores, cuyo suelo son similares y las fallas por estructurales se deben a los

asentamientos diferenciales.

En la ficha de INDECI en el bloque D, donde se analiza las clasificaciones
patologias estructurales y no estructurales de las edificaciones. Si se revisa la
investigacion de Linares Chavez, Nilder Fernando, menciona en su estudio que

fallas superficiales son producto, materiales de mala calidad, mala estructuracién y
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no contaron con asesoramiento técnico. (LINARES CHAVEZ, 2017). Se discrepa
con la investigacion referida, debido a que la mala calidad del suelo, es la que
ocasiona las patologias en las estructuras de las edificaciones del Centro Poblado

Virgen Asunta

En otra investigacion Lopez Ramirez, Rocio Elizabeth menciona que las principales
causas de las patologias del centro poblado san Carlos de Murcia, Chachapoyas,
2017 (LOPEZ RAMIREZ, 2017) son la mala calidad del suelo de fundacion,
pendientes con méas del 10%, no cuentan con junta sismica, no tuvieron
asesoramiento técnico. Estas investigaciones mencionadas concuerdan con lo
realizado, ya coinciden con las mismas patologias encontradas en nuestra

investigacion.

Los niveles de vulnerabilidad sismica en las edificaciones en el Centro Poblado
Virgen Asunta, fueron:
e 0 edificacion tiene vulnerabilidad bajo, asignandole el 0% del total de
edificaciones estudiadas,
e 4 edificaciones arrojan nivel de vulnerabilidad sismica moderado,
asignandole 11% de todas las viviendas estudiadas.
e 7 edificaciones arrojan nivel de vulnerabilidad sismica alto, asignandole 20%
de todas las viviendas estudiadas.
e 25 edificaciones arrojan vulnerabilidad sismica muy alto, signandole 69% de

todas las viviendas estudiadas.

Sirevisamos la investigacion de Chavez Velaysosa (CHAVEZ VELAISOSA, 2016)
tenemos:

e 10% de las viviendas tiene riesgo sismico intermedio

e 30% tiene riesgo sismico alto

e 60 % tienen un riesgo sismico muy alto

Por otro lado, el investigador Linares Chavez, Nilder Fernando en sus resultados

de estudio de la vulnerabilidad sismica menciona que:
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68.8% de viviendas estudiadas tienen de vulnerabilidad sismica moderado,

el 25.0% de viviendas estudias tienen vulnerabilidad sismica alta

6.2% viviendas estudiadas resultan con vulnerabilidad sismica muy alta.
Sirevisamos el trabajo de tesis del investigador LOpez Ramirez, Rocio Elizabeth en
su tesis de grado “Estudio de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
informales en el asentamiento humano san Carlos de Murcia, Chachapoyas,
2017.” (LOPEZ RAMIREZ, 2017)

60% de viviendas estudiadas estan en un nivel vulnerabilidad sismica alta.

3.33% de viviendas analizadas tienen un nivel vulnerabilidad sismica baja

36.67% edificaciones estudiadas tienen un nivel de vulnerabilidad media.

Estas investigaciones mencionadas concuerdan con lo realizado, teniendo valores
similares en los niveles de wvulnerabilidad sismica obtenidos en nuestra

investigacion.

En nuestra investigacion realizada en el Centro Poblado Virgen Asunta hemos
logrado dar a conocer a cada propietario de las viviendas lo vulnerable que esta su
vivienda ante un movimiento sismico, de esta manera los hemos prevenido para

gue tomen conciencia y puedan tomar medidas y reforzar sus viviendas.

De esta manera coincidimos con INDECI que también efectia actividades
relacionadas con la prevencidon y atencion de desastres; en prevencion ejecuta
actividades de estimacién, evaluacion, reduccion y mitigacion de riesgos; y en lo
relacionado a desastres realiza actividades de preparacion, evaluacién de dafos,

atencién propiamente dicha y rehabilitacion.
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VI. CONCLUSIONES

De las caracteristicas geotécnicas del suelo se pudo identificar la calidad del
suelo donde estan cimentada las edificaciones, segun el analisis se determind que
el 44% de las edificaciones estudiadas se estan cimentadas en rellenos, 22% de
edificaciones estudiadas se localizan en suelo granular fino y arcilloso y 33% se
encuentran sobre suelo pantanoso, lo que se confirmé con el EMS trata de un suelo
de relativamente DE MEDIANA RESISTENCIA pero que el problema principal es la

cantidad de humedad.

De la orografia del terreno de la edificacién se identificdé que el 61% de las
edificaciones estudiadas cuentan con una pendiente plana o ligera hasta 10% vy el
39% de edificaciones estudiadas estdn con una pendiente moderada con un
espacio de 10% a 20%.

En el presente trabajo de investigacién se observé patologias en la estructura
de las viviendas como fisuras, grietas, humedad en muros, asentamiento a causa
de los materiales de calidad deficiente y una estructuracion muy ligera de los
elementos estructurales no dan resistenciay rigidez frente a un sismo de moderado.
Estas deficiencias son consecuencia de no contaron con un asesoramiento técnico

de un profesional para la construccion de sus edificaciones.

En los niveles de vulnerabilidad sismica existente en viviendas analizadas: el
0.0% de edificaciones estudiadas muestran vulnerabilidad sismica bajo, el 11% de
las edificaciones estudiadas muestran vulnerabilidad sismica moderado, 19 % de
edificaciones estudiadas muestran un nivel de sismica alto y el 69 % de

edificaciones estudiadas muestran vulnerabilidad sismica muy alto.
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Vil.  RECOMENDACIONES

A los propietarios de las edificaciones del Centro Poblado Virgen asunta:

Todo proyecto de vivienda se debe contar con supervision de profesionales en todo
proceso de construccion de la vivienda para de esta brindar la seguridad a las
edificaciones de esta manera se evitaran conciliaciones en la parte arquitecténica
y estructuracion, también se tomara en cuenta las sugerencias para una edificacion
totalmente segura: ubicacién de la construccion adecuada, un buen estudio de
suelos, buena calidad de materiales de construccién, cumpliendo el reglamento

nacional de edificaciones.

A la Municipalidad Provincial de Chachapoyas

Al area de infraestructura no otorgar licencia de construccion a viviendas informales
que no cumplen con los requisitos para ser construidas y exigir la supervision

constante de un profesional en todo el proceso constructivo y hacer respetar las

normas técnicas actuales.
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ANEXOS

ANEXO N° 1. VARIABLES Y OPERACIONALIZACION.

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA EN EDIFICACIONES APLICANDO LA METODOLOGIA DE INDECI EN

EL CENTRO POBLADO VIRGEN ASUNTA, CHACHAPOYAS, AMAZONAS.

Variable Independiente: Metodologia de INDECI.

Variable dependiente: Vulnerabilidad sismica en edificaciones.

TABLA 15: OPERACIONALIZACION DE VARIABLE INDEPENDIENTE.

ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR DE
MEDICION
La vulnerabilidad La vulnerabilidad sismica se | Configuracion Regular
o . » . 3 en planta de la Intervalo
sismica de una edificacion | estudi6 a través de  sus edificacion Irregular
es una magnitud que | dimensiones. Dalo de estructural
permite cuantificar el tipo|Los datos se  obtuvieron Estadoy Humedad en muros
_ conservacion de y techos Intervalo
. de dafio estructural, el |estableciéndose un rango de | Ilaedificacién
Vulnerabilida ) Acero corroido por
d sismicaen |modo de fallo y la|valores (de 1.0 a 3.0), y realizando oxido
edificaciones | canacidad resistente  de | combinaciones de las decuada
L configuracién de
. . Estructuracion | | t Intervalo
una estructura bajo unas | mismas. 0s elementos
estructurales
condiciones probables de Baja
SISmo. (INGENIERIA, Vulnerabilidad Media Intervalo
2019
) Alta

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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TABLA 16 OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPENDIENTE.

ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENCIONES INDICADOR MEl?IEION
El INDECI: ) Superficial
Pone al servicio del sistema Nacional | La metodologia de Indeci es un manual Patologias
Estructural
de Gestién del Riesgo de Desastres, | practico para los profesionales que bimensiones de Estructurales
el centro de Informacién con el | realizaran la Estimacion del Riesgo y elementos No estructurales
propésito de brindar recursos | una guia que orientard la creacion de Adobe y quincha
digitales e impresos especializados | los respectivos Informes; con la Material Concreto armado
ral
Metodologia referido a la Gestion del Riesgo de | finalidad de contribuir a prevenir o predgdni]fuillzrggnen la Albafileria
INDECI Desastres. (INDECI, 2021) mitigar los impactos que puedan
. . . otros Intervalo
ocasionar los peligros a la poblacion, su
patrimonio y el ambiente Bajo
Medio
indice de
vulnerabilidad
Alto

FUENTE: ELABORACION PROPIA.




ANEXO N° 2. TABLA DE CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA.

TABLA 17 MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION.

MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Total Total %
Adobe 8 22%
Quincha 12 33%
Mamposteria 0 0%
Madera 0 0%
Adobe reforzado 0 0%
Albaiiileria 0 0%
Albafiileria confinada 16 44%
Concreto armado 0 0%
Acero 0 0%

TOTAL 36 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

TABLA 18 PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION.

PARTICIPACION DEL ING. CIVIL EN EL DISENO Y/O COSNTRUCCION

Caracteristicas Total Total %
No 28 78%
Solo construccién 0 0%
Solo Disefio 22%
Si, totalmente 0%
TOTAL 36 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

TABLA 19 ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION.

ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Total Total %
De 50 afios a mas 0 0%
De 20 a 49 afios 14 39%
De 3 a 19 afos 16 44%
De 0 a 2 afios 6 17%
, TOTAL 36 100%
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
TABLA 20 TIPO DE SUELO.
TIPO DE SUELO
Caracteristicas Total Total %
Rellenos 24 67%
Depositos Marinos 0 0%
Pantanosos, turba 12 33%
Depésito de suelos finos 0 0%
Arena de gran espesor 0 0%




Granular fino y arcilloso 0 0%
suelos rocosos 0 0%
TOTAL 36 100%
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
TABLA 21 TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA.
TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Caracteristicas Total Total %
Mayor a 45% 0 0%
Entre 45% a 20% 0 0%
Entre 20% a 10% 14 39%
Hasta 10% 22 61%
TOTAL 36 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

TABLA 223 TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA O EN AREA DE INFLUENCIA.

TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O AREA
DE INFLUENCIA

Caracteristicas Total Total %
Mayor a 45% 0 0%
Entre 45% a 20% 0 0%
Entre 20% a 10% 15 42%
Hasta 10% 21 58%
TOTAL 36 100%
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
TABLA 23 CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA.
CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA
Caracteristicas Total Total %
Irregular 24 67%
Regular 12 33%
TOTAL 36 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

TABLA 24 CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION.

CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION

Caracteristicas Total Total %
Irregular 23 64%
Regular 13 36%
TOTAL 36 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.




TABLA 25 CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION

CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Total Total %
Irregular 23 64%
Regular 13 36%
TOTAL 36 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

TABLA 26 JUNTAS DE DILATACION SISMICA ACORDE A LA ESTRUCTURA

JUNTAS DE DILATACION SISMICA ACORDE A LA ESTRUCTURA
Caracteristicas Total Total %
No / no existen 36 100%
Si / No requiere 0 0%
TOTAL 36 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

TABLA 27 CONCENTRACION DE MASAS

CONCENTRACION DE MASAS
Caracteristicas Total Total %
Superior 36 100%
Inferior / No existe 0 0%
TOTAL 36 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA

TABLA 28 PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES OBSERVADOS

PRINCIPALES ELEMENTOS ETRUCTURALES OBSERVADOS
DESCRIPCION
CARACTERISTICAS TOTAL TOTAL %
CIMIENTO COLUMNAS |M. PORTANTES |VIGAS TECHOS
No exiten/son
. / X X 3 8%
precarios
Deterioro y/o
X X 18 50%
humedad 0
Regular estado X X 8 22%
Buen estado X X X X X 7 19%
TOTAL 36 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.




TABLA 29 OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD

OTROS FACTORES QUE INFLUYEN EN LA VULNERABILIDAD
Caracteristicas Total Total %
Humedad 13 36%
Cargas laterales 2 6%
Colapso elementos del entorno 0 0%
Debilitamiento por modificaciones 0 0%
Debilitamiento por sobre carga 0 0%
Densidad de muros inadecuadas 0 0%
No aplica 21 58%
TOTAL 36 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

TABLA 30 NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA TOTAL TOTAL %

0%

0
MODERADO 4 11%
7

19%
25 69%
TOTAL 36 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.



ANEXO N° 03

Ficha de Indeci

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA EDIFICACION PARA CASOS DE SISMO

FICHA DE VERIFICACION

A- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CEMNSAL (ruent= Ingl) 3. FECHA y HORA
1 Departamento 1 Zona N°
2 Provincia 2 Manzana N° dd mm a8
3 Distrito 3 Lote N® Hera : hotss

4 DIRECCION DELAVIVIENDA 1 Avenida () 2 Jirdn( ) 3 Pasaje () 4 Carstera () 5 Otor( ). .
Nombre de la Calle, Av., Jr. etc. Puerta N* | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacifn | Asentamienfo Humano /Asoc. de vivienda fotros

Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO([A)
Apellido Paterno
Apellido Materna
Nomibres [6. DNI | [ CCpVEr pPvg

B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 Encaso de colapso, por el predominante deterioro, 5| compromete al drea colindante (] 1 Habitada ()
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al drea colindante [} 2 No habitada ()
3 Mo muestra precariedad (] 3 Habitada, pero sin ccupantes ()
4 Mo fue posible observar el estado general de la vivienda [ )

En caso la respuesta comesponda & La Vivienda se encuentra NO habitads se deberd pasar al campo N* 6 de la seccidn "C" y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIFO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (contidod de personas)
1 S cuentacon puerta de calle { 1] 1 Multifamiliar horizontal [ ) 1 De la vivienda
2 NO es parte de un complejo multifamiliar (] 2 Multifamiliar vertical () 2 Del complejo multifamiliar mpmemane
3 No Aplica [ )
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Canfidad de niveles superiores {inchida & 1° piso) 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1* piso)
2 Canfidad de niveles inferiores (sétanos) 2 Cantidad de niveles inferiores (sotanos)
3 Mo aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO"™:
El inmueble se encuenira en un terreno inapropiado para edificar
Enconfrarse el inmueble en una ubicacidn expuesta a derrumbes ylo deslizamientos
Otra:
Otra:
No aplica

D ser necesanio, se deberd especificar los factores v teper en consideracidn esto informacidn para ho evaluecidn de los edificaciones colindantes.

en [ fea fra | =

Lo Vulnerabilidad serd determinodo considerando lo posibilided de ocurrencio de un sismo de gran mognitud;
Las lmbores de reforzamiento rec dadas son de resp bilidad del jefefa) de hogar. Para estas tareos deberdn ser asistidos por profesionales de la materio;
Los consultas podrdn ser absweltas en la Oficing de Defensa Civil de lo Municipalidod de su jurisdiccidn.

Muoyor informacidn en www._indeci.gob.pe

FUENTE: INDECI.



D.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracieristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterisicas Valar
1 Adobe [ B Adobe reforzado [ & Albafileria confinada [ 9 Concreto Armado [
2 Quincha [ 4 7 Albadileria {1 3 5 10 Acero [ ) 1
3 Mamposteria [
4 Madera [
5 Otros [
2. LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracieristicas Valor Caracterisficas Valor Caracieristicas Valor Caracterisicas Valar
1 No { )| 4 |2 SoloConsiruccidn { )] 3 |3 Solodseio { )] 3 | 4 Si iolakmente 1] 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterisicas Valar
1 Mas de 50 aios { )| 4 |2 De2lad9aios { )] 3 |3 DelaifBaios { )] 2 | 4 Dedalaics [ 1] 1
110 OE SUELD
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterisicas Valar
1 Rellencs [ 4 Deposito de suelesfines () 6 Granular fino y arcillyso ) T Suelos rocosos { )
2 Depdsitos marinos [ 4 3 9 1
3 Pantanosos, turba [ 5 Arena de gran espesor [ )
5. TOPOGRAFIA DEL TERREND DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pranunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valar
1 Mayora 45% { )] 4 | 2 Entre45%a 20% { )| 3 | 3 Entre20%ai0% ()] 2 |4 Hastai0% 111
. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valar
1 Mayor a 45% [ )| 4 | 2 Enire45%a 20% { )| 3 |3 Entre20% a10% ( )] 2 |4 Hasial0% [
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GECMETRICA EN ELEVACION
Caracierisiicas Valor Caractaristicas Valor Caracieristicas Valor Caractaristicas Vlor
1 Imegular { )] 4 | 2 Regular {1 1 lrregular { )] 4 | 2 Reqular {1 1
B JUNTAS DE DILATACION SISMICA 50N ACORDES A LA ESTRUCTURA 'ﬁl EXISTE CONCENTRACION DE MASAS ENNIVELES ..
Caracieristicas Valor Caraclerishicas Valor Caracleristicas Valor Caracterishicas Valor
1 Mo/ Mo Existen ()] 4 |2 S {1 1 Superiores { )] 4 | 2 Inferiores {1 1
77, ENL0G PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUGTURALES SE UBGERVA
11.1 No exdsten/son Precarios Valor 11.2 Detesiono ylo humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiente (] 1 Cimeento { ) 1 Cimiento () 1 Cimeento (I
2 Columnas [ ) 2 Columnas { ) 2 Columnas (] 2 Columnas (]
3 Muros portantes [ )] 4 |3 Murosporanies { )] 3 | 3 Murosportanies ()] 2 | 3 Murs porantes [
4 Vigas (| 4 Vigas () 4 \Vigas [ 4 \Vigas {0
3 Techos [ ) 3 Techos [ 3 Techos [ ] 5 Techos [
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR . ..
Caraciensicas Val | ar; 5 or Caracierisicas Vaor Caraciensocas Vanr
1 Humedad ) 4 Deilitamienio por [ & Densidad de muros [ B moapca ]
2 Cargas laterales [ ] 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del [ ) 5 Debilitamienio por { ) ()
entoma sobrecarga

E.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D™
Lawar o val s da & CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

unz o o =

1 2 3 [ 5 [] 7 [] ] 10 1 1 = Total

E.2.- Calificacidn del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

i Calificacidn
Mivel de. || Hango el Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Segun E.1

[marcar con "X")

Vulnerabilidad Valor

e Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
1Ba 24 | dentro de la edificacion, requiere cambios drasticos en la estructura.
MODERADO 1E5n:r:? Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.
BAIO Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
14 edificacion.

FUENTE: INDECI.



F.- RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR

Calificacién viene de la seccién "E”

Nivel de
Vulnerabilidad

Calificacion

Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) p——

MUY ALTO

La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
* 5i el Mivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacion y/o {1
normas vigentes, |a restriccién del uso del terreno es Definitiva
* 5i el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.

ALTO

Em caso de Sismo se debe EVACUAR |a edificacion en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Reforzar los elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible; { )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

Determinar y/o REFORZAR |a potencial Zona de Seguridad Interna;

Reconocer la wia de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
REFORZAR la via de evacuacion;

Despues de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para cases de sismos, tanto municipales como familiares.

BAJO

Determinar la Zona de Seguridad Interna;

Determinar la via de evacuacion;

Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Después de un Sismo se debe evacuar |a edificacion lo antes posible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Otras recomendaciones:

G.- RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGUR

El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccion "E*

Nivel de
Vulnerabilidad

Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUY ALTO

NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE

ALTO

NO aplica recomendar zona de seguridad interna

Via de evacuacion recomendada:

Hacer use de la Cartilla de recomendaciones para el hegar en caso de sismas

MODERADO

REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: m2 |Tota| de ocupantes: . |Zona de Seguridad para . .. PETSONES 3Prox.

5 la Lona de Sequridad no es suficiente para o contidad de personas que la requieren, para el use de esta drea se debera dor prionidod a las personas vulnerables (Ejemplo: Adufto Mayaor,
|Nifios, Modre Gestante y Personas con copacidades diferemtes),

Via de evacuacidn recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

BAJO

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: m2 |Tota| de ocupantes: . |20na de Seguridad para . .. PETSONAES Aprox.

i la Zona de no es suficiente, para el uso de ésto drea se deberd priorizar a personas vilnerabiles (Ejemplo: Adulto Mayor, Ninos, Madre Gestante y Personas co
copacidodes diferentes),

Via de evacuacidn recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

FUENTE: INDECI.




ANEXO N° 04 Asignacion de puntaje a viviendas segun ficha de Indeci.

TABLA 31 PUNTAJE POR PARAMETROS SEGUN FICHA DE INDECI.

7

ASIGNACION DE PUNTAJE SEGUN FICHA DE INDECI

TOTAL

33
24
29
25
29
17
27
25
26
26
27
23
24
25
25
30
25
30
24
17
26
26
26
27
27
25
26
25
27
24
24
17
25
24
25
17

12

11

10

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

NUMERO DE PARAMETROS SECCION "D"

1/2/3/4/5/6(7|8|9
4413|412 |2|1|14
4(3|12|4(1|12|2|1|1

21411211 |1|4]|4
4412|4111 |1]4 |1
4131411444
21412211111

2141341 ]1|1|1]|4
213|121 ]2|1|1]|4
21413411241

2132 |2|1|1|1|4]|4
4411|411 |1|44
2|13]1|2|1|1]|1|4]1
4(3|12(4|1(1|1|14

21411 (2|1|1]4|1]|1
21212212141
4141141 |2|1|44
4121141112 |1|1|1

al2]1]2]12]1l4]4
20al1lal1]2]1]1]12
203121211212
204l1]al1]2]a]a]1

214114112414
214114112414
21411212141
214124112441
2|12(3|2|1|1]1|4]1

21413 |2|1|1|1|4]|4
4(3|13|2(1|2|1|1|4
4412|121 |1|4|1|4
41214121114

21413211214
413|121 |1|1]1|1

2133 |2|1|1]1|4]1
2132 |2|1|1]1|4]1
21413411111
2|42 |1)1|1]1|1]|1

N° VIVIENDA

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25
26
27
28
29
30
31

32
33

34
35

36

FUENTE: ELABORACION PROPIA




ANEXO NF° 05 Clasificacion del nivel de vulnerabilidad sismica.

TABLA 32 CLASIFICACION DE LA VULNERABILIDAD.

CLASIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA
N° VIVIENDA > TOTAL NIVEL DE VULNERABILIDAD
1 33 MUY ALTO
24 ALTO
3 29 MUY ALTO
4 25 MUY ALTO
5 29 MUY ALTO
6 17 MODERADO
7 27 MUY ALTO
8 25 MUY ALTO
9 26 MUY ALTO
10 26 MUY ALTO
11 27 MUY ALTO
12 23 ALTO
13 24 ALTO
14 25 MUY ALTO
15 25 MUY ALTO
16 30 MUY ALTO
17 25 MUY ALTO
18 30 MUY ALTO
19 24 ALTO
20 17 MODERADO
21 26 MUY ALTO
22 26 MUY ALTO
23 26 MUY ALTO
24 27 MUY ALTO
25 27 MUY ALTO
26 25 MUY ALTO
27 26 MUY ALTO
28 25 MUY ALTO
29 27 MUY ALTO
30 24 ALTO
31 24 ALTO
32 17 MODERADO
33 25 MUY ALTO
34 24 ALTO
35 25 MUY ALTO
36 17 MODERADO

FUENTE: ELABORACION PROPIA.



ANEXO N° 06

Calculo de vulnerabilidad sismica de las 36 viviendas

VIVIENDA N° 1
PROPIETARIO : CARMEN CHAUCA HIDALGD
N PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominants de la edificacidn |Adobe B
2 Participacidn del Ingeniero Civil en &l disefio ywo construccidn Mo L
3 Antigiedad de la edificacidn 120 a 49 aflos 3
4 Tipo de suslo Pantanoso &
3 Topografia del terreno de la vivienda Entre 10% a 20% 2
& .'I'Dp-ngra.fia del terreno del terreno colindante la vivienda yio érea de Entre 10% a 20% 3
influencia
T Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 Configuracion geométrica en elevacidn Regular 1
a Juntas de dilatacidn sismica acorde a la estructura Mo/ Mo existen e
10 Concantracion de masas en niveles Infariores 1
1 Principales elementos estructurales observados Diaterioro ¥ / o humedad 3
12 (Cttros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad B
Total de valores 33
Nivel de vulnerabilidad _
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
VIVIENDA N2
PROPIETARIO : ASUNTA MEJIA SANTILLAN
N PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Mlaterial predominante de la edificacidn |Adobe B
2 Participacidn del Inganiero Civil en &l disefio yo construccidn Mo 3
3 Antigiedad de la edificacidn De 3 a 19 aflos 2
4 Tipo de suelo Pantanoso B
3 Topografia del terreno de la vivienda Entre 10% & 20% 1
& .'I'Dp-ngra.ﬁa del terreno del terreno colindante la vivienda y'o drea de Hasta 10% 3
influencia
T Configuracion geométrica en planta Irregular 2
a8 Configuracion geométrica en elevacidn Regular 1
a Juntas de dilatacidn sismica acorde a la estructura Mo [ Mo existen 1
10 Concaentracion de masas en niveles Inferiores 1
1 Principales elementos estructurales obsenvados Deteriorn ¥ / o humedad 3
12 Cttros factores que inciden en la vulnerabilidad Mo aplica 0
Total de valores 24
Nivel de vulnerabilidad [ A |
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
VIVIENDA N® 3
PROPIETARIO : ROSA MEJA SANTILLAN
N PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 klaterial predominante de la edificacidn |Albadileria confinada 2
2 Participacian del Ingeniero Civil en el disefio y'o consiruccidn Mo 4
3 Antigiedad de la edificacidn De 0 a4 afios 1
4 Tipo de suslo Granular fino y arcilloso 2
] Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& :’n{:li-{;ﬁfizla del terreno del terreno colindante la wivienda y'o area de Hasta 10% 1
7 Configuracion geométrica en planta Regular 1
] Configuracion geométnca en elevacian Irregular <
2] Juntas de dilatacidn sismica acorde a la estructura Mo [ Mo existen B
10 Concentracidn de masas en niveles Inferiores 1
11 Principales elemenios estructurales obsenvados Mo existen [ so precarios 4
12 Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad el
Total de valores 29
Nivel de vulnerabilidad [ vuyaie |

FUENTE: ELABORACION PROPIA.




VIVIENDA N° 4
PROPIETARIO : LEOVIGILDO OYARCE VEGA

N | PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 [Material predominante de Ia edificacion Adobe 4
2 |Participaci0n del Ingeniero Civil en el disefo y/o construccion Mo 4
3 Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 Tipo de suelo Pantanoso 4
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& ;?Et;?]r;l;[a del terreno del terreno colindante la vivienda ylo area de Hasta 10% 1
7 (Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 (Configuracion geometrica en elevacion Irregular 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si existe 1
10 (Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 JPrincipales elementos estructurales observados Regular estado 2
12 IOtrDs factores que inciden en la vulnerabilidad Mo aplica 0
Total de valores 25
Nivel de vulnerabilidad [ Muyaito |
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
VIVIENDA N° 5
PROPIETARIO : HIRMA MERCEDES HUAMAN CULQUI
N° I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 [Material predominante de Ia edificacion Adobe 4
2 |F'articipaci0n del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion No 3
3 Antigledad de la edificacion De 0 a 2 afos 1
4 Tipo de suelo Pantanoso 4
5 Topografla del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& ;?Eii:ga del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Hasta 10% 1
7 JConfiguracién geométrica en planta Irregular 4
8 ICDnﬂguraciOn geometrica en elevacion Irregular 4
9 I.Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura No / No existen 4
10 ICDncentracic’:n de masas en niveles Inferiores 1
11 IPrincipaIes elementos estructurales observados Regular estado 2
12 IOtros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
Total de valores 29

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

VIVIENDA N° 6
PROPIETARIO : ASUNTA MERCEDES TORRICO COLLANTES
N | PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 IMateriaI predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 |Participaci0n del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion No 4
3 Antigledad de la edificacion De 3 a 19 afos 2
4 Tipo de suelo Arcilloso 2
5 Topografla del terreno de la vivienda Entre 10% a 20% 1
6 Topogrgﬂa del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% 1
influencia
7 (Configuracion geometrica en planta Regular 1
8 (Configuracion geometrica en elevacion Regular 1
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura No / No existen 1
10 JConcentracion de masas en niveles |Inferiores 1
11 IPr incipales elementos estructurales observados Buen estado 1
12 IOtros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
Total de valores 17
Nivel de vulnerabilidad Moderado

FUENTE: ELABORACION PROPIA.




VIVIENDA N° 7
PROPIETARIO : MIGUEL ALVARADO CAMPOS

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

N | PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 [Material predominante de Ia edificacion Albariileria confinada 2
2 |Participaci0n del Ingeniero Civil en el disefo y/o construccion Mo 4
3 Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 anos 3
4 Tipo de suelo Pantanoso 2
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& ;?Ez?]r;l;fa del terreno del terreno colindante la vivienda ylo area de Hasta 10% 1
7 (Configuracion geomeétrica en planta Regular 1
8 (Configuracion geometrica en elevacion Irregular 4
] Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si existen 1
10 [Concentracién de masas en niveles Inferiores 1
11 JPrincipales elementos estructurales observados Deterioro y / o humedad 3
12 IOtros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4
Total de valores 27
Nivel de vulnerabilidad [ a0 |

VIVIENDA N°8

PROPIETARIO : PATRICIA MOROCHO MESTANZA
N° PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion No 3
3 Antigliedad de la edificacion 0 a 2 afios 1
4 Tipo de suelo Arcilloso 2
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& Ei‘;ﬂ?ga del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% 2
7 Conﬂg?racic’m geométrica en planta Regular 1
8 Configuracion geometrica en elevacion Regular 1
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura No / No existen 4
10 Concentracion de masas en niveles |inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Deterioro y / o humedad 3
12 (Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4

Total de valores 25

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

VIVIENDA N°9
PROPIETARIO : EDGAR GUADALUPE NORIEGA
N° PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccién No 4
3 Antigledad de la edificacion 20 a 49 anos 3
4 Tipo de suelo Pantanoso 4
3 Topografia del terreno de la vivienda Entre 10% a 20% 1
& Topogrgﬂa del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% 1
influencia
7 Configuracién geomeétrica en planta Regular 2
8 Configuracién geométrica en elevacion Jirreguiar 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura |Si existen 1
10 Concentracion de masas en niveles |inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Deterioro y / 0 humedad 3
12 (Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 0
Total de valores 26
Nivel de vulnerabilidad [ Muyaito |

FUENTE: ELABORACION PROPIA.




VIVIENDA N° 10
PROPIETARIO : MANUEL MEJIA SANTILLAN

N* I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 [Material predominante de Ia edificacion Albafiileria confinada 2
2 |Participaci0n del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion Mo 3
3 Antigliedad de la edificacion 3 a 19 anos 2
4 Tipo de suelo Arcilloso 2
5 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ;%EZ?E;[&\ del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Hasta 10% 1
7 (Configuracion geometrica en planta Regular 1
8 [Configuracion geométrica en elevacion Irregular 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Mo / No existen 4
10 (Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 JPrincipales elementos estructurales observados Buen estado 1
12 IOtrDs factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4
Total de valores 26
Nivel de vulnerabilidad [ Ao |
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
VIVIENDA N® 11
PROPIETARIO : JOSE POQUIOMA VASQUEZ
N° I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Imaterial predominante de la edificacion Adobe 4
2 Participacion del Ingeniero Civil en el diseno yfo construccion No 4
3 Antigliedad de la edificacion 20 a 49 anos 1
4 Tipo de suelo Pantanoso 4
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 I:;;zt;?]r;g a del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Hasta 10% 1
7 Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 Configuracion geométrica en elevacion Jirreguilar 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura |Nc / No existen 4
10 Concentracion de masas en niveles |inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Regular estado 2
12 Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Mo aplica 0
Total de valores 27

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

VIVIENDA N° 12
PROPIETARIO : CESAR CORNEJO FARRONAN

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

N* PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion No 3
3 Antigledad de la edificacion 0 a2 afos 1
4 Tipo de suelo arcilloso 2
5 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topog rgﬂa del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Hasta 10% 1
influencia
7 (Configuracion geometrica en planta Regular 1
8 (Configuracion geométrica en elevacion Jirregular 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura |Si existen 1
10 Concentracion de masas en niveles |inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Regular estado 2
12 Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4
Total de valores 23




VIVIENDA N° 13
PROPIETARIO : JOSE HIDALGO MEZA

N | PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 [Material predominante de Ia edificacion Adobe 4
2 |F'articipaci0n del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion MNo 3
3 Antigledad de la edificacion 3 a 19 anos 2

4 Tipo de suelo Pantanoso 4
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1

& &Eiir:;ga del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Hasta 10% 1

7 Configuracion geometrica en planta Regular 1

8 Configuracion geométrica en elevacion Regular 1

9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Mo / No existen 4
10 JConcentracién de masas en niveles |Inferiores 1
11 IPrincipaIes elementos estructurales observados Regular estado 2
12 Iotros factores que inciden en la vulnerabilidad MNO aplica 0

Total de valores 24
Nivel de vulnerabilidad [ At |
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
VIVIENDA N° 14
PROPIETARIO : BENJAMIN VALLE DAMACEN

N° I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 IMaterial predominante de la edificacion Albanileria confinada 2

2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefo y/o construccion MNo 4

3 Antigledad de la edificacion 0a 2ahnos 1

4 Tipo de suelo Arcilloso 2

3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1

& L?Ez?]r;;:a del terreno del terreno colindante la vivienda ylo area de Hasta 10% 1

7 Configuracion geométrica en planta Irregular 4

8 Configuracion geomeétrica en elevacion Regular 1

9 Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si existen 1
10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1

11 Principales elementos estructurales observados Deterioro y/o humedad 3
12 (Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4

Total de valores 25

Nivel de vuinerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

VIVIENDA N° 15
PROPIETARIO : HOMERO SANTILLAN RAMIREZ

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

N° I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 IMateriaI predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 |Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion Solo disefio 2
3 Antigledad de la edificacion 3 a 19 anos 2
4 Tipo de suelo Arcilloso 2
5 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topogre_lﬂa del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% 2
influencia
7 (Configuracion geomeétrica en planta Regular 1
8 (Configuracion geométrica en elevacion Irregular 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si existe 1
10  JConcentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 IPr incipales elementos estructurales observados Deterioro y/o humedad 3
12 IOtros factores gue inciden en la vulnerabilidad Humedad 4
Total de valores 25




VIVIENDA N° 16
PROPIETARIO : RONAL VILLACREZ SANCHEZ

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

VIVIENDA N° 17
PROPIETARIO : CONSUELO SANTISTEBAN VILCA

N | PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 IMaterial predominante de Ia edificacion Adobe 4
2 |F'articipacicn del Ingeniero Civil en el disefo y/o construccion No 4
3 Antigliedad de la edificacion 0 a 2 anos 1
4 Tipo de suelo Pantanoso 4
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& ;%Eziﬁga del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% 2
7 IE:Dnﬂgu;lci(m geomeétrica en planta Jirregular 1
8 |Conﬂguraci0n geometrica en elevacion |Irregular 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura INo / No existen 4
10 Concentracion de masas en niveles Jinferiores 1
11 JPrincipales elementos estructurales observados No existen / son precarios 4
12 IOtros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
Total de valores 30
Nivel de vulnerabilidad [ Muyalto |

N* I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 JMaterial predominante de Ia edificacion [Adobe 4

2 |Participaci0n del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion Solo disefio 2

3 Antigliedad de la edificacion O a 2 anos 1

4 Tipo de suelo Pantanoso 4

3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1

6 i‘;z;:z%r;l:a del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% 2
7 JConfiguracion geométrica en planta Regular 1

8 |Conﬂguracic'm geometrica en elevacion Regular 1

9 IJuntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si existen 1
10 |Concentracic':n de masas en niveles Inferiores 1
11 |F'r incipales elementos estructurales observados Muros vigas y techo 3
12 IOtros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4

Total de valores 25
Nivel de vulnerabilidad _
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
VIVIENDA N° 18
PROPIETARIO : JULIO VILCA VILCHES

N* PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominante de la edificacion Adobe 4
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion No 2
3 Antigledad de la edificacion 0 a 2 anos 1

4 Tipo de suelo Arcilloso 2
3 Topografla del terreno de la vivienda Hasta 10% 1

& Topogrgﬂa del terreno del terreno colindante la vivienda yio area de Entre 10% a 20% 2

influencia

7 Configuracion geometrica en planta Regular 1

8 (Configuracion geometrica en elevacion Jirreguilar 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura |Nc / No existen 4
10 Concentracion de masas en niveles |inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados No existen / son precarios 4
12 (Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4

Total de valores 30

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.




VIVIENDA N° 19
PROPIETARIO : LEONARDO ROJAS SANCHEZ

N | PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 JMaterial predominante de Ia edificacion /Albariileria confinada 2
2 |Participaci0n del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion No 4
3 Antigledad de la edificacion 0 a2 anos 1
4 Tipo de suelo Pantanoso 4
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ;%Ei?]:;[a del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% P
7 ICDnﬂgFracicn geometrica en planta Regular 1
8 (Configuracién geométrica en elevacion Regular 1
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si existen 1
10 (Concentracion de masas en niveles |Inferiores 1
11 JPrincipales elementos estructurales observados Regular estado 2
12 |Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 4
Total de valores 24
Nivel de vulnerabilidad [ A |
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
VIVIENDA N° 20
PROPIETARIO : AIDE MESTANZA ALVARADO
N° PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion Mo 3
3 Antigledad de la edificacion 0 a 2 anos 1
4 Tipo de suelo Arcillosos 2
3 Topografia del terreno de la vivienda hasta 10% 1
& Lzzc;?]::a del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% 2
7 Configuracion geomeétrica en planta Regular 1
8 Configuracion geometrica en elevacion Regular 1
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura |5i existen 1
10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Regular estado 2
12 (Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Mo aplica 0
Total de valores 17
Nivel de vulnerabilidad Moderado
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
VIVIENDA N° 21
PROPIETARIO : ALAN COTRINA CORTES
N° PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominante de la edificacion Albanileria confinidad 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefo y/o construccion MNo 4
3 Antigledad de la edificacion 0 a 2 afos 1
4 Tipo de suelo Pantanoso 4
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topogr.;_lf[a del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% 2
influencia
7 Configuracion geométrica en planta Irregular 4
8 (Configuracion geometrica en elevacion Irregular 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si existen 1
10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Regular estado 2
12 Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Mo aplica 0
Total de valores 26

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.




VIVIENDA N* 22
PROPIETARIO ;: NEMIAS CORTES ALVARADO

N* I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 [Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion Mo 4
3 Antigledad de la edificacion 0 a 2 anos 1
4 Tipo de suelo Pantanoso 4
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& Ii-'l;;zz?lga del terreno del terreno colindante la vivienda yio area de Entre 10% a 20% 2
7 (Configuracion geometrica en planta Irregular 4
8 Configuracion geometrica en elevacion Regular 1
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Mo / No existen 4
10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Regular estado 2
12 (Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Mo aplica 0
Total de valores 26
Nivel de vulnerabilidad [ Muyaito |
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
VIVIENDA N® 23
PROPIETARIO : PEDRO ARAUJO ARAUJO
N* I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 IMateriaI predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 |Participaci0n del Ingeniero Civil en el diseno y/o construccion No 4
3 Antigliedad de la edificacion 0 a 2 anos 1
4 Tipo de suelo Pantanoso 4
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& Topogrgﬂa del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% o
I|nﬂuenc:|a
7 Configuracion geomeétrica en planta |irregular 4
8 Configuracion geometrica en elevacion Regular 1
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura No / Mo existen 4
10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 JPrincipales elementos estructurales observados Regular estado 2
12 IOtrDs factores que inciden en la vulnerabilidad MNo aplica 0
Total de valores 26
Nivel de vulnerabilidad [ Muyaito |

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

VIVIENDA N° 24
PROPIETARIO : FELICITA MONIJE CULQUI

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

N° I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 |Materia| predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 |Participaci0n del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion No 4
3 Antigledad de la edificacion 0 a 2 anos 1
4 Tipo de suelo Arcilloso 2
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 _Topogrgﬂa del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% 2
Jinfluencia
7 (Configuracion geometrica en planta Regular 1
8 (Configuracion geometrica en elevacion Irregular 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si existen 1
10 JConcentracion de masas en niveles Jinferiores 1
11 JPrincipales elementos estructurales observados No existen/ son precarios 4
12 IOtros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4
Total de valores 27
Nivel de vulnerabilidad [ At |




VIVIENDA N* 25
PROPIETARIO : FRANKLIN ZUMAETA TUCTO

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

VIVIENDA N° 26
PROPIETARIO : JAIME LIMAY GUTIERREZ

N | PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 [\Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefno y/o construccion No 4
3 Antigledad de la edificacion 3 a 19 aiios 2
4 Tipo de suelo Pantanoso 4
3 Topografla del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& i‘l;g;:z?zn;{a del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% 2
7 Configuracion geométrica en planta Irregular 4
8 Configuracion geomeétrica en elevacion Irregular 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si existen 1
10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Regular estado 2
12 (Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Mo aplica 0
Total de valores 27

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

VIVIENDA N° 27
PROPIETARIO : TOBIAS SALME CONTRERAS

N° PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefo y/o construccion Solo disefio 2
3 Antigledad de la edificacion 20 a 49 anos 3
4 Tipo de suelo Arcilloso 2
3 Topografla del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ;?Ec;?]:;[a del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Hasta 10% 1
7 Configuracion geometrica en planta Regular 1
8 (Configuracion geomeétrica en elevacion Jirreguilar 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura ISi existen 1
10 Concentracion de masas en niveles |inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Deterioro y/o humedad 3
12 (Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4
Total de valores 25

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

N° PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefo y/o construccion No 4
3 Antigledad de la edificacion 20 a 49 anos 3
4 Tipo de suelo Pantanoso 2
5 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& Topog rgﬂa del terreno del terreno colindante la vivienda ylo area de Hasta 10% 1
Jinfluencia
7 Configuracion geomeétrica en planta Regular 1
8 Configuracion geométrica en elevacion Jirregular 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura |N0 / No existen 4
10 Concentracion de masas en niveles Jinteriores 1
11 Principales elementos estructurales observados Deterioro y/o humedad 3
12 Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Mo aplica 0
Total de valores 26
Nivel de vulnerabilidad [ Muyaito |




VIVIENDA N° 28
PROPIETARIO : JULIO MOMIJE ALVITES

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

VIVIENDA N° 29
PROPIETARIO : FEDERICO TORRICO VANCES

N | PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 IMateriaI predominante de la edificacion Adobe 4
2 |Participacit')n del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccidn No 3
3 Antigledad de la edificacion 20 a 49 afos 3
4 Tipo de suelo Arcilloso 2
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 &ﬁz&;?]r:;;[a del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Entre 10% a 20% 2
7 CDnﬂguElciOn geometrica en planta Regular 1
8 Configuracion geometrica en elevacion Regular 1
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura No / No existen 4
10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 JPrincipales elementos estructurales observados JMuros vigas y techo 3
12 |Otros factores que inciden en la vulnerabilidad |No aplica 0
Total de valores 25

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

VIVIENDA N° 30
PROPIETARIO : JAIME REYNA ARMES

N* I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 [Material predominante de Ia edificacion Adobe 4
2 |Participaci0n del Ingeniero Civil en el disefno y/o construccion No 4
3 Antigledad de la edificacion 3 a 19 anos 2
4 Tipo de suelo Arcilloso 2
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& i‘[;ﬂt;?]?;la del terreno del terreno colindante la vivienda yio area de Hasta 10% 1
7 (Configuracion geométrica en planta |Irregular 4
8 [Configuracion geometrica en elevacion Regular 1
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura No / No existen 4
10 (Concentracion de masas en niveles |Inferiores 1
11 JPrincipales elementos estructurales observados Deterioro y/o humedad 3
12 IOtros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
Total de valores 27

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

N° I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 IMaterial predominante de la edificacion Adobe 4
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion Solo diseno 2
3 Antigledad de la edificacion 0 a 2 anos 1
4 Tipo de suelo Pantanoso 4
3 Topografia del terreno de la vivienda Entre 10% a 20% 2
6 Topogrgﬂa del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Hasta 10% 1
Jinfluencia
7 Configuracion geomeétrica en planta Regular 1
8 Configuracion geomeétrica en elevacion Regular 1
9 Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Mo / No existen 4
10 Concentracion de masas en niveles |inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Deterioro y/o humedad 3
12 Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Mo aplica 0
Total de valores 24




VIVIENDA N° 31
PROPIETARIO : ROBERT CULQUI CULQUI

N° I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 [Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefo y/o construccion MNo 4
3 Antigliedad de la edificacion 20 a 49 afos 3
4 Tipo de suelo Arcilloso 2
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& J‘?Eiiﬁga del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Hasta 10% 1
7 Configuracién geométrica en planta Regular 2
8 Configuracion geomeétrica en elevacion Regular 1
) Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Mo / No existen 4
10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Deterioro y/o humedad 3
12 (Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 0
Total de valores 24
Nivel de vulnerabilidad [ Ao |
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
VIVIENDA N° 32
PROPIETARIO : CARLOS A. VARGAS ZUMAETA
N° I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 IMateriaI predominante de la edificacion Adobe 4
2 |Participaci0n del Ingeniero Civil en el disefo ywo construccidn Solo disefio 3
3 Antiglledad de la edificacion 20 a 49 anos 1
4 Tipo de suelo Pantanoso 2
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ;?Eii:ga del terreno del terreno colindante la vivienda ylo area de Hasta 10% 1
7  JConfiguracion geometrica en planta Regular 1
8 Configuracion geometrica en elevacion Regular 1
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si existen 1
10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 JPrincipales elementos estructurales observados Buen estado 1
12 IOtrDs factores que inciden en la vulnerabilidad Mo aplica 0
Total de valores 17
Nivel de vulnerabilidad Moderado
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
VIVIENDA N° 33
PROPIETARIO : RAMON REYNA VEGA
N° PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion Solo disefio 3
3 Antigledad de la edificacion 20 a 49 anos 3
4 Tipo de suelo Arcilloso 2
5 Topografla del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ;%Eziﬁga del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Hasta 10% 1
7 Configuracion geometrica en planta Regular 1
8 (Configuracién geométrica en elevacion Irregular 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si existen 1
10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Regular estado 2
12 Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4
Total de valores 25

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.




VIVIENDA N° 34
PROPIETARIO : JULIO TAFUR VEGA

Nivel de vulnerabilidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

VIVIENDA N° 35
PROPIETARIO : NILDO PEREZ SANCHEZ

N* PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2
2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion Solo disefio 3
3 Antigledad de la edificacion 3 a 19 anos 2
4 Tipo de suelo Arcilloso 2
3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
& i'lr';zc;?]rc.:e;;fa del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Hasta 10% 1
7 (Configuracion geomeétrica en planta Regular 1
8 Configuracion geometrica en elevacion Irregular 4
9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si existen 1
10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1
11 Principales elementos estructurales observados Regular estado 2
12 (Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4
Total de valores 24

N° PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 Material predominante de la edificacion Albanileria confinada 2

2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion No 4

3 Antigledad de la edificacion 3 a19 anos 3

4 Tipo de suelo Pantanoso 4

3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1

& Topogrgﬂa del terreno del terreno colindante |a vivienda y/o area de Hasta 10% 1

influencia

7 Configuracion geomeétrica en planta Regular 1

8 Configuracion geometrica en elevacion Regular 1

9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura No / No existen 1

10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1

11 Principales elementos estructurales observados Regular estado 2

12 Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4

Total de valores 25
Nivel de vulnerabilidad [ a0 |
VIVIENDA N° 36
PROPIETARIO : ROBERTO MENDOZA REYNA

N* I PARAMETROS RESPUESTA VALOR
1 IMaterial predominante de la edificacion Albanileria confinada 2

2 Participacion del Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion Mo 4

3 Antigledad de la edificacion 3 a 19 afios 2

4 Tipo de suelo Arcillas 2

3 Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1

& i‘l;;zt;{r;]:;[a del terreno del terreno colindante la vivienda y/o area de Hasta 10% .

7 Configuracién geometrica en planta Regular 1

8 Configuracion geomeétrica en elevacion Regular 1

9 Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Mo / No existen 1

10 Concentracion de masas en niveles Inferiores 1

11 Principales elementos estructurales observados Buen estado 1

12 Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Mo aplica 0

Total de valores 17
Nivel de vulnerabilidad Moderado

FUENTE: ELABORACION PROPIA.




ANEXO N° 06

Tabla 24. Tabla de estudio de microzonificacion de suelos de la Ciudad de Chachapoyas

Affloramienios de roces
calizaz  al Sur de s
chuded: AAHH. Yirgen Consbruc
Asunis, Urb. Masisterial, chdin de
plants EMUSAP, sector e i rain 108 edificacia
Tuctillsa wia & Tagula Rix ida B ) _ e
Focas aren eces Espeac -LDIE."l:m? superiore
aflorantes =n AR HH. T8 tres
santo Toribio, Sr. de ks ¥03|) pisos
Milesros, Pedro Cesiro y
Surcia
Sumlo  arens arciliozo
desde la plara peincipal,
Irfyscucho, Ir. La
Merced pasando ks Oda
Sants Lucis al More; y
también al final del ir. Consbruc
Libertsd hasts el Campo chdin de
Ferial, prémimo & Oda edificacia
Sanbo DomingDs, pateE [~ 1
Sur del ir. Bolivia v Los Hasta
Angeles N Ma $oz)
suelos arciliosos v arcills e EXNpENSRDL - W e S s,
Brmacrsces ol Norte: A8 HH. meporand
Pedio Cesdro, S de los oel
Milsgros, Morte de s dineflo de
plaza principal hasts el ir cimesiad
La LUbertad v por el Sur Ir. =
Plura; prolongérsdose
por e esbe hasis salida &
Eodriguer de Mensdozs,
Higos Whrco, 5
Uriveruidad Necional
Suelos  arena arcilo Canshruc
Brmoso: Al wer ABCHH. cidm de
Wirgen  Asunkts, Uik, edificacia
Magkteral, Semta Ross rees Hasta
de Lima parie final del ir. Wz
Amazonas § Ir. Triunfo andes - — 071l kmfom® 2.100m. e,

en miedia Expanshios
por el Este parte de ir rmiejorand
Sosiego, Av. Cuarto ael
Cemtenarrk, Ir. Lizes dis=flo de
Rossles v parte de la vis chmestacd
de Evtamiernio. dn

Fuente: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHACHAPOYAS.



ANEXO N° 06

PANEL FOTOGRAFICO

FIGURA 23. OBTENCION DE DATOS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.




FIGURA 24. OBTENCION DE DATOS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

FIGURA 25. HUMEDAD EN SOBRE CIMEINTOS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

FIGURA 26. ASENTAMIENTO POR HUMEDAD.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

FIGURA 27. ASENTAMIENTO Y GRIETAS POR CAUSA DE LA HUMEDAD.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.



Panel fotografico de exploracién de calicatas

FIGURA 28. CALICATA 1
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

FIGURA 29. CALICATA 2
FUENTE: ELABORACION PROPIA.



FIGURA 30. CALICATA 3
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

FIGURA 31. CALICATA 4
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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