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Resumen

En la investigacion planteada, con titulo Business Analytics para el prondstico de
deserciones de estudiantes en el Colegio Héroes de la Brefia, planteo como
objetivo principal determinar la influencia del uso de Business Analytics en el
prondstico de desercion en el Colegio Héroes de la Brefia, para lo cual se analiz
la realidad problematica que se tiene con respecto a la desercion estudiantil,
desde la perspectiva global a la especifica, es decir lo que esta ocurriendo en el
Peru. Para dar sustento a la investigacion se emple6 investigaciones de indole
internacional como nacional, entre los que rescatamos los que emplearon
modelos matematicos con el fin de obtener pronésticos, como aquellos que
emplearon inteligencia artificial. Dado que el uso de Business Analytics permite
el empleo de tales herramientas como el uso de informacion externa orientado a
conocer mas la relacion con otros factores externos, consideramos que el
empleo de inteligencia artificial mas adecuado. Para lo cual se sometid la
muestra obtenida, siendo en total 152 datos de estudiantes, sin embargo, con el
fin de hacer que el sistema inteligente aprendiera de los datos se empled una
base de 290 registros. Por lo que concluyo, que el empleo de Business Analytics
se influye significativamente en la pronosticacion de la desercion estudiantil,
mejorandolo a través de prondstico, precision y tiempo. Finalmente se brinda las
conclusiones del estudio como las recomendaciones futuras para otras

investigaciones.

Palabras claves: Business Analytics, prondéstico, desercion de estudiantes
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Abstract

In the proposed research, with the title Business Analytics for the forecast of
student dropouts at the Héroes de la Brefia College, | propose as the main
objective to determine the influence of the use of Business Analytic on the
dropout forecast at the Héroes de la Brefia College, for which it was analyzed the
problematic reality that exists with respect to student desertion, from the global
perspective to the specific one, that is, what is happening in Peru. To support the
research, international as well as national research was used, among which we
rescued those that used mathematical models in order to obtain forecasts, such
as those that used artificial intelligence. Given that the use of Business Analytic
allows the use of such tools as the use of external information aimed at knowing
more about the relationship with other external factors, we consider that the use
of artificial intelligence is more appropriate. For which the sample obtained was
submitted, with a total of 152 student data, however, in order to make the
intelligent system learn from the data, a base of 290 records was used. Therefore,
| conclude that the use of Business Analytic has a significant influence on the
forecast of student dropout, improving it through forecasting, precision and time.
Finally, the conclusions of the study are provided as well as future

recommendations for other investigations.

Keywords: Business Analytics, forecast, student dropout.



. INTRODUCCION



En el presente capitulo se describid el contexto situacional referente a la
desercion de estudiantes tanto a nivel mundial, como Latinoamérica y Peru. Asi
mismo, se buscé dar valor a la investigacion bajo el empleo razones de indole

tedrico, econdémico y el tecnoldgico.

La desercion escolar es un conjunto de tareas que hacen el distanciamiento de
los estudiantes hacia la escuela, que finaliza con el abandono por parte de este.
Referido a la educacion, hace mencion a aquellos estudiantes que se encuentran
cursando educacién en centros educativos en potestad del gobierno, que
finalmente terminan dejando sus estudios inconclusos (Corzo, 2014). Por su
parte UNESCO (2018), definié el abandono escolar es uno de los problemas que
enfrentan el mundo. Por su parte Yahia y Rebai (2018) definieron que existen
diversos factores que influyen en el estudiante para que tome la decision de dejar
los estudios, como son la familia, escuela, comunidad entre otros (p. 125). Por lo
que podemos afirmar que existen factores de riesgos y contextuales que
caracterizan esta decision (Rumberger y Rotermund, 2012). Para tener un mayor
entendimiento de como la desercion escolar se ha presentado en diversos

contextos. Mencionaron a continuacion realidades en otros paises.

En Chile, durante los ultimos 20 afios, analizando la escolaridad
promedio, basados en la encuesta nacional de caracterizaciobn socioeconémica
nacional (CASEN, 2013). Por su parte Pefia, Soto y Calderdn (2016), definieron
la desercion se ha visto incrementado en la region de Araucania en comparacion
con el resto del pais. Analizando la realidad de los estudiantes en cuanto a los
motivos que pudieron llevar a esta decision. Observamos que se nombra a los
motivos econdmicos, razones personales y no directamente econémicas. (pp.
20- 25)

Otros de los factores extraescolares que influyen en la desercion escolar,
presente en Chile fueron la familia, en primera instancia hace referencia al
trabajo infantil escolar también mencionandose al embarazo adolescente como
un factor determinante. También se menciona que uno de los factores es
justamente la falta de escolaridad de los padres. Mientras que cuando hablamos
de factores intra escolares se debe mencionar, a tres factores como el bajo

rendimiento académico, problemas que se puedan presentar en la vida escolar



del estudiante como la poca relacién entre los educadores y educandos (Roman,
2013).

Por otro lado, tenemos diversas desventajas referentes a educacion. La
migracion en China, ha interferido en la accesibilidad de este servicio. La pobreza
también ha mermado la calidad de la educacion. Esto ha generado que los nifios
con menores recursos, sean los menos aventajados en los programas de
educacion. Africa, presento casi un 60% de los jovenes entre las edades de 20
a 24 afnos, de los cuales solo el 15% ha cursado cuatro afios de estudios. Lo que
refuerza la afirmacion de que la pobreza duplica el riesgo de que el educando
alcance la educacion. Por otro lado, la asistencia también es afectada por esta
misma afirmacion. (UNICEF, 2016)

Segun el Informe mundial de la infancia, realizado por el UNICEF (2016)
la educacion de calidad no es equitativa, se encuentra relacionada a los ingresos,
la pobreza, y la salud. La educacion se encuentra desafiando diferentes retos,
realizando diversos esfuerzos para mejorar los niveles educativos y la insercion
escolar, iniciando desde los primeros grados. Sin embargo, en el 2011, la
cantidad mundial de educandos que dejaron de asistir a las aulas, se ha visto
adicionar. En base a esta tendencia de desercion escolar, es como se proyecta

para el 2030 un incremento entre los alumnos de primaria e inicio de secundaria.
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Figura 1: Porcentaje de alumnos matriculados en diversos grados, en cinco regiones de UNICEF.

Es justamente en esta transicion de grados, donde se observa un
aumento de desercion. Actualmente, a nivel mundial la tasa de desercién de
escolares se incrementa. Evaluar todas las razones que pudieron conllevar a tal
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hecho, es imposible, factores como la economia, familia, e incluso los embarazos

son algunas, de las mas notorias.

Segun los especialistas de la UNICEF, consideraron que este problema
recae en nifilos de edades, entre rangos de 6 a 15 afios, ya que, en este rango,
es donde mas se aprecia este problema. Siendo, el numero de 123 millones una

cifra alertante y al mismo tiempo la cantidad de nifios, que no asiste a un colegio.

Las cifras estan distribuidas a nivel mundial, no discrimina, region, pais.
Lo mas preocupante es que de esta cantidad no se observa, al pasar el tiempo,
un cambio en la calidad de vida, o un desarrollo posterior de indole profesional.
Un caso como estos, resulta el de Camilo, un joven de origen mexicano, el cual
fue entrevistado, y resalto problemas que lo orillaron a tomar la decision de dejar
los estudios, entre ellos, la violencia familiar, propiciado por su madre (Ramirez,
M. et. al., 2015, p. 5).

La historia de Camilo, es una de tantas historias propias de la desercion,
cabe mencionar que factores como los economicos, familiares, fueron los que

propiciaron tales decisiones.

Yendo a una informacion mas puntual, el caso de Latinoamérica, el cual
presenta un 37% de desercion estudiantil, a nivel secundario. Siendo mas
pronunciado en el primer afio de ensefanza. Estos datos pertenecen al CEPAL
— ONU. A pesar de los esfuerzos, que se han realizado en pos de alentar el
ingreso a la educacion, y los incrementos tanto en la cantidad de alumnos
matriculados (70%), acceso a la educacion (90%). Estos nimeros de desercion,
no se han visto dafiados. CEPAL afirm6 que para el afio 2000, se espera que el
porcentaje de desercidn en paises tales como: Argentina, Brasil y otros, se

encuentren en una tasa del 20 a 25 % de desercion estudiantil (UNESCO, 2014).

Asi mismo, RPP, el portal de noticias, sefald, que de 100 de estudiantes
gue inician el afio escolar, 14 de ellos dejaran sus estudios, por factores internos
como externos, (Véase Tabla 1) en el cual la asistencia de los alumnos de edad
de rango escolar, en el los Ultimos afos la asistencia se ha mantenido, mas no
ha aumentado. Siendo mas notoria en provincia la ausencia de participacion de
los educandos. Entre los factores que los estudiantes consideran para su

ausencia o0 no participacién en el afio escolar se encuentran los problemas
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econdmicos, la ausencia de centros educativos en la zona del educando y la falta

de interés. (Véase anexo 09)

Tabla 1: Asistencia escolar de educandos en rango de edad de 3 a 16 afios en los afios 2004 -
2019

Cuadro N° 1.1
Perii: Tasa bruta de asistencia escolar de 3 a 16 afios de edad por sexo y area de residencia

Afio: 2004 - 2019 y Trimestre: 2011 - 2019 P/
(Parcentaje respecto del total de la poblacian de 3 3 16 afios de edad)

Nacional Area Urbana Area Rural
Afio | Trimestre Ambos _ Ambos N Ambos a
] Hombre ] Mujer sex03 Hombre l Wujer sex03 | Hombre | Mujer
Indicadores Anuales
2004 8,0 8,0 8,0 204 89,7 911
2005 859 5.5 855 539 537 59,1
2006 88,3 88,7 879 921 919 924
2007 292 893 590 918 915 0 X
2008 233 235 892 918 918 X
2009 238 200 235 321 %22 919 52
2010 02 04 200 216 218 215 8
2011 907 907 08 922 321 324 B
2012 EE 204 a5 a1 o7 i
213 903 2 323 320 328 a3, 534
214 922 928 931 927 a3, o, 912
2015 929 931 93,2 93,1 93, 92, 924
2016 933 a3 934 Y 33 a2, 333
217 938 936 938 940 93, 93,5
208 345 9432 345 9, 934
219 943 948 943 946 95,1 93, 939
Indicadores Trimestrales
2m
Abr-May-Jun 90,9 90,9 ; 923 93,0 925 36,9 36,3 370
Jul-Ago-Sept 914 91,3 91,5 929 927 930 86,3 88,1 86,6
Oct-Nov-Dic 593 399 395 a0.3 905 912 875 356 363
2012
Abr-May-Jun 911 914 908 931 936 926 87,0 86,9 a7.1
Jul-Ago-Sept 90,3 899 91,2 919 91,2 926 &76 a7,0 66,2
Oct-Mov-Dic 83,0 888 89,1 839 839 839 869 86,5 873
213
Abr-May-Jun 830 928 93,2 940 938 943 90,8 90,6 91,0
Jul-figo-Sept 928 925 928 938 932 940 90,3 90,8 90,0
Oct-Now-Dic 911 911 911 92,0 92,0 92,0 89,0 89,1 88,9
2014
Abe-May-Jun 934 83,0 938 a3 938 a9 91,1 81,0 91,2
Jul-Ago-Sept 932 927 935 940 933 945 91,2 91,1 91,3
Oct-Now-Dic a1 910 912 910 a0 a2 a2 a4 1.0
2013
Abr-May-Jun 238 935 942 ¥ 938 250 925 927 925
Jul-Ago-Sept 93,5 234 936 936 936 93,7 230 928 93,2
Oct-Nov-Dic 911 912 208 911 912 910 910 913 %07
2016
Abr-May-Jun 45 949 937 49 %52 943 942 7 931
Jul-Ago-Sept 38 941 93,1 38 9338 937 339 Uy w4
Oct-Nov-Dic K 320 3 e 922 208 Ha e 918
07
Abr-May-Jun 936 %2 %36 %3 %33 %5 230
JulAgo-Sept 943 943 345 350 942 235 238
Oct-Nov-Dic 332 333 335 923 340 325 R
213
Abr-May-Jun 850 83,1 249 853 852 954 943 949 957
Jul-Ago-Sept al'g 850 = 851 851 852 842 a7 933
Oct-Now-Dic 240 843 936 841 842 838 937 845 828
2019 P/
Abr-May-Jun 54 95,2 96 954 95,3 95,5 954 29 95,8
Jul-Ago-Sept 43 942 244 244 2471 243 a4 45 935
Oct-Mow-Dic B8 B M1 244 242 W7 20 9ne6 25
oV %) 0.4 05 08 05 08 07 07 03 1,0
Variacion Absoluta (Puntos porcentuales)
Oct-Now-Dic 19 - - 5 o
OthoeDic 18 02 08 05 03 0,0 03 A7 23 43
o o

Test de Diferencia

Nota: Cantidades de las tasas brutas de asistencia escolar de los nifios de 3 a 16 afios por sexo
y residencia, entre los afios 2004 a 2019.

Cabe mencionar, que el costo por desercion esta variando en el Pert en

un valor de 1150 millones de soles anuales, ademas el Ministerio de Economia

y Finanzas indico que el aumento del presupuesto a diferencia del 2010, es un

valor de 2600 soles, siendo menor al de nuestro vecino Chile, el cual aporta un

valor de 5 veces mas que nosotros.



Cabe mencionar que el reto de los nuevos sistemas educacionales de
América Latina, es la retencion de los educandos, con mayor enfoque en las
zonas rurales. Segun el reglamento de la Ley N° 28044 Ley General de
Educacioén. Decreto Supremo N° 011-2012-ED. En el articulo 24, se indica que
la gestidn educativa, debera presentar acciones a eliminar la desercion escolar
de los educandos (MINEDU, 2012).

La informacion mostrada previamente, son realidades de paises y la de
nosotros, en las cuales observamos las tasas alarmantes de desercion escolar,
y en base a lo mencionado se han tomado medidas para disminuirla, como mayor
inversion en la educacion, enfoque en las zonas vulnerables, programas de

bienestar social, mayor cantidad de profesores o centros educativos.

Retomando lo dicho por la Ley N° 28044, el sistema educativo, debe
tomar acciones para evitar la desercion escolar. Lastimosamente las acciones
ocurren al ya haber existido el fendmeno, y que lastimosamente las acciones
realizadas no han logrado mitigarlo ya que el reintegro del estudiante que ya dejo
abandono su centro de estudios, es improbable. El tiempo para resolver esta
situacion se deberia aplicar apenas se reconozca o0 se tenga indicios del
problema, que impida que el estudiante se vea en la decision de truncar su
educacion. Dentro del colegio donde se esta realizado el estudio. Observamos
un proceso de prondstico de desercién (Figura 1), el cual se basa en la existencia
de informacion del estudiante, sin embargo, en muchas ocasiones la falta de
tratamiento de informacion, o el tiempo de poder validarla, constituye un
problema, el retraso del impedimento del estudiante a que no tome la decision

de desertar o que los factores que propiciaron tal decision se agraven.
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Figura 2: Flujograma AS-IS del proceso de pronéstico de desercion escolar de estudiante del centro educativo Héroes de la Brefia




En base de la realidad problematica mencionada en lineas anteriores, se
planteo un problema general: ¢ Cuanto fue la influencia de Business Analytic en
el pronéstico de desercidn en el Colegio Héroes de la Brefia? y como problemas
especificos a la investigacion las siguientes: ¢Cuanto fue la influencia de
Business Analytic en el tiempo del pronéstico de desercion en el Colegio Héroes
de la Brefia?, ¢, Cuanto fue la influencia de Business Analytic en la precision del
pronéstico de desercion en el Colegio Héroes de la Brefia?, ¢Cuanto fue la
influencia de Business Analytic en la obtencidn del prondstico de desercién en el

Colegio Héroes de la Brefa?

El objetivo general de la investigacion fue determinar la influencia del uso
de Business Analytics en el prondstico de desercion en el Colegio Héroes de la

Brefa, teniéndose como objetivos especificos de la investigacion los siguientes:

e Determinar la influencia del uso de Business Analytics en el tiempo del
pronostico de desercion en el Colegio Héroes de la Brefia.

e Determinar la influencia del uso de Business Analytics en la obtencion de
la precision del prondstico de desercion en el Colegio Héroes de la Brefia.

e Determinar la influencia del uso de Business Analytics en la obtenciéon de

un prondstico de desercion en el Colegio Héroes de la Brefia.

Para la investigacion se planted la siguiente hipotesis general: “El uso de
Business Analytics mejoro el pronéstico de desercidn en el Colegio Héroes de la
Brefia”. Desglosandose en las siguientes hipétesis especificas que se

mencionan a continuacion relacionadas con otras investigaciones previas.

Como primera hipotesis especifica se indica que el uso de Business
Analytics mejoré en el tiempo de prondstico de desercion en el Colegio Héroes
de la Brefia. Pahuacho (2018), indicé que el empleo de prondsticos en funcion al
indicador tiempo, es relativo al tipo del prondstico, asi pues, el 63% de las
empresas emplean herramientas de corto plazo, mientras el 24% de ellas algo

de mediano plazo. Las herramientas a corto plazo, tuvieron mejor respuesta.

Como segunda hipétesis especifica se indica que el uso de Business
Analytics mejoré en la precisidon de prondstico de desercidn en el Colegio Héroes

de la Brefia. Asimismo, Peralta (2017), en su investigacion obtuvo como margen
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de error bajo el método de ARIMA, un valor de 0.05, y bajo el método cuadrado
medio valores de 40.85 y 56.45 mm con respecto al error de las precipitaciones.
Mientras que en los modelos de NARX, el error estuvo entre los valores 5.54 y
147.8, considerandose un error en las precipitaciones que varian entre 2.35 a

12.16 mm en funcion a las lluvias esperadas.

Como tercera hipotesis especifica se indica que el uso de Business
Analytics mejor6 en la obtencién de un prondstico de desercion en el Colegio
Héroes de la Brefia. En la investigacion de Mejia y Gonzales (2019), indicaron
gue el prondstico, obtenido con respecto al consumo de energia eléctrica para el
2021 se incrementaria en 6010.52 MWh lo que conlleva a mejorar los planes de
consumo eléctrica existentes. Por su parte Peralta (2017), el cual aplicé su
experimento en el sector agrario, obtuvo que el pronéstico obtenido, estimo
perdidas entre un 30 a 40% con respecto a las sequias de los afios del 2000 al
2010. Lo que implico como recomendaciones generar medidas predictivas que
no afecten las siembras en los proximos periodos. Mientras Villazén et. al (2016),
obtuvo que, mediante el uso de prondsticos con el modelo de series de tiempo,
gue para el 2018, se espera precipitaciones de 160 mm mientras que en el 2021

un valor de 117 mm.
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En este capitulo se describe el efecto que generé empleo de bussiness analytic
sobre el pronostico de desercion estudiantil, sobre las variables tiempo,
pronostico y el error, a través del empleo de articulos cientificos y otras
investigaciones. Cabe mencionar, que se definen como el prondstico de
desercion estudiantil, como el hecho concreto de interrumpir la etapa estudiantil,
ya sea de manera total o transitoria (Rodriguez, 2005), empleandose para la
gestién del proyecto, en si la metodologia Scrum como una de las metodologias
empleadas que difiere de las tradicionales en la manera de llevar los proyectos,
dado que la comunicacion constante es uno de sus pilares en el desarrollo
(Scrum Study, 2016); finalmente se define Bussiness Analytic como el enfoque
en el andlisis con una vision al futuro, basado en la informacién de la empresa y
modelos predictivos con el fin de tomar decisiones que den competitividad del
negocio (ESAN, 2017).

Los antecedentes que se emplearon para el desarrollo de la investigacion, fueron
de indole nacional como internacional, los cuales fueron ordenados de forma
descendentes, cabe mencionar que los resultados obtenidos por los
investigadores en sus diversos temas, fueron exitosos, generando resultados
positivos en los sectores que fueron empleados. Por lo cual nombramos las

siguientes investigaciones.

Rochin (2021) en la revision literaria, menciond que el abandono escolar
en México, presenta diversos factores que generan la desercién escolar en los
universitarios, para lo cual empleo un enfoque metodolégico cualitativo,
empleando diversas fuentes para la revisién. Se obtuvo como resultado que los
problemas de abandono escolar estan relacionados con los problemas de
aprendizaje en los profesores, problemas familiares, falta de objetivos de vida
del estudiante, por lo que podemos finalizar que las instituciones educativas
deberian involucrarse en el desarrollo emocional de los estudiantes con el fin de

disminuir este fenédmeno (Rochin, 2021, pp. 2 - 3).

Acosta y Ramirez (2020) estudiaron bajo los modelos de prediccion en el
rendimiento académico de estudiantes de educacion superior. Empleado para tal
tarea una muestra de 222 alumnos, que consisti6 en una evaluaciéon a los

estudiantes, que luego fue tratada, para conocer a la poblacién. Los resultados
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gue arrojo mediante la mineria de datos y el método de regresion lineal.
Obteniéndose que ambos métodos arrojaron los mismos valores, pero
rescatando el hecho de que la mineria de datos brindo un modelo mas completo,
en informacioén de factores psicologicos (motivacion, compromiso conductual y

emocional) (Acosta y Ramirez, 2020, pp. 63 - 74).

Hernandez y Montes (2020) en su investigacion, realizada en México,
investigaron modelos predictivos con el fin de conocer el abandono escolar,
orientado a la educacion media superior, para lo cual plantearon como objetivo
principal plantear un modelo predictivo. Con respecto a la metodologia que
emplearon, la investigativo, de tipo cuantitativa, no experimental y transversal, la
poblacion empleada fue estudiantes entre 14 y 16 afios que cursen estudios
medio superior, mientras la muestra fue de 192 estudiantes los cuales cursaban
el primer semestre de bachillerato en el area tecnoldgico agropecuario.
Empleando para tal tarea, el uso de cuestionarios que valoraban el abandono
escolar. Para asumir la ecuacion de prediccion, se empleé el modelo de
regresion lineal. El experimento obtuvo como resultado el modelo que analiza el

modelo de prediccion (Hernandez y Montes, 2020, pp. 75 - 84).

Salce (2020) en Chile, analiz6 la desercion escolar y la calidad de los
profesores en Chile. Revisando las posibles causas de la desercién y los efectos
gue producen los profesores, ademas se considero el efecto fijo de la edad, afios
de experiencia, sexo, estudios, entre otros. Se obtuvo como resultado en funcién
ala desercion escolar, que existe una relacion entre los maestros y entre un lugar
de estudios desfavorables, incrementa las posibilidades de desercion. Si se
suma evidencia tales como violencia, problemas en el aprendizaje entre otros,
estos aumentan. También se encontré la relacién de que, si el alumno provenia
de un establecimiento particular, existia menor probabilidad de desercidn escolar
(Salce, 2020, pp. 136 - 158).

Amaya, Huerta y Flores (2020) en su investigacion acerca del
abandono escolar en las IES, con el fin de evitar la desercion aplicando Big Data.
Teniendo como objetivo los estudios de los efectos causantes de la abandono
educativo aplicado en la Universidad Autbnoma en Tamaulipas. La poblacion es
de 35 038 estudiantes inscritos en la UAT, y la muestra empleada es de 30 740
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estudiantes. La investigacidon concluyo que el desarrollo de una herramienta que
permita alertar y generar estrategias con el fin de mejorar y garantizar la

efectividad del aprendizaje (Amaya, Huerta y Flores, 2020, p. 168).

Rueda, Urrego, P4ez y Herndndez (2020) en su investigacion del empleo
de perfiles de abandono escolar, aplicada en la universidad en Colombia. El cual
obtuvo los perfiles sobre los problemas social, econdémico, calificaciones y
propias de los educandos. Para lo cual realizé un corte transversal, empleando
para tal una muestra aleatoria de 1897 estudiantes. Empleadndose diversos
cuestionarios para el recojo de datos para el analisis. Se concluyo que los perfiles
gue se adaptan a la desercion cumplen con la desadaptaciéon a la vida
universitaria, bajo rendimiento, familias de un solo tutor, disfuncién familiar

severa 0 moderada (Rueda, Urrego, Paez y Hernandez, 2020, pp. 276 - 292).

Mejia y Gonzales (2019) estudiaron en Cajamarca, el vaticinio del
consumo de energia eléctrica residencial usando los modelos matematicos, en
este caso el modelo de Holt-Winters. Esta investigacion de tipo experimental
empleando para tal tarea datos histéricos del consumo mensual (MWh),
considerandose en total 156 meses de datos, obtenida de tres empresas que
proveen este servicio. Los autores afirman que las series histéricas proveen una
prediccién en base a estas series. Los cuales obtuvieron un incremento en el
consumo de electricidad en las residencias de Cajamarca. El modelo presento
un menor error o precision. Los cuales indicaron que para el 2021 el consumo
de la region sera de 18976.70 MWh. Se recomendo que este documento sea
revisado y considerado por las autoridades responsables con el fin de proveer
futuros escenarios de las condiciones eléctricas en Cajamarca (Mejia y
Gonzales, 2019, pp. 181 - 190).

Por su parte, Pahuacho (2018) estudio el empleo de modelos con el fin de
pronosticar las ventas de empresas del rubro ferretero. Para lo cual analiz6 38
microempresas del rubro en la region de Huanuco. A través de su investigacion
descubrié que muchas de ellas empleaban modelos de tipo cualitativo con el fin
de reconocer los posibles resultados de sus ventas. Sin embargo, también
encontré modelos de tipo cuantitativo. Trato de conocer el tiempo estimado que
emplean para obtener un pronostico. Concluyo que son pocas empresas que
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usan los pronésticos, las que la emplean se hacen en corto plazo, mientras que

solo un 8% lo hace en un largo plazo (Pahuacho, 2018, pp. 6 - 7).

Peralta (2017) investigo las series de ventas de los principales productos
de la empresa Ajinomoto, con el fin de conocer el comportamiento, realizando el
andlisis de los cinco de los productos con mayores ventas. Peralta (2017) utilizo
como muestra los registros de ventas de los periodos entre los afios 2014 al
2016, siendo un total de 68, 453 registros de ventas, cabe mencionar que la
investigacién aplicada, bajo un disefio cuasi experimental. Peralta (2017), obtuvo
mediante el prondstico bajo series numéricas, que permiti6 mediante el método
de Winters, reconocer un patron estacional. Obteniendo un método mas preciso
y una estimacion mas clara de las ventas. Finalmente se recomendd la
actualizacion de los datos de ventas reales con el fin de conocer nuevos patrones
de ventas (Peralta, 2017, p. 5).

Hernandez (2017) en el articulo que escribio acerca del uso de la analitica
para los pronosticos deportivos en los mundiales exalté el empleo de esta
herramienta estadistica con el fin de tener certeza y mitigar riesgos en los
modelos de entretenimiento que se generan en este periodo. La analitica permite
el trabajo de los datos histéricos y el empleo de algoritmos especiales con el fin

de proporcionar informacioén para el futuro.

Carroza (2014) en su investigacion acerca de la aplicacion de Business
Analytics en una linea de negocios, analizo la cartera de clientes y el uso de las
tarjetas de crédito, empleando la mineria de datos y creando un dashboard para
la visualizacién de la informacién. La metodologia empleada es la cualitativo, pre
experimental. Como resultados se obtuvo, la creacion de una nueva linea de
negocios, la creacion de la herramienta, la prediccion y la eficiencia (Carroza,
2014, p. 2).

Rivera (2014) en su investigacion acerca de la creacion de un prototipo
para la toma de decisiones aplicando Business Analytics, en la que indica las
bondades de esta herramienta, como el procesamiento y analisis de los datos,
con el fin de obtener conocimiento que respalde los procesos necesarios para

generar decisiones en base al conocimiento. Por lo que el prototipo permitié la

14



medicion de las capacidades en el marco VRIO de la empresa a tratar. La
investigacion permitio dar una idea preliminar sobre la importancia de esta
herramienta, asi como la facilidad y el tiempo que permite dar a conocer datos
relevantes para la organizacion. Por lo que se concluy6 que el empleo de este
tipo de herramientas son un enfoque inicial para el analisis de informacion y
comenzar a tomar decisiones en base a conocimiento oportuno (Rivera, 2014, p.
14 -20).

Segun Ortiz (2013) en su tesis titulado, en la tesis acerca del uso de
mineria de datos, empleando series de tiempo y sistemas inteligentes, en la
produccion de arroz. Presento como objetivos conocer la producciéon de arroz en
los afios posteriores tomando en consideracién factores ambientales que puedan
dafiar su cantidad de produccion. Se empleo la metodologia CRISP MD para el

manejo de informacion para la mineria de datos (Ortiz, 2013, p. 2).

Habiendo concluido con las investigaciones de otros autores, sobre como
trataron en su momento los problemas que presentaron, bajo diferentes
escenarios y revisar sus conclusiones al aplicar sus experimentos. Creemos
necesario empezar a definir, ciertos conceptos; con el fin de poder aclarar ciertos
conceptos que se presentan en esta investigacion, tales como las variables

Business Analytic y desercién estudiantil.

Conexién ESAN (2017), definié que Business Analytics se enfoca los estudios
orientada al obtener modelos predictivos, con el fin de tomar decisiones que den
competitividad del negocio. Por su parte Martinez (2020) indicé que el analisis
estadistico y los modelos predictivos apoyan al andlisis de tendencias, lo que
nos permite conocer el futuro, en otras palabras, nos ayuda a resolver el
problema antes de que ocurra, basado en paneles con informes que apoyen al

analisis desde diversas perspectivas con el fin de mejorar los procesos.

Por otro lado, Hokey (2016), afirmé que Business Analytics apoya a los
responsables del negocio a la toma de decisiones, ya que emplea diversas
técnicas matematicas, de tipo estadistica, explotacion de datos, entre otras, con
el fin poder consultar y tomar decisiones en base a la informacién, y generar un

proceso continuo de mejora en los procesos de aprendizaje. La analitica
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empresarial también ayuda al tomador de decisiones a predecir las actividades
comerciales futuras basandose en el andlisis de patrones historicos de

actividades comerciales pasadas (p. 45).

International Business Machine, conocida también como IBM (2021), definié que
Business Analytics es un enfoque basado en el analisis de datos propios de una
empresa, es considerada como un complemento de Business Intelligence, por lo
gue hacer el estudio de los datos histéricos es esencial con el fin de comprender
el desempefio de la empresa. Por lo que se busca identificar patrones e inclusive
tendencias de los problemas a través del tratamiento de grandes datos. Los
beneficios que se puede obtener al aplicar el analisis de los datos son: lograr
seguridad a través de los datos, apoyar a la planificacion, asegurar la calidad en
la toma de decisiones, aumentar la eficiencia al disminuir las fallas y mitigar

costos.

Por su parte, Novis (2020) mencion6 que los pasos para iniciar el proceso de
Business Analytic es necesario iniciar por la estructura de datos, por lo que la
creacion de data warehouse, como datamarts, y la visualizacion de los datos a
través de un dashboard, es necesario. Por lo que la analitica se orienta a la
prediccion. También se considera el empleo de la inteligencia artificial (1A), lo
cual es necesario un gran volumen de informacion historica de datos para los
modelos predictivos. Se recomienda el empleo de informacion geografico o

sectorizado para el analisis de datos.

Power Data (2021), indicé que un data warehouse es un almacén de datos que
pueden provenir de diversos sistemas de informacion. Este almacén puede ser
de tipo fisico o légico. Los datos que alberga estan generalmente alojados en un
servidor, siendo empleados por los usuarios tanto para la consulta y el andlisis.
El fin de los data warehouse, es apoyar a los miembros de alto rango, para la
toma de decisiones estratégicas, ya que los datos estan organizados con el fin
de comprender la realidad de la empresa.
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Figura 3: Modelo de un data warehouse, adaptado de "¢ Qué es un data warehouse?, por
Source Consulting, 2019

Liendo (2018), indicé que este gran almacén de datos, une diversas fuentes de
informacion de tipo historica, permitiendo el andlisis en base a la data historica
de la misma empresa, por lo que este permite el incremento de la productividad,
ya que se puede emplear la data existente en fin de tomar decisiones. El uso de
los data warehouse esta principalmente dado en el area de marketing, donde el
andlisis de las ventas es importante con el fin de obtener ventaja competitiva (p.
27).

Por su parte Source Consulting (2019) afirmé que para poder implementar un
data warehouse es conveniente tener claro ciertos puntos tales como, enfocarse
en las necesidades de la empresa, y en su organizacion, teniendo en cuenta las
areas mas relevantes que la conforman. Asi mismo, el disefio debe ajustarse a
los posibles cambios que se tenga de las reglas del negocio, para que si estas
ocurren el disefio siga siendo (til. Debe enfocarse a la carga masiva de
informacion, por lo que su disefio debe orientarse al tiempo de ejecucién minimo
y eficiente. Por ultimo, debe ser multipropdsito, entendible, que se pueda
incrementar con el tiempo. Dado que deberé pasar por el andlisis de Business
Intelligence.

Lépez y Cervera (2018) indicaron que la inteligencia de negocios se encarga de

dar solucion o encontrar amenazas u oportunidades las cuales sirvan a generar
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un plan estratégico que apoye a la organizacion a la toma de decisiones, por lo
gue es parte de la inteligencia de negocios como de la parte estratégica de la
organizacion. Asi mismo, se dedica a dar soluciones a la parte operativa, para la
mejora tanto de la operatividad, inteligencia competitiva, gastos, organizacion

por lo que brinda conocimiento para apoyar a la toma de decisiones.

Alvarez, Gémez y Haro (2021), definieron la inteligencia artificial como la
habilidad que posee una maquina con el fin de analizar, conocer datos externos
y aprender para adaptarse, buscando el cumplimiento de los objetivos. El
machine learning es un tipo de algoritmo basado en IA en el cual, la maquina
aprende de los datos con el fin de predecir el rendimiento o el futuro de lo que
se estudia. Tiempo después apareci6 el concepto de machine learning, orientado
a los métodos matematicos de prondostico, para problemas matematicos de tipo
lineal. No obstante, la solucion a problemas no lineales, se tienden a resolver
con redes neuronales, estas son capaces de un analisis no tan profunda, pero

brinda una sefal de entrada y poder entender el flujo de la salida (p. 66).

La IA es en si un proceso con orientado al procesamiento superior de los datos
con el fin de dar formato o funcién particular. Orientado a mejorar no solo las

capacidades sino convertirse en un activo comercial para las empresas.

Los arboles de decisiones son los algoritmos que emplea el machine learnign,
gue buscan entender un hecho y ver como estan relacionados. Resolviendo la
pregunta de si 0 no. Lo que permitird conocer cual de ellas sera la solucién. Los
arboles de decisiones poseen arquitectura similar a un diagrama de flujo, donde
las uniones se llamaran nodos internos, los cuales representan un atributo.
Mientras las ramas representan las reglas. Siendo el nodo principal el nodo

superior, también conocido como raiz.

Segun Schniederjans, Schniederjans y Starkey (2014) menciond la importancia
del uso de Business Analytics, en el proceso de analitica predictiva, dandole
como definiciébn, al empleo de estadistica avanzada, el uso de software y
diversos métodos de investigacion, orientados a crear modelos que permitan
conocer el futuro en funcion a la prediccion a través del analisis de tendencias o

relaciones que tengan los datos (p. 15).
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La analitica predictiva, nos conduce al empleo de un modelo de prediccion, el
cual esta dividido en dos tipos, uno esta orientado a entender las relaciones que
presentan, el otro esta mas basado en como la informacién se debe manejar.
Pareciera que estan distantes ambos tipos, pero cabe mencionar que ambos

estan orientados a cumplir el mismo rol.

Para Microsoft (2021), indico que Power BI, es una de las herramientas que
Microsoft unificada y escalable para la inteligencia empresarial disefiada para el

tratamiento y visualizacion de los datos para la toma de decisiones.

La herramienta Power Bl es empleada en diversos proyectos, ya que el uso de
graficas resulta una manera mas amigable de presentar los datos. La viabilidad
de emplear este recurso web, es rescatada por Toro (2017), el cual indico que la

herramienta puede tener presentaciones tipo Desktop como mavil (p. 35).

Las aplicaciones agiles se definen por aquellas que pueden emplear o sobrevivir
el manejo de los cambios de los proyectos, bajo lo indicado definimos la

metodologia empleada.

Segun Scrum Study (2016), es una de las metodologias empleadas que difiere
de las tradicionales en la manera de llevar los proyectos, dado que la
comunicacién constante es uno de sus pilares en el desarrollo. Scrum se divide

en fases como en procesos. Teniendo cinco fases y 19 procesos (p. 20).

Scrum, posee roles definidos entre ellos est4 el cliente, el cual es el que
proporciona la informacion relevante del negocio, es decir nos brinda los
requerimientos, el propietario del producto, el cual informa los requerimientos de
indole profesional y los prioriza. ElI scrum master, el cual asegura un ambienta

laboral adecuado al equipo scrum.

Scrum difiere de otras metodologias, las cuales veremos a continuacion:
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Figura 4: Scrum vs PMP

Segun Masini y Vasquez (2014), en su libro titulado “Compendio de los Modelos
cuantitativos de prondstico” definieron que la pronosticacion, es el proceso de
objetivo, en que se emplea la informacion historica para el descubrimiento de los
patrones como las tendencias para poder proyectar los posibles periodos que se
tengan en el futuro. En base a lo que mencionan los autores, podemos afirmar
gue el uso de datos histéricos nos permite conocer el comportamiento de los
datos, e inclusive encontrar patrones que nos servirdn para tomar futuras

decisiones.

Segun M. Ulloa (2017), afirmé que la desercion es la ruptura definitiva del

estudiante con la institucion educativa en la que se esta formando.

Abarca y Sanchez (2005), considero a la desercién estudiantil al hecho concreto
de interrumpir la etapa estudiantil, ya sea de manera total o transitoria. La
pronosticacion en la desercion estudiantil, se ve afectado por diferentes factores,
asi como de diversos tipos:

Los tipos de desercion se definen bajo diversos grupos. Gutiérrez, Ulloa,
Simancas y Velasco (2017) afirmaron que entre los mas representativos estan,

la desercion definitiva, aquella en la que el estudiante deja permanentemente los
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estudios. Desercion por factores, aquella que se ve condicionada por efectos

externos y generan el desvincula miento a los estudios.

Segun Corzo (s.f.), entre los factores que influyen al abandono estudiantil se
encuentran los factores socio-econdémicos, relacionados netamente a los
ingresos de los padres. Personales que pueden atribuirse a la falta de motivacion
del estudiante, psicolégicas, que indica ciertos rasgos de adaptabilidad o
problemas del individuo a relacionarse. Historial académico, referido a
problemas en el aprendizaje, el estudiante pudo haber presentado problemas en
algunos cursos, haber repetido el afio, entre otros. Institucionales, en los cuales
el colegio no tuvo las posibilidades de permitirle al estudiante seguir con su
estudiante. Pedagogicos, en esta situacion el estudiante pudo presentar
problemas en el aprendizaje y sufrir discriminacion por parte de sus comparfieros.
Familiares, que pueden presentarse como la desintegracion familiar, embarazo
precoz en adolescentes, discapacidad, muerte de un familiar directo,
drogadiccion, alcoholismo, etc. Sociales, que puedo conllevar al estudiante a
meterse en delitos como robo, empezar la drogadiccién, pandillaje, alcoholismo,
tabaco.

Existen diversos métodos para la pronosticar, entre los métodos tenemos los

modelos estadisticos y aquellos referidos al empleo de inteligencia artificial.

Dado que esta investigacion se orienta al prondstico en base a data histérica, el
modelo de pronostico serd enfocado al modelo cualitativo, donde sera necesario
profundizar mas el tema. Definimos segun Garcete & et. al. (2017), que los
modelos cualitativos, son los métodos de prondsticos estadisticos que en funcion
a data historica nos permitira saber la tendencia historica. Para lo cual se debe
contar con informacion cuantificable y el patrén nos dira en cierta manera lo que
deberia repetirse en el futuro.

Los modelos de tipo cualitativos como lo indica Guibovich (2018), se dividen por
modelos series de tiempo, siendo estos conjuntos de datos ordenados de varias
observaciones de una variable que normalmente estan registradas por periodos
de tiempo, entre ellas tenemos el promedio simple como ponderado, suavizacion
exponencial simple o doble y estacional multiplicativa mientras los métodos

causales o por asociacion emplea el método de regresion lineal (p. 45).
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Con la finalidad de poder brindar la conducta en base a los datos historicos y
sobre el entendimiento que los prondsticos no son verdades absolutas, se

enuncian tres tipos de modelos de prondsticos:

Cualitativos, en los cuales se aplica los métodos de Delphi, investigaciones de
mercado entre otros ya que se basan en la alimentacién de datos subjetivos.
Estos prondésticos estan basados en la opinion de expertos sobre el tema a
estudiar, ya que se recolecta informaciéon en base a opiniones. Cuantitativos o
series de tiempo: emplean como métodos la media movil simple, media mavil
ponderado, suavizacion exponencial, andlisis de regresion lineal, etc.
Simulacion, vemos que el mas resaltante es el método de Montecarlo, etc.

Dado que nuestra investigacion se centra mas en los métodos cuantitativos,
definiremos con mayor profundidad este modelo y los cuatro modelos

representativos.

Los modelos de tipo cualitativos como lo indica Guibovich (2018), se dividen por
modelos series de tiempo, siendo estos conjuntos de datos ordenados de varias
observaciones de una variable que normalmente estan registradas por periodos
de tiempo, entre ellas tenemos el promedio simple, promedio ponderado,
suavizacion exponencial, suavizacion exponencial doble y estacional
multiplicativa mientras los métodos causales o por asociacién emplea el método
de regresion lineal. Existen 4 métodos representativos de este tipo de modelo de
pronosticos, entre ellos:

Por su parte, la tasa de crecimiento medio se definié como el resultado del primer
pronostico de los modelos de tipo cuantitativos, el cual emplea la tasa de
crecimiento medio. Por lo que para su andlisis es necesario contar con datos
ordenados de tiempos pasados en funcién al tiempo, es decir esta debe contener
periodos.

Rendd6n y Morales (1993) indicaron que el objetivo, de la regresion lineal, es
encontrar la relacién funcional que explique el cambio de un fenémeno a través
del analisis de regresion. Este analisis busca la estimacién a partir de la
informacion brindada, empleando aquella se acerque mas a la distribucion de los

datos. Esta funcion nos permite pronosticar valores futuros.
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y=pBo+ Pix+E
Esta técnica estadistica como lo afirmarén Minguillon y Pino (2016), indicarén
gue la variable de tipo dependiente (y) e independiente (x) se ajusten a un
modelo lineal (recta). Siendo necesario calcular los valores (B,, £1) en funcién al
valor de la variable dependiente e independiente. La fiabilidad del modelo es
analizada a través del coeficiente de determinacion (Rz2), el cual mide la

proporcion de la variabilidad total que viene explicada por el modelo.

El Run Rate es un método simple de emplear para calcular por ejemplo las
ventas en funcion a datos posteriores, para lo cual resulta mas exacto cuando él
se busca entender el cambio de uno de las caracteristicas en funcion al tiempo,

y este debe ser mas granulado o con mayor exactitud.

Segun Garcete & et. al. (2017), los promedios mdviles estan orientados en
emplear los ultimos periodos de los datos entregados con el fin de obtener un
promedio y entregar un valor de pronésticos de la serie. Es empleado
generalmente para series que son constantes, es por ese motivo que se emplean
o0 se consideran los valores que poseen el mismo peso y son tomadas relevantes.
La inteligencia artificial ofrece diferentes modelos que pueden apoyar al analisis
y prediccion. Entre los mas empleados tenemos el modelo de &rbol de decisiones
con clasificacién, las redes neuronales, redes de clasificacion. Dado que lo que
se busca es un modelo de pronostico de desercion estudiantil, orientado
netamente a alertar si un estudiante esta bajo los factores que el aplicativo
recolecta.

Barrak y Alrazgan (2015), indicé que la pronosticacion o prediccién tiene como
objetivo, trabajar diversos datos con la finalidad de establecer un modelo que
cumpla y de respuesta a la pregunta de prediccion (p. 529).

Fue desarrollado por Breiman en el afio 2014, esta clase de algoritmos esté en
el aprendizaje supervisado. Siendo similar y como su nhombre lo indica a una
estructura semejante a un arbol. Esta clase de IA emplea una idea semejante a

un diagrama para la toma de decisiones.
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Figura 5: Diagrama de arbol de decision

La construccion de un arbol de decision se orienta a una division binaria recursiva
gue genera una ramificacion. Las principales ventajas que esta clase de modelo,
esta dado en que la variable dependiente es categorica, mientras que los nodos,
se reducen a la moda, es decir a cantidades de veces que recurre el nodo a

observar.

Segun Pricing (2018), el error en los prondsticos o también llamado precision, es

la variacion entre el valor real y el esperado, en funcién a un tiempo especifico.

El error puede ser medido de diversas maneras, asi tenemos que el error
absoluto de la media (MAD), como el error absoluto porcentual de la media,
también la desviacion porcentual absoluta de la media, el cuadrético de la media
y la raiz del error cuadratico de la media.

E.=Y.—T,

Al hablar “tiempo de prondstico”, nos referimos al tiempo de responder la
pregunta, el alumno dejara el colegio. Por lo que esta respuesta puede ser

medida tanto en la unidad tiempo ya sea en segundos 0 minutos.

Dado que emplearemos herramientas que apoyen al pronéstico, se deduce que

el tiempo se agilizaria de una manera considerable.

Se calculard el tiempo del proceso de la siguiente forma:
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TP=TA-TIP

Leyenda:

TA: Tiempo actual
TIP: Tiempo de inicio de proceso
TP: Tiempo de pronostico
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METODOLOGIA
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3.1Tipo y Disefio de la investigacion

Malagon et al. (2014) indic6 que el enfoque cuantitativo realiza la
recolecciéon como el andlisis de la data, con el fin de responder diversas dudas

en la investigacion y poder dar cierre de aceptacion o negacion de las hipétesis.

Por lo que la investigacion presente tiene un enfoque de tipo cuantitativo,
dado que la se emplea datos de tipo numérico en lo que fue la recoleccion de
datos con el fin de poder hacer tanto la descripcion como el analisis con el fin de

ver si el cumplimiento de las hipoétesis.

Hernandez (2014), manifestd que la investigacién busca dos metas: por
un lado, dar conocimiento y brindar teorias, a las que llamamos investigacion
bésica, asi mismo dar solucion a los problemas, lo que conocemos como

investigacion aplicada.

Hernandez (2014) definié la investigacion no experimental, busca no
manipular abruptamente las variables, por lo que, pretende en la investigacion
no experimental es observar los fendmenos sin alterarlos, luego se observa los

cambios analizandolo.

Esta investigacion emplea el disefio pre experimental, dado que se
manipula la variable independiente con el fin de ver como el Business Intelligence

afecta al prondstico de desercion.

3.2Variables y operacionalizacion
3.3.2 Variable
Business Analytics para el pronéstico de deserciones de estudiantes en
el Colegio Héroes de la Brena
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3.3.3 Matriz de operacionalizacion de las variables
Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensié Indicador Instrument Escala
n o] de
medicio
n
Dependiente Rodriguez (2005), Barrak y Alrazgan (2015), Pronéstic  Prondstico Ficha de Razén
Prono6stico de  consider6 a la desercion indico que la 0 (Hernandez registro
desercién estudiantil el hecho pronosticacion 0] , 2017)
estudiantil concreto de interrumpir la prediccion tiene como
etapa estudiantil, ya sea de objetivo, trabajar diversos o R
manera total o transitoria.  datos con la finalidad de Precision  Precision
establecer un modelo que (Hernandez
cumplay derespuestaala : _2017)
pregunta de prediccion. Tiempo Tiempo
(Pahuacho,
2020)

Independiente
Business
Analytic

Business  Analytics se
enfoca en el andlisis con
una vision al futuro, basado
en la informacion de la
empresa y modelos
predictivos con el fin de
tomar decisiones que den
competitividad del negocio
(Conexiéon ESAN, 2017)
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3.3Poblaciéon, muestray muestreo

3.3.1

Poblacion

Duefas (2015), afirmé que la poblacion se encuentra determinada
por ciertas caracteristicas propias, por lo que estas poseen cierta
serie de especificaciones que las hacen diferentes a otros grupos.
Por lo cual, se establece que la poblacién para la investigacién, son
aguellos procesos de desercion lo que acaten las limitaciones de la

unidad muestral.

Donde la poblacion, representada por la cantidad (N), que se
asemeja en caracteristicas, que no se puede determinar, por ello

se le denomina;
N = Indeterminado

La poblacion sera considerada para esta investigacion en todos los

registros de base de datos de los estudiantes del colegio.

3311 Criterio de inclusién

e Alumnos del colegio Héroes del Cenepa

3.3.1.2 Criterios de exclusioén
e Centros educativos de Peru
e Instituciones educativas no estatales

e Colegios con grado superior

3.3.2 Muestra
Gutierrez (2015), aseveré que la muestra es un subgrupo de la poblacion,

gue permite delimitar el empleo de toda la poblacién por lo que su rango

es menor al de ella, ya que seria inviable emplear toda la poblacién. Asi
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mismo esta muestra es la delimitacién de la poblacién con el fin de

generalizar resultados.

La muestra se encuentra delimitada por la poblacion empleando la

formula, tenemos:

Z2XNXpXq
e2x (N—-1)X (Z? xp xq)

n=

N = Poblacién

Z = Nivel de confianza (95% = 1.96)

p = proporciéon = 0.5

q = porcentaje que no tiene atributo deseado = 0.5

e = error maximo aceptable = 0.05

Finalmente, la muestra para este experimento es 152 registros

3.3.3 Muestreo
El muestreo que se asume en este proyecto, sera el muestreo aleatorio,

el cual indica que todos los candidatos son factibles a emplearse, por lo

gue no existe una seleccién exclusiva.

3.3.4 Unidad de analisis

Segun E. Gutiérrez y O. Vladimirovna (2016) establecieron que una de las
técnicas para recoger la muestra, es el muestreo aleatorio simple, el
mismo que no rechaza a ninguno de los datos. Esta clase de técnica es
recomendada cuando las caracteristicas son similares, ademas esta

técnica indica que todos los elementos pueden ser empleados en igual

medida.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy

confiabilidad

3.4.1 Registro

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), afirm6 que los registros son

observaciones confiables y admisibles y ordenadas.
3.4.2 Ficha de registro

Son todos los registros que cumplan y se empleen en los indicadores. Las
fichas de registros, seran empleadas con el fin de poder evaluar la
veracidad de las hipotesis. Empledndose en esta investigacion
informacion de la base de datos que el colegio posee y que servira para

la investigacion.

3.4.3 Validez

Hernandez (2017), afirmo6 que es el nivel que posee un instrumento de
poder evaluar, si han existido cambios en la realidad. Por lo que para este

experimento emplearemos el juicio de expertos.
3.4.4 Confiabilidad

Hernadndez, Fernandez y Batista (2010), afirmaron que la confiabilidad es
una de las caracteristicas del instrumento de medicidn, en la que se busca
gue este tenga un grado de reiterar los resultados de los datos, es decir
gue, si se presenta un nuevo experimento bajo las mismas condiciones,
este instrumento pueda ser reutilizable y generar los mismos resultados,

ya que deben tener como caracteristicas la veracidad y coherencia.

Dado que el registro de observacion para esta investigacion, no requiere
de los célculos de confiabilidad por su origen, ya que provienen de fuentes

de datos propios de la instituciéon que no han sido manipulados.
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3.5Procedimientos
Para la realizacion de los experimentos se empleo data histérica del colegio, con
respecto a los estudiantes que cursaron o cursan sus estudios, con el fin de

poder conocer la relacion entre los alumnos que desertan y los que no.

3.6 Métodos de analisis de datos
Para el andlisis de datos, se empled para el analisis de los datos, el software
SPPSS.

3.7Aspectos éticos

Se considera el codigo de ética de la Universidad Cesar Vallejo, bajo lo indicado
en el articulo 14, que la obtencion de los datos y permisos provienen de una
institucion y que fue esta donde se desarrollo la investigacion, con el fin de
aclarar y dar testimonio, se colocé en los anexos, el permiso brindado por la

institucion.
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V. RESULTADOS
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4.1 Pruebade normalidad

La prueba de normalidad nos permite conocer la distribucion de los datos que
estamos observando, dado que la muestra que se esta analizando sobrepasa la
cantidad de cincuenta, debemos considerar el uso del método de Kolmogorov —

Smirnov.

Sin == 50, se emplea el método de kolmogorov- Smirnov

Sin < 50, se emplea el método de shapiro-Wilk.

Con el fin de saber el siguiente paso a considerar, establecimos las siguientes

medidas:

Sig < 0.05, entonces adopta una distribucion no normal- Wilcoxon

Sig ==0.03, entonces adopta una distribucién normal — T student

Tabla 2: Estadistica descriptiva de la dimension prondéstico

Estadisticos
Pre Post
N Valido 152 152
Perdidos ] 0
Media R h 21
Error estandar de la 025 033
media
Mediana 00 00
Moda 0 ]
Desviacion estandar 308 409
Varianza 095 JET
Rango 1 1
Minima 0 0
Maximo 1 1
Suma 16 32
Percentile 10 00 00
3 20 Nili] 00
25 00 00
30 Nili] 00
40 Nili] Nili]
50 00 00
60 Nili] 00
70 00 00
75 Nili] 00
20 Nili] 1,00
ap 1,00 1,00
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La tabla 2 muestra los resultados de la estadistica descriptiva tanto del indicador
pronostico pre y post evaluacion. Siendo el resultado de la pre test que se
visualiza, de los puntajes obtenidos que la media es 0.11 y la que desviacién
estandar es 0.308. Mientras que los datos del post indicaron que la media es

0.21 y la desviacion estandar es 0.4009.

Tabla 3: Descripcién de la dimension pre prondéstico

Pre prondstico
Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje

a e valido acumulado
vilido NO 136 29 5 20 5 20 5
Sl 16 10,5 10,5 100,0

Total 152 100,0 1000

Eno
Esi

Figura 6: Grafica circular del indicador pre prondstico
De la tabla 3 y la figura 10, con respecto al indicador prondstico, los datos pre

evaluacion, indicaron que la frecuencia de la opcion Sl, corresponde al 89.5%

mientras que la opcién no, representa el 10.5%.

35



Tabla 4: Descripcién de la dimension post pronéstico

Post pronostico
Frecuenci Porcentaj FPorcentaje Forcentaje

a g valido acumulado
Valido MO 120 789 739 [ R
S| 32 211 21,1 100.0
Total 152 100.0 100,0
£

Figura 7: Gréfica circular del indicador post prondstico

De la tabla 4 y la figura 11, con respecto al indicador pronéstico, los datos pre
evaluacion, indicaron que la frecuencia de la opcion Sl, corresponde al 21.1%

mientras que la opciodn no, representa el 78.9%.

Tabla 5: Prueba de normalidad del indicador prondéstico

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
o ql Sig. 1] al Sig.
Fre 520 152 000 352 152 000
pronastico
FPost A86 152 000 501 152 000
pronostico

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Tabla 6: Estadistica descriptiva de la dimensidn precision

Estadisticos
precision después del tratamiento

N Valido 12
Ferdidos 140

Media 225208
Error estandar de la 029954
media L]
Mediana 229700
Moda 2297
Desviacion estandar ,103766
6

Varianza 011
Rango 3235
Minimo 0500
Maximo 3735
Suma 27025

La tabla 6 muestra los resultados de la estadistica descriptiva para el indicador
precision. Siendo el resultado de precision que se visualiza, de los puntajes
obtenidos que la media es 0.225208 y la que desviacion estandar es 0.1037666.
No existe precision antes del experimento ya que no habia herramienta o medio
para calcularlo. No se puede considerar 0 ya que estariamos asumiendo un

valor.
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Frecuencia

Tabla 7: Descripcién de frecuencias de la dimensién precision

precision después del tratamiento

0000

1000 2000 3000

precision despues del tratamiento

Figura 8: Histograma de post precisiéon

4000

Frecuenci Porcentaj Porcentaje FPorcentaje
a e valido acumulada
0500 1 T 83 8.3
L0667 1 T 83 16,7
1569 1 T 83 25,0
708 1 7 83 33,3
2236 1 T 83 417
2287 3 2,0 25,0 66,7
2902 2 1.3 16,7 83,3
3735 2 1.3 16,7 100,0
Total 12 7.8 100,0
Perdido Sistema 140 821
152 100,0
Histograma
Media = 2252

Desviacion estandar= 1038

M=12
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De latabla 7 y la figura 13, con respecto al indicador precision, los datos de post
evaluacion del indicador precision indicaron 0.2992 y 0.3735 el 16.7% cada uno,

siendo el mayor rango.

Tabla 8: Prueba de normalidad del indicador precisién

Pruebas de normalidad®

Kolmogorov-Smirnove Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
1] al S5ig. (1] al Sig.
pOs_precisio 160 12 200 839 12 483
n

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. pre_precision es constante. Se ha omitido.
b. Correccion de significacion de Lilliefors

Tabla 9: Estadisticos de muestra Unica para indicador precision

Desviacian Media de error
N Media estandar estandar
precision después del 12 225208 037668 0299543

tratamiento

Tabla 10: Prueba de T student para indicador precision

Prueba de muestra tnica
Valor de prueba = 0.1

95% de intervalo de
Diferencia confianza de la

Sig. de diferencia
t al (bilateral) medias Inferior  Superior
precision 4180 11 002 1252083 059278 191138
después del
tratamiento

Realizando la prueba de T student, se observa que el nivel de significancia es
0.02, el cual es menor a 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula,

afirmandose la hipétesis alterna. Por lo que concluimos que el uso de Business
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Analytics no produce efectos significativos en la precision de prondstico de

desercion en el Colegio Héroes de la Brefia.

Tabla 11: Estadistica descriptiva de la dimension tiempo

Descriptivos

Error
Estadistico estandar
pre_tiempo Media 12,230 4088

95% de intervalo de Limite 11,421
confianza para la media inferior

Limite 13,040

superior
Media recortada al 5% 12,202
Mediana 12,000
Varianza 25 529
Desviacion estandar 50627
Minimo 4.0
Maximo 240
Rango 200
Rango intercuartil 8.0
Asimetria -, 100 a7
Curtosis -, 964 391

pos_fiempo Media J0oagy 000256

95% de intervalo de Limite 09492
confianza para la media inferior

Limite 1003

superior
Media recortada al 5% L1000
Mediana L1000
Varianza 000
Desviacion estandar 00324
Minimo 06
Maximo 10
Rango 04
Rango intercuartil 00
Asimetria -12,329 a7
Curtosis 152,000 381

La tabla 6 muestra los resultados de la estadistica descriptiva para el indicador
precision. Siendo el resultado de precision que se visualiza, de los puntajes
obtenidos que la media es 0.225208 y la que desviacion estandar es 0.1037666.

No existe precision antes del experimento ya que no habia herramienta o medio
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para calcularlo. No se puede considerar 0 ya que estariamos asumiendo un

valor.

Tabla 12: Descripcion de frecuencias de la dimensidn tiempo antes de la

evaluacion

Pre tiempo
Frecuenci Porcentaj FPorcentaje Porcentaje
a 8 valido acumulado
Valido 4,0 12 7.9 7.9 7.9
5,0 11 7.2 7.2 15,1
6,0 3 53 5,3 204
7.0 5 3.3 33 237
8,0 5 33 3,3 27,0
9,0 T 4.6 4.6 31,6
10,0 5 3.3 33 349
11,0 5 3.3 33 382
12,0 25 16,4 16,4 54 6
13,0 1 7 T 55,3
14,0 2 1,3 1.3 56,6
15,0 23 15,1 15,1 71,7
16,0 11 7.2 7.2 789
17.0 5 3.3 33 822
18,0 10 6,6 6,6 88,8
19,0 10 6,6 6,6 95,4
20,0 5 3.3 33 98,7
240 2 1,3 1.3 100,0
Total 152 100,0 100,0
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Figura 9: Frecuencia de la pre evaluacion del indicador tiempo

Podemos apreciar que el tiempo con mayor repeticion (moda) es son 12 horas,

con un 16.4%. Mientras que el tiempo con menos repeticién es 13 horas para el

indicador tiempo antes de la evaluacion.

Post tiempo
Frecuenci Porcentaj Porcentaje  Porcentaje
a ] valido acumulado
Valido 06 1 0 i i
10 151 90 3 a9 3 100,0
Total 152 100,0 100,0
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Figura 10: Frecuencia después de la evaluacion del indicador tiempo

T
06

I
A0

El tiempo mas con mayor porcentaje de repeticion es 0.1 con un porcentaje de

99.3% para el indicador tiempo después de la evaluacion.

Tabla 13: Prueba de normalidad del indicador tiempo

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnay® Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
1] al Sig. 0 Gl Sig.
pre_tiemp 142 152 000 849 152 ,ooo
]
pos_tiemp h26 152 000 055 152 ,o0o
]

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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4.2 Prueba de las hipodtesis especificas

Al aplicarse la prueba de normalidad, en el indicador de prondstico, bajo la
prueba de Kolmogorov, dado que la muestra supera la cantidad de 50. Vemos
gue el nivel de significancia es 0.00. Por lo que aplicamos la prueba de Wilcoxon.
Previamente determinamos las hipétesis para la dimension pronéstico:
HE1o: El uso de Business Analytics no produce efectos significativos en
el pronéstico de desercion en el Colegio Héroes de la Brefia
HE1:1: El uso de Business Analytics produce efectos significativos en el
pronostico de desercion en el Colegio Héroes de la Brefia.

Resumen de prueba de hipotesis

Hipdtesiz nula Prueba Sig. Decizion

Las distribuciones de los diferentesPrueba de Rechazar la

walares entre pre_pronostico w McMemar para Ty
i pos_pronostico tienen as mismas muestras 3.000 ::J:igtems
probabilidades. relacionadas '

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacidn es de ,05.

Figura 11: Prueba de Wilcoxon para indicador prondéstico

Revisando la prueba de normalidad, del indicador Precision. El nivel de
significancia obtenido es 0.200. Segun lo indicado lineas arriba. El nivel de
significancia es mayor que 0.05, por lo que se adopta la prueba de T student

para la evaluacion de las hipotesis.

Definimos las hipotesis para la dimensién precision:
HEZ2o: El uso de Business Analytics no produce efectos significativos en
la precisién de prondstico de desercién en el Colegio Héroes de la Brefia.
HE21: El uso de Business Analytics produce efectos significativos en la
precision de prondstico de desercion en el Colegio Héroes de la Breiia.

Aplicando la prueba de normalidad para el indicador tiempo, vistos en la Tabla

13. Dado que la muestra es mayor de 50, emplearemos los resultados obtenidos
en la prueba de Kolmogorov, siendo el nivel de significancia 0.00. Por lo que
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vemos necesario aplicar las pruebas de Wilcoxon para evaluar la validez de las

hipotesis.

Previamente determinamos las hipétesis para la dimension tiempo:

HE3o: El uso de Business Analytics no produce efectos significativos en

el tiempo del prondstico de desercién en el Colegio Héroes de la Brefia.

HE3:: El uso de Business Analytics produce efectos significativos en el

tiempo del prondstico de desercion en el Colegio Héroes de la Brefia.

Resumen de prueba de hipdtesis

relacionadas

Hipdtesis nula Frusba Sig. Deci=sian
Frueba de
La mediana de las diferencias entr 'ianl_?;iznn Rechazarla
1 pre_tiempo v pos_tiempo ez igual E.II 000 | hipotesiz
b ilcoxon para qula
' muestras :

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacidn ez de 05

Figura 12: Prueba de hipotesis con Wilcoxon para el indicador tiempo

Aplicando la prueba de Wilcoxon, obtenemos que se rechaza la hipotesis nula,

por lo que aceptamos la hipétesis alterna. Concluyendo que la el uso de Business

Analytics produce efectos significativos en el tiempo del prondstico de desercién

en el Colegio Héroes de la Brefia

4.3 Pruebade la hip6tesis general

Puesto que las tres hipoétesis especificas mencionadas previamente fueron

aceptadas; se concluyé que con la siguiente hipétesis general: “El uso de

Business Analytics mejoro el pronéstico de desercidn en el Colegio Héroes de la

Brena”
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4.4 Resumen

Tabla 14: Resumen de los resultados de las pruebas de hipotesis

Codigo Hipotesis Resultado

HE1 El uso de Business Amalytics produce efectos Aceptads
significativas en el prondstico de desercicn en el Colegio

Héroes de la Brena.

HEZ El uso de Business Amalytics produce efectos Aceptads
significativos en |z precisicén de prondstico de desercion
en el Colegic Hérces de |a Brena.

HE3 El uso de Business Amalytics produce efectos Aceptads
significativos en el tempo dal pronostico de desercion

en el Colegic Heroces de |a Brena.

HG El uso de Business Analytics mejord el prondstico de Aceptads

desercion en el Colegio Héroes de |2 Breris

Se muestra en la tabla 14 un resumen de los resultados aceptados de las

hipotesis especificas y general en la investigacion.



V. DISCUSION
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En la primera hipétesis se planted que el uso de Business Analytics produce
efectos significativos en el pronéstico de desercion en el Colegio Héroes de la
Brefa, en otras investigaciones de las que se nombran en mayores detalles en
los antecedentes. Se busco investigar si el uso de prondsticos también brindaba
resultados importantes en los rubros investigados. Por su parte los autores
Vasquez y Gonzales (2019), teniendo como conclusion que la prediccion
aplicada por el método matematico de Holt-Winters, obtenido bajo el estudio de
los datos histéricos, el incremento del consumo de energia eléctrica en el mes
de marzo del 2021, con un total de 12966 MWh. Por su lado, Peralta (2017),
obtuvo datos predictivos aplicados en conocer los niveles de sequia empleando
los datos historicos de los afios 2000 y 2010. Obteniéndose niveles de pérdidas
de agua de un 30 y 40%, siendo estos datos necesarios con el fin de tomar
medidas de precaucion. Mientras Ayala y Bucio (2020), en su investigacion en
conocer el prondstico del tipo de cambio del ddélar, obtuvo 163 aciertos en su
aplicacion. Villazon & et. al (2016) aplicaron el método de ARIMA en el uso del
prondstico de la sequia en la regién noroeste del estado de Chihuahua, arrojando
como resultado un total de 177 mm para el 2021 para las precipitaciones,
diferente al 2018 que se obtuvo del 160 mm. Por su parte Pahuacho (2018), en
su investigacion del uso de prondsticos de ventas, en la ciudad de Huanuco,
obtuvo en sus resultados la pérdida del 40% de los inventarios, una disminucion
del 5% de la fuerza de venta a través del método del Delphi. En la investigacion
planteada, se obtuvo como prondstico, 11 casos de desercion estudiantil en la
muestra analizada, basados en caracteristicas obtenidas a través del sistema
gue cuenta el centro educativo unido a data externa, siendo esto una mejora en

el prondéstico de un 31.25%.

Para la hipotesis planteada, el uso de Business Analytics produce efectos
significativos en la precision de pronostico de desercion en el Colegio Héroes de
la Brefia, bajo el indicador precisidén o error en los prondsticos, tenemos a Peralta
(2017), en su investigacion del analisis de comportamiento para la prediccion de
las series de ventas de los productos de la marca Ajinomoto, bajo el estudio de

cinco productos con mayor cantidad de ventas, obtuvo como error en la
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prediccion un valor de 40.85 y 56.45 mm de precipitaciones bajo el modelo de
ARIMA, mientras en la aplicacion del modelo de NARX, el error obtenido esta
entre 2.35y 12.16 mm. Por su parte, Villazén & et. al (2016) aplicaron el método
de ARIMA en el uso del pronéstico de la sequia en la region noroeste del estado
de Chihuahua, los cuales obtuvieron como error en la prediccién de 42.93 mm.
Mientras que Mejia y Gonzales (2019), en su estudio de la prediccion del
consumo eléctrico en Cajamarca, obtuvieron un error bajo en la aplicacion del
modelo matematico de Holt-Winters, en base al estudio de 156 meses de datos.
De igual forma, a través del empleo de IA para el prondstico, empleando para tal
arboles de decisiones, con uso de datos propios del centro educativo y bases
externas, se obtuvo un error en la muestra analizada de 0.0583, no podemos
hablar de un valor porcentual de mejora con respecto al tiempo, dado que al
inicio de la investigacién se indic6 que no habia una herramienta para medir la
precision, ya que el proceso no se llevaba como tal, sino que se aceptaba como

realizado.

Bajo el planteamiento de la hipétesis, el uso de Business Analytics
produce efectos significativos en el tiempo del prondstico de desercién en el
Colegio Héroes de la Brefia, vemos el empleo del analisis de tiempo en la
investigacién de Pahuacho, (2018) en la aplicacion de modelos de prondsticos
de ventas en las microempresas ferreteras de la ciudad de Huanuco, obtuvo
diferentes resultados en la evaluacion del tiempo de los diversos prondsticos
evaluados, por su parte habla de un tiempo relativamente corto en un 63% de
las empresas evaluadas. Mientras un 24% de la empresa hablan de un plazo
regular, finalmente un largo tiempo o plazo mayor de un 8%. Obtuvimos como
resultado bajo esta variable una mejora de un 99.18% del tiempo de obtener

respuesta de la desercion.
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En la investigacién desarrollada como titulo de Business Analytics para el
pronéstico de desercion en el Colegio Héroes de la Brefa, es necesario incidir
gue para analizar los cambios del empleo de la herramienta en la desercion se

empled tres indicadores, el prondstico, la precision y el tiempo.

El primer indicador, prondéstico, antes de la implementacion tenia un valor medio
de 0.11, mientras que después se obtuvo un valor de 0.21. Obteniéndose 11
prondsticos de desercion estudiantil para la muestra de 152 estudiantes del
colegio Héroes de la Brefia, por lo que el porcentaje de mejora obtenida bajo el
indicador fue de 31.25%. Por lo que podemos afirmar que el uso de Business
Analytics produce efectos significativos en el prondéstico de desercion en el

Colegio Héroes de la Brefia.

El indicador precisién obtuvo un valor medio después de la implementacion de
0.225208, no se puede considerar una precision antes, ya que no existia ninguna
herramienta que pudiera hacer el analisis. Es asi, que la herramienta obtuvo un
error bajo la muestra analizada de 152 estudiantes del colegio Héroes de la
Brefia de 0.0583, considerada relativamente baja, por lo que podemos afirmar
gue el uso de Business Analytics produce efectos significativos en la precision

de prondstico de desercion en el Colegio Héroes de la Brefia.

Finalmente, analizando el resultado obtenido bajo el indicador tiempo, vemos
gue la media antes del experimento fue de 12.230, y después se obtuvo una
cantidad de 0.4098. Por lo que el porcentaje de mejora fue de un 99.18% en la
obtencion de un resultado de prondstico de desercién estudiantil en funcion al
tiempo. Por lo que podemos afirmar que el uso de Business Analytics produce
efectos significativos en el tiempo del pronostico de desercion en el Colegio

Héroes de la Brefia.
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Las recomendaciones que planteamos para futuras investigaciones, en funcion

a la literatura investigada y las limitantes que tuvimos en el proceso:

1. Se recomienda emplear modelos blandos para poder tener una mejor
estructura de como la desercion estudiantil esta relacionada a otros
factores ambientales, sociales, académicos, entre otros. Si bien la
literatura leida, nos brinda una perspectiva de los factores, consideramos
necesario la actualizacion de los factores, dado que, bajo la globalizacién
y el empleo de las tecnologias, consideramos que estos factores

tecnolégicos también influyen en el estudiante.

2. Hemos apreciado que el empleo de tecnologia para el registro de
atenciones problemas con los estudiantes, u observaciones apoya al
colegio, con el fin de obtener informacion del trabajo de las demas areas
del colegio, pero consideramos que el uso de IA orientada a conocer
palabras claves, escritas por los propios estudiantes con el fin de conocer
ciertas caracteristicas, entre ellas la presencia de depresion, violencia,
seria necesario con el fin de incrementar la cantidad de atenciones y
enriguecer la base datos. Considerar una optimizaciéon al momento de
obtener mayor informacion de posibles casos de problemas con los
estudiantes. Por lo que una restructuracion estos formularios seria lo

optimo.

3. Con el fin de entender o ver los problemas en los estudiantes con respecto
al nivel académico, vemos necesario evaluarlo desde las capacidades de
los estudiantes, relacionados a los planteados por los profesores en la
planificacion de las clases, esas capacidades podrian brindar mayor
entendimiento de las dificultades de los estudiantes en el aprendizaje, lo
gue podria apoyar a que el estudiante se frustre y que sea reconocido
tales problemas, antes de que se llegue a una evaluacion. Dado que esta
dificultad apoya a la desercion estudiantil. Si pudiéramos atacarla antes

de ver los resultados seria una manera de apoyarlo.

4. Se considera necesario aumentar el tamano del datamart creado, con

mayor cantidad de atributos relacionados en la desercién estudiantil. Una
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de las grandes dificultades, fue querer trabajar con mas atributos
planteados por la literatura leida, pero al no encontrar informacion, no se

pudo trabajar con ella.
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Anexo 1: Poblacion de 6 a 14 afios que asistidé alguna vez a primaria y
poblacién que deserté — INEI 1993

CURDRO N® 10
FERU: P

QUE DESERTIC, SEGUN DEFARTAMENTIO Y PROVINCIR

CICN DE & & 14 Rfi0S QUE ASISTIO ALGUNA VEZ A PRIMARIA ¥ POBLACION

POBLACICH DE & B 14

| | | |
] - - + TASA DE |
|  DEBARTAMENTO PROVINCIZ | QUE ASISTIO | QUE DESERTO | DESERCION |
] | B PRIMBRIA | | ESCOLAR |
TOTAL REPUBLICA 3,503,711 334,740 9.55

1 AMAZOMAS BAGUR 12 1,705

2 AMAZONAS BONGARA 4 574

3 AMAZONAS CONDORCANQUI 5 737

4 AMAZOMAS CHACHAFOYAS 7 1,165

5 AMAZONAS LUYR g, 1,110

6 AMAZONMAS RODRIGUEZ DE MENDOZR 3, 716

7 HMAZONAS UTCUBAMBA 21, 3,834

& ANCASH ATIR 1, 146 g

9 ANCASH TONIC REYMONDI 3,628 234 7.8
10 ANCRSH ASUNCTON 1,831 ] 4.64
11 ANCASH BOLOGNESI 5,129 531 11.33
12 ANCLSH CARHUAZ 6,798 671 9.8
13 ANCASH CRRLOS F. FITZCARRALD 3,817 239
14 ANCLSH CLSMA 5,990 453
15 ANCASH CORONGO 1,673 173
16 ANCLSH HUARAZ 20,503 1,480
17 ANCASH UARI 12,816 1,051 8

& ANCASH HULRMEY 3,996 227 5.

19 ANCASH HUAYLAS 8,711 1,078 12.
20 ANCASH MARISCAL LUZURIAGA 3,968 371 a.
21 ANCASH OCROS 1,213 191 15.
22 ANCASH PALLASCE 5,685 502 10.
23 ANCASH PCMABAMBA 4,391 7

24 ANCASH RECUAY 3,658 8

25 ANCASH SANTZ 50,777 7.
26 ANCASH SIHUAS 6, 7

27 ANCASH YUNGAY g, g

28 APURIMAC RBANCAY 18, 5.
29 APURTMAC ANDAHULYLAS 24, 7.
30 APURIMAC BNTAEAMBR 2, 9.
31 APURTMAC AYMARRES s, 6.
32 APURIMAC COTABAMEAS 7, 9.
33 APURIMAC CHINCHEROS 10, 5.
34 APURIMAC GRAU 4, 6.
35 AREQUIPA AREQUIPA 9z, 5.
36 AREQUIFA CRMANR 8, 7.
37 AREQUIPR CARAVELI 4, 474 11.

8 AREQUIPA CASTILLA 6, 568 8.
39 AREQUIPL CAYLLOME s, 791 a.
40 AREQUIPA CONDESUYOS 3, 2390 4.

41 AREQUIPL ISLAY 7, 354 4.89
42 AREQUIFZ LA UNION 2, 253 .47
43 AYACUCHO CANGALLO 8, 538 £.40
44 AYACUCHO HUAMANGEA 30, 2,289 7.57
45 AYACUCHO HUANCA SANCOS 1, 151 £.23
46 AYACUCHO HUANTZ 12, 1,091 9.03
47 AYACUCHO LA MAR 12, 1,168 9.50

8 AYACUCHO LUCANAS g, 1,072 10.94
49 AYACUCHO PARINACOCHAS 3, 239
50 AYACUCHO PAUCAR DEL SARA SARA 1,77 142
51 AYACUCHO SUCRE 2,321 209
52 AYACUCHO VICTOR FAJARDO 5,068 378
53 AYACUCHO VILCAS HUBMAN 4,250 345
54 CAJAMARCA CAJABAMEL 12,270 2,179
55 CAJRMARCAE CRJBRMARCE 38,518 4,837
56 CAJAMARCA CELENDIN 14,703 2,811
57 CRJRMARCAE CONTUMAZEA 5,3 576

& CAJAMARCH CUTERVO 29,8 4,640
59 CAJAMARCA CHOTA 31,4 5,333
60 CAJAMARCE HUALGAYOC 13,7 2,031
61 CAJAMARCA JREN 3 4,804
62 CAJAMARCE SLN IGNACIO 2 3,422
63 CAJAMARCA SAN MARCOS 1,317
64 CAJAMARCE SAN MIGUEL 1,825
65 CAJAMARCEA SAN FABLO 515 .

66 CAJAMARCE SANTA CRUZ 977 11.51
67 CALLRO CALLAO 5,624 3.a7

& CUSCO BCOMAYO 501 9.73
69 CUSCO ANTA 5.93
70 CUSCO CALCA 9.49
71 CUSCO CRNAS 7.92
72 CUSCO CANCHIS 1 7.39
73 cUsco cusco 2 6.20
74 CUSCO CHUMBIVILCAS 1,013 7.85
75 CUSCO ESPTINAR 1,013 £.80
76 CUSCO LA CONVENCION 3,283 11.69
77 CUSCO PARURO 522 11.82
78 CUSCO PAUCARTRMBO 934 13.47

cusco QUISPICANCHIS 1,503 11.41
cusco URUBAMER 735 8.11
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Anexo 2: Tasa de asistenciade 3 a 16 afios por sexo y area de residencia

Afio: 2004 - 2019 y Trimestre: 2011 - 2019 P/
[Parcentae respecio del total de la poblacian de 3 a 16 afios de edad)

Cuadro N° 1.1
Peni: Tasa bruta de asistencia escolar de 3 a 16 afios de edad por sexo y area de residencia

Nacional Area Urbana Area Rural
Afio | Trimestre Ambos _ Ambos 3 Ambos .
Hombre Mujer e — Hombre Mujer i — Hombre Mujer
Indicadores Anuales
2004 &0 &5,0 5,0 204 gar 91,1 77s 791 78,7
2005 85,9 85,3 85,6 &89 8,7 89,1 80,5 g2,0 789
2006 8,3 8,7 &78 921 21,9 924 80,8 825 79,2
2007 292 &33 &0 918 916 920 &38 i Xi] 529
2008 83 &, 89,2 918 21,8 My i) “a 0
2009 295 0.0 25 921 922 91,9 85,2 &5,7 #ME
2010 €02 a4 0.0 918 29,8 91,5 a1 274 8,7
201 0.7 90,7 a8 922 929 @24 &6 875 73
am2 90,1 839 904 N5 94 N7 a7 86,7 ars
23 LR | 909 9.2 923 920 925 835 838 4
204 925 922 928 81 27 93,5 9.2 9.2 91,2
23 950 929 931 93,2 931 934 324 924 924
2016 932 933 93,1 934 934 934 925 93,0 923
207 937 938 93,6 938 40 935 933 93,2 93,5
2018 944 95 942 9458 945 96 941 943 934
209 945 943 943 943 945 95,1 933 957 939
Indicadores Trimestrales
21
Abr-May-Jun 909 90,9 90,3 924 930 9256 859 36,3 aro
Jul-Ago-Sept 914 91,3 91,5 928 927 93,0 88,3 35,1 356
Cct-Mov-Dic 89,8 89,9 9,6 90,9 90,5 91,2 87,3 85,6 6,3
2012
Abr-May-Jun 211 914 90,3 95,1 935 925 ar,0 86,9 a7
Jul-&go-Sept 90,5 809 91,2 919 912 926 87,8 87,0 85,2
Oct-Mow-Dic ga.0 88,8 89,1 829 go9 4 6,9 86,3 873
2013
Abr-May-Jun 30 925 93,2 240 938 43 90,5 20,5 21,0
Jul-&go-Sept 928 @25 925 935 93,2 40 90,3 90,6 80,0
Oct-Mow-Dic 911 211 911 20 920 920 89,0 89,1 889
2014
Abe-May-Jun Q34 30 935 843 935 9 911 21,0 91,2
Jul-fgo-Sept 932 @27 936 840 933 6 91,2 211 913
Oict-Mow-Dic 91,1 91,0 91,2 91,0 90,5 91,2 91,2 914 1,0
213
Abr-May-Jun 938 3.5 47 44 438 250 925 a7 925
Jul-Ago-Sept 93,5 34 935 0.5 935 o7 930 2.8 3.2
Coct-Mow-Dic 91,1 1.2 0.9 1.1 91,2 21,0 91,0 9,3 0.7
216
Abr-May-Jun 945 439 €07 2439 95,2 M43 42 47 3.1
JulAgo-Sept 938 241 931 938 938 37 93,9 244 24
Cct-Mew-Dic N8 920 3 LR 922 908 8 98 918
2m7
Abr-May-Jun 936 939 932 935 939 933 93,5 240 93,0
Jul-Ago-Sept 943 s 942 945 95,0 42 935 31 939
Oct-Mow-Dic 932 927 938 93,5 929 940 926 921 931
2018
Abr-May-Jun Q5.0 951 49 95,3 95,2 Q54 243 49 937
Jul-Bgo-Sept a9 95,0 845 951 a5, 95,2 842 47 93,8
Cict-MNove-Dic 40 M3 936 W1 W2 939 a7 W5 928
20190
Abr-May-Jun 254 95,2 955 254 953 955 a54 449 955
Jul-Ago-Sept 43 42 44 244 M1 S48 41 45 935
Cict-Mow-Dic 935 935 41 244 2 M7 920 915 925
CV (%) 04 05 0,6 03 0,6 07 07 09 1,0
Variacion Absoluta (Puntos porcentuales)
Cot-Mow-Dic 19
OctNowDic 18 4.2 08 05 0,3 0,0 03 A7 28 0.3
Test de Diferencia = i

Niveles dal taat de difersncia:
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Anexo 3: Tasa neta de asistencia escolar de nifia y nifios de 3 a 5 afios a
educacion inicial, por area de residencia. INEI 2004 - 2019

Cuadro N* 1.2
Peri: Taza neta de asistencia escolar de ninas y nifiog de 3 a 5 anos de edad a educacion inicial, por area de residencia
Ano: 2004 - 2019 y Trimestre: 2011 - 2019 B/
{Porcentaje respecto del total de |3 poblacidn de 3 a 5 afos de edad)

[ Afio | Trimestre | Nacional | Area Urbana | Area Rural
Indicadores Anuales
2004 547 69,3 423
2005 573 f5,5 4356
2008 593 67,5 40
2007 644 7,0 506
2005 65,8 720 525
2009 66,3 724 533
2010 63,0 720 58,3
oM 83,7 744 575
2012 708 740 63,0
2013 T45 i 68,3
2014 772 785 737
05 738 TEE 794
2015 792 78,2 79,1
07 81,5 82,0 798
2018 825 B30 31,2
2018 334 841 81,2
Indicadores Trimeatrales
2011
Abr-May-Jun 70,0 78,1 56,1
Jul-figo-Segt EER T84 624
Oct-Mov-Dic 66,7 7,0 56,3
2012
Abr-May-Jun 753 80,2 64,3
Jul-figo-Segt 740 7T £5,0
Oct-Mov-Dic 643 66,7 60,2
213
Abr-May-Jun 7 80,3 7,3
Jul-fgo-Sept 7T 794 7
Oct-Mov-Dic 703 727 64,3
2014
Abr-May-Jun 345 a7,2 712
Jul-figo-Sept 30,4 825 743
Oct-Mov-Dic 7.1 654 69,0
2015
Abr-May-Jun 839 82 831
Jul-Ago-Sept 794 78,0 80,3
Cct-Mov-Dic 7 T 7
2016
Abr-May-Jun 87,0 87,2 86,6
Jul-fgo-Sept 80,5 80,8 79,8
Oct-Mow-Dic T4 T8 70,0
217
Abr-May-Jun 873 &7z BTE
Jul-fgo-Sept 811 826 76,6
Oict-Mow-Dic 710 78,0 T40
2018
Abr-May-Jun 89,1 296 878
Jul-fgo-Sept 528 834 81,2
Oict-Mow-Dic 78,1 794 735
M9 P
Abr-May-Jun 89,1 888 90,2
Jul-Ago-Sept 428 830 82,1
Oct-Mow-Dic 76,5 784 0.8
CV %) 20 23 33
Variacion Absoluta (Puntes percentuales)
Oct-Mow-Dic 19/
Oct-Mow-Dic 18 18 10 37
Test de Diferencia

Nivelss dal teat de difersncia:

+ Diferencia significativa (p < 0.10].  ** Diferencia aRamente significativa (p <0 5). == Diferencia muy sltsments significativa (p < 001

El test ge diferencia comespande 3l Utime Frimesire ¥ su FimesTe respective el afio antesiar. )

Mota: Los resuftados con coeficiente de vanacion mayor 8l 15%, deben ser consideracas referencisles, pongue & mumen de CES0S 2N |3 mUestrs pars este nivel de
dESECEQSCON N0 85 SURCEME.
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Anexo 4: Tasa neta de asistencia escolar de nifia y nifios de 3 a 5 afios a

educacion inicial, por area de residencia. INEI 2012 - 2019

Cuadro N" 1.2A

Peri: Taza neta de asistencia escolar de nifias y nifios de J a 5 afios de edad a educacion inicial, por drea de residencia

Ano: 2012 - 2019 y Trimestre: 2017 - 2019 P/

{Porcentaje)
| Afio | Trimestre | Macional | Area Urbana | Area Rural
Indicadores Anuales
2012 744 HA E7.8
2013 795 80,7 75,8
2014 M6 85,2 831
2015 a76 ar7 &75
2016 1) 88,7 88,3
2017 @3 90,4 0,0
2013 a1 914 80,3
2019 931 939 209
Indicadores Trimestrales
2017
Abe-May-Jun 294 804 &45
Jul-Ago-Sept 1.0 913 BE6
Oct-Mow-Dic we 90,6 06
2018
Abr-May-Jun 912 91,3 21,1
Jul-Apo-Sept 910 91,4 837
Oct-Mow-Dic @20 929 80,3
2019 B
Abe-May-Jun @y 928 923
Jul-fgo-Sept @7 90,9 B05
Oct-Nov-Dic 97 923 235
CV (%) 11 1,3 1,8
Variacion Absoluta (Puntos porcentuales)
Oct-Mow-Dic 19/
OctNowDic 18 03 8 03
Test de Diferencia
Hivelen del teat de difsrencia:

*Diferencia significativa (p < 0.10).  * Diferencis altemente significadva (p < 0.0 ). ==+ Diferencia muy aliamente significativa (p <0.01).
El test de diferencia comesponde &l UEimo imesire y su imesire respectivo del o anierice.

Nota: El Indicador es calculado considerando (@ disposicion del Ministero de Educacion (MIMEDU) gue, mediante Resclucion Ministerial Ne 665-2018, esiablece que 13 matricula &

educacion inicial es a partir de los & aiies cumplidos &l 31 de marzo.

Los resuliados con cosficiente de variacion mayor 3l 15%, ceben Ser considerados referenciales, panque | NUMER 08 Cases 2N i3 musstra pars este nivel de Jesagregacin no es

SIFGIENte.

Moda Téenica: Las estimaciones de los indicadores han sido aciualizadas teniendo en cuenta los faciores de pONCeracion estimados en base 3 los resultados del Censo de Potiacion

el 2007, 105 cuales Mussiran a5 esruciuras de i3 pobiacion urbana y rursl oel pais.
B! Preliminar.
Fuents: Instituto Macional de Extadistica e iea-E Hacional de Hogares.
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Anexo 5: Tasa asistencia escolar de nifiay nifios de 6 a 11 afios de edad,
por area de residencia. INEI 2004 - 2019

Cuadro N* 1.3
Perii- Tasa de asistencia escolar de nifias y nifios de 6 a 11 afos de edad, por area de residencia
Ano: 2004 - 2019 y Trimestre: 2011 - 2019 P/
(Porcentaje respecto del total de poblacidn de £ a 11 afios de edad)

Macional Area Urbana Area Rural
Afio | Trimestre Taza bruta Tasa neta de Tasa bruta Ta=a nata de Tasa brufa Taga neta de
da asietanci istancia a i0 4 asistencia iatancia a educacia de asistanti istancia a educacio
sacolar primaria” sacolar’ primaria® sacolar’ primaria”
Indicadores Anuales
2004 247 90,2 96,5 N5 96 35,0
2005 5.0 M 953 209 a4 B
2006 %9 928 934 97 91 34
2007 o8 935 93,5 a7 o954 31
2008 o8 93,7 935 241 95,5 929
2008 48,2 940 95,5 a7 o735 a7
2010 w7 933 T 933 a4 93,2
201 4.1 33,0 95,5 27 a7 93,7
2012 a4 Mg a7 3 914 o7 20
2013 8.8 924 R 920 4.3 254
2014 .7 18 93,0 Nne 43,2 N7
2015 .7 0 95,7 0.6 46 922
2016 98,8 M 989 €09 a8 3.5
207 W6 N3 987 N0 94 926
2018 w1 933 9391 93,2 W3 953
2019 .8 936 957 915 921 938
Indicadores Trimestrales
2011
Abe-May-Jun we 922 954 N5 70 954
Jul-Ago-Sept w8 942 95,5 842 05,5 241
Oct-Now-Dic .1 925 953 925 a7 927
212
Abe-May-Jun 9.3 221 95,4 922 95,3 Na
Jul-Ago-Sept w0 M3 973 N3 6,3 230
Oct-Nov-Dic ara 30,7 975 ) a7 30,7
2013
Abr-May-Jun - R | 938 99,6 933 ara 943
Jul-Ago-Sept 9.8 935 939 934 835 0
Oct-Now-Dic 9.6 90,2 933 &7 83,3 M3
2014
Abe-May-Jun 8.8 933 93,5 95 7.5 928
Jul-Ago-Sept 8.0 924 933 924 3.2 928
Oct-Now-Dic 8.4 89,8 934 2.0 a4 94
2015
Abe-May-Jun 9.0 231 99,3 928 43,1 95,7
Jul-Ago-Sept 8.8 M2 95,7 €07 w1 9223
Oct-Nov-Dic ara 88,0 97 3 874 881 89,5
2016
Abr-May-Jun 2.0 927 99,0 922 1 93,8
Jul-Ago-Sept 8.0 M3 931 91 815 921
Oct-Now-Dic 9.6 394 95,7 i1 93,2 359
2017
Abe-May-Jun w6 923 a7 3 N5 v 44
Jul-Ago-Sept 2 923 933 N 2 933
Oct-Now-Dic 8.9 899 93,0 &9 T a7
2018
Abe-May-Jun w1 958 99,2 5.5 439 96,5
Jul-Ago-Sept w2 93,7 991 938 9.3 936
Oct-Nov-Dic 9.2 90,7 991 €07 994 90,7
2019 P
Abe-May-Jun 989 95,0 989 45 o349 95,2
Jul-Ago-Sept 9.5 93,0 95,2 921 93 952
Oct-Now-Dic w80 90,7 93,0 209 90 30,0
LV %) 0,3 or 03 0,4 0, 0a
Variacion Absoluta (Puntos porcentuales)
Oct-Now-Dic 197
Octhov-Dic 13 4.2 0.0 01 02 A4 0,7
Test de Diferencia

Hiveise del test de difsrencia:

* Diferencia significathia [p < 0.10).  * Diferencis alEmenie significatia (p < 00 5).

El test de diferencia comesponde 3l UEmo Iimesire y su fAmesire respectivg del aho ameror.

Motz Los resuliados con cosfciente e vanaciin mayor &l 15%, deben ser considerados referencizles, porgue Bl nUMErD de C3505 e |3 MUBsTa para este nivel o2 desagragacion

N BA SIECiENhE

&t Diferencia muy aiamente significativa (p < 0.01)
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Anexo 6: Tasa asistencia escolar de niflay nifios de 6 a 11 afios a
educacion inicial, por area de residencia. INEI 2012 - 2019

Cuadro N°1.3A

Perii: Tasa de asistencia escolar de nifias y nifios de & a 11 afios de edad, por area de residencia
Anio: 2012 - 2019 y Trimestre: 2017 - 2019 P/

{Porcentaje)
Nacional Area Urbana Area Rural
Afio ! Trimestre Taz=a bruia Taza neta de Tasa bruta Ta=a neta de Taea bruta Tz=a neta de
de asiatencia | =sistencia 3 educacidn | de asistencia | zsiatencia 2 educacion | de asistencia asiatancia a sducacion
sacolar’ primaria® ancolar’ primaria® sacolar” primaria®
Indicadores Anuales
2012 a4 91,2 97,6 90,6 96,9 L
203 A g24 99,0 920 94 5,2
2014 888 930 99.0 924 983 943
2013 88,8 g9 98,8 922 98,7 245
206 A a5 99 93,0 84 45
2017 @y 929 98,8 922 985 48
2018 292 .0 99,2 956 99,2 LT |
2019 889 ar.3 98,8 97,2 99,2 oy
Indicadores Trimestrales
217
Abe-May-Jun ars 95 978 918 o7.2 243
Jul-Ago-Sept 993 930 993 @7 99,3 4.0
Oct-Mowv-Oic 290 83,2 991 925 98,8 5.1
2018
Abr-May-Jun 1 95,7 99,2 95,1 989 a72
Jul-Ago-Sept .3 95,3 993 96,1 99,3 96,8
Oct-Mowv-Oic 9.3 a1 ] 993 954 99,3 96,9
2019 F
Abr-May-Jun .8 96,3 989 %59 889 3
Jul-Ago-Sept %95 %5 98,3 959 835 332
Oct-Mov-0ic 20 LTS 991 97,0 aa,0 95
CV (%) 0,2 04 03 05 03 0,5
Variacion Absoluta (Puntos porcentuales)
Oct-Mow-Oic 19
OctMNowDic 15 0.3 13 0.2 16 0,3 0,6
Test de Diferencia = *
Hivelas del teat de diferancia:

* Diferencia signifcativa (p = 0.10).  * Diferencia altamente significaiva [ < 0.0 5).

El test de o¥enencia comesponde 3 USImo (Fmesine y su trmastre respectiva del & anteror.

Moda: £ Indicadeor 25 calculado considerando |2 disposicion cal Ministerio de Educacion (MINEDLU) gue, mediante Resolucion Ministerial Ne 565-2015, establece que |a maticuia 2

educacian primaria es & parti de ks § &0s cumplidos & 31 de marzo.

L5 resulta00s con cosficiens o8 variacion mayor 3 15%, Oeben S8r consideranos referenciales, PONJUE 2| NUMEND 08 C505 &N @ MUSSIE pars BStE Nivel O dESAQIEGACaN NO &5

SUFiCiznte.

Moda Teenica: Las estimaciones o2 ks indicadores han sido aciualizadas eniendo 20 cuenta ks factores de panderacion estimados en base 3 los eswitados del Cansc de Potlacion

g2l 2007, ks cuales mussiran |35 estructuras de I3 pobiacion urtana § rursl 08l pais.
1/ Tasa bruts de asistencis escoiEr de |3 pobision de £ 5 11 2705 de edad, 25 |3 proponcion de poblacion de 8 & 11 afos oe edad que asise & iGN orata de educacion escolar

2/ Tasa neta Oe 3SiEtencia 3 BOUCACoN primaria 48 13 poblackin o2 6 & 11 afios o8 £030, £5 |3 PDONCoN Je poblaciin o2 § & 11 afics oo e0ad que asise 3 3igUn §raoo 0e eduCation

primaria. A partir o2l 2017 5e incluye 105 Cases 0 asiskeNcia 3 eJUcaciin basica especial.

P! Prefiminar.

Fuants: Ingtituto Macional de Extadizstica s Informaticz-Encusata Nacional de Hogarsa.

et ifgrencia muy aitamente signFicativa (p < 0.01).
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Anexo 7: Tasa asistencia escolar de nifiay nifilos de 12 a 16 afios de edad,
por area de residencia. INEI 2004 - 2019

Cuadro N° 1.4
Pera: Tasa de asistencia escolar de la poblacion de 12 a 16 afies de edad, por area de residencia
Ano: 2004 - 2019 y Trimestre: 2011 - 2019 P/
(Porcentaje respecto del total de poblacian de 12 & 16 afos de edad)

Nacional Area Urbana Area Rural
Afio ! Trimestre Iaaa_nnrla Tasa nafa de . Taea brutz oe Tasa neta de i Taga bruta de Tasa nsta de .
ap asistenci . i3 ; . . iatancia 3 50 S istoncia a .
Becolart segundaria® sacolar! ascundaria®’ sapolar’ spcundarnia’’
Indicadores Anuales
2004 86,3 69,6 80,6 78,0 T3 333
2005 8.8 T06 894 78,3 784 25,3
2006 89,1 74,2 933 333 80,7 57
2007 89,3 To4 920 818 83,8 62,3
2008 893 73,5 921 32,1 84,1 62,8
2009 0.3 T3 928 340 85,4 65,0
2010 90,7 T8, 925 341 87,2 67,1
201 o Tag 93,2 344 8,1 68,0
2012 9.2 80,3 93,0 39,2 gr4 699
2013 922 81,0 934 85,7 89,8 72
2014 Q7 823 95 86,3 80,9 738
2015 935 834 244 364 91,6 7o8
2016 93,8 83,0 847 86,0 Ea i 78,1
2017 942 819 944 36,1 93,5 78,5
2013 95,0 BT 954 872 840 79,1
2019 95,2 5 96,0 38,7 833 78,3
Indicadores Trimestrales
2011
Aor-May-Jun 89,8 799 914 34,2 864 709
Jul-Ago-Sept 920 81,1 941 86,3 ar,7 70,1
Oict-Mow-Dic 9256 TiA 9.5 83,3 90,6 54,3
212
Abe-May-Jun 90,3 0.8 H7 547 874 727
Jul-Ago-Sept 2 809 332 85,5 87,1 709
Oict-Mow-Dic 924 79,7 942 36,0 83,3 85,5
23
Abr-May-Jun 9.3 820 923 86,8 aer T20
Jub-hgo-Sept 9248 i 943 86,1 2496 716
Dct-Now-Dic 928 T9.8 93,9 34,5 204 893
2014
Abr-May-Jun N5 833 21 87,2 90,0 74T
Jul-Ago-Sept 93,0 832 939 86,7 805 754
Oct-Now-Dic 933 310 344 85,0 826 721
H13
Abr-May-Jun 93,1 342 241 ] 20,7 8,8
Jul-Ago-Sept 940 842 47 a0 82,1 2
Oct-New-Dic 93,5 214 94,0 85,5 926 T&E
2016
Abr-May-Jun 9238 852 939 58,2 90,5 78,1
Jul-Ago-Sept 947 44 9,6 874 927 6,6
Oct-Now-Dic 947 308 3934 83,7 83,0 740
Ly
Abr-May-Jun 92,1 344 921 86,5 921 782
Jul-Ago-Sept 952 35,2 954 876 M7 785
Coct-Mow-Dic 952 325 K7 47 40 T80
28
Abr-May-Jun 93,2 88,7 93,6 88,3 923 828
Jul-Ago-Sept 96,1 359 96,9 90,1 943 a1
Oct-Now-Dic 96,0 31,8 96,2 54,0 b 1] 6,2
H1ap
Abr-May-Jun 944 372 98 83,0 935 324
Jul-Ago-Sept 95,6 36,1 96,4 58,6 936 80,1
Oct-Now-Dic 96,3 816 974 54,0 a5 753
CV (%) 05 1,2 05 14 1,0 19
Variacion Absoluta (Puntoa porcentuales)
Oct-Now-Dic 19
OctNowDic 18 03 0.2 1,2 00 20 1,2
Test de Diferencia *

Miveian del teat de diferencia:

+ Didenencia significativa [p< 0.10).  * Diferencia alfmente signficativa (p < 0.05).  ** Diferencia muy afiamente significativa (p < 0.07).

El test de siferencia comesponde = Ukimo timesine y su trimesire respactivo del afho americe. ) )
Moda: Los resuisdos con coeficients de vanacion mayor 3l 15%, deben ser considerados referenciales, porque &l nUMEND G2 C3508 &N |3 MUSSTS Dara esie nivel de desagnegacion
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Anexo 8: Razones de inasistencia de la poblacién de 6 a 16 afios de edad

Cuadro N° 1.5

Per(i: Razones de inasiztencia escolar de la poblacion de 6 a 16 afios de edad

Afio: 2004 - 2019 y Trimestre: 2011 - 2019 P/

{Porcentaie del total de poblacian de 6 a 16 afios de edad que no asists al colegio)

- Mo existe centro de ensefianza No le interesa el estudio |
Afio | Trimestre pm'“mm,"'m ! para aduftos en el sacaba bajas Otras™
centro poblade notas”™
Indicadores Anuales
2004 548 53 140 159
2005 5,8 44 175 16.2
2005 47,3 45 143 339
2007 524 52 A2 242
008 578 23 204 159
2009 542 20 205 233
2010 532 34 203 230
2011 505 34 130 254
012 531 31 136 25,2
A3 o2 3l A2 194
04 570 38 138 04
015 549 35 190 225
2016 552 45 195 207
017 581 17 190 213
2018 571 28 16,0 240
019 284 21 190 195
Indicadores Trimeairales
2011
Bbe-May-Jun 470 34 18,3 33,5
Jul-Aigo-Sept 578 21 FIE] 18,1
Oict-Mov-Dic 531 32 2 129
2012
Ar-May-Jun 491 14 195 299
Jul-Aigo-Sept 434 34 734 245
Oict-Mov-Dic 532 36 193 189
213
Abr-May-Jun 81,1 34 202 15,3
Jul-Aigo-Sept 516 45 21 187
COct-Nov-Dic 549 25 el 207
2014
Abr-May-Jun 556 33 177 235
JukAgo-Sept 1 40 07 155
COct-Now-Dic 8 25 23 235
213
AbrMay-Jun 43 32 23 56
Jul-Ago-Sept 350 54 192 195
Oct-Nov-Dic 336 35 175 25,0
2016
Abr-May-Jun 545 21 194 2249
Jul-Aga-Sept 548 51 185 05
Oct-Nov-Dic 454 58 251 725
2017
Abr-May-Jun 487 13 16,3 33,7
Jul-Ago-Sept 678 13 180 130
Oct-Nov-Dic 573 15 200 21,0
2018
Abr-May-Jun 844 29 152 175
Jul-Ago-Sept 524 22 /0 194
Oct-Now-Dic 593 37 123 ME
219 P
Bbr-May-Jun 595 03 n7 17,0
Jul-Ago-Sept 543 15 168 73
Oct-Hov-Dic 54 25 739 193
oV (%) 102 572 137 %63
Variacion Absoluta (Puntos porcentuales)
Oct-Mow-Dic 19/
OethnDie 13 39 4.2 53 43
Test de Diferencia =
Hivelen del {sat de difarencia:

+Diferencia significativa [p < 0.10). = Difenencia altementes significadva (p = 0.0 5).

El test de dienencia comesponde & UBma timestre v 5u trmestre respectivo del a0 antence.

Moda: Los resultsdos con cosficients e variacion mayor 3l 15%, deben sar cansidersdos referencisles, pongue & ndmeno de 3505 &N |3 MUEstrs Pars st nivel de dessgregacion

N0 E5 SUficiente.

Moda Theniea: Las estimaciones o2 15 indicatores 5iso actuaizaoas 1eniendn en cuents Ios F3030Mes 88 oNderaciin £sSmados en base a los resultanos del Censo de Pobiacian gl

PT InE FI3E mIRSEtn 32 ASISSIPSE AS |2 AahlariAn Ehana u mirsl Aol nsiz

ket Diferencis muy aftsmente signFicativa (p < 0.01).
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Anexo 9: Recursos y presupuestos

Recursos

Recursos Humanos
a) Documentacion: el alumno investigador
b) Recoleccion de informacidén: El alumno investigador
c) Analisis y procedimiento: El alumno investigador

Recursos Materiales
a) Revistas indexadas
b) Libros
c) Hojas bond
d) Tesis

e) Perodico

Recursos técnicos
a) Microsoft Office 2016 Pro
b) PDF
c) Impresora
d) Acceso a Internet
e) Graficador: BIZAGI
f) Ordenador
g) UsSB

h) Teléfono celular

Presupuestos
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Tabla 15: Presupuesto del proyecto

Concepto Observacio Cantidad Unidad Costo(S/l.) Total(S/)

n
2.3.2.2.4.4  Impresion Suma de 250 Hajas 0.20 50.00
del proyecto  todas las Bond
de sesiones
investigacion
2.31.51.2 | Folder For cada 10 Folder | 0.70 7.00
Manila sesion
2.3.21.21 | Pasajes Fara cada 20 Soles 280 &0.00
asesornia
232223  Servicio de Mensual 4 Soles 150.00 600.00
internet
2.6.3.2.3.1 Ordenador Laptop 1 Soles 1300.00 1300.00
26.32.3.3 Celular vl 1 Soles 320.00 320.00
26.3231 USBE Fara 1 Soles RO.O00 R0.00
almacenar
Gasto total del Proyecto de Investigacion 2437.00

° Financiamiento

La presente investigacion fue realizada con recursos de Gabriela
Lozano, el investigador.
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Anexo 10: Cronograma del proyecto

Cronograma de proyecto de investigacion

05/04/2018 29/04/2018 19,/05/2018 08/06/2018 28/06/2018

Clase introductoria

Elaborar graficos para seleccion de tema

Definir titulo de proyecto de investigacion
Investigar libros, revistas, articulos

Realizar realidad probleméatica

Elaborar la matriz de consistencia

Sustentar (primera)

Redactar el disefio de investigacion

Citar e investigar justificacion, hipotesis y objetivos
Corregir observaciones

Elaboracidn de poblacion, muestreo y muestra
Presentar avance al asesor y corregir observaciones
Crear cronograma y presupuesto

Elaborar método de analisis de datos

Sustentar (final)

18/07/2018
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Epesug K
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EpEUT K
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Anexo 11: Descripcién de los datos en SPSS
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Anexo 12: Matriz de consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
General General General
£ Cuanto fue la influencia Diﬁ'ﬁgrﬂ; EB::'Sﬂiﬂggg'a El uso de Business
de Business Analytics en Analytics en el prondstico Analytics mejoro el
el prondstico de de deserci ﬁﬁ en el pronostico de desercion
desercion en el Colegio Coleqio Héroes de la &N el Colegio Heroes de
Héroes de la Brefa? g - la Brefia
Brena
Especificos Especificos Especificos Dimensiones Indicadores
,f,E:uant_n fue la mﬂu_enma Determinar la mfl_uenma El uso de Business Tiempo de
de Business Analytics en del uso de Business : S ) P
el tiempo del pronostico  Analytics en el tiempo del ti':‘:%lztlgg E:E:%gtﬁ:g ?jle {P:Taﬁggau ﬂg:ﬁﬁg;?ﬂge
de d:_aser:r:mn en el pronostico '.je I:IE-.!EETI:IEI'I desercion en el Colegio  Prondstico 2018) {Pahuacho,
Colegio Heroes de la en el Colegio Heroes de Héroes de |a Brefia 2018)
Brefia? la Brefia de
_ : : desercion
& Cuanto fue la influencia Dgﬁ'ﬂgﬂ; aB:TSfliﬁgggla El uso de Business (Barack y
de Business Analyics en b0 ne e Analytics mejord en la Alrazgan,
la precision del prondstico y precision de prondstico 2015) Precision E=Y-T

de desercion en el
Colegio Héroes de la
Brena?

de la precision del
prondstico de desercion
en el Colegio Heroes de
la Brefia

de desercion en el
Colegio Heroes de |a
Brena

(Pricing, 20138)

(Pricing, 2018)
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& Cuanto fue la influencia
de Business Analytic en
la obtencion del
prondstico de desercion
en el Colegio Heroes de
la Brena?

Determinar la influencia
del uso de Business
Analytic en la obtencion
de un prondstico de
desercion en el Colegio
Héroes de la Brena

El uso de Business
Analytics mejord en la
obtencion de un
prondstico de desercion
en el Colegio Heroes de
la Brefia

Fronostico
(Breimamn,
2014)

Prondstico por
arboles de
decisiones,

clasificacion
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Anexo 13: Instrumento de recoleccion de datos

N Ficha de registro 1

Observador Gabriella Lozano

Institucion Colegio Héroes de la Brefia

Indicador Pronostico

Variable Indicador Descripcion Medida Instrumento

Pronéstico de | Prondstico Obtener si el SI, NO Ficha de

desercion estudiante dejo observacion
el colegio

N Ficha de registro 2

Observador Gabriella Lozano

Institucion Colegio Héroes de la Brefia

Indicador Tiempo

Variable Indicador Descripcién Medida Instrumento

Prondstico de | Tiempo Conocer el horas Ficha de

desercién tiempo de observacion
resultado

N Ficha de registro 3

Observador Gabriella Lozano
Institucién Colegio Héroes de la Brefna
Indicador Tiempo
Variable Indicador Descripcién Medida Instrumento
Prondstico de | Precision Exactitud o unidad Ficha de
desercion error del observacion
instrumento
Tabla 16: Datos recolectados
Pronostico Precision Tiempo
Pre Pos Pre Pos Pre Pos
1 1 1 0| 0,1569 6 0.1
2 1 1 00,1708 6 0.1
3 0 1 00,05 5 0.1
4 1 1 0| 0,2992 5 0.1
5 0 1 0| 0,0667 6 0.1
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6 0 0 0 | 0,2297 6 0.1

7 0 0 00,3735 4 0.1

8 0 0 0 | 0,2297 9 0.1

9 0 0 0| 0,2236 12 0.1
10 0 0 00,2297 24 0.1
11 0 0 00,2992 12 0.1
12 0 0 00,3735 5 0.1
13 0 0 6 0.1
14 0 0 5 0.1
15 0 0 5 0.1
16 0 0 6 0.1
17 0 0 6 0.1
18 0 0 4 0.1
19 0 0 9 0.1
20 0 0 12 0.1
21 0 0 24 0.1
22 0 0 12 0.1
23 0 0 5 0.1
24 0 0 6 0.1
25 0 0 16 0.1
26 0 0 15 0.1
27 0 0 13 0.1
28 0 0 14 0.1
29 0 0 15 0.1
30 0 1 17 0.1
31 1 1 12 0.1
32 0 1 15 0.1
33 1 1 19 0.1
34 0 0 18 0.1
35 0 0 19 0.1
36 0 0 15 0.1
37 0 0 12 0.1
38 0 0 11 0.1
39 0 0 4 0.1
40 0 0 5 0.1
41 0 0 4 0.1
42 1 0 9 0.1
43 0 0 12 0.1
44 0 0 20 0.1
45 0 0 10 0.1
46 0 0 15 0.1
47 0 0 18 0.1
48 0 0 16 0.1
49 0 0 15 0.1
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50 1 0 12 0.1
51 0 0 8 0.1
52 0 0 7 0.1
53 0 0 16 0.1
54 0 0 17 0.1
55 0 0 12 0.1
56 0 0 15 0.1
57 0 0 19 0.1
58 0 0 18 0.1
59 0 0 19 0.1
60 0 0 15 0.1
61 0 0 12 0.1
62 0 0 11 0.1
63 0 0 4 0.1
64 0 0 5 0.1
65 0 0 4 0.1
66 1 0 9 0.1
67 0 0 12 0.1
68 0 0 20 0.1
69 0 0 10 0.1
70 1 0 15 0.1
71 0 0 18 0.1
72 0 0 16 0.1
73 0 0 15 0.1
74 0 0 12 0.1
75 0 0 8 0.1
76 0 0 7 0.1
77 0 0 16 0.1
78 0 0 17 0.1
79 1 0 12 0.1
80 0 0 15 0.1
81 1 0 19 0.1
82 0 0 18 0.1
83 0 0 19 0.1
84 0 0 15 0.1
85 0 0 12 0.1
86 0 0 11 0.1
87 0 0 4 0.1
88 0 0 5 0.1
89 0 0 4 0.1
90 0 0 9 0.1
91 0 0 12 0.1
92 0 0 20 0.1
93 0 0 10 0.1
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Anexo 14: Pantallas de aplicativo
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Figura 13: Empleo de weka para el estudio de datos
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Figura 14: Resultado de la muestra obtenida para el algoritmo
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23

nombre  eded alumna  ingreso familier cant_hermano  promedio_ponderado
alumno_1 15 2200 1 1
alumno_10 " 1700 4 S
alumno_106 15 1800 4 12
alumno_11 15 2450 H n
alumno_110 15 1200 4 1
alumno_119 15 1500 3 10
alumno_12 16 3500 o n
alumno_121 16 950 3 9
alumno_13 15 2850 1 0
alumno_144 15 1500 3 10
alumno_2 15 1700 5 8
alumno_20 15 4500 z 15
alumno_28 16 2500 3 15
alumno_3 15 2500 3 0
alumno_39 15 1700 5 S
alumno_40 15 2500 3 10
alumno_41 15 1200 H 8
alumno_42 16 1800 4 10
alumno_44 15 1500 3 15
alumno_71 15 2000 4 10
alumno_73 15 1500 5 il
Total 348 45250 7 243

NO

23

: _
0 10

373

1000 2000 3000 4000

Figura 15: Salida de los datos por Power Bl. No se muestra los nombres de los
estudiantes, por motivos de seguridad y privacidad.
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