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Resumen

La presente investigacion comprende el disefio del pavimento urbano de las
principales calles del centro poblado Pachapiriana, distrito de Chontali, Jaén,
Cajamarca afo 2020, tiene como objetivo disefar la carretera que une los sectores

mencionados.

La construccion de vias optimas posee un alto nivel de importancia en cualquier
situacion geografica, porque facilitan y ayuda el traslado de los habitantes de las
poblaciones cercanas y de ser estos agricultores proporcionan el traslado de sus
productos a las diversas ciudades; es asi como se garantiza el desarrollo
socioecondémico del sector, ademas de ofrecer un mejor acceso a las necesidades
basicas y para salvaguardar el progreso de la localidad, y teniendo en cuenta los
diversos fendmenos naturales que pueden ocurrir, se realizo el disefié tomando en
cuenta diversos estudios como, estudio de transito, estudio topografico, estudio de
mecanica de suelos, estudio de impacto ambiental, estudio hidrolégico e hidraulico
y estudio de sefializacién; producto del andlisis de estos estudios se hizo el
respectivo disefio geométrico, disefio de pavimentacion y disefio de alcantarillado
con el fin de ejecutar una eficiente construccion vial y poder contribuir al desarrollo

de las poblaciones involucradas.

Palabras clave: Disefio geométrico, disefio de pavimentacion, disefio de

alcantarillado.
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Abstract

The present investigation includes the design of the urban pavement of the main
streets of the Pachapiriana town center, Chontali district, Jaén, Cajamarca

year 2020, its objective is to design the road that connects the mentioned sectors.

The construction of optimal roads has a high level of importance in any geographical
situation, because they facilitate and help the transfer of the inhabitants of the
nearby towns and, if these farmers, they provide the transfer of their products to the
various cities; This is how the socioeconomic development of the sector is
guaranteed, in addition to offering better access to basic needs and to safeguard
the progress of the town, and taking into account the various natural phenomena
that may occur, the design was carried out taking into account various studies such
as, traffic study, topographic study, soil mechanics study, environmental impact
study, hydrological and hydraulic study and signaling study; As a result of the
analysis of these studies, the respective geometric design, paving design and sewer
design were made in order to execute an efficient road construction and be able to

contribute to the development of the populations involved.

Keywords: Geometric design, paving design, sewer design.
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I. INTRODUCCION.

Como realidad problematica se tiene a nivel:

Internacional

Para el centro poblado de Vereda Lavadero y el municipio de Fomeque, (GUZMAN
BEJARANO, 2019); sefialaron en su investigacion que, como problema, hasta el
momento se han presentado problemas de interaccion lo que se refleja en la
superficie de conduccion insegura e intransitable, lo que conduce La incertidumbre
de las personas que lo utiliza; Su investigacion tuvo como objetivo predisefiar la
apariencia de las pisadas y obra de arte de la via Conectando el area urbana de
Fomeque y el camino Lavadero, y utilizando como guia el manual de disefio de
pavimentos de tableros de huella (INVIAS, 2015), el resultado es que el costo de
un tablero de huella con un ancho de 4 y un largo de 4 es de US $ 2,6 miles de
millones, que es de US $ 1.826.813.784,1. La conclusion es que el% CBR de la
carretera es del 7,4%. Por lo tanto, este tipo es adecuado para construir un "tablero
de huella" sin ninguna mejora, ya que la capacidad de carga minima recomendada
por INVIAS en el manual de disefio de "tablero de huella" es del 3%, y diferentes
tipos de proteccion (preventiva). (Regularmente y enmendado) con el fin de
mantener la condicion y el nivel de servicio inicial de las sefales de trafico, el
enfoque de la investigacion esta en el disefio de la placa de huella de sefiales de
trafico para la carretera de tercera clase.

Nacional

En Trujillo. (VASQUEZ FABIAN, 2016) En su investigacion no experimental, se
propuso como objetivo determinar la correlacion entre los gastos de asignacion vial
y los gastos privados en el Perd durante el periodo mencionado, por lo que es
necesario encontrar una correlacion positiva entre las variables de investigacion,
Es decir, por cada 1.510 kilbmetros de infraestructura vial, la inversion privada
aumentara en 1,353.463 puntos porcentuales (US $ 7.687 millones); su
investigacion mostré que, al final, la red vial nacional aumento el kilometraje en un
46% (9.932 kildbmetros) y el numero total de vias pavimentados aumentd en un

86,3% aproximadamente; Asimismo, recomienda que el gobierno lleve a cabo



planes de modernizacion y politicas de financiamiento de la infraestructura vial para

promover fundamentalmente el desarrollo del pais.

Local

El C.P de Pachapiriana es una comunidad que actualmente cuenta con una
poblacién aproximada de 625 habitantes de los cuales seran beneficiados. Este tipo
de proyecto permitird mejorar la transitabilidad peatonal y vehicular elevando la
calidad de vida de la poblacién de Pachapiriana.

Actualmente las calles y avenidas de C.P. Pachapiriana se ven afectadas con la
presencia de las precipitaciones pluviales que imposibilitan el normal transito
debido a que estas se ven afectadas por lodo y barro.

La poblacion de Pachapiriana y visitantes: Ellos son los beneficiarios directos del
proyecto y mejoraran su capacidad de transitabilidad, contribuyendo asi a la mejor
comercializacion de las actividades productivas y de los servicios, mejorando el

nivel de desarrollo de la zona.

La pavimentacion de calles de ciudades, pueblos o comunidades esté incluida en
el plan de desarrollo del gobierno local. Este se inserta en la "Ley de Ordenamiento
Municipal". El articulo 86 de la ley se refiere al desarrollo productivo y competitivo

de los diferentes nucleos de poblacién en las zonas rurales.

La construccién de esta obra esta involucrada en el Plan Estratégico Concertado
de Desarrollo del Distrito de Chontali 2004 - 2014, segun el cual busca cumplir con
el Objetivo Estratégico de Mejorar y Embellecer el Ornato Publico de la Ciudad de
Chontali. La poblacién de C.P. Pachapiriana. Ha venido realizando las reuniones y
coordinaciones necesarias, solicitando a su departamento competente que preste
una de las principales tareas del municipio, como es la pavimentacion de las
principales calles de la ciudad, para que puedan tener mejores formas de transitar
con los peatones y vehiculos, proporcionando asi la zona y proporcionar una mejor
ubicacion para todos los consumidores y productores de los servicios y productos

vendidos.



La Municipalidad Distrital de Chontali incluy6 este proyecto en su Plan Estratégico
Concertado de Desarrollo para la década de los afios 2020 -2025, en este plan se
propone la construccion de las calles principales de la localidad para asi mejorar
sus niveles de transitabilidad y ayudar al progreso del Centro Poblado.

Como antecedente de investigacion se tiene a nivel:

Internacional

El autor (OSPINA CAMACHO, 2018). En su investigacion "Disefio de Estructura de
Pavimento Rigido para Vias Urbanas en la Ciudad de Espinal-Provincia de Tolima".
La meta se basa en los departamentos estudiados en las primeras etapas del
proyecto de obra, en la via, Por lo tanto, es muy importante para la ciudad. Por lo
tanto, el resultado es con precision el suelo en cada area y disefiando segun cada
suelo, toda la informacién necesaria para realizar el proyecto se puede obtener en
el lugar; use estos datos existentes y nuevos datos satisfacer eficazmente las
necesidades de cada ubicacion para desarrollar el disefio de pavimentos, la
conclusién es disefar tres tipos de pavimentos u opciones de disefio de pavimentos

para adaptarse completamente a cada situacion.

El autor (JAIMES CHINOME, 2020). Es su investigacion “Directrices para el disefio
de pavimentos rigidos de carreteras urbanas "Este articulo tiene como objetivo
proporcionar directrices de disefio de pavimentos rigidos para carreteras urbanas,
adecuadas para ciudades con una poblacién de menos de 50.000 habitantes. Para
ello, se han explorado los métodos existentes (AASHTO, PCA, INVIAS, IDU) para
determinar las variables requeridas para cada variable en el disefio de estructura
de pavimento rigido para que se puedan comparar y se determinen los parametros
gue deben ser considerados en la guia de disefio de los objetos de esta monografia;
este resultado fue que el método AASTHO 93 es el mas adecuado para las
condiciones requeridas Un método porque es el método técnicamente mas
completo y, desde un punto de vista econdmico, puede proporcionar los mejores
resultados. Se llego a la conclusion que, esta metodologia es la base principal para
la formulacion de lineamientos, su principal contribucion es almacenar los valores
constantes de ciertas variables utilizadas en el método AASHTO 93, lo que

simplifica la férmula general y facilita el calculo del espesor de la losa.



El autor (Plata Gutiérrez, 2020). En su investigacion "Nueva Av. Guayacanes
(Grupo 5: Av. Bosa entre Av. Ciudad de Cali y Av. Tintal) Esquema de Verificacion
y Disefio de Pavimentos Flexibles y Rigidos". Este articulo tiene como objetivo
estudiar la infraestructura vial de la ciudad de Bogota con base en el Instituto de
Desarrollo Urbano (IDU). El resultado es que su situacién no es optimista, porque
no solo se esta deteriorando gravemente la red vial existente, sino que tampoco se
contempla la construccion de nuevas vias que ayuden al trafico urbano, de esta
problematica nacio la idea de Avenida. Guayacanes. Concluy6é que la carretera
tiene 13 kilometros de longitud y atraviesa las ciudades de Kennedy y Bosa. La
Avenida Guayacanes es una via paralela a Ciudad Avenidas. de Cali y Boyac4,
conecta el suroeste con el centro de la ciudad y conectara las 130 comunidades de

la ciudad Beneficio.

Nacional

El autor (Chuna Asto, 2019). En su investigacion "Utilizando el método AASHTO 93
en la urbanizacién de Santa Rosa Ventanilla-Callao para disefiar infraestructura vial
para mejorar la transitabilidad”. El proposito de este trabajo es proponer un disefio
para mejorar la infraestructura vial de la urbanizacion Santa Rosa en Ventanilla-
Callao para mejorar la transitabilidad ., Y plantear investigacion aplicada, disefio
preexperimental, nivel descriptivo y métodos cuantitativos. Los resultados del
trabajo actual plantean dos variables independientes, el disefio de la infraestructura
vial y las muestras de 300 metros lineales y 150 metros lineales. La tecnologia de
recoleccion de datos esta guiada por el estdndar de aceras urbanas CE 0.10;
analiza y prueba el tamafio de particula, limite de consistencia, contenido de
humedad, clasificacion SUCS y AASSHTO, contenido de sal soluble, CBR y Proctor
modificado. La conclusion es que, con base en la informacion obtenida, nos dice
que la CBR del suelo granular que presenta es de 57,20%.Recopilé los puntos
principales del estudio del terreno y realizé una investigacion de trafico, y la
conclusién fue que el trafico tiene menos "carga ligera". Segun estos datos, el kit
de estructura de pavimento flexible estd formado por 3,5 pulgadas de ligante

asfaltico caliente, 6 pulgadas de base granular y 4 pulgadas de subbase.



El autor (Junchaya Donayre, 2019). En esta investigacion, “Mejorar el disefio de
pavimentos y obras de arte de la infraestructura vial y peatonal en el Distrito
CASCAS-LA LIBERTAD SAN FELIPE CONODEN?, el objetivo es mejorar la calidad
de vida de la poblacion de esta zona. El area de estudio comprende 8 kilometros
desde el Km 12 + 000 al Km 20 + 000. Analizé los resultados del disefio de la acera.
algunas sugerencias, pero se seleccionaron las sugerencias convencionales, que
se llevé a cabo mediante el método AASHTO-93, por estar mejor adaptado a las
condiciones de la zona. Dado que el Ministerio de Transporte no tiene informacion
sobre tales carreteras, esta informacion se recopila en funciéon del volumen de
trafico y se puede utilizar como informacién de referencia. Asimismo, se llegé a la
conclusién, estudios topogréficos e hidrolégicos han determinado dénde se
ubicaran las alcantarillas. Convierta esta informacién en una tabla y luego analice
la informacion de disefio del pavimento relacionada con ella. Se obtuvo un material
base granular de 17 cm y una capa de asfalto de 5,0 cm. El disefio de la obra de
arte se ajusta a los parametros de disefio establecidos en el Manual de Hidrologia
de MTC.

Los autores (MAMANI APAZA, y otros, 2016). En su investigacion "Disefio de
intersecciones de caminos en pendiente en la interseccién de la Autopista Pamelica
Sur y la Avenida de los Estudiantes de la Ciudad de Puno". El objetivo es el
propésito es proponer soluciones a los problemas de transito vehicular urbano y
mejorar la conectividad del sistema vial urbano. Para lograr estos objetivos se hizo
los siguientes resultados se propuso un disefio de intercambiadores viales
desnivelados, el cual fue desarrollado por un académico en cada etapa del disefio.
realizar la investigacion de transito, el disefio geométrico plano y de trazo de las
dos vias involucradas, y se concluye que la investigacion de suelos y el método de
disefio de la estructura de la acera. A su llegada, la tesis proponia el disefio de un
pequefio intercambiador de desniveles, que fue ajustado segun la normativa

vigente y adaptado a la superficie disponible de la zona

Local:
Los autores (Castillo Vasquez, y otros, 2016). Esta tesis es "Proyecto de Inversion
Plblica para el Mejoramiento de la Infraestructura Vial de Desarrollo Urbano



Municipal del Distrito Victoria-Chiclayo-Lambayeque"; para fines de investigacion
se pregunto si es factible implementar proyectos de inversion publica para mejorar
la infraestructura vial. el desarrollo de las ciudades municipales de Victoria.
Asimismo, el resultado para solucionar este problema. La base del objetivo es
obtener las condiciones adecuadas de transito vehicular y peatonal en el area de
estudio y mantenimiento eficazmente. Por tal motivo, los levantamientos y
observaciones se utilizan como las principales fuentes de levantamiento. Y se
concluye que Para obtener datos cualitativos y cuantitativos. Estas encuestas son

aplicables a los residentes de los sujetos de investigacion.

Los autores (Ortiz Medina, y otros, 2019). En este trabajo de investigacién se
realizara el “Disefio de infraestructura vial con pavimento rigido para lograr
transitabilidad en el barrio Sefior de los Milagros en Canoas de Punta Sal, provincia
Contralmirante Villar, Tumbes-2018”. El propésito es proponer la estructura de
documentos técnicos de ingenieria civil como material de referencia académico de
seguimiento como sugerencias de implementacion. La infraestructura vial es el
resultado de un conjunto de elementos que permiten a los vehiculos circular de
manera cOmoda y segura, a través de este elemento el pais puede conectar la tierra
para el transporte de personas y mercancias, la superficie rigida de la carretera
esta formada por losas de hormigén. Se concluye que la superficie de rodadura del
vehiculo generalmente se ubica sobre un sustrato granular o estabilizado hecho de

una mezcla de cemento Portland, agregado grueso y agregado fino.

El autor (Mercedes Tello, 2019). En su investigacibn "Modelo de Gestion de
Mantenimiento de Pavimentos Flexibles Viales Urbanos del Distrito de Chiclayo”.
El objetivo es proponer intervenciones alternativas para mejorar las condiciones de
operacion del pavimento flexible de vias urbanas en Chiclayo. Plantea los métodos
utilizados para obtener los resultados de analisis incluyen métodos de investigacion
de campo, la aplicaciébn de cuestionarios para describir el manejo de aceras
flexibles en el area de Chiclayo, y se concluye que la determinacién de las
principales causas del deterioro de las aceras y el uso de técnicas de

levantamiento.



La Formulaciéon del Problema es: ¢de qué forma se puede disefiar el pavimento
urbano de las principales calles del Centro Poblado Pachapiriana, Distrito de

Chontali - Jaén — Cajamarca.?

La Hipotesis Planteada es: La hipotesis del proyecto es crear eficiente nivel de
transitabilidad que agilizara el traslado de carga y pasajeros y para ello se propone
el disefio del pavimento urbano de las principales calles del Centro Poblado
Pachapiriana, Distrito de Chontali - Jaén — Cajamarca afio 2020.

Los objetivos planteados son, general: crear el disefio del pavimento urbano de
las principales calles del Centro Poblado Pachapiriana, Distrito de Chontali - Jaén
— Cajamarca afio 2020, ademas tiene por objetivos especificos los siguientes:
Objetivo 01: Realizar el diagndstico situacional de la zona. Objetivo 02: Realizar los
estudios de ingenieria basicos para la ejecucion del proyecto. Objetivo 03: Plantear
el disefio de la infraestructura vial. Objetivo 04: Realizar los costos y presupuestos
pertinentes para la realizacion del proyecto.



MARCO TEORICO

Como teoriarelacionada a la investigacion se tiene:
Método de Disefio ASSHTO

El método se basa en el uso de férmulas empiricas que se desarrollaron

observando algunos pavimentos de concreto estudiados en la prueba de carretera
AASHTO.

Las

variables involucradas en la ecuacion se detallan a continuacion (OSPINA

CAMACHO, 2018):

Espesor de losa de hormigon hidraulico. (Cuatro)

18.000 libras de husillo (ESAL) numero equivalente de ejes,

Esté representado por el caudal (W18).

Coeficiente de confiabilidad (R), expresado como desviacibn normal
estandar

(ZR) y el error estandar combinado (S0).

Médulo de reaccion subgrado-subbase (K). con)

Pérdida de aplicabilidad (APSI = PO-Pt).

Propiedades del hormigdn: modulo de rotura (MR) y modulo de elasticidad
Coeficiente de transferencia de carga (J). H)

Coeficiente de drenaje (Cd).

Las variables que intervienen en el disefio de espesores de losas de
pavimento rigido se describen de forma general a continuacion:

a) Espesor.

Esta variable debe determinarse al disefar la estructura del pavimento, y su
espesor se refiere solo a la capa de hormigdn hidraulico colocada en la
subrasante y / o subrasante.

b) Trafico.

Los resultados de la prueba de carretera de AASHTO muestran que el efecto
de dafo producido por el paso de cualquier peso del eje se puede expresar
mediante la carga repetida de 8,2 toneladas o 18 kg (ESAL) aplicada sobre el

carril de disefo durante el proceso de disefio. Periodo de disefio del pavimento.



La razon de esta simplificacion es que cuando se desarrollo la prueba de
carretera AASHTO a principios de la década de 1960, era mucho mas facil usar
un solo numero para representar todas las cargas de trafico en la ecuacion
utilizada para predecir la vida util de la carretera. El trafico es una de las
variables mas importantes en el disefio de carreteras, y también es una de las
variables de estimacion mas inciertas, su determinacion suele basarse en la
tasa de crecimiento del vehiculo, que no es muy precisa. La mayoria de los
métodos de disefio tienen en cuenta esta incertidumbre. Las directrices de
AASHTO recomiendan el uso de niveles de fiabilidad, que deben tenerse en
cuenta al predecir la carga y el comportamiento del trafico. El factor de eje
equivalente convierte el peso de cada eje del vehiculo en un peso normalizado
de 18 kips, considerando que el dafio que puede ocasionar cada eje esta
relacionado con el dafio causado por el paso del eje estandar. (OSPINA
CAMACHO, 2018)

c) Coeficiente de confiabilidad. (R)

Es probable que la capacidad de servicio o el rendimiento de la carretera se
mantenga a un nivel apropiado para la carga de trafico y las condiciones
ambientales, asi como desde el punto de vista del usuario durante todo el
periodo de disefio. A pesar de los hechos anteriores, el pavimento provocado
por el trafico y las condiciones ambientales puede dafiar la estructura de la
acera, por lo que se debe intervenir para que la via funcione en un estado
optimo. Una tabla de valores de fiabilidad segun el tipo de carretera. La
confiabilidad Depende de las diversas circunstancias de las opciones de
intervencién, como la incertidumbre del volumen de trafico que puede ocurrir
durante el disefio de la carretera. La confiabilidad es una variable que introduce
certeza y El nivel de seguridad o factor de seguridad en el disefio. (FR) Permita
gue el pavimento resista la carga del trafico durante el periodo de disefio. El
factor de seguridad (FR) depende del nivel de confiabilidad (R) y del error
estandar combinado (So). De acuerdo con las recomendaciones de la Seccion
4.3 de las Directrices AASHTO de 1993, se debe usar un error estandar de 0.30
a 0.40 para pavimentos rigidos. Para estructuras nuevas, se recomienda un
valor de 0,39 a 0,39. En respuesta, la Direccion de Investigacion y Desarrollo
Vial (UIDV) del Ministerio de Fomento (MOP) brindé una explicacion sobre



estos parametros de diseio en el documento: Informacion mas
detallada.(AASHTO, 1993)

d) Moédulo de reaccién de la subrasante—subbase. (k)

El médulo de reaccion subrasante-subrasante es una constante elastica, que
define la rigidez o resistencia a la deformacién del material. Es la relacion entre
la carga unitaria del nivel del suelo y el correspondiente asentamiento del suelo;
este parametro representa la capacidad portante del suelo en su estado natural
o combinado con la capa base, que se utilizard para colocar la estructura del
pavimento. Esto fue propuesto por Westergard en 1926. Suponiendo que el
lecho de la carretera no soporta el esfuerzo cortante, la fuerza de reaccion del
lecho de la carretera al suelo es igual a la deflexion del lecho de la carretera
multiplicada por una constante (K), es decir, una constante (K). Subrasante-
Subrasante. En este sentido, MOP UIDV describe los pardmetros de disefio
con mas detalle en el articulo "Algunas notas sobre el modulo de reaccion de
la subrasante".. (MOPT, 2014)

e) Pérdida de serviciabilidad. (APSI = PO - Pt)

La facilidad de servicio se define como la capacidad de la acera para operar
normalmente en todo tipo de trafico en la carretera. La idoneidad inicial (Po) es
el estado de la acera después de su construccion. Las pautas de AASHTO
recomiendan Po = 4.5 para carreteras rigidas. La mantenibilidad es la calidad
esperada de la acera al final de la fase de disefio. AASHTO recomienda que
para las carreteras principales, se debe usar un valor de Pt = 2.5 0 3.0, y para
las carreteras de baja pendiente, el valor de aplicabilidad final debe ser
2.0.(AASHTO, 1993)

f) Propiedades del concreto. (Modulo de elasticidad y médulo de ruptura)
Las caracteristicas del hormigon que afectan el disefio de la estructura del
pavimento se describen en detalle a continuacion: El médulo de elasticidad (Ec)
del hormigon es la relacion entre la tension y la deformacion axial cuando el
hormigdbn se somete a una fuerza de compresion en su elasticidad de
comportamiento. Es la pendiente de la recta definida por dos puntos en la curva
de tensidn de la zona elastica. El valor del mdédulo elastico del hormigén de
peso ordinario se puede obtener de acuerdo con ASTM C39 o AASHTO T22,
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T140; o de acuerdo con la funcién de esfuerzo de compresion (f'c) del Instituto
Americano del Concreto (ACI) a los 28 dias. (AASHTO, 1993)

g) Coeficiente de transferencia de carga. (J)

El coeficiente J indica la eficiencia de transferencia de carga de la losa del
pavimento a la estructura del pavimento. La edicion de 1993 de la guia
AASHTO explica este factor en su seccidon. La transferencia de carga
generalmente se realiza a través de barras de acero lisas incrustadas en juntas
transversales (aunque pueden existir otros tipos de mecanismos de
transferencia de carga, como la transferencia). (Calo, 2015), tal como lo

muestra la figura 1.

Figura 1: Esquema de la transferencia de carga entre losas vecinas.

D1=x D1 =%, D2 = %/,

: [ 2B Lo —x

T I =
Mala Transferencia de Carga Buena Transferencia de Carga

Fuente: (Calo, 2015)

h) Coeficiente de drenaje. (Cd)

Debido a la influencia del drenaje en el rendimiento estructural del pavimento
(como la influencia de la humedad en la resistencia y erosionabilidad del lecho
de la carretera), el coeficiente de drenaje se ha incluido en la Guia de disefio
de pavimentos rigidos AASHTO. (AASHTO, 1993)

1) Espaciamiento

En el pavimento de concreto, las juntas estan disefiadas para formar un plano
débil para controlar la formacion de grietas transversales, y el espaciamiento
de las juntas deben disefiarse para evitar la formacién de grietas transversales
intermedias o aleatorias. Es mejor determinar el espaciado segun la experiencia
local, porque los cambios en el tipo de agregado grueso afectaran
significativamente el coeficiente térmico del concreto, lo que a su vez afecta el
espaciado adecuado de las juntas. La modulacion de la losa vendra
determinada Mediante la separacion de huecos laterales, que a su vez depende
del grosor de la calzada. Existe una regla practica que nos permite ajustar el

tamafio de la losa para producir fisuras controladas en el corte de la losa sin

11



colocar barras de acero continuas: SJT = (21 a 24) D donde: SJT = entre juntas
transversales Distancia (<= 5, 5 m) D = espesor de la calzada. Usualmente
usamos 21 cuando hay mayor friccion entre la capa base y el pavimento de
concreto, por ejemplo, cuando estabilizamos la capa base, la capa base tiene
una textura muy cerrada (Calo, 2015). Cuando la friccion entre la capa base y
el bordillo corresponde al valor normal (como en el caso de la capa base de
particulas), el valor es 24. La distancia transversal entre las juntas producida
por esta formula no debe ser mayor de 5.0 m. En este caso, debe limitarse a
este valor 5,0 m. Otra dimensién relacionada con el ajuste de la placa es la
separacion de las costuras longitudinales, pero esta es la forma de la placa de
referencia. La forma ideal de una tableta es un cuadrado, pero no siempre es
posible y conveniente hacer una tableta perfectamente cuadrada, por lo que
tenemos que considerar cierto grado de rectangulo. La relacion entre el largo y
el ancho de la placa no debe exceder los siguientes limites: 0.71 a 1.4.0.71 <x
/'y <1.4. (Calo, 2015).

En nuestros casos los pavimentos seran mayores a de 3.5 m x 3.5 m., con lo

estariamos cumpliendo con los antes descrito.
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METODOLOGIA

3.1Disefo de la Investigacién

Esta investigacion se da de forma descriptiva porque describira la realidad en
detalle sin manipulacion y se realizara de forma analitica porque estudia cada
patologia con el fin de poder determinar la causa de la misma, asi como la causa

lateral. analiza en un periodo de tiempo determinado.

Tipo de Investigacion:
Segun las siguientes definiciones, el tipo de investigacién propuesto es
cuantitativo, proyectivo y aplicado:

* Investigacion proyectiva: Permiten disefiar una propuesta a modo de guia o
modelo para resolver un tipo especifico de problema y predecir el futuro
respondiendo preguntas sobre eventos hipotéticos, de ahi proviene el nombre.
(Investigacion proyectiva), la informacion pasada también se puede obtener a

partir de la informacion de datos actual.

* Investigacion aplicada: porque los conocimientos de ingenieria adquiridos se

utilizan para resolver el problema.

3.2 Variables, operacionalizacion:
Variable Independiente: Disefio del pavimento urbano.

Variable Dependiente: Mejora de la transitabilidad.

3.3 Poblacion y muestra

Poblacién: Se considera poblacion toda la infraestructura vial en el centro de
la localidad de Pachapiriana. Esta encuesta se realiz6 como una poblacion de
investigacion. Aqui, tomaremos la poblaciébn como poblacion y mostraremos
toda la parte de investigacion y el area de influencia en la infraestructura. que
comprende el centro Poblado Pachapiriana.

Muestra: Se considera como muestra a la carretera del centro poblado

Pachapiriana.
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Muestreo: Tendremos un meétodo para ver todos los aspectos de la muestra en
la poblacion. Este método utiliza procedimientos estandar para ajustar el
siguiente conjunto de reglas, y luego un conjunto de elementos que pueden
agrupar la poblacién, lo que también afecta a toda la poblacién. (MATA et al,
1997:19)

Para su disefio de la muestra va hacer muy importante: a) va a permitir que la
investigacion se lleve a cabo en un minimo de tiempo. b) Menor costo incurrido.
c) Dar una revision a los andlisis de estas variables. d) Permite un mejor control
de las variables a estudiar. El muestreo implica seleccionar una parte de la
poblacion para obtener informacion sobre la misma, el propésito del muestreo
es que el andlisis de la muestra ayude a tener un concepto que se encuentre

aproximado a la poblacion. " (Huesco, a. & Cascant, J. (2012)

Behar, D. (2008) sefiald los tipos de muestras mas comunmente utilizados en
las encuestas, que incluyen: Una muestra presentada de forma aleatoria simple
también presenta una muestra estratificada. También es una muestra que se
puede dar en cada caso. También es una muestra que esta disefiada
deliberadamente para asegurar el valor, y una muestra agrupada mezcla todas
las variables en una mezcla. Variable, Gltima muestra maestro simple. Para
Olckers, C. (2011) sefialé que hay Hay 2 muestras que se denominaran tipos
de muestreo probabilistico, y el muestreo no probabilistico se realiza de esta
manera. El definio la probabilidad de que cada participante de la poblacion sea
seleccionado como muestreo probabilistico, en lugar de muestreo
probabilistico. técnica, en este caso, la probabilidad de ser seleccionado se
basard en los criterios de la encuesta, en nuestro caso se hara utilizando

muestras no probabilisticas.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

Técnica de recoleccion de Informacion:

La Observacion. Aqui nos ocuparemos de una nueva herramienta técnica, en

este caso sera de mucha ayuda porque nos permitird agrupar informacion de
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la manera mas sencilla, pero perdera confiabilidad porque se utilizara para
Agrupar la informacion definida para este aspecto de la encuesta. , pero si se
modifica su devolucion

Analisis documentario. Esta Para esta nueva herramienta técnica, como se
menciond anteriormente, nos permitira agrupar datos de forma sencilla sin
perder su confiabilidad, por lo que se llevan a cabo todos estos datos que
obtienen en documentos y bases de datos. Andlisis, podemos encontrar
algunos simbolos del proceso estan tomando, etc. Es necesario que este
fendmeno se estudie. La tecnologia de esta encuesta se utilizara para recopilar

datos que se utilizaran como una encuesta previa:

e Un estudio de Trafico.

e Estudio de Topografia

e Velocidad de disefio

¢ Volumenes de transito: Va optar una definicion de la cantidad de
automdviles que van a transitar para un tramo que se va a encontrar en la
seccidn transversal que se encuentra dentro de la via del camino para su

tiempo determinado.

Instrumentos de recoleccion de datos:

e Observacion: Incluye un formato para registrar y registrar datos y / o
fendbmenos para cada una prueba que se realizara.

e Documentos: Incluye una normativa contemporanea, la cual establece un
sistema de adecuacion de sus articulos para investigar sus propios
productos.

e Validez: Se debe verificar correctamente la excelente investigacion, control
y pruebas y explicar mejor los resultados, respectivamente asegurar su
confiabilidad en el disefio de caminos pertenecientes a vias rapidas (Se va
incluir un cumplimiento para estos requisitos determinados en las normas
técnicas del Per0). Investigacion actual, que ayudara a desarrollar la

investigacion futura.
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3.5 Procedimiento

Para seguir la secuencia de este proceso de suspension, primero se analizan
los diferentes estudios de ingenieria, en este caso estos son los estudios
basicos, por ejemplo, tenemos estudios de diagndstico de terreno, asi como
estudios de terreno y suelo, y estudios en hidrologia, y el impacto ambiental
resultante, por lo que la infraestructura vial disefiada en el futuro debe cumplir

y cumplir con la normativa vigente. Para gastos, debe hacer lo correspondiente.

3.6 Métodos de anélisis de datos

Para este método, los datos que se pondran en investigacion seran analizados
a través de métodos de analisis, inferencia y analisis integral, porque muestra
las caracteristicas de los materiales investigados, y busca un andlisis mas
profundo. A través de este fendmeno, podemos redefinir las caracteristicas

como bien se explicé de manera fisicas y también geométricas de la carretera.

3.7 Aspectos éticos

e Hacer el bien: Este principio busca mejorar las condiciones sociales de su
poblacién, este principio implica la promocién del bien y la basqueda del
bienestar publico.

e Respeto a la privacidad: Bajo este principio se respetara el derecho de
autor como soporte para el desarrollo del proyecto, este principio tiene

como obijetivo proteger la privacidad y la informacion proporcionada.

e Confidencialidad de la informacion: El propdsito de este principio es no
divulgar la informacién obtenida por la poblacion, y asegurar que personas
sin la correspondiente autorizacion no puedan acceder a ella, para evitar
problemas y / o conflictos entre residentes y durante la preparacion del
proyecto. Libre eleccion y el derecho a decidir si participar en la

investigacion.
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IV. RESULTADOS

Diagnostico Situacional de la Zona.

Lo que motivo a la idea del avance del proyecto es que las areas urbanas
densamente pobladas, especialmente la poblacién que vive en esta zona, tiene un
crecimiento poblacional significativo; y actualmente no existen carreteras, Debido a
las malas condiciones del terreno natural, algunas calles estan en mal estado. El
sistema de drenaje, combinado con el grado de integracién urbana, dificulta el
acceso a estas calles. Como todos sabemos, el diagndstico actual de esta causa
es muy desfavorable, porque también afecta de manera muy directa a todos los
plagblogos que viven en un entorno que inhala aire contaminado todos los dias.
Esto se produce al levantar el coche al circular por la carretera. El polvo también es
, ademas de Dirty the street, lo que provocara acumulacion de trafico. Eligen buscar
soluciones, como encontrar nuevas vias externas e internas en la zona, pero
también esta en peligro, porque como terreno, hay mucho El desnivel, muy
importante para todos Los peatones que pasan suponen un grave peligro y son
propensos a sufrir accidentes de trafico, la temporada de lluvias es mala y el clima
ciclico y el problema es ain més grave. periédico, lo que incide fundamentalmente
en la falta de adecuada infraestructura vial y peatonal. Esta situacion desfavorable
se acompafa de remodelaciones departamentales. Como resultado, los articulos
del hogar se deterioran paulatinamente debido a a la presencia permanente de
polvo y viento en las calles. tarde. A continuacion, describimos los aspectos

encontrados en la zona.

e Compatibilidad del Proyecto con el Plan de Desarrollo: La pavimentacion
de las calles de una ciudad, pueblo o comunidad, esto esta inserto en la Ley
Orgéanica de las Municipales, que en su articulo 86° hace referencia al
desarrollo productivo y competitivo tanto de zonas urbanas como rurales de
los diferentes centros poblados. La construccibn de esta obra esta
involucrada en el Plan Estratégico Concertado de Desarrollo del Distrito de
Chontali 2004 - 2014, segun el cual busca cumplir con el Objetivo Estratégico
de Mejorar y Embellecer el Ornato Publico de la Ciudad de Chontali.
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Poblacién Involucrada: La poblacion de C.P. Pachapiriana constantemente
viene teniendo las reuniones y coordinaciones necesarias para pedir a sus
autoridades una de las principales obras para la localidad como es la
pavimentacion de las avenidas que son principales y esenciales de esta
localidad, de esta manera podran tener una mejor manera de transitar tanto
los peatones como los vehiculos permitiendo asi un mejor desplazamiento
para todos los consumidores y productores de se comercializan en la zona.
La Municipalidad Distrital de Chontali incluyé este proyecto en su Plan
Estratégico Concertado de Desarrollo para la década de los afios 2020 -
2025, en este plan se propone la construccién de las calles principales de la
localidad para asi mejorar sus niveles de transitabilidad y ayudar al progreso
del Centro Poblado.

Estudios de Ingenieria Basicos

a)

b)

Estudio topografico: Antes de iniciar la medicién de angulos y distancias,
se han registrado todos los puntos utilizados en el recorrido. Este
monumento se completdé mediante un edificio emblematico con pinturas en
las paredes de la casa. Durante la finalizacién del trabajo de campo del
terreno, la informacién del terreno se proceso en la oficina utilizando el
software Autodesk Land Desktop 2013.

« Eltrabajo de gabinete incluye principalmente:

» 02 compensacion de carrera basica.

* Compensacién de planitud geométrica.

* Procesar la informacion del terreno adquirida en el sitio.

* Preparar un mapa topografico de escala adecuada.

Estudio de trafico: El propdsito de la investigacion del trafico vehicular es
cuantificar, clasificar y comprender el nimero de automoviles que circulan
por las principales calles de estudio del centro de Pachapiriana; y
comprender el control de la velocidad de los vehiculos, la el numero de
automoviles que circulan por las principales calles de estudio y los elementos
basicos que nos permiten conocer estos aspectos del disefio para su

superficie de la carretera. Para llevar a cabo esta investigacion, se incluye el
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formato de conteo de trafico de aplicaciones. Se realiz6 un recuento de
trafico en las siguientes calles:
e Calle La Paz

e Calle Progreso

e Calle Santa Rosa

e Calle Dos de Mayo

e Calle Sin Nombre

e Calle San Martin

e Calle Comercio

e Calle José Galvez

e Calle San Lorenzo

e Calle Las Flores

Tabla 1. Resumen de conteo vehicular

Tréfico por dia vehicular que transitan en dos
Tipos de los vehiculos sentidos TOTAL DE LA SEMANA
L M M J \% S D

Mototaxi 19 18 16 17 18 18 13 119
Automovil (*) 6 7 7 7 7 9 10 53
Station Wagon 12 11 13 11 13 14 16 90
Camioneta 3 2 2 2 2 4 4 19
Panel 1 1 1 1 1 1 1 7
Rural - Combi 2 2 2 2 2 2 2 14
Camion 2E (**) 4 4 5 4 4 4 6 31
TOTAL 47 45 46 44 47 52 52 333

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 2. IMDA Anual

Tipos de los Trafico por dia vehicular que transitan en dos sentidos | ToTAL DE LA
vehiculos L M M 3 v S D SEMANA IMDs
Mototaxi 19 18 16 17 18 18 13 119 17
Automovil (*) 6 7 7 7 7 9 10 53 8
Station Wagon 12 11 13 11 13 14 16 90 13
Camioneta 3 2 2 2 2 4 4 19 3
Panel 1 1 1 1 1 1 1 7 1
Rural - Combi 2 2 2 2 2 2 2 14 2
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Camioén 2E (**) 4 4 5 4

31 4

TOTAL 47 45 46 44

47

52

52

333 48

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Clasificacion vehicular promedio

Total, trafico liviano

35

69%

Total, tréfico pesado

16

31%

TOTAL, Trafico actual

51

100%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4. Variacion diaria

RESUMENES DE CONTEO POR DIA' Y POR VEHICULO - VARIACION VEHICULAR
ESTACION N° 01 CALLE 01
Tréfico por dia vehicular que transitan en dos sentidos
Miércoles

L M M J % S D
mototaxi -6 -1 -2 1 1 0 -5
Automovil (*) 4 1 0 0 0 2 1
Station Wagon 4 -1 2 -2 2 1 2
Camioneta 1 -1 0 0 0 2 0
Panel 0 0 0 0 0 0 0
Rural - Combi 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E (*¥) 2 0 1 -1 0 0 2
TOTAL 5 -2 1 -2 3 5 0

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 5. Resultado de estudio de velocidad

TIPO DE VEHICULO

Pte. Paucartambo - Oxapampa

Moto taxis 40 Km/h
Auto 26 Km/h
Camioneta 22 Km/h
Camioneta Rural 22 Km/h

Fuente: Elaboracion propia
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c) Estudio de trafico: Para determinar la escorrentia en cuencas hidrograficas
mas pequefias es el método razonable, MR; es ampliamente aceptado
porque combina el juicio de ingenieria con andlisis, mediciébn Usado para
otro célculo diferente. Este es el porcentaje que se basara en el método que
expresa la relacion entre la precipitacion y el porcentaje de escorrentia.
Relacion directa ". Los métodos razonables, MR basados en estos métodos
son todos empiricos, porque se utilizaran para disefiar alcantarillados y
sistemas de alcantarillado. que conducen la escorrentia desde areas
pequefias "(LINSLEY); pero® en areas grandes, pueden involucrar una gran
cantidad de El gran error se debe a que el proceso de escorrentia es
demasiado complicado para ser resumido en una férmula directa, este
involucra toda su area de dicha cuenca para el coeficiente de escorrentia
"(VILLON). En cambio. Linsley mencion6é que, al aplicar lluvia a una
superficie impermeable a una velocidad o ritmo constante, la escorrentia de
la superficie eventualmente conducira al mismo ritmo que Estas lluvias. La
razén por la que lo propones aqui es porgue buscas un tiempo equilibrado
en el foco del tiempo, porque tienes un area pequefia y también hay
infiltracion, se puede decir que, si estas lluvias continuaran por un periodo
de tiempo como siempre que sea en un tiempo Tc menor, nos dira que la
escorrentia maxima es un ritmo similar al de la parte de lluvia, que se cita de
la tabla por este método racional (MR)

Q=C I A
Donde:
Q = es la tasa maxima de escorrentia (L3 /T),
C = es el coeficiente de escorrentia (obtenido o calculado a partir de la
tabla), y
| = intensidad maxima de la lluvia (L / T).
"Segun Linsley, no es suficiente que el area limite exceda el MR, segun la
pendiente, su tipo de la superficie, como estd compuesta la cuencay la
precision requerida; se tiene precaucion cuando su area sobrepase los mas
de 100 acres Usado, jamas deberia usarse mayores de 1,200 acres”.Q =C
*1*A /3,6
Donde:
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El caudal maximo (m?3/s);

0O O
non

su Coeficiente de escurrimiento

Intensidad de lluvia (mm / h)
A = Area de cuenca (km?); area de la cuenca (kilbmetros cuadrados);

coeficiente 1/ 3.6, correspondiente a la conversion de unidades.

DRENAJE

Sistema de drenaje y obras de arte proyectados

a. Cunetas

Célculo del caudal de disefio de las cunetas:
Q=C*I*A/3,6

Donde:

Q=.051/s.

C = 0,7 (segun las caracteristicas morfolégicas de la cuenca y la

intensidad de la precipitacién)

| =55,78 mm / h (el tiempo de concentracion es de 15 minutos y el periodo
de conversién de la profundidad de disefio de la precipitacion es de 10

afnos)

A =0.0250 kildmetros cuadrados (considerando que la longitud de la zanja
es de 250 m, el ancho de la superficie adyacente es de 100 m). El
coeficiente es 1/ 3.6, que corresponde a la conversion de la unidad. Para

el caso donde el &rea se expresa en Km2).

Para la seccion de Cuneta se considera para la parte propuesta:

*H=0.45m;Zi=2/1,Ze =0.5/1, es variable, tendra una seccidn transversal
triangular (L = 0.90 my H = 0.45m), la pendiente internaes Zi=2/0.5 (H: V
= 0.90: 0.45) y la pendiente externa Ze =1/ 0.5 (V: H = 0.45: 0.225), esta

Ultima varia segun el tipo de suelo.

Habra suficiente conductividad para drenar el agua del area circundante y
taludes adyacentes. Las dimensiones finales de las zanjas de seccion
triangular de estos taludes son:

e Ancho superficial = 0.90 m.
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e Profundidad = 0.45 m.
e Taludinterno = 2/1 (HIV)

d) Estudio de impacto ambiental: En la actualidad, el desarrollo de las
ciudades y pueblos va de la mano de la busqueda del desarrollo sostenible,
donde se presta mucha atencion a las labores a realizar que tengan el menor
impacto sobre el medio ambiente, o en el mejor de los casos, no tendran un
impacto en el medio ambiente. influencias. Es por esto que esta
investigacion se presenta de manera responsable de acuerdo con la
normativa vigente y con base en las condiciones actuales de descubrimiento
de los servicios de agua potable. El presente Estudio de Impacto Ambiental
de categoria Il - Nivel Semidetallado, se realiz6 como parte del proyecto
“DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES
DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI
JAEN CAJAMARCA ANO 2020”. El objetivo principal de este estudio de
impacto ambiental es identificar, evaluar y describir los impactos ambientales
para proponer planes y programas adecuados basados en estrategias de

gestion ambiental.
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Tabla 6. Matriz de identificacién de impactos ambientales

MATRIZ DE IDENTIFICACION IMPACTOS
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TOTAL IMPACTO POR
RUBRO: 2 11|12 3 2 1 1 1 0 0 3 3
Salud 1 1
" Seguridad 1 1|11 1 1 1 1 1 1 1
Q Calidad  de
<§( vida 1
)
I Bienestar 1
Molestias 1 1111 1 1)1 1
TOTAL IMPACTO POR
RUBRO: 2 2 |3] 3 1 1 2 2 1 1 2 5
Cambio  del
@)
b valor del
3 Suelo 1 11 1 1 1 1
o)
g  |Empleo 11 (1)1 1111 1
> Estacional
z Ingresos 11 (1)1 1111 1
O Econdmicos
m ] 1
Inversion
TOTAL IMPACTO POR
RUBRO: 312133 3121|122 1| 0 | 3| 2
N Pais’ajll'stica 1 1
< escénica
o
] L .
A Argueolégico
3
Otros
TOTAL IMPACTO POR
RUBRO: 1|101(0]|O0 Ol 0]|]0]O o] 0O |0 |1

Fuente: Elaboracion propia

Disefio de la infraestructura vial

Tabla 7. Disefio de infraestructura vial

Datos requeridos para el disefio Ensayo vial AASHTO | Del proyecto
Valor k eléstico efectivo de la subrasante (pci) 27 26.52
Médulo de rotura del H® S'c (psi) 520 519
Médulo elastico del concreto Ec (psi) 3000000 3089054
Espaciamiento de juntas L (pulg) 11.43 11.43
Médulo elastico de la sub-base Eb (psi) 25000 25000
Coeficiente de friccion losa/sub-base f 14 14
Espesor de sub-base (pulg) 8 8
Médulo de Poisson 0.2 0.2
Factor de ajuste de borde E 1 1

Fuente: Elaboracion propia
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Periodo de disefio (afios)
P2

APSI

R

So

Zr

Velocidad promedio del viento (Km/hra)
Temperatura promedio anual °C
Precipitacion promedio anual (mm)

Espesor de losa asumido (pulg)

20

2.5

2

90%

-1.282

0.34
= 22.5
= 23
= 540
= 8

DATOS REQUERIDOS PARA EL DISENO CON CARGA EN LA JUNTA

Médulo de elasticidad del pasajuntas (psi)

Factor por limitacion friccional con =

Rango anual de temperatura TRANCE =

indice de congelacién anual FI

Basetype
Ensanchamiento
Windenlane

N° de dias al afio con
temperatura >90° F
days 90

Coeficiente de drenaje Cd
Age (Anos)

L

L

ESALs

Diametro de la pasa

juntas asumido (pulg)

13

11

20

4.5

1
9.2127E+03

1%

(solo verificacion
no es el caso)

30000000
0.8

54

0
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RESULTADOS DEL DISENO CON ESPESOR IGUAL A: 8 PULGADAS 20 CM

Pasa juntas de 1.25 pulgadas — (31.75 mm)

Juntas de contraccion cada 11.43 pulg — (0.29 m)

Costos y presupuestos

Tabla 8. Resumen de costos y presupuestos

Costo Directo S/ 2,533,125.51
Gastos Generales (10% C.D) S/ 253,312.55
Utilidad (5% C.D) S/ 126,656.28

Sub Total S/ 2,913,094.34
.G.V. (18% S.T.) S/ 524,356.98

Total de Presupuesto S/ 3,437,451.32

Fuente: Elaboracién propia
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DISCUSION

El autor OSPINA CAMACHO, En su investigacion, reflexion6 en el area
donde ejecutd el proyecto, encontrd que su infraestructura vial existente se
estaba deteriorando, razon por la cual el indica el derecho que tienen las
personas a una vivienda e infraestructura vial digna para su uso y disfruto de
esta, coincidiendo con el autor en la presente investigacion , la cual dio paso
a la realizacion de esta una infraestructura vial decadente , donde las
personas ni los vehiculos de estos podian transitar con total libertad en ellos,
actualmente las infraestructuras viales en su mayoria a nivel nacional se
encuentran en decadencia o son inexistentes, debido a la dejadez en sus
autoridades y su cultura para su mantenimiento vial en estas.

El autor (JAIMES CHINOME, 2020). presenta Lineamientos para el disefo
de pavimento rigido de vias urbanas, aplicable a ciudades con una poblacién
menor a 50.000. Para ello, se exploraron los métodos existentes (AASHTO,
PCA, INVIAS, IDU) para determinar las variables requeridas para cada
método. variable en el disefio estructural de pavimentos rigidos

El autor (Plata Gutiérrez, 2020). Este articulo tiene el objetivo de estudiar su
infraestructura vial que para esta entidad “instituto de desarrollo urbano”
(IDV). El resultado fue que su situacion no es alentadora, pues no solo se ha
deteriorado gravemente la red vial existente, sino que tampoco se ha
considerado la construccion de nuevas rutas que ayuden al transito urbano,
la cual nosotros no estamos considerando rutas alternativas como nuevo
disefio.

El autor (Chuna Asto, 2019). En su investigacion "Utilizando el método
AASHTO 93 en la urbanizacion de Santa Rosa Ventanilla-Callao para
disefiar infraestructura vial para mejorar la transitabilidad". El propésito de
este trabajo es proponer un disefio que tiene como objetivo mejorar la
infraestructura vial de Santa Rosa en Ventanilla-Callao para mejorar la
transitabilidad, se propone una investigacion aplicada, disefio pre-
experimental y disefio descriptivo, nivel y métodos cuantitativos. Los
resultados de este trabajo propusieron dos variables independientes, disefio

de infraestructura vial y una variable dependiente, transitabilidad, con
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poblaciones de 299.999 metros para los 150 metros lineales en sus
muestras. La tecnologia de adquisicién de datos se rige por el estandar CE
0.10 pavimento urbano; la cual nosotros utilizamos la norma vigente peruana
El autor JUNCHAYA DONAYRE, en su investigacion tuvo como objetivo
predisefar la apariencia de las pisadas y obra de arte de la via terciaria que
conecta el casco urbano de FOmeque y el sendero Lavadero, y guiada por
el manual de disefio de pavimentos de placa huella (INVIAS, 2015), y el
resultado fue un ancho de El costo de una Placa Huella con una longitud de
4 y una longitud de 2600 m es de $ 1.826.813.784,1. La conclusion es que
el% CBR de la calzada es del 7,4%. Mientras nuestro proyecto es del
presupuesto calculado para la ejecucion del proyecto es de S/ 3,437,451.32
Los autores (MAMANI APAZA, y otros, 2016). El objetivo es el propésito es
proponer soluciones a los problemas de transito vehicular urbano y mejorar
la conectividad del sistema vial urbano. Para lograr estos objetivos se hizo
los siguientes resultados se propuso un disefio de intercambiadores viales
desnivelados, el cual fue desarrollado por un académico en cada etapa del
disefio. realizar la investigacion de transito, el disefio geométrico plano y de
trazo de las dos vias involucradas,

El autor CASTILLO VASQUEZ, aqui en su trabajo de investigacion dispone
con alternativas de dar solucion los errores geograficos de La Via Rapida
Chancos-Vicos-Wiash, Se parte en base a los que el Manual DG2014
dispone de un material nuevo, la cual nos permite orientarnos en la ruta para
las dimensiones que son minimamente requeridas para que se pueda
disponer de total seguridad y salvaguardar a todas las personas que
transitan de una forma econdmica; segun su propuesta se toma un modelo
hibrido pues esto dispone a que los datos sean obtenidos de campo y sean
verificados también, seguin estos parametros son muy requeridos para su
disefio pero también tenemos que mencionar que se analizo y estudio
econdmico puesto que se tiene que revisar si este proyecto es viable o no, y
mediante el estudio de la topografia se determind como un via que va a
presentar tres niveles puesto que hay tres tipos de terrenos diferente, y
empezamos con el indice de promedio diario con menos de 399vehiculos

por dia. Mientras que nuestro proyecto muestra IMDA 48 vehiculos por dia
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Los autores (Ortiz Medina, y otros, 2019). es que la estructura de archivos
técnicos de ingenieria civil, como material de referencia académico posterior
como sugerencias de implementacion. Los resultados que la infraestructura
vial es un conjunto de elementos que permiten a los vehiculos circular de
manera comoda y segura, a través de este elemento el pais puede conectar
la tierra para el transporte de personas y mercancias, la superficie rigida de
la carretera estd formada por losas de hormigdn. Se concluye que la
superficie de rodadura del vehiculo generalmente se ubica sobre un sustrato
granular o estabilizado hecho de una mezcla de cemento Portland, agregado
grueso y agregado fino.

El autor MERCEDES TELLO, en su investigacion, analiza el gasto de su
tramo de investigacion por cada 1.510 kildmetros de infraestructura vial, la
inversion privada aumentara en 1.353.463 puntos porcentuales (US $ 7.687
millones); su investigacion mostro que, al final, la red vial nacional aumento
el kilometraje en un 46% (9.932 kilbmetros) y el numero total de vias
pavimentados aumentd en un 86,3% aproximadamente. Asimismo,
recomienda que el gobierno lleve a cabo planes de modernizacion y politicas
de financiamiento de la infraestructura vial para promover fundamentalmente
el desarrollo del pais, en la presente investigacion se reflej6 que el
presupuesto propuesto para la ejecucién del proyecto es de S/ 3,437,451.32
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VI.

CONCLUSIONES

e El motivo del desarrollo de este proyecto es que la poblacién de la zona

urbana ha aumentado significativamente por tratarse de una zona
relativamente poblada. Sin embargo, actualmente no existen carreteras y
algunas calles se encuentran en mal estado, estas calles son de dificil
acceso debido a las condiciones topograficas naturales y al mal drenaje,
asi como al grado de integracion urbana.

Se uso el trafico generado por los vehiculos que causaron el deterioro de
la via, los mismo que por el problema existente de la via no pueden circular
ya que dicha estructura hace dificil esta posibilidad, por eso se realizé un
disefio tomando en cuenta estos factores para que satisfaga las
condiciones de desplazamientos vehiculares.

* En el estudio de disefio geométrico, se clasific6 como una via de tres
niveles, con tres tipos de terreno accidentado, reflejado en el indice de un
promedio de menos de 400 autos por dia.

El presupuesto calculado para la ejecucion del proyecto es de S/
3,437,451.32 (TRES MILLONES CUATROCIENTOS TRENTISIETE MIL
CUATROCIENTOS CINCUENTIUNO Y 32/100 NUEVOS SOLES).

32



VII.

RECOMENDACIONES

e Se recomienda analizar la calle para considerar el buen disefio de la

infraestructura vial, pues de acuerdo a los factores a considerar, se puede
asegurar el disefio correcto para satisfacer las necesidades béasicas del
sector poblacional. Puede diagnosticar el estado actual de la infraestructura
vial urbana. distrito de Chontali, se enteré de que estas, establecido sin ser
respetado, los parametros de especificacion de RNE, asi como el terrible
estado de proteccion y Mantenimiento, que provoca que la poblacion en
general y, porque no estan en servicios que prestan y afectan a la poblacion
de distrito de Chontali.

Se debe constatar qué contenidos minimos, variables o aspectos técnicos
merecen una clara profundizacién. Asimismo, se debe recomendar la
informacion principal necesaria para completar la definicidon de la alternativa
seleccionada en su disefo, implementacién y operacién para asegurar que
el uso de los recursos publicos en su financiamiento tenga el mayor impacto
posible. Se recomienda la construccion y mantenimiento de cunetas
seccion triangular en las avenidas principales y colectoras; con desfogue
hacia los terrenos de cultivo ante una eventual precipitacion evitandose la
concentracion e infiltracion del flujo que son causas del deterioro de la
estructura del pavimento rigido.

Se recomienda dividir las rutas a través del proceso de seleccion para
determinar las mejores caracteristicas de estas rutas, indicando la calidad
de su seleccidon. Se recomienda seguir la ejecucion de la obra de acuerdo
al cronograma de obra establecido para evitar retrasos en la obra y asi

mismo generar gastos adicionales que afecten al presupuesto proyectado.
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ANEXOS

ANEXO 01: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
INDEPENDIENTE | CONCEPTUAL | OPERACIONAL | DPIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Estudio
Diagnostico de Informe de Memoria
la zona Descriptiva Intervalo
Estudio Topografico Intervalo
(Beral, 2018) | | ‘ Estudio de
El disefio se acarretera es Estudio de Mecanica de Suelos Razon
deriva de la inf u?a ¢ Ingenieria Estudio de Trafico Intervalo
L idea, es decir, Infraestructura Basicos Estudio Hidrolégico Intervalo
Disefio del 2 vial que permite -
X disefary Estudio de Impacto
pavimento o el . .
describir una . Ambiental Razoén
urbano. desplazamiento ——
estructura que . Disefio de la
. de vehiculos de L ”_
tendra las forma segura de Infraestructura Disefio Geométrico
caracteristicas Vial de la Carretera Razon
- un punto a otro. -
requeridas y las Metrados Razén
operaciones Elaboracién de Analisis de Costos
necesarias. Costos y Unitarios Razén
Presupuestos Presupuesto Razén
Formula Polinbmica Intervalo
Fuente: Elaboracion propia
VARIABLES DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
DEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION
Disefio de la
. . . Sefializacion y
E)?r::::glizli?iea\d glrj: Tlgnmﬁgrr;:dlo Seguridad Vial Intervalo
Mejora de la P Accesibilidad . y Disefio del
A el acceso de los e minutos para el -
Transitabilidad . geografica Pavimento Intervalo
vehiculos para su traslado de un Estudio d
ingreso y salida punto a otro studio de
Impacto
Ambiental Ordinal

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 02: MEMORIA DESCRIPTIVA

. GENERALIDADES.

1.1.Introduccion.
El C.P de Pachapiriana es una comunidad que actualmente cuenta con una
poblacién aproximada de 625 habitantes de los cuales seran beneficiados. Este
tipo de proyecto permitirA mejorar la transitabilidad peatonal y vehicular
elevando la calidad de vida de la poblacion de Pachapiriana. Actualmente las
calles y avenidas de C.P. Pachapiriana se ven afectadas con la presencia de
las precipitaciones pluviales que imposibilitan el normal transito debido a que
estas se ven afectadas por lodo y barro.

1.2.Antecedentes.
La poblacion de Pachapiriana y visitantes: son los beneficiarios directos del
proyecto, quienes mejoraran sus niveles de transitabilidad, aportando asi para
la mejor comercializacion de actividades productivas y de servicios, logrando
asi incrementar los niveles de desarrollo del distrito.

1.3.Ubicacion.
a) Demarcacion Politica.

- Centro Poblado : Pachapiriana.

- Distrito : Chontali.
- Provincia : Jaén.
- Regién : Cajamarca.

GRAFICO 1: PERU. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA




GRAFICO 2: LOCALIZACION GRAFICA DE LA PROVINCIA DE JAEN
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GRAFICO 3: PROVINCIA DE JAEN Y SUS DISTRITOS
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GRAFICO 4: DISTRITO DE CHONTALI Y SUS LOCALIDADES
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b) Cuenca : Rio Huayabamba.
c) Ecosistema

- Geograficamente : Ceja de Selva del Peru.

- Piso ecoldgico

- Selva alta - Yunga Fluvial: Distrito de Chontali.
d) Coordenadas

- Altitud : 1500 m.s.n.m

- Latitud : 5°38°38” Sur.

- Longitud  : 79° 05" 20” Oeste.

e) Limites
El distrito de Chontali limita:
NORTE : Distrito de San José del Alto.
SUR : Distrito de Colasay y Pomahuaca.
OESTE : Distrito de Sallique y San Felipe

ESTE : Distrito de Jaén



1.4.Accesibilidad.

La via es la carretera Puente Chamaya — Chunchuquillo - Palo Blanco —

Chontali — Pachapiriana.

Distancia entre ciudades

DISTANCIA TIEMPO

DISTANCIA ENTRE CIUDADES (KM) ESTIMADO (H VIA

LIMA CHICLAYO 780 12.00 ASFALTADA PANAMERICANA NORTE
CHICLAYO JAEN 325 6.00 ASFALTADA | FERNANDO BELAUNDE TERRY

JAEN C.P. PACHAPIRIANA 60 4.00 TROCHA -

Fuente: Elaboracion propia

1.5.Condiciones Climatolégicas.

Piso altitudinal.

El clima del medio es tropical, con 23 °C de temperatura promedio ambiental
media anual.

Radiacion solar.

La insolacién promedio anual es de 4,225 horas de sol y el promedio diario
de aproximadamente 10 horas. La evapotranspiracion potencial promedio
mensual es de 112.50 mm.

Temperatura del aire.

La temperatura media del aire es poco variable de 15° a 25°C en los meses
de verano y de 15° a 20°C en los meses de invierno. Una caracteristica
importante es la poca variacion diaria de la temperatura con minimas de
12°C y maximas de 25°C.

Humedad atmosférica.

La humedad relativa ambiental media anual es de 63.20 %.

Precipitacion pluvial.

Las precipitaciones son significativas, con un promedio anual de 380 y 700

mm.

1.6.Servicios Basicos.

Agua potable.

El Distrito de Chontali, cuenta con un servicio de agua, sin ningun tipo de

tratamiento.




1.7.

1.8.

Saneamiento.

El Distrito de Chontali cuenta con un sistema de alcantarillado con una
antigiiedad de 03 afios aproximadamente; el cual se encuentra en buenas
condiciones lo que facilitara continuar con los trabajos de pavimentacién que
alli se realicen.

Educacion.

En el C.P. Pachapiriana existe un Centro de Educacion de nivel primaria, el cual
cuenta con 4 secciones y 4 docentes. Asi mismo se tiene un Centro Educativo
de Nivel Inicial el cual cuenta con 1 seccion y 1 docente. En lo referente al nivel
secundario cuenta con 6 secciones y 6 docentes.

Salud.

Con respecto a infraestructura de salud, se indica que el area de la zona
afectada, dispone de 01 establecimiento de salud, pero que actualmente
presenta limitaciones en su infraestructura que no le permite brindar una
adecuada atencion a la poblaciéon objetivo del proyecto. En la actualidad la
atencion esté siendo brindada 03 Técnico en Enfermeria.

Vivienda.

Las viviendas en el distrito de Chontali son en su mayoria de adobe y techo de
madera con calamina, habiendo algunas viviendas de material noble.

- Régimen de tenencia: propias

- Material predominate en pisos: tierra

- Material predominante en paredes: adobe y tapial

- Material predominante en techos: calamina

Descripcion del Proyecto — 1° Etapa

Pavimentacion de 29 cuadras que contienen las siguientes metas:
e Pavimentos de concreto hidraulico :11,768.99 m2

e Construccion de veredas : 3,111.95 m2

e Construcciéon de muro de C° Ciclépeo :  304.27 ml
Compatibilidad del Proyecto con el Plan de Desarrollo

La pavimentacion de las calles de una ciudad, pueblo o comunidad, estan

dentro de los Planes de Desarrollo de los Gobiernos Locales, esto esta inserto



1.9.

en la Ley Orgéanica de las Municipales, que en su articulo 86° hace referencia
al desarrollo productivo y competitivo tanto de zonas urbanas como rurales de
los diferentes centros poblados. La construccion de esta obra esta involucrada
en el Plan Estratégico Concertado de Desarrollo del Distrito de Chontali 2004 -
2014, segun el cual busca cumplir con el Objetivo Estratégico de Mejorar y

Embellecer el Ornato Publico de la Ciudad de Chontali.

Poblacion Involucrada.

La poblacion de C.P. Pachapiriana constantemente viene teniendo las
reuniones y coordinaciones necesarias para pedir a sus autoridades una de las
principales obras para la localidad como es la pavimentacion de las principales
calles de la ciudad, de esta manera podran tener una mejor manera de transitar
tanto los peatones como los vehiculos permitiendo asi un mejor desplazamiento
para todos los consumidores y productores de los servicios y los productos que
se ofrecen y se comercializan en la zona. La Municipalidad Distrital de Chontali
incluyo este proyecto en su Plan Estratégico Concertado de Desarrollo para la
década de los afios 2020 -2025, en este plan se propone la construccion de las
calles principales de la localidad para asi mejorar sus niveles de transitabilidad

y ayudar al progreso del Centro Poblado.

Principales calles de la localidad de Pachapiriana

Fuente: Elaboracion propia



OBJETIVOS.

El objetivo principal del proyecto es crear DISENO DEL PAVIMENTO URBANO

DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA,

DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020, ademas tiene por

objetivos secundarios los siguientes:

a) Mejorar la Transitabilidad del C.P Pachapiriana, Distrito de Chontali,
Provincia de Jaén y Region Cajamarca.

b) Ejecutar y promover proyectos viales de infraestructura econémica, que
dinamicen y apoyen la produccién de bienes y servicios alrededor de la zona
de influencia del proyecto.

c) Elevar el nivel de vida de los moradores que se van a beneficiar con el
proyecto.

d) Permitir disminuir los niveles de desempleo y subempleo, mediante la

ejecucion del proyecto, con utilizacion intensiva de la mano de la zona.

META.

La meta del proyecto es crear EFICIENTE NIVEL DE TRANSITABILIDAD QUE
AGILIZARA EL TRASLADO DE CARGA Y PASAJEROS Y PARA ELLO SE
PROPONE EL DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES
CALLES DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE
CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020.

IV. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El presente proyecto consta de las siguientes metas, construccion de pavimento
rigido, de veredas y muros de contencion la cual se describen de la siguiente

manera:

Construccion de Pavimentos

e Corte de 5,565.62 m3, de Terreno a Nivel de Subrasante con Maquinaria
o Perfilado y Compactado de 11,768.99 m2 de la Subrasante

e Colocacion de 11,768.99 m2 de capa de Afirmado e=0.20cm. (sub base)

e Mejoramiento de 11,768.99 m2 de Subrasante con Cascajo e=0.20cm.



Suministro e Instalacion de 11,768.99 m2 de Concreto en losas Macizas
f'c=210kg/cm2.

Suministro e Instalacion de 1,469.32 m2, de encofrado y desencofrado en
losas macizas.

Curado de 11,768.99 m2, de Concreto con Aditivo.

Relleno de 4,637.63 ml, de Juntas de Dilatacion (Longitudinal y Transversales)

Pintado de 1,102.92 m2 para sefiales en el Pavimento.

Construccién de Veredas

Corte de 623.54 m3, de Terreno a Nivel de Subrasante Manual.
Conformacion de 3,111.95 m2 de la Subrasante Manual.

Colocacion y Compactacion de 3,111.95 m2 de Base con Afirmado e=0.10cm.
Suministro e Instalacion de 3,111.95 m2 de Concreto en Veredas
fc=175kg/cm2.

Suministro e Instalacion de 583.08 m2, de encofrado y desencofrado en
Veredas.

Relleno de 284 ml, de Juntas de Dilatacion.

Construccion de Muros de Concreto Ciclépeo

Excavacion de 216.19 m3, de Terreno para Muros de Concreto.

Suministro e Instalacion de 168.39 m3, de Concreto Ciclopeo f'c=140kg/cm2.
+ 30%P.M.

Suministro e Instalaciéon de 645.03 m2, de encofrado y desencofrado en Muros

de Contencion.

. TIEMPO DE EJECUCION.

El proyecto tendra una duracion de 150 dias calendarios (05 meses).



VI. PRESUPUESTO.

Partidas Principales

PRESUPUESTO TOTAL

ITEMS DESCRIPCION SUB TOTAL
01 OBRAS PRELIMINARES 19,153.68
02 PAVIMENTOS 1,995,724.15
03 CONSTRUCCION DE VEREDAS 292,466.19
04 MURO DE CONCRETO CICLOPEO 81,728.40
05 VARIOS 144,053.09
COSTO DIRECTO S/2,533,125.51
GASTOS GENERALES 10% 253,312.55
UTILIDAD 55 126,656.28
SUB TOTAL 2,913,094.34
.G.V. 18% 524,356.98

S/ 3,437,451.32

Fuente: Elaboracion propia

El costo total asciende a la suma de Tres Millones Cuatrocientos Treinta y

Siete Mil Cuatrocientos Cincuentay uno con 32/100 soles.




ANEXO 03: MEMORIA DE CALCULO DE PAVIMENTO

Método de Diseifio ASSHTO

Este método se basa en el uso de una ecuacion empirica desarrollada por la

observacion de algunos pavimentos de hormigon estudiados durante ensayos de

AASHTO sobre carreteras.

Formulacién Vigente para PCH
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\

ZrxSo+7.35xlog,,(D+1)—0.06+

Formulacion: vigente para PCH

\PSI

lne“,[-~-_-~-> s
| 4:5=1.5

1.62%;0'
(D+1)*¢

StexCd < (D% =1.132)

J

+(4.22-0.325 pt)~log
215.63 - JlD‘”’ -

18.42
(Ecl kY

J

Fuente: (Calo, 2015)

Las variables que intervienen en la ecuacion 2.2 se detallan a continuacion:

- Espesor de losa de pavimento de concreto hidraulico. (D)

- Numero de ejes equivalentes del eje patron de 18,000 libras (ESAL’s),

representado por el trafico (W18).

- Coeficiente de confiabilidad (R), representado por la desviacidon normal estandar

(ZR) y por el error estandar combinado (S0).

- Maodulo de reaccion de la subrasante-subbase (K). e)

- Pérdida de serviciabilidad (APSI = PO - Pt).

- Propiedades del concreto: Modulo de ruptura (MR) y Médulo de elasticidad (E).

- Coeficiente de transferencia de carga (J). h)

- Coeficiente de drenaje (Cd).

A continuacion, se describen de manera general las variables involucradas en el

disefio de espesores de losa de pavimentos rigidos:



a)

b)

Espesor. (D

Es la variable que se pretende determinar al realizar un disefio de una
estructura de pavimento, el espesor se refiere solamente a la capa de concreto
hidraulico que se coloca sobre la sub base y/o sub rasante.

Tréafico.

Los resultados de la AASHO Road Test mostraron que el efecto dafino del
paso de un eje de cualquier peso puede ser representado por un numero de
repeticiones de carga, equivalentes a 8.2 toneladas 6 18 Kips (ESAL’s),
aplicadas en el carril de disefio durante el periodo de disefio del pavimento.
Esta simplificacion se realizé debido a que en la época en que se desarroll6 la
AASHTO Road Test, a principios de 1960, era mucho més sencillo utilizar un
solo nimero para representar toda la carga por trafico en las ecuaciones
usadas para predecir la vida del pavimento. El trafico es una de las variables
mas significativas del disefio de pavimentos, y una de las que mas
incertidumbre presenta al momento de estimarse; su determinacion usualmente
se basa en tasas de crecimiento vehicular, las cuales no son muy precisas. La
mayoria de los métodos de disefio consideran esta incerteza, y la guia
AASHTO propone el uso de niveles de confiabilidad, los cuales toman en
cuenta estas incertezas en la prediccion de las cargas del trafico y su
comportamiento. El trafico se debe de convertir a ESAL’s por medio de la
multiplicacion de varios factores, tal como lo define la guia AASHTO en el

apéndice D, lo cual se presenta en la ecuacion 2.3.

ESAL’s =) (No de vehiculos por categoria * Fsentido * Fcarril *Fcrecimiento

* Feje equivalente) ............ (Ec. 2.3)

Los factores involucrados en la ecuacion 2.3 se obtienen por medio de
recomendaciones, ecuaciones o tablas que se presentan en el anexo B. El
factor de eje equivalente convierte los pesos segun cada eje de los vehiculos a
pesos normalizados de 18 kips, considerando el dafio que puede causar cada

eje en relacion al dafio que causa el paso de un eje estandar.



c) Coeficiente de confiabilidad. (R)

Es la probabilidad que la serviciabilidad o desempefio de la via se mantenga
en niveles adecuados para las cargas del trafico y condiciones ambientales, asi
como también se mantenga en niveles adecuados desde el punto de vista del
usuario durante todo el periodo de disefio. Lo anterior no obstante a que los
pavimentos pueden sufrir dafios en su estructura debido a las cargas impuestas
del trafico y condiciones ambientales, por lo que deben llevarse a cabo
intervenciones que permitan que la via se comporte en un nivel de operacion
optimo. El cuadro de valores de la confiabilidad segun el tipo de via se presenta
en el anexo B, tabla B.3. La confiabilidad depende de diversas circunstancias
que intervienen en su seleccion, como lo es la incertidumbre del volumen del
trafico en los incrementos que pudiesen surgir en el periodo para el cual se
disefie una via. La confiabilidad es la variable en la cual se introduce un grado
de certidumbre en el disefio y un nivel de seguridad o factor de seguridad (FR)
para que el pavimento resista las cargas del trafico en el periodo de disefio. El
factor de seguridad (FR) depende del nivel de confiabilidad (R) y del error
estandar combinado (So); tal como se puede observar en la ecuacion 2.4. La
desviacién normal estandar representa el rango de variacion en la prediccion
del trafico en el periodo de disefio y depende del nivel de confiabilidad
requerido, lo anterior se observa en la tabla B.4, en el anexo B. El error estandar
combinado (So) depende de las condiciones locales y de los demas factores
gue afectan el comportamiento de un pavimento; entre dichos factores
podemos mencionar: incertidumbre en el modelo, transito, medio ambiente,
materiales de construccion, entre otros. Se debe emplear un valor del error
estandar de 0.30 a 0.40 para pavimentos rigidos, segun recomendaciones de
la seccion 4.3 de la guia AASHTO ediciébn 1993. Se recomienda también

valores de 0.35 para construccion nueva y 0.39 para sobre capas.

El factor de seguridad es representado por FR y viene dado por la siguiente
ecuacion:

Fre1o-7 * R®°
Al respecto, la Unidad de Investigacion y Desarrollo Vial (UIDV) del Ministerio

de Obras Publicas (MOP), en el documento: “Algunas consideraciones sobre el



d)

parametro confiabilidad (R) utilizado en el disefio de pavimentos segun
AASHTO 1993”, brinda una explicacidon mas detallada sobre estos parametros
de disefo, dicha investigacion se encuentra disponible en el sitio web del
ministerio: www.mop.gob.sv.

Moédulo de reaccion de la subrasante — subbase. (k)

El modulo de reaccidn de la subrasante-subbase, es una constante elastica que
define la rigidez del material o resistencia a la deformacion. Es la relacion entre
carga por unidad de &rea de superficie horizontal del suelo con el asentamiento
correspondiente de la superficie; este parametro representa la capacidad
portante que posee un suelo en estado natural o con la combinacion de una
subbase, siendo éste el que servira para colocar la estructura de pavimento. Lo
anterior lo propuso Westergard en 1926 al suponer que la subrasante-subbase
no admite esfuerzos de corte la reaccion de la subrasante sobre la losa es igual
a la deflexion de la subrasante multiplicada por una constante (K), la cual es el
maddulo de reaccion de la subrasante- subbase. Al respecto, la UIDV del MOP,
en el documento: “Algunas consideraciones sobre el médulo de reaccién de la
subrasante (k-value)’, brinda una explicacion mas detallada sobre este
pardmetro de disefio, dicha investigacion también se encuentra disponible en
el sitio web del ministerio: www.mop.gob.sv.

Pérdida de serviciabilidad. (APSI = PO - Pt)

La serviciabilidad se define como la capacidad del pavimento de desempefiarse
adecuadamente ante todo tipo de trafico que circula en la via, se mide en una
escala del 0 al 5, en donde O (cero) significa pavimento intransitable y 5 significa
pavimento en excelentes condiciones. [AASHTO, 1993, p: II-10]. Este factor es
una medida subjetiva de la calificacion del pavimento; sin embargo, la tendencia
es definirla usando parametros como el indice de regularidad internacional
(IRD). La serviciabilidad inicial (Po) es la condicibn de un pavimento
inmediatamente después de la construccion de éste. La guia AASHTO
recomienda para pavimentos rigidos un Po=4.5, mediante el uso de adecuadas
técnicas de construccion. La serviciabilidad final (Pt) es la capacidad funcional
gue se espera tenga un pavimento al final del periodo de disefio. La AASHTO

sugiere que para carreteras principales se utilice un valor de Pt=2.506 3.0 y para



carreteras de bajo nivel un valor de serviciabilidad final de 2.0. [AASHTO, 1993,
p: 11-10]
El cambio total en el indice de serviciabilidad (APSI) viene dado por:

APSI = PO - Pt....(Ec. 2.5)

f) Propiedades del concreto. (Médulo de elasticidad y médulo de ruptura)

9)

Las propiedades del concreto que influyen en el disefio de una estructura de
pavimento se detallan a continuacion: El modulo de elasticidad del concreto (Ec),
es la relacion que existe entre el esfuerzo y la deformacién unitaria axial al estar
sometido el concreto a esfuerzos de compresion dentro del comportamiento
elastico, es la pendiente de la linea definida por dos puntos de la curva del
esfuerzo-deformacion, dentro de esta zona elastica. El valor del médulo de
elasticidad del concreto de peso normal se puede obtener segun ASTM C39 6
AASHTO T22, T140; o en funcién del esfuerzo a compresion (f'c) a una edad de
28 dias, segun el American Concrete Institute, (ACI).
EC =57 000 (f'c)0.5 [psi] (Ec. 2.6)
La definicion del médulo de ruptura corresponde a la presentada en el apartado
2.1.3, en el desarrollo del método de la PCA.

Coeficiente de transferencia de carga. (J)

El coeficiente J representa la eficiencia de transferencia de carga que tiene una
losa del pavimento al transmitir fuerzas cortantes a las losas adyacentes, esto
tiene por objeto minimizar las deformaciones y los esfuerzos en la estructura
del pavimento. La guia AASHTO edicién 1993 explica este factor en su seccion
2.4.2. La transferencia de carga comiunmente se da por medio de barras de
acero lisas incrustadas en las losas en las juntas transversales, (aunque puede
haber otros tipos de mecanismos de transferencia de carga, como la
transferencia a partir de la trabazon de agregados), tal como lo muestra la figura
2.5. El valor del coeficiente de transferencia de carga se obtiene por medio de

la tabla B.5 del anexo B.



Figura 2.5. Esquema de la transferencia de carga entre losas vecinas.

D1=x D1 = X.": =l
L = = L L
FL [ ] [ = Ir

Mala Transferencia de Carga Buena Transferencla de Carga

Fuente: Ing. Diego H. Calo [2008: P.25]

h) Coeficiente de drenaje. (Cd)

El coeficiente de drenaje fue incorporado en la guia AASHTO para disefio de

pavimentos rigidos a raiz de los efectos del drenaje en el desempefio de la
estructura de pavimento, tales como el efecto de la humedad en la resistencia
de la subrasante y en la erosionabilidad de la sub base. Para obtener el valor
del coeficiente de drenaje ver tablas B.6 y B.7, en el anexo B.

1) Espaciamiento

Espaciamiento. En los pavimentos de concreto, la junta es diseflada para
formar un plano de debilidad para controlar la formaciéon de grietas
transversales y la separacion de las juntas se disefia para que no se formen
grietas transversales intermedias 0 aleatorias. Lo mas recomendable es que el
espaciamiento se base en las experiencias locales ya que un cambio en el tipo
de agregado grueso puede tener un efecto significativo en el coeficiente térmico
del concreto y por consecuencia en el espaciamiento adecuado para las juntas.
La modulacién de losas va a estar regida por la separacion de las juntas
transversales que a su vez depende del espesor del pavimento. Existe una
regla practica que nos permite dimensionar los tableros de losas para inducir el
agrietamiento controlado bajo los cortes de losas, sin necesidad de colocar
acero de refuerzo continuo: SJT= (21 a 24) D Donde: SJT=Separacion de
Juntas Transversales (<= 5.5 m) D=Espesor del Pavimento. Normalmente se
utiliza el 21 cuando tenemos mayor friccion entre la sub-base y el pavimento de
concreto, como en los casos en donde tenemos bases estabilizadas, bases con
textura muy cerrada. El valor de 24 se utiliza cuando la friccion entre la sub-
base y el pavimento corresponde valores normales, como en el caso de sub-
bases granulares. La separacion de juntas transversales que arroja esta

férmula no debe ser mayor de 5.0m, en tal caso deberd limitarse a este valor



de 5.0 m. La otra dimension que tiene que ver con la modulacion de losas es la
separacion de juntas longitudinales, sin embargo, esta esta referenciada a la
forma de los tableros de losas. La forma ideal de un tablero de losa es la
cuadrada, sin embargo, no siempre es posible y conveniente tener las losas
perfectamente cuadradas, por lo que nos vemos obligados a considerar un
cierto grado de rectangularidad. La relacion entre largo y ancho de un tablero
de losas no debera estar fuera de estos limites: 0.71a1.4.0.71<x/y<1.4.En
nuestros casos los pavimentos seran mayores a de 3.5 m x 3.5 m., con lo

estariamos cumpliendo con los antes descrito.



ANEXO 04: ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.1.0 GENERALIDADES:
1.1.1. Alcance de las Especificaciones:

Las presentes Especificaciones describen el trabajo que deberéa realizarse en la
DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL
CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN
CAJAMARCA ANO 2020.

El contenido de las presentes Especificaciones Técnicas, esta en concordancia con
todo lo sefalado en el Reglamento Nacional de Edificaciones del Perd, Manuales
de Normas del ASTM. Cualquier discrepancia entre las presentes especificaciones
técnicas y los documentos antes mencionados, prevalecera lo indicado en estos

altimos, los cuales pueden considerarse como parte integrante de las mismas.

1.1.2. Medidas de seguridad:
Se adoptaran las medidas de seguridad necesarias para evitar accidentes a su
personal, a terceros o a las Obras en si, cumpliendo con todas las disposiciones

vigentes en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.1.3. Validez de las Especificaciones, Planos y Metrados:

En el caso de existir divergencia entre los documentos del Proyecto:

- Los Planos tienen validez sobre las Especificaciones Técnicas, Metrados y
Presupuestos.

- Las Especificaciones Técnicas tienen validez sobre Metrados y Presupuestos.

- Los Metrados tienen validez sobre los Presupuestos.

Los Metrados son referenciales y la omision parcial o total de una partida no
dispensara al Constructor de su ejecucion, si esta prevista en los Planos y/o en las
Especificaciones Técnicas. Las Especificaciones se complementan con los Planos
y los Metrados respectivos, en forma tal que las Obras deben ser ejecutadas en su
totalidad, aunque éstas figuren solamente en uno de los Documentos. Detalles

menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en las Especificaciones,



Planos y Metrados, pero necesarios para la Obra, deben ser incluidos por el
Contratista o Constructor, de igual manera que si se hubiesen mostrado en los

Documentos mencionados.

1.1.4. Consultas:
Todas las consultas relativas a la construccion seran formuladas al Supervisor de

la Obra, quien en este caso representa a la entidad contratante

1.1.5. Similitud de materiales o equipos:
Cuando las Especificaciones Técnicas o Planos indiquen “igual o semejante”, sélo

la entidad o su representante decidiran sobre la igualdad o semejanza.

1.2.0 CAMBIOS POR EL CONTRATISTA:

El Contratista o Constructor notificara por escrito con relaciéon a cualquier material
gue se indique y que considere posiblemente inadecuado o inaceptable de acuerdo
con las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas por parte de las Autoridades
competentes, asi como cualquier trabajo necesario que haya sido omitido. Si no se
hace esta notificacion, las posibles infracciones u omisiones, en caso de suceder,
seran asumidas por el Constructor sin costo alguno para la entidad contratante. La
entidad contratante. Aceptard o denegara también por escrito, dicha notificacion.

1.3.0 MATERIALES Y MANO DE OBRA:

Todos los materiales o articulos suministrados para las Obras que cubren estas
Especificaciones, deberan ser nuevos, de primer uso, de utilizacion actual en el
mercado nacional e internacional, de la mejor calidad dentro de su respectiva clase.
Asi mismo, toda mano de Obra que se emplee en la ejecucion de los trabajos

debera ser de primera clase.

1.4.0 SUPERVISION:

Todo el material y la mano de Obra empleada estara sujeta a la Inspeccién de la
entidad contratante., quien tiene el derecho de rechazar el material que se
encuentre dafiado, defectuoso o la mano de Obra deficiente, y exigir su correccion.

Los materiales deberan ser guardados en la Obra en forma adecuada, sobre todo



siguiendo las indicaciones dadas por el fabricante o manuales de instalacion. Si por
no estar colocados como es debido ocasionan dafios a personas y equipos, los
dafios deberan ser reparados por cuenta del Constructor, sin costo alguno para la
Municipalidad de Chontali. El Contratista debera suministrar, sin cargo adicional
alguno a la Municipalidad de Chontali, todas las facilidades razonables, mano de
Obra y materiales adecuados para la Inspeccion y pruebas que sean necesarias.
Si la entidad contratante encontrara que una parte del trabajo ya ejecutado ha sido
efectuado en disconformidad con los requisitos del Contrato, podra optar por

aceptar todo, nada o parte de dicho trabajo.

1.5.0 INTERFERENCIAS CON LOS TRABAJOS DE OTROS:

Para la ejecucion del trabajo correspondiente, debera verificar cuidadosamente
este Proyecto con los Planos correspondientes. Con el objeto de evitar
interferencias en la ejecucion de la construccion total. Si hubiese alguna
interferencia deberd comunicarla por escrito al Inspector de la Obra. Comenzar el
trabajo sin hacer esta comunicacion, significa que de surgir complicaciones entre

los trabajos correspondientes a los diferentes Planos.

1.6.0 RESPONSABILIDAD POR MATERIALES:

La entidad Contratante. No asume ninguna responsabilidad por pérdida de
materiales o herramientas del Contratista. Si este lo desea puede establecer las
guardianias que crea conveniente bajo su responsabilidad y riesgo. Cuando sea
requerido por el Inspector, el Contratista debera retirar de la Obra el equipo o
materiales excedentes que no vayan a tener utilizacion futura en su Trabajo. Al
término de los trabajos el Contratista debera proceder a la limpieza de los
desperdicios que existen ocasionados por materiales y equipos empleados en su

ejecucion.



01.00.00 OBRAS PRELIMINARES

01.01.0 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 ALQUILER DE LOCAL PARA OBRA

Descripcion

Esta partida comprende el alquiler de un ambiente para que funcione como almacén

y/o oficina durante el tiempo de ejecucion del proyecto, sera necesario que dicho
ambiente sea techado y cerrado a fin de proteger los materiales y/o equipos que
albergue.

Medicion

Sera medido por mes (mes), de alquiler.

Base de Pago

El pago estipulado en esta seccion sera pagado al precio de la partida del
presupuesto "alquiler de local para obra."
Unidad de Pago

El pago sera por mes (mes).

01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 x 4.80m
Descripcion

Se ha de proveer un cartel de obra, el material de construccion serd de madera
para la estructura del mismo y banner plastificado, en el cual se indicaran
claramente el nombre de la actividad, el tiempo de duracion y el monto de la misma,
el nombre de la entidad financiera, el nombre de la entidad ejecutora; de la
supervision, si fuera necesario, etc., y otros que se crea necesario y conveniente.
Medicidn

El cartel de obra sera medido por unidad (Und), realmente instalada y su instalacion
sera programada por el Residente en coordinacién con la Supervision.

Base de Pago

El pago para el cartel de obra estipulado en esta seccion sera pagado al precio de
la partida del presupuesto "Cartel de identificacion de obra de 3.60 x 8.50 m."
Unidad de Pago

El pago por cartel de obra sera por unidad (Und). Estos trabajos seran culminados

previa aprobacion del Supervisor.



01.01.03 MOVILIZACION DE MAQUINARIAS — HERRAMIENTAS PARA LA
OBRA.

Descripcion

Esta partida consiste en el traslado de personal, equipo, materiales, campamentos
y otros, que sean necesarios al lugar en que desarrollara la obra antes de iniciar y
al finalizar los trabajos. La movilizacién incluye la obtencién y pago de permisos y
seguros. El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama
baja, mientras que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios,
llevando el equipo liviano no autopropulsado como herramientas, martillos
neumaticos, vibradores, etc.

Medicidn

La movilizacion se medir4 en forma global (Glb).

Bases de Pago

El pago por este concepto sera global. En él se incluira el flete por tonelada del
equipo transportado, el alquiler del equipo que lo hace por sus propios medios;
montaje y desmontaje de las plantas procesadoras de material, seguros por el
traslado del equipo e imprevistos necesarios para completar el item. Hasta el 50%
del monto indicado por esta partida, se hara efectivo cuando el total del equipo
minimo se encuentre operando en la obra. El 50% restante se considerara al
término de los trabajos, cuando los equipos sean retirados de la obra, con la debida
autorizacion del Supervisor. El Importe a pagar sera el monto correspondiente a la
partida Movilizacién y Desmovilizacion.

Unidad de Pago

Movilizacion y Desmovilizacion de Equipo Global (Glb). Estos trabajos seran

culminados previa aprobacién del Supervisor.

02.00.00 PAVIMENTOS

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO

Descripcion

En base a los planos y levantamientos topograficos del Proyecto, sus referencias y

BMs, el Residente procedera al replanteo general de la obra, en el que de ser

necesario se efectuaran los ajustes necesarios a las condiciones reales



encontradas en el terreno. El Residente serad el responsable del replanteo
topografico que sera revisado y aprobado por el Supervisor, asi como del cuidado
y resguardo de los puntos fisicos, estacas y monumentacién instalada durante el
proceso del levantamiento del proceso constructivo. El Residente instalard puntos
de control topogréafico estableciendo en cada uno de ellos sus coordenadas
geograficas en sistema UTM. Para los trabajos a realizar dentro de esta seccion el
Residente deberé contar con personal calificado, el equipo necesario y material que
se requieran para el replanteo estacado, referenciacién, monumentacioén, célculo y
registro de datos para el control de las obras. La informacion sobre estos trabajos,
debera estar disponible en todo momento para su revision y control por el
Supervisor. El personal, equipo y materiales debera cumplir con los siguientes
requisitos:

(a) Personal: Se implementaran cuadrillas de topografia en niumero suficiente para
tener un flujo ordenado de operaciones que permitan la ejecuciéon de las obras de
acuerdo a los programas y cronogramas. El personal debera estar suficientemente
tecnificado y calificado para cumplir de manera adecuada con sus funciones en el
tiempo establecido. Las cuadrillas de topografia estaran bajo el mando y control de
un topografo especializado en topografia con lo menos 5 afios de experiencia.

(b) Equipo: Se debera implementar el equipo de topografia necesario, capaz de
trabajar dentro de los rangos de tolerancia especificados. Asi mismo se debera
proveer el equipo de soporte para el célculo, procesamiento y dibujo.

(c) Materiales: Se proveera suficiente material adecuado para la cimentacion,
monumentacion, estacado, pintura y herramientas adecuadas. Las estacas deben
tener area suficiente que permita anotar marcas legibles.

Consideraciones Generales

Antes del inicio de los trabajos se debera coordinar con el Supervisor sobre la
ubicacion de los puntos de control geografico, el sistema de campo a emplear, la
monumentacion, sus referencias, tipo de marcas en las estacas, colores y el
resguardo que se implementara en cada caso. Los trabajos de topografia y de
control estaran concordantes con las tolerancias que se dan en la Tabla N° 102-1.
Tabla 1-1 Tolerancias para trabajos de Levantamientos Topograficos, Replanteos

y Estacado en Construccion de Carreteras



Tolerancias
Fase de trabajo

Horizontal Vertical
Georeferenciacion 1:100 000 +5 mm.
Puntos de Control 1:10 000 +5 mm.
Puntos del eje, (PC), (PT), puntos en curva 'y
referencias 1:5 000 + 10 mm.
Otros puntos del eje 50 mm. |£100 mm.
Seccién transversal y estacas de talud +50 mm. (£ 100 mm.
Alcantarillas, cunetas y estructuras menores + 50 mm. +20mm.
Muros de contencion + 20 mm. + 10 mm.
Limites para roce y limpieza + 500 mm. --
Estacas de subrasante + 50 mm. +10 mm.
Estacas de rasante + 50 mm. +10 mm

Los formatos a utilizar serdn previamente aprobados por el Supervisor y toda la
informacion de campo, su procesamiento y documentos de soporte seran de
propiedad de la Direccibn Regional de Transportes y Comunicaciones de
Cajamarca una vez completados los trabajos. Esta documentacion sera organizada
y sistematizada de preferencia en medios electronicos. Los trabajos en cualquier
etapa seran iniciados solo cuando se cuente con la aprobaciéon escrita de la
Supervision. Cualquier trabajo topografico y de control que no cumpla con las
tolerancias anotadas sera rechazado. La aceptacion del estacado por el Supervisor
no releva al Residente de su responsabilidad de corregir probables errores que
puedan ser descubiertos durante el trabajo.

Requerimientos para los Trabajos

Los trabajos de Trazo, Nivelacion y Replanteo comprenden los siguientes aspectos:
(a) Georeferenciacion:

Los puntos seleccionados estaran en lugares cercanos y accesibles que no sean
afectados por las obras o por el trafico vehicular y peatonal. Estos puntos serviran
de base para todo el trabajo topografico y a ellos estaran referidos los puntos de
control y los del replanteo de la via.



(b) Puntos de Control:

Los puntos de control horizontal y vertical que puedan ser afectados por las obras

deben ser reubicados en areas en que no sean disturbadas por las operaciones

constructivas. Se deberan establecer las coordenadas y elevaciones para/los-

puntos reubicados antes que los puntos iniciales sean disturbados.

(c) Restablecimiento de la linea del eje

La linea del eje seré restablecida a partir de los puntos de control. El espaciamiento

entre puntos del eje no debe exceder de 20 m. en tangente y de 10 m. en curvas.

El estacado debe ser restablecido cuantas veces sea necesario para la ejecucion

de cada etapa de la obra, para lo cual se deben resguardar los puntos de referencia.

(d) Elementos de Drenaje

Los elementos de drenaje deberan ser estacados para fijarlos a las condiciones del

terreno. Se debera considerar lo siguiente:

1) Relevamiento del perfil del terreno a lo largo del eje de la estructura de drenaje
que permita apreciar el terreno natural, la linea de flujo, la seccion de la carretera
y el elemento de drenaje.

2) Ubicacion de los puntos de ubicacion de los elementos de ingreso y salida de la
estructura.

3) Determinar y definir los puntos que sean necesarios para determinar la longitud
de los elementos de drenaje y del tratamiento de sus ingresos y salidas.

(f) Monumentacion

Todos los hitos y monumentacién permanente que se coloquen durante la ejecucion

de la via deberan ser materia de levantamiento topogréfico y referenciacion.

(g) Trabajos topograficos intermedios

Todos los trabajos de replanteo, reposicibn de puntos de control y estacas
referenciadas, registro de datos y céalculos necesarios que se ejecuten durante el
paso de una fase a otra de los trabajos constructivos deben ser ejecutados en forma
constante que permitan la ejecucion de las obras, la medicion y verificacion de
cantidades de obra, en cualquier momento.

Aceptacion de los Trabajos

Los trabajos de replanteo, levantamientos topograficos y todo lo indicado en esta

seccion seran evaluados y aceptados por el Supervisor.



Medicion
La topografia y georeferenciacion se mediran en mes.

Bases de Pago

Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio de contrato de la
partida "Trazo y Replanteo”. El pago constituira compensacion total por los trabajos
prescritos en esta seccion.

Unidad de Pago

Trazo, Nivelacion y Replanteo en metros cuadrados (m?2). Estos trabajos seran

culminados previa aprobacion del Supervisor.

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01. CORTE DE MATERIAL HASTA SUB RASANTE CON MAQUINARIA.

Descripcion.

Bajo esta partida, se realizara todas las excavaciones necesarias para conformar
la plataforma de las pavimentaciones de acuerdo con las presentes
especificaciones y en conformidad con los alineamientos, rasantes y dimensiones
indicadas en los planos o como lo haya indicado el Ingeniero Supervisor. La partida
también incluird, la remocion y el retiro de estructuras que interfieran con el trabajo
o lo obstruyan, asi como el transporte hasta el limite de acarreo libre. Toda
excavacion realizada bajo este item se considerara como “Excavacion no
Clasificada para Explanaciones”, sin tomar en cuenta la naturaleza del material

excavado.

Métodos de Construccion.

Utilizacién de los Materiales Excavados: Todo el material aprovechable que
provenga de las excavaciones, sera empleado en lo posible en la formacion de
subrasantes, bordes del camino, taludes, asientos y rellenos de alcantarillas y en
cualquier otra parte que fuera indicado por el Ingeniero Supervisor. Ningun material
proveniente de excavaciones podra ser desperdiciado a no ser que sea autorizado
por escrito; y cuando tenga que ser desaprovechado, sera retirado a los botaderos

determinados.



Zanjas: Todo material excavado de zanjas, sera colocado en los terraplenes sino
existe una indicacion diferente del Ingeniero Supervisor. Ningun material de
excavacion o limpieza de zanjas sera depositado a menos de un metro del borde
de la zanja, a no ser que se indique en los planos de otra manera o que lo indique,
por escrito, el Ingeniero Supervisor. Toda raiz, tacon y otras materias extrafias que
aparezcan en el fondo o costados de las zanjas o cunetas deberan ser recortados
en conformidad con la inclinacion, el declive y la forma indicada en la seccién
mostrada. Proteccion de la Plataforma: Durante el periodo de rehabilitacion de la
carretera, la plataforma sera mantenida de manera que esté bien drenada en toda
época, manteniendo el bombeo. En general, los cortes se efectuaran hasta una
cota ligeramente mayor que el nivel de la sub. Rasante, de modo que al compactar
y preparar esta capa se llegue al nivel indicado en los planos del proyecto.

Corte de Material Suelto: Se considera material suelto, aquel que se encuentra
casi sin cohesiéon y puede ser trabajado a lampa y pico, 0 con un tractor para su
desagregacion. No requiere el uso de explosivos. Dentro de este grupo estan las
arenas, tierras vegetales humedas, tierras arcillosas secas, arenas aglomeradas
con arcilla seca y tierras vegetales secas.

Corte en Roca Suelta: Se considera como roca suelta aquel material que para su
desagregacion requiere el empleo moderado de explosivos, o el uso de tractor con
ripper. En esta clasificacion se encuentran los conglomerados, rocas
descompuestas, arcillas duras, rocas sedimentarias.

Corte en Roca Fija: Se considera como roca fija aguel material que para su
desagregacion requiere el empleo de explosivos de alto poder por ser muy
compactos. En este grupo estan las rocas calizas, areniscas y calcareas duras.
Método de Medicién.

El volumen por el cual se pagard sera el nimero de metros cubicos (m3), de
material excavado, de acuerdo con las prescripciones indicadas en la presente
especificacion y las secciones transversales indicadas en los planos del Proyecto
original, verificados por la Supervision antes y después de ejecutarse el trabajo de
excavacion. El Contratista notificara al Supervisor con la debida anticipacién el
comienzo de la medicion, para efectuar en forme conjunta la medicién de las
secciones indicadas en los planos y luego de ejecutada la partida para verificar las

secciones finales. Toda excavacion realizada mas alla de lo indicado en los planos



no sera considerado para fines de pago. La medicion no incluira volumen alguno
de material que pueda ser empleado con otros motivos que los ordenados.

La medicion incluiréd el volumen de las rocas sueltas y piedras dispersas que fueran
recogidas del terreno dentro de los limites de la carretera, segun las indicaciones
hechas por el Ingeniero Supervisor. La medicidon no incluira volumen alguno de
material para subrasante o material para el pavimento encontrado en la carretera y
meramente escarificado en el lugar y después recolado en el mejoramiento,
simplemente por mezcla en el camino u otros trabajos o métodos similares hechos
en el lugar.

Bases de Pago.

El volumen (m3) medido en la forma descrita anteriormente serd pagado al precio
unitario del contrato, por metro cubico, entendiéndose que dicho precio y pago
constituirA compensacion total por toda mano de obra, equipos, herramientas,
materiales, e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.

Se considerard, en relacion con los explosivos, todos los costos que implica su
licencia, transporte, escoltas, almacenamiento (Polvorin), vigilancia, manejo y

control, hasta el sitio de utilizacion.

02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA D>=
1KM
Descripcion
Bajo estas partidas se considera el traslado de material bajo la siguiente
clasificacion:

(1) Transporte de Material Granular en general que podran ser:

(2) Proveniente de excedentes de corte a depositos de deshechos.

(3) Proveniente de excedentes de corte transportados para uso en

terraplenes y subbases.

(4) Proveniente de derrumbes, excavaciones para estructuras y otros.
Materiales
Los materiales a transportarse son:
(a) Materiales provenientes de la excavacion de la explanacion, canales y

préstamos



Hacen parte de este grupo los materiales provenientes de las excavaciones
requeridas para la explanacion, canales y préstamos, para su utilizacién o desecho,
en los depositos de desecho indicados en el Proyecto o autorizados por el
Supervisor. Incluye, también, los materiales provenientes de la remocion de la capa
vegetal y otros materiales blandos, organicos y objetables, provenientes de las
areas en donde se vayan a realizar las excavaciones de la explanacion, terraplenes
y pedraplenes, hasta su disposicion final.

(b) Materiales provenientes de derrumbes

Hacen parte de este grupo los materiales provenientes del desplazamiento de
taludes o del terreno natural, depositados sobre una via existente o en construccion,
a que hace referencia a “Rocas de derrumbes", de las presentes especificaciones.
Equipo

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacién del
Supervisor y deberdn ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las
exigencias de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberan estar
provistos de los elementos necesarios para evitar contaminaciéon o cualquier
alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias empleadas
para el transporte. Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberan
cumplir con las disposiciones legales referentes al control de la contaminacion
ambiental. Ningun vehiculo de los utilizados podra exceder las dimensiones y las
cargas admisibles por eje y totales fijadas en el Reglamento de Pesos y Dimensién
Vehicular para Circulacién en la Red Vial Nacional (D.S. 013-98-MTC).

Requerimientos de Trabajo

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los
materiales a los sitios de desecho, segun corresponda, de acuerdo con el proyecto
y las indicaciones del Supervisor, quien determinara cudl es el recorrido mas corto
y seguro para efectos de medida del trabajo realizado.

Aceptacion de los trabajos

Los trabajos seran recibidos con la aprobacion del Supervisor considerando:
(@) Controles

(1) Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.



(2) Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las
diferentes capas de pavimento se mantengan limpias.

(3) Exigir la limpieza de la superficie en caso de contaminacion atribuible a
la circulacion de los vehiculos empleados para el transporte de los
materiales.

(4) Determinar la ruta para el transporte al sitio de utilizacién o desecho de

los materiales, siguiendo el recorrido mas corto y seguro posible.
(b) Condiciones especificas para el recibo y tolerancias
El Supervisor s6lo medira el transporte de materiales autorizados de acuerdo con
esta especificacion, los planos del proyecto y sus instrucciones. Si sen utiliza para
el transporte una ruta diferente y mas larga que la aprobada por el Supervisor, éste
solamente computara la distancia mas corta que se haya definido previamente.
Medicion
La medicion para el transporte de la eliminacién de material excedente con equipo
a botaderos sera el volumen (m3), eliminado en su posicidn final de colocacién. Se
debe considerar los esponjamientos y las contracciones de los materiales.

Base de Pago

El trabajo de eliminacién de material excedente con equipo en botadero se pagara
al precio unitario de la partida "ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON
MAQUINARIA D>= 1KM" del presupuesto de obra.

Unidad de Pago

El pago por eliminacion de material excedente con equipo a botadero serd por

metro cubico (m3). Estos trabajos seran culminados previa aprobacion del

Supervisor.

02.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE.

Descripcion

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de perfilar, remover y corte
de material fin de alcanzar las secciones transversales y niveles exigidos en los

planos y con las modificaciones que ordene el Supervisor de ser el caso.

Equipo



Los equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, los cuales no deben
producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el
avance fisico de ejecucion, segun el programa de trabajo, que permita el desarrollo
de las etapas constructivas siguientes, pudiendo utilizarse motoniveladoras.

Requerimientos de Construccion

La secuencia de todas las operaciones debe ser tal, que asegure la utilizacion de
todos los materiales aptos y necesarios. Al alcanzar el nivel de la subrasante se
debe conformar de acuerdo con las pendientes transversales especificadas y
compactar, segun las exigencias de compactacion definidas.

Si los suelos encontrados a nivel de subrasante estan constituidos por suelos
inestables, el supervisor ordenard modificaciones que corresponden con el fin de
asegurar la estabilidad de la subrasante.

Aceptacion de los Trabajos

Durante la ejecucién de los trabajos, el Supervisor efectuard los siguientes
controles principales:

e Verificar el alineamiento, perfil y seccion de las areas excavadas.

e Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante
mejorada quede limpia y libre de materia organica.

e Medir los volumenes de trabajo ejecutado por el Residente en acuerdo a la
presente especificacion.

e La cota de cualquier punto de la subrasante conformada y terminada no
deberéa variar en mas de diez milimetros (10mm) con respecto a la cota
proyectada, o Las cotas de fondo de las cunetas, zanjas y canales no
deberan diferir en mas de quince milimetros (15 mm) de las proyectadas.

Medicion
La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2), aproximado de area perfilada
en su posicion final.

Base de Pago

El trabajo de perfilado y compactado en zona de corte se pagara al precio unitario
de la partida " PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE " del
presupuesto de obra.

Unidad de Pago




El pago por perfilado y compactado en zona de corte sera por metro cubico (M2).

Estos trabajos seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

02.02.04 COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADO E =0.20 M.

Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion y compactacion de
material de base granular aprobado sobre una sub. base, afirmado o subrasante,
en una o varias capas, conforme con las dimensiones, alineamientos y pendientes
sefalados en los planos del proyecto u ordenados por el Supervisor.

Materiales

Los agregados para la construccion de la base granular deberan satisfacer los
requisitos indicados en este documento.

(a) Granulometria

La composicion final de la mezcla de agregados presentara una granulometria
continua y bien graduada (sin inflexiones notables) segun una férmula de trabajo
de dosificacion aprobada por el Supervisor y segun uno de los requisitos

granulométricos que se indican en la Tabla 04.01-A.

Tabla 04.01-A

Requerimientos Granulométricos para Base Granular

Tamiz Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacion B Gradaciéon C Gradacion D
50 mm (2") 100 - -
25 mm (1") 75-95 100 100
9 5 mm (3/8") 40-75 50 -85 60 - 100
4.75 mm (N°4) 30-60 35 - 65 50 - 85
2.0 mm (N°10) 20-45 25 - 50 40 - 70
4.25 mm (N°40) 15-30 15 - 30 25 - 45
75 mm (N°200) 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTMD 1241



El material de Base Granular deberd cumplir ademas con las siguientes

caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas que a continuacion se indican:

Trafico Ligero y Medio Min 80%

Valor Relativo de Soporte, CBR (1) Trafico Pesado Min100%

La franja por utilizar sera la establecida en los documentos del proyecto o la
determinada por el Supervisor. Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles
de compactacion y resistencia exigidos por la presente especificacion, el material
gue produzca el Contratista debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme,
sensiblemente paralela a los limites de la franja por utilizar, sin saltos bruscos de la
parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente o viceversa.

(b) Agregado Grueso

Se denominara asi a los materiales retenidos en la Malla N° 4, los que consistiran
de particulas pétreas durables y trituradas capaces de soportar los efectos de
manipuleo, extendido y compactacion sin produccién de finos contaminantes.

Deberan cumplir las siguientes caracteristicas de la Tabla 04.01.B.

Tabla 04.01.B

Requerimientos Agregado Grueso

Requerimientos

Ensayo Norma Norma | Norma Altitud

MTC ASTM |AASHTO
Menor de 3000

msnm
Particulas con una cara fracturada | MTC E 210 | D5821 80 % min.
Particulas con dos caras

fracturadas MTC E 210 | D5821 40 % min.
Abrasién Los Angeles MTC E 207 | C131 T96 40 % max
Particulas Chatas y Alargadas (1) | MTC E 221 | D4791 15 %max.
Sales Solubles Totales MTC E 219 | D1888 0.5 % max.
Pérdida con Sulfato de Sodio MTC E 209 | (88 T104

Pérdida con Sulfato de Magnesio | MTC E 209 | C88 T104




(1) La relacién ha emplearse para la determinacion es: 1/3 (espesor/longitud)
(c) Agregado Fino
Se denominara asi a los materiales pasantes la malla N° 4 que podran provenir de

fuentes naturales o de procesos de trituracion o combinacién de ambos. Debiendo
cumplir con los requisitos minimos hincados en al Tabla 04.01.C

Tabla 04.01.C
Requerimientos Agregado Fino
Ensayo Norma
indice Plastico MTC E 111 4% max
Equivalente de arena MTC E 114 35% min
Sales solubles totales MTC E 219 0,55% max
indice de durabilidad MTC E 214 35% min

Requerimientos de Construccion

Explotacion de materiales y elaboracion de agregados

Para las Vias de Primer Orden los materiales de base seran elaborados en planta,
utilizando para ello dosificadoras de suelo. Para este tipo de vias no se permitira la
combinacién en patio ni en via mediante cargadores u otros equipos similares. La
mezcla de agregados deberd salir de la planta con la humedad requerida de
compactacion, teniendo en cuenta las pérdidas que puede sufrir en el transporte y
colocacioén. Para la via del presente proyecto sera optativo los procedimientos para
elaborar las mezclas de agregados para base granular, pudiéndose seleccionar y
preparar en cantera, siempre y cuando los agregados cumplan con los requisitos
de las especificaciones técnicas. Definida la formula de trabajo de la base granular,
la granulometria debera estar dentro del rango dado por el huso granulomeétrico
adoptado.

Preparacion de la superficie existente

El Supervisor so6lo autorizara la colocacién de material de base granular cuando la
superficie sobre la cual debe asentarse tenga la densidad y las cotas indicadas o
definidas por el Supervisor. Ademas, debera estar concluida la construccion de las

cunetas, desagues Yy filtros necesarios para el drenaje de la calzada. Si en la




superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias
determinadas en las especificaciones respectivas, de acuerdo con lo que se
prescribe en la unidad de obra correspondiente, se hara las correcciones
necesarias.

Transporte y colocacion del material

Se debera transportar y verter el material, de tal modo que no se produzca
segregacion, ni se cause dafio o contaminacién en la superficie existente. Cualquier
contaminacion que se presentare, debera ser subsanada antes de proseguir el
trabajo. La colocacién del material sobre la capa subyacente se hara en una
longitud que no sobrepase mil quinientos metros (1 500 m) de las operaciones de
mezcla, conformacién y compactacion del material. Durante esta labor se tomaran
las medidas para el manejo del material, evitando los derrames de material y por
ende la contaminacion del agua, suelos y flora cercana al lugar.

Extensidén y mezcla del material

El material se dispondrd en un corddn de seccion uniforme, donde seré verificada
su homogeneidad. Si la base se va a ejecutar mediante combinacion de varios
materiales, éstos se mezclaran formando cordones separados para cada material
en la via, los cuales luego se combinaran para lograr su homogeneidad. En caso
de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad 6ptima
de compactacion, el Residente empleara el equipo adecuado y aprobado, de
manera que no perjudique la capa subyacente y deje el material con una humedad
uniforme. Este, después de mezclado, se extendera en una capa de espesor
uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactacién exigidos, de
acuerdo con los resultados obtenidos en el laboratorio.

Compactacion

Una vez que el material de la base tenga la humedad apropiada, se conformara y
compactara con el equipo aprobado por el Supervisor, hasta alcanzar la densidad
especificada. Aquellas zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de arte no permitan la utilizacion del equipo que normalmente
se utiliza, se compactaran por los medios adecuados para el caso, en forma tal que
las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la
capa. La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes

exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no



menor de un tercio (1/3) del ancho del rodillo compactador. En las zonas peraltadas,
la compactacion se hara del borde inferior al superior. No se extendera ninguna
capa de material de base mientras no haya sido realizada la nivelacién y
comprobacion del grado de compactacion de la capa precedente. Tampoco se
ejecutara la base granular en momentos en que haya lluvia o fundado temor de que
ella ocurra, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius
(2°C). En esta actividad se tomaran los cuidados necesarios para evitar derrames
de material que puedan contaminar las fuentes de agua, suelo y flora cercana al
lugar de compactacion. Los residuos generados por esta y las dos actividades
mencionadas anteriormente, deben ser colocados en lugares de disposicion de
desechos adecuados especialmente para este tipo de residuos.

Apertura al transito

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accidén de todo tipo de transito mientras
no se haya completado la compactaciéon. Si ello no es factible, el transito que
necesariamente deba pasar sobre ellas, se distribuira de forma que no se
concentren ahuellamientos sobre la superficie.

Aceptacion de los Trabajos

(a) Controles

e Se debera tener en cuenta entre otros los siguientes controles en obra:

e Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad exigidas
en la respectiva especificacion.

e Supervisar la correcta aplicacion del método de trabajo aceptado como
resultado de los estudios de laboratorio y campo.

e Ejecutar ensayos de compactacion en el laboratorio y campo.

e Verificar la densidad de las capas compactadas efectuando la correccion
previa por particulas de agregado grueso, siempre que ello sea necesario.
Este control se realizar4 en el espesor de capa realmente construido de
acuerdo con el proceso constructivo aplicado.

e Tomar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar
la uniformidad de la superficie.

¢ Vigilar la ejecucién de las consideraciones ambientales incluidas en esta
seccion para la ejecucién de obras de subbases y bases.

b) Calidad de los agregados



De cada procedencia de los agregados y para cualquier volumen previsto se
tomaran muestras y de cada fraccion se determinaran los ensayos en el laboratorio
de acuerdo a los controles de calidad. Los resultados deberan satisfacer las
exigencias indicadas en la Tabla correspondiente para el agregado grueso y
agregado fino. No se permitira que a simple vista el material presente restos de
tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores del maximo especificado.
Calidad del producto terminado
La capa terminada debera presentar una superficie uniforme y ajustarse a las
rasantes y pendientes establecidas. La distancia entre el eje de proyecto y el borde
de la capa no podra ser inferior a la sefialada en los planos o la definida por el
Supervisor quien, ademas, deberd verificar que la cota de cualquier punto de la
base conformada y compactada, no varie en méas de diez milimetros (10 mm) de la
proyectada.
Asi mismo, debera efectuar las siguientes comprobaciones:

(a) Compactacion
Las determinaciones de la densidad de la base granular se efectuaran en una
proporcion de cuando menos una vez por cada doscientos cincuenta metros
cuadrados (250 m2) y los tramos por aprobar se definiran sobre la base de un
minimo de seis (6) medidas de densidad, exigiéndose que los valores individuales
(Di) sean iguales o mayores al cien por cientos (100%) de la densidad méxima

obtenida en el ensayo Proctor (De)

Di > De

La humedad de trabajo no debe variar en + 1.5 % respecto del Optimo Contenido
de Humedad obtenido con el Proctor modificado. Siempre que sea necesario, se
efectuaran las correcciones por presencia de particulas gruesas. Previamente al
calculo de los porcentajes de compactacion.

(b) Espesor
Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactacién, se
determinara el espesor medio de la capa compactada (em), el cual no podra ser

inferior al de disefio (ed) mas o menos 10 milimetros £10 mm).

em>ed+ 10 mm




Ademas el valor obtenido en cada determinacion individual ( ei) debera ser, como
minimo, igual al noventa y cinco por ciento ( 95% ) del espesor de disefio, so pena

del rechazo del tramo controlado.

ei>0.95ed

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias mencionadas, asi como las
areas en donde la base granular presente agrietamientos o segregaciones, deberan
ser corregidas.

(c) Lisura

La uniformidad de la superficie de la obra ejecutada, se comprobara con una regla
de tres metros (3 m) de longitud, colocada tanto paralela como normalmente al eje
de la via, no admitiéndose variaciones superiores a diez milimetros (10 mm) para
cualquier punto. Cualquier irregularidad que exceda esta tolerancia se corregira con
reduccion o adicion de material en capas de poco espesor, en cuyo caso, para
asegurar buena adherencia, serd obligatorio escarificar la capa existente y

compactar nuevamente la zona afectada.

Medicion

La unidad de medida para el Base Granular sera el metro cuadrado (m2),
aproximado al metro cubico completo de material colocado en su posicién final. La
basa granular ser& medida por volumen ejecutado, con base en las areas
promedios de relleno de las secciones transversales del proyecto, original o
modificado, antes y después de ejecutarse el trabajo.

Base de Pago

Los trabajos para la Base Granular se pagara al precio unitario de la partida
"COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADO E=20 CM" del presupuesto de obra.
Unidad de Pago

El pago por la Base Granular sera por metro cuadrado (m2). Estos trabajos seran

culminados previa aprobacion del Supervisor.

02.02.05 MEJORAMIENTO DE LA SUB-RASANTE COM CASCAJO E=0.20 M.
Descripcién




El trabajo comprende el conjunto de actividades para remplazar el material de la
subrasante en las zonas donde se aprecie terreno inadecuado, el mismo que sera
retirado para posteriormente ser reemplazado por material que cumpla con los
requisitos minimos dados para el terraplén. Este trabajo consiste en la eventual
disgregacion del material hasta el nivel de la subrasante existente, el retiro o adicion
de materiales, la mezcla, humedecimiento o aireacion, compactacion y perfilado
final de acuerdo con la presente especificacion, conforme con las dimensiones,
alineamientos y pendientes sefialados en los planos del proyectoy las
instrucciones del Supervisor.

Materiales

Todos los materiales que se empleen en la construccion de terraplenes deberan
provenir de las excavaciones de la explanacion, de préstamos laterales o de fuentes
aprobadas; deberan estar libres de sustancias deletéreas, de materia organica,
raices y otros elementos perjudiciales. Su empleo debera ser autorizado por el
Supervisor, quien de ninguna manera permitira la construccion de terraplenes
con materiales de caracteristicas expansivas. Para el caso especifico de esta obra
se debera utilizar material pétreo natural hasta de 6” de tamafo nominal procedente
de la extraccion de cantera en un espesor de 20 cm sobre el cual se dispondra
de material de préstamo lateral de los lugares adecuados aprobados por la
supervision.

Equipo

El equipo empleado para la construccién de terraplenes debera ser compatible con
los procedimientos de ejecucién adoptados y requiere aprobacién previa del
Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al
programa de ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la
presente especificacion. Los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas
ambientales tanto para la emision de gases contaminantes y ruidos.

Requerimientos de Construccion

Los trabajos de mejoramiento deberan efectuarse segun los procedimientos
descritos en esta Seccidn, puestos a consideracion del Supervisor y aprobados por
éste. Su avance fisico deberd ajustarse al programa de trabajo. Los espesores de
las capas a conformar en el mejoramiento deberan ser como maximo de trescientos

milimetros (300mm), exceptuando los treinta centimetros (30 cm) por debajo del



nivel de la subrasante que sera conformado en 2 capas. Los trabajos de
mejoramiento de subrasantes soélo se efectuaran cuando no haya lluvia y la
temperatura ambiente, a la sombra, sea cuando menos de dos grados Celsius (2°C)
en ascenso Yy los suelos se encuentren a un contenido de humedad inferior a su
limite liquido. Debera prohibirse la accion de todo tipo de transito sobre las capas
en ejecucion, hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no resulta
posible, el transito que necesariamente deba pasar sobre ellas se distribuira de
manera que no se concentren huellas de rodaduras en la superficie.

Aceptacion de los trabajos

Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes
controles principales:
- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el
Contratista,
- Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.
- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.
- Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento del
transito.
- Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad
exigidos en la presente especificacion.
- Verificar la compactacion de todas las capas de suelo que forman parte de
la actividad especificada.
- Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar
la uniformidad de la superficie.

Calidad del producto terminado

El suelo mejorado debera presentar una superficie uniforme y ajustarse al nivel de
subrasante y pendientes establecidas. El supervisor debera verificar, ademas
que:

La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la capa no sea inferior a la
sefalada en los planos o la definida por él.

La cota de cualquier punto, no varie en mas de diez milimetros (10 mm) de la cota
proyectada.

Asi mismo, efectuara las siguientes comprobaciones:



a)

b)

Compactacion

Las densidades individuales del tramo (Di) deberan ser, como minimo, el
noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima densidad obtenida en el
ensayo proctor modificado de referencia (De).

Di > 0.95 De

La humedad de trabajo no debe variar en = 2% respecto del Optimo
Contenido de Humedad obtenido con el proctor modificado. El
incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo. Siempre
gue sea necesario, se efectuardn las correcciones por presencia de
particulas gruesas, previamente al calculo de los porcentajes de
compactacion. El incumplimiento de los grados minimos de compactacion

originara el rechazo del tramo.

Espesor
Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactacion,
se determinara el espesor medio de la capa compactada (em), el cual no

podra ser inferior al de disefio (ed).

em > ed

Ademas el valor obtenido en cada determinacion individual (ei) deberé ser,
cuando menos, igual al noventa y cinco por ciento (95%) del espesor de
disefio (ed), en caso contrario se hara el rechazo del tramo controlado.

ei > 0.95 ed

En el caso de que el mejoramiento se construya en varias capas, la presente
exigencia se aplicara al espesor total que prevea el disefio. Todas las areas
del suelo mejorado donde los defectos de calidad y terminacion excedan las
tolerancias de la presente especificacion, deberan ser corregidas por el
Contratista, a su costo, de acuerdo con las instrucciones del Supervisor y a

plena satisfaccion de éste.




c) Proteccidn del suelo mejorado
El Contratista debera responder por la conservacion del suelo mejorado
hasta que se coloque la capa superior y corregira a su costo, cualquier dafio
qgue ocurra en ella después de terminada. El trabajo de "Mejoramiento de
suelos a Nivel de Subrasante” sera aceptado cuando se ejecute de acuerdo
con esta especificacion, las indicaciones del Supervisor y se complete a
satisfaccion de éste.
Medicidon y Pago

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?2), aproximado al entero, en las
areas y espesores sefialados en los planos o indicados por el Supervisor, a plena
satisfaccion de éste. No habr4d medida ni pago para los mejoramientos de
subrasante por fuera de las lineas del proyecto o de las establecidas por el
Supervisor, que haya efectuado el Contratista por error, 0 por conveniencia para
la operacidn de sus equipos. El trabajo de mejoramiento se pagara al precio unitario
pactado en el contrato, por toda obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con
la presente especificacion y aceptada por el Supervisor. El precio unitario debera
cubrir los costos de disgregacion del material, la extraccion y disposicion del
material inadecuado, la adiciébn del material necesario para obtener las cotas
proyectadas de subrasante y cunetas, su humedecimiento, compactaciéon y
perfilado final, tanto de material de adiciobn como de los materiales removidos que
no sean utilizables y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucion

de los trabajos especificados.

02.03.00 CONCRETO EN PAVIMENTOS RIGIDOS

02.03.01 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F’c =210 kg/CM2, E = 0.20 M.
Descripcion

Estas especificaciones se refieren a la construccion de pavimento de concreto de
cemento Portland con posterioridad a la preparacion de la subrasante y la
colocacion de la base cuando sea necesario. El pavimento rigido estara constituido
por losas de concreto de cemento de acuerdo a las dimensiones, formas, secciones
transversales, perfiles longitudinales y demas detalles indicados en los planos
respectivos de obra.

Generalidades.




Las especificaciones de este rubro corresponden a las obras de concreto armado,

cuyo disefio figura en el juego de planos del proyecto. Complementan estas

especificaciones las notas y detalles que aparecen en los planos estructurales, asi

como también lo especificado en el Reglamento Nacional de Edificaciones y las
Normas de Concreto reforzado (ACI. 318-77) y de la A.S.T.M.

Materiales

Cemento

El cemento a utilizarse sera el Portland tipo 1y V, que cumpla con las nhormas
de ASTM C-150 ITINTEC 344-009-74. Normalmente este cemento se
expende en bolsas de 42.5 Kg. (94 Ibs/bolsa) el que podra tener una
variacion de +- 1% del peso indicado; también se usa cemento a granel para
el cual debe contarse con un almacenamiento adecuado para que no se

produzcan cambios en su composicidn y caracteristicas fisicas.

Agregados

Las especificaciones concretas estan dadas por las normas ASTM C33,
tanto para los agregados finos, como para los agregados gruesos; ademas
se tendra en cuenta las normas ASTM-D448, para evaluar la dureza de los
Mismos.

Agregados Finos (Arena de Rio Crisnejas):

Debe ser limpia, silicosa y lavada de granos duro, resistente a la abrasion,
lustrosa, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas
suaves y escamosas, esquistos, pizarras, alcalis, materias organicas. Se
controlard la materia organica por lo indicado en ASTM -C 40, la
granulometria por ASTM C-136, ASMT C-17 y ASMT C-117. La arena
utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse por
medio de mallas estandar (ASTM - Desig. C - 136), debera cumplir con los

limites siguientes:

Requerimientos Granulométricos para Base Granular

Malla % que pasa




3/8 100
4 98.23
8 85.25
16 65.47
30 34.05
50 14.98
100 7.14

Fuente: ASTMD 1241

El Ingeniero Residente de Obra podra someter la arena utilizada en la mezcla
de concreto a las pruebas determinadas por el ASTM, para las pruebas de
agregados con concreto, tales como ASTM - C40, ASTM - C128, ASTM C88
y otros que considere necesario. El Ingeniero +Residente hara una muestra
y probarad la arena segun sea empleada en la obra. La arena sera
considerada apta si cumple con las especificaciones y con las pruebas que

se efectuen.

Agregado Grueso (Piedra de Rio Crisnejas):

Debera ser de piedra o grava, rota o chancada, de grano duro y compacto,
la piedra debera estar limpia de polvo, material organico o barro, magna u
otra sustancia de caracter deletéreo. En general, debera estar de acuerdo
con las normas ASTM-C-33. En caso de que no fueran obtenidas las
resistencias requeridas, el Ing. Residente tendra que ajustar la mezcla de
agregados, por su propia cuenta hasta que los valores requeridos sean
obtenidos. La forma de las particulas de los agregados deberéa ser dentro de
lo posible redonda cubica. Los agregados gruesos deberan cumplir los
requisitos de las pruebas siguientes, que pueden ser efectuadas por el
Ingeniero Residente cuando lo considere necesario ASTM-C-131, ASTM-C-
88, ASTM-C-127. Debera cumplir con los siguientes limites:

Requerimientos Granulométricos para Base Granular

Malla % Que pasa
2’ 100
1”2 100
1” 90.24




Y4 70.89

V2 39.80
3/8” 22.81
N° 4 0.00

Fuente: ASTMD 1241

El Ingeniero Residente hara un muestreo y hara las pruebas necesarias para
el agregado grueso segun sea empleado en la obra. El agregado grueso sera
considerado apto, si los resultados de las pruebas estan dentro de lo
indicado en los reglamentos respectivos. En elementos de espesor reducido
o ante la presencia de gran densidad de armadura se podra reducir el
tamafio de la piedra hasta obtener una buena trabajabilidad del concreto,
siempre y cuando cumpla con el slump o asentamiento requerido y que la
resistencia del mismo sea la requerida.

El Agua

A emplearse en la preparacion del concreto en principio debe ser potable,
fresca, limpia, libre de sustancias perjudiciales como aceites, acidos, alcalis,
sales minerales, materias organicas, particulas de humus, fibras vegetales,
etc. Se podra usar agua no potable s6lo cuando el producto de cubos de
mortero probados a la compresion a los 7 y 28 dias de resistencias iguales
0 superiores a aquellas preparadas con agua destilada. Para tal efecto se
ejecutaran pruebas de acuerdo con las normas ASTM C- 109. Se considera
como agua de mezcla la contenida en la arena y sera determinada segun las
normas ASTM C-70. La relacion agua-cemento de disefio sera la indicada
en los resultados del Disefio de Mezclas.

Admisturas y Aditivos

Se permitira el uso de Admisturas tales como acelerantes de fragua,
reductores de agua, densificadores, plastificantes, etc., siempre y cuando
sean de calidad reconocida y comprobada. No se permitira el uso de
productos que contengan cloruros de calcio o nitratos. El Ingeniero
Residente deberd usar los implementos de medida adecuados para la
dosificacion de aditivos, se almacenaran los aditivos de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante, controlandose la fecha de expiracion del

mismo, no pudiendo usarse los que hayan vencido la fecha. En caso de



emplearse aditivos, éstos seran almacenados de manera que se evite la
contaminacion, evaporacion o mezcla con cualquier otro material. Para
aquellos aditivos que se suministran en forma de suspensiones 0 soluciones
inestables debe proveerse equipos de mezclado adecuados para asegurar
una distribucion uniforme de los componentes. Los aditivos liquidos deben
protegerse de temperaturas extremas que puedan modificar sus
caracteristicas. En todo caso, los aditivos a emplearse deberan estar
comprendidos dentro de las especificaciones ASTM correspondientes,
debiendo el Ingeniero Residente de Obra suministrar prueba de esta
conformidad, para lo que sera suficiente un analisis preparado por el
fabricante del producto.

Disefio de Mezcla

El Ingeniero Residente de Obra hara sus disefios de mezcla, los que deberan
estar respaldados por los ensayos efectuados en laboratorios competentes;
en estos deben indicar las proporciones, tipo de granulometria de los
agregados, calidad en tipo y cantidad de cemento a usarse, asi como
también la relacion agua-cemento; los gastos de estos ensayos son por
cuenta del Contratista, dicho disefio de mezcla seré verificado con el disefio
de mezcla del proyecto. El Ingeniero Residente de Obra debera trabajar
sobre la base de los resultados obtenidos en el laboratorio siempre y cuando

cumplan con las normas establecidas.

Almacenamiento de Materiales.

De los Agregados:

Para el almacenamiento de los agregados se debe contar con un espacio
suficientemente extenso de tal forma que en él se dé cabida a los diferentes
tipos de agregados sin que se produzca mezcla entre ellos, de modo
preferente debe ser una losa de concreto, con lo que se evita que los
agregados se mezclen con tierra y otros elementos que son nocivos al
preparado del concreto y debe ser accesible para su traslado al sitio en el
gue funciona la mezcladora.

Del Cemento:



El lugar para almacenar este material, de forma preferente debe estar
constituido por una losa de concreto un poco mas elevado del nivel de
terreno natural con el objeto de evitar la humedad del terreno que perjudica
notablemente sus componentes. Las bolsas de cemento de 42.5 Kg. se
deberan apilar en rumas no mayores de 10 bolsas lo que facilita su control y
facil manejo y se iran usando el cemento en el orden de llegada a la obra.
Las bolsas deben ser recepcionadas con sus coberturas sanas, no se
aceptaran bolsas que lleguen rotas y las que presentan endurecimiento en
su superficie. En el caso de usarse cemento a granel, su almacenamiento
debe ser hecho en silos cerrados y en la boca de descarga debe tener
dispositivos especiales de pasaje, de tal suerte que cada vez que se accione
este dispositivo entregue sélo 42.5 Kg. de cemento con +- 1% de tolerancia.
El almacenamiento del cemento debe ser cubierto, esto es debe ser techado
en toda su area
e Del Acero:
Todo elemento de acero a usarse en obra debe ser almacenado en depdsito
cerrado y no debe apoyarse directamente en el piso, para lo cual debe
construirse parihuelas de madera de por lo menos 30 cm. de alto. El acero
debe almacenarse de acuerdo con los didmetros de tal forma que se pueda
disponer en cualquier momento de un determinado didmetro sin tener
necesidad de remover ni ejecutar trabajos excesivos de seleccién, debe de
mantenerse libre de polvo; los depdsitos de grasa, aceites aditivos, deben
de estar alejados del acero.
e Del Agua:
Es preferible el uso del agua en forma directa de la tuberia la que debe ser
del diametro adecuado.
Concreto
El concreto sera de una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en
una maquina mezcladora mecanica, dosificAndose estos materiales en
proporciones necesarias, capaz de ser colocada sin segregaciones a fin de lograr
las resistencias especificadas una vez endurecido.

Dosificacion



Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos del
concreto, sus elementos deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a las
cantidades en que deben ser mezclados. El Ingeniero Residente de Obra propondréa
la dosificacion proporcionada de los materiales, los que deben ser certificados por
un laboratorio competente que haya ejecutado las pruebas correspondientes de
acuerdo con las normas prescritas por la ASMT, dicha dosificacién debe ser en
peso. De acuerdo al disefio de mezcla del proyecto las proporciones de los
materiales por metro cubico debera ser de:

Descripcion | Cemento | Arena | Piedra| Agua
En peso 1.00 2.00 2.90 22.50
En volumen 1.00 1.90 3.00 22.50

Consistencia

Las proporciones de arena, piedra, cemento y agua convenientemente mezclados
deben de presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se
introduzca en los angulos de los encofrados, envolver integramente los refuerzos,
no debiéndose producir segregacion de sus componentes. En la preparacion de la
mezcla debe de tenerse especial cuidado en la proporcién de sus componentes
sean estos: arena, piedra, cemento y agua, siendo este ultimo elemento de
primordial importancia. En la preparacion del concreto se tendra especial cuidado
de mantener la misma relacion agua-cemento para que esté de acuerdo con el
slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor
el slump y menor es la resistencia que se obtiene del concreto.

Esfuerzo

El esfuerzo de compresion especificado del concreto f'c para cada porcién de la
estructura indicado en los planos, estara basado en la fuerza de compresion
alcanzado a los 28 dias, a menos que se indique otro tiempo diferente. Esta
informacion debera incluir como minimo la demostracion de la conformidad de cada
mezcla con la especificacion y los resultados de testigos rotos en compresion de
acuerdo a las normas ASTM C-31 y C-39 en cantidad suficiente para demostrar que
se esta alcanzando la resistencia minima especificada y que no mas del 10% de

todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia. Se llama prueba al



promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto,
probados en la misma oportunidad. A pesar de la aprobacion del Ingeniero
Inspector, el Ingeniero Residente de Obra sera total y exclusivamente responsable
de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a las especificaciones. La
dosificacion de los materiales debera ser en peso.

Mezclado

Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidades
definidas deben ser reunidos en una sola masa de caracteristicas especiales, esta
operacion debe realizarse en una mezcladora mecéanica. El Ingeniero Residente
debera proveer el equipo apropiado al volumen de la obra a ejecutar y solicitar la
aprobacion de la supervision. La cantidad especificada de agregados que deben de
mezclarse sera colocada en el tambor de la mezcladora cuando ya se haya vertido
en esta por lo menos el 10% del agua dosificada, el resto se colocara en el
transcurso de los 25% del tiempo de mezclado. Debe de tenerse adosado a la
mezcladora instrumentos de control, para verificar el tiempo de mezclado, verificar
la cantidad de agua, cemento y agregado vertido en el tambor. El total del contenido
del tambor (tanda) debera ser descargado antes de volver a cargar la mezcladora
en tandas de 1.5 m3, el tiempo de mezcla sera de 1.5 minutos y serd aumentado
en 15 segundos por cada 3/4 de metro cubico adicional. En caso de la adicion de
mixturas y/o aditivos, estos seran incorporados como soluciéon y empleando sistema
de dosificacion y entrega recomendado por el fabricante. El concreto contenido en
el tambor debe ser utilizado integramente, si hubiera sobrante este se desechara
debiendo limpiarse el interior del tambor, evitando que el concreto se endurezca en
su interior. La mezcladora debe ser mantenida limpia, las paletas interiores de
tambor deberan ser reemplazadas cuando haya perdido 10% de su profundidad. El
concreto sera mezclado sélo para uso inmediato, cualquier concreto que haya
comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado sera eliminado. Asi
mismo, se eliminara todo concreto al que se le haya afiadido agua posteriormente
a su mezclado sin aprobacion especifica del Ingeniero Inspector.

Curado

El concreto debe ser protegido del secamiento prematuro por la temperatura
excesiva y por la pérdida de humedad debiendo de conservarse esta para la

hidratacion del cemento y el consecuente endurecimiento del concreto; el curado



del concreto debe comenzar a las pocas horas de haberse vaciado y se debe
mantener con abundante cantidad de agua por lo menos durante 10 dias a una
temperatura de 15°, cuando hay inclusion de aditivos el curado puede ser de cuatro
dias 0 menos a juicio del Ingeniero Residente.

Conservacion de la Humedad

El concreto ya colocado tendra que ser mantenido constantemente hiumedo ya sea
por medio de frecuentes riegos o cubriéndolo con una capa suficiente de arena u
otro material. Para superficies de concreto que no estén en contacto con las formas,
uno de los procedimientos siguientes debe ser aplicado inmediatamente después
de completado el vaciado y acabado:

Rociado continuo

Aplicacion de esteras absorbentes mantenidas continuamente hiumedas.
Aplicacion de arena continuamente hiumeda

Aplicacion de impermeabilizantes conforme a ASTM C-3009.

Aplicacion de peliculas impermeables.

El compuesto sera aprobado por el Ingeniero Inspector y debera satisfacer los
siguientes requisitos:

No reaccionara de manera perjudicial con el concreto.

Se endurecera dentro de los 30 dias siguientes a su aplicacion.

Su indice de retencién de humedad (ASTM C-156), no debera ser menor de 90.
Debera tener color claro para controlar su distribucién uniforme. El color debera
desaparecer al cabo de 4 horas. La pérdida de humedad de las superficies puestas
contra las formas de madera o formas de metal expuestas al calor por el sol, debe
ser minimizada por medio del mantenimiento de la humedad de las formas hasta
que se pueda desencofrar. Después del desencofrado el concreto debe ser curado
hasta el término del tiempo prescrito segun el método empleado. El curado de
acuerdo a la seccién debe ser continuo por lo menos durante 7 dias en el caso de
todos los concretos con excepcion de concretos de alta resistencia inicial o fragua
rapida (ASTM C-150, tipo IIl) para el cual el periodo sera de por lo menos 3 dias.
Alternativamente, si las pruebas son hechas en cilindros mantenidos adyacentes a
la estructura y curados por los mismos métodos, las medidas de retencion de
humedad puedan ser terminadas cuando el esfuerzo de compresion ha alcanzado
el 70% del f'c.



Proteccion contra dainos mecanicos

Durante el curado, el concreto sera protegido de perturbaciones por dafios
mecanicos, tales como esfuerzos producidos por cargas, choques pesados y
vibracion excesiva.

Medicion y Pago

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?).

02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS MACIZAS.
Descripcion

Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrilica, etc.
cuyo objeto principal es contener el concreto dandole la forma requerida debiendo
estar de acuerdo con lo especificado en las normas de ACI-347-68. Para llevar a
cabo el desencofrado de las formas, se deben tomar precauciones las que
debidamente observadas en su ejecucion deben brindar un buen resultado.

Proceso Constructivo

Encofrado

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presion resultante de la
colocacién y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las
tolerancias especificadas. Los cortes del terreno no deben ser usados como
encofrados para superficies verticales a menos que sea requerido o permitido. El
encofrado sera disefiado para resistir con seguridad todas las cargas impuestas por
su propio peso, el peso y empuje del concreto y una sobrecarga de llenado no
inferior a 200 Kg/m2. Inmediatamente después de quitar las formas, la superficie
de concreto debera ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad
deberd ser tratada como lo ordene la supervision.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las formas, se deben tomar precauciones las
gue debidamente observadas en su ejecucion deben brindar un buen resultado; las
precauciones a tomarse son:

- No desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para que
con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura ni

deformaciones permanentes.



- Las formas no deben de removerse sin la autorizacion de la supervision, debiendo
quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se

dan algunos tiempos de posible desencofrado.

Muros y zapatas 24 hrs.
Sobrecimientos 24 hrs.
Columnas y costados de vigas 24 hrs.
Fondo de vigas 21 dias.
Aligerados, losas y escaleras 7 dias

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por disefio de mezcla o
incorporacion de aditivos, el tiempo de permanencia del encofrado podra ser menor
previa aprobacion de la supervision.

Unidad de Medida

La unidad de medida sera en metros cuadrados (m2).

Forma de Pago

El pago sera por metro cuadrado (m2) y se valorizard de acuerdo a los metrados
de obra.

02.03.03 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Descripcion

Esta partida comprende el curado del pavimento rigido con aditivo, a fin de evitar la
evaporacion del agua del mezclado y que el concreto fraglie adecuadamente
alcanzando su resistencia deseada.

Proceso Constructivo

El procedimiento constructivo consiste en la colocaciéon de una pelicula de aditivo
protector, colocado directamente sobre el pavimento transcurrido 24 h después del
vaceado; el equipo que se utilizara sera un pulverizador mecanico tipo mochila y se
aplicara dos manos de aditivo liquido. El tipo de aditivo a usarse tendra la finalidad
de evitar la evaporacion del agua del mezclado y sus caracteristicas comerciales
seran aprobadas por el Ingeniero Supervisor.

Unidad de Medida

La unidad de medida sera en metros cuadrados (m2).




Forma de Pago

El pago sera por metro cuadrado (m2) y se valorizara de acuerdo a los metrados

de obra.

02.04.00 SELLADO DE JUNTAS

02.04.01 RELLENO DE JUNTAS DE DILATACION

Descripcion

Las juntas deben disefiarse y construirse cuidadosamente para asegurar un buen
comportamiento. Con excepcion de las juntas de construccion, las cuales dividen
el trabajo de pavimentacion en tramos de espesor consistente con el equipo de
pavimentacion, las juntas en los pavimentos de concreto se usan para mantener
los esfuerzos dentro de limites seguros y para prevenir la formacién de grietas
irregulares.

Juntas Longitudinales

Las juntas longitudinales se instalan para controlar al agrietamiento longitudinal.
Pueden ser de construccién o de contraccidon. Su espaciamiento usualmente se
hace coincidir con las marcas de los carriles — a intervalos de 2,4 a 3,7 m. El
espaciamiento entre juntas longitudinales no debera ser mayor de 4,0 m, a menos
que la experiencia local haya demostrado que los pavimentos se comportaran
satisfactoriamente. La profundidad de las juntas longitudinales debera ser de un
cuarto a un tercio del espesor del pavimento (D/4 — D/3).

Juntas Transversales

Las juntas transversales pueden ser de contraccion, de construccion y/o de
dilatacion. Las juntas transversales de contraccion se usan para controlar el
agrietamiento transversal. Las juntas de contraccion alivian: (1) los esfuerzos que
ocurren cuando la losa se contrae; y (2) los esfuerzos de torsién y alabeo causados
por diferenciales de temperatura y de humedad dentro de la losa. Las juntas de
contraccion se construyen formandolas con el concreto al estado fresco o
aserrandolas después de que el concreto ha fraguado. En cualquier caso debe
asegurarse el correcto alineamiento de la junta y que su profundidad sea igual a un
cuarto del espesor del pavimento (D/4). Esta profundidad debera incrementarse a
D/3 en los pavimentos construidos sobre sub-bases estabilizadas (con cemento,

cal o asfalto) o cuando el concreto es reforzado con fibras de acero. Si el concreto



se ha vaciado sobre una sub-base estabilizada con cemento, esta sub-base
también debe tener juntas exactamente iguales al de la carpeta superior. La Tabla
D5(2), indica los espaciamientos de juntas para pavimentos urbanos

Unidad de Medida

La unidad de medida sera en metros lineales (ml).

Forma de Pago

El pago sera por metro lineales (ml) y se valorizara de acuerdo a los metrados de
obra.

02.05.00 PINTURA PARA SENALES EN PAVIMENTO

02.05.01 PINTURA PARA SENALES EN PAVIMENTO

Descripcion

Consiste en el pintado de marcas de transito sobre el area pavimentada terminada,
de acuerdo con estas especificaciones y las ubicaciones dadas y de las
dimensiones que muestran los planos o sean indicadas por el Ing. Supervisor. Los
detalles que no sean indicados en los planos, deberan estar conformes con el
MANUAL DE SENALIZACION DEL MTC.

Ejecucidn

La pintura deberd ser pintada de transito blanca y/o amarilla, de acuerdo a lo
indicado en los planos o lo que ordene el Ing. Supervisor adecuada para superficies
pavimentadas.

Medida

Esta partida ejecutada se medira (M2)

Pago

El pago serd el metro cuadrado (M2), segun el precio unitario del contrato
establecido. Dicho pago constituirdA compensacion total por la mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar

totalmente el trabajo.

03.00.00 CONSTRUCCION DE VEREDAS.
03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES.
03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO




Descripcion

En base a los planos y levantamientos topograficos del Proyecto, sus referencias y
BMs, el Residente procederé al replanteo general de la obra, en el que de ser
necesario se efectuardn los ajustes necesarios a las condiciones reales
encontradas en el terreno. El Residente serad el responsable del replanteo
topografico que sera revisado y aprobado por el Supervisor, asi como del cuidado
y resguardo de los puntos fisicos, estacas y monumentacién instalada durante el
proceso del levantamiento del proceso constructivo. El Residente instalard puntos
de control topogréafico estableciendo en cada uno de ellos sus coordenadas
geograficas en sistema UTM. Para los trabajos a realizar dentro de esta seccién el
Residente deberéa contar con personal calificado, el equipo necesario y material que
se requieran para el replanteo estacado, referenciacion, monumentacion, célculo y
registro de datos para el control de las obras. La informacion sobre estos trabajos,
debera estar disponible en todo momento para su revision y control por el
Supervisor. El personal, equipo y materiales debera cumplir con los siguientes
requisitos:

(a) Personal: Se implementaran cuadrillas de topografia en nimero suficiente para
tener un flujo ordenado de operaciones que permitan la ejecucion de las obras de
acuerdo a los programas y cronogramas. El personal debera estar suficientemente
tecnificado y calificado para cumplir de manera adecuada con sus funciones en el
tiempo establecido. Las cuadrillas de topografia estaran bajo el mando y control de
un topografo especializado en topografia con lo menos 5 afios de experiencia.

(b) Equipo: Se debera implementar el equipo de topografia necesario, capaz de
trabajar dentro de los rangos de tolerancia especificados. Asi mismo se debera
proveer el equipo de soporte para el calculo, procesamiento y dibujo.

(c) Materiales: Se proveera suficiente material adecuado para la cimentacion,
monumentacion, estacado, pintura y herramientas adecuadas. Las estacas deben

tener area suficiente que permita anotar marcas legibles.

Requerimientos para los Trabajos

Los trabajos de Trazo, Nivelacion y Replanteo comprenden los siguientes aspectos:

(a) Georeferenciacion:



Los puntos seleccionados estaran en lugares cercanos y accesibles que no sean
afectados por las obras o por el trafico vehicular y peatonal. Estos puntos serviran
de base para todo el trabajo topografico y a ellos estaran referidos los puntos de
control y los del replanteo de la via.
(b) Puntos de Control:
Los puntos de control horizontal y vertical que puedan ser afectados por las obras
deben ser reubicados en areas en que no sean disturbadas por las operaciones
constructivas. Se deberan establecer las coordenadas y elevaciones para/los-
puntos reubicados antes que los puntos iniciales sean disturbados.
(c) Seccién Transversal
Las secciones transversales del terreno natural deberan ser referidas al eje de la
carretera. El espaciamiento entre secciones no deberad ser mayor de 20 m. en
tramos en tangente y de 10 m. en tramos de curvas En caso de quiebres en la
topografia se tomaran secciones adicionales en los puntos de quiebre o por lo
menos cada 5 m. Se tomardn puntos de la seccion transversal con la suficiente
extension para que puedan entrar los taludes de corte y relleno hasta los limites
qgue indigue el Supervisor. Las secciones ademas deben extenderse lo suficiente
para Evidenciar la presencia de edificaciones, cultivos, linea férrea, canales, etc.
Que por estar cercanas al trazo de la vida podrian ser afectadas por las obras de
carretera, asi como por el desaguo de las alcantarillas. Todas las dimensiones de
la seccion transversal seran reducidas al horizonte desde el eje de la via.
(d) Restablecimiento de lalinea del eje
La linea del eje seréa restablecida a partir de los puntos de control. El espaciamiento
entre puntos del eje no debe exceder de 20 m. en tangente y de 10 m. en curvas.
El estacado debe ser restablecido cuantas veces sea necesario para la ejecuciéon
de cada etapa de la obra, para lo cual se deben resguardar los puntos de referencia.
(e) Elementos de Drenaje
Los elementos de drenaje deberan ser estacados para fijarlos a las condiciones del
terreno. Se debera considerar lo siguiente:

- Relevamiento del perfil del terreno a lo largo del eje de la estructura de

drenaje que permita apreciar el terreno natural, la linea de flujo, la seccion

de la carretera y el elemento de drenaje.



- Ubicacion de los puntos de ubicacion de los elementos de ingreso y salida
de la estructura.

- Determinar y definir los puntos que sean necesarios para determinar la
longitud de los elementos de drenaje y del tratamiento de sus ingresos y
salidas.

(f) Monumentacion

Todos los hitos y monumentacion permanente que se coloquen durante la ejecucion
de la via deberan ser materia de levantamiento topografico y referenciacion.

(g) Trabajos topograficos intermedios

Todos los trabajos de replanteo, reposicion de puntos de control y estacas
referenciadas, registro de datos y calculos necesarios que se ejecuten durante el
paso de una fase a otra de los trabajos constructivos deben ser ejecutados en forma
constante que permitan la ejecucion de las obras, la medicion y verificacion de

cantidades de obra, en cualquier momento.

Aceptacion de los Trabajos

Los trabajos de replanteo, levantamientos topograficos y todo lo indicado en esta
seccion seran evaluados y aceptados por el Supervisor.

Medicidn

La topografia y georeferenciacion se mediran en mes.

Bases de Pago

Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio de contrato de la
partida "Trazo y Replanteo”. El pago constituird compensacion total por los trabajos
prescritos en esta seccion.

Unidad de Pago

Trazo, Nivelacion y Replanteo en metros cuadrados (m?2). Estos trabajos seran

culminados previa aprobacién del Supervisor.

03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS.

03.02.01 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE MANUAL.

Descripcién

Comprende las excavaciones por debajo del nivel medio del terreno natural,

necesarias para ajustar el terreno a las dimensiones, rasantes y/o niveles



sefalados en los planos del proyecto para la ejecucion de los trabajos definitivos
usualmente se realiza manualmente, salvo indicacion contraria

Proceso Constructivo

Previamente se debera realizar la demarcacion del area con yeso. Se inicia la
excavacion hasta alcanzar las dimensiones exactas formuladas en los planos
correspondientes. Se debe tener en cuenta el establecer las medidas de seguridad
y proteccion tanto para el personal como para las construcciones aledafias. Se
evitard afectar las instalaciones de servicios subterraneos que pudiera existir en el
area a excavar por lo que se debera tener en consideracion estas eventualidades.
Método de Medida

El trabajo ejecutado se medir4 en metros cubicos (M3).

Forma de Pago

El pago se hara por (M3) con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON CARRETILLA.
Descripcion

Se refiere a remover o eliminar del lugar de trabajo el material proveniente de las
excavaciones y cortes que no sea requerido o que resulte inadecuado por medio
de carretillas.

Proceso Constructivo

Empleando carretillas se acarreara el material sobrante del movimiento de tierras,
hasta una distancia promedio de 30 m. del lugar de trabajo. El material excedente
debera eliminarse en forma continua, no permitiendo que el desmonte permanezca
dentro de la obra mas de un mes, salvo el material a emplearse en rellenos. El
contratista, al terminar la obra debera dejar el terreno completamente limpio de
desmonte u otro tipo de material extrafio.

Método de Medida

El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (m3), del volumen de material

eliminado.

Forma de Pago

El pago se hara por (m3) con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacion del Supervisor.



03.02.03 CONFORMACION DE LA SUB RASANTE MANUAL PARA VEREDAS.
Descripcion

Es el nivel ubicado debajo de la capa de base o afirmado y es paralelo al nivel de
la rasante; esto se logrard conformando el terreno natural 0o semi-compacto,
mediante los cortes, escarificados rellenos considerados en los planos

Método de Medida

Se tomard en cuenta el area (m2), en el cual se va a desarrollar el proyecto El

supervisor velara porque ella se ejecute durante el desarrollo de la obra y dara la
aprobacion respectiva para el pago de la valorizacion.

Forma de Pago

El pago se hara por (m2) con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

03.02.04 COLOCACION Y COMPACTACION DE BASE AFIRMADA PARA
VEREDAS.

Descripcion

Esta partida comprende los rellenos a efectuarse el area de veredas utilizando
material proveniente de cantera, tal como la arenilla. Antes de ejecutar el
relleno de una zona se limpiara la superficie del terreno. El material de
préstamo para ejecutar el relleno estara libre de material organico y de
cualquier otro material comprensible. La compactacion se realizara empleando
plancha compactadora o un pisén manual, previo regado, para este trabajo se
utilizara mano de obra no calificada.

Método de Medida

Se tomard en cuenta el area (m2), en el cual se va a desarrollar el proyecto El
supervisor o inspector velara por que ella se ejecute durante el desarrollo de la obra
y darda la aprobacion respectiva para el pago de la valorizacion.

Forma de Pago

El pago se hara por (m2) con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

03.03.00 CONCRETO EN VEREDAS.



03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS DE FC =175 KG/CM2 E =10 CM.
Descripcion

Consiste en el vaciado de concreto en las veredas, las especificaciones tienen los
mismos requerimientos que la partida 04.01.00 “CONCRETO EN LOSAS MACIZAS
E=0.20 M F'C=210 KG/CM2".

Proceso Constructivo

El concreto serda una mezcla de cemento, arena gruesa y agua, preparada en una
mezcladora mecénica, dentro de la cual se dispondran las armaduras de acero de
acuerdo a los planos de estructuras.

Método de Medida

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m2), del area de concreto
vaciado.

Forma de Pago

El pago se hara por m2 con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS.

Descripcion

Comprende la estructura (moldes) de madera y/o metal laminado que delimitan las
formas, dimensiones y alineamientos requeridos por los planos, para conformar los
elementos estructurales de concreto de la edificacion.

Proceso Constructivo

Disefio y Disposicion del Encofrado:

El encofrado sera disefiado para resistir con seguridad el peso del concreto mas
las cargas debidas por el proceso constructivo y deformaciones, teniendo en
consideracion ademas lo exigido en el RNC. Los encofrados y sus soportes
deberan estar adecuadamente arriostrados, y deberan ser lo suficientemente
impermeables como para impedir pérdidas de mortero.

Materiales:

El material que se utilizara para el encofrado podra ser madera, metal laminado o

cualquier otro material que sea adecuado para ser usado como molde de los



volimenes de concreto a llenarse; el material elegido debera ser aprobado por el
Residente.

Montaje del Encofrado:

Revisar los planos para determinar las formas de acabado a obtener.

Habilitar las maderas para conformar los paneles adecuados.

Montaje del Encofrado:

Se colocaran los paneles, con apoyos firmes adecuadamente apuntalados,
arriostrados y amarrados para soportar la colocacion de los elementos a usar en la
edificacion (piedra, concreto). Los encofrados seran debidamente alineados y
nivelados de tal manera que formen elementos de las dimensiones indicadas en los
planos. Las formas serdn herméticas a fin de evitar la filtracion del concreto o del
agua del concreto Las superficies del encofrado que estén en contacto con el
concreto estaran libres de materias extrafias, clavos u otros elementos salientes,
hendiduras u otros defectos. Todo encofrado estara limpio y libre de suciedad,
virutas, astillas u otras materias extrafias. Con el fin de facilitar el desencofrado, las
formas podran ser recubiertas de aceites solubles de tipo y calidad aprobadas por
el Residente. Debe minimizarse el clavado y/o recorte de la madera.

Método de Medida

El trabajo ejecutado se medird en metros cuadrados (m2).

Forma de Pago

El pago se hara por (m2) con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

03.04.00 SELLADO DE JUNTAS.

03.04.01 RELLENO DE JUNTAS DE DILATACION PARA VEREDAS.
Descripcion

El trabajo concluird cuando se haya colocado y compactado el relleno de asfalto en
las juntas de dilatacion de las veredas, a satisfaccion del Residente y del
Supervisor.

Proceso Constructivo

Previamente se limpiaran bien las juntas y se deberd verificar que estén
completamente secas. Luego se procedera a imprimir la junta con un material

bituminoso caliente para lograr la adherencia con el material de sellado. Comprende



el relleno de las juntas de las veredas con asfalto y tienen por finalidad mantener
yl/o regular las tensiones que soporta el pavimento dentro de los limites admisibles,
previniendo la formacion de fisuras y grietas irregulares debido a esfuerzos no
controlados. Asimismo, proporciona impermeabilidad y proteccién a la base.
Método de Medida

El trabajo ejecutado se medira en metros lineales (ml).

Forma de Pago

El pago se hara por (ml) con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

04.00.00 MUROS DE CONCRETO CICLOPEDO.

04.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

04.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO

Descripcién

En base a los planos y levantamientos topogréaficos del Proyecto, sus referencias y

BMs, el Residente procederd al replanteo general de la obra, en el que de ser
necesario se efectuaran los ajustes necesarios a las condiciones reales
encontradas en el terreno. El Residente sera el responsable del replanteo
topogréfico que sera revisado y aprobado por el Supervisor, asi como del cuidado
y resguardo de los puntos fisicos, estacas y monumentacién instalada durante el
proceso del levantamiento del proceso constructivo. El Residente instalara puntos
de control topogréafico estableciendo en cada uno de ellos sus coordenadas
geograficas en sistema UTM. Para los trabajos a realizar dentro de esta seccion el
Residente deberéa contar con personal calificado, el equipo necesario y material que
se requieran para el replanteo estacado, referenciacién, monumentacioén, célculo y
registro de datos para el control de las obras. La informacion sobre estos trabajos,
debera estar disponible en todo momento para su revision y control por el
Supervisor. El personal, equipo y materiales deberd cumplir con los siguientes
requisitos:

(a) Personal: Se implementaran cuadrillas de topografia en niumero suficiente para
tener un flujo ordenado de operaciones que permitan la ejecucién de las obras de
acuerdo a los programas y cronogramas. El personal deberéa estar suficientemente

tecnificado y calificado para cumplir de manera adecuada con sus funciones en el



tiempo establecido. Las cuadrillas de topografia estaran bajo el mando y control de
un topografo especializado en topografia con lo menos 5 afios de experiencia.

(b) Equipo: Se debera implementar el equipo de topografia necesario, capaz de
trabajar dentro de los rangos de tolerancia especificados. Asi mismo se debera
proveer el equipo de soporte para el calculo, procesamiento y dibujo.

(c) Materiales: Se proveera suficiente material adecuado para la cimentacion,
monumentacion, estacado, pintura y herramientas adecuadas. Las estacas deben
tener &rea suficiente que permita anotar marcas legibles.

Requerimientos para los Trabajos

Los trabajos de Trazo, Nivelacion y Replanteo comprenden los siguientes aspectos:
(a) Georeferenciacion:

Los puntos seleccionados estaran en lugares cercanos y accesibles que no sean
afectados por las obras o por el trafico vehicular y peatonal. Estos puntos serviran
de base para todo el trabajo topografico y a ellos estaran referidos los puntos de
control y los del replanteo de la via.

(b) Puntos de Control:

Los puntos de control horizontal y vertical que puedan ser afectados por las obras
deben ser reubicados en areas en que no sean disturbadas por las operaciones
constructivas. Se deberan establecer las coordenadas y elevaciones para/los-
puntos reubicados antes que los puntos iniciales sean disturbados.

(c) Seccién Transversal

Las secciones transversales del terreno natural deberan ser referidas al eje de la
carretera. El espaciamiento entre secciones no deberad ser mayor de 20 m. en
tramos en tangente y de 10 m. en tramos de curvas En caso de quiebres en la
topografia se tomaran secciones adicionales en los puntos de quiebre o por lo
menos cada 5 m. Se tomaran puntos de la seccién transversal con la suficiente
extension para que puedan entrar los taludes de corte y relleno hasta los limites
que indigue el Supervisor. Las secciones ademas deben extenderse lo suficiente
para Evidenciar la presencia de edificaciones, cultivos, linea férrea, canales, etc.
Que por estar cercanas al trazo de la vida podrian ser afectadas por las obras de
carretera, asi como por el desaguo de las alcantarillas. Todas las dimensiones de
la seccion transversal seran reducidas al horizonte desde el eje de la via.

(d) Restablecimiento de lalinea del eje



La linea del eje sera restablecida a partir de los puntos de control. El espaciamiento
entre puntos del eje no debe exceder de 20 m. en tangente y de 10 m. en curvas.
El estacado debe ser restablecido cuantas veces sea necesario para la ejecucion
de cada etapa de la obra, para lo cual se deben resguardar los puntos de referencia.
(e) Elementos de Drenaje

Los elementos de drenaje deberan ser estacados para fijarlos a las condiciones del
terreno. Se deberd considerar lo siguiente:

- Relevamiento del perfil del terreno a lo largo del eje de la estructura de
drenaje que permita apreciar el terreno natural, la linea de flujo, la seccién
de la carretera y el elemento de drenaje.

- Ubicacion de los puntos de ubicacion de los elementos de ingreso y salida
de la estructura.

- Determinar y definir los puntos que sean necesarios para determinar la
longitud de los elementos de drenaje y del tratamiento de sus ingresos y
salidas.

(f) Monumentacion

Todos los hitos y monumentacién permanente que se coloquen durante la ejecucion
de la via y deberan ser materia de levantamiento topografico y referenciacion.

(9) Trabajos topograficos intermedios

Todos los trabajos de replanteo, reposicion de puntos de control y estacas
referenciadas, registro de datos y calculos necesarios que se ejecuten durante el
paso de una fase a otra de los trabajos constructivos deben ser ejecutados en forma
constante que permitan la ejecucion de las obras, la medicién y verificacién de
cantidades de obra, en cualquier momento.

Aceptacion de los Trabajos

Los trabajos de replanteo, levantamientos topograficos y todo lo indicado en esta
seccion seran evaluados y aceptados por el Supervisor.
Medicion

La topografia y georeferenciacion se mediran en mes.

Bases de Pago




Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio de contrato de la
partida "Trazo y Replanteo”. El pago constituira compensacion total por los trabajos
prescritos en esta seccion.

Unidad de Pago

Trazo, Nivelacion y Replanteo en metros cuadrados (m?2). Estos trabajos seran

culminados previa aprobacion del Supervisor.

04.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS

Descripcion

Consiste en la excavacion a lo largo de los muros que se han proyectado en el
presente proyecto, se tendra especial en los niveles de fondo de los muros.
Medicion

El flete de los materiales a la obra se medira en M3.

Pago

Las cantidades aceptadas y medidas indicadas seran pagadas al precio unitario del
presupuesto de la partida "Excavaciéon de Zanjas para Muros”. El pago constituira

compensacion total por los trabajos prescritos en esta seccién por m3.

04.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA D>=
1KM
Descripcion
Bajo estas partidas se considera el traslado de material bajo la siguiente
clasificacion:

(1) Transporte de Material Granular en general que podran ser:

(2) Proveniente de excedentes de corte a depdsitos de deshechos.

(3) Proveniente de excedentes de corte transportados para uso en

terraplenes y subbases.
(4) Proveniente de derrumbes, excavaciones para estructuras y otros.

Medicién



La medicion para el transporte de la eliminacién de material excedente con equipo
a botaderos seréa el volumen (m3), eliminado en su posicidn final de colocacion. Se
debe considerar los esponjamientos y las contracciones de los materiales.

Base de Pago

El trabajo de eliminacién de material excedente con equipo en botadero se pagara
al precio unitario de la partida "ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON
MAQUINARIA D>= 1KM" del presupuesto de obra.

Unidad de Pago
El pago por eliminacion de material excedente con equipo a botadero seréa por

metro cubico (m3). Estos trabajos seran culminados previa aprobacion del

Supervisor.

04.03.00 CONCRETO EN MUROS

04.03.01 CONCRETO EN MUROS FC = 140 KG/CM2 + 30% PG.

Descripcion

Consiste en el vaciado de concreto en cunetas, las especificaciones tienen los
mismos requerimientos que la partida “CONCRETO EN LOSAS MACIZAS E=0.20
M F'C=210 KG/CM2".

Proceso Constructivo

El concreto sera una mezcla de cemento, arena gruesa y agua, preparada en una
mezcladora mecénica, dentro de la cual se dispondran las armaduras de acero de
acuerdo a los planos de estructuras.

Método de Medida

El trabajo ejecutado se medird en metros cuadrados (m3), del area de concreto

vaciado.
Forma de Pago

El pago se hara por m3 con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacion del Supervisor.

04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS.



Descripciéon

Comprende la estructura (moldes) de madera y/o metal laminado que delimitan las
formas, dimensiones y alineamientos requeridos por los planos, para conformar los
elementos estructurales de concreto de la edificacion.

Proceso Constructivo

Disefio y Disposiciéon del Encofrado:

El encofrado sera disefiado para resistir con seguridad el peso del concreto mas
las cargas debidas por el proceso constructivo y deformaciones, teniendo en
consideracion ademas lo exigido en el RNC. Los encofrados y sus soportes
deberan estar adecuadamente arriostrados, y deberan ser lo suficientemente
impermeables como para impedir pérdidas de mortero.

Materiales:

El material que se utilizara para el encofrado podra ser madera, metal laminado o
cualquier otro material que sea adecuado para ser usado como molde de los
volumenes de concreto a llenarse; el material elegido debera ser aprobado por el
Residente.

Montaje del Encofrado:

Revisar los planos para determinar las formas de acabado a obtener.

Habilitar las maderas para conformar los paneles adecuados.

Montaje del Encofrado:

Se colocaran los paneles, con apoyos firmes adecuadamente apuntalados,
arriostrados y amarrados para soportar la colocacién de los elementos a usar en la
edificacion (piedra, concreto). Los encofrados seran debidamente alineados y
nivelados de tal manera que formen elementos de las dimensiones indicadas en los
planos. Las formas serdn herméticas a fin de evitar la filtracion del concreto o del
agua del concreto. Las superficies del encofrado que estén en contacto con el
concreto estaran libres de materias extrafias, clavos u otros elementos salientes,
hendiduras u otros defectos. Todo encofrado estara limpio y libre de suciedad,
virutas, astillas u otras materias extrafias. Con el fin de facilitar el desencofrado, las
formas podran ser recubiertas de aceites solubles de tipo y calidad aprobadas por
el Residente. Debe minimizarse el clavado y/o recorte de la madera.

Método de Medida

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m2).




Forma de Pago

El pago se hara por (m2) con el costo del precio unitario establecido. Estos trabajos

seran culminados previa aprobacién del Supervisor.

05.00.00 VARIOS.
05.01.00 FLETE TERRESTRE

Descripcion
Esta partida consiste en el transporte de los materiales de construccion desde de

los centros de abastecimiento (Lima, Chiclayo y Jaén) a la obra.

Requerimiento de transporte

Todos los materiales transportados a la obra o generado durante el proceso
constructivo tienen que ser manejados en tal forma que conserven sus cualidades
y aptitudes para el trabajo. El transporte de los materiales debe sujetarse a las
medidas de seguridad segun las normas vigentes y deben estar bajo
responsabilidad de personas competentes y autorizadas. Los medios empleados
para el transporte de materiales deben de ser adecuados a la naturaleza, tamafio,
peso, frecuencia de manejo del material y distancia del traslado para evitar lesiones
fisicas en el personal encargado del traslado de los materiales, y reducir el riesgo
de accidentes durante el proceso del traslado. Los equipos y vehiculos de
transporte de materiales deberan ser manipulados y manejados por personal
autorizado y debidamente capacitado para ello. El transporte de los materiales se
realizard de tal manera que se produzca deterioros y/o desperdicios por carguio,
transporte y descarga. Para el transporte del cemento se tendrd en cuenta la
colocacion de no més de 10 bolsas por ruma. El personal que realiza el carguio y
descarga tendra cuidado en la manipulacion de las bolsas para no generar
desperdicios. Se transportaran bolsas de cemento Portland tipo | y ademas los
siguientes materiales: alambre negro # 16, alambre negro # 8, clavos de 2.5”, de
clavos de 4”7, de madera para encofrado y otros materiales que se transportaran de
manera global. El transporte de los materiales explosivos se realizara con personal
autorizado del proveedor que cuente con la documentacion autorizada por la
DISCAMEC para el transporte y manipuleo de los mismos. El transporte se realizara
con el resguardo policial correspondiente, asi como los fulminantes se

transportaran por separado.



Medicion

El flete de los materiales a la obra se medira en forma GLOBAL (GlIb).

Pago

Las cantidades aceptadas y medidas indicadas seran pagadas al precio unitario
del presupuesto de la partida "Flete terrestre”. El pago constituira compensacion

total por los trabajos prescritos en esta secciéon de manera global.

05.02.00 NIVELACION DE CAJAS DE AGUA/DESAGUE

Descripcion

Comprende los trabajos realizados en la nivelacion de las cajas de concreto
prefabricadas de agua y desagie las cuales seran niveladas e instaladas antes del
vaciado de las veredas.

Medida

Esta partida ejecutada se medira (Und)

Pago

El pago sera por unidad instalada (Und), segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira total compensacion por
materiales, equipo y mano de obra.

05.03.00 NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL

Descripcion

Comprende los trabajos realizados en la nivelacion de los buzones de concreto las
cuales seran niveladas antes del vaciado de los pavimentos.

Medida

Esta partida ejecutada se medira (Und)

Pago

El pago sera por unidad instalada (Und), segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira total compensacion por

materiales, equipo y mano de obra

05.04.00 LIMPIEZA FINAL DE OBRA.



Descripcion

Consiste en realizar una limpieza general de toda la obra, la misma que debe ser
entregada a la entidad en forma impecable. La zona deberd estar libre de
obstaculos, monticulos y de cualquier otro elemento extrafio.

Bases de Pago

El trabajo ejecutado se medira por metro cuadrado (m2), una vez realizado la

limpieza final y sera pagado de acuerdo al costo establecido por este concepto.

Unidad de Pago

El pago serd por metro cuadrado (m2). Estos trabajos serdn culminados previa

aprobacion del Supervisor.

05.05.00. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

Descripcion

Consiste en el traslado del material sobrante producto del desbroce, limpieza y
excavacion de terreno, hacia lugares especificos y autorizados por supervision,
tomando como criterio lo determinado del andlisis y diagnostico de impacto
ambiental, del cual determiné un lugar apropiado para que funcione como botadero
de acuerdo al croquis que se tiene en el presente expediente técnico. La ejecucion
de los trabajos se regira a las indicaciones del ingeniero residente de obra y
autorizados por supervision. Todo el material excedente, sera trasladado en
carretillas, sacos y otros medios, de tal manera que no se afecte la estructura del
entorno ambiental para lograr este fin. Esta actividad se realizara
permanentemente, para la zona de trabajos quede perfectamente despejada de
residuos o acumulacion de material excedente.

Bases de Pago

Se considera esta partida en forma global obtenido del volumen que resulte del
desbroce y limpieza, asi como de la excavacién de zanjas menos el relleno, y
compactado, la diferencia es multiplicada por el factor de esponjamiento.

Unidad de Pago




El pago se efectuara por todo el material sobrante en forma global,
comprendiéndose que dicho pago constituird la compensacion total por mano de
obra, herramientas, equipos y otros necesarios para la realizacion de esta partida.
PROGRAMA DE MITIGACION AMBIENTAL

Descripcion

Consiste en la realizacion de distintos trabajos que el personal realza a favor de
reducir el impacto ambiental en la Zona influenciada por el proyecto.

Método de medicidon y bases de pago

Se considera esta partida como Global (GLB).

PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL (SEGUIMIENTO Y CONTROL)
Descripcion

Consiste en aquellas charlas que brinda el Ingeniero de Seguridad al personal para
el conocimiento y aplicacion de la seguridad en obra, se tendra en cuenta el
conocimiento de los equipos de proteccién y de seguridad.

Método de medicion y bases de pago

Se considera esta partida como Global (GLB) obteniendo la base de pago en un
namero indeterminado de Charlas hacia la poblacion.

PROGRAMA DE CONTINGENCIA

Descripcion

El Programa de Contingencias esta disefiado para proporcionar una respuesta
inmediata y eficaz a cualquier situacion de emergencia que pudiera presentarse
durante la ejecucién y/o operacion del proyecto, con el propésito de prevenir
impactos adversos a la salud humana, la propiedad privada y el medio ambiente
principalmente.

Método de medicion y forma de pago

Se considera esta partida en forma global (GLB).

ETAPA DE CIERRE DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Descripcion

El plan de cierre se ha disefiado para asegurar como minimo las siguientes
condiciones: Luego del cierre de la mina las superficies y estructuras deberan
quedar fisicamente estables, de tal forma que no constituyan un peligro para la

salud y seguridad publica. El plan de Cierre tomara en consideracion el uso de



futuro del terreno donde se desarrollo la operacion y la productividad de los terrenos
circundantes, para dejarlo compatible con el uso de terrenos aledafos. Para el
Cierre de las instalaciones, se implementaran las siguientes acciones:

Cierre de componentes utilizados en el tratamiento de agua para consumo humano.
Cierre del sistema utilizado para la decantacion de agua.

Cierre de Celdas de seguridad para residuos solidos peligrosos: industriales y
domeésticos.Cierre de las letrinas

Método de medicidon y bases de pago

Se considera esta partida como Global (GLB).



ANEXO 05: METRADOS

RESUMEN DE METRADOS

ITEMS PARTIDAS UND | METRADOS
01.00.00 | OBRAS PRELIMINARES
01.01.00 | OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 ALQUILER DE LOCAL PARA OBRA mes 6.00
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60x4.80 M. und 1.00
01.01.03 MOVILIZACION DE MAQUINARIA - HERRAMIENTAS PARA LA OBRA glb 1.00
02.00.00 | PAVIMENTOS
02.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 TRAZO, REPLANTEO Y REPLANTEO m2 11,768.99
02.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE CON MAQUINARIA m3 5,565.62
02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM | m3 6,400.46
02.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB RASANTE m2 11,768.99
02.02.04 COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADO E=0.20cm (sub base) m2 11,768.99
02.02.05 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON CASCAJO E0.20cm m2 11,768.99
02.03.00 | CONCRETO EN PAVIMENTO RIGIDO
02.03.01 CONCRETO DE LOSAS MACISAS fc=210 kg/cm2 m2 11,768.99
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS MACISAS m2 1,469.32
02.03.03 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 11,768.99
02.04.00 | SELLADO DE JUNTAS

RELLENO DE JUNTAS DE DILATACION (LONGITUDINALES Y
02.04.01 | 10 ANSVERSALES) ( m 4,637.63
02.05.00 | PINTURA
02.05.01 PINTURA PARA SENALES EN PAVIMENTO m2 1,102.92
03.00.00 | CONSTRUCCION DE VEREDAS
03.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 TRAZO, REPLANTEO Y REPLANTEO m2 3,111.95
03.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE MANUAL m3 623.54
03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM | m3 717.07
03.02.03 CONFORMACION DE LA SUBRASANTE MANUAL PARA VEREDAS m2 3,111.95
COLOCACION Y COMPACTACION DE BASE AFIRMADA PARA

03.02.04 |\ o oo om m2 3,111.95
03.03.00 | CONCRETO EN VEREDAS
03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS fc=175 kg/cm2 m2 3,111.95
03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 0.00
03.04.00 | SELLADO DE JUNTAS
03.04.01 RELLENO DE JUNTAS DE DILATACION EN VEREDAS m 284.00
04.00.00 | MURO DE CONCRETO CICLOPEO
04.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 TRAZO, REPLANTEO Y REPLANTEO m2 217.51
04.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 EXCAVACION PARA MUROS m3 218.19
04.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM | m3 261.82
04.03.00 | CONCRETO EN MUROS
04.03.01 CONCRETO CICLOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30%P.M. m3 168.39
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS DE CONTENCION m2 545.03
05.00.00 | VARIOS
05.01.00 | FLETE TERRESTRE glb 1.00
05.02.00 | NIVELACION DE CAJAS DE AGUA/DESAGUE und 238.00
05.03.00 | NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL und 16.00
05.04.00 | LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 14,880.94
05.05.00 | MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00
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Presupuesto 0301003  DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO
PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO
PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020
Cliente TESISTA: ARANGO GUILLEN ANGEL ANTONIO Costo al 28/01/2021
Lugar CAJAMARCA - JAEN - CHONTALI
Item Descripcion Und.  Metrado Precio SI. Parcial S/.
01 OBRAS PRELIMINARES 19,153.68
01.01 OBRAS PROVISIONALES 19,153.68
01.01.01  ALQUILER DE LOCAL PARA OBRA mes 5.00 500.00 2,500.00
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60x4.80 M. und 1.00 813.68 813.68
01.01.03 MOVILIZACION DE MAQUINARIA - HERRAMIENTAS PARA LA OBRA glb 1.00  15,840.00 15,840.00
02 PAVIMENTOS 1,995,724.15
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 13,887.41
02.01.01 TRAZO, REPLANTEO Y REPLANTEO m2  11,768.99 1.18 13,887.41
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 720,912.70
02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE CON MAQUINARIA m3  5565.62 722 40,183.78
02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM m3 6,400.46 8.46 54,147.89
02.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB RASANTE m2  11,768.99 3.80 44,722.16
02.02.04 COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADO E=0.20cm (sub base) m2  11,768.99 27.26 320,822.67
02.02.05 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON CASCAJO E0.20cm m2  11,768.99 22.18 261,036.20
02.03 CONCRETO EN PAVIMENTO RIGIDO 1,233,561.61
02.03.01 CONCRETO DE LOSAS MACISAS fc=210 kg/cm2 m2  11,768.99 99.26 1,168,189.95
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS MACISAS m2  1,469.32 35.44 52,072.70
02.03.03 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2  11,768.99 1.13 13,298.96
02.04 SELLADO DE JUNTAS 16,278.08
02.04.01 RELLENO DE JUNTAS DE DILATACION (LONGITUDINALES Y m 463763 3.51 16,278.08
TRANSVERSALES)
02.05 PINTURA 11,084.35
02.05.01  PINTURA PARA SENALES EN PAVIMENTO m2  1,102.92 10.05 11,084.35
03 CONSTRUCCION DE VEREDAS 292,466.19
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 3,672.10
03.01.01 TRAZO, REPLANTEO Y REPLANTEO m2  3,111.95 1.18 3,672.10
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 106,129.53
03.0201 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE MANUAL m3 623.54 33.76 21,050.71
03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM m3 717.07 8.46 6,066.41
03.02.03 CONFORMACION DE LA SUBRASANTE MANUAL PARA VEREDAS m2  3,111.95 6.47 20,134.32
03.02.04 COLOCACIONY COMPACTACION DE BASE AFIRMADA PARA m2  3,111.95 8.92 58,878.09
VEREDAS - H=0.10m
03.03 CONCRETO EN VEREDAS 181,718.84
03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS fc=175 kglcm2 m2  3,111.95 52.37 162,972.82

Fuente: Elaboracion propia
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Presupuesto

PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO
PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020

0301003  DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO

Cliente TESISTA: ARANGO GUILLEN ANGEL ANTONIO Costo al 28/01/2021
Lugar CAJAMARCA - JAEN - CHONTALI
I Item Descripcion Und. Metrado  Precio S/. Parcial S/. |
03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 583.08 32.15 18,746.02
03.04 SELLADO DE JUNTAS 945.72
03.04.01 RELLENO DE JUNTAS DE DILATACION EN VEREDAS m 284.00 3.33 945.72
04 MURO DE CONCRETO CICLOPEO 81,728.40
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 256.66
04.01.01 TRAZO, REPLANTEO Y REPLANTEO m2 217.51 1.18 256.66
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,311.08
04.02.01 EXCAVACION PARA MUROS m3 216.19 5.07 1,096.08
04.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM m3 261.82 8.46 2,215.00
04.03 CONCRETO EN MUROS 78,160.66
04.03.01 CONCRETO CICLOPEO fc=140 kg/cm2 + 30%P.M. m3 168.39 314.24 52,914.87
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS DE CONTENCION m2 545.03 46.32 25,245.79
05 VARIOS 144,053.09
05.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00  106,088.78 106,088.78
05.02 NIVELACION DE CAJAS DE AGUA/DESAGUE und 238.00 67.94 16,169.72
05.03 NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL und 16.00 266.18 4,258.88
05.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2  14,880.94 0.54 8,035.71
0.505 ITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00 9,500.00 9,500.00
COSTO DIRECTO 2,533,125.51
GASTOS GENERALES (10% C.D.) 253,312.55
UTILIDAD (5% C.D.) 126,656.28
SUB TOTAL 2,913,094.34
L.G.V. (18% S.T.) 524,356.98
TOTAL DE PRESUPUESTO 3,437,451.32

SON: TRES MILLONES CUATROCIENTOS TRENTISIETE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTIUNO Y 32/100 NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 07: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 230100 NSERD DEL FAVIMENTO URBAND DE LAS PRINCIPALEE CALLEE DEL CENTRO FOBLADD PACHAPIRIANA, DISTRITO DE
CHOMWTAL JAEM CAJAMARCA AND 2030
SubETUpLISTIO 901 DISERD DEL PAVIMENMTD URBARD DE LAS P‘FII-I'.'.I"I.LE‘B CALLES IJEL_I:EI"I'II.H Fecia prespEn i ik |
POBLADD PACHAPIRIANS, DISTRMD DE CHONTAL! JAEN CAJAMARCA AND M2D
Paria Lt ALOUILER DE LOCAL FARS DERA
Rendimienio maesTA MO 10000 EQ 14003 Cosin uniario diredio por : mes S00.00
Cidign Descripcion Recurso Unidad Cusdriita Cardedad Precio 51 Parcial BL
Materiales
0TE0 10048 LOCAL PARA ALMACEN OE DEAA ¥ OFICESS ey I 00D L FLLE] J00e
). I3
Farfica . CARTEL DE IDERTIFIC ACI0M DE LA OBRA DE 300w 60 B
Rendimienio e TA MO 1030 EQ 1000 Cosio unitario direcio por - und E13.68
Cimllg Descripclon RECUrsa Unidad Cuzdria Carisdan Precha BI Parclal BL
Mana de Obra
0105010003 OPERARID kh 1 D00G 00000 - 15380
103010008 PEON rh 03300 2520 1838 L3l
BT
Materiales
210000003  CLAWOS PARA WMADERS CON CAEETA DE T L 420 s
0239010003 MADERA TORANRLD INC. CORTE FENCCOFRADD pd 113300 (1] a2
0240070018 HANNER PLASTEFICADC ma 1T 200G E-FLLE J1d4n
BLEA
Fartiia . MOVILIZACHS DE MATUINARLA - HERRAMENTAS PARA LA DERA
Rencimiema Paia MO 1.0000 EQ 10003 Cosio unitaro drecio por - gk 13, 240,00
Cadign Descripclon Recurso Unidad Cusdriia Candad Precha BL Parcial 5L
Materiales
203030002 MOYILIZACION Y DEEMOVILIZACEIN DE ECRAPD Y [ 1 D000 13840000 13, 840000
MATFHHARIA
13,840 09
Fartiia azam TRAZD, REPLANTED ¥ REFLANTED
Rerdimizmto [ rije LY MO 3000000 E0 EDLMaD Cosho anilario dinecio por - md .18
Cadigo Descripclon Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precka &1 Parcial 5L
Mama de Obra
(105010003 PECH kh 1 D000 N 183 [-R" ]
LD 30000 TOPOGRAFD kh 20000 00200 o o [k ]
ey
Materiales
(213030000000  YEEOD BOLEA 29k bol 010800 500 [ k]
0231040001 [EETACAE DE WADERA nd Do3E 200 [chEi)
.35
Equigss
G305000020 NIVEL TOPOGRAFICO he 1 D00 0N .50 oor
33000003 MIRAS ¥ JAl DMNEE Am 1 0000 il F 1 nm
301000024 TEQOOLMD he 1 0000 010+ &0 oo
301010008 HERAAMIENTAS MANUALES ®mo 30000 ey oz

&40




Andlisis de precios unitarios

Pagra z

0301003 DISERD DEL PAMIMENTO URBANC DE LAS PAINCEFALES CALLES DEL CENTRO POELADD PACHAPIRIAMA, DISTRITO DE

Presiquesio F !
CHONTALI JAEW CAJAMARCA AND 2020
SUEEERpUssi W DISERD DEL FAVIMENTD URBARO OE LAS PRMCIPALES CALLES DEL CENTAO Fefa presgues 28012021
POBELADO PACHAMRIAMA, DISTRITO DE CHOMTALI JAEN CAJAMARCS ARD 2920
Patd 1202 COATE A WIVEL DE SUSRASANTE COM MAGUINARIA
Rerdimisntn mUTAE MO 280000 EO 2800000 Ciotin uitarie) dirmeio por : 732
Codige Deseripcidn Recurso Unidad  Cuaskilla Canitidad Precia Bl Farclal &L
Man de Obra
0101000 CFICIAL kh t 0000 0028 12,18 a2
LT PEON kh 20000 noaT 1839 .84
148
Enquipos
230101000 HERAMMIENTAS MAMLIALES e 1000 180 L
EE0THOHENES  TRACTOR OE ORUGAS DE 140-100 HP rm £ 000 00200 A0 172
5,78
Fari 1242102 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE COM MAQUIKARIA D>=1HM
Aencimenia miTd 0. I200000 EO. B0 Cosi untiaris drecio por : m3 848
Codign Descripcidn Recurio Unidad  Cusdrila Canidad Precis 5L Farclal &
Mano de Obra
0101000 CEICIAL kh 10003 oo 1818 2.8y
.45
Equinss
030101000 HERAMMIENTAS MASLALES imo 3000 L2 o
CA0THACH0I0G  CARIGADOR SOSRE LLANTAS DE 123153 HP 3yl hm 10000 noem 2000 100
0302700040007  VOLOUESTE DE HIM3 nm 1 0000 oz 12000 100
01
Partty a282.m PERFILADO Y COMPACTADO DE LA BUE RASANTE
Aendimisnia mIDEA MO 1.200.0000 EO. 12000000 Cosicunianio dreciopor : w2 180
cadign Descripcidn Recursg Unidad  Cuasrla Caniidad Precis 5L Parclal 5L
Masic de Obra
EHDIE00T FECH rh 2000 iy 8.3 X
.84
Materisies
E2801 302 AGUA m3 noeE 500 0.0
0.0
Equipss
030101600 HERAMMIENTAS MABLIALES %ma 8000 084 0.0z
5301 40000 AOOILLD LIED VIERATORO AUTOPROPULEADG - I3 B9, hm t0003 n.c08T b0 L1
H-127
2307200000 MOTONIVELADDRA DE 128 HF hm 1 0000 n.0087 HIL.00 1.2
B301ZOUMMGY  CAMION CESTERMA 2000 Gl fm 0003 00087 10 03 (LT

128




Analisis de precios unitarios

Presupuesto 9301001 [NSERD DEL PAYMENTO UREAND DE LAS PRINCSPALEE CALLEE DEL CENTRO FOBLADD PACHAPIRIAMA, DISTRITO DE
CHONTALI JAEN CAJAMARTA AN 2029
SubprespueTin 001 DISERD DEL PAVIMENTO URSANO DE LAS PRMCIFALES CALLES DEL CENTRO Fecha resguesi 2BAM2021
POBLADD PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ARD 2020
Farica 928204 COLDCACION DE CAPA DE AFIRMADO E=0.20cm (sub basa)
Arndimenio LA MO 1,330,000 0. 13300000 Cosde unttaria dinecis pof ; @2 2738
Cadign Descripcldn Recursa Unidad Cusdrilla Canidad Prechs 5l Parcial 51
Mz de Dbra
EHEO 01000 PEOM hh 40000 00237 e 038
235
Matriales
B20704R003 EFIRMADICH m3 02800 10000 400
.00
Enquipas
BACIM OO0 HERRAMIENTAS MANLIALES wmo 1.0000 oas oot
0EI1H000S FOOILLD LIS0 WERATORND AUTORROFULSADD - FIIM33HP, Am B0 0005 .0 LY
10427
0301200003 MO TONVELADCIRA DE 125 HP fm 10000 0005 050,00 1.06
CAMZZ00050008  CAMION CESTERNA 2000 GAL Bm 1000 005 140,00 (.5
287
Farita 28 MEJORAMIENTD DE SUBRAS ANTE CON CASCAJD E0.Mam
AEmimanio ST T MO, 1,500.0000 E0. 1,300,000 Costo unttana dewois por | ml 2218
Codigo Descripclon Recursa Unidad Cuadriila Cantdad Precis BL Parcial 5L
Mano de Obra
CEO10003 FEOM BN 40000 02l e o33
0.3
Materiles
CRO7IM0004 CASCAND (A MBI ma 02000 Y000 2000
.00
Equipos
GAC010008 HERRAMIENTAS MANUALES wma 2.0000 (%] oo
0301 1H000% ADOILLD LIED WIERATORO AUTOFROFULEADG - 101133 H, hm 1 D00 020 o0 ooy
10427
030200002 MO TONIVELADNORA DE 123 HF hm 10000 n.00m 100,00 oy
1.83
Fariica ezaaem COMCRETD DE LOSAS MACISAS Fc=210 hgicm2
Randimaa DA MO, 1000090 E0. 100D Coste Lritans dinechs pof < m2 B8.28
codign Descripelon Recursa unidad Cusariily Candad Prechs 5L Parcial 5L
Mamo de Obra
EH010003 CPERARID Bh 26000 0.1600 e .5
CHO0M000 CFECIAL B 1 D00 08800 {LXT] 1.43
CEOME0 PEON rh 100000 02000 1= 1211
12
Maseriales
CROTMOD0I000E  PIEDRA CHANCADN 164" m3 01800 115,00 1240
C20TOZCO0I000T  AREMA GRUEEA ma 0800 11300 12
0213010001 CEMENTD PORTLAND TR | {423 ki bai 15000 2 PR
B0 002 AGUA m3 0.4000 500 080
Taad
Equizos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALEE w“ma 10000 1223 0.8
CADZI000I0000  VIBRADOR DE COMCRETD & HP 1.50° Bm 10000 00800 100 .5
0ADIZN000300Cd  MEFCLADCRA DE CONCRETO 511 P3 nm 1 D00 08000 1200 1.20

.93
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030001 DISERD DEL PAVIMENTO URSAND DE LAS PRINCIFALES CALLES DEL CENTRO POBLADD PACHAPIREAMA. DISTRITO DE

Presupsesin F -
CHONTALI JAEN CAJAMARCA AMG 1030
T T ] M1 NSERD DEL FAVIMENTD URBAND DE LAS PRMGIFALES CALLES DEL CENTRO Farfa presipuesn TBO1Z0ET
POELADD PACHAPIRIANA, DISTRMD OE CHONTAL] JAEN CAJAMARCA AND 220
Parida 920303 ERCCERADD ¥ DEEERCOFRADD DE LOEAS MACIEAS
AEncimaEno mDEA MO, 200000 E0. 200000 Costo unitano dnecas por @ md 3344
Cadigo Derscripeldn Recurso Uinddiayd Cundrila Canfdad Precko BL Parclal 8L
Marm de Obra
SrhOr 01009 OPERARIT hh 1 OO 0 400 I3 - & ]
b0 101 C004 OFACIAL mh T D000 0 400 1214 r.20
1844
Materiales
C2O40M1CO0T0003 Al AMSRE NEGRDO NS (5] 0. 1500 4.2 [FE. k]
O IICODT000E CLANOE PARE MADERSA CORM CAEETS OE 2 1T ] 0. 150 420 o3
SR04 1m00I000S CLANMDE PARA MADERA COMN CABERA OE T (5] 0 JO 470 oLaz
B23101 003 MADERA TOANELD INC. CORTE PPENCOFRADO p2 ERE LD = 16853
1818
Enuimpos.
230101 Cooa HERAAMIENTAS MAMLIALES "R 0000 1844 a2
2.8z
Faria 28303 CURADD DE CONCRETD COM ADTIND
Aencimienio [orHe TN BIO. 2300030 E0. 2SO0 Co=te unlaro direcio por @ m2 113
Cadige Descrigclon Recursd il diad Cusdriia Canvbdad Precks L Farclal 5L
Manio de Obra
OrtOr10 Cood DTl Rh T 000 003y 1814 [ ]
a.0s
Materiales
EIZETECO010018 ADNTW'D CLURADOR DE CONCRETD gl D02%N [t ] o83
CTTI000I0000  PLLNERIZADOR MECARICO TPD MOCHILA und 00003 20000 008
3.0%
Equinos.
030101000 HERAAMIENTAS MANLIALES Mo 300 oa ooz
d.nz
Partda 2.4 RELLEND D AUNTAS DE CALATACION (LOMGITUDSHALEES Y TRANSVERSALES]
Aergdimismin DA ED. 1200030 E0. THU00 Cestn uniaro: drecin |fa © m b - b |
Cadlgoe Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canibdad Precko &L Parclal BL
Mans di Obra
O D0 GO PEOS fh 1 0000 e 1 1.08
Los
Materiales
02000000004 ASFALTOD LICLIDO RC-EX) =1 0,10 14,48 1
ERTOSIOI000E AREMA GRLEEA m3 il ] F1500G .23
135
Equipos
301010008 HERRAMIEMTAS MANLIAI FE "R 3 00 i.08 o3

0z




Andlisis de precios unitarios
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930H00] DISEND DEL PAVIMENTD URBAND DE LAS PRINCIPALEE CALLES DEL CENTRO POELADD PACHAPIRIAMA. DISTRITO DE

Presupuesio J X
CHONTALF JAEN CAJAMARCA AMO 203
Subpresupuesio M1 DSEND DEL FAVIMENTO URBAND DE LAS PRIMCIFALES CALLES DEL CENTRO Fecha presaussio Fi gl ikl
POBLADD PACHAPIRIAMS, DISTRITO DE CHOMTAL JAEW CAJAMAACA AND M2
Fartld a2aam PINTURA FARA SENALES EN PAVIMENTD
Rerdimienia mHDiA MO, B0 EQ BOONID Costo unitari direcio por - m2 10,09
Codigo Descrinclon Recurso Unidad Cuadrilla Carbdaid Pmcho 51 Parclal 5L
Mamn die Ohra
D010 OPERARID fih 1 0000 0.9 0 o 230
CHHD000 PEOM h 10000 0400 1535 1.4
b3
Matsriales
0240000001 FPINTURA PERA TRAFICD =1 (1o 4207 an
0240080012 THINMER ml 00335 230 opd
LE
Equipos.
30901000 HERFAMIENTAS MANUALES "sma 30003 354 L1
[ R F]
Fartda .MM TRAZD, REPLANTED ¥ REPLANTED
Aerdimienia m.UTRA MO, 00003 EQ - BO.0300 Coosfn unitanio drecto por - mi 118
Codige Descripclan Recurse Unidad Cuadriliz Cuntdad Precko 51 Farcial &
Mamn die Obra
SO 01 008 PEOM hRh | DO 00400 1838 5]
b0 D300 TOPOGRARD kh 2 0000 (e ] Falal {1y ]
a7
Matzriales
02130300030002 'YESO BOLEA I kp B 00N ] 23
0231040001 EETACAE DE MADERA und 005G .00 FA L]
L E]
Equipos
030100 KIVEL TOPOGRAFICO he 1 D00 0010 &30 oy
3010002 MIRAS ¥ JALOKES hm 1 D00 05 1.00 oo
301000024 TEQDOUTD he 1 000 00400 800 =01 ]
03010008 HEARAMIENTAS MANLIAI FS "ama 3 000G oar ooz
L5
Fartida aEn CIOATE A WWVEL DE SUBRASANTE MARUAL
Aeradimiznia m LA MO, 40300 EQ. 4000 Costn urstiania dinecto par © ml 13.T78
Codlige Descripclin Recurso Unidad Cuzdrilla Caribdad Precio &L Farclal 5L
Mamo de Obra
THDI010003 PEOM fh 1 GO0 200N hi-% ] m
o
Equipos.
030101000 HEFRAMIENTAS MANUALES smao 1000 om osd

.08




Andlisis de precios unitarios
130001 DISEND DEL PAWVIMENTD URBAND DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADD PACHARIRIAMA DIETRITO DE

Fagea ]

Presupussia F -
CHONTALI JAEN CAJAMARCA AND 2030
SUDDTERICUETID 001 NSEND DEL PAVIMENTD USBAND DE LAS FRIMCIFALES CALLES DEL CENTRO Facia presapuesio 2ET120H
POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITD DE CHONTALI JAEK CAJMMMARTA AND 302D
Farica 238202 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE COM BAQUINARLA, D>=1KM
Aencimienta mUDeA MO, 3200000 E0Q InpaDD Ciosto unitano deecho por | m3 B.48
Cadigs Descrinclan Recurss Unidad Cusairilla Carisdad Precia &1 Fanclal 5.
Mano de Dhra
O THD004 CFCIAL Eh | D00 OoaNy .18 £ ]
L]
Equigog
E3MD10008 HEFRRAMIENTAS MANUALES Wma 30000 [ o
E301EMOODNDN0E  CARGADOR SDBAE LLANTAS DE 123153 HF 3yl fm © 00T ooasD 200,00 300
03012200000  VOLOLETE DE M3 hrm 1. 0000 DOENE 000 100
B0t
Farica 3482.03 CONFORMACION DE LA SUBRASANTE MANUAL PARA ¥EREDAS
Ramngmienio mDeA MO. 120000 EQ. 1hhmoD Cosho unilano dnechio par - mE 047
Cadigo Descrinclon Recurso Unidad Cusarilla Cardad Precis &L Parcial 5L
Mano de Obra
EHID10004 CFRCIAL Eh 10000 e 118 a3
EH00 0003 PEOM h 400 oansT hLE: ) 4.3
53
Mazrtles
B2 M0 RGUA m3 030 .00 ]
L Hik]
Eguipos
0301010002 HERFAAMIENTAS MAMLIALES wma 10003 = R
E301100010 COMPAC TADCRA VIERATORIA TIPD PLANCHA & HP fm 1 DODG! Ll T Bor
.84
Fariza a0 COLOCACION ¥ COMPACTACION DE BASE AFRMADA FARA WEREDAS - H=0.10m
Fendimismio mDAA MO, 1200000 EQ. ENLD00 Coao unitario direcio: por : m2 1882
Cadige Descripzién Recursa Unidad Cuadrflla Carfidad Precio 5L Farclal 5L
Mamo de Obra
EHON0A000 CPERARID kh 1 D000 e nm 153
00000 PEDM Eh 4 000D il 183 4.37
3850
Materiales
020740003 AFIRBADC m3 05200 b0 D0 1200
B0 30022 AGUA mi 0.0 a ooy
1203
Equipos
B301010008 HERRAMIENTAS MANLIALES "Wmo 01000 .80 630
E301H00010 COMPAC TADORA VIERATORIA TIPD PLANCHA & WP hm 10000 e g 1000 oo




mny

Andlisis de precios unitarios

Presumuesio 0301000 EERD DEL FAVIMENTO URBAND DE LAS PRINCEIPALES CALLES DEL CENTRO POSLADD PACHAPIRRANA. DIETRITO DE
CHOMTALI JAEM CAJAMARCA AND HIZ0
SubprERDUETO 01 DSERD DEL PAVINENTD UREBAND DE LAS PRIMCIFALES CALLES DEL CENTRO Fecha presauesio RN
POBLADD PACHAPIRIAMA, DISTRITO DE CHOMNTALI JAEN CAJAMARCA AND N20
Fariga 2393.0 COWCRETO PARA VEREDAS =173 kpom2
Randimienio mDRA MO. 1200000 EQ. 1h.mad Cosio unilario dredio por : m2 3237
Cadiga Descripclon Recurso Unidad Cumdriita Canddad Precko 5/ Parcial B0
Mamo de Obra
D000 DPERARID h 30000 02000 22 455
D0 0004 OFRCIAL ] t D000 nooaT ae 1.2
0010053 PEDN hh B 0000 03313 1838 AT
14.54
Materiales
CHTI000I0003  PIEDH:A CHAMITADN 14° m3 0075 115.00 (-4 k]
0207020000032  AREMA GRLEEA m3 1850 =51 ] 3H
0213010001 CEMENTC PORTLAND TPD | (42.8 kgi bai 05 2330 45
(G200 30022 AGLA m3 008 -1 oos
»nnA
Enquiprs
03011000 HERRAMIENTAS MANUALES "Bmao 30000 144 Cad
D3MZW0M0E METCLADORA OE COMCRAETO 511 P3 Bm 1 0000 00T 1500 1.00
144
Fariida 338302 ERCOFRADD Y DESENCOFRADD DE VEREDAS
Rerdimiznia m T 0. 100008 EQ. 200030 Costo unitana direcio por | md 1213
Codlga Descripclon Recursa Unidad Cusdriia Caniidad Precio 5. Parclal 5.
Mamo de Obra
TEO0 o003 OPERARID ] 10000 A0 el i
000004 OFICIAL kh 10000 04000 inie T.20
104
Materiales
CHMO1C00ID00E ALAMBIRE HEGRO NS kg 0.1300 4.20 - k]
C2M1200010004  CLAWDE PARA MADERA COM CAEETA DE 2 11T ] 02003 4.2 004
E2310000 MADERA TORMILLD WC. CORTE FAENC OFRADT o 230400 B0 nn
1xm
Equipos:
2301010000 HEFRFAMIENTAS MANLALES "ama 3.0003 144 =1 5:]
a.4%
Fartica 33.04.0 RELLEND DE JUNTAS DE DILATACIOMN EM WEREDAS
Aendimignio mOLA MO, 1800000 EQ  $8.0000 Costn onitario direcin por - m 3.33
Codige Descripolon Recursa Unidad Cumdriliz Canidad Precio 5L Farcial 8L
Mano de Obra
DO 0004 OFICIAL ] | D00 [ifeai aie 8.5
(D]
Materiales
GE00M00I000E  ASFALTO LIOUNDC RC-230 (= 1] 0.9 14.40 b5 ]
OHTOZ00I0002  ARENA GRLESA m3 0 0030 115.00 e23
L3
Equiges
£30 101 000 HERRAMIENTAS MANUALES "Rma 1 000 81 a0y




Andlisis de precios unitarios

0301000 DISEND DEL PANMIMENTO URSAMD DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO FOBLADD PACHAPIRIANA. DISTAMTO DE

FrEsupesio F !
CHOMTALI JAEM CAJAMARCA AND I
Bubmesupuesio M1 DISERND DEL PAVIMENTO URBAND OE LAS P'HIEPI.!_E:B CALLESR I'.'lEL_l:EI-TItﬂ Fecha presupiesia 2EO12037
POELADD PACHAPIRIANS, DISTRITO DE CHONTAL] JAEN CAJAMARCA ARD J20
Farsda (Xl ] TRAZD, REPLANTED ¥ REPLANTED
Rendimienio A MO, BO0L0030 EQ.  B0II000 Caoséo unitario direche por ©m2 148
Codlga Descripclidn Recurso Unidad Cus¥ila Caradaid Precha B Farcial 8L
Mano de Obra
O 101000 PEON hh (e 0.1 163 LR
rhD 000 TOPOGERAFD rh 200G 002 ¥kl [Lhh ]
aar
MatEriales
G2130300010002  YEBO BOLSA 20kg [ ] D030 300 o
B2HA4GO0 EETACAE OE MADERA und il 200 o
233
Equips
030 10000 70 MIVEL TOPDGRAFICO e 1 200 LTk ] [ 1] Bor
E301000023 MIRAS ¥ JALONES hm 1 00D il ] .00 &0
301000024 TECQOOLTO [ | 003 0 00 (0 1] 0.8
BE01000 HERFAAMIENTAS MANUALEE "wma J 0000 waT {1+
X1
Farfa 4021 EXCAVACION PARA MURCH
RendimiEnio BT MO. 2800000 EQ IEL0300 Costa unitann dinecto por © mi 307
Cadigo Descripclon Recurso Unldad Cudrilia Carvéidad Precio 5. Farclal 8L
Mama de Obra
bl 1010003 PECH b 1 000 o200 183 =X
047
Equinos
030101000 HERAAMIENTAS MANUALEE "RiTHI 0000 .47 oz
0301TTO0IZ0008 RETRCEXCAVADDRA BOSRE ORUGAS 115. 180 HP: T-L4¥1  hm | 2OEE D036 S0 4.58
460
Farita 402,02 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MADUIKNARLA, D>=1KM
FAendimismio m DA MO, 200030 EQ. 33.000 Coosto wiliario dinecto por - mi B4
Cadigo Descripclon Recurso Unidad Cusdriila Caniidad Pracko B Farclal 8¢
Mand die Obra
b0 01000 OFICIAL Bh F 00 0025 211 oLEn
2.43
Equipos
301010008 HERAAMIENTAS MANUALES B 30000 (eF 1] (e )]
B301I600010008 CARGADDR SOBRE LLANTAS DE 123153 HF 3 pdl fm 1. D000 0025 200,00 500
G301300040008 WOLOLETE DE #0 M2 hm | 24 00250 20000 100

am




Andilisis de precios unitarios

Presumuesio B301001 DISERD DEL PAVIMENTO UREAND DE LAS PRINCSPALEE CALLES DEL CENTRO POBLADD PACHAPIRMAMA, MNETRITO DE
CHONTALI JAEM CAJAMARCA ANG 2020
SubpreRpuesis 001 DISERD DEL PAVIMENTO URSANO DE LAS PRNCIPALES CALLES DEL CENTRO Fechn prespuesin ZBANAIH
POELADD FACHAPIRIAMA, DISTRITD DE CHONTAL! JAEN CAJAMARCA ARD 020
Fariaa [Ty COMCRETO CICLOPED Fr=141 kgicm2 = PR
Asnimisnio mITE MO 30000 EO 250040 Coste unitario drec por ; m3 3424
Codign Descripeion Recurss uUnidad Cusariia Carmaad Frecka 51 Parcial &1
Mamo de Obra
CHO1010003 CFEASAID hh 20000 D840 ik 14,5
D000 CERCIAL i 1.0000 0120 1818 =01
DHO101000 FEON nn 10,0000 3200 1838 Hras
T8
Materiaies
C207000 PIEDRA MEDWNA m3 03000 E2000 B0
CROTOH001 HORMIGON m3 8000 rison i E]
£213010001 CEMENTD PORTLAND TR | i42.5 kgl bal 47000 2.0 w70
el b vy AGLA m3 0.1603 500 £.00
i ]
Equipos.
C301010008 HERAAMIENTAS MANLALES wma 30000 ppE- 218
D301ZA000I0004  MEFCLADORADE CONCRETO 511 P2 fm 0.3000 01803 18,00 .40
am
Partza (PR ERCOFRADD ¥ DESENCOFAADD MURDS DE CONTENCION
RErgimisnio mITEs MO 118000 EO 150000 Cosie unitang dvects por : ma an3z
Codign Descripzion Recursa Unidad Cuadrilla Camfidad Precia &1 Parcial &L
Mano de Obra
T A0 0003 COFERSAID rin 10008 0233 2 1234
D000 CEICIAL rn 1.0000 03333 e .
D0 1010003 PECH R 04000 FSE 1833 180
foT ]
Mawruies
D2MII000I000]  ALAMSRE MEGRD N [ n.000n 420 04
24100010009  CLAWOS FARA MADERA COM CAEETA OE T kg 0.1300 430 0o
C23IHO003 MADERA TORNILLD INC. CORTE FENC OFRADD g 13000 5.0 183
i
Equizs
£A09010000 HERAAMIENTAS MANUALEE ama 10000 Fo ¥ 07e
8.70
Parica 8404.1 FLETE TERRESTRE
Asreimiznio gROIA MO 10000 E0. 10000 Costa unitaro dvecto por - gib 104,088.78
Ccodign Descripeion Recursg uUnidad Cusariia Cantaad Precia 5L Parcial 8L
Maieriaies
C20300002 FLETE gl 10000 03,0007 100,080, 72

108,038, 73




Analisis de precios unitarios
Presupuesio 3301003 MMfAWNMKNMNWMEBCALLBMMMPWWWON
CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020
Subprespussio 001 DISENO DEL PAVINENTO URSANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO Fecha preswguesia 28012021
POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020
Farsia a4z NIVELACION DE CAJAS DE AGUADESAGUE
Rendimienic DA MO 4.0000 EQ 4000 Cosio unftano cracio por - und 0794
Caodigo Descripelon Recurso Unidag Cuaarilia Caacd Precio S Parclal 8.
Mano de Obra
0409010002 OFERARIO bh 10000 20000 2. 4550
0101010009 PEON hh 03000 1.0000 163% 1635
2n
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 00200 115.00 230
G213010001 CEMENTO PORTLAND TPO | (42.5 k) bat 0000 2% 0.24
254
Equipos
030101000 HERRAMIENTAS MANUALES w=mo 50000 0xs an
in
Fartca 040403 NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL
Rencimienic und'DIA MO. 3.0000 EQ. 3000 Coslo uriftario direcho por - unc 20618
Cadigo DQescripcion Recurso Unidad Cuaarfila Canticdad Precio 5L Parclal SL
Mano de Obra
0101010002 OFPERARID rh 1.0000 1.8000 2% »72
010010004 onCiaL hh 1.0000 1 8002 e =08
0101010003 PEON rh 5.0000 0.0000 1635 3112
196.90
Materiales
0070100010003 PIEDRA CHANCADA 31” m3 01120 11200 12063
0070200010002 ARENA GRUESA m3 0.1000 11800 11.%
0213010001 CEMENTO PORTLAND TPO {425 kg) bod 13000 23.30 3323
0290130022 AGUA m3 000M 300 203
n4a
Equipos
0301010000 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 50000 1080 585
9.85
Partca canand LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Rendimiemo mUDA MO. 250.0000 £Q. 230.0000 Coslo unitario directo por - m2 0.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaceriila Cantidad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
2101010003 PEON rh 1.0000 00320 16.35 0.2
2.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES w=mo 30000 2.2 a.02
2.02
Fartca 040403 MITIGACION DEL MPACTO AMBIENTAL
Rencimienic F™DIA MO. 1.0000 EQ. 10000 Coslo unitario dvecio por - gid 9,500.00
Cadigo Qescripcion Recurso Unidad Cuaarfila Canticdad Precio S Parclal 8L
Materiales
0203020003 MITIGACION DE MPACTO AMBENTAL o 1.0000 $.800.00 2,900,020




Andlisis de precios unitarios
Prosupussio 2301000 DNSERO DEL nmm I..HUA.HE OE LAS PRINCEFALEE CALLES DEL CENTRO POBLADD PACHAPIRMAMA DISTRITO OE
CHONTALI JAEN CAJAMARCA AND 33
SUD{F RS I 1 DISEN0 DEL PAVIMENTOD URBAND DE LAS FHIH:-PALEﬂ CALLES I:EI.._GEHIIH Fecha presamiesin 2ET120EY
POBLADD PACHAPIRIAMSA, DISTRITO DiE CHONTAL| JAEN CAJAMARCA AND 20
Farfica [ H K] ALOANLER DE LOCAL FARA OERA
Rergimisnio mesflA MO 10000 E0 10003 o waric diedin por | mes 50005
Codige Descripoliin Recursa Unidad Cuadritla Caridad Predia 5L Parcla 5L
Materiales
ETs010042 LOCAL PARA MLMACEN DE OBAA Y OFICINA mey 1 B0 S0 BO0L00
0000
Fariga [y i CARTEL DE IDENTIFICACEDN DE LA DERA DE 1.0004.E0 B.
Rendimiznio und DA MO, 1000 EOQ. 10000 Coslo unitana diracio por - und E13.08
Codige Descripcion Recursa Unidad Cusrila Canftdad Pracie BL Farclal 5
Mann de Obra
G 1010003 OPERARITH hh 1 DG 0 G0 Fk: 1.0
oriOi01000E BEON Bh 03300 Pi 1638 4327
2T
Materizles
0201300010000 CLANDE PARA MAOERA TON CABEZA DE T g L ARG 4.2 &ns
3231010007 MADERA TORNILLD INC_ CORTE PENCOFRADD B2 112300 3 a
24000 B BANNER PLASTIRCADO ma 17 200G 30000 40
BE0EN
Farfida At MONILIZACHIN DE MAGUINARIA - HERRAMIENTAS PARA LA DERA
Aergimianio QT MO, 10000 EQ. 10003 Cosia umitarin drecio po - gib 15, B40.00
Codigo Descripoidn Recursa Unidad Cuadrila Cantdad Precho 5L Parclal 5L
Materitas
203030002 MOYLIZACION Y DEEMIVILIZACION DE EQUIPD Y [ 2 1 G003 123, 0400 000 13,040.0%
BT MARLA
13,4000
Fariia e THAZD, REPLANTED ¥ REPLANTED
Randimizma mUTRA MO, 00000 EQ. Bbd.g0D Cosio unilana direcio por @ m2 1.8
Codigo Descripoldn Recursa Unidad Cumdrilla Canidad Precis 50 Parcial 5L
Mamo de Ohra
G0 00E2 PEOM Bh i N 00400 138 o
G0 1030000 TOPDGRAFD hh 2 DD .20 2% 2 ]
a7
Materiales
211030010002 YESD BOLEA M kp Bl 0080 300 o2
0231040001 EETACAE DE MADERA und 0.250G 2.00 oD
33
Equinos
G301 DO HIVEL TOPOGRAFICO he 1 DG 0 .G 250 oar
0301000023 MIRAE ¥ JALIONES rm H GG 000G 1.00 o0
M0 TEODOLTO he 1 G0 0 Grbng [-Xi.i} oo
C30 1010008 HERRAMIENTAS MANLUAI EE Wma 3 000G oar [l =)

[ 51




Analisis de precios unitarios
PrEsumEsio 23001 DISEND DEL FAYVMENTO URBAND DE LAS FRINCIPALEE CALLES DEL CENTRO FOBLADD PACHAPIFIANA. DIETRITO DE
CHONWTALY JAEM CAJAMARCH AN J03)
S ERCUSSE 801 DIEEWD DEL FAVIMENTD URBAND OE LAS mm CALLES IJEL_GEH:‘IW Fecha presspoesio 2E01/2021
POBELADD PACHAFIRIAMA, DISTRMD DE CHONTAL] JAEN CAJAMARCE ARD 220
Fariza R202.0 COATE A WIVEL DE SUBRABANTE COM MAGLUIHARLA
Rengimienia D MO I60.0000 EQ 2000000 Cosio oritano dinscho por - md T22
Codlga Desripclan Recursa Unidad Cuxdriia Caredaa Precia BL Parclal 5L
Mare de Obra
S0 0004 DFICIAL kh e e D020 [-K [ Eaz
o0 301000 PEDN hl 2 0EaT L% - .54
1.40
Equigos
0301010005 HERAAMIENTAS MANUALES &ma 1.0000 1.408 04
CANTHNOODNS TRACTOR DE DRLGAS DE t45- 100 HP nm T D00 0025 20006 - B ]
ATH
Fartiia g2.a2.0m ELIMINACION DiE MATERIAL EXCEDENTE COM MAGLUINARLA, D==18M
Rendimiania [y MO 120D030 EO0 3006 Cinato unitania direrne ol - im2 B.48
Codign Descripclin Recurso Unidad Cuzdriia Cadad Precio 5L Parcial 5.
M de Obra
o000 OFICIAL mh LFe i) no2an [ (-] a5
.43
Equipos
0301010008 HERAAMIENTAS MANLIALES hma 3 0000 (=] oM
C3OTMEOIDN0E  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 123153 HF 3 wi3 Am | 0o Doase 2000 3.00
CAN2ZM0MMO0a  WVOLOUETE DE PO M3 fm 1 00T 0023 0 100
&
Parboa 92.82.03 PERFILADHD ¥ COMPACTADD DE LA SUE AABANTE
Aendimiemio i L MO A, 200.0005 EQ 12000003 Cosic unitario dinscho por ©md 380
Cadigo Degcripcldn Recursa Unidad Cuzdriila Cavedad Preclo 21 Parclal BL
Mans de Obra
EriOr0 1000, PECH hh & D 1w Ty 1035 as
.24
Materiales
0200 3027 AEUA m3 Do =1} 1]
L0E
Equigs
G301 1010008 HEAAAMIENTAS MANLIALES ThiTin .0000 084 moz
0301 +DO0DE RODLLD LIBD VIBRATORSD AUTOPROPULEADC - MMM HP, hm LFe i) D.coaT Lol H] L
10-1IT
001200002 MOTONIVELADCRA DE 123 HF mm T D00y D.cosv OO 1
CAM2M00NNG  CAMIDN CISTERNA 7,000 GAL nm T oI D008 HCDG <801




Analisis de precios unitarios

9301003 THSEROD DEL PAVIMENTO URBAND DE LAS PRINCIFALES CALLES DEL CENTRO POBLADD PACHAPIRIAMA. DNSTRITO DE

Fresupuesia F 1
CHONTALI JAEM CAIAMARCA AN 2020
BubpresCuesio 201 MEERO0 DEL PAVIMENTO UREAWD DE LAS PRMNCIPALES CALLES DEL CENTRO Fecha presspuesi B
POBLADD PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAIAMARCA AND M20
Parida 020204 COLOCACION DE CAPA DE AFRMADD E=0.20cm (sul base)
AEncimiEnta T TY MO 1,50 0000 0. 1.390.0000 Ciosto unitario dinecso por 2726
Cadigo Descripcicn Recurso unidad Cusariil Cammdan Precis BL Farctal &L
Mano de Cbra
201010003 FEON nh 40000 n.0gs7 1m39 o8
038
Matsrizies
BROTIHB00 AFIRMADC m3 02800 OO0 M
4.0
Equipos
0301010000 HERRAMIENTAS MANUALES ®mo 20000 235 oo
0301 HO000R AOOHLLO LIS VIERATORIO AUTORROFULEADC - 101133 HF, hm 10000 0005 HE3.00 a7
-7
0301200002 MOTONIVELADNORA DE 125 HP nm 1 000G n00s 00 108
SAMZA00I000Y  CAMION CETERNA 2000 GAL nm 1 000 000 14000 oo
287
Fartida A MEJORAMIENTD OE SUSRASANTE CON CASCAJD E0_Nom
Rerimismia ST MO 1, SO0 0. 13000008 Ciosac unitano inecto por : md 2218
cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Casidart Precis 5L Farcial 51
Mano de Obra
RO D00 PECH fh 40000 no2i3 123 035
035
Maderiaies
F207IH0004 CASCASD TAMMELZY m3 02000 $00.00 o0
20.09
Egulses
2351010008 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 2000 038 (]
0301 B0 ROOHLED LISD VIBRATORSD AUTORROPULEADG - 101133 H, hm 1 D00 n.o0s3 00 nar
10127
4301200002 MOTONIVELADNRA DE 125 HP mm 10000 00053 HELD0 [
183
Fartda s2gam COMCRETO DE LOBAS MACISAS fo=210 Rgicmz
Rendimisnia P T TY MO, AD0LODM 0. MO0 Cosio unitarin dineco gor - m2 828
cadiga Descripcion Recurss unidad Cuzarilla Cantitan Precis 5L Parcial 5L
Mano de Obra
SH01010003 CPERARID mh 20000 0180 zm 107
EOI010004 OEFRCIAL rh 1.000G 00800 1218 143
01010003 PECHM rh 10,0000 08008 1839 1211
15
Maderisles
CROTIMO00I0003  FHEDRA CHANCADN 147 m3 01000 11300 10
OOOTIZO00I0002  AREMA GRUESA m3 oA 11300 1203
0213010001 CEMEMTD PORTLAND TFO | (425 k) bol 15000 a0 40,53
G200 N0 AGLUA m3 09000 =pd .90
TaAR
EgQuises
0A01010008 HERFAMIENTAS MANLIALES Smo 30003 122 [ 1.1
0AIZEI00I0006  WIERADOR DE CONCRETO £ HF 150 Rm 1 D00 0080 1000 ono
0A012MI0030004  MEZCLADORA DE CONCRETO 511 P3 Bm 10000 0080 12.00 180

235




Andlisis de precios unitarios
Presupussio 2301001 DISEND DEL FAYIMENTO URBAND DE LAS FRINCEPALEE CALLES DEL CENTRO POBLADD PACHAPIRRANA. DISTRITO DE
CHONTALY JAEN CAJAMBRCA AMD 029
BubprenupiesHn 001 DISEND DEL PAVIRENTD UREBAND DE LAS PRMCIPALES CALLES DEL CENTACQ Fecha prasapuesh 2N
POBLADD PACHAPIRIAMA, DISTRITD DE CHONTAL| JAEN CAJAMAACA ARD 2020
Farida 3203.0 ERCOFRADD Y DESENCOFRADD DE LOHAS MACIEAS
Randlimienia [r e LY MO, 0.000% EQ. 200030 Cosiic unflario deecio por © m2 3344
Cadigo Descripcldn Recurse Unidad Cuadrilla Canfedag Precka &' Farclal 5.
Mamo de Obra
010003 OPERARHD Bh 1 0000 04000 i 550
01000 OFICIAL fh 1 000D 04063 1818 7.0
RLX
Matarlales
CEIMD00I0N03 ALAMERE NEGRONTS g DANG 4.2 o83
DRT00IESE CLANOE PARA MADERA COM CABFTA OF 2 12" L] 01500 4.3 oa3
C2D4t200010000 CLAWOE PARA MADERA CON CAEETA DE 1" L% ] 01003 4.20 E42
G2310100:0 MADERA TORNILLD INC. CORTE FENCOFRADO o2 300605 2] 1855
14.13
Equipss
0301010002 HERAAMIENTAS MAMUALES smo 0. 000E 1844 G.az
a.az
Partica 32.03.0] CURADC DE COMCRETD COM ADITIVD
Aemlmenta mUTA MO, 1300000 EQ IN.000 Lot Unftan e pof © mi 113
Cadlige Descripclon Recurse Unidad Cuzdriliz Carbdad Precia 5L Parclal 8L
Mamo de Db
DO 0004 OFRCIAL Rh (Re ] 003 eie ooa
038
Maeriales
C22IPNN00I00YY  ADETIWO CURADOR DE CONCRETD wl 00255 1800 FEL]
1IN0  PLLYERIZADDR MECAMICO TPO MOCHILA und 00003 200,00 [+ ]
L%
Equiges
£330 1010000 HEARAMIENTAS MAMUALES sma 3 DO 13 ] anz
.oz
Fatca G2.04.00 RELLEND O JUNTAS DiE DLATACHON (LONGITUDSNALEE Y TRANGVERSALES)
Rermmenia A MO, 1200000 EQ. tD0.0D Cosin unfarnc drecio por - m 3.51
Cadlga Descripzion Recurso Unidad Cuadrila Caridan Precha BL Farclal BL
Maro de Obra
SO0 000I PEON kh 10000 D008 133 1.08
1.08
Matzriales
C2010300010008  AEFALTO LIOLNDO RC-230 o 0.9500 1440 AL ]
D20TIZ00000E2 ARENA GRLEEA ma 0.00a% 11500 023
115

Equips
031000 HERRAMIENTAS MANLIALES "Rimo 30003 1.08 203




Andlisis de precios unitarios

Presupuesia 9301001 INSENO DEL PAVIMENTD URBAND OE LAS PRINCEFALES CALLES DEL CENTRO FOBLADD PACHAPIRIANA. DISTRMTO DE
CHONTALI JAEN CAJAMARCA AND 2020
Subprespuesin 801 DISERD DEL FAVIMENTD URBAND DE LAS PRINCIFALES CALLES DEL CEMTRO Fecha presepuesio ZETAIHIZA
POBLADD PACHAPIRIANA, DISTRITD DE CHONTAL SAEW CAJAMARCSA AND H20
Fartida 283 PINTURA PARA EENALES EN PAVIMENTO
Aencimiemia mA MO, 309003 EO. B0.00 Costo unitario dinechs por : m2 10,03
Codigo DesIriplon Recurse Unidad Cusarila Cantdad Preckn 51 Farcial 5L
Mamo de Obra
GO e ORERARID fh 1 003 009008 i Z30
01000 PEOM mh 1 0003 .3 008 1858 1
184
Materiales
C24DOBO001 FINTURA PERA TRAFICD il .4 200 4157 LR
40060132 THINKER i noas 00 o.na
168
Equipos
301000 HERAAMIENTAS MANLALES Rimo 1000 304 o1z
n12
] aaLe TRAZID, REFLANTED ¥ REPLANTEDQ
Aencimenia A MO, BODLOO EQ. BHNL00 Costo unitario direcio por ; md 118
Cadigo Descripslon Recurse Unidad Cusdrila Cartdad Precso B Parcial SL
Mano de Obra
001000 PEDM fh 1 0003 0O+ 1859 (=K ]
B0 0 30000 TOPOGRAFD fh 20000 [l 2 [ ]
a.ar
Materisles
CI0M00I0002  YESO BOLEA 29 k) bod 00800 =] K23
G2H1040001 EETACAE DE MADERA umd 0030 el ) o
[ & H]
Equiscs
0020 NIVEL TOPDGRAFICO ;] 1 O00E 0oHm &0 o.or
30100003 MIRAS ¥ JALOKWES fem 1 000D DO .08 a1}
CAI000024 TEODOLTD L] | 0003 [Tk ] 2.0 o.08
03010008 HERRAMIENTAS MANLIALES &mo 3 50N aT .02
[ R 1]
Fariga sz COATE A NWVEL DE SUBRASANTE MANUAL
Aendimismia mTHA IO, 400 EO. 4500 Cosic unitarin direcio por : m3 3378
Codigo Descripzlon Recurse Unidad Cusdrilla Canidad Precko 51 Parclal B
Mamo de Obra
ST GO0 PED& fh | 0000 2 DR 1838 EL T
T
Equipcs
LA 000 HERFAAMIENTAS MANLIALES ®Rimo 10008 T 068

288




Analisis de precios unitarios

Presusussi 0301000 DIZEND DEL PAVIMENTO UREAND DE LAS PAINCSPALEE CALLES DEL CENTROD POBLADD PACHAFIRIAMA DISTRITO DE
CHONTALY JAEM CAJAMARCA ANG 2024
Subprmmpusin #1 DISERD DEL PAVIMENTD URBARD DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTROD Fechapremgussta  2ROHAN0H
POBLADC PACHAFIRIAMA, DISTRITO DE CHOMTALI JAEN CAJAMASCA ARO 2020
Parkls s20a. PINTURA PARA BEHALES EN FAVIMENTO
Berdimiants mICAA MO 308008 E0. RO Costis unitari directs por © 2 10,05
Codign Descririon REcursa Unidad  Cuadrills Cantdad Precio 50 Farclal 5.
Mass de Obra
BHIN01000 CPERARID kh £ 000 0400 m 13
01010008 PECH kh 6000 04000 e 1
184
Materiales
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1
Equipes
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12
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0.6
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Equipes
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio mm[IE-H}I:H._FI.'I'-EHTHHHEA:HDEmm“ﬂﬂm[ﬂ.ﬂmmmeﬂmﬂE
CHONTALR JAEN CAJAMARCA ANC I0D
SlE{HERpUSSID 001 DISERD DEL FAVIMENTO UREAND DE LAS F‘FLHI"N.E:B CALLES DEI.._(:EH-TH:D Fetia prespaesia 2R
PCELADD PACHAPIRIANA, DISTRMD DE CHONTAL] JAEN CAJAMARCA ARD 2020
Farida Ll =X g ELININACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAGUINARLA. D>=1KM
Aerdimienia kT 1Y MO 1200000 0. i3hsI00 Cosio unitanio direchio per | m3 B.Aaf
Codige Descripolon Recurso Unidad Cusdriila Cammdng Precio BL Farclal 8L
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Pariida 3342.03 CONFORMACION DE LA SUBRABANTE MANUAL PARA YEREDAS
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203
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Andlisis de precios unitarios

0301001 DISERD DEL PANMIMENTO URBAND DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADD PACHAPIREAMA, DISTRITO DE

Presupussia ] il
CHOMWTALE JAEM CAJAMARCA AND 2020
Subprespuesio 901 DISERND DEL PAVIMENTO URSAND DE LAZ PRINCIPALES CALLES OEL CENTRO Feoha presepuesia 2B
POBLADD PACHAPIRIAMA, DISTRMD DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ARD 2D
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14.54
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13
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(&1
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Andlisis de precios unitarios
0307001 DISERD DEL FAVIMENTD URBAND DE LAS PRINCIPALEE CALLES DEL CENTRO POBLADD FACHAPIRIAMA DISTRITD DE

PIBSULESI0 F |
CHOMTALI JAEN CAJAMARCA AND 213D
SunprEanuesia W1 DISERD DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRIMCIFALES CALLES DEL CENTRO Fecha preszpussin 2RO
POBLADD PACHAPIRIAMA, DISTRMD DE CHOMTALI JAEN CAJAMARCA ARD H20
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Andlisis de precios unitarios
0301001 (NSERD DEL FAVIMENTD URSAND DE LAS PRINCIPALES CALLEE DEL CENTRO POSLADD PACHAPIRIAMA. DISTRITO DE

Presunuesio F Al
CHONTAL: JAEN CAJAMBARCA AND 2020
Subptesapussio M SEND DEL PAVIEENTD URBAND DE LAS PRECIPALES CALLES DEL CEMTRO Ferha presipuesio BN
POBLADD PACHAPIRIANA DISTRITD DE CHONTAL] JAEN CAJAMARCE ARD 2020
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Coalgn Descrisclan Recurso Unidad Cuzdrilla Camtdad Precks BL Parcial 8L
Mamo de Obra
010003 DPERARIO hh 20000 05800 um 14.0%
0010004 OFICIAL Bh 10000 03200 12.18 4.4
0010002 PECH rh 100000 312000 1835 R
TLEHY
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%T
Equipss
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4
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Anidlisis de precios unitarios

0301000 NSENC DEL PAVIMENTD UREAND DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO FOSLADD PACHAPIRIAMA. DNSTRITO DE

PrEsUnUESio F il
CHOMTALI JAEM CAJAMARCA AMO 23
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.54
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b
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ANEXO 08: LISTADOS DE INSUMOS

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

] [ aligliia] DISEND DEL PAYIMENTD URBAMG DE LAS PRIMCIPALEE CALLES DEL CENTRD
T e 1S T ] DISEND DEL PAVMMENTD URBAND DE LAS PRIMCIPALES CALLES DEL CENTRD POBLADD PACHAFRIANA, IETRITD DE CHD
Foacha HE AN
Lagar BECEOY CAJBMERCA - JAEN . CHONTAL
Cadgn Hpcumo [r=re= [ir—— Praciz 81 [m—
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ANEXO 09: FORMULA POLINOMICA

230003

Farmula Polindmsca

Fiiayina ©

DESERD DEL PAVIMENTD URBAND DE LAS PRIMCIPALES CALLES DEL CENTRO
POELADD PACHAPIRIANA, IMSTRITO DE CHONTAL] JAEN CAJAMARCA &R0 1920

o DISEND DEL PAVIMENTD UREAND DE LAS PRENCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADD
PACHAFTRLAMA, DISTRITO DE CHONTALY JAEN CAJARARCA AND 2020

FTHZ0ET
WUEVDE B0LEE

PE0803 CAJAMARCA - JAEN - CHONTAL

K= D334AART/ ARM) + ILDOS"(Cr I Co) + 0.151"TMr | Mo + D220 (RH [ 1Hoj = D000 MM [ WBo |

Pom:l'-':l Fasptor %) Bambolo Indice Descripcion
| 1334 il m KCERDIDE CORSTRUCCICN LISD
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1096 (k] KEFALTD
¥ 24 10Dmc by CEMENTO FORTLAND TIFD |
3 (S E] 100000 M 47 WG [DE DERA INC. LEYER EDCIALES
i nzm 131 L HERRAMENTA MANLAL
NI H k] INDICE GERERAL DE FREQDS AL CONSLRITOR
) o 1585 i WADERA RACIDRAL PARK ENCOF. ¥ CARPIT
B Ll L] VIACRIINARIA ¥ ECLUFD) RACIONAL



ANEXO 10: CRONOGRAMA DE EJECUCION

CRONOGRAMA DE EJECUCION
PROYECTO: "DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALIJAEN CAJAMARCA ARO 2020"

TESISTA: ARANGO GUILLEN ANGEL ANTONIO
FECHA: ENERO DEL 2021
ITEMS DESCRIPCION COSTO MES-1 MES-2 MES-3 MES-4 MES-5

01.00.00 OBRAS PRELIMINARES 19,153.68 19,153.67

01.01.00 OBRAS PROVISIONALES 19,153.68 19,153.67

01.01.01 ALQUILER DE LOCAL PARA OBRA 2,500.00] 2,500.00

01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60x4.80 M 813.68, 813.67

01.01.03 MOVILIZACION DE MAQUINARIAS-HERRAMIENTAPARA LA OBRA 15,840.00 15,840.00

02.00.00 PAVIMENTOS 1,995,724.15 54,071.19 648,658.47 187,352.17 1,096,071.54 9,570.78

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 13,887.41] 13,887.41

02.01.01 TRAZO, NIVELEY REPLANTEO 13,887.41 13,887.41

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 720,912.70 40,183.78 648,658.47 32,070.45

02.02.01 CORTE ANIVEL DE SUBRASANTE CON MAQUINARIA 40,183.78 40,183.78

02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM 54,147.89 54,147.89

02.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO ENZONA DE CORTE 44,722.16) 44,722.16

02.02.04 COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADO E=0.20 CM 320,822.67 288,752.22 32,070.45

02.02.05 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON CASCAJO E=0.20 CM 261,036.20 261,036.20

02.03.00 CONCRETO EN PAVIMENTO RIGIDOS 1,233,561.61 155,281.72 1,078,279.89

02.03.01 CONCRETO DE LOSAMACISAE=20CM, F'c=210 KG/CM2 1,168,189.95 103,209.02 1,064,980.93

02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAMACISAS 52,072.70 52,072.70

02.03.03 CURADO DE CONCRETO CON ADITVO 13,298.96 13,298.96

02.04.00 SELLADO JUNTAS 16,278.08 16,278.08

02.04.01 TRANEEII;I:EQA(TI} EQE‘ JUNTADE DILATACION (LONGITUDINALE Y 16,278.08 16,278.08

02.05.00 PINTURA 11,084.35 1513.57 9,570.78

02.05.01 PINTURA PARA SENALEEN PAVIMENTO 11,084.35] 1,513.57 9,570.78

03.00.00 CONSTRUCCION DE VEREDAS 292,466.19 38,084.53 87,001.37 167,380.29

03.01.00 TRABAJOS PRELIMINAREDE VEREDAS 3,672.10 3,672.10

03.01.01 TRAZO, NIVELEY REPLANTEO 3,672.10] 3,672.10

03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 106,129.53 34,412.43 71,717.09

03.02.01 CORTE ANIVEL DE SUBRASANTE MANUAL 21,050.71] 21,050.71

03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM 6,066.41 3,035.34 3,031.06

03.02.03 CONFORMACION DE LA SUBRASANTE MANUAL PARA VEREDAS 20,134.32 10,326.38 9,807.94

03.02.04 COLOCACION Y COMPACTACION DE BASE AFIRMADA PARA VEREDAS 58,878.09 58,878.09

03.03.00 CONCRETO EN VEREDAS 181,718.84 15,284.28 166,434.57

03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS, F'C=175 KG/CM2. 162,972.82 162,972.82

03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 18,746.02 15,284.28 3,461.75

03.04.00 SELLADO JUNTAS 94572, 945.72

03.04.01 RELLENO DE JUNTADE DILATACION EN VEREDAS 945.72 945.72

04.00.00 MURO DE CONCRETO CICLOPEO 81,728.40 6,204.38 75,524.02

04.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 256.66| 256.66

04.01.01 TRAZO, NIVELEY REPLANTEO 256.66! 256.66

04.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,311.08 2,425.71 885.37

04.02.01 EXCAVACION PARA MUROS 1,096.08 1,096.08

04.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM 2,215.00 1,329.63 885.37

04.03.00 CONCRETO EN MUROS 78,160.66 3,522.01 74,638.65

04.03.01 CONCRETO CICLOPEO FC=140KG/CM2 + 30 % PM. 52,914.87 52,914.87

04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOF MURODE CONTENCION 25,245.79 3,522.01 21,723.78

05.00.00 VARIOS 144,053.09 18,781.40 23,049.90 26,455.08 20,488.80 55,277.92

05.01.00 FLETE TERRESTRE 106,088.78 17,288.54 21,217.76 20,431.91 18,860.23 28,290.35

05.02.00 NIVELACION DE CAJADE AGUA/DESAGUE 16,169.72 16,169.72

05.03.00 NIVELACION DE BUZONEEN GENERAL 4,258.88 4,258.88 -

05.04.00 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 8,035.71 8,035.71

05.05.00 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 9,500.00] 1,492.86 1,832.14 1,764.29 1,628.57 2,782.14
COSTODIRECTO 2,533,125.51 92,006.26 671,708.37 251,891.78 | 1,209,766.09 307,753.01
GASTO GENERALE10% 253,312.55 9,200.63 67,170.84 25,189.18 120,976.61 30,775.30
UTILIDAD 5% 126,656.28 4,600.31 33,585.42 12,594.59 60,488.30 15,387.65
SUB TOTAL 2,913,094.34 105,807.20 772,464.63 289,675.55 | 1,391,231.00 353,915.96
IGV 18% 524,356.98 19,045.30 139,043.63 52,141.60 250,421.58 63,704.87
VALOR REFERENCIAL 3,437,451.32 124,852.49 911,508.26 341,817.15| 1,641,652.58 417,620.83
AVANCE MENSUAL 3.63% 26.52% 9.94% 47.76% 12.15%
AVANCE ACUMULADO 3.63% 30.15% 40.09%) 87.85% 100.00%




ANEXO 11: CRONOGRAMA VALORIZADO

N° Iltem Descripcion Partida Duracion
DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO
1 POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020 150 dias
211 OBRAS PRELIMINARES 3 dias
3 ]1.01 OBRAS PROVISIONALES 3 dias
4 101.01.01 ALQUILER DE LOCAL PARA OBRA 1 dia
5 [01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60x4.80 M 1 dia
6 [01.01.03 MOVILIZACION DE MAQUINARIAS-HERRAMIENTAS PARA LA OBRA 2 dias
712 PAVIMENTOS 106 dias
8 [2.01 TRABAJOS PRELIMINARES 10 dias
9 [02.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 10 dias
10 | 2.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 40 dias
11 | 02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE CON MAQUINARIA 12 dias
12 | 02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM 4 dias
13 | 02.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO ENZONA DE CORTE 8 dias
14 | 02.02.04 COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADO E=0.20 CM (sub base) 10 dias
15 | 02.02.05 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON CASCAJO E=0.20 CM 10 dias
16 | 2.03 CONCRETO EN PAVIMENTO RIGIDOS 48 dias
17 | 02.03.01 CONCRETO DE LOSAS MACISAS E=20CM, F'c=210 KG/CM2 12 dias
18 | 02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS MACISAS 24 dias
19 | 02.03.03 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO 12 dias
20 | 2.04 SELLADO JUNTAS 6 dias
211 02.04.01 RELLENO DE JUNTAS DE DILATACION (LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES) 6 dias
22 | 2.05 PINTURA 8 dias
23] 02.05.01 PINTURA PARA SENALES EN PAVIMENTO 8 dias
2413 CONSTRUCCION DE VEREDAS 66 dias
2513.01 TRABAJOS PRELIMINARES DE VEREDAS 8 dias
26 | 03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 8 dias
27 |1 3.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 28 dias
28 | 03.02.01 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE MANUAL 14 dias
29 1 03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM 6 dias
30 | 03.02.03 CONFORMACION DE LA SUBRASANTE MANUAL PARA VEREDAS 6 dias
COLOCACION Y COMPACTACION DE BASE AFIRMADA PARA VEREDAS -H =
31 103.02.04 | 0.10 m 8 dias
32 13.03 CONCRETO EN VEREDAS 24 dias
33 ]03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS, F'C=175 KG/CM2. 8 dias
34 | 03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 16 dias
35 |3.04 SELLADO JUNTAS 6 dias
36 | 03.04.01 RELLENO DE JUNTAS DE DILATACION EN VEREDAS 6 dias
3714 MURO DE CONCRETO CICLOPEO 54 dias
38 [ 4.01 TRABAJOS PRELIMINARES 6 dias
39 [ 04.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 6 dias
40 1 4.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 17 dias
41 | 04.02.01 EXCAVACION PARA MUROS 12 dias
42 | 04.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA, D>=1KM 5 dias
43 14.03 CONCRETO EN MUROS 36 dias
44 | 04.03.01 CONCRETO CICLOPEQO FC=140KG/CM2 + 30 % PM. 12 dias
45 | 04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS DE CONTENCION 24 dias
46 |5 VARIOS 147 dias
47 | 5.01 FLETE TERRESTRE 135 dias
48 | 5.02 NIVELACION DE CAJAS DE AGUA/DESAGUE 16 dias
49 | 5.03 NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL 24 dias
50 | 5.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 12 dias
51 | 5.05 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL. 140 dias




ANEXO 12: PROGRAMACION DE OBRAS Y RUTA CRITICA
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ANEXO 13: CRONOGRAMA DE ADQUISICION DE MATERIALES

CRONOGRAMA DE ADQUISICION DE MATERIALES

PROYECTO:  "DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ARIO 2020"
TESISTA: ARANGO GUILLEN ANGEL ANTONIO
FECHA: ENERO DEL 2021
CODIGO DESCRIPCION UND| CANTIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
0101010003  |OPERARIO hh 104,474.85 183,60 410248 56,291.32 37,908.53 398893
0101010004  |OFICIAL hh 50,605.33 2,899.60) 6,148.41 29,918.95 19,006.71 1,631.65
0101010005  |PEON hh 282,238.19 10,396 .81 11,666.75 204,428.46 38,630.77 17,115.38
0101030000 TOPOGRAFO hh 7,624.72 5,943.34 1,375.09 306.28 0.00 0.00]
02010500010004 [ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 10,630.72] 0.00 0.00] 1,669.57 8,961.15 0.00]
0203020002 FLETE gl 106,088.78 21,217.76| 23,575.28 23,575.28] 23,575.28] 14,145.17
0203020003 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL glb 9,500.00 1,832.14 2,035.71 2,035.71 2,035.71 1,560.71]
0203030002 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA gb 15,840.00 15,840.00 000 0.0 0.0 0.00)
02040100010003 [ALAMBRE NEGRO N°8 kg 1,476.14 0.00 185.23] 255.93] 804.60 230.38]
02041200010004 [CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 1,415.46 0.00 269.97] 686.30] 459.19 0.00]
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3" kg 920.79 6.1 179.99 437.12 260.37, 37.20)
02070100010003 |PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 243,592.38 0.00 58.41 216,692.97 26,841.00] 0.00]
0207010005 PIEDRA MEDIANA m3 6,062.04 0.00 0.00] 0.00 0.00 6,062.04|
02070200010002 |ARENA GRUESA m3 166,845.44 0.00 5351 149,186.05| 17,572.67| 33.21
0207030001 |HORMIGON m3 17,041.07 0.0 000 0.0 0.0 17,041.07
0207040002 |AFIRMADO m3 319,799.16 000 282,456.00 37,343.16 000 0.00)
0207040004 CASCAJO (TAMMIN.2") m3 235,379.80 0.00 235,379.80 0.00 0.00 0.00]
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 634,837.33 0.00 164.37 548,010.60 70,038.72] 16,623.64}
02130300010002 |[YESO BOLSA 25 kg bol 3,774.61 2,942.25 680.71 151.65 0.00 0.00]
02221800010015 |ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 5,296.05 0.00 0.00] 441.42 4,854.63] 0.00]
0231010003 MADERA TORNILLO INC. CORTE P/ENCOFRADO p2 42,815.27 60.28 7,071.31 17,678.55 16,693.64| 1,311.48
0231040001 |ESTACAS DE MADERA und 150985 117690 2M2.30 60.65 0.0 0.00)
0240020018 |BANNER PLASTIFICADO m2 518.40 518.40 000 0.0 000 000)
0240060001 PINTURA PARATRAFICO gal 5,634.16 0.00 0.00] 0.00 5,634.16 0.00]
0240080012 THINNER gal 965.06 0.00, 0.00] 0.00 965.06) 0.00]
02621500010006 |PULVERIZADOR MECANICO TIPO MOCHILA und 988.60 0.00 0.00] 82.45 906.15 0.00]
0279010048 LOCAL PARA ALMACEN DE OBRA'Y OFICINA mes 2,500.00 2,500.00 0.00] 0.00 0.00 0.00]
0290130022 |AGUA m3 12,201.15 551,66 330,16 10,905.13 279.50 13470
0301000020 |NIVEL TOPOGRAFICO he 981.40 764.98 176.99 3942 000 0.00)
0301000023 MIRAS Y JALONES hm 150.98 117.69 21.23 6.07] 0.00 0.00]
0301000024 TEODOLITO he 905.91 706.14 163.38 36.39 0.00 0.00]
0301010006 |HERRAMIENTAS MANUALES %mo 15,005.63 753,02 212921 9027.79 249554 600,07
0301100009 [RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 101/135 HP 10-12T | hm 34,759.69 813163 26,628.06 0.0 000 000)
0301100010 |COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm 415134 000 000 415134 000 000)
0301600010006 |CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 36,896.76 000 32,002.30 358536 1,309.10) 000)
0301700020009 |RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP: 75-1.4Y3 hm 989.28 000 000 24732 741,96 000)
0301800020004 |{TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 31,835.34 3183534 000 0.0 000 000)
0301200002 [MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 37,919.66 887087 29,048.79 0.0 000 000)
0301200040005 |VOLQUETE DE 10 M3 hm 22,138.06 000 19,201.38 215122 785.46 000)
0301200050005 {CAMION CISTERNA 2 000 GAL hm 20,76049 6,899.57) 13,860.92 000 000 000
0301290001006 |VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 941519 000 000 941519 000 000)
0301290003004 |MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 fm 17,64043 000 000 1412029 311800 40214
COSTOTOTAL 253312551 12414809 69924375 134493796| 28387793 80,917.77




RESUMEN DE ANALISIS DE GASTOS GENERALES

ANEXO 14: DESAGREGADOS DE GASTOS GENERALES

PROYECTO: "DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO
POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANC 2020"
TESISTA: ARANGO GUILLEN ANGEL ANTONIO
FECHA: ENERO 2021
PORCENTAJE CD
MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO S/. 2,533,125.51 100%
Precio Valor Total
s KECHNEARD Und,| Cuntided | | tinin 81, si.
[ Gastos Generales Fijos
1 Analisis de Gastos Generales Fijos Gib. 1.00 17.610.24 17.610.24
1l Gastos Generales Variables
1 Analisis de Gastos Generales Variabled Gib. | 1.00 | 235.702.31]  235.702.31
Total de Gastos Generales S/.| 25331255

Relacion de Costo Directo y Costo Indirecto

10.00%

* Costo Directo S/. | 2,533.125.51

* Costo Indirecto Sl. 253,312.55

Relacién de Costo Directo/Costo Indirecto| % 10.0000%
Utilidad 5.00%

* Costo Utilidad S/. 126,656.28

Relacién de Utilidad/Costo Indirecto

Yo

5.00%




DESAGREGADOS DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

PROYECTO: "DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS P~R|NC|PALES CALLES DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA,
DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020"
TESISTA:  ARANGO GUILLEN ANGEL ANTONIO
FECHA: ENERO 2021
A.- MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION
A) DISTRIBUCION POR PESOS DEL EQUIPO A UTILIZAR
DISTRIBUCION DE PESOS
CANTIDAD TIPO DE VEHICULO A MOVILIZAR Y PESO EN EN EN EQUIPO
DESMOVILIZAR (KG) TRAYLER PLATAFORMA PROPIO
(TN) (TN) (TN)
1 Cargadores Sobre Llantas 160-195 HP 11,500 11.50
1 Rodillo liso vibratorio auto p 101 11,500 11.50
1 Motoniveladora de 125 HP 11,500 11.50
2 Camion Volquete 8,000 16.00
1 Camion Cisterna 8,000 8.00
1 Tractor de Orugas 140 - 160 HP 14,900 14.90
4 Vibrador de Concreto 50 0.20
4 Compactador Vibratorio 95 0.00
4 Mezcladora de Concreto 2,200 0.00
TOTALES 0.00 74.00 1.00
B ) NUMERO DE VIAJES POR TIPO DE VEHICULO DE CARGA
TIPO DE VEHICULO DE CARGA CAPACIDAD PESO CARGA N°DE
EFEC. PESO EQUIPOS VIAJES
SEMI- TRAYLER (6 x4 - 330 HP - 40 Ton) 40 0.00 1
VOLQUETE (6x4 - 330HP - 10m3) 22 1.00 1
C) COSTO DE LA MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Ne N°DE COSTO EN SOLES COSTO EN DOLARES
TIPO DE VEHICULO
UND DIAS / VIAJE ALQUILER/DIA SUB_TOTAL ALQUILER/DIA | SUB_TOTAL
2 VOLQUETE 1 960.00 1,920.00 0.00 0.00
2 PLATAFORMA 1 3,000.00 6,000.00 0.00 0.00
TOTAL 7,920.00 0.00
MONTO MOVILIZACION Sl. 7,920.00 Uss. 0.00
MONTO DESMOVILIZACION Sl. 7,920.00 Uss. 0.00
TOTAL DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 15,840.00 0.00




ANEXO 15: PLANOS
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ANEXO 16: INFORME TOPOGRAFICO

I. ASPECTOS GENERALES

1.1.0OBJETIVO DEL PROYECTO
El objetivo del proyecto es la elaboracion de los estudios definitivos de
ingenieria para el proyecto de Pistas y Veredas. La obra permitiria él transito
permanente y seguro de vehiculos livianos y pesados en las calles del C.P.
Pachapiriana del Distrito de Chontali y que beneficiara principalmente a una

poblacion que por afos se viene anhelando dicho proyecto.

1.2.0BJETIVO DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO

El objetivo de un levantamiento topografico es la determinacién, tanto en

planimetria como en altimetria, de puntos del terreno necesarios para la obtener

la representacion fidedigna de un determinado terreno natural a fin de:

e Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planos
topograficos.

e Proporcionar informacion de base para los estudios de suelo y de impacto
ambiental.

e Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion y las dimensiones de los
elementos estructurales.

e Establecer puntos de referencia para el replanteo durante la construccion.

1.3.DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
El proyecto, se ubica en la Calles Santa Rosa, Dos de Mayo, San José,
Progreso, La Paz, Las Flores, San Lorenzo, José Galvez, Comercio, San Martin
y Calle S/N del C.P. Pachapiriana - Distrito de Chontali, en la provincia de Jaén,
Departamento de Cajamarca.

1.3.1. Ubicacion Politica

Localidad : C.P. Pachapiriana
Distrito : Chontali
Provincia :Jaén

Departamento : Cajamarca
1.3.2. Vias de Acceso



El acceso a Chontali es por una carretera afirmada de una via que
conecta la capital de Distrito con el puente Chamaya N° 2 Carretera
Binacional a una distancia de 60 kms. Para acceder a la provincia de
Jaén. La conexion del distrito a la mayoria de sus caserios es a traves
de trochas carrozables y algunos de ellos con camino de herradura.
La zona en donde se ejecutara el proyecto (C.P. Pachapiriana) se
encuentra a 15 km de la ciudad de Chontali.

1.3.3. Condiciones Climatolégicas
Su clima presenta temperaturas maximas de 22°C en la parte baja del
distrito y temperatura minima de 12° en la parte alta, con una altitud de
1500 m.s.n.m. La temporada de lluvias se extiende entre los meses de
enero a junio y octubre.

1.3.4. Altitud del Area del proyecto
El centro poblado Pachapiriana, se encuentra ubicada a 1500 m.s.n.m.
altura que representa el nivel promedio de la ciudad, en vista que ésta

presenta zonas fuertemente elevadas.

1.4.METODOLOGIA
Todo levantamiento topografico realizado por la consultora contempla las
etapas siguientes:
1.4.1. Planeamiento
La etapa del planeamiento consiste en el establecimiento de las
condiciones geométricas, técnicas, economicas y de factibilidad que
permiten la elaboracion de un anteproyecto para realizar un
levantamiento dado, destinado a satisfacer una determinada necesidad.
Esta etapa esta ligada con la pre evaluacion, la cual debera tener en
cuenta factores de precision requerida, disponibilidad de equipo,
materiales, personal y demas facilidades, o sus requerimientos,
incluyendo la consideracion de factores ambientales previstos, de modo
que sea posible hacer un planeamiento 6ptimo y establecer las normas
y procedimientos especificos del levantamiento de acuerdo a las normas
contenidas en este documento o las requeridas en casos especificos o

especiales.



1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

Reconocimiento y Monumentacién

El reconocimiento y la monumentacion consisten en las operaciones de
campos destinados a verificar sobre el terreno las caracteristicas
definidas por el planeamiento y a establecer las condiciones y
modalidades no previstas por el mismo. Las operaciones que en este
punto se indican deben desembocar necesariamente en la elaboracién
del proyecto definitivo. Por otra parte, esta etapa contempla el
establecimiento fisico de las marcas o monumentos del caso en los
puntos pre establecidos.

Trabajos de Campo

Los trabajos de campo estan constituidos por el conjunto de
observaciones que se realizan directamente sobre el terreno para
realizar las mediciones requeridas por el proyecto, de acuerdo con las
normas aplicables. Los calculos y comprobaciones de campo se
consideraran como parte integral de las observaciones, se hacen
inmediatamente al final de las mismas. Tienen como propdsito verificar
la adherencia de los trabajos a las normas establecidas.

Trabajo de Gabinete

Los calculos de gabinete proceden inmediatamente a la etapa anterior y
estan constituidos por todas aquellas operaciones que, en forma
ordenada y sistematica, calculan las correcciones y reducciones a las
cantidades observadas y determinan los parametros de interés mediante
el empleo de criterios y férmulas apropiadas que garanticen la exactitud
requerida. El ajuste o compensacion debera seguir, cuando sea
aplicable, al célculo de gabinete.

Memoria de los Trabajos

Al final de cada trabajo se elabora una memoria que contenga los datos
relevantes del levantamiento, incluyendo antecedentes, justificacion,
objetivos, criterios de disefio, personal, instrumental y equipo usados,
normas, especificaciones y metodologias particulares empleadas,
relacion de los trabajos de campo con mencion de las circunstancias que
puedan haber influido en el desarrollo de los trabajos, informacion grafica

que muestre su ubicacion, descripciones definitivas de los puntos,



resultados de los calculos y ajustes en forma de listados de parametros

finales.

. TRABAJOS DE CAMPO

2.1.RED DE CONTROL HORIZONTAL
Para los trabajos de campo se establecieron los puntos de control PB-01
ubicados en la margen Izquierda de la Calle N° José Galvez. EI
levantamiento topografico fue realizado con coordenadas relativas ya que no
existen puntos de primer orden cercanos para amarrar el levantamiento
topografico, dando al punto PB-01 las coordenadas UTM en el datum
horizontal VVGS-84 obtenidas con el GPS navegador, luego se estacioné el
equipo en el PB-01 y se hizo vista atras a otro punto PB-0 ubicado a unos 20
metros de éste cuyas coordenadas también se obtuvieron con el GPS
navegado. Con las coordenadas compensadas de las poligonales basicas se
procedié al levantamiento topografico general de la zona del proyecto,
tomando detalles como niveles bordes de la calle existente, propiedades, las
prospecciones realizadas para el estudio de suelos, etc.

2.2.RED DE CONTROL VERTICAL
El objeto de la red de control vertical en un levantamiento topografico
consiste en establecer puntos de referencia convenientemente espaciados
sobre el terreno, que sirvan de puntos de partida y llegada para los circuitos
de nivelacion en la toma de detalles, y de puntos de referencia para trabajos
ulteriores.

2.3.MONUMENTACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL
Antes de iniciar las mediciones angulares y de distancias se han
monumentado todos los puntos empleados en la poligonal. Dicha
monumentacion se efectud con hitos con pintura en el costado de la pared
de la vivienda.

2.4.EQUIPOS UTILIZADOS
Los trabajos topograficos fueron llevados a cabo en forma diaria, utilizando
los siguientes equipos y herramientas, de propiedad de la consultora:
e 01 Teodolito marca Leica.

¢ 01 Nivel de ingeniero marca Leica.



01 GPS Navegador marca Garmin modelo 12 XL.

04 equipos de radiocomunicacion marcan Kenwood modelo TK2102.
01 camara digital marca Sony

04 miras de aluminio.

Tripodes, winchas, cargadores, pintura, cemento, etc.

[ll. TRABAJOS DE GABINETE

Durante y una vez terminado el trabajo en campo de topografia se procedio al

procesamiento en gabinete de la informacion topografica en el software
Autodesk Land Desktop 2013

Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:

Compensacion de 02 poligonales Basicas.
Compensacion de la nivelacion geométrica.
Procesamiento de la informacion topografica tomada en campo.

Elaboracion de planos topograficos a escalas adecuadas.

3.1.SOFTWARE UTILIZADO

Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido

procesados en sistemas computarizados, utilizando los siguientes equipos y

software:

01 PC INTEL COREL i7 3.0 GHz de 12 GB de RAM

01 plotter marca HP.

Software Geodimeter Software Tools 2.0, para transmitir toda la informacién
tomada en el campo a una PC.

Software Autodesk Land Desktop 2013 para el procesamiento de los datos
topograficos.

Software AutoCAD 2013 para la elaboracién de los planos correspondientes.

V. CONCLUSIONES

El control topografico de campo fue llevado a cabo en forma diaria utilizando:
Un Teodolito marca Leica, un Nivel de Ingeniero Leica NA 720, un GPS



navegador Garmin 12 XL, 04 equipo de radio comunicacién Kenwood, el
Software Geodimeter Software Tools 2.0, para transmitir toda la informacioén
tomada en el campo a un Colector de Datos, el software Autodesk
Land Desktop 2013 para el procesamiento de los datos tomados en
campo, el Software AutoCAD 2013, para la presentacion en planos
topograficos a escalas convenientes.

Los trabajos referentes al levantamiento topografico estan referidos a
coordenadas UTM con datum horizontal: WGS-84 y datum vertical: nivel
medio del mar se han dejado monumentado los Puntos de Control horizontal
y vertical PB-01 ubicados en la margen derecha de la via, respectivamente,
con fines de replanteo de las obras proyectadas.

El Punto de control PB-01 se monumento al lado derecho de la Calle N° José
Galvez de la localidad de Pachapiriana, referenciado desde una esquina de
una vivienda, descripcion PB1 pintada de color naranja.

Se ha elaborado planos topograficos del area de estudio y secciones
transversales de la via con equidistancia de curvas de nivel a 0.50 m, la
topografia procesada sirvio de base para la elaboracion de los estudios
definitivos del proyecto de construccién de Pista y veredas de las calles antes

indicadas.



V. PANEL FOTOGRAFICO

VISTA DEL TOPOGRAFO REALIZANDO LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO EN DIFERENTES PUNTOS DE PACHAPIRIANA




VISTA DEL TOPOGRAFO Y AYUDANTE REALIZANDO LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO EN DIFERENTES PUNTOS DE PACHAPIRIANA




VI. PUNTOS TOPOGRAFICO

N° ESTE NORTE |ELEVACION | DESCRIPCION
1 707269.042|9376357.99| 1509.111 3

2 707289.508 | 9376332.1 | 1515.682 G7
3 707289.508 | 9376332.1 | 1515.681 G7
4 707304.975|9376323.52| 1515.022 2

5 707309.014 |19376357.12| 1513.695 1

6 707322.814|9376337.99| 1515.135 X

7 707342.341|9376311.46| 1525.158 F7
8 707342.341|9376311.46| 1525.158 F7
9 707450.403|9376297.81| 1535.065 D7
10 707450.404 |19376297.81| 1535.064 D7
11 707547.465|9376278.66| 1557.482 315BZ
12 707567.776|9376274.73| 1562.693 C7
13 707567.776|9376274.73| 1562.693 C7
14 707627.144|19376274.27| 1573.971 315FPA
15 707650.372|9376273.49| 1576.855 B7
16 707644.668 |9376273.45| 1575.556 315IPA
15 707650.373|9376273.49| 1576.855 B7
15 707415.265|9376304.61| 1532.844 E7
15 707415.265|9376304.61| 1532.844 E7
15 707678.955|9376257.61| 1585.715 315BZ
21 707698.233|9376233.86| 1595.939 A7
22 707698.233|9376233.86| 1595.939 A7
23 707715.155|9376240.59| 1503.583 Z1
24 707715.155|9376240.59| 1503.582 Z1
25 707744.75 |9376240.16| 1506.893 Y1l
26 707744.768 |9376240.39| 1506.893 Y1
27 707783.896 |9376236.45| 1512.038 T1
28 707783.896|9376236.45| 1512.039 T1
29 707788.45 |9376224.47| 1515.159 314BZ
30 707789.15 |9376250.28| 1521.435 313BZ
31 707783.89 [9376236.49| 1515.54 W1
32 707783.89 |9376236.49| 1515.54 W1
33 707799.115|9376261.35| 1523.156 V1
34 707799.115|9376261.35| 1523.156 V1
35 707687.151|9376143.23| 1515.647 3
36 707669.48 |9376139.98| 1515.241 4
37 707724.236 |9376074.83| 1524.042 1
38 707759.646|9376154.94| 1511.852 T1
39 707777.868 |9376157.57| 1515.915 S1
40 707777.868|9376157.57| 1515.915 S1
41 707745.373|9376122.04| 1515.269 A10




42 707753.115|9376115.77| 1521.068 2

43 707745.373|9376122.04| 1515.269 Al10
44 707796.528 |9376126.95| 1525.725 R1
45 707796.529|9376126.95| 1525.725 R1
46 707813.949|9376094.83| 1531.523 Q1
47 707813.949|9376094.83| 1531.523 Q1
48 707788.22 |9376154.15| 1515.881 X1
49 707788.22 |9376154.15| 1515.881 X1
50 707846.474|19376236.76| 1529.154 311CASA
51 707842.712|9376236.24| 1529.086 Ul
52 707842.712|9376236.24| 1529.086 Ul
53 707772.829|9376156.13| 1513.345 315BZ
54 707777.451| 9376070.3 1530.5 K1
55 707777.451| 9376070.3 | 1530.499 K1
56 707815.415|9376068.08| 1531.511 307LOZA
57 707808.293|9376085.27| 1531.481 306LOZA
58 707792.799|9376052.01| 1531.491 304LOZA
59 707781.865| 9376069.3 1531.32 305LOZA
60 707790.611|9376047.15| 1530.773 J1

61 707790.612|9376047.15| 1530.773 J1

62 707796.446|9376041.58| 1532.371 303
63 707794.015|9376040.09| 1532.366 302
64 707854.723|9376230.97| 1530.139 312CASA
65 707865.588|9376211.59| 1532.614 E15
66 707865.588 |9376211.59| 1532.614 E15
67 707915.159|9376214.92| 1528.909 F15
68 707830.938 |9376063.16| 1535.904 L1
69 707811.287|9376041.27| 1535.997 278CASA
70 707810.473|9376043.15| 1535.726 279CASA
71 707822.949|9376041.22| 1537.82 268CASA
72 707815.676|9376044.62| 1537.563 269CASA
73 707829.394|9376030.81| 1541.236 267CASA
74 707815.415|9376031.03| 1538.087 277CASA
75 707814.4 9376048 1536.901 El
76 707805.937|9376023.35| 1539.46 11

77 707802.868 | 9376024.49| 1538.815 300
78 707805.567 |9376026.36| 1538.41 301
79 707805.937|9376023.35| 1539.46 11

80 707802.068 | 9376046.15| 1540.069 275CASA
81 707830.939|9376063.15| 1535.905 L1
82 707839.87 |9376014.16| 1545.278 265CASA
83 707834.632|9376022.58| 1543.158 266CASA
84 707832.66 |9376007.87| 1545.831 274CASA
85 707822.22219376024.21| 1540.561 276CASA




86 707823.989|9376996.29| 1544.787 H1
87 707815.342|9376999.06| 1543.776 296
88 707821.535|9376000.78| 1544.131 297
89 707823.989|9376996.29| 1544.787 H1
90 707812.011|9376010.16| 1542.67 298
91 707814.941|9376011.55| 1542.652 299
92 707837.856|9376977.91| 1545.287 291
93 707834.633|9376980.26| 1545.229 F1
94 707833.325|9376983.61| 1545.233 292
95 707834.633|9376980.26| 1545.229 F1
96 707823.153|9376982.84| 1543.475 Gl
97 707823.154|19376982.84| 1543.475 Gl
98 707835.149|9376976.38| 1544.822 290
99 707830.753|9376982.23| 1544.781 293
100 707825.156 | 9376990.63| 1544.515 294
101 707844.664 |19376996.16| 1547.774 C1
102 707849.472|9376997.24| 1548.363 263CASA
103 707844.664 |9376996.16| 1547.774 C1
104 707858.386|9376975.11| 1549.995 253CASA
105 707843.011|9376990.85| 1548.273 272CASA
106 707848.426|9376982.78| 1548.973 271CASA
107 707847.255|9376001.57| 1547.708 264CASA
108 707838.364 |19376998.73| 1546.615 273CASA
109 707827.699|9376992.38| 1545.041 295
110 707894.087|9376123.15| 1547.036 221
111 707891.823|9376115.75| 1547.704 215
112 707890.315| 9376124 1547.403 215
113 707888.863|9376121.42| 1547.738 Z
114 707888.862|9376121.42| 1547.738 Z
115 707893.554| 9376101.5 | 1551.157 211
115 707885.751| 9376115.5 1548.42 214POSTE
115 707891.297|9376115.11| 1548.215 215
115 707887.921|9376115.29| 1548.135 215
115 707891.355|9376108.03| 1550.003 215
115 707886.841|9376108.01| 1550.151 215
121 707892.993|9376108.67| 1551.253 157COLE
122 707886.563 |9376100.45| 1551.869 159INICIAL
123 707887.74 | 9376100 1551.645 210
124 707905.255|9376088.83| 1553.825 154CASA
125 707904.7 |9376089.45| 1553.74 155COLE
126 707904.329|9376070.67| 1553.939 150
127 707909.33 | 9376071.5 | 1553.982 151CASA
128 707907.472| 9376076.8 | 1553.952 152CASA
129 707898.793|9376083.51| 1553.358 Y




130 707906.259 | 9376084.7 | 1553.905 153CASA
131 707900.915|9376088.68| 1553.526 156COLE
132 707898.696 | 9376087.9 | 1553.156 213
133 707898.794 19376083.51| 1553.359 Y
134 707896.127|9376080.69| 1554.043 158INICIAL
135 707894.065| 9376086.5 | 1553.286 212
136 707897.373|9376068.37| 1554.415 151CASA
137 707899.402 | 9376069.58| 1554.285 159
138 707878.324 | 9376000.4 1546.12 N1
139 707878.324| 9376000.4 | 1546.121 N1
140 707933.538|9376051.89| 1551.601 371
141 707927.471|9376067.96| 1551.496 373
142 707924.937 |9376068.64| 1551.674 375
143 707910.009 | 9376061.3 | 1554.332 156CASA
144 707912.453|9376045.99| 1555.083 156
145 707912.154|9376049.71| 1554.753 155CASA
146 707909.662 | 9376034.55| 1555.463 158CASA
147 707907.009 |9376042.12| 1555.484 159CASA
148 707908.289 |9376044.74| 1555.222 157
149 707903.251 |9376052.68| 1555.385 150CASA
150 707980.612 |9376046.24| 1551.909 267
151 707976.626 | 9376046.09| 1552.099 B2
152 707980.915|9376042.82| 1552.158 258CASA
153 707975.004 |9376051.83| 1551.67 265
154 707977.24719376049.96| 1551.532 266
155 707981.332|9376039.15| 1552.742 272POSTE
156 707979.883|9376041.08| 1552.473 273
157 707976.624 |9376046.09| 1552.099 B2
158 707971.458 |9376049.14| 1552.089 264
159 707975.741|9376038.13| 1552.912 274
150 707976.626 |9376046.09| 1552.099 B2
151 707968.006 |9376043.12| 1552.734 362POSTE
152 707969.845|9376043.89| 1552.513 352
153 707971.983|9376038.71| 1552.668 353
154 707968.531|9376046.15| 1552.476 361CASA
155 707972.3 |9376037.74| 1553.806 351PARK
156 707963.093 |9376043.57| 1552.682 360CASA
157 707953.963|9376039.15| 1553.003 359CASA
158 707953.429|9376036.44| 1553.153 354
159 707955.309|9376031.16| 1553.406 355
150 707988.155|9376088.82| 1547.452 C15
151 707988.155|9376088.82| 1547.452 C15
152 707004.741 |9376062.66| 1548.65 Al5
153 707004.741 | 9376062.66| 1548.65 Al15




154 707001.107|9376059.16| 1549.502 268
155 707991.469|9376059.16| 1550.15 254CASA
156 707001.361 |9376057.38| 1549.712 255CASA
157 707998.083|9376062.12| 1549.711 269
158 707988.629 | 9376056.38| 1550.384 270
159 707993.279|9376052.53| 1550.505 256CASA
150 707989.243|9376051.83| 1550.722 271
151 707906.737|9376136.44| 1545.325 226
152 707901.836|9376132.06| 1545.815 223
153 707935.5 |9376053.49| 1551.43 372
154 707856.542|9376940.58| 1544.825 284
155 707859.114|19376942.04| 1544.974 285
156 707854.32 |9376949.12| 1544.593 287
157 707851.797 |9376947.74| 1544.315 286
158 707842.864 |9376964.57| 1543.968 288
159 707875.382|9376956.77| 1550.529 251CASA
150 707878.282|9376962.15| 1550.75 260CASA
151 707873.815|9376967.61| 1550.611 261CASA
152 707877.262|9376957.65| 1550.531 D1
153 707876.973|9376956.05| 1550.023 D1
154 707859.796 |19376970.53| 1550.445 270CASA
155 707866.387 |9376966.15| 1550.211 252CASA
156 707866.461 | 9376966.22| 1550.158 254POSTE
157 707859.212|9376933.68| 1546.357 282
158 707865.625|9376924.75| 1546.456 Bl
159 707863.44419376926.02| 1546.028 280
150 707866.032 |9376927.67| 1546.087 281
151 707862.364|19376934.09| 1545.43 283
152 707865.625|9376924.75| 1546.456 Bl
153 707887.427|9376936.02| 1550.51 249CASA
154 707881.737|9376946.91| 1549.641 250CASA
155 707888.961| 9376938 1551.378 255POSTE
156 707887.406|9376926.01| 1551.542 248CASA
157 707947.802|9376026.28| 1553.633 357
158 707944.084 |9376034.55| 1553.081 358CASA
159 707943.772|9376034.71| 1553.148 369
210 707941.452|9376029.23| 1553.679 X
211 707942.013|9376028.29| 1553.848 X
212 707944.756 |9376023.75| 1553.822 348PARK
213 707943.462 |9376031.42| 1553.423 356
214 707941.155|9376031.61| 1553.596 363CASA
215 707940.913|9376033.15| 1553.336 370
215 707941.452|19376029.23| 1553.679 X
215 707941.452|9376029.23| 1553.679 X




215 707934.523|9376028.32| 1553.971 364CASA
215 707935.952|9376026.86| 1553.941 368POSTE
215 707941.897|9376015.62| 1555.569 311POSTE
221 707938.556 |9376015.94| 1555.514 310CASA
222 707933.159|9376015.47| 1555.475 367CASA
223 707915.154|9376015.97| 1556.237 156CASA
224 707915.787|9376010.72| 1556.735 152
225 707923.725|9376022.23| 1554.854 152CASA
226 707923.608 |9376022.91| 1554.835 365CASA
227 707912.611| 9376024.9 | 1555.747 157CASA
228 707921.829|9376022.89| 1555.038 153CASA
229 707922.387 | 9376011.7 | 1556.578 151
230 707923.301|9376012.16| 1556.571 153POSTE
231 707923.329|9376013.98| 1556.426 366CASA
232 707915.107|9376014.28| 1556.476 W
233 707915.107|9376014.28| 1556.475 W
234 707915.808 |9376030.14| 1555.025 154CASA
235 707913.657|9376027.52| 1555.399 154
236 707915.102 |9376029.61| 1555.446 155
237 707915.645|9376005.55| 1557.157 155CASA
238 707906.379|9376064.83| 1554.109 158POSTE
239 707906.414 | 9376065.04| 1554.086 158POSTE
240 707907.266 |9376067.09| 1554.257 157CASA
241 707849.807 |9376038.02| 1539.976 M1
242 707849.807 |9376038.02| 1539.976 M1
243 707873.63 |9376152.97| 1535.699 C2
244 707873.631|9376152.97| 1535.699 C2
245 707884.808 |9376158.83| 1536.669 309CASA
246 707882.459|9376158.89| 1537.327 310POSTE
247 707899.67 |9376135.55| 1545.793 222
248 707927.893|9376152.28| 1542.838 A2
249 707925.326 |9376147.37| 1543.793 238
250 707927.815|9376148.56| 1542.721 233CASA
251 707921.964 |9376155.51| 1542.404 232CASA
252 707921.715|9376151.99| 1542.885 A2
253 707915.315|9376151.52| 1542.153 231CASA
254 707921.715|9376151.99| 1542.885 A2
255 707921.715|9376151.99| 1542.885 A2
256 707907.154|9376148.24| 1543.122 229CASA
257 707902.459|9376157.26| 1542.054 230CASA
258 707915.048 |19376145.56| 1544.058 227
259 707921.264 |19376144.15| 1544.04 239
260 707914.923|9376149.78| 1543.415 228
261 707903.952|9376139.81| 1545.499 224POSTE




262 707904.54919376139.26| 1545.33 225
263 707884.769|9376153.74| 1536.333 309CASA
264 707944.925|9376122.02| 1544.787 236CASA
265 707938.25 |9376115.32| 1546.015 242
266 707942.306|9376122.76| 1545.859 243
267 707937.368 |9376136.08| 1544.215 235CASA
268 707932.31 |9376132.95| 1545.045 240
269 707932.845|9376142.16| 1544.477 234CASA
270 707937.278|9376134.03| 1545.259 241
271 707926.087 |9376138.92| 1545.932 395
272 707923.902 |9376138.62| 1545.839 396
273 707924.53419376135.92| 1547.429 394
274 707922.153|9376134.04| 1547.331 393
275 707924.637|9376111.57| 1551.159 387
276 707924.301|9376115.64| 1550.793 389
277 707927.327|9376127.83| 1549.525 392
278 707925.756 | 9376130.38| 1549.457 L2
279 707925.139|9376127.51| 1549.903 391
280 707925.756 19376130.38| 1549.458 L2
281 707950.251|9376111.21| 1546.287 237CASA
282 707947.601|9376100.65| 1548.275 244
283 707951.315|9376102.67| 1548.159 245
284 707926.315|9376101.92| 1551.501 383
285 707924.593|9376092.56| 1551.457 377
286 707926.945|9376081.15| 1551.515 376
287 707923.794|9376101.93| 1551.714 384
288 707922.915|9376093.56| 1551.764 J2
289 707922.029|9376091.76| 1551.784 378
290 707924.826|9376093.35| 1551.372 379
201 707923.466 | 9376093.53| 1551.598 380
292 707924.932|9376094.47| 1551.115 K2
293 707923.774|9376094.56| 1551.331 381
294 707924.976|9376094.49| 1551.353 382
295 707922.915|9376093.56| 1551.764 J2
296 707924.932|9376094.47| 1551.115 K2
297 707926.557|9376109.38| 1551.154 386
298 707927.158 |9376111.59| 1551.157 388
299 707924.473|9376109.46| 1551.284 385
300 707957.58 |9376141.95| 1541.006 D15
301 707964.103 |9376080.05| 1550.549 249CASA
302 707969.487 | 9376068.9 | 1550.565 250CASA
303 707960.652 | 9376087.45| 1549.745 248
304 707955.44 |9376084.57| 1549.694 247
305 707960.413| 9376085 1549.903 246




306 707938.74419376061.43| 1557.128 390
307 707930.671|9376068.75| 1551.31 374
308 707976.548 | 9376053.53| 1551.028 252CASA
309 707983.907|19376038.12| 1552.399 259CASA
310 707973.639|9376059.69| 1551.06 251CASA
311 707979.313|9376052.52| 1550.84 253CASA
312 707981.515|9376045.07| 1551.949 257CASA
313 707845.643|9376966.09 1544.5 289
314 707865.253|9376977.66| 1550.764 262CASA
315 707015.25 |9376015.72| 1552.652 286
315 707024.095|9376012.66| 1553.311 287
315 707015.495|9376994.98| 1555.364 282
315 707009.58 |9376003.25| 1554.639 284
315 707995.98 |9376938.78| 1556.333 301CASA
315 707993.295|9376940.44| 1556.15 323
321 707984.154|9376961.63| 1556.271 299CASA
322 707989.607 | 9376951.59| 1556.044 300CASA
323 707983.391 |9376958.52| 1556.594 321
324 707044.215|9376927.82| 1555.766 G2
325 707032.238| 9376929.9 | 1555.341 330
326 707032.095|9376927.39| 1555.155 331
327 707015.284 | 9376931.65| 1556.452 328
328 707015.158|9376928.43| 1556.15 328
329 707998.037|9376932.86| 1556.652 325
330 707000.951 |9376932.84| 1556.885 326
331 707001.285|9376929.95| 1556.81 327
332 707996.336 | 9376927.61| 1557.083 333CASA
333 707021.549|9376977.77| 1556.11 283
334 707022.158 |9376896.39| 1558.679 340
335 707043.236|9376901.09| 1559.252 341
336 707040.514 |19376905.67| 1558.948 342
337 707025.5 |9376890.45 1559 339
338 707074.365|9376922.16| 1560.373 345CASA
339 707069.115|9376915.66| 1559.887 346CASA
340 707073.289|9376910.42| 1560.235 343
341 707071.76 |9376914.53| 1560.086 344
342 707068.544|19376915.79| 1559.579 12
343 707068.544|19376915.79| 1559.579 12
344 707061.851|9376915.71| 1559.048 347CASA
345 707009.384 |19376898.36| 1558.089 H2
346 707009.385|9376898.36| 1558.089 H2
347 707003.075|9376912.61| 1557.494 334CASA
348 707994.33 | 9376930.6 | 1557.147 F2
349 707994.331|9376930.59| 1557.147 F2




350 707972.973|9376974.96| 1555.846 292
351 707969.744|19376982.64| 1555.274 293
352 707975.358 | 9376970.25| 1555.868 315
353 707979.05 |9376855.39| 1560.937 115
354 707968.088 | 9376815.02| 1565.503 111
355 707979.442 |19376852.28| 1561.39 T
356 707979.441|19376852.28| 1561.39 T
357 707972.737|9376841.26| 1562.145 113
358 707979.566 | 9376838.5 | 1561.987 115
359 707974.608 |9376839.95| 1561.841 115
360 707973.858|9376852.37| 1561.087 115
361 707971.477|9376815.56| 1564.485 S
362 707971.646|9376828.49| 1563.784 112
363 707971.305|9376822.52| 1564.238 114
364 707971.477|9376815.56| 1564.485 S
365 707971.466|9376852.32| 1560.936 129
366 707003.594 | 9376885.64| 1558.633 338
367 707005.154 |19376878.84| 1558.941 337
368 707982.55 |9376874.61| 1560.511 336
369 707975.456 |9376872.84| 1560.297 125
370 707975.456|9376872.84| 1560.297 126
371 707977.072|9376872.68| 1560.215 127
372 707982.609 |9376866.16| 1560.373 335
373 707977.22 |9376864.47| 1561.067 128
374 707981.391 |9376797.61 1567.1 109
375 707970.099| 9376810.8 | 1565.667 110
376 707978.156| 9376796 1567.278 108
377 707006.83 |9376782.76| 1571.095 R
378 707006.83 |9376782.76| 1571.095 R
379 707005.555|9376780.04| 1571.144 105
380 707985.243|9376789.87| 1568.612 106
381 707987.778|9376793.01| 1568.293 107
382 707976.387|9376821.31| 1564.079 115
383 707015.683|9376752.88| 1581.391 88
384 707021.028 |9376755.89| 1581.391 89
385 707033.315|9376768.93| 1574.915 103
386 707044.672|9376752.37| 1578.462 94
387 707045.607 |9376752.06| 1578.639 95
388 707039.015|9376766.48| 1576.159 101
389 707044.381|9376760.08| 1577.525 96
390 707039.456 |9376757.15| 1577.439 97
391 707031.778 |9376748.69| 1580.328 90
392 707035.834|9376761.85| 1576.053 102
393 707030.833|9376766.43| 1574.825 104




394 707032.095|9376753.22| 1580.052 91
395 707035.57 |9376752.66| 1579.295 92
396 707053.385|9376751.75| 1578.389 98CASA
397 707052.092 |9376749.51| 1578.391 99CASA
398 707052.333|9376745.29| 1578.415 100CASA
399 707048.448| 9376751.1 | 1578.708 Q
400 707048.448 | 9376751.1 | 1578.708 Q
401 707038.67 |9376746.14| 1579.337 93
402 707998.983|9376013.09| 1554.44 262CASA
403 707988.669 | 9376030.15| 1552.81 260CASA
404 707993.937| 9376021.7 | 1553.771 261CASA
405 707997.851|9376012.35| 1554.564 277
406 707985.151|9376022.49| 1553.931 276
407 707991.692 |9376007.56| 1554.828 278
408 707989.441|9376025.87| 1553.406 275
409 707009.003|9376003.04| 1554.699 281
410 707006.662 | 9376007.9 | 1553.984 285
411 707002.927 |9376006.09| 1554.561 263
412 707005.99 [9376000.92| 1554.991 280
413 707004.761 | 9376002.62| 1555.463 D2
414 707004.761|9376002.62| 1555.462 D2
415 707004.51 |9376997.63| 1555.424 294CASA
415 707994.548 |9376002.16| 1555.122 288
415 707999.74 |9376996.41| 1555.123 279
415 707998.898 |9376995.27| 1555.12 289
415 707994.12 |9376000.55| 1555.005 350PARK
415 707994.978 |9376990.15| 1555.604 295CASA
421 707982.594|19376992.74| 1554.933 290
422 707987.915|9376986.39| 1555.625 291
423 707983.522|9376981.66| 1555.527 296CASA
424 707976.238|9376975.85| 1555.526 297CASA
425 707975.727| 9376973 1555.829 298CASA
426 707029.877|9376022.06| 1552.087 B15
427 707894.48419376915.48| 1553.241 241
428 707895.213|9376894.44| 1556.329 243CASA
429 707893.461 |9376895.24 | 1555.533 245
430 707889.773|9376915.16| 1552.931 240
431 707895.297|9376901.31| 1555.153 242CASA
432 707888.79 |9376915.36| 1553.352 246POSTE
433 707888.612 | 9376895.4 | 1555.285 244
434 707889.274|9376875.38| 1556.596 256CASA
435 707888.55 |9376883.41| 1556.074 257CASA
436 707886.87 |9376915.74| 1551.875 247CASA
437 707891.961 |9376977.58| 1549.42 01




438 707895.901|9376969.11| 1550.155 P1
439 707891.96 [9376977.58| 1549.42 01
440 707895.902 |19376969.11| 1550.154 P1
441 707883.392|9376955.97| 1551.035 259CASA
442 707922.08 |9376950.06| 1554.241 155CASA
443 707915.722|9376956.87| 1554.91 151CASA
444 707915.994 |19376956.12| 1554.456 157
445 707921.661 |9376951.78| 1554.47 158
446 707909.871|9376953.91| 1552.008 150CASA
447 707908.155|9376944.15| 1552.725 156CASA
448 707905.471|9376949.77| 1552.324 159
449 707907.532|9376944.65| 1552.52 150
450 707899.953|9376948.91| 1551.638 159CASA
451 707892.627|9376945.23 1551.3 158CASA
452 707895.541|9376936.97| 1552.152 157CASA
453 707892.793|9376938.93| 1551.86 Al
454 707890.153|9376945.89| 1551.269 258CASA
455 707892.793|9376938.93| 1551.86 Al
456 707955.052|9376989.89| 1555.667 306CASA
457 707955.852 | 9376005.15| 1554.396 313
458 707962.615|9376992.91| 1554.868 315
459 707950.715|9376002.34| 1555.478 312
460 707957.571|9376990.11| 1555.41 314
461 707943.298 |9376009.26| 1555.64 309CASA
462 707950.215|9376998.16| 1555.558 307CASA
463 707945.984 |19376005.01| 1555.524 308CASA
464 707925.621|9376982.16| 1557.815 153CASA
465 707921.374|9376991.59| 1557.733 154CASA
466 707968.678 |9376982.55| 1555.343 315
467 707968.65 |9376975.77| 1555.811 E2
468 707969.893|9376965.94| 1556.777 304CASA
469 707961.515| 9376979.4 | 1555.754 305CASA
470 707964.896 |19376978.15| 1555.714 315
471 707971.14419376967.97| 1556.426 315
472 707966.361 | 9376983.63| 1555.145 349PARK




ANEXO 17: ESTUDIO DE TRAFICO

1. OBJETIVO
El estudio de trafico vehicular tiene por objeto, cuantificar, clasificar y conocer el
volumen de los vehiculos que se movilizan por las calles del Centro Poblado de
Pachapiriana; asi como conocer el control de la velocidad de recorrido de los
vehiculos, cantidad de vehiculos que se movilizan en la zona elementos
indispensables para la determinacion de las caracteristicas de disefio del
pavimento en la carretera en estudio, asi como para la evaluacion econémica de

la carretera,

2. METODOLOGIA
En el desarrollo del Estudio de Trafico, se contemplan tres etapas claramente
definidas:
¢ Recopilacion de la informacion;
e Tabulacion de la informacioén; y
¢ Analisis de la informacién y obtencion de resultados.
Recopilacion de la Informacion
La informacion béasica para la elaboracion del estudio procede de dos fuentes
diferentes: referenciales y directas. Las fuentes referenciales existentes a nivel
oficial, son las referidas respecto a la informacion del IMD y Factores de
Correccidn, existentes en los documentos oficiales del Ministerio de Transportes,
Comunicaciones, Vivienda y Construccion. Con el propdésito de contar con
informacion primaria y ademas actualizar, verificar y complementar la
informacion secundaria disponible, se ha realizado el Conteo de Trafico, Control
de Velocidad.

El trabajo de gabinete, consistio en el disefio de los formatos para el Conteo de
Tréfico, el Control de Velocidad, a ser utilizados en las estaciones de control

preestablecidas en el trabajo de campo.



El trabajo de campo, consistio en la aplicacion de los formatos para el Conteo

de Trafico, el Control de Velocidad de vehiculos, para el levantamiento de la

informacién necesaria.

El conteo volumétrico (Conteo de Trafico) se realizé en las siguientes estaciones

(calles de la localidad):

e Calle La Paz

e Calle Progreso

e Calle Santa Rosa

e Calle Dos de Mayo

e Calle Sin Nombre

e Calle San Martin

e Calle Comercio

e Calle José Galvez

e Calle San Lorenzo

e Calle Las Flores

2.1.Resultados de los Conteos

Tipo de Trafico Vehicular en dos Sentidos por Dia Total
Vehiculo Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo | Semanal
mototaxi 19 18 16 17 18 18 13 119
Automovil (¥) 6 7 7 7 7 9 10 53
Station Wagon 12 11 13 11 13 14 16 90
Camioneta 3 4 4 19
Panel 1 1 1 7
Rural - Combi 2 2 2 14
Camion 2E (**) 4 31
TOTAL 47 45 46 44 47 52 52 333
2.2.IMD Anual
2.3.Clasificacion Vehicular Promedio
Tipo de Tréfico Vehicular en dos Sentidos por Dia Total IMD
. S
Vehiculo Lunes |Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado |Domingo | Semanal
mototaxi 19 18 16 17 18 18 13 119 17
Automovil () 6 7 7 7 7 9 10 53 8
Station Wagon 12 11 13 11 13 14 16 90 13
Camioneta 3 2 2 2 2 4 4 19 3
Panel 1 1 1 1 1 1 1 7 1
Rural - Combi 2 2 2 2 2 2 2 14 2
Camidn 2E (**) 4 4 5 4 4 4 6 31 4
TOTAL 47 45 46 44 47 52 52 333 48
| Total, tréfico liviano 35 69%




Total, trafico pesado

16

31%

TOTAL, Trafico actual

51

100%

2.4.Variacion Diaria

RESUMENES DE CONTEO POR DIA Y POR VEHICULO - VARIACION VEHICULAR
ESTACION N° 01 CALLE 01
Miércoles Tréficc_) Vehicular en dos S(_antidos por Dia _
Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
mototaxi -6 -1 -2 1 1 0 -5
Automovil (*) 4 1 0 0 0 2 1
Station Wagon 4 -1 2 -2 2 1 2
Camioneta 1 -1 0 0 0 2 0
Panel 0 0 0 0 0 0 0
Rural - Combi 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E (**) 2 0 1 -1 0 0 2
TOTAL 5 -2 1 -2 3 5 0

3. ESTUDIO DE VELOCIDAD

3.1.Resultados del Estudio de Velocidad

TIPO DE VEHICULO Pte. Paucartambo - Oxapampa
Mototaxis 40 Km/h
Auto 26 Km/h
Camioneta 22 Km/h
Camioneta Rural 22 Km/h

4. PROYECCIONES DE TRAFICO
4.1.Area de Influencia

La identificacién de esta area es importante, por cuanto constituye el punto de
partidas para el andlisis de las variables macro econémicas Yy/o
socioeconémicas y la estimacion de los beneficios atribuibles a la carretera
rehabilitada.

En el presente caso, la identificacion del area de influencia se ha definido

tomando en cuenta las caracteristicas y la composicién del trafico.

4.2.Trafico Actual

IMD Anual segun tipo de Vehiculo
El Trafico actual se ha obtenido del Estudio de Tréafico realizado para fines del
presente estudio. Los resultados, expresados en términos de IMD Anual se

muestran en el cuadro.

RESUMENES DE CONTEO POR DIA Y POR VEHICULO




ESTACION N° 01 CALLE 01

Tipo de Tréafico Vehicular en dos Sentidos por Dia Total IMD FACTOR DE IMD
: S a
Vehiculo | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo | Semanal CORRECCION
mototaxi 19 18 16 17 18 18 13 119 17 0.50 9
Automovil
* 6 7 7 7 7 9 10 53 8 1.00 8
Station
Wagon 12 11 13 11 13 14 16 90 13 1.00 13
Camioneta 2 4 19 1.00
Panel 1 7 1.00
Rural -
Combi 2 2 2 2 2 2 2 14 2 1.25 3
Camién 2E
(**) 4 4 5 4 4 4 6 31 4 3.5 16
TOTAL 47 45 46 44 47 52 52 333 48 51




ANEXO 18: ESTUDIO DE HIDROLOGIA Y DRENAJE

INTRODUCCION

1.1.Generalidades

Este tipo de proyecto permitira mejorar la transitabilidad peatonal y vehicular
elevando la calidad de vida de la poblacion de Pachapiriana.

Actualmente las calles y avenidas de C.P. Pachapiriana se ven afectadas con
la presencia de las precipitaciones pluviales que imposibilitan el normal transito
debido a que estas se ven afectadas por lodo y barro.

Es asi que la Municipalidad de Chontali ha visto la necesidad de que se plantee
este proyecto que permitird impulsar el desarrollo del pueblo de Pachapiriana
revitalizando a los centros urbanos como parte de una restructuracion de
espacios.

El informe final, se ha estructurado en los siguientes capitulos: (1) Introduccion;
(2) Materiales y Métodos; (3) Resumen; (4) Conclusiones y Recomendaciones;
(5) Referencias Bibliografias y Anexos con informacion complementaria al

documento principal.

1.2.0bjetivos

e Calcular el caudal de disefio para las obras de drenaje longitudinal de las
calles a pavimentar.
e Evaluacion y planteamiento del sistema drenaje para el control del flujo de

agua superficial en los eventos extraordinarios.

II. MATERIALES Y METODOS
2.1. MATERIALES
2.1.1. Informacion Cartogréfica

Se dispuso de la siguiente informacién cartografica, proveniente del Instituto

Geografico Nacional (IGN).

| Descripcion | Escala |
= Mapa Fisico Politico del Peru 1/1000000
= Mapa Vial del Peru 1/2000000
= Mapa Departamental de la Libertad 1/1000000
= Cartas Nacionales 16-e, 16-f, 17-fy 17-g. 1/100000




2.1.2. Informacion Meteoroldgica
La informacién hidroldgica utilizada en el estudio es la hidrometeorolégica,
que viene hacer la precipitacion maxima de 24 horas, de 20 afios de registro
historico de la estacion Cascas, Fuente, Oficina General de Estadistica e
Informatica SENAMHI. Con fines de calibracion del modelo Hidrologico
‘HYDROLOGIC MODEL SYSTEM HEC-HMS”, se ha considerado la cuenca
del rio Cascas, teniendo como punto de control, el puente Palmira. La
estacion pluviométrica utilizada de la fuente es la estacion de Chontali, cuyo
registro histérico sera utilizado previo analisis de consistencia y ajuste a las

funciones de distribucion para eventos maximos extraordinarios.

Cuadro N° 2.1, Ubicacién de la Estacion Hidrolégica

LAT.: | 5°38'37° S DPTO: CAJAMARCA
ESTACION: CHONTALI/DRE - 02 | LONG.: | 79°5'5 “WH PROV. JAEN
PARAMETRO: PRECIPITACION
MAXIMA EN 24 HORAS (mm) ALT.: 1627 |m.s.n.m | DIST. CHONTALI

FUEFUENTE SENAMHI

2.1.3. Equipos
e GPS 12: 12 Channel — GARMIN
e Camara fotografica
e Wincha de 5m y 50m
2.1.4. Programas de CoOmputo
e AutoCAD 2006

e Microsoft Office

2.2.METODOLOGIA
La metodologia seguida para el presente trabajo comprende en dos bloques
principales tal como se presenta en la Figura N° 2.1. a) Hidrolégico y b) Drenaje.
a. Hidrolégico, comprende en el andlisis de la informacion hidrometeorologico
y cartografico de la cuenca.
El primero comprende en la recoleccion y compra de registros pluviométricos
y descargas disponibles, de manera que para el presente estudio no se conté

con la informacion de descarga maximas mensuales para la calibracion del



modelo, por lo que se ha generado el caudal observado hidraulicamente por
el método seccion pendiente, segun las medidas tomadas del puente
Palmiras como punto de control, ya que la zona de estudio se encuentra
ubicado en la cuenca del rio Cascas. Una vez calibrado dicho modelo se
generan las descargas a partir de la precipitacion maxima de 24 horas, segun
el tipo de la estructura previo analisis y seleccion de las mismas para eventos
extremos maximos y luego someter a una prueba de bondad de ajuste a las
funciones de distribucién por el método analitico de error cuadratico minimo.
Por otro lado, el andlisis cartografico consiste en la determinacion de
pardmetros geomorfolégicos de la cuenca o del modelo de aplicacion HEC-
HMS. Obtenidos, dichos pardmetros se simulan las descargas de disefio y
luego se calibra el modelo para su aplicacion.

. Drenaje, Comprende el inventario de las quebradas con descargas y/o secas
para la proyeccion de estructuras de cruce, para garantizar el buen sistema
de drenaje vial y mejorar la transitabilidad de la misma. Teniendo los
resultados de la primera parte y definidas los tipos de estructura de drenaje

se calculan las capacidades de las mismas para cada uno de ellos.



Figura 2.1: Metodologia de Trabajo
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2.2.1. Caracterizacion del area de estudio

Se identifica como area de estudio, al contexto fisico — geografico,
hidrografico y climatolégico, en el cual se desarrolla la Hidrologia y
Drenaje del Estudio Definitivo del proyecto: “DISENO DEL PAVIMENTO
URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO
PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO
2020”. Las entidades involucradas y los beneficiados con el presente
proyecto son las siguientes:

La poblacién de Pachapiriana y visitantes: son los beneficiarios directos

del proyecto, quienes mejoraran sus niveles de transitabilidad, aportando



asi para la mejor comercializacion de actividades productivas y de
servicios, logrando asi incrementar los niveles de desarrollo del distrito.
UBICACION.

DEMARCACION POLITICA.

Nombre de la zona en estudio : C.P. Pachapiriana.
Distrito : Chontali.
Provincia : Jaén.
Region : Cajamarca.
GRAFICO 01
PERU. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA

MOORED
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2.2.2. Hidrologia

Caracteristicas de las cuencas

Hidroldégicamente, el lugar de estudio cuenta con una pequefa
guebrada la cual desemboca el rio Chunchuca. Durante los meses de
noviembre hasta abiril, se registran intensas lluvias lo que aumenta por
infiltracion y escorrentia tanto el manto acuifero como el caudal de
rios tributarios y por tanto, principales de la cuenca. El proyecto en
mencidn se encontrara abastecido por aguas de manantial que estan
son abastecidas por las aguas que escurren e infiltran de las partes
altas por las fuertes lluvias.

CUADRO N°2.2

ANO [ENE | FEB |MAR [ABR [MAY | JUN [ JUL |AGO | SET [OCT |NOV | DIC

1995 | 16.8 | 22.6 | 284 | 224 | 146|164 | 84 | 42 | 8.8 | 36.8|20.2|38.2

1996 | 48.4|17.4|32.2|26.8|19.0|26.6 120 | 6.4 |22.7|19.0|13.0|24.2

1997 | 28.8 | 88.0 | 22.6 | 12.8 | 16.2 | 10.2 |16.0 | 10.1 | 8.0 | 8.8 | 46.8 | 44.2

1998 | 38.4|27.0|38.8 |28.6|26.2| 53 | 6.2 |10.0 |22.4|40.8|32.0| 9.6

1999 | 47.0|20.2|12.3 |504 158 | 94 |104 | 6.6 | 20.0|22.8|29.8|35.0

2000 | 245|328 | 256 (51.3 351|224 | 58 | 40 |11.0|36.2|34.7|19.8

2001 | 23.8 |1 43.0| 244 (255(21.0|29.0| 93 | 83 |16.2|51.6|27.2|423

2002 | 11.6 | 343|925 (306 |31.2 246|128 | 6.0 |27.0| 85 | 6.7 |24.2

2003 | 705|133 |21.7 (319|133 | 47 |11.0| 6.6 | 30.0|13.4|43.3|20.5

2004 | 27.2|18.2 | 174 (247 |215| 6.0 |20.3| 1.7 | 153 |28.8|29.0|19.9

2005 [ 30.9 1246|226 320|239 305|108 | 3.1 | 9.2 |48.0|28.7 |22.2

2006 {466 | 7.8 |33.1 (522178123 | 7.8 | 56 |155|50.3|20.3|24.8

2007 | 34.4 |47.3|1419|66.3|258|150| 43 | 58 |29.1|23.8|32.6]|33.3

2008 | 25.8 |24.6 | 44.2 1420 |15.7|34.1| 53 | 3.2 | 35 |28.0|456|219

2009 | 17.2 | 10.7 | 34.8 | 28.7 | 20.7 | 22.7 | 13.3 | 10.8 | 4.6 | 37.9|51.6 | 20.8

2010 | 20.8 |66.2 | 25.1 314|114 (122|119 | 6.9 |15.0|36.9|69.5|11.5

2011 | 48.,5|20.2 | 48.2 420|274 |17.3|15.2|10.2 |12.4|22.3|20.2|25.8

2012 | 124|779 | 56.7 |19.4 176 |155| 45 | 7.8 |13.5]|14.9|18.0 | 30.2

2013 | 425|394 |44.1|138.2|215| 86 |149| 35 (44.4|23.7|30.7|44.5

2014 | 42.1 | 46.6 | 38.8 | 83.7 |48.0 | 123|136 | 6.4 | 3.7 |46.4|46.9|24.3

2015 | 179334 |334|105|275|33.2|369|189|158|295| 35 | 195

2016 | 16.0 | 17.8 518151234 |23.3| 58 | 3.9 | 47 |246|185|19.3

2017 | 455 |29.7 359 (348|225 178 |11.7| 6.8 |16.0|29.7|30.4 | 26.2

FUENTE: Senamhi



Gréfico: N°02: Curva de histograma de precipitacion maxima de 24 horas

Fig.M21: Histograma de Precipitaciones
Max.24 h. anuales
Estacion Chontali

P{mm)
swbBhBEREESE

Anadlisis de la precipitacion maxima de 24 horas

A partir de la precipitacion maxima de 24 horas se ha determinado la
precipitacion méxima instantdnea para un periodo de duraciones de 10,
15, 30, 60, 120, 180 y 240 minutos a través de DYCK PESCHKE y
WEIBULL, la cual fue sometida a un analisis de ajuste de frecuencia de
las funciones de distribucion para eventos extremos maximos por:
Normal, Log normal-2P, Log normal-3P, Pearson-Ill, Logpearson-Iil y
Gumbel, lo cual es seleccionado por el método analitico del error

cuadratico minimo.



Cuadro N° 2.3: Transformacion, precipitacion diaria para diferentes periodos

duracion

ANO P P ORD.

1995 19.8 34.4
1996 22.3 30.0
1997 19.4 29.7
1998 23.8 26.8
1999 23.3 26.6
2000 25.3 25.9
2001 26.8 25.8
2002 25.8 25.6
2003 23.4 25.3
2004 19.2 24.5
2005 23.9 24.5
2006 24.5 24.0
2007 30.0 23.9
2008 24.5 23.8
2009 22.8 23.4
2010 26.6 23.3
2011 25.9 23.3
2012 24.0 22.8
2013 29.7 22.3
2014 34.4 19.8
2015 23.3 19.4
2016 18.7 19.2
2017 25.6 18.7

Cuadro N° 2.4: Profundidad de precipitacion para diferentes periodos de duracion

por Weibull.

ANO P P ORD.

1995 19.8 34.4
1996 22.3 30.0
1997 19.4 29.7
1998 23.8 26.8
1999 23.3 26.6
2000 25.3 25.9
2001 26.8 25.8
2002 25.8 25.6
2003 23.4 25.3
2004 19.2 24.5
2005 23.9 24.5
2006 24.5 24.0
2007 30.0 23.9
2008 24.5 23.8
2009 22.8 23.4
2010 26.6 23.3
2011 25.9 23.3
2012 24.0 22.8
2013 29.7 22.3
2014 34.4 19.8
2015 23.3 19.4
2016 18.7 19.2
2017 25.6 18.7




Una vez que se ha asignado periodo de retorno a cada afio de la lluvia
maxima anual de registro, se procede a buscar la funcion de distribucion
de probabilidad tedrica de mejor ajuste a los datos de la informacion, la
cual es seleccionada a través del método analitico del error cuadratico
minimo.

Seleccion de la funcion de distribucion de probabilidad

Para seleccionar la funcion de distribucion para eventos extremos
maximos existen dos meétodos, grafico y analitico, el primer método
consiste en inspeccionar una grafica donde se haya ploteado cada una
de las diferentes funciones junto con los puntos medidos. La funcién de
distribuciéon de probabilidad que se selecciona sera la que se apegue
visualmente mejor a los datos medidos. El segundo método analitico, es
el método de error cuadratico minimo, consiste en calcular, para cada

funcién de distribucion el error cuadréatico.

C= i(xei —xoi)2 ’

i=1
Donde x, es el i-esimo dato estimado y x, es el i-ésimo dato calculado

con la funcion de distribucién bajo andlisis, la funcién seleccionada sera
el de menor valor tal como se presenta en los cuadros de resultados
Cuadro N°3.2, al Cuadro N°3.8, donde se muestra las precipitaciones
maximas determinadas con cada uno de los modelos de distribucion y
para cada uno de los periodos de duracion, el mejor ajuste de la
informacion para el presente proyecto segun el método analitico error
cuadratico minimo es la funcion de distribucion LOGNORMAL-2P. Por
cuanto para los calculos se tomara los valores de esta distribucion.
Estimacién de caudales méaximos

El conocimiento adecuado de los valores del caudal maximo de descarga
es importante para definir el disefio de las obras hidraulicas y el

comportamiento de las mismas.



Calibracion del modelo

Descarga maxima de estimacion

Principales parametros iniciales del modelo.

Los principales parametros del modelo con fines de calibracion se

resumen en el siguiente cuadro N°2.5.

Cuadro 2.5 Parametros Iniciales del Modelo

) - Tiempo
Progresiva ) Tiempo concentracién ) c
Longitud _ _ (horas) Longitud ) h : Tiempo de
N Extructura Area del Desnivel | Pendiente de Pendiente | (horas) concentracié
existente (Km2) | cauce (m) (m/m) B c cuneta (m/m) total (horas)
m ransky ) Km
KM (m) Temes | \\iiiams | Promedio (km) Temes
Tramo 1: Km. 0+000
1 | 0+00 | Pachapiriana | 43.72 | 1500 | 30 | 0.02 | 0.86 | 0.55 | 0.71 | | 0.02 |

Fuente: Elaboracion propia

Resumen y eleccion de los caudales maximos de disefio para las
estructuras de cruce, obtenidos por los métodos, Clark, Snyder y
SCS.

Método racional

Refieren WRIGHT — PAQUETTE que “Uno de los métodos mas comunes
para calcular el escurrimiento en un area de drenaje de menor superficie
es el Método Racional, M.R.; la gran aceptacién que ha tenido se debe
al hecho de que combina juicios de ingenieria con célculos hechos a
partir de andlisis, mediciones u otros calculos, el método tiene como

base la relacion directa entre la lluvia y el escurrimiento”.

El Método Racional, M.R, y todos los métodos empiricos derivados, se
usan “para disefar drenes de tormenta, alcantarillas y otras estructuras
conductoras de aguas de escurrimiento de pequenas areas” (LINSLEY);
pero “pueden involucrar grandes errores, en caso de areas grandes,
siendo el proceso de escurrimiento es muy complejo como para
resumirlo en una férmula de tipo directa, en la que solo intervienen el
area de la cuenca y un coeficiente de escurrimiento” (VILLON).

Por otro lado, se refiere LINSLEY que “Si las lluvias se aplicaran con una

velocidad o ritmo constante a una superficie impermeable, el



escurrimiento de la superficie eventualmente llevaria a tener un ritmo
igual al de la lluvia. El tiempo necesario para llegar a este equilibrio es
el tiempo de concentracion, Tc, y para pequefias areas impermeables o
permeables, se puede considerar que si la lluvia persiste con un ritmo
uniforme durante un periodo minimo de una duracion de Tc, el maximo
del escurrimiento sera igual al ritmo de la lluvia”. Esta es la base de la
formula del Método Racional, M.R.
Q=C I A

Donde:
Q es el ritmo maximo de escurrimiento (L3/T), C es un coeficiente de
escurrimiento (se obtiene de tablas o se calcula), y | es laintensidad de
la lluvia (L/T).
“El area limite — segun LINSLEY - més alla de la cual las consideraciones
del M.R. son inadecuadas, depende de la pendiente, tipo de superficie,
forma de la cuenca y precision exigida; debe usarse con cautela para
areas mayores de 100 acres (1 acre = 4 047 m?), y probablemente,
nunca debe utilizarse en areas mayores a 1 200 acres (485,63 ha /4,9
km?2)”.

Q=C*I*A/3,6
Donde:
Q
C

caracteristicas propias de la cuenca.

Escurrimiento o caudal maximo (m?3/s);

Coeficiente de escurrimiento de 0,1 a 1, de acuerdo a las

| = Intensidad de la lluvia para una frecuencia o periodo de retorno
dado (mm/hr).
A = Area de cuenca (km?); El coeficiente 1/3.6, corresponde a la

transformacién de unidades.

2.2.3. DRENAJE
2.2.3.1. El sistema de drenaje actual



2.2.3.2.

El tramo de la carretera en rehabilitacion atraviesa las quebradas

Palmiras y otra s/n, que presentan posibles descargas en las épocas de

avenida, segun las huellas apreciadas en el trabajo de campo. La zona,

segun la evaluacion de los registros histéricos de la precipitacion maxima

de 24 horas presenta baja intensidad.

Sistema de drenaje y obras de arte proyectados

a. Cunetas

Calculo del caudal de disefio de las cunetas:

Donde: Q
C =

Q=C*I*A/3,6
.05 I/s.
0.7 (segun las caracteristicas morfologicas que
presenta cuenca y la intensidad de precipitacion de la
misma)
55.78 mm/hr (para tiempo de concentracion de 15 min
y periodo recurrencia de 10 afios de la transformacion
de la profundidad de disefio de la precipitacion)
0.0250 Km?; (considerando la longitud de la cuneta
250 m y la superficie adyacente de Ancho,100 m). El
coeficiente 1/3,6, corresponde a la transformacion de
unidades. Para el caso en que el &rea se expresara en
Km?2).

Consideraciones para la Secciéon de la Cuneta

Para la seccion propuesta se tiene: H = 0,45 m; Zi = 2/1, Ze =0.5/1,

es Variable, sera de seccion triangular (L= 0.90 m y H=0.45m) de talud
interno de Zi =2/0.5 (H:V =0.90: 0.45) y talud externo de Ze =1/0.5

(V:H =0.45: 0.225), siendo esta ultima variable de acuerdo al tipo de

suelo.

Se tendria una capacidad de conduccion suficiente para drenar las

aguas provenientes de las zonas aledafias y de los taludes

adyacentes cuyas dimensiones finales de la cuneta de seccidn

triangular sera:

Ancho superficial
Profundidad

0.90 m.
0.45 m.



Talud interno = 2/1 (HIV)
Existen dos tipos de estructuras de entrega, definidas segun la
evaluacion del proyecto las cuales son: al terreno natural y

alcantarillas.

Pendiente longitudinal de la cuneta

La pendiente longitudinal de la cuneta tiende a adoptar la pendiente
del trazo, pero cuando esta es muy pronunciada (mayor de 5%) la
longitud del tramo de la cuneta se acorta entre 150 m a 200 m
aproximadamente dependiendo de la intensidad de la precipitacion
gue presenta en la zona de estudio. Se tomaria dicha decision para
evitar velocidades muy altas que a su vez provoquen erosion en la
cuneta.

Rugosidad de cuneta

Debido a las consideraciones adoptadas, es necesario controlar el
efecto erosivo que pueda presentar por la velocidad con que discurren
las aguas dentro de la cuneta. Dicho control se podria prever con el
revestimiento de concreto de f'c =175 kg/cm? o emboquillado en las
partes de pendientes mayores de 5 % con el fin de evitar la erosion.
Longitud del tramo

La longitud del tramo de la cuneta que se ha adoptado para el
presente proyecto es de 250 m. dependiendo de varios factores:
ubicacion de entregas naturales (quebradas, rios, etc.), ubicacion de
puntos bajos que presenta el perfil de la carretera y pendiente muy
pronunciada. En caso de pendientes mayores de 5 % y en zonas de
alta precipitacion se acortaran las longitudes a 150-200 m, con el fin

de evitar la erosiéon en las cunetas.

Entrega de cunetas
Se denomina asi a las estructuras que permiten la entrega de las
aguas que conducen las cunetas a los cauces naturales, taludes

protegidos, etc., para su evacuacion final. Existen dos tipos de



estructuras de entrega, definidas segun su punto de evaluacion del

proyecto las cuales son:

1. Estructura de entrega de la cuneta hacia terreno natural
Se obtiene ante la inevitable necesidad de desfogar las cunetas en
terreno natural contando para ello con una estructura de entrega
adecuada. Dicha estructura cuenta con una transicion de
mamposteria de piedra asentado en concreto f'c = 140 Kg/cm? para

lograr una seccidn trapecial, cuyas caracteristicas son:

Ancho superior = 0.80 m.
Profundidad = 0.25 m.
Base = 0.40

Angulo de talud 45° 6 1/-/2 (HIV)

2. Estructura de entrega de cuneta hacia las Alcantarillas
En este caso las cunetas vierten directamente el agua pluvial que
conducen a las estructuras de entrada y salida de las alcantarillas.
De esta forma se evita tener mayores lugares de desfogue que
pueden derivar en zonas de erosion potencial. Para el caso de las
estructuras de entrada de las alcantarillas, las cunetas solas podran
verter el agua pluvial en las estructuras del tipo buzén y tipo alero
recto. Las cunetas para el presente proyecto se han considerado
de tierra por lo que el proyecto es a nivel de afirmado, que iran
colocadas en el lado de corte, que tiene por objeto recibir los
escurrimientos de origen pluvial propios del talud y los del area
comprendida entre el coronamiento del corte y la contra cuneta, si
la hubiere o el terreno natural aguas arriba del corte, si no hay
contracunetas, con la cual garantiza un buen sistema de drenaje
vial. La cuneta sera de tierra por tratarse de la carretera de tipo
afirmado, de seccién triangular (L= 0.90 m y H=0.45m) de talud
interno de Zi =2/0.5 (H:V =0.90: 0.45) y talud externo de Ze =1/0.5
(V:H =0.45: 0.225), siendo esta ultima variable de acuerdo al tipo

de suelo.



ANEXO 19: ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL

INTRODUCCION

Actualmente el desarrollo de los pueblos, va de la mano con la busqueda del
desarrollo sostenible, en el cual se tiene mucha precaucion que los trabajos a
realizarse, tengan el menor impacto ambiental posible, o en el mejor de los
casos no impacten ambientalmente. Es por ello que, de una manera
responsable, se presenta este estudio acorde con la normatividad vigente, y en
base a las condiciones actuales en que se encuentran los servicios de agua
potable y desagie del C. P. Pachapiriana.

El presente Estudio de Impacto Ambiental de categoria II-Nivel Semidetallado,
se realizé como parte del proyecto “DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE
LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA,
DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020”. El objetivo principal
de este estudio de impacto ambiental es la identificacion, valoracion y
descripcion de los impactos ambientales, para que, conforme a la estrategia de

manejo ambiental, se propongan los planes y programas adecuados.

1.1. GENERALIDADES
El Estudio se inicia con el conocimiento del marco politico, legal y
administrativo en que estd enmarcado el proyecto. En general los
proyectos de este tipo no generan alteraciones significativas en el entorno
ambiental, resaltando sobre todo las que se produciran en las fases de
construccion, operacién y mantenimiento de los pavimentos y veredas,
que generara residuos solidos, liquidos y gaseosos que impactaran
negativamente en los recursos agua, aire y suelo. Asi como también los
impactos positivos que resultaran de dar un servicio eficiente y con buena
cobertura a la poblacion beneficiada, que incidira directamente en su
salud y economia. En base a la evaluacion ambiental, se propone un Plan
de Manejo Ambiental, el cual debera ser viabilizado contando con el
concurso de diferentes actores sociales, y con profesionales de diferentes
especialidades. En este documento se sefala la estructura programatica

que debera tener este Plan, en funcidén de la secuencia de actividades en



1.2.

1.3.

cada una de las fases del proyecto. Se propone un Programa de
Monitoreo, considerando las caracteristicas del Proyecto y de la situacion
ambiental actual del area en estudio, el cual debera comprender toda el
area en estudio y trascender los aspectos de calidad de residuos
generados por la implantacién del mismo. Igualmente se presenta un Plan
de Contingencia, entendido este como el sistema de organizacion y
equipamiento preparado para enfrentar un problema eventual de alto
riesgo, que permita prevenir en lo posible que se produzcan dafios
mayores, controlar el proceso y asistir la restauracion; también para el
Plan de Abandono y Cierre, es decir el conjunto de acciones para
abandonar o rehabilitar estructuras, instalaciones y/o actividades que se
consideran en el Proyecto, y se tomen las medidas necesarias para evitar
efectos adversos al medio ambiente como consecuencia de la generacion
de residuos sdlidos, liquidos y gaseosos. Ambos planes involucran la
participacion decisiva de la empresa contratista encargada de la ejecucién
del proyecto. Las conclusiones y recomendaciones, estdn enmarcadas al
proyecto, conforme a los resultados del estudio, y se presenta un cuadro
resumen conteniendo los compromisos ambientales sefialados en los

planes del EIA-sd.

ANTECEDENTES

El Proyecto “‘DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS
PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA,
DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 20207, no cuenta con
un estudio de impacto ambiental preliminar, debido a que recién se esta
presentando la propuesta de estudio definitivo, para su posterior ejecucion

y funcionamiento, por el bienestar de la poblacién involucrada.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1. Objetivo General

a. El objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental es la
identificacion, analisis y evaluacion de los impactos potenciales

positivos y negativos que generara el proyecto en sus diferentes



etapas: construccion, operacion y mantenimiento, con el propdsito de
establecer los lineamientos a seguir para mitigar los efectos negativos
que podrian generarse durante su ejecucion y su posterior
funcionamiento.

1.3.2. Objetivos Especificos

a. Cumplir con la normatividad ambiental existente en el pais.

b. Sustentar los criterios de disefio empleados para minimizar el impacto
ambiental del proyecto.

c. Establecer formas de manejo de los ecosistemas que permitiran
mantener un equilibrio ecoldgico real.

d. Establecer las acciones de prevencion, correccion y control de los
impactos ambientales, que garanticen la conservacion del entorno a
las operaciones.

e. Determinar el balance de Impactos positivos y negativos del proyecto.

f. Determinar si el Proyecto puede ser ejecutado en armonia con el
Medio Ambiente.

g. Establecer mediante los compromisos ambientales, adquiridos en el
presente estudio de impacto ambiental, las medidas necesarias para
garantizar la sustentabilidad ambiental del presente proyecto, asi
como permitir a las autoridades con competencias ambientales tener

una guia adecuada de control y seguimiento de su desempefio.

1.4. ASPECTO HISTORICO
El territorio de la actual Provincia de Jaén ha conformado, desde los
albores de la civilizacion americana, una de las areas de mayor
interrelacion regional e integracion cultural del espacio andino amazonico.
De los primeros pobladores y de los origenes de su cultura, han quedado
para el presente las reliquias arqueologicas de sus grandes
asentamientos humanos y centros ceremoniales como Montegrande,
Tocaquillo, Shaupe, Huayurco, tomependa, que con su arte litico y
pictdrico, o su variada alfareria y metalurgia de oro entre otras muestras
son las huellas que testimonian su ruta civilizatoria seguida desde tiempos

anteriores a la gran formacion de la Cultura Chavin. La Provincia de Jaén
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tiene una extension territorial de 5 232,57 km cuadrados que representa
el 15,4 % del total departamental. El relieve de la Provincia de Jaén es
bastante variado y accidentado, por el acentuado contraste entre sus
cordilleras, y sus valles y pampas. Jaén tiene una gran variedad de danzas
y manifestaciones musicales. También, posee ciertas expresiones
culturales propias de la Real Audiencia de Quito que se reflejan en danzas

como el San Juanito, la danza del arroz o del café

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Planteamiento del Problema:

El problema central que origin6 el Proyecto, es el INADECUADAS

CONDICIONES DE TRANSITAVILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN

LAS CALLES DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE

CHONTALI, PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA.

Las causas indirectas son:

v' Las calles cuentan con una calzada inadecuada para la Transitabilidad
vehicular.

v’ Las calles cuentan con veredas inadecuadas para la Transitabilidad
peatonal.

v' Las calles cuentan con inadecuado drenaje de las aguas pluviales.

Las Causas Directas son:

v Calles y Veredas en pésimas condiciones de Transitabilidad e
inadecuado drenaje pluvial.

Los efectos directos del problema son:

v' Altas tasas de contaminacién del aire debido a emisiones de particulas
suspendidas.

v’ Frecuentes accidentes de transito vehicular y peatonal.

Efectos indirectos:

v Dafios al patrimonio publico y privado.

v Dafio a la salud de las personas.

Objetivo del Proyecto de Inversion Pablica:



1.6.

1.7.

El objetivo central del proyecto consiste en la “Adecuadas condiciones de

transitabilidad vehicular y peatonal en las calles del Centro Poblado

Pachapiriana del Distrito de Chontali”

Medios Fundamentales:

v Calzada adecuada para la Transitabilidad vehicular

v Veredas adecuadas para la Transitabilidad peatonal

v Adecuado drenaje de las aguas pluviales

Los fines a alcanzar:

El cumplimiento de los objetivos, generard consecuencias positivas para

la poblacion de las vias urbanas, los que se manifestaran en las acciones

siguientes:

¢ Reduccion de las tasas de contaminacion del aire, por la disminucion
del polvo en el ambiente, debido a la pavimentacion de las calles y
veredas.

¢ Reduccion de los casos de accidentes de los peatones, por contar con
veredas para el transito fluido y seguro.

¢ Reduccion de los costos de los pasajes y carga, por la mejora de la
transitabilidad de los vehiculos y el incremento de la circulacion
vehicular, tanto de pasajero como de carga.

¢ Reduccion de los dafios a la salud de las personas, asi como del

patrimonio publico y privado, por la disminucién del polvo en el aire.

DURACION, ETAPAS, Y CRONOGRAMA DE EJECUCION

Segun el cronograma de ejecucion del proyecto, y conforme a la ruta
critica, se estima que este tendra una duracion de 210 dias calendario (7
meses).

Las etapas que involucrara la ejecucion de las obras del proyecto son:

1. Construccion de pavimentos rigidos.

2. Construccion de veredas.

3. Construccion de gradas.

4. Construccion de los muros de contencion.

5. Sefalizacion.

INFORMACION GENERAL



1.7.1.-Area del Proyecto

El area que encierra a la ejecucion de dicho proyecto involucra la
localidad de PACHAPIRIANA en sus &reas pobladas, en el que se
incluye las zonas de proteccién arqueoldgica, zonas de proteccion

ambiental y zonas de tratamiento especial.

1.7.2.-Costo de Inversion Ambiental

Medidas de Control Ambiental 5,900.00

Instalacion de Letrinas Und 2.00 700.00 1,400.00
Medidas de Mitigacion Glb 1.00 2,500.00 2,500.00
Limpieza Finalde obra  GIb 1.00 2,000.00 2,000.00

1.7.3.-Costo de Operacion y Mantenimiento

Costo de Operacion y Mantenimiento sin Proyecto:

Operacién

Mantenimiento

Costo de Operacibn y Mantenimiento con Proyecto:

S/ 0 Nuevos Soles.
S/ 0 Nuevos Soles.

incrementard, segun transcurra los afos.

CUADRO N° 02: Costos de Operacion y Mantenimiento

COSTOS DE MANTENIMIENTO (Pistas + Veredas + Obra complementarias)

Precios Privados - (En Nuevos soles)

ACTIVIDAD |PERIODO | o ovEcTo |~ Alterativat
Manten. Rutinario | Anual 0.00 4,116.02
Manten. Periodico 1 3,068.72

1/ Alt. 01 y 02 cada 10 afios

1.7.4.-Tiempo de Vida Util del Proyecto

La vida util del proyecto, es estimada en 20 afos; pero existen
componentes como medidores y otros, cuya vida util es menor, y

gue en la etapa de Operacibn y Mantenimiento se

rehabilitando.
2.1.- PLAN DE INVERSIONES




El Plan de Inversiones presenta la materializacion, a través de medios
financieros, de los Programas del Plan de Manejo Ambiental y de los
Planes Complementarios, que permitiran la implementacion de acciones
de mitigacion o potenciacibn de los impactos ambientales y la
construccion de obras contempladas desde la etapa de planificacion y

construccion hasta la de operacion y Mantenimiento del Proyecto.

II.- MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL
3.1.- GENERALIDADES

La explicacion del estudio de impacto ambiental, se basa en la

normatividad ambiental legal vigente, y en las capacidades institucionales
para su cumplimiento; es por esta razon que se hace imprescindible
exponer el marco legal e institucional, conteniendo principalmente la
regulacion nacional, regional y sectorial aplicable. El presente Estudio de
Impacto Ambiental-Semidetallado, se ha desarrollado teniendo como
marco juridico las normas legales de proteccion ambiental vigentes en el
pais. Ademas, su elaboracién estd basada en las normas técnicas
emitidas por el ministerio del ambiente, 6rgano competente para este
sector. Podemos describir algunas leyes y normas como:

Ley N° 28611: Ley General del Ambiente; Ley N° 27446: Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y su reglamento aprobado
mediante D.S. N° 019-2009-MINAM; Ley N°26786: Ley de Evaluacién de
Impacto Ambiental para Obras y Actividades; D.S. N° 074-2001-PCM:
Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire;
D.S. N° 085-2003-PCM: Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido; Ley N° 27314: Ley General de los
Residuos Sdélidos y su Reglamento aprobado mediante D.S. N° 057-2004-
PCM;; D.S. N° 002-2008-MINAM: Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para el Agua; Ley N° 26821: Ley Orgéanica para el
Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales; Ley N° 26842:
Ley General de Salud.; Ley N° 28245: Ley Marco del Sistema de Gestion
Ambiental; D.Leg. N° 757: Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion
Privada en el Peru; D. Leg. N° 613: Caodigo del Medio Ambiente y de los



Recursos Naturales; Ley N° 26410: Ley del Consejo Nacional del
Ambiente (CONAM); Ley N° 26821: Ley Organica para el
Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales.

3.2.- REGLAMENTACION AMBIENTAL APLICABLE
3.2.1.-Constitucién Politica del Peru (1993)

Es la norma legal de mayor jerarquia en nuestro pais. En el articulo

2° establece que, es deber primordial del estado garantizar el

derecho de toda persona a gozar de un ambiente equilibrado y

adecuado al desarrollo de su vida. En los articulos 66°, 67° y 68°,

se indican que el estado determina la politica nacional del
ambiente, se sefiala que los recursos naturales renovables y no

renovables son patrimonio de la nacion, por lo que esta obligado a

promover el uso sostenible de los recursos naturales y la

conservacion de la diversidad biologica.
3.2.2.-Ley General del Ambiente Ley N° 28611 del 15 de octubre del

2005, Articulo 24

a. Toda actividad humana que implique construcciones, obras,
servicios, y otras actividades, asi como las politicas, planes y
programas publicos susceptibles de causar impactos
ambientales de cardacter significativo, esta sujeta, de acuerdo a
Ley, al sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto Ambiental-
SEIA, el cual es administrado por la Autoridad ambiental
Nacional. La Ley y su reglamento desarrollan los componentes
del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

b. Los proyectos o actividades que no estan comprendidos en el
Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, deben
desarrollarse de conformidad con las normas de proteccion
ambiental especificas de la materia.

3.2.3.-Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los
Recursos Naturales (Ley N° 26821 del 26/6/1997)
Esta Ley norma el régimen de aprovechamiento sostenible de los

recursos naturales, en tanto constituyen patrimonio de la Nacion,



estableciendo sus condiciones y las modalidades de otorgamiento

a particulares, en cumplimiento del mandato contenido en los

articulos 66° y 67° del Capitulo Il del titulo Ill de la Constitucion

Politica del Peri y en concordancia con los convenios

internacionales ratificados por el Peru. En el Art. 29°, se mencionan

las condiciones del aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, por parte del titular de un derecho de aprovechamiento,
sin perjuicio de los dispuesto en las leyes especiales.

Estas son:

a. Utilizar el recurso natural, de acuerdo al titulo del derecho, para
los fines que fueron otorgados, garantizando el mantenimiento
de los procesos ecoldgicos esenciales.

b. Cumplir con las obligaciones dispuestas por la legislacion
especial correspondiente.

c. Cumplir con los procedimientos de Evaluacion de Impacto
Ambiental, y los Planes de Manejo de los recursos naturales
establecidos por la legislacion sobre la materia.

3.2.4.-Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de

la Diversidad Bioldgica (Ley N° 26839 del 16/7/1997)

Esta Ley regula lo relativo a la conservacion de la diversidad

biolégica y la utilizacidbn sostenible de sus componentes, en

concordancia con el articulo 66° y 68° de la Constitucion Politica
del Pert. Ademas, promueve la conservacion de la diversidad de
ecosistemas, especies y genes, el mantenimiento de los procesos
ecolégicos esenciales, la participacion justa y equitativa de los
beneficios que se deriven de la utilizacion de la biodiversidad
bioldgica, y el desarrollo econémico del pais basado en el uso
sostenible de sus componentes, en concordancia con el Convenio
de las Naciones Unidas sobre Diversidad Biologica. Esta Ley ha
sido reglamentada mediante Decreto Supremo N° 068-2001-PCM
(21-06-2001).
3.2.5.-Cddigo Civil



Este Decreto Legislativo N° 635 de 1984, precisa las condiciones
procesales para el ejercicio de las acciones civiles en defensa del
medio ambiente. Pueden interponerlas el Ministerio Publico, las
ONGs ambientales (segun discrecionalidad judicial), los gobiernos
regionales y locales, las comunidades campesinas y nativas y
donde éstas no existan las rondas campesinas.

3.2.6.-Cddigo Penal-Delitos Contra la Ecologia
Para garantizar cualquier alteracion del Medio Ambiente, se dicta
el D. Leg. N° 635, del 08-04-91 Delitos contra la Ecologia, que en
su articulo 304° precisa: que el que contamine el ambiente con
residuos sdélidos, liquidos o gaseosos, por encima de limites
permisibles, sera reprimido con pena privativa de la libertad no
menor de un (1) afio, ni mayor de tres (3) afios. Asi mismo la Ley
N° 26631, del 21 de junio de 1996 dicta normas para efecto de
formalizar denuncia por infraccion de la Legislacion Ambiental, la
cual en su articulo 1°, establece que: “La formalizacion de la
denuncia por los delitos tipificados en titulo Décimo Tercero del
Libro Segundo del Cddigo Penal, requerirA de las entidades
sectoriales competentes, opinion fundamentada por escrito sobre
si se ha infringido la legislacion ambiental”.

3.2.7.-ey del Arbitraje Ambiental
La Ley N° 26572 del 05-01-1996, dispone que puedan someterse
a arbitraje las controversias determinadas o determinables, sobre
cuales de las partes tienen facultad de libre disposicion
complementaria y transitoria, establece que el ex CONAM es la
institucion organizada del arbitraje ambiental, debiendo cumplir con
los articulos y disposiciones contenidos en dicha Ley. Es altamente
cuestionable incluir los valores ambientales que son de orden
intergeneracional y colectivos como objetos pasibles de libre
disposicion.

3.2.8.-Ley Marco para el Crecimiento de laInversiéon Privada (Decreto
Legislativo N° 757 del 13/11/1991)



Este Decreto Legislativo modifica varios articulos del derogado
Caodigo del Medio Ambiente y de los recursos Naturales, con el fin
de armonizar las inversiones privadas, el desarrollo
socioecondémico, la conservacion del medio ambiente y el uso
sostenible de los recursos naturales, en el articulo 49°, se estable
gue el estado estimula el equilibrio racional entre el desarrollo
socio-econdmico, la conservaciéon del ambiente y el uso sostenido
de los recursos naturales, garantizando la debida seguridad juridica
a los inversionistas, mediante el establecimiento de normas claras
de proteccion del medio ambiente. Segun el Articulo 50, las
autoridades sectoriales competentes para conocer sobre los
asuntos relacionados con la aplicacién de las disposiciones del
derogado Cdédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales son
los ministerios o los organismos fiscalizadores, segun sea el caso,
de los sectores correspondientes a las actividades que desarrollan
las empresas, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a
los Gobiernos Regionales y Locales conforme a los dispuesto en la
Constitucion Politica.

3.2.9.-Normas vinculadas a delitos contra el Medio Ambiente, Cédigo
Penal (Decreto Legislativo N° 635 del 08/04/1991)
Este cadigo tiene por objeto la prevencion de delitos y faltas como
medio protector de la persona humana y de la sociedad. La Ley
Penal Peruana se aplica a todo el que comete un hecho punible en
el territorio de la republica, salvo excepciones contenidas en el
Derecho Internacional. En el Art. 304° se sefiala que la persona
gue, infringiendo las normas sobre proteccion del medio ambiente,
lo contamina vertiendo residuos sélidos, liquidos, gaseosos o de
cualquier otra naturaleza por encima de los limites establecidos, y
gue causen o puedan causar perjuicio o alteraciones en la flora,
fauna y recursos hidrobiologicos, sera reprimida con una pena
privativa a la libertad, no menor de uno ni mayor e tres aflos y con

ciento ochenta a trescientos sesenta y cinco dias multa.



En el art. 307° se establece que la persona que deposita,
comercializa o vierte desechos industriales o domeésticos en
lugares no autorizados o sin cumplir con las normas sanitarias y de
proteccion del medio ambiente, ser& reprimida con pena privativa
de libertad no mayor de dos afios.
El art. 308° indica que la persona que caza, captura, recolecta,
extrae 0 comercializa especies de flora o fauna que estan
legalmente protegidas, serd reprimida con pena privativa de
libertad no menor de uno ni mayor de tres afios.
El art. 313° determina que la persona que, contraviniendo las
disposiciones de la autoridad competente, altera el ambiente
natural o el paisaje urbano o rural, o modifica la flora o fauna,
mediante la construccién de obras o tala de arboles que dafian la
armonia de sus elementos, sera reprimida con pena privativa de
Libertad no mayor de dos afios y con sesenta a noventa dias-multa.

3.2.10.-Codigo Civil Art. 82 (modificado por Ley N° 27752 del 08-06-
2002)
Patrocinio de intereses Difusos. Precisa las condiciones procesales
para el ejercicio de las acciones civiles en defensa del medio
ambiente. Pueden interponerlas el Ministerio Publico, las ONGs
ambientales (segun discrecionalidad juridica), los Gobiernos
Regionales y Locales, las comunidades campesinas y nativas y
donde estas no existan, las rondas campesinas.

3.2.11.-Ley del Procedimiento N° 26631 (1996).
Normas para formalizar denuncia por infraccién de la legislacion
ambiental, de valores, la defensa nacional y el patrimonio cultural
de la Naciéon (art. 34.1.1). La responsabilidad administrativa
ambiental.
La actual Ley del Procedimiento Administrativo General, Ley N°
27444 (abril 2001), prevé hasta tres alcances especificos
relacionados con temas ambientales: art.34°: Procedimiento de

evaluacion previa con Silencio Administrativo Negativo.



Entre otros casos, cuando la solicitud verse sobre asuntos de
interés publico, incidiendo en la salud, medio ambiente, recursos
naturales, la seguridad ciudadana, el sistema de financiamiento y
de seguros, el mercado.

3.2.12.-Ley General del Ambiente-Ley N° 28611 del 13 de octubre del
2005
Permite tratar a todos los recursos y factores del ambiente con la
debida universalidad, atendiendo sus reciprocas interrelaciones e
influencias; sefiala, ademas, que el medio ambiente y los recursos
naturales son patrimonio comun de la Nacion, y por tanto, es
obligacion de la sociedad su mantenimiento a fin de cuidarlos y
preservarlos. Mediante este cddigo, el Estado se convierte en un
agente protector del medio ambiente y los recursos naturales,
previniendo y controlando la contaminacion ambiental y cualquier
otro proceso de deterioro o depredacion de los recursos naturales
gue pueda interferir con el normal desarrollo de toda forma de vida
y de la sociedad. En general, la Ley trata una serie de aspectos
ambientales como los referentes al Sistema Nacional de Gestidn
Ambiental, planificacion y del ordenamiento territorial ambiental, el
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, el Estandar
de Calidad Ambiental, el Sistema Nacional de Informacion
Ambiental, los instrumentos econdmicos, la autoridad ambiental
Nacional, la salud ambiental, del saneamiento basico, del recurso
agua continental, del recurso suelo, de los recursos forestales y de
fauna silvestre, de los bonos de descontaminacion, de los recursos
naturales o no renovables, de la conservacion de ecosistemas, del
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado, de

la Politica Nacional de Educacion Ambiental, entre otros.

3.2.13.-Cébdigo Penal, Titulo XIlI, Delitos contra la Ecologia-D.L. N 635
El Capitulo Unico del Titulo XIll del codigo Penal regula los delitos
contra la Ecologia, los Recursos Naturales y el Medio Ambiente.



Se considera delitos contra la Ecologia los siguientes:
Contaminar el medio ambiente, vertiendo residuos solidos, liquidos
gaseosos p de cualquier otra naturaleza por encima de los limites
establecidos, y que causen o puedan causar perjuicio en la flora,
faunay recursos hidrobioldgicos (art. 304). Depositar, comercializar
o verter desechos industriales o domésticos en lugares no
autorizados o sin cumplir con las normas sanitarias y de proteccion
del Medio Ambiente (Art. 307).

3.2.14.-Dictan norma para efectos de formalizar denuncias penales
por infraccién a la Legislacion Ambiental (Ley N° 26331 del 21
de junio de 1996)
Esta norma ha establecido lo siguiente:
La formalizacion de denuncias por la comision de delitos contra el
Medio Ambiente, requerira la opinion de fundamentada y por escrito
de la autoridad sectorial competente, respecto a si ha ocurrido una
infraccion a la legislacion ambiental. Este informe debe ser
evacuado en un plazo no mayor de 30 dias (art. 1°). Si el titular de
la actividad productiva contara con un PAMA (Programa de
Adecuacién y Manejo Ambiental) y esta poniendo en marcha dicho
programa o ejecutandolo, o cuenta con un EIA (Estudio de Impacto
Ambiental), solo se podra dar inicio a la accién penal por delitos
contra el medio ambiente y la ecologia, cuando se infringia la
legislacion ambiental por la no ejecucién de las pautas contenidas
en dichos programas o estudios, segun sea el caso (art. 2°). Esta
norma estd destinada a impedir que se presente denuncias
injustificadas contra empresas que se encuentren cumpliendo los
PAMA o EIA aprobados en su sector. Cumplir con la obligacién de
presentar el PAMA o EIA debe ser vista entonces también como un
mecanismo de defensa ante eventuales denuncias en la via penal.
Cabe recordar que el perjuicio de acciones judiciales en defensa
del medio ambiente no requiere el interés econémico o moral del
accionante, sino que por mandato de la norma IIl del titulo

preliminar del Codigo del Medio Ambiente y de los Recursos



Naturales, esta puede ser ejercida aun por quien no se vea
afectado directamente. El codigo contempla al medio ambiente
como un bien juridico de caracter socioecondmico. La Ley sanciona
los delitos contra los Recursos Naturales y el Medio Ambiente con
penas privativas de la libertad y sanciones pecunarias.
3.2.15.-Ley Organica para el aprovechamiento Sostenible de los
Recursos Naturales-Ley N° 26821
Tiene como objetivo principal, promover y regular el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, renovables
y no renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento
de la inversion procurando el equilibrio dinamico entre el
crecimiento econdmico, la conservacion de los recursos naturales
y del ambiente y el desarrollo de la persona humana. Esta Ley
define que son recursos naturales todo componente de la
naturaleza susceptible de ser aprovechado por el ser humano para
la satisfaccion de sus necesidades y que tenga un valor actual o
potencial en el mercado, tales como las aguas superficiales y
subterraneas, el suelo, sub suelo y las tierras por su capacidad de
uso mayor (agricolas, pecuarias, forestales y de proteccion), la
diversidad biologica (especies de flora, fauna y microorganismos),
los recursos genéticos y los ecosistemas, los recursos
hidrocarburificos, Hidroenergéticos, eodlicos, solares, geotérmicos y
similares, los minerales y otros. El paisaje natural, en tanto sea
objeto de aprovechamiento econémico, es considerado también
como recurso natural. Estipula que los ciudadanos tienen derecho
a ser informados y a participar en la definicion y adopcion de
politicas relacionadas con la conservacion y uso sostenible de los
recursos naturales. Se les reconoce el derecho de formular
peticiones y promover iniciativas de caracter individual o colectivo
ante las autoridades competitivas. Sefala, ademas que los
recursos naturales, deben aprovecharse en forma sostenible, lo
cual implica que su manejo debe ser racional, tomando en cuenta

su capacidad de renovacion y evitando su sobre explotacion.



3.2.16.-Ley Forestal y de Fauna Silvestre-Ley N° 27308
Establece la conservacion de los recursos forestales y de fauna,
determinando su régimen de wuso racional mediante la
transformacion y comercializacion de los recursos que se deriven
de ellos.

3.2.17.-Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley N° 26834
La presente Ley, norma los aspectos relacionados con la gestion
de las éareas naturales protegidas y su conservacion, de
conformidad con el articulo 68° de la Constitucion Politica del Peru.
Estas areas naturales protegidas constituyen un patrimonio de la
Nacion. Las normas de proteccion de estas areas, se estipulan y
especifican en el articulo 2° de esta Ley. En su articulo 3°, estipula
gue estas areas naturales protegidas, se establecen con caracter
definitivo, su reduccién fisica o modificacion legal solo podra ser
aprobado por Ley. En su articulo 4° define que estas areas son de
caracter dominio publico y no pueden ser adjudicados en propiedad
a particulares. Las areas naturales protegidas conforman en su
conjunto el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado (SINANPE), a cuya gestion se integran las instituciones
publicas del gobierno central, gobiernos descentralizados de nivel
regional y municipalidades.

3.2.18.-Ley sobre la conservacién y aprovechamiento sostenible de la
Diversidad Bioldgica. Ley N° 26839 del 8 de junio de 1997
Esta Ley sefala que el estado es soberano en la adopcion de
medidas para la conservacién y utilizacion sostenible de la
diversidad biolégica, lo que implica conservar la diversidad de
ecosistemas especies y genes, asi como mantener los Procesos
ecoldgicos esenciales de los que depende la supervivencia de las
especies. Autoriza al estado a promover la adopcion de un enfoque
integrado para el manejo de tierra y agua utilizando la cuenca
hidrolégica como unidad de manejo y planificacion ambiental, la
conservacion de los ecosistemas naturales, asi como las tierras de

cultivo, la prevencidon de la contaminacion y degradacion de los



ecosistemas terrestres y acuaticos, y la rehabilitacion vy
restauracion de los ecosistemas degradados, principales.

3.2.19.-Aprueban el reglamento Nacional para la aprobacién de
estandares de calidad ambiental y limites maximos
permisibles- D.S N° 044-98-PCM
Establece las etapas y procedimientos para la aprobacion de los
estandares nacionales de la calidad Ambiental y Limites maximos
permisibles.

3.2.20.-Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire-D.S. N° 074-2001-PCM.
Establece los estandares nacionales de calidad ambiental del aire,
ademas, indica los planes de accién para mejorar la calidad del
aire, con el fin de estableces la estrategia, politicas y medidas
necesarias para alcanzar los estandares primarios de calidad del
aire en un plazo determinado.

3.2.21.-Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido D.S. N° 085-2003-PCM
Esta norma establece los estandares de calidad ambiental para el
ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de
proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblaciéon y
promover el desarrollo sostenible. Se establece en sus
disposiciones complementarias que el ministerio de transportes y
comunicaciones debera dictar las normas técnicas para fuentes
moviles y que el Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento dictara las normas técnicas para las actividades de
construccion.

3.2.22.-Ley Marco del Sistema Nacional de Gestiéon Ambiental Ley N°
28245
El Sistema Nacional de Gestion Ambiental, constituye sobre la base
de las instituciones estatales, 6rganos y oficinas de los distintos
ministerios, organismos publicos descentralizados e instituciones
publicas a nivel nacional, regional y local que ejerzan competencias

y funciones sobre el medio ambiente y los recursos naturales; asi



como por los sistemas regionales y Locales de Gestion Ambiental,
contando con la participacion del sector privado y la sociedad civil.
El ejercicio de las funciones ambientales a cargo de las entidades
publicas se organiza bajo el Sistema Nacional de Gestion
Ambiental y la direccion de su ente rector. El sistema Nacional de
Gestiona Ambiental tiene por finalidad orientar, integrar, coordinar,
supervisar, evaluar y garantizar la aplicacion de las politicas,
planes, programas y acciones destinados a la proteccion del
ambiente y continuar a la conservacion y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales.

3.2.23.-Limites Maximos Permisibles de Emisiones Contaminantes
para Vehiculos automotores que circulan en la Red Vial-D.S.
N° 047-2001-MTC.
Establézcase en el ambito nacional, los valores de los limites
méximos permisibles (LMPs) de Emisiones Contaminantes pata
Vehiculos automotores en circulacion, vehiculos automotores
nuevos a ser importados o ensamblados en el pais, vehiculos
automotores usados a ser importados, que como anexo N° 1,
forman parte del presente Decreto Supremo. Los procedimientos
de prueba y andlisis de resultados para el control de las emisiones
de los vehiculos automotores se establecen en el anexo N° 02, el
mismo que forma parte del presente Decreto Supremo. Los equipos
a utilizarse para el control oficial de los Limites Maximos
Permisibles, deberan ser homologos y autorizados por el ministerio
de Transportes, comunicaciones, vivienda y construccion, a través
de la Direccion General de Medio Ambiente, previo cumplimiento
de los requerimientos establecidos en el Anexo N° 3, el mismo que
forma parte del presente Decreto Supremo.

3.2.24.-Ley de Evaluacion de Impactos Ambientales para Obras y
actividades-Ley N° 26786
Modifica algunos articulos del D.L. 757, entre los cuales, se tiene
el articulo 1 por el cual se sefiala que el ex CONAM debera ser

notificado por las autoridades sectoriales competentes sobre las



actividades a desarrollarse en su sector que pudiesen exceder los
niveles o estandares tolerantes de contaminacion y que deberan
presentar EIAs.

3.2.25.-Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental-Ley N° 27446
Crea el Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental,
para afrontar impactos ambientales negativos derivados de
acciones humanas en proyectos de inversion. El ex CONAM
coordinara con las autoridades sectoriales competentes.

3.2.26.-Establecen casos en que aprobacion de los EIAs y PAMAs
requeriran la opinion técnica del INRENA-D.S. N° 056-97-PCM
Sefala que aquellas actividades que modifican el estado natural
del agua, suelo, flora y fauna, previa a su aprobacion requieren de

la opinién técnica del INRENA.

3.2.27.-Modifican el D.S. N° 056-97-PCM
Establece que el plazo para que el INRENA emita opinidn técnica
es de 20 dias.

3.2.28.-Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y
Actividades, Ley N° 26786
La ley N° 26786 sefiala que el ex CONAM Consejo Nacional del
Ambiente (COMAN) debera ser comunicado por las autoridades
sectoriales competentes sobre las actividades a desarrollarse en
su sector, que pudieran poner en riesgo el equilibrio ambiental.

3.2.29.-Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental, Ley N°
28245
Mediante la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental,
se regula el Sistema Nacional de Gestion Ambiental, el cual tiene
como finalidad orientar, integrar, coordinar, supervisar, evaluar y
garantizar la aplicacion de las politicas, planes, programas y
acciones destinados a la proteccién del ambiente y contribuir a la
conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales. Esta Ley fue concebida para fortalecer la



institucionalidad ambiental en el Pais mejorando la coordinacion
entre las entidades publicas responsables de la gestion ambiental
en los niveles de gobiernos nacional, regional, y local, asi como
propinar la participacion del sector privado y la sociedad civil.
3.2.30.-Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental, D.S. N° 008-2005-PCM
Este reglamento regula el funcionamiento del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental (SNGA), el que se constituye sobre la base de
las instituciones estatales, érganos y oficinas de los distintos
ministerios, organismos publicos descentralizados e instituciones
publicas a nivel nacional, regional y local que ejerzan
competencias, atribuciones y funciones en materia de ambiente y
recursos naturales. Establece que los sistemas Regionales y
Locales de Gestidon Ambiental forman parte integrante del SNGA,
el cual cuenta con la participacion del sector privado y la sociedad

civil.

3.3.- MARCO LEGAL ADMINISTRATIVO DE CARACTER AMBIENTAL
PARA EL PROYECTO
Para la Certificacion Ambiental, el proyecto debe pasar por una etapa de
clasificacion ambiental, mediante el procedimiento N° 7 del TUPA, del
ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, aprobado por D.S.
N° 007-2004-VIVIENDA y modificado por R.M. N° 547-2007-VIVIENDA,
mediante la cual otorgaron la Resolucion Directoral N° 096-2011-
VIVIENDA/VMCS-DNS, clasificando al proyecto en la categoria ll-para el
Estudio de Impacto Ambiental, Semidetallado. La empresa consultora a
cargo del desarrollo del EIA-sd, de conformidad con lo establecido en el
art. 10.2 de la Ley 27446 y su modificatoria aprobada por Decreto
Legislativo N° 1078, deberd encontrarse con inscripcion vigente, en el
registro de empresas del Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento que conduce la Oficina del Medio Ambiente-OMA, al

momento de la elaboracion y evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental



Semidetallado; ademas éste sera desarrollado conforme a los términos de

referencia aprobados.

.- CARACTERIZACION AMBIENTAL Y SOCIAL-LINEA BASE
4.1.- ACTORES INVOLUCRADOS Y SU INFLUENCIA EN EL PROYECTO

La participacion de las entidades involucradas y los beneficiarios estan de

acuerdo a sus intereses y las estrategias para resolver los conflictos,

acuerdos y compromisos alcanzados.

CUADRO 3: Intereses, Estrategias y Compromisos de los Involucrados

PROBLEMAS RECURSOS Y
GRUPOS INTERESES PERCIBIDOS MANDATOS
Contar con los
servicios una Inadecuadas
Poblaciéon de y condiciones de
; adecuada o Apoyo al Proyecto
La localidad de L transitabilidad
. transitabilidad )
Pachapiriana . vehicular y
vehicular y
peatonal.
peatonal
Ministerio de No existe | ..
.. . Tiene recursos
Vivienda, Bienestar de la|Proyecto . .
. . financieros para
Construccion y | poblacion adecuadamente .
. ejecutar el proyecto
Saneamiento desarrollado
Reducir reclamos | Falta de
Municipalidad por falta de | pavimentos y
o adecuada veredas por -
Distrital de L . Recursos limitados
) transitabilidad donde circulen
Chontali. )
vehicular y |adecuadamente
peatonal. vehiculos

El Grupo de Entidades Involucradas, esta conformado por los organismos
competentes e involucrados en todas las fases de inversion publica, que
para el estudio comprenden al: Gobierno Local de Chontali, Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento — Programa de Apoyo a la
Reforma del Sector Transporte, Ministerio de Economia y Finanzas -
Direccion General de Programacion Multianual del Sector Publico y la
Direccion Regional de Salud.

a. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento



Es el ente publico rector de los asuntos de vivienda, urbanismo,
desarrollo urbano, construccion de infraestructura y saneamiento; al
respecto, promueve la sostenibilidad de los sistemas, la ampliacién de
la cobertura y el mejoramiento de la calidad de los servicios de
transportes. En coordinacion con los Gobiernos Regionales y Locales,
formula los planes y programas que le corresponde en las materias
de su competencia y a través de su Oficina General de Planificacion
y Presupuesto (Oficina de Programacién e Inversiones) evalla y
aprueba los estudios de inversion del sector y solicita la autorizacion
al Ministerio de Economia y Finanzas la elevacién al siguiente nivel

de estudio o fase de inversion de acuerdo al SNIP.

Programa de Apoyo a la Reforma del Sector Saneamiento
(PARSSA)

Es el érgano auténomo del sector vivienda cuya finalidad es promover
la sostenibilidad de los sistemas, la ampliacion de cobertura y el
mejoramiento de la calidad de los servicios de saneamiento a nivel
nacional. Dentro del proceso estipulado por el SNIP esta facultado
para la elaboracion del estudio definitivo y la ejecucion de la obra.
Direcciébn General de Programacion Multianual del Sector
Pablico - MEF

Es el o6rgano de linea encargado de orientar, integrar, hacer
seguimiento y avaluar los planes Estratégicos Multianuales del Sector
Pdblico, incluyendo la programacion de la inversién publica y la
promocion del desarrollo integral en zonas de menor desarrollo
relativo, asimismo, declarar la viabilidad de los proyectos y
recomendar su ejecucion como inversion publica o con participacién
del sector privado.

La Municipalidad Distrital de Chontali.

Su mandato se circunscribe a promover el desarrollo local, garantizar
la adecuada prestacion de los servicios publicos y velar por el
territorio, la poblacion y las organizaciones. En este marco lleva a

cabo la planeacion local. Al ejercer el principio de participacion



ciudadana, se logro identificar la necesidad de instalar los sistemas
de transitabilidad en el C. P. Pachapiriana. La Municipalidad Distrital
de Chontali es sensible a las quejas de los moradores de la zona de
estudio por el deficiente servicio de transitabilidad. El alcalde de
Chontali es representante de las acciones municipales.

Direccion Regional de Salud

Es otra de las instituciones Publicas que estaran involucradas en el
proyecto y ellos participaran, por intermedio del Hospital de Jaén,
efectuando controles periodicos del control de enfermedades
pulmonares, de la piel, etc. de origen respiratorio en la localidad de
Pachapiriana.

Participacion de los Beneficiarios

Los actores principales que tienen que ver con la ejecucion del
proyecto son: los pobladores, la Municipalidad Distrital, el Ministerio
de Salud y el Gobierno Central, y participan en toda la vida del
proyecto.

CUADRO 4: Participaciéon de Beneficiarios

GRUPOS RECURSOS

ARosS
0/1(2|3|5]10|15| 20

e Disponibilidad para pagar

Pobladores por un servicio de parqueo.

A 4

v

e Mano de obra no calificada




Municipalidad
Distrital de
Chontali

e Aprueba y supervisa el

presupuesto  anual del
Distrito, que puede ser
utilizado en una emergencia
de los servicios de

transportes

v

Equipos y servicios técnicos,
que pueden ser puestos a
disposicion, ante una
emergencia en el servicio de

transportes.

v

Velar por que se brinde un

servicio de calidad

A 4

Direccion
Regional de
Salud

Brindar el servicio de salud,
por enfermedades
relacionadas con la calidad
de los  servicios de

transitabilidad.

v

Equipos y servicios técnicos,
para andlisis de la calidad de

vida de la poblacién.

\ 4

Gobierno
Central

Recursos econdmicos para

la ejecucion del proyecto

A 4

Fuente: Elaboracion Propia.

g. Capacidad de Pago

La capacidad de pago, se define como la proporcion del ingreso

familiar que se destina al pago de los servicios de agua potable y

alcantarillado. Segun la Organizacion Panamericana de la Salud

(OPS), asi como el BID (Banco Interamericano de Desarrollo), esta

proporcién no debe superar el 5% de los ingresos disponibles de las

familias beneficiadas por el Proyecto. En esta seccion se analiza la

capacidad de pago de los usuarios teniendo como guia este 5% del



ingreso familiar. Para estimar la capacidad de pago, se tuvo en cuenta
los resultados de la encuesta socio-econdmica aplicada a los
pobladores de la localidad de Pachapiriana.

h. Estimacion de la Capacidad de Pago
Del item 3.9 ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD, a través de las
encuestas se estimé que el ingreso de las familias en esta localidad
es un promedio de S/ 400.00/mes (S/ 4,800.00 anuales) y
considerando el 5% como la proporcion maxima del ingreso que se
deberia destinar al pago de los servicios de parqueo, se determind
gue el promedio de la capacidad de pago, es de S/ 5.00 mensual por
familia, cantidad suficiente para que la Municipalidad Distrital realice
las labores de mantenimiento.

i. Predisposicion de las Autoridades Municipales y de la Poblacién.
La implementacién del proyecto cuenta con el apoyo manifiesto de las
autoridades de la Municipalidad Distrital de Chontali, quienes vienen
brindando las facilidades a los consultores, en las diferentes
actividades que se vienen realizando en la fase de pre-inversion.
Asimismo se presenta una clara predisposicion de parte de la
poblacion para aportar, basicamente con mano de obra, en la
ejecucioén de la obras de infraestructura que se tendrian que realizar,
tales como apertura de zanjas para el tendido de redes tanto de agua
como de desagle y otras tareas que involucren mano de obra no

calificada.

4.2.- LINEA BASE DEL LUGAR DONDE SE EJECUTARA EL PROYECTO
e Breve resefia historica de la ciudad de Jaén
El territorio de la actual Provincia de Jaén ha conformado, desde los
albores de la civilizacion americana, una de las areas de mayor
interrelacion regional e integracién cultural del espacio andino
amazonico. De los primeros pobladores y de los origenes de su cultura,
han quedado para el presente las reliquias arqueologicas de sus
grandes asentamientos humanos y centros ceremoniales como

Montegrande, Tocaquillo, Shaupe, Huayurco, tomependa, que con su


http://es.wikipedia.org/wiki/Cultura

arte litico y pictorico, o su variada alfareria y metalurgia de oro entre
otras muestras son las huellas que testimonian su ruta civilizatoria
seguida desde tiempos anteriores a la gran formacion de la Cultura
Chavin. La Provincia de Jaén tiene una extension territorial de 5 232,57
km cuadrados que representa el 15,4 % del total departamental. El
relieve de la Provincia de Jaén con sus distritos y centros poblados, es
bastante variado y accidentado, por el acentuado contraste entre sus
cordilleras, y sus valles y pampas. Jaén tiene una gran variedad de
danzas y manifestaciones musicales. También, posee ciertas
expresiones culturales propias de la Real Audiencia de Quito que se
reflejan en danzas como el San Juanito, la danza del arroz o del café
El Entorno Ambiental

La Provincia de Jaén se encuentra ubicada en la zona Nor Oriental del
departamento de Cajamarca, la ciudad de Jaén se encuentra a 295 km
de la ciudad de Chiclayo, entre las coordenadas 05°42’15” de Latitud
Sur y 78°48'29” de longitud Oeste. La localidad beneficiada con el
proyecto se encuentra ubicada en el Distrito Chontali, Provincia de
Jaén, en el Departamento de Cajamarca. Estd ubicado
geograficamente en los 06°17°15” de latitud sur y 78°29'10”de longitud
oeste, a una altura sobre el nivel del mar de 1710 metros. El distrito de
Chontali, se encuentra situado al Sur- oeste de la provincia de Jaén. El
clima es caluroso, las precipitaciones pluviales se presentan en los
meses de enero a marzo, la temperatura maxima en verano alcanza a
36°C y la temperatura minima de 20°C. La topografia es accidentada
con pendientes mayores a 10%, presenta vegetacion en las partes altas

y bajas de la ciudad.

Entorno Fisico

a. Recursos Hidricos.
Esta zona se caracteriza por tener precipitaciones fuertes y con
permanencia durante todo el afio. La precipitacion promedio anual
obtenida de la Estacién de Jaén fluctia entre 827 y 833 mm. Esta

informacion esta basada en registros del SENAMHI para diversas
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estaciones meteorolégicas que se ubican en la cuenca de los rios

Chamaya y Huancabamba, datos que seran utilizados para la zona

de estudio.

b. Recurso Suelo

Entre las caracteristicas de los suelos sobre los que se desarrolla el

Proyecto, se encuentran identificados en el sistema SUCS como

suelos CL, arcillas inorganicas de consistencia semi dura de

mediana a baja plasticidad y GC, gravas arcillosas, mezcla de grava

y arcilla de consistencia semi dura de mediana a baja plasticidad.

e ENTORNO SOCIOECONOMICO
a. Informacion Poblacional

La poblaciéon del distrito de Jaén cuenta con una diversidad de
actividades econdmicas: la agricultura, el comercio, la ganaderia,
pesca, selvicultura, mineria, industrias manufactureras,
electricidad, construccién mecanica, actividades de administracion
publica, actividades de administracion privada, entre otros, etc. Con
relacion a la actividad agricola, en las partes bajas del distrito, su
principal cultivo que se siembra es el arroz, y adicionalmente
cultivos de pan llevar y frutales y en la parte alta, como la localidad
beneficiada, su cultivo es el café, productos de pan llevar y frutales,
complementado con ganado vacuno. La produccion de cultivos de
pan llevar se orienta fundamentalmente al autoconsumo, y los
excedentes de produccidon que se generan son comercializados en
los mercados locales, principalmente en la capital del distrito de
Jaény la ciudad de Chiclayo, lo que constituye una economia rural

pobre con tendencia a pobreza extrema.

ACTIVIDADES ECONOMICAS EN EL DISTRITO DE JAEN

PARTICIPACION EN LA ACTIVIDAD

ECONOMICA (14 y mas afios) Distrito de Jaén

Cifras Absolutas| %

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) 31,963 -

Tasa de actividad de la PEA - 53.0




Hombres - 73.0
Mujeres - 335
PEA ocupada 30,973 96.9
Hombres 21,071 97.0
Mujeres 9,902 96.6
PEA ocupada segun ocupacion principal 30,973 100.0
Miembros p.ejec.y leg.direct., adm.pub.y emp 54 0.2
Profes., cientificos e intelectuales 3,481 11.2
Técnicos de nivel medio y trab. Asimilados 1,447 4.7
Jefes y empleados de oficina 1,348 4.4
Trab.de serv.pers.y vend.del comerc.y mcdo 4,754 15.3
Agricult.trabaj.calif.agrop.y pesqueros 3,836 12.4
Obreros y oper.minas,cant.,ind.manuf.y otros 2,389 7.7
Obreros construc.,conf.,papel, fab., instr 4,270 13.8
Trabaj.no calif.serv.,pedn,vend.,amb., y afines 7,743 25.0
Otra 146 0.5
Ocupacion no especificada 1,505 4.9
PEA ocupada segUn actividad econ6mica 30,973 100.0
Agric., ganaderia, cazay silvicultura 7,185 23.2
Pesca 5 0.0
Explotacion de minas y canteras 8 0.0
Industrias manufactureras 1,850 6.0
Suministro de electricidad, gas y agua 52 0.2
Construccién 1,686 54
Comercio 4,972 16.1
Venta, mant.y rep. veh.autom.y motoc 835 2.7
Hoteles y restaurantes 1,382 4.5
Trans., almac. y comunicaciones 3,524 11.4
Activid.inmobil., empres. Y alquileres 1,214 3.9
Admin. pub. y defensa; p. segur.soc.afil 738 2.4
Ensefanza 2,701 8.7
Servicios sociales y de salud 703 2.3
Otras activ. serv.comun.soc y personales 1,062 3.4
Hogares privados con servicio doméstico 1,036 3.3
Organiz. y 6rganos extraterritoriales - -
Actividad econdmica no especificada 1,886 6.1

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: Xl de Poblacion y VI de Vivienda




b. Saneamiento Basico Y Servicios.

b.1. Servicio de Agua Potable y Alcantarillado.

Es manejado por la JASS, en su totalidad. Tiene una cobertura del
100.00 % con una continuidad de 24 horas/dia. Con respecto a la
evacuacion de aguas servidas, el 100% de las viviendas de la
localidad cuentan con el servicio de alcantarillado.

b.2. Energia Eléctricay Telecomunicaciones

La energia eléctrica es un servicio que llega a la poblacién en su
totalidad. El servicio de electricidad para el centro poblado se
encuentra administrado por ELECTRO ORIENTE S.A. La zona de

estudio cuenta con el servicio de telecomunicaciones (celulares).

4.3.- DESCRIPCION GENERAL DEL ESTUDIO DE LOS MEDIOS FISICO,
BIOLOGICO Y SOCIAL.
El medio tendra una mayor o menor capacidad de acogida de la actividad
y que de alguna manera evaluamos, estudiando los efectos sobre los
principales factores ambientales que estos pueden causar.
Tematicamente, el entorno, esta constituido por los elementos y procesos
interrelacionados, los cuales pertenecen a los siguientes sistemas: Medio
Fisico, Medio Biolégico, Medio Socioeconémico y Medio Cultural (este
altimo sera incluido en el Medio Socioeconémico) y de sus subsistemas
(Medio Inerte, Medio Biotico, Medio Rural, Medio Socio — Cultural, Medio

Socio - Econémico)

CUADRO N° 07: Componentes Ambientales

SISTEMA SUBSISTEMA | COMPONENTE AMBIENTAL
Agua
. Aire
MEDIO FISICO |MEDIO INERTE -
Clima
Suelo
MEDIO . Vegetacion
BIOLOGICO MEDIO BIOTICO Fauna
MEDIO SOCIO- |M. RURAL Conservacion de la naturaleza

ECONOMICO Y |M. NUCLEOS

CULTURAL HABITADOS Infraestructura y servicios




Aspectos culturales

M. SOCIO | Aspectos humanos

CULTURAL Servicios colectivos
Patrimonio historico y artistico
Economia

M. ECONOMICO

Poblacioén

Fuente: Elaboracion Propia del Consultor.

4.3.1.-Aspectos Fisicos
a. Hidrografia

En el Distrito de Chontali, generalmente las precipitaciones
pluviales se presentan en los meses de enero, febrero, marzo y
abril, los meses de menor precipitacion son Setiembre y Octubre;
con vientos que se presentan con mayor frecuencia los meses de
agosto y Setiembre. Todas las corrientes de agua superficial y
lagunas de la provincia de Jaén forman parte de la gran cuenca del
Rio Marafion y, por consiguiente, de la Hoya Amazonica. Pero
dentro de ella, por su importancia fisica y econdmica, puede
considerarse la existencia de una cuenca, las del Huancabamba
Chamaya; tres subcuencas, del Tabaconas, Chunchuca y del
Amoja (Jaén).

b. Clima
El clima en sus valles bajos es célido con temperaturas entre los
30°C en el dia'y 22°C en la noche. Las zonas altas, como el C. P.
Pachapiriana, son templadas y frias, segun la altitud.

c. Geologia
Tanto Jaén como el distrito de Chontali estd flanqueada por
afloramientos rocosos de areniscas, lutitas y conglomerados de
color pardo rojizos; pertenecen probablemente a la Formacion
Bellavista, aflorante en la margen derecha del valle Jaén Fila Alta
[, 1, ll, hasta la confluencia de la ciudad de Bellavista y el Rio
Marafién. La edad asignada a estas formaciones rocosas es el

Terciario Superior de la Era Cenozoica.



4.3.2.-Aspectos Bioldgicos
El distrito de Chontali, tiene un paisaje natural hermoso, su
potencial est4 asociado al ecoturismo como en toda la provincia de
Jaén, donde destacan los bosques naturales; bellas y atractivas
playas a la orilla de los rios; también es una gran cantidad de
recursos para la investigacion cientifica en los campos de la
arqueologia, la paleontologia y los recursos naturales, como la flora
y la fauna silvestre
a. Vegetacion

La Provincia de Jaén se caracteriza por tener un paisaje montafioso
y humedo con arboles enanos, plantas de género ferreyranthus,
tubérculos de grandes ideas con musgos, bromelias arbéreas y
terrestres, pajonales y algunos arbustos. Las plantas lanudas y
resinosas dominan estas formaciones en cuyas depresiones y
flancos de los cerros se encuentran los bosques montafiosos muy
humedos dominados por el romerillo (podocarpus SlI') y huirahuira
(calcitum canescens). Son géneros Unicos Yy tipicos de planta:
Amaldoa (asteracea), Pucara y rauhia (amarilidacea); la especie de
flora silvestre importante por su potencial genético y alto valor

econdémico es el tomate silvestre.

b. Fauna
Los ecosistemas de la region de andes septentrionales son habitat
de especies de fauna de origen amazénico con influencia de los
andes tropicales estos son: Mamiferos: el tapir de altura (tapirus
pinchague) actualmente en vias de extincién, el venado del
paramo, el oso de anteojos, el pudu, la musarafia de cola corta.
Anfibios y reptiles: entre las especies de distribucion restringida
tenemos, lagartijas, ranas de diferente variedad. Insectos:
mariposas de los géneros vatus, dismorphia, pagyris, veladyris,
entre otros. Esta zona también es punto de confluencia de varios
centros de endemismo para aves, principalmente en el paramo

andino central (Sallique y Colasay), figurando: Aves. El fruterito



(buthraupis wetmoru), el picaflor (metallura adomae), la pava
(Penélope barbata), especies amazbénica y el perico
(hapalopsittaca pyrrhops).
4.3.3.-Aspectos Socioeconémicos
a. Desarrollo Social

En cuanto a las caracteristicas socioeconomicas de la poblacién se
observa que, de acuerdo al Plan Articulado de Desarrollo de los
Distritos de la Provincia de Jaén, la poblacion econémica activa
(PEA) esté distribuida de la manera siguiente:

El 66% esta dedicado a la agricultura, caza y selvicultura, el 6%
dedicada a las industrias manufactureras, el 9% dedicada al
comercio y reparacion de vehiculos, el 5% dedicada a la ensefianza
y el 14% No Especificado.

b. Actividad econdmica

La actividad principal es la agricultura y en menor escala la
ganaderia; los cultivos prioritarios son: el arroz, cacao, frutales,
forrajes (en la parte baja), pan llevar. Es notoria la actividad
pecuaria donde se da prioridad a la crianza de caprinos y en menor
escala la crianza de animales menores, predominando los caprinos
en el valle y ovinos en la parte alta. Las condiciones climatoldgicas,
asi como las caracteristicas geograficas, determinan actividades
propias en cada zona o piso ecoldgico. Asi, por ejemplo, en la parte
baja, se tiene como principal actividad o fuente de ingreso el cultivo
de arroz, en menor escala se tiene el cultivo del cacao y pan llevar,
asi como la actividad pecuaria, en la que sobresale la crianza de
vacunos y caprinos. De otro lado también se tiene como actividad
pecuaria predominante la crianza de ganado caprino y en menor
escala vacuno. Las condiciones de vida y capacidad economica de
la poblacion estan en relacion estrecha con la actividad agricola,
pues como ya se ha dicho, la actividad principal en todo el ambito
distrital, es la agricultura, siendo los cultivos predominantes el arroz
y en las partes altas el café. Los agricultores en su mayoria

conducen pequefias areas, considerandose en promedio 1



hectarea por familia, sin embargo, existen familias cuyas
propiedades son inferiores a este promedio y mas aun, existen
algunas que no poseen tierras. Esta situacion es mas frecuente en
la zona alta, donde consecuentemente encontramos mayor
pobreza; observandose inclusive en algunos caserios las
necesidades basicas como alimentacion, vivienda y vestido son
satisfechas con muchas dificultades y limitaciones. La actividad
agricola se realiza individualmente, no hay organizacion de los
agricultores en ninguna de las zonas, situacién ésta que genera
dificultades en el desarrollo de la actividad, sobre todo para la
comercializacién de la produccién, pues, individualmente no
pueden acceder a los mercados de consumo de la costa, como en
el caso del arroz, ni mucho menos comercializar al exterior como
en el caso del café, viendose obligados los agricultores a vender
sus productos a comerciantes locales, a bajos precios y muchas
veces en condiciones que sOlo es ventajoso para estos
comerciantes. La actividad pecuaria también tiene como mercado
principal las grandes ciudades de la costa, pues el mercado local
no es suficiente para la oferta de toda la zona. Los insumos
utilizados en los procesos productivos también provienen de la
costa, los mismos que son comercializados por monopolios que
manejan los precios en funcién a sus intereses, elevando los costos
de produccion y minimizando los margenes de utilidad. Sin
embargo el aspecto mas importante para la agricultura es la
comercializacién de la produccion obtenida, pues en el caso del
arroz es comercializado en céscara a nivel local, o procesado
(pilado) para el mercado de la capital, en ambos casos se tiene la
intervencion del comerciante que junto con la molineria reducen
considerablemente las utilidades. De lo expuesto podemos deducir
gue la agricultura, para ser una actividad rentable, debe tener
apoyo crediticio y los agricultores deben organizarse poniendo en
funcionamiento las cadenas productivas, que mejore el nivel de

vida del productor; si estas condiciones no se dan, el agricultor no



solo corre el riesgo de empobrecerse mas, sino que también puede

perder sus tierras, que en su mayoria estan hipotecadas.

IV.- DESCRIPCION DEL PROYECTO
5.1.- OBJETIVO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO
5.1.1.-Objetivo
ADECUADAS CONDICIONES DE TRANSITABILIDAD EN LAS
CALLES DEL CENTRO POBLADO DE PACHAPIRIANA DEL
DISTRITO DE CHONTALI.

5.1.2.-Justificacion del Proyecto.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

El problema central que originé el Proyecto, es el INADECUADAS

CONDICIONES DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PEATONAL EN LAS CALLES DEL CENTRO POBLADO DE

PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALLI.

Las causas indirectas son:

v/ Las calles cuentan con una calzada inadecuada para la
Transitabilidad vehicular.

v’ Las calles cuentan con veredas inadecuadas para la
Transitabilidad peatonal.

v/ Las calles cuentan con inadecuado drenaje de las aguas
pluviales.

Las Causas Directas son:

v’ Calles y Veredas en pésimas condiciones de Transitabilidad e
inadecuado drenaje pluvial.

Los efectos directos del problema son:

v Altas tasas de contaminacion del aire debido a emisiones de
particulas suspendidas.

v Frecuentes accidentes de transito vehicular y peatonal.

Efectos indirectos:

v Dafios al patrimonio publico y privado.

v Dafio a la salud de las personas.



Medios Fundamentales:

v’ Calzada adecuada para la Transitabilidad vehicular

v Veredas adecuadas para la Transitabilidad peatonal

v Adecuado drenaje de las aguas pluviales.

Los fines a alcanzar:

El cumplimiento de los objetivos, generara consecuencias positivas

para la poblacion de las vias urbanas, los que se manifestaran en

las acciones siguientes:

e Reduccion de las tasas de contaminacion del aire, por la
disminucion del polvo en el ambiente, debido a la pavimentacion
de las calles y veredas, asi como a la instalacion de areas verdes
y arborizacién en las mismas.

e Reduccion de los casos de accidentes de los peatones, por
contar con veredas para el transito fluido y seguro.

e Reduccion de los costos de los pasajes y carga, por la mejora
de la transitabilidad de los vehiculos y el incremento de la
circulacién vehicular, tanto de pasajero como de carga.

e Reduccion de los dafios a la salud de las personas, asi como del
patrimonio publico y privado, por la disminucion del polvo en el

aire.

5.2.- UBICACION DEL PROYECTO

El C.P. PACHAPIRIANA se ubica en el distrito de Chontali, esta
constituido por nueve calles sin nhombre que comprenden 21, y se
enumeran de la forma siguiente para un mejor entendimiento como se
indican en los planos correspondientes: calle 01 constituida por 3 cuadras,
calle 02 con 3 cuadras, calle 03 con 1 cuadra, calle 04 con 2 cuadras, calle
05 con 2 cuadras, calle 06 con 4 cuadras, calle 07 con 4 cuadras, calle 8
con 1 cuadra y calle 09 con 1 cuadra.

Accesibilidad

La ruta desde la ciudad de Lima para acceder a la zona de estudio es la

siguiente:

Ruta | Viadetransporte | Tiempo de duracién |




Lima — Chiclayo Terrestre 11-12 horas
Chiclayo — Jaén Terrestre 6 horas
Jaén - Pachapiriana Terrestre 4 hora

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.- ENVERGADURA DEL PROYECTO

Para describir la envergadura del proyecto, es necesario contemplar lo

siguiente:

5.3.1.-Andlisis de la demanda.

El horizonte de evaluacion del proyecto se considera de 10 afios,
el mismo que es compatible con la vida util de los principales
componentes (calzada con pavimento rigido+ veredas de concreto
+ graderia de concreto + muro de contencion + sefializacion). Sobre
la base de la informacion consignada en el diagnéstico, se
establece que las calles propuestas para su pavimentacién tienen
bajo flujo vehicular, por lo tanto, las variables ahorro de tiempo de
las personas y ahorro en los costos de operacion vehicular son
poco significativas para el analisis y estimacion de la demanda y
los beneficios atribuibles al proyecto.

Bajo estas condiciones, la demanda se estima en funcion a la
necesidad de la poblacién beneficiaria de disponer de vias
pavimentadas, para lo cual se asumen como variables de analisis,
la poblacion del area de influencia directa del proyecto, que se
estima en 710 habitantes (los que habitan en los lotes colindantes

con las vias, para ambos lados).

5.3.2.-Andlisis de la Oferta.

La oferta actual para el trafico vehicular y peatonal esta dada por
las actuales vias del centro poblado, los mismos que brindan una
inadecuada capacidad y transitabilidad de flujo vehicular, debido a
gue los tramos de la via tienen una superficie de rodadura de tierra
natural, con secciones longitudinales y transversales irregulares, y
sin veredas peatonales. La oferta vial “con proyecto” corresponde

a la puesta en servicio con calzada, una adecuada estructura vial



gue permita la evacuacién de aguas pluviales adecuadamente,
veredas peatonales, graderia, muros de contencion y sefializacion.
La puesta en servicio de la via permitira la circulacion vehicular y
peatonal en condiciones adecuadas permitiendo mejorar la
accesibilidad a las diferentes viviendas, centros educativos,

instituciones, etc.

5.4.- DESCRIPCION CRONOLOGICA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO
5.4.1.-Planificacion.
La Municipalidad Distrital de Chontali, considera como un proyecto
estratégico la ejecucion de la creacién de vias urbanas de la
localidad de Pachapiriana. Ademas, la ejecucion de dicho proyecto
forma parte de sus funciones especificas en materia de
saneamiento, salubridad y salud — articulo 80 — y de la organizacion
del espacio y uso del suelo del crecimiento urbano — articulo 79. La
implementacion del proyecto cuenta con el apoyo manifiesto de las
autoridades de la Municipalidad Distrital de Chontali, quienes
vienen brindando las facilidades al consultor, en las diferentes
actividades que se vienen realizando en la fase de pre-inversion.
Asimismo, se presenta una clara predisposicion de parte de la
poblacién para aportar, basicamente con mano de obra, en la
ejecucion de la obra de infraestructura que se tendrian que realizar,
tales como apertura de zanjas para muros, canaleta o el tendido de
redes tanto de agua como de desagiie que sean dafiadas durante
el desarrollo de los trabajos y otras tareas que involucren mano de
obra no calificada.
5.4.2.-Construccién.

Las principales actividades consideradas en la etapa de
construccion del Proyecto tendran una duracion de 7 meses. En el
expediente se puede observar el cronograma de ejecucién de la
obra, mas detallado; programado para 210 dias calendario.

5.4.3.-Cierre y Rehabilitacion.



5.5.-

5.6.-

v

Conforme la operacion y mantenimiento del proyecto transcurra, la
vida util de cada componente se va acortando, cuando esto ocurra
se tendra que ir rehabilitando cada una de ellas, para que en
conjunto el proyecto siga brindando un servicio eficiente.

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO.

Es un proyecto formulado para el “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD EN LAS CALLES DEL CENTRO POBLADO
PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN -
CAJAMARCA”. EIl presente Estudio a Nivel de Expediente Técnico se
encuentra sujeto a la declaratoria de la viabilidad del estudio de Pre
inversion a Nivel de Perfil, aprobado con cédigo SNIP N° 2280348. El
proyecto consiste en la construccion de pavimento de concreto, veredas,
graderia, muros de contencion, canaleta pluvial en la localidad de
Pachapiriana. Los materiales que se emplearan en la obra, seran los que
se indiquen claramente en las especificaciones técnicas que forman parte
del presente proyecto y preferentemente deben ser adquiridos en la
ciudad de Jaén y que luego seran conducidos a la zona del proyecto. El
proceso constructivo se realizara de acuerdo a las partidas consideradas
en el presupuesto y de acuerdo a lo establecido en las Especificaciones

Técnicas

INSTALACIONES AUXILIARES DEL PROYECTO

En el acapite anterior, se ha realizado la descripcién técnica del proyecto,
mencionando las instalaciones principales del proyecto. A continuacion,
se menciona las instalaciones temporales:

Oficinas.

Las oficinas ya sea para el residente de obra, maestro de obra; seran
comodas y suficiente para contener una mesa, sillas, guardados de
archivos y planos, y un espacio libre. Estas oficinas seran ubicadas en
lugares amplios, que podria ser algunos espacios en las viviendas de los
pobladores.

Local para almacén.



5.7.-

El contratista sera responsable de instalar un almaceén provisional de 40m2
como minimo, para el almacenamiento de materiales, equipo y demas,
que se usen en la obra.

Todos los materiales, equipos y articulos en el sitio, deberan ser
guardados adecuadamente por el responsable de la Obra contra
deterioros o dafos. Todos los gastos incurridos por falta de proteccion,
corren por cuenta del contratista o responsable de la obra, durante el
tiempo de duracion de la Obra

Instalacion Provisional de Luz Eléctrica.

Para los trabajos y actividades de la obra, se necesitaran instalaciones
eléctricas provisionales, por ejemplo; para utilizacion de taladros
eléctricos, martillos, bombas hidraulicas, fluorescentes o focos,
tomacorrientes, y otros. Sera responsabilidad del contratista.

Suministro de Agua.

El suministro de agua se realizar&: en cisternas o cilindros, segun criterio
del contratista.

Servicios Higiénicos portatiles.

Los servicios Higiénicos Portatiles, son indispensables e importantes, los
vertimientos de efluentes y los residuos provenientes de servicios
higiénicos temporales usados por los trabajadores de la obra, seran

gestionados hasta las lagunas de oxidacion, a través de carros cisterna.

MATERIA PRIMA UTILIZADA

Los materiales mas caracteristicos que se usaran son:

Alambre negro recocido #16, alambre negro recocido #8, Clavos para
madera 2”,3"-4", Acero de refuerzo fy=4200 grado 60, Arenilla, Piedra
grande de 8", Ripio corriente g 3/4", Piedra chancada de 1/2" - 3/4",
Afirmado para base, afirmado para sub base, afirmado Arena gruesa,
Material de préstamo, hormigon, Asfalto RC-250, Mezcla asfaltica,
Cemento Portland tipo |, Thinner corriente, Impermeabilizante, Yeso,
Tecnoport, Madera tornillo, Pintura latex, Pintura esmalte sintético, Pintura
para trafico, aditivo curador, local para almaceén, flete terrestre desde Jaén

a Pachapiriana, pintura esmalte sintético. Los vertimientos que se



5.8.-

5.9.-

5.10.-

generaran son: Residuos de hidrocarburos (lubricantes, pinturas, aditivos,
combustible). Ademas, la rotura de las tuberias de desagiie podra generar

vertimientos de efluentes, los generara malos procesos constructivos.

DISPOSICION Y MANEJO DE LOS DESECHOS

Los vertimientos de hidrocarburos a los suelos deberan ser eliminados por
la cuadrilla de trabajadores de la contratista, los vertimientos de efluentes
y los residuos provenientes de servicios higiénicos temporales usados por
los trabajadores de la obra, serdn gestionados hasta las lagunas de
oxidacion, a traveés de carros cisterna. Los vertimientos de residuos
sélidos generados seran eliminados. Los suelos contaminados con
hidrocarburos seran tratados con corte y relleno. El material de corte sera
eliminado en un lugar especial del relleno sanitario y enterrado (calicata

profunda y enterrada en capa de cobertura de arcilla impermeable).

MONTO ESTIMADO DE LA INVERSION AMBIENTAL
El monto estimado de la inversion ambiental es: para las labores

realizadas para la creacion de vias urbanas: S/ 5,900.00.

ACTIVIDADES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

La operacién y mantenimiento del proyecto, contempla lo siguiente:
Operacion y mantenimiento de las calles pavimentadas, veredas,
graderia, otros.

Equipos de Trabajo

Cada equipo sera caracterizado por su personal en términos de cantidad
y especializacion, naturaleza de los equipos a operar.

Actividades comunes vy cotidianas gue se presentan en las labores

de mantenimiento

Parchado y resanes de pavimento y veredas
Se realizaran resanes y parchados con el material debido y de las mismas
especificaciones técnicas del pavimento original tanto en veredas como

en pavimentos rigidos.



Juntas asfalticas E=1"

Este trabajo debera iniciarse luego de haber concluido la reparacion,
verificando antes que no existe ninguna particula extrafia. La calidad del
sello asfaltico debe ser similar al empleado en la construccion original.
Cuidado y Limpieza de Herramientas

Cada equipo moévil contard con herramientas exclusivas para su uso,
guedando el encargado como responsable del cuidado y limpieza de las
mismas.

Ejecucion de los Servicios

En la ejecucion efectiva del servicio de mantenimiento intervienen
diversas variables, tales como: tipo de material, diametro, longitud,
profundidad, considerando también el tipo de ocurrencia.

Operacién y Mantenimiento del Sistema Preliminar

En lineas generales, las actividades a ejecutarse son las siguientes:

Resanes y mantenimiento de los pavimentos rigidos y graderia.

Resanes y mantenimiento de las veredas.

Resanes y mantenimiento de muros de contencion.

Resanes y mantenimiento de canaleta pluvial.

5.11.- TERMINO DE LA EJECUCION DE OBRA
La fase de cierre (al finalizar la ejecucion de la obra), se realizara la
limpieza general, los desechos de materia prima y otros; seran llevados al
relleno sanitario de la localidad de Jaén, Los residuos como plasticos,
aceros, cobre, bronce, y otros, seran facilitados a personas natural o

juridica dedicadas al reciclaje.

V.- IDENTIFICACION, VALORACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES MODERADOS.
6.1.- METODOLOGIA DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS - AMBIENTAL Y
SOCIAL-PARA VIABILIDAD DE ESTUDIO AMBIENTAL

La metodologia usada para la identificacion de impactos, es el Método

Matricial “Matrices Causa-Efecto o Matriz de Impactos (Leopold, 1971)”,

este método comprende matrices de doble entrada: en un eje se detallan



las acciones del proyecto que producen impactos, y en el otro los factores
del medio susceptibles de recibir estos impactos. Para la valoracion de
impactos se ha utilizado la metodologia propuesta por V. Conesa
Fernandez-Vitoray V. Conesa Ripoll (1987), la cual se caracteriza por su
alto nivel de detalle, el grado de manifestacion cualitativo de un efecto se
reflejara como la importancia del impacto mediante una cifra concreta,
estas cifras se trabajaran en una matriz de importancia; en dicha matriz
se cruzan las informaciones obtenidas en la matriz causa-efecto, de modo
gue se sitban en las filas los factores ambientales y en las columnas las
acciones impactantes. En las casillas de cruce se hace constar la
importancia del impacto (I). Esta se deduce de la siguiente ecuacion:

| = £ [BIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

En la siguiente tabla se detalla cada uno de los atributos de los impactos

a ser evaluados, con sus respectivas variantes:

ATRIBUTOS DE LOS IMPACTOS

Naturaleza o Signo Intensidad (IN)
- Impacto beneficioso + (grado de destruccion)
- Impacto perjudicial — -Bajal
- Media 2
- Alta 4
- Muy alta 8
Extension (EX) (area de influencia) Momento (MO) (plazo de
- Puntual 1 manifestacion)
- Parcial 2 - Largo plazo 1
- Extensa 4 - Medio plazo 2
- Total 8 - Inmediato 4

- Critica (+4) - Critico (+4)



Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)

(permanencia del efecto) (reconstruccion por medios
- Fugaz 1 naturales)
- Temporal 2 - Corto plazo 1
- Permanente 4 - Medio plazo 2

- Irreversible 4

Recuperabilidad (MC) Sinergia (SI)

(reconstruccidn por medios humanos) (potenciacién de la manifestacion)
- Recuperable inmediato 1 - Sin sinergismo (simple) 1
- Recuperable medio plazo 2 - Sinérgico 2
- Mitigable y/o compensable 4 - Muy sinérgico 4

- Irrecuperable 8

Acumulacion (AC) Efecto (EF)
(incremento progresivo) (relacion causa-efecto)
- Simple 1 - Indirecto (secundario) 1
- Acumulativo 4 - Directo 4
Periodicidad (PR) Importancia (l) del impacto

(regularidad de la manifestacion)

- Irregular o aperiodico y discontinuo
1

- Periddico 2

- Continuo 4

Las sumatorias por filas y por columnas indicaran los factores mas
afectados por el proyecto y las acciones mas agresivas del mismo,
respectivamente.

Segun su importancia los impactos seran:

- Impactos Irrelevantes o compatibles . 1<25.
- Impactos Moderados : 25<1<50.
- Impactos Severos : 50<I<75.

- Impactos Criticos : I>75.



Es uno de los pocos estudios serios sobre la valoracion cualitativa que
existen. Permite realizar una evaluacion matematica, para definir la
importancia de los impactos ambientales de un proyecto, mediante el
empleo de indicadores homogéneos. Se puede conseguir una
planificacion a medio y largo plazo de proyectos con el minimo impacto
ambiental posible. Para poder realizar la Evaluacién de Impacto Ambiental
Cualitativo, se hizo necesario en primera instancia el reconocimiento del
terreno materia del presente informe, busqueda de informacion, analisis
de una linea base, toma de informacion del estado actual del aire, suelos,
agua y otras condiciones naturales; informacion socio econémica, vistas
fotogréficas necesarias, y otros. Se procurara identificar los impactos mas
resaltantes en etapa de obras principalmente y en otras; para ver el
proceso de evaluacion matricial. La mismas nos permitiran calcular la
matriz de Importancia, para que, a partir de ella podamos obtener la matriz
de VALORACION CUALITATIVA con el apoyo de los parametros
ambientales U.l.P.(Unidades de Pardmetros de Importancia) de
BATELLE-COLOMBUS; y de éste modo calcular la valoracion cualitativa
Relativa y Absoluta, para de esta manera poder inferir y/o determinar la
fragilidad y la agresividad de los impactos, y con el Ir hallado y los
porcentajes obtenidos, se puede emitir conclusiones y recomendaciones
mas importantes. Teniendo la matriz de Importancia se puede identificar
cudles son las acciones que generan mayor impacto y en las cuales se
les debe dar mayor atencion y cuando se elabore la matriz de Valorizacion
Cualitativa, se puede identificar las acciones mas agresivas, y los factores
o sub factores que denotan fragilidad. Segun el Manual Operacional del
Banco Mundial (1989), los proyectos deben ser considerados dentro de
una de las categorias siguientes sobre la base de la naturaleza, magnitud
y sensibilidad de los problemas ambientales:

CATEGORIA A: normalmente requiere una evaluacion ambiental, pues el
proyecto podria tener diversos impactos ambientales importantes.
CATEGORIA B: es apropiado un analisis ambiental mas limitado, pues el

proyecto podria tener impactos ambientales especificos.



6.2.-

CATEGORIA C: normalmente no es necesario un analisis ambiental pues
es poco probable que el proyecto tenga impactos ambientales
importantes.

CATEGORIA D: proyectos ambientales que no requieren una evaluacion
ambiental aparte puesto que el medio ambiente es uno de los principales
fines de la preparacion del proyecto: El proyecto “DISENO DEL
PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO
POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN
CAJAMARCA ANO 202" se encuentra ubicado en la categoria B.

DESCRIPCION DE LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES SEGUN ETAPAS DEL PROYECTO
Para la identificacion de las acciones o actividades que producen o
pueden causar impactos se deben diferenciar los elementos y puntos del
proceso dentro de la actividad potencialmente impactantes o
contaminantes de manera estructurada, atendiendo, entre otras, a los
siguientes aspectos:

- Acciones que modifican el uso del suelo.

- Acciones que implican la emisién de contaminantes.

- Acciones derivadas del almacenamiento de los residuos.

- Acciones gque implican sobreexplotacién de los recursos.

- Acciones gue actuan sobre el medio bidtico.

- Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje.

- Acciones que repercuten sobre la infraestructura.

- Acciones que modifican el entorno social, econdémico y cultural.

- Acciones derivadas del incumplimiento de la normativa medio

ambiental vigente.

Para cada una de las etapas de un proyecto, especialmente en la fase de
construccion y operacion se deben identificar las actividades relevantes
gue potencialmente pueden impactar al ambiente y a la salud de la
poblacién. A continuacion, se identifican las actividades e impactos o

efectos ambientales que se provoquen durante la ejecucion de las obras



de mejoramiento de vias urbanas de la localidad de Pachapiriana para las

alternativas seleccionadas.

a. IDENTIFICACION DE

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO.

IMPACTOS PARA LAS OBRAS DE

CUADRO 5: Obra: Construccién de Pavimento Rigido

IMPACTOS
ETAPAS i MEDIO MEDIO SOCIO
MEDIO FISICO ) .
BIOLOGICO ECONOMICO
Acciones
previas:
- Generacion de
- Aprobacion puestos de trabajo
del proyecto - Beneficios
Coordinacion .
econémicos
con entidades
locales
Acciones -  Derrames de
durante la | combustibles, - Generacion de
obra: aceites. - Alteraciébn de | puestos de trabajo.
- Campamento. | - Emision de gases.| cubierta vegetal | . | eye aumento de
- Trazo y|- Emision de|- Alteracion de| |3 economia local.
replanteo. particulas en| habitat de aves,




- Excavaciones. | suspension por| insectos y |- Cambios de uso
- Suministro, | remocion de tierras.| animales de la zona
colocacion  y|- Alteracion de la| domeésticos. implicada.
compactacion |estructura del suelo - Alteracion del
de afirmado. - Ocupacion del trafico vehicular.

- Suministro y|suelo por - Riesgos de
colocacion de|acumulacion de accidentes de
concreto de | materiales de trabajo.
f’=210kg/cmz2. | excavacion y - Riesgos de
- Eliminacion | desmonte enfermedades

del material | - Vertido de

excedente y de|desechos sélidos y

desmonte liquidos

Acciones - Mejora en la
posteriores: - Riesgo de transitabilidad

- Puesta en| abandono de vehicular.

marcha. desmonte. - Beneficios en la

Mantenimiento
de

urbanas.

las vias

calidad de vida y

condiciones
sanitarias
- Incremento de
migracion
poblacional de Ia

zona por mejora de
servicios
- Efecto sobre los

recursos turisticos

- Riesgo de
accidentes de
trabajo

Fuente: Elaboracion Propia del consultor




b. IDENTIFICACION DE

CONSTRUCCION DE VEREDAS.
CUADRO 6: Obra: Construccién de Veredas y Graderia.

IMPACTOS PARA LAS OBRAS DE

IMPACTOS
ETAPAS ) MEDIO MEDIO
MEDIO FISICO ) )
BIOLOGICO | SOCIOECONOMICO
Acciones
previas:
- Aprobacion del - Generacioén de puestos
proyecto de trabajo
- Coordinaciéon - Beneficios economicos
con entidades
locales
Acciones
durante la|- Emision de |- Alteracién de |- Generacion de puestos
obra: particulas en| la cubierta |de trabajo
- Trazo y suspension por| vegetal. - Leve aumento de la
replanteo remocion de tierras. |- Alteracién de | economia local

- Excavacién
para construir la
estructura de la
base y la parte
fisica de las
veredas

- Construccién
de

de proteccién

estructuras

- Eliminacion del
material
excedente y de

desmonte

- Erosion, alteracion

de la estructura del

suelo

- Ocupacion del
suelo por
acumulacion de
materiales de
excavacion y
desmonte

- Derrames de

combustibles,
aceites.

- Emisién de gases.

de

aves, insectos

y
domeésticos.

habitat

animales

- Cambios de uso de la
zona implicada

- Riesgos de accidentes
de trabajo

- Riesgos de
enfermedades

- Alteracion del paisaje

natural




Acciones

posteriores:

- Puesta en

marcha

- Mantenimiento
de las veredas

y graderia.

- Riesgo de
abandono de
desmonte

- Mejora en la
transitabilidad peatonal.
- Beneficios en la
calidad de vida vy
condiciones sanitarias

- Incremento de
migracion  poblacional
de la zona por mejora
de servicios

- Riesgo de accidentes

de trabajo

Fuente: Elaboracion Propia del consultor

c. IDENTIFICACION DE IMPACTOS PARA LA CONSTRUCCION DE
MURO DE CONTENCION.

CUADRO 7: Obra: Construccion de Muro de Contencion

obra:

particulas y gases

IMPACTOS
ETAPAS . MEDIO )
MEDIO FISICO . MEDIO SOCIO ECONOMICO
BIOLOGICO
Acciones previas:
- Aprobacion  del - Generacion de puestos de
proyecto trabajo
- Coordinacién con - Beneficios econémicos
entidades locales
Acciones durante la o
- Emision de

- Generacion de puestos de

trabajo




- Campamento debido al| - Alteracion |- Trastorno del medio Rural
- Trazo y replanteo movimiento de tierra | de cubierta| por accion propia de la
- Traslado de |- Erosion, alteracion| vegetal actividades de construccion
maquinarias de la estructura del|- Alteracion|- Riesgos de accidentes de
- Excavaciones y|suelo de habitat| trabajo
puesta de afirmado - Ocupacion del| de aves, |- Riesgos de enfermedades
- Relleno y | suelo por | insectos. - Alteracion del paisaje
compactacion de | acumulacién de - Elementos y estructuras
zanjas materiales de abandonadas
- Suministro y | excavacion y
colocacion de concreto | desmonte
de f'c=210 kg/cmz. - Generacion de
- Eliminacion  del|ruidos por
material excedente y|maquinarias
desmonte - Derrames  de
combustibles,
aceites.

Acciones - Pérdida de Ia| -alteracion
posteriores: Capacidad de| del

- Beneficios en la calidad de
- Puesta en marcha Infiltracion del Suelo| ecosistema

vida y condiciones de
- Operacion y [- Acumulacion de

Mantenimiento de los

muros.

desechos organico
e inorganicos cuya
remocién pueda ser
un factor

contaminante

transitabilidad
- Suspension del servicio por
de la

incremento carga

organica

Fuente: Elaboracion Propia del consultor

La evaluacion de impactos ocasionados por las obras durante su

ejecucion, es ademas indispensable tanto para la caracterizacion de los

impactos negativos, como para definir la posibilidad de que estos sean

evitados, mitigados o compensados mediante medidas especificas, con el




fin de ejecutar dichas obras con la minima afectacion posible en el entorno
en el que se desarrolla. Para determinar cuales seran los impactos
positivos y negativos mas importantes que se puedan dar durante la
ejecucion del proyecto, se han considerado los elementos relevantes
(puntajes mas significativos dentro de cada fase: Fase de Construccion,
Fase de Operacion y Mantenimiento y, Fase de Cierre y Abandono),
siendo estos evaluados segun su magnitud que puedan darse sobre el
medio ambiente y la importancia que puedan suscitar dentro de cada
actividad, segun el periodo en que estos son efectuados.

Conforme a las matrices presentadas en el item 6.4.4 Matriz de valoracion

cualitativa, podemos mencionar:

6.2.1.-FASE DE EJECUCION
El aire es uno de los componentes mas afectados dentro del
ambiente y es por este elemento que se trasladan los
microorganismos que se adhieren al Material Particulado PM10,
esto sucede debido a que, durante la ejecucion de las obras, el
movimiento de tierras, el traslado de maquinarias, emisién de
gases de las maquinarias, afectan seriamente su calidad. La
ejecucién de la obra si afectara directamente al personal que
trabajara en el mismo, por lo que se recomienda que la entidad
encargada cumpla con los planes de contingencia y mitigacion
dispuestos por la normatividad ambiental legal vigente,
principalmente en lo referente a generacion de polvo, ruidos y
cuidado de suelos y cualquier otro aspecto relacionado a la salud
ocupacional. Los trabajos programados no comprometen el
subsuelo ni la fauna ni flora del area circundante. Los impactos
positivos mas significativos producidos por las actividades hacia el
ambiente son: Empleo estacional, Ingresos econdmicos, bienestar,
nivel de empleo, desarrollo urbano y otros. Es importante
considerar que el aspecto socio econémico dentro de esta fase
tiene un impacto positivo considerable; reflejandose en el aumento

de los ingresos en la poblacibn, como en el aumento del



movimiento del mercado interno dentro de la localidad impulsando
el desarrollo de la localidad. Evaluandose las actividades propias
de la fase de ejecucion de la obra, se han determinado las posibles
actividades mas impactantes: 1. Excavacion con maquinaria, 2.
Construccion de Pavimento Rigido, 3. Construccion de Graderia y
Veredas de forma general. Cada punto descrito dentro de la fase
constructiva se encuentra considerados dentro de un Plan de
Gestion Ambiental: Plan de Manejo Ambiental y Plan de Seguridad

y Salud Ocupacional.

6.2.2.-FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
La calidad del aire en esta fase tiene un impacto negativo, esto
ocurre, debido a que durante la operacion y el mantenimiento de
los sistemas, se alteran de modo temporal debido a la produccion
de gases en la laguna de forma continua, el paisaje es poco
alterado, de modo que la fauna propia del lugar, puede
considerarse que no sera desplazada y por lo poco habitual, por lo
gue no tendra mayor impacto negativo, en menor escala es
afectada durante algunos dias de mantenimiento la poblacion, con

algunas molestias por la suspension momentanea del servicio.

Los impactos positivos mas significativos producidos por las

actividades hacia el ambiente son:

v' Mejora del paisaje.

v Disminucién de la contaminacién ambiental por efecto del polvo.

v/ Disminucion de las enfermedades respiratorias de los
pobladores de la zona

v' Mejoramiento del ornato de la ciudad.

v' Generacion de nuevos negocios y desarrollo comercial en las
zonas beneficiarias.

El aspecto socio economico dentro de esta fase tiene un impacto

positivo; reflejandose en el mejoramiento de la calidad de vida, ya

que con la cobertura de la transitabilidad vehicular y peatonal,

disminuiran las enfermedades causadas por la no existencia de



pistas y veredas. Evaluandose las actividades propias de la fase de
operacion y mantenimiento, se han determinado las posibles
actividades mas impactantes: 1. Reparacion de pavimento rigido;
2. Reparacién de veredas y graderia. Cada punto descrito dentro
de esta fase se encuentra considerados dentro del Plan de Gestion
Ambiental: Plan de Manejo Ambiental y, Plan de Seguridad y Salud

Ocupacional; asi como, Plan de Cierre y Rehabilitacion.

6.3.- VULNERABILIDAD DEL AREA DEL PROYECTO Y EVALUACION DE
RIESGOS

6.3.1.-

b.

Determinacion de las condiciones de vulnerabilidad por
exposicion, fragilidad y resiliencia.

Definicion

Exposicidn: exposicion a un peligro determinado, es decir si
estaria o esta en el area de probable impacto (localizacion).
Fragilidad: Analisis de la fragilidad con la cual se enfrentaria el
probable impacto de un peligro, sobre la base de la identificacién
de los elementos que podrian afectarse y las causas (formas
constructivas o disefio, materiales, tecnologia).

Resiliencia: Analisis de la resiliencia; es decir cuéles son las
capacidades disponibles para su recuperacion (sociales,
financieras, productivas, etc.) y qué alternativas existen para

continuar brindando los servicios en condiciones minimas.

Andlisis

CUADRO 8: Vulnerabilidades por Exposicién, Fragilidad y Resiliencia

Preguntas Si |No |Coment

A. Andlisis

(localizacion)

de Vulnerabilidades por Exposicion

1. ¢La localizacion escogida para la ubicacion del proyecto

evita su Exposicion a peligros? X




2. Si la localizacion prevista para el proyecto lo expone a
situaciones de peligro, ¢ Es posible, técnicamente, cambiar

la ubicacién del proyecto a una zona no expuesta?

B. Analisis de Vulnerabilidades por Fragilidad (tamario,

tecnologia)

1. ¢La construccidon de la infraestructura sigue la normativa
vigente, de acuerdo con el tipo de infraestructura de que se

Trate?

2. ¢Los materiales de construccidon consideran las
caracteristicas geograficas y fisicas de la zona de ejecucién del

proyecto?

3 ¢Eldisefio toma en cuenta las caracteristicas geograficas y

fisicas de la zona de ejecucion del proyecto?

4. ¢La decision de tamafo del proyecto considera las
caracteristicas geograficas y fisicas de la zona de ejecucion del

proyecto?

5. ¢La tecnologia propuesta para el proyecto considera las
caracteristicas geograficas y fisicas de la zona de ejecucion del

proyecto?

6. ¢Las decisiones de fecha de inicio y de ejecucion del
proyecto toman en cuenta las caracteristicas geograficas,

climaticas y fisicas de la zona de ejecucion del proyecto?

C. Andlisis de Vulnerabilidades por Resiliencia

1. Enla zona de ejecucion del proyecto, ¢ Existen mecanismos
técnicos (por ejemplo, sistemas alternativos para la provisiéon

del servicio) para hacer frente a la ocurrencia de peligros?

2. En la zona de ejecucion del proyecto, ¢ Existen mecanismos
financieros (por ejemplo, fondos para atencion de emergencias)
para hacer frente a los dafios ocasionados por la ocurrencia de

peligros?




3. En la zona de ejecucion del proyecto, ¢ Existen mecanismos
organizativos (por ejemplo, planes de contingencia), para hacer

frente a los dafos ocasionados por la ocurrencia de peligros?

incluyendo mecanismos para hacer frente a una situacion de riesgo.

Las 3 preguntas anteriores sobre resiliencia se refirieron a la zona de ejecucion

del proyecto, ahora la idea es saber si el PIP, de manera especifica, esta

4. ¢ El proyecto incluye mecanismos técnicos, financieros y/o
organizativos para hacer frente a los dafios ocasionados por la

ocurrencia de peligros?

5. ¢La poblacién beneficiaria del proyecto conoce los
potenciales dafios que la afectarian si se produce una situacion
de peligro cuando el proyecto no cuenta con medidas de

reduccion de riesgo?

Fuente: MEF-DGPM

CUADRO N¢: Identificacion del Grado de Vulnerabilidad

Grado de
Factor de i o
. Variable Vulnerabilidad
Vulnerabilidad : :
Bajo |Medio |Alto
Localizacién del proyecto respecto de la
Exposicion || condicion de peligro. X
Caracteristicas del terreno X
Tipo de construccion X
Fragilidad Aplicacion de normas de construccion X
Actividad econémica de la zona X
Situaciéon de pobreza de la zona X
Integracion institucional de la zona X
o Nivel de organizacion de la poblacion
Resiliencia X
Conocimiento  sobre  ocurrencia de
desastres por parte de la poblacion X




Actitud de la poblacion frente a la

ocurrencia de desastres X

Existencia de recursos financieros para

respuesta ante desastres.

Fuente: MEF-DGPM

6.3.2.-Andlisis de Riesgo para la identificacion de medidas de
reduccion de riesgo.
a. Definicién
Son las medidas a tomarse en cuenta para reducir el nivel de riesgo
del proyecto. Estas medidas pueden ser de tipo estructural y no

estructural

b. Analisis
Con el Médulo Il, se determina el nivel de peligro asociado al
proyecto, y con el Médulo 1l se establece el nivel de vulnerabilidad
al que esta expuesto el proyecto y sus medidas de mitigacion. De
esta manera, se puede determinar el nivel de riesgo al que estaria
expuesto el proyecto..

Costos de inversion de las medidas de reduccién de riesgo

Corresponden a las inversiones en equipos que se realizaran en el
afio cero, para que estén operativas cuando el proyecto esté en

pleno funcionamiento.

Costos de operacién y mantenimiento de las medidas de
reduccion de riesgo

Los costos de operacidon y mantenimiento, se refieren a los gastos
correspondientes a los equipos que participan de esta mitigacion
relacionada a lluvias intensas. Los costos de operacion y

mantenimiento, se incluiran en la evaluaciéon de las vias urbanas.



4 MATRICES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
6.4.1.-Matriz de Identificacion de Impactos

MATRIZ DE IDENTIFICACION IMPACTOS

MEDIO FISICO

PROYECTO: “CREACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CENTRO

POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI - JAEN — CAJAMARCA”
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Polvo 1 1111 1 1 1 1 1 1
Ruido 1 1 (1|11 1 1 1 1 1 1 111
ATMOS | Emisiones de
FERA gas 1 1 1 1 1 111
Calidad de
aire 1 11 1 1 1
TOTAL IMPACTO POR
8RUBRO: 4 1 (34|22 0 4 4 2 2 4 | 3|2
2
o Topografia 1 (1|11 1 1 1 1
B Geomorfologi
=
a 1 1 (1|11 1 1 1 1
Erosion 1 1 1 1
SUELO | Caract.
Fisicas/quimi
cas 1 1111 1 1 111
Contaminaci
6n directa 1




TOTAL IMPACTO POR

RUBRO: 34|34 1 2
Contam.
AGUA Aguas superf. 1 1
Contam.
Aguas subt. 1111
TOTAL IMPACTO POR
RUBRO: 11211 0 0
Cubierta
vegetal 11 |1 |1 1
Diversidad 1(]1(1]|1 1
FLORA Productividad 1|1
Biomasa 1(]1(1]|1 1
Estabilidad
del
ecosistema
TOTAL IMPACTO POR
RUBRO: 414 | 3| 3 1 2
Diversidad 1111 |1 1 1
Biomasa 1(1(1]|1 1 1
FAUNA | Estabilidad
del
ecosistema
TOTAL IMPACTO POR
RUBRO: 2122 2 2 2
Vista y
MEDIO | Paisaje 17111 1 1 1
PERCEP | Paisaje
TUAL natural 1111 |1 1 1
Naturalidad 1|1
TOTAL IMPACTO POR
RUBRO: 33|12 2 2 2
TOTAL IMPACTOS EN 1
MEDIO FISICO 6191314 10 11




MATRIZ DE IDENTIFICACION IMPACTOS
MEDIO SOCIO ECONOMICO

PROYECTO:

“DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL

CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO

2020”
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6.4.2.-Matriz de Caracterizacion Determinacion de la Importancia del

Impacto.

MATRIZ DE CARACTERIZACION

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO

MEDIO FISICO
ATMOSFERA
Incremento de I M A M |1 =+/-
Tréafico Pesado NAT [IN|EX|O |PE|RV|SI |C |EF |PR|C |Z IMPORTANCIA
Polvo ) 4(2 |4 |2 |1 |1 |1 1 |1 |-31 Moderado
Ruido ) 4(2 |4 |2 |1 |1 |1 1 |1 |-31 Moderado
Irrelevante 0
Emisiones de gas ) 112 |4 |2 |1 |1 (1 |4 |1 |2 |-23 Compatible
Irrelevante o]
Calidad de aire O] 112 (4 |2 (1 |1 |1 (4 |1 |1 |-22 Compatible
Trazo, Nivelacion y I M A M |l =+/-
Replanteo NAT [IN|EX|O |PE|RV|SI |C |EF |[PR|C |Z IMPORTANCIA
Polvo )
Irrelevante 0
Ruido ) 2|1 |4 |1 |1 (1 |1 |4 |1 |1 |-22 Compatible
Movimiento de I M A M | =+/-
Tierras Manual NAT [IN|EX|O |PE|RV|SI |C |EF |[PR|C |Z IMPORTANCIA
Polvo ) 412 |4 (2 |1 |1 |1 2 |4 |-35 Moderado
Ruido ) 212 |4 |2 |1 |1 |1 2 |4 |-29 Moderado




Calidad de aire O] 212 |4 |2 |1 (1 |1 |4 |2 |2 |-27 Moderado
Movimiento de
tierras con I M A M |l =+/-
Maquinaria NAT [IN|EX|O |PE|RV|SI |C |EF |PR|C |Z IMPORTANCIA
Polvo ) 412 |4 |2 |1 |1 |1 |4 |2 |4 |-35 Moderado
Ruido ) 412 |4 |2 |1 |1 |1 |4 |2 |4 |-35 Moderado
Emisiones de gas ) 412 |4 (2 |2 |1 |1 |4 (2 |2 |-34 Moderado
Calidad de aire ) 212 |4 |2 |1 |1 (1 |4 |2 |2 |-27 Moderado
Construccion  de I M A M [l =+/-
pavimentos rigidos |NAT |[N|EX |O |PE|RV|SI |C |EF |PR|C |Z IMPORTANCIA
Polvo ) 2 |2 (2 |1 (1 |1 |1 |2 |2 |-28 Moderado
Irrelevante o]
Ruido ) 212 (2 (2 |1 |1 |1 |1 |2 |2 |-22 Compatible
| M A M |l =+/-
Const.deveredas |NAT [N|EX|O |PE|RV|SI |[C |EF |PR|C |Z IMPORTANCIA
Polvo ) 211 |4 1 |1 |1 2 |1 |-26 Moderado
Ruido ) 211 |4 1 |1 |1 2 |1 |-26 Moderado
Transporte de I M A M |1 =+/-
Material de Cantera |[NAT IN|EX|O |PE|RV|SI |[C |EF |PR|C |Z IMPORTANCIA
Irrelevante o]
Polvo ) 212 |1 |2 |1 |1 (1 |1 |2 |2 |-21 Compatible
Irrelevante 0
Ruido ) 212 (1 (2 |1 |1 |1 |1 |2 |1 |-20 Compatible
Irrelevante 0
Emisiones de gas ) 1/2 |12 |12 |12 |1 (1 |1 |1 |2 |-16 Compatible
Irrelevante 0
Calidad de aire O] 1/2 (2 |1 (12 |12 |1 (1 |1 |1 |-15 Compatible
Movilizacion y
Desmov. de I M A M [ =+/-
Equipos NAT [IN|EX|O |PE|RV|SI |C |EF |[PR|C |Z IMPORTANCIA
Irrelevante 0
Polvo ) 2|1 (4 |2 |1 |1 |1 |1 |2 |4 |-24 Compatible
Irrelevante 0
Ruido ) 2|1 (4 |2 |1 |1 |1 |1 |2 |4 |-24 Compatible
Irrelevante 0
Emisiones de gas ) 11 (2 |2 (1 |1 |1 (1 |1 |4 |-18 Compatible




Irrelevante o]

Calidad de aire O] 1 (4 |1 |1 |1 1 |1 -19 Compatible

Instalaciones M | =+/-

Provisionales NAT =X O PE|RVIS! =FIPR z IMPORTANCIA
Irrelevante 0

Polvo O] 2 |1 (4 |1 |1 1 |1 -21 Compatible
Irrelevante 0

Ruido ) 2 |1 (4 |1 |1 1 |1 -21 Compatible

Construcciones M | =+/-

Temporales NAT =X o PE|RV|S! =F |PR Z IMPORTANCIA
Irrelevante o]

Polvo ) 1 |14 |2 |1 |1 4 |1 -23 Compatible
Irrelevante o]

Ruido ) 1 |14 |2 |1 |1 4 |1 -23 Compatible

Transporte de

Personal y M | =+/-

Materiales NAT EX|O |PE|RV|SI EF | PR Z IMPORTANCIA
Irrelevante o]

Polvo ) 2 (1 (2 |1 |1 4 |2 -23 Compatible
Irrelevante o]

Ruido ) 2 (1 (2 |1 |1 1 |2 -20 Compatible
Irrelevante 0

Emisiones de gas ) 2 |11 |2 |2 |1 1 |1 -20 Compatible

Construccion

Obras de Concreto M | =+/-

Armado NAT EX|O |PE|RV|SI EF | PR Z IMPORTANCIA
Irrelevante o]

Polvo ) 1 /1 |2 |1 |1 1 |1 -14 Compatible
Irrelevante o]

Ruido ) 1 /1 |2 |1 |1 1 |1 -17 Compatible
Irrelevante o]

Emisiones de gas ) 1 (/1 |2 |2 |1 4 |1 -19 Compatible

Operacion y

Mantenimiento del M | =+/-

Proyecto NAT EX|O |PE|RV|SI EF | PR Z IMPORTANCIA
Irrelevante 0

Ruido ) 2 |1 (2 |1 |1 1 |2 -17 Compatible




Emisiones de gas | O]

Irrelevante

(]

112 |1 |2 |2 2 |-19 Compatible
MATRIZ DE CARACTERIZACION
DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO
MEDIO FISICO
SUELO
I
Incremento de =+/-
Trafico Pesado |[NAT |[IN|EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante
Geomorfologia ) 112 |2 4 |2 |11 |1 |1 |2 |[-21 |Compatible
Irrelevante
Erosion ) 12 |2 |4 |2 |1|1 (1 |1 |2 |-21 |Compatible
Caract. Irrelevante
Fisicas/quimicas | (-) 12 |2 |4 |2 |1|1 (1 |1 |2 |-21 |Compatible
Trazo, |
Nivelacion y =+/-
Replanteo NAT |IN|EX|MO |PE |RV |SI|AC|EF |PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante
Topografia ) 2 |2 |4 1 |1 |11 |1 |1 |1 |-21 |Compatible
Irrelevante
Geomorfologia ) 2 |2 |4 1 |1 |11 |1 |1 |2 |-22 |Compatible
I
Movimiento de =+/-
Tierras Manual NAT |l |EX|MO|PE|RV |SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Topografia ) 2 1|1 4 |4 |-42 |Moderado
Geomorfologia ) 2 101 -37 | Moderado
Caract.
Fisicas/quimicas |(-) |2 (2 |2 |4 |2 |1 |1 |4 |4 |2 |-30 |Moderado
Movimiento de I
tierras con =+/-
Maquinaria NAT |l |EX|MO|PE|RV |SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Topografia ) |4 ]2 11 4 |4 |-42 |Moderado
Geomorfologia ) (42 1|1 -37 | Moderado
Erosion ) |12 |2 11 2 |2 |-27 |Moderado




Caract.

Fisicas/quimicas | (-) 2 |2 |4 (2 |11 |4 |4 |2 |-36 |Moderado
Construccion de I
Pavimentos =+/-
Rigidos NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC |Z IMPORTANCIA
Topografia ) 2 112 (1 (4 |4 |-39 |Moderado
Geomorfologia O] 2 111 |1 -34 | Moderado
Caract.
Fisicas/quimicas |(-) 2 |2 |4 (2 |11 |1 |4 |2 |-33 |Moderado
I
Construccion de =+/-
Veredas NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC |Z IMPORTANCIA
Topografia ) 1 |4 11 (4 |1 |8 |-35 |Moderado
Geomorfologia ) 1 11 1 |8 [-29 |Moderado
Caract. Irrelevante o}
Fisicas/quimicas | (-) 112 (4 |2 |1 |1 |1 (1 |2 |-19 |Compatible
|
Levantamiento =+/-
Topografico NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC |Z IMPORTANCIA
Irrelevante o]
Topografia ) 2 |2 2 (2 (1|1 |4 |2 |2 |-23 |Compatible
Transporte de I
Material de =+/-
Cantera NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC |Z IMPORTANCIA
Irrelevante o}
Geomorfologia ) 2 (4 |2 |1 |11 |4 |2 |1 |-23 |Compatible
Movilizacion vy I
Desmovilizacién =+/-
de Equipos NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC |Z IMPORTANCIA
Irrelevante o]
Topografia ) 2 |1 4 |1 |11 |1 |2 |2 [-23 |Compatible
Transporte de I
Personal y =+/-
Materiales NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC |Z IMPORTANCIA
Topografia O] 2 (2 |2 |1 |1 2 |2 |-28 |Moderado
Geomorfologia ) 2 (2 |2 |1 |1 2 |2 |-28 |Moderado
Irrelevante o]
Erosion ) 2 (2 |2 |1 |11 |1 |2 |2 |-19 |Compatible




Operacién y I

Mantenimiento =+/-

del Proyecto NAT |l |EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA

Irrelevante 0

Erosion O] 1)1 |1 1 (1 (121 |1 |1 |4 |-16 |Compatible

Caract. Irrelevante o]

Fisicas/quimicas |(-) (1 |1 |1 |2 |1 |1 |1 |1 (4 |4 |-20 |Compatible

MATRIZ DE CARACTERIZACION

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO

MEDIO FISICO

AGUA

Movimiento de | =+/-

Tierras Manual NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Contam. Aguas subt. | (-) 1(2 |4 1 /1 (11 |4 |1 |1 |-21 Compatible

Movimiento de

tierras con | =+/-

Maquinaria NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA

Contam. Aguas Irrelevante

superf. ) 112 |2 (2 |2 (1|1 (4 |1 |2 |-22 Compatible
Irrelevante

Contam. Aguas subt. | (-) 112 |2 (2 |2 (1|1 (4 |1 |2 |-22 Compatible

Construccion  de | =+/-

pavimentos rigidos | NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Contam. Aguas subt. | (-) 112 |2 2 |2 1 |4 |1 |2 |-22 Compatible

Construccion  de | =+/-

Veredas NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA

Contam. Aguas Irrelevante

superf. ) 112 |2 (4 |1 1 (1 (1 |1 |-19 Compatible

MATRIZ DE CARACTERIZACION
DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO

MEDIO FISICO

FLORA




Trazo, Nivelacién y

Replanteo NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC |EF|PR|MC |I=+/-Z|IMPORTANCIA
Cubierta vegetal ) 2 14 |2 |2 |11 |4 |2 |4 |-36 Moderado
Movimiento de
Tierras Manual NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC |I=+/-Z|IMPORTANCIA
Cubierta vegetal O] 2 |4 |4 |2 (1|1 |4 |2 |4 |-38 Moderado
Irrelevante
Diversidad O] 2 12 |4 |2 |11 |1 |2 |2 |-25 Compatible
Irrelevante
Productividad ) 2 12 |4 |2 |21 |1 |1 |1 |-20 Compatible
Irrelevante
Biomasa ) 2 12 |4 (1 |12 1)1 (1 |1 |1 |-22 Compatible
Movimiento de
tierras con
Maquinaria NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I=+/-Z|IMPORTANCIA
Cubierta vegetal ) 2 14 |4 |4 |11 |4 |2 |4 |-40 Moderado
Irrelevante
Diversidad “) 2 12 |4 |2 |11 |1 |2 |2 |-25 Compatible
Irrelevante
Productividad “) 2 12 |4 |2 |11 |1 |1 |1 |-20 Compatible
Irrelevante
Biomasa ) 2 12 |4 (2 |11 (1 |1 |1 |-23 Compatible
Construccion  de
Pavimentos
Rigidos NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC |I=+/-Z|IMPORTANCIA
Cubierta vegetal ) 2 |4 |4 (4 |11 |4 |2 |4 |-34 Moderado
Irrelevante
Diversidad “) 2 12 |4 |2 |11 |1 |2 |2 |-25 Compatible
Irrelevante
Biomasa “) 2 12 |4 |2 |11 |1 |1 |1 |-23 Compatible
Construccion de
Veredas NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I=+/-Z|IMPORTANCIA
Cubierta vegetal “) 2 14 |4 |1 |21 |4 |1 |2 |-28 Moderado
Irrelevante
Diversidad “) 2 /1 |4 |1 (2|1 |4 |1 |2 |-25 Compatible
Irrelevante
Biomasa “) 2 12 |4 |1 |21 |1 |1 |2 |-20 Compatible
Estabilidad del

ecosistema




Levantamiento

Topografico NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC |EF|PR|MC |I=+/-Z|IMPORTANCIA
Irrelevante

Cubierta vegetal ) 2 |4 1 |1 |11 |4 (1 |2 |-22 Compatible

Movilizacion y

Desmovilizacion

de Equipos NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC |I=+/-Z|IMPORTANCIA
Irrelevante

Biomasa ) 2 /12 |4 |1 |11 (1 (2 |2 |-24 Compatible

Instalaciones

Provisionales NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I=+/-Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Biomasa ) 2 12 |4 (1 |11 |1 |2 |2 |-24 Compatible

Construcciones

Temporales NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC |I=+/-Z IMPORTANCIA

Biomasa “) 2 |14 |4 |2 (1|1 |4 |1 |2 |-26 Moderado

Construccion de

Obras de Concreto

Armado NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I=+/-Z|IMPORTANCIA

Cubierta vegetal ) 1 1|1 1 -31 Moderado

Diversidad ) 1 1101 1 -31 Moderado

MATRIZ DE CARACTERIZACION

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO

MEDIO FISICO

FAUNA

Trazo, Nivelacion y | =+/-

Replanteo NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Diversidad ) 2 14 |2 |1 |11 (4 |1 |2 |-23 Compatible
Irrelevante

Biomasa ) 2 4 |2 |1 |21 (1 |1 |2 |-20 Compatible

Movimiento de | =+/-

Tierras Manual NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF |PR|MC|Z IMPORTANCIA

Diversidad ) 2 14 |4 |2 |11 (4 |2 |2 |-30 Moderado
Irrelevante

Biomasa ) 2 12 |4 |2 |11 (1 |2 |2 |-25 Compatible




Movimiento de

tierras con | =+/-

Maquinaria NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA

Diversidad ) 2 |14 |4 (2 (1|1 |4 |2 |2 |-30 Moderado
Irrelevante

Biomasa ) 2 12 |4 |2 |11 (1 |2 |2 |-25 Compatible

Construccion  de | =+/-

Pavimentos rigidos | NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA

Diversidad ) 2 |14 |4 (2 (1|1 |4 |2 |2 |-30 Moderado
Irrelevante

Biomasa O] 2 12 |4 |2 |11 (1 |2 |2 |-25 Compatible

Construccion  de | =+/-

Veredas NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA

Diversidad ) 2 |14 |4 |2 |11 |4 |1 |2 |-26 Moderado
Irrelevante

Biomasa ) 2 /1 |4 |12 |11 (1 |1 |2 |-20 Compatible

Movilizacion y

Desmovilizacién de | =+/-

Equipos NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA

Diversidad ) 2 12 |4 |1 |11 (4 |2 |2 |-27 Moderado
Irrelevante

Biomasa ) 2 |12 |4 |2 |11 |1 |2 |2 |-25 Compatible

Instalaciones | =+/-

Provisionales NAT EXIMOIPE| RV SII ACIEF| PRIMC Z IMPORTANCIA

Diversidad ) 2 |14 |4 |2 |11 |4 |1 |2 |-29 Moderado
Irrelevante

Biomasa ) 2 |12 |4 |2 |11 |1 |1 |2 |-24 Compatible

Construcciones | =+/-

Temporales NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC 2 IMPORTANCIA
Irrelevante

Diversidad ) 2 /1 |4 |1 |11 (4 |1 |1 |-22 Compatible
Irrelevante

Biomasa ) 2 12 |4 |12 |11 |4 |1 |2 |-24 Compatible

MATRIZ DE CARACTERIZACION
DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO

MEDIO FISICO

MARCO PERCEPTUAL




Incremento de | =+/-

Tréfico Pesado NAT [l |EX|MO |PE|RV |SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Vista y Paisaje ) 1|2 1 |1 |1 2 |1 |-25 Compatible

Paisaje natural ) [2]|2 1 |11 2 |1 |-28 Moderado

Movimiento de | =+/-

Tierras Manual NAT |l |EX|MO |PE|RV |SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA

Vista y paisaje () [2]|2 1 (2|1 |4 |2 -28 Moderado

Paisaje natural ) [2]|2 1 |21 2 -29 Moderado

Naturalidad ) [2]|2 1 (2|1 |1 |2 -29 Moderado

Movimiento de

tierras con | =+/-

Maquinaria NAT [l |EX|MO |PE|RV |SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA

Vista y Paisaje ) 212 1 (1)1 2 |1 |-28 Moderado

Paisaje natural ) 212 1 (1)1 2 -28 Moderado

Naturalidad ) 212 1 (2|1 2 |4 |-29 Moderado

Construccion  de | =+/-

Pavimentos rigidos | NAT || |EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Vista y Paisaje ) 112 |4 (4 |1 (1|1 (4 |2 |1 |-25 Compatible

Paisaje natural () 2|2 |4 |4 |1 |11 |4 (2 |1 |-28 Moderado

Construccion  de | =+/-

Veredas NAT |l |EX|MO |PE|RV |SI|AC|EF|PR|MC |Z IMPORTANCIA

Vista y paisaje ) 211 |1 101 1 (2 |-26 Moderado

Paisaje natural ) 211 |1 101 1 (2 |-26 Moderado

Transporte de | =+/-

Material de Cantera | NAT || |EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Vista y paisaje ) 112 |2 2 |1 |11 |1 (2 |4 |-21 Compatible

Movilizacion y

Desmovilizacién de | =+/-

Equipos NAT I |EX|MO |PE|RV |SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Vista y paisaje () 2|2 |4 |2 |1 |11 |1 (2 |1 |-23 Compatible
Irrelevante

Paisaje natural () |2(2 |4 |2 (1 |11 |1 |2 |2 |-24 Compatible

Instalaciones | =+/-

Provisionales NATIT|EXIMOIPE IRV ST AC | EF | PRIMC z IMPORTANCIA




Irrelevante

Vista y paisaje G |2(2 |12 |4 (1 |1 |1 |4 |1 |1 |-24 Compatible

Construcciones | =+/-

Temporales NAT (I |EX|MO |PE|RV |SI|AC|EF|PR|MC . IMPORTANCIA
Irrelevante

Vista y paisaje () 2|2 |1 |4 |1 |11 |1 |1 |1 |-21 Compatible

MATRIZ DE CARACTERIZACION

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO

MEDIO SOCIO ECONOMICO

USO DEL TERRITORIO

Incremento de

Trafico Pesado NAT |l [EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I|=+/-Z | IMPORTANCIA

Cambio de Uso - 212 |4 (2 |1 (1|1 |4 |2 |1 |-26 Moderado

Movimiento de

Tierras Manual NAT |l |[EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA

Cambio de Uso - 4(2 (4 |4 |1 |1 |1 |4 |2 (4 |-37 Moderado

Movimiento de

tierras con

Maquinaria NAT |l |[EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA

Cambio de Uso - 412 (4 |4 |1 |1 |1 |4 |2 (4 |-37 Moderado

Construccion de

Alcantarillas NAT |l [EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I|=+/-Z | IMPORTANCIA

Cambio de Uso - 412 (4 |4 |1 |1 |1 |4 |2 (4 |-37 Moderado

Construccion de

Cimentaciones NAT |l |[EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA

Cambio de Uso - 42 (4 |4 |4 |1 |1 |4 |1 (4 |-39 Moderado

Transporte de

Material de Cantera | NAT |l [EX|MO |PE|RV |SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Irrelevante

Cambio de Uso - 22 |2 (2 |1 (1|1 |1 |2 |1 |-22 Compatible

Movilizacion y

Desmovilizacién

de Equipos NAT |l |[EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I|=+/-Z | IMPORTANCIA




Irrelevante

Cambio de Uso - 2 /4 |2 |1 |21 |1 |2 |1 |-23 Compatible

Instalaciones

Provisionales NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I=+/-2Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Cambio de Uso - 2 |14 (2 |2 (11 |1 (2 |1 |-24 Compatible

Construcciones

Temporales NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I=+-2Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Cambio de Uso - 2 14 |2 |2 |11 (1 (1 |2 |-24 Compatible

Transporte de

Personal y

Materiales NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Irrelevante

Cambio de Uso - 2 |14 |2 (2 (12|12 |1 |1 |1 |-23 Compatible

Construccion de

Obras de Concreto

Armado NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z|IMPORTANCIA

Cambio de Uso ) 2 12 |4 (1 |11]1 (1 |2 |4 |-26 Moderado

Operacién y

Mantenimiento del

Proyecto NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA

Cambio de Uso

Conserv. y Prot. del Irrelevante

Medio “) 2 12 |2 |1 |11 |1 |2 |1 |-22 Compatible

MATRIZ DE CARACTERIZACION

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO

MEDIO SOCIO ECONOMICO

INFRAESTRUCTURA

Incremento de | =+/-

Trafico Pesado NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF |PR|MC|Z IMPORTANCIA

Disponibilidad  del Irrelevante

area ) 2 |4 |2 (12 (12|12 |4 |1 |1 |-25 Compatible
Irrelevante

Accesibilidad ) 2 /4 |2 |1 |21 (1 |1 |1 |-19 Compatible

Trazo, Nivelaciéon y | =+/-

Replanteo NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA




Irrelevante 0]

Accesibilidad O] 2 /4 |1 |1 (2|1 (1 |1 |1 |-18 Compatible

Movimiento de | =+/-

Tierras Manual NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante (o]

Accesibilidad ) 2 14 |2 |12 |12 |1 |1 |1 |1 |-19 Compatible
Irrelevante (o]

Red de Servicios O] 2 /4 |2 |1 |21 (1 |1 |1 |-22 Compatible

Movimiento de

tierras con | =+/-

Maquinaria NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA

Accesibilidad ) 2 2 12 |11 1 (2 |-33 Moderado

Red de Servicios ) 2 2 12 |11 1 (2 |-33 Moderado

Infraestructura

varias ) 2 |14 |2 (2 (1|1 |4 |1 |1 |-32 Moderado

Construccion  de | =+/-

Pavimentos rigidos | NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA

Accesibilidad () 2 2 |2 |11 1 |2 |-33 Moderado

Red de Servicios ) 2 2 |12 |11 1 |2 |-33 Moderado

Infraestructura

varias O] 2 4 |2 |2 |11 (4 |1 |1 |-32 Moderado

Construccion  de | =+/-

Veredas NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante 0

Accesibilidad ) 2 |2 2 12 |11 |4 (1 |1 |-21 Compatible
Irrelevante 0

Red de Servicios ) 2 |12 |2 (2 (1|1 |4 |1 |1 |-21 Compatible

Levantamiento | =+/-

Topografico NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante o]

Accesibilidad ) 2 /4 |1 |1 1|1 (4 |1 |1 |-22 Compatible

Transporte de | =+/-

Material de Cantera | NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF |PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante o]

Accesibilidad ) 2 /4 |1 |1 |21 (4 |1 |1 |-22 Compatible

Movilizacion y

Desmovilizacién de | =+/-

Equipos NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA




Irrelevante

Accesibilidad O] 2 /4 |2 |1 |21 (1 |1 |1 |-22 Compatible

Operacion y

Mantenimiento del | =+/-

Proyecto NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Accesibilidad ) 1 |4 1 j1 (11 |1 |2 |2 |-212 Compatible
Irrelevante

Red de Servicios O] 1 (4 |1 |1 |11 |4 |2 |2 |-24 Compatible

Infraestructura Irrelevante

varias O] 1 (4 |1 |1 |11 |1 (2 (2 |-21 Compatible

MATRIZ DE CARACTERIZACION

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO

MEDIO SOCIO ECONOMICO

HUMANOS

Incremento de

Trafico Pesado NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I|=+/-Z | IMPORTANCIA

Seguridad “) 2 14 |2 |1 |11 |4 |1 |2 |-26 Moderado
Irrelevante

Molestias ) 2 |4 |2 (1 |11 |1 |2 |2 |-24 Compatible

Trazo, Nivelacién y

Replanteo NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Irrelevante

Seguridad “) 112 |2 (12 |1 |1 |4 |2 |4 |-22 Compatible
Irrelevante

Molestias “) 1 (2 |2 |1 |11 |4 (2 (4 |-22 Compatible

Movimiento de

Tierras Manual NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I|=+/-Z|IMPORTANCIA
Irrelevante

Salud “) 2 2 |1 |11 1 -21 Compatible

Seguridad “) 2 14 |2 |1 |21 |4 |1 |4 |-28 Moderado
Irrelevante

Molestias “) 1 (2 |2 |1 |11 |12 (1 |2 |-19 Compatible

Movimiento de

tierras con

Maquinaria NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA




Irrelevante

Salud ) 2 2 |12 |1 |1 1 -22 Compatible

Seguridad ) 2 14 |2 |2 |11 |4 |1 |4 |-35 Moderado
Irrelevante

Molestias O] 2 12 |2 |1 |11 |1 |1 |2 |-22 Compatible

Construccion  de

Pavimentos

rigidos NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Irrelevante

Salud ) 2 2 |1 |1 |1 1 -18 Compatible

Seguridad ) 2 /4 |2 |1 |11 (4 (1 |4 |-34 Moderado
Irrelevante

Calidad de vida ) 2 |2 2 |1 |11 |1 |1 |2 |-18 Compatible
Irrelevante

Bienestar “) 2 12 |2 |1 |21 |1 |1 |1 |-17 Compatible
Irrelevante

Molestias “) 2 12 |2 |1 |11 |1 |1 |1 |-20 Compatible

Construccion de

Veredas NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I|=+/-Z | IMPORTANCIA

Seguridad “) 1 (4 |2 |1 |11 |4 (1 (4 |-26 Moderado

Levantamiento

Topografico NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Irrelevante

Molestias ) 2 14 |2 (1 |11 (1 |1 |1 |-19 Compatible

Transporte de

Material de Cantera | NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I|=+/-Z|IMPORTANCIA
Irrelevante

Seguridad “) 2 |12 (2 |1 (121 |4 (1 |2 |-24 Compatible
Irrelevante

Molestias “) 11 |2 |1 |11 |1 (1 |1 |-14 Compatible

Movilizacion y

Desmovilizacion

de Equipos NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Irrelevante

Seguridad “) 2 /12 |2 |1 |21 |1 |1 |2 |-22 Compatible
Irrelevante

Molestias “) 11 |2 |1 |11 |1 (1 |1 |-14 Compatible

Instalaciones

Provisionales NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I=+/-Z IMPORTANCIA




Irrelevante

Seguridad ) 2 /2 |1 |1 |21 |4 |4 |1 |-22 Compatible

Construcciones

Temporales NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I=+-2Z IMPORTANCIA
Irrelevante

Seguridad O] 2 |12 |1 i1 (121 |4 |4 |1 |-22 Compatible

Transporte de

Personal y

Materiales NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC |EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Irrelevante

Seguridad ) 2 /12 |2 |1 |21 |1 |1 |2 |-22 Compatible

Operacién y

Mantenimiento del

Proyecto NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I|=+/-Z | IMPORTANCIA
Irrelevante

Salud “) 1 2 (2 |11 2 |2 |-24 Compatible

Seguridad ) 1 (4 |2 |2 |1 |1 2 |2 |-26 Moderado
Irrelevante

Calidad de vida ) 1 |2 2 |2 |11 |1 |2 |2 |-18 Compatible
Irrelevante

Bienestar ) 1 |2 2 |2 |11 |1 |2 |2 |-18 Compatible
Irrelevante

Molestias O] 112 |2 (2 |11 |1 (2 |2 |-18 Compatible

MATRIZ DE CARACTERIZACION

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO

MEDIO SOCIO ECONOMICO

ECONOMIA Y POBLACION

Incremento de

Tréafico Pesado NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA

Cambio del valor del Irrelevante

Suelo “) 2 2 |1 |11 2 |14 |-21 Compatible

Empleo Estacional | (+) 2 14 |2 |2 |11 |4 |2 28 impacto positivo

Ingresos

Econdémicos (+) 2 12 |2 |2 |11 |4 |2 |2 |26 impacto positivo

Trazo, Nivelacién y

Replanteo NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA

Empleo Estacional | (+) 2 |14 (2 |1 (121 |4 |1 |1 |25 impacto positivo




Ingresos

Econdmicos (+) 2 /4 |2 |1 |11 (4 |1 |1 |25 impacto positivo
Movimiento de

Tierras Manual NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Cambio del valor del Irrelevante
Suelo O] 2 1 |1 |11 2 |4 |-25 Compatible
Empleo Estacional | (+) 2 2 |1 |11 2 26 impacto positivo
Ingresos

Econdmicos (+) 2 /4 |2 |1 |11 (4 |2 |1 |26 impacto positivo
Movimiento de

tierras con

Maquinaria NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Cambio del valor del

Suelo “) 2 2 |1 |11 2 |2 |-27 Moderado
Empleo Estacional | (+) 2 2 (1 |1 |1 2 |1 |26 impacto positivo
Ingresos

Econdmicos (+) 2 |14 |2 |1 (121 |4 |2 |1 |26 impacto positivo
Construccion de

Pavimentos

Rigidos NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Cambio del valor del Irrelevante
Suelo ) 2 2 |1 |11 1 |2 |-18 Compatible
Empleo Estacional | (+) 2 14 |2 (1 |11|1 (4 |1 |1 |25 impacto positivo
Ingresos

Econdmicos +) 2 14 |2 (1 |11|1 (4 |1 |1 |25 impacto positivo
Construccion de

Veredas NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I|=+/-Z|IMPORTANCIA
Cambio del valor del Irrelevante
Suelo “) 1 (2 |2 |4 |1 |1 1 |4 |-24 Compatible
Empleo Estacional | (+) 2 |12 |2 11 1 25 impacto positivo
Ingresos

Econdmicos (+) 2 12 |2 |2 |11 (4 |1 |2 |25 impacto positivo
Levantamiento

Topografico NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Empleo Estacional | (+) 2 /4 |1 |1 |11 (4 |2 |2 |26 impacto positivo
Ingresos

Econdmicos (+) 2 /4 |1 |1 |21 |1 |2 |2 |23 impacto positivo
Transporte de

Material de Cantera | NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA




Empleo Estacional | (+) 2 /4 |2 |1 |11 (4 |1 |1 |31 impacto positivo
Ingresos

Econdmicos (+) 2 /4 |2 |1 |11 (4 |1 |1 |31 impacto positivo
Movilizacion y

Desmovilizacion

de Equipos NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Empleo Estacional | (+) 2 14 |2 |2 |11 (4 |2 |2 |28 impacto positivo
Ingresos

Econdmicos (+) 2 12 |2 |2 |11 (4 |2 |2 |26 impacto positivo
Instalaciones

Provisionales NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z IMPORTANCIA
Cambio del valor del Irrelevante
Suelo ) 1 14 |2 |1 |11 |4 |1 |2 |-21 Compatible
Construcciones

Temporales NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I=+-2Z IMPORTANCIA
Cambio del valor del

Suelo ) 2 14 |4 (2 |11 (4 |1 |1 |-28 Moderado
Operacion y

Mantenimiento del

Proyecto NAT EX|MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC || =+/-Z | IMPORTANCIA
Cambio del valor del Irrelevante
Suelo ) 1 |1 2 |11 |4 |2 |4 |-24 Compatible
Inversion +) 2 |1 2 1|1 2 23 impacto positivo
MATRIZ DE CARACTERIZACION

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO

MEDIO SOCIO ECONOMICO

CULTURAL

Incremento de

Trafico Pesado NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC |EF |PR|MC|I=+/-Z|IMPORTANCIA
Paisajistica Irrelevante
escénica O] 1 (12 |1 |1 |12 |2 (12 |1 |-13 Compatible
Operacion y

Mantenimiento del

Proyecto NAT EX|MO|PE|RV|SI|AC |EF |PR|MC|I=+/-Z|IMPORTANCIA
Paisajistica

escénica ) 2 |11 (4 |4 (12|12 |1 (4 |4 |-27 Moderado
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“DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL

6.4.3.-Matriz de Importancia

CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO

2020~

MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS

MEDIO FISICO
PROYECTO:

Emisiones de gas | 23

1519

27| 27

22

Calidad de aire

ACCIONES
FACTORES
Polvo

<
o
L

ATMOSF |Ruido

OOsISsId old3an




Topografia 2142|4239 |35|23 23 28
Geomorfologia |21 22|37 |37 (34 |29| |23| | | |28|24|
SUELO U S O S S T i I O e
Erosion 21 27 19 16
Caract. - - - - - - -
Fisicas/quimicas |21 30|36(33|19 20|20
Contaminacioén
directa
Contam.  Aguas - -
superf. 22 19
AGUA
Contam.  Aguas - - -
subt. 21 |22 |22
Cubiertavegetal | |36|38 (40|34 |28 (22| | | | | |31
Diversidad | lesl2sl2sl2s| || || | |81
FLORA
Productividad 20 |20
Biomasa | 2202302320 | |2al2al2e| | |
Estabilidad del
ecosistema
Diversidad " |23030(30(30(|26| | |27|20|21| |26
FAUNA S O e e R e I A
Biomasa 20 |25 |25 | 25 | 20 25 (24 |24 20
Estabilidad del
ecosistema
MEDIO |Vistay Paisaje  |25| |28 |28 |25|26| |21|23|24|21| 25|
PERCEP - A D R - -
TUAL Paisaje natural |28 29 [28 |28 | 26 24 26




29 |29

Naturalidad

6.4.4.-Matriz de Valorizaciéon Cualitativa

MATRIZ DE VALORIZACION CUALITATIVA

MEDIO FISICO

“DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO

PROYECTO:

POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020”

%

8

9

9
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76.7 |136.2
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3112229 (35|22 |26

23

22

ul
[5)

5

5

5

ACCIONES
FACTORES

Polvo

Emisiones
de gas

Calidad de

aire




211.
20 847 |75 100
10 13
: 22 191 5052 |0 |72 |85 |42 |46 |63 |50 |36
i |7 1 847
26 |5. |22 1321|1213 (0.(18 (21|10 |11 |15|12 211.
Ir |.8(5 |.8|.8|.5].0 0]2|5|5|.8|5]90]|7
12|2. |10 |15 10 |4 100.
0 4.2
% |6 |6 |.7|.5 .0 4 0
N T D 2 T e e A e i 63.2 |32.8
i 21 (42 (42 |39 |35 23 28
Topografia |14 253 |5 6
Geomorfolo S e e N T - - - 63.7 |33.1
gia 14 (21 (22 |37 |37 |34 |29 23 28 | 24 255 |5 2
SUEL - - - 16 20.7 |10.7
(@] Erosion 14 |21 27 19 83 5 8
Caract.
Fis./quimic - -!1-1-1-1-10 -20 447 |1 23.2
21 3036|3319 20
as 14 179 |5 5
Contam.
directa 0
192.
56 770 |5 100
10 {14 |10 2
~ 6343 83 231230 |0 |[75|44 |36
li 9 |2 |6 3 770
15110 (27 |35|26 |20 |5. |5. |5. 18 |11 192.
Ir |/.8/8|.3|5|5|.8|8|8 |8 .8 1.0 [9.0|5
14118 {1310 |3.|3. |3. 9. |5.
0 |0 4.7
% 214|818 |00 |0 100
Contam.
Aguas - - |- - e e O H AR I 38.6
22 19
AGUA | superf. 14 41 1205 |8
Contam. - - - 61.3
Aguas subt. | 14 21122 |22 65 |325 |2
28 106 |53 100
li (0O [0 (21|44 (22|19|0 |0 |O |O |O |O (O |O 106
10
0 |0 22 |11 00 |0 ([0O |O |O |O |O
Ir .5 5 53




19|41 (20|17
0 |0 0|0 |O |0 |O 0
% 815 |.81.9 100
Cubierta R N e e ) 57.2 |40.7
36|38 |40 |34 |28 31
vegetal 14 229 |5 5
- - - |- - 32.7 |23.3
Diversidad |14 25|25|25|25 31 131 |5 1
FLOR
A Productivid - - 7.11
ad 14 20 (20 40 10 7
- - - - - - - 28.8
Biomasa 14 22 (23|23 |20 24 |24 |26 162 |40.5 |3
Estab del
ecosistema
140.
56 562 |5 100
10 |10 2
0 |36 82|73 0 (24|24 |26 62
li 5 |8 2 562
26 20|18 |5. 6. 15 140.
0 |9 27 0O |6 |6
Ir 2 5 1.2 |5 5 5 5
0 18119 (14 |13 |3. 0 4. |4. 11
% 7 1.2 .6 ].0 |9 6 .0 100
- - - - - - - - - 53.7
Diversidad |14 23 /30|30 |30 |26 27 |29 |21 26 242 (121 |8
FAUN - - - - - - - - - 46.2
A Biomasa 14 20|25 (25|25 |20 25 (24 |24 20 208 (104 |2
Estab del
ecosistema -
28 450 | 225 |100
li |0 |43 |55|55|55(46 |0 |0 |52 |53 |45 46 450
21 |27 |27 | 27 26 | 22
0 23|0 |0 |26 23
Ir 5|5 |5 |5 5 1.5 225
9. |12 |12 |12 |10 11|11 10
0 0|0 10
% 21212 1.2 .6 |.8 2 100
Vista y - - - - - - - - - -
MEDIO | Paisaje 15 |25 28 |28 |25 | 26 21|23 |24 |21 25 246 |82 49.9
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MATRIZ DE VALORIZACION CUALITATIVA

MEDIO SOCIO ECONOMICO

“DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO

PROYECTO:

POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020”
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33 |16
22 8 |9 100
33
: 26 |0 (37 |37|371(39|0 21 (23 (24 |24 |23 |26 |21 8
i
18 |18 |18 |19 10 |11 11 10. |16
13 (0 0 12 |12 13
Ir 5|5 |5 |5 515 5 5 9
10 |10 |10 |11 7. |7. 10
0 0 6.2
% |7 91919 |5 1 |1 7 0
Disponibi
lidad del S S N S I SO S S I S A 6.2 |4.6
25
area 13 25 9
INFR | Accesibili - - - |- - - 1 - - - 01 25 47.
AEST | dad 13 /1918 |19 (33 |33 |21 21 |22 24 2 |63 |28
RUCT |Red de - - - - - ” 15 |37. |28.
URA | Servicios |13 22133 (33|21 18 1 |75 (33
Infraestru
ctura - - - - - - - - - - -21 |10 |26. |19.
32|32 20
varias 13 5 25 |7
53 |13
52 3 |3.2]100
53
: 44118419898 |42| 21 |21|22| 0| 0| 0 |62 66 3
i
4.110(24 |24 |10 5. | 5. 15| 16. | 13
11 5.2 0|0]|O
Ir 2|5|5|.5 25| 5 5| 5 |32
8.13.|7.118|18| 7. 3. | 4. 11| 12. | 10
3.9 0|0} O
% 3417 (.41.4]9 1 61| 4 0
- - - - 10 | 20. | 15.
-] - - - -l -l - -] - -24
Salud 11 2122118 17 2|4 |09
Segurida S e N N o I R N 06 33 | 66. | 49.
d 11 (26 |22|28|35[34 |26 24121122 (22|21|25 214 |11
HUM
Calidad - 5.3
ANO - - -] - - - -l -1 -1-1-1-1-18
S de vida 11 18 36 |7.2| 25
- 5.1
Bienestar | 11 17 35| 7 | 78
-l - - -] - -l - 17 | 34. | 25.
- |-19 -l -1-1-1-18
Molestias | 11 |24 |22 (19|21 |20 14 | 14 1 2 3




67 | 13
55 6 |5.2|100
10 67
' 50|44 |68 |78 . 26| 19 |38 (3522|122 (2142|104 5
i
8.113|15|21 | 5. 7. 4. | 4. 4. | 8. 13
10 3.8 7 21
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VI.- ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

7.1.- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
7.1.1.-Generalidades

El presente capitulo correspondiente al Plan de Manejo Ambiental,
contiene las medidas de atenuacion, control y prevencion de los
impactos negativos, generados por las distintas actividades de la
alternativa seleccionada del Proyecto: “DISENO DEL PAVIMENTO
URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO
POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN
CAJAMARCA ANO 2020”

Para verificar la eficacia de las medidas propuestas o la mitigacion
oportuna de los efectos ambientales, la supervision estara a cargo
de la empresa que gane la buena pro. El contratista sera
responsable, durante la ejecucién de las obras, de la proteccion y
la conservacion del entorno humano, fisico y biologico de las areas
ubicadas en la zona del proyecto. En otros términos, el contratista
estara a cargo del Plan de Manejo Ambiental. En la evaluacion
ambiental efectuada sobre el proyecto de Mejoramiento del
Servicio de Transitabilidad en las calles del Centro Poblado
Pachapiriana, Distrito de Chontali, Provincia Jaén - Cajamarca a,

se han podido identificar los posibles impactos ambientales directos




e indirectos, negativos y positivos, dentro de su ambito de
influencia. El plan de manejo ambiental que se propone, permitira
gue el proyecto se integre al medio impulsando el desarrollo socio
econdmico local, como retribucion equitativa y justa, asi mismo las
medidas técnicas propuestas estan conceptual y legalmente
apoyadas en los instrumentos técnicos y normativos nacionales e
internacionales; y estdn orientados a potenciar los impactos
positivos, mitigar los negativos y compensar las pérdidas que se
ocasionarian por la ejecucion de las obras. El Plan de Manejo
Ambiental propuesto, se ha elaborado para proteger el medio
ambiente, en armonia con el desarrollo socioeconémico y cultural
de la zona. Las medidas que se proponen, en los diferentes
programas del Plan de Manejo Ambiental, deberan ser
consideradas como un manual de campo por los jefes o
supervisores que van a ejecutar o administrar el proyecto. Asi
mismo, debe ser de conocimiento de todos los trabajadores para
su cumplimiento y de esta manera, evitar conflictos en su ejecucion.
7.1.2.-Objetivos del Plan de Manejo Ambiental

a. Objetivo General
El objetivo general del Plan de Manejo Ambiental, esté orientado a
prevenir, evitar, controlar y mitigar los probables impactos
ambientales ocasionados por las actividades que se desarrollaran
durante las etapas de construccion y operacion del proyecto:
“DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES
CALLES DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO
DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020”. Para este efecto,
es importante asegurar el cumplimiento de las medidas propuestas
en los programas que contiene el Plan de Manejo Ambiental.

b. Objetivos Especificos
- Localizar los sitios donde se deben ejecutar las medidas
recomendadas.
- Establecer el momento de aplicacion de dichas medidas.
- Disefio de los Programas del Plan de Manejo Ambiental.



- Crear la responsabilidad de ejecucion y de la respectiva

supervision.

- Definir el costo de implementacion del Plan.

7.1.3.-Estrategia del Plan de Manejo Ambiental

El Plan de Manejo Ambiental, establece un sistema de vigilancia,
gue garantice el cumplimiento de las acciones y medidas
preventivas y correctivas, enmarcadas dentro del manejo y
conservacion del medio ambiente, en armonia con el desarrollo
integral y sostenido del area que involucra el proyecto. A este
respecto, se considera de especial importancia la coordinacion
intersectorial y local para lograr la conciliacion de los aspectos
ambientales, con la propuesta técnica que se presenta para la
ejecucion de las obras.

Para tal efecto, el Contratista debera llevar a cabo las siguientes

acciones:

e Contar con la asistencia de un responsable en lo relativo al
Medio Ambiente, cuya funcion serd identificar los posibles
problemas ambientales que se presenten en la etapa de
construccion, asi como, el redefinir metas para lograr su
mejoramiento y el mantenimiento de los ecosistemas.

e Cumplir con los dispositivos legales y los contenidos en el
Expediente Técnico de las Obras Programadas.

7.1.4.-Control Permanente del Plan de Manejo Ambiental

La implementacion de las estrategias del Plan de Manejo

Ambiental, constituye un aspecto importante por su decisivo rol e

influencia en el éxito de la gestiébn ambiental, por este motivo, la

implementacion del Plan de Manejo Ambiental, estara referida en
primer término, al control de tipo permanente que se debera ejercer
sobre los efectos medio ambientales de las diferentes actividades
gue se van a desarrollar en la zona de influencia. En segundo
término, se refiere a la evaluacién de caracter periédico que debe
realizar durante la ejecucion del Plan, responsabilidad que sera

asumida por el encargado en manejo ambiental asignado.



7.2.- PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
7.2.1.-Objetivo General

Elaboracién de Programas para la Ejecucion del Plan de Manejo
Ambiental, para el proyecto: “DISENO DEL PAVIMENTO URBANO
DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO
PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA
ANO 2020”

7.2.2.-Medidas Complementarias

a.

Dentro de las medidas complementarias adoptadas tenemos:
Patio de Maquinas

En el patio de maquinarias se generaran residuos peligrosos y no
peligrosos, los peligrosos se almacenaran en recipientes de color
rojo los cuales para evitar confusion durante el almacenamiento
intermedio se debera colocar un rétulo que especifique claramente
el tipo de residuo depositado, la peligrosidad y la seccion o area de
donde proviene el recipiente.

Simbolos de Peligrosidad de los Residuos Solidos

SIMBOLOS DE PELIGROSIDAD

IS

FIINFLAMABLE 0: COMBURENTE

= e

€: CORROSIVO N: PELIGRO PARA £ EXPLOSIVO
EL MEDID AMBIENTE

i~
[e

Fuente: Guia para la gestion de residuos industriales en Navarra

Las labores mayores de mantenimiento de maquinarias, como
cambio de aceite, lubricantes y lavado, deberan realizarse en

talleres mecanicos con instalaciones apropiadas para la recepcion



y disposicion de aceites, lubricantes y demas compuestos
contaminantes, al ser el caso de que no existen dichos talleres en
la localidad, la empresa encargada de la ejecucion de la obra
deberan coordinar con las autoridades de la localidad para que se
le otorgue una area para dicho fin, para ello no se afectaria al suelo,
ni la flora o fauna del lugar, ni otros elementos que afecten a la
localidad, ya que como se menciond, la localidad cuenta con un
40% de area que es infértil, y no es usada para ningun fin, solo para
la extraccion de material para mejoramiento de trochas, dicha Area
sera implementada por la empresa ejecutora con las instalaciones
necesarias. Las acciones de abastecimiento de combustible y
mantenimiento menor de la maquinaria y equipo, se realizara
Unicamente en la zona habilitada para tal fin, actualmente llamada
area de mantenimiento. Una vez retirada la maquinaria de las
obras, se procedera a la remocién y eliminacion de los suelos que
hayan sido contaminados con derrames de combustibles, aceites,
lubricantes, entre otros. El patio de maquinas debera contar con un
sistema de aislamiento acustico para evitar que los niveles de
ruidos no excedan los Limites establecidos en el Estandar de
Calidad Ambiental de Ruido. Debera proveerse un tanque para
almacenamiento de aceite usado, con capacidad adecuada para el
tamafio de los motores, apto para ser instalado al exterior, con
bridas de conexidn, tuberias y bomba.

Disposicion de Material Excedente

El material excedente se colocard en zonas estables, la capa
superficial de suelo (5 a 30 cm) de cada depdsito de material
excedente, conjuntamente con la vegetacion deberd ser retirada
cuidadosamente y depositada al lado del area de uso temporal a
fin de ser utilizada luego en las acciones de restauracion del area
afectada. Una vez colocados los materiales excedentes en el
DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE, deberan ser
compactados, por lo menos con cuatro (4) pasadas de tractor

orugas, sobre de capas de un espesor adecuado (0,50 — 1,00 m).



Una vez estabilizado el depdsito, se rehabilitara el area dejando
taludes estables y colocando la capa superficial y material
vegetativo sobre dicha area cuando asi se requiera.

c. Conduccién de Vehiculos

Durante la etapa de construccion, se colocaran avisos y sefales de

transito. La sefalizacion cumplira con el Manual de Dispositivos de

Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras aprobado

por Resolucion Ministerial No. 210-2000- MTC/15.02. La seleccion

y ubicacién de las sefiales buscara la eficiencia y contribuir a una

Optima utilizacion de calles y vias de la localidad de Pachapiriana.

La sefalizacion vertical incluird las sefales preventivas,

reglamentarias e informativas y de control de transito a través de

zonas de trabajo.
7.2.3.-Programa de Manejo de Residuos
a. Generalidades

La finalidad del plan de manejo de residuos, es garantizar que la

gestion de residuos se lleve a cabo de manera eficiente y no

represente riesgos para el medio ambiente ni para las personas, al
mismo tiempo que provee a los trabajadores del proyecto, practicas

Utiles para el manejo de residuos de acuerdo a la normatividad

ambiental vigente.

b. Objetivos

- Eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales
vinculados con la generacién de residuos.

- Cumplir con la regulacién ambiental vigente.

- Implementar un sistema de gestion de residuos solidos y
efluentes liquidos, utilizando técnicas ambientalmente
adecuadas, basadas en el principio de reciclaje y re uso, y si es
necesario someterlos a tratamiento y después de esto a una
segura disposicion final.

- Dar tratamiento y destino final seguro a los desechos inservibles
y que no tiene valor para reciclar, con el fin de evitar la

contaminacion que se puede provocar con la quema a cielo



C.

abierto, el vertido en las quebradas, sumideros, fuentes de agua

o alcantarilladas publica o privada.
Manejo de Residuos Sdlidos
Segun el Articulo 17°, del Reglamento Para la Gestién de
Residuos Sdlidos de la Construccion y Demolicion:
El manejo de los residuos que realizan las personas naturales o
juridicas, publicas o privadas, deberé ser desarrollado de manera
selectiva, sanitaria y ambientalmente 6ptima, teniendo en cuenta la
clasificacion y el destino de los residuos, con la finalidad de prevenir
los impactos negativos a la salud publica, respetando los principios
de prevencion y los lineamientos de politica establecidos en la Ley.
La prestacion de los servicios para el manejo y control de residuos
debe ser realizado teniendo en cuenta tres (03) modalidades de
servicio: directa o publica (municipalidad distrital), mixta publica-
privada (municipalidad y tercero) y privada a través de concesiones
0 contrataciones con terceros, en concordancia con el Articulo 24°
del presente Reglamento. Ademas, el Articulo 20°.-Plan de
Manejo de Residuos, menciona: El Plan de Manejo de Residuos,
salvo para el caso de obras menores, debera formar parte del Plan
de Manejo Ambiental contenido en el Estudio Ambiental
correspondiente, de acuerdo a lo que dispone la Ley N° 27446, Ley
del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, segun
el Articulo 75° de la Ley 27157, Ley de Regularizacion de
Edificaciones, el Articulo 26° de la Ley, Articulo 31° del Decreto
Legislativo y normas complementarias. El Plan de Manejo incluira
los procedimientos técnicos y administrativos necesarios para
lograr una adecuada gestiéon de los residuos tal como se indica en
el Anexo 7, indicando las caracteristicas y sistema de monitoreo de

los residuos que se generaron en mayor volumen.

c.1 Clasificacion:

Conforme al reglamento clasificaremos los residuos en:

Residuos no Peligrosos



Son todos los demas residuos que por sus caracteristicas no
representan un riesgo significativo para la salud. Durante las
actividades del proyecto, los residuos no peligrosos se clasificaran
en: organicos (como restos de comidas), comunes (plasticos, latas,
vidrios, papeles y cartones) e industriales (como restos de cemento
no contaminado o lodos de las plantas de tratamiento de aguas no
contaminados de acuerdo a analisis de laboratorio).
Residuos Peligrosos
Son residuos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o
van a ser sometidos representan un riesgo significativo para la
salud o el ambiente. Por lo general, los residuos peligrosos
presentan por lo menos una 0 mas de las siguientes caracteristicas:
auto combustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad,
toxicidad, radiactividad o patogenicidad.

c.2 Generacion:
El generador de los residuos solidos es el contratista que estara a
cargo de la ejecucion del proyecto “DISENO DEL PAVIMENTO
URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO
POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN
CAJAMARCA ANO 2020”.
Los residuos sélidos de la construccién, tienen su origen en las
actividades relacionadas con movimiento de tierras, instalacion de
tuberias, fabricacion de concreto, habilitacion de acero, y otros. La
gestion de estos residuos se realizard de conformidad con lo
establecido en el Decreto Supremo N° 057 -2004 —-PCM,
Reglamento de la Ley.

c.3 Minimizacion:
La minimizacién de los residuos, se inicia en el disefio del proyecto
con el objetivo central de reducir la generacion de residuos en cada
etapa o fase del proceso constructivo, fomentando la segregacion,
reciclaje y aprovechamiento de residuos en obra, habilitandolos
mediante un tratamiento, para darle un nuevo uso. Para ello el

proyectista, formulara el expediente técnico considerando insumos



0 técnicas que puedan disminuir el volumen de residuos sélidos
peligrosos, como por ejemplo en campamentos, comedores,
oficinas de almacén y guardiania, comedores; utilizar mobiliario de
madera con terminado simple (evitar la pintura toxica). Utilizar tejas,
tableros, o placas de sandwich; para facilitar la reutilizacion en

obras posteriores. Utilizar puertas y ventanas prefabricadas.

c.4 Segregacion:
La segregacion de los residuos tiene por objeto facilitar su
reaprovechamiento o comercializacion mediante separacion
sanitaria de los elementos o componentes de los residuos de la
construccion y demolicion y fomentar el ahorro en el uso de
recursos naturales en la construccion evitando sobre costos por
traslado a escombreras autorizadas, para tal efecto, se realizaran
los procesos de segregacion en el sitio de la obra, y en fuentes de
generacion. Los residuos solidos generados en las diferentes areas
deben ser almacenados adecuadamente en recipientes
apropiados, para su posterior evacuacion al relleno sanitario. Para
el almacenamiento interno en cada una de las &reas mencionadas
se utilizara el cédigo de colores para la clasificacion de los residuos
sélidos, el cual ya se encuentra reglamentado segun una Norma
Técnica Peruana trabajada por un conjunto de instituciones
publicas y privadas el afio 2005. La Norma Técnica es NTP.
900.058.2005 “GESTION AMBIENTAL. Cédigo de colores para los
dispositivos de almacenamiento de residuos”. Los colores
establecidos segun esta Norma son:
- Amarillo: Metales
- Verde: Vidrio
- Azul: Papel y carton
- Blanco: Plastico
- Marrén: Orgéanicos
- Rojo: Residuos peligrosos

- Negro: Residuos generales que no se pueden reciclar



Los cilindros seleccionados para el almacenamiento interno que se
realizara de acuerdo a lo sefialados anteriormente estaran
debidamente rotulados tal como se indica en la figura que se

presenta a continuacion:

ROTULADO DE CILINDROS

FUENTE: NTP 900.058.2005 “GESTION AMBIENTAL. Cédigo de

colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos”.

En el caso de residuos de gran volumen, se reducira el volumen de
almacenamiento compactandolos, pudiendo ser materiales metalicos
ligeros:

Planchas de metal, angulos de hierro, cables, articulos electronicos
rotos, materiales plasticos, y otros. La segregacion sera efectuada por
una cuadrilla especializada, por parte de la empresa contratista,
encargada de la ejecucién de la obra. El desmonte limpio u otros
residuos re aprovechables, luego de ser segregados y clasificados, y
de haber recuperado sus propiedades iniciales o su calidad, podran ser
incorporados al proceso constructivo como materia prima, fomentando
la reduccidn de costos por el ahorro de materiales en la construccion.
c.5 Reaprovechamiento:

El generador podra comercializar estos residuos a través de Empresas
Comercializadoras de Residuos Soélidos (EC-RS), registradas en la
DIGESA vy autorizadas por la Municipalidad Distrital de Chontali, y

personas naturales o juridicas generadoras que los reutilicen en sus



procesos. El material producto de movimiento de tierras, sera
reaprovechado en rellenos y capas de fundacion, para la colocacion de
las redes tanto de agua como de alcantarillado. El material a reciclar
debera estar libre de otros materiales como fierro, plasticos madera y
cualquier otro material que no contengan elementos peligrosos.
c.6 Transporte:
Para transportar los residuos desde la obra, se utilizaran vehiculos de
recoleccion de residuos autorizados por la Municipalidad Distrital de
Chontali, siendo trasladados a un centro de acopio con la finalidad de
reunir un mayor volumen de residuos, para luego disponer su traslado
a una escombrera autorizada por la municipalidad. El transporte de los
residuos se hard utilizando métodos seguros de traslado, evitando y
mitigando impactos negativos en contra de la salud publica y del
ambiente. El transporte de los residuos se realizard en vehiculos
autorizados (segun lo indicado en el Articulo 48° del Reglamento) y
respetando el horario y rutas fijadas por la Municipalidad Provincial de
Jaén.
c.7 Disposicion Final:
La Localidad de Pachapiriana cuenta con espacios geogréficos, para la
disposicion final de residuos, debido a que la localidad tiene una gran
cantidad de desechos, los residuos los depositan en basureros dentro
de sus corrales, y los organicos como excremento de cuy u otros para
abonos de sus terrenos agricolas; por lo que se recomienda proveer de
un lugar para la disposicion final de residuos que al se podria ubicar
mientras dure la ejecucion del proyecto en la parte Este de la localidad
gue es donde se ubican las zonas de suelo arcillosos y que no son
usados por la poblacién, sin embargo se deben trasladar luego de la
ejecucion a los botaderos de Pachapiriana. Esta area esta zonificada
por la Municipalidad y cumplen lo siguiente:

1. Esta ubicada a mas de 1 km, respecto de la poblacion mas

cercana.
2. La pendiente del terreno no excede de una inclinacion de 25 a
30 grados.



3. La direccion de los vientos es contraria a la localidad de
Pachapiriana.
4. No est4d ubicada en zonas que interfiera con el normal
movimiento vehicular.
5. Esta ubicada fuera de las éareas arqueoldgicas y zonas
reservadas.
6. Cuenta con area vehicular de acceso para vehiculos de gran
tamanfo, tales como camiones, volquetes y otros.
Manejo de Efluentes Liquidos
El CONTRATISTA debera disponer los medios necesarios para
lograr una correcta gestion de los efluentes liquidos durante todo el
desarrollo de la obra, aplicando el Programa de Manejo de
Residuos. En caso de verificar desvios a los procedimientos
estipulados, el Supervisor Ambiental deberd documentar la
situacién dando un tiempo acotado para la solucion de las no
conformidades. Se debera contar con recipientes adecuados y en
cantidad suficiente, para el almacenamiento seguro de los
efluentes liquidos generados, tales como residuos de
Hidrocarburos (lubricantes, pinturas, aditivos, combustible, y otros).
El CONTRATISTA sera responsable de capacitar adecuadamente
al personal para la correcta gestidon de los efluentes liquidos de la
obra. EI CONTRATISTA seré el responsable de evitar el lavado o
enjuague de maquinarias y equipos que puedan producir
escurrimientos 'y derrames de contaminantes cerca de las
pequefias quebradas o arroyos de la localidad. Este requerimiento
se deberd cumplir en todo el frente de obra. Los vertimientos de
hidrocarburos a los suelos, deberan ser eliminados por la cuadrilla
de trabajadores de la empresa contratista, los vertimientos de
efluentes y los residuos provenientes de servicios higiénicos
temporales usados por los trabajadores de la obra, seran
gestionados hasta las lagunas de oxidacién, a través de carros
cisterna. Los vertimientos de residuos soélidos generados seran

trasladados al relleno sanitario de la ciudad ubicados a 4km al sur



oeste. Los suelos contaminados con hidrocarburos seran tratados
con corte y relleno. El material de corte sera eliminado en un lugar
especial del relleno sanitario y enterrado (calicata profunda y
enterrada en capa de cobertura de arcilla impermeable).
7.2.4.-Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental
El Programa de Monitoreo, consiste en la evaluacion periddica
continuada y secuencial de cada una de las etapas del proyecto,
con el objetivo de que en la ejecucion de la obra se encuentren
efectos no previstos, permite verificar compromisos, también
determina la efectividad de las medidas del programa de
mitigacion, determina las compensaciones por efectos de la obra.
Periodo de monitoreo:

Se realiza previa ejecucion de la obra, durante la etapa de
construccion, operaciéon y de cierre. En el mantenimiento el
monitoreo esta a cargo de la institucion. Los parametros a
monitorear es la calidad de aire, la calidad de agua que son los
factores mas importantes para la presente obra “DISENO DEL
PAVIMENTO URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL
CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI
JAEN CAJAMARCA ANO 2020”.
7.2.5.-Programa de Capacitacién y Educacion Ambiental

Todo el personal participante en la ejecuciéon del proyecto en el
campo, requerira de una charla de entrenamiento previa a su
contratacién. Este entrenamiento estara enfocado principalmente a
las practicas de manejo de desechos, conservacion de los cursos
de agua, proteccién a la flora, fauna y propiedad privada v,
conducta frente a los pobladores locales. Se llevaran un registro de
las charlas impartidas y del personal que las reciba. El personal que
labore en la ejecucion del proyecto debera ser informado que el
incumplimiento de estas directivas podria ocasionar su despido.
Esta condicion debera ser claramente establecida en las

condiciones de contratacion del personal.



El personal responsable de la ejecucién del Plan de Gestion
Ambiental y de cualquier aspecto relacionado a la aplicacion de la
normatividad ambiental, debera recibir la capacitacion vy
entrenamiento necesarios, de tal manera que le permita cumplir
con éxito las labores encomendadas.

7.2.6.-Programa de Educacion y Sensibilizacion

Programa de educacion sanitaria:

Un Programa de Educacion Sanitaria para preparar a la poblacion

beneficiada con el servicio de mejoramiento y ampliacion integral

del servicio de agua potable y alcantarillado con los siguientes
objetivos:

Objetivos generales:

v Sensibilizar a la poblacién sobre la importancia y la incidencia
del saneamiento en la calidad ambiental de vida.

v Lograr que se haga un correcto y eficiente uso de la
infraestructura existente y en construccion.

v Incrementar los niveles de conocimiento de la poblacion sobre
temas sanitarios y ambientales hasta niveles considerados
satisfactorios.

Objetivos especificos:

v/ Incrementar la proporcion de habitantes que manejan
informacion béasica sobre la existencia y caracteristicas de los
planes y obras de saneamiento en ejecucion.

v Alcanzar niveles satisfactorios de conocimiento de la
importancia y la incidencia del saneamiento en la calidad
ambiental de vida.

v Alcanzar niveles satisfactorios de conocimiento de los efectos
del saneamiento sobre aspectos sanitarios concretos.

v/ Aumentar la proporcion de personas que conoce conductas
adecuadas para el mantenimiento de la red de saneamiento.

v Incrementar la proporcién de personas que identifican relaciones
especificas entre la presencia/ausencia de saneamiento y la

presencia/ausencia de determinados problemas sanitarios.



v Incrementar la proporcion de personas que valoran el
saneamiento como un aspecto que mejora su calidad de vida.

v Aumentar la proporcion de personas que adopta conductas
adecuadas para el mantenimiento de la red de saneamiento.

v Aumentar la proporcion de personas que Se muestran
dispuestas a participar - bajo formas especificas - de
modalidades de financiamiento equitativo de las inversiones y
gastos corrientes que implica el sistema de saneamiento.

Instrumentos educativos:

v" Video educativo

v" Video documental

v’ Folletos.

v' Comunicados en medios de prensa (Radios locales).

v Conferencias.

Video educativo:

Se propone su utilizacibn como pieza de uso mdultiple en las

siguientes alternativas:

v' Difusion en publicos especificos, como escolares y poblacion,
soporte de presentaciones ante organizaciones zonales.

Esta Unica alternativa propuesta se debe a que la localidad no
cuenta con medio de television local ni sefial de television
nacional, caso que se podria revertir con la culminacién del
proyecto de electrificacién en ejecucion.

Estrategias:

v En la escuela y el auditorio de la municipalidad Provincial de
Jaén a lo largo del afio, y con la participacion de los
capacitadores formados, se comprometa la realizacion de al
menos una exhibicion en todos los grupos de 4°, 5° y 6° grado
escolar y Secundaria.

v’ La exhibicién sera acompafiada de la entrega del Folleto General
con explicaciones sobre la obra y un encarte especifico con
recomendaciones para el correcto uso de la infraestructura de

saneamiento.



v
v

Folletos:

Folletos elaborados con una estructura sencilla, describe
brevemente el Plan y sirve de apoyo especifico a algunos temas
concretos.

El folleto tendr4 también wun encarte original dirigido
especificamente a los industriales.

Estrategias:

Apoyo recordatorio en las carteleras.

Soporte para comunicacion con la institucién educativa y otras
organizaciones.

Comunicados en medios de prensa:

Comunicados a la poblacion de las actividades por los medios
de prensa hablados.

Instrumento de informacion de frecuencia mensual, que describe
en términos de tres aspectos basicos:

Nivel de avance de las obras.

Informacién especifica sobre interferencias que éstas puedan
causar.

Estrategias:

Se propone utilizarlos en las siguientes alternativas:

como pieza informativa en si misma, en el marco de la campafa
de difusion.

como instrumento para reforzar el vinculo con los medios y/o
comunicadores especificos.

La meta es lograr que la poblacion en su totalidad este alertada
sobre las acciones de ejecucién de la obra.

Conferencias de capacitacion:

Actividades de lanzamiento del Programa, apoyando los
instrumentos diseflados anteriormente. Brindadas por los
técnicos de la consultoria, especialistas en aspectos

v’ Especificos:

v Salud Ambiental

v' Medio Ambiente, y



v' Obras de Saneamiento

« Tienen por objetivo la multiplicacion de la informacion y los
conocimientos por parte de los concurrentes.

» Serviran para capacitar “Replicadores" que realicen tareas de
difusion, a nivel resumido, tomando como base las charlas,
materiales de apoyo, y el Video Educativo.

Estrategias:

Invitar a todos los pobladores que habitan en el area de

influencia del proyecto.

- Cada uno de los participantes recibira un manual con un
resumen de las charlas y material para poder replicar, en una
version resumida, los contenidos basicos del cursillo atendido.

- Posteriormente, la coordinacibn con la poblacion se
establecerd un "Plan de replicacion” que comprendera la
realizacion de al menos cinco charlas de divulgacién en
instituciones educativas.

7.2.7.-Programa de Compensacion a Pobladores/Instituciones

El Programa de Compensacion tiene como objetivo indemnizar

adecuadamente a los propietarios cuyos bienes (viviendas y

terrenos) sean afectados por la construccion y operacion del

proyecto, o por las areas utilizadas para las instalaciones
auxiliares durante la fase de construccion.
7.3.- PRESUPUESTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
El costo del Plan de Manejo Ambiental, es el monto que se necesitara
para ejecutar todos los programas, para evitar la ocurrencia de algun dafio
o desperfecto durante las actividades de construccién y operacién del
Proyecto.
Los costos del Plan de Manejo de dividen en 2:
- Costos para la fase de construccion.
- Costos para la fase de operacién y mantenimiento.
El costo de la fase de construccion es el presupuesto de realizar el Plan

de Manejo Ambiental en la fase de construccion; mientras que el costo en



la fase de operacion es el presupuesto del PMA en la etapa de operacion

y mantenimiento.

11.00.00 MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL 5,900.00
INSTALACION DE

11.01.00 UND 2.00 700.00 1,400.00
LETRINAS
MEDIDAS DE

11.02.00 MITIGACION GLB 1.00 2,500.00 2,500.00

11.03.00 LIMPIEZA FINAL DE GLB 1.00 2,000.00 2,000.00
OBRA

7.4.- PLAN DE CONTINGENCIAS Y DE PREVENCION DE RIESGOS
El plan de Contingencias es un sistema organizativo, preparado para
contrarrestar emergencias, tales como atentados, desastres naturales con
la finalidad de proteger al recurso humano que labora y las instalaciones
correspondientes. La Infraestructura del proyecto para el sistema de agua
y alcantarillado considera que la prevencion contra la aparicion de
emergencias que perturben el normal desarrollo de las operaciones debe
de ser una actividad permanente, destinada los recursos necesarios para
cumplir con este objetivo. En caso de que se presente un hecho que
perturbe el normal desarrollo de las operaciones, la organizacion debe dar
respuesta inmediata. La Municipalidad Distrital como institucion
encargada de las vias urbanas, debe respetar y cumplir las leyes
relacionadas al campo de la contaminacion ambiental.
7.4.1.-Plan de Contingencias
Objetivo del plan de contingencias:
Mantener eficientemente entrenado al personal que opera en la
zona urbanistica. Supervisar constantemente las condiciones de
seguridad, tanto en las vias urbanas, veredas, graderia y canaleta
pluvial. Minimizar y/o evitar dafios causados por accidentes o
desastres.
Unidades de contingencia:
- Personal capacitado en primeros auxilios.

- Unidades Moviles para el desplazamiento.



- Equipos de comunicacion.
- Equipos contra incendios.
Implementaciéon del programa de contingencias:
- Capacitacion del personal.
- Realizacion de simulacros frente a desastres naturales.
- Realizacion de simulacros frente a accidentes.
- Pruebas periddicas de equipos y unidades.
- Unidades moéviles de desplazamiento rapido.
- Equipo contra incendio.
- Implementacién con equipos de proteccion personal.
- Diversos dispositivos de alarmas y acciones en caso de
emergencia.
- Directorio del personal de la de la Municipalidad Distrital de
Chontali.
- Directorios de defensa civil y autoridades policiales.

7.4.2.-Programa de Mitigacion
Se ha determinado medidas preventivas en todas las etapas del
proyecto como se mencionan a continuacion.

a. Etapade construccion:

- Frente al Medio Fisico:
En las actividades del proyecto donde se instalardn los
campamentos, trazo y replanteo, movimiento de equipos, donde se
realizaran excavaciones, relleno, compactacion, mantenimiento de
redes, construccién de estructuras, colocacién de agregados, etc.
Las acciones impacten al aire, suelo, agua, como medidas de
mitigacion se exige Utilizar maquinarias en buen estado que cuente
con equipos para minimizar la emision de gases contaminantes, los
motores deberan contar con los silenciadores respectivos. Prohibir
la colocacion en los vehiculos de toda clase de dispositivos 0
accesorios disefiados para producir ruido. El desplazamiento de los
vehiculos sera a velocidades moderadas con la finalidad que no
levanten polvo. Exigir al personal de obra el uso constante del

protector contra el polvo. Prohibir y tener cuidado de no derramar



residuos de concreto y combustibles en los frentes de trabajo. De
producirse, estos deberan ser retirados inmediatamente. Las areas
donde se manipulan lubricantes, combustibles y otras sustancias
toxicas deben contar con pisos de concreto, cunetas y demas
instalaciones que, ante cualquier eventualidad eviten que dichos
materiales puedan alcanzar los suelos. Disponer adecuadamente
de los desechos liquido y sélido que generarian el personal de
obra. Los combustibles que se requerirAn se almacenaran en
tanques de material metélico, herméticos y resistentes ademas
estos deberan ser colocados en plataformas de madera. Control
periédico de la maquinaria para evitar que se produzcan derrames
de combustibles y aceites durante la circulacion. De producirse,
estos deberan ser retirados inmediatamente.

- Frente al Medio Bioldgico:

Los impactos causantes frente a la instalacion del campamento, el
trazo replanteo, excavaciones del terreno, etc. Conllevan a la
alteracion de la cobertura vegetal y alteracion de habitats de las
aves, insectos, animales domésticos se tratara en lo posible
minimizar los ruidos generados por las maquinarias, posibles
derrames, cercar las areas de trabajo para evitar el ingreso de
animales domésticos.

- Frente al Medio Socio Econdmico y Cultural:

En las actividades del proyecto donde se instalardn los
campamentos, trazo y replanteo, movimiento de equipos, donde se
realizaran excavaciones, relleno, compactacion, mantenimiento de
redes, construccion de estructuras, colocacién de agregados, etc.
Donde dichas actividades afectan al estilo de vida de los habitantes
en especial del trabajador de obra se tomara las siguientes
medidas: Proporcionar al trabajador el correspondiente Equipo de
Proteccion individual (EPI), principalmente mascarillas, casco,
tapones de oido, botas y guantes Adecuada sefalizacion en obra
para evitar accidentes. Con respecto a las enfermedades

asociadas a las emisiones de gases y material particulado, se debe



seguir en lo recomendado a las medidas de mitigacion de los
impactos asociados al aire (atmosfera). Charlas de seguridad
laboral a todos los trabajadores de la obra. Implementar un sistema
de sefializacion que facilite el transito en los lugares de obra. Las
alteraciones frente al paisaje natural como medida propuesta es
buscar lugar y construir adecuadamente los campamentos, sin que
altere el paisaje. Implementar un sistema de sefalizacion que
facilite el trnsito en los lugares de obra.

Etapa de Operacion y Mantenimiento:

Una vez culminada la construccién de la obra comienza la etapa de
operacion donde todas las calles son abiertas al tréfico, para
continuar con ese ritmo se requiere de un mantenimiento periédico.
Frente a esta etapa como:

- Frente al Medio Fisico:

Derrames de combustibles, grasa, aceite, concreto y desmonte que
pudiera ocurrir durante el funcionamiento de las maquinarias en las
operaciones de movimiento de tierra y limpieza, en la etapa de
operacion, tener cuidado de no derramar residuos de concreto y
combustibles en los frentes de trabajo de producirse, estos deberan
ser retirados inmediatamente. Después de culminada la obra se
debe realizar la limpieza, eliminando todo el desmonte que se
produjeran.

- Frente al Medio Bioldgico:

Los impactos causantes frente a la operaciébn y mantenimiento
conllevan a la alteracion minima de la cobertura vegetal y alteracion
de habitats de las aves, insectos, animales domeésticos se tratara
en lo posible minimizar los impactos y contribuir al sembrado de
especies ornamentales para habitat de aves, insectos, etc.

- Frente al Medio Socio Economico y Cultural:

Evitar en lo posible el deterioro de las vias y veredas porque
generaria accidentes de transito o peatonales. Construccién de
estructuras y mejoramiento de las existentes. Vigilancia y control

continuo durante la operacion y mantenimiento de las mismas y la



capacitacion continua del personal. Las nuevas estructuras a
construir, no causaran mayor impacto en términos de calidad del
paisaje, dado que el entorno de estas areas es usado como
pastizales para alimento de ganado vacuno, y ademas las
estructuras a construir son de dimensiones de menor escala. Estas
caracteristicas permitiran que las nuevas estructuras se integren al
paisaje circundante sin causar mayor alteracion. EI mantenimiento
periédico del estado de la sefalizacidbn reglamentaria y la
demarcacion con la finalidad de 6ptimas condiciones dandoles
seguridad a los usuarios y personal encargado del mantenimiento.
7.4.3.-Programa de Sefializacion Ambiental

a. Objetivos
La sefializacién ambiental tiene como propésito velar por la minima
afectacion de los componentes ambientales durante el desarrollo
del proceso constructivo de las obras.

b. Descripcion
La sefalizacion ambiental abarca 3 tipos de sefalizacion:
Sefalizacién para la circulacion de vehiculos o maquinaria
pesada
Los vehiculos que inicien un movimiento lo anunciaran mediante
sefiales acusticas, esto incluye la sefial de retroceso que es de
caracter obligatorio para todo vehiculo. Se prevera la actuacion de
sefiales para advertir del movimiento de vehiculos, especialmente
la salida y entrada de vehiculos.
Por ejemplo:
» Maquinaria en Movimiento.
» Entrada de Vehiculos.
» Disminuya la velocidad, salida de vehiculos.
» Peligro, salida y entrada de vehiculos.

Sefalizaciéon de Obras:

» Se deberé colocar carteles de obra en los frentes de trabajo.



» Se debera informar a la poblacion circundante (por tramos) el
inicio de las actividades constructivas con una semana de
anticipacion, indicando la fecha esperada de término.

> Se debera presentar a la poblacion un diagrama de las calles y
zonas por donde se ejecutaran las obras de construccion.

» Se colocaran letreros de advertencia, exteriores a la obra, para
los transelntes o publico en general, referentes a las diversas
actividades que se realicen.

» Se debe prever que la sefalizacion, sobre todo al exterior, sea
visible de dia y de noche, para lo cual se deberan utilizar
materiales fosforescentes y que tengan buena visibilidad.

» Todas las areas donde se estén ejecutando obras deberan
contar con un cinturén de seguridad refractario para impedir el
acceso de la poblacion.

» Se deberd mantener vigilancia en horas de la noche para evitar
el ingreso de personal ajeno a la obra.

Sefializacion para la Proteccion del Ambiente

La sefializacién consiste en colocar paneles informativos, los que

indiquen a la poblacién y personal de obra sobre la importancia de

la conservacion de los recursos naturales, los que seran colocados
en el area de obras en puntos estratégicos designados por la
supervision ambiental. Los objetivos son los siguientes:

» Conservacion de la Biodiversidad.

» La no contaminacion de los cuerpos receptores y el aire.

Los paneles tendran frases breves como:

PROTEGE LA FAUNA CONSERVA EL AMBIENTE
SILVESTRE,

No arrojes residuos sélidos al
suelo y al agua; pues los
contaminas y afectas a los
que se sirven de ellos.



c. Duracion
El programa de sefalizacion serd permanente, mientras se realicen
las etapas de construccion y operacion.

d. Responsable de la Ejecucidn

Durante la etapa de construccion, el Contratista colocara las

sefiales que correspondan a sus actividades; mientras que la

Municipalidad Distrital de Chontali, se encargara de colocar la

Sefializaciéon para la proteccion al Medio Ambiente.

7.5.- PARTICIPACION CIUDADANA
7.5.1.-Plan de Participacién Ciudadana
a. Objetivos

» Recoger e identificar, las percepciones de la poblacién con
respecto a los potenciales impactos ambientales, que podrian
producirse en las etapas de construccion, operacion y cierre del
Proyecto.

» Establecer mecanismos de dialogo y comunicacion para
eliminar, mitigar y/o compensar los posibles conflictos con los
grupos de interés potencialmente afectados, directa e
indirectamente por las actividades de construccién, operacion y
cierre Proyecto.

» Retroalimentar la Linea de Base, con la opinion y sugerencias
de los agentes sociales debidamente identificados, de modo tal
gue sirva de insumo en la elaboracion de escenarios posibles,

para el disefio del presente Plan de Manejo Ambiental.

b. Estrategias
Los mecanismos de participacion ciudadana, que seran utilizados
con el objeto de conocer el grado de percepcion de la poblacion,
respecto a la ejecucién del proyecto “DISENO DEL PAVIMENTO
URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO
POBLADO PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN
CAJAMARCA ANO 2020”. son:



» Talleres informativos y participativos, durante la construccion y
la operacion del proyecto.
» Encuestas socioldgicas.
Ademas, se contara con mecanismos complementarios, como:
- Buzon de Observaciones y Sugerencias en la Municipalidad
Distrital de Chontali.
- Oficina de Informacion y Participacion Ciudadana, por parte de
la Contratista responsable de la ejecucién del proyecto.
- Difusion a través de medios de comunicacion.
7.6.- PLAN DE ABANDONO Y CIERRE
7.6.1.- Aspectos Generales y Objetivo General
El Cierre y Abandono es el conjunto de actividades que deberan
ejecutarse para devolver a su estado inicial las zonas intervenidas,
por la realizacion del proyecto. El presente Plan incorpora las
medidas orientadas a prevenir impactos ambientales y riesgos
durante dos etapas: la fase constructiva y el cierre y abandono.
La empresa contratista ejecutara el plan de abandono y cierre en
la etapa constructiva, mientras que para la etapa de operacion lo
realizara la M.D.L.P.
a. Objetivos Especificos
El objetivo del Plan de Cierre y Abandono, es lograr que, al culminar
la ejecucion del proyecto y su vida util, el lugar ocupado por los
componentes del proyecto:
» Signifique un riesgo minimo a la salud y seguridad humana.
» Signifique un minimo o nulo impacto al ambiente.
» Cumpla con todas las leyes y normatividad vigente.
» Sea estéticamente aceptable y no signifique deterioros al
paisaje.
7.6.2.-Procedimientos Generales
Al término de la construccion los materiales, de desecho seréan
dispuestos adecuadamente, conforme al plan de manejo de
residuos solidos.

7.6.3.-Desarrollo del Plan



El Plan de Cierre y Abandono se desarrollara de acuerdo a las
siguientes etapas:

Revision y Adaptaciéon del Plan de Abandono de las
instalaciones.

Se procedera a adaptar el Plan de Abandono, a las circunstancias
existentes en cada una de las instalaciones (oficina, almacén,
comedores, y otros). Ello puede suponer una modificaciéon de los
lineamientos y actividades que se desarrollaran de acuerdo con el
objetivo marcado para cada caso, y en funcién del objetivo de
"recuperacion del area” que se haya decidido. Una vez finalizado
este andlisis y disponiendo de los resultados del diagnéstico, se
podran determinar cuales son las acciones mas adecuadas que se
puedan adoptar a partir del enunciado que se acompana.
Comunicacién a la Administracion

Para el cierre de operaciones total de las instalaciones (oficinas,
almacenes, bafios y otros) se debera tener la autorizacion de la
directiva, con el objetivo de coordinar el fin de la zona ocupada y
las medidas que se tomaran para ejecutar el abandono final del
area.

Procedimiento de Desmantelamiento

El desarrollo de los trabajos necesarios para el abandono y
desmontaje de una instalacion de las caracteristicas de la utilizada
para el proyecto implica un proceso de desmantelamiento bastante
simple, dado que para el referido proyecto se hara uso del armado
de un equipamiento en paquetes o mddulos. Esto quiere decir que
el mismo estaria siendo retirado en forma igual a su montaje.
Control de acceso

Dado que durante los trabajos de desmontaje se procede a la
realizacion de movimientos de tierra de similares caracteristicas a
los que se realizardn durante la construccion. En estas zonas se
deberan asumir los mismos procedimientos de cautela que se
adoptaron durante las labores para garantizar la seguridad de las
personas. Para este fin se debera limitar la accesibilidad de las



personas a las zonas de trabajo. Para ello, todas las zonas en las
gue se realicen excavaciones se rodearan con cintas de
sefalizacion, las mismas que advertiran a los posibles usuarios del
entorno la presencia de zanjas u otros peligros.

e. Limpieza del sitio
Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las
instalaciones se confirmara que éstos se hayan realizado
convenientemente, de forma que proporcione una proteccion
ambiental al area a largo plazo, de acuerdo con los requisitos o
acuerdos adoptados con la autoridad competente. Durante el
desarrollo de los trabajos se verificara que los restos producidos
sean trasladados al relleno sanitario autorizado, conforme indica el
plan de manejo de residuos, y que la limpieza de la zona sea
absoluta, procurando evitar la creacion de pasivos ambientales,
como areas contaminadas por derrames de hidrocarburos,
acumulacion de residuos, y otros.

f. Restauracién de las zonas perturbadas
En las actividades de restauracion de las superficies sera de sumo
interés el reacondicionamiento de la topografia a una condicion
similar a su estado original, restaurando las superficies. Para
realizar el reacondicionamiento, el suelo que ha sido compactado
sera removido de forma tal que vuelva a su condicién original, las
areas de corte deberan ser rellenadas, manteniendo la mayor area
posible de la explanacion para habilitarla para otros usos.

7.6.4.-Plan de Abandono en la Fase de Construccion

El alcance del Plan en esta fase comprende principalmente el retiro
de todas las instalaciones utilizadas para la construccién del
proyecto, asi como los residuos generados (plasticos, madera,
entre otros). Una vez culminada la instalacion, construccion de
pavimento rigido, sardineles y veredas frente a los impactos
causados ante el medio fisico, biolégico y socioeconémico se debe
de tener en cuenta que toda éarea intervenida debe de ser

restaurada en lo maximo posible donde habra la desmovilizacion



de maquinaria, desmontaje de campamentos, eliminacion de
material excedente, etc.

Frente al medio Fisico: Después de culminada la obra se debe
realizar la limpieza, eliminando todos los desmontes que se
produjeran asi mismo dejar en 6ptimo funcionamiento las obras
realizadas.

Frente al medio Biologico: Especies ornamentales afectadas
seran recuperadas al cierre de la obra.

Frente al medio socioeconOmico:

Los campamentos seran desmantelados una vez abandonados,
excepto de que puedan ser donados para beneficio de los
pobladores Los residuos resultantes seran reciclados en caso no
pudieran ser utilizados, caso contrario deben ser dispuestos de
manera adecuada. Asegurar el funcionamiento de las obras en

todas sus etapas

OBRAS UBICACION
CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS RIGIDOS |En la localidad
CONSTRUCCION DE VEREDAS En la localidad
CONSTRUCCION DE GRADERIA En la localidad
CONSTRUCCION DE MUROS DE
CONTENCION En la localidad
CONSTRUCCION DE CANALETA PLUVIAL En la localidad

7.6.5.-Plan de Abandono en la Fase de Operacién
La vida util del proyecto (global), se ha considerado 20 afios, pero
continuamente se realizara mantenimiento y rehabilitacion de
algunos componentes, cuya vida Gtil es menor, como medidores,
tapas y cajas de medidores, y otros. Si existiera la decision del
cierre y abandono del proyecto, sera tomada oportunamente e
informada a las autoridades y se dara cumplimiento a la normativa
vigente a la fecha. Se establece que el equipamiento tecnoldgico
sera desmantelado y aquellos componentes que sean de utilidad
sean vendidos como repuestos y otros como chatarra. Durante la

planificacion del abandono se debera asegurar e inventariar



aguellos componentes que representen algun riesgo para la salud
y ambiente.

Requerimientos

Los requerimientos basicos que se deben cumplir para la ejecucion
del Plan de Abandono en términos generales son:

1. Comunicacion a las autoridades competentes de la ejecucion del
Plan.

2. Desmontar, trasladar y proteger todas las estructuras.

3. Limpieza del sitio a un nivel que proporcione proteccion
ambiental a largo plazo.

4. Restauracion de areas intervenidas.

5. Presentacion del informe de Abandono a la entidad
correspondiente.

Esqguema General del Plan

Comunicacién del Desarrollo del Plan

Para el cierre de operaciones comunicard a las autoridades
competentes a fin de coordinar el cierre y abandono, asi como las
acciones y medidas que se aplicaran. Se efectuara una evaluacion
a fin de determinar si una parte o la totalidad de la infraestructura
pudiesen pasar a poder de terceros, a través de procesos de venta
a otras empresas o a la poblacion ubicada en las cercanias, o si se
entregard en uso o en donacién a alguna institucion publica o
privada que requiera dicha infraestructura.

Procedimiento de Desmantelamiento

El desarrollo de los trabajos necesarios para el abandono y
desmontaje de los equipos implica unos procesos exactamente
iguales a los que se realizan para la construccion de la misma pero
desarrollados en orden inverso.

Control de Acceso para todas las Estructuras

Dado que durante los trabajos de desmontaje se realiza
movimiento de tierras de similares caracteristicas a los que se
desarrollaran durante la construccion, se deberd adoptar las

mismas cautelas adoptadas durante las labores en cuanto a la



seguridad de las personas, con el fin de limitar la accesibilidad a las
zonas de trabajo y prevenir accidentes. Para ello, en todas las
zonas en las que se realicen excavaciones se rodearan con cintas
de sefializacién que indiquen la presencia de hoyos delimitando
éstos y advirtiendo a los posibles usuarios del entorno la presencia
de algun peligro.

Limpieza del Sitio

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las
instalaciones se verificara que éstos se hayan realizado
convenientemente, de acuerdo con los requisitos o acuerdos
adoptados con la autoridad competente. En particular se velara
porque la disposicion de los restos producidos sea trasladados a
rellenos sanitarios autorizados, y que la limpieza de la zona sea
absoluta, procurando evitar pasivos ambientales. En este sentido
sera de sumo interés la excavacion y retiro, de existir, cualquier tipo
de suelo contaminado producto de accidentes que en el tiempo de
funcionamiento de las zonas de almacenamiento de combustibles
o durante el abandono se hubieran podido producir, de forma que
la superficie quede en condiciones similares a las de su entorno
inmediato y preparadas para soportar cualquier otro uso que se
pudiera prever.

Restauracion de las Zonas Disturbadas

En la labor de restauracién de las superficies sera de sumo interés
la restauracion de la topografia a su condicion original, perfilando
las superficies, rellenando los vacios de terreno, removiendo las
zonas compactadas, etc. Este requerimiento de uso cumplira con
las normas legales locales de zonificacion que se tenga en el
momento del cierre. La supervision del proyecto de abandono
debera asegurar que en el area se eliminen cualquier vestigio de
pasivos ambientales.

Presentacion y Adaptacion del Plan de Abandono

Una vez finalizados los trabajos de abandono, se presentara un

informe a la autoridad competente conteniendo las actividades



desarrolladas, objetivos cumplidos y resultados obtenidos, con

aporte de fotografias para evidenciar la realidad de los resultados.

7.7.- PROGRAMA DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA'Y CONTROL

El Programa de persigue los siguientes objetivos basicos:

» El efectivo cumplimiento de las medidas correctoras y protectoras,

comprobando su eficacia.

» El seguimiento de los impactos previstos.

» El sistema de vigilancia se basa en el seguimiento de unas acciones
0, en su caso, de unos indicadores de impacto representativos, y en
un numero reducido, que sean Utiles para conocer el grado de
adecuacion ambiental logrado. En funcion de los valores que tomen
estos indicadores se pueden establecer, o no, medidas correctoras de
caracter complementario.

» Proponer nuevas medidas protectoras o correctoras debido a
modificaciones en la ejecucion o a la inadecuacion de las medidas
propuestas.

El estudio de impacto ambiental, pertenece a la categoria Il, por lo tanto,

es un estudio semidetallado.

DESARROLLO DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO
AMBIENTAL
a. Equipo de Trabajo
El equipo encargado de desarrollar y controlar los condicionantes
impuestos en el Programa estara formado por:
» Equipo de Seguimiento y Control Ambiental
Director Ambiental de Obra.
1 Responsable ambiental del equipo de seguimiento.
Técnicos de trabajos de campo

YV V V V

Técnicos de laboratorio.
b. Actores y responsabilidad del Plan de Seguimiento Ambiental

durante la Etapa de Construccién



Los actores participes en esta etapa son el Contratista, Empresa
Supervisora (por parte de la Municipalidad Distrital de Chontali) y el
MVCS, los cuales se describen a continuacion:

b.1 El Contratista.

El control y seguimiento de las medidas, es responsabilidad de la

Direccion de Obra. Para ello se nombra una Direccion Ambiental de

Obra que es la responsable de adoptar las medidas preventivas y

correctoras, ejecutar el Programa de Vigilancia Ambiental, emitir

informes técnicos periodicos sobre el cumplimiento de las medidas
propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental y remitirlos a la

Supervision. Realizara Informes periddicos o mensuales, en los que

se detallan al menos las medidas preventivas, correctoras y

compensatorias que se estan llevando a cabo, y en caso de existir,

partes de no conformidad. Las materias minimas a tratar son:

proteccion arqueolodgica, prevencion de la contaminacion por ruido y

atmosfeérica, disposicion final de residuos sélidos e instalaciones

auxiliares, protecciéon de la vegetacion y la fauna, proteccién de
suelos, vulnerabilidad e integracién paisajistica.

El informe del Plan de Seguimiento Ambiental deberd contener al

menos:

» Los resultados de las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias realmente ejecutadas.

» Los resultados de la inspeccion final efectuada para la verificacion
de la limpieza de la zona de obras y entorno inmediato, asi como
la comprobacién de la retirada de restos de residuos, materiales
o instalaciones ligados a las obras.

» Debemos tener, en cuenta que los informes extraordinarios, se
presentaran ante cualquier situacion especial que pueda suponer
riesgo de deterioro de cualquier factor ambiental. En particular se
prestara atencion a las siguientes situaciones:

» Lluvias torrenciales que supongan riesgo de inundacién o de

desprendimiento de materiales y su posterior arrastre.



» Accidentes producidos en fase de obras que puedan tener
consecuencias ambientales negativas.

» Cualquier episodio sismico.

b.2 Entidad Supervisora (Municipalidad Distrital de Chontali)
Designara a un responsable técnico operativo en materia ambiental,
a fin de actuar como Supervisor de las obras desarrolladas por la
Contratista, quien a su vez recepcionara los informes de la Direccion
de Obra de la Contrata y los remitira al area competente, a fin de
mantener informado de las cuestiones operativas y ambientales de la
ejecucién de la obra. El responsable técnico operativo elaborara sus
informes previa salida de campo verificando el cumplimiento de las
acciones de la Contratista del control y seguimiento ambiental.

El responsable técnico operativo, tendra entre otras, las siguientes

responsabilidades:

» Verificar y supervisar que la ejecucion de la obra cumpla con las
especificaciones técnicas del estudio definitivo.

» Comprobar que el Contratista impondra a sus empleados,
subcontratistas, proveedores y agentes relacionados con la
ejecucion de obra, el cumplimiento de todas las condiciones
relativas a salud ocupacional, cuidado del medio ambiente y
prevencion de accidentes y les exigira su cumplimiento.

» Cada vez que el Supervisor lo requiera, el Ejecutor debera revisar
y ajustar el programa de salud ocupacional y prevencién de
accidentes. Dicho programa es de caracter obligatorio, y se
podran suspender las obras si el Contratista incumple los
requisitos de salud ocupacional o no atiende las instrucciones que
se le hiciere al respecto.

» El Contratista deberéa informar por escrito, al area competente de
la Supervisora cualquier accidente que ocurra en los frentes de
obra, ademas, llevar un registro de los dafios que se presenten
sobre propiedades o bienes publicos para preparar reportes del

tema.



A continuacion, se plasmaran las especificaciones para la mitigacion
de impactos negativos que se produzcan durante la etapa de

construccion de las obras.

b.2.1.-Seguridad y limpieza de la obra

» El Constructor cumplira estrictamente con las disposiciones de
seguridad, atencién y servicios del personal de acuerdo a las
normas vigentes.

» De acuerdo al tipo de obra y riesgo de la labor que realizan los
trabajadores, el constructor les proporcionara los implementos
de proteccién tales como cascos, guantes, lentes, mascaras,
mandiles, botas, y otros. En todos los casos, el personal
contara como minimo con un casco de proteccion.

» La Contratista efectuara su trabajo, de tal manera que el
transito vehicular sufra las minimas interrupciones, evitando
causar molestias al publico y los vecinos, y en los tiempos
fijados en su calendario de avance de obra.

» En zonas que fuese necesario el desvio vehicular, este debera
hacerse con el previo acondicionamiento de las vias de acceso,
y con las respectivas tranqueras y sefalizaciones diurnas y
nocturnas; también durante toda la ejecucién de la obra se
dispondra obligatoriamente de letreros, sefiales, barreras,
luces de peligro, etc., asi como de vigilantes para la prevencion
de accidentes, tanto de dia como de noche, debiendo la
Contratista solicitar a la entidad encargada del Transporte
Urbano y Seguridad Vial de la Municipalidad, la autorizacion
respectiva.

» El personal técnico y operativo de la Supervision, se encargara
de verificar diariamente la permanencia de la sefializacion;
ademas comprobard la existencia de elementos de seguridad
en el almacén del Contratista, de modo que cuente con
implementos para reposicion de elementos sustraidos o

danados.



» En todo momento la obra se mantendra razonablemente limpia
y ordenada, con molestias minimas producida por ruidos,
humos y polvos. En zanjas excavadas, se dispondra de pases
peatonales a todo lo largo de ellas.

» Toda obra temporal tales como: andamios, escaleras,
montacargas, etc. que se requiera en la construccion, seran
suministrados y removidos por el constructor, quien sera
responsable por la seguridad y eficiencia de toda esta obra
temporal.

» Todo el personal del Contratista debera estar dotado de equipo
de proteccion personal (EPP), de acuerdo con los riesgos a que
estén sometidos. El uso de este equipo debe ser considerado
obligatorio.

b.2.2.- Equipo de Proteccion Personal
Todo el personal del Contratista, debera estar dotado de equipo
de proteccion personal (EPP) de acuerdo con los riesgos a que
estén sometidos (uniforme, casco, guantes, botas, gafas,
proteccion auditiva, etc.). Todo el personal en obra debera usar
en todo momento las prendas de proteccion personal
siguientes:

» Casco de seguridad

» Calzado de seguridad

» Overol, camiseta o chaleco con el logotipo de la empresa

Para trabajos que asi lo requieran se usara:

» Anteojos o lentes de seguridad

» Guantes protectores adecuados

» Proteccion auditiva (tapones u orejeras)

» Proteccion nasal contra el polvo, vapores o gases

> Botas altas de hule

» Mameluco impermeable

» Arnés de cuerpo entero y linea de vida

» Mascaras para soldadura.



Se debera tener especial cuidado en la manipulacion del
asbesto cemento, a fin de vigilar que el personal que labore
cuente con la proteccion adecuada.
Es de caracter obligatorio, el uso de equipo de proteccion
auditiva para los trabajadores expuestos a ruidos elevados
(mayor a 70 dB).
Se seguira las medidas adecuadas, de modo que se tengan
todos los elementos de seguridad de detencion de caidas.

b.2.3.-Sefalizacion y desvios en vias de transito
Para evitar Problemas cuando el transito debe circular a través
de una via con obras en construccion, se tomaran en cuenta
todos los dispositivos de control a dichas areas con el fin de
gue pueda guiarse la circulacion vehicular y disminuir los
inconvenientes propios que afectan al transito vehicular. Para
ello se tomar& en cuenta el Manual de dispositivos de control
de transito del Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(R.M. N 210-2000-MTC/15.02); se debera de sefalizar las
areas de trabajo, la construccién y conservaciéon de pasos
temporales vehiculares y peatonales con suficiente amplitud,
seguridad, sefializacion e iluminaciéon. ElI equipo de
sefalizacion nocturna estd conformado por dispositivos que
proporcionen iluminacién artificial y se usaran exclusivamente
en trabajos de noche o cuando la visibilidad sea escasa, con el
fin de advertir a los conductores de las obstrucciones y peligros
en la via.

b.2.4.-Cinta plastica para sefial de peligro
Se usaran las cintas de plastico para dar proteccion a los
transelntes y evitar su ingreso a un sector de peligro. Esta
conformado por cintas de plastico debidamente impresas con
indicacion de peligro. Para el soporte de las cintas se utilizara
postes de madera sobre base de concreto, en las obras lineales
el supervisor debera exigir que las cintas permanezcan en obra

en ambos lados de las zanjas, con el fin de advertir a los



peatones y conductores de las obstrucciones y peligros en la

via.

b.2.5.-Mallas de plastico
En obras lineales, el supervisor prevera la colocacion, ademas
de los postes de madera y cinta, la colocacién de mallas de
plastico de color fosforescente, de modo que se advierta a los
peatones y conductores de las obstrucciones y peligros de la
via. En el caso de trabajos de excavacion en zonas frente a
centros comerciales (hipermercados y restaurantes), de modo
que se eviten molestias, se cercara la zona de trabajo con malla
de plastico o antipolvo, esta malla estara a una altura igual o
mayor de 2 metros, y aislara las obras a lo largo de las avenidas
mas importantes.

b.2.6.-Letrero metalico sobre postes
Son elementos de caracter preventivo, a modo de cartel de
forma cuadrada sobre poste metélico. Las medidas son de 0.60
X 0.60 m. pintado en fondo de color naranja o amarillo
reflectante; la sefial sera de color negro con borde formando un
marco también de color negro.

b.2.7.-Cono fosforescente provisional
Son elementos de caracter preventivo, consistente en conos de
material PVC de disefio especial que se colocan cuando se
desea advertir de peligro en un tramo de las calles y avenidas.
El contratista instalara los conos, en los lugares que asi lo
requieran y ademas tomara en cuenta la recomendacion del
responsable técnico operativo de la Supervision. Cuando el
personal haya terminado su jornada de trabajo, los conos seran
retirados de las zonas de trabajo durante las noches, dejando
en su reemplazo los mecheros que sean necesarios ademas
de sefiales preventivas: Hombres Trabajando.

b.2.8.-Limpieza de Terreno, deforestacion y eliminacion de

material



La limpieza consiste en la eliminacion total de materiales
inconvenientes (maleza o material organico) y obstrucciones
menores, que se encuentren superficial y sub-superficial sobre
el terreno. Las instalaciones existentes no indicadas para ser
demolidas o trasladadas deberan ser protegidas de dafios,
cualquier parte de dicha instalacion que sea dafada por el
contratista deberd ser restaurada o0 reemplazada
inmediatamente a costo del contratista. Todos los desechos y
residuos del material resultante de la limpieza, deberan ser
removidos de la zona y eliminado por el contratista hacia

lugares autorizados como rellenos sanitarios.

b.2.9.-Eliminacién de material excedente
El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno
de las estructuras, podra ser amontonado y transportado como
material selecto y/o calificado de relleno, tal como sea
determinado por el responsable de la Supervision. Para el caso
de residuos de tuberia por las obras de rehabilitacién de redes,
seran dispuestos conforme al Plan de Manejo de Residuos.
Previamente a su transporte, se acumulardn en acopios
debidamente identificados, antes de ser dispuestos en un
relleno (de seguridad o municipal) la Contratista acomodara
adecuadamente el material, evitando que se extienda en la
parte de la calzada, que debe seguir siendo usada para transito
vehicular y peatonal. EI material no apropiado para relleno de
las estructuras, sera eliminado por el constructor, efectuando el
transporte y deposito en lugares donde cuente con el permiso
respectivo.
b.2.10.-Monitoreo Ambiental

Periddicamente el Contratista sera responsable de realizar
actividades de monitoreo ambiental de calidad de aire y de
ruido. La frecuencia y fechas de los mismos seran coordinadas

con el responsable de la Supervision, y seran realizadas por



una empresa certificada (inscrita en INDECOPI) y con
instrumentos de medicion calibrados (deberan presentar
certificados). Para el caso de contaminacién sonora, se
estableceran como puntos de monitoreo, los lugares con
incidencia de ruidos, como los lugares de concentracion de
maquinaria y equipos. Los estandares de calidad ambiental de
ruidos, seran los establecidos en el Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM (Estandares Nacionales de Calidad de Ambiental
para ruido). Para el caso de control de polvos y gases, se
estableceran los puntos de monitoreo en conjunto; El
Contratista y la Supervision. Los lugares podrian ser
instituciones en el area de influencia o calles establecidas. Los
estandares de calidad de aire, seran los establecidos en el
Decreto Supremo N° 074-2001-PCM (Estandares Nacionales
de Calidad de Ambiental de Calidad Ambiental del Aire).

b.3 Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento:

De ser el caso, la Supervision presentara a la Direccion Nacional de
Saneamiento del MVCS, el Informe de Supervision Ambiental de las
obras ejecutadas por la Contratista, remitiendo de ser necesaria una
copia al Ministerio del Ambiente para los fines de conocimiento.
Programa de seguimiento, vigilancia y control durante la
operacion:

El responsable del Programa de seguimiento durante la operacion
sera la M.P.J. quienes se encargaran de vigilar un adecuado servicio
de operacién y funcionamiento de la Pavimentacién de las calles del
Centro Poblado de Pachapiriana. El Programa de Seguimiento
requerira la recoleccion de informacion y datos pertinentes de manera
diaria y semestral. Los datos diarios seran recolectados por los
operarios de mantenimiento en los siguientes aspectos:

> Infraestructuras (reservorios, plantas de tratamiento de agua

potable y alcantarillado, infraestructura de conduccion, y otros).



» Incidentes que se presenten como roturas de tuberias o fugas de
agua potable y/alcantarillado.

» Inspeccion de buzones.

» Medicion de cloro residual, turbiedad, pH.

De ocurrir sucesos graves en la etapa de operacion que involucren la

salud publica, las entidades como DIGESA y SUNASS actuarian

dentro de su competencia, en cumplimiento al marco legal vigente.

VIl.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “DISENO DEL PAVIMENTO
URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO
PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020,

se llegd a lo siguiente:

8.1.- CONCLUSIONES
» La evaluacion de impacto socio-ambiental, estd hoy plenamente admitida
como un importante instrumento preventivo para la preservacion de los
recursos naturales y la defensa del medioambiente. Las evaluaciones de
impacto socio-ambiental, previas a la ejecucion de actuaciones con
incidencias ambientales sobre el entorno, tienen como objetivo principal la
incorporacion a tales proyectos de las recomendaciones que se puedan
derivar de la consideracién de los elementos, caracteristicas y procesos
mas significativos del medio fisico y socioeconomico, y facilitar con ello, la

decision acerca de su ejecucion. Por tal motivo, el presente Estudio de



Impacto Ambiental ha permitido determinar los impactos ambientales y
presentar las medidas correctivas pertinentes a fin de lograr armonizar la
ejecucion del citado proyecto con la conservacion del medio ambiente.

» Para identificar los impactos ambientales, que generaria la ejecucion del
proyecto en estudio se utilizd6 el Check List, se determind la Matriz de
Importancia de Impactos mediante la que se ha logrado como resultado que
la mayoria de acciones inherentes al proyecto, afectan a los factores
ambientales en el entorno medio fisico y medio socioeconémico con el
grado de irrelevantes (importancia de impacto, 1<25), mas no obstante se
debe prestar atencion a la acciones como Movimiento de Tierras
(Importancia de impacto Moderado, 1>25), que afectan al factor atmosfera
(polvo) y cultural (componente paisajistico).

» Al aplicar el Método de Batelle-Columbus, aun habiendo encontrado que,
al aplicar la matriz de importancia, la mayoria de impactos se encuentran
con calificativo de Impactos Irrelevantes, se ha obtenido resultados para
ver la agresividad en las acciones y la fragilidad en los factores
ambientales.

» La fragilidad incide en el factor atmosfera, por la generaciéon de ruidos, en
el suelo por contaminacién directa.

» Los mayores impactos positivos del proyecto durante las etapas de
construccion, operacion y mantenimiento del proyecto; se evidencian en el
medio socio econémico.

» La ejecucion del proyecto mejorara la calidad de vida de los pobladores de
la zona.

» Mejorard el nivel socioecondémico en el area de influencia, en la etapa de
construccion y Operacion del Proyecto.

» Habra una baja tasa de enfermedades relacionadas con la inhalacién de
polvo y por ende el mejoramiento de la salud de la poblacion.

» Para realizar correctas y eficientes medidas de atenuacion, control y
prevencion de los impactos negativos, es necesario ejecutar todos los
programas que contempla el Plan de Manejo Ambiental, tales como:

Programa de Manejo de Residuos, Programa de Monitoreo y Seguimiento



Ambiental, Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental, Programa
de Educacion y Sensibilizacion, Programa de Compensacion.

La sefializacion ambiental a implementarse sera de tipo informativo y
preventivo en torno a la salud y proteccion del ambiente, colocando letreros
de advertencia, para los transeuntes o publico en general, referentes a las
diversas actividades que se realizaran, debiendo ser visibles tanto de dia,
como de noche. El responsable de la aplicacion de este programa sera la
Municipalidad Distrital de Chontali.

El Programa de Educacion Ambiental, debera ser dirigido al personal que
laborara en la etapa de construccion del Proyecto, asi como al publico en
general, y serd de responsabilidad del Ejecutor de Obra: Municipalidad
Distrital de Chontali.

Los criterios y buenas practicas establecidas en el programa de Manejo de
Residuos Sodlidos, durante las etapas de construcciéon, incluyen el
acondicionamiento, segregacion, almacenamiento, transporte y disposicion
final de los residuos sélidos peligrosos y no peligrosos generados, con el
objeto de minimizar los impactos que podrian generarse en la salud publica
y en el medio ambiente durante la manipulaciéon, transporte y disposicion
final de los residuos, para lo cual se debera contar con el servicio de una
empresa prestadora de servicios de residuos sélidos registrada en la
DIGESA, para el transporte externo, y disponer los residuos en rellenos
sanitarios autorizados, en cumplimiento con la ley general de residuos
sélidos y su reglamento.

De la evaluacion de las medidas de mitigacion propuestas en el programa
de prevencién y/o mitigacién, se obtuvo que estas son de una eficacia
moderada, lo que permite garantizar que los impactos ambientales
negativos identificados para ambas etapas del proyecto lograrian ser
controlados y/o minimizados, de alli que se debera velar por el estricto
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental Propuesto, durante la
ejecucion del Proyecto.

Del proceso de identificacién, evaluaciéon y valoracién de los impactos
ambientales negativos, que se originaran por la construccion, operacion y

mantenimiento del proyecto, se concluye que, implementando el Plan de



Manejo Ambiental desarrollado en el presente estudio, ninguno de estos es
de tal significancia, o son limitantes y/o restrictivos para la ejecucion y
operacion del mismo, considerandose entonces que, el proyecto es

ambientalmente viable.

8.2.- RECOMENDACIONES:

Se proponen las siguientes:

» Cumplir y mantener las politicas de proteccion ambiental establecidas
dentro de la Ley General del Ambiente.

» Se recomienda el cabal cumplimiento de los dispositivos legales
(ordenanzas municipales), respecto a la supresion y limitacion de ruidos
nocivos y molestos, que evitaran molestias a la poblacion.

» Se recomienda llevar el monitoreo del cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental.

» Mantener un control programado del mantenimiento de las vias
construidas.

» Tomar en cuenta el Plan de contingencias y los programas sefalados para
el mejor desenvolvimiento de las operaciones.

» Las actividades de construccion, operacion y mantenimiento del proyecto,
debe realizarse en plena armonia con el Plan de Manejo Ambiental



propuesto, de manera que las condiciones ambientales no se alteren en

perjuicio de los factores ambientales fisico y socio econdémico.

PRESUPUESTO PARA LAS ACTIVIDADES DE MITIGACION DE IMPACTO

AMBIENTAL
C. UNITARIO C. TOTAL
PROGRAMA ACTIVIDAD UNIDAD | METRADO
S/ S/
PROGRAMA DE EDUCACION Y
MEDIDAS CAPACITACION AMBIENTAL MES 2 1,500.00 3,000.00
PREVENTIVAS | EQUIPAMIENTO (BOTIQUIN) UND 1 500.00 500.00
DE MITIGACION | SENALIZACION (CARTELES E
INSTALACION) GLB 1 400.00 400.00
MANEJO DE
RESIDUOS
SOLIDOSY | INSTALACION DE LETRINAS
EFLUENTES | SANITARIAS UND 2 1,200.00 2,400.00
CAPACITACION (CHARLAS,
CONTIGENCIAS | b ETINES) GLB 1 1,200.00 1,200.00
RETIRO DE EQUIPO,
MATERIALES E INSTALACION
TEMPORALES Y
RESTAURACION UND 1 500.00 500.00
CIERRE LIMPIEZA Y MANEJO DE
RESIDUOS PELIGROSOS Y NO
PELIGROSOS MES 2 600.00 1,200.00
SELLADO DE LETRINAS GLB 1 300.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 9,500.00




ANEXO 20: ESTUDIO DE RIESGO Y VULNERABILIDAD

INTRODUCCION

El propdsito de este plan de gestion es EFICIENTE NIVEL DE
TRANSITABILIDAD QUE AGILIZARA EL TRASLADO DE CARGA Y
PASAJEROS Y PARA ELLO SE PROPONE LA CONSTRUCCION DE VIAS
URBANAS DE LAS CALLES DEL C.P. PACHAPIRIANA, DISTRITO DE
CHONTALI, PROVINCIA DE JAEN — CAJAMARCA asociado a las actividades
de construccion del proyecto “DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE LAS
PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA,
DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020”. El plan presenta
medidas y protocolos que el personal debera seguir en situaciones de
emergencia. Todo el personal asociado con la obra constructiva sera requerido
de examinar y cumplir con los procedimientos contenidos en este plan y
presentados bajo la autoridad del inspector o supervisor asignado en la obra.
Las emergencias que podrian surgir durante la etapa constructiva son de
diversa naturaleza. El plan reconoce varias, considerando las técnicas
constructivas y los riesgos asociados con el desempefio del trabajo. Las
contingencias estan referidas a la ocurrencia de efectos adversos sobre el
ambiente por situaciones no previsibles, de origen natural o antrépico, que
estan en directa relacién con el potencial de riesgo y vulnerabilidad del area y
del proyecto. Estas contingencias, de ocurrir, pueden afectar el proceso
constructivo, la seguridad de las obras, la integridad o salud del personal que
laborara en el proyecto y de terceras personas, y por ultimo, a la calidad
ambiental del area de influencia del proyecto.

En lineas generales, la construccion del proyecto “DISENO DEL PAVIMENTO
URBANO DE LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO
PACHAPIRIANA, DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020”
y su ubicacién geografica define probabilidades de contingencias, limitadas a
situaciones muy extremas o de ocurrencia fortuita. Los tipos de accidentes y/o
emergencias que podrian suceder durante la construccion y operacion, estan

identificados y cada una de ellas tendra un componente de respuesta y control,



acompafnada de la evacuacion médica que contiene los procedimientos para la
evacuacion de heridos o enfermos desde el lugar del accidente hasta un centro
de atencion médica cercano, siempre la vida humana tiene la mas alta

prioridad, y no se escatimaran esfuerzos para salvaguardar la vida del personal.

OBJETIVO:

Proporcionar la metodologia para identificar los peligros para la salud y la

seguridad del trabajo y los aspectos ambientales, evaluar los riesgos y

establecer las medidas de control apropiadas. Su propdsito es asegurar que

todas las practicas laborales, ya sean nuevas 0 existentes, rutinarias o no
rutinarias, sean evaluadas en cuanto a sus riesgos para la determinacion de los
controles necesarios, de acuerdo con el mandato legal.

A continuacion, se listan algunos riesgos que pueden ser identificados al

elaborar el expediente técnico:

v' Riesgo de caida de personas desde altura, que puedan producir accidentes
durante la ejecucion del proyecto. Los trabajadores afectados podrian sufrir
heridas, golpes e incluso muerte por caidas a desnivel. Este riesgo es
ocasionado por la falta de usos de arnés, ubicacion de escaleras en
superficies disparejas y deslizantes; como asi mismo el mal armado de los
andamios que pueden desplomarse.

v' Riesgo por herramientas, maquinarias, equipos y utensilios defectuosos
ocasionados por la falta de mantenimiento en las maquinarias pesadas, falta
de calibracién en los equipos livianos, por herramientas averiadas entre
otros. La ocurrencia de lo mencionado podria originar microtraumatismo por
atrapamiento y/o cortes en los trabajadores que hagan uso de estas
herramientas, maquinarias, equipos o utensilios.

v' Riesgo por la falta de sefalizacion tales como sefiales de advertencia de
peligro, falta de malla perimétrica o cinta sefializadora amarilla que no
permita que los trabajadores y demas personas que fuesen a transitar en el
area del proyecto identifiquen los peligros del mismo. Los afectados podrian
sufrir caidas y/o golpes.

v' Riesgo de superficies de trabajo defectuosas que pueden producir
accidentes durante la ejecucion del proyecto. Los trabajadores afectados



podrian sufrir de golpes, contusiones, traumatismo por caidas a nivel y/o
desnivel. Este riesgo se debe por la presencia de rocas en la superficie del
terreno que puede ocasionar tropezones; a la vez del transito de los
trabajadores de vias con pendientes muy pronunciadas y que pueden ser

lodosas a consecuencias de las lluvias

[ll. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ITEM DOCUMENTO DE REFERENCIA

Ley N°28551, ley que establece la obligacion de elaborar y presentar
1 planes de contingencia

2 D.S. 007-2007- TR MODIFICATORIA AL D.S. 009 -2005

3 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACION

RS N° 021-83-TR Norma bésicas de Seguridad e Higiene en Obras de
4 Edificacion

5 G-50 Seguridad durante la Construccién

6 LEY 26842 LEY GENERAL DE SALUD

7 Ley 28048 proteccion a favor mujer gestante
8

9

D.S. 009-2005 Regla Seguridad y Salud Trabajo

RM 148-2007-TR Funciones del Comité

10 | RM_798 2010 _MINSA ENFERMEDADES PROFESIONALES
11 | Ley 29981 CREACION DE LA SUNAFIL

IV. ALCANCES
La Gestion de Riesgo permitira durante la construccion de pistas veredas y
muro de contencidn, proveer una guia de las principales acciones a seguir ante
una contingencia, para salvaguardar la vida humana, preservar el ambiente y
la finalizacibn de la ejecucion de la obra satisfactoriamente.
La gestidn de riesgo contempla acciones de respuesta para casos de desastres
y emergencias con implicancias sobre el medio natural o social. El plan esta
disefiado para hacer frente a situaciones cuya magnitud sera evaluada en cada

caso.



V. DEFINICIONES
Incidente: Suceso o sucesos relacionados con el trabajo en el cual ocurre o
podria haber ocurrido una lesion, deterioro de la salud (sin tener en cuenta la
gravedad), o una fatalidad.
Deterioro de la salud: Condicion fisica o mental identificable y adversa que
surge y/o empeora por la actividad laboral y/o situaciones relacionadas con el
trabajo.
Peligro: Fuente, situacion o acto con potencial para causar dafio en términos
de dafio humano o deterioro de la salud, o una combinacion de estos.
Identificacién de Peligro: Proceso mediante el cual se reconoce que existe
un peligro y se definen sus caracteristicas.
Riesgo: Combinacion de la probabilidad de que ocurra un suceso o exposicion
peligrosa y la severidad del dafio o deterioro de la salud que puede causar el
suceso 0 exposicion.
Riesgo aceptable: Riesgo que se ha reducido a un nivel que puede ser
tolerado por la organizacion teniendo en consideracion sus obligaciones legales
y su propia politica de Salud y Seguridad.
Magnitud del Riesgo: Criterio que relaciona la probabilidad y la severidad de
la ocurrencia de un suceso o0 exposicion.
Evaluacion de riesgo: El proceso de medir la magnitud del riesgo de una
actividad que define su nivel de importancia para aplicar la jerarquia de control
y establecer las medidas de control adecuadas para los peligros presentes.
Lugar de trabajo: Cualquier lugar fisico en el que se desempefian actividades
relacionadas con el trabajo bajo el control de la organizacion.
Actividad Rutinaria: Trabajo especifico realizado por el personal de ABB que
se encuentra enmarcado en las actividades definidas en los programas o que
poseen frecuencia determinada.
Actividad No Rutinaria: Trabajo especifico realizado por el personal de ABB
que no se estima ocurra frecuentemente, no se encuentra incorporado en
programas o no poseen frecuencia determinada.
Stop Take Five: Metodologia para evaluar los riesgos de una actividad y
determinar medidas de control. Considera cinco pasos a saber:. Pensar;

Observar; Chequear; Identificar y Mitigar los riesgos.



Nivel 1: Emergencia de Pequeiio Porte:

Aquellas que, al ser mitigadas y controladas de inmediato, no presentan
potencial de causar dafios ni exposicion accidental para las personas del area
de ocurrencia ni contaminacion, empleando para su control y extincion
solamente los recursos disponibles en el lugar, sin poner en accion la Brigada

de Emergencia del Proyecto.

Nivel 2 — Emergencia de Mediano Porte:

Aquellas que tienen potencial de causar dafios y/o exposicion accidental para
las personas del area de ocurrencia y/o contaminacion y/o polucién o generar
un pasivo ambiental, empledndose para su control y extincion, los recursos
disponibles en el Proyecto, considerandose:

» Poner en accion la Brigada de Emergencia del Proyecto, dependiendo de

la gravedad de la lesion o exposicién accidental o contaminacion;

» Poner en accioén la ambulancia del Proyecto o apoyo de la red hospitalaria

externa acordada.

Nivel 3 — Emergencia de Gran Porte:

Aquellas que tienen potencial de causar dafios y/o exposicion accidental para

las personas del Proyecto o Partes Interesadas Externas - Comunidad y/o

contaminacion, utilizando para su control y extincion la participacion de:

» Brigada de Emergencia del Proyecto / Contrato;

» Recursos externos (Cuerpo de Bomberos, Red Hospitalaria acordada,
Autoridades

» Ambientales, de Defensa Civil, de Vigilancia Sanitaria, etc.)



VI.

RESPONSABILIDADES
SUPERVISOR

Esta constituido por el director de la Evacuacion o Emergencia, el jefe

Técnico, el jefe de Seguridad; el suplente del supervisor serd quien cubrirda

la ausencia de cualquiera de los otros integrantes de este grupo.

FUNCIONES DEL SUPERVISOR Y/O INSPECTOR DE OBRA

Al reconocer la sefal de alarma se dirigira al sector de obra u obrador.
Solicitara la informacién correspondiente al lugar donde se inicio el
siniestro.

Reconocera la naturaleza del siniestro definiendo el plan de accion a
sequir.

Procedera a dar el aviso de evacuacion a los responsables de sector,
informéandoles sobre las caracteristicas del siniestro, y al jefe Técnico
para que proceda a cortar el suministro de energia eléctrica.

En caso de traslado de accidentados o personas con capacidades
reducidas, debera disponer del acompafiamiento de las mismas por
personal del establecimiento.

Mantendra la calma y dara las instrucciones sin gritar, pero en tono
firme.

Durante la evacuacion, no permitiran correr, gritar, empujar u otros
actos inconvenientes.

Evacuara el sector con lo necesario y sin cargas, evitando pérdidas de
tiempo por ese motivo.

Al abandonar el sector, se dirigira al sitio de reunién prefijado y recibira
la informacién sobre el recuento de los grupos evacuados, la que
debera ser transmitida a los Bomberos como “situacion satisfactoria” o
“faltante de personas”. Quedara a disposicidon de las autoridades
convocadas, Policia, Bomberos o Defensa Civil, a fin de brindarles la

informacion requerida.



JEFE TECNICO

Realizara el corte de la energia eléctrica desde el grupo electrégeno o
tablero general.

Impedira el ingreso de personas al sector, apostandose en la puerta de
acceso al local.

Se pondra a disposicion del supervisor y/o inspeccion de obra.
Durante la evacuacién no permitira correr, gritar, empujar u otros actos
inconvenientes.

Evacuara el lugar con lo necesario y sin cargas, evitando pérdidas de
tiempo por ese motivo.

Al abandonar el sector, se dirigira al Punto de reunién prefijado y se
reportara al director.

Mantendra la calma y dara las instrucciones sin gritar, pero en tono
firme.

Al salir del sector dara prioridad a los que deban evacuar el sector del
incendio 0 en emergencia.

Una vez finalizada la situacion de emergencia, dara aviso del “Fin de la
Emergencia”’ a los evacuados, indicandoles si pueden regresar o si se

deben retirar de obra.

JEFE DE SEGURIDAD

Confirmara la alarma.

Dara aviso al Cuerpo de Bomberos, defensa civil y al servicio médico
de emergencia una vez confirmada la misma.

Avisara la novedad al director y al Grupo de Control de Incendio.
Reconocera la naturaleza del siniestro definiendo el plan de accién a
sequir.

Durante la evacuacion, no permitira correr, gritar, empujar u otros actos
inconvenientes.

Evacuara el lugar con lo necesario y sin cargas, evitando pérdidas de
tiempo por ese motivo.

Al abandonar el lugar, se dirigira al sitio de reunion prefijado y se
reportara al director.



VII.

VIII.

. Mantendra la calma y dara las instrucciones sin gritar, pero en tono

firme.

FASES DE UNA CONTINGENCIA
De acuerdo a las caracteristicas de la obra, las fases de una contingencia
se dividen en deteccion y notificacion, evaluacion e inicio de la reaccion y

control.

Deteccién y Notificacion
Al detectarse una contingencia durante el desarrollo de la construccion, la
misma debera ser informada al Supervisor de Obra, al responsable de

Seguridad, Salud y Medio Ambiente.

Evaluacion e Inicio de la Accion
Una vez producida la contingencia y evaluada por el responsable de
Seguridad, Salud y Medio Ambiente / Especialista Ambiental de la obra, se

iniciaran las medidas de control y contencién de la misma.

Control

El control de una contingencia exige que el personal de la obra esté
debidamente capacitado para actuar bajo una situacién de emergencia. Este
control implica la participacion de personal propio, como también la
contrataciéon de terceros especializados, utilizacion de los elementos y

disponer las obras y equipos necesarios para actuar en consecuencia.

CAPACITACION DEL PERSONAL

Durante el desarrollo de las actividades del proyecto, la capacitacion de los
trabajadores consistira en charlas de seguridad y ambiental. Se enfatizara
sobre el uso de la maquinaria pesada, uso de explosivos y la nivelacién del
derecho de via dentro de los linderos establecidos en la descripcion del
proyecto. La operacion apropiada de las maquinarias y equipo, el manejo de
un derrame de combustible y las practicas para asegurar que los empleados
estén familiarizados con los procedimientos para contener y controlar la
contingencia, seran aspectos importantes dentro de las charlas de

capacitacion e induccion. El uso adecuado de los métodos de control de



polvo también sera uno de los enfoques en la instruccion de los trabajadores,
principalmente en areas de trabajo cercanas a la obra. Es importante que
cada trabajador del proyecto entienda la obligacion de reportar todos los
accidentes e incidentes de salud, seguridad o medio ambiente, propiciando
la retroalimentacion del sistema de prevencion de nuevos eventos de riesgo.
La capacitacion se realizard siguiendo los lineamientos del Plan de
Capacitacion Ambiental, para lo cual se constituira un equipo idéneo para
atender las contingencias que pudieran presentarse. Dicho equipo
denominado Brigada de Emergencias, constara de un cierto numero de
personas que dependera de la dotacion de personal de cada seccion,
obrador, frente de obra, etc. Para reducir los riesgos de accidentes de
trabajo se debera contar con personal de experiencia en seguridad, en
construccion y el manejo de maquinarias y equipo pesado, para lograr una
capacitacion adecuada. La capacitacion debera incluir, entre otros, los

siguientes temas adicionales:

¢ Normas generales de seguridad

e Equipo de proteccién personal

e Repaso de la cartilla de instrucciones de seguridad en charlas diarias de 5
minutos

¢ Reconocimiento de las sefales y letreros de prevencion de riesgos

e Comunicacion del peligro

e Control de derrames y contencion

¢ Prevencién y manejo de accidentes

¢ Primeros auxilios

¢ Desplazamiento adecuado de personal en areas de trabajo de maquinaria
y equipos pesados e ingreso a espacios restringidos

¢ Manejo de materiales



GRUPO DE EMERGENCIA

Lo componen los responsables de sector, titular y suplente, y el Grupo de

Control de Incendio o Siniestro (Brigada).

Funciones del grupo de emergencia

Responsable de sector

Recibida la sefal de alarma, recorrera las instalaciones revisandolas
todas (bafos, oficinas, comedor, depdésitos, taller, etc.), con el fin de
ejecutar la evacuacion de todos los ocupantes y de verificar que nadie
quede sin salir presa del panico.

Reconocera la naturaleza del siniestro definiendo el plan de accién a
seguir.

Informara al director cuando todo el personal haya evacuado el lugar.
Durante la evacuacion, no permitira correr, gritar, empujar u otros actos
inconvenientes.

Evacuara el lugar con lo necesario y sin cargas, evitando pérdidas de
tiempo por ese motivo.

Al abandonar el lugar, guiara a los evacuados hasta el sitio de reunién
prefijado.

Mantendra la calma y dara las instrucciones sin gritar, pero en tono
firme.

Ayudara, o designara a alguien que ayude, si €l no puede, a salir a
cualquier persona que se encuentre enferma o sufra lesiones durante

la evacuacion.

Grupo de control de siniestro

Tomara las medidas convenientes, tendientes a combatir el foco de
incendio en sus inicios.

Una vez finalizado el ataque al fuego, informara al director sobre la
situacion (estado controlado o no) del incendio.

Informara a Bomberos sobre las medidas adoptadas y tareas
realizadas.

Participara en la evacuacion.

Durante la evacuacion, no permitira correr, gritar, empujar u otros actos



inconvenientes.

. Evacuara el lugar con lo necesario y sin cargas, evitando pérdidas de
tiempo por ese motivo.

. Al abandonar el sector, se dirigird al punto de reunién prefijado y se
reportara al director.

. Mantendra la calma y dara las instrucciones sin gritar, pero en tono
firme.

. Al salir del sector, dar4 prioridad a los evacuantes del sector del
incendio.

Brigada de emergencias

Se constituird una brigada formada por personal voluntario debidamente

entrenada para la labor de reaccion ante un siniestro dentro de la zona de

trabajo. Todos los miembros de la brigada se pondran bajo subordinacion

del director de la emergencia.

Funciones de la brigada

La brigada de atencion y prevencion de emergencias es un equipo de
prevencion en materia de seguridad, cuyo objetivo principal es
salvaguardar vidas y bienes de los miembros de la empresa y la
comunidad a la cual pertenecen. Esta brigada ha sido creada con el fin de

prevenir y controlar cualquier emergencia que pueda presentarse.
De manera especifica, la brigada debera:

. Actuar inmediatamente se presente una emergencia.

. Prevenir y/o controlar el panico

« Identificar y minimizar riesgos

. Realizar periédicamente inspecciones a los equipos y herramientas

utilizadas para atender emergencias.

PAUTAS PARA EL PERSONAL A EVACUAR

. Siga las indicaciones del responsable de sector.

. Tenga en mente los dispositivos de seguridad y medios de salida.
. Dirijase a la salida de emergencia sin correr.

. No transporte bultos.



. No regrese al sector siniestrado.

. Recuerde que el humo y los gases téxicos, producidos por la
combustion, suelen ser mas peligrosos que el fuego.

. Una vez fuera del lugar, acuda al punto de reunién preestablecido.

. En el caso de encontrarse atrapado es muy importante que SEA
PACIENTE Y ESPERE EL RESCATE.

INSTRUCCIONES PARA LOS VISITANTES

En caso de evacuacion:

. Dirijase a la salida en fila de a uno.

+ Siga las instrucciones del personal.

. No corra.

. No grite.

. Mantenga la calma.

. Evacue el lugar con lo necesario y sin cargas, evitando pérdidas de

tiempo por ese motivo.

PAUTAS PARA EL PERSONAL DEL SECTOR SINIESTRADO

Todo el personal debera conocer las directivas del Plan de Evacuacion.

La persona que detecte alguna anomalia en el sector en el que desarrolla
sus tareas dard aviso urgente, siguiendo los pasos descriptos a

continuacion:

. Dé aviso al responsable del sector.

. Enla medida de lo posible, desconecte los artefactos eléctricos.

. Evacue el lugar siguiendo las instrucciones del responsable de sector,
sin detenerse a recoger objetos personales, caminando hacia el Punto
de Reunién prefijado, lugar donde se hara el recuento del personal y se

esperara el aviso de “Fin de la Emergencia”.



Figural Conformacion de las Brigadas
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IDENTIFICACION DE CONTINGENCIAS Y RIESGOS

Para la elaboraciéon de un plan de contingencias primero deben identificarse
las causas que pueden originar situaciones inesperadas, no previstas en el
Plan de Manejo Ambiental. Una vez determinadas las emergencias, se
establece una clasificacion de las mismas, de forma que se puedan agrupar
y tratar con estrategias seguras. A continuacion, se detallan los tipos de
contingencias (accidentes y/o emergencias) que podrian suceder durante la

ejecucion del proyecto en sus fases de construccién y operacion:

Tipo de Evento Fase Descripcion




General Emergencias de seguridad / politicas

Encuentro de restos arqueoldgicos

Transporte de Accidentes vehiculares

Materiales

Especifico Accidentes laborales y/o

Construccion lesiones corporales

Derrames de combustibles en tierra

EQUIPOS DISPONIBLES

La logistica definida para atender contingencias ambientales activara la

disponibilidad inmediata y prioritaria de recursos disponibles, como:

Sistemas de transporte (ambulancias)

Sistemas de comunicacion (celulares, teléfonos satelitales, radio, etc.)
Equipos contra incendio (extintores, arena, etc.)

Equipos para el control de Derrames (pafios absorbentes, polvo
absorbente, cordones)

Herramientas menores (sogas, palas, etc.)

CONTINGENCIAS DE TIPO GENERAL

Los tipos de contingencias (accidentes y/o emergencias) de caracter general

identificables se mencionan a continuacion.

Emergencia de Seguridad / Politicas

En la eventualidad de que se produzcan emergencias de seguridad /

politicas como:

a)
b)

c)

Emergencias de Sabotaje.

Organizaciones comunales hagan uso de la fuerza contra las
actividades del proyecto y el personal de obra.

Comunidades y organizaciones poblacionales que se encuentran cerca

de los frentes de trabajo realicen acciones de fuerza.

Estas emergencias deberan considerar siguientes lineamientos vy

procedimientos:




La comunicacion entre los responsables en Campo y la Gerencia de Huaraz
debera ser permanente, cualquier variacion de la situacion, por minima que
sea, debera ser inmediatamente informada. Todo personal de campo debe
estar entrenado para responder a cada tipo de emergencia. El Supervisor,
activara el plan de seguridad especifico para el tipo de incidente informado.
Coordinara, cuando asi sea requerido por la Gerencia, las acciones de
respuesta por parte de las autoridades policiales segun sea el caso. Sera
responsable de las coordinaciones con las autoridades policiales en el
ambito local. El Gerente General, con el asesoramiento de la Gerencia de
Seguridad, propondra las pautas de accién. En el caso de involucrarse
comunidades o trabajadores de la empresa o contratistas, los responsables
de Relaciones Publicas y Relaciones Industriales asesoraran a la Gerencia
para la toma de accion. La anticipacion de dafios a la salud y seguridad del
personal, a la infraestructura y a los recursos ambientales, requiere que se
delineen algunas pautas y estrategias que permitan responder
adecuadamente a eventos de este tipo. Algunos de los elementos del plan

destacan la necesidad de lo siguiente:

e Designacion del responsable de evaluar el escenario y establecer las
pautas de respuesta. Usualmente, el responsable de esta accion es el
Gerente General de la Empresa, o su delegado, el Gerente de
Seguridad.

e Constitucién de un sistema de vigilancia continua de las actividades
durante la construccion para detectar acciones sospechosas o

amenazas por parte de terceros.

Establecimiento del Procedimiento de Respuesta que deber incluir:

» Se notificara al Personal y se establecera un estado de alerta,
incluyendo cual sera y cuando se dara la sefial para el cese de
operaciones y la evacuacion del personal del frente de trabajo.

» Se aplicaran normas de conducta del personal en casos de
manifestacion civil contra el proyecto durante las actividades de pre-
construccién y construccion.

> Se realizara la capacitacion perioddica de todo el personal en estos



temas.
» Se estableceran protocolos de comunicacion entre el Personal y la

Gerencia durante situaciones de emergencias.



ANEXO 21: PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

1. PRESENTACION
El presente proyecto estard ubicado en la localidad de PACHAPIRIANA, Distrito
de CHONTALLI, con las siguientes coordenadas UTM:

UBICACION DEL PROYECTO

LOCALIDAD COORDENADAS UTM ALTITUD (msnm)
PACHAPIRIANA E: 707400 N: 9376300 1634 m.s.n.m.
Zona : Rural

Regién Natural : Costa () Sierra (X) Selva ( )
El proyecto se desarrolla en la localidad de PACHAPIRIANA, distrito de

CHONTALI cuya ubicacién es la siguiente:

NORTE : Distrito de San José del Alto.
SUR : Distrito de Colasay y Pomahuaca.
OESTE Distrito de Sallique y San Felipe
ESTE : Distrito de Jaén

Se plantea las siguientes actividades:

La construccion de la pavimentacion de las vias del C.P. Pachapiriana abarca
aproximadamente 35 cuadras de dimensiones irregulares, haciendo un total de
15,250.09 m2 de area a pavimentar, 525.13 ml de sardinel, 4,330.25 m2 de
vereda que abarcarian el total de las calles en mencion, 559.10 ml de cunetas
y 487.96 ml de muros entre H=1 m, H=1.5 m y H=2.00 m.

2. DEFINICIONES:
Con el fin de que este documento se entienda, de manera simplificada se
definen los siguientes conceptos:
v PROPIETARIO: Es la persona natural o juridica, publica o privada, a cuyo
nombre se encuentra inscrita en el Registro de la propiedad, el area o

terreno sobre el que se pretende efectuar una obra.



v" PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA OBRA: Es la Persona que se
encarga de la direccidon de los trabajos en obra. Esta persona debe tener
Titulo Profesional de Arquitecto o de Ingeniero colegiado y contar con un
certificado de habilitacion profesional vigente.

v ENCARGADO DE SEGURIDAD DE LA OBRA: Aquella persona,
perteneciente a la empresa CONTRATISTA y bajo el mando del
PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA OBRA, gque tiene por cometido
encargarse de manera permanente en obra de las labores de seguimiento
de los procesos en materia de seguridad y salud. Deben tener una formacion

en primeros auxilios.

3. ALCANCES

v El Alcance del presente proyecto de obra es exponer las caracteristicas de la
obra, el proceso constructivo y lo que conlleva, plazos y ademas entregar las
herramientas necesarias respecto a la prevencion de Riesgos para cumplir
con las normas nacionales de seguridad. Contiene las recomendaciones
minimas que se tomaran en cuenta durante la ejecucion de las actividades
comprendidas en el desarrollo de la obra.

v Su aplicacion seréa obligatoria para todo el personal propio encargado de las
obras, siguiendo el Procedimiento establecido, en el presente Plan de
Seguridad de la Obra.

v  Todos los trabajadores de la obra, contaran con su respectivo
seguro complementario de Trabajo de Riesgo al ingreso de la obra, durante
la ejecucion dela misma y a su término, debiendo presentar la
constancia respectiva al PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA OBRA a
fin de acreditar dicha condicion.

v' La responsabilidad de supervisar el cumplimiento del presente Plan de
Seguridad, Normas de seguridad y procedimientos de trabajo, quedara
delegada la Municipalidad distrital de LAS PIRIAS.

v Ademas de adaptar la norma vigente (DS N° 009-2007-TR del MTPE)
para la ejecucion de la obra, cuya direccion y coordinaciéon la realizara el
PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA OBRA, para brindar la asesoria

especifica en el campo de la prevencion de riesgos profesionales.



4. NORMATIVIDAD UTILIZADA

v

v
v

D.S. N° 009-2005-TR y su modificatoria DS N° 007-2007-TR (Reglamento
de Seguridad y

Salud en el Trabajo).

D.S. N°011-2006-VIVIENDA (Normas G - 050 y G - 030)

R.M. N° 148-2007-TR (Designacion de funciones del Supervisor de
seguridad y Salud en el Trabajo).

D.S. N° 009- 97- SA (Reglamento de la Ley de Modernizacion de la
seguridad Social en

Salud).

D.S. N° 003- 98- SA (Norma Técnica del Seguro Complementario de
Trabajo de Riesgo).

R.S. N° 021-83-TR (Norma Bésica de Seguridad e Higiene en Obras de
Edificacion)

D.S. N° 42 F (Reglamento de Seguridad Industrial)

Normas de D.C. (Normas de disefio y Calidad en edificaciones).

5. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
NOMBRE DE LA OBRA: Proyecto: DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE
LAS PRINCIPALES CALLES DEL CENTRO POBLADO PACHAPIRIANA,
DISTRITO DE CHONTALI JAEN CAJAMARCA ANO 2020.
UBICACION DE LA OBRA: Localidad Pachapiriana, Distrito de Chontali,

Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. La construccién de la

pavimentacién de las vias del C.P. Pachapiriana abarca aproximadamente 35

cuadras de dimensiones irregulares, haciendo un total de 15,250.09 m2 de area

a pavimentar, 525.13 ml de sardinel, 4,330.25 m2 de vereda que abarcarian el

total de las calles en mencion, 559.10 ml de cunetas y 487.96 ml de muros entre
H=1m, H=1.5 my H=2.00 m.
DURACION DE LAS OBRAS: Aproximadamente 06 meses.



6. PROCESO DE EJECUCION

6.1.

6.2.

PREPARACION DE ACCESOS, CIRCULACION, SENALIZACION Y
COLOCACION DE PROTECCIONES COLECTIVAS DENTRO DE LA
OBRA

Antes de iniciar los trabajos se debe preparar las zonas en donde se
va laborar. Las medidas de seguridad seran pre establecidas en el inicio
de las obras. Las zonas donde se ejecutaran los trabajos de construccion
seran delimitadas mediante barreras y todo medio fisico y humano que
garantice la seguridad del personal de obra y de los vecinos, si fuese el
caso. Los accesos del personal de obra, zonas colindantes entre vecinos
y trabajadores deben quedar claramente definidos y libres al paso. El
mantenimiento de dichas zonas, accesos y zonas de circulacion debe ser
permanente. Es muy importante que las protecciones colectivas sean lo
mas eficaces. El manipuleo de materiales y escombros debera hacerse
a través de las areas pre establecidas por el Ing. responsable de la Obra.
Estas areas de transito deben estar siempre limpias y sefalizadas. El
Material de excavacion se acopiara en zonas pre determinadas dentro de
la obra, para su posterior recojo y eliminacion inmediata. Estas
zonas estaran debidamente sefializadas. (Botaderos) Se retiraran las
maderas con clavos, pedazos de ladrillos u otros objetos procedentes de
la construccion. Las sefalizaciones, habilitaciones de botaderos, Recojo
y disposicion de escombros, depdsitos recolectores de residuos estan
presupuestados en la partida: MITIGACION AMBIENTAL.
ALMACENAMIENTO, MANIPULEO DE HERRANMIENTAS,
MATERIALES.

En la obra se debe indicar un area de almacenamiento de materiales
(ambiente de almacenamiento y guardiania), esta estard en zonas
estratégicas dentro del proyecto, principalmente en el Caserio. Este
ambiente o area debe estar permanentemente limpia, protegida y
debidamente sefalizada.

Las herramientas y maquinarias con el que cuente la entidad ejecutora
0 contratista (martillos manuales, mezcladoras de concreto, etc.) deberan

ser llevadas a las zonas de trabajo por los accesos asignados. El



6.3.

6.4.

6.5.

almacenamiento de materiales estd presupuestado como GASTO
GENERAL- ALMACENAMIENTO Y GUARDIANIA.

EXCAVACIONES

Antes de iniciar las excavaciones se eliminaran todos los objetos que
puedan desplomarse y que constituyen peligro para los trabajadores, tales
como: arboles, rocas, rellenos, etc. Toda excavacidn sera aislada y
protegida mediante cerramientos con barandas y otros sistemas
adecuados, ubicados a una distancia del borde de acuerdo a la
profundidad de la excavacién, y en ningin caso a menos de 1ml. Si la
profundidad de las excavaciones va a ser mayor de 2m, se requiere contar
con el estudio de mecénica de suelos que contengan las recomendaciones
del proceso constructivo y que estén refrendadas por un ingeniero civil
colegiado. Si la excavacion se realiza en la via publica, la sefalizacion
sera hecha con elementos de clara visibilidad durante el dia, y con luces
rojas en la noche, de modo que se advierta su presencia. EI material
extraido deberd depositarse a mas de 60cm del borde de la excavacion
para evitar desplome. De ser necesario proteger con barandillas de
proteccion (cuando hay circulacion de personas). Reforzar las paredes
cuando se trabaje en terrenos deleznables o inestables. En ningun caso el
personal obrero que participe en labores de excavacién, podra hacerlo sin
el uso de los elementos de proteccién adecuados y, especificamente, el
casco de seguridad cuando sea necesario instalar tuberias o equipos
dentro de la zanja, estard prohibida la permanencia de personal obrero
dentro de la zanja.

ESTRUCTURAS DE CONCRETO

Antes del inicio de los trabajos, se harda el trazo y replanteo, ubicando la
posiciéon definitiva de las estructuras de acuerdo a los planos del proyecto.
Todas las actividades que involucren la construccion de estructuras e
instalacion de las redes de tuberias se realizaran de acuerdo al expediente
técnico y lo normado en el reglamento nacional de edificaciones. El recojo
de los restos de concreto y bolsas de cemento esta presupuestada como
gastos de MITIGACION AMBIENTAL.

MAQUINARIA - HERRAMIENTAS



6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Todos los mecanismos de transmisién de potencia seran protegidos con
guardas

ANDAMIOS

Los andamios en general, tanto los metélicos como los de madera,
deberan contar con plataformas de trabajo no menor a 60 cm. de ancho,
con barandas protectoras cuando se trabaje a mas de 2m de altura o en
las proximidades de aberturas con riesgo de caidas. Esta prohibido usar
como pie derecho materiales quebradizos. Los modulos se arriostraran
entre si mediante crucetas en sus caras anterior y posterior y debidamente
anclados. Los andamios no deberan sobrecargarse y las cargas deberan
repartirse equitativamente.

ELECTRICIDAD

Se instalara puesta a tierra para la maquinaria y equipos eléctricos. El
cableado debe estar ordenado y no se usaradn cables pelados ni
elementos con corriente al descubierto.

PROTECCION PERSONAL

Se utilizara el equipo basico de proteccion personal constituido por:
Ropa de trabajo (segun la estacion), cascos de seguridad, botas de jebe,
lentes de proteccion (contra impacto de particulas), guantes de cuero,
mascaras de proteccién (para el polvo).

LIMPIEZA DE OBRA

Esta actividad forma parte de las obras permanentes. Sin embargo, al
finalizar los trabajos se debe hacer una limpieza general de la zona de
obra, de los accesos a la mismay de las zonas de descarga de materiales.
Al final de la misma se levantara un acta en donde se haga un inventario
de los elementos afectados por el propio quehacer de las obras. La obra

se dara por concluida cuando esta acta se levante en su totalidad.



7. PROGRAMA DE RELACIONES CON LA COMUNIDAD

Debido al tipo de obra, materiales y equipos a usar es conveniente contar con

este programa a fin de mantener un vinculo estrecho de buenas relaciones con

la comunidad de la siguiente manera:

a.

Contrarrestar en todo momento la proliferacion de polvo y material
contaminante hacia las zonas comunes y colindantes con los vecinos,
teniendo para tal fin una persona constantemente limpiando, conservando en
todo momento el orden y la limpieza de las zonas comunes que se utilicen

para llevar a cabo los trabajos.

. Se realizard las coordinaciones respectivas para que los materiales

necesarios para la ejecucion de los trabajos lleguen de acuerdo a una
programacion establecida y no se encuentren esperando por mucho tiempo,
con la finalidad de no interrumpir y/o interferir con la convivencia habitual de

los vecinos.

. Enlo posible, se realizaran coordinaciones con el profesional responsable de

la obra, con el fin de evitar quejas o reclamos que hubiera de los vecinos, asi
mismo se debe coordinar cuales son las zonas de trabajo y de descarga de

materiales.

. Realizar trabajos que no excedan los limites permitidos de ruidos molestosos

para la comunidad, manteniéndolo en lo posible dentro de las horas

establecidas de trabajo.

. Se coordinara y se tendra especial cuidado con los trabajos a realizar,

manteniendo una constante proteccion de la propiedad ajenay privada de los
vecinos que colindan con la obra, instalando dispositivos de seguridad que
impidan causarles dafios a sus propiedades; sosteniendo buenas relaciones
con la comunidad. Para esto se planificara en todo momento, evitar dafios a
la propiedad ajena o areas comunes, demostrandoles nuestra especial
predisposicion de reparar cualquier prejuicio o dafio que estos hubieran
sufrido por causas fortuitas o ajenas a nuestra voluntad.

Se realizara todo lo concerniente para mantener actualizado el programa de

buenas relaciones con la comunidad.



8. DISPOSICIONES BASICAS DE SEGURIDAD

Para efectos de alcanzar niveles optimos de seguridad en la obra, es

fundamental que se cumpla con las siguientes disposiciones de Seguridad en

Prevencion de Riesgos que a continuacion se detallan:

a.

El area de trabajo estara siempre libre de todo elemento punzante (clavos,

alambres, etc.).

. Respetar la indicaciobn y/o mensaje, conservar el buen estado y

funcionamiento de todos los sistemas y carteles de sefalizacion como es el

caso de cintas, barreras, carteles, etc.

. El personal convocado debera asistir, colaborar y participar sin excepcion a

las charlas de seguridad que sean organizadas.

. La hora de salida no podra ser después de la media hora de finalizada la

jornada, salvo autorizacion expresa.

. No est& permitido laborar bajo efectos del alcohol y/o drogas.

Est& prohibido fumar y/o ingerir bebidas alcohdlicas durante el horario de

trabajo o refrigerio de la obra.

. Comunicar inmediatamente cualquier anomalia o0 emergencia al profesional

responsable de la obra y/o al representante o delegado de seguridad de la

obra.

. Mantener el buen estado y limpieza de las instalaciones de bienestar comun,

tales como servicios higiénicos (letrinas), almacenes, etc.

Revision y fiel cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo por
parte de las entidades o empresas que ejecutaran la obra.

No se permite correr dentro de las instalaciones de la obra; en caso de
emergencias se procedera de acuerdo a lo sefialado en el tratamiento de

emergencias del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

. El personal obrero y Subcontratistas estan prohibidos de portar armas blancas

o de fuego.
En todo momento se debera liberar el espacio necesario para la circulacion

del personal para casos de emergencias.

.Ninguna persona dependiente de una empresa contratada, puede

permanecer o visitar sectores donde no esté debidamente autorizada su

presencia por razones de trabajo.



n. El personal dependiente no podra ingresar o realizar tareas con el torso
desnudo, pantalon corto o bermudas.

0. No se podra ingresar con bolsos o paquetes al lugar de trabajo; los mismos
deberan quedar depositados en los ambientes de vestuario habilitado.

p. El personal ingresara a la obra exclusivamente para realizar los trabajos,
guedando prohibido cualquier otra actividad que no sea para la cual fue
contratado.

g. Es obligatorio que el personal use en forma permanente durante las horas de
labor los implementos de proteccidn personal (casco, lentes, guantes, calzado
de seguridad, etc.).

r. Es obligatorio identificar claramente al personal, a la que pertenecen.

s. Toda méaquina que se utilice deberd poseer todos los aditamentos de
seguridad que corresponda a fin de evitar accidentes y/o lesiones a sus
operadores y terceros.

t. No se permite el entrar o retirar herramientas, materiales y equipos o cualquier
otro elemento sin autorizacion expresa del profesional responsable de la obra,
refrendado con la guia de ingreso y/o salida.

u. Solamente se permitira la existencia de conexiones y/o prolongaciones
eléctricas con cable tipo vulcanizado continuo (sin empalmes), que se
conecten entre si con tomacorrientes y enchufes tipo industrial pesado (no se
aceptaran instalaciones precarias o empiricas).

v. Los trabajadores emplearan ropa de dos piezas o mameluco de textil
resistente, llevando obligatoriamente un logotipo visible de la entidad o

empresa a la cual representan o se relacionan laboralmente.

8.1. CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL

8.1.1. CHARLA DE INDUCCION
Comprende las charlas de seguridad y salud ocupacional que
comprende plan de trabajo y disposiciones generales de seguridad en
obra y se dictara a todo el personal que ingresa a Obra por primera vez
y estara a cargo del responsable de obra con el apoyo de una Licenciada
en Enfermeria que complementara la capacitacion en temas de atencion

primaria de salud y primeros auxilios en caso de accidentes laborales.



8.1.2.

Para la charla se dispondra del material necesario para llevarla a
cabo: Pizarras, papelotes, plumones, Cinta Maskin Tape y equipo y
accesorios necesarios que crea conveniente el responsable de obra.
También se contara con equipo de primeros auxilios. Esta capacitacion
esta considerada dentro del presupuesto del Expediente Técnico del
presente proyecto en la partida: SEGURIDAD Y SALUD, sub partida:
Charlas de SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL.

CHARLA DE 5 MINUTOS

Son charlas que se realizan para todo el personal, antes de iniciar el
trabajo del dia y estara a cargo del responsable de obra o delegado de

seguridad y salud en el trabajo.

8.2. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (E.P.P.)

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

El profesional responsable de la obra, proporcionard a su personal

todos los equipos de proteccién necesarios para efectuar los trabajos

propios de su actividad, asi como aquellos que son de obligado uso. Para

el presente proyecto el equipo de proteccién personal esta considerado

en la partida;: MODULO DE INDUMENTARIO.

El equipo basico de proteccion personal de uso obligatorio en la obra esta

conformado por:

a. El casco de seguridad homologado par el tipo de trabajo a
ejecutar

b. El anteojo resistente a impacto.

c. El calzado de seguridad en cuero resistente con puntera de aceroy
suelas gruesas.

d. Guantes de cuero para manipuleo.

e. La ropa de trabajo de material resistente con logotipo visible de la
empresa a la cual representa o se relacionen laboralmente.

f. Otros implementos se ajustaran al tipo de actividad que desarrolle el
trabajador en la obra. (Lentes y mascarillas)

El trabajador mantendrd su equipo de proteccion personal en buen

estado de conservacién, en caso de deterioro por circunstancias del

trabajo le sera cambiado por otro de iguales caracteristicas.



8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

Estos equipos se mantendran en buen estado de conservacion, debiendo
procederse a su cambio por otros nuevos cuando resulte necesario.

El Capataz sera el responsable de informar a los trabajadores
previamente al uso de los equipos, de los riesgos contra los que les
protegen, asi como de las actividades u ocasiones en las que deban
utilizarse, ademas de garantizar su correcta utilizacioén y las condiciones
de uso.

PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA OBRA, podra ordenar se les
entregue las prendas de proteccion correspondiente a los trabajadores
de las Subcontratistas con cargo a ser descontadas a dichas

compafiias.

8.3. EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVAS

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

Se utilizan de una forma prioritaria, con el fin de cuidar la seguridad
de cualquier persona que permanezca en la obra, asi como para causar
el menor nimero de molestias posibles al trabajador.

PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA OBRA, encargada de las

obras, proporcionara a su personal todos los medios necesarios para

efectuar los trabajos colocacion de protecciones colectivas.

Dentro de estas protecciones tenemos:

= Barandillas: Se colocaran en todos los lugares que tengan riesgo de
caida de personas u objetos a distinto nivel, como aberturas de
techos y paredes.

» Lineas de vida: tendran la suficiente resistencia para soportar los
esfuerzos a que puedan ser sometidos, de acuerdo a su funcién
protectora.

» Marquesinas: Estaran construidas con la resistencia adecuada al
escombro que pueda caer, peribdicamente se limpiara con el fin de
evitar sobrecargas debidas a acumulaciones excesivas de
escombros o materiales.

= Extintores, de ser el caso.

= Proteccioén contra el riesgo eléctrico.

» Sefalizacion de prohibicion, obligacion, advertencia y emergencias.

8.4. EQUIPOS DE EXTINCION DE INCENDIOS



8.5.

. Se establece la obligatoriedad y responsabilidad del PROFESIONAL

RESPONSABLE DE LA OBRA, asi como de las entidades o empresas
Subcontratadas presentes en la obra en cuanto a mantener los medios

necesarios para la proteccién contra incendios en la obra.

. EI PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA OBRA segun el caso

suministraran el equipo contra incendio y se los codificara y ubicara en

el lugar y cantidad necesarios.

. Extintores de polvo quimico de 06 Kg. como minimo seran los de uso

adecuado en cantidades suficientes, semanalmente seran revisados

para comprobar su buen estado de funcionamiento.

. Estaran situados o protegidos y seran de facil acceso, de tal modo que

no se interrumpa su funcionamiento cuando se produzca un incendio.

. Mensualmente el encargado de Seguridad de la obra dispondra la

inspeccion de los equipos contra incendio para verificar que cada uno

de ellos esta disponible y operativo.

. Deberan ser conservados y mantenidos en buenas condiciones de

funcionamiento.

. Seran recargados inmediatamente después que se usen y

revisados e inspeccionados de acuerdo con las recomendaciones

de los fabricantes.

. De igual modo, todos los equipos y maquinarias que la obra requiera

deberan contar minimo con un extintor de 06 Kg. de polvo quimico seco

(P.Q.S.).

Para el presente proyecto el presupuesto para extinguidores esta
considerado en la partida: SEGURIDAD Y SALUD, sub partida:
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN
SEGURIDAD Y SALUD.

MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

a. El profesional responsable de la obra dispondra en la obra de las

maquinarias, herramientas y equipos que se requiera en su debida



oportunidad, todos ellos revisados en obra para supervisar que se
encuentren en perfectas condiciones de operatividad y seguridad.

b. Toda maquinaria que entre en la obra irA acompafiada del
comprobante de la ultima revision efectuada y su plan de revisiones
periodicas.

8.6. INSTALACIONES

a. El profesional responsable de la obra, contara en la zona de trabajos
con los ambientes necesarios y adecuados, respecto a las
necesidades del personal, que aseguren un Optimo estandar de
higiene personal, proporcionando bafios portatiles 6 letrinas hechas en
obra que seran limpiadas y saneadas una vez al dia. Las instalaciones
sanitarias (Letrinas de hoyo seco) estdn presupuestas en el
expediente técnico dentro de la partida MITIGACION AMBIENTAL,
sub partida CONSTRUCCION DE LETRINAS PARA USO DE
TRABAJADORES.

b. El profesional responsable de la obra, instalara un Tépico (Ambiente
prefabricado de primeros auxilios) en la Obra con el equipo
necesario para la atencion de primeros auxilios. Para el presente
proyecto se esta presupuestando ambiente prefabricado para tdpico y
equipo necesario, camillas, y botiquin de primeros auxilios. La partida
corresponde a SEGURIDAD Y SALUD, sub partida: RECURSOS
PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y
SALUD.

c. Todas las instalaciones eléctricas asociadas al desarrollo de la obra
se llevaran a cabo con las medidas de seguridad correspondientes,
previniendo la proteccidn contra contactos indirectos y cortocircuitos.
La persona autorizada para realizar instalaciones eléctricas sera el
electricista, que tendra la capacitacion, experienciay el equipo de
proteccion personal adecuado, para realizar su trabajo con seguridad
para él y los demas trabajadores.

8.7. ANDAMIOS Y PLATAFORMAS ELEVADAS
a. Todo trabajo con andamios se considera trabajo en altura, por lo

tanto, deberan cumplirse con los estandares respectivos.



b. El arnés debe estar unido por medio de la linea de anclaje a una
estructura fija o una linea de vida, nunca directamente al andamio.

c. Los andamios y sus componentes deben ser capaces de soportar
por lo menos cuatro veces la carga estimada.

d. Cualquier elemento del andamio dafiado o debilitado debe ser

inmediatamente reparado o reemplazado.

9. TRATAMIENTO DE EMERGENCIAS
9.1. CONTINGENCIA EN CASO DE ACCIDENTE

El profesional responsable de la obra, instalara un Topico de Primeros

9.2.

Auxilios en la Obra, estara dotado de los medicamentos y material necesario

de primeros auxilios, estando atendido por el responsable de la Seguridad

y Salud de la Obra o del personal que asigne el responsable de obra, con

los conocimientos necesarios en Primeros Auxilios.

a.
b.

Se avisara inmediatamente al encargado de Seguridad de la Obra.

Si esta preparado para hacerlo, proporcione ayuda y atencion de
primeros auxilios al o los lesionados.

No mover a la persona lesionada a menos que sea absolutamente
necesario para retirarla del peligro.

En caso de necesitar de mayores atenciones, se procedera a la
evacuacion de la victima, al centro médico mas cercano. Este traslado
esta presupuestado dentro de partida SEGURIDAD Y SALUD, sub
partida RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN
SEGURIDAD Y SALUD.

CONTINGENCIA EN CASO DE SISMO

a. Frente a un hecho de esta naturaleza, los trabajadores procederan a

dirigirse rapidamente a un lugar seguro alejandose de los objetos que se
puedan caer, deslizar o quebrar.

Se evitara el panico, dirigiéndolos hacia lugares seguros. Los Capataces
y el PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA OBRA tomaran la direccion
de la operacién de evacuacion de areas peligrosas.

Las vias de transito y evacuacion se mantendran libres de

obstrucciones en todo momento.



9.3. CONTINGENCIA EN CASO DE INCENDIO
a. Apenas haya indicios de incendio avise al encargado de
Seguridad de la Obra.
b. Conserve la calma; evite provocar el panico general.
c. Si el incendio es de poca magnitud y sabe manejar un extintor,

combata el fuego con uno.

d. Al atacar el fuego, fijate que el aire no dirija las llamas hacia ti.

10. PRESUPUESTO

Dentro el presente proyecto se ha presupuestado la partida SEGURIDAD Y

SALUD que comprende las siguientes labores o actividades con su respectivo
monto:

PARTIDA DE SEGURIDAD Y SALUD

DESCRIPCION RECURSOS UNIDAD| CANT.| PRECIO | TOTAL
SUB PARTIDAS

1. Equipos de Proteccion Glb. 6,243.70

2. Equipos de Proteccion
Colectiva Glb. 2,50000
3. Senalizacion en Obra

durante la Ejecucién Glb. 3,708.27
TOTAL| S/ 12,451.97






