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RESUMEN

La presente tesis titulada “Influencia del vidrio reciclado molido en la resistencia a la
compresion del concreto para un f'c 210 kg/cmz2 en las edificaciones del Distrito de Piura
20197, tiene como objetivo determinar la influencia del empleo de vidrio molido en la
resistencia a la compresion del concreto para un f'c 210 kg/cmz2, en las edificaciones del
distrito de Piura 2019. La investigacion busca disefiar una mezcla de concreto con
agregados reciclados, como es el vidrio; que pretende cuidar el medio ambiental.

Esta investigacion busca incentivar a las personas y a las empresas que se dedican al
rubro de la construccion, a que reciclen y puedan reutilizarlo como un material de
agregado en la construccion.

La investigacion tiene un tipo de estudio exploratorio y tiene un disefio de estudio
experimental del tipo cuasi-experimental que fue aplicado para las edificaciones del
distrito de Piura 2019. Para poder llegar a conocer los resultados se desarrollara una serie
de ensayos de laboratorio; la poblacién por ser pequefia, también constituye nuestra
muestra y esta constituida por 24 briquetas de concreto, las cuales se ensay0d 8 probetas
de concreto tradicionales y 8 probetas de concreto con vidrio trturado para cada
porcentaje establecido. Se encontro la resistencia de cada uno de los disefios de mezcla,
afiadiendo 5% Yy 15% de porcentaje de vidrio triturado como agregado grueso, para una
resistencia deseada de un disefio de f'c=210kg/cm2 a los 28 dias.

Gracias a las diferentes propiedades del vidrio, el concreto adquirido mantiene la
resistencia dentro de los rangos establecidos para cada edad. Para concluir se determind
la factibilidad econdmica costo — beneficio entre el concreto convencional y el concreto

donde se afiadi6 el vidrio triturado con sus dos proporciones.

Palabras claves: Mezcla de concreto, vidrio, agregado grueso, ensayos.



ABSTRACT

This thesis entitled "Influence of recycled ground glass in the compressive strength of
concrete for a f'c 210 kg / cm2 in the buildings of the District of Piura 2019", aims to
determine the influence of the use of ground glass in the Compressive strength of
concrete foraf'c 210 kg / cm2, in the buildings of the district of Piura 2019. The research
seeks to design a mixture of concrete with recycled aggregates, such as glass; which aims

to take care of the environment.

This research seeks to motivate people and companies that are dedicated to the

construction sector, to recycle and reuse it as an aggregate material in construction.

The research has an exploratory study type and has an experimental study design of the
quasi-experimental type that was applied for the buildings of the district of Piura 2019.
In order to get to know the results, a series of labortory tests will be developed; The
population, being small, also constitutes our sample and is made up of 24 concrete
skewers, which tested 8 traditional concrete specimens and 8 concrete specimens with
crushed glass for each established percentage. The strength of each of the mixing designs
was found, adding 5% and 15% percentage of crushed glass as coarse aggregate, for a
desired strength of a design of f 'c = 210kg / cm2 at 28 days.

Thanks to the different properties of the glass, the concrete obtained maintains the
resistance within the ranges established for each age. To conclude, the cost-benefit
economic feasibility was determined between conventional concrete and concrete where

crushed glass was added with its two proportions.

Keywords: Concrete mix, glass, coarse aggregate, trials.
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I. INTRODUCCION

Hoy en dia, se esta investigando para desarrollar nuevos materiales de construccion, debido
a la introduccién de componentes novedosos en las mezclas de hormigon. Esto ha
proporcionado al campo de la ingenieria una nueva direccion, ampliando asi los horizontes
para continuar nutriendo esta area de la ingenieria, que se esfuerza por producir materiales
de construccién mas fiables y eficientes para las exigencias de servicio y carga a las que se
enfrentan las estructuras. (SILVESTRE , 2017).

El hormigon esta considerado como el material de construccion mas utilizado en el mundo,
y sus necesidades de fabricacion son cada vez mayores, lo que supone una carga para la
explotacion y el uso de los recursos naturales en su fabricacion. Ademas, el proceso de
produccién de cemento requiere una cantidad importante de energia (que con demasiada
frecuencia procede de fuentes no renovables), lo que da lugar a la emision de gases que, Si
no se tratan, contribuyen a empeorar el medio ambiente. Esta industria busca continuamente
formas de mejorar y, por ello, ha empezado a examinar el uso de otros materiales en la

mezcla, como los residuos de diversos tipos de vidrio. (VARGAS, 2015)

Perl genera més de 16 mil toneladas de basura sélida cada dia, una media de 600 gramos
de residuos por habitante, segun el diario La Repblica. En la actualidad, la nacién sélo
cuenta con nueve vertederos autorizados: tres en Lima, dos en Junn y Ancash, y uno en
Loreto y Cajamarca. En los Itimos aos, Per se ha dado importancia a la investigacin para
combatir el cambio climtico provocado por el impacto de la industria de la construccin en
el medio ambiente, principalmente a travs del uso de agregados reciclados en la produccin
de hormigones reforzados, sobre todo llantas, residuos y plsticos en general. (Garcia y
Morales , 2014)

En la ciudad de Piura, como parte de esta investigacion, desarrollaremos un bloque de
hormigon que incorpore un porcentaje de vidrio triturado. Al utilizar este material,
esperamos aumentar la resistencia del bloque en comparacién con los blogues de hormigon
convencionales, a la vez que reutilizamos estos residuos dentro de la industria de la

construccion como agregados finos para la produccion de bloques de hormigon. En la



actualidad, la contaminacién ambiental aumenta dia a dia, afectando a la salud de las
personas y aumentando el riesgo de contraer diferentes enfermedades, por lo que se decidira
cultivar una cultura de reciclaje, y utilizar este elemento, el vidrio, de forma que beneficie
a la sociedad. Como es comunmente conocido, el vidrio es un material reciclable a nivel
mundial; en la ciudad de Piura, los residuos de vidrio son recogidos diariamente por
empresas de reciclaje. Sin embargo, debido a la lenta biodegradacion del material, la
reutilizacion de este material seria una mejor opcién para la industria de la construccion,
beneficiando tanto al medio ambiente como a la economia. (CAMPOVERDE,JUAREZ,
2019).

En labores anteriores a nivel internacional he registrado los siguientes:

Segun (SILVESTRE , 2017); en su tesis titulada “Analisis de mezclas de hormigdn con
porcentajes de vidrio fragmentado, tamizado y granular como aditivo a fin de incrementar
la fortaleza a la compresion del hormigon”, en la Universidad Libre Seccional Pereira,
Colombia 2017; logrd un objetivo de mayor alcance: analizar mezclas de hormigén con
porcentajes de vidrio fragmentado, tamizado y granular como aditivo para incrementar la

fortaleza a la compresion del hormigén.

El estudio se centra en examinar su actuar del hormigon con distintos proporciones y
distintas variedades de vidrio y compararlo con una mezcla tipica, para lograr determinarse

su efecto en la fortaleza a la compresion del hormigén como material homogéneo.

En la tesis de (PENAFIEL, 2016), con el titulo “Anélisis de la fortaleza a la compresion del
hormigon al usar vidrio reciclado fragmentado como sustituto parcial del agreg. fino”; En
la Universidad de Ambato, en Ecuador, en el afio 2016, su objetivo fue proporcionar los
resultados de un ensayo de compresion en muestras cilindricas de concreto cuya estructura

incluia vidrio triturado en lugar de agregado fino.

En el primer informe se definieron las caracteristicas de los agregados a utilizar, los cuales
fueron obtenidos de minas de material pétreo del Cantén Mera, provincia de Pastaza,
confirmando asi que el material de ripio y agregado fino a usar en la dosificacion cumplia

con los parametros establecidos en la norma Inen 694. Una vez obtenido, se procedio a la



recoleccion de envases de vidrio obtenidos a través del reciclaje; estos envases fueron
limpiados para evitar la aparicion de suciedad. El tamafio de particula que corresponde a
los agregados finos, mostrando que el tamafio de particula obtenido estd dentro de las
restricciones de tamario de particula de la norma ASTM C33. Asi, se llego a la conclusion
de que el uso de vidrio triturado reciclado como sustituto parcial del agregado fino en un
hormigén simple con estas propiedades es factible. Esto se debe a que, debido a las
caracteristicas unicas de el vidrio, el concreto adquirido conserva su fortaleza dentro de los
parametros fijados para cada edad, y aumenta su fortaleza a la humedad debido a lo

impermeable que es el vidrio, haciéndolo mas duradero.

Segin GONZALES, Maria y PONCE, Patricia (2012) en su articulo divulgado en la revista
Iberoamericana de las Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias titulado: “Uso de vidrio de
desecho en la elaboracion de ladrillos de arcilla”. Su objetivo es desarrollar y analizar
ladrillos para la construccion incorporando en su estructura vidrio reciclado en una
proporcion de 0 a 15% en peso. Se usaron materias primas provenientes del Municipio de
Vicente Guerrero, Durango, México, y después de ser mezcladas, homogeneizadas y
mezcladas con agua, los bloques resultantes fueron colocados en hornos tradicionales. Estos
bloques fueron analizados mediante difraccidon de rayos X y microscopia oOptica, durante
los cuales se estimo el porcentaje de contraccion lineal y se determinaron los parametros de
resistencia mecanica y absorcion de agua. Segun los datos obtenidos, la adicion de vidrio
en una proporcion del 5 al 10% aumento la porosidad del producto en relacién con una
mezcla que no contenia vidrio, lo que dio lugar a una resistencia mecanica deficiente y a
una alta proporcion de absorcion de agua. En comparacion con las combinaciones con 5%
y 10% de vidrio, la composicion de la estructura con 15% de vidrio presentd una
microestructura significativamente mas compacta, una mayor fortaleza a la compresion y
una menor proporcién de absorcion de agua. De acuerdo con la norma mexicana reconocida

internacionalmente.



En las siguiente busqueda en referencia al tema, en el &mbito a nivel nacional he asignado

a continuacion.

En latesis de (ROJAS, 2015); titulada “Estudio experimental para aumentar la fortaleza de
un hormigon de f°c=210 kg/cm 2 afiadiendo una proporcion de vidrio sédico calcico”, en
La Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo 2015; En esta indagacion se estudié la
fortaleza a la compresion de un hormigon con f'c=210Kg/cm2 afiadiendo una fraccion de
vidrio de sosa de calcio a la mezcla y utilizando cemento Fortimax 3. Se evaluaron las
caracteristicas mecanicas de los aridos finos y gruesos con el fin de utilizar la técnica ACI
para crear la mezcla de hormigon. Finalmente, se analizaron los datos, mediante graficos y
tablas que se muestran en esta indagacion, asegurando un alto nivel de resistencia del

hormigon.

Segln (CABRERA, 2014) en su tesis titulada “Comparacion de la fortaleza de adoquines
de hormigon y otros fabricados con vidrio reciclado, Cajamarca, 2014”; El efecto del vidrio
triturado en la fortaleza de los bloques de concreto se ingadd con el fin de comparar la
fortaleza de los blogues de hormigdn con los blogues de vidrio reciclado; las mezclas se
disefiaron utilizando varios porcentajes de vidrio y segun el TMN del agregado usando en
el proceso de elaboracion de los bloques en el laboratorio de la Universidad Privada del
Norte. Cuando se verificaron las caracteristicas de compresion, absorvencia y visuales
(medidas, peso, textura y color) en el laboratorio, se determiné que se cumplian los
requisitos minimos de compresion, absorcion y caracteristicas visuales (medidas, peso,
textura y color) sustituyendo varios porcentajes de aridos gruesos por vidrio triturado en los
pesos utilizados en los disefios de mezcla. Se determind que afadiendo un 50% de vidrio

roto reciclado a la mezcla, la fortaleza del bloque aumenta en un 4,09%.

En la tesis de (OCHOA, 2018), titulada “Evaluacion de la influencia del vidrio reciclado
fragmentado como reductor de agreg. fino para el disefio de mezclas de hormigén en
pavimentos urbanos”, en la Universidad Sefior De Sipan, Pimentel 2018; El propdsito de
esta investigacion fue investigar el impacto del vidrio reciclado fragmentado como
reduccion del agreg. fino en el disefio de mezclas de hormigdn para pavimentos urbanos,

con el objetivo de aumentar el reciclaje de vidrio y asi reducir la contaminacién producida



por dichos residuos solidos. Se trata de un estudio cuasi-experimental, en el que los disefios
de las mezclas de hormigdn se crearon utilizando la técnica ACI y los ensayos de laboratorio
se realizaron utilizando las normas NTP y ASTM. Los experimentos de hormigon se
realizaron en estado fresco y solido utilizando las siguientes proporciones de vidrio 0%
(mezcla estandar), 10%, 20% y 30% de vidrio fragmentado reciclado como sustituto parcial
del agreg. fino, respectivamente. Esto es para resistencias a la compresion de f'c=175
kg/cm2, f'c=210 kg/cm2, y f'c=280 kg/cm2, donde se definio que a medida que la cantidad
de vidrio aumenta, la fortaleza a la compresion también incrementa, el asentamiento, el
peso unitario menora, y el volumen de aire retenido disminuye cuando se compara con el
concreto sin vidrio (estandar), lo que hace que sea ideal para las mezclas de concreto que

contienen 10%, 20%, o0 30% de vidrio reciclado triturado.
Finalmente podemos resaltar a nivel local los siguientes trabajos:

En la tesis de (CAMPOVERDE Y JUAREZ, 2019), con el titulo “ Comparacion del bloque
de hormigon convencional con otro bloque afadiendo vidrio fragmentado para las
edificaciones de la ciudad de Piura, 2018”; en la Universidad César Vallejo — Piura, busco
promover a la poblacion y las empresas de construccion reciclaran el vidrio y lo utilizaran
como agreg. en la construccion. Para ello, compard un bloque de hormigén convencional
con otro que incluia vidrio triturado, donde se estudiaron los agregados y se crearon tres
disefios de mezcla. Se determing la fortaleza de cada disefio de mezcla, y se determiné que
afiadiendo vidrio en porcentajes del 10% y del 30%, se puede conseguir la fortaleza deseada
de un disefio de f'c = 210 kg/cm2. Donde se encontré que la viabilidad econémica fue
establecida por un estudio de costos, demostrando que cuando se utiliza vidrio reciclado, el

costo de fabricacion de bloques de hormigdn tipicos disminuye.
Para ahondar en el presente estudio, recurro a las siguientes teorias relacionadas al tema.

El hormigdn es un material compuesto por cemento portland, aridos finos y gruesos, aire y
agua en las proporciones adecuadas para conseguir las propiedades especificadas, sobre
todo la fortaleza. (ABANTO, 2009).



Este es un material moldeable a temperaturas ambiente, lo que permite su adecuacion a

diferentes formas y en la construccion es el méas utilizado en todo el mundo.

Su principal funcion del cemento en la mezcla de hormigdn, es de brindarle fluidez y darle
una lubricacion en temperamento fresco y la fortaleza apropiada una vez que el concreto se
ha solidado. (RUBIO, Mayray TOSCANO, Leandro, 2017).

Un atributo esencial del hormigdn es que posee las siguientes caracteristicas mientras esta

en estado fresco:

a. Trabajabilidad: se refiere a la cantidad de esfuerzo necesario para preparar el hormigon
para su transporte, mezcla, compactacién y colocacion. El célculo de la trabajabilidad se
realiza mediante el ensayo de asentamiento, que se utiliza para determinar la altura de la

masa de hormigon.

b. Segregacién: Ocurre cuando la consistencia de la mezcla es demasiado humeda, lo que
provoca la separacion de los aridos gruesos y del mortero. Por ejemplo, la vibracién de las
carretillas equipadas con ruedas metalicas hace que el compuesto grueso se hunda en el

fondo mientras que la lechada sube a la parte superior.

c. Exudacion: el ascenso del agua de amasado desde el fondo de una mezcla hasta la parte
superior debido a la sedimentacién de los solidos.

d. Contraccion: produce cambios significativos en el volumen del hormigén como resultado
de la pérdida de agua por evaporacion ocasionada por los cambios en la temperatura y la
humedad del ambiente. Otra caracteristica critica del hormigdn es su estado de

endurecimiento:

a. Laelasticidad: Hace referencia a la capacidad de un material de volver a su forma anterior

después de ser estirado o comprimido.

b. Resistencia: Este termino hace referencia a la capacidad del concreto para soportar las

cargas aplicadas y asi crear la resistencia especificada en los disefios.

Agregado fino + Agregado grueso + agua + Aditivo = Concreto



El concreto Simple se utiliza para crear diversas formas de infraestructura. Se compone
de una combinacion de cemento portland, aridos gruesos y finos y agua. EI hormigén liso
ofrece las siguientes ventajas: gran fortaleza a las fuerzas de alta presion, larga
durabilidad, una gama de formas moldeables, una gran diversidad de texturas y colores, y

un coste relativamente barato.

Cemento + Agregado fino + Agregado grueso + agua = Concreto simple

También conocido como hormigdn simple, el hormigon armado esta compuesto por acero
y hormigén ordinario. Sus ventajas son la fortaleza a la compresion, a las altas
temperaturas, la continuidad estructural y la fortaleza a la dureza, la tensién y la ductilidad

del acero. (Concreto simple y reforzado, 2012)

Concreto simple + acero = Concreto armado

Los bloques de concreto son materiales prefabricados de concreto que se utilizan como
solucién en construcciones de muros estructurales y tabiqueria. (Cementos Pacasmayo,
2016). Donde sus ventajas son: Ahorro de tiempos en construccion, menor demanda de
mano de obra, ahorro en el mortero, las juntas son menores, larga duracién, resistente a

los sulfatos.

Como alternativa a los ladrillos de arcilla utilizados en el proceso de albafiileria reforzada,
los bloques de pared se emplean como paredes divisorias o estructuralmente en muros de

carga mas gruesos. (Bloques de hormigon, 2019)

Los bloques de contencidn se utilizan a menudo para crear muros de contencion de tipo
gravitacional utilizando encofrados y hormigon vertido in situ. Ademas, se pueden
emplear muros de gaviones y muros de mamposteria de piedra. Se apilan, utilizando sélo
medio bloque, de forma que su geometria garantice que estén grapados, ordenados,

nivelados y en el angulo adecuado para el muro. (Civilgeeks, 2011)



El ladrillo artesanal es un elemento de arcilla compuesto en su mayor parte por silicatos
de aluminio hidratados. Contiene componentes plasticos y no plasticos como el caolin y
laarcilla. Su disefio es rectangular y tiene tres lados distintos: borde, cabeza y cuerda. Este

elemento se utiliza a menudo para construir muros.

El vidrio plano actual es un material resistente, fragil, amorfo y transparente. Esta hecho
por una variedad de 6xidos metélicos, siendo el 6xido de silice (silice o arena) el
componente principal (SiO4). Es bastante similar a un cristal; la distincién esta en la

sucesion de moléculas que lo componen. La ilustracion ilustra esta disimilitud.
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Figura 1: Representacion bidimensional de una red cristalina de silice (a) frente a la silice
amorfa (b)
Segun el profesor Fernandez Navarro, los vidrios tienen un mayor grado de organizacion

estructural que las sustancias amorfas.

Un solido cristalino (cristal) es una disposicion de las unidades que lo componen (iones,
atomos y moléculas) en tres dimensiones que esta ordenada geométrica y periédicamente.
En cambio, el vidrio carece de un patron reticular; sus iones se organizan de forma
irregular, lo que da lugar a una estructura deformada. (Universidad Politécnica De
Catalunya, 2017).

El vidrio se fabrica con materias primas como la arena de silice (arcillas) y una
combinacion de 6xidos metalicos secos en polvo o granulados, ya que las arcillas son el
resultado geologico del envejeecimiento de la corteza terrestre y son ya un material muy
abundante en la naturaleza. (LOPEZ T. Y MARTINEZ A., 1995)



En la produccidn del vidrio se pasa por una fase de union a elevadas temperaturas en base
a la mezcla de sus materias primordiales: silice (arena), carbonato de sodio y carbonato
de calcio donde va a un horno a una temperatura aproximado de 1300 a 1500 grados
celsius. Para que después a través de enfriar, este material tiende a a ponerse como una
textura solida y transldcida. (CADME, Hugo y CHARVET, Diego, 2018)

La carga flota en el exterior de la masa de vidrio fundido cuando entra en el horno a través
de los alimentadores. Tras la fusion, pasa a la parte delantera del bafio y emerge
temporalmente al refinador a través de la garganta de carga, donde se prepara
térmicamente para descargar la fase de conformacién. La siguiente imagen ilustra el
desarrollo fundamental; tambien, los materiales base representados no son necesariamente
los que se utilizan para fabricar todo el vidrio comercializado; se fabrican diversas
variedades de vidrio para fines especificos. (LOPEZ T. Y MARTINEZ A., 1995)
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Figura 3: Esquema del proceso de fabricacion del vidrio



Las propiedades fisicas del vidrio varian en funcion de la combinacion; algunos se funden
a temperaturas tan bajas como 500 ° C, mientras que otros necesitan 1650 ° C; sin
embargo, para demostrar una alta capacidad de silice, la temperatura de fusion final suele
estar mas cerca de esta ultima cifra. Mecanicamente, tiene una fortaleza a la traccion de
entre 3.000 y 5.500 N/cm2, que puede aumentar hasta mas de 70.000 N/cm2 si el vidrio
ha sido sometido a un tratamiento especifico. Debido a que el vidrio no es un buen
conductor del calor y la electricidad, es un excelente material para el aislamiento térmico
y eléctrico. (CATALAN, 2013).

El tono natural de vidrio es una entonacién de color verdosa. Para conferirle distintas

tonalidades al vidrio puede colorearse utilizando éxidos metélicos, sulfuros o sleniuros.

El vidrio sodico — célcico la cual el primordial componente del vidrio es la silice, este
prototipo de vidrio es el mas empleado para fabricado de todo prototipo de recipientes
(botellas, vajillas, cristalerias de mesa, ventanas), las piezas elaborados con vidrio sodo-
calcido son casi inmobiles, de las cuales no contagian el mismo contenido.3 No Son

fuertes al colapso térmico.

El 6xido de calcio sustituye al 6xido de plomo en el vidrio de plomo. El potasio también
esta presente en el vidrio de plomo en cantidades minimas. Esto aumenta la fragilidad del

material, pero el plomo resuelve el problema.

Después del silice, el vidrio de borosilicato se compone principalmente de 6xido de boro
unido al silice y al alcali. Se emplea ampliamente en aparatos de cocina, equipos de
laboratorio y conjuntos de tratamiento quimico debido a su durabilidad, resistencia a las

agresiones quimicas y a las colisiones térmicas.

Existen dos variedades de envases de vidrio: los envases retornables y los envases no
retornables, ambos con aditivos. Estos dos materiales pueden reciclarse indefinidamente

para crear nuevos envases que conserven las cualidades del original.
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En Propiedades del vidrio tenemos las propiedades fisicas-Mecanicas y la resistencia.

a. Propiedades Fisicas — Mecanica se muestran a continuacion:
v’ Esfrégil debido a las tensiones creadas por las fracturas superficiales, lo que reduce
la resistencia mecéanica.
v’ Tiene una dureza de entre 6 y 7 en la escala de Mohs. El vidrio bruto es comparado
al vidrio templado en términos de dureza..
v Es eléstico porque dicho material es muy débil y presenta un comportamiento
plastico a altas temperaturas, que van de 600°C a 1000°C.
v’ El peso especifico de este material es de 2500 kg/m3, y el vidrio plano permite un
peso de 2,5 kg/m2 por mm de espesor, mientras que el vidrio comercial tiene un peso
de 2,59 g/cm3. (Mary C. y Pierina J., 2018)

b. Fortaleza:
v Fortaleza a la traccion su fortaleza cambia en funcion de la duracion de la carga.
Este elemento (vidrio) es cinco veces mas fuerte que el acero, con 70000 kg/cmz2.
v Fortaleza a la flexion: su fortaleza viene determinada por el grado de deformacion.
v Fortaleza a la comprension esta propiedad indica la capacidad de un material para
sostener cargas aplicadas verticalmente sobre la superficie.
Por su composicién, el vidrio triturado hace que el hormigén sea mas duradero,
robusto y resistente al agua. Contribuye a la reduccién del vidrio que acaba en los
vertederos y también minimiza la emision de gases peligrosos al ecosistema. Este
material es adecuado para la fabricacion de hormigoén, ya que sus propiedades son
inalterables una vez triturado. (PENAFIEL, 2016)
Prueba de fortaleza a la compresion: Se trata de una prueba que los ingenieros suelen
emplear al disefiar edificios u otras estructuras. Esta fortaleza se determina, en la
mayoria de los casos, utilizando testigos de hormigdn creadas en un equipo de pruebas
de compresion. Esta fortaleza se estima distribuyendo la carga de rotura entre el area

de la seccion portante por el area de la seccién portante.
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Estas realizaciones se utilizan sobre todo para determinar si el hormigon cumple los
criterios de la NTP.

NORMA DE ALBANILERIA E.070: La Norma contiene las normas esenciales y los
requisitos minimos para el disefio, el analisis, el control de calidad, la construccién y
las distintas supervisiones de los edificios, principalmente los muros confinados y los
muros reforzados.

NORMA DE HORMIGON ARMADO E.060: Esta norma establece los estandares y
deberes minimos para el disefio, andlisis, construccion, control de calidad, seleccion
de materiales y supervision de edificaciones de hormigon armado, tanto simples como
pretensadas. Esta supervision debe ser ejecutada por personas profesionalmente o
técnicamente capacitadas. Cada proyecto o construccién debe ser realizado o
examinado por ingenieros civiles, quienes son los encargados de cumplir con todos
los requisitos técnicos y planos.

NORMA DE DISENO SISMORRESISTENTE E.030: Esta Norma se compone de
principios que aseguran que las estructuras presenten un comportamiento sismico.
Adicionalmente, toma precauciones contra calamidades naturales causadas por los
fendmenos naturales.

El disefio sismorresistente incluye lo siguiente:

v Reducir los dafios a la propiedad, prevenir las muertes humanas y garantizar la

disponibilidad continua de los servicios esenciales.

La estructura o la vivienda no debe derrumbarse ni causar dafios peligrosos a los
propietarios, pero puede causar dafios importantes como consecuencia de los
movimientos teldricos, que se clasifican como dafios graves. Cuatro zonas sismicas
atraviesan el area del pais. El disefio de la mezcla es una técnica que se utiliza para
elegir los materiales adecuados para el hormigon con el fin de establecer su cantidad
relativa de forma econOmica y asegurar que tiene los atributos requeridos de
resistencia, durabilidad y uniformidad. El disefio de la mezcla tiene en cuenta dos
grupos distintos: a. Hormigon fresco: sus cualidades deben ser compatibles con el tipo

de procesos de construcciones, colocaciones, consolidaciones y transportes utilizados.
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b. concreto endurecido: las cualidades de este material deben coincidir con los criterios
de dureza y fortaleza del concreto.

El uso de materiales alternativos como aridos en la fabricacion de concreto, esta
siendo investigado por muchas organizaciones e instituciones a nivel mundial con el
objetivo de reducir el uso de materiales no reciclables y aumentar el uso de recursos
reciclados con atributos de alta resistencia y durabilidad. (ALMEIDA, Jhoana y
Trujillo, Carolina, 2017).

Los materiales de desecho han sido descritos como algun tipo de material elaborado
por humanos o por trabajo industrial sin un interes final. El incremento en la cantidad
y tipos de residuos tales como plasticos, vidrios y arcillas quemadas, metales
(primordialmente aluminio, hierro y cobre), papel, etcétera, asi como la carencia de
espacios para almacenarlos y la escasez de materias primas, extreman la urgencia de
encontrar maneras innovadoras de reciclar y reutilizar los materiales de desecho.

Este material que es el vidrio, se esta utilizando como material de agregado, ya sea
sustituyendo al agregado fino o grueso, para la produccién de concretos, este material
tiene una estructura quimicamente similar con el concreto y al momento de reaccionar
da un progreso a la mezcla, dando un material sumamente resistente en comparacién
con el concreto tradicional. (JUNA, José y SANCHEZ, Dario, 2019)

Si bien es cierto que, la elevada adquisicion de materias de construccién asi como el
concreto,disminuye en el alto uso exagerado de sus materiales, siendo asi, la
extraccion de materiales naturales, generando conmocion preocupante, produciendo
efectos ambientales. (ARIAS, Rémulo, 2017)

Hoy en dia, los términos "restauracion™ y/o "reciclaje” implican la conservacion del
medio ambiente. EI mundo desarrollado produce la mayor parte de la basura que no
puede ser eliminada de forma facil y eficaz. Debido al elevado gasto que supone la
eliminacion de la basura, las autoridades deben aplicar métodos de reduccion de
residuos. De tal manera, el reciclaje ha sido puesto en practica por compafiias
americanas, europeas Yy asiaticas, desde mas de 20 afos, reciclar y reutilizar los
materiales de residuos puede disminuir la demanda de recursos naturales y llevar a un

medioambiente mas sostenible. Entre los deiferentes materiales de residuos, el vidrio
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reciclado es un material muy apreciado. El vidrio es sencillamente utilizable, los
envases de vidrio son 100 % reciclables.

Existen materias que cambian y aumenta las caracteristicas del concreto, de este modo
esto es pretexto de investigacion de diferentes instituciones y centros Universitarios
en todo el mundo, usando materias alternos como agregados para la fabricacion de
concreto, Su objetivo es reducir el uso de materiales no reutilizables usando materias
recicladas con buenas propiedades de fortaleza y duracién. (CRUZ, César y
ROSALES, Santiago, 2018)

El hormigdn, una sustancia compuesta por cemento, aridos gruesos, aridos finos y
agua, se ha investigado y usado durante muchos afios debido a sus propiedades de
moldeado en estado fresco y a su fortaleza al endurecer. La aparicion del concreto fue
en la construcciones griegsa y romanas, donde hallaron que en cierto almacenes
volcanicos, las cuales eran mezclados con arena y caliza se elaboraba el mortero, que
era capaz de resistir el accionar de los sales. El Concreto se ha utilizado en diferentes
construcciones, creando obras seguras para las personas

Con el pasar de los afios, ya es probable utilizar vidrio en la elaboracién de concreto.
La idea es reusar y asi no explotar los materiales de los recursos naturales. Por otro
lado, el vidrio tiene una resistencia quimica maxima. Este tipo de comportamientos
quimicos y fisicos. Est hace que el vidrio sea un material para utilizar en los
laboratorios, para el sector de la construccion. Por otro lado, este material es muy
adecuado para los empleos industriales en las diferentes areas de practica.

Para la fabricacion del concreto, el vidrio molido accede en un vinculo con las
propiedades del cemento, esto dando una mejora a la mezcla, logrando que el agua no
absorbe muy deprisa como en el cemento que es regular, incrementando la fortaleza y
obteniendo un nuevo material con propiedades que ayudan a mejorar en ralaacion al
concreto convencional. (CORTEZ, Liliana, 2017).

En el sector de la construccion, hace 50 afios fue acreaditado la utilizacion de bloques
de concreto. Haciendo cumplir los requisitos técnico-econémicos para poder
utilizarse en las construcciones de viviendas a menor costo. La industria bloguera
empieza a partir del afio 1970. Dando nuevas oportunidades a la carencia de las
ciudades, esta es normada por ASTM. Por otro parte, debido al aumento desarrollo en
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el sector de la construccion, se han desarrollado estudios que buscan de la industria de
la construccion se han realizado investigaciones que buscan crear nuevos materiales
que puedan utilizarse como los residuos. Esto dando un resultado de una mejora lo
que es sus propiedades, dando un mejoramiento en su calidad y a menor costo, por
otro lado dando una nueva educacion en el reciclaje, esto ayudando a menorar la
contaminacion.

En la actualidad las plantas blogueras brindan un producto, en donde es solicitado
como materiales: cemento, agregados finos y gruesos; en donde el pais ha comprobado
un alto valor en su comercializacion. En estos casos de ve reflejado una pobre
conciencia sobre la contaminacion, esto nos lleva dando a nuevas ideas que puedan
reducir estas problematicas. En nuestra propuesta, se usa el recilaje de residuos como
el vidrio, el papel, dando una solucién ecoldgico al cliente. Esta serie de reciclado
incluye la reutilizacion y trituracion de los envases de vidrio para poder adquirir un
buen ensayo de labortorio que cumpla con los requisitos de los agregados en la mezcla.
Despues de haber leido fracmentos de las teorias relacionadas con nuestras
variables, dedusco que:

En las Gltimas décadas ha estallado una crisis mundial en torno a la demanda,
comercializacion y fabricacion del cemento, que es prinmordial material de
construccidn, que es para la produccion de concreto. Esto ha llevado a los productores
a investigar alternativas para subsanar esta demanda creciente, la necesidad de indagar
un nuevo material para la construccion en el mundo ha accedido a estudiar, explorar
diferentes materiales, las cuales se ha llegado a estudiar los residuos, como es el vidrio,
como material reciclado; para poder reducir la contaminacion ambiental y los costos
de elaboracion del concreto, con mejores caracteristicas que las de un buen concreto
normal. Los estudios gue se han llevado a cabo con la materia del vidrio, han creado
una gran curiosidad dentro de los investigadores, generando investigaciones que
accedan a determinar la viabilidad de un concreto normal adicionando vidrio reciclado
como material de agregado, asi como determinar sus fortalezas a la compresion y a la
flexion. La presente indagacion se basa en ensayos experimentales establecidos por la

Norma.
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A temperatura ambiente, el vidrio es una sustancia ceramica inorgénica no cristalina
compuesta principalmente por silicatos. El vidrio es una sustancia densa, delicada y
trasllcida, resiste a la corrosion, el deterioro y la compresion.

El rehuso del vidrio como parte de los agregados para el uso de concretos se ha ido
investigando mundialmente, tanto como reemplazo parcial del &rido fino como del
grueso e inclusive como reemplazo parcial del cemento; la sustitucion del cemento y
del agregado fino son las que mejores resultados estan generando. Para realizar este
proyecto se escoge el vidrio reciclado como parte de los agregados gruesos, por las
similitudes en la composicién del vidrio y de las piedras chancadas utilizadas para la
realizacion de concretos.

En estos tiempos las empresas de construccion necesitan que las estructuras tengan
un alto grado de gestion de la construccion y que tenga una buena fortaleza a la
compresion. Buscan nuevos materiales de agregados, como lo es el vidrio que puede
ser reutilizado, dando buenos beneficios. (ROJAS, José, 2015)

Ante esta problematica, es necesario buscar alternativas a los residuos sélidos, como
el vidrio, para evitar su eliminacion en vertederos, ya que esta opcion no supone una
solucidn de gestion respetuosa con el medio ambiente debido a la lenta desintegracion
del vidrio, que ademas reduce la vida util del vertedero. Por ello, el actual proyecto
plantea la reutilizacion de estos desechos dentro de la industria de construccion como
parte de los agregados fino y gruesos para la fabricacion de concretos.

El estudio se centra en la exploracion, por medio de pruebas de laboratorio, el
comportamiento del hormigdn con diversas proporciones y variedades de vidrio y sus
comparaciones con una mezcla convencional para determinar su influencia en la

fortaleza a la compresion del hormigén.
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En la formulacion del problema, tenemos como problema general:

¢El empleo de vidrio molido influye en la fortaleza a la compresion del hormigoén para
un f'c 210 kg/cm2, en las edificaciones del distrito de Piura 2019?

Dado el problema general, damos a conocer los problemas especificos:

¢Cudl es la cantidad de material que utilizara el bloque de hormigén convencional y del
bloque con vidrio triturado en las edificaciones del distrito de Piura, 2018?

¢Influye el empleo de vidrio molido en la fortaleza a la compresion del hormigoén para
un f'c 210 kg/cm2, con proporcion del 5% como material de agregado, comparado con

el hormigon convencional, en las edificaciones del distrito de Piura, 2019?

¢Influye el empleo de vidrio molido en la fortaleza a la compresion del hormigon para
un f'c 210 kg/cm2, con porcemtaje del 15% como material de agregado, comparado con

el hormigon tradicional, en las edificaciones del distrito de Piura, 2019?

¢El'empleo de vidrio molido con proporcines como material de agregado, mejora el costo
— beneficio entre el concreto convencional y el concreto donde se emplea el vidrio

molido reciclado con sus dos proporciones?
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La presente investigacion se justifica por las siguientes razones: Técnicamente, porque
es el resultado de la produccion masiva de hormigon, uno de sus componentes es el
cemento, lo que lo convierte en un agente contaminante en el calentamiento global como
resultado de su produccion masiva en respuesta al boom de la construccion que venimos
experimentando en el Peru en los ultimos afios, como resultado del aumento constante
de la poblacion, que requiere de construcciones a gran escala que puedan satisfacer la
demanda. Ademas, tiene una justificacion practica; el crecimiento poblacional favorece
el reciclaje de materiales que pueden ser utilizados en diversos procedimientos,
permitiendo disminuir la contaminacién ambiental a través de la creacién de nuevos
productos con menor inversion en materias primas, la reduccién de la explotacién de
recursos no renovables y el desarrollo de nuevas fuentes energéticas y econdmicas. Por
otro lado, es metodolégicamente justificable, ya que se trata de un estudio exploratorio,
lo cual es apropiado cuando el propdésito es analizar un contenido poco indagado o
novedoso. Adicionalmente, tiene un disefio experimental, ya que busca establecer el
posible efecto de una causa manipulada, y la metodologia utilizada en esta investigacion
servira de guia para profesionales e indagadores; de esta manera, puede ser presentada a
los gobiernos locales que buscan implementar un novedoso tipo de solucién a este
problema; uno donde se busque un nivel superior al desarrollo actual. Por otro lado, es
socialmente significativo porque se evaluara su potencial para darle un mejor calidad de
vida a la sociedad a través de una opcion concreta basada en materiales reciclados
(vidrio). Si la hipdtesis es correcta, se contribuira a una sociedad mas sostenible, con
mas orden en este ambito y satisfecha en sus necesidades. Por Gltimo, proporciona una
justificacion ecosostenible, ya que este estudio pretende reutilizar este material,
evaluandolo para un uso prospectivo del hormigén critico para el desarrollo econdémico
de una ciudad o region. En consecuencia, los gobiernos centran cada vez mas su atencion
en la perspectiva del reciclaje de materiales reciclados en el sector de la construccion,

una tendencia que se ha extendido a la ingenieria de pavimentos.
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En elaboracion de objetivos, se dara a conocer el objetivo general de la investigacion:
Determinar la influencia del empleo de vidrio molido en la fortaleza a la compresion
del hormigdn para un f'c 210 kg/cm2, en las edificaciones del distrito de Piura 2019.
Dado el objetivo general, damos a conocer los objetivos especificos:

v' Determinar la cantidad de material que utilizara el bloque de hormigén convencional y

del bloque con vidrio triturado en las edificaciones del distrito de Piura 2019.

v' Determinar la influencia del empleo de vidrio molido en la fortaleza a la compresion del
hormigon para un f'c 210 kg/cm2, con proporcion del 5% como material de agregado,

comparando con el hormigon convencional
v' Determinar la influencia del empleo de vidrio molido en la fortaleza a la compresion del
hormigon para un f'c 210 kg/cm2, con proporcion del 15% como material de agregado,

comparando con el hormigon convencional.

v Comparar el costo — beneficio entre el hormigén convencional y el hormigén donde se

empled el vidrio molido reciclado en sus dos proporciones.
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Mi hipdtesis general es:

HI: El empleo de vidrio molido influye en la fortaleza la compresion del hormigén para

un f'c 210 kg/cmz2, en las edificaciones del distrito de Piura 2019
Dado la elaboracion de la hipdtesis general, damos a conocer las hipotesis especificas:

H1: La cantidad de material que se utilizo en el bloque de hormigdn convencional y en el

bloque con vidrio triturado en las edificaciones del distrito de Piuran 2019.

H2: Empleando vidrio molido, con proporcion del 5% como material de agregado, se logra
una influencia significativa de la fortaleza a la compresion para un f'c 210 kg/cmz2,
comparando con el concreto convencional, en las edificaciones del distrito de Piura 2019.

H3: Empleando vidrio molido, con proporcion del 15 % como material de agregado, se
logra una influencia significativa de la fortaleza a la compresién para un f'c 210 kg/cmz2,

comparando con el concreto convencional, en las edificaciones del distrito de Piura 2019.

H4: Empleando vidrio molido, con proporciones como material de agregado, se logra
mejorar el costo — beneficio entre el hormigén convencional y el hormigén donde se

empled el vidrio molido reciclado con sus dos proporciones.
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Il. METODO

2.1 DISENO DE INVESTIGACION
2.1.1 Tipo de estudio

Es de caracter exploratorio, ya que pretende proponer una solucion a un problema
estudiando desde un punto de vista innovador, como es el uso de material reciclable
(vidrio) para la composicion de mezclas bituminosas, ayudando asi a la sostenibilidad de
las operaciones de ingenieria civil. Sobre la base de los resultados del estudio, se
seleccionaran ideas prometedoras. Se abrird una nueva via para llevar a cabo nuevas

investigaciones y desarrollar nuevos enfoques de construccion.
2.1.2 Disefio De Estudio

La indagacion emplea un disefio cuasi-experimental en el que "se realiza una accién y
luego se observan las consecuencias”, ya que se usara vidrio reciclado para determinar el
posible efecto sobre el hormigon. Ademas, la investigacion se concentra en un conjunto
de muestras y es de naturaleza cuantitativa, ya que utiliza férmulas y datos numéricos para

lograr a los objetivos planteados.

2.2 VARIABLES Y OPERACIONALIZACION
2.2.1 Variable Independiente

Bloque de hormigodn convencional

2.2.2 Variable Dependiente

Bloque adicionando vidrio triturado
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Tabla 1. Operacionalizacién de variables

VARIABLE DEFINICION < DEFINICION ESCALA DE
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL DIMENSION OPERACIONAL INDICADORES MEDICION
Es un material muy Elemento usado
esencial que viene en las
de la mezcla de| Cantidad de material edificaciones, | Disefio de mezcla Ordinal
piedras, arena, compuesto por
cemento y agua que
al dosificarse c?mento,
adecuadamente  se hormigon y agua,
forma un material Fortaleza a la que al mezclarse .
con una alta fortaleza compresion proporciona una Fc=210 kg/em2 Intervalo
. |alacompresiony es alta fortaleza y
Bloque de hormigon | sado  en la d
tradicional construccion. ureza
Rendimiento Cantidad de Razo6n
bloques
Factibilidad econdmica Costo en su Razo6n
elaboracion
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VARIABLE DEFINICION < DEFINICION ESCALA DE
DEPENDIENTE CONCEPTUAL DIMENSION | gperacionaL | NPICADORES | yepicion
Es un material que Elemento usado
debido a su componente en las _
ﬂe el _V|,dr|o hace que ?I Cantidad de vidrio edificaciones, Dlsircl)?] ?/eizdr:}gzcla Ordinal
ormigbn  sea  mMAs fragmentado
duradero, robusto 'y g compuesto por fragmentado
fortaleza al agua. cgn}ento,
Contribuye a la hormigon y agua,
reduccion del vidrio que que al mezclarse
acaba en los vertederos y proporciona una
también minimiza la Fortalezaa la alta fortaleza y )
em!S|én de - gases CompreSién dureza Fc=210 kglcmZ Intervalo
peligrosos al ecosistema.
o Este material es

vidrio fragmentado | fapricacion de hormigén,
ya que sus propiedades
son inalterables una vez
fragmentados. Rendimiento Cantidad de Raz6n

bloques
Factibilidad Costo en su Raz6
- - azon
economica elaboracion
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2.3 POBLACION Y MUESTRA

Debido al reducido tamafio de la poblacion, de tal manera nuestra muestra es igual y consta
de 24 briquetas de hormigon, cuyo calculo se explica a continuacion, que se examinaran en
el laboratorio utilizando un tipo de muestra no probabilistica en la que el tamafio de la
muestra se determina segun el criterio del indagador.

Se fabricaran 24 briquetas, como se estima a continuacion.

Para cada porcentaje especificado, se examinan ocho ejemplares de hormigén convencional
y ocho ejemplares de hormigén de vidrio triturado. Como resultado, hay 24 ejemplos de

hormigdn en total.

2.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ Y
CONFIABILIDAD
2.4.1 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para el cumplimiento del primer objetivo, que es determinar la cantidad de material que
utilizara el bloque de hormigdn convencional y el blogue con vidrio fragmentado en las
edificaciones en el distrito de Piura 2019, se utilizd el andlisis documentado y la
observacion - exploracion in situ. Los instrumentos utilizados fueron la NTP, el método
ACl y hojas de Excel para determinar las propiedades de los agreg.

El segundo objetivo, que es determinar la influencia del empleo del vidrio molido en la
fortaleza a la compresién del hormigon para una f'c 210 kg/cm2, con un contenido de
agregado del 5%, en comparacién con el hormigdn convencional, se logré mediante el uso
de la técnica de analisis documental y los siguientes instrumentos: El enfoque ACI sera
sometido a la validacion de expertos.

Para el tercer objetivo, que es determinar la influencia del empleo del vidrio fragmentado
en la fortaleza a la compresion del hormigdn para un f'c 210 kg/cm2, con un contenido de
agregado del 15%, en comparacion con el hormigdn convencional, se utilizo el enfoque
del analisis documental y los siguientes instrumentos Método ACI, que sera validado por

expertos.
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Para cumplir el cuarto objetivo, que es comparar la relacion coste-beneficio del hormigén
convencional y del hormigon donde se emple6 el vidrio molido reciclado en sus dos
proporciones, se utilizo el enfoque del analisis documental, y como instrumento el analisis

del precio unitario.

2.4.2 Validez y confiabilidad

Cabe sefialar que para la validacion y confiabilidad de los instrumentos descubiertos en
esta indagacion correspondientes al primer, segundo, tercer, cuarto y quinto objetivo
fueron revisados, evaluados y firmados por profesionales competentes en la materia, entre
ellos el Ingeniero Miguel Angel Chan Heredia, asi como el Ingeniero Cristhian Le6n Panta
y por la Ingeniera Krissia Valdiviezo Castillo todos ellos docentes de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Piura. De esta manera los
instrumentos y técnicas que se utilizaran en esta indagacion seran de interés para realizar

los pruebas pertinentes.
2.5 METODO DE ANALISIS DE DATOS

Para lograr el primer objetivo, que es determinar la cantidad de material que se usara el
bloque de hormigén convencional y el bloque de vidrio fragmentado en las edificaciones
de la ciudad de Piura en 2019, para este objetivo se emple6 el enfoque de observacion-
exploracidn in situ para el acopio del material. El vidrio se recolect6 en bolsas resistentes
y limpias, se procedié a ser limpiadas y luego se tritur6 manualmente utilizando un
martillo y EPP. Los agreg. finos y gruesos se obtuvieron de las canteras de Cerro Mocho
y Sojo, y este material fue transportado al laboratorio listo para realizar las pruebas
correspondientes de acuerdo a la NTP. Asimismo, se usO la técnica de analisis
documentado para analizar los resultados adquiridos de los ensayos y procesarlos en los
formatos de Excel proporcionados por el laboratorista para después elaborar los Disefios
de Mezcla por el método ACI, los cuales son: a) f'c=210 kg/cm2 convencional, b) fc=210

kg/cm2 con 5% y 15% de vidrio fragmentado.
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ENSAYOS DE LOS AGREGADOS
1. Agreg. Fino. Muestra: Agreg. Fino, Cantera Cerro Mocho, laboratorio UCV; Analisis

Granulométrico de Agreg. Fino, P. Unitario, P. Unitario Varillado, P. Especifico y Absorcién

de Agreg.Fino y Contenido de Humedad.

2. Agreg. Grueso. Muestra: Agreg. Grueso Cantera: Sojo Laboratorio:  Analisis
Granulométrico de Agreg. Grueso. P. Unitario Agreg. Grueso. P. Unitario Varillado Agreg.
Grueso. P. Especifico de Agreg. Grueso. Absorcion de Agreg. Grueso. Contenido de Humedad.
3. Vidrio Triturado. Muestra: Vidrio Triturado, Laboratorio: Analisis Granulométrico, P.
Unitario Agreg., P. Unitario Varillado, P. Especifico y absorcion de Agreg., Contenido de
Humedad.

4. Disefio de Hormigén ACI 211

a. Disefio de Mezcla convencional elaborado con 100% de Agreg. Fino, 100% de Agreg.
Grueso, 100% de Cemento, 100% de Agua, con un disefio de 210kg/cm2.

b. Disefio de Hormigon ACI 211 — Disefio de Mezcla con 5% Vidrio fragmentado. Disefio de
Mezcla elaborado con 95% de Agreg. Grueso en donde se sustituye el 5% de Vidrio fragmentado
como agreg. grueso, 100% de Agreg. Fino, 100% de Cemento, 100% de Agua, con un disefio
de 210kg/cm2.
c. Disefio de Hormigon ACI 211 — Disefio de Mezcla Con 15% Vidrio fragmentado. Disefio
de Mezcla realizado con 5% de Agreg.Grueso Y se sustituyeel 15% de Vidrio fragmentado como
agreg. grueso, 100% de Agreg. Fino, 100% de Cemento, 100% de Agua, con un disefio de
210kg/cm2.

Para obtener el efecto del segundo objetivo, el cual se refiere a determinar la influencia del
empleo de vidrio fragmentado en la fortaleza a la compresion del hormigon para un f'c 210
kg/cm2, con proporcion del 5% como material de agregado, comparando con el concreto

convencional.

Para el analisis de los testigos cilindricos a las edades de 7, 14, 21 y 28 dias, se uso la NTP
339.034, que especifica las técnicas para determinar la fortaleza a la compresion en testigos
cilindricas a determinadas edades, para luego procesar en las hojas Excel dadas por el

laboratorista.
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Para poder obtener los resultaso del tercer objetivo, el cual se refiere a determinar la influencia
del empleo de vidrio fragmentado en la fortaleza a la compresion del hormigén para un f'c 210
kg/cm2, con proporcion del 15% como material de agregado, comparando con el concreto

convencional.

Ademas, para este objetivo se empled el enfoque de analisis documentado especificado en la
NTP 339.034 para analizar la fortaleza a la compresion de los testigos cilindricos a las distintas
edades de 7, 14, 21 y 28 dias usando los datos de Excel cedidos por el laboratorista.

Por ultimo, para poder obtener las conclusiones del cuarto objetivo, que consiste en Comparar
el costo — beneficio entre el concreto convencional y el concreto donde se empled el vidrio
molido reciclado en sus dos proporciones. Para este objetivo, se usé el enfoque del analisis
documentado para crear un presupuesto tanto para el blogue de hormigdn ordinario como para
el bloque de vidrio triturado, con el fin de comparar y decidir si el proyecto de indagacion es

posible.
2.6 ASPECTOS ETICOS

Como autor del presente proyecto de indagacion, asumo el compromiso de evidenciar los
siguientes aspectos éticos: Honestidad, respecto a la veracidad de los resultados obtenidos y a

la informacién citada en el contenido.
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I11. RESULTADOS
Los resultados de la indagacion se dieron con la finalidad de obtener el objetivo general de la

presente tesis denomindada “Influencia del vidrio reciclado molido en la fortaleza a la

compresion del hormigdn para un f'c 210 kg/cm2 en las edificaciones del Distrito de Piura

2019”. Para poder obtener los objetivos especificos establecidos la informacion se desarrollo en

laboratorio. Los resultado encontrados se muestran de acuerdo con los objetivos especificos

fijados.

ENSAYOS DE AGREGADOS Y DISENO DE MEZCLA

Conforme al primer objetivo especifico de la presente indagacion el cual es “Determinar la

cantidad de material que usara el bloque de hormigdn convencional y del bloque con vidrio

fragmentado para las edificaciones del distrito de Piura 2019”. Se realiz6 varias pruebas para

adquirir os disefios de mezclas requeridos.

1. Andlisis granulométrico

Tabla N°02. Anélisis Granulométrico

. Agreg.: Fino, | Agreg.: Fino,
Ensayo Agreg. Fino é?ursgo FraVr;]derrlﬁa do Grueso y Grueso y
g Vidrio (5%) | Vidrio (15%)
Modulo
De 2.73 - - - -
Fineza
Tamario
Maximo : 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
Nominal
(Pulg)

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.
INTERPRETACION: Conforme a la tabla N° 02, Se logra visualizar que el médulo de
fineza del agreg. fino (arena gruesa) es 2.73. EI TMN de los agreg. gruesos (piedra

fragmentada y vidrio fragmentado) es de 1/2".
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2. Peso unitarios

Tabla N°03. Peso Unitario

1550
1500
1450

1400 1505.51

1427.15
1350 1388.81

1300

Agreg. Fino Agreg. Grueso Vidrio
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
INTERPRETACION: Conforme a la tabla N° 03, Se logra visualizar que el
agreg. fino contiene un P. Unit. de 1505.51 kg/cm3, el agreg. grueso 1427.15
kg/cm3 y el vidrio fragmentado 1388.81 kg/cma3.

3. Peso unitario varillado

Tabla N°04. Peso Unitario varillado

1750
1700
1650
1600 1702.12

1550
1500 1567.5 1556.77

1450
Agreg. Fino Agreg. Grueso Vidrio

Fuente: Elaboracion propia, 2019

INTERPRETACION: Conforme a la tabla N° 04, Se logra visualizar que el
agreg. fino contiene un P. Unit. Varill. de 1702.12 kg/cm3, agreg. grueso 1567.5
kg/cm3 y el vidrio fragmentado 1556.77 kg/cma3.
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4. P. Especifico

Tabla N°05. Peso Especifico

2.8
2.7 2.771
2.6
2.592
2.5
2.59
2.4
Agreg. Fino Agreg. Grueso Vidrio

Fuente: Elaboracion propia, 2019

INTERPRETACION: Conforme a la tabla N° 05, Se logra visualizar que el agreg.
fino contiene un P. especif. de 2.59, el agreg. grueso 2.771 y el vidrio fragmentado
2.592.

5. Absorcion

Tabla N°06. Absorcién (%)

1.2

0.8

0.6 0.98
0.4

0.2

0.54
0

Agreg. Fino Agreg. Grueso Vidrio

Fuente: Elaboracion propia, 2019
INTERPRETACION: Conforme a la tabla N° 06, Se logra visualizar el agreg.
fino (arena gruesa) tiene un 0.98% de absorcion, el agreg. grueso (piedra

fragmentada) contiene un 0,54% y el vidrio no contiene absorcién.
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6. Contenido de humedad

Tabla N°07. Contenido de Humedad %

1.50

1.00
1.40

0.50

0.00 0.20 0
Agreg. Fino Agreg. Grueso Vidrio

Fuente: Elaboracidn propia, 2019

INTERPRETACION: Conforme a la tabla N° 07, Se logra visualizar el agreg.
fino (arena gruesa) tiene un 1,40% de humedad, el agreg. grueso (piedra

fragmentada) contiene un 0,20% y el vidrio no contiene humedad.
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7. Disefio de Mezcla

Tabla N°08. Disefio de Mezcla f'c=210 kg/cm?2

DOSIFICACION

f'c (especifica) : 210 kg/cm2
Edad especifica (dias) : 28 dias
Cantidad en peso .
Proporcion de
. . en stock para .
Tipo Procedencia 1m3 de Unidades | mezcla en volumen
hormigon (estado suelto)
Cemento I Pacasmayo 375 kg 1
Adre Cantera
]9. 9. Arena Cerro 861.17 kg 2.29
ino
Mocho
Agreg. Piedra Cantera
grueso Chancada Sojo 863.57 kg 2:42
Agua Potable 209.62 kg
Relacion
agua 0.56
cemento
Slump 3"-4" pulg
gl 8.82 bls/m3
emento
Porcentaje 0 0
de Cemento 16.2% %

FUENTE: Elaboracién propia, 2019
INTERPRETACION: Se logra visualizar en la tabla N°08, la dosificacion para el disefio de
mezcla f'c=210 kg/cm2, se requiere 375 kg de cemento tipo I, 861.17 kg de arena gruesa, 863.57
kg de piedra fragmentada y 209.62 kg de agua para 1m3 de hormigon.
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Tabla N°09. Disefio de Mezcla f'c=210 kg/cm2 con 5% de Vidrio Fragmentado

DOSIFICACION

f'c (especifica)

210 kg/cm2

Edad especifica (dias)

28 dias

Cantidad en peso

Proporcion de

Tipo Procedencia |en stock para 1m3 | Unidades |mezcla en volumen
de concreto (estado suelto)
Cemento [ Pacasmayo 375 kg 1
Adre Cantera
o Arena Cerro 866.41 kg 2.3
Mocho
Agreg. Piedra Cantera
grueso Chancada Sojo 817.12 kg 2.29
Agreg. I
grueso Vidrio Reciclado 40.51 kg 0.12
o Fragmentado
Vidrio
Agua Potable 208.05 kg
Relacion
agua 0.55
cemento
Slump 3"-4" pulg
Factor 8.82 bls/m3
Cemento
Porcentaje
de 16.3% %
Cemento

FUENTE: Elaboracién propia, 2019
INTERPRETACION: Se logra visualizar en la tabla N°09, la dosificacion para el disefio de

mezcla f'c=210 kg/cm2 con 5% de vidrio fragmentado, se requiere 375 kg de cemento tipo I,

886.41 kg de arena gruesa, 817.12 kg de piedra fragmentada, 40.51 kg de vidrio fragmentado y

208.05 kg de agua para 1m3 de hormigén.
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Tabla N°10. Disefio de Mezcla f'c=210 kg/cm2 con 15% de Vidrio Fragmentado

DOSIFICACION

f'c (especifica) 210 kg/cm2
Edad especifica (dias) 28 dias
Cantidad en peso Proporcion de
Tipo Procedencia en stock para | Unidades | mezcla en volumen
1m3 de concreto (estado suelto)
Cemento I Pacasmayo 375 kg 1
Aare Cantera
fg. g. Arena Cerro 866.41 kg 2.30
ino
Mocho
Agreg. Piedra Cantera
grueso Chancada Sojo 73111 kg 2.05
Agreg. I
grueso Fravrlnderrll(t)a do Reciclado 121.53 kg 0.35
Vidrio | ' 29
Agua Potable 207.87 kg
Relacion
agua 0.55
cemento
Slump 3"-4" pulg
Factor 8.82 bls/m3
Cemento
Porcentaje
de 16.3% %
Cemento

FUENTE: Elaboracion propia, 2019
INTERPRETACION: Se logra visualizar en la tabla N°10, la dosificacion para el disefio de

mezcla f'¢c=210 kg/cm2 con 15% de vidrio fragmentado, se requiere 375 kg de cemento tipo |,

886.41 kg de arena gruesa, 731.11 kg de piedra fragmentada, 121.53 kg de vidrio fragmentado

y 207.87 kg de agua para 1m3 de hormigon.
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Ensayo de compresién de las probetas

Conforme al segundo objetivo especifico de la presente indagacion el cual es “Determinar la influencia del empleo de vidrio

molido en la fortaleza a la compresion del hormigon para un f'c 210 kg/cm2, con proporcion del 5% como material de

agregado, comparando con el concreto convencional”. Para elaborar los indicadores sugeridos, se recopilard la siguiente

informacion.

1. Testigos de Hormigdn de la mezcla f'c=210 kg/cm2 Tradicional.

Tabla N°11. Ensayo a la compresion de la mezcla tradicional a los 7 dias.

Identificacion de Fecha de Fecha de Edad de Diametro C,ar_ga Fortalezg,a Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) Maxima compresion (kg/cm2)
(Kg) (kg/cm2)
Disefio 210 kg/em2 | 15195019 | 22/11/2019 7 9.9 13916 181
sin vidrio - 1
170.5
Disefio 210 kgfem2 | /11 5019 | 22/11/2019 7 9.9 12282 160
sin vidrio - 2

FUENTE: Elaboracion propia, 2019.

INTERPRETACION: Dado la tabla N° 11, se logra percibir que a los 7 dias la mezcla tradicional se logré obtener una

fortaleza promedio de

170.5 kg/cmz2.
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Tabla N°12. Ensayo a la compresion de la mezcla tradicional a los 14 dias.

sin vidrio - 2

Identificacion de Fecha de Fecha de Edad de | Didmetro | Carga Maxima foorgslrgz?éi Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (Kg) (ka/cm?2) (kg/cm2)
Diseno 210 kg/em2 | 45/11/5019 | 20/11/2019 14 9.9 16131 210
sin vidrio - 1
204
Disefio 210 kg/lem2 | 15/11/5019 | 29/11/2019 14 9.9 15236 198

FUENTE: Elaboracion propia, 2019.

INTERPRETACION: Dado la tabla N° 12, se logra percibir que a los 14 dias la mezcla tradicional se logr6 obtener una
fortaleza promedio de 204 kg/cm2.
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Tabla N°13. Ensayo a la compresion de la mezcla tradicional a los 21 dias.

Identificacion de Fecha de Fecha de Edad de | Didmetro | Carga Maxima foorgslrgz?éi Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (Kg) (ka/cm?2) (kg/cm2)
Disefio 210 kg/em2 | 10195019 | 06/12/2019 21 9.9 16925 220
sin vidrio - 1
227
Disefio 210 kg/cm2 | 15115019 | 06/12/2019 21 9.9 18046 234
sin vidrio - 2

FUENTE: Elaboracion propia, 2019.
INTERPRETACION: Dado la tabla N° 13, se logra percibir que a los 21 dias la mezcla tradicional se logré obtener una
fortaleza promedio de 227 kg/cm2.
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Tabla N°14. Ensayo a la compresion de la mezcla tradicional a los 28 dias.

Identificacion de Fecha de Fecha de Edad de | Didmetro | Carga Maxima foorgslrgz?éi Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (Kg) (ka/cm?2) (kg/cm2)
Disefio 210 kgfem2 | 10195019 | 13/12/2019 28 9.9 18964 246
sin vidrio - 1
247
Disefio 210 kg/cm2 | 15115019 | 13/12/2019 28 9.9 19065 248
sin vidrio - 2

FUENTE: Elaboracion propia, 2019.
INTERPRETACION: Dado la tabla N° 14, se logra percibir que a los 28 dias la mezcla tradicional se logré obtener una
fortaleza promedio de 247 kg/cm2.
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2. Testigos de Hormigon de la mezcla f'c=210 kg/cm2 con 5% de vidrio fragmentado.

Tabla N°15. Ensayo a la compresion de la mezcla reemplazando el 5% de agreq. grueso (piedra ¥4”) por vidrio

fragmentado (1/2) a los 7 dias.

Identificacion de Fecha de Fecha de Edad de | Diametro | Carga Maxima (l;:oonrqtglrzz?(,?] Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (Kg) (kg/cm?) (kg/cm2)
Disefio 210 ko/em2 | 49/11 /5019 | 25/11/2019 7 10.2 12432 152
con vidrio 5% - 1
161.5
Disefio 210 kglem2 |18/ 1 /5919 | 25/11/2019 7 9.8 12907 171
con vidrio 5% - 2

FUENTE: Elaboracion propia, 2019.
INTERPRETACION: Dado la tabla N° 15, se logra percibir después de 7 dias de haber mezclado y sustituido el agreg.

grueso (piedra de 1/2™) con 5% de vidrio fragmentado (1/2"), se logra una fortaleza promedio de 161.5 kg/cm2.
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Tabla N°16. Ensayo a la compresion de la mezcla reemplazando el 5% de agreg. grueso (piedra ¥2”’) por vidrio

fragmentado (1/2”) a los 14 dias.

Identificacion de Fecha de Fecha de Edad de | Diametro | Carga Maxima cfoorgslrgz?éi Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (Kg) (kg/cm2) (kg/cm2)
Disefio 210 ko/em2 | 10/11 15019 | 02/12/2019 14 10 16325 208
con vidrio 5% - 1
204.5
Disefio 210 kg/em2 | 49/11 /5019 | 02/12/2019 14 10 15752 201

con vidrio 5% - 2

FUENTE: Elaboracion propia, 2019.

INTERPRETACION: Dado la tabla N° 16, se logra percibir después de 14 dias de haber mezclado y sustituido el agreg.
grueso (piedra de 1/2") con 5% de vidrio fragmentado (1/2"), se logra una fortaleza promedio de 204.5 kg/cm2.
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Tabla N°17

. Ensayo a la compresién de la mezcla reemplazando el 5% de agreq. grueso (piedra %) por vidrio

fragmentado (1/2”) alos 21 dias.

Identificacion de Fecha de Fecha de Edad de | Didmetro | Carga Maxima foorgslrgz?éi Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (Kg) (ka/cm?2) (kg/cm2)
Disefio 210 ka/em2 | g1 45019 | 09/12/2019 21 10 17141 218
con vidrio 5% - 1
216.5
Disefio 210 kg/em2 | 10115019 | 09/12/2019 21 10 16905 215
con vidrio 5% - 2

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

INTERPRETACION: Dado la tabla N° 17, se logra percibir después de 21 dias de haber mezclado y sustituido el agreg.
grueso (piedra de 1/2") con 5% de vidrio fragmentado (1/2"), se logra una fortaleza promedio de 216.5 kg/cm2.
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Tabla N°18. Ensayo a la compresion de la mezcla reemplazando el 5% de agreq. grueso (piedra %) por vidrio

Fragmentado (1/2) a los 28 dias.

Identificacion de Fecha de Fecha de Edad de | Didmetro | Carga Maxima cl::oorgslrzz?éi Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (Kg) (kg/cm?) (kg/cm2)
Disefio 210 kg/em2 | 19115019 | 16/12/2019 28 10 17480 223
con vidrio 5% - 1
2215
Disefio 210 kg/em2 | 16115019 | 16/12/2019 28 10 17292 220
con vidrio 5% - 2

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

INTERPRETACION: Dado la tabla N° 18, se logra percibir después de 28 dias de haber mezclado y sustituido el agreg. grueso

(piedra de 1/2™) con 5% de vidrio fragmentado (1/2"), se logra una fortaleza promedio de 221.5 kg/cm2.
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Para el tercer objetivo especifico el cual es “Determinar la influencia del empleo de vidrio fragmentado en la fortaleza a la

compresion del hormigon para un f'c 210 kg/cm2, con proporcion del 15% como material de agregado, comparando con el

concreto convencional. Se adquiere la siguientes datos para ayudar al desarrollo los indicadores planteados.

3. Testigos de Hormigon de la mezcla f'c=210 kg/cm2 con 15% de vidrio fragmentado.

Tabla N°19. Ensayo a la compresion de la mezcla reemplazando el 15% de agreq. grueso (piedra 4™ por vidrio

fragmentado (1/2) a los 7 dias.

Identificacién de Fecha de Fecha de Edad de | Didmetro | Carga Maxima c]cc?;:?)lreezs?éi Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (Kg) (kg/cm?) (kg/cm2)
Disefio 210 kg/cm2 | 19115019 | 25/11/2019 7 9.8 11541 153
con vidrio 15% - 1
148
Disefio 210 kg/cm2 | 16115019 | 25/11/2019 7 9.8 11056 144
con vidrio 15% - 2

FUENTE: Elaboracion propia, 2019.
INTERPRETACION: Dado la tabla N° 19, se logra percibir después de 7 dias de haber mezclado y sustituido el agreg. grueso
(piedra de 1/2™) con 15% de vidrio fragmentado (1/2"), se logra una fortaleza promedio de 148 kg/cm2.
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Tabla N°20. Ensayo a la compresion de la mezcla reemplazando el 15% de agreq. grueso (piedra ¥4”) por vidrio

fragmentado (1/2) a los 14 dias.

Identificacion de Fecha de Fecha de Edad de | Didmetro | Carga Maxima cl::oorgslrzz?éi Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (Kg) (kg/cm?) (kg/cm2)
Disefio 210 ko/em2 | 10115019 | 02/12/2019 14 10 13916 177
con vidrio 15% - 1
181.5
Disefio 210 kg/cm2 | 16/11/5019 | 02/12/2019 14 10 14508 186
con vidrio 15% - 2

FUENTE: Elaboracion propia, 2019.
INTERPRETACION: Dado la tabla N° 20, se logra percibir después de 14 dias de haber mezclado y sustituido el agreg. grueso

(piedra de 1/2™) con 15% de vidrio fragmentado (1/2"), se logra una fortaleza promedio de 181.5 kg/cm2.
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Tabla N°21. Ensayo a la compresion de la mezcla reemplazando el 15% de agreq. grueso (piedra ¥4”) por vidrio

fragmentado (1/2) a los 21 dias.

Identificacion de Fecha de Fecha de Edad de | Didmetro | Carga Maxima cl::oorgslrzz?éi Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (Kg) (kg/cm?) (kg/cm2)
Disefio 210 kg/cm2 | 10115019 | 09/12/2019 21 10 17122 218
con vidrio 15% - 1
214
Disefio 210 kg/cm2 | 16/11/5019 | 09/12/2019 21 10 16467 210
con vidrio 15% - 2

FUENTE: Elaboracion propia, 2019.

INTERPRETACION: Dado la tabla N° 21, se logra percibir después de 21 dias de haber mezclado y sustituido el agreg.
grueso (piedra de 1/2") con 15% de vidrio fragmentado (1/2"), se logra una fortaleza promedio de 214 kg/cm2.
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Tabla N°21. Ensayo a la compresion de la mezcla reemplazando el 15% de agreq. grueso (piedra ¥4”) por vidrio

fragmentado (1/2”) a los 28 dias.

Fortaleza a

Identificacion de Fecha de Fecha de Edad de | Didmetro | Carga Maxima compresion Promedio
Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (Kg) (kg/cm?) (kg/cm2)
Disefio 210 kg/lem2 | 10190019 | 16/12/2019 28 9.9 17040 221
con vidrio 15% - 1
218
Disefio 210 ko/em2 | 10115019 | 16/12/2019 28 9.9 16855 215

con vidrio 15% - 2

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

INTERPRETACION: Dado la tabla N° 22, se logra percibir después de 28 dias de haber mezclado y sustituido el agreg.
grueso (piedra de 1/2™) con 15% de vidrio fragmentado (1/2"), se logra una fortaleza promedio de 218 kg/cm2.
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Costo - Beneficio

De acuerdo al cuarto objetivo especifico el cual fue “Comparar el costo — beneficio entre el
hormigon convencional y el hormigon donde se empled el vidrio molido reciclado en sus dos

proporciones”. Se realizo el calculo de bloques de concreto por 1m2 en pared.

Datos: Tabla N°23. Dimensiones del Bloque
Figura N°1.

Bloque de hormigon

Dimensiones del bloque de hormigén P. Unit.

A B C
20 40 15
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

10 kg /und

Juntas de muro de hormigoén: 0.01m - 0.015m

1. Cantidad de bloques a lo largo de la pared:

N° blogues= 1 _

(0.40m + 0.01m) = 2.43 bloques
2. Cantidad de bloques a lo alto de la pared:
N® blogues= L = 4.76 bloques

(0.20m + 0.01m)

3. Cantidad de bloques en 1m2 de pared:

Total=2.43 x 4.76 = 11.56 bloques

11.56 bloques para 1m2 de pared en total
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4. Cantidad de namero de hiladas:

N° hiladas = 1m2 ~ _
(0.20m + 0.01m) = 4.76 hiladas

5. Cantidad de mortero (1m3):

Mortero = (0.40 + 0.20) (0.15) (0.01) = 0.0009 m3
Mortero = 0.0009 m3 x 11.56 bloques = 0.010404 m3

INTERPRETACION: Segun los céalculos, 1m2 de muro requiere 11,56 bloques de
hormigon convencionales y 0,010404 m3 de mortero; estas mismas conclusiones se
aplican a los bloques de hormigon con vidrio fragmentado, por lo que las dimensiones

no cambian.
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Se realizd el célculo para comparar el costo-beneficio del hormigon convencional y el
hormigdn con vidrio en sus dos proporciones

Tabla N°24. Presupuesto del blogue de hormigon convencional para 1 m3

de hormigon
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Parcial
S/. S/.
Materiales 1019.10
Cemento Tipo | kg 375.00 1.7 637.5
Arena Gruesa kg 861.17 0.03 25.84
Piedra Chancada kg 863.57 0.06 51.81
Agua kg 209.62 1.45 303.95
Mano de Obra 36.34
Operario h/h 1.00 21.01 21.01
Pedn h/h 1.00 15.33 15.33
Equipo y Herramientas 129.02
Maquina automat.|c:i1 de h/m 1.00 20 20
bloque de hormigdn
Herramientas Manuales % 3.00 36.34 109.02
Total para 1Im3 1184.46

Elaboracion: Fuente propia, 2019.

INTERPRETACION: Conforme la tabla N° 24, se percibe el presupuesto para
producir blogues de hormigén convencional, usando 1m3 de hormigén. Donde se

visualiza un coste de S/. 1,184.46.
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Tabla N°25. Presupuesto del blogue de hormigén con 5% de vidrio para 1 m3

de hormigon
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Parcial
S/. S/.
Materiales 1014.192
Cemento Tipo | kg 375.00 1.7 637.50
Arena Gruesa kg 866.41 0.03 25.99
Piedra Chancada kg 817.12 0.06 49.03
Vidrio Triturado (Reciclado) kg 40.51 0 0.00
Agua kg 208.05 1.45 301.67
Mano de Obra 36.34
Operario h/h 1.00 21.01 21.01
Pedn h/h 1.00 15.33 15.33
Equipo y Herramientas 129.02
Maquina automat.lc? de h/m 1.00 20 20
bloque de hormigén
Herramientas Manuales % 3.00 36.34 109.02
Total para 1m3 1179.55

laboracién: Fuente propia, 2019.

INTERPRETACION: Conforme la tabla N° 25, se percibe el presupuesto para
producir blogues de hormigén con 5% de vidrio fragmentado usando 1m3 de
hormigon. Donde se visualiza un coste de S/. 1,179.55.
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Tabla N°26. Presupuesto del blogue de hormigdn con 15% de vidrio paral m3

de hormigoén

Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Parcial
S/. S/.
Materiales 1008.7704
Cemento Tipo | kg 375.00 1.7 637.50
Arena Gruesa kg 866.41 0.03 25.99
Piedra Chancada kg 731.11 0.06 43.87
Vidrio Triturado (Reciclado) kg 121.53 0 0.00
Agua kg 207.87 1.45 301.41
Mano de Obra 36.34
Operario h/h 1.00 21.01 21.01
Pedn h/h 1.00 15.33 15.33
Equipo y Herramientas 129.02
Maquina automatilczi\ de bloque h/m 1.00 20 20
de hormigdn
Herramientas Manuales % 3.00 36.34 109.02
Total para 1m3 1174.13

Elaboracion: Fuente propia, 2019.
INTERPRETACION: Conforme la tabla N° 26, se percibe el presupuesto para
producir bloques de hormigdn con 15% de vidrio fragmentado usando 1m3 de hormigon.

Donde se visualiza un coste de S/. 1,174.13.
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IV. DISCUSION

Luego de obtener los resultados, se procede a la discusion de los mismos en relacion a
las teorias propuestas, asi como a los estudios anteriores realizados durante esta
indagacion. Se evaluaré la presente discusion segun los objetivos propuestos, haciendo
especial énfasis en el objetivo general de determinar la influencia del empleo del vidrio
fragmentado en la fortaleza a la compresion del hormigon para una f'c 210 kg/cm2, en
las edificaciones del distrito de Piura 20109.

En cuanto al primer objetivo especifico que es: determinar la cantidad de material que
se usara en el bloque de hormigdn convencional y el bloque de vidrio fragmentado en
las edificaciones del distrito de Piura 2019. En cuanto a los resultados adquiridos de los
distintas variedades de agregados donde se crearon tres disefios de mezcla
f'c=210kg/cm2; disefio de mezcla tradicional, disefio de mezcla con 5% y 15% de vidrio
fragmentado, donde corresponde que estas medidas son para la elaboracion de 1 m3 de
hormigon, estas pruebas se realizaron de segun los procesos de la NTP para cada
agregado. A continuacién, se realiz6 una comparativa entre el disefio de mezcla

convencional, el 5% y 15% de vidrio fragmentado.

El vidrio triturado se utiliz6 en lugar de un porcentaje del agreg. grueso; en el disefio de
la mezcla tradicional se us6 863.57 kg de agreg. grueso; en el disefio de la mezcla con
5% se utilizaron 817,12 kg de agreg. grueso y 40,51 kg de vidrio fragmentado; y en el
disefio de la mezcla con 15% se utilizaron 731,11 kg de agreg. grueso y 121,53 kg de
vidrio fragmentado. Asimismo, el segundo objetivo especifico que es determinar la
influencia del empleo del vidrio fragmentado en la fortaleza a la compresion del
hormigon para un f'c de 210 kg/cm2, con proporcién del 5% como agregado grueso,
comparando con el concreto convencional. Se examinaron 8 testigos de hormigon
convencional, 8 testigos con una proporcion de vidrio fragmentado (5%) y 8 testigos con
una proporcién de vidrio fragmentado (15%), donde se experimentaron con 2 testigos de
distintas edades 7, 14, 21 y 28 dias. Del mismo modo, se comparé la fortaleza entre el

disefio de la mezcla convencional y el disefio con 5% de vidrio triturado.
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Se compara el bloque de hormigdn tipico con otro que incorpora vidrio triturado para
edificaciones capaces de resistir cargas y que no sean susceptibles a un evento sismico.
Para ello, se realizaron estudios de agregados basicos y se generaron tres disefios de
mezcla mediante la técnica ACI, obteniéndose una propuesta final de bloques de
hormigon tradicional y 5% de vidrio fragmentado (L=40 cm, A=15 cm, H=20 cm) de

acuerdo con los parametros especificados en la NTP 399.602.

Tabla N°27. Resistencia a la compresion del bloque de hormigén

MUESTRA 7D 14D 21D 28D
Disefio de
concreto 210
kg/cm2
convencional
Disefio de
concreto 210
kg/cm2 con 5%
con vidrio
Disefio de
concreto 210
kg/cm2 con 15%
con vidrio
Fuente: Elaboracién propia, 2019.

170.5 kg/ cm2 | 204 kg/cm?2 227 kg /cm2 | 247 kg /cm2

161.5 kg/ cm2 | 204.5 kg/ cm2 | 216.5 kg/cm2 | 221.5 kg /cm2

148 kg/cm2 181.5 kg/cm2 | 214 kg/cm2 | 218 kg/ cm2

Por ultimo, para el cuarto objetivo especifico, que es la comparacion coste-beneficio del
hormigon convencional y el hormigén donde se emple6 el vidrio molido reciclado en
sus dos proporciones. En esta indagacion se ha determinado el costo de produccién de
bloques de hormigdn convencional y blogues de hormigén con vidrio fragmentado para
1 m3 de hormigon. El resultado es una reduccion del precio del agreg. grueso, que puede
ser sustituido por el vidrio fragmentado, ya que es un material facilmente reciclable y
tiene un bajo precio de mercado. Como resultado, se crearon tres presupuestos teniendo

en cuenta los siguientes criterios:

a) Presupuesto sin el agregado de vidrio fragmentado, Presupuesto con agregado de
vidrio fragmentado del 5%, y Presupuesto con un agregado de vidrio fragmentado del
15%.

Por lo tanto, se adquirira un nuevo precio en relacion a lo indicado con anterioridad.

53



V. CONCLUSIONES

1. Eldisefio de la mezcla se llevé a cabo mediante una técnica de observacion-exploracion
in situ, analisis documentado e instrumentacion proporcionada por el laboratorista como
el NTP, el Método ACI y formatos Excel para la determinacion de las caracteristicas de
los aridos y la elaboracion final de dos disefios de mezcla: f'c=210kg/cm2 con 5% de

vidrio fragmentado y f'c=210kg/cm2 con 15% de vidrio fragmentado.

2. La fortaleza de los testigos se determiné a distintas edades de 7, 14, 21 y 28 dias
adquiriendo resultados exitosos, lo que indica que agregando vidrio fragmentado al
hormigon dara lugar a fortalezas significativas, ya que este material tiene una baja
capacidad de absorcion, por lo que se eligieron los disefios de hormigdn que contenian

5% y 15% de vidrio fragmentado para sus correspondientes comparativos.
3. El costo de los blogques de hormigon tradicional es mayor que el de los blogues de vidrio

fragmentado, lo que hace concluir que si se reciclara y reutilizara el vidrio, tendria un

bajo costo que el de los bloques de concreto convencionales.
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VI. RECOMENDACIONES

1. En la relacion agua-cemento es el principal componente a tener en cuenta en el disefio
de mezclas de cemento, ya que influye directamente en la retraccion por secado, lo que
afecta al f'c de disefio y al estado futuro del hormigon.

2. Se recomienda que mientras se disefia una mezcla, se realicen las pruebas apropiadas a

los agregados, para saber la calidad de los materiales, de acuerdo a la NTP.

3. Se aconseja que siempre que se plantee un disefio de mezcla de hormigoén, se utilice
vidrio fragmentado reciclado como agreg. grueso para la fabricacion de bloques, ya que

este material tiene una fortaleza de f'c=210 kg/cm2 a los 28 dias.

4. Los bloques de hormigdn se recomiendan para las construcciones ya que su rendimiento
por metro cuadrado es inferior al de los ladrillos hechos a mano o mecanizados que se

utilizan habitualmente en las edificaciones.
5. El reciclaje de este material es muy esencial, por lo que se descompone lentamente y

esto perjudica al medio ambiente, también se aconseja la reutilizacion de dicho material

para la produccién de blogues de hormigon.
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VIl. PROPUESTA

El sector donde se llevaran a cabo los estudios para determinar la influencia del empleo
de vidrio molido en la resistencia a la compresién del concreto para un f'c 210 kg/cm2,
se desarollara en el laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad Cesar Vallejo
y en el Laboratorio Quality Pavements — Distrito Veintiséis de Octubre - Provincia de
Piura, Departamento de Piura. El empleo de vidrio molido en la resistencia a la
compresion del concreto, sera una propuesta con el fin de aportar resistencia y seguridad
a las edificaciones, en favor de la poblacion y del medio ambiente. Esta propuesta

beneficiara a la edificaciones que se realicen en el Distrito de Piura y al medio ambiente.

La propuesta para elaborar la mezcla de concreto afiadiendo vidrio molido como
agregado grueso, se justifica por la necesidad de aumentar la resistencia y comparar los
costos-beneficio con el disefio de concreto convencional que en la actualdiad fabrican,
lo que también se busca es crear una cultura de reciclaje en la poblacion para tomar
importancia de cuanto puede servir este material (vidrio) y asi poder disminuir la
contaminacion Ambiental. Comforme a los ensayos realizados en laboratorio se
determind sus dominios fisicas de los agregados, los disefios de mezclas, su resistencia
de cada probeta.

Para realizar los disefios de mezclas se llevé a cabo por medio del método ACI, los cuales
se obtuvieron disefio de mezcla de concreto convencional, disefio de mezcla con 5% y
15% con vidrio triturado. Las dimensiones del bloque de concreto son: 20cm x 40cm X
15 cm.
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ANEXOS



ANEXO 1: Mapa de desarrollo de proyecto de investigacion.
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ANEXO 4: Matriz de consistencia.

Tabla 01. Matriz de Consistencia.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

1. Problema General

¢El empleo de vidrio molido
influye en la resistencia a la

compresion del concreto para un

fc 210 kg/cm2, en las
edificaciones del distrito de
Piura 2019?

2. Problemas Especificos:

a). ¢Cudl es la cantidad de
material que utilizara el blogque
de concreto tradicional y del
bloque con vidrio triturado para
las edificaciones del distrito de
Piura 2019?

1. Objetivo General

Determinar la influencia del
empleo de vidrio molido en la
resistencia a la compresion del
concreto para un f'c 210 kg/cmz2,
en las edificaciones del distrito de

Piura 20109.
2. Objetivos Especificos:

a). Determinar la cantidad de
material que utilizara el bloque de
concreto tradicional y del bloque
con vidrio triturado para las
edificaciones del distrito de Piura
2019.

b). Determinar la influencia del

empleo de vidrio molido en la

1. Hipdtesis general

HI: El empleo de vidrio molido
influye en la resistencia a la
compresion del concreto para un
fc 210
edificaciones del distrito de Piura
2019.

kg/lcm2, en las

Hipotesis Especificas:

H1: La cantidad de material que se
utilizé6 el bloque de concreto
tradicional y el blogue con vidrio
triturado para las edificaciones
del distrito de Piura 2019.

H2: Empleando vidrio molido,

con proporcién del 5% como

1. Tipo de estudio

Exploratoria

2. Disefio de Investigacion

Experimental del tipo Cuasi -

Experimental

3. Poblacion y Muestra
esta constituida por 24
briquetas de concreto  cuyo
calculo se detalla mas adelante
para ser ensayadas en
laboratorio, con un tipo de
muestra

no probabilistica

donde el tamafo de la muestra
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b). ¢Influye el empleo de vidrio
molido en la resistencia a la
compresion del concreto para un
f'c 210 kg/cm2, con proporcién
del 5% de

agregado, comparado con el

como material

concreto convencional, en las
edificaciones del distrito de

Piura 2019?

c). ¢Influye el empleo de vidrio
molido en la resistencia a la
compresion del concreto para un
f'c 210 kg/cm2, con proporcién
del 15% de

agregado, comparado con el

como material

concreto convencional, en las
edificaciones del distrito de

Piura 2019?

d). ¢El empleo de vidrio molido

con proporcines como material

resistencia a la compresion del
concreto para un f'c 210 kg/cmz2,
con proporcion del 5% como
de

comparando con el

material agregado,
concreto

convencional.

c). Determinar la influencia del
empleo de vidrio molido en la
resistencia a la compresion del
concreto para un f'c 210 kg/cmz2,
con proporcion del 15% como
de

comparando con el

material agregado,
concreto

convencional.

d). Comparar el costo — beneficio
entre el concreto convencional y
el concreto donde se empled el
vidrio molido reciclado en sus dos

proporciones.

material de agregado, se logra una
influencia significativa de la
resistencia a la compresion para
un f'c 210 kg/cm2, comparando
con el concreto convencional, en
las edificaciones del distrito de

Piura 2019.

H3: Empleando vidrio molido,
con proporcion del 15 % como
material de agregado, se logra una
influencia significativa de la
resistencia a la compresion para
un f'c 210 kg/cm2, comparando
con el concreto convencional, en
las edificaciones del distrito de

Piura 2019.

H5: Empleando vidrio molido,
con proporciones como material
de agregado, se logra mejorar el

costo — heneficio entre el concreto

del
investigador.

depende criterio  del

5. Técnicas e Instrumentos
se utilizd6 las técnicas de
analisis documental y
observacion — exploracion in
situ 'y sus instrumentos a
utilizar son: Norma Técnica
Peruana, el método ACI, hojas
de Excel para determinar las
de

caracteristicas los

agregados
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de agregado, mejora el costo —
beneficio entre el concreto
convencional y el concreto
donde se emplea el vidrio
molido reciclado con sus dos

proporciones?

convencional y el concreto donde
se empled el vidrio molido
reciclado con sus dos

proporciones
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ANEXO 5: Instrumentos

INSTRUMENTOS ANALISIS GRANULOMETRICO

Material: ... riisrceresesessssresresarensesesnseransesrarannnanansnnnn

B = T

MUESTRA (gr)

TAMIZ

H-I

ABER.

(mmj)

PRP
(ar)

%RP

% RA

HQUE
PASA

3["

75.00

2}1

50.00

1H

25.00

19.00

le

12.50

g

9.50

N" 4

475

N* 8

2.36

N* 16

1.18

N*® 30

0.60

N® 50

0.30

N* 100

0.15

N* 200

0.075

#200

TOTAL

OBSERVACIONES:
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CONTENIDO DE HUMEDAD

MELBTIAL .ovvverrrremiimmnnssssissns s srsrnessrrssrsnnssssssssssnnssssssrsrenes s
Condicion de MUBSITA: .....ccvvreererrerrnmrsesrmsssssrssssssssnssesssrssssrerss
Fecha de MUBSITE0: .uvvvvrrrrrrrrrrrimmmmmmnsssmssssssssssssssssssessssmssrsrmnnms
FECNA (8 BNSAYO: ..ovvveenrrrrrrrrensssissrrrrrsnssserrerrsssssrssrsersnnsssssrenees

METODO SECADO AL HORNO

MUESTRA N°

Feso recipiente (gr)

Feso recipiente + muestra
humeda (gr)

Feso recipiente + muestra seca
(ar)

Peso muestra seca (qr)

Feso agua

Contenido de humedad (%)
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PESO UNITARIO VARILLADO

Material: .....cooevrummimimmi .
Condicion de MUBSIA: .....oveeevvvmerrrsesrsnsssssssssssssssssnsssssssssssssssanas
Fecha de mUestren: ........cccvmimememrmn s
Fecha de BNSaY0: cuv e isess s reess e s s e nan s senanas

MUESTRA N°

Peso recipiente (ko)

Peso  suelto  (muestra +
recipiente) (kg)

Peso varllado (muesira +
recipientes) (kg)

Volumen del recipiente (m3)

Peso unitario suelto (kg/m3)

Peso unitario varllado (kg/m3)




PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

T N
Condicion de muestra:
FECha de MUBSIIEO: ..ovvviiiinimisrsesimesssimesssnessssssssssmassssmnssssssssens
FEcha de eNSAY0: ..vvvvnirimisismsmsssnsisss s e

MUESTRA N*

Peso de la muestra en el aire (gr)

Peso de la muestra sumergida (gr)

Peso especifico (gricm3)
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PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

T T
CONAICION & MUBSITA: ...ecvevrerreveererrersersearserserseresserseraerassessernesas
Fecha te MUEBSITEO: ..ovvvuervrsrrmmrrmmssimsnesssrrsmssmssssmssesssssessssnss
FECNA 08 BNSAYO: ..vevirieiiiieiissssssssssresimmmmemismssssssssssssnsssssmessssssssss

MUESTRA N°

Peso suelo seco (Ws) (gr)

Peso flota + agua (Ws) (or)

Peso flota + agua + suelo (Ws) (gr)

Peso especifico (gricm3)
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PESO UNITARIO

= T 1
Condicion de MUEBSITA: .....c.uee e ce e cna e saa s s mas e e annnan
Fecha de MUesSiNen: ...occccrcriimrire s ss s rs s e s s nsnn sanns
Fecha de enSay0; ...ccvveveerrnnesansssesamseranransasmasessnsamsasassssnsnanans

MUESTRA N°

Feso suelto (muestra + recipiente)
(kg}

Feso recipiente (ko)

Feso muesira suelta (k)

Feso del agua + recipiente (kqg)

Feso del agua (kqg)

Factor de calibracion del recipiente

Feso unitario suelto

71



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION

R L= N A
TipO de MUESITA: ..cvirirerarsisansrsansisansssanssasnssasnasssnassansssssassnsasansan
ATEA [CIN2)2 1eveirrsrssnsssssessssnsssssssssssssssssssasssssnsnssssasssssssnssnsasssssssns
Deformacion Carga (kg) Deformacion Esfuerzo
(mm) unitaria (mm) (kg/cm2)
CARGA ULTIMA

Deformacion (mm)

Esfuerzo (kg/ cm2)
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ENSAYO DE ABSORCION PARA EL BLOQUE DE CONCRETO

Probeta No: oo

Tipo de MUESLEA: ...ovvveriirirsssirsssss s ssss s s s ar s s ana s s raans e nnn s srana e s snns

DENOMINACION DESCRIPCION PESO (Kg)
A Masa de la muestra seca al homo (W)
B Masa de la muestra en estado saturado
(Ws)
Absorcidn Porcentaje de absorcion (%2)

Calculo de absorcion:

(B-A
Absorcion (%) = IT'| x 100
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ASPECTOS VISUALES

Tipo de MOEStIAL uivriiiiesres s e s e r s r e e n s an s a e e a

L Lo L RN

Dimensiones:

Largo (cm)

Ancho (cm)

Altura (cm)

Peza:

Textura:

Color:

ANEXO 6: Constancia de validacion
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CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo... KnaSehe. ... \AIVSEDo. . [AXhUD.........................con DNI Ne..#293%523
de profesion... Tagy... ML ... ..con N° CIP:.. 792523
Desempefiandome actualmente como... DL 1E . TIErpO.  ComplslO. .. ...

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién de los
instrumentos, para su aplicacion en la: “INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

ANALISIS

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
GRANULOMETRICO

1.Claridad

2.0Objetividad

3.Actualidad

4.0rganizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

NAYAYAVAYA Y

8.Coherencia

9.Metodologia

fissta del F. Valdiviezo Castillo
INGENIERO CIVIL
REG. CIP N° 108587
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9.Metodologia

CONTENIDO DE HUMEDAD DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad . /
2.0bjetividad /
3.Actualidad &
4.0Organizacion / i
5.Suficiencia /
6.Intencionalidad
7.Consistencia /
8.Coherencia &
9.Metodologia /
PESO UNITARIO VARILLADO DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad ra
2.0bjetividad Pl
3.Actualidad vl
4.0Organizacién <
5.Suficiencia L
6.Intencionalidad -
7.Consistencia .
8.Coherencia &
o

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N° 108587
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PESO UNITARIO

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

EANAYANERRIANN

ENSAYO DE ABOSORCION
PARA LOS AGREGADOS

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

R ANANANENAVANANEN

i

INGENIERG CIVIL
REG. CIP. N° 108587
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PESO ESPECIFICO

AGREGADO GRUESO DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad g

2.0bjetividad rd

3.Actualidad 4

4.0rganizacion /

5.Suficiencia o

6.Intencionalidad

7.Consistencia /

8.Coherencia /

9.Metodologia 7
:zSR.;GADOEir:(C)[F.co " | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad P

2.0Objetividad

3.Actualidad

4.0rganizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

>

/

/’

/

>
£
/

ssia det F, Valdiviezo Castillc
INGENIERD CIVIL
REG. CIP. N° 108587
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DISENO DE CONCRETO

DEFICIENTE | ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.Objetividad

3.Actualidad

4.0Organizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

NSNS Y Y

ESFUREZO A LA COMPRESION

DEFICIENTE | ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

vl

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0Organizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

AR i R RN ALY

> Koldia del F, Valdiviezo Castillo
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N° 108587
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ASPECTOS VISUALES

DEFICIENTE | ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

LU RN RN BN AR E

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los......dias del mes
de Diciembre de Dos mil diecinueve.

DNI

: Yz384525

Especialidad : Tvs. covil
L Wvosdme o @ LeV-eclu-pe

E-mail
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1) UCV
\I UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo.... . Mbuy Jab Cloce [7e s conDNIN.LB/4E17
de profesion...... [N6FEN(&ao Cive/ .... ...con N° CIP: 5553

............. ’

Desempefiandome actualmente comoCQTf"(ré(‘*?)

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién de los
instrumentos, para su aplicacion en la: “INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

ANALISIS
GRANULOMETRICO DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad ra
2.0bjetividad /
3.Actualidad

4.0rganizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

R RYR YRR

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

" NIGUEL CHANG HEREDIA

INGENIERO CiVIL

b
£ A s gnR27
5 &5’ 1P, M 5933
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CONTENIDO DE HUMEDAD

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0Organizacion

S.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

VNN NN

PESO UNITARIO VARILLADO

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

i

2.0bjetividad

‘

3.Actualidad

o

4.0rganizacion

/

5.Suficiencia

s

6.Intencionalidad

i
T
g

7.Consistencia

=~

8.Coherencia

9.Metodologia

"MIGUEL C

|'@

/\_,_/

REDIA
INGENIERD CIVIL
CIP. N° 88827

HANG ¢
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PESO UNITARIO DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad (
2.0bjetividad ¥
3.Actualidad Pl
4.0Organizacién /
5.Suficiencia i
6.Intencionalidad //
7.Consistencia / '
8.Coherencia 7~
9.Metodologia /
ENSAYO DE ABOSORCION
PARA LOS AGREGADOS DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad 4

2.0Objetividad

P
{

3.Actualidad 7
4.0rganizaciéon /
5.Suficiencia /

6.Intencionalidad

7.Consistencia

/'/

8.Coherencia

9.Metodologia

INGENIERO CIVIL
P, N° 88837
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PESO ESPECiFICO
AGREGADO GRUESO

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.0Objetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

\ \\'\\\\\'\

PESO ESPECIFICO
AGREGADO FINO

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

\

2.0Objetividad

3.Actualidad

4.0Organizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

il
=
-
&~
-
Vi
49

9.Metodologia

rd

“MIGUEL Ct

B CENIERO CIVIL
cie. N 83837
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DISENO DE CONCRETO DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad A

2.0Objetividad Pl

3.Actualidad b

4.0Organizacién S

5.Suficiencia &

6.Intencionalidad 2

7.Consistencia /

8.Coherencia 7

9.Metodologia /

ESFUREZO A LA COMPRESION DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

"GP, e 06837
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ASPECTOS VISUALES DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE

1.Claridad P
2.0bjetividad P
3.Actualidad ; 7
4.Organizacion : /
5.Suficiencia g

\

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

/
-
-
&

9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los......dias del mes
de Diciembre de Dos mil diecinueve.

DNI . 8l661FY |
Especialidad : (NG ¢Vl = EISTF'«(T va| |
E-mail : mmcm‘)wmd\(\, @ hdfvad] . cons

INGENIERO CIViL
CIP. N° 58837



CESAR VALLEJO

N USY

CONSTANCIA DE VALIDACION
YoOﬁ%uMMva[U“?Mcon DNI Ne... A 1D

—

de profesion.. bign<an o) ... ..con N° CIP:. J205%8

Desempefiandome_actualmente como... LDeak o
en... £36ude [Vefisionel o T eiud v

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién de los
instrumentos, para su aplicacién en la: “INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

ANALISIS

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
GRANULOMETRICO

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

SIS IR IS

9.Metodologia

anfamammnfpmn- »

" ethizn Alexander Leon

% ian AleXd

Ing. Cnst:hN{;EN‘mO s
Pl Bl



CONTENIDO DE HUMEDAD

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO | EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

% 0% s NSNS [n s

PESO UNITARIO VARILLADO

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

O IRy s SR AD

4

T

Ing. Cristhien Alexgnder Letin Panta
INGENIERO CIVIL
Cir. 140582
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PESO UNITARIO DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad T
2.0Objetividad o
3.Actualidad 7
4.0Organizacion /7,
5.Suficiencia /
6.Intencionalidad /
7.Consistencia e
8.Coherencia
9.Metodologia /
5’:::1% s 2;REAGBA?)SS SR CION DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad -
2.0bjetividad
3.Actualidad
4.0rganizacion /
5.Suficiencia P
6.Intencionalidad -
7.Consistencia A
8.Coherencia A
9.Metodologia /

B Qe
Ing. Cristhi

INGENIERO|CIVIL
CIP. 12098



PESO ESPECIFICO
AGREGADO GRUESO

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

&

2.0Objetividad

7

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

L
o
e
v
7
e
-

PESO ESPECIFICO
AGREGADO FINO

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.Objetividad

3.Actualidad

4.0rganizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

29

Ing. Cristhian
ING

ENIER




DISENO DE CONCRETO

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

/

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0Organizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

/
e
P
il
r
~
&
-

ESFUREZO A LA COMPRESION

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

/

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

e
Fd
A
-
&
o
g
P

CIP. 120588

iian Alexarder Lebn Pants
INGENIERQ CiVIL

91



ASPECTOS VISUALES DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
1.Claridad /

2.0bjetividad 7

3.Actualidad i

4.0rganizacion 7

5.Suficiencia e

6.Intencionalidad P

7.Consistencia /

8.Coherencia il

9.Metodologia /

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los......dias del mes

de Diciembre de Dos mil diecinueve.

DNI

L Er9798440

- e vi.. . Vil
Especialidad : & yw i cc

E-mail

: Cleou poJu l')@?,

da’(.‘l’["(l‘\'
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ANEXO N° 07. METODO DE INGENIERIA

1. Determinar la cantidad de material que utilizara el bloque de concreto tradicional y del
bloque con vidrio triturado en las edificaciones del distrito de Piura 2019.
Para obtener el primer objetivo primeramente se realizaron los siguientes ensayos a los
agregados: se realizé el Analisis Granulométrico a la Arena Gruesa, Pierdra Chancada
y Vidrio, este ensayo consistio en adquirir una muestra seca para cada material, se
procede a pesarla y luego es separada por una secuencia de tamices, para el agregado fino
(Arena Gruesa) pasa por los tamices #4, #10, #20, #30, #40, #50, #60, #80, #100 y #200,
para los agregados gruesos (piedra chancada y vidrio) pasa por las mallas 17, %7, 127,
3/8”, V4 y #4; lo que queda en cada tamiz se van pesando para después transcribirlos en
los formatos de Excel, los los materiales que se utilizaron en dicho ensayo fue una
balanza, cucharones, tamices, azafates, y asi poder determinar la distribucion del tamafio
de las particas, como son el Modulo de fineza del agregado fino (arena gruesa) y el TMN

de los agregados gruesos (piedra chancada y vidrio).

Asimismo se realiz6 el Ensayo de Peso Unitario a la Arena Gruesa, Piedra Chancada y
vidrio, se toma una cierta cantidad de material para cada agregado (Arena Gruesa, Piedra
Chancada y Vidrio), se toma tres recipientes de forma cilindrica para cada agregado
(Arena Gruesa, Piedra Chancada y Vidrio) y se llena hasta la cima y con una regla se
comienza a nivelar, una vez llenado los tres recipientes se procede a pesar el material y
con los resultados dados, se obtiene un promedio. Se utiliz6 una recipiente de medida,

regla, balanza, luego se registran los datos obtenidos en los formatos Excel.

Luego se realiz6 el Ensayo de Peso Unitario Varillado a los agregados (Arena Gruesa,
Piedra Chancada, y Vidrio), se toma una cierta cantidad de Material para cada agregado,
para después utlizar tres recipientes a medida para cada agregado y llenarla en tres partes,
las cuales cada capa del agregado se apisona con una barra compactadora, mediante 25

golpes distribuidos uniformemente sobre la superficie.

El material que sobra se elimina con la regla, se obtiene el peso del recipiente mas su

contenido y el peso del recipiente solo, los materiales que se utiliz6 fue una regla, balanza,
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recipiente de medida, barra compactadora, luego se procede a registrar los pesos en los
formatos Excel. De igual manera se realiz6 el Ensayo de Peso Especifico y Absorcion
para los agregados (Piedra Chancada y Vidrio), para dicho ensayo se toma una cierta
cantidad de Material para cada agregado (Piedra Chancada y Vidrio), luego el material
se pasa por el tamiz N°4 y luego se pasa a lavar, esto se hace para eliminar impurezas,
para después dejarse la muestra en un recipiente con agua por 24 hroras, posteriormente
se retira el agua de la muestra y es secada sobre un pafio grande y absorbente,
seguidamente el material superficialmente seca es pesada, luego se calibra la balanza para
hallar el peso sumergido, se pesa la canastilla sumergida, después se pesa la muestra en
la canastilla sumergida en el agua, luego se saca el material, para luego la muestra ser
puesta en el horno por 24 horas, después pasar a pesarlo, lo cual estos datos obtenidos se
registran en los formatos Excel.

Para realizar el ensayo de peso especifico y absorcion del agregado fino (Arena gruesa),
Se procede a relizar la prueba del cono de absorcidn, esto se hace para verificar en que
condiciones esta la muestra, luego se llega a pesar una cierta cantidad de material en un
recipiente, una vez obtenido el peso del agregado fino, se pasa a llenar el picnémetro de
agua hasta una medida especificada, después se pesa el picndmetro con agua, luego se
procede a llenar el picnémetro con el agregado fino hasta una cierta medida especificada,
despues se deja reposar por unos minutos hasta que las particulas se liberen, luego se
pesa, la muestra pasa a la estufa durante un cierto tiempo para después pesarlo, una vez

obtenido el resultado se pasa a registrar en los formatos de Excel.

Para poder realizar el Ensayo de Contenido de Humedad de los agregados (Arena
Gruesa, Piedra Chancada y Vidrio), para lo cual se selecciona una porcion de material
por el cuarteo, se toma un recipiente y se pesa, luego se vierte la muestra seleccionada en
el recipiente, se pesa, se coloca la muestra més la tara para secarse completamente por
medio del horno, por medio de 24 horas, luego se deja la muestra a temperatura del
ambiente y se procede a pesar el recipiente y la muestra, este procedimeinto se realiza
para cada agregado; los resultados adquiridos se registran en los formatos de Excel para

después obtener los resultados.
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Después de realizar los ensayos a los Agregados, se procede a realizar el Disefio de
Mezcla de Concreto por el Método ACI para obtener las cantidades de material por metro
cubico, se ejecuta tres disefios de mezcla f'c=210 kg/cm2 convencional, f'c=210 kg/cm2

con 5% de vidrio triturado y f'c=210 kg/cm2 con 15% de vidrio triturado.

Determinar la influencia del empleo de vidrio molido en la resistencia a la compresion
del concreto para un f'c 210 kg/cm2, con proporcion del 5% como material de agregado,

comparando con el concreto convencional.

Determinar la influencia del empleo de vidrio molido en la resistencia a la compresién
del concreto para un f'c 210 kg/cm2, con proporcion del 15% como material de agregado,
comparando con el concreto convencional.

Para obtener los dos objetivos, se realizo un disefio de mezcla convencional, un disefio
de mezcla afiadiendo 5% y 15% de vidrio triturado como agregado grueso y un disefio de
mezcla convencional, para luego poder realizar 8 probetas cilindricas de concreto para
cada uno de los disefios de mezclas ya mencioandas, las cuales fueron puestas en un
recipiente con agua durante 28 dias, las cuales pasaron por el proceso de rotura, las cuales
se realiz6 la rotura de dos probetas por cada disefio de mezcla, con un total de 6 probetas
por cada edad durante 7, 14, 21 y 28 dias, y asi al culmminar todo este proceso se
determing la resistencia de cada uno de los disefios de mezcla, lo que resulto que el disefio
de mezcla de un f'c=210 kg/cm2 convencional, obtuvo una resistencia de 247 kg/cm2 y
el disefio f'¢c=210 kg/cm2 con 5% de vidrio triturado obtuvo una resistencia de 221.5
kg/cm2 .y por altimo el disefio f'c=210 kg/cm2 con 15% de vidrio triturado obtuvo una

resistencia de 218 kg/cm2.

Comparar el costo — beneficio entre el concreto convencional y el concreto donde se
empled el vidrio molido reciclado en sus dos proporciones.

Para obtener este objetivo, se realizd tres presupuestos, considerando las cantidades de
materiales para un metro cubico de concreto, se hizo un presupuesto con concreto normal
f'c=210kg/cm2, presupuesto con f’c=210 kg/cm2 con 5% de vidrio triturado y
presupuesto f'c=210 kg/cm2 con 15% de vidrio triturado.
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ELABORACION DE LOS BLOQUES DE CONCRETO

1. MATERIALES

Cemento; Se us6 el Cemento Portland Tipo | para la elaboracién de bloques de
concreto. El cemento se almaceno en un lugar seco, y totalmente para impedir que se
humedezcca.

Agregados; Los materiales de agregados cumplieron con cada requisitos establecidos
por la norma NTP 400.012 AGREGADOS. Analisis Granulométrico del Agregado Fino,
Grueso y Global, NTP 400.021 AGREGADOS. Método de Ensayo Normalizado para
Peso Especifico y absorcion del agregado Grueso, NTP 339.185 AGREGADOS. Método
de Ensayo Normalizado para Contenido de Humedad Total evaporable de agregado por
secado, NTP 400.017 AGREGADOS. Método de Ensayo Normalizado para Determinar
el Peso Unitario del agregado y NTP 400.022 AGREGADOS. Método de Ensayo
Normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del
agregado fino. Para la elaboracion de los bloques de concreto se utilizd un agregado

grueso (piedra chancada) con un tamafio maximo nominal de 12.7 mm (1/2”).

Agua de disefio;_Se utilizo el agua potable tanto para agua de mezclado y de curado. Para
el disefio de concreto normal tiene una relacién agua-cemento de 0.56 y para el disefio
de concreto con 5% y 15% vidrio triturado tiene una relacion agua-cemento de 0.55.
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2. DISENO DE MEZCLA
Dwosificacion o= 210 kg/cm2 con el Método ACT.

Dosificacidom TN 1/2™

Cantidad para 1m3 de concreto
Porcentaje de . - =
L _ ] Convencional S%n 15%a
vidrio triturado

Cemento 375 375 375
Agregado fino 861.17 866.41 866.41
Agregado grueso 863.57 817.12 731.11
Agregado vidrio ol a0.51 191,53
Agua 209.62 208.05 207.87

FUEMTE: Elaboracion propia, 2019.

3. Procedimiento para realizar este disefio; lo primero fue que se acogié los materiales
(Arena Gruesa, Piedra Chancada, Agua y Vidrio) para la fabricacion de los bloques de
concreto. Luego se inicid con la limpieza del vidrio para poderlo triturar manualmente
con un martillo, después se selecciond el grano del vidrio triturado a utilizar en la mezcla.

Luego se dosifico cada material de agregado con respecto a cada uno de los disefios de
mezcla, como lo es el disefio de mezcla para concreto convencional y el disefio con 5%y
15% de vidrio triturado. Asi mismo, se colocé los agregados en una mezcladora y se le
afiadi6 agua requerida para cada mezcla, hasta que la mezlca este homogenizada. Luego
se llevd a cabo con el llenado de mezcla en los moldes, se vibrocompactd la mezcla en
dos capas del molde. Finalmente, se desmoldo los bloques de concreto en un lugar limpio

y adecuado para la realizacion del proceso de fraguado.
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ANEXO N° 10: Otros

ANEXO N° 10.1: Resistencia al esfuerzo de la compresion

Titulo del grafico

300

250

200
150
100

50

0 7 14 21 28

== Concreto convencional = Concreto 5% vidrio Concreto 15% vidrio

En esta imagen se puede observar la resistencia a la compresion de la probetas cilindricas
que ontuvieron los blogues de concreto: Bloque convencional £'c= 247 kg/cm? v blogues
con 3% con vidrio fe=221.5 kg/cm? v con 15% con vidrio fc= 218 kg/cm?
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ANEXO N° 10.2: Recoleccion, limpieza y triturado del Material de Agregado (Vidrio)

En la imagen se aprecia las botellas de vidrio que fueron recolectadas.

ANEXO N° 10.3. TRITURACION DE VIDRIO

En la imagen se aprecia la trituracién de las botellas de vidrio
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ANEXO N° 10.4 Material de agregado Fino

En la imagen se observa el material de agregado fino

ANEXO N° 10.5 Material de agregado Grueso
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ANEXO N° 10.6 Tamices para el ensayo granulométrico

En esta fotografia se aprecia una serie de tamices a utilizarse, para realizar el

ensayo de granulometria a cada uno de los agregados.

ANEXO N° 10.7 Ensayo de peso unitario

En esta fotografia se observa el ensayo de Peso unitario de los Agregados.
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ANEXO N° 10.8 Ensayo Peso unitario varillado.

|

En esta fotografia se aprecia el ensayo de Peso Unitario Varillado de los

Agregados.

ANEXO N° 10.9 Vaciado de probetas.

En la imagen se aprecia el vaciado de mezclas en moldes de probetas
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ANEXO N° 10.10 Curado de probetas

En la imagen se aprecia el curado de probetas

ANEXO N° 10.11 Rotura de probetas

1

En la imagen se aprecia la rotura de probetas
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ANEXO N° 10.12 Bloques de concreto

En la imagen se aprecia los bloques de concreto

ANEXO N° 10.13 cantidad de bloques

En la imagen se aprecia la cantidad de bloques de concreto
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ANEXO N° 10.14: Anélisis granulométrico — agregado fino

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Es"s';’fsfl‘f“]g (MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88) .

Ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS ﬁ' 4! WLLS
NN

PROYECTO : “INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019"
UBICACION : PIURA - PIURA
MUESTRA : ARENA GRUESA
ING.RESP. : ALEJANDRA STEPHANIE HONORES ADANAQUE TECNICO
SOLICITA : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA FECHA :06/11/2019
Tamices ASTM | APeruem | Feso . oo | e | Arena - Gonereto Descripcion
s 127.000 |1. Peso de Material
4 101.600 Peso Inicial Total (kg) 500.0
- 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 0.0
21/ 60.300
2 50.800 2. Caracteristicas
1172 37.500 Tamafio Maximo g’
1" 25.400  Tamafio Maximo Nominal 174"
34" 19.000 Grava (%) 24
172 12.700 Arena (%) 96.7
38" 9.520 100.0 100 100 |Finos (%) 0.9
1/4" 6.350 Modulo de Fineza (%) 273
N°4 4.750 12.0 24 24 97.6 95 100
N°8 2.360 80 100 |3. Clasificacion
N° 10 2.000 96.0 192 216 78.4 Limite Liquido (%)
N° 16 1.190 50 85 Limite Plastico (%)
N° 20 0.850 30.1 51.7 483 indice de Plasticidad (%)
N° 30 0.600 17.3 69.1 30.9 25 60 Ci sucs
N° 40 0.420 1.3 803 19.7 Clasificacion AASHTO
N° 50 0.300 22.0 44 84.7 15.3 10 30
N° 60 0.250 241 438 89.6 10.4
N° 80 0.180 233 47 94.2 58
N° 100 0.150 7.0 1.4 956 44 2 10
N° 200 0.075 17.2 34 99.1 09
Pasante 4.7 09 100.0

CURVA GRANULOMETRICA
3U212° 2 11/ 1" 34 AR 8T 18" N 100 200

I [ T 100

8 8 & 8 8
% QUE PASA EN PESO

P,

|
' 1 1 T~ ‘
{1 | 4.4 | > .
ggg e 88 288 § 8 g8 8 § 8 § 8% £8 2
§z8 5 58 §2 S 53 38 = 3 3 § &3 s53S =

Abertura (mm) v,
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ANEXO N° 10.15: Peso especifico y absorcion - agregado fino

ALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
pAv[M[NIs sAc LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO « DISENO » CONSULTORIA

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400.022 / ASTM C128
Fecha de Recepeion - 6/11/2019 Orden de Servicio : 190461
Fecha de Ensayo : 15/11/2019 N° Informe 01828
Fecha de Emision : 4/12/2019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
— . ) - ARENA
SOLICITANTE : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTRA . GRUESA
INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO PARA LA
TSR RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN 2 - CERRO
TESIS 5 CANTERA E ‘
f'e= 210kg/cm2 EN LAS EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE MOCHO
: PIURA 2019
RESULTADOS
7 Peso Especifico de . e
2 E f e
MUESTRA Pe:;;:‘::f:f:% <o masa saturada con AP e:-::mip:;/::::g) Absorcion (%)
" superficie seca (g/cm3) P :
Ml 2.59 2.62 2.66 0.98
PROMEDIO 2.59 2.62 2.66 0.98
OBSERVACIONES:

Luis Afberto Valdez Girén Ivan\Viclor Ramirez
ngeniero Civil Técnidp Laboratori Uelos
CIP: 62041

Responsable

F1 laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. F1 presente informe

=
A

tiene validez tnica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccién del mismo con otros fines al original El laboratorio Quality Pavements

queda disp Jo de cualq ponsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 10.16: Peso unitario v varillado — agregado fino

UCV LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS =T \JC
bredbhrtic PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS \' Lll{\/lL)
CESAR VALLERD (MTCE-203/ASTM C-29) o
e,
PROYECTO ;S:kginga DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE
1
UBICACION  : PIURA - PIURA
MUESTRA ARENA GRUESA
ING.RESP.  : ALEJANDRA STEPHANIE HONORES ADANAQUE TECNICO
SOLICITA NIELS BRYAN VEGA MONTEZA FECHA [09/11/2019
PESO UNITARIO COMPACTA
UND. 1 2 3 PROM.
Peso del Molde Kg 7.222 7.230 7.214
Peso del Molde + A. Fino (C 25 golpes) Kg 12.706 12.640 12.656
Di del Molde cm 15.170 15.170 15.170
Altura del Molde cm 17.700 17.700 17.700
Volumen del Moide m’ 0.00320 0.00320 0.00320
Peso Unitario (Kg/m3) I_(gma 1714.21 1691.08 1701.08 1702.12
% DE VACIOS
UND. 1 2 3 PROM.
Peso Especifico Ap Segiin los ientos MTC E-206 gricm® 28492 2.8492 28492
Peso Unitario (Kg/m3) ma 1714.21 1691.08 1701.08
Peso Unitario del Agua kg/m® 1000 1000 1000
% vacios % 0.40 0.41 0.40 0.40
PESO UNITARIO SUELTA
UND. 3 2 3 PROM.
Peso del Moide Kg 7.222 7.230 7.214
Peso del Molde + A. Fino Kg 12.011 12.019 12.085
Diametro del Molde cm 15.170 15.170 15.170
Altura del Molde cm 17.700 17.700 17.700
Volumen del Molde m® 0.00320 0.00320 0.00320
Peso Unitario (Kllm:l) m3 1496.96 1496.96 1522.59 1505.51
% DE VACIOS
UND. 1 2 3 PROM.
Peso Especifico Aparente Segun los Procedimientos MTC E-205 gricm’ 2.85 2.85 2.85
Peso Unitario (Kg/m3) M’ 1496.96 1496.96 1522.59
Peso Unitario del Agua kg/m® 1000 1000 1000
% vacios % 0.47 0.47 0.47 0.47
OBSERVACIONES:
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ANEXO N° 10.17: Contenido de humedad — agregado fino y grueso

ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS ] WS
s CONTENIDO DE HUMEDAD b))
Chsan Vaiteso (MTC E-108 / ASTM D-2216) o

PROYECTO : “INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS

EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019"

UBICACION : PIURA - PIURA

MUESTRA : ARENA GRUESA Y PIEDRA CHANCADA 1/2"

ING.RESP. : ALEJANDRA HONORES ADANAQUE TECNICO

SOLICITA : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA FECHA : 30/10/2018

1. Contenido de Humedad Muestra Integral (A. FINO):

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr) 139
;esn dela t;a o mm;s(;a h;iv;\eda (ar) ' - 513.9
Pesodelatxaf;v;e:ﬂ;aseca(g) 7 506.9
>Paso del agua wnTaTudT(gr)i” S 7.0
Peso de la muestra seca (gr) 493.0
En;!(;bo de Humedad (%) T 1 :4.» |
[= ido de F (%) 14
2. Contenido de Humedad Muestra Integral (A. GRUESO) :

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr) 138
|Peso de la tara + musstra humeda (a1 sse |
Peso de la tara + muestra seca (gr) - o 512.9
|Peso del agua contenida (gr) 10
Peso de la mu;;r;sercraﬁ(gr) ) 499.0
Contenido de Humedad (%) o 0.2
Contenido de o (%) L

108



ANEXO N° 10.18: Anélsis granulométrico — agreqgado grueso

N
UCV LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
gNIVESSIDAD (MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)
ESAR VALLEJO

LS

LASORATORE 06 VIV TN
o

—_—

PROYECTO

: “INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019"

: PIURA - PIURA
{PIEDRA CHANCADA 1/2"

: ALEJANDRA STEPHANIE HONORES ADANAQUE TECNICO
: NIELS BRYAN VEGA MONTEZA FECHA  :06/11/2019
Abertura Peso
(mm) | Retenido | Parcial | Acumulade | que Pasa it Emscupcion
5" 127.000 1. Peso de Material
& 101.600 Peso Inicial Total (kg) 4,000
3 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 0.0
2172 60.300
2 50.800 2. Caracteristicas
117z 37.500 Tamafio Maximo 1
T 25.400 100.0 100 100 'Tamafio Maximo Nominal
34" 19.000 1 05 05 995 %0 100 |Grava (%)
172" 12.700 60.4 60.8 392 Arena (%)
38" 9520 16.1 76.9 231 20 55 |Finos (%) 0.0
14" 6350 149 918 83 Modulo de Fineza (%) 677
N 4.750 83 100.0 10
N8 2.360 3. Clasificacion
N°10 2.000 Limite Liquido (%)
N°16 1190 Limite Plastico (%)
N°20 0.850 Indice de Plasticidad (%)
N-30 0.600 Clasificacion SUCS
N 40 0.420 Clasificacion AASHTO
N° S50 0.300
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.150
N° 200 0.075
Pasante
[ CURVA GRANULOMETRICA ]
3212" 20 12 1" v 72" 8" 174" N°4 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
T <&- T T T T T T T 100
| [ || [ [ [ . | |
| | | | | | | |
T T A | 1 1 %
NN A\ ; ' 1 :
: | | 80
| bl \\ \ | | | | |
| | % X {1 I | 70
T | I T T
[ | \\ \ | i | o B
T T\ X i ‘ 1 ‘ : &
il A \ | | | | | { 1 0 o
t Y T — — i
[ 3 \ | [ IR ‘ =
T \%{ T | | A0 g
| 8 ! f 0 B
| | | (<]
| R | i | ! ®
1 N\ I 1 I I
11N | | | |
f i i : 10
[ [ [
\ ‘ .| | o
0
gg g &8 88 8 8§ 8 8 g8 8 §$ &8 §8 88 £8 5
eg 8 8 8 8 o @ © % NI =28 8 8 83 3= S
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ANEXO N° 10.19: Peso unitario y varillado — agregado grueso

PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS

\|"" UCV LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
(MTCE-203 / ASTM C-29)

UNIVERSID,
CESAR VA

0

PIURA 2018"

UBICACION  : PIURA - PIURA
MUESTRA PIEDRA CHANCADA

PROYECTO : ‘INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRE: DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE

WILMS

ING.RESP. ALEJANDRA STEPHANIE HONORES ADANAQUE TECNICO
SOLICITA NIELS BRYAN VEGA MONTEZA FECHA 09/11/2019
PESO UNITARIO COMPACTA
UND. 1 2 3 PROM.
Peso del Molde Kg 7.222 7.230 7.214
Peso del Molde + A. Grueso (Compacto 25 golpes) Kg 12.221 12.241 12.248
Diametro del Molde cm 15.170 15.170 15.170
Altura del Molde cm 17.700 17.700 17.700
Volumen del Molde o 0.00320 0.00320 0.00320
Peso Unitario (Kg/m3) wnﬁ 1562.60 1566.35 1573.54 1567.50
% DE VACIOS
UND. 1 2 3 PROM.
Peso Especifico Aparente Segun los Procedimientos MTC E-206 E/cm’ 2.81 2.81 2.81
Peso Unitario (Kg/m3) 'Sﬂ/"‘: 1562.60 1566.35 1573.54
Peso Unitario del Agua kg/m® 1000 1000 1000
% vacios % 0.44 0.44 0.44 0.44
PESO UNITARIO SUELTA
UND. 1 2 3 PROM.
Peso del Molde Kg 7.222 7.230 7.214
Peso del Molde + A. Grueso Kg 11.711 11.887 11.765
Diametro del Molde cm 15.170 15.170 15.170
Altura del Molde cm 17.700 17.700 17.700
Volumen del Molde m’ 0.00320 0.00320 0.00320
Peso Unitario (Kg/m3) m]ryﬁ 1403.19 1455.70 1422.57 1427.15
% DE VACIOS
UND. 1 2 3 PROM.
Peso Especifico Aparente Segun los Procedimientos MTC E-206 glcm’ 281 281 281
Peso Unitario (Kg/m3) Hm’ 1403.19 1455.70 142257
Peso Unitario del Agua kg/m® 1000 1000 1000
% vacios % 0.50 0.48 0.49 0.49

OBSERVACIONES:

110



ANEXO N° 10.20: Peso especifico y absorcion — agreqgado grueso

U C LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS l !
et GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION ] \ )
il ——————
b s (MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85) b
LA o e OV
PROYECTO : “INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN
LAS EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019"
UBICACION :PIURA - PIURA
MUESTRA : PIEDRA CHANCADA 1/2*
5 : ALEJANDRA HONORES ADANAQUE TECNICO
SOLICITA : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA FECHA : 30/10/2019
DATOS 1 2 3 4
1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) (aire) gr. 1994 1885 1997
2 Peso de la canastilla dentro del agua or. 722 722 722
3 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua or. 2001 2003 1809
4 Peso de la muestra saturada dentro del agus (C) or 1279 1281 1217
5 Peso de latara or. 433 747 690
6 Peso de la tara + muestra seca {homo) ar. 2426 2730 2668
7 Peso de la muestra seca (A) gr. 1993 1983 1978
RESULTADOS PROMEDIO
8 Peso Especifico de masa 2.787 2717 2747 2.1
9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco 2.789 2.794 2774 2.786
10 Peso especifico aparente 2791 2.825 2.822 2813
" Porcentaje de absorcion % 0.05 0.61 0.96 0.54
OBSERVACIONES :
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ANEXO N° 10.21: Anélisis granulométrico — vidrio

Ny UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

S LS,

x-mmmwmmum

: “INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2018"

: PIURA - PIURA
: VIDRIO MOLIDO (A.G)
. : ALEJANDRA HONORES ADANAQUE TECNICO
SOLICITA : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA FECHA  :06/1172019
Tamices ASTM ’“(’,:m"‘)" hee o i 000 Descripcion
5 127.000 1. Peso de Material
& 101.600 Peso Inicial Total (kg) 1,000
3" 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 998.0
2172 60.300
rs 50.800 2. Caracteristicas
112 37.500 Tamafio Maximo
I3 25.400 1000 100 100 |Tamafio Maximo Nominal
4" 19.000 16 16 88.4 %0 100 |Grava (%)
I3 12.700 451 56.7 33 Arena (%)
38" 9520 26 793 207 20 55 |Finos (%) 0.0
14 6350 169 %62 38 Modulo de Fineza (%) 691
N4 4750 38 100.0 10
N°8 2.360 3. Clasificacion
N°10 2.000 Limite Liquido (%)
N°16 1.1%0 Limite Plastico (%)
N° 20 0850 Indice de (%)
N° 30 0.600 Clasificacion SUCS
N° 40 0.420 Clasificacion AASHTO
N° 50 0300
N° 60 0250
N° 80 0.180
N° 100 0.150
N° 200 0075
Pasante
3 CURVA GRANULOMETRICA ]
322" 2 12 R -2 7" g 174" N4 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
3 T 100
i [ 11 1
! - - %
\ | L | | =
‘ [ \ \ | i § 1
| | A - 5 ; 70
\ I | ! | 60 §
) T [ ; a
R | ! | o &
VI AT N :
‘ \ [ .
{ ! 0 35
A 1] 3
1 1 | I : \ | | 2
| | | | | |
T [ [ 1 5 1 1 | \ | e
| || 1 \\ LI .
RSE8 2 88 28 8§ 8 g8 8 § 2 8 88 £8 £
888 5 K 8 o & @ < a8 = 8 8 3 83 55 E
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ANEXO N° 10.22 Peso especifico y absorcién - vidrio

\]‘

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

CESAR VALLE

UC LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS ﬁ
UNIVERSIDAD j

LMS

ABORATORD 06 NCWNICA D SFLOY
13CURLA DF GRMANA CVL

PROYECTO : 'INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2018"
UBICACION :PIURA - PIURA
MUESTRA : VIDRIO MOLIDO (A.G)
I;I-GI;E;P o ':.ALEJANDRA HONORES ADANAQUE TECNICO
SOLICITA : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA FECHA :07/11/2019
DATOS 1 2 3 4
1 Peso de la turada con superficie seca (B) (aire) gr. 1996 1994 1995
2 Peso de la canastilla dentro del agua gr. 680 680 680
3 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua gr. 1807 1906 1803
4 Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) gr. 1227 1226 1223
5 Peso de la tara ar. 183 254 433
6 Peso de la tara + muestra seca (horno) gr. 2189 2248 2428
7 Peso de la muestra seca (A) gr. 1996 1994 1995
RESULTADOS PROMEDIO
8 Peso Especifico de masa 2.506 2.506 2.584 2.592
9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco 2.596 2.596 2.584 2592
10 Peso especifico aparente 2.596 2.596 2.584 2.592
1 Porcentaje de absorcién % 0.00 0.00 0.00 0.00
OBSERVACIONES :
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ANEXO N° 10.23 Peso unitario y varillado - vidrio

N — -
Ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS [ y 75
PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS ‘j pL [ g l “
e

e e
gf‘;‘.ﬁmo (MTCE-203 / ASTM C-28 / ASSHTO T-19) e
ESAR VALLEND
PROYECTO - “INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS EDIFICACIONES DEL
DISTRITO DE PIURA 2019"
UBICACION PIURA - PIURA
MUESTRA VIDRIO MOLIDO (RECICLADO)
ING.RESP. ALEJANDRA HONORES ADANAQUE TECNICO
SOLICITA NIELS BRYAN VEGA MONTEZA FECHA 08/11/2019

PESO UNITARIO COMPACTA

UND. 1 2 3 PROM.
Peso del Molde Kg 7.222 7.230 7.214
Peso del Molde + A. Grueso (Compacto 25 golpes) Kg 12.207 12.176 12.224
Diametro del Molde cm 15.170 15.170 15.170
Altura del Molde cm 17.700 17.700 17.700
Volumen del Molde m°> 0.00320 0.00320 0.00320
Peso Unitario (Kg/m3) k_g/m’ 1558.23 1546.04 1566.04 1556.77
% DE VACIOS

UND. 1 2 3 PROM.
Peso Especifico Aparente Segun los Procedimientos MTC E-204 g_r/cm’ 2.59 2.59 2.59
Peso Unitario (Kg/m3) kg/m® 155823 1546.04 1566.04
Peso Unitario del Agua kﬂ/m:‘ 1000 1000 1000
% vacios % 0.40 0.40 0.40 0.40
PESO UNITARIO SUELTA

UND. 1 2 3 PROM.
Peso del Molde Kg 7.222 7.230 7.214
Peso del Molde + A. Grueso Kg 11.663 11.654 11.678
Diametro del Molde cm 15.170 15.170 15.170
Altura del Molde cm 17.700 17.700 17.700
Volumen del Molde m°> 0.00320 0.00320 0.00320
Peso Unitario (Kg/m3) k_ﬂlm’ 1388.18 1382.87 1395.37 1388.81
% DE VACIOS

UND. b 2 3 PROM
Peso Especifico Aparente Segun los Procedimientos MTC E-: g_r/em’ 2.59 2.59 2.59
Peso Unitario (Kg/m3) ﬂ’ 1388.18 1382.87 1395.37
Peso Unitario del Agua kg/m® 1000 1000 1000
% vacios % 0.46 0.47 0.46 0.46

OBSERVACIONES:
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ANEXO N° 10.24: Contenido de humedad - vidrio

UCV LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

PROYECTO : “INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO MOLIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PARA UN F'C 210 KG/CM2 EN LAS
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019"

UBICACION : PIURA - PIURA

MUESTRA : VIDRIO MOLIDO (A.G.)

INGRESP.  :ALEJANDRA HONORES ADANAQUE TECNICO

[soucrrA : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA FECHA

2. Contenido de Humedad Muestra Integral (A. GRUESO) :

Descripcion

Peso de tara (gr)

Peso de |a tara + muestra himeda (gr)

500.0

Peso de Ia tara + muestra seca (gr)

500.0

Peso del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

500.0

Contenido de Humedad (%)

c de Humedad P o (%)

0.00
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ANEXO N° 10.25: Disefio de mezcla f'c=210kg/cm?2 convencional

SNOQUALITY
i PAVEMENTS SAC.

ENSAYO «» DISENO » CONSULTORIA

LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

L AB(

TORIC IICA DE :

DISENO DE CONCRETO
ACl 211
Fecha de Recepcion 6/11/2019 Orden de Servicio 190461
Fecha de Ensayo 15/11/2019 N° Informe 01828
Fecha de Emision 4/12/2019

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE
TESIS

NIELS BRYAN VEGA MONTEZA

- INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO PARA UN f'c= 210kg/cm2 EN LAS EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019

PARAMETROS FISICOS DE LOS AGREGADOS

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de fineza 273 -
TMN (pulg.) p 1/2"
Peso unitario suelto en stock (kg/cm3) 1505 1427
Peso unitario varillado en stock (kg/cm3) 1702 1567
Gravedad especifica (SSS) 2.59 2,77
Gravedad especifica (SSS) 2590 2770
Capacidad de absorcion (%) 0.98% 0.54%
Humedad Total (%) 1.40% 0.20%
DOSIFICACION
fc (especificada) 210 kg/em2
Edad especificada (dias) 28 dias
el el Rl v
Cemento | Pacasmayo 375.00 kg 1.00
Agregado fino Arena Cantera Cerro Mocho 861.41 kg 2.29
Agregado grueso Piedra Chancada Cantera Sojo 863,57 kg 2.42
Agua Potable 209.36 kg
Relacion agua cemento 0.56
Slump 3"-4" pulg
Factor Cemento 8.82 bls/m3
Porcentaje de Cemento 16.2% %
Observaciones J
El solicitante proporciond los agregados para realizar el disefio de mezcla.
Los parametros del agregado grueso y agregado fino fueron proporcionados por el solicitante.
o )
uis Aljeyto Valdez Giron Ivar| Vi Ramirez
Injgeniero Civil Técnido Laporatorista
CIP: 62041

Responsable

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tiene validez tnica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements

queda disp 4

de

bilidad

que derive de la interpretacion de resultados

q resp
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ANEXO N° 10.26: Disefio de mezcla f'¢c=210kg/cm?2 con 5% de vidrio triturado

ALlTY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
PAVEMENTS S.AC. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO @ DISENO » CONSULTORIA

I DISENO DE CONCRETO
ACI 211

Fecha de Recepcién  : 61112019 Orden de Servicio 190461

Fecha de Ensayo g 15M1/2019 ‘ N°Informe ; 01829

Fecha de Emision : 51212019

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA

TESIS - INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PARA UN f'c= 210kg/cm2 EN LAS EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019

UBICACION : PIURA

PARAMETROS FiSICOS DE LOS AGREGADOS

l AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGREGADO GRUESO VIDRIO

odulo de fineza 2.3 - -

TMN (pulg.) 1n 12"

Peso unitario suelto en stock (kg/cm3) 1505 1427 1389

Peso unitario varillado en stock (kg/cm3) 1702 1567 1557

Gravedad especifica (SSS) 2.59 2.77 2.59

Gravedad especifica (SSS) 2590 2770 2590
Capacidad de absorcion (%) 0.98% 0.54% 0.00%

Humedad Total (%) 1.40% 0.20% 0.00%
DOSIFICACION

fc (especificada) > 210 kg/lem2

Edad especificada (dias) - 28 dias

< 3 Cantidad en peso en stock < Proporcion de mezcla en
Tipo Procedencia para 1m3 de concreto Usiddades volumen (Estado suelto)

Cemento | Pacasmayo 375.00 kg 1.00
Agregado fino Arena Cantera Cerro Mocho 866.41 kg 2.30
Agregado grueso Piedra chancada Cantera Sojo 817.12 kg 2.29
Agregado grueso vidrio Vidrio triturado Reciclado 4051 kg 0.12
Agua Potable 208.05 kg
[Reheix')n agua cemento 0.55
Istump 34" pulg

Factor Cemento 8.82 bls/m3

Porcentaje de Cemento 16.3% %

Observaciones :

El solici proporciono los agregados y el to para realizar el disefio de mezcla

La dosificacion de mezda se realizo lazando un 5% del agregado grueso por vidrio triturado.

Los para s del agregado grueso y agregado fino fueron proporcionados por el solicitante.

o SUEL%
A
<

QUALITY Z

/ PAVBMENTS £

Lun Apertd Vaidez Giron D)
geniero Civil

CIP: 62041
Responsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe

tiene validez tinica y exclusivamente en original. queda prohibida la reproduccién del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.

orR!mlr Garcia
— Tec ico Laboratorigfa’dé Suelos
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ANEXO N° 10.27: Disefio de mezcla f'c=210kg/cm2 con 15% de vidrio triturado

ALlTY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
B PAVEMENTS S.A.C. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO ¢« DISENO » CONSULTORIA

l DISENO DE CONCRETO

ACI 211
Fecha de Recepcion 6/11/2019 Orden de Servicio 190461
Fecha de Ensayo i 151112019 " N° Informe g 01830
Fecha de Emision : 5112/2019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE - NIELS BRYAN VEGA MONTEZA
TESIS - INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PARA UN fc= 210kg/cm2 EN LAS EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019
UBICACION : PIURA
PARAMETROS FiSICOS DE LOS AGREGADOS
|M AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGREGADO GRUESO VIDRIO
odulo de fineza 2.03 - -
TMN (pulg.) 12" 12"
Peso unitario suelto en stock (kg/om3) 1505 1427 1389
Peso unitario varillado en stock (kg/cm3) 1702 1567 1557
Gravedad especifica (SSS) 2.59 2.77 2.59
Gravedad especifica (SSS) 2590 2770 2590
Capacidad de absorcion (%) 0.98% 0.54% 0.00%
Humedad Total (%) 1.40% 0.20% 0.00%
DOSIFICACION
fc {especificada) 2 210 kglem2
Edad especificada (dias) 28 dias
" : Cantidad en en s . Proporcion de mezcla en
Tipo Procedencia p:n : m3 mznmm Unidades vulosmen (Estado suelto)

Cemento | P yo 375.00 kg 1.00
Agregado fino Arena Cantera Cerro Mocho 866.41 kg 2.30
Agregado grueso Piedra chancada Cantera Sojo 731.11 kg 2.05
Agregado grueso vidrio Vidrio triturado Reciclado 12153 kg 0.35
Agua Potable 207.87 kg
IRehci()n agua cemento 0.55
Isiump 34" pulg
Factor Cemento 8.82 bls/m3
Porcentaje de Cemento 16.3% %
Observaciones :
E solici proporciono los agregados y el para realizar e disefio de mezcla
La dosificacion de mezdla se realizo lazando un 15% del agregado grueso por vidrio triturado.
Los para del agregado grueso y agregado fino fueron proporcionados por el solicif

(

Lui§ AlbgrtoWaldez Girén Ivar| Vigfor Ramirez\Garcia
Ingeniero Civil Técnigo Lgboratorist; uelos
IP: 62041 r\
__/'Responsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente decl do esta como verdadera. El presente informe
tiene validez tinica y exclusivamente en original. queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda disp do de cualquier resp bilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 10.28: Resistencia f'c=210kg/cm?2 Convencional a los 7 dias

‘ QUALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
‘ ! PAU[MENIS SA[: LABORATORIO DE MECANICA C ELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO « DISENO « CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion : 6/11/2019 Orden de Servicio : 190461
Fecha de Ensayo 1 22/11/2019 N° Informe : 01831
Fecha de Emision - 28/11/2019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE - NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR : Quality
Pavements
INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO
. PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL X S
i ' CONCRETO PARA UN fo= 210kglom2 EN LAS  UBICACION ¢ Pura
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019
RESULTADOS
. Carga Resistencia a | Resistencia de
Identificacion de Muestra F;f::eze Fe°:: de E‘:‘as: d: D"(’;"r:)t' °| maxima Compresi6n disefio
i ] el (kg) (kg/cm2) (kg/cm2)
Probeta convencional fc=210 kg/cm2 15/11/2019 | 22/11/2019 7/ 99 13916 181 210
Probeta convencional fc=210 kg/cm2 15/11/2019 | 22/11/2019 7 9.9 12282 160 210

OBSERVACIONES:

Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.

Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
La identificacién de especimenes fue realizada por el solicitante.

\ \ | \)<\/) V :

Luis Ajperto Valdez Girén Ivan Vi Ranlire; ia
geniero Civil Técnicd Laloratoris] uelos
CIP: 62041

Responsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tiene validez inica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccién del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 10.29: Resistencia f'c=210kg/cm2 Convencional a los 14 dias

AL]TY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
PAVEMENTS SALC. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO » DISENO « CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion : 6/11/2019 Orden de Servicio 190461
Fecha de Ensayo 1 29/11/2019 N° Informe : 01831-01
Fecha de Emision : 30/11/2019

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR

INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO
PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL . -
HESIS " CONCRETO PARA UN fc= 210kg/cm2 EN LAS UBIGACION 5 iRra

EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019

Quality
Pavements

RESULTADOS
i Carga Resi wciaa | Resi cia de
Identificacion de Muestra F;ZT: e‘:e Eechade i‘:}i‘; d: D'?;"r:)" °| maxima Compresion disefio
gl Y (kg) (kg/cm2) (kg/cm2)
Probeta convencional fc=210 kg/cm2 15/11/2019 | 29/11/2019 14 9.9 16131 210 210
Probeta convencional fc=210 kg/cm2 15/11/2019 | 29/11/2019 14 9.9 15236 198 210

OBSERVACIONES:
Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.

Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
La identificacion de especimenes fue realizada por el solicitante.

(WH ‘ \ \
Luis Al erto Valdez Girén lvan Victor Ramire. ia
Ipgeniero Civil Técnido Laporatoris] uelos
CIP: 62041

Responsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tiene validez inica v exclusivamente en original. queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. E1 laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacién de resultados. -
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ANEXO N° 10.30: Resistencia f'c=210kg/cm2 Convencional a los 21 dias

ALITY
| Q:AJvmms SAL.

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion 6/11/2019 Orden de Servicio 190461
Fecha de Ensayo 6/12/2019 N? Informe 01831-02
Fecha de Emision : 6/12/2019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR : 2:3:::(!"‘5

INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO

PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL .
T CONCRETO PARA UN fo= 210kgilcm2 EN LAS  UBICACION e

EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019
RESULTADOS

Carga Resistencia a | Resistencia de
Identificacion de Muestra F;::eie F:cha de E?:s: d: D‘?;":;’ °| maxima Compresién disefio
neayo. ] oneay (kg) (kg/cm2) (kg/em2)
Probeta convencional fc=210 kg/cm2 15/11/2019 | 6/12/2019 21 99 16925 220 210
Probeta convencional fc=210 kg/cm2 15/11/2019 | 6/12/2019 21 9.9 18046 234 210
IOBSERVACIONES:
Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.
Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
La identificacion de especimenes fue realizada por el solicitante.
uis Albgrto Valdez Girén
I niero Civil
CIP: 62041
Responsable

F1 laboratorio Quahity Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. Fl presente informe

tiene validez Gnica v exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccién del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements

queda disp

10 de 1

P bilidad que derive de la interpretacion de resultados
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ANEXO N° 10.31: Resistencia f'c=210kg/cm2 Convencional a los 28 dias

ALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
pAVEM[NIS S,A.[:. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 /| ASTM C39

Fecha de Recepcion 6/11/2019 ' Orden de Servicio : 190461
Fecha de Ensayo 13/12/2019 N? Informe : 01831-03
Fecha de Emision 16/12/2019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR : g:::n'zents

INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO

PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL . =
NECES CONCRETO PARA UN fo= 210kgiom2 EN LAS  UBICACION = Filre

EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019
RESULTADOS

Carga Resistencia a | Resistencia de
Identificacién de Muestra F;f,"':e‘;e F:::: :e i‘:‘:‘; d: D'?;'::;’ °| maxima | Compresion disefio
Y v (kg) (kg/cm2) (kglcm2)
Probeta convencional fc=210 kg/lem2 | 15/11/2019 | 13/12/2019 28 99 18964 246 210
Probeta convencional fc=210 kg/em2 | 15/11/2019 | 13/12/2019 28 99 19065 248 210
OBSERVACIONES:
Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.
Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
La identificacion de especi fue realizada por el solicif
Vi or Rami rcia
Técnico faborat e Suelos
Responsable
El laboratfio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. F1 presente informe

tiene validez timica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. Kl laboratorio Ouality Pavements

queda dispensado de cualq resp bilidad que derive de la interpretacion de resultados
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ANEXO N° 10.32: Resistencia f'c=210kag/cm2 con 5% vidrio a los 7 dias

DE Sl

’ QUAL]TY LABORATORIO QU ITY PAVEMENTS S.A.C
4 PAVEMENTS S.AL.

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

RATORIO I ANIC UELOS Y AVIMENTOS

Fecha de Recepcion :6/11/2019 Orden de Servicio : 190461
Fecha de Ensayo 25/11/2019 N° informe : 01832
Fecha de Emisi6n 28/11/2019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR : Quality
Pavements
INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO
PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL .
U CONCRETO PARA UN fo= 210kgicm2 EN Las  UBICACION RS
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019
RESULTADOS
X Carga Resistencia a | Resistencia de
Identificacién de Muestra F;(;T:e:e Fe::: ge i‘:.ii doe Dlag:)"o maxima Compresién disefio
ensay yo | ( (kg) (kg/cm2) (kg/cm2)
Probeta + 5% de vidrio fc=210 kg/cm2 18/11/2019 | 25/11/2019 T 102 12432 152 210
Probeta + 5% de vidrio fc=210 kg/cm2 18/11/2019 | 25/11/2019 i S 9.8 12907 171 210
OBSERVACIONES:

Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.
Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
La identificacion de especimenes fue realizada por el solicitante.

/ [
NPl \
/A\Vdl
Luis Alberto Valdez Girén I or RamirezGarefa
ngeniero Civil Técnico Baboratorista de Buelos
\\ CIP: 62041 \

Responsable \
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tiene validez \iica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccién del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacién de resultados
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ANEXO N° 10.33: Resistencia f'c=210kg/cm?2 con 5% vidrio a los 14 dias

pAVEM[NTs SAB LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

F‘i QlJALlTY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 /| ASTM C39

Fecha de Recepcion :6/11/2019 Orden de Servicio : 190461
Fecha de Ensayo 1 2/112/2019 N° Informe : 01832-01
Fecha de Emision : 3/12/2019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR Quality
Pavements
INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO
_PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL < o
FESIS  CONCRETO PARA UN fc= 210kg/cm2 EN LAS UBIGACION - Fue
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019
RESULTADOS
X Carga Resistencia a | Resistencia de
Identificaciéon de Muestra F;‘;?::)e Fe:h: ge i:z: d: DI?::;U’O maxima Compresién disefio
ensay Y (kg) (kg/cm2) (kg/cm2)
Probeta + 5% de vidrio fc=210 kg/cm2 18/11/2019 | 2/12/2019 14 10.0 16325 208 210
Probeta + 5% de vidrio fc=210 kg/cm2 | 18/11/2019 | 2/12/2019 14 10.0 15752 201 210
OBSERVACIONES:

Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.
Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
La identificacion de especimenes fue realizada por el solicitante.

Weh\ o

Luis Algerto Valdez Girdon Iva or
Técnigo Laboratori e Suelos

geniero Civil
CIP: 62041
Responsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. E1 presente informe
tiene validez \inica vy exclusivamente en original. queda prohibida la reproduccién del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretaciéon de resultados.
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ANEXO N° 10.34: Resistencia f'c=210kg/cm?2 con 5% vidrio a los 21 dias

QUALITY
PAVEMENTS S.AC.

ENSAYO DISENO » CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 / ASTM C39

LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

Fecha de Recepcion : 6/11/2019 Orden de Servicio : 190461
Fecha de Ensayo : 9/12/2019 N° Informe : 01832-02
Fecha de Emision : 9/12/2019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE - NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR : Quality
a Pavements
INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO
. PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL o i
JESIS * CONCRETO PARA UN fo= 210kg/em2 EN LAs  UBICACION #ENrs
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019
RESULTADOS
; Carga Resistencia a | Resistencia de
Identificacién de Muestra F;z:':e‘;e Fe’fz: ‘;e i‘:‘as‘; d: D'{(’:‘n“";m méxima | Compresién disefio
i Y ) kgfem2) |  (kglem2)
Probeta + 5% de vidrio fc=210 kg/cm2 | 18/11/2019 | 9/12/2019 21 10.0 17141 218 210
Probeta + 5% de vidrio fc=210 kg/cm2 | 18/11/2019 | 9/12/2019 21 10.0 16905 215 210
OBSERVACIONES:
Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.
Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
La identificacién de especimenes fue realizada por el solicitante.
\ 2 '\/'
Ilvan Victlly Ramirez ia
Técnicq LahoratoristgZde’Suelos
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tiene validez imica y exclusivamente en original. queda prohibida la reproduccién del mismo con otros fines al original. Kl laboratorio Quality Pavements

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.

125



ANEXO N° 10.35: Resistencia f'c=210kg/cm?2 con 5% vidrio a los 28 dias

ALlTY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
| PAVEMENTS S.AC. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO » DISENO « CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39
Fecha de Recepcion :6/11/2019 ' Orden de Servicio : 190461
Fecha de Ensayo :16/12/2019 N° Informe : 01832-02
Fecha de Emision ' 16/12/2019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE - NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR : Quality
Pavements
INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO
PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL e
TESIS " CONCRETO PARA UN fo= 210kglcm2 EN LAS  UBICACION : Piura
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019
RESULTADOS
" Carga Resistencia a | Resistencia de
Identificacion de Muestra F;z?:eie F:::: ‘;e Ee‘:‘as: d: D'?;"r:)“ maxima | Compresion disefio
Y 4 (kg) (kg/cm2) (kg/cm2)
|Probeta + 5% de vidrio fc=210 kg/em2 | 18/11/2019 | 16/12/2019| 28 10.0 17480 223 210
Probeta + 5% de vidrio fc=210 kg/cm2 | 18/11/2019 | 16/12/2019| 28 10.0 17292 220 210

OBSERVACIONES:

Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.

Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
La identificacion de especimenes fue realizada por el solicitante.

s

| Luis’Albgrto Valdez Girén
Ingeniero Civil

Técnito Laboratoris “Suelos

Ivar\\ﬁ or R§mirex Garcia

Responsable

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. E1 presente informe
tiene validez tinica v exclusivamente en original. queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. F1 laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de re;:ulludos, 7 -
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ANEXO N° 10.36: Resistencia f'c=210kg/cm?2 con 15% vidrio a los 7 dias

- UALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
F¥9 ) PAVEMENTS SALC. s bl Sl

ENSAYO DISENO CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 /| ASTM C39
Fecha de Recepcion 1 6/11/2019 Orden de Servicio : 190461
Fecha de Ensayo :25/11/2019 N° Informe : 01833
Fecha de Emision 28/11/2019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE - NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR - Quality
Pavements
INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO
. PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL L
TESIS " CONCRETO PARA UN fc= 210kgicm2 EN LAs  UBICACION < bara
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019
RESULTADOS
i Carga Resistencia a | Resistencia de
Identificacion de Muestra F;‘;T:eie F:::: ze Ee:ad de D|?;nn$)tr & maxima Compresién disefio
Y e (kg) (kg/cm?2) (kg/cm2)
|Probeta + 15% de vidrio fc=210 kg/cm2 18/11/2019 | 25/11/2019 7 9.8 11541 153 210
Probeta + 15% de vidrio fc=210 kg/cm2 18/11/2019 | 25/11/2019 7 9.9 11056 144 210
OBSERVACIONES:

Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.
Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
La identificacion de especimenes fue realizada por el solicitante.

Tuis Abdrd\Vaidez Giron

it \ﬁ{ \\
3 ez tvan|Vi Ran‘)ire
\ In f;l:r;OS;VII Técnlr% La ora'torl

esponsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tiene validez unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 10.37: Resistencia f'c=210kg/cm?2 con 15% vidrio a los 14 dias

ALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
& PAVEMENTS S.AC. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO » DISENO « CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcién : 6/11/2019 Orden de Servicio : 190461
Fecha de Ensayo 1 2/12/2019 N° Informe : 01833-01
Fecha de Emision : 3/12/2019

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR

INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO
PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ) L
Sk " CONCRETO PARA UN fo= 210kglcm2 EN LA UBICACION il

EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019

. Quality
" Pavements

RESULTADOS
2 Carga Resistencia a | Resistencia de
Identificacion de Muestra F;Z?:e?)e Eechaide Ee?was: d:‘ D'?:::)U C maxima Compresién disefio
ensayo Y (kg) (kg/lcm2) (kg/cm2)
Probeta + 15% de vidrio fc=210 kg/cm2 18/11/2019 | 2/12/2019 14 10.0 13916 177 210
Probeta + 15% de vidrio fc=210 kg/cm2 18/11/2019 | 2/12/2019 14 10.0 14598 186 210

OBSERVACIONES:

Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.

Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
|La identificacion de especimenes fue realizada por el solicitante.

Al

A
Ivar\ Vidtpr Rarirez G

Luis Albeffo Valdez Girén ia
Ingeniero Civil Técnidp Laboratorista os
IP: 62041

“Responsabie
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta éomo verdadera. Fl presente informe
tiene validez Unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccién del mismo con otros fines al original El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacién de resultados.
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ANEXO N° 10.38: Resistencia f'c=210kg/cm?2 con 15% vidrio a los 21 dias

ENSAYO « DISENO CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion : 6/11/2019 Orden de Servicio : 190461
Fecha de Ensayo : 9/12/2019 N° Informe : 01833-02
Fecha de Emision : 9/12/2019
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
] . Quality
SOLICITANTE : NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR : Baiirnanits
INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO
. PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL . ga
LESIS ' CONCRETO PARA UN fc= 210kgicm2 EN LAs  UBICACION * P
EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019
RESULTADOS
. Carga Resistencia a | Resistencia de
Identificacion de Muestra Faz?: ec;e F:s:: ‘;e i’f:; d: D'é(’:;’)t 01 maxima Compresion disefio
i > (kg) (kg/cm?) (kglcm2)
Probeta + 15% de vidrio fc=210 kg/cm2 18/11/2019 9/12/2019 21 10.0 17122 218 210
Probeta + 15% de vidrio f'c=210 kg/cm2 18/11/2019 9/12/2019 21 10.0 16467 210 210

[OBSERVACIONES:
Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.

Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
La identificacién de especimenes fue realizada por el solicitante.

e~

Lbis o Valdez Girén

A

) ez Ivan \ﬁctXRamiPez Garcia

Ingeniero Civil Técnicp Labbpratorista uelos

\y CIP: 62041 \Y %
~ Responsable

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe

tiene validez tinica v exclusivamente en original. queda prohibida la reproduccién del mismo con otros fines al original. F1 laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 10.39: Resistencia f'c=210kg/cm?2 con 15% vidrio a los 28 dias

ALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
PAVEM[NIS s_“,n. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion 6/11/2019 ' Orden de Servicio : 190461
Fecha de Ensayo 16/12/2019 N° Informe : 01833-02
Fecha de Emision 16/12/2019

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE NIELS BRYAN VEGA MONTEZA MUESTREADO POR

INFLUENCIA DEL VIDRIO MOLIDO RECICLADO
PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL :
TESIS CONCRETO PARA UN fo= 210kglem2 EN LAs  UBICACION : Pura

EDIFICACIONES DEL DISTRITO DE PIURA 2019

. Quality
" Pavements

RESULTADOS
2 Carga Resi cia a | Resi cia de
Identificacion de Muestra F,;‘;?:eie F::;‘: :e E:‘as: doe Do?;nr:)tr °l maxima Compresion disefio
. Y (kg) (gem2) | (kg/ema2)
Probeta + 15% de vidrio fc=210 kg/cm2 18/11/2019 | 16/12/2019 28 9.9 17040 221 210
Probeta + 15% de vidrio fc=210 kg/cm2 18/11/2019 | 16/12/2019 28 10.0 16855 215 210

OBSERVACIONES:

Probetas fueron muestreadas por el Laboratorio Quality Pavements.

Se han emitido los informes 01831, 01832, 01833 correspondiente a la orden de servicio 190461.
La identificacion de especimenes fue realizada por el solicitante.

aill i \ {\,,\

Lubs Albgrto Valdez Girén Ivan| Viktor Ramirez Garcia
Ingeniero Civil Técn%o Laboratoristde Suelos
IP: 62041
esponsable

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tiene validez finica v exclusivamente en original. queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. E1 laboratorio Quality Pavements
1 Lidad
queda disy de cual resy b que derive de la interpretacion de resultados.
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RECURSOS Y PRESUPUESTO

Tabla 1.

Codizo Descripeion Costo Cantidad Costo

clasificador umitario total

del MEF

2.63231 Disco dure extraible 1T 3230 1 3/ 230
Tinta para impresora S 40 4 50160
hemoria USE 31 GB 3/ 30 2 3/ 60
Papel Bond = 20 1 mullares S/ 20
Folder manila 5/0.50 50 8/ 25
Caja da Fasztenar 52 4 508
Goma 3/ 1.3 2 3/ 3
hilicas 51 B 5/ 8
Fesaltadores 32 1 3/ 2
Archrvadores de carton Flastico | 5/6 1 3/ 6

1351512 Lapi= 31 5 3/ 5
Lapiceroz: 10 azules, 10 rojos 50050 a 503
Czja d= grapas 2 1 S 2
Perforador 35 1 35
Engrapador S 3 1 S 3
Tyera grande 3/ 4 1 3/ 4

231812 Plumionss para pizarra acrilica 54 2 S B
azul v rojo

232121 Pasajez v gasto: de tranzporia 5250 2 5 500

2.3.21.12 vidticos 3/ 30 2 3/ 100
Impraziones a color S/0.A0 1040 S 50

337244 Internat mawvil 870 4 meszes 5/ 280

TOTAL 3/ 1304

FINANCIAMIENTO

Este proyecto de investigacion esta y sera financiado por el investigador con recursos

econdmicos obtenidos del apoyo de su sefiora madre.
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CRONOGRAMA DE EJECUCION

Tabla 4. Cronograma de Ejecucion del Proyecto de Investigacion.

Actividades

Sem | Sem

1 2

Sem

Sem

Sem

Sem

Sem | Sem

Sem

Sem
10

Sem
11

Sem
12

Sem
13

Sem

Sem
15

Sem
16

Reunion de coordinacion

Presentacion del Esquema
de Proyecto de
Investigacion

Asignacion de los Temas
de Investigacion

Pautas para la Blusqueda
de Informacion

Planteamiento de
Problemas y
Fundamentacion tedricas

Justificacion, Hipotesis y
Objetivos de la
Investigacion

Disefio, Tipo y Nivel de
Investigacion

Variables y
Operacionalizacion

Presenta el Disefio
Metodologico

10

Jornada de Investigacion
N*® 1 Presentacion del
FPrimer Avance

11

Poblacion y Muestra

12

Técnicas e Instrumentos
de obtencion de Datos,
Metodos de Analisis y
Aspectos Administrativos.
Designacién de un jurado:
un Metoddlogo vy un
Especialista

13

Presenta el Proyecto de
Investigacion para su
revision y aprobacion

14

Fresenta el Proyecto de
Investigacion con
Observaciones Levantadas

15

JORNADA DE
INVESTIGACION N° 2

Elaboracion: Fuente propia
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