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Resumen
La investigacion titulada “Propuesta de mejora del sistema de agua potable del A.H
28 de julio y su incidencia en la condicion sanitaria, Chancay, 2021”, tuvo como
objetivo realizar una propuesta de mejora del sistema de agua potable y su
incidenciaen lacondicién sanitariadela poblacion.Fuede tipo aplicado de enfoque
cuantitativo con un disefio no experimental. La poblacién esta conformada por 255
viviendasy de las cuales para la muestra se tomé 141 viviendas para las encuestas
sobre la incidencia en la condicion sanitaria. La recoleccion de datos fue mediante
la técnica de la observacién y la encuesta cuyo instrumento fue la ficha de
observacion y el cuestionario. Tuvo como resultado que el A. H. 28 de Julio no
cuenta con una fuente propia para su abastecimiento y la captacion se encuentra
en completo estado de abandono. Concluyendo que, gran parte de los pobladores
de este sector estan disconformes con la calidad y cantidad del agua que reciben,
por lo que en la propuesta se contara con las instalaciones del sistema de agua
potable a nivel de conexiones domiciliarias por gravedad; se usara la fuente de
aguas subterraneas y se perforard un pozo con unainfraestructuray estacion de

bombeo, para ello, se disefié un reservorio nuevo de 190 m3.

Palabras Clave: Propuesta, Sistema de agua potable, condicién sanitaria.
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Abstract
The research entitled "Proposal to improve the drinking water system of the AH July
28 and its impact on the sanitary condition, Chancay, 2021", aimed to make a
proposal to improve the drinking water system and its impact on the sanitary
condition of the population. It was an applied type of quantitative approach with a
non-experimental design. The population and sample are conformed by 141 existing
dwellingsin place of study. The data collection was by means of the observation
technique and the survey whose instrument was the observation record and the
questionnaire. As a result, the A. H. July 28 does not have its own source for its
supply and the catchmentis in a complete state of abandonment. Concluding that,
alarge part of theresidents of this sector are dissatisfied with the quality and quantity
of the water they receive, so the proposal will have the facilities of the drinking water
system at the level of home connections by gravity; The groundwater source will be
used anda wellwill be drilled with an infrastructure and a pumping station, for which

a new 190 m3 reservoir was designed.

Keywords: Proposal, Drinking water system, sanitary condition.



l. INTRODUCCION

Nos referimos como sistema de agua potable al sistema que se encarga de
conducir las aguas que sirven para el consumo de las personas por efectos del
peso propio o la gravedad, desde captaciones naturales situadas en las cumbres
altas de las localidades hacia los hogares, por medio de los diversos componentes
del sistema (Consorcio saneamiento Colquepata, 2018). Con respecto a la
condicién sanitaria de una poblacién esta en funcion de los servicios con los que
cuentan y de la educacion sanitaria inherente, por lo tanto, este concepto tendra
una relacion directa entre la calidad y cobertura del servicio, ademas de la
capacidad de los usuarios organizados de poder realizar una gestion vy
mantenimiento adecuado para la sostenibilidad del servicio y poder asegurar una
buena condicion sanitaria de la poblacion (Emst & Young Global Limited, 2015).Se
dice que en Latinoamérica y el Caribe cerca de 78 millones habitantes no poseen
con el servicio potable de agua: y cerca de 52 millonesen laszonasrurales y menos
de los 27 millones en las zonas urbanas. Por otro lado, cuando nos referimos a los
servicios sanitarios cerca de 10 millones de habitantes son los perjudicados;
sumando cerca de 257 millones de habitantes usando fosas sépticas y letrinas,
también cerca de 101 millones de habitantes no cuentan con ninguna clase de
servicios sanitarios. Asi mismo en Peru siendouno de los paises mas ricos en agua
y al mismo tiempo el mas pobre al abastecer aguaa su poblacién,ademas, en Peru
en las costas peruanasdonde se concentran mas del 69.9% de los habitantes,y de
estos mas del 1.7% posee la totalidad de aguas producidas, resultando que entre
7-8 millones de compatriotas que no poseen agua potabilizada, y es la capital de
Lima mas afectada debido al crecimiento poblacional dando paso a nuevos
asentamientos y pueblos jovenes que no son beneficiarios de servicios basicos
como el agua y desague como en otras zonas de Lima que si cuentan con dicho
recursos, obligando a la poblacion que no cuenta con dichos recursos a ser
abastecidos con cisternas que venden el recurso a un costo elevado y de dudoso
procedencia, quitando el derecho que toda personatener de los servicios basicos
como la luz eléctrica, desagle y agua potable que es muy importante para una
mejor calidad de vida (Tribunal Latinoamericanodelagua, 2017). En el caso del del
Asentamiento Humano 28 de julio, perteneciente al distrito de Chancay, el servicio

de agua potable en esta ciudad es deficiente porque las instalaciones de la red



estan en mal estado, trayendo como consecuencia las quejas e insatisfaccion que
sienten los pobladores sobre las falencias que tiene el sistema potable, dado que
hay constante cierre por la rotura de tuberias, a la vez falla de sistema eléctrico
que impide el bombeo del agua, también la escases agua que bombea no alcanza
para satisfacer las demandas de los pobladores. EI asentamiento humano en
estudio obtiene el recurso hidrico de un rebose de la empresa suministradora de
agua EMAPA Chancay S.A.C. (Empresa Municipal de Agua Potable vy
Alcantarillado)ya que no cuenta con una fuente propia que suministre agua a la
poblacion, la cual es captada por tuberias de red de conectando al sistema de
electrobomba para ser bombeada al reservorio del cual son destinadas a la para
el consumo de los habitantes y ala vez no sabemos si el agua tiene los parametros
necesarios para su consumo, mejor dicho no poseen un sistema que pueda
garantizar las aguas de calidad, al mismo tiempo no poseen planes de
mantenimientos y operativos. Por otra parte, dado que el agua tiene un buen
sistema de suministro de agua, se sabe que el aguaes vida, por lo que el agua no
solo limita las enfermedades transmitidas por los alimentos, sinoque también limpia
(bafos, ropa, utensilios, platos, comida). limitado al procesamiento. Puede reducir
la incidencia de enfermedades, padecimientos vinculados con el agua como la
diarrea y el colera. Por lo tanto, mientras se suministre agua de alta calidad, la
calidad de vida mejorara. Lo cual nos da la necesidad de evaluar y proponer la
manera de mejorar la satisfaccion de los pobladores con el sistema potable de agua
del mencionado lugar. Mencionando la problematica se propuso el siguiente
problema: ;De qué forma influyé la propuesta de mejora del sistema de agua
potable en la condicion sanitaria del asentamiento Humano 28 de Julio, Chancay
2021?Y como problemas especificos: ;De qué maneraincidié el sistema de agua
potable en la condicion sanitaria del asentamiento Humano 28 de Julio, Chancay
20217 ¢De qué manera incidi6 la condicion sanitaria en la satisfaccién de los
pobladores delasentamiento Humano 28 de Julio,Chancay 2021? ; Dequé manera
incidié la propuesta de solucidn en el 6ptimo funcionamiento del sistema de agua
potable del asentamiento Humano 28 de Julio, Chancay 2021? La presente
investigacion se justificé socialmente ya que con el proyecto es posible proponer
ideas para mejorar el sistema de agua potable existente, implementando un

sistema que brinde agua de calidad las 24 horas del dia, ello ayudaraen la



mejora de calidad de vida de los ciudadanosdel Asentamiento Humano 28 de julio
- Chancay, siendo el agua fundamental para mantener la higiene y evitar
enfermedades gastrointestinales causadas por bacterias y parasitos que afecta a
los mas vulnerables y agudiza la desigualdad social. La justificaciéon econémica,
se explica que el proyecto de investigacion aportd opciones de medicion
recomendadas para sistemas de agua potable, lo cual pretende tener un impacto
positivo en lo econdmico ya que su distribucion segura y eficiente disminuira los
indices de morbimortalidad disminuyendo asi la pobreza para lo cual el sector
publico y privado deberan unir esfuerzos y trabajar las politicas de estado que
tienen como objetivo alcanzar el acceso universal de todos los peruanos a los
servicios de aguapotable. Para resolver el problema de investigacion se tomé como
objetivo general: Realizar una propuesta de mejora del sistema de agua potable
en el asentamiento humano 28 de Julioy su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion. Como objetivos especificos: a) Evaluarel sistema de agua potable
del asentamiento Humano 28 de Julio, Chancay 2021. b) Obtener la incidenciade
la condicion sanitaria de los pobladores del asentamiento Humano 28 de Julio,
Chancay 2021. ¢) Plantear una propuesta de solucion para el O6ptimo
funcionamiento del sistema de agua potable del asentamiento Humano 28 de Julio,
Chancay 2021.



Il. MARCO TEORICO

A nivel local: Carbajo Milla (2020) en su tesis titulada “Evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Uramasa, distrito de
Cajatambo, provinciade Cajatambo, region Lima”, tuvo como objetivo la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Uramasa, Lima y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, 2020. De
tipo correlacional, de corte trasversal, de enfoque cualitativoy de disefio descriptivo,
no experimental. Como resultado se consiguiod: el disefio de la zona de captacion
de ladera de dos camaras, mediante un conducto con tuberia PVC de 1.4km de
2°clase 10 y un tanque de reserva de 25 m3 que proveera a una poblacion de 689
proyectados a 20 anos. Concluyéndose que: en la evaluacion del sistema de
evaluaciéon de agua potable, se presentd deficiencias en su estructura debido a la
antigiedad que viene operando este sistema. La captaciéon 1 tiene un caudal de
fuente de 1.03 litros/seg. Donde su estructura esta en pésimas condiciones, la
captacion 2 con un caudal de fuente de 1.87litros/seg. Su estructura igualmente se
encuentra en mal estado. La camara de reunion donde se recolecta el agua de las
dos captaciones para conduciral reservorio de almacenamientoa través de lalinea
de conduccion se encuentra deficiente. Asi mismo las CRP tipo 6 tienen problemas
con las estructuras algunos mas que otros. El reservorio de almacenamiento de 10
M3 existente no abastece a la totalidad de la poblacion del caserio de Uramasa
ademas se encuentra con fallas en su estructura en la camara humeday camara
seca. Estos problemas generan que la condicion sanitaria de la poblacion no sea
buenadebido a la deficiencia del sistema. Segun, Ariza Cornelio (2019) muestra
en su investigacion titulada “Diagndstico y propuesta de mejora del sistema de agua
potable de la localidad de Maray, Huaura, Lima- 2018”. Con el fin de realizar el
analisis y propuestas de mejora al sistema de agua potable para mejorar el servicio
a la localidad de Maray. De metodologia aplicada, disefio no experimental
transversal descriptivo. Resultados: en la zona de captacién hay una caja de
conexiones compuesta por varios tubos filtrantes, una antigua estructura de
hormigon armado con fugas, conductos con tuberias de PVC de 2” con diametro
clase C-7,5 de 1,8 km aprox., que por partes esta al aire libre, no le realizan control
de calidad, cuenta con un reservorio armado de 32m3, y la estructura en mal

estado, con valvula inoperativas, existe muchafiltracion, y no se realiza un control



de entradas y salidas. Concluyéndose que: El sistema de captacion de agua potable
esta en mal estado, con muchas fallas operativas, las tuberias de agua potable
estan en buen estado, fallas operativas en algunas ocasiones, los reservorios de
agua potable estan en mal estado, con muchas fallas de suministro, las redes de
abastecimiento de agua potable estan en malas condiciones de operacién , y se
suministra agua a los usuarios y en ese momento ocurrieron muchas fallas vy,
finalmente, la conexién de agua potable de la casa no estaba en buenas
condiciones y no funcionaba bien en la localidad de Maray. A nivel nacional,
Galvez Jeri, (2019) en su tesis titulada “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Saneamiento Basico en la Comunidad de Santa Fe del Centro Poblado de
Progreso, Distrito de Kimbiri, Provincia de Convencién, Departamento de Cuscoy
suincidenciaenlaCondicion Sanitariadela poblacién”, tuvo por objeto el desarrollo
de las evaluaciones y mejoramientos del Sistema de saneamientos basicos en el
lugar mencionado para la optimizacion de las condiciones sanitarias de los
pobladores. El dicho estudio tuvo la metodologia que fue de enfoque cualitativo de
nivel exploratorio con disefio no experimental. El universo y la muestra fue
conformado por Sistemas de saneamientos basicos en la zona rural de la
comunidad de Sant. La recopilacién de informaciones es mediante las Técnicas de
la evaluacioén visual y la encuesta y como instrumento utilizo las fichas de
evaluaciones, las fichas de valoraciones de condiciones sanitariasy el cuestionario.
Tuvo como conclusion que el Sistema basico de saneamiento ubicado en dicho
lugaresta en condicionesregulares, en las gestiones, operaciones, mantenimientos
y en los componentes estructurales, los que deben potenciarse. Las condiciones
sanitarias de los pobladores se ubicaron en regularllegandose a puntuar con mas
de 19, el cual requiere refuerzo, implementando planes de gestién, supervisados,
monitoreados y soportados por el Municipio del distrito de Kimbiri, y se puedalograr
el indice sanitario 6ptimo de 27, dando cumplimiento del limite maximo permisible
en el consumo de agua potable. Para Yabeth Maylle, (2017) en su estudio titulado
“Disefio del sistema de Agua Potable y su influencia en la calidad de vida de la
localidad de Huacamayo — Junin 2017”, tuvo por objeto hacer el disefio de un
sistema de Agua Potable para optimizar las calidades de vida de los pobladores de
Huacamayo. De tipo aplicado con enfoque cuantitativo y cualitativo con disefio no

experimental. El universoy la muestra estuvo constituido por el disefio de agua



potable en la localidad de Huacamayo. La recoleccion de datos fue mediante la
técnica y el instrumento de la ficha técnica. Tuvo como conclusion que casi la
totalidad de parametros vienen cumpliendo con los valores estipulados conforme a
las normas, exceptuando la Numeracion de coliformes fecales, motivo por el que
se llega a considerar al proceso de cloracion en el Reservorio a través de un
sistema de goteo lo que efectua el proceso desinfectante. Y por ultimo se va
distribuir a los pobladores que para que puedan consumir. El reservorio va ser de
tipo apoyado circulary va tener unacantidad de almacenamiento volumétrico de
25m3 con dos horas de Reserva. La Linea de Conduccidn se diseié considerando
el Caudal Maximo por dia Qmd = 0,99 L/s. se tom6 en cuenta para disefiar la
Presion Maxima de 50mca para la clase 7,5 con la finalidad de garantizar la
operatividad del Sistema y la linea de aduccidn se disefié considerando el maximo
caudal horario Qmh = 1,52 L/s. se considerd para su disefio una presién maxima
de 50mca para la clase 7,5 con diametro 2”, con la finalidad de garantizar la
operatividad del Sistema, se obtuvo mas de 936,66 m de lineade aduccion. Segun,
Vargas Araujo, (2019) en su tesis titulada “Disefio de los Sistemas de Saneamiento
Basico en la Comunidad de Nueva Luz, Centro Poblado de Lobo Tahuantinsuyo,
Distrito de Kimbiri, Provincia de la Convencion, Departamento de Cusco para la
Mejora de la Condicion Sanitaria de la poblacién”, tuvo como objeto disenar
sistemas de saneamientos basicos en el lugar mencionado para la optimizacion de
las condiciones sanitarias de los pobladores. De enfoque cualitativo de nivel
exploratorio. El universo y la muestra estuvo constituido por los sistemas de
saneamientosbasicos de los sectores rurales, donde se selecciondala comunidad
de Nueva Luz. La recopilacion de informaciones fue mediante las Técnicas e
Instrumentos de la ficha de inspeccidon de condicion sanitaria, libros o manuales de
referencia y planos de planta. Tuvo como conclusién que, en la comunidad
mencionada presentadeficiencias seriasen los Sistemas de saneamientos basicos
como son los 3 Sistemas de captacion de agua, las lineas de conduccién dirigidas
al Reservorio, la capacidad insuficiente del Reservorio y la carencia de
mantenimientos en las instalaciones de tuberias que entran y salen del Reservorio.
A nivelinternacional, segun, Cevallos Delgado, (2019) en su tesis titulada “Disefio
hidraulico de una captacion de agua para consumo humano en el sitio Mamey

Colorado, Cantén Bolivar-Manabi ", tuvo como objetivo disefiar el Hidraulico de una



captacion de agua de agua de un manantial para los consumos humanos situado en
Mamey Colorado, canton Bolivar - Manabi. La metodologia de la investigacion fue
cualitativo y cuantitativo con Disefio No experimental. El Universo y la Muestra estuvo
constituido porla Captacion de agua para los consumos humanos en el lugar Mamey
Colorado, Canton Bolivar- Manabi. Las técnicas e instrumentos fueron, la ficha de
observacion,los métodos bibliograficos y equipos topograficos. Tuvo como conclusion
que al realizar el método de aforo se pudo observarque, con el caudal calculado se
podra satisfacer la demanda a |la poblacion del sitio. Obtuvieron los planos definitivos,
analisis de los precios unitarios, las respectivas cantidades de obras y los
presupuestos referenciales del disefo. Para, Montalvo Rojalema, (2018) en su
estudiotitulado “Rediseno del sistema de agua potable del Barrio Cashapamba desde
el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega, ubicado
en la parroquia Sangolqui, cantén Rumifahui, provincia de Pichincha”, tenia por
objeto hacer el redisefio del Sistema de agua potabilizada del lugar mencionado el
Tanque de Reserva Cashapampa terminando en el Tanque de Reserva de Dolores
Vega, que contempla la red de distribucion y linea de conduccion, situado en la
Parroquia Sangolqui, Provinciade Pichincha. Investigacién cualitativay la cuantitativa
con diseiio No experimental. El universo y la Muestra estuvo constituido por el
Sistema de abastecimiento de agua potabilizada del barrio Cashapamba. La
recopilacion de datos fue por medio de la técnica e instrumentos del levantamiento
topograficos, la ficha de observacién y herramientas topograficas. Tuvo como
conclusion el esquema de la red mediante codigos de colores, estableciendo rangos
por intervalos iguales o por porcentajes equivalentes, que facilitan la codificacion, es
decir que,en un mapade la red, se da colores a las tuberias 0 nudos dependiendo
del valor del parametro analizado; llegaron a conclusiones tales como que las fuentes
de abastecimiento de agua con las que cuenta el barrio Cashapamba del sistema
actual tiene un déficitde 0.88l/s y al final del periodo de disefio de 20 afios este sera
de 22. 64 |/s, también se determiné que la hora de mayor demanda que presenta el
barrio Cashapamba es a las 08:00 am; A partir del catastro se corroboré que los
materiales de las tuberias del sistema ya tienen un tiempo mayor a lo establecido en
la norma de disefio, CPE INEN 5 al igual que la presencia de diametros inferiores a
los permitidos por la actual normativa de la institucion. Y por ultimo segun, Carrillo

Lépezy Quimbiamba Gualavisi, (2018)en su tesistitulada “Redisefio y optimizacion



hidraulica del sistema de agua potable de los barrios Mushufian e Inchalillo Alto,
Parroquia Sangolqui, Canton Rumifiahui, Provincia de Pichincha”, se propuso la
evaluaciony elredisefio delas peculiaridades hidraulicas del sistema potable de agua
que existe en los barrios sefialados. Enfoque mixto, con disefio no experimental. El
universoy la muestra estuvo constituida por el sistema de agua potable de los bamios
en mencion. La recolecciéon de datos fue mediante la técnica e instrumentos tales
como la ficha de observacion, los estudios topograficos y la encuesta. Tuvo como
conclusion los el Sistema de abastecimientos de aguas potables se construyo sin
algun estudio técnico, en razén de los cambios modificatorios efectuados en el
transcurso del tiempo y los multiples requerimientos debido al incremento de los
pobladores de mas del 2,88%, lo que ocasion dificultades en los funcionamientos
hidraulicos de la red, por tal motivo se necesitoé que redisefien el Sistema partiendo
de las caracteristicas sanitarias e hidraulicas para garantizarla calidad y brindar un
optimo servicio para los habitantesdelazona, con respecto a los tanques de almacén
encontraron en una condicion fisica regular por sus afios de tiempo util. En teorias
relacionadas al tema respeto a la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable en el asentamiento humano 28 de Julioy su influencia en las condiciones
sanitarias, Chancay, tenemos los siguientes conceptos: El sistema de AguaPotable
es un Sistema de trabajos de ingenieria, concatenados que hacen posible conducir
hasta los hogares de los pobladores, areas rurales o ciudades que se encuentren
densas relativamente (Perpifian, 2013).Para Jiménez (2012) es un sistema de
abastecimiento potable de agua en el ambito rural es un Sistema de Obras de
Ingenieria que estan concatenados que hacen posible llevaragua que estan en las
fuentes, y pasan por tratamientos si es que son requeridos y son almacenados,
para llegar a los hogares de los moradores de un pueblo, ciudad o zona rural. El
sistema de agua potable esta dividido por cuatro dimensiones: como primera
dimension;la captacién es unaestructura de suelo, por gravedad (suelo)o bombeo
de agua y aprovechamiento del agua de la fuente correspondiente, para asegurar
el abastecimiento de recursos a la poblacién. Las caracteristicas y la escala de la
infraestructura de captacion de agua dependeran de la cantidad o el flujo de agua
que necesite la comunidad. (Beat, 2019). Como segunda dimension, el Reservorio
es un tanque que se encarga del almacenamiento, la clorificacion y distribucion de

las a aguas a los pobladores. Como tercera dimension, red de agua potable son los



tubos, tuberias que conducen las aguas desde los reservorios a los caminos y de
ahi se hacen instalaciones hacia los hogares de los pobladores. Como cuarta y
ultima dimension Conexiones Domiciliarias son las tuberias con los accesorios que
se interconectan que son instaladas desde las redes de distribucidon hacia los
hogares. Se trata de 2 partes, la Publica que parte desde la instalacion de la matriz
de la tuberia hasta el cafio o llave de paso y la Privada o interna que contempla la
instalacion al interior del hogar (Minos, 2016). Respecto a la segunda variable:
Condicién sanitaria, segun el Ministerio de Salud (2010), es la naturaleza o
caracteristicas propias y definitorias de un sistema de componentes que se
interrelacionan para contribuir en la salud de las personas en las viviendas,
espacios laborales, comunidades y espacios publicos. Su dimension, calidad de
abastecimiento de agua potable son las condiciones sanitarias de mayor relevancia,
por sus grandes influencias en la salud de la poblacion. Las calidades de las aguas
suministradas a los pobladores es un tema preocupante que incumbe a todos los
estados a nivel mundial. Los factores de riesgos para las aguas potables son los
elementos infecciosos, productos toxicos quimicos y las contaminaciones
radioldgicas. Para laeliminacion delos agentes infecciosos se distribuye de manera
periodiza los niveles de cloro dependiendo del tipo de Sistema (OMS, 2019).
Respecto a las definiciones de indicadores tenemos: Caudal de Impulsion es la
determinacion del disefio de los diametros de las tuberias, para ello se emplea una
empirica formula llamada la férmula de Bresse para Bombeos descontinuos (Choy,
2017). Tiempo de bombeo se obtiene des las demandas horarias por individuo, de
la cantidad de horas de bombeo diarioy del analisis poblacional en (m3/s). Volumen
de Almacenamiento se va determinar con las curvas de variaciones de las
demandas horarias de los sectores de abastecimientos o de poblaciones de
parecidas caracteristicas (Norma Técnica de Agua, 2016). Caudal, la construccion
requiere tener capacidades para minimamente poder conducir el caudal maximo
diario (Qmd). Diametro es la longitud de la recta que recorre de extremo a extremo
un circuloy sus medidas para instalaciones detuberias se encuentran en pulgadas.
Presion, se denomina a la carga en unidad de fuerza ejercida sobre un area
determinado, en el conducto, la presion es la fuerza sobre el area de la tuberia
gracias a la energia gravitacional producida por las grandes pendientes (Alayo,

2016). Micromedidor son aparatos, dispositivos de medicion de los flujos (caudal)



de forma instantanea de las aguas que circulan por medio de tuberias, como la
totalidad acumulada de aguas que han ido fluyendo durante tiempos establecidos
(NVTEC, 2019). Cobertura quiere decirque las aguas deben alcanzar a la totalidad
de habitantes sin limitaciones. Sin que a alguno se les excluya la accesion a aguas
de calidad. Cantidad son las necesidades de los habitantes posean accesion a
dotaciones de aguas que puedan alcanzar a satisfacer sus requerimientos mas
esenciales: cocina, bebidas higienes personales, limpiezas y lavados. Continuidad
se refiere que los servicios de agua deben recibirse permanentemente
continuamente. Lo anhelado es que se pueda disponerde agua todos los dias, el
suministro por horas o la no continuidad, ocasiona disconformidades por la razén
de que va obligar a los almacenamientos intradomiciliarios, y podria ocasionar
problemas de contaminacién de las redes que distribuyen y afectar la calidad.
Calidad es que las aguas se encuentren libre de componentes que puedan
contaminar y convertir en un moévil para las transmisiones de enfermedades
(Asociacion de Agua, 2020).

Figura 1
Captacion del sistema de agua

Captacion
Linea de
onduccion

Planta de
Tratamiento

Tuberia de
Ventilacion

Tapa Sanitaria

Reservorio

Linea de

Aduccion
Escalera

Red de
Distribucion

Fuente: Beat Stauffer, 2019
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lil. METODOLOGIA

31.

3.2.

Tipoy Disefio de Investigacion

Tipo de Investigacion

En relacion a este aspecto, la presente investigacion corresponde a un
estudio de tipo aplicado, en el sentido que se “aplicd” el conocimiento
tedrico existente sobre las variables investigadas para solucionar la
problematica sefialada, asimismo, se pretende contribuir con brindar
recomendaciones para solucionar problemas presentes en el Sistema de

Agua potable, en busca de mejores condiciones sanitarias, (Hernadez
Sampieri, y otros, 2014)

El paradigma investigativo es el cuantitativo, ya que se recogieron datos
con la finalidad de contrastar las hipdtesis, usando la Estadistica
inferencial para probar teorias. Al respecto Hernandez et al. (2014)
indican que todo estudio cuantitativo representa una serie de
procedimientos sistémicos, de caracter secuencial y probatorio; enla que
cada fase sigue a una precedentey en la cual es imposible saltar fases,
conservando con rigurosidad el orden y midiendo cada variable en
determinados contextos establecidos; de esta manera, se puede analizar
cada medicion realizada a través del método estadistico, para llegara las

conclusiones pertinentes.
Diseno de la investigacion

Fue un estudio de disefio no experimental debido a que no se
manipularon las variables de manera intencional, por lo que solo fueron
observadas en su condicién natural para su posterioranalisis. Del mismo
modo, fue un estudio de corte transaccional debidoa que los datos fueron

recopilados en un momento unico del tiempo (Hernandez et al., 2014).

Variables y Operacionalizacién

Variable Independiente:

Sistema de Agua Potable
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Definicién conceptual: Se trata de unaobraque varealizarla captacion,
conduccion, el tratamiento, almacenamientoy distribucion de las aguas

desde una fuente natural como superficiales o subterraneas hasta los
hogares de los moradores que son los beneficiados (Cardena, 2020).

Asimismo, es el nombre dado a toda instalacion, equipo, tuberia y
accesorio necesario para la captacion, tratamientos, el transporte y

distribuciones de las aguas potables a la poblacién de una ciudad
(Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento, 2021).

Asimismo, son las instalaciones de tuberias que conforman un sistema
que estan en los subsuelos de las vias, por donde son distribuidas las
aguas potables a los hogares que también puede ubicarse fuerao dentro
de las casas (Direccion de saneamiento, 2020).

Definicion operacionalizacién: El sistema de agua potable se medira
mediante sus respectivas dimensionesjuntoasusindicaresaunaescala

de medicion nominal.

Dimension e indicadores:

e Captacion: Sus indicadores fueron: Periodo de la estructura,

Estado de las valvulas y estado de funcionamiento.
e Reservorio: Volumen de almacenamiento y caudal.
¢ Red de agua potable: Presion, pendiente y diametro.

e Conexiones domiciliarias: Elementos de toma.

Variable dependiente:
Condicion sanitaria

Definicion conceptual: Es el estado, condicion en que se encuentra
todo ser viviente que esta gozando de un bienestar absoluto en nivel

fisico, social y mental (Organizacion Mundial de la Salud, 2021).

Se refiere a las calidades de las aguas, lo cual implica multiples
actividades que hacen posible que se detecten factores de riesgo en el

sistema de abastecimiento de aguas desde las captaciones de estas
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hasta que sean consumidas por los usuarios, con el objetivo de
salvaguardarel bienestary la salud de los pobladores (Instituto Nacional
de Salud, 2018).

Definicion operacionalizacion: La condicién sanitaria se medira

mediante la calidad, cantidad, su cobertura y continuidad de
abastecimiento del agua potable.

Dimensiones e indicadores:

e Calidad de abastecimiento de agua potable: Sus indicadores
fueron: cobertura, cantidad, continuidad y calidad.

3.3. Poblacion, Muestra y Muestreo

Poblacion

En este estudio el universo estuvo establecido por el Sistema de Agua
Potable y la condicion sanitaria del Asentamiento Humano 28 de Julio-
Chancay-Lima, con un total de 255 viviendas segun la JASS.

Es el numero total de casos que cumplen con las normas establecidas,
la poblacién a estudiar y buscar un resumen de sus resultados

(Hernandez Sampieri, y otros, 2014).

Muestra
La muestra estuvo conformada por un sub grupo de la poblacion
comprometida con el sistema de agua potable ya que se trata de un

muestreo censal, las 255 viviendas existentes en el Asentamiento
Humano 28 de Julio segun la JASS de la poblacion.

La muestra estuvo conformada por una parte representativa de la
poblacion, por lo tanto, se tomdé 141 viviendas para la encuesta en el

Asentamiento Humano 28 de Julio.
Muestreo

El muestreo es una Herramienta de investigaciones cientificas que
establece que parte de una realidad se tiene que examinar, para la

presente investigacion se aplicd la muestra no probabilistica, ya que no
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tuvo dependencia de las probabilidades para la eleccion de elementos
sino de quien realizala muestra. El proceso para la realizacion no es a
base de férmulas si no a base de los procesos de las tomas de
decisiones de un colectivo de individuos, las muestras deben de
obedecer también a otros criterios de investigacion (Hernandez,
Fernandezy Baptista, 2014).

Asimismo, Mata (1997), es el método que se empled para la seleccién
de los componentes de la muestra de la totalidad del universo: se trata
de diversos procedimientos, criterios y reglas a través de los cuales se
va seleccion6un conjuntode elementosde un universoque representan
lo que ocurre en todo ese universo. Para lzcara (2007) es una
Herramienta de estudio social cuyo rol es establecer qué parte de un
gran estudio de universo es necesaria para establecer unaindiferencia
valida.

Para el analisis y la obtencion de la muestra se aplico la siguiente
formula estadistica.

z"2(p*q)
n= e"2+(z"2(p*q))

N

Donde:

n: Cantidad de muestra.

z: Nivel de confianza deseada.
p: Proporcion conforme.

g: Proporcion disconforme.

e: Error admitido.

N: Poblacion total.

Se trabajo con error maximo admisible de 5%, y un nivel de confianza
del 95%, con una poblacién de 255 viviendas, dando como resultado,
que lamuestra sera igual a 141 viviendas, que seran representativas de
la poblacion.
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3.4.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Observacion:

Este instrumento se utilizo para poder evaluar el sistema de agua
potable para el consumo de los pobladores, como las captaciones,
el reservorio de almacenamiento, la red de distribucion, la linea de
conducciony la conexion de los domicilios.

Segun Dzul (2010), es lo realizado sin el manejo de las variables.
Esta basado en la observacion de los fendmenos en su ambiente

natural para que posteriormente sea analizado.

OBSERVACION
Instrumento =) oncyesta

Encuesta:

Esta técnica permitira profundizar los datos recolectados en la
observacion, coleccionando opiniones y conocimientos sobre el
Estado actual del Sistema de Agua Potable.

La Encuesta es un método para el estudio y recoleccién de
informaciones empleadas para la obtencion de datos de individuos
respecto a ciertos temas. Poseen diferentes fines y pueden
efectuarse de multiplesformas que va a depender de la metodologia

escogida y los objetivos que se quieran lograr (QuestionPro, 2016).

ENCUESTA
Cuestionario = La poblacion que hace uso del servicio

Pruebas de laboratorio:

Una vez adquirida la muestra se procedio a llevar las muestras al
laboratorio con la ayuda del analisis documental.

Lopez, E. (2013), sefiala que las pruebas de laboratorio siempre se

efectua con un objetivo principal:observarfenédmenos determinados,
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investigar sus propiedades, conseguir sustancias, probar hipotesis ;
por tal motivo la preparacion del experimento va movilizando los
razonamientos del investigador, ya que tuvo que observar,
contrastar las situaciones iniciales frente a los cambios sucedidos,
hacer analisis, correlacionar entre si los diversos aspectos de las
sustancias y efectuar deducciones e inducciones; también
desarrollar el experimento va satisfacer necesidades relevantes

como las de comunicacion, contacto y va despertar las curiosidades
intelectuales.

PRUEBAS DE LABORATORIO
Andlisis documental w— Condicién sanitaria del agua

Validacién

Se realizé la validacion mediante la metodologia de Juicio de
Expertos, para ellos, se busco la evaluacion y el criterio de tres
expertos en el tema de investigacion.

Confiabilidad

La Confiabilidad del Instrumento de la variable: Condicién sanitaria
es de 0.826

Alfa de Cronbach N° de elementos
0,826 12

La Confiabilidad del Instrumento de la Variable: Sistema de agua
potable es de 0.842.

Alfa de Cronbach | N°de elementos
0,842 16
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3.5.

3.6.

Procedimientos

La recoleccién de datos en campo fue mediante la técnica de la
observacion, con sus correspondientes instrumentos de medicién, la
ficha técnica y la encuesta , la recoleccion de los datos de campo se
realizaron de la siguiente forma: visitas de campo para evaluar los
componentes del sistema de agua potable, para observar el
funcionamiento de cada uno de sus y de igual manera se tomaron los
datos reales del sistema, con el objetivo de detectar las deficiencias que
se muestran a partir de la captacién hasta las redes de reparticion y
ademas incluyendo encuestas para obtener la informacién adecuada
proporcionada por los residentes del sistema de agua potable, luego
estos datos fueron llevados a trabajo de gabinete para poder realizar las
conclusiones y resultados de la investigacion. En la ficha técnica se
completaron los datos obtenidos en base a la situacion actual y el estado
del sistema para determinar defectos. Los resultados se presentaron en
cuadros y tablas estadisticas desarrolladas con el programa Excel todo

ello con el fin de entendery visualizar de forma integral la investigacion.

Métodos de analisis de datos

Se realizé un manejo de datos descriptivo, pues estuvo establecido por
las variables en estudio y sus respectivas dimensiones. Se hizo un
analisis de los datos logrados en campo con el objetivo de hacer un
procesamiento estadistico para poder mostrar la realidad, siguiente a
aquello se hizo los calculos y disefio de los elementos que necesiten
nuevo disefio, obteniendo de esta forma los resultados que van a ser
contrastados con el reglamento Nacional de edificacionesy la actual
normativa (Norma.0s.010).

Hernandez y Mendoza (2018) manifiestan que el analisis de datos
cuantitativos es llevado a cabo mediante diversos métodos estadisticos
de tal manera que muestren representaciones de la realidad del
escenario de estudio.
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3.7.

Aspectos éticos
Los Principios de la ética a observarse en el proceso de realizacion del
estudio, que se han inspirado en la Declaracion de Helsinki como

propuestas de principios éticos para investigar son:

Principio de beneficencia: Con este estudio se busco beneficios a la
sociedad de manera directa o tangencial, en este caso mejorando la
calidad de los servicios a la sociedad.

Principio de confidencialidad: La totalidad de datos obtenidos se
emplearon objetivamente y con el fin de que sean analizados para este
estudio, novan a ser expuestos estos datos a terceras personas que no
estén relacionados con esta investigacion.

Principios de confiabilidad: No se alteraron los datos recabados, las
informaciones fueron expuestas conforme a lo que se obtuvieron.
Respeto a la persona humana: los juicios no fueron sometidos a
perspectivas, subjetividades o percepciones de cada persona
encuestada, sus conocimientos o ideologias sobre las variables de
investigacion.

Veracidad de la informacion y datos: se consignaroninformacionesy
datos veridicos, conforme a las realidades estudiadas, las informaciones
a recopilarse como correspondan, tal cual, sin que estas se manipulen.
Respecto de la propiedad intelectual: los estudios, investigaciones
teorias que se tomaron como fuentes en este estudio fueron
referenciados apropiadamente, donde estuvieron consignados los

autores. Se respetaron las propiedades intelectuales y autorias.
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IV. RESULTADOS
Con respecto al Objetivo General

Realizaruna propuesta de mejora del sistema de agua potable en el asentamiento

humano 28 de Julioy su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL ASENTAMIENTO HUMANO 28 DE JULIO-
CHANCAY-LIMA.

IDENTIFICACION
Diagndstico del area de influencia y area de estudio
Caracteristicas fisicas

Las localidades del del AA. HH 28 de Julio se encuentran ubicadas dentro de la
jurisdiccion del distrito de Chancay, provincia de Huaral en la region Lima. La

ubicacién geografica en coordenadas es:

Norte 1 11°32°27 .43
Este 1 77°15°04 .55
Altitud :106.00 m.s.n.m.

Figura 2
Ubicacion del Provincia de Huaral

PROVINCIADEHUAURA

PROVINCIA DE CANTA

PROVINCIA DE LIMA

Fuente: UGEL Huaral.
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Figura 3
Ubicacion d

el A.H 28 de julio- Distrito de Chancay
‘ﬂ “\_ A

Fuente: Elaboracion: propia de los investigadores. Google Earth

Calidad del Agua

Para conocerla calidad del agua de la fuente del Pueblo Joven 28 de Julio, se tomd
una muestra de agua. Que se entreg6 al Laboratorio SERVICIOS ANALITICOS

GENERALES SAC

Los resultados muestran que es una fuente que requiere de un proceso de

desinfeccién, como toda fuente de origen subterraneo. La desinfeccidn eliminara

cualquiernivel de contaminacion fecal presente en el agua, como en este caso que

se encontr64.5 NMP Colif/100 ml. Si bien es cierto, esto es un nivel bajo que puede

estarse generando por mala manipulacién de la captacion. Debe clorarse el agua

para asegurar su calidad microbiolégica.
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Tabla1
Calidad del agua de la fuente

DETALLE

SITUACION

Fuentes de abastecimiento

Insuficiente (no cuenta conuna
propia)

Conduccion

PVC de 4” conservado

Tratamiento

Tratamiento de bombade agua
cada dos afios y una vez al afio
mantenimiento del sistemade agua
potable.

Almacenamiento

1 reservorio con capacidad de 80
m3, que se encuentra en la parte
alta del asentamiento humano 28 de

julio

Distribuciéon

Tuberia de PVC de 3” a lo largo de
la red de distribuciony de %z a las
conexiones domiciliarias.

Conexiones domiciliarias

255 conexiones domiciliarias
instaladas

Calidad del agua suministrada

Regular, aunque no cumplen con
los parametros establecidos.

Fuente: Laboratorio SERVICIOS ANALITICOS GENERALES SAC

21



Figura 4

Resultados del analisis del agua de la fuente

D5 N 031-2010-SA

Pérametio Resultado Unidad (Reglamento de la calidad del agua)
Limite maximo permisible

Color ND{ < 4)jUC
PH [ 65a8h
Amaoniaco 0.21 mg/l 1.5
Aluminio total 0.007 mg/l 0.2
Antimonio total MND(= 0.006) 0.02
Arsénico total ND( < 0.007) mg/| 0.01
Bicarbonatos 22219 mg/|
Boro total 0.67 mg/l 1.5
Cadmio total ND{ = 0.001) mig/l 0.003
Calcio total 49.8 mg/l
Carbonatos 1 mg/l
Cianuro total 0.018 mg/| 0.07
Cloruros 1143 mg/| 250
Cobre total ND( < 0.002) mg/| 2
Conductividad 1223 uS/cm 1500
Cromo total 0.002 mig/l 0.05
Fluoruros 027 mg/l 1
Fosforo total 0.028 mg/l
Hierro total 0.014 mg/l 0.3
Magnesio total 7.793 mg/|
Manganeso total ND( < 0.001) mg/| 0.4
Mitrito MO{ « 0.005) mg/| 0.2
Mitrato i mg/l 50
Miguel total ND{ = 0.002) mig/l 0.02
Plomo total MND{ = 0.001) mg/l 0.01
Potasio total 5.92 mg/l
Selenio total MND( = 0.006) mg/| 0.01
Sodio total 2109 mg/l 200
Sulfatos 1201 mg/| 250
Turbiedad MND{ < 0.1) NT.U 5
Coliformes termotolerantes 4.5 NMP/M00m 0

Fuente: Laboratorio SERVICIOS ANALITICOS GENERALES SAC

Notese que los resultados de sodio estan pasando el valor de 200 mg/l, siendo un

agua sodica. Por consiguiente, debe considerar la reduccidon de este parametro

para cumplir las normas de calidad del agua para consumo humano.

Con respecto a los Objetivos Especificos

Objetivo especifico 1: Evaluar el sistema de agua potable del asentamiento

Humano 28 de Julio, Chancay 2021.

Captacion

proveniente del rebose de la red de distribucion de la empresa EMAPA (Empresa

Municipalde AguaPotabley Alcantarillado)encargadade lasuministracion de agua




potable al Distrito de Chancay, cabe recalcar que el Asentamiento Humano 28 de
Julionocuentacon unafuente propiapara su abastecimiento. La captacion a plena
vista se encuentra en completo abandono porque se pudo observar que la chapa
gue abre la caseta se trabo con el paso del tiempo, las tuberias se encuentran en
completo abandono ya que hay brotes de vegetacion obstruyendo la tuberia y
ademas no cuenta con valvulas (ver anexo).

Para calcular el caudal de la captacion se us6 el método volumétrico usando la

. . 'y 14
siguiente expresion. Q =

Tp romedio

Tabla 2
metodo volumetrico de la captacion

CAPTACION
N VECES TIEMPO VOLUMEN
(segundos) | (litros)

1 1.88 4

2 1.72 4

3 1.80 4

4 1.79 4

5 1.93 4

Prom. 1.82 4.00
CAUDAL TOTAL 2.2 litlseg

Fuente: propia de los investigadores

__Tiempo nvecesralizadas

Tiempo promedio: Ty, omedio =

n
Remplazando datos:
1.88+1.72 +1.80 +1.79 + 1.93

Tpromedio = 5
o = A2
promedio 5
Toromedio = 1.82
Calculo del caudal:
_ %4
¢= Tpromedio
4
=182
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Tabla 3.2
Analisis de la captacion

Q = 2.2lit/seg

Componente Indicadores Datos recolectados
Tipo de captacion Rebose de aguapotable de la
empresa EMAPA(Empresa
Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado)
= Caudal maximo (Ips) 2.2 /s
S Antigiiedad 26 aflos
2 Estado fisico Malo
@)

Estado de valvulas

Sin valvulas

Estado de funcionamiento

Regular

Diametro de tuberias

8”

PRESW¢|A DE CUCARACHAS
EN 'KA CAPTACION

Bombeo

Fuente: Ficha de observacion

Segun la evaluacion realizada cuenta con un sistema de electrobomba, con dos

bombas una grande que bombea 16 I/s de agua y la otra bomba de 13 I/s, se

encuentra en buen estado ya que recibe mantenimiento periédico cada dos afnos,

solo se ve afectada cuandoelfluido eléctrico se va perjudicando su funcionamiento.
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Tabla4
Analisis de bombeo

Componente Indicadores Datos recolectados
Tipo de bombeo Electrobombas de 3.5 HP c/u
Caudal Bomba grande :16 I/s
3 Bomba mediana: 13 I/s
‘é’ Antigiiedad 12 afios
3 Estado fisico Bueno
Diametro maximo 4”

Fuente: Ficha de observacion

Linea de conduccion

La linea de conduccion se encuentra en un estado regular, debido al paso de los
afios de las conexiones en algunos tramos de las calles esta expuesta y le falta

mantenimiento.

Tabla5

Analisis de la linea de conduccion

Componente Indicadores Datos recolectados
Tipo de tuberia PVC
Captacion a linea de

C .y »

0 conduccion: 4

3 Linea de conduccion
3 saliente: 3”

§ Diametro 4’- 3

o Antigliedad 12 anos

o Estado fisico Regular

()

[

=

Estado de funcionamiento | Regular

25



Pl L SR P 0k A R o s o
Fuente: Ficha de observacion.

Reservorio

Existe un reservorio circular de aproximadamente 80 m3 de capacidad de concreto

armado en la parte alta del Asentamiento Humano 28 de Julio, la cota de fondo del

reservorio se ubica a 3.00m con respecto al terreno, por lo cual no cuentacon la

carga hidraulica suficiente para generarlas presiones necesariasen lared de agua.

Asi mismo, la estructura se encuentraen buen estado, la problematica que tienees

que la poblacién ha crecido y el abastecimiento, no cubre la demanda de la

poblacion ya que no disponen a tiempo completo. Esta unidad cuenta con una

camara de valvulas, razon por la cual sus valvulas se encuentran deterioradas; asi

mismo, no cuenta con cerco perimeétrico.

Tabla 6
Analisis del reservorio
Componente Indicadores Datos recolectados
Tipo de reservorio reservorio circular
o apoyado
S Altura 25M
c Material de reservorio Concreto armado
(O]
A Volumen 80 m3
o
Antiguedad 6 afos
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b

RESERVORIO EN LA PARTE
ALTA SEL AA. HH

Fuente: Ficha de observacion.

Red de distribucion

Las redes de distribucion existentes estan conformadas por tuberias de diversos
diametros desde 3" PVC que conformalared de las calles primarias y secundarias
y lade Y2 que conecta a las conexiones domiciliarias la cual no cuentacon medidor.
Estas redes abastecen a 255 viviendas como se mencioné anteriormente,
presentando presiones por debajo de 10.00m de columna de agua, que es la

minima recomendada en los estandares para redes con conexiones domiciliarias.
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Tabla7

Analisis de la red de distribucion

Componente

Indicadores

Datos recolectados

Red de distribucion

Tipo de red

Tipo abierta, recorre a lo
largo de todas las calles
principales con entrantes a
las calles segundarias y
conexiones domiciliarias.

Material de tuberia

PVC

Diametro de tuberia

Linea principal y secundaria
de 3.

Conexiones domiciliarias de
1/2”.

Antigliedad

12 afos

. T TUBERIAS DE

~- CONEXIONES

. DOMICILIARIAS
. EXPUESTAS
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Con respecto al objetivo especifico 2

Obtener la incidencia de la condicién sanitaria de los pobladores del asentamiento
Humano 28 de Julio, Chancay 2021.

A continuacion, se presenta el procesamiento de los resultados en el software
estadistico SPSS del cuestionario aplicado a 141 personas:

CONDICION SANITARIA

Tabla1
¢Esta de acuerdo con la cobertura que se brinda en su localidad?

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido En desacuerdo 87 61,7 61,7 61,7
Ni de acuerdo, ni desacuerdo 54 38,3 38,3 100,0
Total 141 100,0 100,0

Figura 1

Satisfacciéon con la cobertura brindada

En desacuerdo NI de acuerdo, ni desacuerdo

Interpretacion: Como se aprecia en la tabla 1, el porcentaje valido de 61.7%
representa a la poblacidén que esta en desacuerdo sobre la cobertura que se brinda,

frente a un 38.3 % de los encuestados, quienes manifiestan una posicion neutral.
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Lo anterior representa un gran porcentaje de usuarios insatisfechos sobre la actual

cobertura del sistema de agua.

Tabla 2
¢Usted cree que todos los pobladores cuentan con el servicio de agua potable?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En desacuerdo 78 55,3 55,3 55,3
Ni de acuerdo, ni 46 32,6 32,6 87,9
desacuerdo
De acuerdo 17 12,1 12,1 100,0
Total 141 100,0 100,0
Figura 2

Opinién sobre la tenencia del servicio de agua

En desacuerdo Mi de acuerdo, ni De acuerdo
desacuerdo

Interpretacion: Como se aprecia en la tabla 2, el 55.32% de los encuestados
manifiestan estar en desacuerdo cuando se les hizo la consulta referente a que, si
la totalidad de los pobladores accedian al servicio de agua potable, en un
porcentaje inferior de 32.62% manifestaron teneruna posicion nula con respecto a

la pregunta, y solo el 12.06% de los encuestados manifesto estar de acuerdo.
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Tabla3
¢Esta de acuerdo con el incremento de obras para mayor cobertura en su

localidad?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En desacuerdo 3 2.1 2.1 2.1
Ni de acuerdo, ni 51 36,2 36,2 38,3
desacuerdo
De acuerdo 77 54,6 54,6 92,9
Totalmente de acuerdo 10 71 71 100,0
Total 141 100,0 100,0
Figura 3

Conformidad con el incremento de obras

En desacuerdo i de acuerdo, ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

Interpretacion:

Como se aprecia en la tabla 3, el porcentaje valido de 54.6% asevera estar de
acuerdo con el incremento de obras para mejorar la cobertura del servicio de agua
potable, el 36.17% mantuvieron una posicién nula, solo el 7.09% del total de los
encuestados manifestaron estar totalmente de acuerdo con dicho incremento de
obras, y finalmente el 2.13% de los encuestados, que representa a 3 usuarios
manifestaron estar en desacuerdo.
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Tabla4

¢Esta de acuerdo con la cantidad de agua que recibe en su hogar?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Totalmente en desacuerdo 31 22,0 22,0 22,0
En desacuerdo 81 57,4 57,4 79,4
Ni de acuerdo, ni 28 19,9 19,9 99,3
desacuerdo
De acuerdo 1 7 7 100,0
Total 141 100,0 100,0
Figura 4

Satisfaccion con la cantidad de agua suministrada

Totalmente en En desacuerdo Mi de acuerdo, ni De acuerdo
desacuerdo desacuerdo
Interpretacion:

Segun la tabla 4, el porcentaje valido de 57.45% de los encuestados manifiesta
estar en desacuerdo con la cantidad de agua suministrada para sus hogares,
mientras que el 22% tiene una posicion mas radical, ya que aseveran estar en total
desacuerdo, asimismo un 19.9% mantiene una posicion neutral, y finalmente solo

el 0.7 esta de acuerdo.
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Tabla5
¢Usted cree que la JASS maneja un control correcto respecto a la cantidad de

agua que llega a cada vivienda?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Totalmente en desacuerdo 38 27,0 27,0 27,0
En desacuerdo 64 454 454 72,3
Ni de acuerdo, ni 27 19,1 19,1 91,5
desacuerdo
De acuerdo 12 8,5 8,5 100,0
Total 141 100,0 100,0
Figura 5

Percepcion del manejo adecuado de la cantidad de agua

8,51%|

Totalmente en En desacuerdo Mi de acuerdo, ni De acuerdo
desacuerdo desacuerdo

Interpretacion:

Segun la tabla 5, los porcentajes validos presentados por 45.4% representa los
niveles de desacuerdo que manifestaron los encuestados con relacién a un control
correcto realizado de la cantidad de agua con la que disponen, el 27% manifestaron
estar totalmente en desacuerdo, los que mantuvieron una posicidon neutral estan
representados por 19.15%, y solo el 8.51% de los encuestados manifestaron que

desarrolla un adecuado control de la cantidad de agua.
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Tabla 6
¢Esta de acuerdo con la cantidad de agua que recibe con lo que paga?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Totalmente en desacuerdo 31 22,0 22,0 22,0
En desacuerdo 62 44,0 44,0 66,0
Ni de acuerdo, ni 24 17,0 17,0 83,0
desacuerdo
De acuerdo 21 14,9 14,9 97,9
Totalmente de acuerdo 3 21 21 100,0
Total 141 100,0 100,0
Figura 6

Satisfaccion con el pago realizado

a0

Totalmente en En MNide De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo, ni acuerdo
desacuerdo

Interpretacion:

Segun la tabla 6, el porcentaje valido de 44% representa a toda la poblacién que
esta en desacuerdo con el pago que realiza por la cantidad recibida, con un
porcentaje menor de 22% se tiene a los encuestados que estan totalmente en
desacuerdo, el 17.02% manifiesta tener una posicion neutral, solo el 14.89% esta
de acuerdo con los desembolsos que desarrolla, y el 2.13% esta totalmente de

acuerdo.
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Tabla7
¢Esta conforme con la continuidad del agua que llega a su vivienda?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Totalmente en desacuerdo 35 248 24,8 248
En desacuerdo 54 38,3 38,3 63,1
Ni de acuerdo, ni 31 22,0 22,0 85,1
desacuerdo
De acuerdo 15 10,6 10,6 95,7
Totalmente de acuerdo 6 4,3 43 100,0
Total 141 100,0 100,0
Figura 7

Conformidad con la continuidad del agua

40

30

20

Totalmente en En desacuerdo Nide acuerdo, De acuerdo  Totalmente de
desacuerdo ni desacuerdo acuerdo

Interpretacion:

Segun la tabla 7, el porcentaje valido de 38.3% representa a los encuestados que
estan en desacuerdo con la continuidad del agua que llega a sus viviendas, el
24.8% manifiestan total rechazo sobre la continuidad, los que tomaron una posicién
neutral estan representados por el 22%, solo el 10.6% manifesto estar de acuerdo,

y el 4.3% manifestd poseer una aceptacion total.
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Tabla8

¢En los ultimos meses la localidad ha recibido un continuo servicio del agua

potable?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Totalmente en desacuerdo 34 241 24 1 24 .1
En desacuerdo 58 411 411 65,2
Ni de acuerdo, ni 25 17,7 17,7 83,0
desacuerdo
De acuerdo 21 14,9 14,9 97,9
Totalmente de acuerdo 3 2.1 2.1 100,0
Total 141 100,0 100,0
Figura 8

Continuo servicio de agua potable

50

40

30

20

Totalmente en En M de De acuerdo  Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo ni acuerdo
desacuerdo
Interpretacion:

Segun la tabla 8, el porcentaje valido de 41.1% representa a los encuestados que
mostraron estar en desacuerdo con el flujo continuo de agua que han recibido en
los ultimos meses, mientras que el 24.11% manifestaron estar en total desacuerdo.
El 17.7% mantuvo una posicién neutral, solo el 14.9% y 2.1% manifestaron estar

de acuerdo y totalmente de acuerdo respectivamente.
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Tabla9
¢cUsted cree que la calidad del agua que recibe en su vivienda es la correcta

para el consumo humano?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Totalmente en desacuerdo 28 19,9 19,9 19,9
En desacuerdo 51 36,2 36,2 56,0
Ni de acuerdo, ni 34 24 1 24 1 80,1
desacuerdo
De acuerdo 24 17,0 17,0 97,2
Totalmente de acuerdo 4 2,8 2,8 100,0
Total 141 100,0 100,0
Figura 9

Concepcion sobre la calidad del agua para el consumo humano

Totalmente en En Mide De acuerdo Totalmente
desacuerdo desacuerdo acuerdo, ni de acuerdo
desacuerdo

Interpretacion:

Los resultados de la tabla 9, evidencian que el 36.2% de los encuestados
manifiestan estaren desacuerdo con la calidad del aguay que sea adecuada para
el consumo humano, mientras que el 19.8% manifestaron estar totalmente en
desacuerdo. La posicion neutral estuvo representada por el 24.1%, y los que
aseveraron estar de acuerdo fue del 17% y solo el 2.8% estuvo totalmente de

acuerdo.
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Tabla10

¢cUsted cree que la calidad del servicio de agua potable que le brindan es la

adecuada?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Totalmente en desacuerdo 39 27,7 27,7 27,7
En desacuerdo 65 46,1 46,1 73,8
Ni de acuerdo, ni 20 14,2 14,2 87,9
desacuerdo
De acuerdo 11 7,8 7,8 95,7
Totalmente de acuerdo 6 43 4.3 100,0
Total 141 100,0 100,0
Figura 10

Concepcion sobre la calidad del agua

Totalmente en En Mide De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo, ni acuerdo
desacuerdo

Interpretacion:

Los resultados de la tabla 10, mostraron que el 48% de los encuestados estan en
desacuerdo con respecto a la calidad del servicio de agua potable, frente a un
27.7% que manifestaron estar totalmente en desacuerdo con la calidad del servicio
brindado. El 14% manifestd tener una posicién nula,y el 7.8% estuvo de acuerdo

acompafiado de un 4% que estuvo totalmente de acuerdo con la calidad.
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Tabla11
¢Esta de acuerdo con el rediserio de la infraestructura del sistema de

abastecimiento de agua potable?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  En desacuerdo 5 3,5 3,5 3,5
Ni de acuerdo, ni 27 19,1 19,1 22,7
desacuerdo
De acuerdo 79 56,0 56,0 78,7
Totalmente de acuerdo 30 21,3 21,3 100,0
Total 141 100,0 100,0
Figura 11

Conformidad con el rediserio de la infraestructura del sistema de abastecimiento

En desacuerdo Mi de acuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

Interpretacion:

En la tabla 11, el 56% de los encuestados manifestaron estar de acuerdo con el
rediseiio de la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable,
mientras que el 21% estuvo totalmente de acuerdo. Los que manifestaron estar ni

de acuerdo, nidesacuerdo fue de 19%, y solo el 3.55% estuvo en desacuerdo.
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Tabla12

¢Usted cree que existe una correcta supervision por parte de la JASS sobre la

calidad del agua que consume?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Totalmente en desacuerdo 22 15,6 15,6 15,6
En desacuerdo 78 55,3 55,3 70,9
Ni de acuerdo, ni 28 19,9 19,9 90,8
desacuerdo
De acuerdo 12 8,5 8,5 99,3
Totalmente de acuerdo N N 100,0
Total 141 100,0 100,0
Figura 12

Concepcion sobre la supervision de la calidad del agua

Totalmente en En

desacuerdo desacuerdo

Interpretacion:

i de acuerdo,

ni desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Segun la tabla 12, el 55.3% de los encuetados manifestaron estar en desacuerdo

con la existenciade una correcta supervision de la calidad del agua empleado en

el consumo humano, el porcentaje de 19.86% manifestaron poseer una decision

neutral con respecto a la interrogante, el 15.6% estuvo totalmente en desacuerdo.

El 8.51% estuvode acuerdo y solo el 0.7% estuvo totalmente de acuerdo.
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Objetivo especifico 3: Plantear una propuesta de soluciéon para el éptimo
funcionamiento del sistema de agua potable del Asentamiento Humano 28 de
Julio, Chancay 2021.

Debido al problema que sufre el asentamiento humano 28 de julio se planteé una

propuesta de solucion analizando la oferta y demanda de produccién de agua.
ANALISIS DE LA DEMANDA DE AGUA

a) Poblacion demandante potencial
La poblacion total del asentamiento humano, en el distrito de Chancay, provincia
de Huaral, en el que se encuentran las viviendas de la poblaciéon que enfrenta el

problema identificado.

Segun el Censo de pobladores realizado en la localidad, existen 255 viviendas
habitadas en el AA. HH 28 de Julio, con un total de poblacién de 2,578

habitantes.

Figura 5
Poblacion y viviendas del AA.HH 28 de julio

POBLACION Y VIVIENDAS DEL AA.HH
28 DE JULIO

HABITANTES 2021 N° DE VIVIENDAS

Fuente: Elaboracién propia de los investigadores. Padron de Usuarios

b) Tasa de crecimiento de la poblacion

La tasa de crecimiento poblacional a ser utilizada para la propuesta de mejora

en este estudio, se estima a partir de la informacién de los censos nacionales de
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poblacion y vivienda correspondiente a los afos 2007 y 2017, del Instituto

Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En esta propuesta de mejora, para la determinacidén del crecimiento poblacional,

se ha considerado la tasa de crecimiento total del distrito de Chancay que es

1.82%. debido a que segun los dos ultimos censos en el ambito rural del distrito

de la tasa de crecimiento ha sido negativa, como muchas zonas del pais.

Tabla8

Tasa de crecimiento poblacional

Total

REGION, PROVINCIA Resultados de Censo Crzzisnii:ﬁto
Y DISTRITO 2007 2017 Intercensal
l[J)istrito de Chancay 34.199 59,001 2.73%
rbano
zirsgll'ito de Chancay 11,572 19,557 -2.97%
Distrito de Chancay 45771 78,558 1.82%

Fuente: INEI - Censos de poblacion y vivienda 2007, 2017

c) Proyeccion de poblacion

Para el calculo de la poblacién futura se ha utilizado el método geométrico,

utilizando la siguiente expresion:

Donde:
= poblacion futura
= poblacion actual
= tasa de crecimiento poblacional
= anos

Pf

Pa

r
t

criterios de diseno:

P =P, x (1+1)

periodo de diseno: el periodo de disefio segun la Norma Técnica de Disefio del

Ministerio de vivienda construccidon y saneamiento dice que:
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Tabla9

Periodo de diseno de estructuras.

ESTRUCTURA PERIODO DE DISENO
Obras de captacion 20 anos
pozos 20 afios

Planta de tratamiento para consumo humano 20 afios

(PTAP)

Reservorio 20 afios
Linea de conduccioén, aduccioén y distribucion 20 afios
Estacion de bombeo 20 afos

Fuente: Norma técnica de disefio - Ministerio de vivienda construccion y

saneamiento.

Segun la fuente de la direccion general de salud ambiental, se considera de

acuerdo al tipo de sistema que se efectuara.

Tabla10

Tabla de periodo de disefio de estructuras segun tipo de sistema.

’ SISTEMA PERIODO
gravedad 20 afnos
bombeo 10 afnos
tratamiento 10 afos

Fuente: DIGESA Direccion general de salud ambiental.
Setomara el Tipo de Sistema aguapotable: Por Gravedad Sin Tratamiento (SGST).

POBLACION DE DISENO.
P, =P, x (1+1)

Aplicando la tasa de crecimiento estimado de la localidad donde se encuentra la
poblacion objetivo, se ha efectuado las proyecciones de poblacion para cada afo

correspondiente.
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Remplazando valores para calcular la poblacion futura con la tasa de crecimiento

de 1.82%=0.018

e Paraelafno2022 tenemos:

Pr=P,x (1+7)

P, = 2578 x (1+ 0.018)2022-2021

P, = 2578 X (1.018)*
P, =12578x1.018

Pf = 2624 habitantes

e Paraelafno2023 tenemos:

Pr=P,x(1+1)t

P, = 2578 x (1+ 0.018)2023-2021

P, = 2578 x (1.018)?
P, = 2578 x 1.036
Pf = 2672 habitantes

Y asi sucesivamente para los demas afos.

Tabla11

Proyeccion de la poblacion

COBERTURA % LOTES POR

N2 ANO POBLACION VIVIENDA
0 2,021 2578 100% 255
1 2,022 2624 100% 260
2 2,023 2672 100% 264
3 2,024 2720 100% 269
4 2,025 2769 100% 274
5 2,026 2819 100% 279
6 2,027 2869 100% 284
7 2,028 2921 100% 289
8 2,029 2973 100% 294
9 2,030 3027 100% 299
10 2,031 3027 100% 299
11 2,032 3137 100% 310
12 2,033 3193 100% 316
13 2,034 3251 100% 322
14 2,035 3309 100% 327
15 2,036 3369 100% 333
16 2,037 3430 100% 339
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17 2,038 3491 100% 345
18 2,039 3554 100% 352
19 2,040 3618 100% 358
20 2,041 3683 100% 364

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores

Del cuadro anterior se tiene que la poblacion objetivo al afio 10 es de 3,027
habitantes y para el afio 20 asciende a 3,683 habitantes, a unatasa de crecimiento
de 1.82%.

d) Densidad por vivienda
Los habitantes de la zona de influencia se concentran en lotes de vivienda cada
unode los cuales se consideracomo un usuariode los servicios de agua potable.
La densidad por vivienda para esta propuesta de mejora es de 10.10 de acuerdo
al siguiente detalle:

Poblacion 2578

D idad = =
ensiaa viviendas 255
D dad = 2578
ensidad = T

Densidad = 10.11

Tabla 12
Densidad de vivienda

Descripcion Lotes de vivienda
Poblacién 2,578
Viviendas 255
Densidad h/v 10.10

Fuente: Elaboracién propia de los investigadores

Determinacion de la demanda efectiva actual
a) Dotacién actual.

En el area donde se proyectara la propuesta de mejora, el caudal porusuario

es de 12.6 I/ mensual por familia en promedio, que corresponde también al
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de las viviendas empleadas también para negocios como pequenas

bodeguitas.
Tabla13
promedio mensual de consumo de agua potable.
Consumo .
en litros TOTAL |Litro mesual
<0,25] 1 4.3
<25,50] 2 8.5
<50;75] 2 12.3
<75;100] 7 35.1
<100;125] 1 5.84
<125;150] 2 10.6
<150;175] 2 11.59
promedio 12.60
Fuente: JASS del AA. HH 28 de julio
Tabla14
Consumo de agua de las conexiones domiciliarias
CONEXION
POR TIPO DE No. de TOTAL
TIPO DE
USUARIO MEDICION Conex. Conex.
Doméstico Con Med 12.60
Sin Med 0 12.60
Comercial Con Med 12.60
Sin Med 0 12.60

Fuente: Elaboracidén propia de los investigadores. Trabajo de Campo

b) Dotacién con una propuesta me mejora.
De acuerdo a las caracteristicas demograficas, culturales, y condiciones
técnicas que permitan la implementacion de un sistema de agua potable a
través de redes y conexiones domiciliarias para poblaciones de la costa y en
funcion a recomendaciones del ministerio de vivienda, se ha adoptado como

dotacion para la presente propuesta el valor de 90 Ithab/dia, (ver anexo).
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Tabla15
Dotacion a considerar segun la Norma Técnica de Diserio del Ministerio de
Vivienda, construccion y Saneamiento.

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA

(L/HAB./DIA)
REGION SIN ARRASTRE HIDRHULICO

CON ARRASTRE

(COMPOSTERA Y HOYO SECO HIDRAHULICO (TANQUE
VENTILADO SEPTICO MEJORADO)

COSTA 60 90

SIERRA 50 80

SELVA 70 100

Fuente: Norma técnica de disefio - Ministerio de Vivienda, construccion y

Saneamiento.

Tabla 16
Numero de conexiones de agua potable

L. N° de Conexiones
Beneficiarios

Viviendas Total
Pueblo Joven 28 de Julio 255 255
Total 255 255

Fuente: Elaboracién propia de los investigadores

En el siguiente cuadro, se muestra los parametros adoptados para la estimacién de
la demanda de agua. Para propoésitos de demanda se esta considerando que
existen, conexiones sin una propuesta de mejora es decir el estado en que se
encuentra actualmente, debido a que estos estan en operatividad y cumplen los

estandares establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Tabla17
Parametros de Proyeccion

Detalle

Poblacion actual (hab)
Poblacién con servicio de agua
potable a nivel de conexiones
domiciliarias

N° de Viviendas Total afio 01
N° de Viviendas con conexion
domiciliaria

N° de Viviendas sin conexion
domiciliaria

Densidad poblacional (hab/viv)
Dotacion domiciliaria (I/hab/dia)
Cobertura Agua Potable

Rendimiento de las captaciones (I/s)

% de Regulacion

Demanda maxima diaria
Demanda maxima horaria

Tasa de crecimiento poblacional
asumida

Sin

propuesta
de mejora

2578
0

255
255

255

10.10
0.0
0.0%

22
0%

1,82%

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores

Conuna
propuesta
de mejora

2578

2578

255
255

0

10.10
90.00
100.0%
9.59
25%
1.3
25

1,82%

a) Demanda de produccion de agua potable (Q prom)

Demanda de produccion de agua potable (Q medio). La demanda de

produccion media es la multiplicacion de la poblacion porla dotacién todo entre

86,400.

Con la tabla 25 determinamos que la dotacion es 90 | / hab./dia y del céalculo

anterior tenemos la poblacion de disefio 3683 pobladores y una proyeccion de

20 anos.

Q, (Lt/Seg) =
Q, (Lt/Seg) =

Qp (Lt/Seg) =

Poblacion X Dotacion

86,400

86,400

331470
86,400

3683 x90

Qp (Lt/Seg) = 3.84 Lts/seg
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b)

Demanda maxima diaria. La estimacion de la demanda maxima diaria (Q max
d), se obtiene a partir de la demanda de produccion media, segun la siguiente
expresion:

Q maxd = Q medio anual * K1
Donde:
K1: Es el coeficiente de caudal maximo diario y segun el Ministeriode Vivienda,
construccién y Saneamiento se debe tomar el siguiente valor tanto para
poblacionesruralesy urbanas, K1=1.3
ENTONCES:
Q maxd=3.84* 1.3
Q maxd=4.99 |/ seq.
calculo del caudal maximo horario: Son los registros del uso de agua que se
hace en el dia, con el caudal promedio que se determin6 3.84 y el coeficiente

del caudal maximo horario k2 se determinara este valor.

Tabla18
Coeficiente del caudal maximo horario segun el Ministerio de Vivienda,

construccién y Saneamiento

Calidades urbanas 18-25

Calidades rurales 1.5

Fuente: Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento

K2 es el factor maximo horario, K2= 2.5

Por lo tanto la demanda maxima horaria se determina de la siguiente forma.
Q max h = Q medio anual * K2

Qmax h=3.84*25=9.60

Calculo de caudales de diseio del sistema de agua

Qprom =3.841/s

Qmaxd =4.99I/s

Qmaxh =9.601/s

Proyeccion de demanda efectiva

A continuacion, presentamos la proyeccion de la demanda efectiva para el

sistema de agua potable.
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Tabla 19

Proyeccion de la demanda de agua en Excel

Periodo

L = TR T Y S e A

g_._._._._._._._._._.
0o = | R = O

Aiio

2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

2031
2032

2037

2039

2041

Poblacién
Total
Clagua

2578
2624
2672
an
2769
2819
2869
22
2073
027
027
NI
3%
3251

HH

3618

Cobertura | Poblacion
Servida

%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

2578
2624
2672
0
2769
2819
2869
297
273
3027
3027
I
3193
3251

HH

3618

N° de viviendas Servidas

Antiguas = Nuevas = Total

25
25
255
25
25
255
25
255
25
255
255
25
255
255
25
255
255
25
255
255
25

SRR

279
284

B BB B

310
36
322
327

339

g 8 B E

Otras

Conexiones

Inst.

Educ.

=]

=Nl =R A R R R R

Inst  CONEXIONS  yoidia viy ¢
Pub.

OO O O O 0 0O O O O 0O 0 0 Q0O o0 o0 o0 o0 oo o o

Total N°

SIEAESEAE:

278
28

BB BB

410
6
322
27

439

g & &E

agua
154580
236,160
240,480

24,800
29210
253710
258210
262,890
%7570
12430

72430
282330
287,370
292,590
27810
03210
308,700
314,190
319,850
P5620

331,470

It/dia
Edu.

=R -2 R — I — R = - B — I — R ]

Consumo Total

It/dia

=
@@Q@@Q@@Q@@Q@@G@@G@@Gg

Total

154,680

236,160
240,480

244,800
249210
253710
258,210
262,890
%7570
72430

27240
262,330
27370
292,590
27810
303,210

308,700
314,190
319,860
35,620

331,470

Itseg

1.790
2738
278
28313
280
293
29489
1043
1,007
3.153
4.153
1.268
1.326
1.386
1447
3.509
1573
1636
4702
1.769
1.836

m3/aio

56,458
9,198
87,775
89,352
90,962
92,604
04,247
95,955
97,663
99,437

99,437
103,050
104,800
106,705
108,701
110,672
112676
114679
116,749
118,851

120,987

Pérdidas
(%)

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

Consum
0

It/dia

154,680
736,160
240,480

24,800
4910
253710
258210
262,890
27570
212,430

712430
282330
07370
20,590
780
03210
308,700
34,190
319,850
105520

331,470

Caudal
prome

itseg

1.79
273
278
283
288
294
299
3.4
3.10
3.15
3.15
3.2
3.3
3.30
345
351
357
364
370
377
14

Demanda

m3/afio

56,458
8,198
87,775
89,352
90,952
92,604
o247
95,955
47 663
99,437

99,437
103,050
104,800
106,795
108,701
10672
112676
114679
116,749
118,851

120,987

Qmd

Itidia  Itseg

201,084
307,008
312,624
318,240
EVELTE]
3083
3BT
1,757
47 841
354,150
354,150
#7029
373,581
380,367
#7153
304,173
401,310
408,47
415,818
423,306

091 [

23
3.55
362
3.68
3.75
382
380
3.96
403
410
410
4%
432
440
443
456
454
473
481
490

F

Qmh

It/dia

386,700
530,400
601,200
£12,000
£23,025
634,275
£45,525
£57,205
568,925
681,075
681,075
705,825
T18.425
T ATS
44525
758,025
1750
T854T5
700,650

814,050
828,675

ltseg

443
6.83
6.96
7.08
72
734
147
161
174
7.88
7.88
8.17
8.32
847
8.62
817
893
9.09
9.26
042
959

50

Volumen de
Almacena-
miento
(m3/dia)
3867
50.04
60.12
61.20
62.30
6343
64.55
65.72
66.89
68.11
68.11
70.58
7184
73.15
7445
75.80
7718
78.55
79497
B1.41
83.00



Sistema de agua potable.

Este sistema abastecera a unapoblacion de 255 viviendas, la fuente sera la misma.
Sin embargo, se perforara un pozo de 20 metros de profundidad con un radio de
0.70 cm, y se mejorara la captacion alcanzandose un caudal de bombeo de 9.59

I/s. que de la misma manera que la anterior convirtiendo a caudal maximo diario
con 16 horas de bombeo resulta 4.99 |I/s de caudal maximo diario.

Respecto al balance oferta — demanda de almacenamiento de agua con una
propuesta de mejora, sera a través de un reservorio apoyado de V=64 m3. Del total
de 190 m3. Teniendo el volumen a operar por 182 m3, corresponde a volumen de
almacenamiento, el resto corresponde a volumen de regulacién y volumen de
reserva por ser fuente de pozo. Este reservorio se construiriaen el primer aio, para
generarlas condiciones hidraulicas adecuadas, garantizar el almacenamientode la
localidad y el funcionamiento adecuado de todo el sistema de abastecimiento de

agua.

Contando, asi como un volumen suficiente para cubrirla demanda actual y futura
de almacenamiento de agua potable en la localidad.

Balance Oferta- Demanda del Almacenamiento de Agua (m3) Con propuesta
de mejora
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Figura 6
Balance de oferta y demanda del almacenamiento de agua con la propuesta

Oferta
menos

Oferta Demanda

>
=]
o

proyectada | Proyectada Demanda |Ba|ance Oferta -Di da de Al iento de Agua Potable I

0 0.00 0.00 0.00
1 93.00 56.00 37.00 95.00
2 | 9300 | 57.00 36.00 91.00
3 | 9300 | 5800 | 3500 oo

- - @ 83.00
4 93.00 | 59.00 34.00 E 7000
5 93.00 | 60.00 33.00 § 7500 r
6 | 9300 | 61.00 | 32.00 £ ! A
7 93.00 | 63.00 30.00 S &700 e
8 93.00 64.00 29.00 63.00 v mg de almacenamiento de agua
9 93.00 | 65.00 28.00 59.00 Ve
10 | 9300 | 6600 | 27.00 5500 IO
11 93.00 | 68.00 25.00 0 5 10 15 20

12 93.00 69.00 24.00
13 93.00 70.00 23.00
14 93.00 71.00 22.00
15 93.00 73.00 20.00

16 93.00 74.00 19.00
17 93.00 75.00 18.00
18 93.00 76.00 17.00
19 93.00 78.00 15.00
20 93.00 79.00 14.00

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores.

PROPUESTADE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Tipo de Sistema: Agua Potable Por Gravedad Sin Tratamiento (SGST).

Se contara con las instalaciones del sistema de aguapotable a nivel de conexiones
domiciliarias por gravedad; se usara la fuente de aguas subterraneas, para lo cual
se perforara un pozo con sus infraestructura y estacion de bombeo, la fuente para
la operatividad sera a través de Paneles solares. Para el calculo de la fuente de
agua se ha considerado una continuidad de 24 horas.

Captacion

La fuente de agua sera la capa freatica a través de un pozo que se perforara en la
localidad del mismo asentamiento humano 28 de julio, teniendo un rendimiento de
4.99 |/s, durante 16 horas de bombeo. El sistema sera automatizado, por lo tanto,
el numerode horas de bombeo proyectado sera de 16 horasalcanzando paracubrir
la demandatotal de la poblacion.

Ademas, el pozo, se perforara hasta 20 mt. se cambiara el equipamiento de
bombeo. El equipo de bombeo sera de 7.5 I/s y la linea de impulsion de HD 90mm.
Se implementaria los ambientes de la estacion de bombeo, dandole un acabado

con un ambiente separado para alojar al equipamiento de desinfeccion mediante
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cloro, asi mismo estos ambientes serian techados de material noble ya que en la

parte superior se instalara los paneles solares, que cubriran la demanda eléctrica

que requiere el equipo, ya que el consumo de energia para los dos motores de

bombeo ocasiona costos elevados es por ello que se implementara los paneles

solares con el fin de aprovechar la energia ecolégica. Se afiadiria una ventanade

fierro a la estaciéon de bombeo a manera de dar la ventilaciéon adecuada en especial

debido al uso de cloro. También se incluirian los acabados de instalaciones

eléctricas y pintado de los ambientes.
Figura 7

Sistema de agua potable por gravedad

POTENCIAL ESPONTANEGQ mV

90 &0 70 60 50 40

PROFUNDIDAD

ki PERMEASILIDAD
PR RS

1.40
50

8
ik

I

4240
4240

20

30

S0

&0

70

50

50

100

e

ol ze

FOZO TUBULAR AAHM 28 DE JULID

LUGAR CHANEAY

FROFIETARID  propin de los invesfigadores
FECHA 20 - 11 - 2021

FOR B

LITOLOGIA FPREDOMINANTE

T
ravas, contos madianoe, orenas ."gﬂ‘ﬁo-‘
ruesas himpias, acuiters, 5 scten

ect e

frenas medianas a finos, arcillos,
<uifern

Wranaz finas a arcillae, acuifero

Wrcilloe:

[PROPUESTA DE IEJJR.IK DEL SISTEMADEAGUA POTABELEDELAH 28

DEJULIO Y SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA, CHANCAY,
20217

AA HH 28 DE JULIO - CHANCAY

DETATO:CHANCAY PROVINCIA: HUARAL —REG IDN: LA

PERMETRO DEL AA_HH 28 DE JULID F _01

|

1750

Fuente: elaboracion propia de los investi

adores.

53




Figura 8
Disefio del pozo tubular de agua potable.
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Fuente: elaboracion propia de los investigadores.

Linea de conduccién
Se instalaran 145 m de tuberia pvc de 90 mm desde el camara de bombeo al
reservorio primario ubicado en las coordenadas UTM E-254452.4401 N-

8722983.3405, en la cota 150.00 msnm. Ubicaciéon del nuevo reservorio
coordenadas UTM E- 254433.0102 N-8722854.1002, en la cota 180.00 msnm.

Reservorio apoyado de 80 m3

Se ha considerado necesario mantener el reservorio de 80.00 m3 de capacidad
para eventuales casos que se presenten, su funcion sera de reservar el agua ante
una contingencia.

Asi mismo para dar la seguridad del caso, contara con un cerco perimétrico.
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Reservorio Nuevo de 190 m3

El reservorio consistira de una estructura de concreto de forma cilindrica, contara
con su respectiva caseta de valvulas, con accesorios de ingreso, salida, rebose y
limpia, su funcién sera la principal ya que es de mayor capacidad, y su ubicacion
esta enlas coordenadas UTM E-254433.0102 N-8722854, en la cota 180.00 msnm.

Figura 9
Diserio del Nuevo reservorio de la propuesta.
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Fuente: elaboracion propia de los investigadores.

Redes de distribucion

Para la distribucién de agua a través de conexiones domiciliarias al 100% de las
familias,

Para un mejor control del consumo por cada localidad se ha considerado que en la
linea de aduccion,antes de abastecer alas viviendas que se ubican en la parte alta

del asentamiento humano 28 de julio.

Conexiones domiciliarias y lavaderos ya existentes
Setiene instaladas 255 conexiones domiciliarias para las viviendas, Cada conexién
consta de una caja de concreto, en la cual estaran la valvulade paso, los accesorios

de reemplazo para medidory los medidores, la tapa sera termoplastica.
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V. DISCUSION

Objetivo general: Realizar una propuesta de mejora del sistema de agua potable
en el asentamiento humano 28 de Julioy su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacién. Para tal fin, se realiz6 la propuesta de mejora teniendo en cuenta la
poblacion demandante potencial integrada por 255 viviendas,unas 2578 habitantes
y para el calculo de la fuente de agua se ha considerado una continuidad de 24
horas; para ello, se contara con las instalaciones del sistema de agua potable a
nivel de conexiones domiciliarias por gravedad; se usara la fuente de aguas
subterraneasy se perforara un pozo con sus infraestructura y estacion de bombeo,
la fuente para la operatividad sera a través de Paneles solares. La fuente de agua
sera la capa freatica a través de un pozo que se perforara en la localidad del mismo
asentamiento humano 28 de julio, teniendo un rendimiento de 4.99 I/s, durante 16
horas de bombeo. Elsistema sera automatizado, por lo tanto, el numero de horas
de bombeo proyectado sera de 16 horas alcanzando para cubrir la demanda total
de la poblacién. Ademas, el pozo, sera perforado hasta 20 m y se cambiara el
equipamiento de bombeo. El equipo de bombeo sera de 9.59 I/s y la linea de
impulsion de HD 90mm.Para la linea de conduccion se instalaran 145 m de tuberia
PVC de 90 mm desde el cruce de la tuberia al reservorio primario ubicado en las
coordenadas UTM E-254452.4401 N-8722983.3405, en la cota 150.00 msnm.
Ubicacién del nuevo reservorio coordenadas UTM E- 254433.0102 N-
8722854.1002, en la cota 180.00 msnm. El Reservorio Nuevo de 190 m3 consistira
de unaestructura de concreto de forma cilindrica, contara con su respectiva caseta
de valvulas, con accesorios de ingreso, salida, rebose y limpia, su funcién sera la
principal ya que es de mayor capacidad, y su ubicacién esta en las coordenadas
UTM E-254433.0102 N-8722854, en la cota 180.00 msnm. La propuesta descrita
se asemeja a la tesis de Yabeth (2017) titulada “Disefo del sistema de Agua
Potable y su influencia en la calidad de vida de la localidad de Huacamayo — Junin
2017” donde determin6 que casi la totalidad de parametros vienen cumpliendo con
los valores estipulados conforme a las normas, exceptuando la Numeracion de
coliformes fecales, por o que propuso que el reservorio va a ser de tipo apoyado
circulary va a tenerunacantidad de almacenamiento volumétricode 25m3 con dos
horas de Reserva. La Linea de Conduccion se disefio considerando el Caudal

Maximo por dia Qmd = 0,99 L/s. se tomé en cuentapara disefarla Presiéon Maxima
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de 50mca para la clase 7,5 con la finalidad de garantizarla operatividad del Sistema
y la linea de aduccion se disefi6 considerando el maximo caudal horario Qmh =
1,52 L/s. se considerd para su disefio una presion maxima de 50mca para la clase
7,5 con diametro 2”7, con la finalidad de garantizar la operatividad del Sistema, se
obtuvo mas de 936,66 m de linea de aduccion. Estos hallazgos encuentran
fundamento en la definicién propuesta por Jimenez (2012) quien refiere que el
sistema de abastecimiento de agua potable es un Sistema de Obras de Ingenieria
que estan concatenados que hacen posible llevaragua que estan en las fuentes, y
pasan por tratamientos si es que son requeridos y son almacenados, para llegar a

los hogares de los moradores de un pueblo, ciudad o zonarural.

Respecto al objetivo especifico 1: Evaluar el sistema de agua potable del
asentamiento Humano 28 de Julio, Chancay 2021. Al respecto, fueron evaluados
los siguientes puntos: a) la Captacién proviene del rebose de la red de distribucion
de la empresa EMAPA y se encuentra en completo estado de abandono pues la
chapa queabre la caseta se trab6 con el paso del tiempo, hay brotes de vegetacion
obstruyendo la tuberia y no cuentan con valvulas. b) en cuanto al Bombeo, cuenta
con un sistema de electrobomba, con dos bombas una grande que bombea 16 I/s
de agua y la otra bomba de 13 I/s, se encuentra en buen estado ya que recibe
mantenimiento peridédico cada dos afios, solo se ve afectada cuando el fluido
eléctrico se va perjudicando su funcionamiento. c) Respecto a la linea de
conduccion se encuentra en un estado regular, debido al paso de los afos, las
conexiones en algunos tramos de las calles estdan expuestas y requieren de un
mantenimiento. d) En relacién al reservorio, existe un reservorio circular de
aproximadamente 80 m3 de capacidad de concreto armado sin cerco perimétrico
ubicadoen la parte alta del A.H. 28 de Julio, la cota de fondodel reservorio se ubica
a 3mcon respecto al terreno, por la cualnocuentacon la carga hidraulica suficiente
para generar las presiones necesarias en la red de agua para cubrirlas demandas
actuales y sus valvulas se encuentran deterioradas. e) Finalmente las redes de
distribucién existentes estan conformadas por tuberias de diversos diametros
desde 3" PVC que conforma la red de las calles primarias y secundariasy la de 72
gue conecta a las conexiones domiciliarias la cual no cuenta con medidor. Estas
redes abastecen a 255 viviendas como se menciono anteriormente, presentando

presiones por debajo de 10m de columna de agua, que es la minima recomendada
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en los estandares para redes con conexiones domiciliarias. Estos hallazgos se
asemejan alo encontrado por Ariza (2019) en su investigacion titulada “Diagndstico
y propuesta de mejora del sistema de agua potable de la localidad de Maray,
Huaura, Lima- 2018”, donde refiere que en la zona de captacion hay unacaja de
conexiones compuesta por varios tubos filtrantes, una antigua estructura de
hormigén armado con fugas, conductos con tuberias de PVC de 2” con diametro
clase C-7,5 de 1,8 km aprox., que por partes esta al aire libre, no le realizan control
de calidad, cuenta con un reservorio armado de 32m3, y la estructura en mal
estado, con valvulas inoperativas, existe muchafiltracién, y no se realiza un control
de entradas y salidas. Al respecto el autor Beat (2019) sefiala que la captacion es
una estructura de suelo, por gravedad (suelo) o bombeo de agua y
aprovechamiento del agua de la fuente correspondiente, para asegurar el
abastecimiento de recursos a la poblacion, porlo que las caracteristicas y la escala
de la infraestructura de captacién de agua dependeran de la cantidad o el flujo de
agua que necesite la comunidad, en tanto el Reservorio es un tanque que se
encarga del almacenamiento, la clorificacion y distribucién de las a aguas a los

pobladores.

En Relacion al objetivo especifico 3: Obtener la incidencia de la condicion
sanitaria de los pobladores del asentamiento Humano 28 de Julio, Chancay 2021.
Para responder a este objetivo, se realiz6 el procesamiento de los resultados en el
software estadistico SPSS del cuestionario aplicado a 141 personas, del cual se
obtuvieron los siguientes resultados. Respecto a la condicion sanitaria, como se
aprecia en la tabla 7, el 61.7% de los encuestados estan en desacuerdo sobre la
cobertura que se brinda, frente a un 38.3% que manifiestan una posicion neutral.
Segun la tabla 8, el 55.32% de los encuestados manifiestan estar en desacuerdo
cuando se les hizo la consulta referente a que, si la totalidad de los pobladores
accedian al servicio de agua potable, en un porcentaje inferior de 32.62%
manifestaron tener una posicion nula con respecto a la pregunta. En la tabla 9, el
54.6% asevera estar de acuerdo con el incremento de obras para mejorar la
cobertura del servicio de agua potable y el 36.17% mantuvieron una posicién nula.
Segun la tabla 10, el 57.45% manifiesta estar en desacuerdo con la cantidad de

agua suministrada para sus hogares, mientras que el 22% aseveran estar en total
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desacuerdo. Segun la tabla 11, el 45.4% estan en desacuerdo con el control
correcto realizado de la cantidad de agua con la que disponen y el 27%
manifestaron estar totalmente en desacuerdo. En la tabla 12, el 44% esta en
desacuerdo con el pago que realiza por la cantidad recibida, con un porcentaje
menor de 22% que estan totalmente en desacuerdo. Segun la tabla 13, el 38.3%
estan en desacuerdo con la continuidad del agua que llega a sus viviendas y el
24 8% manifiestan total rechazo sobre la continuidad. Segun latabla 14, el 41.1%
representa a los que mostraron estar en desacuerdo con el flujo continuo de agua
que han recibido en los ultimos meses, mientras que el 24.11% manifestaron estar
en total desacuerdo. Los resultados de la tabla 15, evidencian que el 36.2% de los
encuestados manifiestan estar en desacuerdo con la calidad del agua y que sea
adecuada para el consumo humano, mientras que el 19.8% manifestaron estar
totalmente en desacuerdo. Segun la tabla 16 el 48% de los encuestados estan en
desacuerdo respecto a la calidad del servicio de agua potable, frente a un 27.7%
que manifestaron estar totalmente en desacuerdo con la calidad del servicio
brindado. En la tabla 17, el 56% de los encuestados manifestaron estar de acuerdo
con el redisenode la infraestructuradel sistema de abastecimientode agua potable,
mientras que el 21% estuvo totalmente de acuerdo. Segun latabla 18, el 55.3% de
los encuestados manifestaron estar en desacuerdo con la existencia de una
correcta supervision de la calidad del agua empleado en el consumo humano, el
19.86% manifestaron poseer una decision neutral con respecto a la interrogante.
Estos resultados guardan relacion con la tesis de Galvez Jeri, (2019) titulada
“‘Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Basico en la Comunidad
de Santa Fe del Centro Poblado de Progreso, Distrito de Kimbiri, Provincia de
Convencién, Departamento de Cuscoy su incidencia en la Condicion Sanitaria de
la poblacion”, en la que concluye que el Sistema basico de saneamiento ubicado
en dicho lugar estd en condiciones regulares, en las gestiones, operaciones,
mantenimientos y en los componentes estructurales, los que deben potenciarse.
Las condiciones sanitarias de los pobladores se ubicaron en regular llegandose a
puntuarcon mas de 19, el cualrequiererefuerzo,implementando planes de gestion,
supervisados, monitoreados y soportados por el Municipio del distrito de Kimbiri, y
se pueda lograr el indice sanitario éptimo de 27, dando cumplimiento del limite

maximo permisible en el consumo de agua potable. Estos hallazgos encuentran
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fundamento en lo referido por Perpifian (2013), quien define al sistema de Agua
Potable como un Sistema de trabajos de ingenieria, concatenados que hacen
posible conducirhasta los hogares de los pobladores, areas rurales o ciudadesque
se encuentren densas relativamente. Por otro lado, segun el Ministerio de Salud
(2010), la condicion sanitariaes la naturaleza o caracteristicas propiasy definitorias
de un sistema de componentes que se interrelacionan para contribuiren la salud
de las personas en las viviendas, espacios laborales, comunidades y espacios

publicos.

En cuanto al objetivo especifico 3: Plantear una propuesta de solucion para el
optimo funcionamiento del sistema de agua potable del asentamiento Humano 28
de Julio, Chancay 2021. Al respecto se plante6 una Propuesta Técnica, en el que
se determin6 que se tiene instalaciones de un sistema de agua potable a nivel de
conexiones domiciliarias por gravedad; por lo que se usara la fuente de aguas
subterraneas, para ello se perforara un pozo con unainfraestructuray estacion de
bombeo, la fuente para la operatividad sera a través de Paneles solares y para el
calculo de la fuente de agua se ha considerado una continuidad de 24 horas. En
cuanto a la Captacion, la fuente de agua sera la capa freatica a través de un pozo
que se perforara en el ambito de la localidad del mismo asentamiento humano 28
de julio, teniendo un rendimiento de 4.99 I/s, durante 16 horas de bombeo. El
sistema sera automatizado, y el numero de horas de bombeo proyectado sera de
16 horas para cubrirla demandatotal de la poblacién.Ademas, el pozo, se perforara
hasta 20 m., se cambiara el arbol de descarga y el equipamiento de bombeo. Para
ello, el equipo de bombeo sera de 9.59 I/s y la linea de impulsiéon de HD 90mm. Se
construira los ambientes de la estacion de bombeo, dandole un acabado con un
ambiente separado para alojar al equipamiento de desinfeccion mediante cloro, asi
mismo, estos ambientes seran techados de material noble ya que en la parte
superior se instalara los paneles solares, que cubriran la demanda eléctrica que
requiere el equipo. Se colocara unaventana de fierro a la estacion de bombeo a
manera de dar la ventilacién adecuada y especial debido al uso de cloro. También
se incluyen acabado de instalaciones eléctricas y pintado de los ambientes. Para la
linea de conduccién se instalaran 145 m de tuberia PVC de 90 mm desde el cruce

de la tuberia al reservorio primario ubicado en las coordenadas UTM E-
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254452.4401 N-8722983.3405, en la cota 150.00 msnm. Ubicacién del nuevo
reservorio coordenadas UTM E- 254433.0102 N- 8722854.1002, en la cota 180.00
msnm. Para el Reservorio apoyado de 80 m3, se ha considerado necesario
mantener el reservorio de 80 m3 de capacidad para eventuales casos que se
presenten, su funcion sera de reservar el agua ante una contingenciay para dar la
seguridad respectiva, contara con cerco perimétrico. EI Reservorio Nuevo de 190
m3, consistira de una estructura de concreto de forma cilindrica, contara con su
respectiva caseta de valvulas, con accesorios de ingreso, salida, rebose y limpia,
la ventilacion sera automatizado, su funcion sera la principal ya que es de mayor
capacidad, su ubicacién esta en las coordenadas WGS 84 E-254433.0102 N-
8722854.1002, en la cota 180.00 msnm. Para la distribucién de agua a través de
conexiones domiciliarias al 100% de las familias, ya se tiene la red operando
3,876.49 m de tuberia PVC de aduccion y distribucion de diametros de 90 mm a
110 mm con sus respectivas valvulas de compuerta. Para un mejor control del
consumo por cada localidad se ha considerado que en la linea de aduccién, antes
de abastecer a las viviendas que se ubican en la parte alta del pueblo joven 28 de
julio, se derive con accesorio de unalinea; asi mismo, para eliminarlos sedimentos
que podrian acumularse en los puntos bajos de la red, se ha considerado la
instalacién de 03 valvulas de purga, que se alojara en su respectiva camara.
Finalmente para las conexiones domiciliarias y lavaderos ya existentes, se tiene
instaladas 255 conexiones domiciliarias para las viviendas, cada conexion consta
de unacaja de concreto, en la cual estaran las valvulas de paso, los accesorios de
reemplazo para medidor, los medidores y la tapa sera termoplastica. Lo descrito
guardarelacién con la tesis de Montalvo (2018) titulada “Redisefio del sistema de
agua potable del Barrio Cashapamba desde el tanque de reserva Cashapamba
hasta el tanque de reserva Dolores Vega, ubicado en la parroquia Sangolqui,
canton Rumifiahui, provincia de Pichincha”, donde disefi6 el esquema de la red
mediante codigos de colores, estableciendo rangos por intervalos iguales o por
porcentajes equivalentes, que facilitan la codificacion, es decirque, en un mapa de
la red, dieron colores a las tuberias o nudos en funcioén al valor del parametro
analizado; llegaron a conclusiones tales como que las fuentes de abastecimiento
de aguacon las que cuentael barrio Cashapambadel sistema actual tiene un déficit

de 0.88I/s y al final del periodo de disefiode 20 afios este sera de 22. 64 I/s, también
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se determino que la hora de mayor demanda que presenta el barrio Cashapamba
es a las 08:00 am; A partir del catastro se corroboré que los materiales de las
tuberias del sistema ya tienen un tiempo mayor a lo establecido en la norma de
disefio, CPE INEN 5 al igual que la presencia de diametros inferiores a los
permitidos por la actual normativa de la institucién. Al respecto el autor Beat (2019)
define a la red de agua potable, como aquellos tubosy tuberias que conducen las
aguas desde los reservorios a los caminos y de ahi se hacen instalaciones hacia
los hogares de los pobladores; en tanto, las Conexiones Domiciliarias son las
tuberias con los accesorios que se interconectan y que son instaladas desde las
redes de distribucién hacia los hogares.
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VI. CONCLUSIONES

1.

Respecto a la calidad del agua del asentamiento Humano 28 de Julio,
Chancay 2021, los resultados obtenidos en el Laboratorio SERVICIOS
ANALITICOS GENERALES SAC, muestran que se encontré 4.5 NMP
Colif/100 ml por lo que se requiere de un proceso de desinfeccién, asi
mismo, los resultados de sodio estan pasando el valor de 190 mg/l, siendo
un agua sodica, por consiguiente, debe considerar la reduccion de este
parametro para cumplir las normas de calidad del agua para consumo
humano.

En cuanto a la evaluacion del sistema de agua potable del Asentamiento
Humano 28 de Julioen Chancay,se determin6 quenocuentacon unafuente
propia para el abastecimiento del agua potable, proviene unicamente del
rebose de la red de distribucion de la empresa EMAPA vy el sistema de
captaciéon se encuentra en completo estado de abandono. En tanto, cuenta
con un sistema de electrobomba, con dos bombas una grande que bombea
16 I/s de agua y la otra bomba de 13 |/s y se encuentraen buen estado ya
que recibe mantenimiento periddico cada dos afios.La linea de conduccion
se encuentraen un estado regulary la estructura del reservorio existente se
encuentra en buen estado, la problematica que tiene es que la poblacién ha
crecido y el abastecimiento, no cubre la demanda de la totalidad de la
poblacion.

Respecto a la incidencia de la condicidén sanitaria de los pobladores del
asentamientoHumano 28 de Julio,Chancay 2021, se concluyequeel 61.7%
de los encuestados estan en desacuerdo sobre la cobertura que se brinda,
el 55.32% de los encuestados manifiestan estaren desacuerdo referente al
acceso al servicio de agua potable por la totalidad de los pobladores, el
57.45% manifiesta estar en desacuerdo con la cantidad de agua
suministrada para sus hogares, el 45.4% estan en desacuerdo con el control
correcto realizado de la cantidad de agua con la que disponen, el 38.3%
estan en desacuerdo con la continuidad del agua que llega a sus viviendas,
el 36.2% de los encuestados manifiestan estar en desacuerdo con la calidad

del agua y que sea adecuada para el consumo humano, el 48% de los
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encuestados estan en desacuerdo respecto a la calidad del servicio de agua
potable y finalmente, el 56% de los encuestados manifestaron estar de
acuerdo con el redisefio de la infraestructura del sistema de abastecimiento
de agua potable. Por tanto, se concluye que, gran parte de los pobladores
de este Asentamiento Humano estan disconformes con la calidad y cantidad
del agua que reciben, por lo que seria muy apropiado aplicar la propuesta
de mejora que forma parte del presente estudio.

. Finalmente, el planteamiento de una propuesta de solucién para el 6ptimo
funcionamiento del sistema de agua potable del asentamiento Humano 28
de Julio, Chancay 2021, se llevé a cabo mediante una propuestatécnica, la
cual se plantea una mejora en beneficio de todos los pobladores de este
sector, mediante la optimizacidn del rendimientoy el incrementode lacalidad
del agua, para asi garantizar el futurode los nifiosy adultos mayores de esta

localidad.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. A la Municipalidad Distrital de Chancay, garantizar la certificacion de los
controles de calidad del agua, tanto como los mantenimientos o en este caso
garantizarla ejecucién de un proyecto de mejora, de modo que se puedan evitar
los cortes del servicio a causade la ausenciadel mantenimientoa las estructuras
del sistema de agua potable en el sector perteneciente al Asentamiento Humano

28 de Julioy zonas aledafias.

2. A las autoridades del distrito de Chancay a la JASS de Asentamiento Humano
28 de Julio,poder sensibilizaralos habitantes de esta zonarespecto al adecuado
consumo de agua, riesgos relacionados a la contaminacion por la presencia de
animales y otras fuentes de contaminacion potencial que podrian afectar

gravemente a la salud publica.

3. Ala JASS y alos pobladores del asentamiento Humano 28 de Julio— Chancay,
administrar de manera adecuada los ingresos orientados al mantenimiento del
sistema de agua potable para de esta manera garantizar el suministro de este

servicio completamente desinfectado y con un nivel de cloracion adecuado.

4. Respecto al proceso de ampliacién y mejoramiento del sistema de agua potable,
se recomienda a las autoridades del distrito de Chancay, contratar el apoyo de
profesionales calificados que conozcan respecto a la ejecucion y las
especificaciones generales y técnicas de los mecanismos que integran el
sistema de agua potable, para de esta manera evitar posibles inconvenientes en

el corto plazo.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES POBLACION METODOLOGIA
MUESTRA
General: ;De qué manera General: Enfoque:
incidié la propuesta de mejora Desarrollar la propuesta de
del sistema de agua potable en mejora del sistema de agua Esta investigacion POBLACION: Cuantitativa
la condicion sanitaria del potable en el asentamiento presentauna hip6tesis SISTEVI\:I:A DE En esta
asentamiento Humano 28 de humano 28 de Julio y su ‘ . ‘ AGUA POTABLE investigacién la Nivel o Alcance:
Julio, Chancay 2021? incidencia en la condicidn implicita, debidoa que poblacion estara Aplicativo
sanitaria de la poblacién la investigacion es del establecida por el

Especificos: Especificos: sistema de agua Disefo:

¢;De qué manera incidio el
sistema de agua potable en la
condicion sanitaria del
asentamiento Humano 28 de
Julio, Chancay 2021?

¢;De qué manera incidio la
condicién  sanitaria en la
satisfaccion de los pobladores
del asentamiento Humano 28 de
Julio, Chancay 2021?

¢;De qué manera incidi6 la
propuesta de solucion en el
o6ptimo  funcionamiento  del
sistema de agua potable del
asentamiento Humano 28 de

Julio, Chancay 2021

Evaluar el sistema de agua
potable y su incidencia en la
condicién sanitaria del
asentamiento Humano 28 de
Julio,Chancay 2021.

Obtener la incidencia la
condicién sanitaria de los
pobladores del asentamiento
Humano 28 de Julio, Chancay
2021.

Plantear una propuesta de
solucion para el Ooptimo
funcionamiento del sistema de
agua potable del asentamiento
Humano 28 de Julio, Chancay

2021.

tipo descriptiva.

VD:
CONDICION

SANITARIA

potable del
Asentamiento

Humano 28 de Julio-
Chancay-Lima; 255

viviendas.

MUESTRA:
Muestreo
probabilistico
simple.

N= 141 viviendas.

No experimental

G: 01---x---02

G= Grupo

01= (Pre y post test)
Sistemade agua

potable

X= Evaluacion

02= Condicion sanitaria

(pre y post test)




Anexo 2. Matriz de operacionalizacion y variables

Variable Definicion Conceptual Def|n|c_:|on Dimensiones Indicadores Esca_la_ fje
operacional medicion
Segun Perpifian (2013), EI sistema de agua Periodo de la
es un sistema de obras potable se medira estructura
de ingenieria, medlan_te sus Captacion Estqdo de las
concatenadas que respectivas valvulas.
permiten llevar hasta la dimensiones junto a Estado de
vivienda de los sus indicares a una funcionamiento
Sistema de agua habitantes  de una escala de medicion Volumen de
potable ciudad, pueblo o area nominal. Reservorio almacenamiento Nominal
(Independiente) rural relativamente Caudal
densa, el agua potable. Presid
resion
Red de agua Pendiente
potable .
Diametro
Confa>_<|_on_es Elementos de toma
domiciliarias
Segun Galvez (2019), es La condicién
un término utilizado para sanitaria se medira Cobertura
estipular 'y  afrontar mediante la calidad,
diversos problemas que cantidad, su Calidad de Cantidad
Condicion sanitaria afectan a la higiene y cobertura y abastecimiento ,
- - Ordinal
(Dependiente) saluddelas personasya continuidad de de agua
la proteccion del medio  abastecimiento  del potable Continuidad
ambiente. Depende de la agua potable.
satisfaccion humanay su .
Calidad

bienestarde salud




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fecha: / /2021. :]

Estimado colaborador un cordial saludo, el presente cuestionario es anénimo y forma parte de una
investigacion referida a la “propuesta de mejora del Sistema de Agua Potable en el
Asentamiento Humano 28 de Julio y su incidencia en la Condicion Sanitaria, Chancay, 2021”;
quiero solicitarle de forma muy encarecida su cooperacion para que responda las interrogantes,
que no le va acarrear mucho tiempo; cabe resaltar que sus respuestas seran confidenciales, ya
que, las opiniones de todos los encuestados son el sustento de la tesis para obtener el titulo
profesional de Ingeniero Civil. Y jamas se va a divulgar la informacién proporcionada.

INSTRUCCIONES: Senale con un aspa (X) sobre el recuadro de la alternativa de respuesta que
crea mas indicada para cada uno de los enunciados propuestos. Agradezco responder
objetivamente a fin de que se pueda lograr los objetivos de lainvestigacion

l. Datos generales:
1.1. Edad:
Entre 23235 ( )
Entre 36 245 ()
Entre 46 a 55 ( )
Mas de 56 ( )
1.2. Sexo:
M(C) F()
1.3. Educacién:
a. Secundaria completa
b. Superior Técnica
c. Universitario
d. Postgrado
1.4. Familiaridad con el propietario (os):

Si() No()



Alternativas de respuesta:

1 2 3 4 5
Ni de
Totalmente en . Totalmente de
En desacuerdo acuerdo, ni De acuerdo
desacuerdo acuerdo
desacuerdo

VARIABLE DEPENDIENTE: CONDICION SANITARIA

N° items Alternativas
Calidad de abastecimiento de agua potable

Cobertura

1 ¢ Esta de acuerdo conla cobertura que se brinda en su localidad? | 1 [ 2| 3 | 4
¢ Usted cree que todos los pobladores cuentan con el servicio de

2 112 3 |4
agua potable?
¢ Esta de acuerdo con el incremento de obras para mayor

3 . 112 3 |4
cobertura en sulocalidad?
Cantidad
¢ Esta de acuerdo conla cantidad de agua que recibe en su

4 112 3 |4
hogar?
¢ Usted cree que la JASS maneja un control correcto respecto a la

5 . e 112 3 |4
cantidad de agua que llega a cada vivienda?

6 ¢ Esta de acuerdo conla cantidad de agua que recibe con lo que 1120 3|4
paga?
Continuidad
¢Estd conforme con la continuidad del agua que llega a su

7 . 112 3 |4
vivienda?

8 ¢Enlos ultimos meses la localidad ha recibido un continuo servicio 11201 314
del agua potable?
Calidad

9 ¢ Usted cree que la calidad del agua que recibe en su vivienda es 1120 314
la correcta para el consumo humano?
¢ Usted cree que la calidad del servicio de agua potable que le

10 . 112 3 |4
brindan es la adecuada?
¢ Esta de acuerdo con el redisefio de la infraestructura del sistema

11 - 112 3 |4
de abastecimiento de agua potable?

12 ¢ Usted cree que existe una correcta supervision por parte de la 1121 314
JASS de la calidad del agua consume?




Anexo 4. Confianza y validacion de los instrumentos
Matriz de validacion del instrumento

TITULODELA TESIS: “propuesta de mejora del Sistema de Agua Potable en el Asentamiento Humano 28 de Julioy suincidencia
en la Condicion Sanitaria, Chancay, 2021”

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Escala valorativa “Condicién Sanitaria”.

OPCION DE

RESPUESTA CRITERIOS DE EVALUACION

Coherencia | Coherencia [ Coherencia | Coherencia
entre la entre la entre el entre el
variable y [dimension | indicador y | item y la
dimension |y el los items | opcion de
indicador respuesta

ITEMS OBSERVACIONES Y/O

Indicadores RECOMENDACIONES

Nunca

NOMBRE DEL
INSTRUMENTO
Dimensiones
A veces
Regularmente
Casi siempre
Siempre

SI| NO |SI| NO |SI| NO | SI| NO

(Esta de acuerdo con la
1 | cobertura que se brinda ensu
localidad?

(Usted cree que todos los
2 |pobladores cuentan con el
servicio deagua potable?
(Estd de acuerdo con el
incremento de obras para
mayor cobertura en su
localidad?

(Estd de acuerdo con la
4 | cantidad de agua que recibe
en su hogar?

Cantidad (Usted cree que manejan un
control correcto respecto a la
cantidad de agua que llega a
cada vivienda?

Cobertura

Calidad de
abastecimiento 3
deagua
potable

CONDICION SANITARIA




(Estd de acuerdo con la
6 | cantidad de agua que recibe
con lo que paga?

(Estda conforme con la
7 |continuidad del agua que
llega a su vivienda?

Continuidad (En los tltimos meses la
localidad ha recibido un
continuo servicio del agua
potable?

(Usted cree que la calidad
del agua que recibe en su
vivienda esla correcta para el
consumo humano?

(Usted cree que la calidad
del servicio de agua potable
que le brindan es la
adecuada?

10

Calidad (Estd de acuerdo con el
redisefio de la infraestructura
11 (del sistema de
abastecimiento de agua
potable?

(Usted cree que existe una
correcta supervision de la
calidad del agua que sirve
para el consumo humano?

12

Firmay sellodel evaluador



RESULTADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Escala valorativa “Condicién sanitaria”

OBJETIVO: Desarrollar la propuesta de mejora del sistema de agua potable en el
asentamiento humano 28 de Julio y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacién, Chancay, 2021.

DIRIGIDO A: A los usuarios del sistema de agua potable del Asentamiento

Humano 28 de Julio-Chancay-Lima.

VALORACION:
Casi )
Nunca A veces Regularmente _ Siempre
siempre
1 2 3 4 5

Firmay sellodel evaluador
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RESULTADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Escala valorativa “Condicion sanitaria”

OBJETIVO: Desarrollar la propuesta de mejora del sistema de agua potable en
el asentamiento humano 28 de Julio y su incidencia en la condicion sanitaria de

la poblacion, Chancay, 2021.

DIRIGIDO A: A los usuarios del sistema de agua potable del Asentamiento

Humano 28 de Julio-Chancay-Lima.

VALORACION:
Casi :
Nunca A veces Regularmente : Siempre
siempre
1 2 3 4 5

IEF

Reg. CIP N° 58968
Firma y sello del evaluador

-9

Firma y sello del evaluador



Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fecha: 28 / 40 12021. [::]

Estimado colaborador un cordial saludo, el presente cuestionario es anonimo y forma parte de una
investigacion referida a la “propuesta de mejora del Sistema de Agua Potable en el
Asentamiento Humano 28 de Julio y su incidencia en la Condicién Sanitaria, Chancay, 2021”;
quiero solicitarle de forma muy encarecida su cooperacion para que responda las interrogantes,
que no le va acarrear mucho tiempo; cabe resaltar que sus respuestas seréan confidenciales, ya
que, las opiniones de todos los encuestados son el sustento de la tesis para obtener el titulo
profesional de Ingeniero Civil. Y jamas se va a divulgar la informacion proporcionada.

INSTRUCCIONES: Senale con un aspa (X) sobre el recuadro de la alternativa de respuesta que
crea mas indicada para cada uno de los enunciados propuestos. Agradezco responder
objetivamente a fin de que se pueda lograr los objetivos de la investigacion

1. Datos generales:
1.1.  Edad:
Entre 23 a 35

Entre 36 a 45 @

Entre 46 a 55 |:|
Mas de 56 D

1.2. Sexo:
m Ddr [
1.3.  Educacion:
\% Secundaria completa
b. Superior Técnica
€. Universitario
d. Post grado
1.4.  Familiaridad con el propietario (0s):

st DX o []



Alternativas de respuesta:

1 2 3 4 5
Ni
Totalmente en Lde 5 Totalmente de
En desacuerdo acuerdo, ni De acuerdo
desacuerdo acuerdo
desacuerdo

VARIABLE DEPENDIENTE: CONDICION SANITARIA

Alternativas

N° ftems
. e 1 ]2 4
Calidad de abastecimiento de agua potable
Cobertura
1 ¢ Esta de acuerdo con la cobertura que se brinda en su localidad? l/
2 ¢Usted cree que todos los pobladores cuentan con el servicio de agua v
potable?
3 ¢ Esta de acuerdo con el incremento de obras para mayor cobertura en
su localidad?
Cantidad
L ¢ Esta de acuerdo con la cantidad de agua que recibe en su hogar? )(
5 ¢cUsted cree que la HASS maneja un control correcto respecto a la
cantidad de agua que llega a cada vivienda? Y
6 ¢ Esta de acuerdo con la cantidad de agua que recibe con lo que
paga? X
Continuidad
7 ¢ Esta conforme con la continuidad del agua que llega a su vivienda? ¥
3 ¢Enlos ultimos meses la localidad ha recibido un continuo servicio del
agua potable? ¥
Calidad
9 ¢Usted cree que la calidad del agua que recibe en su vivienda es la
correcta para el consumo humano? b4
10 ¢ Usted cree que la calidad del servicio de agua potable que le brindan X
es la adecuada?
1 ¢ Esta de acuerdo con el rediseno de la infraestructura del sistema de
abastecimiento de agua potable? X
12 ¢Usted cree que existe una correcta supervision por parte de la HASS ){

de la calidad del agua consume?




H Wersidn: CRFE

ANALISIS DEL AGUA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL —
EFHVEE orcrniso PERUANO DE ACREDITACION INACALDA (B Bos
CON REGISTRO N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N° 138014 — 2021

CON VALOR OFICIAL

NDif=4) 8 !

Calar uc
FH 635883 17 \
Amorace 13 malL 031 A
Alursirio total (AT} [ ngl 0007 . |
Antimondn total (5b) oo NDp= 0.006) i
Arziniva tetal (L) il mzl D < 0.007
Bicatonatos (HOO3) mzL 229
Baro total (B] I3 mzlL 0E7
Cadmio total {C4d) 0.003 mal NDy=0.001)
Caledo toral (Ca) mal 103
Carbonates (003) mzL 1
Ciznars total (L20) (i} mel 0018
+  iClonmos (OLY) ph] mzL 1143
Cotae total (Cu) 3 mal ND( < 0.002)
Conductividad 1300 ul/cm 1225
Croma tatal (Cr) 0.5 mzl 0002
Fluanras (F) 1 mzL 027
Fasforn total (P) mziL 0028
Hierro total (Fe) 03 mzL D14 -;,
{hlagnesio wowl g maL 115 K
Manzanezo tatal {Mn) L mzl ND( < 0.001)
Nitnta 202 () mail NDi<0.003)
Nitrata (W03} £ maL 111
Niguiel tatal (NT) [Nt} mal D= 0.002)
Plamo totl (Pt) 001 mal ND{<0.001) r.
Patasio total (K maL 192 “uim, th Y. Fajardo Laor.
iBelemio total (Se) 001 mz/L D < D006} COP N B4R
Sodio toal (] 100 mz/L Mog Asesor Tacrico Quimics
Sulfatos (S04 L) mall 1201
b Turtdedad H NI ND{=0.1) ; 2
Califormes termotolerant a TP 100mil 43 EIXPEHTS
WORKING
FOR YOU

I Wbede i rdbcado no ha sido acredilad per IHACAL -0
P ErvisaTiesial Protection dgescy, ASTM: American Socity Ior Trading and Mateiai. WTP: Roress Rieniea Pt
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& usy

FICHA DE VALIDACION

TITULO: “PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL A.H 28 DE JULIO Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA, CHANCAY, 2021”
AUTORES: CHOY SANCHES, Jorge Junior

LOPEZ GANTU, Beatriz Maritza

EN[ERO CIV
Reg saCcGew W“"‘“"’ —

NGENIERO CIVIL
Rag CIP N° 58998

VARIABLE DIMENCIONES INDICADORES Valide | Valide | Valid | Excelen | Validez
znula |z a te perfecta
(0.35a | Baja (0.60 | valides | (1.0)
menos | (0.542a | a (0.72a
) 0.59) | 0.65) | 0.99)
Ingeniero 1 Ingeniero 2 Ingeniero 3
Captacién Periodo de 0.54 0.35 0.54
estructura
SISTEMA DE AGUA Calidad de agua
POTABLE
gvariable Caudal
independiente )
Bombeo Periodo de 0.72 0.72 0.99
estructura
Caudal
Funcionamiento
Linea de Capacidad 0.60 | 0.60 0.60
conduccion Diametro
Reservorio Volumen de 1.0 1.0 1.0
almacenamiento
Caudal
Red de agua Pendiente 0.99 0.99 0.99
potable Didmetro
cobertura
Conexiones
domiciliarias
COI\!DICION SANATIRA | Calidad .de_ Cantidad 0.65 0.72 0.65
(variable dependiente) | abastecimien —
Continuidad
to de agua :
potable Calidad
Cobertura
2| 4.78 4.66 4.85
Prom: | .80 0.78 0.81
T .81
/;) otal 0.8
GE NCE SUARE ciibo JAVI ERDE TRUJILLO

NBegCRRN" 68343




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

& LY

TITULO: “PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL A.H
28 DE JULIO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA, CHANCAY, 2021”
AUTORES: CHOY SANCHES, Jorge Junior

LOPEZ GANTU, Beatriz Maritza

Variable independiente | Sistema de agua potable
INFORMACION GENERAL
Ubicacion Asentamiento Humano 28 de Julio
Departamento : Lima Provincia: Distrito: Chancay
Huaral
RESPUESTA MALA BUENA OPTIMA l
EVALUAR LAS CONDICIONES DE LA CAPTACION PARA DAR UNA PROPUESTA DE MEJORA AL
SISTEMA DE AGUA POTALE
Dimensién Indicadores Marca (x)
1 2 3
Periodo de X
estructura
Calidad de agua X
5 Caudal X
Captacion

EVALUAR LAS CONDICIONES DEL BOMBEQ PARA DAR UNA PROPUESTA DE MEJORA AL
SISTEMA DE AGUA POTALE

Dimension Indicadores Marca (x)
1 2 3
Bombeo
Pendiente X
Volumen de X
almacenamiento
Funcionamiento X




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

& 5.

TITULO: “PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL A.H
28 DE JULIO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA, CHANCAY, 2021”
AUTORES: CHOY SANCHES, Jorge Junior

LOPEZ GANTU, Beatriz Maritza

Variable independiente

| sistema de agua potable

INFORMACION GENERAL

Ubicacién Asentamiento Humano 28 de Julio
Departamento : Lima Provincia: Distrito: Chancay
Huaral
RESPUESTA MALA BUENA | OPTIMA
EVALUAR LAS CONDICIONES DE LA CAPTACION PARA DAR UNA PROPUESTA DE MEJORA AL
SISTEMA DE AGUA POTALE
Dimension Indicadores Marca (x)
1 2 3
Periodo de
estructura
Capacidad X
LINEA DE CONUCCION s

EVALUAR LAS CONDICIONES DEL BOMBEQ PARA DAR UNA PROPUESTA DE MEJORA AL

SISTEMA DE AGUA POTALE

Dimension Indicadores Marcs
RESERVORIO 1 : 3

Periodo de -

estructura

Caudal -

Caudal >

i NHER VALVERDE TRUALL
ENIERO GIVRL

Reg. CIP N*




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

& sy

TITULO: “PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL A.H
28 DE JULIO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA, CHANCAY, 2021”
AUTORES: CHOY SANCHES, Jorge Junior

LOPEZ GANTU, Beatriz Maritza

Variable independiente ' Sistema de agua potable
INFORMACION GENERAL
Ubicacion Asentamiento Humano 28 de Julio
Departamento : Lima Provincia: Distrito: Chancay
Huaral
RESPUESTA MALA BUENA [ oPTIMA |
EVALUAR LAS CONDICIONES DE LA CAPTACION PARA DAR UNA PROPUESTA DE MEJORA AL
SISTEMA DE AGUA POTALE
Dimension Indicadores Marca (x)
1 2 3
Pendiente X
RED DE DISTRIBUCION
Diametro X
Cobertura X
Conexiones X

domiciliarias




RNE — NORMA 0.5.010, NORMA 0.S. 030, NORMA 0S.010

T L

Viceministerio

enda, Construccion [de Construccién
y Saneamienta v Saneamienta

Macional de Saneamiento

IL3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA O5.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANGD

1. OBJETIVD
Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyecios de caplacion y conduccitn de agua para consumo
hurmiana.

2. ALCANCES
Esta Morma fija los requisilos minimos a los que deben sujetarse los diseflos de captacian y conduceitn de
AguA para consuma humrans, en (ocalidades mayares de 2000 habilanies.

3. FUENTE
A fn de definir I8 o las fuemes de shasiecimienia da Sful pEra cConsumo humano, s& deberdn realizar oz
estudios que aseguren |a calidad y caniidad que requiere &l sistema, enire los gue inchuyan: idenliicacien de
fueres atematvas, ubkcacitn geogrifica, topografia, rendmienlos minimos, variackanes anusles, andliss
fisien quinicns, vulnesabildad y micobiolGgieos y Olros esludies que Sean NEcesaTms.

La fusnie de shastecimisnta a ublizarse en forma diecls o con obras de equiscian, deberd asegurar o
eaudal mixime diano para & pericds de disefio. La calidsd del sgus de ka fente, deberd salisfacer |os
requisiios establecidas e la Legislacion vigents en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las pbras deberd gasaniizar como mirime k3 caplacitn del caudal maxime diara neossario
1 A la fuenke de la contaminacdn. Se lendrdn en cuenta |as :'gl.i:l'lhzs considerstonss g&fﬂfﬂ}tﬁ

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de joma que == ejscuben en los curses de sguas superficiales, en lo pasible no deberdn
modificar el Hq'u narmal de A fuenle, deban ubicarss &n HOnas Queé no cAusen BN o
sedimertacion ¥ deberdn estar par debajio de oS niveles minimos de agua en periodas de esliaje.

b} Toda boma debe dgponer de log elenanlos necesanas para Ihpﬂﬁ' &l paso de sdlidos ¥ Faclilar su
eSO, &5 CoMo 08 un SiskEma oe requlacan y conlml, Bl exoess e caplasn deberd relomar al
LS afgnal.

£ La foma deberd ubicarse de fal manera que las variaciones de rivel no alteren & funcionamients
neemal de |3 captacicn,

42, AGUAS SUBTERRANEAS

El mtma@msmmgedmrﬁwi.mam w estudho & iraves del cual 22 evahiard la

digparibiidad del repurse de agua en caridad, cadad y opedunidad para el fn requesida,

421, Pazos Profundos

a) Los popos deberfn ser perforsdos previa aulofizacitn de |08 ORJanismos compelenles del
Ministesio de Agriculiura, en concordancia con ta Ley General de Aguas vigenle. Asi mismo,
concluida Ia consiruceitn y eguipamienic del poze se deberd solicitar foancia de usa de agua
al rr'iarm-urgmism.

Bj La ubicastn de s pozes y su disefio prelimicar serdn determiradas como resultadn del
coffesnondienle estudo I‘-:Impnlﬁgm especificn a fvel de disaflo de obra En la ubicacadn no
sdly =a considerard las mejores condicones hidrogeoligicas del acuifero sino tamibién e
suficients dstancsameenh gue debe saslr con reladtn & olros pazos WECHOES axislenles }'.' [+]
prayectadas para evitar problemas de inleierencas.

tj El menor didmeto del forro de los pozos deberd ser por lo menos de 8 om mayor gue &
didmatro exiesior de los impuisones de (3 bemba par instalarss.

d) Duwante |a perioracion del pazo & deleminard su disefic definiive, sobre i3 base g2 los
mmlmuﬁummdehsmmdﬁmmldudmmhuﬁmﬁmym
cormesnondienle=s rqi!l:m!- pd'ln‘ms. El u'.ﬂb dal disefic s& refere spbre lodo a la
prafundidad final de la perforacian, lealizacsn v longitud de ks Rlires.

&) Lo fillres sesdn diseflades considesands & caudal de bombena: la granuamelria y espesar de
lo% estraios; velocadad de enfrada, asl como B cabdad de Imagun

f] La construcstn de los po2os S& hard en fofma @l gue 52 evile & arenamienls de sllos, y &8
ﬂHEﬂgh ur ﬁpﬁrl'ub- rendimienbo & una alks ehcencs edrdulica, 16 gue S msegnjﬁ SOn O
varios mélodos de desarrall,

g] Todo pozs, una vaz leminsda su construccidn, deberd ser somelido a una prusha de
rendimients a caudal variable duranie T2 horas conlinuas camo minira, con la finalidsd de
determinar & caudal explotable v las condiciones para Su equipamienta. Los resullados de la
prueha debsrdn e expresados en grificos que relagonen la depresadn con los caudales,
indicandoss el tiempo de bambes,

hj Duranbe |a consiFuction del posa y pruskas de rendimisnto s& deberd Iomar mueshias de agua
& fin de detesminar su calidad y comeniencia de ublizacitn,
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422 Poros Excavados

&

k)

€

L

4

h)

ib

Salve o casa de poeos excavados para wma domésticn unifamikar, todes los demds deben
perfrarss previa sulrrizastn del Minislerio de  Agricultura. Asi migmo, concuda |a
conabrucstn y equinamients del paze se deberd solictar licensa de uso de agua al misme
Brganisma,

El didmetra de excavacitn serd aquel que pemila realizar las opsraciones de excavacitn y
reveslimients del paze, sefalindose a manera de referencia 1.50 m,

La profundidad del paze excavado s= delerminard en base a ka profundidad del nivel estilice
de b napa y de ka méxims profundidad que Wcnicaments se pueda excavar por debajo del
nivel estilico.

El revessmieric del poro axcavado deberd ser con anills ciege de concrelo del lipa deslizare
& fijo, hasta el nivel estélics v con absruras por debaje de &,
Enhtmumuﬁﬁﬁdﬂpumsedeherﬂm'ﬂm weﬂntm&nhuﬂelhﬂhmm
permitir la bmpieza y manienimienta, asi como para la posible profundizacen en el fulur,

El malor de |a bomba puede estar mstaato e ka suparice del ereno o en una palafonma en
&l ireriar del pana, debigndase considérar &n aste Gitimo caso las medidas da ﬂmrﬂﬂdm
evitar la contaminacicn del agua.

Los poros deberdn conlar con sellos sartanos, camdndase la bota con una hFﬂhEﬂ'l‘éﬁfﬂ
pnmrilzrh cotlaminacikn el acuifen, ulmm;p&mg.umﬁuﬁd&lm
deberd sabeesalir 0,50 m como minima, can rekacitn al rivel de inundacién,

Todo poma, una war lerminada fu consiruccitn, deberd ser somelido a una prusba de
mmm.mdﬂemimmm&m&dnyhsmmlﬁm IEcnicas da su
Enuigamienis.

Durante la consiruccion del pozo y prusbas de rendimiento s= deber iomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y corversencia de ublizacien,

423 Galerias Filtrantes

#
k)

€

d)

€)

fl
4

Las gaberias fiffrantes Seran disefisdas previo estudia, de acuerdo a la ubicacon del nivel de la
napa, rendimienio del aculfers y al cote peoidgion sbienide medianis excavaciones de prusha.
La fubsis & emplesrse deberd colocars oon junltds no eskancss y gue Ssepune s
alineamienha.

El #rea fillrare greundant= a la uberfa se formard con grava selecciorada y Evada, de
granulamelria y espesar adecuado & kas caraclensticas del lEmeno v a las perforaciones de |a
tubsria

Se provesrd chmaras de irspeccidn espaciadas corverientemente en funcidn del didmeto de
& luberia, que pemitd ura operatian ¥ mantenimiens adecuada.

La walocidad médma an los conducios serd de 060 mis.

La zona de capbacidn deberd estar adecusdamente pralegida para evilar |a contaminacidn de
&% aguas sublerrdneas.

Durante la construccitn de B galerias y pruehas de rendimisnta se dabard omar mussiras de
agua a fin de delerminar su calidad y la convenienca de ullizacion.

424, Manantiales

)
kil

€

d)

L

La estructura de capbacidn se canstruird para oblensr &l mdximd rendimienta del aforamienta.
En &l dusiio de las ssbruciuras de caplacidn, deberdn prevernes vibolas, sccesonog, uberia de
limpieza, rebose y lapa de inspeccitn con iodas ks proleaciones sanitarias comespondienbes.
Al micia de | tuberia de conductadn 2= instalard su comespondien e canaslla

La rona de capbacidn debard estar adecusdaments pralegida para evitar b conlaminaciin de
las aguas.
Duﬁ-&hemrcuuuﬂedmﬂmlum&mrﬁrm&humﬁﬂmnmmna
eontaminacitn por las aguas supericiales.

5. CONDUCCHON
Be denoming obras de conduwacitn a las estructuras y elemenios que sifven para rarsportar &l agua desds la
caplacdn hasta al reservon o ﬂﬂ'rla e ratamenio. La estruchura deberd lener capacdad para canducir
como minima, &l caudal masimo diarnio.
£.1. COMDUCCION POR GRAVEDAD

B1.1. Canales

#)
b

€

Lumﬁtmymﬂlﬂﬂqmﬂmﬁlﬂmmdﬂmﬂﬂ
Funcitin &l caudal y la cabdad del agua.

La velocidad del fiuja no debe produci depdsios ni erosiones y en ningdn caso serd menor de
.60 mis

Lmurﬂesdeurﬁurﬁuﬁmrmslrﬁuusurimhmmm laz condicionas de
sequiidad que garanticen su funcianamisnts permanere y preseren la cantidad y calidad del

agua

RECLAMENTO MACIOKRAL DE EDIFICACIONES
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512, Tuberias
a) Para ol dsefio de la condyccisn con jubarias se lendrd en cuenia |as condiciones (opogrificas.
las caraciarstoas ded suslo y |a cimatologia de la ona & fin de delerminar & tipo y caldad de

la uberia.
k) !'am\rﬁdl-d minima no debe producir depdsies ni emsiones. e ningln caso BeTd menor de
¢] La velocidad maxima admesitie serd

En lo= tubos de concreta =3mis

En lubos de ashesia-camento, acsm y PYC = Smis
Para olres malerialss dabard justiicarse s velocidad mixima sdmiziile.
d} Para el chleols hidriubeo de ias luberiss gues irsbajen cormo canal, s& recomisnda la Bmmuls ds
Manning. con los siguienbes. coeficientes de rugosidad:
Ashesiocamenio y PVC =0.0%0
Hwrmo Funddo y conorato =0.015
Para olros matenales debera wsSficarss los ooeficienies de rugosidad.
a} Para el cilculo de lss tuberias que Fabajan con Sujo & presion se ubifzaman fomulas racionsies.

En caso de g la fomula de Hazen y Wiliams. se utifizarén los cosficentas de friccidn
que B8 85 en |z Tabls N° 1. Para o caso de twberas no consideradas. e deberd
justificar Ecnicamente & valor ulizado.
TABLA N1,
COEFICIENTES DE FRICCION «Cs EM LA FORMULA DE HAZEN ¥ WILLIAMS
|__TIE0 DE TUEERLA 1]
i m
A woldain e exprad 108 |
.. Cotn tin cothes L]
T [T
Fibm 82 im0 158
Higrrn lundo jli ]
it Rarwiede con reesimeento | 148 |
Hiesrn gelvanit et ]
Palstikrn Sshedis Comants | 140
P cloruto de wriloi T} 158

5.1.3. Accesorios

a) Vikvulas de aire
En les limeas de conduccion por gravedad yio bombeo, 58 wlocaran vilvdas extecloras de
aire cuando haya cambio de direcoion an los ramos con pandiente positva. En los ramos de

iente uniforme 58 colocaran cada 2.0 km como maxima,

i hubiera algin pefigno de colapso de la fuberia a causa del materisl de b msma y de las
condicionss de rabajo, s& colocaran vabeulas de doble accdn iﬂmjm,-
El dimansinnamienis de las valvulas g8 delesminam en fumcidn dal casdel, peesidn y didamatno
de |8 wbera

b} ilvulas de purga
Spa colocard vahulss de purga en los punfos bajos, leniends en considecacidin la calidad del
agua a condudirse ¥ la modalidad de funcionamionbo de la linea, Las wilvulas do purga se
dimensicnarin de acuerdo a la welocidad de drenaje. ssenda recomendable que ef démetro de
la wiilvula sea menor gue & dEmeine de la lubaria.

o) Estas vahvulas debaran ser metaladas en camaras adecuadas, seguras ¥ con elemanios que

mmn su facd operacion y mianbenimisni.
52 POR BOMBED
&) Para el céloulo de las bneas de conduccion bombeo. s ecomienda el u=o de la Grmula de
My%lmﬂhmmnhrﬁam&mﬂﬂdmmm
bj Sa daberd considersr |58 mismas recomendasones pasa & uso de vihulas de aie y de purga del
numeral §.1.3
531 CONSIDERACIONES ESPECIALES
8} En ol caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, deberd considerarse tuberias de
maderinl adecuado y debidamonte protegida
b} Los cruces con carreters. vies fémeas y chras do arte, debarin diseflarse en coordnacién con of

organismo competanie,
c) Debera dsefiarse pas de conoreln =mple, conoreln amado o de obo fipo en iodo Accesonn, &
vahvula, considerando & didmeiro, la presion de prusba y condicdn de instalacion de |a tubaria.

d) En &l disefio da tods linga de conduccdn se debara lener en cusnta & golpe de arisle.

REGLAMENT D MACI DAL OF EIMFICACIDRES B
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ALMACENAMIENTD DE AGUA PARA CONSUMD HUMAND

1. ALCANCE
Exta Moma sefals kos requisiios mirimas que debe cumplir 2l sistema de almacenameenio y consenacin de
la cadidad del agua pame consumo hemang

1. FINALIDAD

Los sistiemas de almacenameenio tienan coma funcidn suministar agua para consumo humano o las redes de
distribucidn. con las presiones da sandcio sdecusdas y en cantidad recesania qus permila sompentar (as
vanaconss de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adioonal para suminising en cesos de
wmmw lemporal de |a fuents de abastacimianio w'o panalizacidn pafcial de la
plania de ratamienio.

3. ASPECTDS GENERALES

3. Determinaciin del volamen de almacenamianto
El wolumen debard delerminarse con |as curvas de variscin da la demanda horana da los ronas de
abasiecimiento & de una poblacion de caracterisicas similares.

3.2 Ubicacidn
u:mmﬁi 5& deben UteCAr 8N Areas Ebees. El proyeclo deberd molulr un cerco que impats & kbre
AOCESO A

L5 Euﬂmmwm
Fara gl dsefio de los reservorios oo almacenamisnto se deberd conler con informackin de la zona
ﬂ-wd-l como fotografiss adneas, estudios dec lopografia, mecinica de suelos, varaciones de nivelos

iredticos, caracterislicas guimicas del suslp ¥ ollos que se consilere Necesaio.

34 Vulherabiidad
Los resarvoros no deberan esiar uhicadss en tarenos sujetoa & inundacion, deskramisnics O ofos
T que alecten 5y Baguridad.

a6 m*w-:
Las wabadas, stcesomos vy los dispesitives de madeida y control, deberdn ir alsadas en casalss gue
permitan realizar s labores de oparacitn y mantanimienio con faciidad,

3.6 Mantsnimiesio
GSa debe prever que las labores de mantenimienty sean eleciuadas s causar indemupcionas
profongadas dol servicio. La nstalacdn debe conlar con wn ssfoma de «by passes enim b uberia de
enlreda v sakds & dolis cAmars de aimacenamisnlo.

AT Seguridad Asrea
Los ressrvoros elevados en zonas cemanas a pistas de steffizse deberdn cumplr lis indcacionas
sodre lices de seflalracitn impamodes por 8 aulcndad compatente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTD
E! volumen iotad de aimacenamianio estand conformado por &f volumen de mepulecidn, volumen conira
incendio y wolumen do reserva
4.1, Volurmen de Regulacin
El volumen da regulacdn serd calouisdo oon el disgrema masa comespondiente @ las variacionas
hararias e B8 demanda.
Cuando 58 compnsaba la no disponibiidad de esta infomacion, s deberd adoptar como minimo el 35%
del promedis snual de la demands como capacidad da reguisciin, siempre que el suminalo de la
fuenie de ahastecimiento sea calculads para 24 horas de funclonamienlo. En caso conbradio deberd ser
delwminado en funcidn al horano ded suminisio,
4.2 Volumen Conlra Incendio
En los cascs que se considere demanda conira incendio. deberd asipname wn volumen minmo
adicional da acuardo al siguientn crileia:
- 50 m' para dreas deslinadas netamants & vivienda
= Pars dreas destinadas a wso comercial o industrial deberd calcularse uliizando ol grafico para agua
conira incendia de stbdos del anexs 1, consderands un wolumen apamnls de incends de 3000
mm?ulmmdﬂmmmm
Independieniements de esis volumen los locales ssgedales [Comerdales, Indusisislas y otros)
deberén iener su propo volumen de slmacenamnisnto de apua conira iIncendio.
4.3 Volumen de Rosanm
D ses &l cass, debend |uslificane un volumen adcionsl de resara.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

R B

5.2

Fumcaonamsenio

Ceberan ser disefiados como resernvors de cabecera. Su tamafio y forma respondena a 1 Sopografia v
calidad dol tereno, al volumen de aimaconamisnto, presionos necesanas ¥ mabosales do constuccicn o
empiearse. La foma ga kos resenanos no debe represeatar esinciurss e slevato cosio.

memmmmmm&umnmmmm,uuqm

En las twberhas de envada, salida y dosagle s& mstalard una valvela de derrupcidn ubicads

mmhmmmiﬂwﬂmﬂirmm ﬁlﬁ_r:tlﬂhuhmm“

MKEAlAFA [AFA LAG MAMRAS, i e

LBs bocas de las luberiss de entrada y salida deberdn estar ubicadss en posicdn opussis, para permite

la rencvaciin permanenio ded agus en ool resorono.

La fuberis de sabds debers ered coma minmo & diamair comespondanie al cautsl maxma harars

de dimafia,

La kuberia de rebose deberd lener capacidad mayor al cawdal midximo de enirada, dabidamente

susieniada.

El disamedro de la tuberia do desagie deberd ponmstir un Gempo de vaciedo menor a B horas. So debord

varlicar que la red de sleantarillato receplors lenga 1a capacitad Ridrdulics para rechir et eauds!,

El piso dal reservono deberd fener una pandienta haca e punio de desagis que pammita evacuario

El sistema de wvenblacon debsrd permiti & cooslacion ded aire en el ressrvono con uns capacidad

mayor gue o caudal maxmo de enirmda o salida de agua, Estard provisio de fos disposithvos que aviten

&l mgress de paniculss, inasctss y kuz directa del sal.

Todo resarvono deberd contar con los disposiives que permitan conocer los caudales de ingmesa y de

safida, ¥ ol nived dol aqua en cualguier Fslanis,

Los reservarios enlerados deberdn contar con una cublers impermesbilizasie. con la pendisnte

necesana que facilia el escummisnta, 5i se ha previsio jardings sobre (3 cubierta 58 deberd contar con

drensje que evita [ acumulscién o sgua sobee la cubieris. Deben esiar sleindos de focos de
comd pozas de percolaciin. baimngs, botaderps: o peolegidos de ko mesmos Las

paredes y fondos estardn mpanmeabilizades pam evitar of ingreso de |a napa y agua do rego do

pardines.

superficks inlerma de los reservanios. serd. isa y resstenis & la comosion,

5.3, Aocesodios

Los reservorics debarén esiar provisios de tapa saniiaria, escalerss de acem noxdsble y cuslguesr oirp
dispositivo que confribuya & un mejor condmol y funconamisnio.
v AMEND 1 ; :,
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE S0LIDOS
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Perimetro del Asentamiento Humano 28 de Julio.
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Redes de agua potable.
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CAPITULO 2

POBLACION DE DISENO Y
DEMANDA DE AGUA

Las obras de agua potable no se disefian para satisfacer sdlo una
necesidad del momento actual sino que deben prever el crecimiento
de la poblacién en un periodo de tiempo prudencial gue varia entre 10
¥ 40 anos; siendo necesano estimar cudl serd la poblacidn futura al
final de este periodo. Con la poblacidn futura se determina la demanda
de agua para el final del periodo de disefio.

La dotacidn o la demanda per cépita, ¢ la cantidad de agua que
requiere cada persona de Ia poblacidn, ox presada en litros/habitante’
dia. Conocida la dotacidn, es necesario estimar el consumao promedio
diario anual, el consumo méximo digrio ¥ el consumao médxima horario.
El consumo promedio diario anual servird para el célculo del volumen
del reservonio de almacenamiento v para estimar el consumo méaximo
diaric y horario.

El valor del consumo mdximo diado es utilizado para el cileulo
hidratilico de la linea de conduccidn; mientras que el consumo méximo
horano, es utilizado para el cdleulo hidradlice de la linea de aduccidn
v red de distribucidn,

En este capitulo se presenta la forma de cileulo de Ja poblacion futura,
la demanda v las variaciones periddicas de consumo.

2.1 POBLACION FUTURA
A) PERIODO DE DISENO

En la determinzcidn del tiempo para el cual se considera funcional el
sistemna, intérvienen una scric de variables que deben ser evaluadas
para lograr un proyecto econdmicamente viable, Por lo tanto el peniodo
de disefio puede definirse como el tiempo en el cual el sistema serd
100% eficiente, ya sca por capacidad en la conduccidn del gasto
deseado o por 1o existencia fisica de las instalaciones,

Para determinar el periodo de disefio s consideran factores como:
durabilidad o vida (il de las instalaciones, factibilidad de construccidn
y posibilidades de ampliacion o sustitucitn, tendencias de crecimiento
de la poblacidn ¥ posibilidades de financiamiento.

19
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Tomando en consideracidn los factores sefialados se debe establecer
para cada caso ¢l periodo de disefio aconsejable. A continuacién, se
indican algunos rangos de valores asignados para los diversos
componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potable para
poblaciones rurales:

- Obras de captacion 20 afios,

- Conduccidn : 10a 20 afios.
- Reservorio 20 afios.
- Redes : 10 a 20 afos (uberia principal 20 afios,

secundaria 10 afos).

Para todos los componentes, las normas generales para proyectos de
abastecimiento de agua podable en ¢l medio rural del Ministerio de
Salud recomiendan un periodo de disefio de 20 afios,

8) METODOS DE CALCULO

Los métodos mis atilizados en la estimacidn de la poblacidn futura
S0M1

- Métodos analiticos

Fresuponen que ¢l cdleulo de la poblacidén para una regidn dada es
ajustable a wna curva matemdtica. Es evidente que este ajuste
dependerd de las caracteristicas de los valores de poblacidn censada,
asi como de los intervalos de Hempo en quee Estos se han medido,

Dentro de los métodos analfticos tenemos el artmético, geométrico,
de la curva normal, logistico, de la ecuacidn de segundo grado, el
exponencial, de los incrementos v de los minmos cuadrados.

- Métodos comparativos

Son aquellos que mediante procedimientos grificos estiman valores
de poblacitn, ya sea en funcidn de datos censales anteriores de la
regidn o considerando los datos de poblaciones de crecimiento simi-
lar a la gue se estd estudiando.

- Método racional

En este caso para determinar la poblacion, se realiza un estudio socio-
econdmico del lugar considecando el crecimiento vegetativo que s
funcidn de los nacimientos, defunciones, inmigraciones, emigraciones
y poblacidn Motante,

El método més utilizado para el cileulo de la poblacion futura en las
zonas rurales es el apalitico ¥y con més frecuencia ¢l de crecimiento
aritmético. Este método se vtiliza para el cileulo de poblaciones bajo
la consideracidn de que éstas van cambiando en la forma de una
progresidn arimética ¥ que seencuentran cerca del limite de saturacion.
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3.3 CANTIDAD DEAGUA

La mayorfa de sistemas de sbastecimientos de agua potable en las
poblaciones rurabes de nuestro pads, tiene como fuenie los manantiales,
La carencia de registros hidroldgicos nos obliga a realizar una
concienzuda investigacidn de las fuentes. Lo ideal seria que los aforos
se efectuaran en la temporada critica de rendimientos que comesponde
2 los meses de estiaje v luvias, con la finalidad de conocer los caudales
minimos ¥ miximos. El valor del candal minimo debe ser mayvor que el
consumo midximo diario (Qmd) con 1a finalidad de cubrir la demanda
de agua de la poblaciin futura

Se recomienda preguntar a los pobladores de mayor edad acerca del
comportamiento v [as variaciones de caudal que pueden existir en el
manantial, ya que ellos conocen con mayor certeza si la fuente de
AZ0A 58 S2CA O .

Existen varios méodos para determinar el caudal de agua v los mds
utilizados en los proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales, son los métodos volumétrico y de velocidad-grea. El primero
es utilizado para caleular caudales hasta un mdximo de 10 s, v el
segundo para caudales mayores a 10 Is,

A) METODO VOLUMETRICO

Para aplicar este método es necesario encauzar el agua
generando una cormente del Nuido de al manera que se
pueda provocar un chorro (ver Figura 3.6). Dicho
método consiste en tomar el tiempo gue demaora en
lenarse un recipiente de volumen conocido.
Posteriormente, se divide el volumen en litros entre el
tempo promedio en segundos, obteniéndose el caudal
(Ms}.

Q =Vh
domde;

=Volumen del recipiente én litros,
=Tiempo promedio en seg.

0 =Caudal en ls.
v
t

Con la finalidad de definir el tiempo promedio, se recomienda realizar
como minime 5 mediciones, Para tlustrar el método s& presenta un
ejemplo a continuacidn:

EjempLO:

Dratos:
Cemro Poblado Shiguish = Aawzsh
Mombre de la fuente :  Shiquishpugquio
Fecha i Setiembre 1989

Figura 3.6 : Aforo del agiss por ¢l ménodo volumémico

Nro de VOLUMEN TIEMPO
Prucha {litros) (seg)

1 10 7

2z 10 8

3 10 8

4 10 8

5 10 9

TOTAL - 40

El tiempo promedio (t) = 40/5 = 8 seg., resultando un caudal

Q) =125 ls,
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B) TIPOS DE RESERVORIOS

Los TESErvoring de

almacenamiento pueden ser
elevados, apoyados ¥
enterrados. Los elevados, que
generalmente tienen forma
esférica, cilindrica v de
paralelepipedo, son construidos
soboe torres, columnas, pikoles,
etc ; los apoyados, gue
principalmente tienen forma
rectangular y circular, son
construidos directamente sobre

la superficie del suelo; vy los
enterrados, de forma rectangu-

lar, son construidos por debajo &3 ARCHST a1 mrvaDe |
de la superficie del suelo Figura 6.1 ; Tipos de reservorios: e
{e1sternas).

Para capacidades medianas y pequefias, como €5 el caso de los
proyectos de abastecimiento de agua potable en poblaciones rurales,
resulia tradicional v econdmica la construccidn de un reservorio
apoyado de forma cuadrada,

) UBICACIKON DEL RESERVORID

La ubicacidn estd determinada principalmente por la necesidad v
conveniencia de mantener la presidn en la red dentro de 1os limites de
servicio, garantizando presiones minimas en las viviendas mds elevadas
¥ presiones midximas en las viviendas mds bajas.

De acuerdo a la ubicacidn, los reservorios pueden ser de cabecers o
flotantes. En el primer caso s¢ alimenian directamente de la captacidn,
pudiendo ser por gravedad o bombeo y elevados o apoyados, y
alimentan directamente de agua & la poblacidn. En el segundo caso,
son tipicos reguladores de presidn, casi siempre son elevados y se
caracterizan porgue la entrada y la salida del agua se hace por el
mmismic b,

Considerando | topogralia del terreno y la ubicacion de la fuente de
agua, en la mayorfa de los proyectos de agua potable en zonas rarales
Ios reservorios de almacenamiento son de cabecera ¥ por gravedad.
El reservorio se debe ubicar lo més cerca posible y a una elevacién
mayor al centro poblado,

6.2 CASETA DE VALVULAS
A) TUBERIA DE LLEGADA

El didmetro esta definido por la wberfs de conduccidn, debiendo estar
provisia de una villvula compuena dé igual didmetro antes de la entrada



6.3 CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO

Para el cdleulo del volumen de
almacenamiento se utilizan
métodos gréficos y analiticos.
Los primeros se basan en la
determinaciin de la “curva de
masa” o de “consumo inte-
gral”, considerando los
consumos acumulados; para
los métodos analiticos, se debe
disponer de los datos de
consumo por horas y del cau-
dal disponible de la fuente, que
por lo peneral ¢5 equivalente
al consumo promedio diario
(ver Figura 6.3).

En la mayoria de las
poblaciones rurales no se
cuenta con informacidn que
permita wtilizar los métodos
mencionados, pero s podemos
estimar el consumo medio
diario anual. En base u esta
informacitén se calcula el
valumen de almacenamiento
de acuerdo a las Normas del
Ministerio de Salud,

Para los proyectos de agua
potable por gravedad, el
Ministerio de Salud reco-
mienda una capacidad de
regulncidn del reservorio del 25
al 30% del volumen del
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Figurs 6.3 : Curva de variaciones hosmrias y

consumo promedio disrio anual (Qm). e consemos souuladod

Con la finalidad de presentar el procedimiento de cdleulo de la capacidad
¥ del dimensionamiento de un reservorio se desarrolla el siguiente

ejemplo:
ElemprLO:

Dranns;

Poblscidn futura (PM) = 977 habitantey

Dotacidn

Resiltadog:

= 80 Uhab.(dfa

Consumo promedio anual {Cm):
Om = Pf x Dotacidn = 78,160 litros

Yolumen del reservorio considerando el 25% de Qm:
VeOmx025= 19540 litros = 19,54 m
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CAPITULO . ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMAND
1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de diseno

a. Periodo de disedo

El periode de disedo se detarmina considerando los siguientes factores:

« \ida ufil de las estructuras y equipos

+ ‘ulnerabilidad de la infragstructura sanitana
o Crecmiento poblacional

« Economia de escala

Como afo cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion 8 inicio del proyecto, los periodos de diserfio maximos para los sistemas da
saneamiento deban ser 05 siguientas

Tabla N* 03.01. Penodos de diseno de infraestructura sanitana

PERIODO DE
< o LTI _ | ‘oseRo |
¢ | wmenkt Jo JDAESlRITIENID 20 afos
# Oiwa de aplacion 20 afos
« Pazos 20 afos
¢ Planta de lralamienio de agua pars consumo humanao (FTAR) 20 Mo
< Rasadenio 20 wios
< Lineas de conduccion aduccion, impulsion y distnbucidn 20 sfns
« Estacidn de bombsao 20 afos
¥ Equipos da bombea 10 atos
« Linidad Bamca de Sanesmento (arrasire hidrauico, composiera y para rona 10 afon
irv ksl
+ Unidad Basica da Sanaamants (hoyo sacs vanhiada) 5 aflos

Fuanta Eladoracon propia

b. Poblacion de disefo
Para eshimar la poblacidn lutura o de disedo, se debe aplicar al mélodo anlmétics, sagun
la siguiente formula

Py=P+(1 s,
g =PRe(l4 )

100
Donde

P Poblacion inicial (habitantes)

P: ' Poblacidn futura o de disano (habitantes)

i Tasa de crecimanto anual (%)

| Periodo de diserio (afos)

Es importania indicar;

« La lasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica

« En caso de no exislir, se debe adoptar |a tasa de olra poblacidn con caraclerislicas
similares, o an su delecto, [a tasa de cracimienio distrital rural

« En caso, la lasa de crecimiento anual presante un valor nagativo, se debe adoplar
una poblacion de disefo, similar a la actual (r = 0), caso conirario, se debe solicitar
opimon al INEI

Para hines de estiimacion de la ptoyeccion poblacional, es nacesang que se consideran
todos los datos censales del INEl, ademas. de conlar con un padrén de usuanos de la
localidad. Este documento debe eslar debidamente legalizade, para su validez
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c. Dotacion
La dotacion &5 la cantidad de agua que satisface las necesidades dianas de consuma
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del ipo de opcion tecnoldgica
para la disposicion sanitana de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los critenos
establecidos en 2l Capitulo IV del presenle documento. las dolaciones de agua segun
la opecign lecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y la regidn en la cual se
implemente son

Tabla N* 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnolagica y region (Vhab d)

Fuamle Flaboracion propa

Para &l caso da pilelas piblicas se asume 30 Vhab d Para las inslituciones aducativas
&n zona rural debe emplearse la siguiente dotacidn:

Tabla N* 03.03. Dolacwon de agua para centros aducalivas

Se anume una dma:mn de 30 U'r‘rabd Esla I:Iulil:m se ﬂuhna an pnondad para al
consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos. sin embargo, también se debe
incluir un @rea de aseo parsonal y &n lodos los casos la opcidn lecnoldgica para la
disposicidn sanitaria de excrelas debe ser del lipo seco

- Vanaciones de consumo
- d.1. Consuma maximo diatio (Qu)

— Se debe considerar un valor de 1.3 del consumo promedio diano anual, Q; de este
v ] mado’
Dot x Py
LT TIT]
Qma = 13%0Q,
Donde

Qy Caudal promedio diano anual en l/s

Qv Caudal maximo diario en l's

Dol Dotacion &n hab.d

Pq Paoblacidn de disefo en habitantes (hab)

d2 Consumo maximo horano (Qu)
Se debe considerar un valor de 2 0 del consuma pramedio diano anual, Q, de aste
modo
Dot x P,
P A6400
Qmn =2 %0,
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Donde

Q; Caudal promedio diano anual en Ifs

Qma Caudal maximo horarno en lis

Dot Dotacion 2n thab d

Py Poblacion de diseno en habitantes (hab)

1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a

-
-

f
F

Cntenos para la determinacion de la fuente

La fuente d= abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
Calidad de agua para consumo humano

Caudal de diserio seguin |la dotacién requerida

Menor costo de implementacion del proyecto.

Libre disponibilidad de la fuente

Rendimiento de |a fuente

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, venficando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario,
En caso contrario. debe buscarse otras fuentes complemantarias de agua

Nerasidad de estaciones de bombeo

En runcion de la ubicacion del punto de captacicn y la localidad, |os sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obwiar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacion y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucion se puede incluir 2n &l planteamiento técnico

Calidad de la fuente de abastecimiento

Para verificar la necesidad de una PTAP. debe tomarse muestras de agua de |a fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de |a calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias

Asimisme, debe tenerse en cuenta la clasificacion de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA) toda vez que definen si un cusrpo de
agua puede ser utiizado para consumo humano. segun la fuente de donde proceda
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas modificalorias o©
complementarias por el que se aprueban los Estandares Macionales de Calidad
Ambiental para Agua. define

= Tipo Al: aguas gue pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea
0 pluwial)

» Tipo A2 aguas que pueden ser potahilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).
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Para que el proyectista ulilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

¥ Realizar el calculo del caudal maximo diafio (Qma)
¥ Determinar el Qs de disefio segun &l Q. real

Tabla N® 03.05. Determinacién del Q. para disefio

| RANGO Qe (REAL)
[ <de 050s

| 2 0.50 Vs hasta 1.0 /s
[ 3 | »de 1.0 s

SE DISENA CON:

0,50 s

~ 10Ws
1,5Vs

¢ Enla Tabla N” 03.04 , se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefados
en base al criteno del redondeo del Q.
v Para ¢l caso de depositos de almacenamiento de agua como cisiernas y reservorios se
tiene el siguiente criterio:

Tabla N* 03.06. Determinacicn del Volumen de almacenamiento

RANGO Van (REAL) | SE UTILIZA: |
i' 1 - Reservorio. s5m’ | Sm’ g
| 2 - Resenvoria >5m' hastas 10m’ I 1om
3 - Reservorio > 10m’ hasta< 15 m! | 15m’ |
[ 4-Reservong > 15m’ hasta < 20 m- 20 m> i
| 5-Reservano > 20 m’ hasta < 40 m* 40 m* 1
1 -Cisterna s5m! . L o
2 - Cislerna » 5m’ hasta < 10 m* | [ 10om'
3 -Cislema = 10'm’ hasta < 20 m’ 20m’

i

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un velumen multiplo de 5 siguiendo &l mismo criterio de |la Tabla

N* 03.06.
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