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Resumen

La presente tesis titulada “Andlisis comparativo de la resistencia a la compresion y
traccion entre el concreto f'c=210kg/cm2 y concreto modificado con polvo de
conchas de Donax SP en 7% y 15%, Chimbote — 2021”, tiene como objetivo general
determinar un Analisis comparativo de la resistencia a la compresion y traccion
entre el concreto f'c=210 kg/cm2 y concreto modificado con polvo de conchas de
Donax SP en 7% y 15% Chimbote - 2021.

La investigacion se basa en el disefio experimental, asi mismo contamos con una
poblacion de 90 especimenes y la muestra conformada por 54 especimenes. En la
recoleccion de datos fueron evaluados mediante fichas técnicas las cuales las
brindan los ensayos de laboratorio, resistencia a la compresion (ASTM C39) y

resistencia a la traccion (ASTM C496).

Luego de la utilizacién de las fichas técnicas, se concluye que al adicionar el polvo
de Donax sp. al 7% y 15%, en los 7, 14, 28 dias de curado aumenta la resistencia
a la compresion de manera consecuente, sin embargo, al adicionar 7% y 15%, en
los 7, 14, 28 dias de curado en cuanto al ensayo de traccion la resistencia decrece,

Por tanto, la hipotesis planteada se acepta s6lo de manera parcial.

Palabras clave: Donax sp, resistencia a compresion, resistencia a traccion
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Abstract

The present thesis entitled "Comparative analysis of the resistance to compression
and traction between concrete f'c = 210kg / cm2 and concrete modified with shell
powder from Donax SP in 7% and 15%, Chimbote - 2021", aims to general to
determine a comparative analysis of the resistance to compression and traction
between concrete f'c = 210 kg / cm2 and concrete modified with Donax SP shell
powder in 7% and 15% Chimbote - 2021.

The research is based on the experimental design, likewise we have a population
of 90 specimens and the sample made up of 54 specimens. In the data collection,
they were evaluated using technical sheets which are provided by laboratory tests,
compressive strength (ASTM C39) and tensile strength (ASTM C496).

After using the technical sheets, it is concluded that by adding the Donax sp. at 7%
and 15%, in the 7, 14, 28 days of curing, the compressive strength increases
consequently, however, by adding 7% and 15%, in the 7, 14, 28 days of curing in
terms of the tensile test the resistance decreases. Therefore, the proposed
hypothesis is only partially accepted.

Keywords: Donax sp, compressive strength, tensile strength
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I. INTRODUCCION

En el transcurso de esta ultima década se ha implementado la busqueda de nuevos
recursos naturales que puedan complementar la fabricacion del concreto
tradicional, buscando mejorar significativamente sus propiedades, y que ayuden a
brindar soluciones mas eficientes y rentables en el rubro de la construccion. Uno
de estos recursos poco tradicionales es el uso de distintos tipos de conchas
marinas, ya que son faciles de encontrar y su costo es bastante accesible; de igual
manera, se busca reducir la contaminacion reutilizando estos desechos, los cuales
no tendrian un uso secundario y terminarian generando un impacto negativo en el

medio ambiente.

Por consiguiente, este trabajo de investigacion tiene como finalidad el contribuir al
sector de la construccién con conocimientos innovadores, ademas de buscar
reducir el costo del concreto para que mas personas puedan construir de manera

segura, generando un impacto positivo en el medio ambiente.

De igual manera, las conchas de Donax SP cumplieron los requisitos para ser
tomadas en cuenta en este proyecto de investigacion, ya que se obtuvieron a un
costo bastante bajo y su adquisicién no resulto ser un problema. Esto debido a que
su explotacién es uno de los recursos marinos con alta demanda en nuestra ciudad

debido a su preferencia degustativa.

Posteriormente a su consumo, estos productos son acumulados en basurales o
incineradas de manera tradicional, generando contaminacion en el medio ambiente
y pudiendo dar inicio a enfermedades por su facilidad para atraer moscas, roedores
e insectos; por consiguiente, nuestro proyecto de investigacion busca reutilizar el
estos recursos marinos, ayudando a mitigar su impacto negativo para con el medio
ambiente, y del mismo modo, contribuir al rubro de la construccion, en la busqueda
de potenciar las propiedades de resistencia a la compresion y traccion al concreto
convencional (Fondecyt, 2018, p.1).

Por consiguiente, se formula el siguiente problema: ¢Cudl es el Analisis

comparativo de la resistencia a la compresion y traccion entre el concreto f'c=210



kg/cm2 y concreto modificado con polvo de conchas de Donax SP en 7% y 15%
Chimbote - 2021?

Por otra parte, este trabajo de investigacion contd con justificacion teorica, debido
a que se contribuyé al estudio de un nuevo recurso natural que se planea usar como
aditivo para la elaboracion de un concreto modificado, el cual espera dar inicio al
estudio de nuevos recursos naturales que posteriormente potenciaran las

propiedades del concreto y ayudaran a solventar problematicas especificas.

Asi lo entiende Hernandez (2019, p. 66) en su articulo de revision Uso de aditivos
naturales en materiales de construccion donde afirma que la utilizacién de recursos
naturales provee de una mayor viscosidad a las pastas cementantes, morteros y

concretos y que su comportamiento esta en funcién de la proporcion a emplearse.

De igual manera, sostuvo una justificacion practica en virtud de que ayudara a
separar los beneficios y contrariedades que aporta el uso de este nuevo recurso en
la elaboracion del concreto; donde, siendo el caso, dara el inicio a investigaciones
mas solidas y detalladas o caso contrario, recomendara el inicio de estudios con
otro tipo de recurso natural, ayudando a tomar decisiones en materias de

investigacion.

También, se justificé de manera metodoldgica, debido a que los procedimientos
para la obtencion de los resultados estuvieron determinados y respaldados por
entidades internacionales que, mediante la utilizacion de instrumentos mecanico
eléctricos debidamente calibrados segun los requerimientos de normas

internacionales, garantizaran la obtencion de resultados transparentes y fidedignos.

Asi mismo, nuestro proyecto de investigacion se justificO de manera social porque
proporcioné un concreto poco comun que puede ser fabricado con un menor costo.
De igual manera, ayudd a disminuir una cantidad minima, pero importante, de
conchas de maruchas que son desechadas e incineradas de manera cotidiana,
disminuyendo la contaminacion del medio ambiente, evitando generar mayor
diéxido de carbono y por ende disminuyendo las probabilidades de generarse

enfermedades respiratorias.



Finalmente, el presente proyecto de investigacion consideré como objetivo general
realizar un Analisis comparativo de la resistencia a la compresion y traccion entre
el concreto f'c=210 kg/cm2 y concreto modificado con polvo de conchas de Donax
SP en 7% y 15% Chimbote - 2021. Ademas, se formularon tres objetivos
especificos, los cuales son el determinar la resistencia a la compresion de un
concreto modificado con polvo de conchas de Donax SP en 7% y 15%, determinar
la resistencia a la traccion de un concreto modificado con polvo de conchas de
Donax SP en 7% y 15% y comparar la resistencia a la compresion y traccion entre
el concreto f'c=210 kg/cm2 y concreto modificado con polvo de conchas de Donax
SP.

De tal manera se formula la siguiente hipotesis, la resistencia a la compresion y
traccion del concreto modificado con polvo de conchas de Donax SP en 7% y 15%
sera mayor que la del concreto tradicional f'c=210 kg/cm2; contando ademas con
la siguiente hipotesis nula, la resistencia a la compresion y traccion del concreto
modificado con polvo de conchas de Donax SP en 7% y 15% no serd mayor que la

del concreto tradicional f'c=210 kg/cm2.



Il. MARCO TEORICO

El concreto es uno de los mayores descubrimientos del hombre en el siglo XVIIl,
con tanta relevancia que no fueron tardias las investigaciones para potenciar su
comportamiento y brindarle caracteristicas que beneficien a su uso. Tanto asi que,
ya en mitad del siglo XIX, se empez6 a usar el acero como acompafante de este

producto, afiadiéndole una gran resistencia a la traccion.

Asi lo confirma Winter (2021, p. 2) en su libro Proyecto de estructuras de hormigén
donde refiere que el concreto es un material universal y destaca la facilidad que
tiene este producto para elaborarse y acomodarse al molde que lo recepciona, para
finalmente constituirse en un material sélido y con capacidad de soportar esfuerzos
relativamente grandes. También resalta la facilidad con la que se pueden encontrar
los materiales para elaborarla, a excepcion del cemento, y su facilidad para soportar

el fuego.

Actualmente el concreto es uno de los productos mas comunmente utilizado en el
sector de la construccién y mas aun en paises en vias de desarrollo o del “tercer
mundo”, los cuales apenas inician con el despliegue econdémico suficiente para
convertirse en autosuficientes. Debido a esto, es necesaria la busqueda de nuevos
conocimientos que aporten a este producto, como la utilizacidon de nuevos recursos
como la concha de Donax Sp, el cual aportaria mejoras a las propiedades de

resistencia a la traccion y compresion.

Un claro ejemplo es el de Nigeria, donde Bamigboye (2021, p. 2) en su investigacion
titulada Sustainable use of seashells as binder in concrete production: prospect and
challenges tuvo como objetivo el emplear distintos tipos de conchas marinas en
forma de ceniza, de manera porcentual, junto al cemento Portland ordinario para
formar un concreto viable y aprovechable ya que estas se acumulan muy facilmente
en las orillas del mar y fueron faciles de encontrar, concluyendo que el nivel de
viabilidad de este concreto estaba en funcion al porcentaje de adicién de las cenizas
de conchas marinas al cemento Portland tradicional, ya que sus resultados
arrojaron empleando porcentajes de entre el 5% al 15% se tiene como resultado
gue la absorcién y la porosidad son menores en comparacion con un concreto

tradicional, asi mismo refiere que en porcentajes de 25% al 50% estas propiedades
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aumentan, definiendo que existe una proporcionalidad entre la viabilidad y el
porcentaje de cenizas a emplearse, siendo que cuando el primero disminuye, el

segundo tiende a incrementarse.

Por tanto, el valor que adquiere el concreto, a diferencia de otros materiales, es
debido a sus particulares propiedades fisicas y mecanicas cuando alcance su fecha
de curado. Asi lo afirma Izquierdo (2019, p. 4) en su articulo de investigacion
Physical and mechanical properties of concrete using residual powder from organic
waste as partial cement remplaced donde afirma que es posible potenciar las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto a partir de residuos organicos secos,

generando un impacto positivo en el medio ambiente.

Asi también, Olivia (2015, p. 1) en su articulo de investigacion titulada Mechanical
properties of seashell concrete donde concluye que existe una disminucion de la
resistencia a la compresion, pero un incremento en la resistencia a la traccion, luedo

de adicionar el recurso natural cernido por la malla #200 en reemplazo del cemento.

En la misma busqueda por encontrar recursos que potencien las propiedades del
concreto, en el mismo pais, Enabulele (2021, p. 2) en su articulo de revision
“Mechanical and durability assessment of concrete containing seashells: A review”
tuvieron como objetivo revisar las propiedades mecanicas del concreto y su
durabilidad al adicionar conchas marinas de manera porcentual a los agregados
tradicionales, obteniendo como resultado que existe una disminuciébn en sus
propiedades mecanicas cuando se adiciona el recurso en porcentaje de 5% al 75%,
sin embargo se pudo apreciar un incremento relativo en la resistencia mecanica del
concreto curado a 90 dias. Finalmente afirman que la adicién de este recurso tiene

un buen efecto e incentivan a seguir desarrollandola.

También es necesario conocer las cantidades prudentes en las que se puede afadir
un nuevo recurso. Para este fin, en Arabia Saudita, Tayeh (2020, p. 2) en su
proyecto de investigacion “Durability and mechanical properties of seashell partially-
replaced cement” tuvo como objetivo reemplazar el cemento Portland tradicional de
manera porcentual entre 5% y 20% en peso, concluyendo que la adicion del 5%
arroja un aumento de la resistencia mecéanica a la compresion superior a la del

concreto tradicional; ademas que existe un aumento en la resistencia a la traccién
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en los porcentajes adicionados de 5% y 10%. También se obtiene que el porcentaje
Optimo para la adicion es de 5% ya que muestra, ademas, una mejoria en cuanto a

la durabilidad del concreto frente a sulfatos y alcalinos.

Asi mismo, la técnica de adicién de este nuevo recurso puede variar a disposicion
del investigador. Por ejemplo, en China, Hung (2018, p. 3) en el proyecto de
investigacion “Recycling of seashell waste in concrete: A review” concluye que,
luego de realizar un tratamiento a las conchas marinas, el cual consiste en
calentarlas a altas temperaturas y triturarlas, existe una pérdida en la trabajabilidad
y posteriormente con el curado, en la resistencia del concreto modificado. Sin
embargo, asegura que empleando la adicion a un 20% se puede mejorar estas
propiedades e implementar este producto como concreto no estructural o fines

similares.

Teniendo en cuenta que el Peru ha sido participe de esta nueva busqueda de
recursos alternativos para el concreto. Donde Saavedra (2016, p. 57) en su tesis
“Interaccion de la concha de abanico triturada con los agregados triturados y
redondeados en mezcla de concreto” menciona que existe una importante relacion
entre el diametro en el cual se afladen las conchas trituradas; observando que, a
mayor diametro, mayor sera el efecto que estas presenten; verificando que existe
un mayor efecto de este recurso natural cuando el concreto esta en estado fresco,

a diferencia que cuando esta endurecido.

Contribuyendo con esta busqueda, Huayta (2019, p. 600) en su tesis “Analisis
comparativo entre la resistencia a la compresion del concreto tradicional y concreto
modificado con cal de conchas de abanico” concluye que el concreto adicionado
este recurso es superior al concreto tradicional en cuanto a resistencia y asegura
también que sélo existe diferencia significativa entre ambos concretos, cuando el
concreto modificado tiene una adicion de 5%, siendo esta Ultima la que mayor

resistencia muestra en los resultados.

Asi mismo la localidad de Chimbote también cuenta con investigaciones de este
tipo, donde Villanueva (2019, p. 37) en su tesis “Influencia del porcentaje de las
conchas de maruchas calcinadas en la resistencia a la compresion, densidad y

durabilidad del concreto fc=175 kg/cm2” concluye que, a mayor cantidad de
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adicion, mayor es la resistencia del concreto; sin embargo, esta propiedad decrece
cuando se supera el 9% de adicion del recurso de conchas de maruchas
calcinadas. También concluye que con la adicién del recurso al 6% se obtiene un
concreto con resistencia fc=185,15 kg/cm2, siendo el porcentaje con mayor

influencia de mejora en esta propiedad.

Continuando con las investigaciones, también en Chimbote, Gofie (2018, p. 59) en
su tesis “Influencia del polvo de Donax SP en las propiedades fisicas y mecanicas
de los ladrillos modulares Nuevo Chimbote — Ancash, 2018” concluye que el uso de
este recurso en 10%, para la fabricacion de ladrillos, incrementé la resistencia del
ladrillo en un 133%, obteniendo una resistencia de 80.31 kg/cm2. También afirma
gue no presenta variaciones en cuanto a dimensiones y tampoco forma alabeos en

las muestras realizadas.

También Fernandez (2016, p. 202) en su revista cientifica “Evaluacion del
comportamiento de la resistencia a compresion del concreto con la aplicacion del
aditivo superplastificante PSP NLS, para edades mayores que 28 dias” concluye
que existe una diferencia entre el porcentaje de obtencion de la resistencia del
concreto curado a los 7 dias, donde el concreto modificado muestra reacciones
diversas con respecto a los aditivos que se afiadan. También asegura que el exceso
de uso de este aditivo en el concreto no refleja una variacion bastante significativa
en comparaciéon con la muestra patrén, ya que no genera disminucién en los

resultados.

Por otro lado, para entender el concepto de concreto podemos recurrir al ACI 211
2002, donde menciona que “Los componentes del concreto, gruesos y finos,
también suelen contener aditivos. La resultante de esa mezcla debe ser un concreto

resistente, duradero y rentable,

Entendiéndose que es el resultado de la combinacién entre el cemento, agregados
y agua, el cual es un producto que al endurecerse se solidifica y adquiere unas
propiedades fisicas y mecanicas que ayudan a la fabricacion de elementos
estructurales como vigas y columnas, los cuales conforman la estructura de una

edificacion.



También suelen afadirsele distintos aditivos a la mezcla, con el propdsito de
mejorar estas propiedades. Ademas, el reglamento nacional de edificaciones en la
norma E—060, advierte que los materiales que conforman el concreto deberan estar
sometidos a ensayos que garanticen la calidad de los componentes y por
consecuencia la produccion de un concreto de calidad. Donde refiere que el
cemento es uno de los componentes mas importantes para la elaboracion del
concreto donde, segun el ASTM C 150, existen 5 tipos de cementos con
caracteristicas especificas para cada empleabilidad, en el cual, el cemento tipo |, 0
de uso general, es apropiado para todo tipo de usos, donde no es necesario contar
con propiedades fisicas especificas para emplearlo y habitualmente suele aplicarse
en la fabricacibn de concretos para pavimentos, puentes, tanques, embalses,

tuberias, mamposteria y productos pre fabricados y entre otros.

La norma también nos habla acerca del cemento tipo Il y tipo 1I(MH), donde este
tipo de cemento se aplica en areas donde las estructuras estan expuestas a suelos
0 aguas subterraneas y suele existir mayor concentracion de sulfatos ya que cuenta

con un 8% de aluminato.

De igual forma se hizo referencia al cemento tipo Il y tipo IV, donde menciona que
el primero se emplea cuando se desea obtener resistencias iniciales altas o se
desea desencofrar lo antes posible, mientras que el segundo genera un bajo calor
de hidratacién en el concreto, es decir, se emplea para que el concreto se solidifique
de manera lenta. Y finalmente concluye mencionando que el cemento tipo V se
emplea en suelos con presencia de sulfatos severa, ya que contiene un porcentaje

bajo de aluminio tricalcico.

Por otro lado, el encargado de crear la pasta del concreto, y posteriormente unir los
componentes, es el agua. Se debe tener una clara medida en la proporcién de agua
gue se emplea para la fabricacién del concreto, ya que esta demostrado que existe
una relacion bastante estrecha entre la combinacion de estos componentes (agua-
cemento), los cuales influyen en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
Asi lo afirma Bustamante (2017, p. 89) en su tesis “Estudio de correlacion entre la
relacion agua/cemento y la permeabilidad al agua de concretos usuales en Peru”,

concluye que existe una evidente relacion entre la proporcionalidad del agua que



se emplea para la fabricacion de un concreto, donde a mayor cantidad de agua,
mayor sera el resultado del ensayo “slump” o asentamiento, traduciéndose a un
concreto demasiado fluido y, ademas, se disminuye la resistencia debido a una
mayor proporcion de agua.

De igual manera, el reglamento nacional de edificaciones (E — 060) menciona que
el agua empleada en la preparacion y curado del concreto debera ser, de
preferencia, potable; y de ser el caso, pueden emplearse agua no potable sélo si
estos estan limpios y libres de grasas o contaminantes simulares, y se hayan
realizado ensayos con este tipo de aguas y las resistencias a los 7 y 28 dias tienes

un porcentaje del 90% de las hechas con agua potable.

Sin embargo, el componente que le brinda cuerpo al concreto viene a ser el de los
agregados. Estos pueden ser adquiridos de manera natural o artificial, con una
resistencia natural y que no disminuya las propiedades del concreto. En su
totalidad, son las que conforman el concreto en un 60 % a 70% Yy se dividen en dos
tipos (por su granulometria). El agregado fino surge de la degradacion de las rocas,
las cuales, segun la norma técnica peruana, tienen un diametro que pasa desde la
malla N°4 hasta la malla N°100, mientras que el agregado grueso surge de igual
manera que el agregado fino, con la diferencia que esta tiene un diametro
estandarizado de, segun la Norma Técnica Peruana, 3/4 de pulgadas hasta 4
pulgadas.

Por otra parte, lo que se busca evaluar en este proyecto de investigacién son la
resistencia a la compresion y la resistencia a la traccion (por compresion diametral),
entendiéndose por resistencia a la compresion que es la capacidad que tiene el
concreto para soportar una carga determinada. Esta propiedad nos ayuda a poder
elaborar un disefio con capacidad especificas para soportar una carga.

Asi lo precisa Prayogo (2018, p. 22) en su articulo de investigacion “Metaheuristic-
based machine learning system for prediction of compressive strength based on
concrete mixture properties and early-age strength test results” donde refiere que
la estimacion precisa en la resistencia del concreto, es un tema fundamental en la
ingenieria, dado que los resultados en la prueba del cilindro a los 28 dias, revelan

ciertas caracteristicas para la elaboracion de los proyectos.



Para este proceso, la norma ASTM C39 nos brinda un método que nos ayuda a
obtener el resultado de la resistencia a la compresion de un espécimen cilindrico
mediante un ensayo. Donde menciona que los resultados que obtengan
dependeran del tamafio del agregado y la forma del molde que alberga al
espécimen, de igual manera dependera de la dosificacion, proceso de mezclado,
meétodos de recoleccion de muestras, fabricacion, temperatura y la humificacion del

concreto en el proceso de curado.

De igual manera, Mei (2018, p. 85) menciona en su articulo “Specimen shape and
size effects on the concrete compressive strength under static and dynamic tests,
construction and building materials” que el método del cilindro es una forma de
probeta comun que se utiliza en pruebas de compresion para determinar la
resistencia del concreto, muchos estudios se proponen relaciones empiricas que

buscan convertir las resistencias obtenidas de esta forma.

El valor de la resistencia se obtiene efectuando la siguiente expresion:

o=2
A
Donde la simbologia “c” representa la resistencia que tiene el espécimen a la
compresion, de igual manera la letra “P” manifiesta la carga maxima que se aplicara
sobre el espécimen y finalmente la letra “A” se refiere al area comprendida donde

se aplicara la carga antes mencionada.

Por otro lado, se entiende por resistencia a la traccion, que es la capacidad que
tiene el concreto para soportar un estiramiento determinado. Esta propiedad nos
ayuda a calcular el médulo de elasticidad que posee el concreto y definirla para

edificaciones convenientes.

Asi lo afirma Shumbo (2017, p. 247) en su proyecto de investigacion “Experimental
study on tensile strength development of concrete with manufactured
sand,Construction and Building Materials” donde precisa que los ensayos a traccion
se analizan por la influencia sobre la relacion agua-cemento y el contenido de

agregados finos y gruesos para el desarrollo de la traccion.
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De tal modo, existen distintos métodos para la aplicacion de este ensayo. Asi lo
confirma Qing (2018, p. 88) en su articulo de investigacion “Determining tensile
strength of concrete based on experimental loads in fracture test” donde propone
un método estdndar para determinar la resistencia a la traccién del concreto,
basado en cargas experimentales en ensayos de fractura, utilizando la fractura

externa, donde se requerira medir la carga inicial de fisuracion.

Para este proceso, la norma técnica peruana NTP 339.084 (y también ASTM C496),
nos brinda el procedimiento para calcular la traccion empleando el ensayo de
traccion por compresion diametral (0 ensayo brasilero), para especimenes

cilindricos, donde el resultado se obtiene luego de efectuar la siguiente formula:

_ 2P
~ nLd

Donde “T” representa el esfuerzo de traccion indirecta, del mismo modo “P” significa
carga maxima, también “L” significa longitud y finalmente “d” se refiere al diametro

del cilindro.

Finalmente, Liu (2019, p. 318) reitera en su articulo de investigacion “Mesoscopic
numerical simulation of dynamic size effect on the splitting-tensile strength of
concrete, engineering fracture mechanics” que es de mucha importancia el efecto
del tamafo del concreto y estudiarlo bajo a cargas dinamicas. En este estudio se

centrara el efecto del tamafno en la resistencia dindmica a la rotura de traccion.

Por otra parte, el recurso natural que se empleara en este proyecto de investigacion
tiene como nombre Donax SP, el cual es un recurso marino comestible que habita
comunmente en las costas que cuentan con clima tropical y templado de distintas
partes del mundo, donde el molusco dentro de las conchas cuenta con un alto
contenido en proteinas y un bajo contenido de grasas, siendo unas de sus
importantes caracteristicas; ademas, las conchas de Donax SP, estan constituidas
por aragonito y calcita, los cuales son polimorfos del carbonato de calcio,
proporcionando asi de una capa dura que protege al molusco frente a

depredadores.
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lI.LMETODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

El trabajo de investigacién fue de tipo aplicada, ya que buscd mejorar y ampliar los
conocimientos, innovando con recursos naturales comunmente no empleados en
su fabricacion, donde se desea encontrar mejoras en la resistencia a la
compresion y traccion, beneficiando a la poblacidon con un concreto menos costoso

y de mayor calidad.

Asi mismo Lozada (2014, p. 35), en su investigacion cientifica “Investigacion
aplicada: definicion, propiedad intelectual e industria” indica que la investigacion
aplicada se basa en que el objetivo generara conocimiento con una aplicaciéon
directa y a corto plazo que sera de utilidad al sector correspondiente. Este tipo de
estudio tiene un valor agregado ya que estos conocimientos se generan gracias a
la investigacién bésica. Asi mismo se generan resultados gracias a las
diversificacion y progreso del sector. La investigacion aplicada impactara

indirectamente en el incremento de la creacidon de nuevos resultados.

De igual manera, el trabajo de investigacion conté con un disefio experimental,
debido a que se pronosticaran los resultados a obtener de nuestra investigacion,
a los cuales se le realizo cambios intencionales en el proceso con la finalidad de
obtener nuevos resultados que beneficien al desarrollo social, donde se buscaba
evaluar el nivel de influencia de las conchas de Donax SP en la resistencia a la

compresion y traccion de un concreto f'c=210kg/cm2.

Asi lo afirman Arguello y Molina (2020, p. 165) en su investigacion “Metodologias
de investigacion educativa (descriptivas, experimentales, participativas, y de
investigacion-accion)” define que la investigacién experimental se considerara
exitosa solamente cuando el autor afirme que el cambio de una variable
dependiente se deba ya que la variable independiente fue manipulada. Sera
importante que en este tipo de investigacion se establezca la causa y efecto del

fendmeno, seré claro que el efecto observado del experimento se deba a la causa.
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Finalmente, el esquema a implementar es el siguiente:

CE| m) (A ) [X| =) |01

02

GC —> = >

Interpretando que para este proyecto de investigacion se contaran con un total de
dos grupos, un grupo de control (GC) y un grupo experimental (GE), contando este
altimo con un tratamiento experimental (X). Posteriormente se realizara la prueba
o medicién (O) a cada grupo. Asi mismo, la eleccién de las muestras en ambos

grupos sera de manera aleatoria (A).

3.2. Variables y operacionalizacion

Para el desarrollo de nuestro proyecto se planteo alterar el porcentaje de actividad
que tiene el cemento, afiadiéndole polvo de conchas de Donax SP en la elaboracion
del concreto, para identificar los cambios que este proporciona a nuestra muestra
patrén. Por tanto, esta vendria a tomar la categoria de variable independiente ya

gue los resultados dependen de su porcentaje de aplicacion.

Asi lo asegura Cauas (2015, p. 3) en su investigacion “Definicion de las variables,
enfoque y tipo de investigacion” nos dice que son las variables explicativas quiere

decir los elementos que se pueden manipular.

Por lo tanto, se tom6 como variable independiente al polvo de concha de Donax
SP, la cual es una especie facil de recolectar, teniendo muchas ventajas que
justifican su uso en estudios como gran distribucion, capacidad de bioacumulacion,

fisiologia y ecologia bien estudiadas. (Tlili, 2019, p. 3)

De igual manera, como definicién operacional se emplearon diferentes porcentajes
de polvo de Donax SP, lo cual se adicion6 respecto al volumen del concreto,

obteniendo asi una dimension basada en la dosificacion, y se tuvo como
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indicadores dos porcentajes: 7% y 15% de polvo de conchas de Donax SP, para

finalmente emplear fichas técnicas que nos ayudaran a la recoleccion de los datos.

Por otra parte, en el desarrollo de nuestro trabajo de investigacion se buscoé
principalmente analizar la resistencia a la compresion y traccion que muestren
nuestros especimenes modificados, convirtiéndose en dos nuestros variables que

dependeran del polvo de concha de Donax SP.

Asi lo acenttua Cauas (2015, p. 3) en su investigacion “Definicion de las variables,
enfoque y tipo de investigacion” nos dice que variable dependiente, se les da este
nombre a las variables a explicar, quiere decir que el objeto de investigaciéon se

tratara de definir en funcion de otros elementos.

En tal caso, tuvimos como variable independiente a dos items, la variable
dependiente 1 estaria constituida por la resistencia a la compresion y la variable
dependiente 2 estaria dada por la resistencia a la traccion. Ambas variables
dependientes son caracteristicas propias del concreto, teniendo este ultimo como
definicibn conceptual, que se forma a partir de una combinacion del cemento
portland, agregado fino o grueso, aire y agua, en proporciones adecuadas para
obtener ciertas propiedades tanto fisicas como mecanicas. El concreto es uno de
los materiales que mas se utiliza en el rubro de la construccion, por ello, cada vez
son mas los estudios que se le hacen para mejorar sus propiedades tanto quimicas
como mecénicas. Caballero (2017, p. 18)

Finalmente contamos con una definicion operacional donde se reafirma que los
estudios a realizar serdn sometidos al concreto en estado endurecido, teniendo con
una dimensién que abarcaria las propiedades mecanicas del concreto, siendo mas
precisos, en los indicadores de resistencia a la compresion y resistencia a la
traccion. Por ultimo, emplearemos como instrumentaria a los ensayos
correspondientes para cada indicador, los cuales seran realizados por

especialistas.
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Tabla 1: Variables.

Variable Independiente Polvo de Donax SP.
Variable Dependiente Resistencia a la compresion.
Variable Dependiente Resistencia a la traccion.

3.3. Poblacién, muestray muestreo
Poblacion

Nuestro trabajo de investigacion tiene como poblacion a la cantidad de los
especimenes que se fabricaran con los distintos porcentajes de conchas de Donax
SP y las distintas edades a las cuales se procederd a medir la resistencia de los

mismos.

Asi mismo Ventura (2017, p. 648) en su revista cientifica “¢,Poblaciéon o muestra?:
una diferencia necesaria” indica que la poblacion es un conjunto de elementos que
contendran caracteristicas similares para la realizacion de un estudio. De igual
manera, existe un caracter inductivo desde lo particular, la cual nos ayudara a

obtener resultados mas limpios y transparentes en el estudio.

Finalmente, la cantidad de muestras que se fabricaran sera de noventa
especimenes (90), puesto que se procedera a medir el espécimen en 7, 14 y 28
dias, teniendo para la muestra patrén un total de 30 especimenes, donde 15 se
elaboraran para medir la resistencia a la compresion y 15 para la resistencia a la
traccion. Del mismo modo, la cantidad que se elaboraran para el porcentaje de 7%

y 15% sera de 30 especimenes para cada una.
Los criterios de inclusidn aplicada en la investigacion, fueron:

- Donax sp adicionado al 7% y 15% en el concreto F'c= 210 kg/cm2, total 54
especimenes.
- Se eligieron probetas ejecutadas en el mes de agosto, para lograr alcanzar

las fechas de entrega requeridas.

Por otro lado, los criterios de exclusion, en la investigacion fueron:
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- Probetas en mal estado, quifiadas, rajadas, o que no cumplieron con el

tiempo requerido de curado, que no generarian resultados correctos.

Tabla 2: Poblacion.

i , ; TOTAL,
7 DIAS | 14 DIAS | 28 DIAS MUESTRAS
Resistencia a
Concreto la compresion > 5 S 15
Patrén ) )
f’c=210kg/cm2 | Resistencia a 5 5 5 15
la tracciéon
30
Resistencia a
concreto + {15 compresion 5 5 > 15
7% polvo de
Donax SP Resistencia a 5 5 5 15
la traccion
30
Resistencia a
Concreto + |]a compresion ° > > 15
15% polvo de
Donax SP Resistencia a 5 5 5 15
la traccién
30

Se obtiene un total de 90 especimenes que conforman la poblacion.
Muestra:

El procedimiento de seleccion de nuestras muestras fue de caracter aleatorio,
donde se eligieron tres (03) especimenes al azar de cada cinco (05) de los
fabricados anteriormente, excluyendo a los que muestren fisuras, o caracteristicas

similares, que distorsionen los resultados a obtenerse.

Asimismo, Riesco (2015, p. 3) en su investigacion cientifica “Conceptos basicos de
Estadistica” menciona que la muestra, es la porcion de la poblacion que se mide
con la intencién de obtener datos referentes a toda la poblacién. La seleccion de la
muestra se hace por un procedimiento que nos garantice en alto grado que sea

representativo de la poblacion.

16



Finalmente, para el desarrollo de nuestra investigacion cientifica se elaboraron
especimenes, empleando la Norma ASTM C31, Norma Técnica Peruana y el
manual de ensayos de Ministerio de Transportes y Comunicaciones, las cuales nos
brindan procedimientos normalizados y también la cantidad de especimenes que

debemos emplear para realizar ensayos al concreto.

Tabla 3: Muestra.

‘ ‘ . TOTAL,
7 DIAS | 14 DIAS | 28 DIAS MUESTRAS

Resistencia a

Concreto la compresion 3 3 3 9

Patron ) _
f’c=210kg/cm2 Re5|stenp'|a a 3 3 3 9
la traccion

18

Concreto Resistencia a 3 3 3 5
Patrén + 7% |lacompresion
polvo de Resistencia a

Donax SP la traccion 3 3 3 9

18

Concreto Resistencia a 3 3 3 9
Patrén + 15% |!@ compresion
polvo de Resistencia a

Donax SP la traccién 3 3 3 9

18

Se obtiene un total de 54 especimenes que conforman nuestra muestra.
Muestreo:

Segun Riesco (2015, p. 4) en su investigacion cientifica “Conceptos basicos de
Estadistica” indica que es el procedimiento en el cual se toman de las muestras
posibles de un tamafio fijo, teniendo una igual probabilidad de ser elegidas. Para
obtener una muestra se realizan enumeraciones y sortean unidades hasta

completar lo necesitado.

Por lo descrito anteriormente, el tipo de eleccion que empleamos para este proyecto

fue el no probabilistico, debido a que, para la evaluacién de los especimenes, se
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eligieron intencionalmente las muestras que no presentaron dafos superficiales o
similares, evitando que estos alteren los ensayos y nos brinden resultados poco

confiables.

3.4.Técnica e instrumentos de recoleccidn de datos, validez y confiabilidad.

Técnicas de recoleccion de datos: para la recoleccion de datos, se hizo uso de la
técnica de observacion, complementando esta técnica con el uso de fichas de
investigacion, las cuales nos ayudaron a recolectar la informacién de los distintos
ensayos a realizarse. Posteriormente se procedid a realizar un analisis y discusion

de los resultados obtenidos.

Segun Caro (2019, p. 1) en su investigacion “7 Técnicas e instrumentos para la
recoleccion de datos” indica que las técnicas de recoleccion de datos son
instrumentos que se usan para reunir y tomar informacion de manera organizada

con algun objetivo cientifico.

Instrumentos de recoleccion de datos: Se emplearon equipos que ya cuentan con
una certificacién internacional, los cuales estan establecidos por entidades o
instituciones que han logrado alcanzar una jerarquia en el marco de este tipo de
estudios, con el proposito de obtener resultados fidedignos. Ademas de formatos

extraidos del American Concrete Institute (ACI) y la Norma Técnica Peruana (NTP).

Asi mismo, estos formatos varian segun su naturaleza, teniendo para la elaboracién
del concreto el uso de los formatos de granulometria, asentamiento, peso unitario
y disefio de mezcla; mientras que para el ensayo a la compresion y traccidon se

emplearon los formatos requeridos para cada uno de ellos, de manera individual.

Validez: Para este criterio, se contd con la ayuda de especialistas y personal
profesional calificados que nos brindaron el visto bueno en el desarrollo de los
procedimientos. Asi mismo, se conté con personal técnico que contaba con la

experiencia y capacidad para realizar las labores de laboratorio.

Asi lo asegura Urrutia (2014, p. 584) en su investigacion “Métodos optimos para
determinar validez de contenido” indica que la validez es un criterio de prueba que

se utiliza para identificar la importancia de las evidencias empiricas y los
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fundamentos tedricos que avalan un instrumento, examen 0 accion realizada, de
igual manera se entiende como un grado en que el instrumento mide lo que
pretende medir o que cumple con los objetivos, esto determinara la calidad que

posee el instrumento.

Confiabilidad: Se otorgaron por los estandares de calidad que respaldan el trabajo

de las instituciones o empresas, la cual contd con certificados que demostraron la
obtencién de equipos calibrados y personal plenamente capacitado en la
elaboracién de este tipo de ensayos.

Segun Mendoza, Garcia (2015, p. 22) en su investigacion cientifica: “Evaluacion de
validez de contenido y confiabilidad (Measurement in the scientific research
process: Content validity and reliability evaluation)” nos dice que el instrumento de
medicion tendra un grado de confiabilidad si fuera afectado minimamente por
elementos que presenten un error de medida. La confiabilidad tiene matiz plena y

empirica, que requerira la validez, la cual tiene una relacién con la teoria.
3.5.Procedimientos

Para conseguir los resultados y cumplir con los objetivos, en esta investigacion se
inicié por la recoleccion del recurso natural concha de Donax sp. que formé parte
del concreto, posteriormente se realizo el disefio de un concreto patron, para luego
adicionarle el polvo de concha de Donax sp. en los porcentajes de 7% y 15%, con
respecto al peso del cemento, para cada una de nuestras mezclas. De tal modo, se

procedio a elaboracion de los especimenes para los ensayos posteriores.

Inicialmente, se procedio a la recoleccidén de conchas de Donax SP en los distintos
restaurantes de nuestra ciudad, los cuales ya fueron consumidos y procederan a
ser desechados. Seguido, se continuo con la limpieza de las conchas de maruchas,
eliminando restos organicos o quimicos, para finalmente colocarlos a secar a

temperatura ambiente con los rayos del sol.

Mas tarde, se llevo a cabo la pulverizacion del polvo de conchas de Donax SP, las
cuales fueron incineradas en un horno a 300°C por un tiempo de 60 minutos, para

finalmente proceder a pulverizar las conchas de Donax SP en un molino tradicional,

19



previniendo que las muestras se contaminen con elementos extrafios durante el

proceso.

A continuacion, se procedio a elaborar los testigos iniciando con la fabricacion del
concreto patrén, el cual contd con una resistencia f'c = 210 kg/cm2, empleando las
tablas que nos brinda el ACI 211 para el disefio de mezcla y verificando que el
ensayo de asentamiento no sea mayor al rango de 3” - 4” (pulgadas) para asi evitar
que la cantidad de agua empleada disminuya la calidad del concreto que se busca.
Seguido, se procedié a verter el concreto en los moldes de probetas, dividiéndola
en tres capas de 1/3 cada una, posteriormente se procedié al chuseado de cada
capa, con el hincado de una barra de acero de 1/2” por, introduciéndolas 25 veces
en sentido horario. Finalmente se procede a nivelar la parte superior y limpiar los

bordes del monde.

Asi mismo, se procedio a realizar los ensayos para los especimenes que contaron
con la adicion de polvo de Donax SP en 7%y 15% en relacion del peso del cemento,
es decir, del peso total del cemento que se emplearia, se procedié a calcular el 5%

y 15%, respectivamente, para la elaboraciéon de los especimenes experimentales.

Por otra parte, los ensayos previos a la elaboracién del concreto, tales como ensayo
granulométrico, absorcién y densidad de los agregados, se ejecutaron siguiendo
las recomendaciones brindadas por el manual de ensayos del ministerio de

transportes y comunicaciones.

Finalmente, se desarrollaron en el laboratorio los ensayos de resistencia a la
compresion se ejecutaron siguiendo el protocolo recomendado MTC E704, asi
mismo con la resistencia a la traccion, donde se empled la NTP 339.084 los cuales
fueron elaborados en tres etapas, siendo estos las cantidades de curado que las
dividen en 7 dias, 14 dias y 28 dias.

3.6. Método de analisis de datos

Segun Cardenas (2018, p. 37) en su investigacion titulada “Manual de curso:
investigacion cuantitativa”, sefiala las principales técnicas de analisis estadistico
segun el tipo de analisis deseado, entre ellos sefiala en analisis bivariado ANOVA,

el cual es el método que emplearemos.
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El método que se empled en esta investigacion es el método de varianza, debido a
gue se compararon mas de dos grupos y se realizo el uso del programa Microsoft
Excel para la sintetizacion de la informacion, la cual nos ayudd a observar con
claridad los datos y divisar las variaciones existentes entre cada tipo de espécimen
ensayado. De igual modo, se procedi6 a efectuar los calculos en el mismo programa

para corroborar que la metodologia aplicada sea la especificada por las normativas.
3.7. Aspectos éticos

Segun Machado (2018, p. 309) en su investigacion cientifica titulada “La
importancia de la ética en la investigacion cientifica”, concluye que la ética debe
estar necesariamente presente en los investigadores y debe ser respetada a través

de los estilos normativos.

En la recoleccién de informacion para la sustentacion del presente proyecto de
investigacion, se recurrid a investigaciones similares que contribuyeron con
conocimientos adquiridos por distintos autores de manera previa, a los cuales se
les respetd su aporte y mediante la norma ISO 690 y 690-02 se les hizo acreedores

del reconocimiento respectivo.

Al mismo tiempo, demostrando que la intencion de esta investigacion es dejar un
aporte en el rubro; cada avance, cada dato obtenido y cada andlisis realizado son
con toda la responsabilidad, ética y autenticidad necesaria para hacer de esta
investigacion algo productivo. Del mismo modo, como futuros profesionales éticos

y con moral, se procedera a respetar los resultados obtenidos.
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IV. RESULTADOS

4.1. RESULTADOS PRELIMINARES

4.1.1. Andlisis de composicion quimica de donax sp.

Ensayo XRF (X Ray Flourescence) al recurso natural Donax SP

Tabla 4: Resultados — ensayo XRF.

Donax sp Resultados en %
Composicion Quimica % Inicial % normalizado

Si02 15,88 2,88
Al203 3,2 5,8
Fe203 1,25 2,27

CaO 43,26 78,39

MgO 21,05 3,81

k20 5,23 0,95

Na20 3,25 5,89

TiO2 0,01 0,02

Fuente: Gonzales y Marifios, 2019, p.21

Interpretacion: Se aprecia que el recurso natural Donax SP estd compuesto, en

su mayoria, por CaO (6xido de calcio) en un 78.39%, seguido de Al203 (6xido de

aluminio) y Na20 (6xido de sodio), con un 5.8% y 5.89% respectivamente.

4.1.2. Concreto patron - Resistencia a la compresion f'c = 210 kg/cm2.

Tabla 5: Muestra patron - resistencia a la compresion
CURADO | Lectura f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm2)
7 DIAS 27188 153 72.7 155.7
28232 158 75.3
28052 156 74.3
14 DIAS 33422 188 89.6 187.0
33171 185 88.0
33422 188 89.6
28 DIAS 38120 214 101.7 214.3
37246 215 102.4
38090 214 102.1

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6
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Interpretacion: La tabla 5 nos muestra los resultados de la resistencia a la
compresion de los 3 especimenes de nuestro concreto patron para los 7, 14 y 28

dias de curado.

Gréfico 1: Muestra patron - resistencia a la compresion

240

220 214.3
200 187.0

180
160
140
120
100

155.7

(kg/cm?2)

7 DIAS 14 DIAS
EDAD DE CURADO

28 DIAS

RESISTENCIA PROMEDIO f'c

@— Promedio (kg/cm2)

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6

Interpretacion: El gréfico 1 representa la resistencia a la compresion promedio de
nuestro concreto patron, para las edades de 7, 14 y 28 dias de curado.

Concreto Patron - Resistencia a la traccion fc = 210 kg/cm2.

Tabla 6: Muestra patron - resistencia a la traccion

EDAD Lectura f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm?2)

7 DIAS 8005.7 10.9 5.2 10.9
8126.1 11.1 5.3
7724.6 10.6 5.1

14 DIAS 13195.3 18.3 8.7 17.7
12683.4 17.8 8.5
12251.8 17.0 8.1

28 DIAS 15965.8 22.00 10.5 21.4
14851.6 20.4 9.7
15825.3 21.9 10.4

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7
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Interpretacion: La tabla 6 nos muestra los resultados de la resistencia a la traccion

de los 3 especimenes de nuestro concreto patron paralos 7, 14 y 28 dias de curado.

Grafico 2: Muestra patron - resistencia a la traccion
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7

Interpretacion: El grafico 2 representa la resistencia a la traccion promedio de

nuestro concreto patron, para las edades de 7, 14 y 28 dias de curado.
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4.2. Resultados obtenidos segun objetivos

4.2.1. Resultados del primer Objetivo: Determinar la resistencia a la compresion
de un concreto modificado con polvo de conchas de Donax SP en 7% y 15%.

Tabla 7: Muestra patron + 7% donax sp - compresion
EDAD Lectura | f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm2)
7 DIAS 30993 177 84.3 175.3
30792 175 83.2
30812 174 82.9
14 DIAS 38883 213 101.3 213.0
37768 211 100.5
38983 215 102.4
28 DIAS 41894 236 112.3 236.7
41794 236 112.5
42476 238 113.1

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6

Interpretacion: La tabla 7 muestra los resultados de la resistencia a la compresion
de los 3 especimenes modificados con 7% de polvo de Donax SP para los 7, 14y

28 dias de curado.

Gréfico 3: Muestra patron + 7% donax sp - compresion
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6
Interpretacion: El grafico 3 nos muestra la resistencia a la compresion promedio
de los especimenes modificados con 7% de polvo de Donax SP, para las edades
de 7, 14 y 28 dias de curado.
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Tabla 8: Muestra patron + 15% donax sp - compresion

EDAD Lectura f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm?2)
7 DIAS 32950 187 89.0 188.7
33201 188 89.6
33101 191 90.8
14 DIAS 42717 234 111.2 233.7
44153 231 110.2
42275 236 112.6
28 DIAS 44464 253 120.5 254.7
44875 257 122.4
44092 254 121.0

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6

Interpretacion: La tabla 8 indica los resultados de la resistencia a la compresion
de los 3 especimenes modificados con 15% de polvo de Donax SP paralos 7, 14y
28 dias de curado.

Grafico 4: Muestra patron + 15% donax sp - compresion
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Fuente: Informe laboratorio. — Anexo 6
Interpretacion: El grafico 4 nos muestra la resistencia a la compresion promedio
de los especimenes modificados con 15% de polvo de Donax SP, para las edades
de 7, 14 y 28 dias de curado.
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4.2.2. Resultados del segundo objetivo: determinar la resistencia a la traccion

de un concreto modificado con polvo de conchas de Donax SP en 7% y 15%

Tabla 9: Muestra patron + 7% donax sp - traccion
EDAD Lectura f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm?2)
7 DIAS 6168.7 8.7 4.2 8.9
6329.3 8.9 4.2
6409.7 9.0 4.3
14 DIAS 10414.8 14.0 6.6 14.0
9842.6 13.8 6.6
10244.2 14.1 6.7
28 DIAS 13767.5 18.8 9.0 18.1
12452.5 17.4 8.3
12864.1 18.0 8.6

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7

Interpretacion: La tabla 9 presenta los resultados de la resistencia a la traccion de

los 3 especimenes modificados con 7% de polvo de Donax SP para los 7, 14y 28

dias de curado.
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Gréfico 5: Muestra patron + 7% donax sp - traccion
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7

Interpretacion: El grafico 5 nos muestra la resistencia a la traccion promedio de

los especimenes modificados con 7% de polvo de Donax SP, para las edades de
7,14 y 28 dias de curado.
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Tabla 10: Muestra patron + 15% donax sp - traccion

EDAD Lectura f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm2)
7 DIAS 5998.1 8.3 3.9 7.9
5385.8 7.5 3.6
5606.6 7.8 3.7
14 DIAS 8326.9 11.7 5.6 11.5
8728.4 11.9 5.7
7664.4 10.8 5.1
28 DIAS 11619.4 16.3 7.8 15.9
10926.8 15.4 7.3
11348.3 16.0 7.6

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7

Interpretacion: La tabla 10 nos indica los resultados de la resistencia a la traccion

de los 3 especimenes modificados con 15% de polvo de Donax SP para los 7, 14y

28 dias de curado.
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7

Interpretacion: El grafico 6 nos presenta la resistencia a la traccion promedio de

los especimenes modificados con 15% de polvo de Donax SP, para las edades de

7, 14 y 28 dias de curado.
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4.2.3. Resultado del tercer objetivo: Comparar la resistencia a la compresion y

traccion entre el concreto f'c=210 kg/cm2 y concreto modificado con polvo de

conchas de Donax SP.

Tabla 11: Comparacion de la resistencia a la compresion - 7 dias de curado.

Muestra Lectura | f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm2)

Muestra Patrén | 27188 153 72.7 155.7
28232 158 75.3
28052 156 74.3

Adicionando 30993 177 84.3 175.3
7% Polvo de 30792 175 83.2
Donax SP 30812 174 82.9

Adicionando 32950 187 89.0 188.7
15% Polvo de | 33201 188 89.6
Donax SP 33101 191 90.8

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6

Interpretacion: La tabla 11 muestra la diferencia de resistencias promedio que

existen entre los distintos especimenes para la edad de 7 dias de curado.

Grafico 7: Comparacion de la resistencia a la compresion - 7 dias de curado.
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6

Interpretacion: El grafico 7 presenta la diferencia entre la resistencia de los

especimenes estudiados para la edad de 7 dias de curado, obteniendo la mayor

resistencia el concreto adicionado con 15% polvo de Donax SP.
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Tabla 12: Comparacion de la resistencia a la compresion - 14 dias de curado.

Muestra Lectura | f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm2)

Muestra 33422 188 89.6 187.0
Patron 33171 185 88.0
33422 188 89.6

Adicionando | 38883 213 101.3 213.0
7% Polvo de | 37768 211 100.5
Donax SP 38983 215 102.4

Adicionando | 42717 234 111.2 233.7
15% Polvo de [ 44153 231 110.2
Donax SP 42275 236 112.6

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6

Interpretacion: La tabla 12 indica la diferencia de resistencias promedio que
existen entre los distintos especimenes para la edad de 14 dias de curado.

Grafico 8: Comparacion de la resistencia a la compresion - 14 dias de curado.
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6

Interpretacion: El grafico 8 presenta la diferencia entre la resistencia de los
especimenes estudiados para la edad de 14 dias de curado, obteniendo la menor

resistencia el concreto tradicional.
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Tabla 13: Comparacion de la resistencia a la compresion - 28 dias de curado
Muestra Lectura | f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm2)
Muestra 38120 214 101.7 214.3
Patron 37246 215 102.4
38090 214 102.1

Adicionando 41894 236 112.3 236.7
7% Polvode | 41794 236 112.5
Donax SP 42476 238 113.1

Adicionando 44464 253 120.5 254.7
15% Polvo de | 44875 257 122.4
Donax SP 44092 254 121.0

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6
Interpretacion: La tabla 13 indica la diferencia de resistencias promedio que

existen entre los distintos especimenes para la edad de 28 dias de curado.

Gréafico 9: Comparacién de la resistencia a la compresién - 28 dias de curado
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6
Interpretacion: El grafico 9 presenta la diferencia entre la resistencia de los

especimenes estudiados para la edad de 28 dias de curado, obteniendo la mayor

resistencia el concreto modificado con 15% polvo de Donax SP.
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Tabla 14: Comparacion de la resistencia a la traccion - 7 dias de curado.

Muestra Lectura f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm?2)

Muestra Patron | 8005.7 10.9 5.2 10.9
8126.1 11.1 53
7724.6 10.6 51

Adicionando 6168.7 8.7 4.2 8.9
7% Polvo de 6329.3 8.9 4.2
Donax SP 6409.7 9.0 4.3

Adicionando 5998.1 8.3 3.9 7.9
15% Polvo de | 5385.8 7.5 3.6
Donax SP 5606.6 7.8 3.7

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7

Interpretacion: La tabla 14 indica la diferencia de esfuerzos promedio a la traccion

gue resisten los distintos especimenes para la edad de 7 dias de curado.

Grafico 10: Comparacion de la resistencia a la traccion - 7 dias de curado.
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7

Interpretacion: El grafico 10 presenta la diferencia entre la resistencia de los
especimenes estudiados para la edad de 28 dias de curado, obteniendo la menor

resistencia el concreto modificado con 15% polvo de Donax SP.
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Tabla 15: Comparacion de la resistencia a la traccion - 14 dias de curado

Muestra Lectura f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm2)

Muestra Patron | 13195.3 18.3 8.7 17.7
12683.4 17.8 8.5
12251.8 17.0 8.1

Adicionando 10414.8 14.0 6.6 14.0
7% Polvo de 9842.6 13.8 6.6
Donax SP 10244.2 14.1 6.7

Adicionando 8326.9 11.7 5.6 11.5
15% Polvo de | 8728.4 11.9 5.7
Donax SP 7664.4 10.8 5.1

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7

Interpretacion: La tabla 15 indica la diferencia de esfuerzos promedio a la traccion

gue resisten los distintos especimenes para la edad de 14 dias de curado.

Gréfico 11: Comparacion de la resistencia a la traccién - 14 dias de curado
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7

Interpretacion: El grafico 11 presenta la diferencia entre la resistencia de los
especimenes estudiados para la edad de 28 dias de curado, obteniendo la mayor

resistencia el concreto tradicional.
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Tabla 16: Comparacion de la resistencia a la traccion - 28 dias de curado
Muestra Lectura f'c (kg/cm2) % Promedio (kg/cm2)
Muestra Patrén | 15965.8 22.00 10.5 21.4
14851.6 20.4 9.7
15825.3 21.9 10.4
Adicionando 13767.5 18.8 9.0 18.1
7% Polvode | 124525 17.4 8.3
Donax SP 12864.1 18.0 8.6
Adicionando 11619.4 16.3 7.8 15.9
15% Polvo de | 10926.8 15.4 7.3
Donax SP 11348.3 16.0 7.6

Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7

Interpretacion: La tabla 16 indica la diferencia de esfuerzos promedio a la traccion

gue resisten los distintos especimenes para la edad de 28 dias de curado.

Gréfico 12: Comparacion de la resistencia a la traccién - 28 dias de curado
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7
Interpretacion: El grafico 12 presenta la diferencia entre la resistencia de los

especimenes estudiados para la edad de 28 dias de curado, obteniendo la mayor

resistencia el concreto tradicional.
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Gréfico 13: Comparacion global - resistencia a la compresion.
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 6

Interpretacion: El grafico 17 muestra la diferencia de resistencias a la compresion
de los especimenes estudiados, donde se observa que la muestra patrén cuenta
con la menor capacidad de resistencia, superada por los concretos modificados con
polvo de Donax SP en 7% y 15%, siendo este Ultimo porcentaje el que brinda una
mayor capacidad de resistencia, en las distintas etapas de analisis, al concreto con
una resistencia hasta de 254.7 kg/cm2 para los 28 dias de curado.
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Gréfico 14: Comparacion global - resistencia a la traccion.
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Fuente: Informe laboratorio — Anexo 7

Interpretacion: El gréfico 18 presenta las distintas de resistencias a la traccion
de los especimenes estudiados, donde se observa que las muestras modificadas
cuentan con la menor capacidad de resistencia, superadas por el concreto patron,
en las distintas etapas de analisis, al concreto patron muestra una resistencia a la
traccion de 21.4 kg/cm2 para los 28 dias de curado, mientras que el concreto con

15% polvo de Donax SP alcanza una resistencia de 15.9 kg/cm2.
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4.2.4. Resultado de objetivo general: Realizar una comparacion de la resistencia
a la compresion y traccion entre el concreto f'c=210 kg/cm2 y concreto modificado
con polvo de conchas de Donax SP en 7% y 15%.

Para lograr nuestro objetivo general, se realizé ensayos de compresion y traccion
a la muestra patron y a los especimenes modificados con 7% y 15% de conchas de
Donax SP, adicionadas al concreto tradicional; de este modo, se pudo diferenciar y

evidenciar parametros optimos y beneficiosos en el estudio.

Respecto a resistencia a la compresion se emple6 la norma MTC E704 como guia,
donde se resolvido que el porcentaje con mayor influencia positiva fue la del 15%,
donde se vio un incremento en la resistencia en los 7, 14 y 28 dias de curado,
obteniendo 188.7 kg/cm2, 233.7 kg/cm2, 254.7 kg/cm2, superando al 7% que
obtuvo 175.3 kg/cm2, 213 kg/cm2, 236.7 kg/cm2 y al concreto patron que alcanzo
155.7 kg/cm2, 187 kg/cm2, 214.3 kg/cm2, respectivamente.

En cuanto a resistencia a la traccion, nos regimos a la normativa NTP 339.084,
donde se resolvio que los especimenes realizados con adicion del polvo de Donax
SP obtuvieron menor resistencia que la muestra patrén, para los 7, 14 y 28 dias de
curado con 10.9 kg/cm2, 17.3 kg/cm2, 21.4 kg/cm2, superando al 7% que obtuvo
8.9 kg/cm2, 14 kg/cm2, 18.1 kg/cm2 y al 15% que alcanzé 7.9 kg/cm2, 11.5 kg/cm2,
15.9 kg/cm2, respectivamente. Ademas, este ultimo porcentaje fue el que obtuvo

menor resistencia entre los especimenes analizados.

Prueba de hipotesis a compresion

La prueba ANOVA (analisis de varianza) nos sefiala un valor de probabilidad (p-
value) de 0.00 el cual es menor a 0.05, por tanto, se rechaza la hipotesis nula,
donde HO = La resistencia promedio de los grupos analizados sera igual, con 95%
de confiabilidad, y se acepta la hipotesis alterna, donde H1 = Al menos en un grupo
la resistencia sera distinta, con 95% de confiabilidad.

Posteriormente, se realizé el método de TUKEY, para identificar y analizar las

diferencias entre los grupos.
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Tabla 17: Ensayo de TUKEY diferencia entre muestras - resistencia a la

compresion a 7 dias de curado.

DIFERENCIA ENTRE GRUPOS - 7 DIAS CURADO
CONCRETO 7% Donax SP 15% Donax SP

PATRON
CONCRETO - -19.67 -33
PATRON
7% Donax SP 19.67 - -13.33
15% Donax SP 33 13.33 -

Fuente: Ensayo ANOVA — Anexo 3

Interpretacion: Se observa que la muestra adicionada con 15% de Donax SP tiene
una mayor resistencia a comparacion a diferencia de los otros grupos de estudio.
Donde la muestra adicionada con Donax SP en 15% obtiene un incremento en la
resistencia de 13.33 kg/cm2 en comparacion de la muestra adicionada con 7%
Donax SP, mientras que para con la muestra patron obtiene un incremento de 33
kg/cm2, siendo la muestra patron la que menor resistencia presenta entre los

grupos.

Tabla 18: Ensayo de TUKEY diferencia entre muestras - resistencia a la

compresion a 14 dias de curado.

DIFERENCIA ENTRE GRUPOS - 14 DIAS
CONCRETO 7% Donax SP 15% Donax SP

PATRON
CONCRETO - -26 -46.67
PATRON
7% Donax SP 26 - -20.67
15% Donax SP 46.67 20.67 -

Interpretacion: Se observa que la muestra adicionada con 15% de Donax SP tiene
una mayor resistencia a comparacion a diferencia de los otros grupos de estudio.
Donde la muestra adicionada con Donax SP en 15% obtiene un incremento en la
resistencia de 20.67 kg/cm2 en comparacion de la muestra adicionada con 7%

Donax SP, mientras que para con la muestra patrén obtiene un incremento de 46.67
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kg/cm2, siendo la muestra patron la que menor resistencia presenta entre los

grupos.

Tabla 19: Ensayo de TUKEY diferencia entre muestras - resistencia a la

compresion a 28 dias de curado.

DIFERENCIA ENTRE GRUPQOS - 28 DIAS

CONCR[ETO 7% Donax SP 15% Donax SP
PATRON
CONCRETO - -22.33 -40.33
PATRON
7% Donax SP 22.33 - -18
15% Donax SP 40.33 18 -

Interpretacion: Se observa que la muestra adicionada con 15% de Donax SP tiene
una mayor resistencia a comparacion a diferencia de los otros grupos de estudio.
Donde la muestra adicionada con Donax SP en 15% obtiene un incremento en la
resistencia de 18 kg/cm2 en comparacion de la muestra adicionada con 7% Donax
SP, mientras que para con la muestra patron obtiene un incremento de 40.33
kg/cm2, siendo la muestra patron la que menor resistencia presenta entre los

grupos.

Prueba de hipotesis a traccion

La prueba ANOVA (andlisis de varianza) nos sefiala un valor de probabilidad (p-
value) de 0.00 el cual es menor a 0.05, por tanto, se rechaza la hipotesis nula,
donde HO = La resistencia promedio de los grupos analizados seran iguales, con
95% de confiabilidad, y se acepta la hipétesis alterna, donde H1 = Al menos en un
grupo la resistencia serda distinta, con 95% de confiabilidad.

Posteriormente, se realiz6 el método de TUKEY, para identificar y analizar las

diferencias entre los grupos
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Tabla 20: Ensayo de TUKEY diferencia entre muestras - resistencia a la traccion

a 7 dias de curado.

DIFERENCIA ENTRE GRUPQS - 7 DIAS

CONCR[ETO 7% Donax SP 15% Donax SP
PATRON
CONCRETO - 2 3
PATRON
7% Donax SP -2 - 1
15% Donax SP -3 -1 -

Interpretacion: Se observa que la muestra adicionada con 15% de Donax SP tiene
una menor resistencia a traccion a diferencia de los otros grupos de estudio. Donde
la muestra patron obtiene un incremento en la resistencia de 2 kg/cm2 en
comparacion de la muestra adicionada con 7% Donax SP, mientras que para con
la muestra adicionada con 15% Donax SP obtiene un incremento de 3 kg/cmz2,

siendo la muestra patron la que mayor resistencia presenta entre los grupos.

Tabla 21: Ensayo de TUKEY diferencia entre muestras - resistencia a la traccion

a 14 dias de curado.

DIFERENCIA ENTRE GRUPQOS - 14 DIAS

CONCRETO 7% Donax SP 15% Donax SP
PATRON
CONCRETO - 3.73 6.23
PATRON
7% Donax SP -3.73 - 25
15% Donax SP -6.23 -2.5 -

Interpretacion: Se observa que la muestra adicionada con 15% de Donax SP tiene
la menor resistencia a traccion a diferencia de los otros grupos de estudio. También

se observo que la muestra patron obtiene un incremento en la resistencia de 3.73
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kg/cm2 en comparacion de la muestra adicionada con 7% Donax SP, mientras que
para con la muestra adicionada con 15% Donax SP obtiene un incremento de 6.23
kg/cm2, siendo la muestra patrén la que mayor resistencia presenta entre los

grupos.

Tabla 22: Ensayo de TUKEY diferencia entre muestras - resistencia a la traccion

a 28 dias de curado.

DIFERENCIA ENTRE GRUPOQOS - 28 DIAS

CONCR[ETO 7% Donax SP 15% Donax SP
PATRON
CONCRETO - 3.36 5.53
PATRON
7% Donax SP -3.36 - 2.17
15% Donax SP -5.53 -2.17 -

Interpretacion: Se observa que la muestra adicionada con 15% de Donax SP tiene
la menor resistencia a traccion a diferencia de los otros grupos de estudio. También
se observo que la muestra patron obtiene un incremento en la resistencia de 3.36
kg/cm2 en comparacion de la muestra adicionada con 7% Donax SP, mientras que
para con la muestra adicionada con 15% Donax SP obtiene un incremento de 5.53
kg/cm2, siendo la muestra patrén la que mayor resistencia presenta entre los

grupos.
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V. DISCUSION

Por medio de los procedimientos empleados, los cuales contaron con fundamento
metodoldgico, se busco realizar una comparacion entre un concreto tradicional y un
concreto modificado con adicion de polvo de conchas de Donax SP (en 7% y 15%),
adicionando en proporcion al peso del cemento, con la finalidad de determinar si
existié, o no, una mejora en las propiedades de resistencia a la compresion y
traccion de los especimenes, empleando las normativas MTC E704 y NTP 339.084

respectivamente.

Por tanto, en cuanto a resistencia a la compresion, Enabulele (2021, p. 2) obtuvo
como resultado, luego de adicionar en cantidades de 5% al 75% conchas marinas
en forma de agregado al concreto, que no existe un incremento en la resistencia en
los primeros 28 dias de curado del concreto, y so6lo se puede observar un
incremento relativo después de los 90 dias de curado; sin embargo, en la presente
investigacion se obtuvieron resultados positivos desde los primeros 7 dias de
curado, y estos fueron incrementando a los 14 y 28 dias. De igual manera se logro
definir al porcentaje de 15% como el de mayor efectividad, superando al porcentaje
de 7%.

Del mismo modo, Huayta (2019, p. 600) concluye, luego de adicionar cal de
conchas al concreto tradicional, que el porcentaje con mayor efectividad es el de
5%, el cual otorga un incremento de la resistencia al concreto modificado
comparado con el concreto tradicional; sin embargo, en la presente investigacion
se encontraron porcentajes con efectividad mayores al 5%, siendo estos el 7% y
15%, los cuales incrementan la resistencia del concreto desde los primeros 7 dias

de curado.

Asi mismo, Gofie (2018, p. 59) concluye, luego de adicionar polvo de donax al
concreto para la fabricacion de ladrillos modulares, que su porcentaje efectivo es el
10% el cual le otorga un incremento en la resistencia a la compresion del 33%
adicional; sin embargo, en la presente investigacién se obtuvo que el porcentaje
mas efectivo fue del 15%, adicionando una resistencia a la compresion de 21.3%,

para los 28 dias de curado.
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Luego, los resultados de nuestro analisis de varianza (ANOVA), para este objetivo,
nos sefialé un valor de probabilidad (p-value) de 0.00 el cual fue menor al nivel de
significancia 0.05 (Alpha), por tanto, se obtuvo un nivel de confianza de 95%, por
consiguiente, se rechazo la hipétesis nula (HO), donde HO = La resistencia promedio
de los grupos analizados sera igual, y se acepta la hipotesis alterna (H1), donde H1

= Al menos en un grupo la resistencia sera distinta.

Posteriormente, se realiz6 el método de TUKEY para identificar y analizar las
diferencias entre los grupos, donde se observé que la muestra patrén tiene una
resistencia menor que la de los especimenes adicionados con polvo de concha de
Donax SP, obteniendo una resistencia promedio de 155.7 kg/cm2, 187 kg/cm2 y
214.3 kg/cm2, para los 7, 14 y 28 dias de curado respectivamente, a comparacion
del espécimen modificado con 7% de polvo de Donax SP donde se obtuvo 175.3
kg/cm2, 213 kg/cm2 y 236.7 kg/cm2, y finalmente se obtuvo 188.7 kg/cm2, 233.7

kg/cm2 y 254.7 kg/cm2 para los especimenes adicionados con el valor de 15%.

Por consecuencia, se aprecia que el incremento de la resistencia de los
especimenes modificados esté relacionado de manera positiva con el porcentaje
de adicion del polvo de Donax SP, es decir, a mayor porcentaje de adiciébn, mayor

incremento en la resistencia a la compresion.

Por otra parte, en cuanto a resistencia a la traccion, Tayeh (2020, p. 2) concluyé,
luego de adicionar cenizas de conchas marinas al concreto, que la adicién del 5%
arroja un aumento de la resistencia mecéanica a la compresion superior a la del
concreto tradicional; ademas, que existe un aumento en la resistencia a la traccion
en los porcentajes adicionados de 5% y 10%. También se obtiene que el porcentaje
Optimo para la adicion es de 5% ya que muestra, ademas, una mejoria en cuanto a
la durabilidad del concreto frente a sulfatos y alcalinos; en cambio, en la presente
investigacion se encontro que el porcentaje con mayor efectividad de resistencia a
la compresion fue el 15%, sin embargo, este mismo porcentaje fue el que mostré

mayor disminucién en la resistencia a la traccion del concreto.
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A continuacion, los resultados de nuestro analisis de varianza (ANOVA), para este
objetivo, nos sefal6 un valor de probabilidad (p-value) de 0.00 el cual fue menor al
nivel de significancia 0.05 (Alpha), por tanto, se obtuvo un nivel de confianza de
95%, por consiguiente, se rechaz6 la hipotesis nula (HO), donde HO = La resistencia
promedio de los grupos analizados sera igual, y se acepta la hipétesis alterna (H1),

donde H1 = Al menos en un grupo la resistencia sera distinta.

Posteriormente, se empleé el método de TUKEY para identificar y analizar las
diferencias existentes entre los grupos, donde se observd que la muestra patron
tiene una resistencia mayor que la de los especimenes adicionados con polvo de
concha de Donax SP, obteniendo una resistencia promedio de 10.9 kg/cm2, 17.7
kg/cm2 y 21.4 kg/cm2, para los 7, 14 y 28 dias de curado respectivamente, a
comparacion del espécimen modificado con 7% de polvo de Donax SP donde se
obtuvo 8.9 kg/cm2, 14 kg/cm2 y 18.1 kg/cmz2, y finalmente se obtuvo 7.9 kg/cm2,
11.5 kg/cm2 y 15.9 kg/cm2 para los especimenes adicionados con el valor de 15%.

Por consecuencia, se determina que el incremento de la resistencia de los
especimenes modificados esta relacionado de manera negativa con el porcentaje
de adicion del polvo de Donax SP, es decir, a mayor porcentaje de adiciéon, menor

sera la resistencia a la traccion del concreto.

Finalmente, se determind que existi6 un incremento positivo de la resistencia a la
compresion en cuanto a los especimenes modificados con polvo de conchas de
Donax SP. Donde las muestras adicionadas en 15% fueron superiores a las
adicionadas con 7%, y a la vez estas fueron superiores a la muestra patrén,

obteniendo que muestra patron < muestra + 7% < muestra + 15%.

De igual manera, los resultados determinaron que existe un incremento negativo
(disminucion) en la resistencia a la traccion en cuanto a los especimenes
modificados con polvo de Donax SP. Donde las muestras adicionadas en 15%
fueron inferiores a las adicionadas con 7%, y a la vez estas fueron inferiores a la

muestra patron, obteniendo que muestra patrén > muestra +7% > muestra +15%.

Por tanto, se acepto la hipotesis planteada sé6lo de manera parcial, debido a que la

resistencia a la compresion del concreto modificado con polvo de conchas de
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Donax SP en 7%y 15% si fue mayor que la del concreto tradicional fc=210 kg/cm2;
sin embargo, la resistencia a la traccion del concreto modificado con polvo de
conchas de Donax SP en 7% y 15% no fue mayor que la del concreto tradicional
f'c=210 kg/cm?2.

En cuanto a la metodologia empleada, al ser una investigacién aplicada y contar
con un disefo experimental, aporta de manera significativa con conocimientos en
cuanto a la investigacion del uso de recursos naturales que se emplean como
aditivos, que ayuden a mejorar las condiciones de un concreto tradicional. Los
cuales tienen como finalidad el ser asequibles a la poblacién, aportando con un

concreto con mejores propiedades mecénicas a un precio menor al del mercado.

Asi mismo, el trabajo de investigacién presento debilidades, al momento de la
recoleccion de las donax sp. ya que, al ser un material tan abundante en la zona
costera, no existe un lugar de segregacion donde se puedan desechar, por lo tanto,
al recolectarlas las encontramos mezclados con otros tipos de desechos organicos
e inorganicos, lo cual nos llevd mucho tiempo para poder separarlas y

posteriormente lavarlas.

De igual modo, otra debilidad fue el proceso en el cual convertimos las donax sp.
en polvo, ya que se requiri6 de un molino manual el cual necesita de tiempo y
esfuerzo para lograr obtener la finura necesaria a utilizar como aditivo para el
concreto. Este inconveniente podria verse superado si se adaptase un molino

automatico.

La relevancia de este proyecto de investigacién estuvieron fundadas en primer
lugar, porque ayuda a disminuir el impacto negativo que generan las Donax SP al
medio ambiente luego de haber sido consumidas, y segundo lugar, porque los
resultados sefialan que ayuda a mejorar la resistencia a la compresion del concreto
tradicional, lo cual es un aporta significativo para las personas, ya que los
procedimientos para la obtencioén del polvo de Donax Sp son bastante practicos y
econdémicos, lo que hace posible desarrollar proyectos de mayor envergadura y

aplicar los conocimientos aqui brindados.
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VI. CONCLUSIONES

6.1.En cuanto a resistencia a compresion, basandonos en el reglamento MTC
E704, se logré determinar que existen mejoras en cuanto a adicionar el polvo
de Donax SP al cemento, ya que se encontré un incremento en la resistencia,
el cual fue proporcional al porcentaje de adicion, siendo el 15% el de mayor
resultado positivo obteniendo una resistencia de 188.7 kg/cm2, 233.7 kg/cm2 'y
254.7 kg/cm2 para los 7, 14 y 28 dias respectivamente, a diferencia del
concreto patron con una resistencia de 155.7 kg/cm2, 187 kg/cm2 y 214.3

kg/cm2, respectivamente.

6.2.En cuanto a resistencia a traccion, basandonos en el reglamento NTP 339.084,
se logré determinar que no existen mejoras en cuanto a adicionar el polvo de
Donax SP al cemento, ya que no se encontré un incremento en la resistencia,
por contrario se observo un decrecimiento en el mismo, el cual fue proporcional
al porcentaje de adicion, siendo el 15% el de mayor resultado negativo
obteniendo una resistencia de 7.9 kg/cm2, 11.5 kg/cm2 y 15.9 kg/cm2 para los
7, 14 y 28 dias respectivamente, a diferencia del concreto patron con una

resistencia de 10.9 kg/cm2, 17.7 kg/cm2 y 21.4 kg/cm2 respectivamente.

6.3.Como conclusién general, se afirma que la adiciébn de polvo de Donax SP
incrementa la resistencia a la compresion del concreto, siendo el porcentaje de
15% el de mayor efectividad; sin embargo, no incrementa la resistencia a la
traccion del concreto, siendo el porcentaje de 15% el de menor efectividad. Por

tanto, la hipotesis planteada se acepta sélo de manera parcial.
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Vil. RECOMENDACIONES

Las siguientes recomendaciones estan dictadas para el sector construccion,
profesionales, estudiantes y/o publico en general que desee ampliar sus

conocimientos.

7.1. Realizar un estudio de la produccion del recurso natural Donax SP
previamente a su recoleccion, debido a que existen temporadas en las cuales

disminuye su produccion.

7.2. Efectuar doble limpieza a las Donax Sp, para evitar dejar consigo material
organico que pueda afectar los resultados de los ensayos y posteriormente de los

resultados.

7.3. Realizar el mismo estudio empleando porcentajes de adicibn mayores a los
usados en nuestra investigacion y asi determinar un porcentaje efectivo mayor el

cual se pueda utilizar.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion.

bioacumulacion, fisiologia y
ecologia bien estudiadas.
(Tlili, 2019)

15 % de polvo
Donax sp

TITULO Comparacion de la resistencia a la compresion y traccion entre el concreto f'c=210kg/cm2 y concreto modificado
con polvo de conchas de Donax SP en 7% y 15%, Chimbote - 2021
VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL
Aparte de ser una especie | Se usa diferentes 7 % de polvo
facil de recolectar, Donax sp. | porcentajes polvo de Donax sp Ficha técnica
tiene muchas ventajas que | Donax sp. (7% y 15% lo
Polvo de conchas | justifican su uso en estudios | cual se adicionara o
de Donax SP como gran distribucién, | respecto al volumen del Dosificacion
capacidad de | concreto.

Ficha técnica

DEPENDIENTE

Resistencia a la
compresion y
traccion del
Concreto
fc=210kg/cm2

El concreto es uno de los
materiales que mas se utiliza
en el rubro de la
construccion, por ello, cada
vez son mas los estudios
que se le hacen para mejorar
sus  propiedades tanto
quimicas como mecanicas.
Caballero (2017, p. 18)

La resistencia a la
compresion y traccion del
concreto se evaluaran
tomando en cuenta el
estado endurecido; los
cuales se aplicaran fichas
técnicas y

equipos mecanicos de
medicion.

Propiedades
mecanicas

Resistencia a Ensayo de la

lacompresion resistencia a la
compresion
Ensayo de la

Resistencia a
la traccion

resistencia a la
traccion




Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos — Ficha técnica

METODO DE DISENO DE MEZCLA - 211 ACI

Contral de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentaciaon de Servicios Generales

KAE Tugenienia

PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y REGISTRON’:  TS-CTD-DM-01
TRACCION ENTRE EL CONCRETO F'C 210 KGICM2 Y CONCRETO PAGINA N*: 01 de 03
MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX

SOLICITA:  QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO

UBICACION:  Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 8/09/2021

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 KG/CM2
Método de Disefio 211 ACI

Procedencia de Agregados Cemento

- Ag. Grueso Cantera Chero

- Cemento Portland Tipo |
- Ag. Fino Cantera Vesique

- Peso Especifico 3100 kg/m3
Agua Agua
- Elementos Estructurales - Agua Potable

Peso Especifico: 1000 kg/m3
Caracteristicas del Concreto

- Resistencia Especificada 210 kg/lcm2
- Asentamiento 3"agq"

1. Resistencia Requerida (f'cr) - "No hay datos estadisticos"

Resistencia Especificada a Re:f:;f;:r::: (P:tr)ompre”‘sc:én

la Compresién, Mpa Mpa fo=
fe<21 fer=fc+70
21sfc <35 fer=fc+85

fec>35 fer=11fc+50

210 kg/em2
fer= 294 kg/cm2
fer= 29 MPa

2. Seleccién del Tamafio Maximo Nominal del Agregado Grueso

EI TMN esta limitado por las dimensiones de la estructura teniendose presente
que en ningun caso debe de exceder de:

- 1/5 de la dimensién més angosta entre caras del encofrado.
- 1/3 del espesor de las losas.

3/4 de la distancia libre entre barras o paquetes de barras o cables pretensores.

Seleccion del TMN del Agregado Grueso

3. Datos Obtemidos de los Agregados en Laboratorio

Ensayos | Unidad | Ag. Grueso | Ag. Fino |
Médulo de Fineza

- 296
Peso Especifico kg/m3 2772 2732
Absorcion % 0.51 0.79
Contenido de Humedad % 0.70 0.90
Peso Unistario Suelto kg/m3 1463 1520
Peso Unitano Compactado kg/m3 1640 ‘| 1676

JE3

Victor Alfi

Ple. Fatima - Mz, Y', L 1A - PJ. \lirullnn’s Alto - Chimbote

Celular: 954444061 - 969785163; Emuall Kacingenierinia gmail.com



Control de Calidad en Mechnica de Suclos, Concreto v Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
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PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y REGISTRO N":  TS-CTD-DM-01
TRACCION ENTRE EL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 Y CONCRETO PAGINA N*: 02 de 03
MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX .
SOLICITA:  QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO
UBICACION: Dsstrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Deps : Ancash FECHA: 8/09/2021
4. Estimacién del Contenido de Aire y Agua de Mezclado
Incorporacién de Aire al Concreto NO
Requerimiento de Agua de Mezclado LUm3 216
Porcentaje de Aire al Concreto % 25
Nivel de Exposicion No Aplica
5. Selecci6én de Relacion Agua - Cemento ( alc )
Con el valor de la resistencia promedio requerida f"cr , obtenemos la relacién
agua/cemento para concretos normales; si el concreto esta sometido a
condiciones severas se ulilizara valores para asumir Ia relacién agua/cemento
por durabilidad
Sfer= 294 kg/cm2
fer | arc
250 062 alc 0.55
294 0.56
300 0.55
6. Contenido de Cemento
Cemento = 2186lUm3 / 055 = 393 kg = 92bolsas
7. Estimacién del Contenido de Agregado Grueso y Agregado Fino
Cemento = 0.127 kg
Volumen de Pasta = 0368 m3
Volumen de Agregados = 0.632 m3
Aire Atrapado - 0.025
Agua = 0.216
b/bo = 0.58
Peso del Agregado Grueso = 9543 kg Agregado Grueso
Volumen del Agregado Grueso = 0344 m3 54.4%
Peso del Agregado Fino = 787.2 kg Agregado Fino
Volumen del Agregado Fino = 0288 m3 45.6%
8. Disefio de Mezcla en Estado Seco
Cemento 3927 kg
Agregado Fino Natural 7872 kg
Agregado Grueso Natural 9543 kg
Agua 2180 1t

Pie. Fathma - Mz Y, LLIA /l'l Miraflores Alto - Chimbaote
Cotulurs YS4000061 - 969THSEOY: Fanall Kucinvemberint omuail com
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PROYECTO :  ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENGIA A LA COMPRESION ¥ REGISTRO N*: TS.CTD-DM-01

TRACCION ENTRE EL CONCRETO F € 210 KG/ICM2 Y CONCRETO PAGINA N*: 03de 03
MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX

SOLICITA:  QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO

UBICACION: Distrito: Chimbote - Provincla: Santa - Departamento. Ancash FECHA: 8/09/2021

9. Correccion del Disefio por el Aporte de Humedad de los Agregados
a) Pesos Humedos Corregidos de los Agregados

Agregado Grueso humedo = 9610 kg
Agregado Fino Humedo - 7943 kg

b) Aporte de Agua de los Agregados

Agregado Grueso = 184 It
Agregado Fino = 082 It

c) Célculo de Agua Efectiva
Agua Efectiva = 2132 1

Nota: Los ajustes por humedad se realizan en los agregados finos y gruesos
y en el volumen unitario de agua de mezclado

10. Diseflo de Mezcla en Estado Himedo

- @ Propor s0
Cemento = 3927 kg - 100 kg
Agregado Fino Natural B 7943 kg = 202 kg
Agregado Grueso Natural = 961.0 kg - 245 kg
Agua = 2424 It = 062 It
[ 1 202 : 245 062 |
- Expresion de Proporciones en Volumen
Cemento = 1 pie3
Agregado Fino Natural = 2.00 pied
Agregado Grueso Natural = 2.51 pie3
Agua = 2623 Itbls
| 1 200 251 ¢ 2623 |

Pje. Fatima - Mz, Y7, L EA - PO Miraflores Alto - Chimbaote
Celular: 954449061 - 969785163 Fmail Kavingenierina gmail,com



Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos — Ficha técnica

ANALISIS GRANULOMETRICO — ASTM C-136, MTC E204
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PROYECTO: ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION ENTREEL REGISTRON®:  TS-CTO-GRA-01
CONCRETO F'C 210 KG/CM2 Y CONCRETO MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX PAGINA N*: 01de01

SOLICITA:  QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO ce —

UBICACIO Distrito. Nuevo Chi . Provincla: Santa ; Dpto: Ancash FECHA: 8082021 §

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-136, MTC E204)

Peso Inicial Seco (91) 30620
TS s o AGREGADO FINO - POLVO DE CONCHAS DE DONAX
RETENDO | RETEWIDO | RETENIDO e oy
ABERTURA {men) TAMZ wATEAL PARCIAL | ACUMULADO | %PASA | e | Lk sue-
100.00 « 000 000 100.00 100 100
2000 3w 000 000 100.00 100 100
7500 3 000  ooa 10000 100 100
200 212" 000 000 100.00 100 100
| 5000 z | 000 000 100,00 100 | 100
| 7% e 0.00 000 10000 100 100
500 e o0 | ooo 0000 | 100 | 100
1900 | 3 1 o o0 | 10000 100 100 |
1250 " 1 o 000 10000 100 100
s%0 | as | oco 000 0.00 10000 100 100
a7s e 200 60 | o000 10000 s 100
23 | we “ec0 | o000 0.00 10000 | 80 100
118 N 16 “030 010 010 8880 50 s
080 N30 80 | 1267 T an 723 | 28 &
030 NS | 11540 | 3769 | s04e w854 s 10
ats N 100 7340 97 T7aey | 2ms7 o 10
T oo7 N200 540 2189 | @811 C3se : .
FONDO 1190 380 10000 i i
Modulo de Fineza: 138
CURVA GRANULOMETRICA
prey 2 |Iff ? ARl s e (1o “'77 N4 NB N 18 w‘” NS NT100

foueen

N que pasa
s ¥ ¥ & 8 8 2 8z 3

OBSERVACIONES: La musstra fue proporclonada por el solictants.

Pje. Fatima - Mz. Y7, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kacingenieria@ gmail,com
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PROYECTO: ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION ENTRE EL - REGISTRON":  TS-CTD-GRA-02
CONCRETO F'C 210 KG/CM2 Y CONCRETO MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX PAGINAN®:  01ds01

SOUICITA:  QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO —

UBICACION - Distrilo: Nusvo Chimbote , Provincla: Santa ; Dpto: Ancash  CANTERA Chero FECHA: 8002021

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-138, MTC E204)

Puso Inicial Seco (37) 131870
i = e AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
RETENIDO | RETENIDO | RETENIDO o, e I
ABRERTURA (mm) TANT ‘w "?‘- m“nm % PASA LML INES | LM SUP.”
10000 r 000 000 100.00 100 100
2000 3z 000 000 100.00 100 0o
7500 ¥ 000 0.00 100.00 w00 | 100
B 2 | : o | o w000 | 100 wo |
.00 > 000 000 100.00 100 100
T W 1 000 000 100,00 100 wo
2500 1 = 000 000 100.00 100 | 1o
19.00 w | 000 000 "100.00 100 100
B 1250 v 0.00 000 10000 100 100
950 28 o0 | o0 000 10000 | 100 100
ars Wa s | 2 21 §7.30 35 00 |
o 238 N8 20110 1527 1798 20 ) 100
BEET] N 16 15880 | 1 2089 7041 %0 s |
060 ) 44410 B | 68 s | 2 ®
I 0% N | 30580 2321 sem | 1318 s 0 |
015 w100 | 10540 | 800 | 9483 517 o 10
[ oo 200 5320 404 %87 113 : |
F =< FONDO Cjam 13 100.00
Modulo de Fineza : 296
CURVA GRANULOMETRICA
Py y2rT T e 4 1 an N4 N8 N 16 N'Y N 50 NT100
! R z. = e XN
i I, :
NN i i N -

Rev MLV
Epc HLD

Pje. Fatima - Mz, Y7, L TA - P.J. Miraflores Alto - Chimbote

i amaE s 1 W wataaeniariasomail com
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Control de Calidad en Mccinica de Suclos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

KAE Jugenienéa

PROYECTO: ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION ENTRE EL REGISTRON":  TS-CTD-GRA-O1
CONCRETO F'C 210 KG/CM2 Y CONCRETO MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX PAGINAN®:  01de01
SOUCITA:  QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO —
UBICACION . Distrito Nuevo Chimbote . Provincia: Santa ; Dpto: Ancash  CANTERA - Charo FECHA: 810872021
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
(ASTM C-138, MTC E204)
;wm !
& i AGREGADO GRUESO ASTM C3/CIIM - 18 - HUSO #67
Paso Lavado y Seco () 2688,00
RETENIDO RETENIDO ASTM
ABERTURA (mm) TAMZ w\r(:u mfw. Act.:m WPASA | L INFS | LM SUP-
10000 T 000 000 10000 100 100
8000 e 000 000 100.00 100 100
700 ¥ 000 0.00 100.00 1@; 100
6300 27 000 0.00 100.00 100 100
5000 r 0.00 000 100.00 100 100
T 1wz 0,00 0.00 100.00 100 100
2500 " 0.00 0.00 100,00 100 100
12.00 £ [ 0.00 0.00 10000 ) 100
1250 i3 1368 s 4578 “n &0 ™
850 A 2898
, . s wa Moenh » | =
a5 N4 an 2714 84,16 1.84 o 10
23 N 5 1584 100,00 0.00 0 5
| 118 N 16 0 000 100,00 000 [ 0
| g 080 N*'30 1] 000 10000 omr 4 o 0
[ 0% N*50 o 000 100.00 000 o 0
Q15 N* 100 0 0.00 100.00 000 o o
S 2. S e i |2
FONDO ] 000 10000
Modulo de Fineza : 5.69 Tamafo Méxime Nominal : "
Tamafo Miximo : -
CURVA GRANULOMETRICA
- yaer 1w o1t wr o as N4 nNe N18 N° 20 N0 N° 100
[73 N\ |
" i ——t —— t — H —
ol ‘ . - N
- - — 4
i Lo S e S
. R — » : +— —
” i - i\ i
“ T 3 I ] 1 — - -
| : H ] | A%
| i P o i - | 8 | -
» i P R
| 4 Lo e - —— -
-t S - -
{ H A | o { H
P3N S N R S i - - ————— - o e ——
L8]
Rev HLV
Esc HLD

Pje. Fatima - Mz, Y, LL 1A - P I)(Iruﬂorcs Alto - Chimbote
Celulur: 954444061 - 969785163; Email Kacingenieria@ gmail,com




Anexo 4: Instrumento de recoleccion de datos — Ficha técnica

CONTENIDO DE HUMEDAD — ASTM 4944, ASTM 4959, ASTM 2216

Control de Calidad en Mecanica de Suclos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
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[PROYECTO:  ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ TRACCION ENTRE EL REGISTRON':  TS-CTO.CH0! |
CONCRETO F C 210 KG/CM2 Y CONCRETO MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX PAGINA N*: 01 de 01
SOUCITA:  QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO
[U!OCAC)ON Dwstrito Nuevo Crembote - Provincia Santa - Departamento. Ancash . FECHA: 80972021
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM 4944, ASTM 4950 , ASTM 2216)
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MUESTRA INTEGRAL
‘ AGREGADO GRUESO (CANTERA CHERO)
‘ N de Muestra 1 2 3 - -
| 2 |Reconte N 16 2 3
[ "5 |Peso Recp. « Suslo Homedo _gr 20513 24125 20365
| ¢ |Pemo Recp « Susko Seco o 20977 23059 . wma
¢ |Peso Reciuents = 1065 1102 %65
¢ |Peso el Agua ar 136 186 131
1 |PesoSumoSecs  gr 19312 T sy  1e289 ;
| 9 |Conteno e Humedad % | omn omm 068 7~ |
£ | Humedad Promedio % o 070 ]
AGREGADO FINO (CANTERA VESIQUE)
N* de Muestra 1 2 3 - =
5 Recpents N 1" 7 S5
b |PesoRecp. + Suslo Humedo _ gr 5132 4082 ;sS4
["¢ [Peso Reckp + Susio Seco or 5091 029 382
o |Peso Recipents ar 34 26 08
¢ |Pesodel Agm T w a1 33 34
1 |Peso Susio Seco gr  amr | ama 3812
[ 9 |Contano ou Humedsd % 086 088 097 B
h:ww % - = B 0“777777777 S .
OBSERVACIONES Rev HLV
Epc HLD

Pje. Fatima - Mz Y7 LG A - PoL Mivaflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163 Fmail Kacingemierinm gmail,com



Anexo 5: Instrumento de recoleccion de datos — Ficha técnica

GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DEL AGREGADO - MTC E205

Control de Calidad en Mecinica de Suclos, Concreto v Asfalto, Perfiles y Expedientes Téenicos
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KAE Tugenienia

PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION ENTRE EL EGISTRON*:  TS-CTD-PE-02
CONCRETO F G 210 KG/CM2 ¥ CONCRETO MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX PAGINA N* : 01 de 0

SOLICITA:  QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO

UBICACION : Distrito. Nusvo Chimbote - Pravincia: Santa - Departamento. Ancash ) FECHA : 810972021

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
MTC E205

Informacién de Muestra

Cantera : Vesique Temp. Agua : 23°C Saturacién : 24 hrs.
Muestra : 500 gr. Fiola:__ 500 cm®
Peso en el aire de la muestra secada en homo 496.1 or.
Peso de la fiola llena de agua a la marca de calibracion 666.0 ar.
Peso de |a fiola con la muestra y el agua 983.0 gr.
P. Especifico Saturado con Superficie Seca Pey 2711 griem3
P. Especifico de Masa Pe,, 2.732 griem3
P. Especifico Aparente Pe, 2.770 griem3
Absorcion s %
OBSERVACIONES: Rev HLV
La stra fue proporcicnada por el solicitante. Ejec HLD

Pje. Fatima - Mz Y . Lo LA - P Miraflores Alto - Chimborte
Celular: 954444061 - 969785163 Emuail Kacingenicriaa gmail,com
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KAE 9ugenieria

PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION ENTRE EL REGISTRON': TS-CTO-PE-O1
CONCRETO F'C 210 KG/CM2 Y CONCRETO MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX PAGINA N® : 01 de 01

SOLICITA:  QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIAJORGEDIEGO

UBICACION :  Distrito: Nusvo Chimbots - Provincia: Santa - Departamento: Ancash R FECHA: 81062021

ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

MTC E208
Informacion de Muestra
Cantera : Chero Temp. Agua : 23°C Saturacién : 24 hrs.
Muestra : 2560 gr.
Peso en el aire de la muestra secada en homo 2545 ar
Peso de muestra saturada superficialmente seca en el aire 2558 or
Peso de la muestra en agua 1640 ar
P. Especifico Saturado con Superficie Seca Pe.. 2786 griem3
P. Especifico de Masa Pe,, 2772 gricm3
P. Especifico Aparente Pe, 2812 griem3
Absorion » .
OBSERVACION : e HLV
La muestra fue proporcionada por el solicitante . Eec HLD

Pje. Fatima - Mz Y, Lt TA - P Miraflores Alto < Chimbaote

. Celular: 954444061 - 969785163; Email Kacingenicria gmail,com



Anexo 6: Instrumento de recoleccion de datos — Ficha técnica

PESO UNITARIO Y COMPACTADO - MTC E 203

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

KAE Yugenienia

PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION ENTREEL  REGISTRON*:  TS-CTD-PU-01
CONCRETO F C 210 KG/CM2 Y CONCRETO MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX  PAGINA N*: 01 de 01

SOLICITA : (QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO

UBICACION : Distrito. Nuevo C P Santa - Dopar Ancash S FECHA: 8092021

ENSAYO DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

MTC

AGREGADO GRUESO (Cantera Chero) SUELTO COMPACTADO
PESO UNITARIO SUELTO (Kgim3): 14632 20.742 2335
PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m3): 16396 20.598 22987
20.647 23120
20,6823 23.154

AGREGADO FINO (Cantera Vesique) SUELTO COMPACTADO
PESO UNITARIO SUELTO (Kg/m3) 15200 21.505 23744
PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m3): 1675.7 21,403 2360
21.486 23848
21.4847 23.664

OBSERVACION:
La muestras de agregados fueron prop por of

Pje. Fatima - Mz, Y7, L 1A - L. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kacingenicrinia gmuil,com



Anexo 7: Instrumento de recoleccion de datos — Ficha técnica

RESISTENCIA A LA COMPRESION — ASTM C39, MTC E704, NTP-339-034

Control de Calidad en Mecinica de Suclos, Conereto y Asfalto, Perfiles v Expedientes Téenicos
: i p

Presentacion de Servicios Generales

— -
PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION ENTRE EL REGISTRON": TSCTD-RC.OY
‘ CONCRETOF C 210 KG/CM2 ¥ CONCRE TO MODIFICADO CON POLVOD DE CONCHAS DE DONAX PAGINA N~ - 01 de 01

|SOLICITA | QUIRCZ MANRIOUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO
Lwcmm: Distrite: Nuevo Chimbote | Provincs Santa . Departamants: Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C32, MTC E704, NTP-339-034)

IdentiNencion y Carsctarieticas de is Probets il Enseyo de Roturs
" ‘ Srwmire | i =l T el I '
Fecha de re Netncibn | PFaes A | teed | Lecuns res Tipo o
Uriruvhure Vst Mumstres | (Mprm®y | PIOSES | PO | anoum | come | pmmh (PRt i | Ten “:,7,"' | (gt S| ot
— 4
0 0V082021 | 210 1485 | 3043 20 1 17327 | 0702021 | 28 | 37020 | 37246 ns 1024 0 |
p— {
02 08/092021 | 210 150.7 | 3027 20 1 17842 | 07/10/2021| 28 | 37890 | 38120 214 1017 E i
1<) 02092021 | 210 1504 | 3012 20 1 17766 | O7/10/2021 | 28 | 37860 | 38090 214 102.1 E
04 23092021 210 1512 | 3015 20 1 17955 | O7/10/2021 | 14 | 32960 | 33171 185 88.0 E
05 MUESTRA PATRON | 23/08/2021 | 210 1508 | 301.7 20 1 17860 | 07/10v2021| 14 | 33060 | 33271 186 88.7 E |
06| 23092021 | 210 1504 | 3022 20 1 17766 | O711Qv2021| 14 | 33210 | 33422 & 188 898 E
o7 30/09/2021 | 210 1506 | 3018 20 1 17813 | O7MOV2021| 7 | 27000 | 27188 153 727 B8
08 30/08/2021 | 210 1513 | 3012 20 1 17978 | O7M0/2021| 7 | 27860 | 28052 156 743 B
00| 30/0972021 | 210 1508 | 3018 20 1 | 17880 | O7MOR021| 7 28040 | 28232 158 753 B8
Duwserigeidn dul tipo de roturs
o ey e ‘oo - Colymer TIRO A: COm0B MeRMITIANS Baes ITHS08 o wTites Basms. (rmscs e 39 mem de gratan wnire c3ces
i TIPO B Cono han fDIMa0s 500/ Use Dese (ietis vartics s & Suvis o0 (43 Capan [e10 1a B oefnads
i . @ 0w base
Tipe de [ I / THFO C: Se prwwnnts Cusrdn Y TIras e SRACICON 08 CAGH Oul Especinen exttn [aramerts furs e
faters | 144 wancay oo ® pot g - 40 s grodess iespecn
\ o e dw caega de I maGenE
TIPO O Fractien Slagoss vin griwtas on ias Dases Golpeal 900 manson pan dierescis se tps |
F=a 1 M ] = ] l ° _‘l [ l_J TIPO £ Gostss wwiticaies COMMNIINS &0 3018 Dives Cones 1o taan frmanss

Las musstan Je (Clwtes deron proporconadas por el chanis

Pje. Fatima - Mz, V', LU TA - L Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163 Email Kacingenieriaw gmail,com
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KAE 79«(2’15«

PROYECTO  ANALSIS COMPARATVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ TRACCION ENTRE £L REQISTRON" T3.LTD-ACL2
CONCRETOF C 210 KGOMZ Y CONCRE TO MOOFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DOMAX PAGIMA W o1 a0t

SOUCTTA QUISOT MANSIOUE ANTHONY DGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO

UBICACION Dt Nuwve Chwmbote Srovincs Sents Departaments Aneash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTN . C39 MTC E 704 NTP.3M8.004)
Mentifcm b v Carnctorttiens de ls Probets Bnawyn de Rty
e 1 " a7 I v . < . . e
Faeta - re Oumotre L S Arve Soet  Leshurs Lashwre . -
Prrrs Cacae . "-::r -:::T. 1‘:- -y |Pemnm | r.-;;- ﬂ; . -
- - + . . 4 4 — L M08 3 3 +

bal 080802t 210 101 | X020 ‘ 20 L 1 I 17695 Q71072029 28 41550 41T 24 1125 E
x 0802 | 210 1509 | 011 20 1| 17882  OTNQ202Y 28 42230 42478 Fa ) 1131 E
- . + - : - -

a3 0802t 210 1504 | 3040 20 1 I 17768 Q71102027 28 41650 41254 6 13 E
L | | — i |

e 23092021 210 ‘ 1526 | 309 20 1 ]‘mm 07Tho202¢ 14 38850 3223 21 103 E

% CON POLVO DE . | =y
o5 CONCHA DE DONAX 230972021 ‘ 210 | 1519 | 3012 20 1 18122 | O71Qv2021 14 38750 38seR 28 1w24 DO
k3 3092021 | 210 | 1510 | 3062 20 1 | 17896 | OTHOV2021 14 | JI7S40  3TT7S8 m 1005 E
[

& 00021 210 | 1498 | 332 20 1 17622 | O7hOV2021 7 | 30580 30T 175 02 8
o= 0092021 | 210 1501 | 3024 20 | 1 17695 | oTnoat | T 30610 30812 174 s 8
S ! za)
b 30092021 | 210 1483 | 331 20 1 17516 | 07M10/2021| 7 3070 3083 mr LS E
1
Owscripeltn dal Upo de roturs.

vl ;T.'-q..’w Oy e Sons Cotmae THRO A Cones mealvamerts Son Srmatn o S 0es Seses “ercs 3 T S e S wEs T e

THO B Cone en NmMacs 500 wne DEse el A TCaEs § Thels 3 69 Lales e N Dee e
o 14 ctre Suse

To= o THO € 50 (rewsniia Ousno W8 CHTES 50 A0NC00N 00 THJE MW FIDRUTET SR Rt ey W

LY = - - @ Do Qe TR e e SO S
e )
THO O Fractors dugonal 50 s o7 W0 Cases Sodwer 000 TaTRS SR SO W T

T N ¢ o ' THO B Grwmis wertcwes 00 uTam 00 SN0 Deses S0 N S Teease

"~
TN T A LT rODOrDOreces Do o chente

LU Y it

S TIRS L G N

butima Ne h 0 N atlores A

EARRE BRI

Vi

Calubay LT L S L L O N R IO L T



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

Presentacion de Servicios Generales

PROYECTO ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRE SO0 ¥ TRACCIKN ENTRE £1 REQISTRON . T5.CTORCH) |
CONCRETO F C 210 MGCM2 Y CONCRE TO MODIFCADO CON POLYO DF COMCHAR DE DOr MY PAGRA N 0 da )
SOLCTTA QUIRGE MANRIQUE ANTHONT DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO
UBICACION  Dwitrte MNueve Chumtiots  Provecis Garss Ongartarmerts, Arcash
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTW . CI6_ MTC E704 NTP.339034)
Mantificanitn v Carmciaruticn de la Probeta Envrm de Boturs
-- ] *'M' e | el T [ T [ | Lty | |
T oo e | L hrva Eded  Lacturs [ Tion e
el el Kot b0 = Kl o R et (T B Bl R R -
o o201 210 1488 3040 20 1 17345 Q7TNO2021 28 43840 4402 254 1210 E
02 08082021 210 1498 2132 20 1 17577 Q711002021 | 28 44210 | 44454 253 1205 E
o3 08092021 210 1491 03 20 1 17450 OTNOZ021 | 28 44620 44875 57 1224 E
| |
o 2082021 210 1526 2023 | 20 1 18284 | O7ThOrR021 14 42470 4777 224 ma 2]
el : 4 ] + d
15% CON POLVO DE | ‘
05 CONCHA DE DONAX 2002021 210 1509 2017 l 20 1 1 17824 | OTHO/2021 14 42030 | 42275 238 1128 12}
b= 3 1 ! [ —Y_7 I =1 T
o e | 210 1568 3033 19 1 19082 | 0711002021 14 43900 | 44153 ™ 1102 E
o7 30092021 | 210 1427 3042 20 1 17388 0710021 7 | 32890 [OY m 908 I+]
= ! ! | -
, 1 [
o8 3002021 210 1489 s 20 117843 Oo7Tnoro21| 7 3290 | 33 188 s ]
s 0092021 210 1488 W17 20 1 17822 07021 7 32740 | 32950 187 2%.0 E
(SR — N R ) o
oo “"'" ' Conny Corta Cote aiasiai TIPO A Canos amieamerts San Iy mado = a=tas Saaws a0cA de % = e Greas iy Crom
| TIO & Corc San ormads sotey una Lase 3/e"ss arcams § Tt de o3 <acey 473 %0 Den Swfra
| = 5 oy Sase
Tipe e | TocC hmmnmtmmﬂ’-w;am-’m-n:
Puomars | - . o o g A0 e ety e
I | [ | o me de carga e W Nagurs
| | | TIPO B Fracsry 50gonal #n 5rueas o (40 Gaben Cocmar con ~arhm Ju'd Sewscay S 560 |
. s 3 "By | ¢ | e L L R —

e

L TGN R SR T SIS LU ST Wt

Ple Fatima - Mz Y LG EA - PO Miraflares Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785063 Fmall Kaciovenierin g il com



Anexo 8: Instrumento de recoleccion de datos — Ficha técnica

ENSAYO RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Téenicos

Presentacion de Servicios Generales

KAE Tngencerca

PROYECTO ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ TRACCION ENTRE EL REGISTRON® . TS-CTD-RT-O1
CONCRETOF C 210 KGAM2 Y CONCRE TO MODIFICADO CON POLVO DE CONGHAS DE DONAX PAGINA N* : 0t de 01
(SOLICITA QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO

[-.-:u:m Dt Noewo Chimbote - Provincis Santa  Depactamento Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
(ASTM - C408 ; MTC E708)

|
|

yC del Ladrillo - Ensayo de Rotura |
C . S S
em |
Fecha de Dihmetro re Fecha de Edad Lectura fee
Estruciona Vaclete Muestreo temp | 490 M| egiem) | Rotra | (dias) [ (Ko | (Kglem2) * f
o1 09/09/2021 152 302 210 07/10/2021 | 28 158253 219 104 [
01 09/09/2021 154 301 210 07/10/2021 | 28 148516 204 97
124 09/09/2021 153 303 210 07/10/2021 | 28 159658 220 105
03 23/09/2021 15.2 301 210 07/10/2021 | 14 122518 17.0 B.1
02 MUESTRA PATRON 23/09/2021 151 300 210 07/10/2021 14 126834 178 8.5
o5 23/09/2021 153 300 210 07/10/2021 14 131953 18.3 8.7
T | |
3 30/09/2021 152 305 210 0711072021 7 77246 106 ‘ 51
| - |
|
o7 30/08/2021 150 312 210 07/10/2021 7 81261 1 53 }
1 —]
08 30/09/2021 15.1 3 210 0711072021 7 80057 109 52
Observacion
Las muestras fueron reall por el soll e

Pie. Fatima - Mz Y LG LA - PO AMirallores Alto - Chimbaote
Celular: 954444061 - 969785163 Emadl Kacionpgenberiaw gmail,com




Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto, Perfiles y Expedicntes Téenicos
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KAE Tngeniera

PROYECTO:  ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION ENTREEL REGISTRON": TS-CTD-RT02
CONCRETO F'C 210 KG/CM2 Y CONCRETO MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX PAGINA N* 01 de 0t

SOUCITA : QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO

|UBICACION :  Dastrto Nusvo Char - Pro Santa - Depar A n

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
(ASTM - C498 ; MTC E708)

Identificacion y Caracteristicas del Ladnilio Ensayo de Rotura
e
Fecha de Didmetro fc Fecha de Edad Lectura Foe
Estructurs Vaciads Muestreo em | Y ™ ncgemz) | Rowna | (dias) | (Kgh | (Kgiem2) ‘
01 08/05/2021 150 303 210 07/102021 | 28 128641 18.0 8.6
01 09/09/2021 151 301 210 07/102021 | 28 124525 17.4 83
02 09/09/2021 153 305 210 07/10/2021 | 28 13767 5 188 9.0
—
03 23/09/2021 152 305 210 o7H10r2021 14 10244 2 141 6.7
7% CON POLVO DE
04 CONCHA DE DONAX 2310872021 15.0 302 210 07/10/2021 14 98426 138 66
05 23/08/2021 155 306 210 07/10/2021 | 14 104148 140 6.6
S
06 30/09/2021 151 30.0 210 07/10/2021 7 63293 89 42
07 3000972021 150 302 210 07/1072021 7 6409 7 2.0 43
08 30/08/2021 148 303 210 07/10/2021 7 61687 8.7 42
Observacién:

Las muestras fueron realzadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz, Y, Lt TA - PO Mirallores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163: Emuil Kacingenierine gmail,com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfaito, Perfiles y Expedientes Técnicos
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KAE ugenionia

|PROYECTO:  ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCIONENTREEL REGISTRON®: TS-CTD-RT-03
CONCRETO F'C 210 KG/ICM2 Y CONCRETO MODIFICADO CON POLVO DE CONCHAS DE DONAX PAGINAN:  O1ded!
SOUCITA : QUIROZ MANRIQUE ANTHONY DIEGO - FERNANDEZ GARCIA JORGE DIEGO o
UBICACION :  Distriio Nuevo Chimibote - P @: Santa - Depar Ancash =

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
(ASTM - C496 ; MTC ET08)

Identificacion y Caracteristicas del Ladrilio Ensayo de Rotura
termn
Fecha de Dismetro fe Fecha de Edad Lectura fee
Estructura Vaclada Muestreo (em) Largo (™) | (oiema) Rotura (dhan) (%gn (Kgiem2) »

o1 09/09/2021 149 302 210 07/10/2021 28 113483 16.0 76

02 09/09/2021 151 300 210 07/1072021 28 10926 8 154 73
— T

03 09/09/2021 150 303 210 071072021 28 116194 1863 78

04 23/0972021 150 301 210 o7no021 14 7664 4 108 51
- =) ) Sl Ml e

15% CON POLVO DE ‘ .
05 CONCHA DE DONAX 23/0972021 153 304 210 07102021 14 8728 4 1me 57
— I —9 - SRR
06 23/09r2021 151 300 210 | 0711072021 | 14 8326 9 "7 56
| |

I — | — %‘ + — —

o7 3010972021 152 302 210 071102021 7 5606 6 78 a7
- % S8

08 30/0972021 150 305 210 o7no021 T 538548 75 36

09 30/0972021 153 303 210 07102021 7 5996 1 83 39

Observacion:

Las muestras fueron realizadas por el solictante

Pje. Fatima - Mz, Y7, L 1A - P Miraflores Alto - Chimbote
Colular: 954444061 - 969785163 Email Kacingenieria g email.com



Anexo 9: Composicién quimica donax sp. — acta de consentimiento.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

3 LASACI
REPORTE DE MEDICION Y ANALISIS DE
MUESTRA POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

MARIROS DERMUDEZ , IEAN MARCD

SOLIGITANTE | o onzaLes CASTILLO, YOSY ALCXANDRA
“PROPILOADES HSCO MECANCAS DE LADRILLD TIPD V DE CONCRETO
TESIS AL SUSTITUAR AL CEMENTO POR 6%, 12% ¥ 18% DF UNA COMBINACION

OE CENIZAS DE CASCARRLA DE ARRDI Y POLVD DOMAX sp. ~ NUEVD
CHIMBOTE = 2015

MUESTRA | DONAX %2
FECHA 27 L€ AGOSTO DEL 2019 |

MUESTRA RECINIDA EN LABORATORIO

1. CONSIDERACIONES EXPERIMENTALES

CONDICIONES DE LA MEDICION:

L) andiisis se realizd en um espectrometro de floceescencin total de rayos x marca
BRUKER, MOOLLD $2-PICOFONX,

fuente de rayos a: tubo & Me.

Tiempo de medida: 2000 segurdos.

ESTANDAR INTERNACIONAL PARA

CUANTIFICACION: Plemento: Galis (Ga)

Comcentracion: g/,

2. CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA ANALIZADA

30wkt 35 mpg de le et de DONAX si,, B cual fue Tamizada cepvamente 4
mals 200

3. METODO
o HASADO EN LA NOHMA 1 ASTNL C25
*  VOLUMETRIA 1 USAQMEm

IEFE DE LABORATORKD
ANAUSTA KESPONSARL S

2 TUAS - SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITE - CARBON - CAL
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
G 9988632 / 823622974



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI
1. RESULTADOS
Parametros unidades muestra
$i0, % 15.88
Al O, . 323
Fe;0, % 1.25
Ca0 - 4326
Mg0 % 7105
K20 . 523
Na20 % 3.25
Tio2 % <00

pa
-
-
-
<
3
.
-
-~
-
v
-
.
»
.
¥

£ HUAS - SUTLOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITE - CARDON - CAL

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
€ 949959632 / 933623974



ACTA DE CONSENTIMIENTO

Los autores, Fernandez Garcia Jorge Diego y Quiroz Manrique Anthony Diego, de la
tesis titulada “Analisis comparativo de |a resistencia a la compresion y traccion entre el
concreto fc=210kg/cm2 y concreto medificado con polve de conchas de Donax SP en
T% y 15%, Chimbote — 2021", suscriben la presente acta para constatar la autorizacion
del uso de los resultados de los ensayos quimicos realizados al recurso natural Donax
5P, brindados por los autores Gonzales Castillo Yosy Alexandra y Marifios Bermidez
Jean Marco en su tesis titulada “Propiedades fisico mecanicas de ladrillo tipo V de
concreto al sustituir al cemento por 6%, 12% y 18% de una combinacion de cenizas de
cascarilla de arroz y polvo de Donax sp - Nuevo Chimbote-2019".

De tal manera, queda plasmada la autorizacion brindada por los autores antes
mencionados para aprovechar el resultado obtenido en el ensayo de fluorescencia de

rayos x (FRX) a las conchas de Donax SP.

Chimbote, 12 de noviembre del 2021.

Firma de los cedentes.

A (o) e

L L

Gonzales Castillo, Yosy Alexandra Marifios Bermidez, lean Marco



Anexo 10: Matriz de consistencia.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Comparacion de la resistencia a la compresion y traccion entre el concreto f'c=210kg/cm2 y concreto modificado con polvo de conchas de Donax SP en 7% y 15%, Chimbote - 2021

concreto modificado con polvo
de conchas de Donax SP

Resistencia a la

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS .
METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES | DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS
¢ Cudl es la diferencia entre . tCorr_]pareIA(:lon de Ia_ . La re_s'lster:ma gJa del isefio d
la resistencia a la compresion resistencia a la compresion y compresion y traccion de Disefio de
o traccién entre el concreto concreto modificado con Investigacién:Su
y traccién del concreto o o 9
o f'c=210 kg/cm2 y concreto polvo de conchas de Donax S 7 % de polvo de disefio es
tradicional y el concreto o . = . .
P modificado con polvo de SP en 7% y 15% sera mayor 8o Donax SP experimental.
modificado con polvo de has de D SP en 7% I del " 2
conchas de Donax SP en 79 | ¢onchas de Donax SP en 7% que la de cor?cie 0 L%
y 15%°? y 15% convencional f'c=210 @ S
kg/cm2. Sa Dosificacion . Tipode
° Fichas técnicas investigacion:
° Tipo de
S 15 % de polvo de investigacion es
S :
2 Donax SP aplicada.
. . ©
PROBLEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICOS | <
ESPECIFICOS
-Determinar la resistencia a la
compresion de un concreto —
modificado con polvo de S
conchas de Donax SP en 7%y La resistencia a la S :
- L =2 Nivel de
3 ) ) 15% compresién y traccion del 88 ST
¢Cudl es la diferencia entre concreto modificado con S @ Investigacion:
la resistencia a la compresion | _peterminar la resistencia a la | polvo de conchas de Donax £ _ _ _ Nivelde
y traccién del concreto traccion de un  concreto | SP en 7%y 15% serd mayor 59 Resistencia a la investigacion
tradicional y el concreto modificado con polvo de que la del concreto ? E traccion explicativa
modificado con polvo de conchas de Donax SP en 7% y convencional f'¢=210 5 ®
conchas de Donax SP en 7% | 150 Kg/cm2 E G
0 gicme. i =
y 15%7? c 9
-Comparar la resistencia a la c—; . Ensayo de Enfoque de
compresion y traccién entre el © Propiedades resistencia a Investigacion:
concreto fc=210 kg/cm2 vy S mecanicas compresion y Enfoque
I3 traccion cuantitativo.
]
[vd
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Anexo 11: Certificado de calibracion — Prensa de probetas







Anexo 12: Certificado de calibracion — Balanzas 600 gr










Anexo 13: Certificado de calibracion — Balanzas 3000 gr

IRATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = IHAGHE
‘NISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = e

CON REGISTRO N° LC - 033

Reglatre N'LC -033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-373-2021

Péagina: 1de 3
Expediente LT 252-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2021-07-08 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante . KAE INGENIERIA S.A.C. medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién © MZA.36 LOTE. 1 INT. A P.J. MIRAFLORES ALTO - de cobertura k=2. La Incertidumbre
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién : BALANZA la medicién". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : R21PE30ZH expandida con una probabilidad de

aproximadamente 95 %.

Numero de Serie : B847537395

Los resultados son validos en el
Aleance de Indicacion 1 30 kg momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
Division de Escala 1 10g no debe ser utilizado como

de Verificacién (e) certificado de conformidad con

normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Divisién de EscalaReal(d) : 1g

Procedencia : NO INDICA
i s X Al  solicitante le corresponde
Identificacion : NO INDICA disponer en su momento la
Tipo . ELECTRONICA ejecucion de una re_c‘ahbramon, la
cual estda en funcion del uso,
Ubicacién - LABORATORIO f:onservamén y mantem@ento del
instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracion : 2021-07-05 reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

3. Método de Calibracién
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacién segun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Ill y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de KAE INGENIERIA S.A.C.
PASAJE FATIMA MZ. Y1 LOTE. 1A MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

RAT,
ol

gggg&%ﬁl Jeé\dgl Labofaton'o

SAC Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A C




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ ARIE
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o™

CON REGISTRO N° LC - 033
Punto de Precislén SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-373-2021
Péagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Méaxima
[Temperatura 21,1 21,1
|Humedad Relativa 69,5 70,5
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
R Pesa (exactitud F1) M-0527-2020
IHACAL~ M Pesa (exactitud F1) M-0526-2020
Pesa (exactitud F1) M-0529-2020

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 30,000 kg
No se realizé ajuste a la balanza antes de su calibracién.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud IIl, segin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automaético.
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medici6

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('C)l 211 21,1
Medicié CargaL1= 15,000 kg Carga 2= 30,000 kg
Ne I(kg) AL (g) E(g) 1 (kg) AL (g) E(g)
1 15,000 08 03 30,000 09 04
2 15,000 08 -04 30,000 0,6 01
3 15,000 07 0.2 30,000 0,7 0,2
4 15,000 06 0.1 30,000 08 03
5 15,000 09 04 30,000 09 04
6 15,000 08 0,3 30,000 09 04
7 15,000 06 0,1 30,000 0,7 0,2
8 15,000 09 0,4 30,000 0,6 0.1
9 15,000 07 0.2 30,000 08 03
10 15,000 08 0,3 30,000 0,7 0.2
[Diferencia Maxima 03 03
Error médximo permitido £ 20 g + 30g

Jefe\dQl/abo orio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.FO06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg' CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S A C




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = IREEAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = o

CON REGISTRO N° LC - 033

Reglstro N'LC -033

Punto de Preclsién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-373-2021
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Iniclal Final
Temp. ('C)l 211 211
Posicién Determinacién de E, D 16n del Eror corregido
de la
Carga  |Cargaminima (kg)| 1 (kg) AL (g) Eo(g) Carga L (kg) 1 (kg) AL (g) E(g) Ec(g)
1 0,010 0,8 -0,3 10,000 07 02 0.1
2 0,010 0.6 01 10,000 07 02 01
3 0,010 0,010 07 02 10,000 10,001 0,6 09 1.1
4 0,010 06 01 9,999 08 -14 -13
5 0,010 09 04 10,000 08 03 0,1
() valorentre Oy 10 @ Error méximo permitido:  + 209
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C) 211 21,1
CargalL CRECIENTES DECRECIENTES temp
{ka) _i(kg) AL (g) E(g) Ec(g) 1 (ko) AL (g) E(g) Ec(g) @
00 0,010 08 03
00 0,020 07 02 0,1 0,020 0,9 0,4 0.1 10
05 0,500 06 -0.1 02 0,500 07 0,2 0,1 10
20 2,000 08 0.4 -01 2,000 09 0.4 0.1 10
5.0 5,001 08 07 1,0 5,000 08 0,3 0,0 10
7.0 7.000 0,7 0,2 0.1 7,000 0,7 0,2 0,1 20
10,0 10,001 0,6 08 12 10,000 0,6 0.1 0,2 20
15.0 15,000 08 03 0,0 15,000 09 04 0.1 20
20,0 20,000 09 04 -01 20,000 07 0,2 0.1 20
20 25,000 0.7 0,2 01 25,000 08 0.3 0.0 30
30,0 30,000 08 0.4 0.1 30,000 [oX:] 0,4 0,1 30
e.m.p.: erfor méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida'del resultado de una pesada
Rconeqlda = R-1,92x105x R
Incertidumbre
Ug = 2\/ 2,64x107 g*+ 2,13x10? x R?
R: Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado Es Emor en caro E: Error comegido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

RAT
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CAPITULO 2
MATERIALES

EHEAYOE DE MATERIALES
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En @ presenio o se dian ks Momas Tédonoas Ponianas - NTP y AETM aplcables, on =
dima versidn & la fecha como mderencia, sin embarge, podrin empleorss kS versiones
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- 334 Dl A B Comente Pomand adicionadon . R quisiios ).

Bl cemenio emplesds on la obra debe oormespomier al oue S D Domeads oomd Bas: para k&
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OO, Riiasuing.
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PEsaced Nociva O alcali-agnegadn & &l pononeing

El tmiviaiio Ml nominl ool Sgragacs s N diba Sof Sapiiion § nnguna e

@1 1S g o e SlparaCidey enimne ko ladod ol et

Bl 103 g la alura di la kosa, oo Sor ol e

ch  3M del espaciamienio minkmo e e ks bamas o alambres indddusles oo refusrne,
paduetes de Baimas endones ndkdduslis, paqueics de wendones o ucios.

Eslas lmBaciones so pueden Omilr Si se domuesra gue la rabaabdiad y oo mdiedos oo

compatiacidn Son el gue &l conorein so pusde oolodar sin B formacin e veofos o

SCangniras”.

Lire agregadon qisk N CLANRN LO6 U TR0 & SOullos Brosee Rl O Cambsras o ymhotad

drpoiamente oo @l Conratsia, podhn s aprobados por I3 Bupenssiies S cumphen oon o

SRS NOMaizedes ssiableidos en la NMTP $0003T 2018 Este protedmsnis no ek

ko Esaipee o ooimirol de oies doe ajregados &N obna

Lie Sgriagedes fired i s ooberd Sor mansiados Lo Mmalonalis indepandonies. Tl
une e ol deberd Sel prodesado, Tansponado, manipdledo, aimecEnads ¥ pesado oo
manera @l gue la pindida o Tnos Sea minima, que manlengan SU unilformedad, G no s
prodidca coffiaminackn por Suslancias airaiies § qus ND 50 EEsEmie rolife O Signegacein
nperiante en elos.
Livs Of 8 87 eimplosses &N CONoneins Que W o eaal oMo o procehos o
nnnqﬂydﬂiﬁ: § e cirniplan con o acdgde 7.1 de la NTP 40003730008 podedm saf
ullizedns & U COMGMEls O Eropadodes COinEabis, Ereparadl Oof Sgiegeds del ks
hia demosirads wn com poriamemio Salfaoioro Cuamedo &3 ired Someios & Coid i
i e Shilanes & S GUd So eEperan. L prusha de imempeismo no deband a0 igise
N Oyt @ fellarss oh 200G CoSlETE O Iona Jo Siva pof oSlar exenias do ooos o

congeianmients y dis hish.

16



El agregado fine pod consklr de arenea natural o mandlsoierade, © una combinackin o
ambas. Sus pariculas. serdm impes, o porfles prkenen emarnie angolares, Sonos, oompacios
¥ reskienaes. Dobord estar lBae oo partculas CSCamosas, materia ongbinds u obas sl ek
il nars.

Bl ajgregads Jrudss podid cOnGESr db grava nalral (pehdia Iarandsada) o rillireds (e
chanada] o und oomibinecedn o ambes y deboend esiar e 0 panicules sscamosas. Ml

U oTas suslancias dafinas. En o agregado iiurado ks paticulas sendm Bmpas. G
paeifl proferamidments angulsl O Semi-anguler, doven, Compacins, resislbnies ¥ do Destuna
prefoenmmeanis ugess  En ool ayegeds naral Bs partculas somn limplas, duras,
COFThpEeCia, MRS, a0 ST redondeadas v o ki lEa.

La granulomesinia sdeccionsda par o dpband parmmily ol b mdsims Sensided
cigl CoPereio: Lo Une ederisda ra af BLnekn o Lo Coreoionds da Colooaed dn o ki
mazrda.

El pardmeine numdnios de conirml de ke granuiomeria @ao para o agregado fing oomo o

O la combinaciden do ambos Serd o Mddulo S Fineza. Se ad mils una tolerancia o = 03
e ol WA ko o Fired2a sin nicimdad G Meqesiin o stes on kb grand emeria oo la mazoa do
OO,

El laraatn de ks agregados s debend haoer 0on ajua polabie o agua B do matera organica,
Sabirs ¥ soliches N S pEnsidn

HWUMMWWWEUMMW&W?ME

" BT pOOrd EmpkEarss &N B ekborai i O SONCNECeE Don s R E O OO0 DnEEatn
i Mayel & 10 MPa a s 28 das. B conlenido minems o comenio sard e 255 Kgind. Bl
T o Gobearad esiar Bbne O camldiaoes pofjudicialis o polo, IETenes, paniulas Bandas o
SRCaTiEEas. dakes, doaks, MakiE ofgareca ¥ OTas SiStandiad daffines pare o ocondrol. B o
Gue a aplcable, o segurdn para of hormeptn lGs recoendecares ndcades pana los
S regadod Timd y QrisEs.

El agua empheata on ki prepancain y ourado del oonoein debend ser o proferencia potabis.
Db curmpdic con o8 reduslos do o NTF 330088 3014 (Agua de medcia ubizeda on ks
Ercd ioeidin di SO i Cemaenne Pomand. R slos )

So podrin uilizar aguas o poiabkes S0 o S cumphen e redukEios de ka NTP 2350082014

el CREATILARSIE LA

ai  Estdin brnpded y libies do cantdoedes pofodcabes OF aodnes. &okdes, dicaks, salisn, maling
orpdnica y olfas susianoias que pusdan ser dafiinas ol oonoretn, aoens oo refUErEo O
TR )

B L sebicciten oo koS proporchon as oo @ mencls o concio S basa o esdyte on e gus
s0 ha UEZ300 agua oo i Tuemie segisa.

Lt salis u Oras susloncias NoCivis presames o o ajregados wo adiivos debindn samarse
@ las gue pueda aporiar ¢ agua de meaclado pana evaliar o comenide il o sustanoas
Pl g e T

Lo soma di o6 comonides di ibn cofuny presemes on o agua v oen koo demds
it k3 MERCla (SN gadns \ aifives] o deberdn eaidd or e valones indcados en la Tabla 4.3 1
el Cagsluibe 4.

El di mar sl podd emplsans o la preparacien Ol oonorelo &l se osenis con bk
in gl Ingenen Propecista ¢ oo la Superdsin. Mo se ulkZard en s sgusnies

CiEredrs

- Concrds anmado § pressirzado.

- Conembds O essiencias mayones de 17 WPa & g 25 dias.

- Comombos oon ahamenios embabioe e Mo gk amniz ook o aluminn.

- COnCRes ooy U @oah et spoeToial de b pomans

Mo s ullizand en ol orado del conoreio ni o ol Beado 08 equipo, aquiias aguas quUe No
CLFThEaI SO B nepatsines da 341

El o et Pand OOMCTED prewsinrAad o o para CONoneln QU coniBnga ekt G
efnbahi of, inchrpid la pate o6 agua de mezodade oon B e oonbibupe la
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Rurresdad lbbre o 2o agrogados, ne dobo oomener canbdades. porjudicioles do ones o
OO, ek | aDa & 7.

ACERD HE REFUBERZO

Bl refuerne diba Sir OOMTUQads, exceply on los casos indicados en 354, Se pusde ubilizar

PR T COSEE innie on pollas di eoers astnesiaral O o ibos y ol oo fubdlares o e
W SCUETG Coen LaS BT i Chone s O oiia MoaTa

El relusrzo que v & Sef soidado asi como ol procbdemienn de soldadura, o ol deberd ser
compaibh con bs redusics de sodabided dol oo Qo s empeand, doberdn o
indiEades o e planos ¥ ospediicarkies dol proyecio, asl como B ubicatidm ¥ 0D di los
aimipalimeds soliados ¥ OFes Sobdaduias ridureias N las Caimas o Arkars. La soldadura oo
baras o refuszn debs realrarse O acueids con “Siuchrsl Welding Code -

Sloel”, AMSUAWE DA 42011 oo la Amarican Wekling Sockely. Las nonmas pan bamas o
refsras, ocepin la NTF 330 186 31 E deboen ser oomplemeniadas con un mfeme O las
ok st NeCEsaias Gl maional pera cumplr oon oS negusiies e SMEFEYYS D1.4.

FAufusre s corugatds

Las baimas de relusrso comageds deben Clmplir con ke requisios pam barmas comigadias da

una do s hguienies Pomnas:

@) WTF 341.031:2018 (Bames. do acero &l carbono. corudadas, pard refeze de conoren
Tl Faecuisinog).

Bi WTF I ASE2018 (Baimas. o aoird di bam aleacidn, sobiables. § CONTUQRSESs. i
el di. OaTEno i, R sdio |

El pslierzo oo fusncia G las bames y alambnes o preerforzades dibea SElsin arsa Sdagln

TP 32504052001 5, Db i i gl

@) Cuando ks Baimas o alambres, &n ansayss & Mook dio baires do Secokd ransvwersal
COMipha, preSenlen un punis o Meencia boen delndo (eamenio e B deformacidn o
esfiero aprodmadamonts ConStamic], = slizan o vakr de v oboenido de s ansayos,
oo s Imilscisnes ndcadas &n 5.5,

B Cuando kas baimas o alambres, o sntayss & Feodidm oo Dares do seocidn [nansyversal
COMTIphEta, M e e un punio de Tiuencks beea Solineso, s otlizerd, con bs Broileecione
it n 9.5, o rraenol valo! caloulado midian
bl ] Flusicia ool (Milods e desplazamients] calculade al 0.2% o deformackin undiaria.

bZ] Para barras oom o menr de 430 MPa, b resstenca & la fuonci s caleuland oom o
Sl COrTekpond Bimie @ uha deformackdn unions o 0.5% vy pare haTes oom um f
mayor o gual de 4230 WPa, la resistentds & o Meenca s bl como o oo ermn
0T s o el @ e deformn eckn undiane o 0.35%.

El alambie comugeds para refuszo el conomeis debs csmpli con la NTP 341.08822018
ialambre de etoio ol carbome, Bo y ooRTugesn, v malks decimsolladis do alimbee e
Fefiasrnd G O, Itlmﬂh:ﬂhnuptnquld did alambre res Sobel S0 MRENOT Qs
55 it i ifadicr o 18 miff, 'Wer 2533,

Las bamas oo el recsbeimas oon on (gakanizsdas) debem oamplr con k& ASTM ATET-19
i Eiandard Epeciicalion for Tino-Cosied (Calvarined b Entel Bars for Cononeis Fendonoament].

Las bairas o refosrns oo ecubrimients epdoiins dobaiy cumpl oo la ASTM ATTS-1%
[Emrdand Sl Hﬂ% boo oan la AETR AD3E-1S
IWMHWM nforcing Bars). Lo Darrms Qi
S wayan @ galvanizar o @ reoubr oon epdeion deben cumplin 00m una di las momas cladas @n
35.31.

Lo parrilios e refaorss pana el concnein de hamed oorugedas soldadas deber cumplin con L
WTF 330 2332000 (Malas do bamas oF aes oomagats sobiadas para refuersn de
amads). Las baimas de refueine uiizedes on las parilles do refuszo Goebsm cumpdn ©on
3531

Las malas o refueso decmsoldades o alambme comugads deben ajusiarse a la NTFE
30300 (Mallas de Bamas 9 Soorm comugedo sokiadas para relusr2o O homegin
aadn]. Las imerseiconds okl adas reo Soben eblof cspadiadats @ més de 400 mm, on oo

Santds dol erluvezo calbulads, aXcipin para efualnos Of alambie ckorosckdads ullTados
DT i Bl
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Las malas oo refuszo ckovosodadas o alambe lRe deben cumplr con b MTP
A4 GEE M E Wir 35 3.2 Lot (il rsedhofedids Soldad et rd Skl atial sSiatihdns oh M g

300 mim & &l sentdo ol eslarme caltiilads enc e pare refarTo de slambne sheoresckdad o
[E  Sr = e

Lok alambres y ol meieiao secircesidado de alambie recsbesmos con epdeics deban cumpln
oo i AETH ABEY-19 [Exandand Epecificalion bor Epory-Coaled Soedcl Wine and Welded Wine
Fainforosment) Lid ol afndnis G S Wiy @ Peoubir oo apdaios diban cumphr oon 3533

Las maliss di refluerso skciraciladias de alambre recubesmos o Jno (galvanzedos) dobsn
cumphr con 18 rema ST A1060-160. Log alambnes oorrudedos Qua S vah & b O T
by campl on 35 3.3 Lot alambns Feos Gias S0 van & neod b O 2000 by o plie Lo
la noma MTF 3410652098 (Alambine de eotr0 ol carbono, B0 ¥ ODmugedo, o el
alrcircaokiadias do alambre para nefuen e comorels. Aequisics) Ver 2533, Las mallas o
refamas o ey euy L L e o el el e Ll Es reloasras o dlannbee Ewo st
afeciog dol gl bk (@ nodape] y el es.

Live pasimices oof fabeca para refuerso do oofiant  Sus ensamblajes Soben oempli oon ke
meTE ASTHM Aildd-18 (Bianfarnd Speclicaion o Sies Soned Assemblies for Shear
Faimlorosmionl ol Cononsn S )

Las Baimas adas oon cabara deben camplr oo la noema AETE A9701E [Enandand
Spacifcaton for Sl Bars for Conoreld Reinforcament| incll wends s negusics dd
Brepaen A1 para divensiomn s O las cabiz ot Clasae Hs,

El aoad ussaddn & @l rladiao para Cononels OOl esin oo fbies diapiraes di SoinD Sl S

CTUgado y cumplr oo la noma NTP-IBED 12370208 Fibies oo ateio pare rokedize oo
conorete. Definkcines y espeoificacones) ASTM ABRD-1E (Slandard Epecillcation for Sioal
Fibers for Fiber-Reimforoed Conorete). Las Thias G oens dieben ne una relackin kongitud o
didmainD Mo menod & 50 md mador @ 100,

s PP o 1S

Lios alambres Bos para nelus2o &N espiral el cumphr oon B normss MTF 34008802018, War

253F

Lot barras ¥ alambnis Beos sdbs S prmilin on ko Siguenies Oosoa:

9 Espiraks como rolsi@o Tansversal pand ekbmenies ofi OOMpesidn o o sk y oomo
T P20 i SO TR T Tl

b Aol G Drafiasi T

2 Rifiasins o oaimibios solemdiiods on Daeas menades G oumplan oom 8 13, Bl ddnmsins
o e rorlueran o Dehesd S masor di 10

A da prosslusrEo

El @taio pridalor2ando dida cumilin oo und g las nommas: S Ui

2] Alambre gua cumpla oon ASTM A421-15 (Elandard Specfication for Uncosoed Siress-
Aol Snecl Wie 1or Fresmessod Conciie].

B Alamb de relajacitn que cumpla com AETM A421.15 | O e o
supis mentance 51 pan aambne de baj relajacon y o ensayse de la

ch rmmm-mmﬂnnmhmuﬂmeauMnﬁmam
Wire Sted Strand for Prs iessed Concrens)

@) Biairas OF alla Nesi oncia que complan oon ASTM AT2Z-18 (Standard Specficaton for High-
Saren g St Bar tor Presinessod Concnate).

Lok alambres. ko torones vy bs bareas Que e Tiguren especifoaments o Bs normas AT
B4, A4PE, O ATIZ S0 pULIS Eal, SEMDG GUE b CeMolsie qud oanpken oon ke
PRRLGIDE Winimes OF Slas RS, § GUd Mo GEen Eropkdotss GUd o R mens
SatElaoinios Gl S500s

TR LT T T

El aodnd esnactngl uiizado junis con barmas de i rs &n Shimiiis compuasios somaiioo
@ ODREresk Qua Cumpla OO s requEERos o 1013, debe Sjusiarss @ una 9o bs Sgasanies
P T

@i WTPF 3504003018 (Adaro &l Carbomd = imichinml Especilcaceonis guimas v imcdiices L
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IUna norma vy un informe del ACI

Requisitos de Reglamento
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ANEXO 15: Panel fotogréfico

Fotografia 2. Lavado de Donax sp.



Fotografia 4. Donax sp. luego del horno a 300°



Fotografia 5. Peso de agregados



Fotografia 7. Curado de probetas



ANEXO 16: Prueba de hipoétesis

RESISTENCIA COMPRESION - 7 DIAS

N° C.P. 7% Donax SP 15% Donax SP
1 153 177 187
158 175 188
3 156 174 191
MEDIA 155.67 175.33 188.67
ARITMETICA
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio  Varianza
C.P. 3 467 155.66667 6.33333333
7% Donax SP 3 526 175.33333 2.33333333
15% Donax
SP 3 566 188.66667 4.33333333

ANALISIS DE VARIANZA

Grados Promedio

Origen de las Suma de de de los Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 1654 2 826.77778 190.79487 3.71E-06 5.14325285
Dentro de los grupos 26 6 4.3333333
Total 1680 8

Se rechaza la hip6tesis nula, donde Ho = La resistencia promedio de los grupos
analizados sera igual, con 95% de confiabilidad

Se acepta la hipotesis alterna, donde Hi = Al menos en un grupo la resistencia
serd distinta con 95% de confiabilidad

Prueba de Tukey
DIFERENCIA ENTRE GRUPOS - 7 DIAS
CONCRETO 7% Donax SP 15% Donax SP
PATRON
CONCRETO - -19.67 -33
PATRON
7% Donax SP 19.67 - -13.33
15% Donax SP 33 13.33 -

Si existe diferencias en el promedio de resistencias entre los grupos



RESISTENCIA COMPRESION - 14 DIAS

N° C.P. 7% Donax SP 15% Donax SP

1 188 213 234

2 185 211 231

3 188 215 236
MEDIA ARITMETICA 187.00 213.00 233.67

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1l 3 561 187 3
Columna 2 3 639 213 4
Columna 3 3 701  233.6666667 6.333333333

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de Promedio de F Probabilidad critico para
variaciones cuadrados  libertad los cuadrados F
Entre grupos 3280.88889 2 1640.444444 369.1 5.24065E-07 5.14325285
Dentro de los
grupos 26.6666667 6 4.444444444
Total 3307.55556 8

Se rechaza la hipétesis nula, donde Ho = La resistencia promedio de los grupos
analizados sera igual, con 95% de confiabilidad

Se acepta la hipétesis alterna, donde Hi=Al menos en un grupo la resistencia
serd distinta con 95% de confiabilidad

Prueba de Tukey
DIFERENCIA ENTRE GRUPOS - 14 DIAS
CONCRETO PATRON 7% Donax SP 15% Donax SP
CONCRETO PATRON - -26 -46.67
7% Donax SP 26 - -20.67
15% Donax SP 46.67 20.67 -

Si existe diferencias en el promedio de resistencias entre los grupos



RESISTENCIA COMPRESION - 28 DIAS

N° C.P. 7% Donax SP 15% Donax SP

1 214 236 253

2 215 236 257

3 214 238 254
MEDIA ARITMETICA 214.33 236.67 254.67

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columnal 3 643 214.3333333 0.333333333
Columna 2 3 710 236.6666667 1.333333333
Columna 3 3 764 254.6666667 4.333333333

ANALISIS DE VARIANZA

Promedio de Valor
Origen de las Suma de  Grados de los F Probabilidad critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F
Entre grupos 2449.55556 2 1224.777778 612.3888889 1.15855E-07 5.14325285
Dentro de los
grupos 12 6 2
Total 2461.55556 8

Se rechaza la hipétesis nula, donde Ho = La resistencia promedio de los grupos
analizados sera igual, con 95% de confiabilidad

Se acepta la hipotesis alterna, donde Hi = Al menos en un grupo la resistencia
sera distinta con 95% de confiabilidad

Prueba de Tukey
DIFERENCIA ENTRE GRUPOS - 28 DIAS
CONCRETO 7% Donax SP 15% Donax SP
PATRON
CONCRETO - -22.33 -40.33
PATRON
7% Donax SP 22.33 - -18
15% Donax SP 40.33 18 -

Si existe diferencias en el promedio de resistencias entre los grupos



RESISTENCIA TRACCION - 7 DIAS

N° C.P. 7% Donax SP 15% Donax SP
1 10.9 8.7 8.3
2 11.1 8.9 7.5
3 10.6 9.0 7.8
MEDIA ARITMETICA 10.87 8.87 7.87
Analisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 3 32.6 10.8666667 0.06333333
Columna 2 3 26.6 8.86666667 0.02333333
Columna 3 3 23.6 7.86666667 0.16333333
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio Valor
Origen de las Suma de  Grados de de los F Probabilidad critico para
variaciones cuadrados  libertad cuadrados F
Entre grupos 14 2 7 84 4.1002E-05 5.14325285
Dentro de los
grupos 0.5 6 0.08333333
Total 14.5 8

Se rechaza la hip6tesis nula, donde Ho = La resistencia promedio de los grupos
analizados sera igual, con 95% de confiabilidad

Se acepta la hipotesis alterna, donde Hi=Al menos en un grupo la resistencia
serd distinta con 95% de confiabilidad

Prueba de Tukey
DIFERENCIA ENTRE GRUPOS - 7 DIAS
CONCRETO 7% Donax SP 15% Donax SP
PATRON
CONCRETO - 2 3
PATRON
7% Donax SP -2 - 1
15% Donax SP -3 -1 -

Si existe diferencias en el promedio de resistencias entre los grupos



7% Donax SP 15% Donax SP
14.0 11.7
13.8 11.9
14.1 10.8
13.97 11.47
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio  Varianza
Columna 1 3 53.1 17.7 0.43
Columna 2 3 41.9 13.9666667 0.0233333
Columna 3 3 34.4 11.4666667 0.3433333
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio Valor
Origen de las Sumade  Grados de de los F Probabilidad  critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F
Entre grupos 59.0422222 2 29.5211111 111.16736 1.81442E-05 5.14325285
Dentro de los
grupos 1.59333333 6 0.26555556
Total 60.6355556 8

Se rechaza la hip6tesis nula, donde Ho = La resistencia promedio de los grupos
analizados sera igual, con 95% de confiabilidad

Se acepta la hipétesis alterna, donde Hi=Al menos en un grupo la resistencia
serd distinta con 95% de confiabilidad

Prueba de Tukey

CONCRETO 7% Donax SP 15% Donax SP
PATRON
- 3.73 6.23
-3.73 - 2.5
-6.23 -2.5 -

Si existe diferencias en el promedio de resistencias entre los grupos



7% Donax SP 15% Donax SP

18.8 16.3

17.4 15.4

18.0 16.0

18.07 15.90
Analisis de varianza de un factor
RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
C.P. 3 64.3 21.43333333 0.803333333
7% Donax SP 3 54.2 18.06666667 0.493333333
15% Donax SP 3 47.7 15.9 0.21
ANALISIS DE VARIANZA
Grados Promedio de Valor critico
Origen de las Suma de de los F Probabilidad ara F
variaciones cuadrados libertad  cuadrados p

Entre grupos 46.64666667 2 23.32333333 46.44026549 0.00022342 5.14325285
Dentro de los
grupos 3.013333333 6 0.502222222
Total 49.66 8

Se rechaza la hipétesis nula, donde Ho = La resistencia promedio de los grupos
analizados sera igual, con 95% de confiabilidad

Se acepta la hipotesis alterna, donde Hi=Al menos en un grupo la resistencia
sera distinta con 95% de confiabilidad

Prueba de Tukey

CONCRETO 7% Donax SP 15% Donax SP
PATRON
- 3.36 5.53
-3.36 - 2.17
-5.53 -2.17 -

Si existe diferencias en el promedio de resistencias entre los grupos



ANEXO 17: Licencia de funcionamiento

<* SUNAT

FICHA RUC : 20603723903
KAE INGENIERIA S.A.C.

Apellidos y Nombres 6 Razén Social
Tipo de Contribuyente

Fecha de Inscripcion

Fecha de Inicio de Actividades
Estado del Contribuyente
Dependencia SUNAT

Condicién del Domicilio Fiscal
Emisor electrénico desde

C Y e

P

Informacion General del Contribuyente

KAE INGENIERIA S.A.C.

39-SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

22/10/2018

22/10/2018

ACTIVO

0143 - 0.Z.CHIMBOTE-MEPECO

HABIDO

29/10/2018

FACTURA (desde 29/10/2018),BOLETA (desde 19/08/2019)

Nombre Comercial
Tipo de Representacion

Actividad Econémica Principal

Actividad E: Aot @ daria 1
ia

Actividad Amica S daria 2

Sistema Emisién Comprobantes de Pago
Sistema de Contabilidad
Cédigo de Profesién / Oficio
Actividad de Comercio Exterior
Ntmero Fax

Teléfono Fijo 1

Teléfono Fijo 2

Teléfono Mavil 1

Teléfono Mévil 2

Correo Electronico 1

Correo Electrénico 2

Datos del Contribuyente

1- INDISTINTA .

7110 - ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA Y ACTIVIDADES CONEXAS DE
CONSULTORIA TECNICA

7210 - INVESTIGACIONES Y DESARROLLO EXPERIMENTAL EN EL CAMPO DE LAS
CIENCIAS NATURALES Y LA INGENIERIA

: MANUAL
: MANUAL

. SIN ACTIVIDAD
\ 43-947378096

: estudiopalmayasian@gmail.com

Actividad Economica

Departamento
Provincia

Distrito

Tipo y Nombre Zona
Tipo y Nombre Via
Nro

Km

Mz

Lote

Dpto

Interior

Otras Referencias
Condicién del inmueble declarado como Domicilio Fiscal

Domicilio Fiscal

7110 - ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA Y ACTIVIDADES CONEXAS DE
CONSULTORIA TECNICA
ANCASH
SANTA
: CHIMBOTE
: PJ. MIRAFLORES ALTO

36
1

A
COSTADO DE PARQUE DE LA MADRE CAMPESINA
OTROS.

Fecha Inscripcién RR.PP
Nuimero de Partida Registral
Tomo/Ficha

Folio

Asiento

Origen del Capital

Pais de Origen del Capital

Datos de la Empresa

28/09/2018
11113152

: NACIONAL




ANEXO 18: Plan COVID-19

Contrel de Calided e= Mecinica de Suclos, Concrrto y Asfalto. Perfiles v Expedirstos Téenicss

Protacsa de Servicios Generules
KAE Tugenicnia

CHIMBOTE, 31 DE MAYO DEL 2020

PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO

I DATOS:
- Razdn social: Kae Ingemieria SAC.
»  Ruc: 20603723903
- Direccion: P.J. Miraflores Alto Mz.36 Lote 1
- N Total de trabajadores con vinculo labarl: |
- Rmu;nmulcpkﬂarcnlmo\%ﬂbmcmdocummdﬂdmwm
42548534

I LUGAR DE TRABAJO:
- Oficinas: PJ. Miraflores Alto Mz 36 Lote |
- Y donde los servicios sean contratados.

1 INTRODUCCION:
Los coromavirus (CoV) son una familia de virus que causan enfermedades gue van desde ¢l
resfriado comin hasta enfermedades mas graves, como el sindrome respiratonio de Orniente
Medio (MERS.CoV) y el sindrome respintorio agudo severo (SARS-CoVl). El nuevo
coronavirus 2019 (SARSCoV2) o5 un virus adentificado como la causa de un brote de
enfermedad respiratonia detectado por primer vez en Wuhan, China.

El 31 de diciembre de 2019, ka Organizacidn Mundial de ka Salud (OMS) fue informada por
las autonudades sanitanas de China, de un grupo de 27 casos de ncumomia de eticlogia
descomocida que afectaba a personas vinculadas con un mercado de productos mannos y de
venta de animales, en la cmdad de Wuhan, provincia de Hubei. China.

El mstituto de Virologia de Wuhan identificé al agente etioddgico que la OMS denomina
COVID-19. y pudo sintetizar la pracha de RT-PCR (Reaccidn en cadena de ka polimensa-
transcriptasa reversa en tiempo real), gue se realiza en las secreciones de la vio aérea (nasales,
faringeas o traqueales) ¢ identifica perfectamente kos dcidos mocleicos del COVID-19. En Perit,
el Ginico laboratorio que reakiza estas prucbas es el Instituto Nacsonal de Salud (INS) en Lima,
y recientemente el gobiemo ha austonizado a los laboratorios ROE y UNILABS su ejecucion.

Postenormente, se desarrolld otro ensayo que da resultados en 15 minutos. Prucba Ripida
Covid-19 1gM/1gG. basado en la deteccicn de bos anticuerpos contra ¢l COVID-19, la prucha
s¢ hace en sangre entera. suero o plasma. El test que made anticoerpos dard positivo en personas
gue estin atravesando la mfeccion y que pucden comtagiar, asi como también quicnes
estuvicron infectados y ya se curaron. Sin embargo, la apanciin de los anticuerpos requicre de
7 a 8 dias después de la infeccion, es ¢l llamado “PERIODO VENTANA” en of que test dara

Pie. Fatinn «» Me Y, 10 1A « PLJ Mirafeees Abs » Chisnbote
Celular 954444061 - STESISTO0 Exnalh Kaeligenierias guoail. conn



Coptrel de Calidsd em Slecanica de Suelos, Conerrio v Aslalio. Peofiles v Expodirstes Temices
Freitasisn de Seivicio Lemnerabes

KAE Fugenienca

fal=os negalivos.

La OMS declard el brode de COVID:19 como e “Pandemm™ 2] 11 de maree del 2000, EI

Perd = declam en “Emergencia Sanitaria™ a mivel nacional por €l plazo de noventa (90) dias
calendano y dota medidas de prevencion v comrold del COVID19 a partir del 11 de marzo y

en “Estadn de Fmergencia Maciomal y Aislamiento Socm] (bligatorio™ a partic del 16 de
AT,

Exisgten dos mnas principales de transnyisiin del agente etiokigico SARS{CoVE: respimioria
por contacio. Los droplets respiratorios son generados ouando una persona infectada tose o
egomudas. Cualguier persona on contacio estrecho con alguien que presenin simiomas
respiraborios esti en rissgo de exposicion & droplets potencialmente imfeccicsos. Los droplets
s depositan en superficies domnde el vines podria permanecer viables asi €] entorno mmediato
de i individuo infectado puede servir como: una foenie de ransmizidn por contacto.

vy DRJETIVOD GENERAL:
El ohjetivo del Protooolo es definir los lincamientos de obligatono cumplimienio a fin de
prodeger la salud de todas las pesonas vinculadas en la cadena de construcciin, contratisias.,
servicios v actividades conexss frende al riesgo de contagio del COWID-19 proporckonando de
esta fiorma, los medios para kb continwidad de las opemciones

vi NOMINA DE TRABAJADORES PFOR RIESGO DE EXPOSICIN A COVID-19
] toial de trabajadiores de la empresa tenemos el sigwiente:

Vip ALCANCE:
Este documenio es de ocomplimiento obfigatono para todo el persomal que desarmolle
actividades en la ejecucidn de actividades de obms de constneccidn  represenmdas por KAE
INGEMIERLA 5 AC. 2 incloye & proveedores v visitamies, en funcidn a la normativa vigenie
en materia de salwd de los trabajadores.

VINREFERENCIAS LEGALES:
- Ley W* 26842, Ley General de Salud, ¥ sus modificatorias.
- Ley N* 27658, Ley Marco de Modemizacian de by (eestiin del Estado, v sus modificatonas.
- Ley M* 277835, Ley de Bases de la Descemtralizacion v sus modificatorias
- Ley M* 27867, Ley Oirginica de Gobeemeos Begionales v sus mwndifica torias.
- Ley N* 20414, Ley que establece bos derechos de ks personas usuarias de los servicios de salud.
- Ley M*27972, Ley Orginica de Mumicipalidades ¥ sus modificatorias.
- Ley W* 29158, Ley Orginica del Poder Epecutivo.
- Ley M* 28733, Ley de proteccidn de daios personales ¥ su modificatoria.

Fje. Fatima = e, ¥, Ls, L& - F.J. Miraflsees Ale - Climabiats
Celiibap WHHHG] - STESES T80, Einails karivgeiileriale ginal . comm



