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RESUMEN 

 

El presente trabajo de investigación se centró en los efectos producidos en las 

propiedades del concreto al adicionarles fibra de polipropileno para determinar la 

factibilidad de su empleo. 

Palabras Claves: Concreto, fibra de Polipropileno, Resistencia a la compresión 

 

  

El objetivo principal de este trabajo de investigación fue determinar la influencia de 

la adición de fibra de polipropileno en las propiedades del concreto F’c= 280kg/cm2 

para pavimentos, calle ‘Puente’, distrito de Morropón, Piura. Su realización se llevó 

a cabo mediante una investigación del tipo aplicada. Además de ellos, este trabajo 

de investigación se realizó mediante el diseño de investigación explicativo puesto 

que pretende explicar las características que presente un concreto al adicionar fibra 

de polipropileno. Después de haber realizado los ensayos, como: asentamiento y 

resistencia a la compresión del concreto obtuvimos resultados desfavorables. En 

cuanto al asentamiento, este disminuía y la trabajabilidad era menor cuando se le 

incrementaba el porcentaje de la fibra de polipropileno mientras que la resistencia 

a la compresión presentaba resultados similares. Ante estos resultados se 

recomienda usar aditivos para aumentar la trabajabilidad del concreto y aditivos 

acelerantes para incrementar la resistencia a la compresión del concreto. 
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ABSTRACT 

 

This research work focused on the effects produced on the properties of concrete 

when adding polypropylene fiber to determine the feasibility of its use. 

The main objective of this research work was to determine the influence of the 

addition of polypropylene fiber on the properties of concrete F'c = 280kg / cm2 for 

pavements, ‘Puente’ street, Morropón district, Piura. Its realization was carried out 

through applied research. In addition to them, this research work was carried out 

through the explanatory research design since it aims to explain the characteristics 

that a concrete presents when adding polypropylene fiber. After having carried out 

the tests, such as: concrete slump and compressive strength, we obtained 

unfavorable results. As for the settlement, this decreased and the workability was 

lower when the percentage of the polypropylene fiber was increased, while the 

resistance to compression presented similar results. Given these results, it is 

recommended to use additives to increase the workability of the concrete and 

accelerating additives to increase the compressive strength of the concrete. 

 

Keywords: Concrete, Polypropylene fiber, Resistance to compression



1 
 

 

En la actualidad el sector construcción, se ha transformado en un elemento 

concluyente en la economía global, siendo el concreto el material de 

construcción que tiene mayor demanda a nivel mundial.  

El uso del concreto, a día de hoy, ha ido variando de distintos modos lo que le 

permite ser utilizado para una extensa variedad de propósitos. Por lo que se 

requiere de la realización de constantes estudios que logren mejorar sus 

propiedades, tanto físicas como mecánicas. Al examinar las propiedades del 

concreto se debe tener en cuenta las condiciones que consiguen presentar las 

funciones de las diferentes variables, las cuales pueden modificar estas 

propiedades en el concreto. Cabe recalcar que las funciones del concreto se 

hallan profundamente agrupadas con los rasgos de los materiales del cual forma 

parte. 

La escasa resistencia que muestra el concreto a los esfuerzos de flexión y 

tracción, ha influenciado a numerosos investigadores a experimentar con 

diversos materiales que consiguen ser incorporados al concreto y usar como un 

tipo de refuerzo. Es por ello que se decide reforzar el concreto a través de la 

adición de fibras a lo largo de su proceso de producción. La suma de estas fibras 

que posee el concreto intenta optimizar parte de estas propiedades físicas y 

mecánicas como la dureza, tenacidad, resistencia a la compresión, resistencia 

a la tracción y el contenido de permeabilidad.  

De esta manera, a nivel mundial se ha elaborado exploraciones sobre el tema, 

así como lo presentado por la Universidad Central de Ecuador, en la cual se 

estudió el diseño del CRFP (concreto reforzado con fibra de polipropileno) y así 

acrecentar la resistencia y optimizar las características del concreto. 

Es debido a esto, que, en estos últimos años, en lo que se refiere al uso de las 

fibras, tanto metálicas como sintéticas del concreto, concretamente las fibras de 

polipropileno se vienen utilizando de manera constante en el uso del concreto, 

esencialmente para optimizar la resistencia a la flexión, resistencia a la 

compresión, contenido de permeabilidad, asentamiento y contenido de aire en 

el concreto; estos son los que generalmente presentan los problemas más 

I. INTRODUCCIÓN 
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frecuentes en el concreto. De esta manera, investigaciones manifiestan 

resultados positivos como resultados negativos que pueden aparecer al añadir 

fibras de polipropileno en el concreto, dejando huecos a espera de futuros 

estudios. 

El Perú, es un país de cuyo crecimiento económico constante, esto se puede 

apreciar gracias al firme desarrollo que se viene realizando en el departamento 

de construcción a través de obras públicas y privadas. Por ello, la producción 

del concreto intenta aprovechar la recolección de nuevos estilos en materia que 

se pueda incorporar para la optimización de las características que tiene el 

concreto y que además otorguen beneficios para la elaboración de diseños 

rigurosos en la elaboración de las nuevas estructuras realizadas en nuestro 

país. 

La Asociación de Productores de Cemento (ASOCEM), a través de un estudio 

realizado en nuestro país en el año 2012 informó que la región Lima utilizó un 

total del 36.49% del concreto que posee el país el cual vendría a ser 9’515,989 

toneladas, ocupando el puesto número uno por delante de Arequipa con un total 

de 7.16%, La Libertad que utilizó un total del 6.27% y la región Junín que usó el 

5.48% del concreto a nivel nacional. 

Prestando atención al distrito de Morropón, el cual se encuentra ubicado en la 

provincia de Morropón, perteneciente a la región Piura, donde encontramos 

reportes de lluvia durante los últimos años, las cuales alteran las estructuras 

viales, conjuntamente de otros elementos siendo estas las cargas originadas 

por la circulación de vehículos o la porosidad que perjudican la estructura vial. 

Además de ello, las fisuras son unos de los inconvenientes que se presentan 

apresuradamente cuando se está dañando un pavimento.   

Esta presente investigación busca brindar información sobre la utilización de la 

fibra de polipropileno en pavimentos teniendo como pregunta principal: ¿Cómo 

influye la adición de fibra de polipropileno en las propiedades del concreto F’c= 

280kg/cm2 para pavimento, calle ‘Puente’, distrito de Morropón, Piura? 
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Generando como objetivo principal para este trabajo de investigación: 

determinar la influencia de la adición de fibra de polipropileno en las propiedades 

del concreto F’c= 280kg/cm2 para pavimento, calle ‘Puente’, distrito de 

Morropón, Piura. Además de este objetivo principal, se han propuesto tres 

objetivos específicos, a saber: Determinar la influencia de la adición de fibra de 

polipropileno en relación al asentamiento del concreto F’c= 280kg/cm2 para 

pavimento en su diseño de mezcla; Determinar la influencia de la adición de 

fibra de polipropileno en la resistencia a la compresión del concreto F’c= 

280kg/cm2 para pavimento en su diseño de mezcla; Determinar el diseño de 

mezcla apto para el concreto F’c= 280kg/cm2 para pavimento con la adición de 

fibra de polipropileno de 5, 10 y 12% respecto al peso del cemento. 

El presente trabajo de investigación se justifica por el hecho de que busca 

analizar las propiedades del concreto F’c= 280kg/cm2 para pavimentos 

adicionando la fibra de polipropileno del mismo modo que se viene efectuando 

de una manera muy eficaz en países tales como: México, Colombia, Ecuador y 

Chile con fines de incorporar esta tecnología en las construcciones civil a 

nuestro país aportando conocimientos con la adición de la fibra de polipropileno 

en el concreto.  

Paralelo a los objetivos trazados, se planteó la siguiente hipótesis: La adición 

de fibra de polipropileno influye positivamente en las propiedades del concreto 

F’c= 280kg/cm2 para pavimentos incrementando el valor de sus propiedades. 
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A continuación, se hace referencia a los antecedentes brindados por distintos 

autores que contribuyeron el entendimiento sobre este tema: 

II. MARCO TEÓRICO 

A nivel internacional, Madariaga y Robles (2018), en su trabajo de investigación 

titulado “caracterización de las propiedades físico-mecánica del concreto reforzado 

con adición de fibra de polipropileno en vigas, Universidad Francisco de Paula 

Santander, Ocaña – Colombia, cuyo objetivo principal fue: la caracterización de 

las propiedades físico mecánicas de un concreto reforzado mediante la adición de 

fibra de polipropileno en vigas. Este trabajo de investigación es del tipo aplicada, 

utilizando un diseño experimental debido a los ensayos de laboratorios que se 

realizaran a flexión y compresión y un nivel descriptivo porque se determinará la 

cantidad de fibra de polipropileno necesario para una adecuada dosificación en el 

concreto. Teniendo como conclusión que, en este caso, la fibra de polipropileno 

hace que el concreto tenga un mejor comportamiento en relación con sus 

características físico-mecánicas, infiriendo que, mientras más grande la proporción 

de fibra, su conducta es mejor. Con este trabajo de grado se pretende incentivar el 

uso de fibras y generar un aporte a investigaciones futuras”.  

Hernández y Leon (2017), en su trabajo de investigación de título “estudio de 

concreto adicionado con fibras de polipropileno o sintéticas al 2%, Universidad 

Católica de Colombia, Bogotá – Colombia, teniendo como objetivo general fue: la 

evaluación de la resistencia a la compresión del concreto convencional en 

comparación a un concreto mediante la adición de fibra de polipropileno al 2%. Este 

trabajo de investigación es del tipo aplicada. En este trabajo de investigación se 

utilizó el enfoque cuantitativo, además, para este presente trabajo se decidió usar 

un diseño experimental. Obteniendo una conclusión las fibras presentes en esta 

cantidad ayudan a evitar que el concreto se separe, por lo que, en cualquier 

condición peligrosa, el concreto pueda sufrir una fisura repentina y evita que el 

concreto se desprenda en la estructura generando alguna perdida de vida. Conjunto 

a ello, las fibras impiden que el concreto se contraiga plásticamente, pero en el 

porcentaje de materiales sintéticos, esta propiedad no seda debido a la masa de 

las fibras en puntos de vistas específicos por esta proporción”. 
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Sarta y Silva (2017), en su trabajo de investigación titulado “análisis comparativo 

entre el concreto simple y el concreto con adición de fibra de acero al 4% y 6%, 

Universidad Católica de Colombia, Bogotá – Colombia, teniendo como objetivo 

general fue: llevar a cabo un estudio comparativo sobre la resistencia a la 

compresión, la resistencia a la tracción indirecta y flexión del concreto con 

resistencia a la compresión de 3000 psi para concreto regular y reforzado con la 

adicción de 4% y 6% de fibras de acero y fibras de polipropileno para hallar una 

adecuada resistencia a la compresión. Este trabajo de investigación es del tipo 

aplicada. En este trabajo de investigación se utilizó el nivel investigativo, debido en 

el tamaño que todas las variables analizadas serán observadas y analizadas, ya 

que las muestras especificas a utilizar tomarán datos reales en las edades 

indicadas. Obteniendo una conclusión que, en base a los exámenes de los 

resultados, se ha logrado apreciar la tasa de crecimiento que se han tenido de los 

concreto modificados respecto al concreto común, en donde se hizo evidente un 

crecimiento notable en la resistencia del concreto que fue medida por todos los 

ensayos hecho”. 

Cañón y Aldana (2016), en su trabajo de investigación titulado “estudio comparativo 

de la resistencia a la compresión de concreto con fibras de polipropileno Sikafiber® 

AD de Sika y TOC fibra500 de Toxement, Universidad Distrital Francisco Jose de 

Caldas, Bogotá D.C – Colombia, nos dice que su objetivo fue la determinación 

experimental independiente de las propiedades mecánicas del concreto que 

contiene estas fibras adicionales. Este trabajo de investigación es del tipo aplicada 

utilizando un diseño experimental y un enfoque cuantitativo que se define por el 

uso de números y la interpretación de tablas con sus respectivas gráficas. Se llegó 

a la conclusión de que, en cuanto al uso de las fibras, al analizar las casas 

matrices, se pudo apreciar que Toxement en un 10% más alto lo cual es un pequeño 

costo, sin embargo, el cambio de precios entre ellas también deja limitaciones con 

respecto a la fibra de la marca Sika”. 

Mestanza y Chérrez (2016), en su trabajo de investigación titulado “análisis 

comparativo de la resistencia a la compresión del concreto con adición de fibras de 

polipropileno sometido a ambientes severos: altas, bajas temperaturas y ambientes 

salinos, Universidad Técnica de Ambato, Ambato - Ecuador, cuyo objetivo general 
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fue: realizar un análisis de la resistencia a compresión del hormigón con la adición 

de fibras de polipropileno expuestas a ambientes hostiles durante el periodo de 

curado: altas temperaturas, bajas temperaturas y ambientes salinos. Este trabajo 

de investigación se realizó mediante el tipo aplicada. Se utilizó un nivel de 

investigación descriptiva debido a que busca especificar las características, 

propiedades y cualquier fenómeno que es sometido a un análisis. Se utilizó un 

diseño de trabajo de investigación experimental puesto que examina un tema o 

problema de investigación poco estudiado. Gracias a ello se concluyó que al 

agregar fibra de polipropileno en un 0.2% de la masa del concreto, se obtiene una 

mezcla con consistencia blanda en vista de que su asentamiento es 6 centímetros, 

que está en rango de diseño (6-9 cm)”. 

Asimismo, a nivel nacional, Vargas y Yataco (2020), en su trabajo de investigación 

titulado “efectos de las fibras de acero y polipropileno en la resistencia a la flexión 

del concreto para pavimentos rígidos, Universidad Ricardo Palma, Lima – Perú, 

cuyo objetivo general se trata de un análisis del efecto de la adición de fibras de 

acero y polipropileno sobre la resistencia a la flexión del concreto utilizado en 

pavimentos sólidos, a partir de los resultados de estudios nacionales e 

internacionales, información estructural y comparación de las fibras utilizadas. Esta 

investigación se realizó mediante el tipo básica porque busca desarrollar 

conocimiento, más que producir resultados o técnicas que beneficien directamente 

a la comunidad; utilizando un diseño no experimental, transeccional-descriptivo y 

con un nivel de investigación descriptivo porque se basa en la interpretación del 

comportamiento de la resistencia a la flexión del hormigón armado con fibra de 

acero y fibra de polipropileno en pavimentos rígidos. Obteniendo como conclusión 

que el mayor porcentaje de aumento en la resistencia a la flexión del hormigón 

hidráulico reforzado con macro-fibras de polipropileno fue del 18%, y para el uso de 

micro-fibras de polipropileno, se incrementó un 12%”.  

Ramos (2019), en su trabajo de investigación titulado “análisis comparativo del 

comportamiento mecánico del concreto reforzado con fibra de polipropileno y acero, 

Universidad Nacional de Cajamarca, Cajamarca - Perú, nos dice que su objetivo 

general fue realizar una comparación de la resistencia mecánica del concreto f’c = 

250 kg/cm2 añadiendo fibras de polipropileno, acero y ambas fibras, junto con un 
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concreto estándar. Este tipo de trabajo de investigación fue el aplicada, teniendo 

como enfoque para poder desarrollarse el cuantitativo junto a un diseño 

experimental. Logrando concluir que al comparar los resultados alcanzados en las 

pruebas de compresión se logró apreciar que el concreto adicionado con fibra de 

acero reduce la resistencia hasta en un 7.152%, entretanto el concreto con fibra de 

polipropileno aumenta hasta un 5.705% y el concreto reforzado con ambas fibras 

aumenta hasta en un 9.639%; mientras que la prueba a flexión en el concreto 

reforzado con fibras de acero, polipropileno y ambas fibras, aumentó en 23.066%, 

11.333% y 15.192% respectivamente”. 

Chapoñan y Quispe (2017), en su trabajo de investigación titulado “análisis del 

comportamiento en las propiedades del concreto hidráulico para el diseño de 

pavimentos rígidos adicionando fibras de polipropileno en el A.A.H.H Villamaría-

Nuevo Chimbote, Universidad Nacional del Santa, Nuevo Chimbote - Perú cuyo 

objetivo general fue el análisis del comportamiento de las propiedades del concreto 

hidráulico en el diseño de pavimentos sólidos mediante la adición de fibras de 

polipropileno en el A.A.H.H. Villa María -Nuevo Chimbote. Esta investigación se 

realizó utilizando el tipo aplicada. Se realizó a través del diseño experimental, ya 

que, en esencia se trata de estudiar el comportamiento del concreto agregando 

distintas cantidades de fibra de polipropileno en el A.A.H.H. Villa María – Nuevo 

Chimbote. Llegando a la conclusión que la resistencia media a la compresión y las 

propiedades obtenidas a los 7 y 28 días en todos los porcentajes que contienen 

una desviación estándar media, 3.2 kg/cm2 con un valor inferior al 1,01% y un valor 

superior al 3.75%”. 

Isidro (2017), en su trabajo de investigación titulado “influencia de las fibras de 

polipropileno en las propiedades del concreto f’c= 210 kg/cm2, Universidad Nacional 

del Altiplano, Puno - Perú, cuyo objetivo general fue la determinación de las 

características del concreto f’c 210 kg/cm2 con complemento de Fibras de 

Polipropileno. Este trabajo de investigación pertenece al tipo aplicada, presentando 

un diseño de investigación experimental. En este trabajo de investigación se ha 

optado por un nivel explicativo, porque las causas fundamentales de los resultados 

cambiantes se estudian mientras se procesa la variable independiente. Además, en 

este trabajo de investigación, se utilizó un método cuantitativo, como medio para 
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experimentar hipótesis que confíe en los cálculos y la observación estadística para 

modelar el comportamiento y probar teorías. Llegando a la conclusión que la 

incorporación de fibra de polipropileno a la mezcla del diseño f’c= 210 kg/cm2 

mejora en parte las características del mismo, especialmente su resistencia a la 

flexión (módulo de rotura)”. 

Armas (2016), en su trabajo de investigación titulado “efectos de la adición de fibra 

de polipropileno en las propiedades plásticas y mecánicas del concreto hidráulico, 

Universidad Señor de Sipán, Pimentel – Perú, nos habla sobre su objetivo principal 

el cual fue la determinación del efecto de la adición de fibra de polipropileno (Chema 

Fibra Ultrafina) sobre las propiedades mecánicas y plásticas del hormigón 

hidráulico en la Región Lambayeque. Este trabajo de investigación se realizó con 

el tipo de investigación aplicada. Utilizó el diseño de investigación experimental, 

para el presente trabajo de investigación se optó por un nivel de investigación cuasi 

experimental, puesto que buscó evaluar los efectos de la fibra de polipropileno en 

las características mecánicas y plásticas del concreto hidráulico. Llegando a una 

conclusión que al examinar el efecto al adicionar fibra de polipropileno sobre las 

características mecánicas del hormigón hidráulico (compresión y flexión) dando 

como resultado el aumento de ambas propiedades, aproximadamente en un 3% y 

14% a la edad de 28 días respectivamente”. 

Por otro lado, a nivel local, Córdova y Cruz (2020), “uso de fibra de polipropileno 

como material de refuerzo y su influencia en el pavimento rígido del AA.HH. San 

Sebastián del distrito 26 de octubre – Piura. 2020, Universidad Cesar Vallejo, Piura 

– Perú, cuyo objetivo general fue la determinación del uso de fibras de 

polipropileno como refuerzo y su efecto en el diseño de los pavimentos rígidos en 

el distrito 26 de octubre-Piura. 2020. Esta investigación se realizó mediante el tipo 

aplicada puesto que toma como base la realización de un diseño que ayudara a 

resolver la circunstancia propuesta por evaluar. Para este trabajo de investigación 

se utilizó el diseño experimental pues expone a las variables a diversos factores 

para conocer su reacción, con la finalidad de mejorar las propiedades de un 

pavimento rígido al añadirle fibra de polipropileno en la mezcla de concreto. 

Obteniendo como conclusión que, a través de las pruebas de laboratorio para 

verificar los efectos de la fibra de polipropileno, se compara el diseño con el 
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tradicional y el diseño con diferentes cantidades de fibra, lo que demuestra el 

concreto con mayor cantidad de fibra es apta para su implementación en el proceso 

constructivo”.  

García (2019), en su trabajo de investigación titulado “mejoramiento del concreto 

adicionando fibras sintéticas en las graderías del estadio Lancones, Sullana, Piura. 

Universidad Cesar Vallejo, Piura – Perú, nos dice que su objetivo fue determinar 

cómo el análisis de las técnicas de reparación de grietas implementando fibras 

Pusari y Rodríguez (2020), en su trabajo de investigación titulado “estudio 

experimental de mejoramiento de las propiedades de resistencia al corte de un 

suelo expansivo con polvo de vidrio reciclado y fibras de polipropileno en la ciudad 

de Talara, departamento de Piura, Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 

Lima – Perú, cuyo objetivo general fue realizar estudios experimentales para 

demostrar que el uso de polvo de vidrio reciclado y la fibra de polipropileno se 

complementan entre sí, dando como resultado una mejora significativa en el 

comportamiento de cizallamiento del suelo tensado, en comparación con el uso de 

aditivos, como el cemento, cal y caucho reciclado, entre otros. Esta tesis tiene se 

realizó mediante el tipo de investigación aplicada, utilizando un diseño de 

investigación experimental. Llegando a la conclusión que los resultados de las 

pruebas realizadas mostraron que las propiedades de resistencia al cizallamiento 

se mejoraron utilizando dosis del 5%, 6% y 7.5%”. 

Mendoza (2019), en su trabajo de investigación titulado “diseño de concreto 

autocompactable con fibras de polipropileno para elementos estructurales en 

viviendas del AA.HH. Nuevo Catacaos Sur-I Etapa – Catacaos- Piura, 2019, 

Universidad Cesar Vallejo, Piura – Perú, cuyo objetivo principal fue el diseño de 

un hormigón autocompactable con fibras de polipropileno para elementos 

estructurales en viviendas del AA.HH Nuevo Catacaos Sur – I Etapa – Catacaos – 

Piura, 2019.. Para esta investigación utilizó el tipo aplicado. Se realizó mediante el 

diseño experimental, porque hubo una manipulación de las variables con un plan 

completamente aleatorio de tres a cuatro bloques. Cuya conclusión fue que, al 

añadir la fibra de polipropileno, La durabilidad aumenta con diferentes dosis de 

polipropileno dentro del rango especificado, lo que preserva las propiedades del 

hormigón propuesto y es apto para soportar viviendas en el área en estudio”. 
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sintéticas afecta en las propiedades del concreto armado en las graderías del 

estadio Lancones. Este trabajo de investigación se realizó utilizando el tipo 

aplicada. Para poder realizar este trabajo de investigación se llevó a cabo con el 

diseño de investigación experimental. Llegando a la conclusión de que existe una 

conexión inmediata entre el contenido de aire y la medida de fibra que se incluye: 

a medida que aumenta la dosis de la fibra, la sustancia de aire aumenta. El peso 

unitario disminuye de manera considerable cuando se incluye la cantidad de fibra, 

recuperándose al expandir la dosis de la fibra a 900 g/m3“. 

Aguilar (2018), en su trabajo de investigación titulado “optimización de Concreto 

Permeable para el Mejoramiento Sostenible del Pavimento de Drenaje Pluvial en la 

Avenida Sánchez Cerro - Piura 2018, Universidad Cesar Vallejo, Piura – Perú, cuyo 

objetivo principal fue la evaluación del efecto de la añadidura de fibras de 

polipropileno en la mejora del concreto permeable para el progreso sostenible del 

pavimento de drenaje pluvial en la Av. Sánchez Cerro. Esta tesis tiene se realizó 

mediante el tipo de investigación aplicada, utilizando un método de investigación 

descriptivo. Se utilizó el nivel explicativo. Para este trabajo de investigación se 

utilizó como MUESTRA un subgrupo de la población de la Av. Sánchez Cerro. 

Teniendo como variable independiente la incorporación de polipropileno. Llegando 

a la conclusión que gracias a las tiras plásticas de polipropileno la mezcla de 

concreto permeable mantendrá los coeficientes de porosidad y coeficientes de 

permeabilidad indicados en la norma ACI 522R, así como desarrollar un valor de 

resistencia a la compresión más alto”. 
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3.2 VARIABLE Y OPERALIZACION 

3.2.1 Variable Dependiente: Propiedades del Concreto 

Definición Conceptual: 

Para Steven (2004), “el concreto es fundamentalmente una mezcla de dos 

unidades: áridos y masilla. La mezcla conformada por cemento portland y 

agua, lo que acopla los agregados, habitualmente arena y grava, 

originando una masa equivalente a una roca. Esto se debe a la resistencia 

III. METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1 TIPO Y DISEÑO DE INVESTIGACIÓN
 TIPO DE INVESTIGACIÓN: Según Schwarz (2017), nos dice que “la 

investigación aplicada es aquella que se concentra en resolver una 

dificultad de bienes o de servicios”. 

Este trabajo de investigación, se realizó mediante el tipo de investigación 

aplicada, ya que es la utilización de conocimientos e información teórica, 

gracias a ello, nos permitió resolver el problema planteado y nos dio 

respuesta a las preguntas especificas planteadas. 

 

DISEÑO DE INVESTIGACIÓN: Según Esteban (2018), nos dice que “la 

investigación es de diseño explicativo busca la comprobación de hipótesis 

explicativas y hallazgo de hechos científico-sociales. Laboran con hipótesis 

causales, con esto se refiere a que exponen los orígenes de los hechos, 

eventos, procesos sociales o fenómenos naturales”. 

Del mismo modo, Monjarás (2019), menciona que el diseño de tipo 

explicativo: “no se basa en la descripción de un problema, sino que 

pretende hallar los principios del mismo, dando a entender la conducta de 

una variable en función de otra. Desempeñan criterios de causalidad, la 

inspección estadística es multivariado para apartar agrupaciones aleatorias 

entre variables independientes y dependientes”.  

Este trabajo se realizó mediante un diseño del tipo explicativo, debido a que 

se pretende explicar las características planteadas en el problema general 

y las preguntas específicas.  
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del pegamento producido por la reacción química del cemento con el 

agua”. 

Los materiales que forman la estructura de este prototipo de concreto se 

describen a continuación: 

a) CEMENTO PORTLAND 

b) AGREGADOS 

• FINO: 

• GRUESO: 

En el agregado grueso, la NTP 400.037 (2017), nos dice que “es la 

desintegración de las rocas naturales o mecánica es la que debe filtrarse 

En esta variable, Pacheco (2017), nos dice que: “gran parte de las 

propiedades del concreto en estado de endurecimiento completo están 

totalmente relacionadas a sus características en estado plástico, 

especialmente desde el período de su mezclado hasta el período de su 

conformación”.  

De acuerdo a la NTP 334.009 (2013), nos dice que el cemento portland 

“es un cemento hidráulico obtenido por inyección de Clinker que se 

mezcla principalmente con silicatos de calcio hidráulico y generalmente 

contiene sulfato de calcio y la adición ocasional de piedra caliza durante 

la pulverización” 

Según la NTP 400.037 (2017), nos dice que agregados “se refiere a un 

grupo de partículas, de origen sintético natural, a veces producidas y 

procesadas, cuya extensión se encuentra definida por este criterio”.   

Para el agregado fino, la NTP 400.037 (2017), nos dice que “es una 

descomposición sintética o natural que debe filtrarse a través de un tamiz 

9.5mm (N°3/8”) sostenido en el tamiz N°200 debe cumplir con esta norma. 

Tendrá que encontrarse libre de polvo, bultos y/o partículas de materia 

orgánico”.  
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por el tamiz N°4 (4.75mm). Además de no poseer material orgánico y 

sales, etc.”.  

c) AGUA 

Según la NTP 339.088 (2014), nos dice que “el agua que sea utilizada 

para la fabricación del concreto debe ser óptima para el consumo se los 

seres humanos, la cual estará limpia de sustancias tales como: aceites, 

sustancias alcalinas, ácidos y materiales orgánicos; además de cumplir 

con los parámetros establecidos para su adecuada realización”. 

d) ADITIVOS 

Definición Operacional: 

El concreto en estado mecánico y plástico, viene a ser una de las 

características más importantes en la cual se logra resaltar el 

asentamiento y el contenido de aire, además de ello la resistencia a la 

compresión y a la flexión. 

Dimensiones e Indicadores: 

Esta variable está conformada por dos dimensiones las cuales son: la 

resistencia a la compresión del concreto y el asentamiento. 

3.2.2 Variable Independiente: Adición de fibras de polipropileno 

Definición Conceptual: 

Sika (2012), nos dice que las fibras de polipropileno “se encuentran 

predestinadas a impedir la fisuración del concreto en estado fresco 

anteriormente a las 24 horas. La dosificación de las fibras de polipropileno 

varía entre 0.3 a 1.2 kg/m3 de concreto. Maneja dosis notablemente bajas, 

Para Tennis, Leming y Akers (2004), quienes nos recomiendan “el uso de 

aditivos retardadores aumenta el tiempo de formulación y preparación, y 

los reductores de agua que contribuyan a una mayor manejabilidad, 

mejorando así los resultados de durabilidad. Los aditivos se incluyen en 

la mezcla húmeda según el volumen de agua y según los detalles del 

constructor”.  
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pero es tan eficaz que advierte contra el agrietamiento del concreto debido 

a la contracción plástica”.  

Quiminet (2012), nos dice en su revista que “el polipropileno es un aditivo 

el cual afecta a las propiedades del concreto, para, de este modo, optimar 

la calidad de la construcción a realizar”.  

Yang (2019), nos dice en su trabajo de investigación que “el concreto 

posee una resistencia de soporte baja, además de presentar grietas con 

facilidad, en cambio el concreto reforzado con fibras de polipropileno 

presenta mejoras en su rendimiento después de la fisuración y tenacidad”.  

Flores (2015), en su trabajo de investigación menciona que “el 

polipropileno, a día de hoy, forma parte de los termoplásticos más 

empleados en el mundo, con una demanda anual de 40 millones de 

toneladas con un aumento del 10% durante las últimas décadas”, 

empleándose para la construcción en: 

• Parques 

• Estacionamientos 

• Pavimentos 

• Cubiertas de puentes 

• Revestimiento de túneles 

• Elementos prefabricados 

La fibra de polipropileno, Sika, llega preparada para su utilización. Se 

adiciona al concreto durante el proceso del mezclado de los materiales; 

así mismo, por encargo del comité ACI 544 (1993), “la medición del 

asentamiento del concreto tendrá que realizarse después de haber 

adicionado la fibra al concreto. El proceso de mezclado dura entre tres y 

cinco minutos para su adecuada incorporación”.  

 

APLICACIONES DEL POLIPROPILENO 

MODO DE USO DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO 
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Definición Operacional:  

Al concreto se le adicionó fibra de polipropileno en cantidades del 5%, 

10% y 12% con respecto al peso del cemento para determinar que el 

diseño de mezcla sea el idóneo.  

Dimensiones e Indicadores: 

La dimensión de esta variable es la dosificación de la adición del 

polipropileno con respecto al peso del cemento del concreto. 

Como instrumento se usarán los laboratorios, se realizará una descripción 

de su naturaleza y comparaciones de ensayos.  

3.5 PROCEDIMIENTOS: 

3.3 POBLACIÓN, MUESTRA Y MUESTREO 

3.4 TÉCNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

3.3.1 Población: 

La población de este estudio actual incluyó específicamente controles 

con la adición de fibras de polipropileno, ya que eran unidades de 

estudio. 

3.3.2 Muestra: 

Para este trabajo de investigación se tomó como muestra la cantidad de 

testigos de concreto con adición de fibra de polipropileno 

3.3.3 Muestreo: 

El muestreo en este estudio no es probabilístico, porque la muestra no se 

eligió al azar. 

Las técnicas principales que se emplearon en este estudio se dieron a 

través de observación directa, análisis de documentos y fichas técnicas, 

además de los ensayos respectivos. 

3.5.1 Elaboración de testigos: 

El concreto se realizó de manera individual para cada diseño de mezcla de 

280 kg/cm2 con los distintos porcentajes de la adición de la fibra de 

polipropileno. En primer lugar, se añadió el agregado grueso y el agregado 
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fino en la mezcladora mientras esta se mantenía girando, después de ello se 

le añade el cemento mientras la mezcladora sigue girando, luego se le 

añadió el material de polipropileno de acuerdo al diseño de mezcla y de 

acuerdo a los objetivos planteados. Finalmente, se le agrega el agua para 

una adecuada mezcla de los materiales. Cabe recalcar que para este diseño 

de mezcla no se le añadió aditivo alguno. Después fueron agregados en los 

moldes para testigos que anteriormente fueron lubricados para permitir un 

fácil desmoldado. Se llenaron los testigos mediante tres capas de la mezcla 

con una compactación de 25 golpes en cada capa a través de un pistón.  

Los datos brindados por los ensayos serán ingresados a fichas técnicas en 

el programa Microsoft Excel para poder obtener los cuadros y gráficos. 

 

 

 

Una vez que se haya desmoldado los testigos, después de 24 horas, serán 

sumergidos en la poza de curado dependiendo de la edad que se quiere 

ensayar los especímenes. 

3.6 MÉTODO DE ANÁLISIS DE DATOS: 

Los datos obtenidos que serán brindados por los ensayos que se 

presentarán a través de cuadros, gráficos y tablas las cuales serán 

organizadas según el tipo de ensayo. 

3.7 ASPECTOS ÉTICOS:  

Este trabajo estuvo regido bajo el código de ética de la Universidad Cesar 

Vallejo, de acuerdo a la Ley Universitaria 30220 brindada en la resolución 

del Consejo Universitario N°0126-2017/UCV, en donde se afirmó el principio 

ético, bienestar y autonomía en los investigadores. 

Por ende, un aspecto ético que fue tomado en cuenta es el respeto ante la 

autonomía, puesto que este trabajo estuvo regido ante la misma, ya que su 

objetivo final fue dar solución a un problema existente con la propuesta 

trazada en el proyecto. 
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Ensayo de Asentamiento (Cono de Abrams) 

Según la ASTM (2015) nos dice que “este método encuentra el valor del 

asentamiento del concreto hidráulico, ya sea en el laboratorio o en campo”.  

Tabla 1 Resultados de ensayos de Asentamiento en diseño convencional 

 

SLUMP 4" 
 

 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

El diseño de mezcla de un concreto convencional de F’c= 280 kg/cm2 nos dio 

como resultado un Slump de 4 pulgadas.  

 

 

IV. RESULTADOS 

Primer Objetivo: resultados de la influencia en relación al asentamiento 

del concreto f’c= 280kg/cm2 para pavimento incorporando fibra de 

polipropileno en su diseño de mezcla 

La prueba de revenimiento o asentamiento del cono de Abrams, es el método 

empleado para identificar la consistencia del concreto, normado por la NTP 

339.035 (1999). Zorrilla (2018), nos dice que el procedimiento es 

“humedecer, tanto el cono como la placa base. Posteriormente se llena una 

tercera parte del cono con la mezcla anteriormente preparada; después se 

compactó con una varilla de metal dando 25 golpes de manera distribuida. 

Luego se repitió el procedimiento con los 2/3 restantes, donde finalmente se 

enrasó con la varilla de metal. Finalmente se retira verticalmente el cono 

colocándolo de manera invertida sobre la base al lado de la mezcla, usando 

una regla se le mide el asentamiento”  

ENSAYO DE ASENTAMIENTO (CONO DE 
ABRAMS)  
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Tabla 2 Resultados de ensayos de Asentamiento añadiendo fibra de polipropileno 

 

 

 

 

 

 

5% 3.70” 

10% 3.15” 

12% 2.35” 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

ENSAYO DE ASENTAMIENTO (CONO DE ABRAMS) 

Porcentaje de fibra de polipropileno Slump (pulg) 

El diseño de mezcla de un concreto de F’c= 280 kg/cm2 nos dio como resultado un 

Slump de 3.70” al momento de añadir un 5% de fibra de polipropileno con respecto 

al peso del cemento a la mezcla. Mientras que al añadir un 10% de la fibra de 

polipropileno obtenemos un Slump de 3.15” pero si se añade un 12% de la fibra de 

polipropileno a la mezcla, el Slump resulta de 2.35”. Lo cual nos muestra que al 

añadir un 5%, 10% y 12% de fibra de polipropileno el asentamiento disminuye un 

7.5%, 21.25% y 41.25% con respecto al asentamiento del diseño sin fibra de 

polipropileno 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 

Segundo Objetivo: resultados de la influencia de la adición de fibra de 

polipropileno en la resistencia a la compresión del concreto f’c= 280kg/cm2 

para pavimentos en su diseño de mezcla 

Según la ASTM C39 (1999), nos dice que “este tipo de ensayo pretende encontrar 

la resistencia a la compresión de testigos de forma circular hechos a base de 

concreto. Para este ensayo se aplica una fuerza axial de compresión al testigo que 

se encuentra en un rango prescrito. Estos resultados son empleados como 

referencia para la inspección de calidad, tanto en proporciones, mezclado y la 

distribución del concreto”. 

El ensayo radicó en emplear una carga vertical a los especímenes luego de 

haberles realizado un adecuado curado. Posteriormente se colocan sobre la 

máquina de ensayo, en este caso, fue una prensa de concreto que posee un plato 

de recipiente maquinado de 6” de diámetro donde se coloca el espécimen para 

posteriormente continuar con el ensayo. Este procedimiento se realizó teniendo en 

cuenta la NTP 339.034 (2015). 



19 
 

Tabla 3 Resultados a compresión a la edad de 7 días de la muestra patrón 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.1 176.72 280 25789 222 
 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°3 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra patrón a 

los 7 días, donde el resultado obtenido fue F’c= 222 kg/cm2 

 

Tabla 4 Resultados a compresión a la edad de 14 días de la muestra patrón 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.2 176.72 280 35679 261 
 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°4 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra patrón a 

los 14 días, donde el resultado obtenido fue F’c= 261 kg/cm2 

 

Tabla 5 Resultados a compresión a la edad de 28 días de la muestra patrón 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.3 176.72 280 43797 308 
 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°5 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra patrón a 

los 28 días, donde el resultado obtenido fue F’c= 308 kg/cm2 

 

 

 

 

 

Resultados de los ensayos de la resistencia a la compresión de los testigos 

de concreto de la muestra patrón 
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Resultados de los ensayos de la resistencia a la compresión de los testigos 

de concreto con adición del 5% de fibra de polipropileno 

Tabla 6 Resultados a compresión a la edad de 7 días con adición del 5% 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.4 176.72 280 23761 134 
 

P.5 176.72 280 23470 133  

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°6 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra los 7 días, 

a la cual se le añadió un 5% de fibra de polipropileno, donde los resultados 

obtenidos fueron: F’c= 134 kg/cm2 y F’c= 133 kg/cm2 

 

Tabla 7 Resultados a compresión a la edad de 14 días con adición del 5% 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.6 176.72 280 30467 172 
 

P.7 176.72 280 31207 177  

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°7 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra los 14 

días, a la cual se le añadió un 5% de fibra de polipropileno, donde los resultados 

obtenidos fueron: F’c= 172 kg/cm2 y F’c= 177 kg/cm2 

 

Tabla 8 Resultados a compresión a la edad de 28 días con adición del 5% 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.8 176.72 280 34128 193 
 

P.9 176.72 280 34500 195  

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°8 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra los 28 

días, a la cual se le añadió un 5% de fibra de polipropileno, donde los resultados 

obtenidos fueron: F’c= 193 kg/cm2 y F’c= 195 kg/cm2 
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Resultados de los ensayos de la resistencia a la compresión de los testigos 

de concreto con adición del 10% de fibra de polipropileno 

Tabla 9 Resultados a compresión a la edad de 7 días con adición del 10% 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.10 176.72 280 21827 124 
 

P.11 176.72 280 21975 124  

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°9 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra los 7 días, 

a la cual se le añadió un 10% de fibra de polipropileno, donde los resultados 

obtenidos fueron: F’c= 124 kg/cm2 y F’c= 124 kg/cm2 

Tabla 10 Resultados a compresión a la edad de 14 días con adición del 10% 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.12 176.72 280 28984 164 
 

P.13 176.72 280 29075 165  

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°10 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra los 14 

días, a la cual se le añadió un 10% de fibra de polipropileno, donde los resultados 

obtenidos fueron: F’c= 164 kg/cm2 y F’c= 165 kg/cm2 

Tabla 11 Resultados a compresión a la edad de 28 días con adición del 10% 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.14 176.72 280 31871 180 
 

P.15 176.72 280 32095 182  

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°11 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra los 28 

días, a la cual se le añadió un 10% de fibra de polipropileno, donde los resultados 

obtenidos fueron: F’c= 180 kg/cm2 y F’c= 182 kg/cm2 
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Resultados de los ensayos de la resistencia a la compresión de los testigos 

de concreto con adición del 12% de fibra de polipropileno 

Tabla 12 Resultados a compresión a la edad de 7 días con adición del 12% 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.16 176.72 280 20875 118 
 

P.17 176.72 280 21043 119  

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°12 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra los 7 

días, a la cual se le añadió un 12% de fibra de polipropileno, donde los resultados 

obtenidos fueron: F’c= 118 kg/cm2 y F’c= 119 kg/cm2 

 

Tabla 13 Resultados a compresión a la edad de 14 días con adición del 12% 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.18 176.72 280 28356 160 
 

P.19 176.72 280 28177 159  

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°13 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra los 14 

días, a la cual se le añadió un 12% de fibra de polipropileno, donde los resultados 

obtenidos fueron: F’c= 160 kg/cm2 y F’c= 159 kg/cm2 

 

Tabla 14 Resultados a compresión a la edad de 28 días con adición del 12% 

ENSAYO 
AREA 

SECCION    
(cm2) 

F’C   
(kg/cm2) 

CARGA 
MAXIMA (kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2)  

P.20 176.72 280 31084 176 
 

P.21 176.72 280 31455 178  

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°14 se puede apreciar los resultados obtenidos de la muestra los 14 

días, a la cual se le añadió un 12% de fibra de polipropileno, donde los resultados 

obtenidos fueron: F’c= 176 kg/cm2 y F’c= 178 kg/cm2 
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Análisis Granulométrico del Agregado Grueso 

Tabla 15 Resultados de ensayos de granulometría del agregado grueso 

TAMIZ % RET %PARC. 
RET. 

%RETENIDO %PASA 

(Pulg) (mm) 
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00 
1/2" 12.5 1976.00 32.80 32.80 67.20 
3/8" 9.500 2400.00 39.90 72.70 27.30 
1/4" 6.300 1365.00 22.70 95.40 4.60 
N°4 4.750 209.00 3.50 98.90 1.10 
N°8 2.380 42.10 0.70 99.60 0.40 

N°16 1.180 0.00 0.00 0.00 0.00 
N°30 0.600 0.00 0.00 0.00 0.00 
N°50 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 

N°100 0.150 0.00 0.00 0.00 0.00 
N°200 0.075 4.20 0.10 99.60 0.40 

BANDEJA 23.70 0.40 100.00 0.00 
FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

 

 

Tercer Objetivo: resultados del diseño de mezcla apto para el concreto f’c= 

280kg/cm2 para pavimento con la adición de fibra de polipropileno de 5, 10 y 

12% respecto al peso del cemento. 

ANÁLISIS GRANULOMETRICO 

En su libro Mecánica de Suelos de Lambe (1997) ,nos dice que “la granulometría 

es el cálculo de las partículas del proceso de sedimentación y el cálculo de la 

cantidad correspondiente a los distintos tamaños conocidos por una escala 

granulométrica”.  

Para la granulometría del agregado grueso se hizo la colocación del mismo en una 

fila de los tamices 1”, ¾”, ½”, #8 y #4. En donde pasó a través de las mallas de 

distintas aberturas. Reteniendo un porcentaje del peso del material empleado las 

distintas mallas. De este modo se consigue el porcentaje retenido, además del 

porcentaje de material filtrante en cada malla para posteriormente ingresar los datos 

y de ese modo conseguir la curva que verificará el módulo de fineza además de 

que el gráfico se encuentre en el rango establecido. Este proceso se realizó 

teniendo como fuente la NTP 400.012 (2001) y, además, a ASTM (1993). 
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Análisis Granulométrico del Agregado Fino 

Tabla 16 Resultados de ensayos de granulometría del agregado fino 

TAMIZ % RET %PARC. 
RET. 

%RETENIDO %PASA 

(Pulg) (mm) 
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 
1/4" 6.300 1.45 0.60 0.60 99.40 
N°4 4.750 5.89 2.40 3.00 97.00 
N°8 2.380 25.87 10.30 13.30 86.70 

N°16 1.180 53.23 21.30 34.60 65.40 
N°30 0.600 59.99 24.00 58.60 41.40 
N°50 0.300 54.02 21.60 80.20 19.80 

N°100 0.150 41.51 16.60 96.80 3.20 
N°200 0.075 8.03 3.20 100.00 0.00 

BANDEJA 0.01 0.00 100.00 0.00 
FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

Contenido de Humedad 

Para el ensayo se tomó como referencia a la NPT 339.185 (2002), la cual habla 

sobre que “el contenido de humedad es la proporción de agua que puede tener un 

agregado en cierto momento. Esta es una de las propiedades físicas que poseen 

los agregados y no se hayan limitadas en especificaciones. Pese a ello, se puede 

decir que, para los agregados finos, se representa un 8% del contenido de 

humedad. Por otro lado, para el agregado grueso, el contenido de humedad 

simboliza un 4%”.  

Además de la NPT 339.185 (2002), también se tuvo como referencia a ASTM C-

566 (2004). 

Para la granulometría del agregado fino se pasó el material por el tamiz de 

3/8”. En donde pasó a través de las mallas de distintas aberturas. Reteniendo 

un porcentaje del peso del material empleado las distintas mallas. De este 

modo se consigue el porcentaje retenido, además del porcentaje de material 

pasante en cada malla para posteriormente ingresar los datos y de ese modo 

conseguir la curva que verificará el módulo de fineza además de que el 

gráfico se encuentre en el rango establecido. Este proceso se realizó 

teniendo como fuente la NTP 400.012 (2001) y, además, a ASTM (1993). 
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Tabla 17 Resultados de ensayos del contenido de humedad 

HUMEDAD 

A. FINO A. GRUESO 

0.20% 0.15% 

FUENTE:  LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

Gráfico 1 Comparación del porcentaje de humedad de los agregados 

 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°17 y en el gráfico N°1 se nos muestra el porcentaje de humedad, este 

se realizó a través de especímenes que fueron secadas en el laboratorio para luego 

ser pesadas 

Ensayo de Absorción 

Para Castro (2009), el ensayo de absorción “es la habilidad que tiene los agregados 

para llenar de agua los vacíos interiores que posee en las partículas. Este es un 

ensayo importante pues gracias a él se demuestra la reducción de agua en la 

mezcla de concreto, debido a la atribución de las propiedades resistentes y en la 

trabajabilidad. Ante ello se recomienda tenerlo presente para realizar las 

correcciones que sean necesarias”  

0.00%

0.05%

0.10%

0.15%

0.20%

A. FINO A. GRUESO

HUMEDAD %



26 
 

Tabla 18 Resultados de ensayos de Absorción 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 2 Comparación del porcentaje de absorción de los agregados 

 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°18 y en el gráfico N°2 se observan el valor de absorción de los 

agregados, donde se puede apreciar que el agregado fino tiene menor cantidad de 

porcentaje en comparación al agregado grueso, por lo que concluimos que el 

agregado fino requerirá mayor consumo de agua en su interior, mientras que el 

agregado grueso necesitará un menor consumo, debido a que mayor porcentaje 

mayor consumo. Para este ensayo siguió lo recomendado por la NTP 400.021 

(2013) y la NTP 400.022 (2013) 

Diseño de Mezcla 

Un diseño de mezcla, según Alvarez (2013) “es el proceso que, a través de su uso 

técnico y practico aprueba obtener una materia que satisfaga eficiente y 

económicamente las exigencias específicas del proyecto a realizar”. Se tomó como 

referencia, para este diseño, el método American Concrete Institute (ACI) 

0.00%

0.50%

1.00%

A. FINO A. GRUESO

ABSORCIÓN %

ABSORCION 

A. FINO A. GRUESO 

0.70% 0.84% 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 
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Tabla 19 Resumen de las características de los agregados 

Peso Unitario suelto 1510.00 1534.00 

Peso Unitario compactado 1724.00 1640.00 

Módulo de fineza 2.86  7.99 

Contenido de humedad 0.20 0.15 

% Absorción 0.70 0.84 

Tamaño máximo nominal  - 1/2" 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

En la tabla N°19 se muestra los valores característicos de forma resumida que se 

pudo obtener de los agregados luego de haber realizados los ensayos anteriores. 

Gracias a ello se realizaron 3 diseños de mezcla para una resistencia de F’c= 280 

kg/cm2 con la dosificación de fibra de polipropileno correspondiente en relación al 

peso del cemento.  

Tabla 20 Diseño con 0% de Fibra de Polipropileno (materiales en estado seco) 

 

 

 

 

 

La tabla N°20 se realizó añadiendo los agregados en estado seco y con el 0% de 

la fibra de polipropileno con respecto al peso del cemento logrando 0.00 kg para la 

dosificación en la resistencia del concreto de F’c= 280 kg/cm2 

Tabla 21 Diseño con 0% de Fibra de Polipropileno (materiales en estado húmedo) 

C
O

M
P

O
N

EN
TE

S Cemento 386.80 Kg 

Agua 226.05 Lts 

A. Fino 781.33 Kg 

A. Grueso 893.50 Kg 

F. de Polipropileno 0 kg 
FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

C
O

M
P

O
N

EN
TE

S Cemento 386.80 Kg 

Agua 216.00 Lts 

A. Fino 779.77 Kg 

A. Grueso 892.16 Kg 

F. de Polipropileno 0 kg 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

CARACTERÍSTICAS DE LOS AGREGADOS 

Definición A. Fino A. grueso 

COMPONENTES DE MEZCLA POR m3 

COMPONENTES DE MEZCLA POR m3 
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La tabla N°21 se realizó añadiendo humedad a los agregados (corregido por 

humedad) además de un 0% de la fibra de polipropileno con respecto al peso del 

cemento logrando 0.00 kg para la dosificación en la resistencia del concreto de F’c= 

280 kg/cm2 

Tabla 22 Diseño con 5% de Fibra de Polipropileno (materiales en estado seco) 

 

 

 

 

 

La tabla N°22 se realizó añadiendo los agregados en estado seco y con el 5% de 

la fibra de polipropileno con respecto al peso del cemento logrando 0.19 kg para la 

dosificación en la resistencia del concreto de F’c= 280 kg/cm2 

Tabla 23 Diseño con 5% de Fibra de Polipropileno (materiales en estado húmedo) 

COMPONENTES DE MEZCLA POR m3 

C
O

M
P

O
N

EN
TE

S Cemento 386.80 Kg 

Agua 226.05 Lts 

A. Fino 781.33 Kg 

A. Grueso 893.50 Kg 

F. de Polipropileno 0.19 kg 
FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

La tabla N°23 se realizó añadiendo humedad a los agregados (corregido por 

humedad) además de un 5% de la fibra de polipropileno con respecto al del 

cemento logrando 0.19 kg para la dosificación en la resistencia del concreto de F’c= 

280 kg/cm2 

 

 

 

 

COMPONENTES DE MEZCLA POR m3 

C
O

M
P

O
N

EN
TE

S Cemento 386.80 Kg 

Agua 216.00 Lts 

A. Fino 779.77 Kg 

A. Grueso 892.16 Kg 

F. de Polipropileno                0.19 kg 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 
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Tabla 24 Diseño con 10% de Fibra de Polipropileno (materiales en estado seco) 

COMPONENTES DE MEZCLA POR m3 
C

O
M

P
O

N
EN

TE
S Cemento 386.80 Kg 

Agua 216.00 Lts 

A. Fino 779.77 Kg 

A. Grueso 892.16 Kg 

F. de Polipropileno 0.39 kg 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

La tabla N°24 se realizó añadiendo los agregados en estado seco y con el 10% de 

la fibra de polipropileno con respecto al del cemento logrando 0.39 kg para la 

dosificación en la resistencia del concreto de F’c= 280 kg/cm2 

Tabla 25 Diseño con 10% de Fibra de Polipropileno (materiales en estado húmedo) 

COMPONENTES DE MEZCLA POR m3 

C
O

M
P

O
N

EN
TE

S Cemento 386.80 Kg 

Agua 226.05 Lts 

A. Fino 781.33 Kg 

A. Grueso 893.50 Kg 

F. de Polipropileno 0.39 kg 

FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

La tabla N°25 se realizó añadiendo humedad a los agregados (corregido por 

humedad) además de un 10% de la fibra de polipropileno con respecto al del 

cemento logrando 0.39 kg para la dosificación en la resistencia del concreto de F’c= 

280 kg/cm2 

Tabla 26 Diseño con 12% de Fibra de Polipropileno (materiales en estado seco) 

COMPONENTES DE MEZCLA POR m3 

C
O

M
P

O
N

EN
TE

S Cemento 386.80 Kg 

Agua 216.00 Lts 

A. Fino 779.77 Kg 

A. Grueso 892.16 Kg 

F. de Polipropileno 0.46 kg 
FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

La tabla N°26 se realizó añadiendo los agregados en estado seco y con el 12% de 

la fibra de polipropileno con respecto al del cemento logrando 0.46 kg para la 

dosificación en la resistencia del concreto de F’c= 280 kg/cm2 
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Tabla 27 Diseño con 12% de Fibra de Polipropileno (materiales en estado húmedo) 

COMPONENTES DE MEZCLA POR m3 
C

O
M

P
O

N
EN

TE
S Cemento 386.80 Kg 

Agua 226.05 Lts 

A. Fino 781.33 Kg 

A. Grueso 893.50 Kg 

F. de Polipropileno 0.46 kg 
FUENTE: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES L&D E.I.R.L. 

La tabla N°27 se realizó añadiendo humedad a los agregados (corregido por 

humedad) además de un 12% de la fibra de polipropileno con respecto al del 

cemento logrando 0.46 kg para la dosificación en la resistencia del concreto de F’c= 

280 kg/cm2 

  



31 
 

V. DISCUSIONES 

Después de haber realizado el análisis obtenido de los resultados, se continua con 

la discusión de los mismo teniendo como referencia los antecedentes y trabajos 

previos mencionados al inicio de esta investigación. Lo que nos va a permitir 

comparar resultados. 

Para el primer objetivo, el cual es: Determinar la influencia de la adición de fibra de 

polipropileno en relación al asentamiento del concreto 280kg/cm2 para pavimentos 

en su diseño de mezcla.  

De los resultados obtenidos por parte de Córdova Farfán, Karen Yanina y Cruz 

Pedemonte, Lesly Romina (2020) en su tesis: Uso de fibra de polipropileno como 

material de refuerzo y su influencia en el pavimento rígido del AA.HH. San 

Sebastián del distrito 26 de octubre-Piura.2020, nos dice que: en relación a los 

resultados que se obtuvieron, el asentamiento muestra una reducción al mezclarse 

con las fibras de polipropileno en el concreto. En el diseño 210 kg/cm2 el cual posee 

fibra de polipropileno, el asentamiento se reduce un 4%; 17.5% y 27.5% respecto 

a las cantidades de 20, 40 y 60 gr/m3 de fibra de polipropileno respectivamente en 

relación a un diseño convencional de concreto. 

Referente a los resultados obtenidos, el asentamiento se reduce al mezclar las 

fibras de polipropileno en el concreto. Para nuestro diseño de F’c 280 kg/cm2 

adicionando fibra de polipropileno, el asentamiento se reduce en 7.5%, 21.25% y 

41.25% con respecto al 5% (19 gr/m3), 10% (39 gr/m3) y 12% (46 gr/m3) de fibra de 

polipropileno respectivamente en relación con un diseño convencional de concreto. 

Por ende, la adición de fibra de polipropileno en los resultados obtenidos de los 

ensayos del asentamiento es poco favorables. El uso de estas fibras de 

polipropileno tiene una influencia poca significativa en relación al asentamiento del 

diseño de concreto f’c= 280 kg/cm2 para pavimento en calle ‘Puente’, distrito de 

Morropón, departamento de Piura 
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Para el segundo objetivo, el cual es: Determinar la influencia de la adición de fibra 

de polipropileno en la resistencia a la compresión del concreto 280kg/cm2 para 

pavimentos en su diseño de mezcla.  

Para Córdova Farfán, Karen Yanina y Cruz Pedemonte, Lesly Romina (2020) en su 

tesis: Uso de fibra de polipropileno como material de refuerzo y su influencia en el 

pavimento rígido del AA.HH. San Sebastián del distrito 26 de Octubre-Piura.2020, 

sus resultados para la prueba de resistencia a la compresión mostraron que luego 

de 7 días, al adicionar 20, 40 y 60 gr/m3 de fibra de polipropileno su f’c se incrementó 

en 5%, 8% y 14% lo que indica que la fibra de polipropileno suministra mayor 

resistencia a la compresión. Al comparar el diseño convencional con los diseños a 

los cuales se les añadió 20, 40 y 60 gr/m3 de fibra de polipropileno a sus 14 días, 

su f'c aumentó en 6%, 10% y 24% respectivamente esto demuestra que ha 

alcanzado la mejor resistencia del concreto. Finalmente, los diseños con 20, 40 y 

60 gr/m3 de fibra de polipropileno a los 21 días alcanzaron 5%, 8% y 28% más de 

la f'c después de 21 días, lo que hace un concreto con una vida útil más larga.  

Referente a los resultados obtenidos mediante este ensayo, la resistencia a la 

compresión del concreto para el modelo estándar, a los 7 días, nos arrojó un 

resultado de F’c= 222 kg/cm2. Esto sin la adición de la fibra de polipropileno. Al 

agregar la fibra de polipropileno en 5%, 10% y 12% nos dio como resultados 

promedios: F’c= 133.5 kg/cm2, F’c= 124 kg/cm2 y F’c= 118.5 kg/cm2 

respectivamente. 

Los resultados obtenidos mediante este ensayo, la resistencia a la compresión del 

concreto para el modelo patrón, a los 14 días, nos arrojó un resultado de F’c= 261 

kg/cm2. Esto con adición del 0% de la fibra de polipropileno. Después de haber 

agregado la fibra de polipropileno en 5%, 10% y 12%, obtuvimos los siguientes 

resultados promedios: F’c= 174.5kg/cm2, F’c= 164.5 kg/cm2 y un F’c= 159.5 kg/cm2 

respectivamente. 
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Y, por último, los resultados obtenidos mediante este ensayo, la resistencia a la 

compresión del concreto para el modelo patrón, a los 28 días, nos arrojó un 

resultado de F’c= 308 kg/cm2. Esto con adición del 0% de la fibra de polipropileno. 

Después de haber agregado la fibra de polipropileno en 5%, 10% y 12%, obtuvimos 

los siguientes resultados promedios: F’c= 194 kg/cm2, F’c= 181 kg/cm2 y un F’c= 

177 kg/cm2 respectivamente. 

Con estos resultados podemos apreciar que al realizar las pruebas de resistencia 

a la compresión para concreto no fueron los esperados, puesto que, no llegaron a 

cumplir con la resistencia requerida.  

Hay que recordar que estos testigos de concreto se realizaron sin la incorporación 

de algún aditivo acelerante. 

Para el tercer objetivo, el cual es: Determinar el diseño de mezcla apto para el 

concreto 280kg/cm2 para pavimentos con la adición de fibra de polipropileno de 5, 

10 y 12% respecto al peso del cemento. 

Para Armas Aguilar César Hugo (2016) en su tesis sobre: Efectos de la Adición de 

fibra de polipropileno en las propiedades plásticas y mecánicas del concreto 

hidráulico quien diseñó una mezcla patrón seleccionando las proporciones del 

concreto utilizando el método del comité 211 del ACI, para lo cual se empleó la fibra 

de polipropileno con dosis de 200, 300 y 400 gr/m3 para el diseño de mezcla de f’c= 

280 kg/cm2, las propiedades plásticas como el asentamiento disminuye con 

respecto al diseño de mezcla patrón cada vez que se incremente el porcentaje o 

cantidad de fibra de polipropileno que se le añada a la mezcla. En cambio, en las 

propiedades mecánicas como la resistencia a la compresión, se presentó un 

aumento al añadirle la fibra de polipropileno. 

De acuerdo a los resultados que se obtuvieron para un diseño de mezcla idóneo 

con los porcentajes de 5%, 10% y 12%, obtuvimos que gracias a estos diseños de 

mezcla se reduce la resistencia a la compresión de manera considerable, sin 

embargo, para la prueba de asentamiento logramos ver que esta se reduce. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

1) La adición de las fibras de polipropileno en el concreto en cantidades de 5%, 

10% y 12% nos mostró cambios en sus propiedades con respecto al diseño 

patrón, en estos cambios tenemos la disminución del asentamiento al incrementar 

las fibras y la disminución de la resistencia a la compresión al añadirle las fibras 

de polipropileno.  

 

2) Se analizó el ensayo de asentamiento al incorporar fibras de polipropileno 

en cantidades del 5%, 10% y 12% al concreto con respecto al peso del cemento, 

lo cual redujo el asentamiento en proporciones de 7.5%, 21.25% y 41.25% 

respectivamente en relación al diseño patrón el cual fue un diseño con el 0% de 

fibra de polipropileno, por lo que, en el concreto, al incrementar la dosificación de 

estas fibras se genera una reducción en el asentamiento del concreto. 

 

3) La resistencia a la compresión del concreto correspondiente a los 7, 14 y 28 

días de haber adicionado fibra de polipropileno en cantidades del 5%, 10% y 12% 

al concreto con respecto al peso del cemento, se redujo en comparación con los 

resultados obtenidos del diseño patrón al cual se le consideró una adición del 0% 

de fibra de polipropileno. Demostrando que, a mayor adición de fibra de 

polipropileno, es menor la resistencia a la compresión esperada. 

 

4) Se realizó un diseño de mezcla patrón para f’c= 280 kg/cm2 para la 

comparación con los diseños de mezcla a los que se les adicionó fibra de 

polipropileno en porcentajes de 5%, 10% y 12%; lo cual permitió determinar los 

efectos de estas fibras en el asentamiento del concreto y en la resistencia a la 

compresión del concreto. 

 

 

 

 

 



35 
 

VII. RECOMENDACIONES 

 

1) Se recomienda realizar una reestructuración al diseño de mezcla, añadiendo 

el uso de aditivos para tener una mayor trabajabilidad del concreto ya que 

disminuyó al adicionar las fibras de polipropileno. 

2) Se recomienda la incorporación de un aditivo acelerante para, de ese modo, 

poder llegar a la resistencia a la compresión requerida 

3) Se recomienda que, en la realización de ensayos de laboratorio, tener 

especial cuidado en la colocación de la fibra de polipropileno para su 

adecuada distribución en el momento de ser mezclada con el resto de 

materiales y no afecten en su resistencia final. 

4) Se recomienda no utilizar más de un 1 kg/m3 en su dosis para el diseño de 

mezcla puesto que de este modo no perderá fluidez en su propiedad 

autocompactable. 

5) Se recomienda realizar pruebas de concreto adicionales a las que se 

presentan en este trabajo de investigación tales como pruebas de: abrasión, 

impacto, tenacidad y fatiga para tener mayor conocimiento con respecto a 

los beneficios de la adición de las fibras de polipropileno en el concreto. 

6) Se recomienda realizar los ensayos de control de calidad para concretos 

reforzados con fibra por mezclado continuo con una frecuencia de 115m3 de 

concreto o por cada día de producción; concreto reforzado con fibra 

producido por bachadas en una frecuencia de ensayos cada 19m3 de 

concreto producido o por cada día de mezcla producido o instalado. Esto 

según ASTM C1116 Concreto Reforzado con Fibra (2015) 
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ANEXOS 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1. 

MATRIZ DE 

OPERACIONALIZACIÓN



 

Propiedades del 
Concreto (Variable 

Dependiente) 

El concreto en estado 
mecánico y plástico, viene a 
ser una de las características 
más importantes en la cual se 
logra resaltar el asentamiento 

y el contenido de aire, 
además de ello la resistencia a 

la compresión y a la flexión. 

Asentamiento del 
concreto  

Ensayo de asentamiento del 
concreto (cono de Abrams)  

Razón 

 

 

 
 

  

Resistencia a la 
Compresión del 

Concreto 

Ensayo de Resistencia a la 
Compresión del Concreto 

 

 

 
 
 

Adición de Fibra de 
Polipropileno 

(Variable 
Independiente) 

el polipropileno es un aditivo el 
cual el cual tiene influencia en 
las propiedades del concreto, 

para, de este modo, optimar la 
calidad de la construcción a 
realizar” (Quiminet, 2012) 

Al concreto se le adicionó 
fibra de polipropileno en 

cantidades del 5%, 10% y 12% 
con respecto al peso del 

cemento para determinar que 
el diseño de mezcla sea el 

idóneo. 

Dosificación del 
Polipropileno en 

fibras 

% de fibras de polipropileno 
con respecto al peso del 

cemento (5%) 

Razón 

 

   

% de fibras de polipropileno 
con respecto al peso del 

cemento (10%) 

 
 

 

 

% de fibras de polipropileno 
con respecto al peso del 

cemento (12%) 

 

 

 

 

ESCALA DE 
VARIABLE DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICIÓN 

 

“el concreto es 
fundamentalmente una mezcla 
de dos unidades: agregados y 

pasta. La pasta conformada por 
cemento portland y agua, lo que 

acopla los agregados, 
habitualmente arena y grava, 

originando una masa equivalente 
a una roca. Esto debido al 

fortaleza de la pasta en 
resultado de la reacción química 

del cemento con el agua”. 
(Steven, 2004) 



 

 

 

 

 

  

 

ANEXO 2. 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

 

 

 



 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 
TÍTULO: Influencia de la Adición de Fibra de Polipropileno en Concreto F’c= 280 kg/cm2 para Pavimento, Calle ‘Puente’, Distrito De Morropón-
Piura 

AUTOR: Ruiz Rivera Javier Alexander 

OBJETIVO HIPÓTESIS VARIABLES E INDICADORES 

¿Cómo influye la 
adición de fibra de 
polipropileno en las 
propiedades del 
concreto F’c= 280 
kg/cm2 para 
pavimento, calle 
‘Puente’, distrito de 
Morropón-Piura? 

OBJETIVO GENERAL: Determinar la 
influencia de la adición de fibra de 

polipropileno en las propiedades del 
concreto F’c= 280kg/cm2 para 

pavimentos, calle ‘Puente’, distrito de 
Morropón, Piura. 

La adición de fibra de 
polipropileno influye 
positivamente en las 
propiedades del 
concreto F’c= 
280kg/cm2 para 
pavimentos 
incrementando el valor 
de sus propiedades. 

Variable 1: Propiedades del Concreto 

  

Dimensiones Indicadores 

Asentamiento de 
concreto 

Ensayo de Asentamiento del concreto (cono de Abrams) 
 
 

OBJETIVO ESPECIFICO 1: 
Determinar la influencia de la adición 
de fibra de polipropileno en relación al 

asentamiento del concreto F’c= 
280kg/cm2 para pavimento en su 

diseño de mezcla. 

Resistencia a la 
Compresión del 

Concreto  
Ensayo de Resistencia a la Compresión del Concreto  

 

 

   

Variable 2: Adición de Fibra de Polipropileno  

 

   

Dimensiones Indicadores  

Dosificación del 
Polipropileno en 

fibras 

% de fibras de polipropileno con respecto al peso del 

cemento (5%) 

 

 

 
OBJETIVO ESPECIFICO 3: 

Determinar el diseño de mezcla apto 
para el concreto F’c= 280kg/cm2 para 
pavimento con la adición de fibra de 

polipropileno de 5, 10 y 12% respecto 
al peso del cemento. 

% de fibras de polipropileno con respecto al peso del 

cemento (10%) 

 
 

 

% de fibras de polipropileno con respecto al peso del 
cemento (12%) 

 

 

 

FORMULACIÓN 
DEL PROBLEMA 

OBJETIVO ESPECIFICO 2: 
Determinar la influencia de la adición 

de fibra de polipropileno en la 
resistencia a la compresión del 
concreto F’c= 280kg/cm2 para 

pavimento en su diseño de mezcla. 



 

 

 

 

 

ANEXO 7. 

ENSAYOS REALIZADOS 

 

 

  



 

 



 



 

 



 

  



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

  



 

 



 

  



 



 

 



 

 



 

 



 

  



 

 

 

 

ANEXO 8. 

CERTIFICADO DE 

INSTRUMENTOS 

 

 

 

 

 



 

 

Certificado de calidad y calibración de la Prensa de Concreto 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 9. 

PANEL FOTOGRÁFICO 



 

 

Figura 1 Peso del agregado grueso 
 

 

Figura 2 Peso del agregado fino 

 



 

 

Figura 3 Peso de la fibra de polipropileno 

 

 

 

 

 

Figura 4 Ensayo de análisis granulométrico - agregado fino 



 

 

Figura 5 Ensayo de análisis granulométrico - agregado grueso 

 

 

 

Figura 6 Moldes de probetas utilizados 

 

 



 

 

Figura 7 Ensayo de asentamiento con adición de fibra de polipropileno en la mezcla 

 

 

 

Figura 8 Proceso de fraguado de las probetas 

 

 

 

 



 

 

Figura 9 Prensa de concreto 

 

 

Figura 10 Probeta de concreto con adición de fibra de polipropileno 

 

 



 

 

 

Figura 11 Ensayo de rotura de probeta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


