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Resumen

La presente pesquisa se realizo en el distrito de San pedro de Lloc, se disefi6
el sistema de agua potable y alcantarillado para el centro poblado de Mazanca
para los siguientes 20 afios, para el estudio de esta investigacion se utilizé un
disefio no experimental — transversal. Para el levantamiento topografico se
obtuvo mediante un expediente técnico proporcionado la municipalidad de
dicho distrito, los estudios de mecénica de suelos fueron hechos por el
laboratorio Ingeogama asimismo se realizé un estudio de calidad de agua en
donde se confirmé que este fluido es apto para el consumo de los pobladores.
La red de agua empieza en una captacion subterranea a través de un pozo
tubular, para luego ser impulsada a través de una tuberia a un reservorio de 50
m3, para luego suministrar por gravedad a las 261 viviendas, contara con un
sistema de recepcidbn de agua servidas constituidas por una red de
alcantarillado para posteriormente ser expulsada a buzones. La dotacion,
caudales, periodos, velocidades fueron calculados tomando criterios de
normativa actual. Se manejaron los softwares de WaterCAD y AutoCAD para
efectuar la distribucion de las redes propuestas.

Palabras claves: disefo, agua, alcantarillado.



Abstract

The present investigation was carried out in the district of San Pedro de Lloc,
the drinking water and sewerage system was designed for the town of
Mazanca for the next 20 years, for the study of this investigation a non-
experimental - cross-sectional design was used. For the topographic survey, it
was obtained through a technical file provided by the municipality of said
district, the soil mechanics study was carried out by the Ingeogama laboratory
and a water quality study was carried out where it was confirmed that it is
suitable for human consumption. The water network begins in an underground
catchment through a tubular well, to then be propelled through a pipe to a 50
m3 reservoir, to then supply by gravity to the 261 homes, it will have a water
reception system served constituted by a sewage network to later be expelled
to mailboxes. The endowment, flows, periods, speeds have been calculated
using current standard criteria. WaterCAD and AutoCAD software will be used

to distribute the proposed networks.

Keywords: design, sewage, water.



INTRODUCCION

1.1.Realidad problemética

A nivel mundial, en los paises sub desarrollados el agua y saneamiento
son los servicios que menor avance han tenido a lo largo del tiempo., asi
como; en los paises de centro y Sudamérica donde millones de personas,
aun carecen de una adecuada red de agua potable y alcantarillado de
donde puedan de manera segura beber y por otra parte poder hacer sus
deposiciones y eliminacion de las heces. Este déficit de cobertura de los
servicios generalmente tiende a concentrarse en poblaciones de bajos

recursos, poblaciones rurales y grupos vulnerables.

No obstante, el factor limitante al acceso de este servicio es la calidad de
agua repercutiendo negativamente en la salud publica generando la
proliferacion de enfermedades infecciosas. Es por ello; que este conjunto
de obras, no solo estdn encaminadas a establecer conductos o tuberias,

si no darles a las comunidades una mejor calidad de vida.

En costa rica el uso de software para el desarrollo hidrico de redes de
agua potable y residuales se hace cada vez mas comun, este consta de
las siguientes fases; la construccion topologica de la red (trazar las
conductos que conforman la red de reparticion), informacion de
infraestructura (aqui se incluye los elementos adicionales como valvulas,
pozos, tanques, etc.), la elaboracion del modelo consiste en asignar
elevaciones a todos los nodos o elementos tipo nodo del sistema,
asignacion de la demanda de agua (se tendra en cuenta la demanda de
acuerdo al horario y un caudal promedio a cada nodo), y la calibracién de
este mediante la realizacion de un modelo hidraulico.(Gonzales 2019)

En la ciudad México se elabord el esbozo de una red de agua bebible y
cloacal muy particular pues se aprovechando el agua tratada de la “torre
I UAM Cuajimalpa” la cual comprende la utilizacion de agua tratada para
gue pueda ser usada en los bafios o para el riego de los jardines en casa,
asi como también en la red de riego. este disefio comprende desde la

toma de red municipal, la cisterna de agua potable o tratada, el sistema



de impulso o bombeo y la red de reparticion de riego y agua potable. todo
ello apegandose a la norma vigente de la ciudad. (Sanchez 2016)

En el centro poblado de cafiuma en la capital de Bolivia se elabor6é una
investigacion respecto al eshozo de una red de agua destilada con la
finalidad de resolver el problema de abastecimiento de agua que esta
atravesando los pobladores de esta comunidad, quienes no cuentan con
este recurso basico. con esta investigacion se pretende dotar de agua las
24 horas del dia de forma continua, la red principal consta de 2300 m y
funciona por gravedad, asi abasteciendo a mas de 400 pobladores. por
medio de 110 conexiones domiciliarias, Esta técnica comprende que la
obra de captacion, ser hara en una vertiente, que se ubica en la zona mas
alta del pueblo, la red que se conectara al reservorio sera policloruro de
vinilo con un diametro de 3/4” y 39.60m de longitud; un reservorio
cuadrado de 13 m3 semienterrado ; una estacion de cloracion, un sistema

de repatrticion vy las respectivas uniones a los domicilios. (Mamani, 2018)

Por otro lado, en Peru en la regios de Lima encontramos un plan de
investigacion sobre una red de agua y alcantarillado usando conductos de
polipropileno Random (PPR), el cual; lo cual resulta un poco extrafio ya
que en nuestro entorno se usan mas tuberias o conductos de PVC. Sin
embargo, comparando aspectos constructivos econémicos y técnicos,
determinando las pérdidas, referenciandonos de la norma I1S.010 del RNE,
se demostro que el uso de conductos o tuberias de polipropileno puede
ser provechoso para proyectos venideros a trazarse en nuestro pais.
entonces queda establecido la facilidad y recomendacién para el futuro
uso y aplicacion de tuberias de PPR, mediante los criterios anteriormente

evaluados. (Infante 2020)

Asi mismo, en la provincia de Pacasmayo, en el centro poblado de
Mazanca se observé que la localidad escasea los servicios de agua y
desagiie siendo un problema de salud publico, para el cual; en la
busqueda de una solucién se comenzo con los estudios topogréaficos y de
suelos. Estos, sirven de sustento para el esbozo de la reparticion de agua

potable y alcantarillado. A partir de aqui, se da inicio al disefio y analisis



de la dotacién, variaciones del consumo diario y horario. Luego se realiz
la correccion del boceto de la red conforme a la norma técnica (0S.010)
también se pudo valuar el efecto del proyecto sobre el entorno ambiental,
instaurando sus contras y planteando medidas para aminorar o disminuir
estos efectos. (RONCAL 2018)

Para el esbozo de la red agua potable y alcantarillado correspondientes a
Pacasmayo, en la actualidad es controlada directamente por la
Municipalidad provincial de Pacasmayo, teniendo en cuenta los
lineamientos del RNE vigente; correspondientes al esbozo de una red de

agua y saneamiento.

(Castafieda 2020) encontré que se logré elaborar el eshozo de la red de
agua destilada y desagie para la poblacion del Sector San Juan, distrito
de Paijan, provincia de Ascope, Regién La Libertad,2020. todo ello
conforme al RNE vigente. La red de agua fue una red mixta debido a la

ubicacion de los lotes

(Méndez 2020) Encontré que Se logré esbozar el sistema de agua bebible
y desague del AA. HH el sol de tablazo que se ubica en el veraneante
Distrito de Huanchaco, con un periodo de disefio de 2 décadas bajo los
criterios y lineamientos determinados de la vigente norma de saneamiento
del RNE.

(Garcia 2020) encontré6 que se realizd6 una mejora al entramado de
suministro de agua destilada y desagle en los Sec. Rinconada y
Campana del centro poblado de Yanac. Esta red de suministro cuenta con
una obra de captacion capaz de proveer de agua las 24 horas, también
en el disefio se incluye un reservorio apoyado, la linea de conduccion y
red de reparticion. Para la red de alcantarillado se disefidé buzones y un
tanque Imhoff.

(Roncal 2018) encontré que para poder iniciar con el disefio de la red de
agua y alcantarillado se encomienda hacer la orografia con la ayuda de

los habitantes mas experimentados de la comunidad ya que conocen cual



area es de propiedad privada, para asi evitar posibles conflictos legales

cuando se ejecute el proyecto.

(Velasquez 2019) encontré que en el andlisis de los suelos del centro
poblado de Quirihuac se obtuvo un suelo de arena arcillosa con grava
segun codificacion AASHTO se hallé un suelo arcilloso y limoso con
humedad promedio de 25.3%,por ultimo en el terreno en donde se ubicara

el reservorio se obtuvo la capacidad portante del suelo de 1.15 kg/cm2.

Segun las conclusiones de los autores para poder disefiar una red de agua
potable y alcantarillado se tiene que tener en consideracién a la poblacion
para poder realizar la topografia, ya que ellos conocen la zona més a
detalle y nos pueden indicar por qué zona podemos avanzar para asi
evitar retrasos en la obra, los parametros y disefio siempre deben estar

determinados por las normas de obras de saneamiento RNE.

Consorcio saneamiento libertad es una compafia que dio inicio a sus
actividades en el afo 2018, enfocada en proyectos de saneamiento,
actualmente estad localizada en la av. cesar vallejo mz.A It.1 Urb La
rinconada -Trujillo — departamento de la libertad inscrita en la
superintendencia de administracion tributaria con el registro Unico de
contribuyente 20602931758. En la actualidad se encuentra ejecutando un
proyecto de mejoramiento de sistema de agua potable y alcantarillado del

distrito de VirQ - provincia de Vird.

Grupo de constructoras industriales srl: se encuentra localizada en la
region de la libertad exactamente en la ciudad de Truijillo, tiene como
nombre comercial GRECIA SRL. En, la superintendencia de
administracion tributaria tiene como registro Unico de contribuyente el
20439639700 y realizo los siguientes proyectos: “mejora de los servicios
de agua y desague en el centro poblado El zapotal, provincia de san pablo
- Cajamarca’. entidad contratante: municipalidad distrital de san Bernardo
con un monto: 6,618,181.5 (seis millones seiscientos dieciocho mil ciento

ochenta y uno con 50/100 soles) afio de ejecucion: 2019.



constructora y multiservicios Marshal s. a. c.: sociedad de origen peruana
con ubicacion en la regién la Libertad, provincia de Sdnchez Carrion en la
ciudad de Huamachuco, se encuentra en la superintendencia nacional de
administracion tributaria con el ruc: 20603224451. uno de sus proyectos
ejecutados: “sistema de la red de agua potable centro poblado Pucaléa alta
y quebrada amarilla en el distrito de Huamachuco en 2018.

En el centro poblado Mazanca, del distrito de San Pedro de Lloc, se vive
dos realidades. Por una parte menos de la mitad del pueblo recibe agua
por una hora a través de una precaria red de tuberias ya instaladas hace
mas de 20 afios, la otra mitad al no disponer de agua en sus domicilios
extraen agua de algun pozo vecino para que puedan realizar sus
guehaceres basicos diarios, pero esto es insuficiente, Unicamente
abastece a algunas familias de alrededor de los pozos, el resto de
pobladores mas alejados tienen que esperar que llegue un camion
cisterna para poder abastecerse de este recurso natural pero este servicio
es de manera inestable, contando algunos dias con agua y otros no,
también se desconocen las horas del servicio; por otro lado muchas
familias no logran recolectar agua, debido a que trabajan todo el dia y
llegan por la noche a sus casas cuando obviamente el camién cisterna ya
se fue y se ven obligados a tener que pedir a sus vecinos. A esto se suma
el mal estado del sistema de saneamiento que es tan primordial para una
poblacién y que en la ciudad se hace imposible imaginar vivir sin ello, en
este sector los pobladores mayormente cuenta con letrinas o pozos
ciegos en sus viviendas lo cual quiza les da una pequefia solucion
temporal a su problema pero no del todo pues el agua sucia que generan
al lavar su ropa o sus platos los arrojan a la calle y como estos tienen
desperdicios de comida u otras sustancias genera mal olor y charcos de
agua donde proliferan mosquitos, y por otro lado los pobladores que si
cuentan con sistema de alcantarillado se ven afectados con los rebalses
de los buzones, ya que el lugar que fue destinado para almacenar las

aguas servidas, actualmente se encuentra colapsado.



La causa de esta problematica se debe al mal disefio de estos sistemas,
ya que se realiz6 pensando en la poblacion actual, mas no en un
incremento en el futuro, también al bajo interés del gobierno distrital de
poder dotar de una red de agua para este sector, también la pobreza de
nuestro pais ya que obliga a los pobladores a asentarse o tomar por
invasion lugares donde es complicado poder anexionarse a las redes de

agua ya existentes.

Esto conlleva a los pobladores usar los alrededores, como sembrios o
terrenos baldios para poder asi atender sus necesidades fisioldgicas,
generando de esa manera contaminacion y a la vez siendo un centro u
foco de infecciones y enfermedades estomacales afectando a los

pobladores as vulnerables como nifios y ancianos.

En esta pesquisa se busca que haciendo los respectivos estudios
primarios o basicos. lograr la creacion de un disefio de red de agua y
alcantarillado. Inicialmente reconociendo y localizando la obra de
captacion para asi dotar de agua a la poblacién, y asi mismo también los
estudios para la topografia del lugar, luego realizar todos los estudios

fisicos y mecanicos de los suelos segun indique la norma.

De no realizarse, la ausencia de una red de agua potable y de
alcantarillado seguira siendo un problema para los moradores del centro
poblado Mazanca, conllevando a consecuencias graves para la salud,
debido a la falta de higiene ya sea personal o para el lavado de sus
alimentos. otra secuela igual de importante es la contaminacion a través
de sus desechos fisioldgicos, debido a que la mayor parte de la poblacion
no dispone de un sistema de desagtie, haciendo sus necesidades en los
sembrios o casas vecinas abandonas que originan un impacto negativo
no solo ambiental si no de salud para ellos mismos y las pocas casas que
cuentan con la red de desaguie contantemente esta colapsa y mediante
bombas llevan estas aguas a terrenos baldios cercanos ocasionando mas

contaminacion.



1.2.Planteamiento del problema

¢,Cual es el disefio de la red de agua potable y alcantarillado para el centro
poblado de Mazanca, distrito de San Pedro de Lloc, Provincia de

Pacasmayo, Region La Libertad, 20217

1.3.Justificacion

1.3.1. Justificacion general.

La razon principal que llevo a los autores a realizar esta
investigacion, es porque los habitantes de este sector en la
actualidad viven en un ambiente insalubre, lo que ocasiona focos
de infeccion que se originan ante la carencia de una red de
saneamiento, por tal motivo se decidid, colaborar con alternativas
de solucién con fundamentos al problema sanitario que posee el
centro poblado Mazanca, ya que en la actualidad una parte de la
poblacién cuenta con agua por unas horas y la otra parte carece
de este servicio basico de agua y desagie. Se esta logrando una
iniciativa para que la entidad a cargo de este sector, que es la
municipalidad, pueda realizar en un futuro cercano la obra de
saneamiento, para que los moradores del centro poblado cuenten
con los servicios basicos y asi puedan dar un uso provechoso de
estos, por tal motivo esta investigacion que refiere al disefio de
una red de saneamiento ayudara significativamente al crecimiento
y desarrollo de este centro poblado tanto en el aspecto
socioeconémico, ecoldgico y agroindustrial, disminuyendo
problemas de insalubridad causados por la carencia de una red

de saneamiento.



1.3.2. Justificacion teorica.

La siguiente investigacion se realiza con el Unico fin de aportar
una alternativas de solucién para el correcto abastecimiento de
agua potable y desagle que posee el centro poblado de Mazanca
—san pedro de Lloc, y asi disminuir la incidencia de enfermedades
infectocontagiosas, principalmente en nifios y personas de la

tercera edad que son las mas vulnerables.

1.3.3. Justificacion practica.

Esta investigacion se realiza ante la escasez de los servicios
basicos como el agua y una red cloacal en la poblacion que es de
vital importancia, ademas con esta investigacion se intenta
renovar la condicién de vida actual de la poblacién y favorecer en

su crecimiento social y econémico.

1.3.4. Justificacion metodoldgica.

Esta investigacibn permitira la aplicacion de todos los
conocimientos relacionados a las redes de saneamiento,
aplicando el uso de la tecnologia para el desarrollo de los lugares
mas alejados de nuestro pais. En este caso se aplicara
herramientas tecnolégicas como sewerCAD, Civil 3D 2020,
Google Earthy Global Mapper. Asi mismo, se utilizara las normas
vigentes del RNE como la (0S.010, 0S.030, 0OS.050, OS.070 y
0S.090)



1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivo general

Determinar el disefio la red de agua potable y alcantarillado para
el Centro Poblado de Mazanca, distrito de San Pedro de Lloc—

Provincia de Pacasmayo — Region la Libertad 2021.

1.4.2. Objetivos especificos

e Obtener el levantamiento topografico del centro poblado
Mazanca, distrito de San Pedro de Lloc, Pacasmayo, la
libertad 2021.

e Realizar el andlisis de calidad de agua que se le brindara a
los moradores del centro poblado Mazanca, distrito de San

Pedro de Lloc, Pacasmayo, la libertad 2021.

e Realizar el estudio de mecanica de suelos del centro
poblado Mazanca, distrito de San Pedro de Lloc, Pacasmayo,
la libertad 2021.

e Realizareldisefio de lared agua potable, del centro poblado
Mazanca, distrito de San Pedro de Lloc, Pacasmayo, la
libertad 2021 rigiéndonos en el RNE

e Realizar el disefio de la red de alcantarillado, del centro
poblado Mazanca, distrito de San Pedro de Lloc, Pacasmayo,

la libertad 2021, rigiéndonos en el RNE.



1.5.Hipotesis

1.5.1. Hipotesis general

El disefio de la red de agua y saneamiento, tendré las medidas y criterio
del RNE, la poblacion, las velocidades, caudal de disefio, diametros entre
otros dadas en las Normas 0S.010, 050, 030, 100 y DS-192-2018-
VIVIENDA para el esbozo del agua potable y la Norma OS.070, OS.090
para el disefio de la red cloacal. El sistema de red para el agua potable
contara con una captacion de agua subterranea, lineas de conduccién y
aduccion, tanque de reserva y una red de distribucion con un minimo de
velocidad de 0.60 m/s y presién dindmica mayor a 5 mca, presiones
estaticas mayores o iguales a 60m. La red cloacal contara con buzones
de profundidades minimas de 1.10m, un tanque Imhoff para el tratamiento
de las aguas residuales en el centro poblado de Mazanca — distrito de San

Pedro de Lloc — Provincia de Pacasmayo — La Libertad 2021.
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MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes

“El acceso al agua en asentamientos informales. El caso de

Valparaiso, Chile “

(Ojeda, et al, 2020). Se analizo los inconvenientes asociados a la falta de
alcantarillado, agua potable y colectores de lluvia en los asentamientos
informales de Valparaiso. Por ello se llevé a cabo un andlisis espacial en
donde se diferencié informacién obtenida de varios relevamientos orto
fotogramétricos mediante un dron, con datos de censo de propiedad de
suelo y cifras sobre las redes de agua de las empresas privadas, sin
embargo, ayudo al relevar informacién secundaria al hacer uso de la
observacion de fuentes del estado chileno. Los resultados obtenidos
dieron a conocer que la falta de infraestructura hidrica de la zona forestal
en donde se asientan la gran mayoria de asentamientos informales,
genera un acceso dispar al agua. Lo cual refuerza las condiciones de
exclusion y separacion socio espacial de los mismos. De este modo
concluyeron, que el acceso dispar al agua, se denota en los
asentamientos informales localizados en zonas vulnerables donde se
mantiene las condiciones de exclusion implicitas en este tipo de

asentamientos. (Pg. 164)

Este articulo cientifico aporta de manera sustancial alainvestigacion
pues se buscé recabar informacién sobre la falta de una red de
saneamiento en zonas vulnerables, en la region sur del pais vecino
y demuestra como la falta de una red de agua fortifica las
condiciones de separacion y exclusién socio espacial en zonas
rurales. Ambas investigaciones se desarrollan en escenarios

parecidos.
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“Diseno de sistemas de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado sanitario para la aldea trancas 1, Jutiapa, Jutiapa”

(Contreras, 2016). Busca disminuir los elevados casos de enfermedades
gastrointestinales en la aldea por no tener una red agua destilada e
impedir la contaminacion por los residuos acumulados en las diferentes
vias de la aldea. La necesidad se pudo identificar mediante un analisis del
problema que viven los moradores de la zona, similar que la mayoria de
pueblos de Jutiapa que presentan aun carencias en la infraestructura de
abastecimiento de agua, por lo que la totalidad de las necesidades
parecieran ser importantes, ya que cada una presenta una problematica
gue agueja claramente a los moradores de los diferentes sectores, en
donde los més afectados son sectores pobres pues presentan carencia
de estos servicios. El propdésito del proyecto consiste en mejorar un pozo
gue existe colocandole una bomba centrifuga, para ello es necesaria la
creacion de un transformador de energia para asi cubrir la demanda de
esta, también se construira un reservorio de 17 metros de alto. El tramado
de reparticion tendra 2 205 metros de largo y contara con tuberias de las
siguientes medidas %, 17, 2 ¥2",1%, 2”, y la resistencia del conducto variara
dependiendo del terreno y la ubicacion de cada vivienda. Este proyecto
de reparticibn de agua potable para la comunidad anteriormente
mencionada, esta conformada por 2300 metros de conductos de PVC, y
con un didmetro minimo de 2”, que funciona como una red distribucién
céntrica, el numero total de habitantes beneficiados es de 800 con un total
de 160 conexiones domiciliarias. Los proyectos esbozados para esta
comunidad, son de gran beneficio para la poblacion, pues se contribuira
al desarrollo de la aldea y se mejorara la salubridad de los moradores. (p.
139)

Esta investigacion recalca como proyectos de suministro de agua
destilada, asi como un sistema de desagle son realmente
imperantes para mejorar las condiciones en la que viven estas

personas, brindandoles una mejor calidad de vida, pretendiendo con
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ello, ayudar a prevenir muchas enfermedades, lo mismo que trata de

conseguir el presente proyecto de investigacion.

“Diseno del mejoramiento de la red de agua potable y alcantarillado

en el centro poblado Pay Pay, Yonan, Contumaza, Cajamarca”

(Plasencia y Tejada 2020). El objetivo principal del proyecto fue trazar la
mejoria de la red de agua bebible y alcantarillado en el Centro Poblado.
Pay Pay. Asi mismo, como objetivos concretos se planted: ejecutar con la
ayuda de la municipalidad el plano topografico, obtener la descripcion del
suelo y el estudio de las respectivas calicatas, llevar el agua a un
laboratorio para asi conocer su calidad para el consumo humano, trazar
el entramado de agua potable y esbozar la red cloacal. Segun el propdsito
de la investigacion no experimental descriptivo simple se manejé un
muestreo no probabilistico. El estudio de mecéanica de suelos nos deja
como resultado una arcilla de baja plasticidad y arenas, con 0.89kg/cm2
de capacidad portante, el andlisis de agua nos resefia que la muestra
obtenida de la fuente es idénea para el uso doméstico, la topografia
referencia que en el lugar prevalece la orografia plana y ondulada. El
sistema de agua bebible funciona por gravedad por todo lo
precedentemente mostrado, estd compuesto por una captacion
subterrdnea, un tanque de reserva apoyado con capacidad de 40m3 ,
linea de conduccion, y red de reparticién, concerniente al desagie hay un
total de 50 buzones de diametro 1.20m, 20 buzonetas de didmetro 0.60m.
al utiliza un sistema de direccién de agua por gravedad se reduciran los
costos de construccion, mantenimiento y operacion segun la 0S.010. Asi
mismo, las aguas residuales deberan tomar un tratamiento para su
disposicion final. Se esbozé la red de agua bebible usando un caudal de
1.5 I/s en la linea de conduccidon y una extension de 4320m, también la
red de reparticion presenta una longitud de 4337.75m, el reservorio sera
apoyado y tiene un volumen de almacenamiento de 40 m3. 0.60m/sy 1.53
son las velocidades minimas y maximas y 17.10 m.c.a. y 46.93 m.c.a. son
las presiones minimas y maximas correspondientemente. En el esbozo de

la red de alcantarillado se manejo un caudal de 1.809l/s, se incorporaron
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20 buzonetas, 50 buzones y una PTAR — BOSS tipo cerrada, y el producto
a utilizar es AGRI BOSS. (p. 100)

La investigacion aporta que un disefio de red de agua debe contar
con una fuente de captacién con agua apta para el uso domiciliario
diario, suelos arcillosos de baja plasticidad y para que la red
funcione por gravedad se debera considerar la topografia del
terreno, satisfaciendo de manera 6ptima a la poblacion, asi mismo

disponer de las aguas negras de forma sostenible con el entorno.

“Diseno del sistema de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado en el sector Las Palmeras - Lambayeque”

(Linares, y otros, 2017). El objeto de la investigacion fue crear un proyecto,
para subsanar la necesidad de una red de saneamiento de los moradores
de sector las palmeras basandose en la norma vigente de saneamiento.
La investigacion es un disefio cuasi experimental, se recolectaron datos
gue sirvieron como guias para dicho disefio como fichas de observacion,
guia de documentos y estudios previos con una estacion total, en la que
el proceso de esta, se hizo mediante un diagrama de flujos. Se obtuvo
que, para la red de agua se debe elaborar un disefio de red abierta con
cisterna y reservorio elevado, para poder distribuir a las diferentes
conexiones domiciliarias; y, para el desagle, una red que se encargara
de la recoleccion de aguas residuales de cada domicilio y un emisor de
20cm acoplado a un buzoén preexistente ubicado en la carretera Chiclayo
- Pimentel. De esta manera concluyeron, que el sistema de suministro de
agua tendra una longitud de 562.05 m, la linea de impulsion se conforma
de una tuberia de fierro galvanizado de 15.80 m y 100 mm de diametro, 2
electrobombas, una cisterna en forma rectangular de 200 cm de altura y
de largo 600 cm por 400 cm de ancho, un reservorio elevado de 300cm
m de largo por 400 cm de ancho por 2.00 cm de altura con espesor
en las paredes de 20 cm, que dara abasto a 60 conexiones domiciliarias.
las principales estructuras presentes el sistema de alcantarillado son: la
recoleccion de 1176.42 m, 23 Buzones de 120 cm de diametro y 60

conexiones domiciliarias que iran por la parte posterior de los lotes y
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altimamente un colector que recoge todas las aguas residuales de la zona
se empalmara al colector que pasa por el Km 3.5 de la Carretera, dado
gue tiene una profundidad de 443 cm. (Pg. 409-410)

El aporte de esta investigacidn cientifica es que se puede hacer un
disefio de red de agua y saneamiento mediante recoleccion de datos
gue sirven como guia en los temas de captacion, topografia, estudio
de suelo, lineas de conduccidn, reservorios, etc. que facilitaron para
la realizacién de esta; en busca de contribuir a la mejora de salud y

calidad de vida de la poblacion.

“Diseno del sistema de agua y alcantarilla en el centro poblado de
El Charco, La libertad”

(Navarrete, 2017). En su investigacién tuvo como objetivo realiza el
disefio del proyecto de una red de abastecimiento para el pueblo El
Charco, por ello obtuvo informacion bibliografica acerca del sistema
basico de saneamiento (p.18). El indagador de la tesis recogio
informacion para conocer acerca del disefio de la red de fluido y
alcantarillado, por lo que uso una pesquisa detallada a través de
encuestas (p.30). Como resultados al proyecto de indagacion se utilizé
como medida, el levantamiento topografico del lugar de investigacion, en
unién con el Municipio del pueblo, consiguié establecer una zona
estratégica para colocar el tanque de almacenamiento, cuyo propdsito
consistira en ajustar y suministrar el agua de la zona. Segun las
indagaciones se efectud el levantamiento topografico del pueblo, el
analisis de suelos, y toman como soporte los modelos alcanzados en el

area por medio de una rigurosa tarea (p.339).

Esta indagacién nos contribuye en como poseer una guia de
evaluacion para el avance del esbozo de agua bebible y
alcantarillado con la ayuda de los pobladores, la cuales seran
beneficiados con estos recursos béasicos de saneamiento;

asimismo la importancia de efectuar un analisis de levantamiento
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geodésico y una exploracion de superficies para la presente

investigacion y elaboracion futura de la infraestructura.

“Disefio para el Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua
Potable y Saneamiento, Quirihuac Alto, Laredo, Trujillo, La Libertad,
2019”7

(Veladsquez, 2019). Investigo el disefio para el Mejoramiento y Ampliacion
del Sistema de Suministro de Agua Potable y Saneamiento en el Caserio
Quirihuac Alto en Laredo (p30). Para llevar a cabo esta investigacion se
efectuaron estudios de suelos y topografia para poder determinar las
condiciones del terreno en donde se evidencio pendientes de 2.0 a 3.0%,
la obra de captacion se encuentra a 262 m.s.n.m. 16 metros mas alto que
la cota de la vivienda mas alta que es 246.8 m.s.n.m. esto permitié que el
agua sea conducida y distribuida por gravedad; también el estudio de
calidad de agua en el pozo existente y en el proyectado se obtuvo un pH
de 5.6 mg/l y de 6.01 mg/l respectivamente. Los Sdélidos Totales hallados
fue de 352 mg/l en la captacion existente y 482 mg/l en la proyectada. por
altimo los Coliformes totales con 1 en 3000 NMP/100ml en la captacion
actual y de 1 en 2000 NMP/100ml, todos estos datos esta dentro de los
parametros de calidad. realizaron también el disefio del sistema de agua,
unidades basicas de saneamiento, el estudio de impacto ambiental y por
altimo los costos y presupuestos. El levantamiento topogréafico en el
Caserio de Quirihuac arrojo data que permite que la red de suministro de
agua pueda trabar por gravedad debido a que la cota donde se encuentra

la captacion es mas elevada que la cota del ultimo domicilio. (pg. 137)

La presente investigacion nos aporta en conocer un disefio de
Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua bebible y
Saneamiento, que funciona por gravedad dada las condiciones del
terreno asi mismo, tener en cuenta siempre la 6ptima calidad de agua

y el impacto ambiental.
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2.2.Bases tedricas

2.2.1. Teoriarelacionada al disefo.

a. Diseo:

Es un proceso creativo mediante una planificacion, en el que se

persigue la solucion para un problema especifico. (Lara, 2020)
e Caracteristica de disefio:

eEs un conjunto de saberes aplicables a diferentes campos de

trabajo

e INnnovacion

e Creatividad
e Etapas del disefio:

e Observacion y analisis.

e Planificacion y proyeccion.

e Construccion y ejecucion.
b. Fuente de captacion

Las fuentes de agua subterranea como perforaciones y pozos,
manantiales, lagos, rios y embalses artificiales son extraidas
por estructuras de admision y bombeo, para luego ser
transportada mediante una red de conduccion a un tanque de
regulacién o reservorio y su posterior distribucién en caso la
calidad del agua sea optima; de no ser el caso también pueden
ser llevadas a una planta de tratamiento antes de suministrar a

los consumidores. (Basic Principles of Pipe Flow, 2017)
c. calidad de agua

La calidad de agua es fundamental para la vida cotidiana de
una poblacion, el objetivo de brindar calidad es contribuir con

medidas de prevencion contra contra la Escherichia coliy
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Giardia spp, bacterias causantes de diarrea. tanto por parte del
sistema de salud como de los encargados del suministro de
agua. Segun la revista argentina de microbiologia que
muestras remitentes de cuatro fuentes de agua diferentes en la
localidad de Salta, No se encontré una relacion significativa
entre la calidad del agua y los casos de diarrea. Pero , se
determind que uno de los sistemas de potabilizacion de agua
estudiados actia como factor de proteccion contra diarreas.
(Rodriguez 2018)

. dotacion

La dotacion o reserva para el uso de agua potable siempre
depende de una variedad de factores, tanto a nivel econémico,
social y académico de la comunidad. “Por tanto, la poblacion
se ve favorecida en la medida de optimizar el uso del agua.
Este es el compromiso de las personas en el mantenimiento de
la fuente de agua, satisfaciendo sus necesidades esenciales
ahora y en el futuro. Debe poder asegurar un suministro para
la poblacion”. (Diaz 2020)

Estudio de mecéanica de suelos

Utiliza una variedad de procedimientos bajo muestras
macroscopicas a través de pozos de laboratorio, trincheras o
secciones, dependiendo de las caracteristicas del tipo de suelo,
sedimentos y otros depoésitos individuales resultantes de la
descomposicion quimica o colapso de rocas. Los sedimentos
son analizados y determinados por las caracteristicas del tipo
de suelo El tipo de cimentacién estructural en funcion del

disefio a realizar. P 29 (Juarez 2006)
Topografia

Esto es parte de la ingenieria basica, porque uno de los
primeros estudios a la hora de construir un proyecto es la

topografia. Por tratarse de esta rama, es una ciencia que
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permite conocer las caracteristicas (elevacion o elevacion) del
area analizada. Para aprovechar esta técnica, debe recopilar
datos de puntos geograficos y extraer detalles segun su
formato. Para hacer esto, es necesario acceder a la
informacion geodésica y sus caracteristicas y tomar medidas
horizontales y verticales en ubicaciones de superficie.
(Mendoza, 2019)

. Poblaciéon

se determinara la poblacion de densidad y saturacion
poblacional para el periodo de disefio adecuado, para
determinar el periodo de disefio establecidos se efectuara
usando la tasa de crecimiento por pueblos, sectores o distritos
establecidos por el érgano oficial que ve estos indicadores
(RNE-050)

. Muestras de suelos

Las calicatas son de vital importancia para la recoleccion de
muestras pues nos permite conocer el estado de los suelos,
gue pueden o no conservar todas o algunas propiedades, y va
a depender de la alteracion de estas al momento de su
extraccion. Segun el RNE E-050 (2006, pag. 12), los ensayos

a realizar son:

Tabla 1: Ensayos que se deben realizar en un EMS de acuerdo

al RNE E-0.50
ENSAYO NORMAS

Ensayo de contenido de humedad NTP 339.127 (ASTM D2216)
Ensayo de peso especifico NTP 339.131 (ASTM D854)
Ensayo de analisis granulométrico NTP 339.128 (ASTM D422)
Ensayo de limites de consistencia NTP 339.129 (ASTM D4318)
La clasificacion de suelos utilizando el | NTP 339.134 (ASTM D2487)
método del sistema unificado de
clasificacion de suelos (S.U.C.S)
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Fuente: elaboracion propia

2.2.2. Teoriarelacionada al sistema de agua potable

a. Obrade captacion

Las obras de captacion se utilizan para extraer, reunir y disponer
de forma responsable el agua subterranea superficial. para
proveer de agua a una poblacion seleccionada, previamente
serd necesario un tratamiento de acorde a la calidad de esta.
Estas obras varian dependiendo de la fuente de abastecimiento
su ubicacién y magnitud. Las obras de captacion se disefiaran
segun los parametros vigentes y con un periodo de disefio no

menor de 20 afios. (Rodriguez 2001)

LAS OBRAS DE CAPTACION SON LAS QUE SE
CONSTRUYEN PARA REUNIR ADECUADAMENTE
AGUAS APROVECHABLES.

© EXCAVADO

POZO PERFORADO

CUENCA DE RECEPCION

figura 1. Captacion de agua subterranea.

b. Linea de conduccion

Se trata de una integracion de tuberias, accesorios y estaciones
de bombeo destinada a trasladar el agua potable desde la
alimentacion a un depésito y luego a un tanque de
almacenamiento, estacion de filtracion o red de distribucion
directa. Esto se puede hacer de dos formas diferentes,
dependiendo de donde se origine la tarea de normalizacién. Si
la fuente esta por encima del depdsito, la conduccion se produce

debido a la gravedad.
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Por gravedad: Ocurre cuando el suministro excede la altitud
requerida en el punto de suministro de agua. El suministro de
fluido se logra haciendo coincidir la energia disponible cuando la
fuente esta por encima de la poblacion, lo que permite un flujo
adecuado de agua presurizada por la tuberia. Del mismo modo,
si la fuente de agua se encuentra a una altura en una zona mas

baja, se disefiaré el sistema. (Rodriguez 2001)
Estructuras complementarias.
valvulas de aire:

Estas valvulas estan ubicadas en el punto mas alto de la tuberia.
Si el terreno no es rugoso, se colocara hasta cada 2500m. Si
existe el riesgo de que la tuberia colapse debido al material y las
condiciones de uso, instale una valvula de succién / descarga de
doble accion y configure el tamafio de la valvula de acuerdo con

el caudal y presién en la tuberia. (Vierendel 2009, p 44)
valvulas de purga:

las valvulas de purga se colocan en las cotas mas bajas,
verificado la calidad del fluido y el modo de funcionamiento de la
linea. Estas se disefiaran de acuerdo a la velocidad de drenaje
recomendando que el diametro de la tuberia sea mayor que el
diametro de la valvula. (Vierendel 2009, p45)

TAPA MET. SANITARIA DE 0.40x0.40m. e=1/8"

(CONCRETO fc=340 Kg/om2
SAP © 1/4° C-10

VALVULA COMPUERTA .
e L 0.50

REDUCCION PVC 9" A © 3/4"

]

.10

“$-_ GRAVA © mdum1/2"
Proveer sakda O agus

Figura 2. Valvula de purga.
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camaras rompe presion:

Se coloca en situaciones en las que hay una pendiente muy
pronunciada entre la fuente de alimentacion y un punto de la
tuberia y la presion es significativamente mas alta que el maximo
qgue se puede tolerar. Para ello, se deben instalar camaras de
presion para evitar dafios en la tuberia, disipar energia y reducir

la presion atmosférica a cero. (vierendel 2009, pag 45)

TUBO DE REBOSE
Y VENTILACION
PVC SAL © 2°

CANASTILLA
DEBRONCED 2"

VALVULA COMPUERTA
DE B8R o

TUBERIA DE SALIDA
© 2" VT SAP.

Figura 3. Camara rompe presion.
calculo del didametro de tuberia:
Para conduccion a presion por tuberias, se pide en sus calculos

la formula de Hazen y Williams. En cambio cuando se hace uso
de tuberias de material de PVC, se usa el coeficiente C=150.
(Sosa, 2017)

I =
.n:'lﬂ.fr'?x{?,m-u :LahzxLln.“
D= { )

Al

1852 Hfl:lﬂl

figura 4. Formula Hazen y Williams.
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e.

reservorio de almacenamiento

Son elemento que se encargan de regular la diferencia de
volumen que se produce entre el ingreso de agua al reservorio y
la demanda horaria (salida de agua), la cual varia dependiendo
de la hora del dia. su funcién es acumular agua para entregarlo
cuando el consumo supera al suministro; y poder suministrar la
presion adecuada a la red de reparticion para satisfacer

equitativamente la demanda de este fluido.

TIPOS:

APOYADO O SUPERFICIAL

ubicados sobre el terreno, pueden ser de dos tipos:

e superficiales o semienterrados dependiendo de la

topografia.

e Se utilizaran cuando el terreno permita garantizar la presion

minima en todos los puntos de la red de reparticion.

TANQUE SUPERFICIAL
DE CAEBECERA

Figura 5. reservorio apoyado

ELEVADOS: se ubican por encima de la cota del terreno natural.
Su altura deberd ser tal que garantice una presion minima en el
punto mas alejado y desfavorable de la red de reparticion, Los
tanques elevados pueden estar hechos de acero, pretensado,
postensado, hormigén armado, fierro cemento, fibra de vidrio,
etc. (Magne 2008)
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f.

TANQUE ELEVADO
DE CARECERA

Figura 6. Reservorio elevado
linea de aduccion

Consiste en varias tuberias y accesorios que se utilizan para
transferir liquidos desde el reservorio a la red de distribucién. En
definitiva, fortalece el antiguo sistema para que pueda satisfacer

las necesidades de la comunidad y la ciudad. (Castafieda 2016)

red de distribucion

son tuberia que van desde el reservorio y se extienden por las
diferentes calles y avenidas de una ciudad, sirven para trasladar
el agua hacia los domicilios. Puede estar conformada por:
reservorios, hidratantes, valvulas y reguladores que pueden
estar ubicados en diferentes partes de la ciudad. Su objetivo
principal es de conducir y proveer agua ya sea para Su uso

industrial, doméstico o riego de jardines. (p 89)
Red de circuito abierto espina de pescado:

Un conducto que recorre la calle principal; y va disminuyendo la
medida de su diametro conforme avanza y suministra a
conductos laterales que se despliegan de él. Puede ser
apropiada para pequefias comunidades de trazo longitudinal
tiene por inconveniente de no dar buenas reparticiones de

presiones. (p 89)
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Figura 7: circuito abierto espina de pescado

Red de circuito abierto parrilla:

Son tuberias tendidas en sentido longitudinal y transversal que
alimentan a una red de menores diametros. Es util para
pequefios sectores sin mucha extensién territorial. Tiene el

mismo inconveniente que el sistema anterior. (p 90)

Figura 8: circuito abierto de patrrilla

Red de circuito cerrado:

Es un entramado de conductos que asedian las manzanas, a
partir de estos salen conductos de menos tamafio o diametro
unidos en sus extremos. Este método es conveniente para
ciudades grandes y medianas. Muy por el contrario de los
meétodos anteriores su ventaja es que como tuberia es
alimentada en sus dos extremos, por lo tanto, se disminuye el

recorrido garantizando la nulidad de perdida de caga. (p 91)
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Figura 9: Circuito Cerrado

2.2.3. teoriarelacionada al sistema de alcantarillado

Esta conformada por una red de tuberias bajo tierra cuyo objetivo
es descartar a través de conduccion hidrico sustancias
prejuiciosas dirigidas o trasladadas mediante el agua. (Vierendel
2009, p 123)

a. tuberia principal

Su funcidn es recolectar las aguas servidas que provienen de
distintas redes y/o redes colectoras. (RNE-OS.070, 2006)

b. pendiente minima

Importe inferior de la cuesta definida empleando el método de
tensidén tractiva que certifique la limpieza automatica del
conducto. (RNE-0OS.070, 2006)

c. profundidad

Desigualdad de cota del area superficial y la generatriz menor
interna del conducto. (RNE-OS.070, 2006)

d. recubrimiento

Desigualdad de cota del area superficial y la generatriz mayor
externa del conducto. (RNE-0OS.070, 2006)
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. redes de recoleccion.

Agrupaciéon por tubos primordiales y derivaciones los cuales
posibilitan una atraccién en aguas servidas originadas de cada
vivienda. (RNE-0OS.070, 2006)

ramal colector.

Siendo un conducto con ubicacion en la acera de cada
vivienda, encargada de recoger las aguas domésticas y
desembocar en la tuberia primordial. (RNE-OS.070, 2006)

. Colectores

Su funcién principal es obtener todas las contribuciones que
provienen de los subcolectores y descargas domiciliares para
luego conducirlas a un interceptor o la planta de tratamiento.
Estos conductos se localizaran en las cotas mas bajas de la
zona. (Berrios, 2015 p 17)

. Estaciones de bombeo

Son necesarias para elevar el agua residual que se encuentra
en una cota inferior a otra superior, su uso es muy restringido,
ya que conlleva un gran gasto econémico. (Berrios 2015, p 17)
Tratamiento

El objetivo principal de un tratamiento de agua es poder
remover material organico y eliminar bacterias que puedan
producir enfermedades. Hay muchos tipos de tratamiento
como, filtros biolégicos, lodos activados, aeracion extensiva
lagunas de estabilizacién, tanques sépticos trituradores,
tanques Imhoff. (Berrios, p 17)

g~

Figura 10. Esquema de tanque Imhoff
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo, enfoque y disefio de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Enfoque de la investigacion.

La investigacion es cuantitativa, porque manipula la recoleccion

de datos con el fin de buscar exactitud para asi corroborar la teoria

en base al estudio estadistico, asi mismo a una medida numérica

para luego instituir guias de comportamiento y probar hipoétesis.
Galeano, (2004, pg. 24)

Tipo de investigacion:

3.1.2.1.

3.1.2.2.

Por el propdsito

La pesquisa Aplicada, “usa las experiencias logradas
con el motivo de edificar novedosas técnicas mediante
un estudio estratégico. Por lo cual la adaptacién de
este se deduciria por medio de los datos elaborados,
en manera que facilite oportunidades considerables en
su difusion”.

En dicho andlisis del problema utilizaron una

investigacion, debido a que se utiliza o atribuye un

conocimiento obtenido de disefio. (Tam, 2008)

Por el disefio

La investigaciobn no manipula variables, por lo cual
viene a ser un estudio no experimental, transversal y

descriptiva.

“Un estudio no experimental, suele ser cuando no
utiliza cambios de variables, centrdndose en las
manifestaciones de su ambiente original en ser
estudiados. Hernandez (2014, pg. 152)
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3.1.2.3. Por el nivel

Esta investigacion tiene como objetivo estudiar
informacion sobre el disefio de la red de agua potable
y alcantarillado dados los elementos establecidos por

el RNE, siendo asi que se aplica un analisis descriptivo.

“el estudio descriptivo precisa el atributo, cualidades y
una figura de grupos, comunidades, poblacion o

distintas concentraciones a los que se sujete el estudio.

Considera un propésito en establecer con claridad el
tamafo de una situaciéon”. Segun Hernandez (2014, pg.
80)

3.1.3. Disefio de investigacion

El diseiio de estudio no experimental incita a no manipular
los resultados de las variables y ademas no hay manejo en

forma directa de las variables Hernandez (2014, pg. 152)

La investigacion de disefio NO EXPERIMENTAL, debido que
no se realiza una manipulacion en las variables de estudio,
ademas tiene disefio TRANSVERSAL, porque se analizara
los datos de la variable con la finalidad de disefiar una red
de agua potable y alcantarillado del pueblo Mazanca — San
Pedro de Lloc, disefio DESCRIPTIVO la investigacion
averigua informacion sobre el disefio de red de agua potable
y alcantarillado, conforme a los pardmetros establecidos por
el RNE.

Disefio de investigacion.

g

No experimental. » Transversal. » Descriptivo.




B — EX

Figura 11. Esquema de disefio Transversal

X: zona en donde se disefara el proyecto y el AA. HH favorecido.
Z: observacion de la variable.

3.2. Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variable.

Disefio del sistema de agua y alcantarillado:

Se alude a una infraestructura de las redes de agua y
alcantarillado, disefadas en satisfacer o solucionar las

necesidades de una poblacion. (Navarrete, 2017)

3.2.2. Matriz de clasificacién de variable.

Tabla 2: Matriz de clasificacion de variable

Escala
_ . ) . Formade
Variables Relacion Naturaleza de Dimension o
L medicién
medicion
_ . Cuantitativa i o _ .
Disefio Independiente _ Razoén Multidimensional | Indirecta
continua
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3.3 Poblacion y muestra.

3.3.1. Poblacion:

3.2.2.

El estudio tiene como poblacion a todo el centro poblado de
Mazanca, San Pedro de Lloc, Pacasmayo 2021.

Muestra

El centro poblado de Mazanca, San Pedro de Lloc, cuenta con
un area de 395658.84 m2.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, valides y
confiabilidad

3.4.1

3.4.2

Técnica

La técnica de recoleccién de informacién que se empleara es
la observacion, permitiendo la recoleccion de datos e
informacion requerida. También se uso la técnica de analisis
documental pues la topografia y un estudio de mecanica de

suelos fue obtenido de un expediente técnico

Instrumentos de recoleccidn de datos:

La investigacion, realiz6 una ficha de observacién para el
analisis de calidad de agua. se evidencia que el agua
procedente de un pozo y cumple con las condiciones para ser

ingerida por la poblacién. (Ver anexo 4.1)

Para el levantamiento topografico se utilizé una ficha resumen
en la cual se registraron datos importantes, para luego ser

procesados atreves de un software. (Anexo 4.2),

Para el estudio de Mecanica de Suelos se trabajara en la ficha
con registro N° 01 (Anexo 4.2), (donde se detallara
profundidad, locacion, y cantidad de muestra extraida de las

calicatas.
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Para el disefio de la red de agua se realizara un cuestionario,

para poder obtener la poblacion actual y realizar un célculo

correcto para la dotacion. (anexo 4.4)

Para el disefio de la red de alcantarillado (anexo 4.5)

Tabla 3: Instrumentos, validacion y confiabilidad

Etapas de la
investigacion
(Dimensiones)

Instrumentos

Validacién

Estudio de calidad de
agua

Guia de observacion N 1

Ensayo de laboratorio

Juicio de experto

Levantamiento
topografico

Ficha resumen

Juicio de experto

Estudio de mecanica
de suelos

Ensayo de laboratorio

Juicio de experto / ASTM

Disefio de la red de
agua

Guia de observacion 02

Reglamento nacional de
edificaciones, el modelamiento sera
atraves del uso de software
(AutoCAD, WaterCat)

Juicio de experto
(especialista en el tema de
investigacion)

Disefio de la red de
alcantarillado

Guia de observacion 03

Reglamento nacional de
edificaciones, el modelamiento sera
atraves del uso de software
(AutoCAD)

Juicio de experto
(especialista en el tema de
investigacion)

3.4.3

Validaciéon de los instrumentos de recoleccion de datos:

La investigacién consta con técnicas en recoleccién de datos

gue nos servirdn en el disefio de la red de agua potable y

alcantarillado, estos seran evaluados por los respectivos

expertos en el area de estudio.
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Se utilizaran guias de observacion, validadas por:
e Villar Quiroz Josualdo con CIP: 106997 (Ingeniero Civil)

e Aranguri Linares Juan José Segundo con CIP: 223502

(ingeniero Civil)
e Moran Bermudez Leoncio Roly con CIP: 165618 (ingeniero civil)
3.4.4. Confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos

Para el analisis en la calidad de agua para consumo, se obtendra
el certificado por parte del laboratorio encargado para realizar
dicho ensayo, con la finalidad de proporcionar la confiabilidad del

trabajo a realizar. (Anexo 6.3y 6.2)
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3.5 Procedimientos

Parametros Parametros Parametros ]
Fisicos Quimicos | Microbiologicos

Coordenadas |—»|Curvas de Nivel|—»{Perfil Longitudinal

7 Contenido de Limites de Clasificacion del
Granuiometria Humedad Consistencia Suelo ]
Caudal de Caudal de Linea de ; Red de
Captacion Disefio Conduccion H e l ’i Distribucion ]

Profundidad de |

[ Caudales de : | —
s ‘ L Dicario H Velocidad ]—b{ Pendiente ]—D[fensmn Tracuva]

Figura N°12: esquema de procedimiento

h 4
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3.5.1 Estudio de Calidad de Agua

La calidad y aptitud del agua es muy relativa y va depender
del uso que le daremos como por ejemplo ya sea para
consumo humano, animal, uso recreativo, para el riego, para
el deporte, etc. La calidad del agua de estudia midiendo
ciertos pardmetros como (variables fisicoquimicas o
bacterioldgicas) y los resultados se comparan con tablas de
valores ya preestablecidos segun normas, segun (UNICEN,
2016)

LIMITES MAXIMO PERMISIBLES (LMP) REFERENCIALES
DE LOS PARAMETROS DE CALIDAD DEL AGUA
PARAMETRO LMP Referencia
Coliformes totales, UFC/100 mL 0 (ausencia) (1)
Coliformes termotolerantes, UFC/100 mL 0 (ausencia) (1)
Bacterias heterotroficas, UFC/mL S00 (1)
pH 6.5 — 8.5 (1)
Turbiedad, UNT 5 (1)
Conductividad, 25°C uS/cm 1500 (3)
Color, UCV — Pt-Co 20 (2)
Cloruros, mg/L 250 (2)
Sulfatos, mg/L 250 (2)
Dureza, mg/L 500 (3)
Nitratos, mg NO; /L (¥) 50 (1)
Hierro, mg/L 0.3 0.3 (Fe + Mn=0.,5)(2)
Manganeso, mg/L 0.2 0.2 (Fe + Mn=(0.,5) (2)
Aluminio, mg/L 02 (1)
Cobre, mg/L 3 (2)
Plomo, mg/L (¥) 0,1 (2)
Cadmio, mg/L (*) 0,003 (1)
Arsénico, mg/L (*) 0.1 (2)
Mercurio,mg/L {*) 0,001 (1)
Cromo, mg/L. (*) 0,05 (1)
Fluor, mg/L. 2 {2)
Selenio, mg/L 0,05 (2)

Figura 13. Limites maximos permisibles de paradmetros de

calidad de agua
3.5.1.1 Paradmetros Microbiolégicos

El consumo de agua contaminada con excretos de
animales o humanos es el mayor riesgo microbiano
relaciono al consumo de esta, asa mismo pueden existir

diversas vias de riesgos significativas.

El consumo de agua contaminada se da por diversos
virus, bacterias o parasitos, es uno de los riegos mas

grandes para la salud. (Londoiio, 2014)
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3.5.1.2

3.5.1.3

3.5.14

Parametros fisicoquimicos

Ya sea de compuestos inorganicos u organicos el atributo
fisico-quimico de agua se comportan de manera
disolvente, siendo de naturaleza polar o apolar; por lo que
se pueden encontrar en su seno grandes porciones de
materias liquidas, solidas y gaseosas diversas que

transforman sus propiedades. (Londofio, 2014)

Color, olor y sabor

Son de gran importancia en agua potabilizada debido a
gue el usuario consumidor puede darse cuenta del sabor
color u olor y provocar rechazo a esta al asociarla con
‘agua no pura’ tienden a denominarse propiedades
organolépticas ya que son determinables por los sentidos
(Londofio, 2014)

pH

Medida que determina la densidad de iones - hidronio
(H30+) en su disolucién. Comprobando por electrometria
de electrodo selectivo (pH metro) que consiste en
conservar la muestra por menos de 24 horas en un frasco
de vidrio de borosilicato obteniendo asi los valores de pH
gue va desde 1 a 14. Se considera agua acida cuando los
valores del pH son menores de 7 estas favorecen a la
corrosion de piezas metalicas, por el contrario, los valores
mayores a 7 pueden producir aceleracion de sales
insolubles y se denominan béasicas. En las medidas de pH
se tiene presente que sufren variaciones con la
temperatura y sus ggvalores indicados son para 20 °C.
(Londoiio, 2014)
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3.5.15

3.5.2

3521

Conductividad

el agua pura contiene sustancias disueltas que
proporcionan a esta la facultad de dirigir la corriente
eléctrica. Se puede determinar una electrometria con un
electrodo conductimétrico, dando un resultado en
microsiemens cm-1 (US cm-1). En una manera indirecta
de cantidad de solidos disueltos estando vinculados entre
si. (Londoiio, 2014)

Levantamiento Topografico

El levantamiento topografico basicamente se da en la
recoleccion de datos que se refleja con detalle los
cambios de niveles en el terreno, y es de vital
importancia en la elaboracion del plano del terreno, este
suele ser muy relevante durante los trabajos de
carreteras, saneamiento y edificaciones, ya que con ello
se van poniendo marcas que sirven como guia para una

posterior construccion.
Coordenadas

La topografia tiene como una de las principales
actividades la transformacién de coordenadas UTM a
coordenadas locales u topograficas o viceversa para el
analisis planimetro del control topografico superficial y
subterraneo, tiene vital importancia para minimizar al
minimo el error residual. Existen dos formas de
determinar las coordenadas UTM a coordenadas locales
u topograficas o viceversa; Utilizando formulas
cartograficos como factor escala (K escala), factor de
elevacion (K elevacion), el factor combinado (K), con
esto se reduce la distancia topografica y el ajuste local
GNSS, conseguir la transformacién con ello poder

determinar cualquier otro punto.(Choque, 2021)
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3.5.2.2

3.5.2.3

3.5.2.4.

Curvas de Nivel

La curva de nivel es el trazo se delinea en un plano
horizontal que intercepta, siendo asi que se define como
una linea continua de unién puntos de igual cota o

elevacion.

Sirve para representar en forma detallada el relieve y
forma de la superficie del terreno también permite
determinar las cotas o elevaciones, calcular pendientes.
Trazar perfiles, resaltar los accidentes del terreno.
(CASANOVA, 2002)

PLANTA

%’/f /’—ﬂp —

ESCALA GRAFICA

Qo H 20

Figura 14. curvas de nivel
Perfil Longitudinal

El perfil longitudinal se realiza por las curvas de nivel. Y
es la representacion del corte que se produce en el
terreno en el plano vertical que contiene el eje de una
obra lineal. (CASANOVA, 2002)

Plano catastro.

Es una representacion grafica, rectilinea, elaborada
mediante un estudio técnico, ejecutado por un experto
en el rubro y estard compuesto por planos geodésicos y
plano de lotes (Ley Que Regula La Ejecucion Del
Catastro Urbano A Nivel Nacional, 2008).
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3.5.3

Estudios de Suelos

Es el conjunto de estudios que nos permiten obtener
informacion del tipo de terreno en especifico. Suele ser
una de las informaciones mas importantes antes
planificar y ejecutar una obra ya que es necesario para
poder disefiar y definir el tipo de cimentaciéon de acuerdo
a las propiedades de este (Rodriguez Ortiz y otros,
1984).

3.5.3.1 Granulometria

Es la seleccion y distribucién de las particulas de una
muestra de un arido mediante su tamafio con el apoyo de

cedazos o tamices.

Fraccion granulométrica: Cantidad de muestra que se
delinea por un tamiz y permanece retenido en el siguiente.
Ajustes granulométricos: es el hecho de adecuar la
granulometria de un arido a un uso granulométrico fijando

limites superiores e inferiores. (GARCIA, 2009).

Tamiz Porcentaje que pasa
(en peso)
40 100
315 90-100
85-95
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=

Digmetro tamiz (mm)

Figura 15. curva granulométrico
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3.5.3.2 Clasificacion del Suelo

Dentro de la mecéanica de suelos existe la clasificacion de
los suelos los cuales estan determinados por dos tipos de
sistema de clasificacién que son, Sistema de Clasificacion
Unificado SUCS vy el Sistema de clasificacion AASHTO
(ASTM D — 3282); pero en la presente investigacion
hablaremos sobre los suelos cohesivos, ya que, con la
interaccidn, se obtiene mejores resultados ante este tipo

de suelos.

3.5.4 Diseio del Sistema de Agua Potable

Los disefios de los sistemas de agua dependen de las
condiciones socio econOmicas y de las caracteristicas fisicas

locales y se dividen en dos grupos.

- Recoleccién por red de tuberias con arrastre hidraulico.
- - Disposicién in situ (sin red de recoleccion) con o sin arrastre

hidraulico

En la siguiente tabla se muestran los criterios de disefio en

saneamiento y sus niveles de servicio

Poblacion  Actual | Tiempo (t)
Aiio P=Pf-Pa | Paxt r=P/Pa.t | rxt
(Pa) (hab) (afos)
1993 106,381
2007 125,189 14 18.808 1.752.646 | 0.01 0.15
2012 130,006 5 4,817 650,030 [0.007 0.037
TOTAL |- 19 TOTAL |- - 0.187

Figura 16. Datos de Poblacion
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CRITERIO DE DISENCO NIVEL DE SERWICIOr

Adcantarillado
convendcional

Con  sistemas  de Disposicion de
Adcantarillado
recoleccion en red o hAulti familiar | excretas » de
comndorminial
de uberias aguas residuales

Adcantarillado de

peqgueno diametro

Unidad sanitaria con
pozo séptico Disposicidn de
Ui familiar excretas » de

Unidad sanitaria con aguas residuales

biodigestor

Letrina de hoyao
Sin sistemas de | seco ventilado

recoleccion en red

de tuberias Letrina de

anegado Disposicidn de

Ui familiar excretas » de

Bano de arrastre aguas residuales

hidraulico

Letrina compostera

o bafio ecoldgico

Figura 17. criterios de disefio

3.5.4.1 Caudal de Disefo

Método de las areas: Este método intenta precisar el
consumo medio de toda el rea a proyectar y las areas
de influencia de cada nodo con su respectivo peso para
definir un requerimiento unitario. Para ello, se enumeran
los nodos que componen la red a disefiar y se
determinan las é&reas de influencia de cada nodo
mediante el seguimiento de las bisectrices de las
secciones que conectan nodo a nodo. Se tiene que
pretender tener areas con figuras geométricas

conocidas. (Doroteo, 2014)

Método de reparticion media: Este método se basa en
dividir la carga por la mitad en cada extremo de cada
seccion. Para ello, después de definir la red y determinar

las cargas de consumo promedio en cada tramo del

41



sistema general (lineas principales, secundarias vy
ramales abiertos), las cargas de las lineas secundarias y
ramales se asignan a las lineas principales segun una
distribucion logica. La carga correspondiente se asigna a
cada seccion de la linea principal, esta se multiplica por el
factor de disefio y las cargas se reducen a la mitad en
cada nodo que forma la seccion de la red. Las
metodologias para la designacion de carga mencionadas
anteriormente se simplifican al hacer uso de un software
(ya sea WATERCAD o SEWERCAD).( Doroteo, 2014)

3.6 Métodos de Analisis de Datos

3.6.1. Técnica de andlisis de datos

La presente investigacion es de disefio no experimental —
transversal, ya que se realizard en un solo periodo de tiempo,
por lo cual se empleard la técnica de andlisis de datos
estadistica descriptiva, haciendo uso de graficos que permitiran
hacer correctamente el analisis de la informacién recopilada.
Por ello, el proyecto presenta una variable cuantitativa
continua, los instrumentos a emplear son graficos estadisticos
como ojivas, mediante abacos, graficos lineales para procesar
la informacion obtenida en campo y asi verificar los calculos

realizados.

% DE HUMEDAD DEL

50.00
45.00
40.00
—35.00

<

<30.00

& 25.00
£ 20.00
15.00
10.00
5.00

0.00

10 15 20 25 30 35 40
Nro. DE GOLPES

Figura 18. Contenido de humedad
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Descripcion: La figura N° 18 muestra el contenido de humedad del
suelo en lo cual se calcula teniendo la muestra seca, suelo humedo,
asi encontramos el limite liquido del suelo se compara el nimero de

golpes y el contenido de humedad.

DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
ARENA

GRAVA s-u::-:[ wEDA J £ FINOS

3
3
4
@
)»

80,00

60,00 \

40,00 N

20,00 \\\\\
0,00 o

100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

% QUE PASA

TAMANO DE PARTICULA mm

Figura 19. Granulometria

Descripcion: La figura N° 19 muestra la curva granulométrica de los
resultados obtenidos en laboratorio cuando se analiza el suelo, el

tamafio de las particulas que lo conforman.

3.7 Aspectos éticos

La ética se refleja en la integridad de todo profesional en todo lo que
realiza, en el cual se otorga la confiablidad al presente proyecto de
investigaciéon mediante la revision de trabajos de investigacion de suma
importancia para dicho proyecto. Es importante que la ética este
fundamentada en principios sélidos en donde se veran reflejados con el
uso del Manual ISO 600 y 690-2, ademas por el resultado del porcentaje

de similitud obtenido en Turnitin siendo un 20%. (Anexo 9)
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3.8 Desarrollo de la investigacion

3.8.1. levantamiento topogréfico

Para la obtencion de la topografia los investigadores realizaron una

caminata por el centro poblado de Mazanca con el fin de tener una

vision general del lugar y poder establecer las peculiaridades

topograficas del lugar y la ubicacién de donde se obtener la

capacion del agua subterranea.

3.8.1.1.

Planos de catastro

Los planos fueron otorgados por la Municipalidad provincial

de Pacasmayo — san pedro de Lloc.

Los planos se encuentran en el software AutoCAD, en los
cuales se visualiza el plano catastral, detallando las
manzanas, con sus respectivos lotes del centro poblado

Mazanca. (Anexo 10)

3.8.1.2 Curvas de nivel

3.8.1.3.

El plano de curvas de nivel, fueron proporcionadas por la
municipalidad distrital de San Pedro de Lloc, en donde se
verifico las cotas para el pozo tubular, reservorio, asi como
la primera y Ultima vivienda, las cuales fueron
indispensables para el disefio de la red de agua destilada
y alcantarillado. Se identificé cada punto en el plano de
curvas de nivel para luego ser plasmados en una matriz de
datos en Excel, en el cual se describieron coordenadas,

cotas y descripcion de cada punto en el plano. (anexo 11)
Perfil longitudinal

El perfil longitudinal se efectué en AutoCAD con la finalidad
de conocer la pendiente de terreno, lo cual servira de ayuda
a los investigadores en el disefio de la red de desagtie en

la ubicacion y profundidad de los buzones. ( Anexo 12)
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3.8.2. Estudio de mecanica de suelos

3.8.2.1.

3.8.2.2.

3.8.2.3.

3.8.2.4.

Perfil estratigréafico

Con el fin de extraer muestras de las 3 calicatas que se
discurrieron para el esbhozo de la red de agua y alcantarillado
los investigadores se trasladaron al sector de estudio. La
calicata (C-1), fue destinada para el lugar de captacién del
agua, La calicata (C-2) fue destinada para la red de agua y
alcantarillado y la calicata (C-3) se us6 para poder conocer

el tipo de suelo para el reservorio apoyado. (Anexo 6.2)
Granulometria

Las respectivas muestras de las calicatas fueron llevadas al
laboratorio “Ingeogama” a cargo del ingeniero Quispe
Vasquez Danilo, en donde se efectuaron los estudios
necesarios para el desarrollo del proyecto de disefio de la
red de agua y alcantarillado del centro poblado Mazanca.
(Anexo 6.2)

Limites de consistencia

De acuerdo a las guias de observacion se extrae el producto
de los limites de consistencia, para levantar las
observaciones de acuerdo al tipo de suelo que se encuentre.

(anexo 6.2)
Contenido de Humedad

Se entreg6 el resultado de las 3 calicatas, este ensayo se
realiza para establecer la medida de agua actual. (Anexo
6.2)

3.8.3. Andlisis de calidad de agua

Para complementar nuestro estudio, se realiz6 un viaje a la ciudad

de san pedro de Lloc, Provincia de Pacasmayo, Region La Libertad

para luego enrumbar hacia el centro poblado de Mazanca.
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Pudimos obtener muestras de agua de un pozo tubular para luego
llevar para su respectivo andlisis en el laboratorio Santa Fe E.I.R.L

COORDENADAS UTM:
E: 668101.392

N: 9184142.912

Fecha: 19/10/21

3.8.4. Disefio de red de agua potable

Para poder conocer en qué puntos en especifico se tendrian que
basar para el disefio de la red de agua y alcantarillado, los
investigadores utilizaron una guia de observacion aplicando

algunas preguntas a los habitantes del centro poblado. (anexo 9)

Tabla N° 03.01. Pericdos de disefio de infraestructura sanitaria
PERIODO DE
ESTRUCTURA DISERIO
+ Fuente de abastecimiento 20 afios
+ Obra de captacién 20 afios
+ Pozos 20 afios
+ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsicn y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
+ Equipos de bombeo 10 afios
* Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios
inundable
+ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco venlilado) 5 anos

Figura 20. Periodos de disefio segun infraestructura Fuente:
(ingesa. 2018)

Poblacion actual

En la actualidad el centro poblado Mazanca cuenta con 1305
habitantes y cuenta con 261 viviendas. Con una media

poblacional de 5 Hab / Viv.
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Tabla 4. datos del ligar de estudio

N° viviendas 261
N° de personas por familia 5

Total de habitantes 1305
Tasa de crecimiento % (INEI) 0.89

Fuente: elaboracion propia

Tasa de crecimiento

Tabla 5. Calculo de taza de crecimiento

CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO

DISTRITO DE SAN PEDRO DE LLOC

POBLAC CENSO 2007 16149
POBLAC CENSO 2017 17637
PERIODO(afos) 10
TASA DE CRECIMIENTO 0.89%
AREA # 130701 Dpto. La Libertad Prov. Pacasmayo Dist.
San Pedro de Lloc
Categorias Casos % Acumuladﬂz
Hombre 8,012 49.61 49.61
Mujer 8,137 50.39 100.00
Total 16,149 100.00 100.00

Figura 21. Censo distrito san pedro de Lloc 2007

AREA#130701 LaLibertad, Pacasmayo, distrito: San Padro de Lioc

P: Sexo
Hombre
Mujer
Total

(Casos
§637
9000

17637

%  Awumulado %
4,97% 4B,97%
31,03% 100,00%
100,00% 100,00%

Figura 22. Censo distrito san pedro de Lloc 2017
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Poblaciéon Futura
Para hallar el siguiente valor se hara uso de la formula para
poblaciones rurales
Pf =Po(1+1r*t/100)
Donde:
Po = 1305 r=0.89 t= 20 afos
Reemplazamos:
Pf =1305%*(1+ 0.89%20/100)
Pf = 1537 habitante

Tabla 6. Proyeccion de la poblacion.

Proyeccion de la poblacién
Ao |Poblacién rPel - o .d.e
personas/familia | familias
0 1305 5 261
1 1317 5 263
2 1328 5 266
3 1340 5 268
4 1351 5 270
S 1363 5 273
6 1375 5 275
7 1386 5 277
8 1398 5 280
9 1410 5 282
10 1421 5 284
11 1433 5 287
12 1444 5 289
13 1456 5 291
14 1468 5 294
15 1479 5 296
16 1491 5 298
17 1502 5 300
18 1514 5 303
19 1526 ) 305
20 1537 5 307

El proyecto favorecera a 261 viviendas con 1305 habitantes y
seran abastecidos hasta el 2041 con una poblacion futura

aproximada de 1537 habitantes.
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Dotacion

Para el calculo de la dotacion nos basamos en la norma técnica
de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el &mbito rural en donde nos indica que la dotacion para la
region costa es de 90 (L/hal.d)

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segin opcien tecnologica y region (lhab.d)

DOTACION SEGUN TIPD DE OPCION TECHOLOGICA (Vhab.d)
REGION |  SINARRASTRE HIDRAULICO >
CON ARRASTRE HIDRAULICO
{COMPOSTERA YHOYD SECO :
B TANQUE SEFTICO ME] ORADO)
COSTA 1 30
SIERRA 50 | ]
SELVA 70 100

Figura 23. DS-192-2018-VIVIENDA

Fuente: norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para

sistemas de saneamiento en el ambito rural

Célculo de dotacién

1537 habitantes x 90 lts/Hab/dia

| DOTACION DE VIVIENDAS | =138330

Figura 24. Dotacion de vivienda norma tecnica de disefio
opciones tecnologicas de saneamiento en el ambito rural.

PLAZA DE ARMAS
L/dia por m2 Area (m2) Dotacion
2 15347 3169.4
3169.4

Figura 25. Dotacion de plaza de armas RNE — 1S0.10

IGLESIA
L/ por asiento M® de asientos Dotacion
3 35 105
3 30 90
195

Figura 26. Dotacion de iglesia RNE — 1S.010

CENTRO DE SALUD
L/ consultorio? dia M® consultorios | Dotacion
500 3 1500
1500

Figura 27. Dotacion centro de salud RNE — 1S.010
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COLEGIO
L/ alumno N? alumnos Dotacion
a0 40 2000
a0 15 720
2750
Figura 28. Dotacién colegio RNE - 1S.010
MERCADO
L/ m2/ dia Area m2 Dotacion
15 o264 8460
2460

Figura 29. Dotacion Mercado de abastos RNE — 1S.010

RECREACION PUBLICA
L/ dia/ m2 Area m2 Dotacidn
2 4104 8208
2 2177.6 4355.2
2 1559.6 3195.2
2 1986.9 3973.8
19736.2

Figura 30. Dotacion de recreacion Publica RNE-IS.010

LOCAL COMUMAL
L/ m2 Aream? Dotacidn
30 350.55 10516.5

10516.5

Figura 31. Dotacion local comunal

Dotacion total = 184657.84 L/dia
184.66 m3
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3.8.4.1 Caudal de disefio

Tabla 7. variaciones de consumo — RNE OS.100- CONSIDERACIONES
BASICAS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA

DEMANDA DIARIO ‘K1” = 1.3

DEMANDA HORARIO ‘K2” = 2.5

Caudal promedio diario:

Q _ dotacion total
p 86400
Qp= 184657.83

P 86400
Qp= 2.14 Lts/s

Caudal maximo diario:

Q md = K1 xQp.

Q md =2.78 Its/s

Caudal maximo horario:
Qmh= K2xQp
Q mh = 5.34 Its/s

Caudal de bombeo
Para determinar el caudal de bombeo se determinara con el
caudal medio diario y las horas de bombeo.

Qb =Qmd x (24/n)

Qb = 2.78 x ( 24/8)

Qb= 8.341t/s
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Perdida de carga por friccion en la tuberia (hf): formula de
Hazeny Williams.

TABLA N° 1 .
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “Cc"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Poli(cloruro de vinilo)(PWVC) 150

Figura 32. coeficientes de friccidbn segun tipo de tuberia —
Norma Os.050

1745155 .28* L*Q01'85
- »! !
cl85p4 81

Tabla 8. Perdida de carga en el tramo de la captacion al reservorio

Tramo Caudal Longitud C (Hazen-W) Diametro hf
(Ifs) (m) (mm) (m)
1 8.35 699.60 150 101.6 10.38

Tabla 9. Perdida de carga por accesorios linea de impulsion (hk)

Item Accesorio Cant. D (mm) K V (mis) hk (m)
1 Codos(90°) 5 101.6 0.90 1.03 0.24
2 Vélvula compuerta 1 101.6 0.19 1.03 0.005

0.25

Tabla 10. Perdida de carga por accesorios linea de succion

ltem Accesorio Cant. D (mm) K V (mis) hk (m)
3 Codos(90°) 1 101.6 0.90 1.03 0.049
4 Vélvula check 1 101.6 25 1.03 0.07

0.12
Total de accesorios hk(m) 0.36
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Tabla 11. Sumatoria de pérdidas de carga

ltem hf (m) hk (m) hf + hk (m)
5 6.82 0.36 7.19
7.19

Altura dinamica total.
Ps = presion de salida = 2.00m
He =59.15
HDT = He+hf (total)+Ps
HDT = 57.15+7.19+2
HDT=66.34 m

Tuberia de impulsion

Para el célculo del diametro de la tuberia de impulsion emplearemos
la formula de Bresse.

N 1/4
D=13 (24] (/Qu)

Figura N° 33 formula de Bresse

D=90.24 mm

Diametro comercial = 101.6mm = 4"

3.8.4.2. Calculo de la potencia de la bomba
Datos:

Qb =8.35l/seg

Pe = 1000 kg/m3

HDT=66.34 m

N= 0.60 %
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Potencia de Bomba

_ QbxHtxy

Pb
76

Donde:

Pb: Potencia del equipo de bombeo en (HP)
Qb: caudal de bombeo en (I/s)

Ht: altura dinamica total en (m)

Y: peso especifico del agua (kg/m3)

1. 8352 = 8.35%1073m?/s

2. Pot=Q*H=*y
Pot = 8.35%* 1073 m3/s x 66.34m = 103kg /m3
Pot =8.35%66.34kg *m/s

Pot = 553.939 kg * m/s
3. 1HP =76kg *m/s

553.939
76

Pot =

Pot =729 HP - 7.5 HP

Se utilizard un Motor Sumergible Pedrollo de 7.5HP
(Anexo 11)
3.8.4.3. Volumen de almacenamiento

El volumen de almacenamiento para nuestro proyecto fue
calculado de la siguiente manera, ademas tomamos en
consideracion que segun la norma OS.030 no es necesario
demanda contra incendios.

Qp=2.14

Vol. de regulacién: Qp x 0.25 x 86.4
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Vol. de regulacion = 46.22

Por motivos de disefio se redondea a 50 m3

Dimensionamiento del reservorio (circular)

Area de la base = 20.91 m2

Area util = 2.40 m

Borde libre = 0.45 m

Calculo de volumen util:
Vutil = Abase x Alt. atil
Vutil =20.91x 2.4
Vutil = 50.19m3

3.8.4.4. Dimensionamiento del tanque

Tabla 12. Dimensionamiento del Volumen del reservorio

DISENO DE RESERVORIO CIRCULAR

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO PARA RESERVORIO : 50 m3
DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE
DESCRIPCION VALOR
Didmetro predimensionado de tanque (m) 5.56
Altura predimensionada de agua en el tanque 2.65
Diametro interior adoptado 5.16
Altura de agua adoptada 2.40
Volumen resultante de reservorio (m3) 50.19
Chequeo de volumen resultante OK
Borde libre 0.45
Tapa 0.15
78.91

VOLUMEN TOTAL
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3.8.4.5. Trazado de lared de agua en AutoCAD

Se obtuvo el plano de lotizacion de Mazanca, para luego
colocar puntos en cada lote.
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se comenzo a trazar la red de agua verificando que pase por todos los lotes,
para luego ser exportado a WaterCAD en formato DXF.
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Trazado de lared de agua en WaterCAD

Antes de importar nuestra red desde AutoCAD configuramos las

unidades del

programa, para poder trabajar con el

sistema

internaciones. A continuacion, se mostrara algunas capturas del

programa en donde se vera como lo datos hallados anteriormente se

van ingresando en los campos indicados.

m Home layout  Analysis  Components  Review
Validate  [8] Notifications
BATimes  [H] Alerts

B} summary

Calculation
O¥HE & [ # =
Hement Symbology 2 %
DISERIO ~
o

D% et -
O Junction ~
Hydrant
Tank
2 Reservoir
LA NOMERE
i+ A ELEVACION
A7) PLANO CLAVE

O Ta
" Customer Meter
- = Pump
Variable Speed Pump Battery
Pump Station
SCADA Blement
-M = PRV

A Label v

Background Layers 2 x
[« % =T
Background Map - Bng
Background Layers

[E# Attematives
& [= Options

Scenarios Compute

DINAMICO

wo

Tank: RESERVORIO (8401)

View
0o
<
Layout

MAZANCA wtg

Importamos la red desde AutoCAD.

Tools  Report  Bentley Cloud Services F3 P+ ~ [ACONNECT Advisor @
Sy By Polf o — =
oy ByElel X 2 ModelBuilder Wizard [MAZANCA.wtg] O “
Sefeet 9 o el =
Drawing | L2bel Speciy your Data Sourcs
RED \-
CONEXIONES Select a Data Source type:
CAD Fles 9 gh=
k| Select your Dats Source:
[C:\Users\PAOLO Deskiop\Nueva carpeta (21\PLANOS\PLANOS DXF\RED | [ Browse
Choose the tables you would like to wiork with:
B X [JWHERE:
LA (Poline) [ Show Preview
[ LD (Polyine)
Cancel Felp Back Next > Frish
X: 66799222 m, V: 9,184,572.42m | Zoom Level: 221.0% B Signin

~ @3 b0 ) ESP 1

h Home layout  Analysic  Components  Review

Piec]
A TUBERIA
-] A CAUDAL
i+ A 1) PLANO DE REDES
-] A VELOCIDAD
- []@ VELOCIDAD
[ 3411 1/2"-2" CLASE 10
+[)@ 11/2"2" CLASE 75
~{J@ 2'CLasEs
A, Length
[y Diameter
[0/ Lateral
O Junction
2 Hydrant
I Tank v

Background Layers 2%
O-X=1 TE O

[l Background Map - Bing

Background Layers

Tank: RESERVORIO (8401)

View

[E# Attemnatives Validate [8] Notifications | 3O

351 [ Options B Times  [H] Alerts <
Scenarios Compute Layout

5 U B summary
Calculation

O HE S & [ db =
Hement Symbology 1 x MAZANCA wtg
Ziild b DINAMICO
O X = =To 0T @

WaterCAD [MAZANCA.wtg]

Tools  Report  Bentley Cloud Services
% By Polygon | M [,:‘_, [ Patterns m
Ca
®b By Element ™ | 4 & Pump Definitions

Demand
Center~ [ Controls

Common Components

Seleet o o nttioute | %2 Graphs FiexTables

Draving

Ve [B]e-e e e

58

Common Views

- & x
Search Ribbon (F3 P+ A [ CONNECT Advisor @
4 Selection Sets | {71 o
[ Properties ok
Active | ModelBuilder
T Refresh ~ | Topology
CommonTools ™
4 b %
X: 667,361.20m, ¥:9,184,50655 m | Zoom Level: 40% ) Sign in

) ESP

N




° AS|gna| nos el reservorio
a WaterCAD [MAZANCA wtg) _ @ x
Home | Layout  Analysis  Components  Review  View  Tools  Report  Bentley Cloud Services h Ribbon (F3 P|+| A [HCONNECT Advisor @
[E# Alternatives Validate 8] Notifications | 3O b S By Polygon | X [ Pattems D {3 Selection Sets ‘b
- o
Optiens £ Times Merts < °b By Element ™ | & 5 Pump Definiticns [ Properties f)
S t Layout | Select Demand Graphs FlexTabl Active | ModelBuild
cerpros TP B Summary YOUt | S22 By By Attribute * | %2 | Canter~ [ Controls 1opne TV O Refresh * | Topolagy |
Calculation Drawing Common Components Commen Views CommonTools &
O HE 9 [ =
Hement Symbology 7 x MAZANCA wig 4B x
DISERO e DINAMICO V|28 @ 0l-@0.9
0O- X = - N-F-0
LA, Length ~
] A, Diameter
/" Lateral
O Junetion
# Hydrant
Tank
4 Reservoir
-] A NOMBRE
-] A ELEVACION
1) PLANO CLAVE
Oe Tap
¢ Customer Meter
 Pump
4 Varisble Speed Pump Battery
4 Pump Station v Vi
Background Layers 7 x
O-X =g FEO
] Background Map - Bing
Background Layers
Tank: RESERVORIO (2401) X 667,983.05m, Y: 9,184,567.01 m | Zoom Level: 431.6% 7 Sign in

a

[E# Attematives
Options.

Layout

Scenarios Compute

Analysis

Asignamos de caracteristicas al reservorio

Review  View

0o
<

Layout

Components

18] Notifications
Alerts

Validate
A Times.

EL summary

Calculation

ODYHE ©¢ o 4 =
Hement Symbology
DISERIO

MAZANCA wig

DINAMICO

O Jdunction
2 Hycrant
IE] Tank
& Reservar
-] A NOMBRE
-] A ELEVACION
1) PLANO CLAVE
Oe Ta

O™ Customer Meter

& Pump

# Variable Speed Pump Battery
4 Pump Station

+

2]

] Background Map - Bing
Background Layers

Tank: RESERVORIO (3401)

Tools  Report  Bentley Cloud Services
% % By Polygon | X W Patterns
1
°n By Element ™ | @ 4 B Pump Definitions

Demand
¥ | Center

Common Components

Select
=5 By By Attribute ™ Controls

Drawing

e he-ee

Properties - Tank - RESERVORIO (8401)

[ReservoRi0

v e e [ -

[M <Show All>

Grat [Property Search ~le-
8401 "
Label RESERVORIO
Notes
1 GisiDs Collecton: 0tems>
| Hyperiinks Colecton: 0 tems>
v <Geomelry>
X(m) 667.982.30
¥ (m) 9.184.566 46
~  Active Topology
Is Active? Te
v Demand
Demand Collection Collecton: T tem>
Uit Demand Callection Colecton: 0 tems>
Associated Customer Meter Demands ~ <Collections»
Associated Customer Meter Unit Deman <Collection>
~  Operating Range
Opersting Range Type Blevation
Elevation (Base) (m) 1277
Elevation (Minimum) (m) 1285
Elewation (Inifial) im) 12965
Elevation (Maximu) () 13015
Use High Alarm? False
Use Low Alarm? False
' Operational
Controls Collection>
v Physical
Elevation (m) 1800
Zone <None:»
Volume (inactive) (ML) 60.00
Installation Year 0
Section Croular
Diameter (m) 105
001
Has Separate Inet? False: v

Label
| Descriptive label for this element

Advisor @

Sign in

59



e Asignamos el caudal

EL

Home | Layout  Analysis  Components  Review  View Tools  Report  Bentley Cloud Services *Advisor
= 4 z & £ [ResERVORIO Y] @ @ [ L
[E¢ Atternatives Validate [8] Notifications oo b iy By Polygon X Patterns. .[M P~
H A <Show All> ~
Options 4 Times Alerts pus °f By Element ™ | # & B Pump Definitions
Scenarios SR Sl Layout | Select @ gy Attribute ™ | % | Comars ) Controls Gra{Property Search |-
Calculation Drawing Common Components Bal Q
Lael RESERVORIO
DY HE ©¢ [d = Notes
| GISIDs <Callection: 0 tems> F
Blement Symbology R MAZANCA wig 4 L Hyperinks <Collection: D items:» | LR
DISERO 2 DINAMICO |t Demands (Tank: RESERVORIO) B ;[Gm‘;onﬁrw S—
[+ [+ U%-E-@ [Ox% ¥ (m) 5,184 566 46
=& Pre n Active Topology
: TUBERIA D“E("L‘jsgﬁasa) Pattern (Demand) | Is Active? True
: CAUDAL 1 ixed Demand
A, 1) PLANO DE REDES = Demand Callection <Callection: 1 ftem>
A, VELOCIDAD Unit Demand Callestion <Collection: 0 tems>
@ VELOCIDAD Associated Customer Meter Demands  <Collection>
@ 3411 1/2°2" CLASE 10 Associsted Customer Meter Unit Demar <Collection>
+-[1@ 11/2"2"CLASE 75 ! Operating Range
i-[]@ 2" CLASES Operating Range Type Blevation
* Ay Lengih Elevation (Base) (m) 1277
L[] A Diameter Elevation (Minimum) (m) 128.45
Elevation (Initial) (m) 12965
Elevation (Maximurm) (m) 13015
Use High Alarm? False
[, PRESION . Use Low Alarm? False
L= ( , | Operational
Background Layers 2 % ' Controls <Collection>
. TS v Physical
O x= £ E O Eevation (m) 118.00
i Background Map - Bing Zone <None>
Background Layers Volume (Inactive) (ML) 60.00
Installation Year 0
Section Circular
Diameter (m) 305
001
Has Separate Inlet? False v
Demand Colleclion
| Acallection of bassline demands and associated temporal patiers. L
Tank: RESERVORIO (8401) Sign in

e Importamos las viviendas.

a

m Home | layout Analysic  Components  Review  View Tools  Report  Bentley Cloud Senvices F3 £|+| A A CONNECT Advisor @

[E* Atternatives Validate  [8] Notifications | [1Q % By Polyf o
A e

Options &7 Times Alerts <4 op ByHler & ¢ ModelBuilder Wizard [MAZANCA.wtg] ul X

Scenarios Compute By ¢y Layout | Select g o/l - = ’

Calculation Drawing | Label Specify your Data Source

¥ . < J RED \_
Dﬂm‘i’i‘;@ o  x = CONBXIONES] Select 2 Data Source type
MAZANCA.wig [cAD Fies V]
DISERD h DINAMICO ~ |25 Select your Data Source:
(- % = &~ N-E-0 [C:\Users\PADLO\ Desktop\Nueva cameta (2)\PLANOS \PLANOS DXF\CONEXIONES.dd Browse
CJA, Length ~ Choose the tables you would like to work with:

[ A, Diameter

g i B x R

O dunction (Poirt) [ Show Preview
2 Hydrant

[E Tank

2 Reservoir

] A, NOMBRE

A, ELEVACION

A 1) PLAND CLAVE

Oe Tap

I8y Customer Meter

& Pump

 Vanable Speed Pump Battery

& Pump Station Cancel Help Back

Finish

=t TE O
] Background Map - Bing
Background Layers

X 667,983.66 m, ¥: 9,184,57729m | Zoom Level: 724 % 2 Sign in

60



¢ ]

Home | layout  Analysis Review

Validate

54 Times

ER summary
Calculation

O HE 9 [ b=

Hement Symbology nox
DISERO v

0- - GU-E-0

Components Tools

[

View
0o
<H1

Layout

|8] Notifications

= [E+ Alternatives
[ Alerts

Options

Scenarios Compute

MAZANCA wtg
DINAMICO

=]

+-C] Ay Length ~
-] Ay Dismeter

O Lateral

HJO Junction

& Hydrant

[E] Tark

# Reservoir

A, NOMBRE

A, ELEVACION
+-[ZIA 1)PLANO CLAVE

~[Jo Tap

™ Customer Meter

& Pump

# Variable Speed Pump Battery

% Pump Station v

O-Xx=rt FEe

-] Background Map - Bing
Background Layers

&y By Polygon
°Ly By Element ™
Select

7% B By Attribute ©

Draving

WaterCAD [MAZANCA.Wtg]

Report  Bentley Cloud Services

x|

g Dy d
eman
3 | Center~

Common Components

[ Patterns
& Pump Definitions

W,

Controls

Common

vl [G]ei-@ e o

[ Properties
Graphs FlexTabl
e TSV O Refresh -

P~

! Selection Sets

i

Active
Topelogy

MaodelBuilder

Views Common Tools 5

X: 667,875.46 m,

9184463.73m  Zoom Level: 37.1 %

A~ [ CONNECT Advisor @

5 X

[

Signin

e Importamos las curvas de nivel
B3 tome  loout  Anahss  Components  Review  View | Tooks | Report Bentley Cloud Services on (F3 P~
7N ) /1;-;“ 5?; LoadBuilder E .\)? G User| &1
o = =% K7 Thiessen Polygon 4T - Mo 8 A «
Active | ModelBuilder TRex GIS-ID Extemal it
Topology Center~ Tools~
Model Creation Tools « © 4 ||« JEANPL. > NUEVOS PLANOS DXF v o Buscar en NUEVOS PLANOS ...
¥ se = 1 i
0 HE Ef Organizar + Nueva carpeta = O @
Element Symbology 2 x MAZANCA wtg —
A Nombre L
DiSERO > @ OneDrive - Persor
DINAMICO
o5 . . [ Este equipo
weE- e aue [ curvas
" 4 Descargas o
Tipo: AUtoCAD Drawing Interchange
Pocumentas 8 RED Tymaiio: 1.83 M8
I Escritorio Fecha de modificacion: 22/11/2021 20:03
. ZTeetione el archivo del que desea obtener la
=] Im3genes vista previa.
% Reservoir D Masica
[]A, NOMBRE
A, ELEVACION B Objetos 3D
1A, 1)PLANO CLAVE B videos
Oe Tap .
Customer Weter & Disco local (C)
= Pump s Disco local (D)
& Variable Speed Pump Battery v o< >
% Pump Station v
Nombre: V‘ CAD Files (*.dwg:*.chef) -
Background Layers 2 x _
O-Xe=t £ Y e
i Background Map - Bing T Selecton T8
Background Layers
() Selection Set
Cancel Help Back Next > Fiish

X: 667,565.52 m, V: 9,184,419.84 m

Zoom Level: 9.7%

~ [ CONNECT Advisor @

4P x
[ Signin

61



I o= oot Analyss  Comporents  Review  View | Tools | Report  Bentley Cloud Semices
o RS, 9% LoadBuilder @ q%, & User| &8 TRex Wizard
= | B2 Thiessen Polygon J 4 o Mo File Selection
Active | ModelBuilder TRex GIS-ID  External
Topology Conter Tooles Select an elevation dataset and the applicable nodes to operate
Model Creation Tools
¥ HE ©¢ & # - D
Hement Symbology W MAZANCA wtg Data Source Type: DXF Contours v
DISERID ~
DINAMICO Elevation Dataset
O X = & u-E-@ File NUEVDS PLANOS DXP\CURVAS af|
0, Lengh @ Spatial Reference
A, Diameter
17 Laters Select Elevation Field Hevation v
-0 Junction XY Units m e
“ Hydrant
Tank 2 Units m v
4]  Reservoir Clip Dataset to Model.
A, NOMERE
A, ELEVACION Buffering Percentage: %
~[FA 1)PLANO CLAVE Model
e Ta
Custamer Meter Spatial Reference,
© Pump
 Variable Speed Pump Batiery Model Features
@
b4 2 Pump Station © [ Also update inactive elemerts
Background Layers nox Hodes 1o updste
[ X =t [ TE O CL
4l Background Map - Bing Selection
Background Layers
(O Selection Set
Cancel Finish

= £+~ A CONNECT Advisor @

X: 667,565.32 m, ¥: 9,184,419.94 m Sign in

a

m Home  layout  Analysis  Components  Review  View  Tools  Report  Bentley Cloud Services
oo {r-g_‘ ¥¥ LoadBuilder m ,x)? & User| 48 TRex Wizard
= =% |7 Thiessen Polygon L4 - Mord Completing the TRex Wizard
Active | ModelBuilder TRex GIS-ID  External
Topology Center~ Tools~
Mode! Creation Tools
O dE ©¢ [a i s
Elevation ~
Hement Symbology rox MAZANCA wtg L Label {m)
DISERO ~ DINAMICO 0 13-1323 111.48
LN = o~ on ms, 1 1324 105.77
0 _ = AR 2 1-1325 99,67
LA, Length ] 3 1% 100.87
C1A Diameter 4 11337 10699
L et 5 138 106.58
-]Q Junction = g
"+ Hydrant 3 131 106.51
[ Tank 7 31-1331 96.47
< Resenvoir 8 1-1332 109.55 v
A, NOMBRE
) A, ELEVACION
A 1) PLANO CLAVE
e Tap (®) Use Existing Atemative Base Physical ~
)t Customer Meter
2 Purp O Now Atematve ]
# Variable Speed Pump Battery
& Pump Station v Parent Alternative: | <None>
Background Layers 7 x
3 b Click Finish to save the new ground elevation Export Resus..
O-X =t TT e datato the chosen attemative
[ Background Map - Bing
Background Layers
Cancel Help < Back

» [EB CONNECT Advisor @

F3 Pl

4bx

X: 667,565.52 m, V: 9,184419.94 m | Zoom Level: 97 % 5 Signin

62



a

m Home Llayout Analysis Components  Review  View | Tools | Report  Bentley Cloud Services
12 ¥ LoadBuilder User Data Extensions
5 = Jr R
o ~8J [ Thiessen Polygon I Mo
Active | ModelBuilder TRex GIS-ID External

Topology Center~ Tools~
Model Creation Tools 5
D¥HE S o=
Hement Symbology L MAZANCA wig
JIEE e DINAMICO
Q- X =IF&- G-E-0
& /49" 1/2°2" CLASE10 ~
[l 11722 CLASE 75
Oeg 2 cLases
OA, Length
A Dismeter
O/ Lateral
O Junction
/A NUDO
*CJA PRESION
- 1@ PRESIONES 5-60mH20
- C]A, 2 PLANO DE MODELACION
©.[]A. 3 PLANG DE CONEXIONES
i Hydrant
Tank
 Reservoir v
Background Layers 1 ox
O-X=E TE O
[ Background Map - Bing
Background Layers
-
S8
¥, g
%

Junction: J-1328 (7552)

Properties - Junction - J-1328 (7532)

[s1328

<Show All>

‘Pl\:-pen; Search

v  <General>

Label
Notes
Gl5-IDs
Hyperlinks
v  <Geomelry>
X(m)
¥ (m)
~ Active Topology
Is Active?
v Demand
Demand Collection
Unit Demand Collection
Associated Customer Meter Demands
Associated Customer Meter Unit Deman
~  Fire Flow
Specify Local Fire Flow Constrainis?
Operational
Controls
~  Physical
Elevation (m)

<

Zone
Emitier Cosfficient (U's/{m H20)"n)

v Pressure Dependent Demand
Use Local Pressure Dependent Demand

~ Transicnt (Inifial)

Vaper Velume (Initial) (L)

Water Quality

Age (Inifial) (hours)

Concentration (Initial) (mg/L)

Is Consfituert Source?

Trace (Initial) (%)

¥ Res

Label

<

| Descriptive label for this element.

7552
J-1328

<Collection: D items>
<Collection: 0 items>

667.924.67
9.184,505.73

True

<Collection: 0 items>
<Collection: Ditems>
<Colection>
<Collection

False

<Collection>

106.98

<None>

0.000

False

0.0

0.000

False

0.0

Advisor @

Sign in

[¢]

Ingreso de caudal a cada una de las viviendas.

m Home | layout Analysic  Components  Review View Tools  Report Bentley Cloud Services o~
=] [E# Atternatives [+ validate 8] Notifications (m7e] b & By Polygon | 3¢ = [ Patterns D (€ Selection Sets o
A -
Options B Times Alerts < °n By Element ™ | @ & 5 Pump Definitions M- [ Properties =
5 Comput Layout | Select Demand Graphs FlexTabl Active | ModelBuild
ceranes TP B Summary ayeut | €5 By gy attribute ™ | % Comter~ [ Controls 1P FECVE O Refresh * Topology |
Calculation Drawing Common Components Common Views CommonTools &
¥ HE S ¢ (o dh =
Hement Symbology = )
DISERO ol E
e LM LIRS
X = Q.4
Global Edit X
] A 1) PLANO DE | o o Assocated onal kel
A, VELOCIDAD e Element
O& VELOCIDAD 7573: (Point)- 7572 (Point)-1 RED 2 (Polyline)-| |  CIPeration Set 4
Eg 13/1 /212‘ é"m 7573: (Point)- 7573 (Fointi10 |RED 2(Polvinel| | Value: B ]
" 7574: (Point)- 7574 0int})-100 RED 2 (Polyline)-
-00& 2'cLases (Point} (Polnt bl | WHERE oot sctves
A, Length 7575: (Paint)- 7575 | (Point)-101 | RED 2 (Polyline)-| |
A, Diameter 7576: (Point)- 7576 | (Point)-102 __|RED 2 (Polyline)- |
0 Latersl 7577: (Point)- 7577 [ (Point)-103 __|RED 2 (Polyline)-| |
4210 Junction 7578: (Point)- 7578 | (Point)-104 RED 2 (Polyline)-| |
~BA NUDO 7579: (Paint)- 7579 | (Point)-105 |RED 2 (Polyiine)-| |
A PRESION o™ moing)- 7580 (Point)-106 | RED 2 (Polyline)-| |
E?; ;}'fﬂﬁg?;" 7581: (Point)- 7581 (Point-107 | RED 2 (Polyine)| |
-CIA, 3PLAO DEG 7582: (Point)- 7582 | (Point)-108  |RED 2 (Polyline)- —wruzmrrrxen
— 7583: (Point)- 7583 | (Point)-108  |RED 2 (Polyine)-  0.0204 | Fixed
Background Layers 7584: (Paint)- 7584 | (Point)-11 RED 2 (Polyiine)-  0.0204 |Fixed
- X =t 7585: (Point)- 7585 | (Poin)-110 | RED 2 {Polyline)-|  0.0204 |Fixed
] Background Map - 273 of 273 elements displayed
Background Layers
X: 667,947.35 m, V: 9,184,627.16 m | Zoom Level

o

~ A CONNECT Advisor @

: 9.7 % B2

43)

ESP

Signin

63



[0]

A Patterns
§ Pump Definitions

ome | tnye
[ FlexTable: Customer Meter Table (Current Time: 0.000 hours) (MAZ..  — O X
[=¢ Alternatives| . N 2 @ =
mopiors (B[R B|F|Q #[B-[B-|n-
Scenarios —
o emant
D Label Assodated | (Gase) | Pattem (Demand)
Y HE S e 772 tom)- 7572 | (Point)-1 RED 2 (Palyiine)
7573: (Point)- 7573 | (Point}-10 RED 2 (Polyline)|  0.0204 |Fixed
Bement Symbology 7574: (Paint)- 7574 | (Point)-100 | RED 2 (Polyiine):|  0.0204 | Fixed
DISERD 7575: (Point)- 7575 (Point}-101  |RED 2 (Polyiine)|  0.0204 |Fixed
-~ ~ 7576: (Point)- 7576 | {Point)-102  |RED 2 (Polyline)-|  0.0204 |Fixed
0- = Sa ” A3577: (Point) 7577 | {Point)-103 RED 2 (Polyline)-|  0.0204 |Fixed
A, 1) PLAND DE l7578: (Point)- 7578 | (Point)-104 RED 2 {Palyling)|  0.0204 |Fixed
A, VELOCIDAD |7e35. (point)- 7579 | (Point)-105 | RED 2 (Polyline)|  0.0204 |Fixed
E& ‘;EFF:E‘?’?D 7580 (Point)- 7530 | (Point}-105  |RED 2 (Polyline)|  0.0204 |Fixed
Dg vaé”é" C’\’_A. 7581: (Paint)- 7581 | {Point)-107  |RED 2 (Polyline)-  0.0204 |Fixed
[l 2" CLASE 5 7582: (Point)- 7582 | {Point)-108 RED 2 (Polyline)-|  0.0204 |Fixed
Ay Length 7583: (Point)- 7583 | (Point)-109  |RED 2 (Polyline).| 00204 |Fixed
CJA, Dismeter 7584: (Point)- 7554 (Point)-11 RED 2 (Polyline) | 0.0204 |Fixed
W[ Lateral 7585: (Point)- 7585 | (Point)-110 RED 2 (Polyling)-|  0.0204 |Fixed
50 _Jdunction 7586: (Foint)- 7586 | (Point}-111  |RED 2 (Polyine)|  0.0204 |Fixed
A NuDO 7587 (Point}- 7587 | (Point)-112 | RED 2 {Polyline)-| 00204 |Fixed
CJA, PRESION 7588: (Point)- 7588 | {Point)-113 RED 2 (Polyline)-|  0.0204 |Fixed
{]& PRESIONES 5
1A, 2 PLANG DE (72852 (Pt 7589 | (Point)-114  |RED 2 (Polyiine)|  0.0204 |Fixed
CIA, 3 PLANG DE(7S20: (Point- 7590 | (Point}-115  |RED 2 (Polyine) |  0.0204 |Fixed
= 7591: (Point)- 7591 (Point}-116  |RED 2 (Polyine)|  0.0204 |Fixed
Background Layers 7592: (Paint)- 7592 | (Point)-117  |RED 2 (Polyline)|  0.0204 | Fixed
e X =1 | 14 7593: (Point)- 7593 | {Point)-118 RED 2 (Polyline)-|  0.0204 |Fixed
T Bckomund Hap o 722 (Peint)- 7594 | (Point)-119  |RED 2 (Polyline).| 00204 |Fixed
: B:zé:a:d L:;; 7595: (Point) 7595 (Point}-12  |RED 2 (Palyine) |  0.0204 | Fixed
7596: (Point)- 7596 | (Point}-120  |RED 2 (Polyine)|  0.0204 |Fixed
7597: (Point)- 7597 | (Point}-121  |RED 2 (Polyline)|  0.0204 |Fixed
7598: (Point)- 7598 | {Point)-122  |RED 2 (Polyline)-|  0.0204 |Fixed
7599: (Point)- 7599 | {Point)-123 RED 2 (Polyline)-|  0.0204 |Fixed
7600: (Point)- 7600 | (Point}-124  |RED 2 (Polyiine)| 0.0204 |Fixed
7601: (Point)- 7601 (Point}-125  |RED 2 (Polyine)|  0.0204 |Fixed
273 of 273 elements displayed

~ §| Controls

n Components

v,

Graphs FlexTabls
PR PRIV O Refresh -

Common Views

Common Tools

X: 667,043.92 m, V: 9,184 641.57 m

on (F3 p|+| A B CONNECT Advisor @
% Selection Sets l} 0
[ Properties o
Active | ModelBuilder
Topology

[F]

Zoom Level: 9.7 % [z Signin

Asignacion de didmetro a las tuberias

Home | layout Analysis  Components  Review View Tools Report  Bentley Cloud Services 3 P+ ~ [ACONNECT Advisor @
[E# Alternatives Validate  [8] Motifications m’e) b & By Polygon | X [ Patterns D 1} Selection Sets | [ b o
; .
Options A Times Alerts 4 °n By Element ™ | # & 5 Pump Definitions [ Properties L) =
Scenarios Compute Layout | Select Demand Graphs FlexTables Active | ModelBuilder
” U B summany 4 S By By Attribute ™ | %2 | Camtor~ [E8] Controls P TR Refresh T Topology
Calculation Drawiing Common Components Commen Views CommonTools &
¥ HE ©¢ =
=] . 4 x
4 [ FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (MAZANCA.wtg) - o x L
DISE!
Oy - B-BE|eas|D-|B-|5-
B Length . Minor Loss .
oo} Label (Scaled) Start Node Stop Node e Materizl B RS BEEELE Coefficent o
(mm) c Valve? Lis)
™ (Local)
7549: RED2 (P 7594RED 2 (Polyl 33.52 |1-1323 31324 38.1 PVC 150.0 r 0.000 0.88
A5z reD2 P 7547 |RED 2 (Polyii... 39.21 11325 113% 254 PVC 150.0 r 0.000 0.43
7550: RED 2 (P 7550 |RED 2 (Polyli... 46.64 1-1328 11327 50.8 | PVC 150.0 r 0.000 172
7553: RED 2 (P 7553 |RED 2 (Palyl 510931327 11328 ®.1 PVC 150.0 r 0.000 0.93
7555: RED 2 (P 7555 |RED 2 (Polyli... 83.72 |RESERVORIO 1-1328 63.5 PVC 150.0 r 0.000 3.13
-C7s57: rRep 2 (P 7557 |RED 2 (Palyii.. 131.77 | 11328 11325 0.8 | PVC 150.0 r 0.000 131
7558: RED 2 (P 7558 |RED 2 (Polyl 145.83 |[RESERVORIO | 3-1323 63.5 PVC 150.0 0.000 273
15 [ Polyl r
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Tabla 13. Cuadro de velocidades

7555 Red de distribucién 83.72 RESERVORIO | J-1328 21/2" PVC 150 3.15 0.99 0.016
7557 | Red de distribucién 131.77 J-1328 J-1325 2" PVC 150 1.31 0.65 0.009
7547 | Red de distribucién 39.21 J-1325 J-1326 1" PVC 150 0.43 0.85 0.034
7559 | Red de distribucién 309.6 J-1326 J-1331 3/4" PVC 150 0.25 0.86 0.049
7565 Red de distribucion 542.79 J-1325 J-1334 1" PVC 150 0.37 0.73 0.026
7550 | Red de distribucién 46.64 J-1328 J-1327 2" PVC 150 1.73 0.85 0.015
7567 | Red de distribucién 601.24 J-1327 J-1335 11/4" PVC 150 0.55 0.69 0.018
7553 Red de distribucién 51.09 J-1327 J-1329 11/2" PVC 150 0.93 0.82 0.02
7561 Red de distribucion 449.69 J-1329 J-1332 11/4" PVC 150 0.47 0.60 0.014
7558 | Red de distribucién 145.83 RESERVORIO | J-1323 21/2" PVC 150 2.74 0.87 0.012
7544 | Red de distribucién 33.52 J-1323 J-1324 11/2" PVC 150 0.89 0.78 0.018
7569 | Red de distribucién 689.64 J-1323 J-1336 11/2" PVC 150 0.8 0.70 0.015
7563 Red de distribucién 539.93 J-1324 J-1333 1" PVC 150 0.42 0.82 0.032
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Tabla 14. Cuadro de demandas por cada lote

7572 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7573 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7574 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7575 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7576 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7577 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7578 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7579 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7580 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7581 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7582 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7583 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7584 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7585 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7586 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7587 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7588 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7589 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7590 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7591 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7592 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7593 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7594 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7595 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7596 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7597 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7598 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7599 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7600 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7601 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7602 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7603 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7604 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7605 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7606 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7607 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7608 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7609 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7610 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
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7611 VIVIENDA |RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7612 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7613 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7614 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7615 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7616 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7617 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7618 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7619 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7620 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7621 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7622 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7623 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7624 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7625 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7626 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7627 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7628 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7629 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7630 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7631 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7632 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7633 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7634 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7635 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7636 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7637 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7638 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7639 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7640 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7641 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7642 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7643 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7644 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7645 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7646 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7647 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7648 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7649 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7650 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7651 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7652 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7653 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7654 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
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7655 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7656 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7657 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7658 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7659 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7660 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7661 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7662 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7663 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7664 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7665 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7666 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7667 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7668 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7669 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7670 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7671 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7672 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7673 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7674 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7675 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7676 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7677 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7678 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7679 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7680 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7681 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7682 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7683 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7684 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7685 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7686 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7687 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7688 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7689 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7690 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7691 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7692 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7693 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7694 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7695 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7696 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7697 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7698 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
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7699 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7700 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7701 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7702 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7703 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7704 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7705 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7706 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7707 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7708 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7709 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7710 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7711 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7712 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7713 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7714 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7715 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7716 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7717 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7718 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7719 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7720 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7721 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7722 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7723 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7724 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7725 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7726 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7727 VIVIENDA |RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7728 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7729 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7730 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7731 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7732 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7733 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7734 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7735 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7736 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7737 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7738 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7739 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7740 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7741 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7742 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
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7743 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7744 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7745 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7746 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7747 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7748 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7749 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7750 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7751 IGLESIA1 |RED DE DISTRIBUCION 0.0012
7752 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7753 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7754 | COLEGIO 1 |RED DE DISTRIBUCION 0.0231
7755 | REC.PUBLI | RED DE DISTRIBUCION 0.037
7756 | REC.PUBLI | RED DE DISTRIBUCION 0.0504
7757 | REC.PUBLI | RED DE DISTRIBUCION 0.095
7758 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7759 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7760 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7761 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7762 | REC.PUBLI | RED DE DISTRIBUCION 0.046
7763 MERCADO | RED DE DISTRIBUCION 0.0979
7764 | COLEGIO 2 | RED DE DISTRIBUCION 0.0087
7765 IGLESIA 2 | RED DE DISTRIBUCION 0.001
7766 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7767 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7768 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7769 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7770 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7771 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7772 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7773 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7774 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7775 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7776 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7777 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7778 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7779 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7780 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7781 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7782 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7783 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7784 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7785 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7786 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
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7787 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7788 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7789 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7790 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7791 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7792 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7793 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7794 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7795 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7796 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7797 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7798 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7799 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7800 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7801 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7802 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7803 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7804 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7805 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7806 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7807 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7808 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7809 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7810 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7811 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7812 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7813 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7814 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7815 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7816 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7817 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7818 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7819 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7820 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7821 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7822 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7823 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7824 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7825 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7826 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7827 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7828 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7829 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7830 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
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7831 | C.D.SALUD |RED DE DISTRIBUCION 0.0174
7832 | LOCAL.COM | RED DE DISTRIBUCION 0.1217
7833 | PLAZA DE A. | RED DE DISTRIBUCION 0.0367
7834 VIVIENDA |RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7835 VIVIENDA |RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7836 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7837 VIVIENDA |RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7838 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7839 VIVIENDA |RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7840 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7841 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7842 VIVIENDA |RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7843 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205
7844 VIVIENDA | RED DE DISTRIBUCION 0.0205

Tabla 15. Cuadro de presiones

7552 J-1328 106.98 0.1 128.34 21.32
7548 J-1325 99.67 0.51 127.12 27.39
7549 J-1326 100.87 0.18 125.78 24.87
7560 J-1331 96.47 0.25 110.72 14.22
7566 J-1334 101.31 0.37 113.17 11.83
7551 J-1327 106.99 0.25 127.62 20.59
7568 J-1335 105.24 0.55 116.73 11.47
7554 J-1329 106.91 0.46 126.6 19.65
7562 J-1332 109.55 0.47 120.4 10.82
7545 J-1323 111.48 1.05 127.88 16.37
7570 J-1336 111.7 0.8 117.58 5.87
7546 J-1324 105.77 0.47 127.27 21.46
7564 J-1333 104.25 0.42 109.98 5.72
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3.8.5.6 Disefio de la Red de alcantarillado

Tabla 16. Calculo de cotas

N° NUMERO DE COTAS SEGMENTO h COTA CURVA C[?ETLA
BUZONES |MAYOR [MENOR |b(menor) a |c(mayor) | (M) | INFER. | SUPER. | pynTO
1 BZ-(1) 111.00 | 111.00 0 0.000 0.000 0.00 | 111.00 111.00 111.00
2 BZ-(2) 110.00 | 110.00 0 0.000 0.000 0.00 | 110.00 110.00 110.00
3 BZ-(3) 107.00 | 107.00 0 0.000 0.000 0.00 | 107.00 107.00 107.00
4 BZ-(4) 106.00 | 105.00 28.45 32.550 4.100 0.87 | 105.00 106.00 105.87
5 BZ-(5) 106.00 | 106.00 0 0.000 0.000 0.00 | 106.00 106.00 106.00
6 BZ-(A) 107.00 | 106.00 2.84 5.750 2.910 0.49 | 106.00 107.00 106.49
7 BZ-(Al) 105.00 | 104.00 4.22 6.350 2.130 0.66 | 104.00 105.00 104.66
8 BZ-(A2) 105.00 | 104.00 3.75 3.950 0.200 0.95 | 104.00 105.00 104.95
9 BZ-(B) 104.00 | 103.00 1.81 1.960 0.150 0.92 | 103.00 104.00 103.92
10 BZ-(D) 112.00 | 111.00 6.25 9.670 3.420 0.65 | 111.00 112.00 111.65
11 | BUZNET 1 | 111.00 | 111.00 0 0.000 0.000 0.00 | 111.00 111.00 111.00
12 BZ-(D1) 111.00 | 110.00 4.91 12.290 7.380 0.40 | 110.00 111.00 110.40
13 BZ-(D2) 110.00 | 109.00 3.5 5.080 1.580 0.69 | 109.00 110.00 109.69
14 BZ-(D3) 109.00 | 108.00 2.36 2.740 0.380 0.86 | 108.00 109.00 108.86
15 BZC 107.00 | 106.00 2.05 4.190 2.140 0.49 | 106.00 107.00 106.49
16 BZC1 106.00 | 105.00 1.52 3.370 1.850 0.45 | 105.00 106.00 105.45
17 BZC2 105.00 | 104.00 4.05 4.285 0.235 0.95 | 104.00 105.00 104.95
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18 BZF 107.00 | 107.00 0 0.000 0.000 000 | 107.00 | 107.00 | 107.00
19 BZF1 106.00 | 106.00 0 0.000 0.000 0.00 | 10600 | 10600 | 106.00
20 BZF' 108.00 | 108.00 0 0.000 0.000 0.00 | 10800 | 108.00 | 108.00
21 BZ6 106.00 | 106.00 0 0.000 0.000 0.00 | 10600 | 10600 | 106.00
22 BZG 107.00 | 107.00 0 0.000 0.000 000 | 107.00 | 107.00 | 107.00
23 BZG1 106.00 | 106.00 0 0.000 0.000 000 | 106.00 | 106.00 | 106.00
24 BZ7 106.00 | 105.00 6.68 7.990 1.310 0.84 | 10500 | 106.00 | 105.84
25 BZ7' 104.00 | 103.00 1.28 1.440 0.160 0.89 | 103.00 | 10400 | 103.89
26 BZH 106.00 | 105.00 4.7 9.620 4.920 049 | 10500 | 10600 | 105.49
27 | BZH NETA | 105.00 | 104.00 1.11 1.252 0.142 0.89 | 10400 | 105.00 | 104.89
28 BZH1 105.00 | 104.00 3.17 10.810 7.640 029 | 10400 | 105.00 | 104.29
29 BZ8 104.00 | 103.00 11.35 | 12.700 1.350 0.89 | 103.00 | 10400 | 103.89
30 BZI 107.00 | 106.00 | 2886 | 37.120 8.260 078 | 10600 | 107.00 | 106.78
31 BZI1 106.00 | 105.00 5.63 13.280 7.650 042 | 10500 | 106.00 | 105.42
32 BZI2 104.00 | 103.00 2.03 7.390 5.360 027 | 103.00 | 10400 | 103.27
33 BZI3 101.00 | 101.00 0 0.000 0.000 000 | 101.00 | 101.00 | 101.00
34 BZl4 101.00 | 100.00 | 3.985 4.185 0.200 095 | 100.00 | 101.00 | 100.95
35 BZ9 101.00 | 100.00 8.49 16.960 8.470 0.50 | 10000 | 101.00 | 100.50
36 BZ10 100.00 | 99.00 4.71 9.720 5.010 048 | 99.00 100.00 99.48
37 BZ10' 99.00 | 99.00 0 0.000 0.000 0.00 | 99.00 99.00 99.00
38 BZ11 101.00 | 100.00 2.47 13280 | 10.810 | 0.9 | 10000 | 101.00 | 100.19
39 BZ12 99.00 | 98.00 2.85 9.200 6.350 031 | 98.00 99.00 98.31
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T-IMHOFF

97.00 | 96.00 4.06 9.100 5.040 045 | 96.00 97.00 96.45
96.00 | 95.00 1473 | 20.430 5.700 072 | 95.00 96.00 95.72
101.00 | 100.00 24 26.350 2.350 091 | 10000 | 101.00 | 100.91
102.00 | 101.00 9.99 24810 | 14.820 | 040 | 101.00 | 102.00 | 101.40
101.00 | 10000 | 2855 | 31.520 2.970 091 | 10000 | 101.00 | 100.91
99.00 | 98.00 10.07 | 17.180 7.110 059 | 98.00 99.00 98.59
97.00 | 96.00 1.31 13570 | 12260 | 010 | 96.00 97.00 96.10
95.00 | 95.00 0 0.000 0.000 0.00 | 95.00 95.00 95.00
95.00 | 94.00 3.01 6.040 3.030 050 | 94.00 95.00 94.50
101.00 | 100.00 0.52 1.040 0.520 0.50 | 10000 | 101.00 | 100.50
94.00 | 94.00 0 0.000 0.000 0.00 | 94.00 94.00 94.00

0.00 | 93.00 93.00 93.00
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Tabla 17. Resultado de disefio de alcantarillado

COTADE | COTADE
COTA DE | COTA DE . S(%)
TRAMO TERRlENO TERRZENO H1 H2 | CoNDO - 1| FONDO - 2| LM | S©6) | D (mm) |D (pulg) [TRAMOS| =%
1 2

BZ1 BZ2 111.00 110.00 385 3.30 107.15 106.70 31.96 1.41 200 8 14.08
BZ2 BZ3 110.00 107.00 1.00 106.00 36.04 | 1.94 200 8" 19.42

3.30 106.70 L TRAMO
BZ3 BZ4 107.00 106.00 1.00 1.12 106.00 104.88 102.65 1.09 250 10 10.91
BZ4 BZ5 106.00 106.00 L1y | 340 L0488 102.60 | 115.78 | 1.97 250 10 19.69
BZA | BZAl 106.49 105.45 053 | 041 105.96 105.04 89.99 | 1.03 200 8 10.27
BZAl | BZA2 105.45 104.95 041 | 101 105.04 103.94 1086 | 1.01 250 10" |2TRAMO | 10.13
BZA2 | BZB 104.95 104.00 Loy | 1ol 103.94 102.99 93.84 | 1.01 200 8 10.12
BZB BZ5 104.00 106.00 Lol | 340 102,99 102.60 3833 | 1.02 200 8 3TRAMO | 10.17
BZD |BZNET1| 111.65 111.00 0.52 110.48 66.72 | 1.00 200 8" 9.99

0.50 111.15 4 TRAMO
BUZNET1| BzD1 111.00 110.41 05y | 120 110.48 109.21 66.76 | 1.90 200 8 19.02
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BZD1 BZD2 110.41 109.69 1.20 1.10 10921 108.59 59.23 1.05 200 8" 10.47
BZD2 BZD3 109.69 108.86 110 2.00 108.59 106.86 65.32 2.65 200 8" 26.48
BZD3 BZ5 108.86 106.00 200 3.40 106.86 102.60 150.98 2.82 250 12" 28.22
BZC BZC1 106.49 105.45 09 1.01 105.59 104.44 109.69 1.05 250 10" 10.52
BZC1 BZC2 105.45 104.95 101 1.01 104.44 103.94 50.00 1.00 200 8" 5 TRAMO 10.00
BZC2 BZB 104.95 104.00 101 1.01 103.94 102.99 91.00 1.04 200 8" 10.44

BZF BZF1 107.00 106.00 1.12 104.88 100.72 | 1.01 250 10" 10.13
1.10 105.90 2 TRAMO

BZF1 BZ6 106.00 106.00 11, | 362 104.88 102.38 100.90 | 2.48 250 10 24.78

BZF BZ6 108.00 106.00 500 | 362 105.80 102.38 150.67 | 2.27 300 12 8 TRAMO | 22.70

BZ6 BZ7 106.00 105.58 26y | 370 102.38 101.88 46.08 | 1.09 200 8 9TRAMO | 10.85

BZG BZG1 107.00 106.00 140 | 175 105.60 104.25 9235 | 1.46 200 8 10 14.62
) TRAMO

BZG1 BZ7 106.00 105.58 175 | 370 104.95 101.88 109.63 | 2.16 250 10 21.62

BZ7 BZ7 105.58 103.89 a70 | 272 101.88 101.17 7031 | 1.01 200 8 1 10.12
, . TRAMO

BZ7 BZ8 103.89 103.89 57y | 350 10117 100.39 76.06 | 1.02 200 8 10.19

BZH BZH 105.49 104.89 0.60 104.29 67.57 | 1.04 200 8" 12 10.36

NETA ' ' 0.50 ' 104.99 ' ' ' TRAMO '
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BZJ1 BZJ2 101.40 100.91 2 40 2.60 99.00 98.31 65.7 1.06 200 8" 10.61
BZJ2 BZJ3 100.91 98.59 2 60 1.70 98.31 96.89 78.87 1.80 200 8" 18.00
BZJ3 BZJ4 98.59 96.10 1.70 1.35 96.89 94.747 97.21 2.20 200 8" 22.01
BZJ4 BZJ5 96.10 95.00 135 1.10 94.75 93.900 76.86 1.10 200 8" 11.01
BZJ5 BZJ6 95.00 94.50 110 1.54 93.90 92.96 94.22 1.00 200 8" 9.98
BZJ6 BZ15 94.50 94.00 154 2.21 92.96 91.79 117.10 1.00 250 10" 9.99
BZK BZ11 101.50 100.19 2 40 3.65 99.10 96.54 108.00 2.37 250 10" TRii/IO 23.70
BZ15 IM;E)FF 94.00 93.00 291 2.25 91.79 90.75 100.00 1.04 200 8" FIQ:SLD?EE 10.40
' i DESAGUE
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TABLA 18. caudales en tramos

La Dotacion de viviendas = 138240 I/d
La Dotacion de establecimientos = 234215  I/d
TOTAL = 161661.5 I/d
Dotacion total 3.74 /s
Caudal para desagle = 1.50 /s
longitud total = 4036.28 mts
CAUDAL DE DESAGUE 374 LONGITUD TOTAL : S':'I"T?A':'TD: 0-0009 Y/m
CALCULD DE LOS CAUDALES
TRAMO LONGITUD DE BUZON CAUDAL DE APORTE = RAMALES QUE |, CAUDAL
N° DE COLECTOR TRAMO/RAMAL 70N ARRIBA U7ON ABATO A BUZON (m) DEL TRAMO (I/s) APORTAN APOI?(';)ANTE CAUDAL INICIAL CAUDAL FINAL
1 BZ1 BZ2 31.96 0.0296 0 0.0296
tramol 2 BZ2 BZ3 36.04 0.0334 0.0296 0.0631
3 BZ3 BZ4 102.65 0.0952 0.0631 0.1583
4 Bz4 BZ5 115.78 0.1074 0.1583 0.2657
5 BZA BZA1 89.99 0.0835 0 0.0835
tramo?2 6 BZA1 BZA2 108.6 0.1007 0.0835 0.1842
7 BZA2 BZB 93.84 0.0871 0.1842 0.2713
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8 BZC BzC1 109.69 0.1018 0 0.1018

tramo3 9 BzC1 BzC2 50 0.0464 0.1018 0.1481

10 BZC2 BZB 91 0.0844 0.1481 0.2326

tramo 4 11 BzB BZ5 38.33 0.0356 Acumulado | 0.5038 0.5038 0.5394

12 BzZD BZNET1 66.72 0.0619 0 0.0619

13 BUZNET1 BzD1 66.76 0.0619 0.0619 0.1238

tramo 5 14 BzD1 BzD2 59.23 0.0549 0.1238 0.1788

15 BzD2 BzD3 65.32 0.0606 0.1788 0.2394

16 BZD3 BZ5 150.98 0.1401 0.2394 0.3794

tramo 6 17 BZ5 BZ6 21.41 0.0199 Acumulado | 1.1845 1.1845 1.2044

tramo 7 18 BZF BZF1 100.72 0.0934 0 0.0934

19 BZF1 BZ6 100.9 0.0936 0.0934 0.1870

tramo 8 20 BZF' BZ6 150.67 0.1398 0 0.1398

tramo 9 21 BZ6 BZ7 46.08 0.0427 Acumulado| 1.5312 1.5312 1.5739

tramo 10 22 BZG BZG1 92.35 0.0857 0 0.0857
23 BZG1 Bz7 109.63 0.1017 0.0857 0.1874

tramo 11 24 Bz7 BZ7' 70.31 0.0652 Acumulado| 1.7613 1.7613 1.8265
25 BZ7' BZ8 76.06 0.0706 Acumulado | 1.8265 1.8265 1.8971

26 BZH BZH NETA 67.57 0.0627 0 0.0627

tramo 12 27 BZH NETA BzH1 81.74 0.0758 0.0627 0.1385
28 BZH1 BZ8 106.95 0.0992 0.1385 0.2377

tramo 13 29 BZ8 BZ9 56.01 0.0520 Acumulado | 2.1348 2.1348 2.1867
30 Bzl BzI1 46.21 0.0429 0 0.0429

31 BzI1 BZI2 38.52 0.0357 0.0429 0.0786

tramo 14 32 BzI2 BzI3 110 0.1020 0.0786 0.1806
33 BZI3 BZl4 80 0.0742 0.1806 0.2549

34 BzI4 BZ9 79.67 0.0739 0.2549 0.3288

tramo 15 35 BZ9 Bz10 101.53 0.0942 Acumulado | 2.5155 2.5155 2.6097
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36 BZ10 Bz10' 78.99 0.0733 2.6097 2.6830
37 BZ10' BZ11 73.57 0.0682 2.6830 2.7512
tramo 16 38 BZK BZ11 108 0.1002 0 0.1002
39 BZ11 BZ12 47.81 0.0444 Acumulado| 2.8514 2.8514 2.8957
tramo 17 40 BZ12 BZ13 36.9 0.0342 2.8957 2.9300
41 BZ13 BZ14 89.45 0.0830 2.9300 3.0129
42 BZ14 BZ15 89.45 0.0830 3.0129 3.0959
43 BZJ BZJ1 68.93 0.0639 0 0.0639
44 BzJ1 BZJ2 65.7 0.0609 0.0639 0.1249
45 BZJ2 BZJ3 78.87 0.0732 0.1249 0.1981
tramo 18 46 BZJ3 BZJ4 97.21 0.0902 0.1981 0.2882
47 BZJ4 BZJ5 76.86 0.0713 0.2882 0.3595
48 BZJ5 BZJ6 94.22 0.0874 0.3595 0.4469
49 BZJ6 BZ15 117.1 0.1086 0.4469 0.5556
tramo 29 50 BZ15 T-IMHOFF 100 0.09276 Acumulado| 3.6515 3.6515 3.7442
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Trabajo del alcantarillado en AutoCAD.
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CALCULO DE TANQUE IMHOFF EXCEL

Tabla 19. calculo del tanque Imhoff

DATOS
POBLALCION FUTURA 1537 Hab.
PERIODO 20 Afios
DOTACION 90 L/Hab/Dia
% DE CONTRIBUCCION 80 %
TEMPERATURA 25° C

Fuente: elaboracion propia

138330

23421.50

TOTAL m3

161.75

LOCALIDAD

PARAMETROS DE DISENO
Poblacion actual

Tasa de crecimiento (%)
Periodo de disefio (afios)
Poblacién fututa

Dotacion de agua, I/(habxdia)
Factor de retorno

Altitud promedio, msnm

Temperatura °C

Mazanca

NO DOMESTICA I/d
234215

1305.00
0.89
20.00
1537.00 | habitantes
90.00 | L/(hab x dia)
0.80
92.00 | m.s.n.m.

25.00 |°C

TEMPERATURA (°C)

FACTOR DE CAPACIDAD
RELATIVA

5

2.0

10

1.4

15

1.0

0,7

I ==25

05 |

FIGURA 38. NORMA 0.5.0.90 - 5.4.2.3 - (A)
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9.- Tasa de sedimentacion, m3/(m2xh) m3/(m2 x h)

I Cs= Carga superficial, igual a 1 m3*(m3xhora) I

FIGURA 39. NORMA 0.5090 - 5.4.2.2 (a)

10.- Periodo de retencién, horas 2.00 | horas 1.5a25

Periodo de retencion hidraulico (R)

El valor de “R" varia entre 1. A 2.5 horas, la cual es recomendable usar la de 2
horas.

R =2 Horas

FIGURA 40. NORMA 0.5090 - 5.4.2.2 (b)

11.- Borde libre, m m

o
I ) El borde libre tendra un valor minimo de 0,30m. I

FIGURA 41. NORMA 0.5090 - 5.4.2.2 (e)

12.- Volumen de digestion, I/hab a 15°C 70.00 | L/hab a 15°C

b)  Alternativamente se determinara el volumen del compartimiento de lodos
considerando un volumen de 70 litros por habitante para la temperatura
de 15°C. Para otras temperaturas este volumen unitario se debe
multiplicar por un factor de capacidad relativa de acuerdo a los valores de
la siguiente tabla:

FIGURA 42. NORMA 0.5090 - 5.4.2.3 (b)

13.- Relacion L/B (tedrico) 3.50 >a3

Asume el proyectista
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14.- Espaciamiento libre pared digestor

al sedimentador, metros m 1.0 minimo

5.4.2.4 Para el disefio de la superficie libre entre las paredes del digestor y las del
sedimentador (zona de espumas) se sequirdn los siguientes criterios:

a) El espaciamiento libre sera de 1,00 m como minimo.
b) La superficie libre total sera por lo menos 30% de la superficie total del
tanque.

FIGURA 43. NORMA 0.5090 - 5.4.2.4 (a)

15.- Angulo fondo sedimentador, radianes 50.00 (50° - 60°)

Radianes= 0.87

Disefio del sedimentador:

Un sedimentador se construye de la misma manera que un digestor, la parte
inferior tendra la forma de “V", la cual tendra una pendiente formando un angulo
entre los 50° a 60°. Ademas de ellos posee una abertura la cual puede variar de
0.15 m. a 0.2 m. y uno de sus lados sera extendido una distancia de 0.115 m. a

0.20m

FIGURA 44. NORMA 0.5090 - 5.4.2.2 (c)

16.- Distancia fondo sedimentador

a altura méaxima de lodos (zona neutra), m m

En el disefio del digestor especificamente en el aspecto de su volumen, debemos
tener en cuenta el comportamiento de almacenamiento y la digestiéon de lodos, por
lo que se tiene en cuenta los siguientes aspectos:

Las paredes laterales tendran una ligera inclinacion entre los valores de 15° a 30°
con respecto a su horizontal. La altura mas alta a la que pueden llevar los lodos
debera ser de 0.50 m. por debajo del sedimentor. Para lograr evitar el
conglomerado de gases, se pondra un tubo de hierro fundido de un diametro
equivalente a 200 mm. en una posicién vertical, con su extremo inferior abierto

unos 15 cm. por encima del fondo del tanque.

FIGURA 45 NORMA 0.5090 - 5.4.2.3 (c)
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17.- Factor de capacidad relativa 0.50

TEMPERATURA (°C) FACTOR DE CAPACIDAD
5 2,0
10 1.4
15 1,0
20 0.7
L_>=25 0.5 |

FIGURA 46. NORMA 0.5.0.90 - 5.4.2.3 - (A)

18.- Espesor muros sedimentador m m

Asume el proyectista

19.- Inclinacion de tolva en digestor (15° - 30°)
Radianes = 0.26

En el disefio del digestor especificamente en el aspecto de su volumen, debemos
tener en cuenta el comportamiento de almacenamiento y la digestion de lodos, por
lo que se tiene en cuenta los siguientes aspectos:
Las paredes laterales tendran una ligera inclinacion entre los valores de 15° a 30°
—_—
con respecto a su horizontal. La altura mas alta a la que pueden llevar los lodos
debera ser de 0.50 m. por debajo del sedimentor. Para lograr evitar el
conglomerado de gases, se pondra un tubo de hierro fundido de un diametro
equivalente a 200 mm. en una posicidn vertical, con su extremo inferior abierto
unos 15 cm. por encima del fondo del tanque.

FIGURA 47. NORMA 0.5090 - 5.4.2.3 (c)

20.- Numero de troncos de pirdmide en el largo 2.00
21.- Numero de troncos de pirdmide en el ancho 1.00
22.- Altura del lodos en digestor, m 3.10 | m
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B RESULTADOS
24.- Caudal medio, l/dia

129.40 | m3/dia

((1537 % 90) + 23421.5) = 0.8
m=

1000

Qm = 129.40

25.- Area de sedimentacion, m2

Qm
a= ()
129.40

24

a = 5.39

26.- Ancho zona sedimentador (B), m

27.- Largo zona sedimentador (L), m
L
L= (—) * B
B
L =(3.5)x1.20

L =420

28.- Prof. zona sedimentador (H), m

90

| 539|m2

| 120]m

| 420|m

| 200|m



H = tasa de sedimentacion * periodo de retencion
H=2%1
H=2

29.- Altura del fondo del sedimentador m

B
hf = tang(ang fondo sedimentador) * (E)

1.20

hf = tang(0.87) * ( 5 )
hf = 0.72
30.- Altura total sedimentador, m 3.02

hts = hf + borde libre + H
hts = 0.72 + 0.30 + 2

31.- Volumen de digestion requerido, m3 54.00| m3

Vd = factor » vol digestor » pbl futura
Vd = 0.50 * 70 * 1537
Vd = 54

32.- Ancho tanque Imhoff (Bim), m 3.80 m

At = anch sedimentador + 2 = (espacio libre diges — sedim) + 2
* espesor muros sedimentador

At=120+2%x1+2%0.3
At = 3.80
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33.- Volumen de lodos en digestor, m3 54.00 | m3

2
3.80\4
vl = ((3.8%420%3.10) +2 %1% (T) . (

4.20
2

) * tan(0.26)

vl = 54

34.- Superficie libre, % (min. 30%) | CUMPLE

2 *x espacio libre digestor — sedimentador * L
X =

ancho de tanque * L

_ 2*1%4.20
T 3.80%4.20

x =53%

35.- Altura del fondo del digestor, m 0.51|m

ancho de tanque /2

hfd

~ n°tronco * tan(incli. tolva)

3.80 /2

hfd = ————
/ 1 x tan(0.26)

hfd = 0.51

36.- Altura total tanque imhoff, m m

htt = hts + hl + hfd + dist fondo sedimentador
htt = 3.02 + 3.10 + 0.51 + 0.50
htt = 7.12
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LECHO DE SECADO

Masa de solidos que conforman los lodos

__poblacion * contribucion percapita grSS
© 1000 Crab

* dia)

153690 grSS
©=71000 ‘hab

* dia)

grSSs
hab

c = 138.24( *dia)

Masa de solidos que conforman los lodos
Msd = (0.5% 0.7 * 0.5 C) + (0.5% 0.3 xC)
Msd = (0.5 * 0.7 * 0.5 * 138.24) + (0.5 * 0.3 * 138.24)

Msd = 44.96 kgss/dia

Volumen diario de lodos digeridos.

Vld = i solidos
Plodos( % dew)
4493
Vid =

10

Vld = 432.28 kgss/dia
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¢ 4.20 >

Espaciamiento Libre =1.00

Espesor de muro de sedimentador =0.30

Ancho de sedimentador =1.20

Espesor de muro de sedimentador =0.30

Espaciamiento Libre =1.00

Figura 48. vista en planta tanque imhoff
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Figura 49. vista frontal tanque imhoff
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Figura 50. Plano de catastro
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e Curvas de nivel
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Figura 51. Plano de curvas de nivel
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4.2.Analisis de calidad de agua

Calidad de agua que se les brindara a los
Mazanca.

pobladores de

Tabla 20: Andlisis fisico — quimico

Color Unid.Pt.co 1.00
Olor - Aceptable
Sabor - Aceptable
Turbidez UNT 0.33
Dureza total Mag/L 210
pH - 7.22
Conductividad (25°C) uS/cm 1163.00
Solidos disueltos totales Mag/L 570.40
cloruro Mag/L 60.779
Sulfato Mg/L 130.295
Amoniaco Mg/L <0.039

Tabla 21: Analisis microbiologico

Recuento !e !acterlas UFC/mlI 600

heterotroficas
Recuento de coliformes totales NM;’HOO 4.5
Recuento de coliformes NMP/100 <18
termotolerantes ml.
Recuento de Escherichia coli NMr':{.lOO <1.8
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4.3. Mecanicade suelos.

o Perfil estratigréafico.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO

"DISENO DE LA RED DE AGUA POTASLE Y ALCANTARLLADO PARA E. CENTRO POELADO MAZANCA, DISTRITO DE SAN PEDRO

. S e

-y -

Butiniiies DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYD, REGION LA LBERTAD®
SOLICITANTE - GALVEZ VENTURA, JEAN PEER / GARBOZO GARCIA JONATAN JOSE
RESPONSABLE : ING. DANLO QUISPE VASOUEZ 7
UBICACION - CENTRO POELADO MAZANCA, DISTRITO DE SAN PEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYO, REGION LA LEERTZD
ESTRUCTURA : RESSRVORIC / (X=557967.05) [Y=0184543.51)
FECHA : NOVEMSRE 2021
Cabcatay . o Indice de | Comtenido
Perfil & Grifica Smbolo Descripcion Plasticidad | de Humedad
— l
- ? +l ! |
= :
s
=] ' ]
[ o <
-] i
o 7] ‘ ‘ : Greve imosa de baje
] cst ik o 248 en s mele
’ pasa Shenlam :
_— '-,g'.‘l. #‘; 68 | 200 Esbeb cokememin| 3250 1,97%
. o i daro com piedr angular de
color gns.
- 3 ”
PAER ;
[ ]
. H]
- {?
|
| ‘
= L}
_—
= 9
_— i3
[.s =]

Figura 52: perfil estratigréfico calicata C-1
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

YECTO

ITANTE

ECHA

"DEENO DE L& RED DE AGUA POTASLE Y ALCANTARLLADO PARA EL CENTRO POSLADO MAZANCA, DISTRITO DE SAN F‘EDRI
DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYQ, REGION LA LBERTAD®

GALVEZ VENTURA, JEMW FEER | GARBOZO GARCIA, JONATAN JOSE

ING. DANILO QUISPE VASQUEZ

CENTRO POSLACO MAZANCA DIETRITO DE SAN PEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYO, REGION LALEZRTAD

POZO TUBULAR / (X=£65100.329] (Y=9154140.89)
NOVEMBRE 2021

Calicatay v > 2N 2 hdice de | Contenido
Perfi B Grafica Smmbolo Descripcion Plasticidad | de Humedad
C-2€1 .
> Esbaib de suslo que corresponde 2 un: Maleral de Relenc compuesi de (Berre organica y piedres de
3'.‘0"‘,,' 2y presancia de micas de planis) aspsb ds color mamdn davo

=
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!
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|

Figura 53: perfil estratigréafico calicata C-2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO

GOLICITANTE

RESPONSABLE -

USICACION
ESTRUCTURA
FECHA

"DEEN0 OE L& RED DE 4EUA POTABLE Y ALCANTAR LLADC FARA EL CENTRO POELADO MAZANCS, DISTRITO DE SAM PEDRO
DE LLOC, PROVNCIA DE PACAEMAYD, RECION LA LEERTAD®

GALVEZ VENTURA, JEAN PEER | GARBCOD0 GARCEE, JOMATAN JO

5. DENILD QUISPE VASOUEZ

p—

CENTRD POBLADC MAZANCA, DETRITO DE S

TAMOUE MHOFF | [X=652997 03] [¥=0123030 0E7)

NOVEMBRE 2021

AN PEDRD DE LLOC, PROVIMCH DE FACAZM AYD, REZIDN L& LEERTAD

Calicata y . o S hdice de | Contenido
Perfi Estratos Grafica Smiolo peian Plasticidad | de Humedad
0,00 B i &menn pobremeni
HIE gradundas con grewas sin
0,18 T plasticidsd, msferal que
Ik 5P pesa o 1 50% en la malla N* NP 060%
0.2 1 2000\, Eséreio cailar beige
T rpardo clarc con piedra

0.3 - snguiar de color gz
0.4
0,50
0,60
0.7
i& Lemrm pobremane
08 gradusdes sn plasicidsd

” |Esk. e malesal que pasa o 2, 65% NP 0.73%
100 120m) en la malla M~ 200. Exbain

! olor beige pardo G
1,10
1.2
1.5
1,49
1.5

Figura 54. perfil estratigréfico calicata C-3

100




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"MEJORAMIENTONFE | A PIAZA CENTRAI NFI 0P NF MAZANCA, DEL RISTRITS BE $AN PRRRS BE
PROYECTO: LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYO - LA LIBER "AD"
SOLICTTANTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PACASMAYO
RESPONKARLY: ___ING DANIFI MFSTAN7A SANCHF? :
CALICATA: N1 | MUESTRA: ESTRATOE-1, E-2
UBICACION: DEP.| LA LIBERTAD PROV. PACASMAYO
TECHA: MAYO | 20m DIST. SAN PEDRO DE LLOC
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Tipo de e Clasificacién Clasiflcacién
Prof. Mts Excavacidn Muestra Descripcién del Material sucs kB0 Simbolo
010
on E Material de Relleno XXXXXX JXXXX
.

030

040

050

060 3

070

080 ;;

£
0.90
g
100 = Arena imosa sin plasticidad, -
110 5 F.2 matarial da rolar grie e paca oM X A.').“ (n)
el 13.00% la malla N°200.

120

130

140

150

1.60

1.70

1.60

Figura 55. perfil estratigrafica calicata C-4

101




e Granulometria

Tamices Abertura Peszo SaRetenido TaRetenido %% gque

ASTM en It Retenido Parcial Acumulado Paza
ar 76,200 0,00 0,00 0,00 100,00
112 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
I 50,600 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 38,100 0.00 0.00 0.00 100,00
1" 25,400 191,80 922 922 an.7s8
34" 19,050 180,15 86,66 17,88 8212
12" 12,700 163,84 T.68 2576 7424
/8" 9,525 95,00 457 30,33 69,67
1/4" 5,350 7754 3.73 34,05 6595
Ned 4178 4892 2,35 36, 41 63,59
s 2,360 98 54 474 4114 LE.86
10 2,000 2131 1.02 42 17 AT .83
16 1,180 5573 2.68 44 85 5515
20 0,850 30,30 1,46 46,30 5370
an 0,600 26,15 1,26 47 56 52 44
40 0,420 26,64 1,28 435,64 51,16
50 0,300 26,12 1,26 50,10 49,90
&0 0,250 2271 1.09 51,19 48 81
80 0,180 40,64 1.95 5314 46,86
100 0,150 2268 1.09 5423 577
200 0,074 19.37 0,93 5517 44 83
= 200 932 56 44 83 100,00 0.00
Total 2080,00

Figura 56. granulometria por tamizado calicata C-1

Tamices Abertura Pezo toRetenido YaRetenido % que
ASTM [ Retenido Parcial Acumulado Paza
ar 76,200 0.00 0,00 0,00 100,00
112" 63,500 0,00 0,00 0.00 100,00
2" 50,600 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 33,100 0.00 0,00 0.00 100,00
1" 25,400 8,96 0,50 0,50 99,50
34" 19,050 7,80 0,43 0,93 99,07
12" 12,700 91,98 508 6,01 93,99
38" 9,535 86,38 477 10,78 89.22
14" 5,350 140,90 T.78 15,56 81.44
Mo 4 4,178 119,70 6,58 2514 7486
3 2,360 255,75 1473 3927 60,73
10 2,000 46,96 2,59 41,87 RE.13
16 1,180 116,50 6,44 48,31 51.69
20 0,850 4272 2,36 RO.67 49 33
a0 0,600 38,10 210 R2TT A7 73
40 0,420 48,52 2,70 L5 AT 4453
50 0,300 61,42 3,39 58,86 41,14
60 0,250 78,66 4,35 63,21 36.79
80 0,180 112,70 b6.23 69 43 3057
100 0,150 37.58 2,08 71,57 20,49
200 0,074 16,84 0,93 72.44 27.56
<200 498,83 27.h6 100,00 0,00
Total 1810,00

Figura 57. granulometria por tamizado calicata C-2
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Tamices Abertura Peszo toRetenido toRetenido %o que
ASTM en DX, Retenido Parcial Acumulado Pasza
ar 76,200 0,00 0.00 0.00 100,00
111" 53,500 0.00 0,00 0,00 100.00
m 50,600 0.00 0,00 0.00 100,00
111" 38,100 46,68 3,59 359 96,41
1" 25,400 49 33 3.79 7,39 92.61
314" 19,050 ariv 6,75 1414 85 86
12" 12,700 73,60 5.66 19,80 50,20
arg” 9,525 21,80 1,68 21,48 78,62
1/4" 6,350 25 07 1,93 23,40 76,60
Nod 3178 .40 0,72 FERE 75.37
5 2,360 14,87 1,14 2527 7473
10 2,000 1.43 0,11 2538 7462
16 1,180 3.83 0.29 2568 74,32
10 0,850 3.87 0,30 2597 74,03
30 0,600 12,21 0,94 26,91 73,09
40 0,420 1925 1,48 28,39 71,61
50 0,300 69,10 532 33,71 66,29
&0 0,250 96,90 7,45 41,16 535,84
50 0.180 473,70 36,44 77,80 2240
100 0,150 176,67 13,59 91,19 8,61
200 0,074 91,08 7,01 98,20 1,80
=200 23 44 1,60 100,00 0,00
Total 1300,00

Figura 57. granulometria por tamizado calicata C-3

Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido- % que
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulad Pasa
3 76 200 0.00 000 0.00 . 100.00
212" 63 500 0.00 0.00 U0 100.0U
z 50 600 0.00 0.00 0.00 100.00
112 38100 0.00 0.00 0.00 100.00
i* 25 A 000 V.00 0.00 100.00
34 19.050 6.70 0.67 0.67 9933
173 12.700 17.04 170 2.37 9763
38* 9528 48 80 =~ 468. 7.00 92.55
114" 6.350 3316 3.32 10.37 89
Nod 4178 29 42 <294 1331 86.69
8 2.360 17.90 160 21 84.89
10 2 000 18.05 181 16581 | -~ 83.08
16 1.180 3318 332 2023 1877
20 0.850 2793 219 2302 76.98
0 0.600 55.74 557 = 28.60: 71.40
40 0.420 80.10 6.01 3481 6539
50 0,300 55 39 554 40.15 50 85
60 0.250 87.32 8.73 48.68 5112
| 80 0180 184.00 18.40 67.28 32.72
100 0.150 14280 14,29 81.57 18.43
200 0074 54 30 5.43 87.00 13.00
<200 130.01 1300 100.00 0.00
_Jotal 1000 00

Figura 59. granulometria por tamizado calicata C-4
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Contenido de humedad

Tabla 22: contenido de humedad.

Reservorio 1.97%
Pozo tubular 2.17%
Tanque imhoff 0.66%
Plaza de armas 0.88%

Tabla 23: clasificacion S.U.C.S

C-1 M1 GM

C-2 M1 SM
M2 SC-SM

C-3 M1 SP
M2 SP

C4 M1 SM
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4.4.

Disefio de lared de agua potable

Tabla 24. Resultados de agua

7555 Red de distribucion 83.72 RESERVORIO | J-1328 21/2" PVC 150 3.15 0.99 0.016
7557 | Red de distribucién 131.77 J-1328 J-1325 2" PVC 150 1.31 0.65 0.009
7547 | Red de distribucién 39.21 J-1325 J-1326 1" PVC 150 0.43 0.85 0.034
7559 | Red de distribucién 309.6 J-1326 J-1331 3/4" PVC 150 0.25 0.86 0.049
7565 Red de distribucién 542.79 J-1325 J-1334 1" PVC 150 0.37 0.73 0.026
7550 | Red de distribucién 46.64 J-1328 J-1327 2" PVC 150 1.73 0.85 0.015
7567 | Red de distribucién 601.24 J-1327 J-1335 11/4" PVC 150 0.55 0.69 0.018
7553 Red de distribucion 51.09 J-1327 J-1329 11/2" PVC 150 0.93 0.82 0.02
7561 Red de distribucién 449.69 J-1329 J-1332 11/4" PVC 150 0.47 0.60 0.014
7558 | Red de distribucién 145.83 RESERVORIO | J-1323 21/2" PVC 150 2.74 0.87 0.012
7544 | Red de distribucién 33.52 J-1323 J-1324 11/2" PVC 150 0.89 0.78 0.018
7569 | Red de distribucién 689.64 J-1323 J-1336 11/2" PVC 150 0.8 0.70 0.015
7563 Red de distribucién 539.93 J-1324 J-1333 1" PVC 150 0.42 0.82 0.032
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45. Disefio delared de alcantarillado

Tabla 25. Resumen red de alcantarillado

TA
COTA DE | COTA DE COTA DE cgE D D $(%)
TRAMO TERRENO | TERRENO | H1 | H2 | FONDO - L(m) |S(%) TRAMOS °
FONDO (mm) | (pulg) m/km
-1 -2 1
-2
1 2
BZ1 BZ2 111.00 110.00 385 3.30 107.15 106.70 | 31.96 | 1.41 | 200 8 14.08
BZ2 BZ3 110.00 107.00 1.00 106.00 | 36.04 | 1.94 | 200 8" 19.42
3.30 106.70 1 TRAMO
BZ3 Bz4 107.00 106.00 1.00 1.12 106.00 104.88 | 102.65| 1.09 | 250 10 10.91
Bz4 BZ5 106.00 106.00 112 3.40 104.88 102.60 | 115.78 | 1.97 | 250 10 19.69
BZA BZA1l 106.49 105.45 053 0.41 105.96 105.04 | 89.99 | 1.03 | 200 8 10.27
BZA1 BZA2 105.45 104.95 0.41 1.01 105.04 103.94 | 108.6 | 1.01 | 250 10 2 TRAMO 10.13
BZA2 BZB 104.95 104.00 101 1.01 103.94 102.99 | 93.84 | 1.01 | 200 8 10.12
BZB BZ5 104.00 106.00 1.01 3.40 102.99 102.60 | 38.33 | 1.02 | 200 8 3 TRAMO 10.17
BzD BZNET1 111.65 111.00 0.50 0.52 111.15 110.48 | 66.72 | 1.00 | 200 8 9.99
BUZNET1 BZD1 111.00 110.41 052 1.20 110.48 109.21 | 66.76 | 1.90 | 200 8 19.02
BzD1 BzD2 110.41 109.69 1.20 1.10 109.21 108.59 | 59.23 | 1.05 | 200 8 4 TRAMO 10.47
BzD2 BzD3 109.69 108.86 110 2.00 108.59 106.86 | 65.32 | 2.65 | 200 8 26.48
BZD3 BZ5 108.86 106.00 2.00 3.40 106.86 102.60 | 150.98 | 2.82 | 250 12 28.22
BzC BzC1 106.49 105.45 041 1.01 106.08 104.44 | 109.69 | 1.50 | 250 10 14.99
BZC1 BzC2 105.45 104.95 101 1.01 104.44 103.94 | 50.00 | 1.00 | 200 8 5 TRAMO 10.00
BzC2 BZB 104.95 104.00 1.01 1.01 103.94 102.99 | 91.00 | 1.04 | 200 8 10.44
BZF BZF1 107.00 106.00 1.12 104.88 | 100.72 | 1.01 | 250 10" 10.13
1.10 105.90 7 TRAMO
BZF1 BZ6 106.00 106.00 112 3.62 104.88 102.38 | 100.90 | 2.48 | 250 10 24.78
BZF BZ6 108.00 106.00 220 3.62 105.80 102.38 | 150.67 | 2.27 | 300 12 8 TRAMO 22.70
BZ6 Bz7 106.00 105.58 362 3.70 102.38 101.88 | 46.08 | 1.09 | 200 8 9 TRAMO 10.85
BZG BZG1 107.00 106.00 1.75 104.25 | 92.35 | 1.46 | 200 8" 14.62
1.40 105.60 10 TRAMO
BZG1 BZ7 106.00 105.58 175 3.70 104.25 101.88 | 109.63 | 2.16 | 250 10 21.62
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Bz7 BZ7 105.58 103.89 3.70 2.72 101.88 101.17 | 70.31 | 1.01 | 200 8 L TRAMO 10.12
Bz7' BZ8 103.89 103.89 272 3.50 101.17 100.39 | 76.06 | 1.02 | 200 8" 10.19
BZH '\?EZ:A 105.49 104.89 0.50 0.60 104.99 104.29 | 67.57 | 1.04 | 200 8" 10.36
BZH NETA | BZH1 104.89 104.29 0.60 1.50 104.29 102.79 | 81.74 | 1.83 | 200 8" 12 TRAMO | 18.31
BZH1 BZ8 104.29 103.89 150 3.20 102.79 100.69 |106.95| 1.96 | 250 10" 19.63
BZ8 BZ9 103.89 100.45 350 1.30 100.39 99.15 | 56.01 | 2.22 | 200 8" 13 TRAMO | 22.20

BZ9 BZ10 100.45 99.48 130 1.40 99.15 98.08 |101.53| 1.05 | 250 10" 10.49
BZ10 BZ10' 99.48 99.00 1.40 1.72 98.08 97.28 | 78.99 | 1.02 | 200 8" 15 TRAMO | 10.19
BZ10' BZ11 99.00 100.19 1.72 3.65 97.28 96.54 | 73.57 | 1.01 | 200 8" 10.11
BZ11 BZ12 100.19 98.31 365 2.50 06.54 95.81 | 47.81 | 1.52 | 200 8" 15.19
BZ12 BZ13 98.31 96.45 250 1.20 95.81 95.25 369 |[1.53 | 200 8 L6 TRAMO 15.27
BZ13 BZ14 96.45 95.72 1.20 1.70 95.25 94.02 | 89.45 | 1.37 | 200 8" 13.70
Bz14 BZ15 95.72 94.00 1.70 221 94.02 91.79 | 89.45 | 2.49 | 200 8" 24.94

BZJ BzJ1 100.91 101.40 1.20 2.40 99.71 99.00 | 68.93 | 1.03 | 200 8" 10.27
BZJ1 BZJ2 101.40 100.91 240 2.60 99.00 98.31 65.7 |1.06 | 200 8" 10.61
BzJ2 BZJ3 100.91 98.59 260 1.70 98.31 96.89 | 78.87 | 1.80 | 200 8" 18.00
BZJ3 Bzl4 98.59 96.10 1.70 1.35 96.89 94.747 | 97.21 | 2.20 | 200 8" 17 TRAMO | 22.01
Bzl4 BZJ5 96.10 95.00 135 1.10 94.75 93.900 | 76.86 | 1.10 | 200 8" 11.01
BZJ5 BzJ6 95.00 94.50 110 1.54 93.90 92.96 | 94.22 | 1.00 | 200 8" 9.98
BzJ6 BZ15 94.50 94.00 154 221 92.96 91.79 |117.10| 1.00 | 250 10" 9.99

BZK BZ11 101.50 100.19 2.40 3.65 99.10 96.54 |108.00| 2.37 | 250 10" 18 TRAMO | 23.70
BZ15 IM:OFF 94.00 93.00 201 2.25 91.79 90.75 |100.00| 1.04 | 200 8" F:{hégLDI?EE 10.40

) ) DESAGUE
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DISCUSION

El esbozo de la red de agua del centro poblado Mazanca es de tipo
abierta debido a la ubicacion de los lotes y el alcantarillado de tipo
tradicional, se basan en el reglamento nacional de edificaciones,
considerando parametros como la poblacién, caudal de disefio,
velocidades, diametros comerciales, calculo hidraulico del reservorio
entre otros dadas en las normas OS.010, 030 Y 050 para el disefio del
agua y la OS 070 para lo que respecta al disefio de la red de
alcantarillado. Se obtendra el disefio de la obra de captacion, linea de
conduccion, reservorio y la red de reparticion cuenta con velocidades
minimas de 0.60, presiones dindmicas de 5.72 y estéticas menores a
60m. por otra parte el desaglie cuenta buzones y buzonetas con
profundidades minimas de 1.10m, 0.41m respectivamente y tanque
Imhoff, de esta manera se comprueba que la hipotesis planteada por los
investigadores es verdadera.

En la figura 36 se puede verificar el area del sector de estudio, en donde
se visualiza las manzanas y lotes que es una representacion gréfica
realizado mediante un estudio técnico ( ley que regula la ejecucién del
catastro urbano a nivel nacional, 2008), en la figura 37 se muestra los
puntos y curvas de nivel realizados mediante una estacién total por un
tercero y sirve para representar en forma detallada el relieve y forma de
la superficie del terreno también permite determinar las cotas o
elevaciones, calcular pendientes. Trazar perfiles, resaltar los accidentes
del terreno. (casanova, 2002). Con lo que respecta a los estudios de
calidad de agua, en las tablas 19 y 20 nos muestra los resultados de los
parametros fisico-quimico y microbiol6gicos basandose en el reglamento
de calidad de agua DS N° 031-2010-SA en el cual se compara los
resultados con el limite maximo permisible. Asi dando credibilidad de que
el fluido en estudio es apto para el consumo humano. Por otro lado en
las figuras 38, 39, 40 y 41 se nos muestra el perfil estratigrafico de cada
calicata en donde también se nos muestra el contenido de humedad de

cada uno de ellos siendo 1.95% para el reservorio 2.17% en el pozo
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tubular, 0.66 en la ubicacién del tanque Imhoff y 0.88% en la plaza de
armas, en la tabla 22 encontramos el tipo de suelo en cada calicata por
lo tanto para el reservorio tenemos grava limosa de baja plasticidad (GM),
en la calicata c-2 destinada al pozo tubular se encontré arenas arcillo
limosas de baja plasticidad (SC-SM) en la calicata c-3 para el tanque
Imhoff arena pobremente graduada sin plasticidad (SP) y para la plaza
de armas calicata C-4 arena limosa sin plasticidad (SM) de acuerdo al
Sistema de Clasificacion Unificado SUCS. para el disefio de la red de
agua destilada en la tabla 12 se observa los tramos de tuberia el cual da
inicio en el reservorio hasta llegar a la ultima casa, para este disefio se
tuvo por conveniente iniciar con una tuberia de 2 %" y se culminé con un
diametro de 1 74”". Las velocidades estan entre los parametros que indica
la norma OS.020 y la Norma Técnica de disefio para saneamiento rural
en donde se indica que para redes de distribucion la velocidad no debe
ser menos a 0.6 y no mayor a 3 m/s. para la red de alcantarillado en la
tabla 16 se puede observar los tramos de las tuberias en donde se
visualiza las cotas de terreno y fondo en las cuales se encuentran los
buzones, nuestra pendiente maxima fue de 2.82%, velocidades entre
0.99m/s y 2.30 m/s todo de acuerdo a los criterios y parametros
estipulados en la norma técnica de disefio y opciones tecnolbgicas para

sistemas de saneamiento en el ambito rural y la normal OS.070.

Ojeda (2020) en su investigacion se obtuvo el plano catastral de varios
sectores de Valparaiso mediante un dron haciendo relevamientos
ortofotométricos, resaltando la falta de una red hidrica en dichos
sectores. reforzando las condiciones de exclusion y separacion de estas
zonas vulnerables. En comparacién con el desarrollo de este proyecto de
investigacion el plano catastral fue otorgado por la municipalidad de san
pedro de Lloc, otra diferencia es que Ojeda no encontrd ningun rastro de
red hidrica, por el contrario en la presente investigacion hay un pozo
tubular y una escaza y pequefia red de mas de 20 afios de antigliedad

gue abastece precariamente a dos cuadras aledafias al pozo.
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Contreras (2016) obtuvo como resultado un reservorio elevado de 17
metros de alto, su red de distribucién esta compuesta por 2205 metros
de tuberias de PVC con diametros de %, 17, 1 12”",2”, 2 V%", para beneficiar
a un total de 160 casas con 800 habitantes. Las diferencias con la
presente investigacion es que el reservorio sera elevado 9.5 metros, los
didmetros en la red de distribucion estd compuesta por 3664.67 metro de
tuberia, en este caso se tendrda 261 conexiones domiciliarias para

beneficiar a 1537 habitantes.

Placencia (2020) en su tesis dedujo que segun el estudio de mecanica
de suelos dio como resultado una arcilla de baja plasticidad, segun su
topografia es un terreno plano. en su red de agua obtiene un reservorio
apoyado de 40m3 de capacidad y para el desagie un total de 50 buzones
y 20 buzonetas muy por el contrario en este proyecto de investigacion
segun la tabla 22 encontramos arena limosa en su mayoria, para la red
de agua encontramos un reservorio elevado de 60m3 de capacidad y
cuenta 36 buzones y 14 buzonetas.

Linares (2017) en su tesis obtuvo que la red de agua destilada seria de
red abierta con reservorio elevado lo cual concuerda con la presente
investigacion pues dada la geografia del lugar la red sera abierta y sera
necesario contar con un reservorio elevado, por otro lado, linares
concluye en usar fierro galvanizado como tuberia de impulsién, con lo
cual difiere con la presente investigacion ya que el PVC tiene mayor

coeficiente de friccién y se recomienda su uso preferente.

Navarrete (2017) en su investigacion obtuvo el levantamiento
topografico, hizo uso de los métodos del Poligono y el radio, en el cual
delimito treinta y dos puntos fijos de estacion, a través de una poligonal
cerrada; asi mismo se situ6 un Bench Mark. El estudio de superficies
consisti6 en 5 calicatas de 1.20 m de profundidad, tanque de

almacenamiento elevado de 70 m3, una poblacion proyectada de 1018
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habitantes, dotacion considerando los parametros de calidad, Qmd=2,43
I/'seg, Qmh=4.856 |/seg, Calidad de agua Decreto Supremo N° 015-2015-
mINAmM, Qb=4.86 I/seg, Pb=7.5HP, diametro de 4”, red de alcantarillado
de 8”, buzones de 1.2 a 5.20 m, camaras de bombeo residuales por lo
que la laguna de oxidacién se encuentra por encima del terreno con una
diferencia de 3m. Mientras que en la investigacion de los autores lo que
respecta al Levantamiento topografico la informacion fue otorgada la
municipalidad de san pedro de Lloc para la elaboracion del disefio de
agua y desague, el estudio de Suelos lo realizaron con 4 calicatas de
entre 1.5m a 3m de profundidad, reservorio elevado de 60m3, 1537
habitantes a futuro, dotacion bajo parametros y criterios de las normas
del RNE, Qmd= 2.78 Its/seg, Qmh=5.34 Its/seg. La calidad de agua esta
dentro de los pardmetros admisibles para el consumo humano, Qb= 8.34
It/seg, potencia de la bomba 15 HP, didmetro 4” del pozo hacia el
reservorio, red de alcantarillado diametro de 200mm 8”, buzones de 1.10
a.3.70m, los resultados difieren totalmente ya que se pudo observar que

varian de acuerdo al area y distribucion del terreno y a la poblacion.

Velasquez (2019) en su investigacién obtuvo como resultado que su obra
de captacion estd a 262 msnm 16 metros mas alto que la cota de la
vivienda mas alta, en sus resultados de estudio de calidad de agua
obtuvo un pH de 6.01 mg/l, los soélidos totales hallados 352 mgll,
coliformes totales 1 en 2000 NMP/100ml estando dentro de los
pardmetros de calidad, su red de agua es trabajara por gravedad. Lo cual
concuerda con la presente investigacion ya que la cota del reservorio es
de 127.5 msnm y la cota de la casa més alta 114 dando 13.5m de
diferencia. Y también el agua se encuentra dentro de los parametros de

calidad.

La principal limitacion que se tuvo en el desarrollo de esta investigacion
fue el tema del COVID 19 ya que al recolectar datos los pobladores no
querian tener conversacion con extrafios, también la municipalidad
funcionaba por horas lo cual dificultaba la obtencion de los planos de
catastro y curvas de nivel debido a la burocracia lo cual hacia que el
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tiempo se prolongue, sin embargo, se pudieron superar. Por otro lado, el
aporte que se le da a la investigacion viene a ser el disefio de la red de
agua destilada y alcantarillado para mejorar la situacion que viven en la

actualidad los pobladores del centro poblado de Mazanca.

Los resultados obtenidos del disefio del sistema de agua destilada y
desaglie para el centro poblado de Mazanca, se disefi6 en base a un
pozo tubular ya existente, con una red de abastecimiento de acorde a las
manzanas Yy lotes del area de estudio con un caudal de 5.34 Its/seg que
abastecera a toda una poblacién con un reservorio elevado de 60m3, con
lo que respecta al desagiie se disefio en base a un caudal de 5.39 Its/seg
con la finalidad de que el centro poblado cuente con los servicios

primordiales de saneamiento.

De manera general el tema de investigacion disefio de la red de agua y
alcantarillado para el centro poblado Mazanca concluye de manera
exitosa basandose en el los criterios y parametros del RNE, ministerio de
vivienda, norma técnica de disefio: opciones tecnolégicas para sistemas
de saneamiento en el &mbito rural aplicando una red abierta, las
velocidades y presiones cumplen con las normas 0S.010 y 050, lo que
corresponde al desagle se disefi6 como una red abierta con un caudal
de 5.34 lts/seg.
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VI.

CONCLUSIONES

Se disefié el sistema de agua potable y alcantarillado para el centro
poblado Mazanca que este situado en el distrito de san pedro de Lloc,
provincia de Pacasmayo, region la libertad,2021. Conforme al reglamento
nacional de edificaciones. La red de agua fue una red abierta debido a la

ubicacion de los lotes y cuenta con un periodo de disefio de 20 afios.

Se realizé un estudio de calidad de agua del pozo tubular que se uso para
el disefio de la red de agua destilada que se encuentra en la parte baja
del centro poblado Mazanca, de acuerdo a los resultados de los
documentos del laboratorio SANTA FE SAC, se interpreta como un agua

apta para el consumo humanao.

Se realizé el estudio de mecanica de suelos a través de la empresa
INGEOGAMA y se alcanz6é como resultado a través de las muestras
tomadas en los puntos estratégicos (captacion, reservorio, tanque Imhoff)
predominando los suelos arena arcillosa sin plasticidad (SM) y la arena

pobremente graduada (SP) de acorde a los sistemas SUCS y AASHTO.

Se realizo el disefio de la red de agua y alcantarillado para una poblacién
futura de 1537 habitantes a 20 afios, cuya fuente de captacion es un pozo
tubular, donde se obtuvo un tramo desde la captacién al reservorio
1067.62. El reservorio de 60m3 abastecera de manera satisfactoria a la
poblacién, la red de distribucién se calcul6 con el programa WaterCAD

respetando las presiones, velocidades maximas y minimas.

Se disefio la red de alcantarillado, obteniendo tuberias de 67, 8”, 10"y 12”
con buzones de profundidad desde 1.10 m a 3.70 m y buzonetas de
0.41m a 1.00m, posteriormente Las aguas residuales se dirigen a un

tanque Imhoff.
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VII.

RECOMENDACIONES

Para el levantamiento topografico se sugiere hacer uso de fotografias u
croquis para cuando se procese la informacibn no se tenga
inconvenientes a la hora de ubicar las instalaciones publicas, iglesias,

etc.

Sobre el estudio de suelos se recomienda a los futuros tesistas, que al
momento de extraer las muestras de tierra de las calicatas en los puntos
clave sean en bolsas herméticas. En caso de no contar con ello, en
bolsas desechables pero envueltas con cinta para asi evitar perdida de
humedad u contaminacién con otras sustancias y asi obtener datos

confiables.

Para los futuros investigadores se recomienda tener en cuenta la
topografia del lugar de estudio, la calidad de agua, las caracteristicas del
suelo, con la finalidad de obtener un disefio optimo y eficiente. Si se toma
la dedicién de ejecutar el proyecto de debe implementar un plan de

mantenimiento y limpieza adecuada.
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Anexo 1. Declaratoria de autenticidad (Autores)

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Nosotros, Galvez Ventura Jean Pieer y Garbozo Garcia Jonatan, estudiantes de la
escuela profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
de la Universidad César Vallejo, identificados con DNI N° 72388299 y 74039550; a
efecto de cumplir con las disposiciones vigentes consideradas en el reglamento de
Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo, declaramos bajo juramento que
el Proyecto de Investigacion titulado “Disefo de la red de agua potable y
alcantarillado para el centro poblado de Mazanca, distrito de San Pedro de
Lloc, provincia de Pacasmayo, Region la libertad, 2021”, es de nuestra autoria
y que toda la documentacion, datos e informacion que en ella se presenta es veraz
y auténtica. En tal sentido, asumimos la responsabilidad que corresponda ante
cualquier falsedad, ocultamiento u comision tanto del contenido del presente
Proyecto de Investigacion como de informacion adicional aportada, por lo cual nos
sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Trujillo, 22 de Julio del 2021
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Anexo 2. Declaratoria de autenticidad del asesor

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR

Yo, Villar Quiroz Josualdo Carlos, docente de la Facultad de Ingenieria'y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo filial Trujillo, revisor
del trabajo de investigacion titulada “Disefio de la red de agua potable y
alcantarillado para el centro poblado de Mazanca, distrito de San Pedro de
Lloc, provincia de Pacasmayo, Regién la libertad, 2021”, de los estudiantes:
Galvez Ventura Jean Pieer y Garbozo Garcia Jonatan, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud del 20% verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones. He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. En tal sentido asumo la
responsabilidad quo corresponda ante cualquier falsedad, ocultamiento u omision
tanto de los documentos como de informacion aportada; par la cual me someto a lo

dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad Cesar Vallejo.

Trujillo, 19 de Diciembre del 2021

Villar Quiroz Josualdo Carlos
DNI: 40132759
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Anexo 3.

Anexo 3.1: Matriz de operacionalizacion de variables

“Diseio de la red de agua potable y alcantarillado para el centro poblado de Mazanca, distrito de San Pedro de Lloc, provincia de

Pacasmayo, Region la libertad, 2021”,

Clasificacion de variable

ESCALA DE
VARIABLE RELACION NATURALEZA SC . DIMENSION FORMA DE MEDICION
MEDICION
Multidi .
Disefo independiente Cuantitativa Razdn ! t(l)il:;ena Indirecta
UNIDAD ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR DE MEDICION
MEDIDA
] tamient coordenadas UTM
evantamiento - .
El servicio de agua potable y alcantarillado [ topografico curvas de nivel msnm Razon
El disefio de red de agua potable y | hace entendimiento de diferentes delimitacion M2
alcantarillado son parte | estudios para obtener el disefio final; se
importante como servicios bdasicos | elabora a través del conocimiento de parametros fisicos mgL-1
ya que brindard un estado de|terreno, permitiendo recolectar datos
. vida salubre al contar con una|obtenidos en campo, con la finalidad de
Diseno L . o .
correcta funcién de saneamiento, | obtener el disefio apropiado tomando en ) )
con el sistema de agua potable y|cuenta los impactos generados, de la Estuilol de calidad parametros quimicos mglL-1 Razdn
alcantarillado se estard | misma manera procesar la informacion de el agua.
logrando un avance y crecimiento | calculos tales como el estudio hidroldgico,
del pais.(LARA & ABANTO, 2019) correspondientes al disefio de la red de pardmetros NMP/
aguay alcantarillado. microbioldgicos 1000ml
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granulometria

%

Razén

contenido de

%

humedad
Estudio de
mecanica de L. . .
limites de consistencia %
suelos
clasificacion del suelo |  -----
caudal de captacidn Lt/s
caudales de disefio Lt/s
Disefio del
sistema de agua Razén
potable linea de conduccién m
Reservorio m3
Red de distribucion m
Diametros pulg
Disefio del
sistema de Profundidad de Razén
m

alcantarillado

buzones
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caudales de disefo

Lt/s

Pendiente %
Anexo 3.2. MATRIZ DE INDICADORES DE VARIABLES
MATRIZ DE INDICADORES DE VARIABLES
OBJETIVO INDICADOR DESCRIPCION TECNICA/INSTRUMENTO TIEMPO | MODO DE CALCULO
ESPECIFICO EMPLEADO
. Coordenadas. Se obtendran los
Realizar el ) L L
. Curvas de Nivel. resultados del Técnica del analisis
Estudio NN . 1 semana
T e Delimitacion de levantamiento documental.
opografico e
Terreno. topografico.
Estudio de Ei rii(r)nsetros Se realizara el
calidad de Para .t estudio de calidad Técnica de la observacion 15 dias Ensayos de laboratorio
agua arametros de agua en un
Quimicos.
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Paramentos
Microbioldgicos.

laboratorio
particular

Granulometria
Contenido de

Se realizara el

Obtener el :
Estudio de Eymfdag estgd!o dg - Observacion 20 Ensavos de laboratorio
Mecéanica de IMites de Mmecanica de - Anadlisis documental y
Suelos Consistencia suelos definir el
Clasificacion del tipo de suelo del
Suelo terreno en estudio.
ggu?aac,!igr? Se realizara el - Reglamento nacional
Realizar el C pd | de Disef disefio del sistema de %dificaciones el
Disefio del L,au ad °TRE0 | de agua potable, modelamiento se);é Qm = (pf*Dot)/86400
: inea ae mediante las . 20 dias .
Sistema de conduccion mediante el uso del Pf=Po (1+rt/100)
- normas 0S.100,
Agua Potable Reservorio 05.010. OS.030 software AutoCAD y
Redde 0S. 040, OS. 050 WaterCAD.
Distribucion
e Diametros.
* Profundidad de - Reglamento nacional
Realizar el Buzones. o, 9 e ;
o Se realizara el de edificaciones y el
Disefio del Caudales de disefio del si ) , di I= h
Sistema de Disefio isefio de S|_stema mod_elamlento sera 20 dias Qacl=Qmh x 0.80
; L de alcantarillado mediante el uso del
Alcantarillado e Velocidad.

e Pendiente.

software AutoCAD
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Anexo 4. Instrumento de recolecciéon de datos

Anexo 4.1. guia de observacion N° 1

CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR VALLEJO FACULTAD
DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Disefio de la red de agua y alcantarillado del centro poblado Mazanca, distrito de San Pedro de

Lloc, provincia de Pacasmayo, departamento de la Libertad, 2021”

PROYECTO
OBIJETIVO Extraer muestra de agua, para ser estudiada en el laboratorio.
AUTORES Garbozo Garcia Jonatan José

Galvez Ventura Jean Pieer

RECOLECCION DE DATOS PARA EL ESTUDIO DE CALIDAD DE AGUA

Tipo de Afluente

Punto de muestreo
Muestra Fecha de muestreo Hora de muestreo

Este Norte

125




Anexo 4.2. Instrumento de recoleccidon de datos: Ficha de Recoleccién de
datos N° 01

FICHA DE REGISTRO PARA EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

I. DATOS DEL PROYECTO

TiTULO DE TESIS:

INVESTIGADOR:

AUTOR:
FECHA:

Il. DATOS GENERALES

CALICATA: DISTRITO:
MUESTRA: PROVINCIA:
PROFUNDIDAD: REGION:

Il. RESUMEN DE ENSAOS BASICOS DE LABORATORIO

M1 M2
% CH
% GRAVAS
% ARENA
% FINOS
% LL
% LP
CLASIFICACION

sucs | |

IV. CAPACIDAD PORTANTE (TERZAGHI)

PESO UNITARIO | COHESION ANGULO ‘DE FRICCION CAPACIDAD DE CARGA
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Anexo 4.3. Instrumento de recoleccidon de datos: Ficha de Recoleccién de
datos N° 02

‘ FICHA DE RESUMEN PARA ESTUDIO TOPOGRAFICO

I. DATOS DEL PROYECTO

TiTULO DE TESIS:

INVESTIGADOR:

NOMBRE DEL
DOCUMENTO:

AUTOR:

LUGAR:

Il. PUNTOS DE CONTROL

SIST. DE
REFERENCIA

HORA/FECHA:

PUNTOS DE REFERENCIA

VERTICE NORTE | ESTE ANGULO INTERIOR DESCRIPCION
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Anexo 4.4. Guia de observacion N° 2

“Diseino de la red de agua potable y alcantarillado para el centro poblado de
Mazanca, distrito de San Pedro de Lloc, provincia de Pacasmayo, Region la
libertad, 2021”.

Informacién béasica de la zona

Ubicacién Fecha de la Hora de la N° de la observacion

Observacion Observacion

Informacién sobre el abastecimiento de agua potable

Dispone de una red de agua potable

a) Si b) No

Con que frecuencia dispone del servicio de agua potable

a) Permanentemente b) De vez en cuando c) Por Horas d) No Dispone

La cantidad de agua que recibe es:

a) Suficiente b) Insuficiente c) No recibe

La calidad de agua que recibe es:

a) Buena b) Regular c) Mala

¢, Como obtienen agua para su consumo?

a) Cisternas b) Baldes c) Compra agua d) Otros

Con que frecuencia presenta enfermedades gastrointestinales, respiratorias y
otras, por falta de agua potable.

a) Siempre b) Casi siempre c) A veces d) Nunca

¢, Cuantas veces al dia haces uso del agua?

a) 3 veces b) 5 veces c) 10 veces d) otros......

¢, Qué agua bebe habitualmente?

a) Embotellada b) De recipientes c) Las dos

¢, Cuantas personas viven en su vivienda?
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Anexo 4.5. Guia de observacion N 3

“Disefio de la red de agua potable y alcantarillado para el centro poblado de Mazanca, distrito

de San Pedro de Lloc, provincia de Pacasmayo, Regién la libertad, 2021”

Departamento Provincia Distrito Fecha
Situacion Estado Exposicion a
actual enfermedades

N° Letrinas | USB | Otros | Antigliedad ) No )

Activo . Bueno | Regular | Malo | Si No
Activo

1

2

3

4

5
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Anexo 5. Validez y confiabilidad de instrumentos.

Anexo 5.1: matriz para evaluacion de expertos
Titulo de “Disefio de la red de agua potable y alcantarillado para el sector huaca larga,
investigacién: distrito de Virt, pravincia de Vird, Regién la libertad, 2021"
Umf: de Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento
investigacion:
Apellidos y nombres oty /? : e
del experto: e [('(L(/o "/Y )_/W’W ?_}VHUW(
£l instrumento de
medicion pertenece a Disefio de la Red de Agua Potable y Alcantarillado
la variable:

Mediante la matn2 de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando
con una “x" en las columnas de S{ 0 NO. Asimismo, le exhortamos en | correcadn de fos ftems, Indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicin sobre la variable en estudio

de manera que se pueda obtener los datos requeridos?

APRECIA OBSERVACIONES
ftems PREGUNTAS
SI NO

1 {Elinstrumento de medicion presenta el disefio \
adecuado? g

2 {Elinstrumento de recoleccidn de datos tiene relacién Y
con el titulo de la investigaclon?

3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan )(
las variables de investigacién?

4 {Elinstrumento de recoleccion de datos facilitard el logro X
de los objetivos de la Investigacion?

5 ¢Elinstrumento de recoleccién de datos se relaciona con )(
|as variables de estudio?
¢Cada una de los items del Instrumento de medicion se

6 relaciona con cada uno de los elementos de los X
indicadores?

7 ¢El diseiio del instrumenta de medicion facilitard el £
anilists y procesamiento de datos?

8 ¢Elinstrumento de medicion serd accesible a la poblacién
sujeto de estudio? Y

9 2Elinstrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo

(I

LEONC!O ROLY MORAN BERMUDEZ
INGENIERO CIVIL
CtP 165618
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Anexo 5.2 : matriz para evaluacion de expertos

Titulo de ~Diseiio de Ia red de agua potable y alcantarillado para el sector huaca larga,
investigacion: distrito de Virt, provincia de Vir, Regién la libertad, 2021"
Llnga s Disefio de Obras Hidrdulicas y Saneamiento
investigacion:
Apellidos y nombres NG. 2 & 2
del experto: e Jdpﬂ]ogL S oo Priongon Linares
£l instrumento de
medicidn pertenece a Disefio de la Red de Agua Potable y Alcantarillado
la variable:

Mediante la matriz de evaluacion de expertos,
con una “x” en las columnas de sl o NO. Asimismo, le exhortamos

Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcanda
en la correccitn de |ns items, indicando sus observaciones y/a

sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién sobre fa variable en estudio
APRECIA OBSERVACIONES
[tems PREGUNTAS
Sl NO
1 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio D(
adecuado?
2 Elinstrumento de recoleccion de datos tiene refacion (>34
con el titulo de la investigacion?
3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan D(
las variables de investigacién?
4 £Elinstrumento de recoleccién de datos facifitard el logro X
de los objetivos de la investigacién?
5 4Elinstrumento de recoleccion de datos se relaciona con X
las variables de estudio?
¢Cada una de los items del instrumento de medicién se
6 relaciona con cada uno de los elementos de los oA
indicadores?
7 ¢El disefo del instrumento de medicion facilitard el 12,8
andlisis y procesamiento de datos?
8 2Elinstrumento de medicion serd accesible a la poblacién
sujeto de estudio? 9\
9 LElinstrumento de medicién es claro, preciso y sencillo O~

de manera que se pueda obtener los datos requeridos?
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ANEXO 6. Fotos y documentos.

Anexo 6.1. Analisis de calidad de agua (microbiologico)

@Sonm fe..
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Expedido en Trughlo, 25 de Octbre del 2021
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Feohay hors de eecuchin ge s ersavd
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analisis de calidad de agua (fisico-quimico)

ENSAYOS MICRODIOLOGICOS, FISICOS

Lormim 0004 W
Santa ’G‘(_.;. QUICOS, BROMATOLOGICOS Y OTROS

-

INFORME DE ENSAYO N* Q18321
Expadido en Trujile, 25 de Octabra del 2021
1. DATOS DEL CUENTE :
Norbire JONATAN JOSF GARBOZD GARCW/ EAN PIEER GAINEX VENTURA
Oirecciae T Calle Frangisco Bologres Vaa. A Lote 19 Secior Les Argalas-Wirs
LRTY
Fersona ot Contacte ¢ lonstan Jose Garbam Garcia'ean Pleer Gabwer Ventura
£ el del Costacts T lonstan LM@tormal com
Teleicro de Contacto SRU0E6551 .
e e——
I DATOS DEL ENSAFO
e ———————— — e
Orden de ¥ gs . Qs
Tipa de Ensarpo sebcado . Fskoquimice
] El oherte. mzestrs feugecicrads o of letorstoro
Neazorsatie del muestreo " Direccidn de Nusstes Centrd Peldado Matasce-Datrits San
Pedto do Usc-Provinda Pecareyo.
Mussa conferme, Cumgle s mipecicacioses de tarmalo,
Catacto de la Musatrs COWMmORIEted,  presenacids, Tpe de envese ¥ Serrpo de
corsenvacdn, Pracefimienio O ranipuacide de mceatra iL-12
Temperativa o¢ recepdin + SREC
Focha yheva de secepciin de ls maeetne ©OISI000U 1236 hars
Fucha y hora ce sjececion de loa sntwo © IS0 00112 S0 hares,
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ANEXO 6.2. Estudio de mecanica de suelos.
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ANEXO 6.3 electrobomba sumergible.

4SR

Electrobombas sumergidas de 4”

CAMPO DE PRESTACIONES

® Caudal hasta 450 U/min (27 m"/h)
® Altura manométrica hasta 425 m

LIMITES DE UTILIZO

® Temperatura maxima del fluido hasta +35 °C

* Contenido de arena méximo 150 g/m’

* Profundidad de utilizo hasta 100 m bajo el nivel del agua con
cable de alimentacion de longitud adecuada

- en vertical
- en horizontal con los siguientes limites:

4SR7G - 45SR10G - 45R13G - 45R25G 18 etapas

4SR33G - 45R45G - 4SR60G - 45R75G - 45R90G 10 etapas
Arranques/hora: 20 a intervalos regulares
Flujo de enfriamiento motor minimo 8 cm/s
Funcionamiento continuo $1

EJECUCION Y NORMAS DE SEGURIDAD

MOTOR ELECTRICO

- Monofasica 220 V - 60 Hz

- Trifasica 380V - 60 Hz

Cable de alimentacion de:

- 1.7 m para potencias de 0.37 a3 kW

- 2.7 m para potenciasde 4 a 7.5 kW

= Las versiones monofasicas 4SR-PD incluyen el condensador en
el interior del embalaje.

EN 60335-1 EN 60034-1

1EC 603351 IEC 600341

CEI61-150 CEl2-3

CERTIFICACIONES

Empresa con sistema de gestion

certificado DNV g ‘s P: wsauvo)
1SO 9001: CALIDAD c us

1SO 14001: AMBIENTE

Agua limpia
(Contenida de asena
maximao 150 g/m”)

Utilizo doméstico
Utilizo civil

Utilizo industrial

LD @

UTILIZOS E INSTALACIONES

Se aconsejan para bombear agua limpia con contenido de arena
no superior a 150 g/m’. Debido al alto rendimiento y fiabilidad,
son aptas para usos en el campo doméstico, civil e industrial, para
la distribucion del agua en acoplamiento con autoclaves, riegos,
instalaciones de lavado, aumento de presion para instalaciones an-
tiincendio, etc.

PATENTES - MARCAS - MODELOS
® Patente n’ EP09781276.2

EJECUCION BAJO PEDIDO
* Cuerpo bomba con bocas roscadas 150 228/1

* Otros voltajes
* Kit camisa de enfriamiento completo con filtro y soportes

'___h

GARANTIA

2 anos segun nuestras condiciones generales de venta
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4SR

the spring of life

POS. COMPONENTE

CUERPO DE IMPULSION

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Acero inoxidable micro fundido AlSI 304 dotado
de boca de impulsién roscada NPT ANSIB 1.20.

2 VALVULADE RETENCION Acero inoxidable AlSI 304

3 SOPORTE Acera inoxidable AISI 304, dimensiones segln nor-
ma MEMA

4 RODETE Lexan 141-R

5 DIFUSOR Moryl FE1520PW

& CAJA PORTA DIFUSOR Acero inoxidable ALSI 304

7 EIJEBOMBA Acero inoxidable AISI 304

8 RODAMIENTOS BOMBA Parte fija en tecnopolimero especial y parte ro-
tatoria en acero inoxidable AISI 316 revestida de
oxido de cromo para resistir a la arena

9 CASQUILLD Acera inoxidable AISI 3161 hasta 2.2 kK\W;
Acero inoxidable AISI 304 para potencias supe-
rioras

10 FILTRO Acero inoxidable AlSI 304

11 PROTECTOR CABLE Acero inoxidable AlSI 304

12 MOTOR 4" 4PD = motor en bafio de aceite “PEDROLLO"

EJEMPLO DE INSTALACION — :
] 5
1) Electrobomba sumergida tmans] ;
2) Cintas para fijar el cable de alimentacion s
3} Sondas control nivel contra la marcha en seca i P
4) Soporte y cable de anclaje 4 B hy
5 Mandmetro — S — F’I L}

L]
7
8
9

Valvula de retencion
Valvula de compuerta del caudal
Cable de alimentacion ebéctrica

Cuadro eléctrico

10} Depdsito autoclave
11} Presostato

12) Electro-valvula/electro-compresor

MIVELESTATICE
| e MIVEL BNAMICH
§
% |
i
]
£
£
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Anexo 8. Curvas de nivel

DISERD DE LA RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL
CENTROPOBLADO MAZANCA. DISTRITO DE SN PEDRO DE LLOC,

PROVINCIA DE PACASMAYO, REGION LA LIBERTAD 2021
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Anexo 9. Guia de observacién N° 1 llena

CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR VALLEJO FACULTAD
DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Disefo de la red de agua y alcantarillado del centro poblado Mazanca, distrito de San Pedro de Lloc,

provincia de Pacasmayo, departamento de la Libertad, 2021”

PROYECTO

OBIJETIVO Extraer muestra de agua, para ser estudiada en el laboratorio.
Garbozo Garcia Jonatan José

AUTORES

Galvez Ventura Jean Pieer

RECOLECCION DE DATOS PARA EL ESTUDIO DE CALIDAD DE AGUA

Punto de muestreo
Tipo de Afluente Muestra Fecha de muestreo Hora de muestreo
Este Norte
Agua natural Subterranea Agua de pozo 19-10-2021 12:36 horas 668101.392 | 9184142.912
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Anexo 9. Guia de observacién N° 2 llena.

“Disefio de la red de agua potable y alcantarillado para el centro poblado de
Mazanca, distrito de San Pedro de Lloc, provincia de Pacasmayo, Regién la
libertad, 2021", .

Informacién basica de ia zona
=

Ubscacion Fechade la Hora de la N° de la observacion

Observacion Observacion
Hazava 70 - (0 - 2/ 29 00 an

Informacion sobre el abastecimiento de agua potable

Dispone de una red de agua potable
a) Sl JiNo

.

Con que frecuencia dispone del servicio de agua potable
2 a) Permanentemente b) De vez en cuando qpor Homsdf No Dispone

La cantidad de agua que recibe es:
3 a) Suficiente ifInsuficlente  c) No recibe

' La calidad de agua que recibe es:
4 a) Buena byRegular c) Mala

¢ Como obtienen agua para su consumo?
5 )1’ Cisternas  b) Baldes c) Compra agua d) Otros

Con que frecuencia presenta enfermedades gastrointestinales, respiratorias y
6 otras, por falta de agua potable,

a) Siempre  b) Casisiempre oYX veces d) Nunca
& Cuantas veces al dia haces uso del agua?
7 a) 3 veces /brSvem c) 10 veces d) otros......
- £ Qué agua bebe habitualmente? : .
'8 a) Embotellada b) De recipientes _o¥tas dos

¢ Cuantas personas viven en su vivienda? &
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Tabla 26. resumen pregunta 1

1. éDispone de una red de agua potable? N° %
S| 115 44
NO 146 56
Total 261 100
1. ¢ Dispone de una red de agua
potable?
80 56
60
34
40 %%
]
5l MO

Figura 60. se interpreta que la mayoria de la poblacion carece de este servicio

Tabla 27. resumen pregunta 2

2. ¢Con que frecuencia dispone del servicio R
N %
de agua potable?
Permanentemente 0 0
De vez en cuando 91 34.7
Por horas 114 43.9
No dispone 56 21.4
Total 261 100

2. éiCon que frecuencia dispone del servicio de agua potable?

50

435
40 17
30
214 5
20 "
10
0
0
Permanentemente De vez en cuando Porhoras Mo dispone

Figura 61. en el grafico se observa que no disponen a menudo de agua
potable
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Tabla 28. resumen pregunta 3

3. ¢La cantidad de agua que recibe es? N° %
Suficiente 15 5.7
Insuficiente 219 84.0
No recibe 27 10.3
Total 261 100

3. ¢ La cantidad de agua que recibe es?

100.0 840
800
g0.0
40.0 u%
200 57 10.3
00 — [
Suficiente Insuficiente Mo redcbe

Figura 62. el 84% de la poblacion no esta satisfecha con la

cantidad de agua que recibe

Tabla 29. resumen pregunta 4

4. ¢La calidad de agua que recibe es? N° %
Buena 156 59.5
Regular 97 37.4
Mala 8 3.1
Total 261 100

4. ¢la calidad de agua que recibe es?

70.0
60.0
50.0
40.0
30.0 m%
20.0

10.0 31
0.0 —

595

374

Buena Rezular Mala

Figura 63. la mayoria de pobladores piensa que la calidad del agua

es buena.
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Tabla 30. resumen figura 5

5. éCémo obtienen agua para su consumo? N° %
Cisternas 110 42.0
Baldes 12 4.6
Compra agua 25 9.5
Otros 114 43.9
Total 261 100
5. ¢Como obtienen agua para su consumo?
00 420 438
40.0
30.0
200 m%
0 e a3
m N
Cisternas Baldes  Compraagua Dtros

Figura 64. la mayoria de pobladores se abastece de la compra de

agua que venden terceros mediante cisternas.

Tabla 31, resumen figura 6.

6. ¢Con que frecuencia presenta
enfermedades gastrointestinales, N %
respiratorias y otras, por falta de agua
potable?
Siempre 19 7.3
Casi siempre 59 22.9
A veces 167 63.7
Nunca 16 6.1
Total 261 100

6. ¢Con que frecuencia presenta enfermedades
gastrointestinales, respiratorias y otras, por
falta de agua potahle?

80.0
63.7
60.0
40.0
224 mi
20.0 73 . 5.1
0.0 || |
Siempre Casi siempre & veces Munca

Figura 65. mas del 60 % de la poblacion presenta enfermedades por
los escases del agua.
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Tabla 32. resumen de pregunta 7

7. éCudntas veces al dia haces uso del N° %
agua? ?
3 Veces 0 0.0
5 Veces 78 29.8
10 Veces 183 70.2
Otros 0 0.0
Total 261 100
7. éiCuantas veces al dia haces uso del agua?
80.0 0
70.0
60.0
50.0
400
208 m
30.0
20.0
10.0 0.0 0.0
0.0
3 Veces 5 Veces 10 Veces Otros

Figura 66. la poblacion usa el gua de 3 a 10 veces al dia.

Tabla 33. resumen de pregunta 8

8. ¢Qué agua bebe habitualmente? N° %
Embotellada 26 9.9
De recipientes 173 66.0
Las dos 62 24.0
Total 261 100

8. {Qué agua bebe habitualmente?

70,0 66.0
60.0
500
40.0
300 24.0 [
200 oo I
10.0

0.0 -

Embotellada De recipientes Las dos

Figura 67. la mayoria de pobladores hace uso del agua que reserva
en recipientes.
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Anexo 10. Densidades habitantes por vivienda

Tabla 34. Resultado de encuesta

N° de
MANZANAS LOTES habita{Ites por ESTE NORTE
t.

1 4 667575.979 9184230.75
2 3 667597.86 9184251.01
3 6 667604.553 9184257.07
4 7 667612.274 9184264.17
5 5 667618.931 9184270.27
6 5 667627.462 9184278.12
7 4 667640.902 9184290.15
8 3 667655.295 9184303.48
9 6 667662.59 9184310.37
10 6 667669.916 9184317.27
11 4 667676.965 9184323.92
12 8 667684.504 9184330.94
13 2 667695.31 9184341.34
14 5 667709.694 9184355.26
15 2 667716.837 9184362.14
16 3 667731.259 9184376.16
17 3 667738.537 9184383.17
18 6 667753.342 9184397.19
19 4 667764.939 9184408.39
20 4 667770.406 9184413.56
21 7 667776.317 9184419.24
22 3 667502.728 9184116.2

23 5 667516.166 9184127.9

24 2 667524.033 9184134.68
25 8 667531.145 9184141.35
26 6 667539.498 9184148.26
27 6 667546.71 9184154.65
28 4 667558 9184164.62
29 3 667573.118 9184176.52
30 5 667580.451 9184182.99
31 5 667587.756 9184189.44
32 7 663595.355 9184196.23
33 2 667609.446 9184209.29
34 3 667612.289 9184212.29
35 4 667616.844 9184216.62
36 4 667624.293 9184223.59
37 6 667631.045 9184229.91
38 6 667638.399 9184236.93
39 3 667646.472 9184244.44
40 3 667652.936 9184250.62
41 5 667660.21 9184257.57
42 4 667667.473 9184264.51
43 6 667681.01 9184274.22
44 6 667697.587 9184289.63
45 3 667705.68 9184297.06
46 6 667712.256 9184303.12
47 2 667719.93 9184310.12
48 9 667726.636 9184316.29
49 5 667734.515 9184323.57
50 5 667742.105 9184330.54
51 3 667748.913 9184336.86
52 4 667756.25 9184343.81
53 6 667760.871 918438.202
54 5 667771.997 9184358.73
55 2 667779.518 9184365.86
56 8 667843.161 9184422.62
57 3 667853.749 9184433.85
58 4 667860.272 9184400.77
59 4 667866.843 9184447.74
60 7 667873.482 9184454.78
61 5 667880.982 9184462.73
62 5 667888.813 9184971.04
63 3 667893.794 9184476.74
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64 6 667898.066 9184481.63
65 8 667903.749 9184488.14
66 2 667908.371 9184493.43
67 4 667462.299 9184068.93
68 4 667482.551 9184084.75
69 5 667486.716 9184088

70 7 667522.748 9184076.07
71 6 667528.953 9184071.43
72 6 667534.78 9184076.47
/3 3 667541.364 9184082.15
74 8 667547.418 9184017.38
75 5 667554.456 9184093.46
76 5 667557.938 9184096.47
77 7 667564.384 9184102.16
78 3 667570.38 9184107.46
79 4 667576.976 9184113.28
80 4 667584.886 9184120.27
81 8 667637.168 9184164.09
82 4 667643.291 9184169.33
83 5 667651.047 9184175.96
84 6 667659.081 9184182.84
85 8 667669.316 9184191.59
86 4 667676.916 9184198.09
87 3 667688.957 9184208.39
88 6 667873.356 9184387.96
89 7 667878.737 9184393.34
90 5 667888.191 9184403.85
91 3 667894.882 9184411.28
92 3 667901.708 9184418.86
93 6 667908.447 9184426.25
94 6 667915.023 9184433.65
95 8 667921.636 9184441.01
96 4 667929.876 9184450.15
97 2 667934.244 9184454.99
98 3 667939.456 9184460.79
99 5 667944.876 9184466.81
100 5 667684.146 9184126.27
101 8 667690.261 9184131.43
102 6 667696.376 9184136.59
103 7 667702.567 9184141.81
104 3 667708.783 9184147

105 2 667715.231 9184153.29
106 4 667721.532 9184159.43
107 5 667727.919 9184165.66
108 6 667734.074 9184172.08
109 2 667758.2 9184196.87
110 8 667763.95 9184202.72
111 6 667769.77 9184208.63
112 6 667777.413 9184216.4
113 7 667786.946 9184226.45
114 4 667792.555 9184232.36
115 3 667802.116 9184242.64
116 2 667807.239 9184247.85
117 9 667812.976 9184253.9
118 5 667818.172 9184259.57
119 5 667823.873 9184265.27
120 4 667827.803 9184269.4
121 3 667834.974 9184276.93
122 4 667844.765 9184287.22
123 3 667851.661 9184294.46
124 6 667860.345 9184303.44
125 7 667863.862 9184307.06
126 7 667874.934 9184318.47
127 3 667879.44 9184323.12
128 4 667884.316 9184328.14
129 2 667896.739 9184340.89
130 5 667902.18 9184346.48
131 5 667924.873 9184369.67
132 6 667930.423 9184375.43
133 6 667935.383 9184380.58
134 3 667938.505 9184383.82
135 2 667941.314 9184386.74
136 4 667947.701 9184393.31
137 4 667951.906 9184397.59
138 8 667957.093 9184402.87

164




139 5 667961.999 9184407.86
140 6 667966.474 9184412.42
141 3 667972.081 9184418.12
142 9 667977.678 9184423.84
143 8 667983.244 9184429.7
144 4 668025.133 9184426.51
145 5 668032.033 9184433.19
146 3 668042.512 9184443.32
X 147 6 668046.616 9184447.21
148 7/ 668053.509 9184453.73
149 7 668056.979 9184457.15
150 4 668069.57 9184470.01
151 5 668075.193 9184475.84
152 5 667583.571 9184009.55
153 7 667589.765 9184014.38
154 6 667598.325 9184021.04
155 3 667610.039 9184029.93
156 4 667618.166 9184036.09
LL 157 8 667624.143 9184040.62
158 4 667629.641 9184044.79
159 6 667636.095 9184049.68
160 6 667641.08 9184053.7
161 7 667645.609 9184057.34
162 5 667669.688 9184075.71
163 3 667677.42 9184081.61
164 4 667686.8 9184089.28
165 4 667693.21 9184094.07
166 4 667698.416 9184097.96
167 9 667704.846 9184102.76
168 2 667712.319 9184108.35
169 3 667718.685 9184113.1
170 3 667725.242 9184118
M 171 4 667730.97 9184123.87
172 7 667736.522 9184129.56
173 7 667743.611 9184136.82
174 6 667756.315 9184099.49
175 2 667761.905 9184105.22
176 5 667747.942 9184141.26
177 5 667753.561 9184147.02
178 5 667757.188 9184150.75
179 4 667761.773 9184155.46
180 5 667774.901 9184167.38
181 3 667780.13 9184172.61
182 6 667784.157 9184176.65
N 183 2 667790.304 9184182.8
184 8 667797.087 9184189.6
185 3 667804.211 9184196.61
186 8 667807.779 9184200.13
187 5 667812.718 9184204.92
188 7 9184204.92 9184213.25
189 9 667827.745 9184219.13
190 5 667833.229 9184224.1
191 6 667838.121 9184228.53
192 6 667841.752 9184231.82
193 3 667845.495 9184235.21
194 3 667850.275 9184239.54
195 5 667857.065 9184245.69
196 6 667865.157 9184253
197 7 667871.368 9184258.65
198 6 667877.283 9184264.04
199 6 667904.289 9184288.23
200 8 667914.675 9184297.77
201 8 667920.216 9184302.82
202 3 667924.98 9184307.17
203 3 667930.133 9184311.98
204 5 667936.127 9184317.58
205 5 667943.226 9184324.05
206 6 667948.403 9184328.76
207 2 667956.611 9184336.05
208 4 667966.228 9184344.52
209 5 667971.381 9184349.19
210 3 667978.126 9184355.3
211 3 668002.856 9184378.1
212 6 668020.306 9184394.28
213 8 668026.026 9184399.58
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214 4 668034.865 9184407.77
215 7 668039.142 9184411.69
216 4 668048.348 9184420.12
217 4 668053.726 9184425.1
Y 218 3 668061.649 9184432.44
219 6 668069.299 9184439.48
220 9 668073.823 9184443.65
221 6 668082.245 9184451.4
222 5 668086.822 9184455.62
223 2 668102.168 9184428.6
224 5 668093.398 9184419.97
7 225 5 668086.981 9184413.66
226 8 668073.719 9184400.62
227 2 668064.817 9184392.28
228 5 668057.491 9184385.41
229 6 668037.977 9184366.01
230 3 668032.213 9184360.46
231 6 668024.393 9184352.9
232 6 668019.074 9184347.76
233 8 668011.383 9184340.32
234 4 668004.771 9184333.92
235 5 667998.733 9184328.08
236 4 667992.48 9184322.03
237 4 667987.377 9184317.09
238 3 667981.986 9184311.88
239 6 667969.133 9184299.31
240 2 667961.761 9184292.33
241 [ 667954.353 9184285.32
s 242 5 667940.048 9184271.48
243 4 667930.545 9184262.29
244 3 667926.879 9184258.75
245 9 667921.704 9184253.74
246 5 667916.026 9184248.25
247 4 667833.54 9184144.55
248 5 667828.591 9184138.01
249 8 667823.521 9184131.31
250 10 667818.814 9184125.1
251 4 667816.582 9184106.07
252 3 667812.934 9184101.31
253 5 667807.064 9184093.65
254 7 667803.901 9184089.52
255 [ 667798.884 9184082.97
p 256 5 667793.683 9184076.19
257 5 667788.696 9184069.68
258 6 667783.586 9184063.01
259 4 667780.059 9184058.4
260 8 667773.064 9184049.28
261 5 667768.782 9184043.69
Total 130
Promedio 5
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ANEXO N° 11. GUIA DE OBSERVACION N° 3 LLENA

PARA LA IDENTIFICACION, FORMULACION Y EVALUACION SOCIAL DE PROYECTOS DEL SISTEMA DE LA RED DEALCANTARILLADO DEL

CENTRO POBLADO MAZANCA

Departamento: La Libertad

Provincia: Trujillo

Distrito: Huanchaco

Fecha: Octubre

UBS (Unidad
N° Letrinas Basica de Otr Antigiiedad Situacidén actual Estado Exposicidn a enfermedades
Saneamiento) os
Activ No Activo Bueno | Regular Si No A veces
o
1 Si
J J J
2 J Si
J J
3 Si J
J J
4 Si
J J
5 Si
J J J
6 Si
J J J
7 Si
J J J
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Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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