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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo general de Comparar el comportamiento de
las propiedades fisicas y mecénicas del concreto fc=210 kg/cm2 con aditivos
plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, y
tiene como metodologia de tipo aplicativa y disefio experimental de acuerdo a su
ruta es cuasi experimental, y un nivel descriptivo — explicativo, se utiliz6 36
probetas cilindricas como poblacién y muestra.

Los resultados del asentamiento de concreto el slump sin aditivo es de 3
pulgadas, asi mismo adicionando el 0.7% del aditivo Chema Plast tuvo un
asentamiento de 3.5 pulgadas, y adicionando el 0.7% del aditivo SikaMent Plast
tuvo un asentamiento de 3.8 pulgadas y finalmente adicionando 0.7% del aditivo
CMR PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9 pulgadas.

la resistencia a la compresion sin aditivo es 227.83 kg/cm2, y adicionando el 0.7%
del aditivo Chema plast tuvo una resistencia a la compresion de 229.03 kg/cm2 y
adicionando el 0.7% del aditivo sikament plast tuvo una resistencia a la
compresion de 229.10 kg/cm2, y finalmente adicionado el 0.7% del aditivo CMR
PLAST tuvo una resistencia a la compresion de 220.56 kg/cm2.

La temperatura sin aditivo es de 18 °C, asi mismo adicionando el 0.7% del aditivo
Chema Plast tuvo una temperatura de 20 °C, y adicionando el 0.7% del aditivo
SikaMent Plast tuvo una temperatura de 22 °C, y finalmente adicionando 0.7% del
aditivo CMR PLAST, tuvo una temperatura de 23 °C.

Palabras claves: aditivos plastificantes, propiedades fisicas y mecanicas del

concreto.
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Abstract

The general objective of this research is to compare the behavior of the physical
and mechanical properties of concrete f'c = 210 kg / cm2 with plasticizer additives,
in buildings, district of Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, and its methodology is of
an applicative and Experimental design according to its route is quasi-
experimental, and a descriptive - explanatory level, 36 cylindrical specimens were
used as population and sample.

The concrete slump results the slump without additive is 3 inches, likewise adding
0.7% of the Chema Plast additive had a 3.5 inch slump, and adding 0.7% of the
SikaMent Plast additive had a 3.8 inch slump and finally adding 0.7% CMR PLAST
additive had a 3.9 inch slump.

the compressive strength without additive is 227.83 kg / cm2, and adding 0.7% of
the additive Chema plast had a compressive strength of 229.03 kg / cm2 and
adding 0.7% of the additive sikament plast had a compressive strength of 229.10
kg / cm2, and finally adding 0.7% of the CMR PLAST additive, it had a
compressive strength of 220.56 kg / cm2.

The temperature without additive is 18 ° C, likewise adding 0.7% of the Chema
Plast additive had a temperature of 20 ° C, and adding 0.7% of the SikaMent Plast
additive had a temperature of 22 ° C, and finally adding 0.7% of the CMR PLAST
additive, had a temperature of 23 ° C.

Keywords: plasticizer additives, physical and mechanical properties of concrete.
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[. INTRODUCCION

Existen materiales el mercado A partir de ahi nada se da pas6 a las nuevas
innovaciones tecnolégicas En la construccion el mundo actual requieren los
diferentes problemas como el agotamiento del agua y otros recursos y por otro
lado las demandas de viviendas en una poblacion qué va en crecimiento hace que
dia a dia se requiera nuevos materiales en la tecnologia de la construccion para
gue las edificaciones sean mas seguras y se pueda economizar en los gastos.!
Siendo el concreto un material mayor usado en la construccién a nivel mundial,
Presentando sus caracteristicas que lo hacen unico al resto de los materiales y
siendo producidos in situ Con sus variedad de componentes asi sean agregados
diferentes aditivos quimicos existentes para la obtencién de un concreto confiable
para que pueda cumplir con ciertos requisitos en Estados fresco y endurecido.?

En informaciones de la academia europea de investigaciéon del cemento (2005)
dice que Europa el 90% de los concretos preparados tienen incorporados algun
tipo de aditivo y en los cuales el 70% en su composicion son aditivos plastificantes
como también super plastificantes.?

Los aditivos tanto en lo econémico como en la mejora del aspecto productivo en
las etapas constructivas. Donde se destacan el uso de estos aditivos ayude a
aumentar la resistencia y fluidez en los hormigones. Por lo tanto, se lograron los
objetivos que se propusieron, en donde la relacion cemento y agua que en
conjunto mas otros elementos es un aspecto fundamental que determina la

calidad del hormigén.*

El 77% del concreto elaborado en nuestro Peru es de manera informal es
asi en Casos util utilizando materiales que no se de buena calidad dejando de
cumplir con las normas establecidas en su composicion no esta incorporado los
aditivos plastificantes lo que hace que qué se utilice Mucha agua y asi no puedan

alcanzar la resistencia minima establecida los concretos estructurales.>®

! (GUTIERREZ de Lopez, 2003 pag. 1)

2 (RIVERA Villareal, y otros, 2005 pag. 1)
3 (ALONSO Lopez, 2011 pag. 1)

4 (HERNANDEZ, 2005 pag. 1)

> (GARAY Pichardo, y otros, 2016 pag. 1)



Finalmente, resaltamos que en este proyecto se hace un andlisis para
entender el mecanismo a través del cual, los aditivos plastificantes incrementan la
fluidez de los morteros. En este proyecto analizaremos los comportamientos de
sus propiedades tanto fisicas como mecanicos del concreto, ya que en la
localidad de Huaro las construcciones de edificaciones muestran fallas, asi como
fisuras y cangrejeras, en ese sentido se opta incorporar el aditivo plastificante
para mejorar el concreto.

El problema general de la investigacion es ¢Como es el comportamiento
de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm? con aditivos
plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchis, Cusco 2021? y
los problemas especificos son: ¢ Como es el comportamiento del asentamiento
del concreto f'c =210 kg/cm2 con aditivos plastificantes, en edificaciones, distrito
de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021?, ¢ COmo es el comportamiento de la
resistencia a la compresion del concreto fc= 210kg/cm2 con aditivos
plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 20217
finalmente ¢(Como es el comportamiento del tiempo de fraguado del concreto
fc=210 kg/cm? con aditivos plastificantes, en edificaciones, distrito  Huaro,

Quispicanchis, Cusco 20217.

Esta tesis finalmente dara buenos resultados en sus dosificaciones y asi sera de
mucha utilidad para la construccion de muchas obras de edificaciones dando
alternativas en su aplicacion para la mejora de sus propiedades del concreto con
aditivos plastificantes. Es importante buscar alternativas que mejoren el
comportamiento del concreto en beneficio de las mismas personas aplicados en
las edificaciones, para darles mejor trabajabilidad y fluidez con la incorporacion de
aditivos plastificantes para mejorar el concreto en nuestras edificaciones, también
de esta manera reducir el riesgo y problemas en las edificaciones que se
muestran en la localidad de Huaro. De tal modo la justificacion técnica en la
aplicacion de aditivos plastificantes en las construcciones de edificaciones es una
opcion para la contribucién de las construcciones en edificaciones con concreto
mas fluidos, en porcentajes del 0.7%, para conocer cOmo actian estos aditivos en
el concreto. En cuanto a la Justificacion social, al realizar un analisis de las

edificaciones que se encuentra en la localidad de Huaro, departamento del Cusco,



dichas edificaciones se encuentran cangrejeras, fisuras. De tal modo la aplicacion
de aditivos plastificantes en el concreto para las edificaciones contribuira en los
pobladores una edificacion sin mucha, siendo los beneficiarios directos los propios
propietarios de cada edificacion en dicha localidad. De esta manera la
justificacion tedrica define diferentes investigaciones concluyeron que la
utilizacion de aditivos plastificantes afiade la granulometria al hormigon y facilitan
la fluidez del concreto entre otros mejoran las caracteristicas mecanicas vy fisicas
en el concreto.

Asi mismo la Justificacion econdmica, al aplicar en el concreto el aditivo
plastificante mejorara la calidad en la construccion de sus edificaciones, asi como
también se evitardn en el mantenimiento de sus edificaciones a corto tiempo
obteniendo una reduccion notable en lo econdmico para cada propietario.

En lo que concierne al objetivo general Comparar el comportamiento de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm? con aditivos
plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021,
siendo los objetivos especificos: Comparar el comportamiento del asentamiento
del concreto fc=210 kg/cm? con aditivos plastificantes, en edificaciones, distrito de
Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, Comparar el comportamiento de resistencia a
la compresién del concreto fc=210 kg/cm? con aditivos plastificantes, en
edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, Comparar el
comportamiento de toma de toma de temperatura del concreto fc=210 kg/cm? con
aditivos plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco
2021.

En la hipotesis general ElI comportamiento de las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto fc=210kg/cm2 varian utilizando aditivos plastificantes, en
edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021. y las hipétesis
especificas son: El comportamiento del asentamiento del concreto fc=210
kg/cm2 varian con aditivos plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro,
Quispicanchi, Cusco 2021; el comportamiento de resistencia a compresion del
concreto fc=210kg/cm2 varian con aditivos plastificantes, en edificaciones,
distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021; El comportamiento de toma de
temperatura del concreto fc=210 kg/cm? varian con aditivos plastificantes, en

edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021.



. MARCO TEORICO

En cuanto a los antecedentes nacionales de esta investigacién segun. Vergara
(2018). en donde el objetivo de investigacion es obtener los porcentajes de los
aditivos plastificantes en cuanto a las marcas esto por el aumento de la
resistencia a la compresion, el asentamiento y peso unitario del concreto. Dicha
investigacién es de disefio experimental, cuya poblacion es concreto estructural
con plastificante y su muestra es de 702 kg de mezcla de concreto fresco. En la
presente investigacion los resultados que se obtuvieron en el asentamiento con
las diferentes marcas de aditivos plastificantes estan dentro del rango segun
Norma ASTM C143, 2" — 9” con respecto al disefo patron dio un valor de 3” y al
emplear el aditivo sika men en 0.8% y con un asentamiento de 6 %” dio mejor
trabajabilidad. respecto al aditivo chema plast dio valores cercanos entre ellos en
comparacion con las otras marcas. Asimismo, en el efecto de la resistencia a
compresion a los 7 dias en el disefio patron se obtuvo el valor de 185
kg/cm2. en cuanto a las conclusiones el uso de aditivo plastificante tipo A de las
marcas Chema, Sika, y euco dieron resultados favorables en cuanto al
asentamiento y la resistencia a compresiéon y peso unitario del concreto en
donde resalta al aditivo Euco al 0.4% de empleo en su dosificacion con respecto a

la bolsa de cemento.

Abanto (2018). El autor sefiala que el objetivo de su investigacion es
determinar las propiedades fisicas y mecéanicas de los agregados Cémo también
hacer el disefio de mezcla con el método ACI 211 del disefio muestra y los
disefios con 2% y 4% de incorporacién con aditivo plastificante. La investigacion
este disefilo experimental aplicativo cuya poblacién son probetas de concreto
fc=210kg/cm2 y su muestra es de 72 probetas de concreto con aditivos
plastificantes con porcentajes de 2% y 4%.es asi sus resultados en
esta investigacion respecto al disefio muestra y con adicion de aditivo plastificante
en 2% y 4% para 7,14 y 21 dias de curado. Se observa una disminucion en la
permeabilidad qué varia es un 8% y 20% y si se extiende el tiempo de curado
hasta llegar los 28 dias baja la permeabilidad en 29 % y 42%, por esta causa se
deberia alargar el tiempo de curado a 28 dias, la hipdtesis se cumple cuando al

incorporar el 2% y 4% de aditivo plastificante la permeabilidad del concreto



disminuye para 7 dias de curado en un 8% y 19%, y para 28 dias de curado

muestra una disminucion de 29% para 2% de aditivo.

Chero (2019). El objetivo de investigacion es y comparar propiedades del
concreto con aditivo SikaCem Plast y Chema a las edades de 7, 14 y 28 dias con
los ensayos de Asentamiento, Contenido de aire, peso unitario, y resistencia a la
compresion. La investigacion es de tipo cuantitativa con un disefio experimental,
Tiene como poblacion las pruebas cilindricas y vigas con fc=420 kg/cm2 fc=450
kg/cm2, fc=500kg/cm2 y su muestra se utilizd 210 probetas y 42 vigas para su
evaluacion de sus propiedades del concreto. En esta investigacion se obtuvo los
resultados para resistencia de 420 450 y 500kg/cm2 Anadiendo aditivo se ve
después de 7 14 y 28 Dias con una efectividad de los aditivos SikaCem Plast,
Chema Plast donde determina al utilizar aditivos en el concreto mejoraran las
propiedades del concreto. en cuanto a la resistencia al usar los aditivos
plastificantes da mayores resultados de resistencia a los 28 Dias usando las tres
marcas en el ensayo del asentamiento con las tres resistencias con aditivos Se
observo que el mayor porcentaje de asentamiento es del aditivo sika plastiment
con 4.25” Y estan dentro de los parametros de acuerdo a la norma ACI 211. En
donde se demuestra que es una mezcla mas fluida en cuanto se agrega mayor
porcentaje de aditivo. Asi mismo en el ensayo a la temperatura se observa que Al
utilizar en el disefio patron sin aditivo fc=420kg/cm? Dio un resultado de una
temperatura mayor qué las otras mezclas de disefio con aditivos en las
discusiones cabe mencionar que terminada de realizar las pruebas en laboratorio
se logr6 apreciar que Cuando se emple6 el aditivo sika plastiment con
porcentajes intermedios hicieron que las propiedades del concreto cédmo es asi el
peso unitario el asentamiento y la resistencia mejoraron, Es asi qué los ensayos
cumplen con los pardmetros y se propone el disefio de mezcla con aditivos ya que
al utilizar el aditivo SikaCem Plast se observo las propiedades del concreto en

fresco y endurecido.

Rodriguez (2018). El objetivo de investigacion es analizar Como influye el
aditivo plastificante en las propiedades del concreto para una resistencia de

fc=210 kg/cm2 en edificaciones, en este trabajo se uso el método cientifico. De



tipo aplicada con un nivel explicativo con disefio experimental. Para esta
investigacion se tomd como poblaciéon Las mezclas de concreto fc=210 kg/cm? en
edificaciones unifamiliares y la muestra que fue 150 m3 de concreto fc=210
kg/cm?. la técnica empleada Es la observacion y el instrumento las fichas de
observacion. En este trabajo de investigacion se tuvo los siguientes Resultados,
en el ensayo del asentamiento el promedio de asentamiento del grupo control sin
aditivo es 3.31 pulgadas y del grupo con aditivo Sika Cem Plastificante es de
6.44” habiendo una diferencia entre ambos en un 94% de aumento, donde el
grupo experimental se muestra mas suelto llegando a una consistencia fluida
donde este aditivo muestra que es eficaz en la modificacion de esta propiedad en
estado fresco. Y en lo que es el ensayo de resistencia a la compresion el valor de
la resistencia con aditivo en 14 dias de vaciado del concreto es mayor que el
grupo control en un 19.40%. también se ve que la resistencia a los 28 dias de
vaciado con aditivo SikaCem plastificante tiene un incremento minimo con
respecto a los valores resultantes del concreto sin aditivo, 379.219 kg/cm2 en
donde fue de sélo un 3.17% con respecto al grupo control (sin aditivo). 367.551
kg/cm?2.

28 Dias sin aditivos 367.551

28 Dias con aditivo 379.219

3.17%

Bonifacio (2021). La presente investigacion tiene como objetivo el estudio de
las propiedades fisicas-mecanicas del concreto de mediana resistencia utilizando
el agregado de la cantera Isla Juliaca-Puno. El tipo de investigacion es aplicada
con nivel de investigacion explicativo y un disefio pre experimental. Se tomé como
poblacién el conjunto de disefios de mezcla para el concreto de mediana
resistencia con interacciones a/c= 0.50, 0.60, y 0.65. y su muestra de 45 probetas
Se us6 la técnica de la observacion y su instrumento fueron las fichas de
recoleccion de datos. Los resultados de la investigacion fueron: en lo que
respecta para el Asentamiento se tuvo mayor asentamiento con interaccion
a/c=0.65, esto se debe a que, a mas agua, mayor serd el asentamiento. En la

temperatura del concreto se determiné un 14.20°C y es aceptable.



En el ensayo a la resistencia a compresion se obtuvieron los resultados mas
elevados a la edad de 28 dias a lo contrario ocurrié con los otros dos casos que

no alcanzo a un concreto de mediana resistencia.

En cuanto a los antecedentes internacionales de esta investigacién tenemos a:

Lopez (2017). El objetivo de investigacion es Hacer la comparacion el
ensayo de compresién a morteros con material granular saturado, con disefio
experimental, cuya Poblacion y muestra son 60 probetas cilindricas, para los
resultados Se toma las diez muestras a los 7 dias, y se puede observar que cada
uno de los Testigos sometidos al ensayo de compresion arroja que el 30% de los
Testigos aliados por este método cumple con la resistencia esperada en esa edad
Qué es 9.5MPa, Y concluyendo qué la devolucién a dicha edad es baja. Por otro
lado, los resultados evaluados a las 10 muestras En los 14 dias arrojan un
resultado favorable que al ser sometidos al ensayo de compresion dan que solo el
10% de los disefios fallados. Y evaluando los resultados a los 28 dias se puede
evidenciar qué al ser sometidos al ensayo de compresion dan un valor del 10% de
las mezclas falladas, y se puede concluir que el 90% de los de las nuestras no
cumplen con los parametros requeridos, Es asi quién el desarrollo de los ensayos
de resistencia a la compresion y las mezclas son muy bajas En comparacion con

la curva patrén de disefio a los 7, 14 y 28 dias.

Moreno (2017). El objetivo es saber cuél es el efecto del contenido de agua y
el tipo de SPs (aditivo supe plastificante) sobre rangos de permeabilidad y
resistencia a la compresion de mezcla hecho de CH, FA afiadiendo con el CPO.
Los Resultados de esta investigacion fueron, en lo que indica las relaciones agua
cemento en lo que es la trabajabiblidad y la resistencia a la compresion del
hormigon. Con una finalidad de descubrir la incidencia que hay en entre las dos
relaciones. Es asi que se observo que el tiempo de fraguado iniciales mas baja
cuando se usa el 5% a 3%de Na20, el fraguado se inicia en los primeros 30
minutos. Con la concentracion de 3% de Na20, donde se obtiene 40mm a los 30
minutos, y otro a 25 mm 45 minutos y 0 mm a los 180min. Es asi que el uso de

cemento general deberia de tener un tiempo de fragua al inicio que no sea menos



de 45mm ni mayor de 420, y los resultados de resistencia a la compresion en esta
investigacion, cuando se presentan en concentraciones mayores, la resistencia

del concreto serd mayor.

Botto (2017). Quien tiene como objetivo general evaluar la influencia de la
adicién de mano compuestos de carbono sobre las propiedades en estado fresco
y endurecido de un concreto para uso en pavimento rigido; de tipo aplicada con
un nivel explicativo con disefio experimental, su poblacion y muestra fue 76
probetas, en donde los resultados de esta investigacion fueron: ensayo en estado
fresco donde la muestra con NCC en la fluidez se presencié que bajo en
comparacion con el disefio muestra patron, asi mismo se obtuvieron los
resultados para el ensayo de resistencia a la compresion aplicando el NCC tuvo
un aumento de resistencia aplicando en un 0.15% con respecto a la muestra
patron.

En cuanto a los articulos cientificos de la presente investigacion tenemos:

Solérzano (2017). El proceso de deterioro de los materiales y su proceso de
degradacion de los materiales existentes es un problema actual en el mundo,
debido a su mala exposicion siendo asi que sufre un cambio en sus propiedades.
La cercania al mar y la exposicibn a las aguas ocasiona dafios en las
construcciones de concreto armado, Es asi qué se tiene que identificar el tipo de
cemento a emplear para que logre alcanzar la resistencia requerida. controlar las
pérdidas de las propiedades del concreto son una necesidad para asegurar la
calidad de estas. El objetivo fue determinar la influencia del aditivo super
plastificante en la resistencia a la compresion fc=210 kg/cm2, en probetas de
cemento tipo |1 y V. expuestas a la brisa marina, se trabajé con una muestra de 96
probetas. los resultados fueron que al poner a la brisa marina las probetas con
cemento tipo | y aditivo super plastificante por 2 meses presentd un aumento en la
resistencia a la compresion de 13.86% Con respecto a las probetas con cemento
tipo V con aditivo super plastificante e igual tiempo de exposicion presenté un
aumento en la resistencia a la compresiéon en un 42.06%, esto indica que la

influencia del aditivo es ideal para las construcciones cercanas al mar.



Borralleras (2017). En la produccion de aditivos reductores de agua en el
mundo no cesa en su evolucion desde 1950. Siendo los primeros aditivos a base
de lignosulfonatos, y luego con el tiempo aparecen los primeros aditivos super
plastificantes que esta a su vez fueron empleados en las construcciones estos
aditivos super plastificantes se emplearon a base de éter de poli carboxilico,
abriendo puertas a los polimeros PAE.

Este producto a base de componentes muestra un avance en la elaboracion de
nuevos aditivos super plastificantes para el concreto, es asi que este producto con
su tecnologia y composicién de PAE mejora en el comportamiento del hormigon.
Es utilizado para disefios con baja cantidad de agua y también para altas
cantidades de finos, con este producto se llegan a fabricar hormigones con
viscosidad baja, es favorable e importante por que aportan un avance en el

desarrollo en el mercado de la construccion.

Brito (2019). La aplicacion de aditivos en el ambito de la construccion
muestra su desarrollo aceleradamente y presenta resultados de manera eficaz en
la ingenieria donde se demuestran que las propiedades del concreto pueden
modificarse al afiadir este componente sin que afecte los estandares por el ACI.
Al realizar el ensayo de resistencia a la compresion se realiza dos muestras,
disefio “patrén y disefio con aditivo super plastificante Ulmén donde al realizarse
ensayos para su ruptura a las edades de 7,14 y 28 dias, en donde los resultados
fueron favorables y es asi que al disminuir y la aplicacion del aditivo tuvo mejores
resultados sin afectar a la resistencia en comparacion con el disefio patron, es asi

gue se concluye que al afiadir el aditivo se ve una reduccion en el costo.

Torres (2018). La utilizacién del aditivo plastificante Chema Plast y Plastiment
HE-98en las propiedades del concreto para la obtencién de concreto de alta
resistencia. En las construcciones en Trujillo, se quiere mantener o mejorar la
trabajabilidad del concreto para ello muchas veces se estilo al uso de aumento de
agua para que el concreto sea mas trabajable sin tener en cuenta que esta accion
hace que baje la resistencia, para ello se realizaron ensayos a los 7,14 y 28 dias,
en donde después de realizado los ensayos con el aditivo Plastiment HE-98 se

demostré que hubo un aumento en su trabajabilidad con respecto al disefio



patrén, mas no hubo aumento significativo en la resistencia. Y al usar el aditivo
Chema Plast reducen su trabajabilidad respecto al disefio patron Y no hubo
aumento en la resistencia, de esta manera se concluye que el aditivo con mejores

resultados es el Plastiment, en lo que respecta al aumento de la trabajabilidad.

En cuanto a las teorias para esta investigacion se tienen:

Concreto el material de mayor uso y dominante en el sector de la construccion,
con una estructura plastica y facil de moldear en estado fresco, endurecido rigido
y resistente lo que lo hace un material perfecto para construir. “Este material es
una mezcla de arena, grava y gravilla (agregados), y cemento en cantidades de
proporciones para requerir las propiedades fijadas, principalmente la propiedad de
la resistencia®

El concreto es el material de mayor uso Donde se produce al mezclarse con los
componentes Qué son cemento agua agregado fino y agregado grueso en donde
también se incorpora un componente adicional Qué es el aditivo uniendo
estos componentes se le denomina Como concreto y como un componente

Ultimo se le afiade el aire.”

Propiedades del concreto: es de mucha importancia conocer sus propiedades
del concreto, asi como también su comportamiento, por lo tanto, la aplicacion de
los aditivos plastificantes de las 3 marcas en porcentajes de acuerdo a la ficha
técnica de cada producto. En donde nos mostrara cdmo sera el comportamiento
analizado. Dichas propiedades se pueden observar en dos estados, en estado
fresco y endurecido. A continuacién, tenemos la clasificacion y propiedades

consideradas.®

a) Concreto en estado fresco:
Trabajabilidad; se puede definir como trabajable, moldeable, de facil colocado y
acabado de acuerdo a su serviciabilidad o uso y es determinada por el

asentamiento de la mezcla que se evalla a través del ensayo de cono de Abrams

6 (Abanto Cabellos , 2016 pag. 10)
7 (Torre C, 2004 pag. 10)
8 (Pasquel E, 1992 pég. 10)
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durante el vaciado y el procedimiento se determina segun la NTP 339.035 junto a
los parametros para evaluar si la dosificacion del concreto propuesta en el disefio
de mezcla y las condiciones de vaciado son éptimas con relacion al proceso de
mezclado adecuado.®

Segregacion. Define la segregacion como: Las distintas densidades entre sus
componentes ocasionando en un momento la separacion entre componentes
dando lugar a que las particulas de mas peso caigan a la base, es asi que se
puede decir que es la distribucion dispareja de sus componentes. 1°

Exudacién. es la forma en la que el agua se separa de la mezcla y asciende
formando una pelicula superficial liquida. Esta propiedad sucede inevitablemente.
Este fenomeno ocurre por la gran cantidad de finura en los agregados y cemento,
cuanto mayor sea el componente de finuras la exudacién sera menor.!
Contenido de aire; esta en aproximadamente entre 1% y 3% de la mezcla del
concreto, también es importante tener en cuenta que, a mayor relacion de agua y
cemento, mayor sera el contenido de aire incorporado.?

Peso unitario; su definicion es el peso por unidad de volumen, es asi que el peso

gue contiene 1 m3 de una mezcla.'?

b) Concreto en estado endurecido

Resistencia; es el maximo esfuerzo que puede resistir las cargas tanto a
compresion como a flexiébn y su mejor comportamiento del concreto nos da
cuando es sometido al ensayo de compresion que al someterlo al ensayo de
traccion esto a su poca elasticidad que existe en ella. Las propiedades que
existen en el concreto en estado fresco pueden determinar la resistencia a la
compresion del concreto.4

Componentes del concreto; entre sus componentes del concreto estan el
cemento, el agua, agregados finos y agregados gruesos, estos dos Ultimos
llamados también agregados inertes y su uso es para la disminucion de la

cantidad del cemento para poder economizar. Y el agua, asi como el cemento les

° (Pasquel E, 1992 pag. 11)
10 (Pasquel E, 1992 pag. 11)
11 (Pasquel E, 1992 pag. 11)
12 (Neville A, 1997 pég. 11)
13 (Torre C, 2004 pag. 11)

14 (Pasquel E, 1992 pag. 11)
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dan el nombre de agregados activos por su reaccidbn quimica que es el
fraguado.®®

Cemento: es el material mas utilizado en el mundo de la construccion y dentro de
sus composiciones estan el 6xido de calcio, silice, alumina y éxido de hierro que
estos a su vez al ser mezclados forman una pasta endurecida con el contacto con

el agua o el aire.®

Tipos de cemento: segun NTP 334.009
e Tipo I: es el tipo mas usado de uso general en obras de construcciones.
e Tipo II: permite la resistencia moderada de los sulfatos y del calor.
e Tipo lll: permite obtener una resistencia alta al inicio, su aplicacién es
especialmente para climas muy bajos.
e Tipo IV: su uso es para la hidratacion de bajo calor.

e Tipo V: su uso es para resistir a altos sulfatos.!’

Figura 1. Cemento tipo I. Yura

Agregados; es el conjunto de particulas ya sea de origen artificial o natural que
van desde particulas muy pequefias hasta piedras chancadas, son materiales que

estan unidas en la pasta llegando a ocupar casi el 75% de la unidad cubica del

15 (Nifio J, 2010 pag. 12)
16 (Torre C, 2004 pag. 12)
17 (Torre C, 2004 pég. 12)
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concreto. Estos agregados son utilizados en el concreto, asi como agregados
finos y agregados gruesos.!®

Agua; este componente en la mezcla de concreto cumple con dos funciones muy
importantes, el de hidratar al cemento y hacerla muy manejable a la mezcla, una
parte de este componente sirve para hidratar al cemento y el resto solo se
evaporara con el pasar del tiempo, la cantidad necesaria que requiere el cemento
para ser hidratada es aproximadamente el 25% - 30% del total de la masa de
cemento.!?

Ensayo de asentamiento. Se puede definir como una medida a la consistencia y
fluidez de la mezcla de concreto para determinar si es que es muy seca o fluida al

encontrarse en estado.20

Resistencia a la compresion. Define que es la capacidad de soportar un peso
por unidad de area, es la accién del concreto al ser sometido al esfuerzo maximo
antes que se proceda a su rotura en donde a la edad de 28 dias llega a su

maxima resistencia, dando asi sus resultados en kg/cm?, MPa, Ib/pulg?

| S

A RES | R | /
|
|

21

Figura 2. Tipos de fractura de los cilindros de concreto

Toma de temperatura. La temperatura es muy influyente en la en las
propiedades dl concreto asi sea en la calidad, el tiempo de fraguado, y la
resistencia, mediante este ensayo se puede predecir su comportamiento. Es asi
gue cuando se tiene una temperatura alta al inicio posiblemente tendra una

resistencia alta a los inicios de las edades, y resistencias bajas a edades tardias.

18 (Torre C, 2004 pag. 13)

RIVERA Villareal, y otros, 2005 pag. 13)
Nifio J, 2010 pag. 13)
ASTM C39 pag. 13)

19
20
21
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Es por eso que es muy importante monitorizar la temperatura en el concreto para
saber la resistencia del concreto a edades tempranas.??

Aditivos. Se define como una composicion en el concreto que al emplearse como
un ingrediente a la mezcla de concreto este adquiere propiedades beneficiosas en
el concreto.??

Clasificacion de aditivos: hablar de su clasificacion de los aditivos es compleja
por estos suelen clasificarse de acuerdo a sus efectos de su empleo. Su
clasificacion de acuerdo a la norma ASTM C494 y recomendaciones ACI. son:

De tipo A: para reducir el agua

De tipo B: retardantes de fraguado

De tipo C: aceleradores de fragua

De tipo D: reductores y retardantes

De tipo E: reductores y acelerantes

De tipo F: sUper reductores de agua.?*

Aditivos plastificantes de tipo A. son sustancias quimicas que hacen que se
pueda modificar los componentes del concreto haciendo que este sea mas 6ptimo
como a la vez ajustandolo a nuestras necesidades, y dandole caracteristicas
Unicas de trabajabilidad, fluidez entre otros y su efecto mas importante es de
reducir el agua segun su dosificacion en porcentajes segun ficha técnica del
producto.?®

Aditivo chema plast. aditivo liquido reductor de agua a la vez tiene la propiedad
de ser plastificante, reduciendo el uso de agua hasta en un 10%.26

Aditivo SikaCem plastificante. Es un aditivo liquido que incrementa las
propiedades en los disefios de concreto, se recomienda el uso en mezclas para
obras que requieran una obra de mejor calidad.?’

Aditivo CMR Plast. Es otro aditivo liquido que tiene una caracteristica de color

marron al igual que los demas productos plastificantes tiene esa propiedad en el

22 (ASTM C1064 pag. 14)

2 (Torre C, 2004 pag. 14)

24 (Torre C, 2004 pag. 14)

25 (SENCICO , 2019 pag. 14)

26 (Chema Plast, 2018 pag. 14)
27 (SikaCem Plast, 2015 pag. 14)
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concreto de poder reducir el agua segun su porcentaje de empleo, su uso en la

mezcla para los fines requeridos no es restringido.?®

28 (CMR Plast, 2018 pag. 15)
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[ll. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Estos autores sefialan que la investigacion aplicada es usada para obtener
conocimientos recientes como también se obtienen resultados a partir de
conocimientos y/o conclusiones.?®

Esta investigacion es de tipo aplicada, donde se pretende mejorar los disefios
mediante la incorporacion de tres marcas de aditivos plastificantes para asi lograr
construcciones de edificaciones mas resistentes.

Disefio de la investigacion.

Nos indica que las variables son manipulables es asi que nuestra investigacion es
de disefio experimental, y segln su ruta es cuasi experimental por que se
estudiara las propiedades fisicas y mecanicas del concreto con la incorporacion
de las tres marcas de aditivos.*°

Nivel de investigacion.

Nos indica que la investigacién explicativa intenta describir a las variables de la
investigacion respondiendo el porqué de las causas. Es asi que esta investigacion
es de nivel descriptivo — explicativo, porque en dicha investigacion daremos a
conocer el procedimiento mediante el laboratorio con los ensayos y métodos
empleados. La investigacion de este trabajo es de enfoque cuantitativo por que
se cuantificara los resultados y luego se expresara en cifras.

En esta investigacion se aplicaran un porcentaje de aditivo por las tres marcas

para poder mejorar las propiedades del concreto.3!

3.2. Variables y Operacionalizacion.

Variables Independientes X1: Aditivos plastificantes
Aditivos plastificantes;
son sustancias quimicas que hacen que se pueda modificar los componentes del

concreto haciendo que este sea mas Optimo como a la vez ajustandolo a nuestras

29 (ESCUDERO, y otros, 2018 pag. 16)
30 (ARNAU, 1995 pag. 16)
31 (Sampieri, y otros, 2018 pag. 16)
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necesidades, y dandole caracteristicas Unicas de trabajabilidad, fluidez entre otros
y su efecto mas importante es de reducir el agua segun su dosificacion en

porcentajes segun ficha técnica del producto®?

Definicion operacional
Este disefio con incorporacion de aditivos plastificantes se va a medir mediante
las diferentes marcas de aditivos, asi como CMR plast, Sikament plast, y Chema

plast.

Variable Dependiente Y1: Las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
Propiedades fisicas y mecanicas del concreto:

es de mucha importancia conocer sus propiedades del concreto, asi como
también su comportamiento, por lo tanto, la aplicacion de los aditivos
plastificantes de las 3 marcas en porcentajes de acuerdo a la ficha técnica de
cada producto. En donde nos mostrara como sera el comportamiento analizado.
Dichas propiedades se pueden observar en dos estados, en estado fresco y
endurecido. A continuacidon, tenemos la clasificacion y propiedades

consideradas??

Definicion operacional. Esta variable de la investigacion se va a medir mediante
los ensayos de asentamiento del concreto, la resistencia a compresion, y toma de

temperatura.

3.3. Poblacién, Muestray Muestreo.

Poblacion.
Indica que la poblacion tiene como concepto que es un grupo procedimental
detallado que consiguen las coincidencias con un elemento. En esta investigacion

la poblacién esta conformada por 36 probetas cilindricas.®*

32 (SENCICO, 2011 pag. 17)
33 (Pasquel E, 1992 pag. 17)
34 (Sampieri, y otros, 2018 pag. 17)
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Muestra.

Menciona en sus lineas que la muestra es una parte de la poblacion como
también la denomina zona de estudio y esta muestra es escogida para que
represente las caracteristicas. Se utilizard& como muestra las 36 probetas

cilindricas.®®

Muestreo.
Menciona que muestreo es obtener una porcién de un conjunto, en donde se

tomara en este caso como muestreo no probabilistico.36

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnicas de investigacion.

Menciona que son métodos utilizados para la recoleccion de informaciones de
iInvestigaciones realizadas en campo.

Los instrumentos son técnicas que hacen en facilitarnos el trabajo de
investigacién, es asi que en la investigacion se utilizo la técnica de la observacion
directa. y el instrumento es las fichas técnicas de recoleccion de datos.3’

Validez de los instrumentos.

Es una relacién dada entre conclusion e interpretacion, la verificacion de los
instrumentos esta validada por juicio de expertos de profesionales y a la vez
firmados. 38

Confiabilidad de los instrumentos.

Menciona que la confidencialidad del instrumento y su contenido de resultados
son confiables. Es asi para esta investigacion se cuenta con certificados de
calibracion de los equipos e instrumentos de laboratorio que estan aprobados por

especialista del laboratorio.3°

35 (Sampieri, y otros, 2018 pag. 18)
3 (PINO, 2018 pag. 18)

37 (Sampieri, y otros, 2018 pag. 18)
38 (Sampieri, y otros, 2018 pag. 18)
39 (Sampieri, y otros, 2018 pag. 18)
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3.5. Procedimiento de aplicacion.

se inicia con la recoleccion de agregados de las canteras de vicho y cérdoba
donde luego se realiza el disefio de mezcla patron y luego se incorporara al
concreto aditivo plastificante de 3 marcas diferentes con un porcentaje de 0.7%
respecto al peso de una bls. de cemento, esto debido a la ficha técnica del aditivo
el porcentaje de aditivo elegido de las tres marcas y con ello se realizaran los
ensayos de asentamiento, resistencia a la compresion y toma de temperatura en
estado fresco del concreto dandonos resultado al mismo tiempo de medir la
temperatura con el termoémetro, al igual que el asentamiento del concreto se
conoce el resultado al mismo tiempo, sin embargo los resultados del ensayo a la
compresion se sabrd de acuerdo a las edades de 7,14, y 28 dias. Y llegado las

fechas a esas edades se obtiene los resultados.

3.6. Método de analisis de datos.

El método de andlisis de datos o de comparaciéon sera de tipo cuantitativo es asi
que al realizar los ensayos de laboratorio obtendremos resultados y estos nos

serviran para realizar nuestro analisis y poder plasmarlos en tablas y graficos.

3.7. Aspectos éticos.

En la presente investigacion el autor se compromete en culminar esta tesis en
buena manera y satisfactoriamente, asi también cabe resaltar que esta
investigacién se tomaron fuentes de textos de investigacién que guardan relacion

con las variables de nuestra investigacion.
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V. RESULTADOS.

Ubicacion de la zona de estudio.

La localidad dI distrito de huaro se encuentra situado a 1 hora del departamento

de Cusco- Perq, este distrito es uno de los distritos que conforma la provincia de

Quispicanchis.

Nombre de la tesis.

Comportamiento de las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto fc=210

kg/cm2 con aditivos plastificantes en edificaciones,

Quispicanchi, Cusco-2021.

Ubicacion de Distrito de Huaro.

distrito de Huaro,

Figura: 3 Mapa de provincia Quispicanchi
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Figura:4 Mapa del Distrito de Huaro

Fuente: Sistema de consultas de centros
poblados. INEI

Fuente: Sistema de consultas de centros
poblados. INEI
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Limites:

Por el norte con el distrito de Ccatca

Por el sur con el distrito de Acomayo

Por el este con el distrito de Urcos

Por el oeste con el distrito de Andahuaylillas

Ubicacién geografica.

La localidad del distrito de Huaro se ubica en la provincia de Quispicanchi a 30 km

de la ciudad de Cusco,

Vias de acceso.

la carretera Cusco — Urcos, es la principal via de acceso para llegar al distrito de
Huaro.

Clima.

El distrito de Huaro cuenta con un clima oceéanico (clasificacion climatica de

koppen).

Con respecto al primer objetivo especifico, Comparar el comportamiento del
asentamiento del concreto fc=210 kg/cm? con aditivos plastificantes, en
edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, se muestran los

resultados del asentamiento en la siguiente tabla:
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Figura 5 Medicion del Asentamiento del

concreto patrén

Figura 6 Medicidn del Asentamiento del

concreto con aditivo plastificante

Tabla 1. Asentamiento del concreto

Ensayo de asentamiento con 0.7% de aditivo plastificante

% Aditivo Asentamiento cm %
INICIO Patrén 3 100
0.7% Chema Plast 35 116.7
0.7% SikaCem Plast 3.8 126.7
0.7% CMR Plast 3.9 130.0
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ENSAYO DE ASENTAMIENTO CON
ADITIVO PLASTIFICANTE

ASENTAMIENTO
N

PATRON CHEMA SIKA CMR

INICIO 0.7% 0.7% 0.7%
ADITIVOS PLASTIFICANTES

Figura 7. Asentamiento del concreto.
Fuente; elaboracion propia

Segun la tabla 1 y la figura 7 se observa que el slump sin aditivo es de 3
pulgadas, asi mismo adicionando el 0.7% del aditivo Chema Plast tuvo un
asentamiento de 3.5 pulgadas aumentando en un 16.7 % con respecto al slump
patrén, y adicionando el 0.7% del aditivo Sika Ment Plast tuvo un asentamiento de
3.8 pulgadas aumentando en un 26.7% con respecto al slump patron, y finalmente
adicionando 0.7% del aditivo CMR PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9 pulgadas

aumentando en un 30% con respecto al slump patron.

Con respecto al segundo objetivo especifico Comparar el comportamiento de
resistencia a la compresién del concreto f'¢c=210 kg/cm? con aditivos plastificantes,
en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, se muestran

resultados de la resistencia a compresion en la siguiente tabla.
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Figura:8 Rotura de probetas a los 14 dias

Figura:9 Rotura de probetas a los 14

dias

Tabla 2. Resistencia a la compresion.

Ensayo de Resistencia ala compresion del concreto

EDADES % Aumento
7 14 28
Aditivo Muestra kg/cm2 | kg/cm2 | kg/cm2
0.0% Patron 160.03| 184.73| 227.83 100
0.7% Chema plast 160.96 185.7| 229.03 100.53
0.7% SikaCem Plast 164.23| 190.66 229.1 100.56
0.7% CMR Plast 158 182.9| 220.56 96.81
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

RESISTENCIA A LA COMPRESION KG/CM2

PATRON CHEMA PLAST SIKAMENT PLAST CMR PLAST

0.0% 0.7% 0.7% 0.7%
EDADES

W EDADES 7 mEDADES 14 wmEDADES 28 % Aumento

Figura 10. Asentamiento del concreto.
Fuente; elaboracion propia

Segun la tabla 2, y la figura 10, a la edad de 28 dias se puede observar la
resistencia a la compresion sin aditivo es 227.83 kg/cm2, asi mismo adicionando
el 0.7% del aditivo Chema plast tuvo una resistencia a la compresién de 229.03
kg/cm2 aumentando en un 0.53% con respecto a la resistencia patron, y
adicionando el 0.7% del aditivo sikament plast tuvo una resistencia a la
compresion de 229.10 kg/cm2 aumentando en un 0.56 % con respecto a la
resistencia patron, y finalmente adicionado el 0.7% del aditivo CMR PLAST tuvo
una resistencia a la compresion de 220.56 kg/cm2 disminuyendo en un 3.19% con

respecto a la resistencia patron.

Con respecto al tercer objetivo especifico Comparar el comportamiento de toma
de temperatura del concreto fc=210 kg/cm? aditivos plastificantes, en
edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchis, Cusco 2021, se muestran
resultados de la toma de temperatura en la siguiente tabla.
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Figura 11 Medicion de temperatura del

concreto patrén

AT A RE BT
Figura 12 Medicion de temperatura del

concreto incorporado con aditivo

Tabla 3. Toma de temperatura

Ensayo de toma de temperatura

% Aditivo Temperatura °C %
0.0% Patron 18 100
0.7% Chema Plast 20 1111
0.7% SikaCem Plast 22 122.2
0.7% CMR Plast 23 127.8
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ENSAYO DE TOMA DE TEMPERATURA

25
20
15
10

(6]

TEMPERATURA

PATRON CHEMA SIKA CMR

0.0% 0.7% 0.7% 0.7%
ADITIVOS PLASTIFICANTES

Figura 13. Toma de temperatura

Fuente: elaboracion propia

Segun la tabla 3 y la figura 13, se puede observar que la temperatura sin aditivo
es de 18 °C, asi mismo adicionando el 0.7% del aditivo Chema Plast tuvo una
temperatura de 20 °C aumentando en un 11.1% con respecto a la temperatura
patrén, y adicionando el 0.7% del aditivo SikaMent Plast tuvo una temperatura de
22 °C aumentando en un 22.2% con respecto a la temperatura patrén, y
finalmente adicionando 0.7% del aditivo CMR PLAST, tuvo una temperatura de 23

°C aumentando en un 27.8% con respecto a la temperatura patron.
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V. DISCUSION

Para el ensayo de asentamiento del concreto segun investigacion propia se
obtuvo los siguientes resultados, el slump sin aditivo es de 3 pulgadas, asi mismo
adicionando el 0.7% del aditivo Chema Plast tuvo un asentamiento de 3.5
pulgadas aumentando en un 16.7 % con respecto al slump patron, y adicionando
el 0.7% del aditivo Sika Ment Plast tuvo un asentamiento de 3.8 pulgadas
aumentando en un 26.7% con respecto al slump patron, y finalmente adicionando
0.7% del aditivo CMR PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9 pulgadas aumentando
en un 30% con respecto al slump patrén. En comparacion con los resultados de
Vergara B. (2018), concuerdo con los resultados del tesista quien obtuvo los
siguientes resultados que se obtuvieron en el asentamiento con las diferentes
marcas de aditivos plastificantes estan dentro del rango segun Norma ASTM
C143, 2" — 9” con respecto al disefio patron dio un valor de 3” y al emplear el
aditivo SikaCem Plast en 0.8% y con un asentamiento de 6 " dio mejor
trabajabilidad. respecto al aditivo Chema plast dio valores cercanos entre ellos en
comparacion con las otras marcas. Asimismo, en los resultados de la resistencia a
compresion a los 7 dias en el disefio patrobn se obtuvo el valor de 185
kg/cm2. en cuanto a las conclusiones el uso de aditivo plastificante tipo A de las
marcas Chema, sika, y euco dieron resultados favorables en cuanto al
asentamiento y la resistencia a compresion y el peso unitario del concreto en
donde resalta al aditivo Euco al 0.4% de empleo en su dosificacién con respecto a

la bolsa de cemento.

Asi mismo para el ensayo de la resistencia a compresion obtuve los resultados:

A la edad de 28 dias se puede observar que la resistencia a la compresién sin
aditivo es de 227.83 kg/cm2, asi mismo adicionando el 0.7% del aditivo Chema
plast tuvo una resistencia a la compresién de 229.03 kg/cm2 aumentando en un
0.53% con respecto a la resistencia patron, y adicionando el 0.7% del aditivo
sikament plast tuvo una resistencia a la compresion de 229.10 kg/cm2
aumentando en un 0.56 % con respecto a la resistencia patron, y finalmente
adicionado el 0.7% del aditivo CMR PLAST tuvo una resistencia a la compresion
de 220.56 kg/cm2 disminuyendo en un 3.19% con respecto a la resistencia

patrén. En comparacion con los resultados de Rodriguez y Ruiz (2018) concuerdo
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Resultados, en el ensayo del asentamiento el promedio de asentamiento del
grupo control sin aditivo es 3.31 pulgadas y del grupo con aditivo Sika Cem
Plastificante es de 6.44” habiendo una diferencia entre ambos en un 94% de
aumento, donde el grupo experimental se muestra mas suelto llegando a una
consistencia fluida donde este aditivo muestra que es eficaz en la modificacién de
esta propiedad en estado fresco. Y en lo que es el ensayo de resistencia a la
compresion el valor de la resistencia con aditivo en 14 dias de vaciado del
concreto es mayor que el grupo control en un 19.40%. también se ve que la
resistencia obtenida a los 28 dias de vaciado con aditivo sika cem plastificante
tiene un incremento minimo con respecto a los valores resultantes del concreto
sin aditivo, 379.219 kg/cm2 en donde fue de sélo un 3.17% con respecto al grupo
control (sin aditivo). 367.551 kg/cm2.

Tabla 4. Comparacién de resistencia a la compresiéon a la edad de 28 dias

Elaboracion propia Tesista Rodriguez y Ruiz

Sin aditivo 227.83 kg/lcm? Sin aditivo 367.551 kg/cm?
Con aditivo | 229.83 kg/cm? Con aditivo SikaCem | 379.219 kg/cm?
SikaCem
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comparacion disefio patron con aditivo sikament plast
400 367551 379219
350
% 300
g 250 227.83  229.83
b4
<<
G 200
2
w
£ 150
2
& 100
50
0
elaboracion mia Rodriguez y Ruiz
EDAD DE 28 DIAS
[ sin aditivo con aditivo

Figura 14: comparacion de resistencia a la compresion a la edad de 28 dias

Fuente elaboracién propia.

Con lo que respecta al ensayo de toma de temperatura mis resultados fueron el
disefio patréon con una temperatura de 18°c, para el disefio con aditivo Chema
plast nos da un valor de 20°c, y para el disefio con aditivo sikament plast
obtuvimos un valor de 22°c y finalmente para el disefio con aditivo CMR plas dio
el valor de 23°c. en comparacion con los tesistas Chero y Seclen concuerdo con
sus resultados se observa que Al utlizar en el disefio patrén sin aditivo
fc=420kg/cm? Dio un resultado de una temperatura mayor qué las otras mezclas
de disefio con aditivos en las discusiones cabe mencionar que terminada de
realizar las pruebas en laboratorio se logré apreciar que Cuando se empled el
aditivo SikaCem plastiment con porcentajes intermedios hicieron que las
propiedades del concreto como es asi el peso unitario el asentamiento y la
resistencia mejoraron, Es asi qué los ensayos cumplen con los parametros y se
propone el disefio de mezcla con aditivos ya que al utilizar el aditivo sika mejoré
las propiedades del concreto en estado fresco y endurecido, en donde la
temperatura usada no alcance los 25° C.
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VI. CONCLUSIONES

Segun se menciond los objetivos empleados dentro de este trabajo de

investigacion se determind las siguientes conclusiones.

e Referente al objetivo principal que es Comparar el comportamiento de las
propiedades fisicas y mecéanicas del concreto f¢=210 kg/cm2 con aditivos
plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco
2021.

La dosificacion de 0.7 % de aditivos CMR Plast, Chema Plast y SikaCem
Plast, empleados al concreto dieron resultados favorables y estan dentro
de lo recomendado. Es asi que se concluye que la afadir los aditivos
plastificantes de las marcas mencionada a un 0.7% las propiedades del

concreto tuvieron comportamientos favorables.

e Referente al primer objetivo especifico que es Comparar el comportamiento
del asentamiento del concreto fc=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes,
en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021.

Se comprueba que afadiendo al concreto los aditivos plastificantes en
0.7% tienen un asentamiento optimo, resaltando al aditivo CMR Plast que
tuvo un asentamiento un poco mas alto en comparacion con los aditivos

Chema Plast y SikaCem Plast.

e Referente al segundo objetivo especifico que es Comparar el

comportamiento de resistencia a la compresion del concreto fc=210
kg/cm2 con aditivos plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro,
Quispicanchi, Cusco 2021.
Se pudo determinar que al afiadir al concreto los aditivos plastificantes en
un 0.7% las resistencias de los disefios de concreto incorporados con
aditivos dieron resultados favorables y estan dentro de los valores
permitidos, resaltando en este ensayo al aditivo SikaCem Plast. Al obtener
mayor resistencia en comparacion con los aditivos CMR Plast, Chema
Plast.
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Referente al tercer objetivo especifico que es Comparar el comportamiento
de toma de temperatura del concreto fc=210 kg/cm2 con aditivos
plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco
2021.

Se establecié que el aditivo plastificante CMR Plast tuvo un resultado poco
mas de los aditivos Chema Plast y SikaCem Plast, pero cabe mencionar
gue los resultados de las tres marcas de aditivos son Optimos y estan

dentro de los valores permitidos.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda en investigaciones futuras el empleo de los aditivos en
dosificacion de 0.7 % de aditivos CMR Plast, Chema Plast y SikaCem
Plast, es asi que al afadir los aditivos plastificantes de las marcas
mencionada a un 0.7% las propiedades del concreto tuvieron

comportamientos favorables.

Se recomienda el uso de aditivos plastificantes CMR Plast, Chema Plast y
SikaCem Plast en 0.7% de dosificacién con respecto al peso de la bolsa de
cemento, al haber dado un asentamiento optimo los tres aditivos,
resaltando al aditivo CMR Plast que tuvo un asentamiento un poco mas
alto en comparacién con las otras dos marcas y ademas este nuevo

producto en el mercado del lugar de investigacion es mas econdmico.

Se recomienda el uso de aditivos plastificantes CMR Plast, Chema Plast y
SikaCem Plast en 0.7% de dosificacion con respecto al peso de la bolsa de
cemento, al haber dado resultados 6ptimos con respecto a la resistencia y
gue se encuentran dentro de los valores permitidos segun la norma ASTM
C143, en donde el aditivo SikaCem Plast tuvo mejores resultados, Sin
embargo, se recomienda el uso de aditivo CMR Plast por el costo del

producto que es mas accesible.

Se recomienda el uso de aditivos plastificantes CMR Plast, Chema Plast y
SikaCem Plast en 0.7% de dosificacion con respecto al peso de la bolsa de
cemento, al haber dado resultados 6ptimos con respecto a la temperatura y
gue se encuentran dentro de los valores permitidos segun la norma. En
este ensayo también se recomienda el uso del aditivo plastificante CMR
Plast por ser un producto que cumple con los valores permitidos y por ser

un nuevo producto de costo que es muy accesible.
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ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Comportamiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210 kg/cm2 con aditivos plastificantes en edificaciones,
Distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco-2021"

Variable de . .. . . . . Escala de
. ., Definicion conceptual Definicidn operacional Dimensiones Indicadores . ..
investigacion medicion

Son sustancias quimicas que hacen que se CMR Plast 0.70% Razdn
pueda modificar los componentes del Este disefio con ’
concreto haciendo que este sea mas . L o
. o incorporacion de aditivos
o optimo como a la vez ajustandolo a lastificantes se va a medir
Aditivos nuestras necesidades, y dandole P : ;
ifi caracteristicas Unicas de trabajabilidad mediante las diferentes i o 4
plastificantes o e e ettt : marcas de aditivos, asi SikaCem plast 0.70% Razoén
. ysuf , como CMR plast, Sikament
importante es de reducir el agua segun su last v Chema plast
dosificacién en porcentajes segun ficha plast, y P
técnica del producto Chema plast 0.70% Razén
Es de mucha importancia conocer sus Asentamiento del Ensayo del asentamiento ,
propiedades del concreto, asi como Esta variable de la concreto del concreto Razon
tamblerlsu comportamiento, por lo tanto, la investigacion se va a
aplicacion de los aditivos plastificantes de di diante |
Propiedades fisicas |!as 3 marcas en porcentajes de acuerdo a medir mediante fos
P del la ficha técnica de cada producto. En ensayos de . . . .
y mecanicas de donde nos mostrara c6mo sera el asentamiento del Resistencia a la Ensayo a la resistencia a Razén
concreto comportamiento analizado. Dichas . . compresion compresion simple
propiedades se pueden observar en dos concreto,.lj':\ resistencia a
estados, en estado fresco y endurecido. A compresion, y toma de
conti_nuacién, tene_mos la clasificacion y temperatura. Ensayo de toma de
propiedades consideradas Toma de temperatura Razén

temperatura
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ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

“Comportamiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210 kg/cm2 con aditivos plastificantes en edificaciones,

Distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco-2021"

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones | Indicadores | Instrumentos
Problema General: Objetivo general: Hipotesis general: INDEPENDIENTE Aditivos | CMR Plast 0.7% ficha técnica
¢Como es el comportamiento de las Comparar el comportamiento de las El  comportamiento de las plastificantes
propiedades fisicas y mecanicas del propiedades fisicas y mecanicas del propiedades fisicas y mecanicas del _ - _ —
concreto f'c=210 kg/cm2 con aditivos concreto f'c=210 kg/cm2 con aditivos concreto f'c=210 kg/cm2 varian con SikaCem plast 0.7% ficha técnica
plastificantes, en edificaciones, distrito plastificantes, en edificaciones, distrito aditivos plastificantes, en Chema plast 0.7% ficha técnica
de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021? de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021 edificaciones, distrito de Huaro,

Quispicanchi, Cusco 2021
Problemas Especificos Objetivos especificos: Hipétesis especificas: DEPENDIENTE Propiedades | Asentamiento del | Ensayo del | MTC E 705
¢Como es el comportamiento del | Comparar el comportamiento del | El comportamiento del fisicas y concreto asentamiento NTP 839.035
asentamiento del concreto  fc=210 | asentamiento del concreto fc=210 | asentamiento del concreto fc=210 mecanicas del concreto AASHTO T119M
kg/cm2 con aditivos plastificantes, en | kg/cm2 con aditivos plastificantes, en | kg/cm2  varian con  aditivos ASTM C 143
edificaciones,  distrito de  Huaro, | edificaciones, distrito de Huaro, | plastificantes, en edificaciones, del concreto
Quispicanchi, Cusco 2021? Quispicanchi, Cusco 2021 distrito de Huaro, Quispicanchi,

Cusco 2021
¢Como es el comportamiento de | Comparar el comportamiento de | El comportamiento de resistencia a
resistencia a la compresion del concreto | resistencia a la compresion del | la compresién del concreto fc=210
fc=210 kg/cm2 con aditivos | concreto fc=210 kg/cm2 con aditivos | kg/cm2  varian con  aditivos
plastificantes,l eﬁ edifi‘caciones, distrito plastificantes,_ eq edifigaciones, distrito p!asFificantes, en edifica}ciones_, Resistencia a la | Ensayo a la | ASTM c39
de Huaro, Quispicanchi, Cusco 20217 de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021 distrito de Huaro, Quispicanchi, . . .

Cusco 2021 compresion resistencia a | NTP 339.034
¢Como es el comportamiento de toma | Comparar el comportamiento de toma | El comportamiento de toma de compresion NTC E 727
de temperatura del concreto fc=210 | de temperatura del concreto fc=210 | temperatura del concreto fc=210 simple
kg/lcm2 con aditivos plastificantes, en | kg/cm2 con aditivos plastificantes, en | kg/cm2  varian con  aditivos T 3 E 3 STV C 1064
edificaciones, distrito de Huaro, | edificaciones, distrito de Huaro, plastificantes, en edificaciones, oma e nsayo e
Quispicanchi, Cusco 2021? Quispicanchi, Cusco 2021 distrito de Huaro, Quispicanchi, temperatura toma de

Cusco 2021 temperatura
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ANEXO 1: FICHAS TECNICAS DE RECOPILACION DE DATOS VALIDADAS POR

ESPECIALISTAS

I Ficha de campo- Recoleccion de Agregado grueso y fino. |
14
Lugar: km 4 4 del  Distate e San Soromumo
Distrito ‘Sa /\ \P oMo
Provincia: Cusco
Departamento: Costy-
Descripcion o A
1 |Uso actual Cytvaceor Vaye, Chsates de (abe yatend foa Tlficattdnss
2 |Fauna 31 )
3 |Distancia acentros pobladas a 1560 m AL poblacde L Cendehq
4  |Afectacion a areas naturales protegidas no
5 |Afectacion a sitos arqueologicos N o
Tipo de material A,c ne ‘\S/uu 2 /n yén« Natura /
Uso del material Diseic de Mezcles
cantera (‘t: I‘Lcl(' L’a
’
4 o ING
t A

Ing. E|

CIP: 1041nn

o mpe tamicuta e Lo fj"'cl”('(la‘("’ i/_/g,(nj Heca nices el Coacneto §e=210 }:'3/(,,,'2
(c} Aeclites :V leaT (.' CanTo, eq &l (: Caceney, s wte o Huan c/ Oj.wff ca chy
wyte - 20217
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“Compoatamieato de (e Paeficedacls [isice Y flecanjces el Cenlute fe=oLs K9/em¥ W
(’eﬂ achfuu»; F{aﬁ((q{cmrm fn [((1 (((a(q,.u.‘,/’olgfulo do Huc/zo/ @ub)a,(rnz (/u (ZL,(cf(Q?; 7

Ficha de campo- Recoleccion de Agregado grueso y fino.

\ =) I
Lugar: ™ c\ Cavvclera CL’)LC — Sem A{b(lc(cq
Distrito ! Qn " S-a.lt/azlc A
Provincia: Gy (o CalCa.
Departamento: Cuy o
Descripcion -

1 |Uso actual &Tm(u_(,-l'] P[u‘(( cnsayos Ao laberatorio /Plrﬁ ?:&{(Lau.b 2

2 |Fauna D1 _

3" |Distancia acentros poblados see- et M do\ Poblade o Uiche

4 |Afectacion a areas naturales protegidas Ne

5 |Afectacion a sitos arqueologicos [}

Tipo de material (.»T vava oo 1/2"

Uso del material D sens Lo Hezeles .

cantera \Jiche.

CIP: 104100

41



INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

=

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

/7""'(".”5 /7€((::uu: pofl 7‘0/:1{241‘1"“ ‘(L:m{ft’i Ar ﬂ?‘fe’é"’g

DATOS DEL PROYECTO

Cor npoy Taruenfo

do (09 [ropeedades; Fisdos ypretanicey def CorcneTd 220 (07 7di{r

Distito  plwer(

[ plwf FiwnTe, ler1 £ Caliores

Provincia O o fli Cart e 7

Departamento (4t (O

DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material: Arena Natural ﬂ 1ena Mafi wra ] . ]Fecha < Y-03-2)|
Ubicacién de Muestra: Canteva (oydeba.
(—:m:u‘/c.,u e Tr@ i
Nlextrder | Caldiver Noedlo. N Muestra:

TAMIZ ABERT.mm. | PESO RET. {%RET. PARC. %RET.AC. | % Q' PASA [FSPECIFICACIO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Peio Yot + 2 159 9r

2. />N
2 Peac [avads '.1;20 av:
o l/;" »
(00 Pero Fii6 T 6330 an

s/q" 19050 | 19 0.5 .5 1 q9.5 i -
Yo il2.709 . 63,90 2 2.9 :.96..6 L A G T e s N L
YS": q.525 | sp0i 2% 1 6.0 :9%3.9

#Y |l 3o | 2Y4S.F0 . q6:101 22 200 77. K

¢ 5 7 260 | 335, 60 45 €6i 23.80i 62.720

#76.; 1-150 [2346. 2¢

16,1053 90 6. (0

#3230 0.600 244,90

‘ HeqQ. 653039 7
#.50..0.300 |135. 6¢c! %20 133.50! 26-6
..... 100: 0,150 lqyr.20; 4,060} SO 2.0
#7200 0. 045 | g6 801 2 p0 3.X1 [6.20
<4200 FordC. [2yq. 0 i [6. 20 | (00, p. 0
FINO 16,33, 30
TOTAL 5115/.0 i .

4917

Isq EMT&E%’

Mcouhw
CIP: 104100

mg Car'Ls Féer' a Bemo&
Cie! 120080 -

42



INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

DATOS DEL PROYECTO

Comyportapmento

de (0) f)uﬂwzlaclb Fisices y Mecaru tes del Contrefo 210 ‘Con acackitwey

Distrito Huavo VlesT PuconTdh wo edi Eicacienss
Provincia C\)Lul)’) ICeen J’l(
Departamento {0 Co.
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material: Gyava de f/z2" [Fecha 2y_-oc3_21
Ubicacién de Muestra: Cautera  Jicho-
Alexondor [ Saldivar TUacta N° Muestra: A
TAMIZ ABERT.mm. | PESO RET. {%RET. PARC. %RET.AC. | % Q' PASA || HUSO AG-3 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 : 7 43 4
2 Yo" 7€ 8¢ Fofal e 12 9 %bay:
.Z“ Ribonid 3. " -
1.% 10C Iectls "de Finuva C. $Y 7.
GRS g A g
" ...19.080 | 1026 | ] 9.3 1 96.%0
Yz! 112, 30018 626 | 4s. &0 SS.CT 4q. 940
5199232383 .019.40.i 34,3501 2SS0
&Y Y, 360|312 1 25,50 100 0.0
£%....12.360
B8 | FonDo
”
TOTAL 12,286
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

Proyecto %;,1.)904 f(umu:;_}' o de Lo , p' Cfl"‘{‘”u_’ Fsices y Ite Carevecy A‘( Concaets
'C "2l g femE Con aditives P leate fi ccutes  Hueve Ca“”}"((‘"(lu Civsies.
Cantera Ui cho. 4 fi
Certificado
Fecha 243y 0* —;:l AL
Muestra av 2
Hecho por G @H—: Ale ,(cn/;)(lzw Se ldioar Nea G( a
Revisado
GRAVEDAD ESPECIFICA - ABSORCION DE AGREGADOS
AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Aire) 266 1 2243
B Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Agua) 1535 1293
C Vol. de Masas + Vol. de Vacios = A-B 1126 qs5o
D Peso Mat. Seco en estufa (105°) 2632 2220
E Vol. de Masa=C - ( A-D) 1697 27 P rd redlin-
Pe Bulk (Base seca) =D/C 2.23% 2-2337F 2.23F
Pe Bulk (Base Saturada) =A/C 2.263 .26/ 2.26=2
Pe Aparente (Base seca) = D/E 2.399 2.349S 2. RG22
% Absorcion =(( A-D )/ D) x 100 1- 10 1. 04 1.0 F
AGREGADO FINO
IDENTIFICACION
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Aire)
B Peso Frasco — H20
(% Peso Frasco ~ H20 + A
D peso Mat. + H20 en el Frasco
E Vol. Masa + Vol. Vacios =C - D
F Peso del Mat. Seco en Estufa (105°)
G Vol. .de Masa = E - (A-F) ”
Pe Bulk (Base seca) = F/E
Pe Bulk (Base Saturada) =A/E
Pe Aparente (Base seca) = F/G
% Absorcion =(( A-F )/ F)x 100
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION -
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS iy .
Piovedts: CC‘ [P0 Y tan \lﬂsl% a clh (a, [2;,)!&(((«(“) 3./.6,«(\) v Jie cafg cas (Q{ (i‘L«v (qu )
) (’/’(:Q(L /;()/(’”/— G (\(h‘#l\_/\A plﬁ)’l f- @ulss J’.rl(‘r,\»/ (,th)}'-(nzrc g o 245
Certificado
Cantera cCor (“C %) A
Fecha 24-0%F-2|
Muestra Avenc Nnt—“"“’-
Hecho por upe Alexandsy Saldivar plaels
Revisado
GRAVEDAD ESPECIFICA - ABSORCION DE AGREGADOS
AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Aire)
B Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Agua)
@ Vol. de Masas + Vol. de Vacios = A-B
D Peso Mat. Seco en estufa (105°)
E Vol. de Masa=C - ( A-D)
Pe Bulk (Base seca) =D/C
Pe Bulk (Base Saturada) =A/C
Pe Aparente (Base seca) = D/E
% Absorcion =(( A-D )/ D) x 100
AGREGADO FINO
IDENTIFICACION
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Aire) 200 208
B Peso Frasco — H20 F4 5. 38 F4. 30
C Peso Frasco + H20 + A le4yS_ 20 | lc4 $5-30
D peso Mat. + H20 en el Frasco 12£&.0 G425 4C
E Vol. Masa + Vol. Vacios =C - D 41%.30 | v7&6.¢0
F Peso del Mat. Seco en Estufa (105°) 295 224. S -
G Vol. .de Masa = E - (A-F) 112. 3 711-4C Vrojedin.
Pe Bulk (Base seca) = F/E 2. SUS 2. S49 2.57%
Pe Bulk (Base Saturada) =A/E 2:SSE 2.86€6€ 2. 862
Pe Aparente (Base seca) = F/G 2.62% 2.64Y Y~
% Absorcion =(( A-F )/ F ) x 100 4-£9 9. &F 7. &
\:f,-a{;e:a?e:"«:é' Sl
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

PESO UNITARIO DEL AGREGADO

o/ f(:pu('t\‘l’a' 'cl__g ((" 3

)’Zopu»d(lrbz it/r)’l(ﬁ)

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

y llecaricos el

> L Ont /
Proyecto .O(-Cu(l/f,‘d’ f'c- 2.1c V-j/(mz Con acetives Plastc F Cate, Huaro
Cantera Corce b a
Certificado
Fecha 24 -0k —"2\
Muestra Arena gy weSa

Revisado /q fC’X(h\(‘t‘v Sa ’J' ver Nla ((\(()
SUELTO

ENSAYO N° 1 2 3
PESO DE LA GRAVA + MOLDE (gr.) 642 % c4zS 4473
PESO DEL MOLDE (gr.) 1240 4240 [240O
PESO DE LA GRAVA SUELTA StL &% Stz Sit 91
VOLUMEN DEL MOLDE 2852% 2.2Z% 2527
PESO UNITARIO SUELTO 1. 835 1 %3Y 7. €36
PROMEDIO PONDERADO (Kg / M?) [(F. 38

COMPACTADO
ENSAYO N° 1 2 3
PESO DE LA GRAVA + MOLDE (gr.) 69.073 69273 6 708
PESO DEL MOLDE (ar.) 1240 12 ¢0Q (240
PESO DE LA GRAVA COMPACTADO SL G St §3 S6cy
VOLUMEN DEL MOLDE o5 2% 25273 2 82%F 7
PESO UNITARIQO COMPACTADO 2.003 2.010 2., 006 S.
PROMEDIO PONDERADO (Kg / M) 208 6

OBSERVACIONES:

:'/V' -
'@" L -—:,45; )
S g Calios Herre Sernedo

r
ERO/ CIVIL
CIPi 120080
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

T ey

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

PESO UNITARIO DEL AGREGADO

f/rro«u (4 3

)m/}lcc(arba C}{é.(o; Y
(o acitiocy ]7((,,7, Bisiolins

Proyecto &om/.m.(“"nuvn'o Jf ((—)
r’C =2UO )~U /(,--L'

Cantera vt cho.

Certificado )

Fecha o= c3¥-21\ -

Muestra G rava de /2

: A[c)t(ntf‘lf’

Sa :(’l\\,‘(l. v /U(lélf(

el Gacneto

,‘(ll(r"v'/ @\u,))/- {(".rclub,

¥ 24

SUELTO

ENSAYO N° 1 2 3
PESO DE LA GRAVA + MOLDE (gr.) 16 €22 [/ESFHS ] 695
PESO DEL MOLDE (gr.) 2440 2440 24 40
PESO DE LA GRAVA SUELTA 740 §2 1y 135 14 0l0O
VOLUMEN DEL MOLDE Qi 2.8 4 2-S 9928
PESO UNITARIO SUELTO 1. g qY 1-soco 1. 4 &6
PROMEDIO PONDERADO (Kg / M) 1y 29

COMPACTADO
ENSAYO N° 1 2. 3
PESO DE LA GRAVA + MOLDE (gr.) 2FS28 TSR 1TF S Y%
PESO DEL MOLDE (gr.) 24 0 22) %0 24 ¢4 O
PESO DE LA GRAVA COMPACTADO 7S50 8% 25093 2SS 1oy
VOLUMEN DEL MOLDE gg2S8 gy 28 gy 2%
PESO UNITARIO COMPACTADO 7. éc( 7. 6o | 2. 60
PROMEDIO PONDERADO (Kg / M?) 7 E02

OBSERVACIONES:

..........................................................................................................................

o g Cbios Herrsial Gernedo
Tt ‘2-52‘ 120080

CIP: 104100
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOGS

REGISTRO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO

TESIS : COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC=210KG/CM2 CON ADITIVOS PLASTIFICANTES EN EDIFICACIONES, DISTRITO DE HUARO, QUISPICANCHI, CUSCO-2021

TESISTA:  Alexander Sa ICL Ja /Ua,&(‘a e
TIPO DE CONCRETO - 210 kg/cm2
SUMINISTRO Y COLOCACION DATOS DE MUESTRAS ENSAYADAS
UsicAcion SERIE Fecha de Fechade |PROBETA
Item sLump | Temperatur Bactia/de: Rotura o Rotura RESISTENCIA(%) FESERVACINES
= (Programda) | ¥®S) | (gjecutada)
ESTRUCTURA Tipo de concreto N° RESISTENCIA
(kgicm2)
3 K 139-¢0 2S5 &
- 7 e y g

2 DISENC PATREN 210 Ky [ m® 3.le 18° 2 2s.CHzf o1-08-21 | 4 o-o¥_=l gz 3o Z2. 5 Ceron plo

- = sF. 3o #S.(0

& = . o H Z2&c.qo € {0

s TDISENS PATRON 210 gy lemt] 2.0 | 1¢ S 2scx-2U|pog-o¥-2!| f¢ o¥ o821 z36.5cC Sg. SC CLLI“—\P,LO

g 4 1g6. 50 sf.90

z - Z . i 22 €-10 10&. éc «

8 DisgN 0 PATRCA) 210 Ko lemt| 2. 5© | 18 g zs.ctz|zz-oS-2 28 220X 2|22 F. .20 1908, 2< (Lm/}

- C? T =2 20 &. FQ
onservaciones: oS TResultadless Gllentdess Coa e diseAd [Zdroa sSia  Toa o penacesSna de aditwer =i Cuormplon ~¢ et

deatvye de les yalenss C’pr,mej
~
/ // = il > e o ";i;;‘h';.'.'.'-'i.' 'em
( <'f y . - ing 'C':%z';e:z% CiviL
— - -c-u n-"-,.
CIP: 104100
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELQS

REGISTRO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO

TESIS : COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC=210KG/CM2 CON ADITIVOS PLASTIFICANTES EN EDIFICACIONES, DISTRITO DE HUARO, QUISPICANCHI, CUSCO-2021
Boallesorssiosessssvrsressestrfersrortresceofdescsssrtesttetstiordossstaciissiatssestssieisssettotrsttiortsettasitinscasesiionctenes  ssssisaeessevesedssssssssessiesss
TESISTA:  Alexanclor  Daldivan Alcela

FECHA
TIPO DE CONCRETO 210 kg/cm2
SUMINISTRO Y COLOCACION DATOS DE MUESTRAS ENSAYADAS
UBICACION SERIE Fecha de Fechade |PROBETA
item sLump |Temperatur Fechade | "o iura o Rotura RESISTENCIA(%) OBSERVAGIONES
8 (Programda) | (9129) (Ejecutada)
ESTRUCTURA Tipo de concreto Ne RESISTENGIA
(kg/cm2)
1 Disenc Con Aditioo { 5 162« 25 23.20 5 o
[S A NV >
2 chema PlasT 21¢ 15 lemt [3.8" 20 2 3 |oi-08-21) 3 ol_og.2\ [163- 10 3+. 30 Ce P
3 . 3 v . 15%. 6o ®S
4 [Diseds Con Adctiud gl . = B )\ 180 86. 20
5 Jlehema PlasT 218 Ky lem T3 5" |20 5 EX7 [08-e8-2N [ 1Y g pg21[18F. €O g9. §o Curmp o
5 4 7 1 £¥. 30 €. 6O
7 Diseas Con Aditive 2 . o A® + ,\,'L\ 226 .20 10%- F0
8 _lclhema Plast- 2@ kg lem (3.5 e 8 |.° |zz08-21| 28 [22-08.21[228. FO 103. S0 Cumple
g q v 22885+ 20 712
oBseErvaciones: LoeS Pesu [tacts s de e RosuTenwa a la Compne S e 5 el Contrato Cen adsitiva C heme P(O)T Son (juc‘(c)
Y /o paLeyy 057 al  Disenrs p-"‘-f/"

1"

H .v-'.c. ra fe‘"
— ms lc,:ag.s."(_.u(‘ Llo Vil

CiP: 104100
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELQS

REGISTRO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO

TESIS : COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 CON ADITIVOS PLASTIFICANTES EN EDIFICACIONES, DISTRITO DE HUARO, QUISPICANCHI, CUSCO-2021

Resrw |tacles Aed

‘DlS(nu

9)(\_’ von -

VR F A —— o SOP P 9o oty 7 e+ e o o0 #7000 Io N M
TESISTA: | Alexander Saldivay"" ey FECHA
TIPO DE CONCRETO 210 kglem2
SUMINISTRO Y COLOCACION DATOS DE MUESTRAS ENSAYADAS
UBICACION SERIE Fecha de Fechade |PROBETA
item stump | Temperatur Eschuica Rotura 5‘::; Rotura RESISTENCIA(%) CRsERVASIONES
(Programda) (Ejecutada)
ESTRUCTURA Tipo de concreto Ne RESISTENCIA
(kgicm2)

1 Dineac Cen AlLtvo 4 2\ 16R.40 0.2

2 SilcaCem PlesT 2(03<3/cmr2 3-.3" 22° 2 oY |eloy_2. - ol_c8_2\ |163. F° FE Cuwp(a

3 3 | . 160. 60 ZF6-50

4 Diners Cont Adatos iy 5 ) Y a2 487. S0 §9. SO G

5 5 ikaCem PlasT 210 KhA" |38 22 S ,7/0\ c§-c&.2 [ 4y 08-0%-2] |1 T20 q!- S0 Cuwtp

6 (A [ 192 gl 40

7 Disesio Con AduTive < ) R * 2\ 226. 90 |08 (0

8 Stkacem PlanT- a1e Xglem®| 38" |22 3 N o Jeeesozy (20 [zee¥ A [Toe5 e 10840 G [’"Lo

) q > Z 32 .80 1.0. SO
oeservaciones: Los [esultaclss ol la Pesrwn teets  del Contrete Gon ads twe Sikaces Plaot. Son mayenss « les

CIP. 104100

ing.

5

cavids ..;.'.';-; a"e}’at

N.gn(‘ l.

NG 20080

(
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

REGISTRO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO

TESIS : COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 CON ADITIVOS PLASTIFICANTES EN EDIFICACIONES, DISTRITO DE HUARO,

QUISPICANCHI, CUSCO-2021

TesisTa: A lexcndey T Ealdi ey aely FECHA
TIPO DE CONCRETO 210 kg/om2
SUMINISTRO Y COLOCACION DATOS DE MUESTRAS ENSAYADAS
UBICACION SERIE Fecha de Fechade |PROBETA
tem sLump | Temperatur Eechade Rotura Edad Rotura RESISTENCIA(%) CBSERVACIONES
a (Pr (dias) (Ejecutada)
ESTRUCTURA Tipo de concreto Ne = RESISTENGIA
(kgicm?2)
3 pr—— N T = Zz .90 FI-GO
DrsSenc Cen -2 5 & e 167, <
2 |pditwe crr pLasT. |210K8Lm o™ || 23 Zz 157 oreR—2N | 3 ol-e-2\ [753%. 30 +S. 10
3 > . 153 O 23. 10
4 o c o . - 4 :,,\ 150 - zC 6. 10
- E:&S;\'Zi th;L‘?z_/uT‘ 210k lem ® |29 23 > ,,.""\ og 08-2V | 44 |cB0¥-Zl[qgr . 90 $S
6 £ z <1&Fe 10 Q.10
7 Siseas Con = P & 2 ) 224 .30 10€. &9
8 Aditive Cn2 CLasT: 7_ac-k3/(m 3 25 5 S;‘« 220821 2. 220%-21|219. S © 204 . SO
5 9 2 24%F. 9C 1032~ £0
ouservaciones: oS Resultados pllemdes Cen eate Adutwe P0@oTiFiconle fue' on pece menes Con Respecte o
WNSenc Patyon Peve Si Cuwm f(c yen Gre esrtan deatre do leg Pa ya~meTros |
- . B
Q.\ ( " TR . / ~
2 EXY e Joassasseses -ee
e g <l ing. C-"gg"';_f,:'g'g:ﬁ:’,’{'m
: - T —— N P 20080

CIP: 104100
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ANEXO 2: PANEL FOTOGRAFICO

Analisis granulométrico Anlisis granulométrico
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Peso especifico agregado fino
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5 ; ! | i .-\\/ \
Ensayo del asentamiento del concreto con
aditivo plastificante

: S W o
preparacion de probetas de concreto patron preparacion de probetas de concreto con

aditivo plastificante
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Ensayo de toma de temperatura de concreto
patron

Ensayo de toma de temperatura de concreto
con aditivo plastificante

Ensayo resistencia a la compresion de concreto
f'c= 210kg/cm2, muestra disefio patrén

Ensayo resistencia a la compresidn de
concreto f'c= 210kg/cm2, muestra disefio
concreto con aditivo plastificante
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ANEXO 5: HOJA DE CALCULOS

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEQTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

REGISTRO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO

TE%S : COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC=210KG/CHEZ CON ADTIVOS PLASTIFICANTES EN EDIFICACIONES, DISTRITO DE HUARD, QUISAICANCH, CUSCO-2021

P 8N

ing:

T
g

e

TEHSTA: ALEXANDER SALDWVAR MADLA - 20-08- 201
TIPO DE CONCRETO » 210 kgiem2
SUMNISTROY COLOCACION DATOS DE MUESTRAS ENSAYADAS
UBICACION SERE Facha de Fachade PROBETA
fiam s | T rlml I“ Rofura m“' Rofura RESISTENCLapg | CSesehvacmnes
{Programds) (Epeutads) ™ Area
EXTRUCTURA UBICACICH W | Ccodgo ) '“TLT

1 ) LAB. INGED 1 L0 | 250721 | 01081 7 DiMazi 186.3 188.1 738

2 DISERG PATRON ANDES 2 02 | 250721 Mo 7 iR 115.4 163.3 78

] P 1 3 03 | 250721 0061 [1a21 1768 157.7 731

4 4 L4 | 250721 | 08082 14 [anaiz21 1713 16049 86.1

- LAB. INGED

5 DISERO PATRON ANDES 3 08 | 250721 (80821 4 [amaizi 1770 1665 ik

] f LO6 | 250721 Qa0aN L] iy 1768 1864 [k

7 i 05 | 250721 2208 H plifslry 1764 2.1 108.4

- LAB. INGED — , — —

B DIZEND PATRON ANDES [ LB | 250721 | 220821 o] 22082 1772 2872 1062

L 3 18 g L7 | 250721 | 22081 o] 2821 1768 2282 108.7
ORSERVACIONES: Lo resl 3o e Feslsiancta a3 cormpreslon simpie de beiqutss 5on iguses ylo mayores &l dlsaAo ez - L a6 mussiras fueron reailzados en labarairio

-
LAL CUMPLE
A |
WO CUMPLE
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

REGISTRO O RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO

TESIS : COMPORTAMENTC DE LAS PROPIECADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC=Z10KGCHE CON ADITIVOS PLASTIFICANTES EN EDIFICACIONES, DISTRITO DE HUARD, QUISPICANCH, CUSCO-2021

(TEISTA: ALEWANDER SALONAR NADLA FECH 13- 18- 1071
TPODECONGRETD - 210 kg2
SUMNISTRO Y COLOCACION DATOS DE MUESTRAS ENSAYADAS
UBICACION SERE PROBETA
fiam sLUMP rm fm’ m”' Fﬁpf RESISTENCLpy | Ceetmecines
— oo v | comp prograncy (Epeta —[amﬁ::] e
1 8. NGED 1 Lol [zs0rei| oimeet | 7 | owmemi | %S {622 13
2| DSeADCONCHEMAPLAST | — Lo 2 L2 || oumemt | 7 | owmem | mE3 {63 7
3 . 3 W |mom| owe | 7 | mmem [ 1574 70
4 4 L0 || oamemt | 44 | oamemi | s 1811 8.2
5 | DISERD CON CHEMA PLAST ""f,'qgffn 5 L5 [momm| oamet | e | osmem | wres 1873 14
; ’ B LO6 | Z50721| oameRt | 14 | oamemi | 7 1843 85
T 7 W5 |momm| moem | m | mmem | s 21 1077
E | DISEAIDCON CHEMAPLAST ""fhg"ém 8 T E IR ERE R 57 1073
E - E W7 |mom| mosm | omo | mmem | 351 1121

Tl

ng:

0BSERVACIONES: Lo et G eslsonc ala compreson sipie de et 5on puaes yio meyores a e esiza - Las sl e resizaos a atorainro

&

dirg Belar

CUMPLE

NO CUMPLE
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

REGISTRO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO

TESS  COMPORTAMENTO DE LAS PROPIEDADES FIZICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC=Z10KG/CME CONADITIVOS PLASTIFICANTES EN EDIFICACIONES, DISTRITO DE HUARD, QUISRICANCH, CUSC0-2021

M
“?’l‘ W

WERKL
{1

TEGTA: ALEUANDER SALDIAR NADL FECHA - 22-08- 5031
TIPO DE CONCRETO. - 210 ke
SUMNISTRO Y COLOCACION TIAT08 DE MUESTRES ENSATADAS
UBICACION SERIE Facha e Fecha de PROBETA
fam sLuNe r'ml , % foturs ﬁ Ratura RESISTENCIA[Y) | DesemAcianes
{Programés) (Ejpeutadd) | Araa pr—
EXTRUCTURA (BICACICH N Codlg ) potes
i 1 Ciplval S .
! SO CONSKAGY | LAB. ez 2 TN =T T bite | msa | s 802
SLAETFICANTE DS L2 [sswzi| owem | 7 | owemi | mes | 167 780
3 - 3 | W3 |mm| owmem Nmz | s | ias s
1 ¢ | e o[ omem | e | smem | e | s 85
- DISEROCONSKACEM | LAB.INGED : = e :
: TN DS L5 |zswm| oemem | 4 | wamem | o | tes 315
: 5 | 06 |o5mm| oamea | & | amezi | 163 | 1:0 314
7 T | 5 |mm| cemea | 2 | mmaei | 1R | 269 108,
1 DSCROCONSKACEM | LAB.INGED — — — ,
TN P 8 | 6 |mwm| s | ® | mwe | s | e 1084
3 - 8 | W7 |mwm| o | » | mwew | mes | oms 108
|
0BSERVACIONES: Lo esutios e relsenck a3 comoeslon sy debrgueas on e yo mayores a dsefo rezad - Las e Non resizants n baraoro
-~
L
i CUMPLE
NO CUMPLE
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

REGISTRO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO

TESIS : COMPORTAMENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC=Z10KG/CME CON ADITIVOS PLASTIFICANTES EN EDIFICACIONES, DISTRITO DE HUARD, QUISPICANCH, CUSCO-2021

TEBISTA: AL EXANDER SALDTVAR NAOLA FECH - 22-08- 2021
TIPC DE CONCRETO - 210 hglem2
SUMMISTRO ¥ COLOCACION DATOS DE MUESTRAS ENSAYADAS
UBICACION SERIE Fachade Facha 08 PROBETA
fam SLUMP rlml I“ Rofura x Rahura RESISTENCIA(y | Cesehvachnes
{Programds) (Eocutads) [ Aro8 | pemereicn
ESTRUCTURA UBICACION W Codigo emz) figles)
1 1 ET E A 7| owEm [ 1rre 1623 il
LAB. INGED
2 DISEND COM CMR PLAST ANDES 2 L2 | 2507 | ONDEE 7| oimee 1766 1517 751
3 - 3 L03 | 2507 | ONiDE 7| oimani 1753 1534 73
4 4 L4 |2s07d| omoE | 14 | oama 1768 1803 3.1
- o | LAB.INGED - — , Y e - r
5 DISEND CON CMR PLAST ANDES 5 L05 | 250721 | O0ADER 4 | Danae 1768 1849 850
B 3 L6 | 2s07| oamE | 14 | oame 1764 1871 8.1
7 T L5 |as0m| 2moEm | : | 2ame 1758 2243 1064
N o | LAB.INGED — p— — -
B DISEND CON CMR PLAST ANDES 3 T T T 176, 235 1045
g . 9 L7 |asnm| 2moEm | 3 | 2ame 1770 73 1033

Taeriatn

ing:

G

Ja‘/rl,h}u

HERK,

JOBSERVACIOHES: Los resuitados de resifiencia a3 compreson simpie de briguetas son Igusies yio mayores 3 dlsefio resizads - Las mussiras fuenon reallzaos en laboraioro

CUMPLE

N0 CUMPLE
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

Fc - 210 kgicm2

DISERD DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO jComits ACI211)

Revisidn : 00

Fagina: 1 de

1

Facha: 4 de ajosto de 20

21

Cemento o YURA TIFO 19
A Fino :
Relackin AIC Digsfio 0.53
Af. GTUss0 Factor Cemento &7 blaim3
TC 10 Kgicmz
Adithre 1 I Sin AMtD rcr [(dissno) 234 Kgicmz
Dosls 0.007% P. Espedil. D kgitt
Adithne 2
asentamisnto g
Concreto ain alre Incorporado
Caracterisficas de o8 agregados walores de diseno
Dafinicion Fin Grugso | Cementio Agua lec Cemente Awe atrapado
Peso Especiico kgm® 2562 E50 195.0 D.530 F67.9 1.5
Fes0 Unhano Swein 1835 1500
Peso Uniario Varlilado 2006 volumen absolutes m'im” de mezcla
Moduia de inEza EEE] Agua [ Cemento | Alre pasta apregados
F2 Humedad MWataral 0.00 O.155 | Goizg | 0.015 0333 0.661
%% Absorciin 1.78 Relaclon agregados an mezcla ag. fr 1% [—
Tamafioe Masdmao Nominal Sfj. gr.
Volumen absoluto de [Fino 41% | 0266 [m3 [ s&5.750]kgim3
agragados
DES1 | m3 [EGueso 0% | 0333 [m3 | =2e.8z7|kgim3
Peaos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en ke agregados
Secos | Correpldos Ag. fino 12.21
Cemeanto 3E7.9 357G AQ. grusso 3.94
AQr. fno 6ES5.8 E73E: Ague liore 72 14
AQr. grusso od.8 165 AgQua efectva 217.1
Agua 155.0 2171
Aditivo 1 .00 D.00 Volumenes aparsnises con humedad natural de acople
Aoive 2 d.00 o.0a cemente| Fine | Grussso Agua Adithes {It) aditivo (It
Coiada kg'm HTTE 2ATT. [It]
m3 0245 0.367 D615 F17.1 #j DN 0.0
£n pie3 5.68 1286 21.72 Z17.1 #j DN 0.0
Dosificacion en Plantaiddbra con humedad de acopbo
g
En peso por kg cer:anm ag. FIno Grusso .n.iua Aulu:-o 1| sditieo 2
de cemanto (ka) kgl [k L] r) ar)
425 1831 2.497 0.550 [1] []
g
En volumen por | Cementos | Ag. Flno Grul:qm sgua | aditve 1| Adithee 2
bolsa de [bodsa)y Ips3) (i} ] )]
cemanto Ip I“'
1 1.5 25 5.1 a.o "o

Observacionss

» 3§ MecWTenNda SegUir 135 aspecicacionss ael ACI respecro al control o calolad del concrerd &n obra.

= El QUEeN0 CONDens U Macror 08 segquridad recom endaado por e ACL

- D@ acuerdo @ recomendacionss del ACHL &) diselo 56 nzo por durabilidao.

* Se empled - CEMENTO PORTLANT YURA TIPO IP ASTM C5385
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INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

DISERD DE MEZCLA DE CONC

rc - 210 kgicmz2

RETO HIDRAULICO {Comits Ac1211)  [Revisién : 00

Pagina: 1 de 1

Facha: 4 de agosto de 2021
Camanta DYURATIPO P
Ag. Fino
Relackn AN Disafio 053
Af. Grueso Facior Cemento &T blsim3
To T kgicmz
Aditive 1 © Chema Plast ror [disafio] 234 glem2
Dosls 0.70% P. Especif. 1.23 kgt
Adithvg 2
Aszentamisnto R
Concreto gin  alre ncorparado
Caraclerisficas de los agregados Valores de dizefic
Definicien Flno Grugso |Cemento Agua R:G Cemente Alrg atrapado
Peso Espacifico I5|."r‘1'J 2562 2362 2850 1850 0.830 3879 1.5
Pes0 LUniaro Suslio 1835 1484 1500
Peso Unkano Varllads 2008 1502 Volumen absolutcs m'im’ de mazela
Mbduio de ineza EEE] 6.54 Agua | Camento | Alrg pasta agregados
% Humedad MNatural 0.0d 0.00 0185 [ 0129 ] 0.0135 0.339 0.661
% Absorcidn 1.78 1.07 Relaclon agregados en mezcla ag. 7 415 Em
Tamafio Maximao Momina ag. gr.
Volumen absoluto de [Fing 41% | 0266 [m3 [ 585.750]kgim3
agragados
0651 [ m3 [Enueso B0% | 0333 [m3 [ s2m.827]kgim3
Pesos de los slementos kgim3 de mezcla Aports de agua en los agragados
Secos | Comegldos Aq. fino 12.21
Cemento 3679 34579 Alg. Qrusso 9.34
Agr. fno GBS E73.E Agua llbre 22.14
AT, griesn FEEE D160 Anua efectva 2171
AQUE 185.0 217.1
Aditivo 1 2.58 258 Volumenss aparsnies con humedad natural de acople
Adivo2 5.0 n.La cemente| Fino | Grusse Agua Aditive (It} Aditive Ity
Colada kgim 21801 2180.1 LA
Enm3 0245 0.3E7 0.E15 2171 2.1 0.0
En ple3 5.66 1255 21.72 2174 21 0.0
Dogificacion en Plantatdbra con humedad de acophe
A,
Cameanto | Ag. Fino Agua |Adithve 1| Adithve 2
Enposoporkg | S| Mgy | oo | T® | Tiah | gy
de camanto {kg]
42.5 1.831 2.497 0.590 237.5 0
ag.
En volumen por | Cemento | Ap. Fino Gru?mu:u Agua | Aditive 1) Adithve 2
bolza de (bodsa) (ple3) (It} [mi) (m1)
cemanto [plez)
1 1.5 25 251 241.7 L1

Obasrvaclonas

56 recomianda seguir las aspecificacionss del ACL respecto 4l controf 08 caitoad 08 cOnGRETo &N obra.

» El disef1o conmene un facror de sequndad recom endado por gl ACL

= D acwerdo & recomendacionss del ACH el disefo 58 huzo por durabilidad.

S5 emplad : CEMENTO PORTLANT YURA TIPD IP ASTM C585
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Hoja Técnica
CHEMA PLAST

DESCRIPCION CHEMA PLAST es un aditivo reductor de agua y plastificante de color marron de uso
universal, gue hace posible disefiar mezclas de conoreto de facil colocacdn. Permite una
reduccion de agua hasta 10%, generando aumento en la resistencia a la compresicn y
durabilidad del concreto. Tiene ademas propiedades de redudr la permeabilidad del
concreto. Cumple con bos requerimientos de la morma ASTR C-494 tipo A

VENTAIAS El concreto tratado con CHEMAPLAST tiene las siguientes ventajas:

Mejor acabado: La plasticidad permite un mejor acabado, por lo tanto, aumenta la
durabilidad.

Aurmenta la trabajabilidad y facilita la colocacion del concreto en elementos con alta
densidad de armadura sin necesidad de aumentar |a relacién agus / cemento.
Disminwye la contraccion debido a la mejor retencion de agua asi CoOMO mMayor
aglomeracidn interna del concreto en estado plastico.

sumenta la hermeticidad al agua impermeabilizéndolo v produciendo mayor
resistendia a la penetracion de la humedad y por consiguiente al ataque de sales.
Aumenta la durabilidad debido a su alto grado de resistencia al salitre, sulfatos y
cloruras.

Mo contiene cloruros.

Aumenta la resistencia a la compresion v flexion a todas las edades; mejora la
adherencia al acero de construccion.

Mo transmite olor ni sabor al agua potable, ni la contamina. Cuenta con certificado
CEPIS'.

usos Ccomo reductor de agua y plastificante en:

En conoretos estructurales de edificaciones y en elementos esbeltos.

En concrets caravista.

En conoretos pretensados y post-tensados.

En cbras hidraulicas.

En concretos para elementos pre-fabricados: postes, buzones, cajas, tuberias, etc.
En conoretos para pavimentos y puentes.

En conoretos que deben ser desencofrados a temprana edad.

En concretos de reparacion en general.

En construcciones frente al mar se recomienda utilizarlo desde los cimientos, en el
concreto de techos, vigas, columnas, pisos, en &l mortero de asentado y en el
tarrajedo.

En esculturas de concreto.

Apariencia - Ligquido

color 2 MEITon oscuro
Densidad 1 1.2 g/ml £ 006
pH 1 9.00- 12.50
woC S0 gL

(511) 336-8407 i
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Hoja Técnica
CHEMA PLAST

VERESIOMN: 02

FECHA: ﬂﬂm-ﬂ‘l&

PREPARACION Y agregar de 145 ml a 360 mil de CHEMA PLAST por bolsa de cemento al agua de amasado
APLICACION DEL de acwerdo al efecto deseado, sin combinario con otros aditivos. Dosificar por separado
PRODIUCTO cuando se usen otros aditivos em B misma mezcla. 52 sugiere realizar pruebas

previas con los materiales, tipo de cemento vy condiciones de obra.

Para morteros impermeables usar disefio 1:3 (1 de cemento+ 3 de arena fina) utilizando
Ia mayor dosis de aditivo.

Es indispensable realizar el curado del concreto con agua o alguno de nuestros
curadores como Membranil Economico Reforzado antes y después del fraguado

REMIMMIEMTO La dosis sugerida es de 145 ml a 360 ml de CHEMAPLAST por bolsa de cemento. La dosis
cptima se debe determinar mediante ensayos con kos materiales, tipo de cemento v en
las condiciones de obra.

PRESENTACION Envase de 1 gal.
Envase de 5 gal.
Envase de 55 gal.

ALMACENAMIENTO 1 afio almacenado en su envase original, sellado en lugar fresco, ventilado v bajo techo.
PRECALNCIHOMES ¥ En caso de emergendia, llame al CETOX {Centro Toxicoldgico].
RECORMENDECIOMNES Durante su manipulacidn no beber ni comer alimentos. Lavarse las manos luego de

manipular el producto. Utilizar guantes, gafas protectoras y ropa de trabajo. En caso de
contacto con los ojos vy la piel, lavese con abundante agua. Es toxico si es ingerido, mo
provocar womitos; procurar aywda meédica inmediata.

SLa precants Ediclon anula y resmpliaza la Verclon N® 1 para todos los fines”

Lai o Qe inistrams esta =n YOS e = ¥ CoNTeCtos de scusrdo @ im. Lo
quadan en ibertad de efechsr as p ¥ WOs previos que estimen oo ierke, Dars imar i son apropi [T un
jparticular. El uso, aplicecion y manejo comecto de bos productos, quedan fusrs de nuestro oontrl y &5 de exciusia responsatil cad del unserio.

(511) 336-8407 Pl ez
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HOJA TECNICA
SikaPlast® -200

aditive Super Plastificante de Alto Rango con Retardo.

DESCRIPCION DEL
PRODUCTO

sikaPlast®-200 es un aditivo liquido super plastificante, reductor de agua de
alto rango con fragua controlada, utilizando |a tecnclogia Sika® Viscocrete®
en base a policarboxilatos. Mo contiene cloruros y Cumple con la norma
ASTM C 494 Tipo & y Tipo F.

Us05

sikaPlast™-200 se utiliza en |a elaboracion de concretos para todo tipe de
estructuras como concretos de plantas de premezclado, especialmente
disefiado para emplearse como reductor de agua, plastificante o siper
plastificante.

Coma reductor de agua de alto rango, se usa para concretos bombeados y
aplicaciones donde se requieran acabados de mejor calidad y fragua
contralada. SikaPlast®-200 es ideal para trabajar con mezclas de concretos
normales, asperas.

CARACTERISTICAS f VENTAJAS

»  Altas resistencias tempranas para un desmoldado rapide en concretos
astructurales.

*  Altas resistencias finales, permitiendo flexibilidad en el plan mayor de
ingenieria.

»  Reducciones de |a relacion agua cemento producen concretos mas
durables, mas densos y menos permeablas.

*  Laalta efectividad plastificante, hace que reduzca los defectos de la
superficie en elementos de concrato y mejore |3 apariencia estatica.

»  sikaPlast®-200 no contiene cloruros ni ningun otro compuesto que
produzea la corrosion del acero de refuerzo. Se puede redosificar en
gbra para facilitar la colocacion y/o bombeo del concreto en climas
calidos.

DATOS BASICOS

FORMA

ASPECTO

Liquida

COLOR

Gris & Eris oscuro
PRESENTACION
Tambeor x 200 litros.

Hija Técrica
Sihea Plast™ -200
2811134, Edickdan 3
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ALMACENAMIENTO

Un zfo en su envase original bien cerrade y bajo teche en lugar fresco
resguardado de heladas. Para el transporte debe tomarse |as precauciones

normales para el manejo de un producto guimico.

DATOS TECMICOS

DENSIDAD

108 kgLt 0U02

BASE QUIMICA

Polirbosilatos medifimdos

NORMA

Cumnple con los requerimientos pars superplastificantes segin |s norma
AS5TH C 494 Tipo D y Tioo &

INFORMACION DEL
SISTEMA

DETALLES DE APLICACION

CONSUMD [/ DOSIS

Como plastificnte y reductor de agua 0.5 al 1%

Coma sdper plastificante y reductor de sgua 1% al 1.4% pars cementos
Portland tipo .

En &l caso de utilizar scelerante de ultra fraguado para la elaboracion de
Shotcrete |a dosis de aditive maxima serd de 205,

METODO DE APLICACION

Como plastificante y superplastificante:

Adicionarlo 2 |a mezcla de concreto o mortero si tiene dosificador de
aditives durante el carguio de cemento y en conjunto con el agua, si no se
cuents con dosificador mecinicos, sdicionar toda |z dosis del aditive antes
cel carguio con el 40% del agua. Posteriormente, independientemente 3l
tipo de dosaje de aditivo remezclar por lo menos durante 5 minutos hasta
obtener una mezcla fluida.

IMPORTANTE

" En la elaboracion de concretos o morteros fluidos se exige una buena
distribucion granulometrica. 5e debe garantizar un suficiente
contenido de finos para evitar | segregecion del material fluido.

» En caso de deficiencia de finos, dosificar Sikafer® para incorporar el
aire &n forma controlada a |a mezdla.

" El uso de concreto fluide demanda un especial cuidado en el sellado
de los encofrados para evitar la perdida de la pasta de cemento.

» La daosis eptima se debe determinar mediante snsayos con los
mazteriales y &n |zs condiciones de obra.

» Cuando se presenten dificultades en el proceso de bombeo y ahtzs
presiones, debido a las caracteristicas de la mezdla |granulometria
discontinua, carencia de finos, mezcla 3spera) o cuando las
condiciones del bombeo lo dificulten [longitud, altwura, cambioc de
direccion), es aconsejzble usar un sditivo que ayude sl bombeo.
Daosifique Sikafer®™ entre el 0.015% 2l 0.12% del peso del cemento o
0.2 3 1.0% de Sika Pump.

INSTRUCCIOMNES DE
SEGURIDAD

PRECAUCIOMES DURANTE LA

Dursinte |a manipulscon de cuzlguier producto quimico, evite el contacto

BANIPULACHON directo con los ojos, piel y vias respiratorias. Protejase adecuadamente
utilizando guantes de goma natural o sintétics y anteojos de seguridad.
En caso de contacto con bos ojos, |avar inmediatamente con abundante agua
durante 15 minutos mantenienda los parpados abiertos ¥ consultar s su
medico.
Hiajs Ticnica

P laxt® - 200
L1 14, Erlicidn 3

2/3

BUILDING TRUST
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DESCRIPCION

El CMR -PLAST es un aditive plas#ficanie de color marmon 3 base de agenies dispersantes de alia eficacia exanln o0& CIOFURs.
Es un producio adecuado a las especficacionzs ASTM C-404 lipo A

Hace posibie disefiar mezclas de concrely de $30 colocacion con un contenido de hasta 10% menor de agua, genarando
aumsanis en la resisienca a k3 compresion y durabilidad del concreto. Tiens ademas propiedades de redudr L3 permeabiidad del
concrem.

VENTAJAS

= Mejor acabadio: La plasticidad permite un mejor acabads, por o 1anio, aumenta la durabildad.
=  Aumenia la frabajabiidad ¥ faciita la cokcacion del concreto en elemenios esbelios con alia densidad de armadura
con una ligera vidracion, sin necesidad de aumsntar k3 relaciin agua J cemento.

= Disminuye 13 conlraccion debide 3 I3 mejor relencidn de 3gua i como mayor aglemeracian intema del concreto en
estado plisticn.

Aumenia la hesmeticidad al agua impemmeabilzandoio y produciends mayoe resisiendia a la penstracon de la

humedad y por consiguienie al atagque de sales.

Aumenta 13 durabildad debido 3 su ako grado de resisiencia al salitre, sufaios y clonens.

Mo comisng Chrunos.

Aumenta la resisiencia a la compresion y fexion a todas a5 edades; Mefra la adherencia al acers de consbucson.
La pelicula que crea es resisiente al agua, humedad, vapor ¥ @ concantraciones diluidas de acidos y alcals.

Tiens exceiene agherencia sobre superficies seqas.

Al secar o se agnela ni se charea.

:

En concretos estructurales de edificaciones y en elementos eskeltos.

En concreto caravista.

En concretos pretensados y posi-fensados.

En concretos para slementos pre-fabeicados: postes, buzones, cajas, hlberias, ete.

En concretos para pavimendos y puenbes.

En concretos gque deben ser desencofrados a temprana edad.

En concretos de reparacion en general.

En comsbucciones fremte al mar se recomierda uiilizaslo desde los cimientos, en el concreio de techos,
vigas, columnas, pisos, en el mortero de asenfado y en el farrajeo.

= Enesculiuras de concrefo.

CARACTERIBTICAS
Densidad: 4.10 - 4.30 [Kog/gal)
FH: 80-85
Color: Marrdn oscurn
Aspects: Ligquide
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PREPARAGION Y APLICAGION DEL PRODUGTO

= ElICMR - PLAST debe ser diuido en &l agua de g0 del o que va desde 150 mi 3 360 md a randn
por bolsa de cemento. Se sugere realizar pruebas previas con los malenales, tipo de cemento y condiciones de obra,
‘58 sugiere relener @ misma canfidad de agua que ko que se adiconara de CMR - PLAST

= Ladosis sugenda es: desde 150 ml hasta 350 mi ge CME - PLAST pof Dolsa de cemenin.
- La dasis Gplima se debe determinar mediante ensayos con los malenales, ipo de cememo y en las condiciones de
obra.

ALMAGENAMIENTO:

= [Elalmacenarss &n un lugar fresco, ventitado y selado bajo eche &l Sempo de vida 08l serd 1 afo.

PRESEMTACIOMES:
Envases de 1 gal, 5 gal, 55 gal.

PRECAUGIONES ¥ RECOMENDACIONES

Producio ioxico. MO INGERIR, manbenga el producto fuera del akcance de kos ninos.
Mo coma ni beba mieniras manipula e producio.

Lavese las manas luega de manipular & producto.

Utilice guantes msegln_hd,gahsgrmpa pl:ﬂ:trasnetrm

Almacene el producto bajo sombra y en ambienies ventilados.

En casode conmacio con los ojos ¥ I3 piel, lavese con abundams agua.

Si 25 iNgendo, No Prowvocar VOMItss; procun: DUSCAr ayuda meédica inmediaa.
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ANEXO 7: CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
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| INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION LF-009-2021
Laboratorio de Fuerza Pig. 1de 2
Expediente 20165
Solicitante INGEO ANDES E.ILR.L
Direceién LOTE. 8-17 OTR. ASOCIACION UBIMA 2 (PDRA
HORACIO ZEVALLOS VIA EVIT C3P VERDE) CUSCO -
CUSCO - SAN SEBASTIAN
Instrumento de Medicion Maquinas para Ensayos Unlaxiales Estéticos
9 3 Est rificado de calibracién
Maquinas de Ensayo de Tension / Compresidn u:m:h ‘;': trazabilidad a los
patrones nacionales o
Equipo Calibrado PRENSA DE CONCRETO internacionales, que realizan las
unidades de la medicdn de acuerdo
con el Sistema  Internacional de
Marca (o Fabricante) PYS EQUIPOS EIRL Unidades (51}
Modelo STYE - 2000 Los resuuu‘l’os son :‘ogdos en e:
¥ momento de la calibracién, A
Numero de Serie 131122 solictante le corresponde disponer
Procedencia CHINA en su momento la ejecuddn de una
recalibracsdn.
Indicador de Lectura DIGITAL Este certificado de calibragidn no
podra ser reproducido parcalmente
Alcance de Indicacién 0 xef . 2000 kgf sin la aprobacién por escrito del
Resolucion 0,1 Kgf laboratorio emisor.
ZHEMANG GEOTECHNICAL INSTRUMENTS Los certificados de callbracién sin
Marca (o Fabricante) MANUFACTURING CO. LTD. firma y sello no son vakdos.
Modelo LM .02
NGmero de Serle NO INDICA
Transductor de Fuerza NO INDICA
Marca (o Fabricante) NO INDICA
Modelo NO INDICA
Nimero de Serle NO INDICA
Codigo NO INDICA
Ubic. Del Instrumento LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
Lugar de Calibracién URB. SAN JUDAS GRANDE, B10, WANCHAQ
Fecha de Calibracién 2021-01-13
Sello Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibracién
CEM INDUSTRIAL
2021-01-18 = 2

_AIESUS

UINTO C.

JEFE DE LABORATORIO

* ventasosmnd.com

Cemro Especislzado en Metrologie Industrisl
Mz A, Lote 18 Urts El Pacifica Il Ezapa, SMP. - Lima

*Te¥: B717348 « (AL - QRAMATIR
* EsusquintoRcamnd com

Q[RTary?

= wWyavCEmind.com
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IITITEETTY  CERTIFICADO DE CALIBRACION  LM-016-2021

Laboratorio de Masa Pag. 1 de 3
Expediente 20165

Solicitante INGEO ANDES E.L.R.L

Direccién LOTE. B-17 OTR, ASOCIACION UBIMA 2 (PDRA

HORADIO ZEVALLOS VIA EVIT C3P VERDE) CUSCO -

CUSCO - SAN SEBASTIAN
Instrumento de Medicién  BALANZA NO AUTOMATICA

Marca (o Fabricante) OHAUS

Modelo SEG00IF
NGmero de Serie B832476264
Procedencla CHINA

Tipo ELECTRONICA
Identificacién NO INDICA
Alcance de Indicacion 0 gr a
Division de escala (d) 0,1 gr
o resolucion

Div. verifc. de escala ( e) 1 ar
Capacidad Minima 2 8r
Clase de exactitud ]

Ubic. Del Instrumento  LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
Lugar de Calibracion URB. SAN JUDAS GRANDE, B10, WANCHAQ

Fecha de Calibracion 2021-01-13
Método de Calibracién

6000 gr

Este certificado  de  calibrackdn
documenta la trazabllidad a los
patrones nacionales o
nternacionales, que realizan las
unidades de &3 medicién de acuerdo
con ol Sistema Internsdonsl de
Unidades [SI),

Llos resultades son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
@n su momento ka2 ejecucién de una
recalibracién.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcaimente
sin la aprobacidn por escrito del
laboratorio emisor.

Los certificados de calibrackn sif
firma y sello no son validos.

La calibracién se realizd segin el método descrito en el PC-001, "Procedimiento de callbracidn de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico Clase Il y Clase 111" del SNM-INDECOP!. Edicidn Tercera- enero 2009.

Trazabilidad

Los resuitados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones naclonales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1),

Patrones utilizados:

LM-C-041-2020; LM-C-064-2020; LM-C-040-2020; T-3308-2020.

Sello Fecha de emisién

2021-01-18

Jete del laboratorio de calibracién

CEM INDUSTRIAL

b s

Cenmtro Especialzado en Metrologin Industrial
Mz A, Lote 18 Urb El Pacifico || Etaps, SMP - Uma
«Tof ! 6717345 - OEL 058000776 /D38000777
s ventasSoamnd.com * PBuB.QuIntoficamnd cam * wyan.cermind.cam
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LCITSETTS  CerTIFICADO DE CALIBRACION  LMI-013-2021

Laboratorio de Masa Pig 1 de 3
Expediente 20165

Solicitante INGEO ANDES E.LR.L

Direccidn LOTE, 8-17 OTR. ASOCIACION UBIMA 2 [PDRA

HORACIO ZEVALLOS VIA EVIT C8 VERDE ) CUSCO -
CUSCO - SAN SEBASTIAN

Instrumento de Medicidn  BALANZA DIGITAL

arca (o Fabrical Este cersfcado o calbracion

s le o) ORAUS docurments |s  trapadilided = los

Medelo £ patrones nacion e o
nmernaconales, que  reallzas  las

Ndmero de Serle 8033447609 unidades de la medicion de acuerdo
on o SKema Internacional de

Procedencia CHINA Unicades (W)

Tipo ELECTRONICA 104 ressitados son weldos en :‘l

|dentificacié INDICA momento de & caaracon.

NO 10kt arte km' m‘.

on su momente la eecucian )

Alcance de Indicacion ] 8 & 30000 g sscelbracion

SRSads sunl vy S Este cenifcado de calbrackn o

© resolucion podra ser regro suckio parciziments
sin o sprobacion por escrto del

Div. verifc. de escala ( ¢) 10 4 abov 107 oo

Capacidad Minima 20 =l Los certficados de calbracion sn

de - Sirma y selio no 100 vilcos.

Ubic. Ded instrumento LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

Lugar de Calibracion URE. SAN JUDAS GRANDE, B10, WANCHAD
fecha de Calibracion 20210113

Método de Calibracion

La calibencidn se rediied segin of método descrito en el PCOCL, “Procedimients de calibracidn de Balanzas de
Fundonamiento no Automatico Clase 1N y Clase 11" del SNM-INDECOP!. Edicion tercera.

Trazabiddad .

Los resuitados de ka caltracion realizada nenen trazabiidad 2 los patrones naconales del INACAL-DM, &en
concordancia con & Sistema Internacional de Unidades de Medada {51).

Patromes utilizados:
LM-C-041-2020; LM-C-064-2020; LM-C-040-2020; IM-C-065-2020; M-1095-2020, T-3308-2020,

Seto Fecha de emisidn Jete del lavoratornio de callbracién
CEM INDUSTRIAL

("3\
m 2021-01-18
St " '

JEPE DE LANOR ATOKD

Certro Especadizado en Metroogis hdussral
Mo A Lsta VB Ut B Pocfco 1 Etapa, SMP . Lo
*Tal,. 0777048 + IL D8O0CO77S / 280000777
* WINESDI AN G COM o | BEUS Qe taBceTing com * Waw Zaeming.oom
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 660-074-2020 Paging 2 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

ML-0276-2019 con trazabilidad -
Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LIA-397-2018, LLA

de 300 mm a 0.01 mm 223-2018 - Laboratorio Acreditado

Registro N* LC-017

Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 23,8 oC Final: 22,8 °C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

PUNTO EMP

N*1 +/-0,66mm

N2 +/- 0,66mm

N"3 . +/-0,66mm

N4 ¢ +/-0,66mm

|__eromepio | : oK |

" ALTURA MEDIDO'

MEDICION EMP

+/-0,46mm

+/-0,46mm

+/-0,46mm

+/-0,46mm

o« ]




PyS
[ EQUIPOS

Equapos de Laboratono para lngomwu Cavil: Sueclos, Asfaltos, Concretos vy Tamices

CERTIFICADO DE
CALIDAD

El material identificado en el presente documenlo. h:_: sido
inspeccionado, v revisado de acuerdo con procedimientos

estandar, se establece y se encuentra que esta dentro de las
@ tolerancias prescritas.

ESPECIFICAC!ONES DE LLAS NORMAS'
Norma de ensavo. ASTM D— 1558:

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

Didametro interno: 4” (101 6mm).
Altura: 116, 4mm

L p,l‘.R()l) C'I'O'“MGBW‘!PROCTOR
:(W "H :,L‘\‘&\.v'.’
MARCA DEL PRODUC]‘() PYS EQUIPOS.

CODIGO DEL PRODUCTO: PYS1 37

SERIE DEL PRODUCTO: 138.
FECHA: 24/02/2018 A

Aprobado: Amed Castillo

Control de Calidad
PyS
| EQUIPOS |

Calle a my 92 0t S Vieges Rosa Lirra
Tet - ass 3873 P = -
SCet a5 003/ 94512 1397/ 97005 5989
YEREALB O be / 0poen P ey pe

Www.prs. pe

Earmneman tre CarvGower
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PyS
M =auiFos |

ces
Equipos de Laboratorio para ln; enleria Civil: Suelos, Ak ||lus Conculos y Tami

CERTIFICADO DE
CALIDAD

El material identificado en el presente documento ha sido
inspeccionado, y revisado de acuerdo con procedimientos
estandar, se establece y se encuentra que esta dentro de las
tolerancias prescritas.

ESPECIFICACIONES DE LAS NORMAS:
Norma de ensayo: ASTM C- 1231
DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

Plato de retencion maquinado: 4™ diametro.
Incluye un juego de almohadillas: 60durémetros.
Marca de la aln’iohad[lla‘ R 2y -FORNEY USA.

NOMBRE DEL" PRODUCTO. BEQUIPO  DE
ECONOCAP DE 4”

MARCA DEL PRODUCTO: PYS EQUIPOS.
CODIGO DEL PRODUCTO: PYS312.
SERIE DEL PRODUCTO: 189,

FECHA: 20/05/2019. //( 5(’\

PyS

Aprobado: Amed Castillo
| EQUIPOS | Control de Calidad
Ca¥e 4, Mz F1 L, 5 Urb. Virgen del Rosario - Uma 31
Tell: 485 3873

f9Ce1:94518 3033 /945181317 / 97005 5989
vertas®pys pe [ aporo@®pys pe
WWW.DYS. pe

E1canendo con CymScanter

74



PyS |
EQUIPOS

Equipos de Laboratorio para Ingenieria Civil: Suelos, Asfaltos, Concretos y Tamices

CERTIFICADO DE
CALIDAD

[=:) El producto identificado en el presente documento ha sido
inspeccionado, y revisado de acuerdo con procedimientos
estandar, se establece y se encuentra que estar dentro de las
tolerancias prescritas.

ESPECIFICACIONES DE FABRICACION:
El Ranurador de Bronce ha sido fabricada, examinada y
ensayada en nuestros talleres.

NOMBRE DEL PRODUCTO: RANURADOR DE
BRONCE (ACANALADOR METALICO).

@ MARCA DEL PRODUCTO: PYS EQUIPOS

CODIGO DEL PRODUCTO: PYS226

W

Aprobado: Amed Castillo
Control de Calidad

FECHA: 20/05/2019

EQUIPOS

Calle £, Mz. F1 Lt. S Uk Virgen del Rosario - Lima 31

Telf.: 485 3873
£ Cel: 545183033 /94518 1317/ 97005 5563

ventas@pys.pe [ apozo@pys.pe
wWww.pys.pe



PyS
(EQUIPOS | ]

-tos y Tamices
Equipos de Laboratorio para Ingenieria Civil: Suelos, Asfaltos, Concretos y Tarmi

CERTIFICADO DE
CALIDAD

El material identificado en el presente documento ha sido

inspeccionado, y revisado de acuerdo con procedimientos

o) estandar, se establece y se encuentra que esta dentro de las
tolerancias prescritas.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

Alcance: , Y Ty 30 Centimetros.
Ancho: : ' 4 Centimetros.
Espesor: ' 3 Milimetros.
NOMBRE DEL PRODUCTO: REGIL A

ENRRASADORA DE 30 CENTIMETROS.
MARCA DEL PRODUCTO: PYS EQUIPOS.
® CODIGO DEL PRODUCTO: PYS150

SERIE DEL PRODUCTO: 183

FECHA: 20/05/2019 u/g/c = 4

Aprobado: Amed Castillo
Control de Calidad

EQUIPOS

Calle £, Mz, F1 Lt S Urb. Virgen del Rosario - Uima 31

Telf.: 485 3873
©2Ce1: 945183033 /94518 1317 / 97005 5989

ventas@pys pe J/ aporoSpys pe
wWww.pys.pe

Escaneado con CamScanner




PyS
_LEQUIPOS

ices
Equipos de Laboratorio para Ingenieria Civil: Suelos, Asfaltos, Concretos y Tamice

CERTIFICADO DE
CALIDAD

El material identificado en el presente documento ha sido
inspeccionado, y revisado de acuerdo con procedimientos
= estandar, se establece y se encuentra que esta dentro de las
tolerancias prescritas.

ESPECIFICACIONES DE LAS NORMAS:

Norma de ensayo: ASTM C— 127: NTC 176
DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

Malla: Numero 6
Diametro: 8” (Pulgadas) I —

NOMBRE DEL PRO‘DUCTo Y CANASTA PARA
@ DENSIDADES.

MARCA DEL PRODUCTO: PYS EQUIPOS.
CODIGO DEL PRODUCTO: PYS1005
SERIE DEL PRODUCTO: 138

FECHA: 18/06/2019

PyS /L/ Sl

EQUIPOS Aprobado: Amed Castillo
Control de Calidad

Calle 4, Mz F1 L1 S Urb. Viegen del Rosario - Lima 33
Telf.: 48S 3873

£ Cel: 945718 3033 / 94518 1317 / 97005 5983
ventas@pys pe / apozo @ pys.pe

WWW.pYs.pe

Esconeado con CymScanrer
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PyS
-

Tamices
Equipos de Laboratorio para Ingenieria Civil: Suelos, Asfaltos, Concretos y

CERTIFICADO DE
CALIDAD

El material identificado en el presente documento ha sido
inspeccionado, y revisado de acuerdo con procedimientos
estandar, se establece y se encuentra que esta dentro de las

tolerancias prescritas.
ESPECIFICACIONES DE LAS NORMAS
Norma de ensayo. ASTM C — 128.
DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

Molde Bronce: 40mm x 90 mm 75mm diametro.
Pisén: 25mm x 168 mm, peso: 340gr.

NOMBRE DEL PRODUCTO' CONO DE ABSORCION
DE ARENAS CON PISON. | |

MARCA DEL PRODUCTO: PYS EQUIPOS.
CODIGO DEL PRODUCTO: PYS106.
SERIE DEL PRODUCTO: 150

FECHA: 18/06/2019.

Aex
PyS e e
Control de Calidad

Calle 4, Mz, F1 L2 S Urb. Virgen cef Rosario - Lima 31

Ted:- 485 3873
©Cel: 94518 3033 / 94518 1317 / 97005 5989

ventas@pys.pe [ sporo@pys pe
WWW.pYys. pe

Esconeado con CamSoanner
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PvyvS
|[EQUIPOS |

Tamices
Equipos de Laboratorio para Ingenieria Civil: Suelos, Asfaltos, Concretosy

CERTIFICADO DE
CALIDAD

El material identificado en el presente documento ha sido
inspeccionado, y revisado de acuerdo con procedimientos
estandar, se establece y se encuentra que esta dentro de las

tolerancias prescritas.

ESPECIFICACIONES DE LAS N ORMAS
Norma de ensayo. ASTM C- 1231

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

Plato de retenciéon maquinado: 2* diametro.
Incluye un juego de almohadillas: 60durémetros.
Marca de la almohadllla. : : FORNEY USA.

® NOMBRE DEL . PRODUCTO- “EQUIPO
ECONOCAP DE 27

MARCA DEL PRODUCTO: PYS EQUIPOS.
CODIGO DEL PRODUCTO: PYS314
SERIE DEL PRODUCTO: 102.
FECHA: 18/06/2019.

' y Aprobado: Amed Castillo
m Control de Calldad
Calle 4, Mz F1 u 5 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31

Teif.; 485 387

©Cel: 94518 3033/94513 1317/ 97005 5989

ventas@pys.pe [ aporo@pyi.pe

wWwWW.pys-pe

P~ Y

e &
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PvyS
(EQUIPOS |

y prata lengerie iy . ol » Axfartos. Concretos y Tamice

DE

Louweos de Lats

CERTIFICADO
CALIDAD

El material identificado en el presente documento ha sido

inspeccionado, y revisado de acuerdo con procedimientos

estandar, se establece y se encuentra que esta dentro de las
@ tolerancias prescritas.

ESPECIFICACIONES DE LAS NORMAS:

Norma de ensayo: ASTM D — 1556, NTC = 1667.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

Cono: 6 27 En bronce.
Recipiente: 1 Galon.
Plato: Base en a}um'mio.

NOMBRE DEL PRODUCTO: EQUIPO PARA
o DENSIDADES DE CAMPO.

MARCA DEL PRODUCTO: PYS EQUIPOS.
CODIGO DEL PRODUCTO: PYSI110.
SERIE DEL PRODUCTO: 202

- ,;("
FECHA: 15/05/2018. A
P s Aprobado: Amed Castilio
y Control de Calidad
| EQUIPOS |
Calfle & M2 73 L2 5 US Vieger del otarw - Lma 31

Te® &85 3873

FoCel SCS1E 303 L 54518 1317/ §7005 5589
vertn @ o pe [ 090t 8o o

W P pe

Escaneado con CamSoannesr
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PyS T
[ EQUIPOS | '

LABORATORIO DE METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION SM-1057-2018

DESTINATARIO : INGEO ANDES ELRL
DIRECCION - LOTE. B-17 OTR. ASOCIACION UBIMA 2 - CUSCO - SAN SEBASTIAN
FECHA : 20 de Mayo del 2019

LUGAR DE CALIERACION : Laboratorio PYS EQUIPOS

INSTRUMENTO DE MEDICON BALANZA

MARCA OHAUS CAPACIDAD MAXIMA €000 9
N® DE SERIE 5832476264 o DE ESCALA(Q) 019
MODELO SEG0OTF V. DE VERFICACION (@) 19
TIPC ELECTRONICA CAPACIDAD MIPLA 29
CLASE -
PESAS UTILIZADAS CERTIFICADO: SGM-A-2047, 2032-2018
CALBRACION EFECTUADA SEGUN NARP-003 @ y Procedurento de Calbcacon ce Balanzas
e fur o No A PCOVLINDECO™

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO [3X3 ESCALA WO TIENE
wcﬂﬂ LIBRE 1EE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA 33 FEVELATION TIENE
SISTEMA D& TRAHA NO TIENSE

ENSAYO DE REPETIBSLIOAD

inecial Fanal IneCias Foad
Temp*c | 220 I 220 ] naR% 75 75
Medaon | _Cagall= 30001g Cagat? = 000
N 11g) Avig) £4(9) g sLig) Elg)
1 30000 0 05 0ot S000 O 0.07 001
2 3000 0 3 05 001 000 0 o0or 001
3 3000 © J 0% o0t 6000 0 0C -0 C1
4 3000 0 J 05 001 BO00 ¢ 007 -Q 0t
S 3000 © Q05 001 eo00 0 00y 001
€ 3000 0 oes Q01 000 O 007 £ 01
7 30000 oos 001 8000 0 oo -0 01
8 3000 0 005 Q0! SOOC 0 o o7 -Q 01
9 3000 0 005 oot G000 0 Qo7 00t
10 3000 0 005 C ot 6000 0 0o7 Q01
E=1*»Yo-AL-L
| Carga(Q) Dvleconcia Mauma (g ) EMP ()
3000 O | I 03
8000 0 1 0 00 03
CESLRVACIONES
1. Exte mfoome de caltvacstn NO pok @ ses P | o e in de PYS EQUIPOS EIRL

2. €1 i e tenponmalsie G b Cnbbemo i de fon Mntrumenios Ge medcadn  Se reconmeenda reslra la calbracdn
V.Vmwamn-‘wuu,m‘mbhm

; “Calte &, Mz F1 L1 05 U, Virgen dei Rosario - Lima 31 °
@TDII. 485 3873 Cel: 545 183 033 / 945 181 317 §70 055 989
E-mail: venlas@pys.pe logra®pys.pe
p Wed Page. www.pys.pe ; . 2
-mgduummm ¥/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS ELR L

PVLARD LS S AT SRS TR o AEE LR

Esconeado con CamScanter
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ANEXO 8: BOLETA DE ENSAYOS DE LABORATORIO

RUC: 20601901049

0001- N° 110051

INGEO ANDES ELRL,

Actividades de Arquitectura, Ingenierfa y
Consultoria Técnica
Alquiler, compra, venta de equipos de
Ingenierfa y servicio de maquinaria liviana

bl Fmail: elardd8@gmail.com RPC: 984273500
ASOCIACION UVIMA 2 LOTE, B-17 CUSCO - CUSCO - SAN SEBASTIAN

ENOR(ES) L Xpw0er S IWAL  p/AOLA
DIRECCION ,oz ¢ I0ge?lo [faRconvEo J
h0CL '.z,a;.f;‘,.‘uﬁ.v_:ez,lv,,ueg_ ELEFONO

FECHA

I l-l~.

Disenos pe (mmﬂo F’( ZLokg/w? cor | 300 /,20000
A0Tives_(HenA e y SMacerr v s
Lhiton /w/uyg,- eplcow D8 pserlprnen]o
[1260ATURn y oo pE Nyesiras Clim pricos

|36 | enspyes ¢ Conprenion Rolvep ve perguers) | 25.00 | 900.00

SON: Dos Ml Géw  Sples 'cM 0o /ao

 E: PUCLLA PILLCO RLOR DE MR TELF. 206054 .m .
Cal SanAndras NP 230 - Cuscn R, 1460189620 G, zé d og Yt
LF.l. 10 '03 -2017 - AUT. 148773&93 nouuo.-o--o : ’4 ! ouoo
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ANEXO 9: PANTALLASO DEL TURNITIN

B (82) WhatsApp b4 g} Turnitin - Class Portfolio * ¥ Descargas b4 | -+

&« e @ turnitincom/s_class_portfolic.asp?aid="1044868cid=314226108lang=es8session-id=2bbe96f21c944753a2 5dd 7ecac1edb50#

. s
turnitin
Mis notas Discusion Calendario

ESTAS VIENDO! |NICIO = TALLER DE TESIS - JUNIO

Esta es la pagina de inicio de su clase. Para entregar un trabajo, haga clic en el botén de "Entregar” que esta a la derecha del nombre del ejercicio. 5i el botén de Entregar aparece en gris, no se pueden realizar entregas al ejercicio. Si esta permitido entregar trabajos
mas de una vez, el botén dird "Entregar de nuevo” después de que usted haya entregado su primer trabajo al ejercicio. Para ver el trabajo que ha entregado, pulse el boton "Ver". Una vez la fecha de publicacidn del ejercicio ha pasado, usted también podra ver los

comentarios que le han dejado en el trabajo haciendo clic en el boténd & "Ver".

Bandeja de entrada del ejen aller de tesis - JUNIO
Titulo del Ejercicio Informacion Fechas Similitud Acciones
Comienzo 01-sept.-2021 9:29PM
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