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Resumen 

Esta investigación tiene como objetivo general de Comparar el comportamiento de 

las propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, y 

tiene como metodología de tipo aplicativa y diseño experimental de acuerdo a su 

ruta es cuasi experimental, y un nivel descriptivo – explicativo, se utilizó 36 

probetas cilíndricas como población y muestra.  

Los resultados del asentamiento de concreto el slump sin aditivo es de 3 

pulgadas, así mismo adicionando el 0.7% del aditivo Chema Plast tuvo un 

asentamiento de 3.5 pulgadas, y adicionando el 0.7% del aditivo SikaMent Plast 

tuvo un asentamiento de 3.8 pulgadas y finalmente adicionando 0.7% del aditivo 

CMR PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9 pulgadas. 

la resistencia a la compresión sin aditivo es 227.83 kg/cm2, y adicionando el 0.7% 

del aditivo Chema plast tuvo una resistencia a la compresión de 229.03 kg/cm2 y 

adicionando el 0.7% del aditivo sikament plast tuvo una resistencia a la 

compresión de 229.10 kg/cm2, y finalmente adicionado el 0.7% del aditivo CMR 

PLAST tuvo una resistencia a la compresión de 220.56 kg/cm2. 

La temperatura sin aditivo es de 18 °C, así mismo adicionando el 0.7% del aditivo 

Chema Plast tuvo una temperatura de 20 °C, y adicionando el 0.7% del aditivo 

SikaMent Plast tuvo una temperatura de 22 °C, y finalmente adicionando 0.7% del 

aditivo CMR PLAST, tuvo una temperatura de 23 °C. 

 

 

 

 

 

 

Palabras claves: aditivos plastificantes, propiedades físicas y mecánicas del 

concreto. 
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Abstract 

The general objective of this research is to compare the behavior of the physical 

and mechanical properties of concrete f'c = 210 kg / cm2 with plasticizer additives, 

in buildings, district of Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, and its methodology is of 

an applicative and Experimental design according to its route is quasi-

experimental, and a descriptive - explanatory level, 36 cylindrical specimens were 

used as population and sample. 

The concrete slump results the slump without additive is 3 inches, likewise adding 

0.7% of the Chema Plast additive had a 3.5 inch slump, and adding 0.7% of the 

SikaMent Plast additive had a 3.8 inch slump and finally adding 0.7% CMR PLAST 

additive had a 3.9 inch slump. 

the compressive strength without additive is 227.83 kg / cm2, and adding 0.7% of 

the additive Chema plast had a compressive strength of 229.03 kg / cm2 and 

adding 0.7% of the additive sikament plast had a compressive strength of 229.10 

kg / cm2, and finally adding 0.7% of the CMR PLAST additive, it had a 

compressive strength of 220.56 kg / cm2. 

The temperature without additive is 18 ° C, likewise adding 0.7% of the Chema 

Plast additive had a temperature of 20 ° C, and adding 0.7% of the SikaMent Plast 

additive had a temperature of 22 ° C, and finally adding 0.7% of the CMR PLAST 

additive, had a temperature of 23 ° C. 

 

 

Keywords: plasticizer additives, physical and mechanical properties of concrete. 
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I. INTRODUCCION 

Existen materiales el mercado A partir de ahí nada se da pasó a las nuevas 

innovaciones tecnológicas En la construcción el mundo actual requieren los 

diferentes problemas como el agotamiento del agua y otros recursos y por otro 

lado las demandas de viviendas en una población qué va en crecimiento hace que 

día a día se requiera nuevos materiales en la tecnología de la construcción para 

que las edificaciones sean más seguras y se pueda economizar en los gastos.1 

Siendo el concreto un material mayor usado en la construcción a nivel mundial, 

Presentando sus características que lo hacen único al resto de los materiales y 

siendo producidos in situ Con sus variedad de componentes así sean agregados 

diferentes aditivos químicos existentes para la obtención de un concreto confiable 

para que pueda cumplir con ciertos requisitos en Estados fresco y endurecido.2 

En informaciones de la academia europea de investigación del cemento (2005) 

dice que Europa el 90% de los concretos preparados tienen incorporados algún 

tipo de aditivo y en los cuales el 70% en su composición son aditivos plastificantes 

como también súper plastificantes.3 

Los aditivos tanto en lo económico como en la mejora del aspecto productivo en 

las etapas constructivas. Donde se destacan el uso de estos aditivos ayude a 

aumentar la resistencia y fluidez en los hormigones. Por lo tanto, se lograron los 

objetivos que se propusieron, en donde la relación cemento y agua que en 

conjunto más otros elementos es un aspecto fundamental que determina la 

calidad del hormigón.4 

 

El 77% del concreto elaborado en nuestro Perú es de manera informal es 

así en Casos útil utilizando materiales  que no se de buena calidad  dejando de 

cumplir con las normas establecidas en su composición no está incorporado los 

aditivos plastificantes lo que hace que qué se utilice Mucha agua y así no puedan 

alcanzar la resistencia mínima establecida los concretos estructurales.5 

                                                             
1 (GUTIERREZ de Lopez, 2003 pág. 1) 
2 (RIVERA Villareal, y otros, 2005 pág. 1) 
3 (ALONSO Lopez, 2011 pág. 1) 
4 (HERNANDEZ, 2005 pág. 1) 
5 (GARAY Pichardo, y otros, 2016 pág. 1) 
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Finalmente, resaltamos que en este proyecto se hace un análisis para 

entender el mecanismo a través del cual, los aditivos plastificantes incrementan la 

fluidez de los morteros. En este proyecto analizaremos los comportamientos de 

sus propiedades tanto físicas como mecánicos del concreto, ya que en la 

localidad de Huaro las construcciones de edificaciones muestran fallas, así como 

fisuras y cangrejeras, en ese sentido se opta incorporar el aditivo plastificante 

para mejorar el concreto. 

El problema general de la  investigación es ¿Cómo es el comportamiento 

de las propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchis, Cusco 2021? y 

los problemas específicos son: ¿ Cómo es el comportamiento del asentamiento 

del concreto f’c =210 kg/cm2 con aditivos plastificantes, en edificaciones, distrito 

de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021?, ¿ Cómo es el comportamiento de la 

resistencia a la compresión del concreto f’c= 210kg/cm2 con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021? 

finalmente ¿Cómo es el comportamiento del tiempo de fraguado del concreto 

f’c=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes, en edificaciones, distrito  Huaro, 

Quispicanchis, Cusco 2021?. 

 

Está tesis finalmente dará buenos resultados en sus dosificaciones y así será de 

mucha utilidad para la construcción de muchas obras de edificaciones dando 

alternativas en su aplicación para la mejora de sus propiedades del concreto con 

aditivos plastificantes. Es importante buscar alternativas que mejoren el 

comportamiento del concreto en beneficio de las mismas personas aplicados en 

las edificaciones, para darles mejor trabajabilidad y fluidez con la incorporación de 

aditivos plastificantes para mejorar el concreto en nuestras edificaciones, también 

de esta manera reducir el riesgo y problemas en las edificaciones que se 

muestran en la localidad de Huaro. De tal modo la justificación técnica en la 

aplicación de aditivos plastificantes en las construcciones de edificaciones es una 

opción para la contribución de las construcciones en edificaciones con concreto 

más fluidos, en porcentajes del 0.7%, para conocer cómo actúan estos aditivos en 

el concreto. En cuanto a la Justificación social, al realizar un análisis de las 

edificaciones que se encuentra en la localidad de Huaro, departamento del Cusco, 
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dichas edificaciones se encuentran cangrejeras, fisuras. De tal modo la aplicación 

de aditivos plastificantes en el concreto para las edificaciones contribuirá en los 

pobladores una edificación sin mucha, siendo los beneficiarios directos los propios 

propietarios de cada edificación en dicha localidad. De esta manera la 

justificación teórica define diferentes investigaciones concluyeron que la 

utilización de aditivos plastificantes añade la granulometría al hormigón y facilitan 

la fluidez del concreto entre otros mejoran las características mecánicas y físicas 

en el concreto. 

Así mismo la Justificación económica, al aplicar en el concreto el aditivo 

plastificante mejorara la calidad en la construcción de sus edificaciones, así como 

también se evitarán en el mantenimiento de sus edificaciones a corto tiempo 

obteniendo una reducción notable en lo económico para cada propietario. 

En lo que concierne al objetivo general Comparar el comportamiento de las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, 

siendo los objetivos específicos: Comparar el comportamiento del asentamiento 

del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes, en edificaciones, distrito de 

Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, Comparar el comportamiento de resistencia a 

la compresión del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes, en 

edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, Comparar el 

comportamiento de toma de toma de temperatura del concreto f’c=210 kg/cm2 con 

aditivos plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 

2021. 

En la hipótesis general El comportamiento de las propiedades físicas y 

mecánicas del concreto f’c=210kg/cm2 varían utilizando aditivos plastificantes, en 

edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021. y las hipótesis 

especificas son: El comportamiento del asentamiento del concreto f’c=210 

kg/cm2 varían con aditivos plastificantes, en  edificaciones, distrito de Huaro, 

Quispicanchi, Cusco 2021; el comportamiento de resistencia a compresión del 

concreto f’c=210kg/cm2  varían con aditivos plastificantes, en edificaciones, 

distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021; El comportamiento de toma de 

temperatura del concreto f’c=210 kg/cm2 varían con aditivos plastificantes, en 

edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021. 
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II. MARCO TEORICO 

En cuanto a los antecedentes nacionales de esta investigación según. Vergara 

(2018). en donde el objetivo de investigación es obtener los porcentajes de los 

aditivos plastificantes en cuanto a las marcas esto por el aumento de la 

resistencia a la compresión, el asentamiento y peso unitario del concreto. Dicha 

investigación es de diseño experimental, cuya población es concreto estructural 

con plastificante y su muestra es de 702 kg de mezcla de concreto fresco. En la 

presente investigación los resultados que se obtuvieron en el asentamiento con 

las diferentes marcas de aditivos plastificantes están dentro del rango según 

Norma ASTM C143, ½” – 9” con respecto al diseño patrón dio un valor de 3” y al 

emplear el aditivo sika men en 0.8% y con un asentamiento de 6 ⅕” dio mejor 

trabajabilidad.  respecto al aditivo chema plast dio valores cercanos entre ellos en 

comparación con las otras marcas. Asimismo, en el efecto de la resistencia a 

compresión a los 7 días en el diseño patrón se obtuvo el valor de 185 

kg/cm2.   en cuanto a las conclusiones el uso de aditivo plastificante tipo A de las 

marcas Chema, Sika, y euco dieron resultados favorables en cuanto al 

asentamiento y la resistencia a compresión y peso unitario del concreto en 

dónde resalta al aditivo Euco al 0.4% de empleo en su dosificación con respecto a 

la bolsa de cemento. 

 

       Abanto (2018). El autor señala que el objetivo de su investigación es 

determinar las propiedades físicas y mecánicas de los agregados Cómo también 

hacer el diseño de mezcla con el método ACI 211 del diseño muestra y los 

diseños con 2% y 4% de incorporación con aditivo plastificante. La investigación 

este diseño experimental aplicativo cuya población son probetas de concreto 

f’c=210kg/cm2 y su muestra es de 72 probetas de concreto con aditivos 

plastificantes con porcentajes de 2% y 4%. es así sus resultados en 

esta investigación respecto al diseño muestra y con adición de aditivo plastificante 

en 2% y 4% para 7,14 y 21 días de curado. Se observa una disminución en la 

permeabilidad qué varia es un 8% y 20% y si se extiende el tiempo de curado 

hasta llegar los 28 días baja la permeabilidad en 29 % y 42%, por esta causa se 

debería alargar el tiempo de curado a 28 días, la hipótesis se cumple cuándo al 

incorporar el 2% y 4% de aditivo plastificante la permeabilidad del concreto 
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disminuye para 7 días de curado en un 8% y 19%, y para 28 días de curado 

muestra una disminución de 29% para 2% de aditivo. 

 

        Chero (2019). El objetivo de investigación es y comparar propiedades del 

concreto con aditivo SikaCem Plast y Chema a las edades de 7, 14 y 28 días con 

los ensayos de Asentamiento, Contenido de aire, peso unitario, y resistencia a la 

compresión.  La investigación es de tipo cuantitativa con un diseño experimental, 

Tiene como población las pruebas cilíndricas y vigas con f’c=420 kg/cm2   f’c=450 

kg/cm2, f’c=500kg/cm2 y su muestra se utilizó 210 probetas y 42 vigas para su 

evaluación de sus propiedades del concreto. En esta investigación se obtuvo los 

resultados para resistencia de 420 450 y 500kg/cm2 Añadiendo aditivo se ve 

después de 7 14 y 28 Días con una efectividad de los aditivos SikaCem Plast, 

Chema Plast dónde determina al utilizar aditivos en el concreto mejoraran las 

propiedades del concreto. en cuanto a la resistencia al usar los aditivos 

plastificantes da mayores resultados de resistencia a los 28 Días usando las tres 

marcas en el ensayo del asentamiento con las tres resistencias con aditivos Se 

observó que el mayor porcentaje de asentamiento es del aditivo sika plastiment 

con 4.25” Y están dentro de los parámetros de acuerdo a la norma ACI 211. En 

dónde se demuestra que es una mezcla más fluida en cuánto se agrega mayor 

porcentaje de aditivo. Así mismo en el ensayo a la temperatura se observa que Al 

utilizar en el diseño patrón sin aditivo f’c=420kg/cm2 Dio un resultado de una 

temperatura mayor qué las otras mezclas de diseño con aditivos en las 

discusiones cabe mencionar que terminada de realizar las pruebas en laboratorio 

se logró apreciar que  Cuándo se empleó el aditivo sika plastiment  con 

porcentajes intermedios hicieron que las propiedades del concreto cómo es así el 

peso unitario el asentamiento y la resistencia  mejoraron,  Es así qué los ensayos 

cumplen con los parámetros y se propone el diseño de mezcla con aditivos ya que 

al utilizar el aditivo SikaCem Plast se observó las propiedades del concreto en 

fresco y endurecido. 

 

       Rodríguez (2018). El objetivo de investigación es analizar Cómo influye el 

aditivo plastificante en las propiedades del concreto para una resistencia de 

f’c=210 kg/cm2 en edificaciones, en este trabajo se usó el método científico. De 
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tipo aplicada con un nivel explicativo con diseño experimental. Para esta 

investigación se tomó como población Las mezclas de concreto f’c=210 kg/cm2 en 

edificaciones unifamiliares y la muestra que fue 150 m3 de concreto f’c=210 

kg/cm2. la técnica empleada Es la observación y el instrumento las fichas de 

observación. En este trabajo de investigación se tuvo los siguientes Resultados, 

en el ensayo del asentamiento el promedio de asentamiento del grupo control sin 

aditivo es 3.31 pulgadas y del grupo con aditivo Sika Cem Plastificante es de 

6.44” habiendo una diferencia entre ambos en un 94% de aumento, donde el 

grupo experimental se muestra más suelto llegando a una consistencia fluida 

donde este aditivo muestra que es eficaz en la modificación de esta propiedad en 

estado fresco. Y en lo que es el ensayo de resistencia a la compresión el valor de 

la resistencia con aditivo en 14 días de vaciado del concreto es mayor que el 

grupo control en un 19.40%. también se ve que la resistencia a los 28 días de 

vaciado con aditivo SikaCem plastificante tiene un incremento mínimo con 

respecto a los valores resultantes del concreto sin aditivo, 379.219 kg/cm2 en 

donde fue de sólo un 3.17% con respecto al grupo control (sin aditivo). 367.551 

kg/cm2. 

28 Días sin aditivos 367.551 

28 Días con aditivo 379.219 

 3.17% 

 

       Bonifacio (2021). La presente investigación tiene como objetivo el estudio de 

las propiedades físicas-mecánicas del concreto de mediana resistencia utilizando 

el agregado de la cantera Isla Juliaca-Puno. El tipo de investigación es aplicada 

con nivel de investigación explicativo y un diseño pre experimental. Se tomó como 

población el conjunto de diseños de mezcla para el concreto de mediana 

resistencia con interacciones a/c= 0.50, 0.60, y 0.65. y su muestra de 45 probetas 

Se usó la técnica de la observación y su instrumento fueron las fichas de 

recolección de datos. Los resultados de la investigación fueron: en lo que 

respecta para el Asentamiento se tuvo mayor asentamiento con interacción 

a/c=0.65, esto se debe a que, a más agua, mayor será el asentamiento. En la 

temperatura del concreto se determinó un 14.20°C y es aceptable. 
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En el ensayo a la resistencia a compresión se obtuvieron los resultados más 

elevados a la edad de 28 días a lo contrario ocurrió con los otros dos casos que 

no alcanzo a un concreto de mediana resistencia.  

 

En cuanto a los antecedentes internacionales de esta investigación tenemos a: 

 

         López (2017). El objetivo de investigación es Hacer la comparación el 

ensayo de compresión a morteros con material granular saturado, con diseño 

experimental, cuya Población y muestra son 60 probetas cilíndricas, para los 

resultados Se toma las diez muestras  a los 7 días, y se puede observar que cada 

uno de los Testigos  sometidos al ensayo de compresión  arroja que el 30% de los 

Testigos aliados por este método cumple con la resistencia esperada en esa edad 

Qué es 9.5MPa, Y concluyendo qué la devolución a dicha edad es baja. Por otro 

lado, los resultados evaluados a las 10 muestras En los 14 días arrojan un 

resultado favorable que al ser sometidos al ensayo de compresión dan que solo el 

10% de los diseños fallados. Y evaluando los resultados a los 28 días se puede 

evidenciar qué al ser sometidos al ensayo de compresión dan un valor del 10% de 

las mezclas falladas, y se puede concluir que el 90% de los de las nuestras no 

cumplen con los parámetros requeridos, Es así quién el desarrollo de los ensayos 

de resistencia a la compresión y las mezclas son muy bajas En comparación con 

la curva patrón de diseño a los 7, 14 y 28 días. 

 

       Moreno (2017). El objetivo es saber cuál es el efecto del contenido de agua y 

el tipo de SPs (aditivo supe plastificante) sobre rangos de permeabilidad y 

resistencia a la compresión de mezcla hecho de CH, FA añadiendo con el CPO. 

Los Resultados de esta investigación fueron, en lo que indica las relaciones agua 

cemento en lo que es la trabajabiblidad y la resistencia a la compresión del 

hormigón. Con una finalidad de descubrir la incidencia que hay en entre las dos 

relaciones. Es así que se observó que el tiempo de fraguado iniciales más baja 

cuando se usa el 5% a 3%de Na2O, el fraguado se inicia en los primeros 30 

minutos. Con la concentración de 3% de Na20, donde se obtiene 40mm a los 30 

minutos, y otro a 25 mm 45 minutos y 0 mm a los 180min. Es así que el uso de 

cemento general debería de tener un tiempo de fragua al inicio que no sea menos 
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de 45mm ni mayor de 420, y los resultados de resistencia a la compresión en esta 

investigación, cuando se presentan en concentraciones mayores, la resistencia 

del concreto será mayor. 

 

       Botto (2017). Quien tiene como objetivo general evaluar la influencia de la 

adición de mano compuestos de carbono sobre las propiedades en estado fresco 

y endurecido de un concreto para uso en pavimento rígido;  de tipo aplicada con 

un nivel explicativo con diseño experimental, su población y muestra fue 76 

probetas, en donde los resultados de esta investigación fueron: ensayo en estado 

fresco donde la muestra con  NCC en la fluidez se presenció que bajo en 

comparación con el diseño muestra patrón, así mismo se obtuvieron los 

resultados para el ensayo de resistencia a la compresión aplicando el NCC tuvo 

un aumento de resistencia aplicando en un 0.15% con respecto a la muestra 

patrón. 

En cuanto a los artículos científicos de la presente investigación tenemos: 

 

        Solórzano (2017). El proceso de deterioro de los materiales y su proceso de 

degradación de los materiales existentes es un problema actual en el mundo, 

debido a su mala exposición siendo así que sufre un cambio en sus propiedades. 

La cercanía al mar y la exposición a las aguas ocasiona daños en las 

construcciones de concreto armado, Es así qué se tiene que identificar el tipo de 

cemento a emplear para que logre alcanzar la resistencia requerida. controlar las 

pérdidas de las propiedades del concreto son una necesidad para asegurar la 

calidad de estás. El objetivo fue determinar la influencia del aditivo super 

plastificante en la resistencia a la compresión f’c=210 kg/cm2, en probetas de 

cemento tipo I y V. expuestas a la brisa marina, se trabajó con una muestra de 96 

probetas.  los resultados fueron que al poner a la brisa marina las probetas con 

cemento tipo I y aditivo súper plastificante por 2 meses presentó un aumento en la 

resistencia a la compresión de 13.86% Con respecto a las probetas con cemento 

tipo V con aditivo súper plastificante e igual tiempo de exposición presentó un 

aumento en la resistencia a la compresión en un 42.06%, esto indica que la 

influencia del aditivo es ideal para las construcciones cercanas al mar.  

 



 
 

9 
 

        Borralleras (2017). En la producción de aditivos reductores de agua en el 

mundo no cesa en su evolución desde 1950. Siendo los primeros aditivos a base 

de lignosulfonatos, y luego con el tiempo aparecen los primeros aditivos súper 

plastificantes que esta a su vez fueron empleados en las construcciones estos 

aditivos súper plastificantes se emplearon a base de éter de poli carboxílico, 

abriendo puertas a los polímeros PAE. 

Este producto a base de componentes muestra un avance en la elaboración de 

nuevos aditivos súper plastificantes para el concreto, es así que este producto con 

su tecnología y composición de PAE mejora en el comportamiento del hormigón. 

Es utilizado para diseños con baja cantidad de agua y también para altas 

cantidades de finos, con este producto se llegan a fabricar hormigones con 

viscosidad baja, es favorable e importante por que aportan un avance en el 

desarrollo en el mercado de la construcción. 

 

        Brito (2019). La aplicación de aditivos en el ámbito de la construcción 

muestra su desarrollo aceleradamente y presenta resultados de manera eficaz en 

la ingeniería donde se demuestran que las propiedades del concreto pueden 

modificarse al añadir este componente sin que afecte los estándares por el ACI. 

Al realizar el ensayo de resistencia a la compresión se realiza dos muestras, 

diseño ´patrón y diseño con aditivo súper plastificante Ulmén donde al realizarse 

ensayos para su ruptura a las edades de 7,14 y 28 días, en donde los resultados 

fueron favorables y es así que al disminuir y la aplicación del aditivo tuvo mejores 

resultados sin afectar a la resistencia en comparación con el diseño patrón, es así 

que se concluye que al añadir el aditivo se ve una reducción en el costo. 

 

      Torres (2018). La utilización del aditivo plastificante Chema Plast y Plastiment 

HE-98en las propiedades del concreto para la obtención de concreto de alta 

resistencia. En las construcciones en Trujillo, se quiere mantener o mejorar la 

trabajabilidad del concreto para ello muchas veces se estilo al uso de aumento de 

agua para que el concreto sea más trabajable sin tener en cuenta que esta acción 

hace que baje la resistencia, para ello se realizaron ensayos a los 7,14 y 28 días, 

en donde después de realizado los ensayos con el aditivo Plastiment HE-98 se 

demostró que hubo un aumento en su trabajabilidad con respecto al diseño 
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patrón, mas no hubo aumento significativo en la resistencia. Y al usar el aditivo 

Chema Plast reducen su trabajabilidad respecto al diseño patrón Y no hubo 

aumento en la resistencia, de esta manera se concluye que el aditivo con mejores 

resultados es el Plastiment, en lo que respecta al aumento de la trabajabilidad. 

         

 

En cuanto a las teorías para esta investigación se tienen: 

Concreto el material de mayor uso y dominante en el sector de la construcción, 

con una estructura plástica y fácil de moldear en estado fresco, endurecido rígido 

y resistente lo que lo hace un material perfecto para construir. “Este material es 

una mezcla de arena, grava y gravilla (agregados), y cemento en cantidades de 

proporciones para requerir las propiedades fijadas, principalmente la propiedad de 

la resistencia6 

El concreto es el material de mayor uso Dónde se produce al mezclarse con los 

componentes Qué son cemento agua agregado fino y agregado grueso en dónde 

también se incorpora un componente adicional Qué es el aditivo uniendo 

estos componentes se le denomina Cómo concreto y   como un componente 

último se le añade el aire.7 

 

Propiedades del concreto: es de mucha importancia conocer sus propiedades 

del concreto, así como también su comportamiento, por lo tanto, la aplicación de 

los aditivos plastificantes de las 3 marcas en porcentajes de acuerdo a la ficha 

técnica de cada producto. En donde nos mostrará cómo será el comportamiento 

analizado. Dichas propiedades se pueden observar en dos estados, en estado 

fresco y endurecido. A continuación, tenemos la clasificación y propiedades 

consideradas.8 

 

a) Concreto en estado fresco: 

Trabajabilidad; se puede definir como trabajable, moldeable, de fácil colocado y 

acabado de acuerdo a su serviciabilidad o uso y es determinada por el 

asentamiento de la mezcla que se evalúa a través del ensayo de cono de Abrams 

                                                             
6 (Abanto Cabellos , 2016 pág. 10) 
7 (Torre C, 2004 pág. 10) 
8 (Pasquel E, 1992 pág. 10) 
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durante el vaciado y el procedimiento se determina según la NTP 339.035 junto a 

los parámetros para evaluar si la dosificación del concreto propuesta en el diseño 

de mezcla y las condiciones de vaciado son óptimas con relación al proceso de 

mezclado adecuado.9  

Segregación. Define la segregación como: Las distintas densidades entre sus 

componentes ocasionando en un momento la separación entre componentes 

dando lugar a que las partículas de más peso caigan a la base, es así que se 

puede decir que es la distribución dispareja de sus componentes. 10 

Exudación. es la forma en la que el agua se separa de la mezcla y asciende 

formando una película superficial líquida. Esta propiedad sucede inevitablemente. 

Este fenómeno ocurre por la gran cantidad de finura en los agregados y cemento, 

cuanto mayor sea el componente de finuras la exudación será menor.11  

Contenido de aire; esta en aproximadamente entre 1% y 3% de la mezcla del 

concreto, también es importante tener en cuenta que, a mayor relación de agua y 

cemento, mayor será el contenido de aire incorporado.12 

Peso unitario; su definición es el peso por unidad de volumen, es así que el peso 

que contiene 1 m3 de una mezcla.13  

 

b) Concreto en estado endurecido 

Resistencia; es el máximo esfuerzo que puede resistir las cargas tanto a 

compresión como a flexión y su mejor comportamiento del concreto nos da 

cuando es sometido al ensayo de compresión que al someterlo al ensayo de 

tracción esto a su poca elasticidad que existe en ella. Las propiedades que 

existen en el concreto en estado fresco pueden determinar la resistencia a la 

compresión del concreto.14   

Componentes del concreto; entre sus componentes del concreto están el 

cemento, el agua, agregados finos y agregados gruesos, estos dos últimos 

llamados también agregados inertes y su uso es para la disminución de la 

cantidad del cemento para poder economizar. Y el agua, así como el cemento les 

                                                             
9 (Pasquel E, 1992 pág. 11) 
10 (Pasquel E, 1992 pág. 11) 
11 (Pasquel E, 1992 pág. 11) 
12 (Neville A, 1997 pág. 11) 
13 (Torre C, 2004 pág. 11) 
14 (Pasquel E, 1992 pág. 11) 
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dan el nombre de agregados activos por su reacción química que es el 

fraguado.15  

Cemento: es el material más utilizado en el mundo de la construcción y dentro de 

sus composiciones están el óxido de calcio, sílice, alumina y óxido de hierro que 

estos a su vez al ser mezclados forman una pasta endurecida con el contacto con 

el agua o el aire.16  

 

Tipos de cemento: según NTP 334.009 

 Tipo I: es el tipo más usado de uso general en obras de construcciones. 

 Tipo II: permite la resistencia moderada de los sulfatos y del calor. 

 Tipo III: permite obtener una resistencia alta al inicio, su aplicación es 

especialmente para climas muy bajos. 

 Tipo IV: su uso es para la hidratación de bajo calor. 

 Tipo V: su uso es para resistir a altos sulfatos.17 

 

 

Figura 1. Cemento tipo I. Yura 

 

Agregados; es el conjunto de partículas ya sea de origen artificial o natural que 

van desde partículas muy pequeñas hasta piedras chancadas, son materiales que 

están unidas en la pasta llegando a ocupar casi el 75% de la unidad cubica del 

                                                             
15 (Niño J, 2010 pág. 12) 
16 (Torre C, 2004 pág. 12) 
17 (Torre C, 2004 pág. 12) 
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concreto. Estos agregados son utilizados en el concreto, así como agregados 

finos y agregados gruesos.18 

Agua; este componente en la mezcla de concreto cumple con dos funciones muy 

importantes, el de hidratar al cemento y hacerla muy manejable a la mezcla, una 

parte de este componente sirve para hidratar al cemento y el resto solo se 

evaporará con el pasar del tiempo, la cantidad necesaria que requiere el cemento 

para ser hidratada es aproximadamente el 25% - 30% del total de la masa de 

cemento.19  

Ensayo de asentamiento. Se puede definir como una medida a la consistencia y 

fluidez de la mezcla de concreto para determinar si es que es muy seca o fluida al 

encontrarse en estado.20  

 

Resistencia a la compresión. Define que es la capacidad de soportar un peso 

por unidad de área, es la acción del concreto al ser sometido al esfuerzo máximo 

antes que se proceda a su rotura en donde a la edad de 28 días llega a su 

máxima resistencia, dando así sus resultados en kg/cm2, MPa, lb/pulg2 

21 

Figura 2. Tipos de fractura de los cilindros de concreto 

 

Toma de temperatura. La temperatura es muy influyente en la en las 

propiedades dl concreto así sea en la calidad, el tiempo de fraguado, y la 

resistencia, mediante este ensayo se puede predecir su comportamiento. Es así 

que cuando se tiene una temperatura alta al inicio posiblemente tendrá una 

resistencia alta a los inicios de las edades, y resistencias bajas a edades tardías. 

                                                             
18 (Torre C, 2004 pág. 13) 
19 (RIVERA Villareal, y otros, 2005 pág. 13) 
20 (Niño J, 2010 pág. 13) 
21 (ASTM C39 pág. 13) 
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Es por eso que es muy importante monitorizar la temperatura en el concreto para 

saber la resistencia del concreto a edades tempranas.22 

Aditivos. Se define como una composición en el concreto que al emplearse como 

un ingrediente a la mezcla de concreto este adquiere propiedades beneficiosas en 

el concreto.23  

Clasificación de aditivos: hablar de su clasificación de los aditivos es compleja 

por estos suelen clasificarse de acuerdo a sus efectos de su empleo. Su 

clasificación de acuerdo a la norma ASTM C494 y recomendaciones ACI. son: 

De tipo A: para reducir el agua 

De tipo B: retardantes de fraguado 

De tipo C: aceleradores de fragua 

De tipo D: reductores y retardantes  

De tipo E: reductores y acelerantes 

De tipo F: súper reductores de agua.24   

Aditivos plastificantes de tipo A.  son sustancias químicas que hacen que se 

pueda modificar los componentes del concreto haciendo que este sea más óptimo 

como a la vez ajustándolo a nuestras necesidades, y dándole características 

únicas de trabajabilidad, fluidez entre otros y su efecto más importante es de 

reducir el agua según su dosificación en porcentajes según ficha técnica del 

producto.25  

Aditivo chema plast. aditivo líquido reductor de agua a la vez tiene la propiedad 

de ser plastificante, reduciendo el uso de agua hasta en un 10%.26 

Aditivo SikaCem plastificante. Es un aditivo líquido que incrementa las 

propiedades en los diseños de concreto, se recomienda el uso en mezclas para 

obras que requieran una obra de mejor calidad.27 

Aditivo CMR Plast. Es otro aditivo líquido que tiene una característica de color 

marrón al igual que los demás productos plastificantes tiene esa propiedad en el 

                                                             
22 (ASTM C1064 pág. 14) 
23 (Torre C, 2004 pág. 14) 
24 (Torre C, 2004 pág. 14) 
25 (SENCICO , 2019 pág. 14) 
26 (Chema Plast , 2018 pág. 14) 
27 (SikaCem Plast, 2015 pág. 14) 
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concreto de poder reducir el agua según su porcentaje de empleo, su uso en la 

mezcla para los fines requeridos no es restringido.28  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
28 (CMR Plast, 2018 pág. 15) 
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III. METODOLOGIA 

 Tipo y diseño de investigación  

Tipo de investigación  

Estos autores señalan que la investigación aplicada es usada para obtener 

conocimientos recientes como también se obtienen resultados a partir de 

conocimientos y/o conclusiones.29 

Esta investigación es de tipo aplicada, donde se pretende mejorar los diseños 

mediante la incorporación de tres marcas de aditivos plastificantes para así lograr 

construcciones de edificaciones más resistentes. 

Diseño de la investigación. 

Nos indica que las variables son manipulables es así que nuestra investigación es 

de diseño experimental, y según su ruta es cuasi experimental por que se 

estudiara las propiedades físicas y mecánicas del concreto con la incorporación 

de las tres marcas de aditivos.30 

Nivel de investigación. 

Nos indica que la investigación explicativa intenta describir a las variables de la 

investigación respondiendo el porqué de las causas. Es así que esta investigación 

es de nivel descriptivo – explicativo, porque en dicha investigación daremos a 

conocer el procedimiento mediante el laboratorio con los ensayos y métodos 

empleados. La investigación de este trabajo es de enfoque cuantitativo por que 

se cuantificara los resultados y luego se expresara en cifras. 

En esta investigación se aplicarán un porcentaje de aditivo por las tres marcas 

para poder mejorar las propiedades del concreto.31 

 

  Variables y Operacionalización. 

Variables Independientes X1: Aditivos plastificantes 

Aditivos plastificantes;  

son sustancias químicas que hacen que se pueda modificar los componentes del 

concreto haciendo que este sea más óptimo como a la vez ajustándolo a nuestras 

                                                             
29 (ESCUDERO, y otros, 2018 pág. 16) 
30 (ARNAU, 1995 pág. 16) 
31 (Sampieri, y otros, 2018 pág. 16) 
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necesidades, y dándole características únicas de trabajabilidad, fluidez entre otros 

y su efecto más importante es de reducir el agua según su dosificación en 

porcentajes según ficha técnica del producto32  

 

Definición operacional 

Este diseño con incorporación de aditivos plastificantes se va a medir mediante 

las diferentes marcas de aditivos, así como CMR plast, Sikament plast, y Chema 

plast. 

 

Variable Dependiente Y1: Las propiedades físicas y mecánicas del concreto 

Propiedades físicas y mecánicas del concreto: 

es de mucha importancia conocer sus propiedades del concreto, así como 

también su comportamiento, por lo tanto, la aplicación de los aditivos 

plastificantes de las 3 marcas en porcentajes de acuerdo a la ficha técnica de 

cada producto. En donde nos mostrará cómo será el comportamiento analizado. 

Dichas propiedades se pueden observar en dos estados, en estado fresco y 

endurecido. A continuación, tenemos la clasificación y propiedades 

consideradas33 

 

Definición operacional. Esta variable de la investigación se va a medir mediante 

los ensayos de asentamiento del concreto, la resistencia a compresión, y toma de 

temperatura. 

 Población, Muestra y Muestreo. 

Población. 

Indica que la población tiene como concepto que es un grupo procedimental 

detallado que consiguen las coincidencias con un elemento. En esta investigación 

la población está conformada por 36 probetas cilíndricas.34 

 

 

 

                                                             
32 (SENCICO, 2011 pág. 17) 
33 (Pasquel E, 1992 pág. 17) 
34 (Sampieri, y otros, 2018 pág. 17) 
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Muestra.  

Menciona en sus líneas que la muestra es una parte de la población como 

también la denomina zona de estudio y esta muestra es escogida para que 

represente las características. Se utilizará como muestra las 36 probetas 

cilíndricas.35 

 

Muestreo. 

Menciona que muestreo es obtener una porción de un conjunto, en donde se 

tomara en este caso como muestreo no probabilístico.36 

 

 Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

Técnicas de investigación. 

 Menciona que son métodos utilizados para la recolección de informaciones de 

investigaciones realizadas en campo. 

Los instrumentos son técnicas que hacen en facilitarnos el trabajo de 

investigación, es así que en la investigación se utilizó la técnica de la observación 

directa. y el instrumento es las fichas técnicas de recolección de datos.37 

Validez de los instrumentos. 

Es una relación dada entre conclusión e interpretación, la verificación de los 

instrumentos esta validada por juicio de expertos de profesionales y a la vez 

firmados.38 

Confiabilidad de los instrumentos. 

Menciona que la confidencialidad del instrumento y su contenido de resultados 

son confiables. Es así para esta investigación se cuenta con certificados de 

calibración de los equipos e instrumentos de laboratorio que están aprobados por 

especialista del laboratorio.39 

 

 

 

                                                             
35 (Sampieri, y otros, 2018 pág. 18) 
36 (PINO, 2018 pág. 18) 
37 (Sampieri, y otros, 2018 pág. 18) 
38 (Sampieri, y otros, 2018 pág. 18) 
39 (Sampieri, y otros, 2018 pág. 18) 
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 Procedimiento de aplicación. 

se inicia con la recolección de agregados de las canteras de vicho y córdoba 

donde luego se realiza el diseño de mezcla patrón y luego se incorporará al 

concreto aditivo plastificante de 3 marcas diferentes con un porcentaje de 0.7% 

respecto al peso de una bls. de cemento, esto debido a la ficha técnica del aditivo 

el porcentaje de aditivo elegido de las tres marcas y con ello se realizaran los 

ensayos de asentamiento, resistencia a la compresión y toma de temperatura en 

estado fresco del concreto dándonos resultado al mismo tiempo de medir la 

temperatura con el termómetro, al igual que el asentamiento del concreto se 

conoce el resultado al mismo tiempo, sin embargo los resultados del ensayo a la 

compresión se sabrá de acuerdo a las edades de 7,14, y 28 días. Y llegado las 

fechas a esas edades se obtiene los resultados. 

 

 Método de análisis de datos. 

El método de análisis de datos o de comparación será de tipo cuantitativo es así 

que al realizar los ensayos de laboratorio obtendremos resultados y estos nos 

servirán para realizar nuestro análisis y poder plasmarlos en tablas y gráficos. 

 

 Aspectos éticos. 

En la presente investigación el autor se compromete en culminar esta tesis en 

buena manera y satisfactoriamente, así también cabe resaltar que esta 

investigación se tomaron fuentes de textos de investigación que guardan relación 

con las variables de nuestra investigación. 
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IV.  RESULTADOS. 

Ubicación de la zona de estudio.  

La localidad dl distrito de huaro se encuentra situado a 1 hora del departamento 

de Cusco- Perú, este distrito es uno de los distritos que conforma la provincia de 

Quispicanchis. 

 

Nombre de la tesis. 

Comportamiento de las propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c=210 

kg/cm2 con aditivos plastificantes en edificaciones, distrito de Huaro, 

Quispicanchi, Cusco-2021. 

 

Ubicación de Distrito de Huaro. 

Figura: 3 Mapa de provincia Quispicanchi 

 

Figura:4 Mapa del Distrito de Huaro 

Fuente: Sistema de consultas de centros 

poblados. INEI 

Fuente: Sistema de consultas de centros 

poblados. INEI 
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Límites:  

Por el norte con el distrito de Ccatca 

Por el sur con el distrito de Acomayo 

Por el este con el distrito de Urcos 

Por el oeste con el distrito de Andahuaylillas 

Ubicación geográfica. 

La localidad del distrito de Huaro se ubica en la provincia de Quispicanchi a 30 km 

de la ciudad de Cusco,  

 

Vías de acceso. 

la carretera Cusco – Urcos, es la principal vía de acceso para llegar al distrito de 

Huaro. 

Clima. 

El distrito de Huaro cuenta con un clima oceánico (clasificación climática de 

koppen). 

 

Con respecto al primer objetivo específico, Comparar el comportamiento del 

asentamiento del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes, en 

edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, se muestran los 

resultados del asentamiento en la siguiente tabla: 
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Figura 5 Medición del Asentamiento del 

concreto patrón 

 
 

Figura 6 Medición del Asentamiento del 

concreto con aditivo plastificante 

 

 

 

Tabla 1. Asentamiento del concreto 

Ensayo de asentamiento con 0.7% de aditivo plastificante 

% Aditivo Asentamiento cm % 

INICIO Patrón 3 100 

0.7% Chema Plast 3.5 116.7 

0.7% SikaCem Plast 3.8 126.7 

0.7% CMR Plast 3.9 130.0 
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Figura 7. Asentamiento del concreto. 

Fuente; elaboración propia 

 

Según la tabla 1 y la figura 7 se observa que el slump sin aditivo es de 3 

pulgadas, así mismo adicionando el 0.7% del aditivo Chema Plast tuvo un 

asentamiento de 3.5 pulgadas aumentando en un 16.7 % con respecto al slump 

patrón, y adicionando el 0.7% del aditivo Sika Ment Plast tuvo un asentamiento de 

3.8 pulgadas aumentando en un 26.7% con respecto al slump patrón, y finalmente 

adicionando 0.7% del aditivo CMR PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9 pulgadas 

aumentando en un 30% con respecto al slump patrón. 

 

Con respecto al segundo objetivo específico Comparar el comportamiento de 

resistencia a la compresión del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes, 

en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021, se muestran 

resultados de la resistencia a compresión en la siguiente tabla. 

0
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PATRON CHEMA SIKA CMR
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Figura:8 Rotura de probetas a los 14 días 

 

Figura:9 Rotura de probetas a los 14 

días 

 

 

Tabla 2. Resistencia a la compresión. 

Ensayo de Resistencia a la compresión del concreto  

Aditivo Muestra 

EDADES  % Aumento 

7 14 28 

  kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 

0.0% Patrón 160.03 184.73 227.83 100 

0.7% Chema plast 160.96 185.7 229.03 100.53 

0.7% SikaCem Plast 164.23 190.66 229.1 100.56 

0.7% CMR Plast 158 182.9 220.56 96.81 

 

 



 
 

25 
 

 

Figura 10. Asentamiento del concreto. 

Fuente; elaboración propia 

 

Según la tabla 2, y la figura 10, a la edad de 28 días se puede observar la 

resistencia a la compresión sin aditivo es 227.83 kg/cm2, así mismo adicionando 

el 0.7% del aditivo Chema plast tuvo una resistencia a la compresión de 229.03 

kg/cm2 aumentando en un 0.53% con respecto a la resistencia patrón, y 

adicionando el 0.7% del aditivo sikament plast tuvo una resistencia a la 

compresión de 229.10 kg/cm2 aumentando en un 0.56 % con respecto a la 

resistencia patrón, y finalmente adicionado el 0.7% del aditivo CMR PLAST tuvo 

una resistencia a la compresión de 220.56 kg/cm2 disminuyendo en un 3.19% con 

respecto a la resistencia patrón. 

 

Con respecto al tercer objetivo específico Comparar el comportamiento de toma 

de temperatura del concreto f’c=210 kg/cm2 aditivos plastificantes, en 

edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchis, Cusco 2021, se muestran 

resultados de la toma de temperatura en la siguiente tabla. 
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Figura 11 Medición de temperatura del 

concreto patrón 

 
Figura 12 Medición de temperatura del 

concreto incorporado con aditivo 

 

 

 

 

 

 

Tabla 3. Toma de temperatura 

Ensayo de toma de temperatura 

% Aditivo Temperatura °C % 

0.0% Patrón 18 100 

0.7% Chema Plast 20 111.1 

0.7% SikaCem Plast 22 122.2 

0.7% CMR Plast 23 127.8 
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Figura 13. Toma de temperatura 

Fuente: elaboración propia 

 

Según la tabla 3 y la figura 13, se puede observar que la temperatura sin aditivo 

es de 18 °C, así mismo adicionando el 0.7% del aditivo Chema Plast tuvo una 

temperatura de 20 °C aumentando en un 11.1% con respecto a la temperatura 

patrón, y adicionando el 0.7% del aditivo SikaMent Plast tuvo una temperatura de 

22 °C  aumentando en un 22.2% con respecto a la temperatura  patrón, y 

finalmente adicionando 0.7% del aditivo CMR PLAST, tuvo una temperatura de 23 

°C aumentando en un 27.8% con respecto a la temperatura patrón. 
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V. DISCUSIÓN 

Para el ensayo de asentamiento del concreto según investigación propia se 

obtuvo los siguientes resultados,  el slump sin aditivo es de 3 pulgadas, así mismo 

adicionando el 0.7% del aditivo Chema Plast tuvo un asentamiento de 3.5 

pulgadas aumentando en un 16.7 % con respecto al slump patrón, y adicionando 

el 0.7% del aditivo Sika Ment Plast tuvo un asentamiento de 3.8 pulgadas 

aumentando en un 26.7% con respecto al slump patrón, y finalmente adicionando 

0.7% del aditivo CMR PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9 pulgadas aumentando 

en un 30% con respecto al slump patrón. En comparación con los resultados de 

Vergara B. (2018), concuerdo con los resultados del tesista quien obtuvo los 

siguientes resultados que se obtuvieron en el asentamiento con las diferentes 

marcas de aditivos plastificantes están dentro del rango según Norma ASTM 

C143, ½” – 9” con respecto al diseño patrón dio un valor de 3” y al emplear el 

aditivo SikaCem Plast en 0.8% y con un asentamiento de 6 ⅕” dio mejor 

trabajabilidad.  respecto al aditivo Chema plast dio valores cercanos entre ellos en 

comparación con las otras marcas. Asimismo, en los resultados de la resistencia a 

compresión a los 7 días en el diseño patrón se obtuvo el valor de 185 

kg/cm2.   en cuanto a las conclusiones el uso de aditivo plastificante tipo A de las 

marcas Chema, sika, y euco dieron resultados favorables en cuanto al 

asentamiento y la resistencia a compresión y el peso unitario del concreto en 

dónde resalta al aditivo Euco al 0.4% de empleo en su dosificación con respecto a 

la bolsa de cemento. 

 

Así mismo para el ensayo de la resistencia a compresión obtuve los resultados: 

A la edad de 28 días se puede observar que la resistencia a la compresión sin 

aditivo es de 227.83 kg/cm2, así mismo adicionando el 0.7% del aditivo Chema 

plast tuvo una resistencia a la compresión de 229.03 kg/cm2 aumentando en un 

0.53% con respecto a la resistencia patrón, y adicionando el 0.7% del aditivo 

sikament plast tuvo una resistencia a la compresión de 229.10 kg/cm2 

aumentando en un 0.56 % con respecto a la resistencia patrón, y finalmente 

adicionado el 0.7% del aditivo CMR PLAST tuvo una resistencia a la compresión 

de 220.56 kg/cm2 disminuyendo en un 3.19% con respecto a la resistencia 

patrón. En comparación con los resultados de Rodríguez y Ruiz (2018) concuerdo 
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Resultados, en el ensayo del asentamiento el promedio de asentamiento del 

grupo control sin aditivo es 3.31 pulgadas y del grupo con aditivo Sika Cem 

Plastificante es de 6.44” habiendo una diferencia entre ambos en un 94% de 

aumento, donde el grupo experimental se muestra más suelto llegando a una 

consistencia fluida donde este aditivo muestra que es eficaz en la modificación de 

esta propiedad en estado fresco. Y en lo que es el ensayo de resistencia a la 

compresión el valor de la resistencia con aditivo en 14 días de vaciado del 

concreto es mayor que el grupo control en un 19.40%. también se ve que la 

resistencia obtenida a los 28 días de vaciado con aditivo sika cem plastificante 

tiene un incremento mínimo con respecto a los valores resultantes del concreto 

sin aditivo, 379.219 kg/cm2 en donde fue de sólo un 3.17% con respecto al grupo 

control (sin aditivo). 367.551 kg/cm2. 

 

 

 

Tabla 4. Comparación de resistencia a la compresión a la edad de 28 días 

Elaboración propia Tesista Rodriguez y Ruiz 

Sin aditivo 227.83 kg/cm2 Sin aditivo 367.551 kg/cm2 

Con aditivo 

SikaCem 

229.83 kg/cm2 Con aditivo SikaCem 379.219 kg/cm2 

    

 



 
 

30 
 

 

Figura 14:  comparación de resistencia a la compresión a la edad de 28 días 

Fuente elaboración propia. 

 

Con lo que respecta al ensayo de toma de temperatura mis resultados fueron el 

diseño patrón con  una temperatura de 18°c, para el diseño con aditivo Chema 

plast nos da un valor de 20°c, y para el diseño con aditivo sikament plast  

obtuvimos un valor de 22°c y finalmente para el diseño con aditivo CMR plas dio 

el valor de 23°c. en comparación con los tesistas Chero y Seclen concuerdo con 

sus resultados se observa que Al utilizar en el diseño patrón sin aditivo 

f’c=420kg/cm2 Dio un resultado de una temperatura mayor qué las otras mezclas 

de diseño con aditivos en las discusiones cabe mencionar que terminada de 

realizar las pruebas en laboratorio se logró apreciar que  Cuándo se empleó el 

aditivo SikaCem plastiment  con porcentajes intermedios hicieron que las 

propiedades del concreto cómo es así el peso unitario el asentamiento y la 

resistencia  mejoraron,  Es así qué los ensayos cumplen con los parámetros y se 

propone el diseño de mezcla con aditivos ya que al utilizar el aditivo sika mejoró 

las propiedades del concreto en estado fresco y endurecido, en donde la 

temperatura usada no alcance los 25° C. 

 

 

227.83

367.551

229.83

379.219

0

50

100

150

200

250

300

350

400

elaboracion mia Rodriguez y Ruiz

R
ES

IS
TE

N
C

IA
 K

G
/C

M
2

EDAD DE 28 DIAS 

comparacion diseño patron con aditivo sikament plast

sin aditivo con aditivo



 
 

31 
 

 

VI. CONCLUSIONES 

    Según se mencionó los objetivos empleados dentro de este trabajo de        

investigación se determinó las siguientes conclusiones. 

 Referente al objetivo principal que es Comparar el comportamiento de las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 

2021.  

La dosificación de 0.7 % de aditivos CMR Plast, Chema Plast y SikaCem 

Plast, empleados al concreto dieron resultados favorables y están dentro 

de lo recomendado. Es así que se concluye que la añadir los aditivos 

plastificantes de las marcas mencionada a un 0.7% las propiedades del 

concreto tuvieron comportamientos favorables. 

 

 Referente al primer objetivo específico que es Comparar el comportamiento 

del asentamiento del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes, 

en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021. 

Se comprueba que añadiendo al concreto los aditivos plastificantes en 

0.7% tienen un asentamiento optimo, resaltando al aditivo CMR Plast que 

tuvo un asentamiento un poco más alto en comparación con los aditivos 

Chema Plast y SikaCem Plast. 

 

 Referente al segundo objetivo específico que es Comparar el 

comportamiento de resistencia a la compresión del concreto f’c=210 

kg/cm2 con aditivos plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, 

Quispicanchi, Cusco 2021. 

Se pudo determinar que al añadir al concreto los aditivos plastificantes en 

un 0.7% las resistencias de los diseños de concreto incorporados con 

aditivos dieron resultados favorables y están dentro de los valores 

permitidos, resaltando en este ensayo al aditivo SikaCem Plast. Al obtener 

mayor resistencia en comparación con los aditivos CMR Plast, Chema 

Plast. 
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 Referente al tercer objetivo específico que es Comparar el comportamiento 

de toma de temperatura del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 

2021. 

Se estableció que el aditivo plastificante CMR Plast tuvo un resultado poco 

más de los aditivos Chema Plast y SikaCem Plast, pero cabe mencionar 

que los resultados de las tres marcas de aditivos son óptimos y están 

dentro de los valores permitidos. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 Se recomienda en investigaciones futuras el empleo de los aditivos en 

dosificación de 0.7 % de aditivos CMR Plast, Chema Plast y SikaCem 

Plast, es así que al añadir los aditivos plastificantes de las marcas 

mencionada a un 0.7% las propiedades del concreto tuvieron 

comportamientos favorables. 

 

 Se recomienda el uso de aditivos plastificantes CMR Plast, Chema Plast y 

SikaCem Plast en 0.7% de dosificación con respecto al peso de la bolsa de 

cemento, al haber dado un asentamiento optimo los tres aditivos, 

resaltando al aditivo CMR Plast que tuvo un asentamiento un poco más 

alto en comparación con las otras dos marcas y además este nuevo 

producto en el mercado del lugar de investigación es más económico. 

 

 Se recomienda el uso de aditivos plastificantes CMR Plast, Chema Plast y 

SikaCem Plast en 0.7% de dosificación con respecto al peso de la bolsa de 

cemento, al haber dado resultados óptimos con respecto a la resistencia y 

que se encuentran dentro de los valores permitidos según la norma ASTM 

C143, en donde el aditivo SikaCem Plast tuvo mejores resultados, Sin 

embargo, se recomienda el uso de aditivo CMR Plast por el costo del 

producto que es más accesible.  

 

 Se recomienda el uso de aditivos plastificantes CMR Plast, Chema Plast y 

SikaCem Plast en 0.7% de dosificación con respecto al peso de la bolsa de 

cemento, al haber dado resultados óptimos con respecto a la temperatura y 

que se encuentran dentro de los valores permitidos según la norma. En 

este ensayo también se recomienda el uso del aditivo plastificante CMR 

Plast por ser un producto que cumple con los valores permitidos y por ser 

un nuevo producto de costo que es muy accesible.  
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ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

Comportamiento de las propiedades físicas y mecánicas del concreto f´c= 210 kg/cm2 con aditivos plastificantes en edificaciones, 
Distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco-2021” 

 

Variable de 
investigación 

Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores 
Escala de 
medición 

Aditivos 
plastificantes 

Son sustancias químicas que hacen que se 
pueda modificar los componentes del 
concreto haciendo que este sea más 
óptimo como a la vez ajustándolo a 
nuestras necesidades, y dándole 
características únicas de trabajabilidad, 
fluidez entre otros y su efecto más 
importante es de reducir el agua según su 
dosificación en porcentajes según ficha 
técnica del producto 

Este diseño con 
incorporación de aditivos 

plastificantes se va a medir 
mediante las diferentes 
marcas de aditivos, así 

como CMR plast, Sikament 
plast, y Chema plast 

  CMR Plast 0.70% Razón 

 SikaCem plast 0.70% Razón 

Chema plast 0.70% Razón 

Propiedades físicas 
y mecánicas del 

concreto 

Es de mucha importancia conocer sus 
propiedades del concreto, así como 
también su comportamiento, por lo tanto, la 
aplicación de los aditivos plastificantes de 
las 3 marcas en porcentajes de acuerdo a 
la ficha técnica de cada producto. En 
donde nos mostrará cómo será el 
comportamiento analizado. Dichas 
propiedades se pueden observar en dos 
estados, en estado fresco y endurecido. A 
continuación, tenemos la clasificación y 
propiedades consideradas 

Esta variable de la 
investigación se va a 
medir mediante los 

ensayos de 
asentamiento del 

concreto, la resistencia a 
compresión, y toma de 

temperatura. 

  Asentamiento del 
concreto 

Ensayo del asentamiento 
del concreto 

Razón 

Resistencia a la 
compresión 

Ensayo a la resistencia a 
compresión simple 

Razón 

Toma de temperatura 
Ensayo de toma de 

temperatura 
Razón 



 
 

39 
 

 

 

 ANEXO 2: MATRÍZ DE CONSISTENCIA 

 
“Comportamiento de las propiedades físicas y mecánicas del concreto f´c= 210 kg/cm2 con aditivos plastificantes en edificaciones, 

Distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco-2021” 
Problema Objetivos Hipótesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos 

Problema General: Objetivo general: Hipótesis general: INDEPENDIENTE       Aditivos 

plastificantes                                 

CMR Plast 0.7% ficha técnica 

¿Cómo es el comportamiento de las 

propiedades físicas y mecánicas del 

concreto  f’c=210 kg/cm2 con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, distrito 

de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021? 

Comparar el comportamiento de las 

propiedades físicas y mecánicas del 

concreto  f’c=210 kg/cm2 con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, distrito 

de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021 

El comportamiento de las 

propiedades físicas y mecánicas del 

concreto  f’c=210 kg/cm2 varían con 

aditivos plastificantes, en 

edificaciones, distrito de Huaro, 

Quispicanchi, Cusco 2021 

SikaCem plast 0.7% ficha técnica 

Chema plast 0.7% ficha técnica 

Problemas Específicos Objetivos  específicos: Hipótesis específicas: DEPENDIENTE Propiedades 

físicas y 

mecánicas 

del concreto 

Asentamiento del 

concreto 

Ensayo del 

asentamiento 

del concreto 

MTC E 705                 

NTP 339.035       

AASHTO T119M     

ASTM C 143 

¿Cómo es el comportamiento del 

asentamiento del concreto  f’c=210 

kg/cm2 con aditivos plastificantes, en 

edificaciones, distrito de Huaro, 

Quispicanchi, Cusco 2021? 

Comparar el comportamiento del 

asentamiento del  concreto  f’c=210 

kg/cm2 con aditivos plastificantes, en 

edificaciones, distrito de Huaro, 

Quispicanchi, Cusco 2021 

El comportamiento del 

asentamiento del concreto  f’c=210 

kg/cm2 varían con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, 

distrito de Huaro, Quispicanchi, 

Cusco 2021 

¿Cómo es el comportamiento de 

resistencia a la compresión del concreto  

f’c=210 kg/cm2 con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, distrito 

de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021? 

Comparar el comportamiento de 

resistencia a la compresión del 

concreto  f’c=210 kg/cm2 con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, distrito 

de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021 

El comportamiento de resistencia a 

la compresión del concreto  f’c=210 

kg/cm2 varían con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, 

distrito de Huaro, Quispicanchi, 

Cusco 2021 

Resistencia a la 

compresión 

Ensayo a la 

resistencia a 

compresión 

simple 

ASTM C39      

NTP 339.034    

NTC E 727 ¿Cómo es el comportamiento de toma 

de temperatura del concreto  f’c=210 

kg/cm2 con aditivos plastificantes, en 

edificaciones, distrito de Huaro, 

Quispicanchi, Cusco 2021? 

Comparar el comportamiento de toma 

de temperatura del concreto  f’c=210 

kg/cm2 con aditivos plastificantes, en 

edificaciones, distrito de Huaro, 

Quispicanchi, Cusco 2021 

El comportamiento de toma de 

temperatura del concreto  f’c=210 

kg/cm2 varían con aditivos 

plastificantes, en edificaciones, 

distrito de Huaro, Quispicanchi, 

Cusco 2021 

Toma de 

temperatura 

Ensayo de 

toma de 

temperatura 

ASTM C 1064 
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ANEXO 1: FICHAS TÉCNICAS DE RECOPILACIÓN DE DATOS VALIDADAS POR 

ESPECIALISTAS  
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ANEXO 2: PANEL FOTOGRAFICO 

 

Cuarteo del agregado grueso Cuarteo del agregado  

 

Análisis granulométrico  Análisis granulométrico 
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Peso específico agregado fino   Peso específico agregado grueso 

 

 

 

Peso unitario del agregado fino  Peso unitario del agregado grueso 
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Ensayo del asentamiento del concreto patrón Ensayo del asentamiento del concreto con 
aditivo plastificante  

 

 

preparación de probetas de concreto patrón  preparación de probetas de concreto con 
aditivo plastificante 
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Ensayo de toma de temperatura de concreto 
patrón 

 Ensayo de toma de temperatura de concreto 
con aditivo plastificante 

 

 

Ensayo resistencia a la compresión de concreto  
f’c= 210kg/cm2, muestra diseño patrón 

 Ensayo resistencia a la compresión de 
concreto  f’c= 210kg/cm2, muestra diseño 
concreto con aditivo plastificante 
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ANEXO 5: HOJA DE CALCULOS 
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ANEXO 7: CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO 
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ANEXO 8: BOLETA DE ENSAYOS DE LABORATORIO 

 

 

 

 

 



 
 

83 
 

 

 

ANEXO 9: PANTALLASO DEL TURNITIN 

 

 

 


