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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en la campifia de Moche ubicada en la Ciudad
de Trujillo, teniendo como objetivo principal Evaluar la condicién en la que se
encuentra actualmente el Pavimento Articulado de la carretera Campifia de Moche.
Se utilizé un disefio no experimental, transversal — descriptivo, de muestreo no
probabilistico por juicio de expertos, la recoleccion de datos fue mediante la
observacion directa y la aplicacién de un andlisis documentario, los instrumentos
de recoleccion de datos que se aplicaron fueron guias de observacion y ficha
resumen donde se analizaron los datos que fueron extraidos mediante los software.
El problema principal es que actualmente dicha via presenta deterioros como son
las fallas en todo el tramo debido a que no le dan un mantenimiento adecuado, asi
como también la transitabilidad de vehiculos pesados y el gran trafico que generan.
Se logro realizar la topografia, estudio de trafico IMDA de 1817 vehiculos y un EE
de 38 452 veh, la obtencion del estudio de suelos y el célculo del ICP en cuanto la
evaluacion del pavimento. Se realiz6 una propuesta de disefio de pavimento flexible
en base al IMD, CBR mediante el método AASHTO 93.

Palabras claves: pavimento articulado, fallas, deterioro, pavimento flexible.



ABSTRACT

The present investigation was carried out in the Moche countryside located in the
city of Trujillo, with the main objective of evaluating the current condition of the
Articulated Pavement of the Moche countryside road. A non-experimental,
transversal - descriptive design was used, non-probabilistic sampling by expert
judgment, data collection was through direct observation and the application of a
documentary analysis, the data collection instruments that were applied were
observation guides and summary sheet where the data that were extracted through
the software were analyzed. The main problem is that this road currently shows
deteriorations such as failures in the entire section due to the fact that it is not
properly maintained, as well as the traffic of heavy vehicles and the heavy traffic
they generate. The topography, IMDA traffic study of 1,817 vehicles and an EE of
38,452 vehicles, the soil study and the calculation of the ICP for the pavement
evaluation were carried out. A flexible pavement design proposal was made based
on the IMD, CBR using the AASHTO 93 method.

Key words: articulated pavement, failures, deterioration, and flexible pavement.
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1.1.Realidad problematica

INTRODUCCION

En la actualidad en el mundo la evaluacion de la condicion del estado fisico
en la que se encuentra un pavimento es fundamental para el transporte ya
gue este es un medio de suma importancia para el progreso y avance de
todos los paises tanto en lo econémico como en lo social, sin embargo hoy
en dia se ha observado que muchas infraestructuras viales presentan
deterioros debido a la ausencia de un plan de mantenimiento, asi mismo el
desconocimiento sobre pavimentos articulados entre profesionales del rubro

ha ocasionado que no se le dé la importancia necesaria.

(Marrison y Pérez , 2015) Al igual que en muchos paises de Latinoameérica,
como por ejemplo Nicaragua, carece de recursos para el mantenimiento y
funcionamiento de una red vial lo cual ha generado que la condicién en las
gue se encuentran los pavimentos no sean las ideales. Es por ello que el
pais se ha visto en la obligacion de realizar una evaluacién de las condicién
de los pavimentos antes de iniciar proyectos que estén destinados a la
construccion y rehabilitacion de infraestructuras viales que garanticen a cada
ciudad del pais un progreso econdémico positivo siendo una de las
propuestas construir pavimentos articulados en principales vias de las

diferentes ciudades.

En Ecuador (Novillo y Aguirre, 2016) en la ciudad de Riobamba se ha ido
presentando una alta crecida en su poblacion lo cual ha generado una alta
transitabilidad por las principales calles generando el congestionamiento
vehicular en las horas punta, por lo cual el pavimento de estas calles ya
presenta deterioros convirtiéndose en el sector mas vulnerable por ser
considerado patrimonio cultural. Asi mismo se realizara una evaluacion de la
condicion total de esta pavimentacion identificando todas las fallas que esta

presente con la finalidad de brindar soluciones oportunas.



En Colombia las grandes ciudades (Cubides y Falla, 2018) como Bogota
cada dia enfrentan retos en el ambito de las infraestructura vial debido a
grandes extensiones territoriales y la alta concentracion poblacional que
requiere de redes viales adecuadas y que presenten una buena evaluacion
de la condicion de todas sus pavimentaciones en las que se encuentren y
asi se puedan tomar las medidas necesarias para una buena conservacion
de vida util que les beneficie econémica y socialmente, siendo esto base
fundamental para su pais. Es por ello que ante la gran demanda de
infraestructura vial han considerado que el pavimento articulado es el ideal
ya que son de bajo costo y garantizan comodidad para los usuarios por su
versatilidad siendo construidos para parqueaderos y vias principales, plazas
e inclusive aeropuertos. Pero a pesar de que los pavimentos articulados son

Utiles estas han tenido poca importancia en la produccion de su informacion.

Actualmente (Adriano, 2017) en Chile se han ejecutado distintos proyectos
de infraestructura vial de inversion publica y privada, sin embargo con el
pasar del tiempo y el bajo costo en mantenimiento a ocasionado que no se
le dé la importancia necesaria y que las pavimentaciones se encuentren en
condiciones deficientes lo cual causa preocupacion para los transeuntes y
los conductores viéndose obligados a tomar rutas alternas por las cuales
puedan transitar.

En Pert (Malone , 2016) en la Ciudad de Cajamarca cuentan con un
complejo que presenta obras viales las cuales estan compuestas por
pavimentos articulados, pero a la vez la condicibn en la que esta
pavimentacion se encuentra no es la ideal ya mediante una evaluacion
realizada se identifico que dicha pavimentacion ya presentan diferentes tipos
de deterioros en las vias generando una transitabilidad incomoda e insegura
siendo, considerada una calle que presenta visiblemente diferente tipos de

fallas con distintos niveles de severidad.

En los dltimos tiempos los pavimentos articulados han presentado
deficiencia en las principales carreteras de la campifia de Moche es por ello
gue se da la importancia de evaluar la condicion del pavimento articulado y

cudles son las principales causas que han generado los diferentes tipos de



deterioros que dicho tramo presenta, asi mismo a pesar de ser este un tipo
de pavimentacién que esta siendo cada vez mas utilizado no le toman la
importancia necesaria, es por ello que también se ha podido observar que

en dicho tramo la gran congestion vehicular que se produce.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, es la autoridad encargada
de regir las normas que corresponden a la gestion de la infraestructura vial
y velar por su cumplimiento, es por ello que para la presente investigacion,
se evaluara la condicion del Pavimento Articulado mediante la aplicacion del
ICP y el Catalogo de las Patologias de los pavimentos, lo cual permitira
reconocer los deterioros que a simple vista se pueden observar en el lugar

de estudio.

(Diaz, 2018) Nos menciona que las calles evaluadas segun su condicion las
mas criticas fueron las del Sector Morro Solar Bajo en Jaén estas
presentando diferentes IMD predominando los vehiculos menores y los
livianos por lo cual este no seria uno de los factores primordiales para el
deterioro de este pavimento articulado en la ciudad de Jaén. Asi mismo se
realiz6 un estudio de suelos en donde se determind que la Subrasante era
muy pobre y solamente en ciertos tramos del suelo eran buenos, sin
embargo, los deterioros mas frecuentes presentados en la pavimentacién fue
el desgaste superficial, mala calidad de fabricacion de los adoquines, drenaje
inapropiado debido a que estas vias trabajan como canal colector de lluvias.

(Malone, 2019) Encontré que la pavimentacion articulada de la via del
complejo Qhapac Nan en la ciudad de Cajamarca presentan gran severidad
y estas han sido afectadas por areas, es por ello que mediante una
evaluacion de la condicion de sus pavimentaciones las fallas encontradas,
las que méas predominan son las deformaciones y los desprendimientos
debido a esto ha generado que dicha estructura sea incomodo en la
circulacién de vehiculos e inseguros por lo cual se cree conveniente una

rehabilitacion inmediata.

(Flores, 2019) Nos menciona que la causa del deterioro prematuro en

pavimentos articulados se debe a que muy poco se toma en cuenta los



mejoramientos de suelos y drenajes que se tienen que hacer ya que
realmente los valores que se han obtenido previo estudio no concuerdan con
los parametros para un disefio de pavimento articulado establecidos por el

Ministerio de Transporte y comunicaciones.

Cada dia se ve reflejado que la condicion de sus pavimentos en las
diferentes infraestructuras viales se encuentra en deterioro esto es debido,
al mal disefio y criterios que se aplican para las construcciones perjudicando
de gran manera a las ciudades. Asi mismo genera un mal desempefio para
el uso de la transitabilidad siendo esta limitada y con el tiempo llegando

alcanzar una evaluacién de deterioro muy alta.

Constructora MLM S.A.C. de Ruc: 20554128476 , empresa privada
dedicada al rubro de las construcciones en proyectos relacionados con
infraestructura vial y urbanismos siendo uno de ellos el proyecto : Adoquines
para pavimentos articulados fabricados con mezclas asfalticas en frio con
emulsionesy ceniza asi mismo esta empresa se encarga de las ejecuciones
de obras de todo tipo de pavimentaciones en los diferentes tipos de zonas
tal es el caso en la realizacion de construcciones en la vias tanto Rurales

como urbanas en el Perl siendo uno de sus proyectos realizados .

La Municipalidad Provincial de Santiago de Chuco al observar la carencia de
una pavimentacion en uno de sus tramos principales ejecuto la realizacién
de una pavimentacioén articulada lo cual con el pasar del tiempo esta via ha
ido presentando deficiencias en su estado fisico por lo que han decidido la
realizacion de un mantenimiento en el tramo carretera Chaychugo una vez

ya observadas las deficiencias de ella.

El problema que se puede apreciar en carretera Campifia de Moche son las
deformaciones del pavimento articulado, ocasionados por varios factores
como; el cambio climético, en temporada de lluvia, suele acumularse el agua
en ciertos tramos, debido a la falla de hundimiento presentes, Ocasionando
gque por los empozamientos de agua empiece a filtrarse la humedad y con
ella arrasa con las juntas de los adoquines de concreto dando paso a vacios

entre juntas y haciendo que cada adoquin quede flojo en su posicion.



El constante transito en este tramo hace que forme la falla de Ahuellamiento,
gue son dados por constante impresion de las llantas en el pavimento que
se debe al transito y exceso de peso por parte de los carros que lo transitan,
haciendo que deforme el pavimento formando a su vez abultamiento a su
alrededor es otra falla que se encuentra referida por el exceso de peso. Ya
gue esta zona bastante conocida por el turismo que se da por las huacas.

Otra de las causas del pavimento de Campifia de moche es la falta de
mantenimiento que tiene este tramo, dando paso a mas patologias. Se da a
notar el poco interés que le da la municipalidad por conservar su imagen
turistica a pesar de ser una de las entradas principales para la cuidad,
también se observo la falta de limpieza por parte de los mismos vecinos
dejando sus materiales de construccion sobre el pavimento asiendo que este
cargue mas peso de lo comun y con el tiempo llega a esparcirse generando
arenillas sobre los adoquines y sus juntas, saturandolos hasta llegar a un

desgaste mas acelerado.

La pavimentacion articulada estd compuesta por una capa de rodadura y
encima van los blogues de concretos que son prefabricados y estan
rodeados por bordillos que a su misma vez se encuentran fracturados y
presentan fisuras de nivel alto. Tal parece el método que utilizaron para el
disefio no fue el mas adecuado, por muchos factores como un mal estudio
de suelos; una mala compactacion del material, un mal estudio de trafico,
material utilizado no adecuado. Todos ellos relacionados por la mala

construccion por parte de la empresa encargada y una mala supervision.

La presente investigacion pretende plantear alternativas de solucién al
problema existente que presenta actualmente el pavimento articulado en la
carretera Campifia de Moche, mediante el cual se pretende evaluar la
condicion del pavimento articulado por lo que se analizara de acuerdo al
catalogo de patologias y el estudio de trafico logrando identificar el tipo de

fallas que presenta la pavimentacion de dicho tramo.

Es por ello que se considera importante la realizacién de este estudio ya que

se pretende brindar las alternativas de solucion de manera oportuna y de no



ser asi estos principales problemas que presenta la carretera de dicho sector
seguira afectado a los pobladores y sobre todo al turismo ya que la Campifia
de Moche geograficamente es uno de los principales lugares turisticos a nivel
Departamental - La Libertad y este viene siendo uno de los principales
ingresos economicos de dicho Distrito. Por otro lado la Municipalidad de
dicho sector esta en la obligacion de brindar mantenimiento rutinario para la

conservacion de la vida util del Pavimento.

1.2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
¢,Cual es la evaluacion de la condicién del pavimento articulado de la

carretera campifia de Moche 20217

1.3.JUSTIFICACION
Debido a la escases de informacion sobre pavimentos articulados y la poca
importancia que le dan a ello, se consideré implementar una investigacion
sobre evaluacion de la condicion de pavimentos articulados identificando las
posibles causas que han llegado a generar desgastes en el pavimento y
como afecta esto en su periodo de vida y el nivel de desempefio que tiene

actualmente.

Es conveniente porgue nos permitira encontrar las causas que generan el
desgaste fisico del pavimento a través de diferentes tipos de estudios y
brindar soluciones ya que actualmente muchas entidades ya sean publicas

o privadas han dejado de lado la realizacién de mantenimientos preventivos.

Beneficiara a la poblacion de Moche ya que esto viene siendo un problema
muy comun que se viene presentando en diferentes lugares que también
cuentan con un tipo de infraestructura de pavimentacion articulada debido a
que no se le llega a dar la importancia necesaria, ni tomando en

consideracion los estudios que corresponden a este tipo de pavimento.

Contribuira con la poblacién en general de la Campifia de Moche de manera
positiva ya que mediante todos los estudios realizados en evaluar la

condicion del pavimento se brindaran recomendaciones y la informacion



necesaria de la importancia de un pavimento articulado y las
consideraciones que se deben tener en cuenta para su conservacion

reduciendo los desgastes fisicos.

El estudio se justificd tedricamente ya que mediante la aplicacion de
diferentes metodologias como es el ICP, El catidlogo de patologias y estudio
del trafico del pavimento articulado se lograra identificar las diferentes fallas
gue afectan al pavimento articulado asi mismo nos permitird reconocer
mediante el MTC- Pavimentos y suelos como esta constituido dicho
pavimento, como son los adoquines de concreto y como deben ser utilizados
sobre una cama de arena para la obtencién de una buena resistencia y
durabilidad

El estudio se justific6 de forma practica ya que realizo diferentes estudios
logro proponer soluciones ante los problemas que se presentaron mediante
la evaluacién de las condiciones en las que se encontraban los pavimentos,
contribuyendo con la vida Gtil y generando la informacién necesaria para un

mejor mantenimiento y conservacion del pavimento.

El estudio se justific6 metodolégicamente ya que se utilizd fichas de
observacion de patologias de pavimento articulado que permitird determinar
qgue deterioros fisicos presenta, se utilizé la metodologia del ICP para
identificar la condicién la condicién en la que se encuentra el pavimento y un

estudio de trafico que permitira determinar el IMD.

1.4.0OBJETIVOS
1.4.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar la condicion en la que se encuentra actualmente el pavimento

articulado de la carretera campifia de Moche 2021



1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Realizar el estudio topografico para determinar la condicion en las que se
encuentra el pavimento articulado.

v Realizar el estudio del trafico para la determinacion de la carretera Campifia
de Moche mediante el IMD

v" Obtener informacion sobre estudio de suelos para la clasificacion y la
capacidad en la que se encuentra el pavimento articulado de la campifia de
Moche

v' Realizar el estudio de evaluacién de pavimentos articulados aplicando la
metodologia del ICP en la Campifia de Moche

v' Elaborar una propuesta de disefio para el pavimento de la Carretera

Campifia de Moche

1.5.HIPOTESIS
La evaluacién de la condicion del pavimento articulado, es regular de
acuerdo al método del ICP con un 48%, presenta fallas como abultamientos,

hundimientos y fisuras en la carretera campifia de Moche 2021



ll.  MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES
“Evaluacion de la condicion estructural y funcional en pavimentos
articulados, mediante pruebas no destructivas en la carrera 76 entre las
calles 170 y 175 de la ciudad de Bogota (parte A)”.

(Cubides , 2018) Tuvo como objetivo la evaluacion de condicion estructural
y funcional del pavimento articulado en la carretera 76 entre la calle 170 y
175 de la ciudad de Bogota. (p.3). La metodologia aplicada se realizé
mediante la informacién tomada en campo realizada de forma manual y
automatizada con equipos de alto rendimiento, asi mismo se logré identificar
y categorizar los deterioros, asi mismo se llevo a cabo un andlisis estructural
logrando calcular el nimero estructural efectivo. Este estudio nos dice que
al realizar mediante esta evaluacion sistematizada el levantamiento de
deterioros se pudo identificar con mayor facilidad margen de diferencia

logrando disminuirlo y calcular el PCI de dicho pavimento.

En el transcurso de la evaluacion de los diferentes deterioros mediante la
inspeccién visual presenta un mayor grado de incertidumbre comparado con
el método automatizado, debido que la valoracién visual depende del criterio
del inspector, donde es alta la probabilidad de ignorar algun tipo de deterioro
y en especial con algunas tipologias que son dispendiosas al momento de
medir, por otro lado se concluye que el rendimiento es bajo debido a las
condiciones de trabajo, el margen de error al momento de medir el nivel de
severidad es alto debido a las herramientas que se usaron y finalmente, se
debe emplear un plan de manejo de transito con el fin de realizar
adecuadamente las actividades.(p.86)

Esta investigacion aporta con informacién de como obtener una comparacion
de diferentes tipos de deterioros encontrados en dicha carretera, efectuando
esta evaluacion de manera no destructiva para el pavimento por lo cual llega
a ser mas eficaz de como se puede determinar el estado fisico y funcional

de dicho pavimento.



“Diseno geomeétrico Y estructural de pavimento articulado en el barrio
Sandino, casco urbano de Ocotal, nueva Segovia. (Tramo de 2 km)”

( Betanco , y otros, 2019) El objetivo de la investigacion es la obtencién del
disefio geométrico y estructural del pavimento articulado en el Barrio
Sandino, casco urbano de Ocotal, Nueva Segovia. (Tramo de 2 km). (p. 6).
El estudio del trafico se logré obtener mediante recopilacion y revision de
datos obtenidos, asi mismo a través de un aforo manual realizado se
observaron las estadisticas nacionales sobre el producto interno bruto
(PBI) y un aumento poblacional logrando determinar la tasa de crecimiento
a utilizar proyectando un trafico actual considerando un periodo de disefio
de 20 afos, asi mismo se realizé un estudio geotécnico que permitio
determinar las caracteristicas del suelo mediante ensayos de laboratorios
aplicados, haciendo un uso de software Civil CAD 3D se realizé el disefio
geométrico adaptando criterios de disefio establecidos segun el Manual de
Normas del disefio geométrico de carreteras de AASHTO quinta edicion
del aflo 2004. Se concluye que una vez realizado el disefio estructural de
la pavimentacion articulada del tramo ubicado en el barrio Sandino, casco
urbano del municipio de Ocotal, Nueva Segovia corresponde a dos
kilbmetros lineales .(p.47)

Este proyecto aporta las consideraciones que se deben tener en cuenta
para el estudio previo en cuanto el disefio geométrico de un pavimento
articulado desde el estudio de un crecimiento poblacional, el estudio del
trafico, los estudios de suelos que son importantes para determinar su
capacidad portante y los criterios mediante aplicacion de normas para su
disefo.

“Gestion sostenible del pavimento flexible, rigido y articulado del
centro urbano del Canton Giron.”

(Gonzalo y Mogrovejo , 2017) El objetivo de la investigacion fue determinar
el indice de condicién del pavimento (p. 207). Para el estudio del PCl e ICP
se logré mediante el uso de hoja de datos, mediante las cuales se registrara
toda la informacion obtenida durante la inspeccion visual, como fecha,
ubicacion, tramo, seccién, tamafio de la unidad de muestra, tipos de fallas,

niveles de severidad, y cantidades. En cuanto a la pavimentacion articulada
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se establecié un formato de acorde a las necesidades de campo, entre
otros, ya sea el area de inspeccion, tipo de deterioro, area de influencia de
cada deterioro, asi mismo mediante herramientas como un odoémetro
manual el cual permitio medir las distancias en calles, carreteras, caminos;
para medir las deformaciones longitudinales y transversales se utilizé una
regla o cordel; para aislar el area de calle en estudio se utilizé6 conos de
seguridad vial, ya que el trafico es uno de los factores de riesgo para el
personal que se encarga de la inspeccion; también se utilizé un plano de
ubicacion de la zona de inspeccion a ser evaluada. De acuerdo a los
procesos de célculos obtenidos en campo se obtuvieron resultados de un
nivel de servicio promedio con diferentes tipos de valores acorde a cada
tipo de pavimento para lo cual se concluye que el Canton posee niveles de

servicios aceptables y los niveles de costos no son tan elevados. (p.208).

De acuerdo a la investigacion este proyecto aporta informaciéon de como
poder determinar el servicio de una via ya que con el paso del tiempo esta
suele tener un desgaste fisico en cualquier tipo de pavimento, por eso se
busca garantizar y evaluar si dicho pavimento requiere de un

mantenimiento, rehabilitacién o reconstruccion total.

“Propuesta para el mantenimiento de pavimentos articulados
mediante el indice de Condicion del Pavimento (ICP) en el distrito de
la Unién-Leticia, Regiéon Junin.”

(Carta, 2020) Tuvo como objetivo proponer mantenimiento para pavimentos
articulados en base al indice de Condicién del Pavimento (ICP) en el distrito
de la Uni6n-Leticia. (p. 21). La metodologia aplicada en esta investigacion
fueron mediante estudios topograficos, aplicacion del ICP, costos unitarios
de intervencion de deterioros. Teniendo como resultado deterioros en la
pavimentacion con una condicion intermedia del pavimento en la mayoria de
ellos pero a su vez con niveles de servicio muy bueno. Se concluye que con
la informacién recolectada y estudiada de como se encuentra actualmente

los pavimentos articulados de dicho distrito se pudo identificar la importancia
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del ICP lo cual permiti6 identificar la condicién de este tipo de pavimento para

una propuesta de mantenimiento.

Este proyecto aporta como a través de diferentes estudios aplicados y ante
los resultados obtenidos pueden llegar a realizar una propuesta de
mantenimiento, es por ello que es importante que toda pavimentacion llegue
a tener un estudio y ver en qué condiciones se encuentra y tener

mantenimientos rutinarios para su conservacion de vida util.

“Tratamiento del vidrio reciclado para la produccion de adoquines en
pavimentos articulados de la ciudad de Puno”

(Condori, 2018) Tuvo como objetivo tratar el vidrio reciclado para la
produccion de adoquines en pavimentos articulados de la ciudad de Puno
(p.03). Se realizaron diferentes estudios como el estudio de suelos y asi
poder determinar las propiedades fisicas y mecanicas las cuales seran
aplicadas mediante las normas ASTM y NTP cumpliendo con los parametros
establecidos los cuales fueron utilizados para el disefio de mezcla f'c=280
kg/cm2 y con ello se realizé el disefio para la fabricacion de adoquines
convencionales con distintas proporciones de vidrio reciclado.
Posteriormente se efectué los requisitos fisicos segun los ensayos a
compresion, absorcion y la variacion dimensional, la resistencia obtenida a
la compresion de 4 unidades muestrales fueron a diferentes tiempos de 7,
14 y 28 dias. Se logro obtener una resistencia promedio de 267.08 kg/cm2
para adoquines con 0% de vidrio reciclado, 221.05 kg/cm2 para adoquines
con 10% de vidrio reciclado, 242.43 kg/cm2 para adoquines con 20% de
vidrio reciclado y 280.88 kg/cm2 para adoquines con 30% de vidrio reciclado
en un tiempo de 7 dias. Concluyendo que la adicion de vidrio de adoquines
se podra aplicar a pavimentos articulados mejorando notablemente las

caracteristicas fisicas y mecanicas de los adoquines convencionales. (p.184)

En esta investigacion brinda informacion importante en cuanto fabricacion de
adoquines siendo esta una propuesta innovadora y que mediante estudios
realizados garantiza que este tipo de adoquin fabricado con un nuevo aditivo

como es el vidrio mejora positivamente los adoquines convencionales y
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pueden ser utilizados para la construccion de un pavimento de manera

idénea.

“Niveles de severidad de las fallas en el pavimento articulado de las av.
Huascar, av. Manco Capac, av. Pachacutec y av. Wiracocha del

complejo Qhapac Nan, Cajamarca 2016”.

(Malone , 2016) El objetivo de la investigacion es identificar la severidad de
las fallas en el pavimento articulado de la Av. Huascar, Av. Manco Capac,
Av. Pachacutec y Av. Wiracocha del complejo Qhapac Nan en el distrito de
Cajamarca en el afio 2016 (p. 33) en la que se encuentra. El método que
utilizaron para el estudio fue mediante la recoleccién de datos utilizando el
catalogo Patologias del Pavimento Articulado, por lo cual se llegb a obtener
los datos de la evaluacién de pavimentos y las diferentes dimensiones en
cuanto a sus capas asi mismo una geomalla biaxial que separa a la base
granular de la Subrasante. Las variables evaluadas fueron las fallas
presentes en el pavimento articulado de las vias del complejo Qhapac Nan
y el nivel de severidad de cada una de ellas. Se concluye que las principales
fallas encontradas fueron deformaciones, abultamientos, Ahuellamiento,
depresiones, con un area de 153.460 m2, asi mismo mediante el catalogo

de patologias se determind el nivel alto de severidad que posee. (p.120)

Esta investigacion aporta informacion de como poder realizar la evaluaciéon
de pavimentos articulados y la identificacion del deterioro por lo cual es de
suma importante acceder a las herramientas como en este caso el catalogo

de Patologias y poder clasificar cada falla encontrada.
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“Analisis comparativo de pavimento rigido, flexible y articulado en la
infraestructura vial del casco urbano de Moche, Trujillo, La Libertad”
(Valenzuela , 2020) Tuvo como objetivo la realizacion de un analisis
comparativo entre pavimentos rigido, flexible y articulado, con el fin de
poder determinar la mejor alternativa para el mejoramiento vial del casco
urbano de Moche. (p.3). Se realizé una metodologia no experimental, asi
mismo mediante la aplicacion de software de ofimatica (MS Excel, MS
Word) y procesados, con software de costos, programacion y evaluacion
de pavimentos (S10 Costos y Presupuestos, MS Project, EvalPavCar). Asi
mismo se realizd6 una evaluacion de la condicion del pavimento en alguna
de las calles del casco urbano, disefiandose 03 tipos de pavimentos bajo
los mismos parametros, obtenidos de los estudios basicos de ingenieria y
la aplicacion de los datos necesarios requeridos segun la guia AASHTO
para el disefio de estructuras de pavimento. Se concluye que todo el
reconocimiento se basa en un trabajo de mantenimiento inadecuado es por
ello que se deberia destinar fondos para rehabilitaciones. (p.42)

Segun este estudio de investigacion brinda informacién necesaria de que
pavimento seria la mejor alternativa para el mejoramiento de dicho lugar y
en gué estado se encuentran cada una de ellas con la finalidad de obtener
un mejoramiento mediante la inversion publica que se debe invertir para las

rehabilitaciones ante fallas que presenten.

“Analisis Comparativo Técnico-Econdmico De Los Pavimentos Rigido
Y Articulado En La Av. Venezuela Distrito José Leonardo Ortiz -
Chiclayo”

(Ynga , 2019) Tuvo como objetivo la comparacion técnica y econémica
en cuanto a los pavimentos rigidos y articulados en la Av. Venezuela del
distrito José Leonardo Ortiz Chiclayo (p.40) La metodologia de esta
investigacion es descriptivo no experimental asi mismo se efectuo estudios
preliminares logrando determinar el area de mayor influencia y con un
perimetro de 10355.87ml asi mismo se logré determinar mediante un
analisis comparativo que pavimento es de bajo costo en cuanto a

mantenimiento, construccién y rehabilitacion teniendo como resultado la
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2.2.

apreciacion de las condiciones actuales de los pavimentos asi mismo se
pudo identificar las fallas que presenta logrando el disefio de un pavimento
rigido y articulado, logrando determinar qué es lo que cada pavimento
requiere en un promedio de 20 afios en cuanto a la vida Ut de la
pavimentacion. Concluye que para la identificacion de las condiciones
actuales del pavimento, se tuvieron en cuenta la vida util de un pavimento
y el Método del PCI. (p.58)

Este proyecto de investigacion aporta informacion de como tener un modelo
a seguir en cuanto al disefio del pavimento, sino también realiza estudios
preliminares y viendo como cada pavimento influye por el cual al llegar a
obtener los resultados de cada uno de ellos llegar a compararlos, es por
ello que es de importancia que varios proyectos de infraestructura vial
tengan estas consideraciones ya que va a permitir evaluar que pavimento

puede llegar a ser mas econdémico para la construccion vial.

BASES TEORICAS
2.2.1. EVALUACION DE LA CONDICION

La evaluacion de la condicién en la que se encuentra una carretera es
primordial en cuanto a la gestion en infraestructura vial, con el fin de
garantizar la vida atil, brindando los requisitos planteados en su
construccion, por esta razén en necesario evaluar la condicion para
determinar los deterioros y plantear el modo de mantenimiento que se
requiera por falla, para garantizar un buen servicio. (Higuera y Pacheco,
2011).

La evaluacion del pavimento fundamentalmente se basa en identificar en qué
estado se encuentra la superficie de la carpeta de rodadura, con la finalidad
de tomar las medidas necesarias de reparacion y mantenimiento, con la
finalidad de conservar el pavimento, la evaluacion debe de ser objetiva y

coherente al entorno en el que se ubica. (Vegas, 2018)
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2.2.2. PAVIMENTOS

El pavimento es una estructuracion vial ya sea simple o compuesta la cual
es fundamental la transitabilidad vehicular y de personas. La estructura esta
combinada por capas que son colocados encima de la base del suelo, los
pavimentos deben resistir cargas, cambios climaticos y efectos del tréfico. El
pavimento esta diseflado para absorber fuerzas causadas por el transito
vehicular y de cargas que estan en movimiento, soportando los pesos

durante el periodo de disefio. (Vegas, 2018)

2.2.3. TIPOS DE PAVIMENTOS
2.2.3.1. PAVIMENTO FLEXIBLE

Dicha pavimentacién esta conformada por una carpeta bituminosa
formada por material asfalto combinado con agregado fino, también
llamada carpeta asfaltica que estan apoyadas de base y sub base, una
encima de otra que soportan cargas, este pavimento es resistente a
cambios climaticos y por la manera plastica que presenta la carpeta
asfaltica soportan grandes volumenes de transito pesado. (Vegas,
2018).

La vida util del pavimento depende mucho de diversos factores, tales
como el trafico, falta de drenaje en un mal disefio, la gravedad de
taludes. Con la accion constante de los agentes hacen que el pavimento
se deteriore prematuramente, la solucibn mas importante a considerar
es la conservacion y mantenimiento constante, de este modo se evitaran
que las fallas aumenten y el periodo de vida util disminuya. (Humpiri,
2015).

La Evaluacién superficial del pavimento es uno de los métodos que se
utiliza, se basa en identificar las fallas en la calzada y superficie de
rodadura, trata de una detallada inspeccion visual, analizando y
anotando el nivel de severidad que tiene, esto hace que se obtenga una
serie de datos para luego ser llenadas en una serie de planillas

especiales para el pavimento flexible. (Vega, 2018).
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2.2.3.1.1. DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON AASHTO 93

La guia de AASHTO 93 tiene el propédsito de disefiar y rehabilitar el
pavimento, la guia proporciona criterios de determinacion para la
estructura, tales como el espesor de cada componente de la capa como
los materiales que se utilizara en su ejecucion. Es considerado el método
mas completo. La guia considera lo siguiente: desempefio del
pavimento, trafico, Subrasante, materiales constructivos, ambiente,
drenaje, confiabilidad, ciclo de vida y costos. Todos estos pasos son
considerados en la metodologia de disefio, el AASHTO 93 se adapta al

nivel de condicion que presenta cada tipo de region. (Cedefio, 2014).

En cuanto al disefio del Pavimento Flexible se debe de tomar en cuenta
los siguientes datos, que son brindados por el Manual de carreteras

seccién: Suelos y Pavimento:
2.2.3.1.1. TIPO DE TRAFICO

Se determina mediante el nUmero de repeticiones que se acumulan

en via a estudiar clasificandose de la siguiente manera:
a) Trafico de 75 000 a 1 000 000 EE.

Tabla 1. Ejes Equivalentes

Tiros TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO EXPRESADO EN
EXPRESADO EN EE EE
Teo > 75,000 EE < 150,000 EE
Tes > 150,000 EE < 300,000 EE
Tez > 300,000 EE < 500,000 EE
Tea > 500,000 EE < 750,000 EE
Tra > 750,000 EE < 1'000,000 EE
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b) Trafico de 1 000 001 a 30 000 000 EE.

Tabla 2. Ejes Equivalentes 2

Trﬁ::::;:f;;” © RANGOS DE TRAFICO PESADO EXPRESADO EN EE
Tes > 1'000,000 EE = 1'500,000 EE
Tes > 1'500,000 EE < 3'000,000 EE
Ter > 3'000,000 EE < 5'000,000 EE
Tea = 5'000,000 EE= 7'500,000 EE
Tra > 7'500,000 EE = 10°000,000 EE
Ten > 10'000,000 EE = 12'500,000 EE
Teis > 12'500,000 EE = 15°000,000 EE
Teiz > 15'000,000 EE < 20°000,000 EE
Tria > 20°000,000 EE = 25'000,000 EE
Te1a > 25'000,000 EE = 30°000,000 EE

c) Trafico mayor de 30 000 000 EE.

Este tipo de trafico es para vehiculos pesados y el manual no incluye
disefio para esta categoria. Por lo tanto, el proyectista debe de

analizar bien y realizar estudios especiales.

Tabla 3. Ejes Equivalentes 2

Tipos TRAFICO PESADO EXPRESADOEN EE | RANGOS DE TRAFICO PESADO EXPRESADO EN EE
Tess > 30000000 EE

2.2.3.1.2. DISENO

Se considera que el periodo de disefio util de vida debe de ser 20
afos, ademas también se recomienda tomar en cuenta un periodo
de 10 afios, todo dependera de acuerdo a lo que disponga la entidad.

(Manual de carreteras seccion: Suelos y Pavimentos. 2014).
2.2.3.1.3. VARIABLES

Para el disefio del pavimento se debe utilizar la siguiente ecuacion:
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Ecuacion 1. Ecuaciéon de Pavimento Flexible

APSI
log,,(

log,,(W,,)= 2,5, +9.36log,,(SN +1)-02+——22-L5 1737150 (M,)-8.07
b 04, 1094 £

(SN +1)*"

De la ecuacion presentada se tomaran las siguientes variables:
a) Los Ejes equivalentes (EE)

También es conocido por W18, es aquel que permite la acumulacion
de numeros de ejes equivalentes, se puede determinar el volumen
del trafico con la ayuda de las tablas 1, 2 y 3. (Manual de carreteras

seccion: Suelos y Pavimentos. 2014).
b) Mdodulo de resiliencia (Mr)

Este dato se puede obtener de dos maneras, a través de ensayos

en un laboratorio y mediante la siguiente ecuacion:

Ecuacién 2. Peruano para médulo de resiliencia

Mr = 2555 x CBRO-64
c) Confiabilidad (R%)

En cuanto al nivel de confiabilidad se tomara de la siguiente tabla,

para un periodo de disefio entre 10 a 20 afos:
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Tabla 4. Confiabilidad para una sola etapa (R) (10 a 20 afios)

NIVEL DE

TiFo DE CAMINOS TrRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUNMULADOS TErreTooT ‘RI
Tr 75,000 150,000 B5%
Caminos de Bajo Tri 150,001 300.000 0%
Volumen de Tez 300,001 500,000 75%
Transita Tes 500,001 750,000 80%
Trs 750 001 1,000,000 80%
Tes 1,000,001 1,500,000 85%
Tes 1,500,001 3,000,000 85%
7 3,000,001 5,000,000 85%
Tre 5,000,001 7,500,000 90%
Tes 7,500,001 10/000,000 90%
Resto de Camines | Teio 10°000,001 12'500,000 90%
Ten 12'500,001 15000,000 90%
Te 15'000,001 20'000,000 95%
Tria 20°000,001 25'000,000 95%
Tria 25'000,001 30'000,000 95%
Trs >30'000,000 95%

d) Desviacion estandar Normal (Zr)

Es el coeficiente estadistico de deviacion estandar normal, va en

funcion de acuerdo a la confiabilidad, estos datos se encuentran

disponible en la siguiente tabla:
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Tabla 5. Desviacion estandar para una sola etapa (10 a 20

TPODE CAMNOS |  TRAFKO EJES EQUVALENTES ACUNULADOS | Desviacion EsTanAR NoRmAL (Zx)
Tho 75,000 150,000 0385
Caminos deBajo | 1” 160,01 300,000 052
Volumen de Tm 300,001 500,000 0674
Trinsito Too 500,001 750,000 0842
Try 730001 1,000,000 0542
Trs 1,000,001 1,500,000 1036
Tee 1,500,001 3,000,000 1036
r 3,000,001 5,000,000 10%
Tre 5,000,001 7,500,000 1282
Tre 1,500,001 10000,000 1282
Resto de
Caminos Teu 10'000,001 12500,000 1282
To 12'500,001 15000,000 1282
Tos 15/000,001 20000,000 1645
Tess 20'000,001 25000,000 -1645
Teu 25'000,001 30000,000 -1645
Tess >30000,000 -1 645
afnos)

e) Desviacién estandar Combinada (So)

Es el valor tomado de acuerdo al comportamiento que llega a tener
el pavimento durante la obtenciéon del trafico, el valor que toma So
es entre 0.40 y 0.50, pero el manual recomienda que optemos por
tomar el valor de 0.45, que es el promedio de los valores 3y 5, para
ello se debe tener en cuenta los cambios que tiene el transito.

(Manual de Carreteras seccion: Suelos y Pavimentos. 2014).
f) Serviciabilidad inicial (Pi)

Es aquella condicién en la que se encuentra actualmente una via,

para esto se utilizara la siguiente tabla:
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Tabla 6. Serviciabilidad Inicial

Tiro pE CamNDS TrAFICO EJES EQUVALENTES ACUMULADOS ivpice oE SeRviciELDAD INCiAL [Pi)
Tew 75,00 150,000 380
Ceminas de Bajo Ten 150,001 300,000 380
Yolumen de Tr 300,001 500,000 340
Trénsito Tes 500,001 750,000 380
Tr 750 00 1,000,000 3.40
Tes 1,000,001 1,500,000 4.00
Tr 1,500,001 3,000,000 400
- 3,000,001 5,000,000 4.00
Tes 5,000,001 7,500,000 4.00
Tra 7,500,001 10°000,000 4.00
Resto de Caminos Tein 107000 001 12'500,000 4.00
Trii 1250001 15000,000 4.00
Tria 15000001 20°000,000 4.20
Triz 20000001 25000,000 420
Tra 25'000.001 30'000,000 420
Tris >30000,000 4.20

g) Serviciabilidad final (Pt)

Es la condicion en la que se encuentra la via que necesita algun tipo

de reparacion o construccion. Estos satos se puede determinar de la

siguiente tabla:
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Tabla 7. indice de serviciabilidad final

TPoDECANOS |  TRAFICO EJES EQUVALENTESACUMULADOS | INDICE DE SERVICBILDAD FINAL P1)
T 7500 150000 200
Caminos deBapo | TS 0 20
Youmende T 3001 510,000 20
Trénsito ™ B0001 750000 20
T 750 01 T000,000 200
T 100001 T 00,00 280
T T 500001 3000000 250
- 300001 500000 250
T 5 00001 7 800,00 250
T 7 500,001 10700000 260
Resto de Caminos | Tro 10000001 12500000 750
Ton 12500001 15000000 250
Triz 15000001 20'000.000 3.00
Ton 20000001 25'000.000 300
Ton 0001 X000 30
Trts >30'000,000 300

2.2.3.1.4. Namero Estructural Propuesto (SNR)

Los datos que se obtuvieron en la seccion de variables deben ser

reemplazados en la siguiente ecuacion de AASHTO:

Ecuacion 3. Numero estructural propuesto

SN

agxdy+ayxdyxmy+a,xdyxm,

Donde:
e al, a2, a3 = Coeficientes de las capas: Carpeta asfaltica, base y
Sub-base.
e d1, d2, d3 = Espesores de las capas: Carpeta asfaltica, base y
Sub-base.
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¢ m2, m3 = Coeficientes de drenaje para la base y sub-base.

Tabla 8. Coeficiente estructural de capas

WALOR CaEF CENTE
COMPONENTE BEL PavIMERTD COERCIENTE E nkca) ORSERVME
Ciaph SUDERFICHL
Capa Superiicial moomendsds cen ledos los ipos de Tiddoo
Esie £5 univaior Meximo y de viiizarss cone s, B
B perlinies O IjETie i 0ebe S5 EaNiaiD o Culil & pauns
Carpeia Aalibes sn Calek, ndduin 3585 . BT 1% 2 TRPITREATI AENG SEMd BAkTH
Mo (430,000 FSY o302 61 F) ' - - LU carbo! 40 cxl oo rigerscn
- Indlicar un walor oo Extanilidac Narshal, sepesiera 1000 k4
- AR SOl LF SUBEDI R S TS rRTISAN DT i Do
Tl [RASHTO 19835
¥ muﬁrﬂm':m ) SRS S 0135 em Capa Sigserleinl meemerdsds nan Tralen £ 1 000 D0 &
licropeyrmenio 25 am & 0 cm Capa Superiicial moomendsds oer Tréloo 3 1900000 £2
Capa Suparfeial mcomendoda nar Trélleo € 500000 EE
Trefemist iz Supesficial icapa. i - o fiplen e TEeNs eon paacksrie Ay & F5 0y, 0 vias eon
! £ o PrEOUNCEOE, v 8 el PUIVER ' COSCanees,
6 ITagen: g1 cislyy e o Frasasn S vehiuing
Capa Supericial rcomendsds san Tralion s 500000 EE
Leshaads aclifes [chory asal] de 12 B [ FiodApko & tranos con peadienie mayor & P4y en mnee
g pbliguen &l renade 2& wehicale
"} e we soraidarapor i S ARons sainecural
EaSE
:“:m‘wm $0%  epemgsctucts w900 . 082 e Capa di Basa reconandadi pora Trifes = 0000000 EE
S ol SR MR g = 054/ e Cana e Fiasa rmcorendads pard Trsoo= SN0 [N EE
Base Granuler Toelads con Asfilo
s e B 05/ en T e Bisaa recorsndads pers T Ise ipos de Trdlc
{Esteinbdad Warshell = 1508 It
et s om Coneri LD Capa da Baga fdad bl bk A Triden
2 0 em reeomaedad para
{rmabizncis & ba campreaein T diss = 36 kpfom) per A
Hass Eranile Terlads oon Cal
i e 0000 o Capa de Base reconsndadis pars D ke Bpod 4e Trides
(isRIeACEE A B comnpresn ¥ diad & 17 Bglosc)
Sm\bLE
Soisbaas Granuly CER 40A eorveestsca al i 0477 e Carm de Subrose remmmasdads con CER minmo 0% pem

100% de aMIDE

tockad ind Hpon g Tidkes
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Tabla 9. Espesores minimos de carpeta asfaltica y base

e TrirICO EsES EQUIVALENTES ACUMIULADOS Cara SuPERFICLAL Base GrRamuLAR

TSB, o

Lechads AsfaiSca (Shumy
T 150,001 300,000 seal): 12mm, o 150 mm
Micropavimenio: 25mm
Carpata Asfaltica en Frio:
TSR, o

Lechads AsfalSca (Shumy
Tez 300,001 S00,000 soal): 12mm, o 150 mm
MECrOpEVImMEND: Z5mim
Carpein Asfitica en Frio:
Mecropavimenio: Zsmm
Capeia Asiaiica en Frio.
Tra 500,001 750,000 G0rrm 150 mm
Carpetn Asfditica an
Caliema: Tlmm
Micropavimenio: 25mm
Carpota Acfiiica on Fric:
Tea TS0 D0 1,000 000 Tlwrm 200 s
Carpeta Asféltics en
Caliene: Blmm

Caminos de
Bajo Volumen
de Transito

Carpata Asfiitica on
Tes 1,000,001 1,500,000 P 200 mm

Cape=la Aslatca en

Calimries: Slmm
Carpata Asfaltics en

3,000, 00 £ D00 D00 00

Caliere: S0mm e

Carpsta Asfiltica en

Calierne: 100mm

Trs 1,500,001 3,000,000 200 mm

Tra 5,000,001 T.500,000 250 mim

Carpata Asfditca en
Recto de Tea 7,500,001 000,000 Caliene: 110 250 mm

Caminos Capsila ASIBtca en
Trm 10000001 12°500,000 P —

Carpata Asfaltica en

Calients: 130mm e
Capets Asfaltica en
Calieme: 140mm
Carpata Acfiitica on
Calients: 150mm
Carpela Asfitica en
Calierne: 1:50mm

250 mm

Tien 12500, 0041 1500, 00

Tirrz 15'000,001 207000, 00 250 mm

Tipaa 200000001 25000 N0 H00 mm

Teu 25'000,001 307000000 300 mm

2.2.3.2. PAVIMENTO RIGIDO

Este pavimento esta constituido por losas de hormigon hidraulico, que
contribuyen que las cargas vehiculares vayan hacia las capas interiores
mediante la superficie de las losas que trabajan en conjunto, su rigidez
distribuye las cargas verticales a areas grandes y presiones reducidas.
Este pavimento no se ajusta a las deformaciones de las capas interiores.
El calculo para este pavimento combina espesor y resistencia del

hormigon para aportar carga. (Miranda, 2010)

La alta rigidez del concreto hidraulico tiene un alto coeficiente de
elasticidad, que distribuye los esfuerzos a zonas amplias, este tipo de

concreto es capaz de resistir esfuerzos a la tension. Este tipo de
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pavimento es ideal para zonas que tienen Subrasante débiles, la
capacidad estructural depende de las losas y la resistencia que tengan.
(Vegas, 2018).

2.2.3.3. PAVIMENTO ARTICULADO

Los pavimentos con adoquines estan compuestas por diferentes capas,
de igual forma los pavimentos rigidos y flexibles. La desigualdad que se
tienen entre si es por la composicion que tiene la carpeta de rodadura,
que a lo contrario en los pavimentos articulados son conformados por
adoquines de concretos que se encuentran inter-trabados entre si,
haciendo que el comportamiento de esta pavimentacion se asemeje
estructuralmente a un pavimento semi-flexible. La composicion del
pavimento con adoquines estos construidos de una capa de adoquines
de concreto, asi como de arena que son utilizadas en las juntas, como

cama de arena. (Bahamondes, 2013).

Arena de junta
Adoquines

<— Borde de confinamiento

Cama de arena

—

] Basc

B,B'.bbj «— Sub-base

7
i
/;(— Sub-rasante

Figura 1. Partes estructurales de un Pavimento de adoquines (ASCE,2010)

Su funcién del pavimento es soportar cargas que emiten los vehiculos y
transmitir esfuerzos a toda la estructura, de tal modo que las distribuye
con la finalidad de que no se produzcan deformaciones y promover una
superficie resistente para el transito. (Lozano, 2015). Los estudios
demuestran que los pavimentos con adoquines tienen el
comportamiento similar a un pavimento flexible, por las propiedades que
distribuyen la tension desarrollando deformaciones. La falla mas

frecuente que se presenta en este tipo de pavimentos es el
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Ahuellamiento y se da por el resultado de las constantes cargas que
sobrepasan la capacidad eléstica en las capas. (Loncomilla, 2015).

En &reas que estan expuestas a transito vehicular, segin RNE: el
espesor minimo del adoquin de concreto debe de ser 60 mm y la
colocacidon debe de ser en forma de espiga, la arena que se utiliza para
el sellar las juntas entre los adoquines proporcionando contacto
verticalmente transfiriendo cortes a causa de las cargas, siendo estas
mas finas que en las camas de arena, el escalonamiento de dicho
material debe tener como maximo el 100 % pasando por la malla N° 16
y no mayor a un 10% pasando por la malla N° 200. (RNE - CE 010
Pavimentos Urbanos 2011).

PAVIMENTOS DE CONCRETO  PAVIMENTOSDEASFALIO  PAVIMENTOS DE ADOQUINES|
Losa de concreto | Corpeta de asfato || Copa de cdoquines |

(TERRENO NATURAL)

Fuente: Olguin, Arturo
Figura 2. Clasificacion de los Pavimentos

2.2.4. IMPORTANCIA DEL PAVIMENTO ARTICULADO

De igual forma que con los otros tipos de pavimentacion, la estructuracion
del pavimento de adoquinado debe ser apartado del nivel freatico del terreno,
es por ello que no debe ponerse a trabajar una pavimentaciéon adoquinada
como un canal de colector de aguas puesto que tiende a retener fluido con
gran volumen y con rapidez formandose un “arroyo”, es por eso que
tampoco pueden ser sometidos a una accion de agua a presion ya que Si
esto se hace podria originar la pérdida del sello de las juntas, por eso no es
recomendable zonas de lavado de automoviles ya que esta conformado por

un gran cantidad de piezas. El ruido del trafico suele ser mucho mas notorio
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en una pavimentacion adoquinada que la de los otros tipos de
pavimentaciones, ya que su vibracion es mayor y no es recomendable para
velocidades mayores a los 80 km/h, por lo ya mencionado anteriormente se
ve reflejado la versatilidad y economia de la pavimentacion con adoquines
de concreto. Los pavimentos articulados han logrado tener una gran acogida
en los ultimos afos en las diferentes ciudades y en la poblacién llegando a
ser mas beneficiosos econémicamente lo cual ha generado bienestar en los

ciudadanos.

Un elemento importante que se debe de tomar para el disefio de una via
como lo es el tramo de Campifia de Moche, segun ICCG: pertenece al
transito de clase A, el disefio del pavimento debe de ser para un transito
pesado por ejemplo tenemos a puertos, aeropuertos, zonas industriales,
calles o avenidas, entre otros. Se debe que excede a 20 veces que pasa el
vehiculo por dia, ademas de ser zonas donde los vehiculos que pasan son
motos, carros, microbuses, buses de 2 ejes, camiones de 6 llantas a mas.

(ICCG, Instituto del Cemento y del Concreto)

Clase A: Uso Industrial y Pesado

OO QLE

Figura 3. Clase A: Uso industrial y transito pesado

La condicién estructural no es mas que la evaluacién y funcionalidad del
estado de un pavimento articulado el cual implementa diferentes
especificaciones y metodologias de estudio que permiten la identificacion
fisica de un pavimento teniendo en cuenta los diferentes criterios
construccion aplicandolos mediante un manual para la inspeccién del estado
de este tipo de pavimentos, y de este modo garantizar el periodo de vida y

el desempefio de la via. (Cubides, 2018)
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En la evaluacion de la condiciébn en la que se encuentra una via es
fundamental para un sistema de gestion estructural, con la finalidad de
priorizar su conservacion, brindando los requisitos planteados en su
construccion, por esta razon en necesario una evaluacion para la
determinacién de los deterioros y poder plantear los mantenimientos por

falla, para garantizar un buen servicio. (Higuera, 2011)

Para Bahamondes: Los adoquines, la cama de arena y arena de juntas
llegan a generar unos mecanismos de trabazon mecanica en los adoquines
los cuales son idoneos de disipar las tensiones y transmitir cargas entre los
adoquines, por lo que la trabazén mecanica no es mas que un impacto
combinado entre cufia y rotacion los cuales se llegan a producir entre los
adoquines al ser. El efecto de cufia el adoquin es quien empuja a los
adoquines que se encuentran ubicados en los costados. En cambio el efecto
de rotacion es quien logra hacer girar a los adoquines cercanos a su entorno
en algunos o varios ejes y los adoquines de forma rectangular son aquellos

gue combinan la cufia y la rotacién. (Bahamondes, 2013).

Segun Rebolledo: se puede clasificar las causas que ocasionan el fallo del
pavimento articulado; el deterioro natural ya que se debe al desgaste diario
del pavimento, El deterioro desintegrado de la capa de pavimento es debido
a las cargas a las cuales estd sometida dicha pavimentacion por vehiculos
pesados. Asi mismo se puede dar por la existencia de agregados finos en la
superficie pavimentada dafiando su resistencia o susceptibilidad de algunos
agregados. Cuando se da la presencia de agregados que sobresalen de la
superficie que de rugosidad al pavimento. Esto es debido al uso de los
materiales granulados gruesos inadecuados en la realizacion del pavimento.
(Rebolledo, 2011).

El controlar las aguas de las lluvias que puedan deteriorar a la superficie y la

estructura del pavimento, ya que estas ingresan por las juntas, pueden

erosionar las capas internas, reduciendo su capacidad portante, por la
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estructura que de este tipo de pavimento que va sobre una cama de arena y
al estar expuesto por aguas superficiales que no son evacuadas ocasionan
filtracion en la cama de arena haciendo que esta se sature, produciendo las
fallas tales como abultamiento, depresiones, desgaste superficial, entre otros
(Becerra, 2012).

Para el autor Martinez, el desgaste se debe al tipo de transito vehicular que
corresponde al disefio de la via, este problema se debe a que al desarrollar
el proyecto no se limit6 el tema del indice Medio Diario (IMD) con respecto a
la cantidad de vehiculos que por ahi transitan, esto genera que el pavimento
no sea apto para soportar dicha carga diaria a las horas de mayor afluencia
(Martinez, 2017),

De igual manera Lopez, sefiala que el desgaste se debe al tipo de transito
vehicular el cual debido a la poca presencia del pavimento articulado genera
gue se levante capas de este los cual al no cumplir con los parametros
establecidos no cumplen los requisitos para soportar dichas cargas (Lépez,
2017)

Segun Silva, el desgaste se ocasiona por la formacion de hendiduras en el
pavimento, esto se genera debido a exceso de peso de los vehiculos que
por ahi transitan, lo que genera que las llantas de estos crean el efecto de
huellas lo que levanta las capas y genera que los materiales dentro del

pavimento se dispersen y hace que las capas de desgasten (Silva, 2018)

Sin embargo para Nosetti la causa principal del desgaste es la falta de
mantenimiento en la capa del pavimento, al contar con particulas que van
solo encima de la capa tiende a desaparecer con el tiempo ya que son
particulas muy parecidas al polvo, esto genera que la falta de mantenimiento
genere hundimientos no solo por el exceso de peso sino por la falta de
material que falta en la zona dafada (Nosetti, 2018), para Crespo, la mas
importante falla a detallar y corregir es también la falla por hendiduras, esta

provoca que la capa se convierta en ondas de pavimento, lo cual no se puede
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corregir sin cambiar toda la capa de la zona con la falla, este fallo se da por

el exceso de peso ya mencionado de los vehiculos ( Crespo, 2020).

Las deformaciones suelen ser cambios que se pueden dar en los perfiles de
los pavimentos. Estos cambios repercuten de manera negativamente en el
confort de los usuarios. Segun Higuera & Pacheco (2010): elaboraron un
catadlogo de fallas basandose en el libro Evaluacion y rehabilitacion e

estructuras del pavimento, agruparon las fallas segun sus formas.

2.2.5. TIPOS DE FALLAS

La manera de identificar las fallas en el pavimento articulado y determinar
las causas que las produjeron, para esto se debe hacer un andlisis de
identificacion ya sea de severidad, el tipo de magnitud que tiene cada falla.
También se debe analizar la carga que soporta, la temperatura o clima del
lugar, el agua o falla de drenaje, los materiales que se emplearon en su
construccion. Por ello es necesario inspeccionar visualmente para
determinacién de la condicidon en la que se encuentra el pavimento y la

condicion de las capas de rasante y sub — rasante afectada. (Cieza, 2015).

Tabla 10. Catélogo de patologias
CLASE TIPO DE DETERIORO SIMBOLO | UNIDAD
Abultamiento. BA m?
Ahuellamiento. AH m?
Deformaciones.

Depresiones. DA m?
Desgaste superficial. DS m?
Desprendimientos. Pérdida de arena. PA m?
Desplazamiento de borde. DB m
Desplazamientos. Desplazamiento de juntas. DJ m?
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Fracturamiento FA
Fracturamiento de
' . CE
confinamientos externos.
Fracturamiento
Fracturamiento de cl
confinamientos internos.
Escalonamiento entre
_ EA
adoquines.
Escalonamiento entre adoquines EC
y confinamientos.
Otros deterioros Juntas abiertas JA
Vegetacion en la calzada. VC

A. Deformaciones: Son cambios que se dan en los perfiles de los pavimentos,

son apreciables que influyen negativamente en la comodidad de los que se

transportan, estas se dividen en tres tipos de deterioros: abultamiento,

Ahuellamiento y depresiones. Los Abultamientos (BA) son partes salientes

presentadas en la superficie del pavimento, la principal causa es por cambios

volumétricos que se presentan en la subrasante del pavimento. (Higuera &

Pacheco, 2010).

Este tipo de deformaciones generalmente estan acomparfadas con fisuras

debido a que se esparce desproporcionalmente debajo de la capa de los

adoquines. (Navas & Rincon, 2020)
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Figura 4. Abultamiento

El Ahuellamiento (AH) son depresiones que se presentan en el sentido
donde mas trafico se encuentre, se da por la comprension que hace la huella
de los vehiculos. (Adriano, 2017). Son causados por hundimientos que se
determina por el constante trafico, también por una inadecuada
compactacion de las capas al momento de la construccion, otra causa seria
por estacionamientos de vehiculos pesados durante mucho tiempo. (Higuera
& Pacheco, 2011). En la zona donde mas trazo tienen las llantas en el
pavimento, oscilan una profundidad entre los 10 mm a 25 mm (Rebolledo,
2011).

Figura 5. Ahuellamiento
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Las depresiones (DA) (Adriano, 2017) son causados por asentamiento de
una capa del pavimento, la mayoria de casos son por la degradacion en la
capa de arena, son ocasionadas por un inadecuado drenaje al acumularse
el agua en ciertos tramos obligan que la arena de la cama y de las juntas
sean arrastradas junto con el agua o por falta de mantenimiento. (Higuera &
Pacheco, 2011).

Figura 6. Depresiones

. Desprendimientos: Esta falla se da debido a la perdida de material en
algunas zonas del pavimento. Son divididas en dos tipos: Desgaste
superficial y pérdida de arena. El desgaste superficial (DS) tienden a perder
el agregado fino en la superficie del adoquin de concreto, haciendo que se
cree una textura brusca y rugosa de este modo crean vacios dejando
expuesto a los agregados gruesos. (Higuera & Pacheco, 2011). Para Rueda:
También suele influir la calidad del material en la fabricacion de los
adoquines, la falta de supervision en momento de los ensayos de
compresion. La constante exposicion de las llantas en la capa de adoquines
hace que se deprendan los finos de las juntas, por otro lado, el constante

contacto con el agua y la presion afecta al pavimento. (Rueda, 2017).

Figura 7. Desgaste superficial 34



Perdida de arena (PA) segun Rueda dice que: Se da cuando encontramos
arena alrededor o sobre los adoquines muchas veces la aparicién de este
fino material se da porque son arrastrados por el agua o aire, cuando existe
una construccion cercana y ponen el agregado encima del pavimento. Otras
veces ocurre cuando las juntas estan abiertas y son mas faciles de arrastrar.
(Rueda, 2017).

Figura 8. Pérdida de arena

C. Desplazamientos: Son el desplazamiento entre elementos estructurales del
pavimento y se dividen en dos tipos: Desplazamiento de borde y
desplazamiento de juntas. Para Higuera & Pacheco: El desplazamiento de
borde (DB) trata de la separacion de los bordes o también llamados bordillos
de la capa articulada, muchas veces se da por falta de estudio adecuado de
suelos, por la inadecuada construccién en el disefio de confinamiento y por

exceso de cargas del transito. (Higuera & Pacheco, 2010).

—>

Figura 9. El desplazamiento de borde
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Desplazamiento de juntas (DJ) Segun Adriano: es una falla que se aparta de
la alineacion inicial de su construccion, es una falla muy comdan cuando se
utiliza en adoquines rectangulares. La causa de su fallo es por la falta de
confinamiento o quizas estan construidas con distancias no adecuadas, el

frenado brusco de los carros y la pendiente muy alta. (Adriano, 2017).

Figura 10. El desplazamiento de juntas

. Fracturamiento: Es aquella que presenta grietas y fisuras en los adoquines
o en los bordillos del pavimento, cuando los Fracturamiento llegan a ser
severos estos pierdan material y dan paso a la formacion de vacios haciendo
que mas adelante sean llenados con cualquier otro material ajeno a su
construccion. Se dividen en tres tipos de fallas: Fracturamiento,
confinamiento externo 'y confinamiento interno. Para Adriano:
Fracturamiento (FA) es una falla que presenta fisuras en los bloques de
adoquines o en otro elemento estructural del pavimento, haciendo que
pierdan estabilidad en su infraestructura. Las principales causas son por la
utilizar espesores de adoquines inadecuados, también por mal célculo en los
espesores de las capas en el que se apoya el pavimento, la calidad del

adoquin tiene mucho que ver para la resistencia de cargas. (Adriano, 2017)

Figura 11. Fracturamiento
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Los Fracturamiento de Confinamientos Externos (CE) son aquellos que destruyen
parcialmente o totalmente los confinamientos externos, cuando la falla llega a ser
severa se parecia perdida de material dando paso a integrar nuevos materiales
extrafios a la estructura. Las causas principales del fallo se dan por la constante
fatiga del transito, también se llega al encontrarse el confinamiento en un nivel
superior de la rasante, influye mucho el impacto del tréfico y de las llantas de los
vehiculos sobre todo cuando el pavimento no estd construido con materiales
adecuados, se parecia que también hace presencia de vegetacion haciendo que

en la estructura pierda la capacidad portante. (Rueda, 2017)

Figura 12. Fracturamiento de Confinamientos Externos

Los Fracturamiento de confinamientos internos (CI) es aquel deterioro que
destruye parcialmente o total de los confinamientos internos, cuando la falla
llega a ser severa se parecia perdida de material dando paso a integrar
nuevos materiales extrafios a la estructura. Las causas principales del fallo
se dan por la constante fatiga del transito, se da al encontrarse un nivel
superior de la rasante, influye mucho el impacto del trafico y de las llantas de
los vehiculos sobre todo cuando el pavimento no esta construido con
materiales adecuados, se parecia que también hace presencia de
vegetacion haciendo que la estructura pierda la capacidad portante. (Rueda,
2017)
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Figura 13. Fracturamiento de Confinamientos Internos

E. Otros Deterioros: Para este tipo de fallas se pueden visualizar diferentes
deterioros los cuales afectan el funcionamiento adecuado estructuralmente
y funcional del pavimento articulado. Esta se divide en cuatro tipos de fallas
las cuales son: El escalonamiento que se da entre adoquines, el de
adoquines y confinamientos y de juntas abiertas, Vegetacion en la calzada.
Para Adriano; el escalonamiento dado entre Adoquines (EA) es la alteracion
brusca dada entre las hiladas de los adoquines, el error mas comudn en este
tipo de falla es por la escasez de control y supervision en las técnicas de
construccion, ocasionando fuerza de torsion por las cargas de transito,
también se toma en cuenta que, al momento de la colocacion, los adoquines

no siguieron el patron adecuado. (Adriano, 2017)
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Figura 14. Escalonamiento entre Adoquines
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El escalonamiento Entre Adoquines Y Confinamientos (Ec) Para Rueda; es
la alteracion repentina dada entre los elementos de confinamiento y
adoquines. La falla se da por la variacion de nivel entre los dos elementos
en su construccién, mucho tiene que ver la cota en la que se encuentra la
rasante del adoquinado quedando a nivel superior haciendo que presente
defectos tipo gradas. (Rueda, 2017)

Figura 15. Escalonamiento Entre Adoquines Y Confinamientos

Juntas Abiertas (JA) Adriano menciona: que es la separacion entre junta y
exceden a 3 mm, estas hacen que se permita la perdida de material fino
como la arena de las juntas de sellado, de este modo se incrustan particulas
extrafias a las juntas, para finalmente destruir las aristas de los adoquines.
Sus causas se dan como resultado de exceso de cargas de transito, por la
falta de control de supervision al momento de su construccion, de modo
estético se nota la falta de material de juntas entre los adoquines. (Adriano,
2017)

Figura 16. Juntas Abiertas
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Vegetacion en la Calzada (VC) para Rueda: esta falla presenta vegetacion en
sus juntas de la calzada, la presencia de vegetacion puede ser dafiina para el
pavimento, porque este puede levantar el adoquinado del pavimento. Las
principales causas de la falla es por el descuido o abandono que le dan a la
estructura vial, al no le brindarle la limpieza necesaria y constante de los

desmontes que ya hacen creciendo entre los adoquines. (Rueda, 2017).

Figura 17. Vegetacion en la Calzada

2.2.6. CARACTERISTICAS DEL PAVIMENTO ARTICULADO
2.26.1. ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO ARTICULADO

El pavimento articulado o también llamado pavimento intertrabados estan

compuestas por varias capas:

2.2.6.1.1. Sub —rasante

Se le denomina asi al propio terreno, resultado de la tierra removida y
compactada adecuadamente, tiene como funcién principal absorber las
cargas que recibe el pavimento, ademas de ser esencial su presencia en el
disefio por la composicién de la capacidad portante, para que esta capa no
falle se debe tener una buena construccion de ese modo asegura la calidad

de las capas de superiores a ella. (Barreto, 2018)

2.2.6.1.2. Sub — base

Tiene como objetivo dispersar la tension que recibe de las capas superiores
y canalizarlas hacia el terreno de fundacién, controlando las deformaciones
al transcurso del tiempo, estan conformadas por materiales granulares que

son debidamente compactados, para el espesor de la capa generalmente
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se determina segun la guia de disefio de pavimentos recomendado por
AASHTO. (Diaz, 2018)

2.2.6.1.3. Base

La base debe de ser extendida directamente sobre la sub base, la variacion
de la base debe de ser menos o igual a 10 mm, llegando hasta los bordes
del confinamiento, para esta capa es obligatorio utilizar agregado mas
pequefio que la capa anterior, que es obtenido después de pasar por el
proceso de trituracion. Es el elemento principal portante de toda la
estructura, la compactacion debe de ser la mas adecuada para evitar fallas.
(Diaz, 2018)

2.2.6.1.4. Colchén De Arena

Es la capa o cama de arena que presenta nivelacion perfecta, la arena
presente no debe estar himeda ni contener minerales solubles, el espesor
no debe exceder a los 40 mm ni menor de 25 mm, esta capa tiene tres
funciones: filtrar el agua que entra por las juntas, ademas soporta a los
adoquines y también amarra a los bloques mediante las juntas. Permite la
consolidacion en la compactacion del trafico durante los primeros afos del

pavimento. (Barreto, 2018)

2.2.6.1.5. Blogue De Concreto - Adoquin

Son elementos de hormigon prefabricados correctamente trabados que son
colocados encima de la capa de arena y sellados con la misma,
correctamente compactados, este constituye la capa del pavimento
intertrabados y su funcion es proporcionar una superficie resistente,
funcional y durable, que accede a transmitir y disipar las tensiones que se
presentan en capas inferiores, también previene la deformacion de las
capas. (Diaz, 2018)

2.2.6.1.6. Confinamientos

Son elementos considerados complementarios a las capas de la estructura,

también llamados bordillos y su trabajo es sostener al pavimento y a la
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arena de las juntas, limita a cualquier pavimento para un perfecto
funcionamiento, esta estructura aporta al pavimento resistencia por los
lados laterales, ayudando en cargas de frenado, aceleracion de los carros.
(Armijos, 2011)

2.2.6.2. ETAPA CONSTRUCTIVA DEL PAVIMENTO ARTICULADO
e Primeramente, preparar el terreno.
e Preparar la base y sub base
e Ejecucion del bordillo.
e Extendery nivelar la capa o cama de arena
e Colocar o tejer los adoquines.
e Compactar las juntas entre los bloques.
(Vegas, 2018)

2.2.7. VENTAJAS DEL PAVIMENTO ARTICULADO
2.2.7.1. Proceso De Construccién
Los adoquines prefabricados son aquellos que solo necesitan ser
aplicados sobre la capa de arena, su estructura se puede construirse en
un dia sin necesidad de interrumpir el tréfico por mucho tiempo, ademas
de ahorrar tiempo, también equipos y materiales. Ya que su instalacion es

simple y de forma manual. (Barreto, 2018)

Durante la construccion del pavimento se debe controlar el correcto
almacenamiento y transporte, el cumplir con las metodologias que fueron
indicadas en el expediente técnico y tener en cuenta las recomendaciones
constructivas, el procedimiento debe ser aplicado a cualquier tipo de

pavimento con bloques como capa de rodado. (Armijos, 2011).

2.2.7.2. Manejo y mantenimiento

Es un pavimento de facil reparacion e instalacién, es de mucha ayuda
para trabajos de instalacibn o mantenimiento alguna red de agua y
desagiie, por su facil extraccion sin malograr el pavimento, ademas que
los blogues se pueden reutilizar, resultando econdmicos en reparaciones.
(Vegas, 2018)
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La ventaja que tienen los adoquines de concreto son de contar con menor
cantidad energética en el proceso de fabricacion, ademas de que no
requiere la aplicacion de derivados como el petréleo, ya que suelen
moldearse a la deformacion del terreno en la zona, su construccion puede
ser de manera manual sin la necesidad de equipos costosos. (Coy, 2019)
2.2.7.3. Apariencia

La forma que tiene cada adoquin brinda toque estético al pavimento, que
estan fabricados uniformemente, también se puede obtener adoquines de
diferente modelo y color segun el trabajo que se realice. Ademas, que
permite apuntar, demarcar un tramo, mediante la colocacion y color de

cada elemento. (Barreto, 2018)

2.2.7.4. Seguridad

El pavimento articulado permite colocar sefiales de transito y seguridad
sobre ellos, haciendo que el pavimento no pierda su forma estética ni
estructural. La colocacion de sefiales se puede usar entre los bloques

como zonas de avisos para disminuir la velocidad. (Barreto, 2018)

2.2.7.5. Rugosidad

No se da el problema de deterioro porque mayormente son producidas en
las curvas, por efecto del frenado, originando tensiones de corte por la
combinacion de fuerzas, esta clase de pavimento logra una menor
distancia de frenada en comparacion a otros pavimentos, permitiendo

mayor seguridad para los que lo transitan. (Armijos, 2011)

2.2.7.6. Durabilidad

Este pavimento pasa por un proceso de control al momento de su
construccion garantizando su calidad, la resistencia que presenta durante
a abrasion de las llantas de los vehiculos, debido a sus caracteristicas,
este tipo de pavimentos otorgan una vida util aproximadamente de 40

anos, con su debido mantenimiento que es de menor costo. (Vegas, 2018)
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2.2.8. METODO DE ESTUDIO PARA EL PAVIMENTO ARTICULADO
2.2.8.1. ESTUDIO TOPOGRAFICO

Es aquel encargado de la realizacion de ciertas tareas que seran
aplicadas sobre el terreno con herramientas o equipos especiales para
este estudio, su objetivo es saber la ubicacion de los puntos del area a
estudiar, para ellos se requiere fijar coordenadas latitud, longitud y
elevacion. (Berniz, 2010)

2.2.8.2. ESTUDIO DE SUELO
2.2.8.2.1. Exploracién en Campo

Para este capitulo se debe explorar el area a estudiar, luego se debe
de tomar en cuenta la ejecucidon de calicatas segun sean el nUmero
necesario, que deberan ser excavadas manualmente con profundidad

de 1.50 m, denominandolas como C-1 a mas. (Diaz, 2018).
2.2.8.2.2. Ensayos de laboratorio

El objetivo de realizar calicatas es tomar muestras de tierra y llevarlas
al laboratorio para determinar el contenido de humedad del terreno,
hacer un analisis granulométrico, limitar la consistencia, identificar el

Proctor modificado y el CBR de las muestras. (Diaz, 2018)
2.2.8.3. ESTUDIO DE TRAFICO

Este estudio es fundamental para el estudio, consiste en realizar un
conteo vehicular en una via, de la cual se debe diferenciar el sentido de
circulacién y sobre todo tipo o clase de vehiculo que transita al

pavimento, este conteo se da durante determinado tiempo. (Diaz, 2018)
2.2.8.3.1. TIPO DE VEHICULOS

Vehiculos Livianos: Son vehiculos utilizados para el transporte de
pasajeros, tiene como maximo 10 asientos, entre esta clasificacion
tenemos: automoviles, jeeps, camionetas y microbuses. (Aguirre,
2016)
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Buses: Son aquellos vehiculos que tienen dos o0 mas ejes, ademas
de seis a mas ruedas, este tipo de vehiculos estan destinados para
transporte publico de numerosos pasajeros, su capacidad es de 10 a

120 pasajeros. (Aguirre, 2016)

Vehiculos Pesados: Son generalmente vehiculos que sobrepasan
las cuatro toneladas y tienen dos a mas ejes, destinados para
transportan personas y carga, entre ellas tenemos: camiones,

omnibus, remolques, maquinarias pesadas. (Aguirre, 2016)
2.2.8.4. Indice Medio Diario (IMD)

Es aquel promedio diario semanal de la cantidad de vehiculos que
transitan en un tramo vial, el sistema supervision para su medicién es

por 24 horas (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2006)
2.2.8.4.1. Indice Medio Diario Anual (IMDA)

Es aquel que se encarga de realizar el calculo del promedio anual del
volumen diario de todos los dias del afio en una determinada via, este
estudio permite realizar calculos de factibilidad econdmica.
Proporciona informacién para el disefio, clasificacion y ayuda a
desarrollar programas para mantenimientos de carreteras. Manual de

Carreteras: Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018.)

2.2.8.4.2. Factor direccional y factor carril

Se designa factor de distribucion direccional al que corresponde la
mitad del total del nimero de vehiculos pesados que pasan en
direccién o sentido del trafico, esto se define con la ayuda del conteo
de trafico, el cual visualizamos que carril es el que recibe mayor
niamero de EE, de este modo se podra disefiar el pavimento
correspondiente, aplicando el factor ponderado en el IMD. (Manual de
Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimento. 2014)
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Tabla 11.

Factores de distribucién direccional y de carril

5 Factor Factor Factor Ponderado
Namero de Numero de " d:' Direccional Carril
calzadas sentidos o m"“d: Fdx Fc para carril
(Fd) (Fc) de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
(para IMDa total de -
1 4 1. ! !
la 2) sentido 00 050 0.50
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 080 040
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 calzadas con
separador central 2 sentidos 2 0.50 080 040
(para IMDa total de 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
las dos calzadas)
2 sentidos B 0.50 050 025
2.2.8.4.3. Tasa Crecimiento y Proyeccion

Para la tasa de crecimiento y proyeccion se debe calcular el

crecimiento de transito mediante la aplicacion de una férmula la cual

nos permitird hallar los componentes del transito de vehiculos, de

pasajeros y componente del transito de vehiculos de carga, a

continuacion, presentamos la siguiente formula:

El

Ecuacion 4. Transito de Proyeccion

Donde:

Ton = To(1 + )"t

Ton = Transito proyectado al afio “n" en veh/dia

To= Transito actual en veh/dia

n = Numero de afios del periodo de disefio

r = Tasa anual de crecimiento de transito

calculo de

la proyeccion se puede calcular

de manera

independiente, este se debe a que la proyeccién de los vehiculos
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ligeros se basa en el crecimiento poblacional y de vehiculos pesados,
gue van aumentando por medio del crecimiento de la economia. Para

el calculo se empleara la siguiente ecuacion

Ecuacion 5. Factor de Crecimiento

1+n)"-1

Donde:
Fca = Factor de crecimiento anual
r = Tasa anual de crecimiento de transito

n = Periodo de disefo

2.2.8.4.4. Numero de Repeticiones de ejes equivalentes (EE)
Se considera al efecto que causa el transito vehicular, en el AASHTO
es conocido como Eje Equivalente (EE) para determinado tiempo que
se considere en el estudio, se toma en cuenta que los factores de
equivalencia pueden tener efecto destructivo para la superficie de
rodadura al instante que los vehiculos pesados aplican sus cargas.
(Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimento.
2014)
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Tabla 12. Configuracion de Ejes

= E N° de
Conjunte de Eje (3) Nomenclatura i kR AR Grafico

EJE SIMPLE IRS a2
(Con Ruada Sirgpla) ]

EJE SIMPLE (Con 18D o4
Ruaeca Dobk)

EJE TANDEM (1 Ep

Rueda Single + 1 Eje Rueda 1RS - 1RD o8
= -

EJE TANDEM (2 . .. ..
Ejes Rueda Dobia) 20y on .l l.
EJE TRIDEM “
Rueda Sivpla + 2ERs 1RS + 2RD 10 .H.
Ruaca Dobis)
EJE TRIDEM a3
o SO a0 | |

[ | |

Para el calculo de ejes es necesario tomar en cuenta los tipos de ejes
gue son mencionados en la tabla N°12, la relacién esta simplificada
entre buses y camiones, ademas los términos varian de acuerdo al

tipo de neumatico y la superficie de rodadura.

Tabla 13. Ejes de Cargas para pavimentos articulados y semi rigidos

Eje Equivalente
Tipo de Eje
(EEs2tn)

Eje Simple de ruedas simples (EEs:) EEsi=[P/6.6)*0
Eje Simple de ruedas dobles (EEs) EEsz=[P/8.2]*0
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEva1) EEmi=[P/148]7
Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) (EEyaz) EEmz=[P/15.1 2
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEr:) EEm; =[P/ 20.7 ]3¢
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EEwr2) EEwm2=[P/21.8]**
P = peso real por eje en toneladas

Para encontrar el valor de los ejes equivalentes se debe de considerar
los factores de presion que ejerce los neumaticos, para ello se utiliza

la siguiente tabla:
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Tabla 14.

Factores de ajustes para presion de neumaticos

Presion de Contaco del Neumdtico (PCN) en psc

Espeso de Capa PCN = 0.90x[Presi6n de inflado del neumatico] (pai)
de Rodadura (mm)

80 90 100 110 120 130 140
50 1.00 1.30 1.80 2.13 291 | 359 437
60 1.00 1.33 1.72 218 269 | 327 392
70 1.00 1.30 1.65 2.05 249 | 299 353
80 1.00 1.28 1.59 1.94 232 | 27a 3.20
90 1.00 1.25 153 1.84 217 | 232 291
100 1.00 1.23 1.48 1.75 204 | 235 2.68
110 1.00 1.21 1.43 1.66 191 | 217 244
120 1.00 1.19 138 1.59 180 | 2.02 2.25
130 1.00 1.17 134 1.52 170 | 1.89 2.09
140 1.00 115 1.30 1.46 162 | 178 1.94
150 1.00 1.13 1.26 1.39 152 | 1.66 1.79
160 1.00 1.12 1.24 1.36 147 | 159 1.71
170 1.00 1.11 121 1.31 141 | 151 161
180 1.00 1.09 118 1.27 136 | 145 153
190 1.00 1.08 1.16 1.24 131 | 139 1.46
200 1.00 1.08 115 1.22 128 | 135 1.41

(Fp)

Para encontrar el factor de ejes equivalentes (EE), se hace uso de la

siguiente ecuacion:

Ecuacioén 6. Factor de ejes equivalentes

EE=IMDxFdxFcxF.C.xFp
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Donde:

IMD = indice medio diario
Fd = Factor direccional
Fc = Factor carril

FC = Factor camién

Fp = Presion de neumaticos.

Para encontrar el trafico de disefio (W18) se hace a través de la

siguiente ecuacion:

Ecuacion 7. Trafico de disefo

W18 = S EE x Fc x 365
Donde:
% EE = Sumatoria de ejes equivalentes

Fc = Factor de crecimiento

2.2.8.5. INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (ICP)

Para el (ICP) consiste en poder determinar la condicién del pavimento
tal es el caso del pavimento articulado, el ICP se representa como un
namero entero que varia en una escala de uno al cinco, afirmando que
5 es un nivel muy bueno y 1 es muy malo. Lo que hace que este método
sea un sistema de medicion muy diferente a los de pavimento rigido y
flexible. El porcentaje de area afectada esta relacionada por deterioro y

el area total del tramo en inspeccion. (Guzman, 2017)

Este método permite encontrar el indice de condicién en los pavimentos
articulados, determina como el deterioro afecta negativamente la
estructura y la funcion, toma en cuenta la clase, gravedad y extension de
cada falla, creando dos indices; el de Condicion Funcional (ICF) y el de
Condicién Estructural (ICE). (Chero, 2015)
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El ICP (indice de Condicion del pavimento, es la fusion obtenida del (ICE)
y (ICF), el cual llega asumir el valor de un nimero entero que va desde
el nimero uno al cinco, para este tipo de estudio es necesario utilizar la
matriz de la tabla n° 09, donde se clasifican el estado del tramo ya sea

muy bueno, bueno, regular, malo y muy malo. (Barreto, 2018)

Tabla 15. Matriz para el calculo del ICP
Clasificacién Rangos del ICF
del ICP 86-100 [ 71-85 [ 41-70 | 21-40 | 0-20

L | 86-100 5 4 4 3 2
= 77185 7 7 3 3 ?
a

T | 41.70 4 3 3 2 1
[=]

o 72140 3 3 2 2 1
[i°]

< [ 020 2 2 1 l 1

Fuente: Higuera, Carlos y Pacheco, Oscar '

Para Valdés: El método racional se basa en la mecanica de materiales,
accediendo a un analisis tedrico en el comportamiento del pavimento ante las
cargas como el transito y los esfuerzos inducidos en la estructura por

variaciones climaticas (Valdés, 2012)

2.2.9. MODELOS DE INNOVACION PARA ADOQUINES

Propone realizar una cama de hormigon pobre entre las durmientes del
pavimento y asentar los adoquines encima, incorporando a su vez una capa
de cama de arena con espesor de 2 cm a mas. Ademas, que simplifico
sustancialmente las tareas de mantenimiento, mejorando notoriamente la

relacion costo/beneficio. (Gordillo, 2009)

Asi mismo un sistema de apoyo en la gestién de pavimentos implementados
con nuevas tecnologias y un sistema de informacion geografica, facilita el
analisis y la captura de informacion del pavimento, el sistema plantea a un
vehiculo equipado con equipos electronicos economicos que facilitan la

localizacion geografica de los dafios que existen en el pavimento, la

51



implementacion de este sistema caracteriza garantia de compatibilidad con
sus datos confiables para una gestion en estructuras viales.(Macea, 2016).

El reaprovechar residuos de construccion y demolicion para elaborar
adoquines con agregado reciclado, contribuye al cuidado del medio
ambiente. Cumple con los requerimientos de las normas técnicas peruanas
399.611 y 400.012 y asi reducir errores en la determinacion y comparacion
de datos. (Esteban, 2018)

La influencia mecénica que tiene en el concreto mediante la ceniza de cafia
de azucar en cuanto a la elaboraciébn de adoquines para el pavimento
articulado, concluye que en los diversos ensayos que se efectuaron se puede
decir que el agregado fino reciclado presenta mayor absorcion (9.9%) y un
agregado natural suele presentar una absorcion de (2.34 %), el motivo es
porque el agregado evita que el cilindro de concreto presente residuos, por
lo tanto el agregado esta conformado por una capa extra de mortero que

incrementa la absorcién a (323%). (Caicedo, 2016).

Los costos de materiales en cuanto a la elaboracion de los adoquines
convencionales y la inclusion de 10% de vidrio reciclado sera de S/. 0.03
nuevos soles, las unidades requeridas en un metro cuadrado serian de 50
unidades con inclusién de 30 % de vidrio reciclado y los costos serian S/
96.99 por m2. Resultado econémicamente en comparacion al precio de
adoquines convencionales que serian de S/ 97.12, la diferencian entre
ambos adoquines serian S/.0.13 soles. (Condori, 2019)

El prototipo denominado Adoquin Avanzado, son recomendables para vias
de alto flujo vehicular, por su alta resistencia que es superior a 6000 Psi, su
modulo de rotura es de 15 MPa y el porcentaje de absorcion es de 7%,
cuenta con un desgaste menor de 50%, estos datos al ser reemplazadas en
la ecuacion de la fatiga establecen ejes que equivalen a una via de alto
transito vehicular. (Navas, 2020).

La reutilizacidon del caucho es el complemento 6ptimo con los materiales para
los adoquines, otorgandole una mejor resistencia y durabilidad, la

incorporacion del caucho aporta de manera positiva. (Ramirez, 2020). La
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fibra de polipropileno en el concreto tiene importancia para mejorar su
calidad, sobre todo en los adoquines, como resultado se obtuvo que este tipo
de prototipo gana resistencia con el paso del tiempo aportando una mejor
mezcla, el adoquin que presento mejores resultados fuel el que reemplazo
10% de los materiales, el cual cumple con los requisitos establecidos por
norma técnica peruana, la aplicacion del producto resulto viable,
reemplazando al agregado grueso en las mezclas, ademas de ayudar con

los problemas de contaminacion ambiental. (Rey, 2018).
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3.1.

METODOLOGIA

Enfoque, tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Enfoque de investigacion

El presente trabajo de investigacion tiene un enfoque CUANTITATIVO,
puesto que se basa en la recoleccion de datos los cuales responden a los
objetivos planteados, asi mismo se da como una exigencia para el ser
humano por aprender sobre los fenGmenos que ocurren a su alrededor y la
relacion de causa - efecto, con la finalidad de interferir en ellos o utilizar el
conocimiento a su favor (UGALDE Y BALBASTRE, 2013)

3.1.2. Tipo de investigacion
3.1.2.1. Tipo de investigacion por el propésito

El presente trabajo de investigacion es APLICADA, ya que mediante su
andlisis se utilizara la metodologia del ICP que permitira medir el indice
de la condicion del Pavimento articulado, asi como también la obtencion
de informacion sobre los estudios de suelos y la clasificacion segun el
MTC (suelos y pavimentos) los cuales son de gran alcance en cuanto a
propuestas de solucién optimas y en resolver la problematica; con la
finalidad de evaluar la condicion en la que se encuentra actualmente el

pavimento articulado de dicho sector.

3.1.2.2. Tipo de investigacién por el disefio.

El presente trabajo de investigacion es de tipo NO EXPERIMENTAL,
dado que la variable no sufre cambios, observandolas en su contexto
natural puesto que se evaluaran las condiciones en las que se encuentra
el pavimento articulado de la Campifia de Moche identificando que fallas
fisicas presenta y es DESCRIPTIVA porque se analizara las
caracteristicas y los tipos de deterioros en la que se encuentra el
pavimento articulado de acuerdo a los métodos de estudio que

aplicaremos.
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3.1.2.3. Tipo de investigacion por el nivel

El trabajo de investigacion es de nivel DESCRIPTIVA porgue se realizara
una evaluacion, recopilando informacion sobre el tema de Pavimentos
articulados con la finalidad de poder identificar en qué estado fisico se
encuentra el pavimento, como afecta tanto al transito vehicular como a la
poblacion del sector de la Campifia de Moche y que alternativas de
solucion se pueden brindar para su mantenimiento y conservacion de vida

atil.

3.1.3. Disefio de investigacion

La presente investigacion es NO EXPERIMENTAL, ya que no se realizara
la manipulacién de la variable de estudio y no sufrira cambios en los
resultados de las variables, asi mismo es TRANSVERSAL porque se va a
evaluar en un solo periodo de tiempo. Asi mismo se llevara a cabo el
analisis DESCRIPTIVO el cual se encarga de analizar las caracteristicas y
tipos de la condicién de pavimentos articulados de la carretera Campifia de
Moche (Hernadndez, Fernandez y Baptista, 2014).

4

Figura 18. Diagrama de Disefio de Investigacion

Tabla 16. Esquema de Disefio de investigacion
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M: La muestra esta conformada por 5 kildmetros del tramo principal de la
carretera campifia de moche, que inicia desde la entrada km 0+000 de la

Campifia de Moche.
O: Condicion

3.2.Operacionalizacion de variable
3.2.1. Variable
CONDICION

La condicidn estructural no es mas que la evaluacion y funcionalidad del
estado de un pavimento articulado el cual implementa diferentes
especificaciones y metodologias de estudio que permiten la identificacion
fisica de un pavimento teniendo en cuenta los diferentes criterios
construccion aplicandolos mediante un manual para la inspeccién del estado
de este tipo de pavimentos, y de este modo garantizar el periodo de vida y
el desempefio de la via. (Cubides y Falla, 2018 p. 2)

3.2.2. Matriz de clasificacion de variable

CLASIFICACION DE LAS VARIABLES

: » Escala de . - .
Variables| Relacion Naturaleza L Dimension Forma de medicion
medicion

Condicion | Independiente | Cuantitativa Ordinal Multidimensional Indirecta
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3.2.3. Operacionalizacion de Variables

, DEFINICION
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIVENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
. . Area de estudio (m?)
Estudio topografico
0 opogre Coordenadas UTM

CBR
La condicion estructural no es mas que la evaluacion y Densidad seca maxima
i I 1 ] i i 0,

funcionalidad del gstado de un pa\nmento articulado el cual Se realizara mediarte g Estudio de suelos Contenido de humgdad (%)
implementa diferentes y . Granulometria
especificaciones y metodologias de estudio que permitenla evaluacion de 2 cordicion mi istencia(®
idEntificacionfisig/a deun a?/imento teniendg enpcuenta los Oel pavimento aricuado enel s e rBecEty
CONDICION | . o Paimt . tramo de estudio Estudio de Trafico IMD RAZON
diferentes criterios construccion aplicandolos mediante un manual| ., .. :
ai 61 del estad identificando las diferentes
~ paraiainspecciondelesiado | falasqueestaspuedan | Estudio de evaluacion de P
de este tipo de pavimentos, y de este modo garantizar el periodo - pavimento
de vida P Catalogo de Patologias
y el desempefio de la via.(Cubides y Falla, 2018 p. 2) AASHTO 93
Disefio de pavimento IMD
CBR
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3.3.Poblacion y muestra
3.3.1 Poblacion.

La carretera Campifia de Moche,2021

3.3.2 Muestra.

3.3.2.1 Muestreo.

El muestreo de la presente investigacion es no probabilistico, puesto
que los elementos seleccionados se basan en criterios del investigador,
teniendo en cuenta el propésito de la investigacion de manera
adecuada. Esta se dara por juicio de expertos, lo cual tomara como
criterios: las deformaciones, los deterioros superficiales, el estudio del
tréfico y la condicion del tramo considerandos en la investigacion.

3.3.2.2 Tamaio de muestra

La muestra estd conformada por 5 kilometros del tramo principal de la
carretera campifia de moche, que inicia desde la entrada km 0+000 de

la Campifia de Moche.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

3.4.1 Técnica de recoleccién de datos

En el presente proyecto de investigacion se empleara la observacion
directa no experimental, la misma que es sistematica o estructurada, las
cuales seran recopiladas a través de la observacion en campo que se
realizara en lugar de estudio como lo es la carretera Campifia de Moche,
para la obtencion de la Topografia asi mismo la aplicaciéon de un analisis
documentario mediante el cual se recopilara informacion proporcionada por
parte de la Municipalidad Distrital de Moche para la obtencion de los
estudios de suelos asi mismo mediante el andlisis documentario de la
revista de Patologias de pavimentos articulados, el MTC y la propuesta de

disefio de un nuevo pavimento en la carretera Campifia de Moche los
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cuales seran de gran aporte para el estudio de la condicion de los

pavimentos articulados y en la retroalimentacion de la investigacion.

La técnica de recoleccion de datos es aquel mecanismo e instrumento que
son utilizas para recolectar y medir informacion obtenida de forma
organizada conduciendo a la verificacién del problema planteado. (Caro,
2021)

3.4.2 Instrumento de recoleccion de datos:

Como base se tomara la técnica de recoleccion de datos, con el objetivo de
evaluar mediante inspeccién visual no experimental, se considerara como

instrumentos para la recopilacion de datos a los siguientes:

Para el estudio topografico se utilizara una Ficha resumen n° 01 (Anexo
4.1) el cual nos permitird obtener de una manera mas detallada el estudio
topogréfico que se realiz6 a través de los software como es el Google Earth,
MapSource y el uso del Civil 3D en el tramo de la carretera de la Campifia
de Moche.

Otro instrumento que se utilizara serd es el estudio de suelos, seran
tomados del expediente técnico Creacion de la infraestructura vial en el
pasaje Pantoja en la campifia Distrito de Moche , utilizando una ficha
resumen n° 02 (Anexo 4.2), que nos permitira recolectar los datos de las

muestras que tomaron como referencia en la longitud del tramo.

Para el caso de estudio de tréafico utilizaremos la guia de observacién n° 03
(Anexo 4.3), la cual nos brindara la informacién de la cantidad de vehiculos
gue transitan en el tramo Campifia de Moche, este documento esta

validado por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

Mediante el estudio de evaluacion del pavimento, se utilizara el analisis
documentario n° 01, agenciandonos del catalogo de “Patologias del
pavimento articulado” de los autores Carlos Hernando Higuera Sandoval y
Oscar Fabian Pacheco Merchan, de este catalogo obtendremos los datos
mas importantes de las fallas de este tipo de pavimento y las soluciones

planteadas
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Tabla 17. Instrumentos y validaciones

ETAPAS DE LA
INVESTIGACION

(Dimensiones)

INSTRUMENTOS

VALIDACION/

CONFIABILIDAD

Estudio

Topografico

e Ficha Resumen N° 01

Juicio de Expertos

Estudio De Suelos

e Ficha Resumen N° 02

Juicio de expertos.

Resultados de estudios de

mecanica de suelos

Expediente técnico

Estudio de trafico

e Guia de observacion N° 03

Ministerio de
Transportes y
Comunicaciones
(MTC)

Estudio De
Evaluacion Del

Pavimento

Ficha recoleccion de
Datos

e Catélogo de
Patologias de

pavimentos articulado

Disefio de pavimento

¢ Ministerio de
Transportes y
Comunicaciones
(MTC)

3.4.3 Validacion del instrumento de recoleccién de datos:

Los instrumentos de recoleccion de datos que emplearemos en el proyecto

seran validados por Juicio de expertos, ingenieros con especialidad en

pavimentos o carreteras que daran su visto de acuerdo a la experiencia

obtenida en sus afios de profesional, quienes han ejecutado trabajos
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relacionados al proyecto, La ficha resumen n° 01 , n° 02, y Ficha de
recoleccion de datos n° 01 , tienen la validacion de los ingenieros
colegiados especialistas en el tema de investigacion con amplia experiencia
y conocimientos, que estan familiarizados con el tema, los ingenieros
colegiados que nos apoyaran con su juicio de expertos siendo como
minimo 04: Dimas A. Altamirano Torres con CIP 25792, Ezequiel Salon
Culqui con CIP 173141, Takahashi Ramirez Henry Pavel con CIP 121246,
Burgos Vergaray Javier con CIP 74368 quienes son especialistas en
proyectos de infraestructura vial, y el ingeniero Josualdo Villar Quiroz con
CIP 106997. (Anexo 5.1; 5.2; 5.3 y 5.4)

3.4.4 Confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos:
e El estudio de mecéanica de suelos garantizard su confiabilidad
mediante la extraccibn de datos del Expediente Técnico

CREACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN EL PASAJE
PANTOJA EN LA CAMPINA DISTRITO DE MOCHE. (Anexo 6 )
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3.5.Procedimiento

|

|

Levantamiento Fichade Levantamiento Coordenadas 1 i Perfil longitudinal ‘
|:> topografico |~ resumen topografico con v
N°01 [ "| GoogleEarth l Alineamiento ‘ ’ Curvas de nivel ’
= Calicatas
Fichade Datos del / — - -
E> Estudiodesuelos |, resumenN® 4 ! Limite de consistencia
02 = expediente
técnico Muestras Hameasa
Evaluacion del
Pavimento
RO CBR
R N Estudio de réfico Guiade | =] | IndiceMedio
1 observacion N° 03 Diario (IMD) Capacidad portante
Caracteristicas | ==
dellugarde )
estudio Estudio de Ficha de recoleccion Clasificaciongeneral de deterioros
|:> evaluacion del de datos N° 01 del Pavimento Articulado
Pavimento
v
| Identificacion de deterioros | Patologias del
e z = Pavimento
| Clasificacibn de severidad de deterioros | Adicalado
Propuesta de I Medicion de deterioros I
.:> Disefio de AASHTO 93
pavimento
51
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3.5.1. Disefo de infraestructura vial

3.5.1.1. Caracteristicas del lugar de estudio

Nombre: Campifia de Moche

Ubicacion: Distrito : Moche
Provincia  : Truijillo
Departamento : La Libertad

Carretera campifi...
. Moche 13600

g AP S

- SR >
& Caireteraicampina:de meche

p Tl
e

OO A
’ < ,:-'
e

Figura 19. Localizacién del Proyecto — Campifia de Moche

3.5.1.2. Proceso para la Evaluacion del Pavimento

Levantamiento topografico

Para la obtencién de las coordenadas UTM, fue necesario el
uso del software Google Earth, MapSource ya que fueron
herramientas indispensables para la realizacion del
levantamiento topogréafico de la zona de estudio, asi mismo se
logré anotar los datos obtenidos en la Ficha resumen N° 01, de
manera detallada. Estos datos fueron necesarios ya que de igual
manera fueron pasados en el Microsoft Excel para
posteriormente ser exportados al software Civil 3D. La finalidad
es representar las caracteristicas del tramo, indicando
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geograficamente la localizacion de las coordenadas UTM,
también obtener el desnivel del terreno. (Flores, 2019)

Estudio de suelos

Se analizaré el estudio de mecanica de suelos efectuados en el
Expediente Técnico CREACION DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL EN EL PASAJE PANTOJA EN LA CAMPINA DISTRITO
DE MOCHE usaremos como instrumento la ficha resumen N°
02, de cual extraeremos la informacion de las calicatas ya
realizadas. El material que fue extraido y fue llevado al
laboratorio, determind la granulometria, limite de consistencia, la
humedad, el CBR del suelo y capacidad portante. Ademas de
este estudio se podra obtener la clasificacion de del suelo
(SUCS). Lo que buscamos de este estudio es conocer la
composicién y caracteristicas del terreno. (Manual de suelos,

geologia, geotecnia y pavimentos, 2014)

Granulometria: El ensayo consiste en determinar la distribucion
de las particulas encontradas en el suelo, el cual se encarga de
pasar una cantidad de muestra del suelo por una serie de mallas
de diferentes dimensiones y precisar el tamafio de las particulas.
Este ensayo consiste en expresar la cantidad de contenido de
humedad que tiene el suelo, de este modo determinar el indice

de plasticidad presente.

Contenido de humedad: Es el ensayo que determina la
cantidad de agua que esta presente en la porcion del suelo
estudiado, de este modo obtenemos el peso inicial y el peso en

seco de la tierra.
Estudio de tréafico

En este estudio se efectuara con la ayuda de la guia de
observacion N° 03, el cual esta proporcionado por el Ministerio

de Transportes y Comunicaciones (MTC), con el objetivo de
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realizar el conteo vehicular, asi mismo se clasificara los
vehiculos que transitan por las calles del tramo de Campifia de
Moche, de esta manera conoceremos la cantidad de trafico que
soporta el pavimento, también determinaremos el IMD (indice
Medio Diario). (Barreto, 2018)

Estudio de Evaluacién del Pavimento

En este paso sera respaldado por la ficha de recoleccion de
datos n° 01, el método que utilizaremos sera mediante
inspeccién visual, acompafado por el catalogo de deterioros. El
objetivo en este proceso es identificar el deterioro presente en el
pavimento, clasificar la severidad que encontremos en el tramo

y medir la intensidad de la severidad presente. (Barreto, 2018)
Disefio del pavimento con AASHTO 93

El aporte que brindaremos a este proyecto es una propuesta
para cambiar el pavimento adoquinado también Illamado
articulado a pavimento flexible, debido a la presencia de fallas
gue se encuentra en el tramo carretera Campifia de Moche, esto
se debe al mal disefio de trafico, se considera lo mas adecuado
el cambiar el tipo de pavimento para un mejor beneficio en
cuanto a la circulacion de vehiculos, observamos las presencia
de transporte con carga pesada, generando dafios prematuros
al adoquinado, se busca dar mayor comodidad para los
transelntes, ademas de aportar directamente al turismo, porque

es el tramo principal para visitar Huacas de Sol y la Luna.

3.6.Método de anélisis de datos
3.6.1. Técnicas de anélisis de datos
El presente trabajo de investigacion corresponde al disefio no experimental
— transversal, dado que se realiza en un solo periodo de tiempo, para lo
cual se utilizara la técnica de analisis de datos estadistica descriptiva,
haremos uso de graficos que permitiran realizar correctamente una

indagacién de la informacién adquirida. El proyecto presenta una variable
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cuantitativa, por lo que los instrumentos a emplear son graficos estadisticos
como ojivas mediante 4bacos, y graficos lineales para procesar los datos

obtenidos en campo y sustentar los calculos efectuados.

Grafica CBR inalterado
S0
45
40
a5
30
25
20

Esfuerzo (Lb/pl?)

15
10

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Penetracion (milesimas de PI)

Figura 20. Grafico CBR inalterado

Descripcién: La figura N° 20 demuestra la capacidad de la
penetracion para el CBR inalterado, determinando la comparaciéon y
posteriormente verificar los valores de la estructura del pavimento y
qgue son obtenidos mediante el ensayo.
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Figura 21. Gréfico de Curva Granulométrica
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Descripcion: En la figura N° 21 se representa la graficamente los
resultados que se logro obtener del laborarotio cuando se analizo los
componetes del suelo ya sea desde el punto de vista o tamafio de las

particulas que la conforman.

3.7. Aspectos éticos

La ética es fundamental e imprescindible para todo profesional, ya que
permite que una investigacion pueda ser realizada, sea autentica y confiable
teniendo en consideracion las investigaciones de los distintos autores
mediante el cual se ha recopilado la informacién necesaria para la

retroalimentacion de la investigacion.

En el presente trabajo de investigacion, se ha recopilado informacién de
diferentes proyectos como son tesis y articulos mediante los cuales se ha
logrado retroalimentar el trabajo que se esta realizando mediante fuentes
confiables publicados en diferentes afios anteriores pero que tengan
referencia a la variable de estudio. Asimismo, basados en las normas ISO
690 y 690-2, se citd correctamente la informacion obtenida de las distintas
tesis y articulos, con el propésito de poder garantizar la originalidad del
proyecto mediante un buen parafraseado. Ademas, a través del TURNITIN,
se realiz6 el andlisis del porcentaje de similitud de la investigacion realizada,
el cual nos da un resultado de un 19%, siendo este menor del 25%, siendo
un requisito fundamental para la aprobacion del proyecto de investigacion.
(Anexo 9)

3.8. Desarrollo del proyecto
3.8.1. Levantamiento topogréafico
3.8.1.1. Generalidades

Para la realizacion del levantamiento topogréafico primero se identifico la zona

de estudio tomando como punto de partida la entrada principal 0+000 Km de la

carretera de la Campifia de Moche hasta 5+000 Km la cual fue aplicada de

manera indirecta, mediante el uso de software como Google Earth y MapSource

mediante los cuales se pudo obtener los puntos, las coordenadas UTM vy las

elevaciones, asi mismo fue necesario el uso de la una Ficha de Resumen

donde se ubicaron todos los puntos y las coordenas UTM obtenidas, cada punto
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fue registrado al software Microsoft Excel en formato de texto para asi poder
ser exportados al Civil 3D en donde finalmente se generaron las curvas de nivel.

(Goo le Earth
REE

8208:54.92* S #79°00:06:98 0} elevacion’ 19'm altiojo; 3109 km

Figura 22. Zona de Estudio
Fuente: Google Earth Pro

3.8.1.2. Objetivos
v Lograr una adecuada representacion grafica de la superficie
del terreno
v" Obtencién de informacion de la carretera Campifia de
Moche como los puntos geo referenciales, las coordenadas
UTM y sus elevaciones a través de los software

v" Generar las curvas de nivel de dicho tramo

3.8.1.3. Ubicacion geogréfica de la carretera
3.8.1.3.1. Ubicacién politica
Departamento: La Libertad
Provincia: Trujillo
Distrito: Moche
3.8.1.3.2. Geografia

Durante la identificacién y el recorrido del terreno de la carretera del
distrito de Moche se pudo apreciar que esta se encuentra sobre un
terreno plano con pendientes minimas cerca a la playa. Actualmente
en la zona urbana se pudo apreciar que dichas calles de
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pavimentacion articulada presentan deterioros asi mismo el distrito
de Moche no cuenta con la totalidad de calles pavimentadas siendo

estas precarias para los habitantes de la zona.
3.8.1.4. Recopilacion de datos

Para la obtencion de datos se utilizd una Ficha de Resumen N° 01 (Ver
Anexo 4.1), obteniendo un aproximado de 1838 puntos geo referenciales,
cada uno de ellos con sus respectivas coordenadas UTM y elevaciones
las cuales se obtuvieron mediante los software Google Earth, MapSource
y registrados en el Microsoft Excel (Ver Anexo 4.1)

3.8.1.5. Curvas de nivel

Las curvas de nivel fueron obtenidas mediante los datos registrados en
el Microsoft Excel las cuales fueron guardadas en formato texto para
posteriormente ser exportadas al Civil 3D el cual genero las curvas de

nivel de la carretera de estudio.

Figura 23. Curvas de nivel de zona de estudio

Fuente: Civil 3D Metric
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3.8.1.6. Conclusiones

v' Se logré obtener una buena representacion grafica de los 5km del
terreno de estudio

v' Se obtuvo la informacién necesaria requerida para el estudio de la
carretera.

v Se obtuvo las curvas de nivel para la carretera

3.8.2. Estudio de suelos
3.8.2.1. Gestion de Estudio de Suelos

El estudio de suelos es fundamental para cualquier tipo de construccion
relacionado con la ingenieria civil es por ello que la Municipalidad Distrital
de Moche nos logro6 proporcionar la informacion del estudio de mecéanica
de suelos del Proyecto: “Creacién de la Infraestructura Vial en el Pasaje
Pantoja en la Campifia del Distrito de Moche- Provincia de Truijillo”
realizada el dia 11/11/2019 por el Ingeniero Luis Anibal Cerna Rondon
como responsable jefe de laboratorio. Dicho proyecto consistié en la
realizacion de 2 calicatas cada una de ellas de 1 metro de profundidad
asi mismo se clasifico como un tipo de suelo mal graduado de Arenas

Limosas.

De la informacion proporcionada del estudio de mecéanica de suelos se
prosiguié a analizar y registrar los datos en la Ficha resumen N° 02(Ver
Anexo 4.2). De los estudios obtenidos tenemos los siguientes:

3.8.2.1.1. Ensayo de CBR

El aumento del trafico y el peso de los vehiculos que transitan por la
carretera de la Campifia de Moche hacen necesario un extenso
enfoque técnico en los estudios de suelos del pavimento. Es por ello
gue se logré extraer los datos del CBR al 100% y 95% (Ver Anexo
6.1) los cuales sirvieron para determinar las caracteristicas de su
indice de resistencia y deformacion, estableciendo asi una relacion

de resistencia a la penetracion de un suelo.
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Tabla 18. CBR
CALICATA PROFUNDIDAD CBR AL 100% CBR AL 95%
1 1.00 32.96 31.31
2 1.00 33.52 31.84
3.8.2.1.2. Densidad seca Maxima (ASTM =D 1557)

Es aquella que es capaz de lograr alcanzar la mayor densidad que
puede alcanzar el suelo al ser compactada a la humedad éptima es
decir estableciendo la relacion entre el Contenido de Agua y el de
peso unitario en cuanto al peso, asi mismo dicho ensayo se realizé
segun la ASTM-D1557 para la obtencion del indice de densidad seca
méaxima de suelos (Ver Anexo 6.2)

Tabla 19. Densidad seca Maxima
CALICATA PROFUNDIDAD MDS
1 1.00 1.46 gr/cm3
2 1.00 1.43 gr/cm3
3.8.2.1.3. Contenido de humedad (%)

Es aquella relacion expresada como porcentaje de humedad con
respecto al suelo y el peso de la masa de la muestra del suelo ya que
mediante este estudio (Ver Anexo 6.2) se podra identificar mejor el
comportamiento y resistencia del suelo, esta dependera de la
cantidad de agua que pueda contener, es por eso que en toda
construccion este estudio es de gran importancia. Este ensayo logro

obtener los siguientes datos:

Tabla 20. Contenido de Humedad
CALICATA PROFUNDIDAD OCH
1 1.00 7.79%
2 1.00 7.61%
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3.8.2.1.4. Granulometria

Mediante este andlisis se puede determinar las propiedades relativas
en la masa del suelo si estan bien o mal gradado, asi mismo su
impermeabilidad y su diametro efectivo los cuales pasaran por una
serie de tamices de diferentes tamafos y se puedan clasificar (Ver
Anexo 6.3)

3.8.2.1.5. Limites de consistencia (%)

Este estudio se caracteriza por determinar el comportamiento de los
suelos finos los cuales pueden ser encontrados en diferentes estados
fisicos es decir permite la identificacion de los indices de propiedad

del suelo tanto limite liquido (LL) y limite plastico (LP) (Ver Anexo 6.4)

3.8.3. Estudio de trafico
3.8.3.1. Generalidades

El estudio del trafico es de suma importancia ya que mediante este
estudio se podra realizar el conteo vehicular de acuerdo a la clasificacion
segun su capacidad de carga que transita por la pavimentacién articulada
de la Carretera de la Campifia de Moche tomandose en cuenta puntos

estratégicos con la finalidad de obtener datos exactos.

3.8.3.2. Objetivos
v" Obtener el conteo y clasificacion de los vehiculos que transita por
la carretera Campifia de Moche
3.8.3.3. Ubicacion y Numero de Estaciones.

Se definio una sola estacion de conteo el cual fue la entrada principal de
la carretera de la Campifia de Moche km 0+000 a la altura de Ferreteros
Alfa QC, su ubicacion se realiz6 gracias a una buena visibilidad para

poder identificar con facilidad los tipos de vehiculos.
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Figura 24. Ubicacion de Estacion de Conteo
Fuente: Google Earth Pro
3.8.3.4. Recoleccion de datos

Se realiz6 el conteo vehicular que transita por la carretera de la Campifia
de Moche por un periodo de 7 dias consecutivos en ambos sentidos de
la via tanto entrada como salida, todo este conteo y clasificacidon
vehicular se registré en la guia de observacion N° 03 (Ver Anexo 4.3),
asi mismo todos estos datos recopilados fueron pasados al software de
Microsoft Excel y con ellos poder calcular el indice Medio Diario Semanal
(IMDs).

Tabla 21. Datos de Conteo Vehicular

TIPO DE VEHICULO IMD
AUTOMOVILES 1214
CAMIONETA 244
CAMIONETA RURAL 200

CAMION 2E 1

CAMION 3 E 1
TOTAL 1660
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3.8.3.5. Céalculo del indice diario Medio Anual

Se logré obtener el calculo medio diario Anual el cual permite obtener el
promedio de la cantidad de vehiculos que transitan durante los 365 dias
al afo por la Carretera de la Campifia de Moche, para realizar los calculos

adecuados se utilizé la siguiente formula:

Ecuacion 8. Férmula IMDA

IMDs

IMDA = x FC

Para la aplicacion de dicha formula se tuvo que tener en cuenta el factor
de correccién estacional para obtener un valor mas exacto en cuanto al
calculo del IMDA. Estos datos fueron extraidos del MTC (Ficha técnica
estandar para formulacion y Evaluacién de proyectos de Inversion en
Carreteras Interurbanas), asi mismo identificandose el mes en el que se
realizé el estudio y el peaje mas cercano a la zona de estudio (Peaje de
Viru). Dicho factor de correccién estacional corresponde a los afios
(2010-2016) tomandose en cuenta la informacién proporcionada para
vehiculos livianos (FC=1.0946) y vehiculos pesados (FC=1.0220).

Todos los datos obtenidos para el IMDA fueron procesados mediante

una hoja de calculo a través del Microsoft Excel
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Tabla 22. Calculo del IMDA

TIPO DE VEHICULO IMD FC IMDA
AUTOMOVILES 1214 1.0946 1,329
CAMIONETA 244 1.0946 268
CAMIONETA RURAL 200 1.0946 219
CAMION 2E 1 1.022 1
CAMION 3 E 1 1.022 1
>=3T3 0 1.022 -
TOTAL 1660 1,817

3.8.3.6. Determinacion del trafico de disefio.

3.8.3.6.1. Factor direccional y carril

Para la determinacion de dichos factores se basara en relacién a los
nameros de calzadas, numero de sentidos y namero de carriles por
sentidos tal y como se muestra en la (tabla 11). Para el estudio

correspondiente se tomaron los siguientes valores:

FACTOR DIRECCIONAL FACTOR CARRIL
0.50 1.00
Fd x Fc =0.50

3.8.3.7. Factor Vehiculos

Para la obtencién del factor vehiculo primero se identificé el tipo de eje
(Ver tabla N° 12) segun el tipo de vehiculo correspondiente, asi mismo el
namero de llantas, el peso tanto de livianos como pesados segun el
Reglamento Nacional de Vehiculos y finalmente la aplicacion de las
formulas acorde a cada eje equivalente (Ver tabla N° 13) teniendo como

resultado lo siguiente:
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Tabla 23.

Factor Vehiculos

) TIPO |NUMERO | CARGA TOTAL
TIPO DE VEHICULO EJE |LLANTAS| EJE tn FC FaC'F(?r
camion
AUTOMOVILES SIMPLE 2 1 0.000527 0.0011
SIMPLE 2 1 0.000527
CAMIONETA SIMPLE 2 1 0.000527 0.0011
SIMPLE 2 1 0.000527
CAMIONETA RURAL SIMPLE 2 1 0.000527 0.0011
SIMPLE 2 1 0.000527
MICRO SIMPLE 2 1 0.000527 0.0011
SIMPLE 2 1 0.000527
BUS 2E SIMPLE 2 7 1.265367 45037
SIMPLE 4 11 | 3.238287
BUS >=3E SIMPLE 2 7 1.265367 16316
TADEM 6 16 [0.366255
CAMION 2E SIMPLE 2 7 1.265367 45037
SIMPLE 4 11 | 3.238287
CAMION 3 E SIMPLE 2 7 1.265367 3.2846
TADEM 8 18 2.019213
CAMION 4E SIMPLE 2 7 1.265367 2 7736
TRIDEM 10 23 1.508184
SEMI TRAYLER 252 SIMPLE 2 7 1.265367
SIMPLE 4 11 |3.238287| 6.5229
TADEM 8 18 2.019213
SEMI TRAYLER 2S3 SIMPLE 2 7 1.265367
SIMPLE 4 11 |3.238287| 6.2097
TRIDEM 12 25 1.706026
SEMI TRAYLER 3S2 SIMPLE 2 7 1.265367
TADEM 8 18 2.019213| 5.3038
TADEM 8 18 2.019213
SEMI TRAYLER >=3S3 SIMPLE 2 7 1.265367
TADEM 8 18 2.019213| 5.0141
TRIDEM 12 25 1.729554
272 SIMPLE 2 7 1.265367
SIMPLE 4 11  |3.238287
SIMPLE 4 11  |3.238287 10.9802
SIMPLE 4 11 | 3.238287
2713 SIMPLE 2 7 1.265367
SIMPLE 4 11  |3.238287
SIMPLE 4 11 | 3.238287 9.7612
TADEM 8 18 2.019213
3T2 SIMPLE 2 7 1.265367
TADEM 8 18 2.019213 9.7612
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SIMPLE 4 11  |3.238287
SIMPLE 4 11  |3.238287
>=3T3 SIMPLE 2 7 1.265367
TADEM 8 18 2.019213
SIMPLE 4 11  |3.238287 8.5421
TADEM 8 18 2.019213

3.8.3.8. Presion de Neumaticos (Fp)

Para el factor de ajuste de presién de Neuméticos se considerara el valor
minimo de 80 psi para los ejes equivalentes correspondiéndole el valor
de: Fp=1.00

3.8.3.9. Ejes equivalentes

Para la obtencion del calculo de los ejes equivalentes sera mediante la

aplicacion de la siguiente formula:

Ecuacion 9. Ejes equivalentes

EE = IMDA x Fd x Fc X F.C. x Fp

Dénde:

EE = Ejes equivalentes

IMDA = Es el indice medio diario anual.
Fd = Factor direccional

Fc = Factor carril

F.C. = Factor camion

Fp = Factor de presion de neumaticos
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Tabla 24. Ejes Equivalentes

VTE'S%BLEO IMDA Flf dx FC | Fp | EE | Fca | ESAL
AUTOMOVILES | 1,320 | 050 |0.0011| 1.00 | oo | 2256 | 5767
CAMIONETA 268 | 050 |0.0011| 1.00 | ., | 22.56 | 1,161
A 219 | 050 [0.0011| 1.00 | ., | 2256 | 951
MICRO i 0.50 |0.0011| 1.00 | | 22.56 i
BUS 2E 0 | 050 [4.5037| 1.00 | 5. | 2641 | 6,338
BUS >=3E i 0.50 |1.6316| 1.00 | | 26.41 i
CAMION 2E 1 | 050 |45037| 100 | , . | 26.41 | 12,677
CAMION 3 E 1 | 050 |3.2846| 1.00 | , o | 26.41 | 11,557
CAMION 4E - 0.50 |2.7736| 1.00 | 26.41 -
SEMI T e YEER - | 050 |65229| 1.00 | | 2641 | -
SEMI T e YEER - | 050 |6.2007| 1.00 | | 2641 | -
SEMITRAVLER - | 050 |53038| 1.00 | | 2641 | -
SEM TREYEER i 0.50 |5.0141| 1.00 | | 26.41 i
T2 i 050 |*°0%| 100 | | 2641 i
2T3 i 0.50 |9.7612| 1.00 | | 26.41 i
3T2 i 0.50 |9.7612| 1.00 | | 26.41 i
>=3T3 i 050 |8.5421| 1.00 | | 26.41 i
TOTAL 1,817 38,452

3.8.3.10. Proyeccion del trafico

Para la proyeccion del trafico se tomara en cuenta la realizacion del
factor de crecimiento Anual mediante el cual se considerara de acuerdo
a su categoria y departamento en este caso el estudio se encuentra en

el departamento de La Libertad, teniendo como datos para vehiculos

78




livianos de 1.26 % y para vehiculos pesados de 2.98% para un periodo
de disefio de 20 afios. Para el calculo del crecimiento aplicaremos la
siguiente formula:

Ecuacion 10.Factor Crecimiento Anual
1+r)" -1
r

Dénde:

r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de disefio
Aplicando la formula obtenemos:

e VEHICULOS LIVIANOS

(1+0.0126)%%-1
0.0126

(VL) = = 22.56

20 _
(VP) = (1+0.0283)*0-1 _ 26.41

0.0283

3.8.3.11. Ejes equivalentes Proyectados (ESAL)

El calculo de ejes equivalentes se obtendra mediante la formula dada por
el Manual de Carreteras (Suelos y Pavimentos) para un periodo de 20
afos, asi mismo los calculos se realizaran mediante el uso del Microsoft
Excel tomando en cuenta los datos de Factor de crecimiento ya

calculados anteriormente. Aplicaremos la siguiente férmula:

Ecuacion 11.Esal

[ ESAL = 365 * (XF. IMDA) x Fca ]
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Donde:

ESAL: Numero de acumulado de cargas en un afio
F.IMDA: In indice medio diario anual.

Fca: Factor acumulado vehiculos pesados

CALCULO DEL ESAL PROCESADO:

Tabla 25. Numero de cargas en el periodo de disefio
EE Fca ESAL
0.70 22.56 5,767
0.14 22.56 1,161
0.12 22.56 951
- 22.56 -
0.66 26.41 6,338
- 26.41 -
1.32 26.41 12,677
1.20 26.41 11,557
- 26.41 -
- 26.41 -
- 26.41 -
- 26.41 -
- 26.41 -
- 26.41 -
- 26.41 -
- 26.41 -
- 26.41 -
38,452
W18 = 38 452

3.8.3.12. Conclusiones
e Se logré obtener la clase y volumen de vehiculos que circulan la
Carretera de la Campifia de Moche en ambos sentidos obteniendo
un (IMDs) de 1660 veh/dia y un indice medio diario anual de 1817
veh/dia
e Se logré calcular el numero acumulado de EE en el periodo de

diseno obteniendo un trafico de disefio de 38 452 EE.
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3.8.4. Estudio de evaluacion de pavimento
3.8.4.1. Generalidades

Para la realizacion de la evaluacion del pavimento articulado en la zona
de estudio se llevd a cabo la recoleccion de informacion mediante el
meétodo del ICP juntamente con el Catalogo de patologias utilizando asi
como también mediante el uso de la Ficha de recoleccion de datos los
permitiendo identificar y clasificar el nivel de deterioro en el que se
encuentra actualmente el pavimento articulado de la Carretera de la

Campifia de Moche.

3.8.4.2. Objetivos
v Identificar y clasificar el nivel de deterioro de la Carretera de la

Campifia de Moche

3.8.4.3. Ubicacién

Se identificd la zona de estudio en el cual se realizara la evaluaciéon
respectiva del pavimento, partiendo desde la entrada principal km 0+000

hasta donde termina la pavimentacion km 5+000.

e

~-' / : . - .\.N
Ay 7 Call*eampina

g

Figura 25. Ubicacion de Evaluaciéon del pavimento
Fuente: Google Earth Pro
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3.8.4.4. Recoleccion de datos

3.8.4.4.1. Clasificacion general del pavimento articulado

Para hallar el indice de condicion del pavimento, primero se logré
identificar y clasificar los tipos de deterioros que presenta dicha zona de

estudio a través del Catalogo de Patologias del Pavimento articulado.

Tabla 26. Clasificacion del Pavimento

Clase Tipo de deterioro Simbolo Unidad
Abultamiento BA m?
Deformaciones Ahuellamiento AH m?
Depresiones DA m?
Desgaste superficial DS m?

Desprendimientos ,g : )

Pérdida de arena PA m?
Desplazamiento de borde DB m
Desplazamientos 2
Desplazamiento de juntas DJ m

Escalonamiento entre EA m?
adoquines

2

Escalonamiento entre (w0

Otros deterioros ) ) . EC
adoquines y confinamientos

Juntas abiertas JA m?
Vegetacion en la calzada VC m?

3.8.4.4.2. Identificacion del tipo y grado de influencia de los
deterioros por clase.

Mediante una Ficha de recoleccion de Datos N° 01 (Ver Anexo 4.4) se
pudo identificar el tipo y grado de influencia de los deterioros por cada
clase realizandose las mediciones por cada falla encontrada en todo el

trayecto.
3.8.4.4.3. Calculos del ICP

Asi mismo se realizé la aplicacion de diversos céalculos de estudio para

la obtencion del nivel de servicio y categorias de accion del ICP tomadas
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por cada kilbmetro de la carretera de la Campifia de Moche a través de
una hoja de calculo del Microsoft Excel obteniendo lo siguiente:

v' Célculo del area total (AT) y del porcentaje de area afectada
(%AA)

Ecuacion 12.Férmula del (%AA)

o Ay = o o
cAa; = 27 x100
T

% Aa: porcentaje de area afectada por el deterioro i
Aa: Area afectada por el deterioro i

Ap: Area total del tramo

i: Deterioro

Tabla 27. Area total (AT) y porcentaje de area afectada
(%AA)
Clase i Aa mz2 AT m?2 % Aai
Abultamiento 140.00 m? 1000 14
Deformaciones Ahuellamiento 113.50 m? Loy 29
Depresiones 319.48 m2 1000 31.948
5 i Desgaste superficial 179.50 m? 1000 17.95
esprendimientos
P Pérdida de arena 133.04 m? 1000 13.304
Desplazamiento de borde 0 1000 0
Desplazamientos
Desplazamiento de juntas 0 1000 0

Escalonamlgnto entre 17 55 mz 1000 1755
adoquines
. Escalonamiento entre |y j 3 1000 1.43
Otros deterioros adoquines y confinamientos
Juntas abiertas 25.41 m2 1000 2,541
Vegetacion en la calzada 0 1000 0




DETERMINACION DE LOS FACTORES DE PENALIZACION

Tabla 28.

Factores de penalizacion para el indice de condicién estructural (ICE)

Otros deterioros

Vegetacion en la calzada

1.10

0.80

1.00

1.20

PESOEN NIVEL DE SEVERIDAD (FNS) % AREA EQUIVALENTE AFECTADA (FA)
TIPO DE DETERIODO ~ SU CLASE
(PI) 0 5 10 15 >15
Abultamiento 1.20 1.00 125 150
- 1.00 115 1.30
Deformaciones Ahuellamiento 120 0.00 050 | 060 | 076 | 100
Depresiones 1.00 1.00 120 140
115 1.30
Desprendimientos Pérdida de arena 1.00 1.00 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00
Desplazamientos | Desplazamiento de borde 1.00 1.00 1.15 1.30 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00

0.00 0.50 0.60 0.76 1.00
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Tabla 29.

Resumen de calculo del indice de condiciéon estructural ICE

% Aa POR NIVEL SEVERIDAD % AREA EQUIVALENTE AFECTADA (FA)
PESO EN SU CLASE
CLASE FC SIMBOLO I FSN % Ae FAi FC*FA
(P1) B M A 0 5 10 15 >15
48 AH 1.20 11.35 1.30 62.4332 0 0.5 0.6 0.76 1 0.99 47.409
DEFORMACIONES
DA 1.00 31.948 1.40
DESPRENDIMIENTOS 6 PA 1.00 13.304 1.30 17.2952 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00 0.87 52210176
DESPLAZAMIENTO 10 DB 1.00 0 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00
FA 1.10 3.78 1.20
FRACTURAMENTO % CE 1.20 1.4375 1.30
8.2401 0 0.5 0.6 0.76 1 0.564802 | 15.814456
cl 1.00 0.84 1.20
OTROS DETERIOROS 8 Ve 1.00 0
SUMATORIA 68.444
ICE = 100 - E (FC: x FA) ICE=  31.556
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Tabla 30.

Resumen de calculo del indice de condiciéon funcional ICF

PESO EN SU % Aa POR NIVEL SEVERIDAD 9% AREA EQUIVALENTE AFECTADA (FA)
CLASE FC SIMBOLO cLasE (el FSN % Ae FAi FC*FA
(P) B M A 0 5 10 15 >15
BA 1.20 14 1.50 25.2 87.6332 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00 111 53.21
DEFORMACIONES 48 AH 1.20 11.35 1.30 17.706
DA 1.00 31.948 1.40 44.7272
DESPRENDIMIENTOS 9 DS 1.00 17.95 1.40 25.13 25.13 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00
0.92 8.30
DESPLAZAMIENTO 10 PA 1.00 13.304 1.30 17.2952 17.2952 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00
0.83 8.33
CE 1.00 0 1.4375 1.30 1.86875 2.96075 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00 0.30 2.9
FRACTURAMENTO 10
a 1.00 0 0.84 1.30 1.092
EA 1.20 1.755 1.50 3.159
EC 1.10 1.43 1.30 2.0449
OTROS DETERIOROS 23 8.5072 0 0.5 0.6 0.76 1 0.570144 | 13.113312
JA 1.00 0 2.541 1.30 3.3033
Ve 1.10 0 1.30 0
SUMATORIA 85.922
ICF = 14.078

ICF = 100 - Z{FC_. x FA;)

86




Tabla 31.

Calculo del indice de condicion del pavimento ICP

MATRIZ PARA EL CALCULO DEL ICP

Calificacion Rangos del ICF
del ICP 26 -100071-85|41 -70)21-40) 0-20
86 - 10(} 5 4 4 3 2
Rango| 71-85 4 4 3 3 2
sdel [41-70] 4 3 3 2 1
ICE |21-ap| 3 3 2 2 1
0-20 2 2 1 1 1

Tabla 32.

Nivel de servicio y categorias de accion del ICP

e Nivel de . ; incid
Calificacion ICP servicio Categoria de accion Descripcion
Pavimento en condiciones muy buena. El nivel de comodidad v seguridad percibida por los usuarios es
5 Muy busno Mantenimiento rutinaric satisfactario. Deasionalments e presentan pequetios dafios que no afecta significativamente |a
circulacidn v pusden ser evitados o cornregidos en el mantenimisnta rutinaric
4 Bsn Mantenimienta rutinarioy | Pavimento en condicion buena, |a circulacion es comoda. Se presentan dafios localizados en etapa de
recurmente iniciacidn.

5 Fequl Refuerza - mantenimisnta

eguilar rutinario Pavimento en estado regular, en donde la circulacian deja de ser cdmoda. Se presentan dafios de

manera constantemente en etapas avanzadas
= Malo Fehabilitacion Pavimento en condicidn mala, la circulacidn ez mugincdmoda, Se presentan dafios en etapas muy
desarrolladas.
1 M | = : . P avimento en condicidon muy mala, la via ze vuelve intranzitable. Loz deterioros estan muy desarrolladoz »
Ly malo econstruccion

sonimeversibles. El pavimento esta totalmente degradado
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3.8.4.5. Conclusiones
v" Se logré identificar y clasificar el estado en el que se encontraba
el pavimento articulado de la Carretera de la Campifia de Moche
3.8.5. Disefio de pavimento flexible
3.8.5.1. Generalidades

Para la realizacion de la propuesta de disefio del pavimento flexible se
tomd en cuenta el cumplimiento de los criterios establecidos por el
Manual de Carreteras seccion (Suelos y Pavimentos, 2014) asi mismo
se considerd los estudios ya obtenidos como es el CBR del area de
estudio, modulo de resilencia (Mr), el estudio del trafico (IMD) el cual nos
permiti6 determinar el trafico de disefio (W18), datos que son
primordiales para la propuesta de disefio del pavimento flexible aplicando
el software de AASHTO 93.

3.8.5.2. Objetivos
e Obtener el SN de disefio de la carretera de la Campifia de Moche
e Obtener los espesores de las diferentes capas para el pavimento
flexible.
3.8.5.3. Procesos de disefio
v Trafico de disefio
El tréfico de disefio (W18) que se obtuvo con anterioridad de la
carretera Campifia de Moche es de 38 452 siendo este un trafico
de disefio muy bajo que no cumple con los rangos de tréafico
pesado segun el Manual de Carreteras seccion: Suelos y
Pavimentos, 2014. Es por ello que para la propuesta de disefio del
pavimento flexible que se quiere realizar se decidio trabajar con
los rangos de 75 000 < 150 000 los cuales se encuentran en la
clasificacion que tienen bajo volumen de trafico de tipo (TP0) que
nos proporciona el Manual de Carreteras seccién: Suelos y
Pavimentos, 2014. (Ver Tabla N° 1)
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Periodo de disefio

Se considerara emplear un periodo de disefio de 20 afios en una
sola etapa.

CBR

Segun el estudio de suelos de la Carretera Campifia de Moche se
obtuvo 2 CBR al 95%, uno de 31.31% y el otro de 31.84%. Es por
ello que segun el Manual de Carreteras seccion: Suelos y
Pavimentos, 2014 nos dice que en caso los valores del CBR no
son parecidos se debe tomar el valor més bajo siendo este el valor
de 31.31% con el cual se trabajo.

Mdédulo de Resilencia (Mr)

Para la obtencion del modulo de resilencia se aplico la siguiente
férmula:

Ecuaciéon 10: Célculo del Mr

Mr = 2555 x CBR"®*

Mr = 2555 x 31.31064
Mr = 23154

Confiabilidad (R%)

La confiabilidad del estudio esta en funcién a su variabilidad
segun el tipo de trafico, en este caso es de (TP0) por lo tanto su
confiabilidad es de 65% (Ver tabla N° 4)

Desviacion estandar normal (Zr)

Para una confiabilidad de 65% en una sola etapa de 10 o 20
afos le corresponde el valor de -0.385 (Ver tabla N°5)
Desviacion estandar combinada(So)

El Manual recomienda tomar el valor de 0.45 para el disefio de
pavimentos.

indice de serviciabilidad inicial (Pi)

El indice de serviciabilidad tomado en base al tipo de trafico, en
este caso que es de (TPo) le corresponde el valor de 3.80 (Ver
tabla N° 6)
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v Indice de serviciabilidad final (Pt)
Se tomo el valor en base al tipo de tréfico, en este caso es de
(TPo) y le corresponde el valor de indice de serviciabilidad final
de 2.00 (Ver tabla N°7)

v" Variacion de Serviciabilidad (APSI)
Es el resultado de la diferencia entre la Serviciabilidad inicial y la
Serviciabilidad Final teniendo como resultado el valor de 1.8

3.8.5.4. Parametros de disefio

Tabla 33. Parametros de disefio de SN
PARAMETROS DE DISENO TRAMO
TRAFICO (ESAL) 1.50E+05
TIPO DE TRAFICO (TPO)
PERIODO DE DISENO 20 afos
CATEGORIA DE SUB RASANTE Excelente
CBRAL95 % - VALOR MENOR (%) 31.31%
Mr 23154
Confiabilidad (R%) 65%
Desviacion Estandar normal(Zr) -0.385
Desviacion Estandar combinada(So) 0.45
Serviciabilidad Inicial (Pi) 3.8
Serviciabilidad Final(Pt) 2
Variacion de Serviciabilidad (APSI) 1.8
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3.8.5.5. Numero estructural (SN)

Para el calculo de los resultados del nUmero estructural SN se utilizo el

software de AASHTO 93 obteniendo como resultado lo siguiente:

]

= Ecuacion AASHTO 93 = |6l
Tipo de Pavimento - | Confiabilidad [R] v Desviacion estandar [So)
¢ Pavimento flexible  Pavimento rigido |m % Zi=0524 _'_l So [ 045
Serviciabilidad inicial y final | Mddulo resiliente de la subrasante

PSI inicial | 28 PSI final | 2 M1 23154 Psi

Informacién adicional para pavimentos rigidos

Mddulo de elasticidad del | Coeficiente de transmision |

concreto - Ec [psi de carqa - [J]
Mddulo de rotura del | Coeficiente de drenaje - |
concreto - Sc [psil [Cdl
Tipo de &nalisis - | Mumero Estructural -
¢ Calcular SN =
W18 = | 150000 SH=| 1.41
" Calcular'w/18
Calcular S alir l

Figura 26. Numero Estructural SN

3.8.5.6. Espesores del pavimento
3.8.5.6.1. Coeficientes estructurales de capas del pavimento
(ai)
e Carpeta Asféltica (al)

La capa superficial que se recomienda para todo tipo de
pavimento para carpeta asfaltica en caliente segun el Manual de
Carreteras seccion: Suelos y Pavimentos es de 0.170/cm (Ver
tabla N° 8)

e Base (a2)

La capa base recomendada para trafico < 10°000,000 segun el
manual es de 0.054/cm (Ver tabla N° 8)
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e Sub base (a3)

Segun el manual recomienda utilizar el valor de 0.047/cm (Ver

tabla N° 8)

3.8.5.6.2. Coeficientes de drenaje (m2 y m3)

Los valores estan basados en la calidad de drenaje, asi mismo

acorde al manual se esta tomando el valor de 1.00 debido a que

se desconoce el tiempo exacto al que esta propenso el pavimento

a los niveles de humedad.

Tabla 34. Resumen de Coeficientes Estructurales
CAPAS Coeficientes estructurales MC - Seccion: Sy P
Capade rodadura al 0.17
Capa de base a2 0.054
Capa de subbase a3 0.047

Seglin manual: m2=m3...=1

3.8.5.6.3. Espesores minimos

Los espesores minimos para el tipo de trafico (TP0) segun el Manual

son de 25mm para capa superficial y para base granular de 150mm

y una sub base de 150mm. (Ver tabla N° 9)

Tabla 35. Espesores Minimos

Espesores asumidos segin manual

Carpeta Asfaltica (D1) 2.5cm
Base ( D2) 15¢cm
Sub base (D3) 15¢cm
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3.8.5.7. Numero estructural propuesto (SNR)

Los datos obtenidos los cuales ya fueron procesados seran aplicados a
la formula de AASHTO lo cual representara el espesor total del pavimento
flexible.

Ecuacion 13.Célculo de espesores SN

SN = alxd1+azxdzxmz+aixdjxmj

SN=0.17x25+0.054 x 15x 1+ 0.047 x 15x 1
SN =1.94.
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IV. RESULTADOS
4.1.Estudios Topogréaficos
4.1.1. Area de estudio

Casa Andina
Premium Trujillo

b2 Victor Larco
Herrera

®

@ Hotel Costa Andina
Moche
@ Hostal César's

Playa >
Acapulco =
%

Playatas

Delicias >
%%,
'
s s”@
Google K
%,
-

-
W 2~

b a3
4 ", 3 \-"s-
N oih o>

yCair*campina;c

v

Lt

- =
=

Figura 28. Area de estudio



4.1.2. Coordenadas UTM

Tabla 36. Reporte de puntos topograficos
COORDENADAS -
PUNTOS NORTE ESTE COTA |DESCRIPCION
1 9099943.35 721396.87 63.91 TN
2 9099894.26 721388.52 67.27 TN
3 9099857.9 721394.68 64.01 TN
4 9099819.96 721383.05 53.98 TN
5 9099769.38 721367.28 49.27 TN
6 9099733.1 721346.1 49.76 TN
7 9099693.53 721318.85 53.54 TN
8 9099661.28 721278.5 53.09 TN
9 9099663.29 721249.24 50.48 TN
10 9099693.6 721278.6 51.98 TN
11 9099724.24 721302.44 49.99 TN
12 9099747.2 721334.89 48.14 TN
13 9099795.21 721358.17 48.14 TN
14 9099679.52 721218.15 46 TN
15 9099719.14 721243.11 44.01 TN
16 9099732.9 721269.06 46.03 TN
17 9099756.36 721313.44 45.99 TN
18 9099792.3 721322.25 44.05 TN
19 9099823.76 721344.34 46.11 TN
20 9099856.87 721362.27 53.96 TN
21 9099896.67 721363.17 59.85 TN
22 9099962.09 721376.09 55.92 TN
23 9100001.54 721412.38 53.99 TN
24 9100061.39 721400.81 54 TN
25 9100016.28 721375.4 47.17 TN
26 9099968.93 721341.07 46.03 TN
27 9099888.16 721328.03 42.01 TN
28 9099850.98 721314.63 38 TN
29 9099821.11 721294.64 38 TN
30 9099791.99 721264.8 35.99 TN
31 9099776.76 721286.64 42.03 TN
32 9099753.8 721246.05 38.03 TN
33 9100002.06 721345.22 44.02 TN
34 9100061.52 721362.77 47.99 TN
35 9100121.44 721379.94 55.54 TN
36 9100126.29 721364.23 54 TN
37 9100115.23 721301.88 45.99 TN
38 9100142.47 721335.3 51.52 TN
39 9100170.91 721342.56 52.02 TN
40 9100162.22 721357.62 53.67 TN
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41 9100111.89 721345.5 51.35 TN
42 9100101.05 | 721393.97 56.85 N
43 9100081.18 | 721345.05 47.99 TN
44 9100069.84 | 721318.72 42.85 TN
45 9100032.25 | 721298.31 37.21 TN
46 9099999.75 | 721303.41 37.32 TN
47 9099966.39 | 721305.95 38.72 TN
48 9099935.71 | 721325.35 44.05 N
49 9099956.05 | 721291.64 35.97 TN
50 9099920.44 | 721295.04 34.04 N
51 9099871.26 | 721305.13 34 N
52 9099865.09 | 721272.79 26.8 TN
53 9099822.37 | 721234.84 24.01 N
54 9099874.01 | 721241.55 22.58 TN
55 9099920.52 | 721255.58 28.56 N
56 9099948.01 | 721267.33 30 TN
57 9100199.16 | 721302.93 42 N
58 9100150.53 | 721296.35 44.01 N
59 9100133.39 | 721265.88 40 TN
60 9100180.19 | 721279.76 39.25 N
61 9100215.86 | 721277.21 38.28 TN
62 9100272.1 721254.2 34.83 N
63 9100198.84 | 721246.54 36.63 TN
64 9100153.89 | 721248.99 38.05 TN
65 9100124.05 | 721245.88 39.91 N
66 9100125.96 | 721213.99 38.65 TN
67 9100103.66 | 721192.31 39.94 N
68 9100071.59 | 721184.19 37.99 TN
69 9100063.52 | 721157.87 39.62 N
70 9100123.41 721177 37.5 N
71 9100157.18 | 721215.27 35.66 TN
72 9100196.68 | 721222.28 35 N
73 9100224.35 | 721219.68 33.99 TN
74 9100272.72 | 721224.83 32.77 N
75 9100312.86 | 721240.14 32.72 TN
76 9100355.55 | 721240.14 31.02 N
77 9100352.36 | 721217.82 31.36 N
78 9100300.75 | 721206.98 30.6 TN
79 9100263.8 721196.14 31.09 N
80 9100218.86 | 721188.86 31.99 TN
81 9100177.79 | 721191.04 33.27 N
82 9100160.59 | 721182.74 33.49 TN
83 9100129.37 | 721145.76 36.76 TN
1838 9099834.21 | 720906.81 26.27 TN
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4.2 .Estudio de suelos

Tabla 37.

suelos

Resumen de datos obtenidos del estudio de

PROYECTO: EVALUACION DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO ARTICULADO DE LA CARRETERA CAMPINA DE MOCHE

Creacion de laInfraestructura Vial en Pasaje Pantoja en la Campifia del Distrito de Moche - Provincia de Trujillo - Departamento de La Libertad

FECHA 1410972021
CANGALAYA NUNUVERO ANA LAURA
AUTORAS
GUTIERREZ CULLAMPE ANITA BELDAD
DATOS DE ENSAYOS (TN) CALICATAL CALICATA 2
CBR 100% 32.96 3352
0
O 4 3184 PROFUNDIDAD
DENSIDAD SECA MAX 146 143
CONTENIDO DE HUMEDAD % 7.79% 761%
Limite Liquido 350 310
—— 1 metro
IMITE DE CONSISTENCIfLimite Plastico 293 253
Ind. Plastico 57 568
GRANULOMETRIA C1 GRANULOMETRIA C2
CURVA GRANULOMETRICA 7
nerwe & ow RS . : CURVA GRANULOMETRICA
R e i teem—
IHINBI A Ay M i T
f ! \ Il § i : 1o g
N I HH— |
HIIEMEMETL J\ HHEIEI 14| | M 1"
il pai ] __“i [ | g
| EUEImIn 5 | e oy
,,4_l_l._- ‘ L \ didi b {1 - Ig L | 1 158 |
(LT T . I
] g § : § g
x ' ABERTURA (mim) ABERTURA (mm)
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4.3.ESTUDIO DE TRAFICO

4.3.1. indice medio diario

Tabla 38.

indice Medio Diario Semanal

TIPO DE VEHICULO IMD FC IMDA
AUTOMOVILES 1214 1.0946 1,329
CAMIONETA 244 1.0946 268
CAMIONETA RURAL 200 1.0946 219
CAMION 2E 1 1.022 1
CAMION 3 E 1 1.022 1
>=3T3 0 1.022 -
TOTAL 1660 1,817
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4.3.2. Variacion horaria

-
VARIACION HORARIA - ESTACION ZONA "A" (CARRETERA CAMPINA DE
MOCHE)
FERRETEROS ALFA QC - INTI WAKA
9.00 140
8.00
120
7.00 A
100
6.00 +
goo_ 80
=
o =]
g =
<_‘:00
g 60
3.00 +
40
2.00 ~
20
1.00 +
0.00 —=—p=o= o
BB EEREEE REE L EBEEEEBELLER
e s 823 252 pheFEer aRRESAS
HORA
-

Figura 29. Variacion Horaria



4.3.3. Clasificacion Vehicular

Ve
CLASIFICACION VEHICULAR -ESTACION ZONA "A" (CARRETERA CAMPINA DE
MOCHE)

FERRETEROS ALFA QC - INTI WAKA
80 1,400
70 1,200
60
1,000
50
g 800
L
<
E 40 E
S
o 600
o
o
30
400
20
10 200
0 o
TIPO DE VEHICULO
\

Figura 30. Clasificacion Vehicular
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4.1.Estudio de evaluacién de pavimento

4.4.1. indice de Condiciéon de Pavimento

Tabla 39. indice de Condicién de Pavimento

LA FICHA DE RECOLECCION DE DATOS MN® 01 -" CARRETERA EAMF‘IEIA DE MIOWCHE - 2021

TRANID: ko 04000 - ko 140000
FECHA DE ESTUDIND: 12-09-21 M= 01
CLASE . L oL FEYERIDANIYEL DE SEVERIDA ARER.
BlmMmlal 1lz[z] 4] s
ABULTAMIENTO BaA u » 140,00 m*
DEFORMACIONES AHUELLAMIENTO AH # = 112 .50 m*
DEFRESIONES DA " >c: 219 .48 m*
DESGASTE SUPERFICIAL Ds " " 17550 m*
EsFRENDIMIENTC
FERDIDA DE ARENA FA " " 122 .04 m®
DESPLAZAMIENTO DE EORDE DE
NESPFLAZAMIENTY]
DESFLAZAMIENTO DE JUNTAS D
FRACTURAMIENTO FA " » 37.80 m*
FRACTURAMEN FRACTURAMIENTO DE N
TO CONFINAMIENTOS EXTERNOS cE " = 14.38 m
FRACTURAMIENTO DE N
CONFINAMIENTOS INTERMNOS 1 " i 8.40m
CALONAMIENTO ENTRE ADOQUIM 2 EA % = 17.55 m*
[ ESCALONARMIENTO ENTRE
oOTROS EC u = 14.30m*
DETERIOROS | ANOQINKNES ¥ CORMEINARMIEFRITO
JUNTAS ABIERTAS JA u » 25.41 m*
YEGETACION EN LA CALZADA Yo

OBSERYACIONES:

OoTAL DE ARE

1,003 36 m*
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4.4.1. Calculo del areatotal (AT) y del Porcentaje de area afectada

(%AA)

Tabla 40.

TRAMO: 0000 - 1+000

Area total y area afectada

.Idﬂi'
Y Aa; = T:lﬂﬂ
T

Sbultamisnto 140,00 m? 1000 14
Deformaciones Shuellamisnta 11350 m? 1000 N335
Diepresiones 948 m? 1000 342
0 Gt Dezgaste superficial 179.50 m? 000 17.95
esprendimientos —
Pérdida de arena 13304 m? 1000 13.304
De=plazamiento de borde 1] 1000 1]
Dezplazamientos
De=plazamiento de juntas 1] 1000 ]

Otro=s deterioros

Escalonamiento entre

; 1756 m? 1000 1755
adoguines
E=calonamiento entre 2
adoguines y confinamientos 14.30m 1000 143
Juntas abiertas 2541 m’ 1000 2.541
Yeqgetacian en la calzada 1] 1000 ]
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4.4.1. Determinacién de los factores de penalizacion

Tabla 41. indice de condicién estructural (ICE)
PESO EN NIVEL DE SEVERIDAD (FNS) % AREA EQUIVALENTE AFECTADA (FA)
TIPO DE DETERIODO  SU CLASE
(PI) 0 5 10 15
Abultamiento 1.20 1.00 1.25 1.50
- 1.00 1.15 1.30
Deformaciones Ahuellamiento 1.20 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00

Depresiones 1.00 1.00 1.20 1.40
1.15 1.30

Desprendimientos Pérdida de arena 1.00 1.00 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00

Desplazamientos Desplazamiento de borde 1.00 1.00 1.15 1.30 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00

Otros deterioros Vegetacion en la calzada 1.10 0.80 1.00 1.20 . 0.50 0.60 0.76 1.00
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4.4.2. Resumen de céalculo del ice

TRAMO 0+000 - 1+000

Tabla 42.

Resumen del (ICE)

CLASE FC BIMBOL] pEso EN su E A3 POR NIVEL SEYERIDA] FSN | x Ae | x AREA EQUIVALENTE AFECTADA (FA) FAi | FCFA
CLASE [P1) B M A 0 5 10 15 > 15
DEFORMACIONES 43 AH 1.20 035 130 | Bzdsaz 0 05 0 076 1 0.93 47409
DA 1.00 1,948 140
DESPRENDIMIENTOS 6 PA 1.00 13,304 120 | meesz | oo 050 0E0 076 100 0.57 5221018
DESPLAZAMIENTO 0 DB 1.00 0 0.00 050 060 076 100
FRACTURAMENTO 2% FA 110 578 120
CE 1.20 14375 120
82401 0 05 0E 076 ! 0564302 | 1551445
ci 1.00 0.54 120
OTROS DETERIOROS 8 ¥C 1.00 0
SUMATORIA | 8444

ICE = 100 Z{Ff.’ X FA)

ICE =

31.556
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4.4.3. Célculo del indice de condicién funcional ICF

TRAMO 0+000 - 1+000

Tabla 43.

Resumen del (ICF)

ICF = 100 - Zw:,. x FA)

ICF =

14.078

CLASE FC [EIMBOLO PESOEN [ A POR MIYEL SEYERIDAY FSN % Ae * AREA EQUI¥ALENTE AFECTADA [FA] FAi FCFA
SU CLASE
[P1) B L o 0 5 10 15 > 15
DEFORMACIONES 48 BA 1.20 14 150 5.2 876332 0.00 .50 .60 0.7 1.00 11 5321
AH 1.20 1.35 1.30 17.706
DA 1.00 KIETE] 1.40) 447272
DESPRENDIMIENTOS ! (n} 1.00 17.95 1.40) 513 2613 0.00 .50 .60 0.7 1.00 0.2 .30
DESPLAZAMIENTO 10 FA 1.00 13.304 1.30 f7.za5z | 172982 0.00 0.50 .60 0.76 1.00 0.3 83
FRACTURAMENTO 10 CE 1.00 0 14378 120 126875 | 296078 0.00 (.50 (.60 0.7 1.00 0.30 296
Cl 1.00 0 0.34 120 1082
OTROS
DETERIORDS 23 EA 1.20 1.755 150 3153
EC 110 143 1.30 20443
85072 0 05 0.6 0.76 1 ns70ds | 13mEm
JA 1.00 0 2541 130 3.3033
¥C 110 0 1.30 0
SUMATORIA 85922
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4.4.4.

Célculo del ICP

Tabla 44. Céalculo del ICP

MATRIZ PARA EL CALCULO DEL ICP

Calificacion Rangos del ICF
del ICP |36 - 100/ 71-85|41 -70/21-40] 0 -20
86 - 100 5 4 4 3 2
Rango| 71 -85 4 4 3 3 2
sdel |41-70| 4 3 3 2 1
ICE [21-a0] 3 3 2 2 1
0-20 2 2 1 1 1
Tabla 45. Nivel de servicio y categoria del ICP
. . Nivel de . . L
Calificacion ICP . Categoria de accion Descripcion
servicio
Pavimento en condiciones muy buena. El nivel de comodidad v seguridad percibido por los usuarios es
5 WMuy bueno Mantenimiento rutinario satisfactorio. Ocasionalmente se presentan pequefios dafios que no afecta significativamente la circulacion
¥y pueden ser evitados o corregidos en el mantenimiento rutinario
4 Bueno IMantenimiento rutinario y Pavimento en condicion buena, la circulacion es comoda. Se presentan dafios localizados en etapa de
recurrente iniciacion.
Refuerze - mantenimiento X ) N
3 Regular rutinario Pavimente en estado regular, en donde la circulacion deja de ser comoda. Se presentan dafnos de manera
constantemente en etapas avanzadas
2 Malo Rehabiltacian Pavimento en condicién mala, la circulacion es muy incomoda. Se presentan dafios en etapas muy
desarrolladas.
- Pavimento en condicion muy mala, la via se vuelve intransitable. Los deterioros estan muy desarrollados y
1 Muy male Recenstruccion

son irreversibles. El pavimento esta totalmente degradado
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4.2.Disefo del pavimento Flexible

4.5.1. Espesores del pavimento

v" Progresiva 0+000-5+000

2.5cm -[
15cm -[

Figura 31. Espesores de Capas para el pavimento propuesto

]'15 cm
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V. DISCUSION

El evaluar el pavimento de Campifia de Moche, nos da como resultado una serie
de patologias en el adoquinado, que han sido generadas por el trafico acumulado
en la via, afectando estéticamente al tramo que es muy concurrido por el turismo.
Las fallas encontradas son resultados de descuido en mantenimiento por parte de
la municipalidad y negligencia de los pobladores al no cuidar el pavimento. En la
evaluacion se consideré el método de ICP que nos ayudé identificar fallas comunes,
a lo largo del pavimento se identificaron diversas clases de falla entre ellas:
deformaciones, desprendimientos y desplazamiento. La capa de rodadura de dicha
via viene siendo afectada debido a la frecuente de su transitabilidad de vehiculos

no aptos para este tipo de pavimento.

En la figura 22, la zona de estudio esta ubicada en Campifia de Moche, La Libertad.
Durante el estudio topografico se pudo apreciar que el terreno es plano, el tramo a
estudiar pertenece a la zona urbana con calles pavimentadas, con la ayuda de la
tecnologia agenciandonos del Google Earth Pro, del cual obtuvimos puntos de
georreferenciacion y curvas de nivel, que fueron trabajados en los programas de
Civil 3D que estan referenciados en la figura 23 y en Excel. Para el estudio de
suelos se tomdé en cuenta dos calicatas, informacion que nos facilitd la
Municipalidad Distrital de Moche, donde el resultado de porcentaje de CBR
presentada en la tabla 18, el dato tomado para el planteamiento de pavimento
flexible fue en base al CBR del 95%, los cuales fueron 31.31 % y 31.84 %, y en la
tabla 19 para la densidad seca maxima el resultado de la calicata 1 dio 1.46 gr/cm3
y para la calita 2 se tuvo 1.73 gr/cm3. Ademas que en la tabla 20 nos brinda el dato
de contenido de humedad para ambas calicatas que oscilan entre 7.79 %y 7.61%,
obteniendo que el suelo de Moche pertenece a Arenas limosas con mezcla de
arena - limo, con una Subrasante excelente, como recomendaciones del
especialista se tiene que para veredas se debe utilizar una base de 10 cm de
hormigoén, para los sardineles una base de 10 cm de hormigdn y para la via
adoquinada también una base de 10 cm de hormigén, toda ellas en base minima
de 40 % del CBR. En la tabla 21 el dato de conteo vehicular se determiné que IMDS

es de 1 660 veh/sem, los calculos de la IMDA presente en la tabla 22 se obtuvo que

108



1 817 de vehiculos que transitan y en la tabla 25 el nimero de cargas en el periodo
de disefio es de 38, 452 EE. Asi mismo segun el Manual de carreteras, Suelos y
Pavimentos se clasifican como una carretera de tercera clase. Para el caso de ICP
(Célculo Del indice De Condicién) con un aproximado de 4 640 km en pavimentos
articulados que se puede observar en la figura 25, se tom6é como base inspeccion
visual con formatos elaborados por nosotras mismas en base al catalogo
“patologias de Pavimento Articulado” de los autores (HIGUEREDA Y PACHECO),
de los cuales en la tabla 26 hace mencion de la clasificacion de la fallas en el
pavimento, asi mismo en el tabla 27 se calculé el area afectada en los tramos
evaluados, también en la tabla 28 y 29 se determind los factores de penalizacion
con la ayuda de los datos de las tablas anteriormente mencionadas, para luego ser
llenadas en la tabla 30 donde se resume el calculo del indice de condicion funcional,
ademas que en la tabla 31 se calcula el indice del pavimento del ICP para luego
ser evaluados el nivel de servicio y la categoria de accion segun el ICP en la tabla
32. Evaluando cada falla encontrada por kildmetro. Y finalmente propondremos un
nuevo disefio de pavimento, aplicando el método AASHTO 93 para pavimentos
flexibles, debido a que los datos obtenidos en campo son muy bajos para el célculo
en el programa, optamos por tomar datos segun el reglamento de pavimentos y
suelos, en la tabla 33 se presenta un resumen general de los datos obtenidos en
los estudios con la finalidad de conseguir los parametros de disefio de SN, los
cuales fueron ejecutados en el programa Ecuacion AASHTO 93, donde podemos
visualizar segun la figura 26 se obtiene un SN de 1.41. En la tabla 34 hacemos un
resumen de coeficiente estructurales que tomemos del reglamento de disefio de
pavimentos en el cual la capa de rodadura seria 0.17 cm, la capa de base seria
0.054 cm y la capa de sub base es 0.047 cm. Los espesores minimos presente en
la tabla 35, tomamos los datos para un tréfico tipo TPO, donde el manual nos indica
que 25 mm para la capa superficial. La base granular de 150 mm y la sub base de
150mm.

En su proyecto de tesis (Cubides , 2018), tuvo como andlisis estructural el calcular
el PCI e identificar los deterioros en dicho pavimento. El proceso de evaluacién se

dio mediante inspeccion visual con la finalidad de estudiar cada falla sin destruir la
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capa articulada, ademas también evaluaron el transito para proyectarse el tiempo

de vida que le queda al pavimento.

En su proyecto de tesis ( Betanco , y otros, 2019) en su proyecto de tesis, aporta
consideraciones para realizar estudios previos al disefio del pavimento,
recomiendan que el estudio de trafico debe de realizarse durante siete dias durante
12 horas, con la finalidad de establecer datos exactos. Ademas, utilizar el estudio
de suelos con el objetivo de clasificar el tipo de suelo que se encuentre, afirma que,
para un buen disefio geométrico de un nuevo pavimento, lo mas importante e

indispensable son los estudios a tiempo real.

En su proyecto de tesis (Gonzalo y Mogrovejo , 2017), propone en su trabajo que
el método del IPC e PCI es mejor método que se puede optar para evaluar un
pavimento, ya que es el instrumento principal es la inspeccion visual, con ellos se
puede determinar el tipo de falla, el nivel de severidad encontrado y la cantidad. El
aporte que brinda es la informacion para determinar e identificar el servicio de la

via y el desgaste fisico.

En su proyecto de tesis (Carta, 2020). Propone un plan de mantenimiento
utilizando el método de ICP, evaluando las fallas presentes en la carretera,
utilizando la metodologia topogréfica y de suelos, la propuesta busca ayudar de
manera alternativa el pavimento, recomendando de manera rutinaria el

mantenimiento y limpieza, de ese modo se pueda alargar la vida util del pavimento.

En su proyecto de tesis (Condori, 2018), propone una nueva manera de
fabricacion de los bloques de adoquin, utilizando vidrio reciclado, los ensayos
realizados determinaron que este tipo de prototipo aporta mejores propiedades

mecanicas, ademas de colaborar de manera ecoldgica al medio ambiente.

En su proyecto de tesis (Malone , 2016), determina los niveles de fallas en su
tramo, utilizando el Catalogo de Patologias del Pavimento Articulado, aporta la
manera de evaluar e identificar las patologias presentes, de este modo nos guia

utilizar el catalogo de forma adecuada y como procesar los datos para clasificarlas.
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En el proyecto de tesis (Valenzuela , 2020). Hace una comparacion especifica de
los tres tipos de pavimentos con la finalidad de proponer el mejoramiento de
pavimento urbano de Moche, utilizando el método y guia AASHTO, la finalidad es
brindar la informacion adecuada para generar el mantenimiento adecuado para

cada tipo de pavimento.

En su proyecto tesis (Ynga , 2019), aporta un modelo para seguir para el disefio
geométrico de un pavimento, el autor recomienda que se debe realizar estudios
preliminares con el propdsito de comparar que tipo de pavimento es el adecuado
para la construccion, ademas de analizar cual de ambos pavimentos cumplird con
el periodo de vida util y la comparacién de precios en cuanto se debe a la

construccion, mantenimiento y rehabilitacion del pavimento.

Una de las limitaciones mas grandes que pudimos tener fue el enfrentar a una
pandemia, donde nosotras como estudiantes tuvimos que dejar las clases
presenciales por virtuales y retornar a nuestros lugares de origen (Amazonas y
Santiago de Chuco). Para realizar los estudios de tréfico, ICP, se tuvo que viajar
desde nuestras ciudades hasta Trujillo, otra limitacién fue no contar con los
equipos topogréaficos necesarios para realizar el estudio de campo, respuesta por
parte de la municipalidad al no responder prontamente nuestra solicitud para la
facilitar la obtencion del expediente técnico, ademas de tener limitaciones al
momento de efectuar el estudio de IPC, las constantes interrupciones de los
transportistas. Los datos obtenidos son totalmente veridicos, que nos ayuda tener

una propuesta de disefio mas real.

Los resultados que obtuvimos mediante los diferentes estudios realizados en
campo y gabinete, hace mencion que la unidad de estudio es el pavimento de
moche, donde se efectu6é desde la topografia hasta la propuesta de disefio del
pavimento, mediante el cual pudo ser ejecutado bajo los criterios del manual de
carreteras, catalogo de patologias logrando obtener los resultados adecuados en
cuanto la evaluacion del pavimento articulado. Siendo esta de primera clase,
mediante la cual se pudo apreciar los deterioros de la via lo cual requiere

mantenimiento rutinario para la conservacion de vida util del pavimento, optando
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por tomar criterios como lo es una propuesta de disefio de pavimento flexible que
iniciaria desde el tramo 0+000.00 hasta 5+000.00 acaparando el retiro del
pavimento articulado y una renovacién de material bicapa que encontramos en el
tramo 4+640.00 hasta 5+000.00, lo cual beneficiara a los transportistas en cuanto

a su circulacion por dicha via

El analisis detallado que se hizo en el tramo de Campifia de Moche nos demuestra
que hay una variedad de influencias que aportan el deterioro prematuro del
pavimento, los estudios realizados en las tesis consultadas nos aportaron como
base la manera en la que se debe efectuar los estudios, recomendando que la base
fundamental para un buen disefio en un pavimento son los estudios de trafico y con
la ayuda del manual de pavimentos y suelos, se puede calcular los espesores
adecuados. Ademas, nos recomiendan que el método méas adecuado para evaluar

un pavimento es el ICP, porque su procedimiento es el indicado en campo.
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VI.

CONCLUSIONES

Se realiz6 el estudio topografico de la carretera Campifia de Moche mediante
la aplicacion de softwares como el Google Earth, MapSource y el Civil 3D lo
cual nos permiti6 obtener las curvas de nivel para poder evaluar el
Pavimento Articulado ya existente del tramo.

Se realiz6 el estudio de trafico el cual nos permitio obtener un IMDA de 1
817 de vehiculos y un trafico de disefio de W18 = 38 452.

Se logro obtener la informacion del estudio de suelos que nos proporciono
la Municipalidad Distrital de Moche, mediante el cual se pudo obtener e
identificar mediante una ficha resumen los datos del ensayo teniendo un
CBR del 95% de 31.31%, con una densidad seca de 1.46, un contenido de
humedad de 7.79%.

Se realizé la evaluacion del pavimento articulado mediante la metodologia
del ICP, logrando determinar la condicion y el nivel de fallas en la que se
encuentra actualmente dicha pavimentacion a través de la revista de
Patologias en Pavimento lo cual arrojo como resultados que el pavimento
estudiado tiene un promedio de 3 en clasificacion ICP, significa que el
pavimento es bueno y requiere de un mantenimiento rutinario.

Se elabor6 una la propuesta de disefio mediante el cual se pretende cambiar
el pavimento articulado por pavimento flexible, dicho cambio se debe a la
transitabilidad de vehiculos pesados tomando este tramo como via alterna
para su circulacion. El disefio del pavimento flexible se bas6é acorde al
Manual de Carreteras: Seccion suelos y pavimentos y mediante el programa
AASHTO obteniendo un espesor de carpeta asfaltica de 2.5 cm ,15 cm de

base y 15cm de sub base para todo los 5 kilometro.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a las entidades publicas (Municipalidad Distrital de Moche)
tener en cuenta constante estudios especializados para el mantenimiento del
pavimento, de ese modo generan un periodo de vida util mas eficiente.
Capacitar a los transportistas para el cuidado de la calzada, haciendo
respetar el tipo de vehiculos que deben ser apropiados para el tramo.

Se recomienda a los pobladores de Campifia de Moche, mantener su
pavimento libre de agregados de construccién, ademas de conservar la
limpieza, de este modo aportan con el cuidado a su pavimento, manteniendo
ordenado y la estética para los turistas que visiten las Huacas. Ademas
mantener su pavimento libre de agregados de construccion, ademas de
conservar la limpieza, de este modo aportan con el cuidado a su pavimento,
manteniendo ordenado y la estética para los turistas que visiten las Huacas.
Para los futuros investigadores, recomendamos el uso de la tecnologia, para
casos en situaciones que se escapan de las manos, al no poder hacer un
levantamiento topografico de campo, busquen métodos que puedan
ayudarlos, tomar en cuenta que el programa de Google Earth Pro es de gran
ayuda para hacer un levantamiento topografico remoto ademas se puede
cuantificar el transito vehicular para llegar a identificar con mayor exactitud
el volumen de transito del lugar de estudio, ademas de poder evaluar y saber
en qué condiciones se encuentra el Pavimento. Ademas, considerar el

estudio de trafico durante 7 dias por 24 horas, para tener datos mas exactos.
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ANEXOS:

Anexo 3.1: Matriz de Operacionalizacion de variables

DEFINICION

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONE INDICADORE ESCALA DE MEDICION
CION CONCEPTU OPERACIONAL SIONES CADORES SC Clo
N Area de estudio (m2)
Estudio topografico
& Coordenadas UTM
CBR
La condicion estructural no es mas que la evaluacion y Densidad seca maxima
innali 1 i i 1 0
funcionalidad el e;tado deun pa\nmento articulao el cual Se reazara mediarte g Estudio de Suelos Contenido de humgdad (%)
Implementa diferentes ., Granulometria
especificaciones y metodologias de estudio que permiten a elaacin dela condcion imi istencia(®
idgntificacionfisigade un a?/imentoteniend?) enpcuenta los Celpaumento o end Ll
CONDICION | . o pam . tramo de estudio Estudio de Trafico MD RAZON
diferentes criterios construccion aplicandolos mediante un manual| ., .- .
insoeccion delestd identificando las diferentes
- paainspeccondelesado flls que esas puedan | Etudio de evaluacionde ICP
de este tipo de pavimentos, y de este modo garantizar el periodo mert
. presentar pavimento .
de vida Catalogo de Patologias
yel desempefio de Ja via.(Cubides y Falla, 2018 p. 2) ASHT0 93
Diserio de pavimento VD
CBR
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Anexo 3.2: Indicadores de variables

OBJETIVOS ESPECIFICOS DIMENSIONES INDICADORES DESCRIPCION TECNICA / INSTRUMENTO TIEMPO EMPLEADO MODO DE CALCULO
Area de estudio (m2) . . .
, . Para el estudio topografico - . Mediante el uso de Google
Realizar el levantamiento ) 10pog Técnica: Observacion g
, . . sera necesario tomar los A . Earth y MapSourse se
topografico de la zona de Estudio topografico . Instrumento : Guia de 12 dias
estudio datos obtenidos del terreno observacion N° 01 obtendra las coordenadas
Coordenadas UTM de estudio UTM de todos los puntos
CBR
e o e owsseannins| S R
clasificacionyla caj scidad en Tecnico del estFLdio de Técnica: Obsenvacion Ensayos relizados en el
y p Estudio de suelos Contenido de humedad (%) ) Instrumento : Guia de 14 dias laboratorio, la clasificacion
la que se encuentra el suelos de las calicatas ya o .
; : . observacion N° 02 de Suelos, geologia,
pavimento articulado de la . realizadas enla zona de : .
" Granulometria . geotecnia y pavimentos
campifia de Moche estudio
Limites de consistencia(%)
Se llevara a cabo conla .
S Mediante el conteo
ayuda del Ministerio de )
Transparies y Vehicular, los calculos del
Realizar el estudio del trafico o . . IMD, FC y MDA
o Comunicaciones (MTC), con Técnica: Observacion y y
para la determinacion de la , . L . . , procesamiento en el
o Estudio de trafico IMD el objetivo de realizar el Instrumento : Guia de 18dias .
Caretera de la Campina de conteo Vehicular que observacionN° 03 Vicrosoft Excel conos
Moche . d datos tomados en campo
transitan por las calles del
i acorde al formato
tramo de la Campifia de .
realizado.

Moche
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Mediante el analisis
documentario yla inspeccion

Aplicando el Catalogo de
Patologias para la

IcP
, . visual, acompaiado por el clasificacion de los
Realizar el estudio de ) : :
- ) catalogo de deterioros . , deterioros- el uso de
evaluacion de pavimentos ) Técnica: Obsenvacion :
. : , ‘ , evalauremos las condiciones . . Microsoft Excel para el
articulados aplicando | |Estudio de evaluacion de Pavimento Instrumento : Analisis 7dias
) enlas que se encuentra el , calculo de %Aa, calculo de
metodologia de! ICP enla . : Documentario -
Campiiade Moche pavimento articulado de factor de Penalizacion-
CATALOGO DEPATOLOGIAS | dicho tramo, midiendo Calculo del ICE , ICF
respectivamen la severidad dando como resuitado el
presente ICP
AASHTO 93
Elaborar una propuesta de Se realizara la propuesta de - : _— .
- P .p - ) . prop Técnica: Obsenvacion , Especificaciones Tecnicas
disefio para el pavimento de la Disefio de Pavimento disefio basandonos encel _ 7 dias
. IMD Instrumento : - dela Norma AASHTO 93
Carretera Campifia de Moche MTC
(BR
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Anexo 4. Instrumentos de recoleccién de datos

Anexo 4.1 Ficharesumen N° 01

TRABAJO TOPOGRAFICO DE GABINETE

PROYECTO : EVALUACION DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO ARTICULADO DE LA CARRETERA CAMPINA DE MOCHE

CANGALAYA NUNUVERO ANA LAURA

AUTORES
GUTIERREZ CULLAMPE ANITA BELDAD
FECHA
COORDENADAS UTM SOFWARE (GOOGLE EARTH - MAPSOURCE- CIVIL 3D)
COORDENADAS .
PUNTOS COTA DESCRIPCION
NORTE ESTE
7 .
o
o ]
ING]| CIVIL
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Anexo 4.2 Ficha Resumen N° 02

PROYECTO: EVALUACION DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO ARTICULADO DE LA CARRETERA CAMPINA DE MOCHE

Creacion dela Infraestructura Vial en Pasaje Pantoja en la Campifia del Distrito de Moche - Provincia de Trujillo - Departamento de La Libertad

FECHA 14/09/2021

CANGALAYA NUNUVERO ANA LAURA
AUTORAS
GUTIERREZ CULLAMPE ANITA BELDAD
DATOS DE ENSAYOS (TN) CALICATA1 CALICATA 2
CBR 100%
0
CBR %% PROFUNDIDAD
DENSIDAD SECA MAX
CONTENIDO DE HUMEDAD %
Limite Liquido 1 melo
IMITE DE CONSISTENCIALimite Plastico
Ind. Plastico
GRANULOMETRIA C1 GRANULOMETRIA C2
7
7@
Al
Tads AlberttMoma Araitjo
| ING. CIVIL
CIP. 24002
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Anexo 4.3 Guia de observaciéon N

4
.—6._-_‘5 VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
OGPP-DEE
Tramo Ubicacion
Cod Estacion Sentido
Estacion Dia [Fecha

7

,{-{ !
ki

Lads AlbertoHorma Araujo
LAY [INGCIVIL

NoF |CIP. 24002

%

FUENTE : Estudio de Conteo, Clasificacion Vehiculary Encuesta de Carga y Pasajeros- 2000
ELABORACION : Direccion de Estudios Economicos - OPP - MTC 23/10/2021

132



Anexo 4.4 Guia de observacion N° 04

LA FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 01 -" CARRETERA CAMPINA DE MOCHE - 2021"

OBSERVACIONES:

TRAMO:
FECHA DE ESTUDIO: N°
SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD
LASE TIP IMBOL AREA

CLAS ° SIMBOLO M T TaA (12345
ABULTAMIENTO BA
DEFORMACIONES AHUELLAMIENTO AH
DEPRESIONES DA
DESGASTE SUPERFICIAL DS

DESPRENDIMIENTOS
PERDIDA DE ARENA PA
DESPLAZAMIENTO DE BORDE DB
DESPLAZAMIENTO

DESPLAZAMIENTO DE JUNTAS DJ
FRACTURAMIENTO FA
FRACTURAMENTO FRACTURAMIENTO DE CONFINAMIENTOS EXTERNOS CE
FRACTURAMIENTO DE CONFINAMIENTOS INTERNOS cl

ESCALONAMIENTO ENTRE ADOQUINES EA A

ESCALONAMIENTO ENTRE ADOQUINES Y CONFINAMIENTO EC Atk

OTROS DETERIOROS oy
JUNTAS ABIERTAS IA (g s avn
"o (TP

VEGETACION EN LA CALZADA Ve

TOTAL DE AREA
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Anexo 4.5 Coordenadas UTM

PROYECTO : EVALUACION DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO ARTICULADO DE LA CARRETERA CAMPINA DE MOCHE

AUTORES CANGALAYA NUNUVERO ANA LAURA
GUTIERREZ CULLAMPE ANITA BELDAD
FECHA 22/09/2021
COORDENADAS UTM SOFWARE (GOOGLE EARTH - MAPSOURCE- CIVIL 3D)
COORDENADAS 2
PUNTOS COTA DESCRIPCION
NORTE ESTE
1 9099943.35 721396.87 63.91 N
2 9099894.26 721388.52 67.27 N
3 9099857.9 721394.68 64.01 N
4 9099819.96 721383.05 53.98 N
5 9099769.38 721367.28 49.27 N
6 9099733.1 721346.1 49.76 N
7 9099693.53 721318.85 53.54 N
8 9099661.28 721278.5 53.09 N
9 9099663.29 721249.24 50.48 N
10 9099693.6 721278.6 51.98 N
11 9099724.24 721302.44 49.99 N
12 9099747.2 721334.89 48.14 N
13 9099795.21 721358.17 48.14 N
14 9099679.52 721218.15 46 N
15 9099719.14 72124311 44.01 N
16 9099732.9 721269.06 46.03 N
17 9099756.36 721313.44 45.99 N
18 9099792.3 721322.25 44.05 N
19 9099823.76 721344.34 46.11 N
20 9099856.87 721362.27 53.96 N
21 9099896.67 721363.17 59.85 N
22 9099962.09 721376.09 55.92 N
23 9100001.54 721412.38 53.99 N
24 9100061.39 721400.81 54 N
25 9100016.28 721375.4 47.17 N
26 9099968.93 721341.07 46.03 N
27 9099888.16 721328.03 42.01 N
28 9099850.98 721314.63 38 N
29 9099821.11 721294.64 38 N
30 9099791.99 721264.8 35.99 N
31 9099776.76 721286.64 42.03 N
32 9099753.8 721246.05 38.03 N
33 9100002.06 721345.22 44.02 N
34 9100061.52 721362.77 47.99 N
35 9100121.44 721379.94 55.54 N
36 9100126.29 721364.23 54 N
37 9100115.23 721301.88 45.99 N
38 9100142.47 721335.3 51.52 N
39 9100170.91 721342.56 52.02 N
40 9100162.22 721357.62 53.67 N
41 9100111.89 721345.5 51.35 N
42 9100101.05 721393.97 56.85 N
43 9100081.18 721345.05 47.99 N
44 9100069.84 721318.72 42.85 N
45 9100032.25 721298.31 37.21 N
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46 9099999.75 721303.41 37.32 N
47 9099966.39 721305.95 38.72 N
48 9099935.71 721325.35 44.05 N
49 9099956.05 721291.64 35.97 N
50 9099920.44 721295.04 34.04 N
51 9099871.26 721305.13 34 N
52 9099865.09 721272.79 26.8 N
53 9099822.37 721234.84 24.01 TN
54 9099874.01 721241.55 22.58 N
55 9099920.52 721255.58 28.56 N
56 9099948.01 721267.33 30 N
57 9100199.16 721302.93 42 N
58 9100150.53 721296.35 44.01 N
59 9100133.39 721265.88 40 N
60 9100180.19 721279.76 39.25 N
61 9100215.86 721277.21 38.28 N
62 9100272.1 721254.2 34.83 N
63 9100198.84 721246.54 36.63 N
64 9100153.89 721248.99 38.05 N
65 9100124.05 721245.88 39.91 N
66 9100125.96 721213.99 38.65 N
67 9100103.66 721192.31 39.94 N
68 9100071.59 721184.19 37.99 N
69 9100063.52 721157.87 39.62 N
70 9100123.41 721177 37.5 N
71 9100157.18 721215.27 35.66 N
72 9100196.68 721222.28 35 N
73 9100224.35 721219.68 33.99 N
74 9100272.72 721224.83 32.77 N
75 9100312.86 721240.14 32.72 N
76 9100355.55 721240.14 31.02 N
77 9100352.36 721217.82 31.36 N
78 9100300.75 721206.98 30.6 N
79 9100263.8 721196.14 31.09 N
80 9100218.86 721188.86 31.99 N
81 9100177.79 721191.04 33.27 N
82 9100160.59 721182.74 33.49 N
83 9100129.37 721145.76 36.76 N
84 9100163 721155.17 32.01 N
85 9100196.27 721159.15 30.58 N
86 9100240.23 721171.9 30.16 N
87 9100298.21 721175.09 32.45 N
88 9100329.42 721199.33 3132 N
89 9100392.14 721215.23 35.32 N
90 9100378.12 721189.72 36.9 N
91 9100354.04 721177.8 36.01 N
92 9100322.05 721162.3 35.05 N
93 9100313.13 721126.58 38.62 N
9 9100274.27 721110 35.59 N
95 9100243.3 721136.96 33.97 N
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96 9100216.53 721134.27 32.6 N
97 9100195.51 721108.76 30.14 N
98 9100154.1 721106.85 33.11 TN
99 9100133.2 721116.5 35.95 TN
100 9100423.99 721214.35 37.49 N
101 9100454.85 721196.88 41.83 N
102 9100433.99 721175.61 45.96 N
103 9100404.04 721189.49 39.47 N
104 9100411.57 721155.78 46.02 N
105 9100389.83 721160.21 42.02 TN
106 9100389.31 721132.76 46 N
107 9100369.42 721152.4 40.58 N
108 9100344.58 721145.47 39.01 N
109 9100369.02 721118.56 44.86 N
110 9100341.2 721119.72 41.55 N
11 9100316.77 721106.27 39.46 N
112 9100294.37 721095.26 37.43 N
113 9100313.7 721071.91 38.03 TN
114 9100344.06 721089.15 42.22 N
115 9100355.3 721099.24 43.94 N
116 9100384.46 721105.64 47.96 N
117 9100425.84 721135.71 50 N
118 9100449 721163.17 49.72 N
119 9100474.57 721184.49 43.45 N
120 9100500.41 721187.82 40 N
121 9100484.81 721152.93 47.47 N
122 9100463.51 721131.62 50 N
123 9100454.1 721112.35 50 N
124 9100418.88 721100.88 50 N
125 9100374.06 721086.2 45.98 N
126 9100354.16 721065.68 42.01 N
127 9100404.55 721069.72 46.47 N
128 9100449.63 721082.93 48 TN
129 9100492.46 721121.26 45.95 N
130 9100547.48 721150.73 39.72 N
131 9100567.47 721112.81 39.77 N
132 9100541.48 721094.27 39.64 N
133 9100509.51 721056.27 39.7 N
134 9100449.29 721044.17 39.99 N
135 9100495.52 721069.61 39.89 TN
136 9100566.12 721066.94 39.68 TN
137 9100596.19 721015.5 39.86 N
138 9100566.88 721033.5 39.68 N
139 9100556.89 720988.17 39.79 N
140 9100516.26 721022.83 39.39 N
141 9100496.95 720973.5 39.64 N
142 9100480.3 721013.5 39.43 TN
143 9100524.26 721001.5 39.54 TN
144 9100633.48 721010.83 40 N
145 9100650.8 720981.5 40 N
146 9100634.81 720966.17 40 N
147 9100608.84 720938.17 40 N
148 9100590.19 720951.5 40 N
149 9100568.88 720912.84 40 N
150 9100562.22 720943.5 40 N
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151 9100538.91 720902.17 40 N
152 9100524.26 720941.5 40 N
153 9100492.95 720911.5 40 TN
154 9100473.94 720955.27 38.12 N
155 9100452.29 721002.01 38.12 TN
156 9100550.76 720872.64 40 N
157 9100526.52 720863.21 40 TN
158 9100511.03 720849.05 36.74 N
159 9100500.73 720830.11 31.98 TN
160 9100516.67 720813.38 29.98 TN
161 9100551.43 720796.47 29.33 N
162 9100579.04 720820.07 29.82 TN
163 9100642.35 720879.38 29.52 N
164 9100618.62 720920.74 40 N
165 9100605.04 720883.94 35.99 N
166 9100575.68 720889.5 40 TN
167 9100519.11 720975.78 39.75 TN
168 9100412.66 721030.77 38.85 N
169 9100377.43 721032.76 38.01 TN
170 9100360.43 721023.92 35.49 N
171 9100328.76 721012.35 31.2 N
172 9100303.91 721044.54 33.97 N
173 9100262.12 721067.02 32.95 TN
174 9100232.74 721096.76 32.03 TN
175 9100186.58 721083.57 30 N
176 9100182.5 721053.16 29.99 TN
177 9100216.42 721035.14 29.99 TN
178 9100235.81 721055.24 30 N
179 9100266.97 721021.98 30 N
180 9100288.43 721016.43 30 TN
181 9100217.12 721018.51 29.99 TN
182 9100187.25 721009.49 29.98 TN
183 9100161.63 720990.08 29.97 N
184 9100136.71 721028.2 29.98 TN
185 9100129.09 721077.4 32.55 N
186 9100064.23 721095.67 35.98 N
187 9100052.75 721133.53 39.52 TN
188 9100012.59 721173.03 36.82 N
189 9099970.66 721191.04 33.91 N
190 9099955.82 721163.33 37.25 N
191 9099991.13 721122.44 38.61 TN
192 9100031.28 721065.61 33.12 N
193 9100031.98 720996.31 29.97 N
194 9100063.13 720972.05 29.95 TN
195 9100102.6 720962.35 29.97 N
196 9100137.91 720973.44 29.97 N
197 9100022.98 721118.97 37.75 N
198 9099991.13 721085.02 35.48 TN
199 9099976.34 721046.59 32.02 TN
200 9099962.74 721017.1 29.98 N
201 9099940.82 721002.27 29.97 TN
202 9099890.64 721028.33 31.97 TN
203 9099848.23 721056.43 30 N
204 9099833.32 721108.23 31.93 N
205 9099847.58 721149.05 31.96 N
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206 9099889.07 721158.94 34.03 N
207 9099922.91 721161.1 36 N
208 9099930.38 721124.92 40 N
209 9099998.61 721055.93 32.69 N
210 9099935.25 721071.96 36.54 N
211 9099879.55 721082.41 37.04 N
212 9099958.92 721071.26 35.13 N
213 9099899.05 721054.54 35.6 N
214 9099917.25 720995.95 29.96 N
215 9099782.72 721150.04 29.21 N
216 9099826.12 721183.83 23.96 N
217 9099909.22 721196.96 28.04 N
218 9100153.93 720921.14 29.98 N
219 9100217.21 720920.7 29.98 N
220 9100043.65 720965.06 29.95 N
221 9099970.78 720992.61 29.94 N
222 9100289.67 720999.75 29.99 N
223 9100244.31 720989.1 29.98 AR
224 9100220.72 720979.84 29.98 AR
225 9100210.08 720954.38 29.98 AR
226 9100186.49 720926.59 29.98 AR
227 9100125.22 720947.91 29.98 AR
228 9100116.89 720923.83 29.99 AR
229 9100074.8 720935.41 29.99 AR
230 9100107.18 721001.63 29.97 AR
231 9100093.3 721032.65 29.98 AR
232 9100083.12 721009.5 29.97 AR
233 9100060.46 721044.23 30.81 AR
234 9099992.77 720990.54 29.95 AR
235 9099991.05 720952.5 29.93 AR
236 9100012.57 720935.18 29.97 AR
237 9100031.75 720904.75 30 AR
238 9100006.49 720916.92 29.99 AR
239 9099982.63 720941.27 29.94 AR
240 9100080.4 720902.41 29.96 AR
241 9100074.32 720883.21 29.06 AR
242 9100103.32 720883.21 29.16 AR
243 9100335.77 720945.07 29.99 N
244 9100303.64 720935.88 29.99 N
245 9100269.22 720890.7 29.99 N
246 9100283.75 720857.01 28.87 N
247 9100419.93 720968.8 33.1 N
248 9100400.04 720927.45 30.45 N
249 9100422.22 720900.65 30.44 N
250 9100391.62 720857.01 29.8 N
251 9100347.25 720892.23 30 N
252 9100281.46 720926.69 29.99 N
253 9100449.43 720856.49 29.98 N
254 9100421.06 720843.97 29.62 N
255 9100263.03 720912.62 29.98 N
256 9100416.97 720827.58 29 CASA
257 9100369.59 720778.93 26.68 CASA
258 9100347.28 720774.96 26.26 CASA
259 9100329.53 720843.77 28.6 CASA
260 9100373.04 720855.52 29.55 CASA
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261 9100376.47 720833 28.74 CASA
262 9100407.27 720840.84 29.36 CASA
263 9100340.38 720758.57 25.59 CASA
264 9100326.55 720762.88 25.59 CASA
265 9100327.16 720775.18 26.06 CASA
266 9100316.46 720749.63 24.99 CASA
267 9100286.17 720747.15 24.58 CASA
268 9100253.41 720744.37 23.88 CASA
269 9100234.24 720744.06 23.62 CASA
270 9100233.62 720779.02 25.05 CASA
271 9100280.91 720772.52 25.28 CASA
272 9100317.08 720757.67 25.29 CASA
273 9100235.46 720884.79 29.77 CASA
274 9100220.54 720859.59 28.54 CASA
275 9100257.83 720837.82 27.83 CASA
276 9100271.2 720867.06 29.23 CASA
277 9100285.23 720889.69 29.99 CASA
278 9100304.73 720891.19 29.99 CASA
279 9100323.23 720865.67 29.53 CASA
280 9100316.73 720859.66 29.22 CASA
281 9100289.02 720708.44 23.17 CASA
282 9100303.6 720623.4 20.95 CASA
283 9100276.96 720615.34 20.39 CASA
284 9100243.44 720693.3 22 CASA
285 9100188.44 720723.65 22.27 CASA
286 9100231.74 720727.76 22.98 CASA
287 9100231.42 720714.16 22.46 CASA
288 9100190.34 720699.93 21.41 CASA
289 9100004.24 720626.65 20 CASA
290 9099992.55 720620.04 20 CASA
291 9099996.62 720590.53 20 CASA
292 9100013.9 720594.09 20 CASA
293 9099901.73 720633.24 20 CASA
294 9099903.78 720621.47 20 CASA
295 9099929.33 720629.14 20 CASA
296 9099924.73 720638.35 20 CASA
297 9099906.84 720570.82 20 CASA
298 9099910.93 720554.96 20 CASA
299 9099958.47 720565.7 20 CASA
300 9099957.45 720579.51 20 CASA
301 9099892.08 720646.5 20 CASA
302 9099964.19 720668.56 20 CASA
303 9099946.92 720699.82 20.37 CASA
304 9099895.76 720676.88 20 CASA
305 9099891.34 720711.58 21.29 CASA
306 9099869.96 720704.89 20.82 CASA
307 9099875.97 720689.84 2031 CASA
308 9099895.01 720692.52 20.38 CASA
309 9099828.67 720791.79 22.81 CASA
310 9099830.68 720748.42 21.55 CASA
311 9099862.59 720756.83 22.18 CASA
312 9099856.88 720781.04 22.83 CASA
313 9099841.77 720780.36 22.63 CASA
314 9099839.08 720793.48 22.98 CASA
315 9099871.15 720838.58 24.72 CASA
316 9099883.89 720837.94 24.99 CASA
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316 9099883.89 720837.94 24.99 CASA
317 9099872.46 720813.21 24.02 CASA
318 9099880.29 720807.26 24.02 CASA
319 9099884.31 720818.18 24.43 CASA
320 9099907.67 720819.66 25.03 CASA
321 9099901.09 720807.55 24.51 CASA
322 9099914.12 720764.85 23.63 CASA
323 9099925.72 720767.64 23.87 CASA
324 9099927.65 720774.95 24.11 CASA
325 9099917.05 720774.05 23.99 CASA
326 9099917.13 720783.54 24.26 CASA
327 9099920.35 720810.41 25.1 CASA
328 9099946.76 720809.55 25.63 CASA
329 9099945.9 720778.6 24.77 CASA
330 9099868.12 720770.26 22.67 CASA
331 9099867.58 720758.58 22.32 CASA
332 9099876.13 720753.55 22.36 CASA
333 9099889.43 720757.49 22.8 CASA
334 9099887.4 720762.52 22.89 CASA
335 9099882.78 720761.98 22.76 CASA
336 9099878.44 720771.89 22.95 CASA
337 9099778.15 720736.53 20.56 CASA
338 9099799.36 720743.23 21.02 CASA
339 9099799.78 720760.69 21.54 CASA
340 9099789.73 720761.39 21.44 CASA
341 9099788.89 720777.73 21.91 CASA
342 9099778.85 720777.59 21.76 CASA
343 9099777.45 720755.24 21.1 CASA
344 9099718.62 720757.14 20.28 CASA
345 9099718.77 720740.59 20 CASA
346 9099728.09 720740.73 20 CASA
347 9099727.95 720755.39 20.37 CASA
348 9099832.73 720872.33 25.24 CASA
349 9099833.78 720859.42 24.87 CASA
350 9099865.87 720861.97 25.33 CASA
351 9099864.82 720876.83 25.76 CASA
352 9099855.67 720882.54 25.82 CASA
353 9099843.53 720880.44 25.61 CASA
354 9099842.48 720888.09 25.82 CASA
355 9099855.04 720889.4 26.01 CASA
356 9099713.76 720740.52 20 CASA
357 9099700.65 720745.15 20 CASA
358 9099701.58 720762.9 20.19 CASA
359 9099702.81 720778.33 20.65 CASA
360 9099714.99 720777.25 20.8 CASA
361 9099714.37 720759.35 20.28 CASA
362 9099623.95 720861.97 21.31 CASA
363 9099608.74 720865.1 21.17 CASA
364 9099606.23 720878.75 21.52 CASA
365 9099619.87 720878.75 21.73 CASA
366 9099574.74 720968.74 23.22 CASA
367 9099578.73 720974.48 23.46 CASA
368 9099591.16 720962.19 23.39 CASA
369 9099586.38 720958.05 23.17 CASA
370 9099390.91 720846.96 20.01 CASA
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371 9099390.37 720865.74 20.01 CASA
372 9099356.87 720871.1 20.01 CASA
373 9099275.27 720852.85 20 CASA
374 9099277.42 720824.69 20 CASA
375 9099341.89 720835.97 20 CASA
376 9099184.31 720840.72 20 CASA
377 9099203.38 720778.26 20 CASA
378 9099250.79 720791.35 20 CASA
379 9099228.99 720815.9 20 CASA
380 9099217.82 720847.81 20 CASA
381 9099362.98 720555.64 20 CASA
382 9099371.18 720548.1 20 CASA
383 9099357.84 720523.8 20 CASA
384 9099356.82 720500.52 20 CASA
385 9099346.22 720498.46 20 CASA
386 9099347.93 720529.96 20 CASA
387 9100036.44 720612.59 20 CASA
388 9100037.35 720598.02 20 CASA
389 9100025.53 720596.2 20 CASA
390 9100023.71 720610.77 20 CASA
391 9098224.64 719126.88 12.25 CASA
392 9098250.9 719049.99 11 CASA
393 9098321.18 719078.78 15.99 CASA
394 9098307.3 719129.1 16 CASA
395 9098289.8 719123.96 15.49 CASA
3% 9098280.07 719143.43 14.71 CASA
397 9099551.26 720963.86 22.9 CASA
398 9099556.59 720958.09 22.69 CASA
399 9099565.47 720965.64 23.03 CASA
400 9099560.59 720971.41 23.23 CASA
401 9099577.45 721002.96 24.51 CASA
402 9099581.45 721013.17 24.92 CASA
403 9099589.44 721012.29 24.93 CASA
404 9099584.11 721000.29 24.45 CASA
405 9099597.87 721012.73 25 CASA
406 9099600.98 721018.06 25.22 CASA
407 9099611.63 721010.06 25.05 CASA
408 9099607.63 721005.18 24.84 CASA
409 9099603.2 721008.73 24.9 CASA
410 9099614.74 720993.63 24.72 CASA
411 9099616.07 720982.08 24.45 CASA
412 9099625.83 720983.41 24.69 CASA
413 9099622.72 720990.52 24.81 CASA
414 9099641.81 720976.74 24.87 CASA
415 9099633.82 720979.85 24.78 CASA
416 9099627.16 720966.53 24.29 CASA
417 9099632.93 720961.19 24.28 CASA
418 9099605.3 721032.03 25.77 CASA
419 9099608.75 721026.1 25.58 CASA
420 9099621.36 721035.09 26 CASA
421 9099618.62 721040.42 26.18 CASA
422 9099577.19 721073.49 27.36 CASA
423 9099584.1 721075.47 27.39 CASA
424 9099587.55 721064.61 26.93 CASA
425 9099581.63 721064.61 26.95 CASA
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426 9099563.49 720943.15 22.22 CASA
427 9099578.68 720951.22 22.81 CASA
428 9099583.95 720944.7 22.78 CASA
429 9099568.14 720938.19 22.24 CASA
430 9099594.18 720933.84 22.72 CASA
431 9099599.76 720931.05 22.77 CASA
432 9099606.58 720946.56 23.32 CASA
433 9099601.31 720949.36 23.28 CASA
434 9099599.45 720968.6 23.73 CASA
435 9099602.24 720962.7 23.64 CASA
436 9099615.57 720973.87 24.22 CASA
437 9099617.43 720969.84 24.16 CASA
438 9099592.01 720997.45 24.4 CASA
439 9099597.28 720997.45 24.45 CASA
440 9099596.66 720979.77 23.94 CASA
441 9099591.39 720981.01 23.83 CASA
442 9099574.39 720906.27 21.58 CASA
443 9099582.23 720911.76 21.89 CASA
444 9099587.72 720904.7 21.83 CASA
445 9099582.04 720899.4 21.57 CASA
446 9099704.79 720644.94 20 CASA
447 9099704.79 720661.35 20 CASA
448 9099681.8 720656.94 20 CASA
449 9099682.04 720649.35 20 CASA
450 9099966.08 720564.92 20 CASA
451 9099987.31 720564.92 20 CASA
452 9099988.6 720551.39 20 CASA
453 9099968.01 720547.53 20 CASA
454 9099912.81 720495.28 20 CASA
455 9099919.35 720476.17 20 CASA
456 9099864.97 720456.02 20 CASA
457 9099860.78 720477.22 20 CASA
458 9099692.99 720474.89 20 CASA
459 9099676.08 720564.65 20 CASA
460 9099738.57 720581.58 20 CASA
461 9099756.21 720514.62 20 CASA
462 9099695.93 720428.53 20 CASA
463 9099692.26 720448.4 20 CASA
464 9099703.28 720455.75 20 CASA
465 9099707.69 720432.94 20 CASA
466 9099898.25 720390.17 20 CASA
467 9099898.71 720402.8 20 CASA
468 9099911.33 720399.53 20 CASA
469 9099910.86 720389.24 20 CASA
470 9099818.87 720297.68 20 CASA
471 9099823.03 720286.68 20 CASA
472 9099839.66 720308.68 20 CASA
473 9099837.29 720289.06 20 CASA
474 9099842.63 720295.3 20 CASA
475 9099834.62 720338.37 20 CASA
476 9099841.34 720323.46 20 CASA
471 9099856.71 720333.08 20 CASA
478 9099853.83 720346.54 20 CASA
479 9099682.75 720260.66 20 CASA
480 9099694.39 720258.88 20 CASA
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481 9099694.59 720248.61 20 CASA
482 9099681.37 720249.8 20 CASA
483 9099697.15 720271.92 20 CASA
484 9099708.01 720278.24 20 CASA
485 9099713.34 720260.07 20 CASA
486 9099704.46 720258.69 20 CASA
487 9099722.41 720289.7 20 CASA
488 9099730.11 720294.04 20 CASA
489 9099733.86 720287.33 20 CASA
490 9099726.76 720283.38 20 CASA
491 9099627.52 720401.39 20 CASA
492 9099637.58 720407.24 20 CASA
493 9099661.92 720365.01 20 CASA
494 9099650.56 720358.84 20 CASA
495 9099600.18 720343.18 20 CASA
496 9099614.71 720350.97 20 CASA
497 9099627.17 720329.67 20 CASA
498 9099612.12 720320.31 20 CASA
499 9099578.37 720340.06 20 CASA
500 9099585.12 720347.86 20 CASA
501 9099593.95 720339.02 20 CASA
502 9099583.71 720332.08 20 CASA
503 9099671.82 720453.35 20 CASA
504 9099678.57 720455.42 20 CASA
505 9099681.68 720445.03 20 CASA
506 9099674.93 720442.95 20 CASA
507 9099705.05 720476.73 20 CASA
508 9099700.89 720503.23 20 CASA
509 9099686.88 720502.71 20 CASA
510 9099761.64 720466.34 20 CASA
511 9099779.29 720469.46 20 CASA
512 9099789.67 720429.96 20 CASA
513 9099774.1 720426.32 20 CASA
514 9099766.83 720517.78 20 CASA
515 9099770.98 720494.4 20 CASA
516 9099752.81 720488.68 20 CASA
517 9099748.66 720508.43 20 CASA
518 9099759.28 720586.71 20 CASA
519 9099762.47 720568.65 20 CASA
520 9099745.48 720568.12 20 CASA
521 9099717.35 720574.49 20 CASA
522 9099725.84 720512.33 20 CASA
523 9099682.85 720518.71 20 CASA
524 9099730.09 720573.43 20 CASA
525 9099741.24 720575.03 20 CASA
526 9099745.48 720561.74 20 CASA
527 9099733.28 720559.62 20 CASA
528 9099329.35 720735.47 20 CASA
529 9099361.38 720727.16 20 CASA
530 9099367.31 720690.95 20 CASA
531 9099345.96 720682.05 20 CASA
532 9099216.67 720595.38 20 CASA
533 9099286.65 720634.56 20 CASA
534 9099279.54 720651.77 20 CASA
535 9099206.59 720619.13 20 CASA
536 9099275.98 720633.37 20 CASA
537 9099268.86 720648.81 20 CASA
538 9099247.51 720639.31 20 CASA
539 9099255.81 720625.06 20 CASA
540 9099254.03 720603.1 20 CASA
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541 9099257.59 720578.17 20 CASA
542 9099289.02 720575.79 20 CASA
543 9099284.87 720597.76 20 CASA
544 9099297.94 720681.68 20 CASA
545 9099315.28 720691.76 20 CASA
546 9099319.73 720682.15 20 CASA
547 9099300.98 720675.11 20 CASA
548 9099340.58 720627.57 20 CASA
549 9099360.45 720629.91 20 CASA
550 9099368.64 720607.29 20 CASA
551 9099354.22 720602.61 20 CASA
552 9099372.14 720625.62 20 CASA
553 9099395.92 720628.74 20 CASA
554 9099408.78 720565.55 20 CASA
555 9099392.41 720562.82 20 CASA
556 9099498.99 720610.29 20 CASA
557 9099541 720612.27 20 CASA
558 9099536.24 720546.04 20 CASA
559 9099502.16 720544.85 20 CASA
560 9099231.61 720428.45 20 CASA
561 9099275.43 720440.71 20 CASA
562 9099281.23 720407.16 20 CASA
563 9099243.85 720387.81 20 CASA
564 9099258.36 720522.38 20 CASA
565 9099258.36 720533.39 20 CASA
566 9099274.66 720536.25 20 CASA
567 9099274.66 720523.2 20 CASA
568 9099282.4 720502.81 20 CASA
569 9099281.18 720488.13 20 CASA
570 9099288.1 720486.91 20 CASA
571 9099288.51 720503.63 20 CASA
572 9099369.58 720458.77 20 CASA
573 9099365.91 720468.56 20 CASA
574 9099353.29 720466.52 20 CASA
575 9099357.36 720455.51 20 CASA
576 9099284.84 720456.32 20 CASA
577 9099278.33 720471.82 20 CASA
578 9099338.21 720485.28 20 CASA
579 9099310.1 720476.71 20 CASA
580 9099361.43 720487.72 20 CASA
581 9099339.03 720472.23 20 CASA
582 9099312.55 720466.11 20 CASA
583 9099525.62 720392.29 20 CASA
584 9099516.96 720404.29 20 CASA
585 9099484.98 720391.62 20 CASA
586 9099508.3 720382.95 20 CASA
587 9099438.93 720201.6 19.98 CASA
588 9099440.96 720211.1 19.98 CASA
589 9099412.5 720221.95 19.99 CASA
590 9099418.6 720228.73 19.99 CASA
591 9099457.89 720252.46 19.98 CASA
592 9099469.41 720257.89 19.99 CASA
593 9099474.83 720245 19.99 CASA
594 9099464.67 720238.9 19.99 CASA
595 9099564.25 720321.63 20 CASA
596 9099569.67 720326.37 20 CASA
597 9099582.34 720312.65 20 CASA
598 9099577.13 720308.74 20 CASA
599 9099474.71 720311.34 19.99 CASA
600 9099489.71 720320.45 19.99 CASA
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601 9099498.81 720307.32 19.99 CASA
602 9099482.21 720301.16 19.99 CASA
603 9099423.91 720313.76 19.99 CASA
604 9099400.02 720303.46 19.99 CASA
605 9099377.64 720297.71 19.99 CASA
606 9099372.2 720314.97 19.99 CASA
607 9099055.53 720254.95 19.99 CASA
608 9099022.91 720173.75 19.59 CASA
609 9098967.72 720177.1 19.72 CASA
610 9098958.52 720220.63 19.99 CASA
611 9099008.7 720237.37 19.99 CASA
612 9098914.19 720431.58 19.99 CASA
613 9098965.21 720361.26 19.98 CASA
614 9098935.1 720357.91 19.99 CASA
615 9099059.55 720372 19.98 CASA
616 9099011.17 720359.23 19.98 CASA
617 9099044.13 720442.24 19.99 CASA
618 9099013.83 720347.53 19.98 CASA
619 9099045.72 720353.91 19.98 CASA
620 9099058.48 720312.41 19.98 CASA
621 9099042 720309.22 19.98 CASA
622 9098996.29 720279.42 19.99 CASA
623 9098988.84 720324.65 19.98 CASA
624 9099272.73 720094.31 19.98 CASA
625 9099267.76 720112.57 19.99 CASA
626 9099230.73 720105.38 19.98 CASA
627 9099235.71 720090.44 19.98 CASA
628 9099256.71 720090.44 19.98 CASA
629 9099138.65 720068.72 19.97 CASA
630 9099143.67 720068.72 19.96 CASA
631 9099146.08 720051.01 19.96 CASA
632 9099140.83 720050.79 19.96 CASA
633 9099153.28 720077.9 19.96 CASA
634 9099145.42 720090.36 19.97 CASA
635 9099150.88 720093.85 19.97 CASA
636 9099157.43 720080.08 19.96 CASA
637 9099145.2 720118.34 19.97 CASA
638 9099132.75 720087.3 19.97 CASA
639 9099112.23 720098.88 19.98 CASA
640 9099135.16 720128.61 19.98 CASA
641 9099187.19 720141.7 19.97 CASA
642 9099189.47 720126.83 19.97 CASA
643 9099184.9 720120.54 19.97 CASA
644 9099177.48 720139.41 19.97 CASA
645 9099150.05 720131.97 19.97 CASA
646 9099158.05 720133.12 19.97 CASA
647 9099159.19 720113.1 19.97 CASA
648 9099152.91 720113.1 19.97 CASA
649 9099182.76 720241.26 19.97 CASA
650 9099208.98 720252.72 19.98 CASA
651 9099196.06 720295.59 19.98 CASA
652 9099164.67 720281.91 19.98 CASA
653 9099190.15 720230.91 19.97 CASA
654 9099212.3 720240.89 19.98 CASA
655 9099229.29 720202.82 19.98 CASA
656 9099210.46 720198.76 19.97 CASA
657 9099219.16 720176.91 19.97 CASA
658 9099233.34 720179.87 19.98 CASA
659 9099232.16 720167.45 19.98 CASA
660 9099219.76 720168.04 19.97 CASA
661 9099205.66 720132.17 19.97 CASA
662 9099199.59 72013171 19.97 CASA
663 9099200.75 720121.89 19.97 CASA
664 9099205.66 720121.43 19.97 CASA
665 9099247.72 720135.73 19.98 CASA
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666 9099247.48 720162.65 19.98 CASA
667 9099206.52 720151.29 19.97 CASA
668 9099208.5 720147.09 19.97 CASA
669 9098931.41 719992.81 16.59 CASA
670 9098936.91 719976.75 16.64 CASA
671 9098995.13 719987.76 17.86 CASA
672 9098992.38 720008.41 17.89 CASA
673 9098905.75 719954.72 15.92 CASA
674 9098923.62 719952.43 16.27 CASA
675 9098921.79 719995.1 16.41 CASA
676 9098905.29 719996.93 16.08 CASA
677 9098890.16 720119.89 16.62 CASA
678 9098902.54 720129.07 17.12 CASA
679 9098916.29 720102.92 16.77 CASA
680 9098901.16 720095.12 16.43 CASA
681 9098856.7 720080.44 15.46 CASA
682 9098887.87 720092.37 16.15 CASA
683 9098884.66 720106.59 16.14 CASA
684 9098849.37 720099.25 15.49 CASA
685 9099023.6 720070.02 18.79 CASA
686 9099029.15 720057.79 18.85 CASA
687 9099041.93 720061.5 19.12 CASA
688 9099057.12 720070.95 19.47 CASA
689 9099055.45 720077.44 19.46 CASA
690 9099038.04 720075.58 19.1 CASA
691 9098836.96 720253.53 19.99 CASA
692 9098849.14 720258.41 19.99 CASA
693 9098855.96 720237.44 19.99 CASA
694 9098843.29 720234.51 19.99 CASA
695 9098778.24 719795.39 16.65 CASA
696 9098775.8 719818.15 16.01 CASA
697 9098834.15 719849.84 15.43 CASA
698 9098840.19 719799.93 16.89 CASA
699 9098635.69 719752.37 13.58 CASA
700 9098654.02 719761.55 14.07 CASA
701 9098659.03 719743.91 13.68 CASA
702 9098641.12 719737.86 13.27 CASA
703 9098682.83 719805.69 15.6 CASA
704 9098700.96 719809.81 15.83 CASA
705 9098705.07 719796.62 15.67 CASA
706 9098684.48 719792.5 15.29 CASA
707 9098744.34 719669 13.31 CASA
708 9098778.51 719679.88 13.94 CASA
709 9098803.37 719611.46 14.08 CASA
710 9098773.85 719595.91 13.49 CASA
711 9098815.28 719695.43 14.6 CASA
712 9098806.48 719711.5 14.86 CASA
713 9098792.49 719709.43 14.61 CASA
714 9098798.19 719690.77 14.3 CASA
715 9098696.18 719611.98 12.21 CASA
716 9098723.11 719622.35 12.73 CASA
717 9098734.5 719592.8 12.79 CASA
718 9098709.64 719580.36 12.31 CASA
719 9098635.15 719597.51 11.09 CASA
720 9098667.09 719610.09 11.7 CASA
721 9098686.99 719635.77 12.16 CASA
722 9098683.85 719644.68 12.15 CASA
723 9098646.67 719657.78 11.56 CASA
724 9098631.49 719654.64 11.28 CASA
725 9098623.11 719642.06 11.08 CASA
726 9098626.78 719619.52 11.04 CASA
727 9098736.59 720142.7 17.73 CASA
728 9098744.8 720121.34 16.58 CASA
729 9098767.24 720131.2 17.12 CASA
730 9098766.7 720140.51 17.61 CASA
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731 9098775.45 720143.8 17.8 CASA
732 9098771.07 720154.76 18.38 CASA
733 9098753.01 720149.83 18.12 CASA
734 9098769.98 720160.78 18.71 CASA
735 9098764.51 720172.84 19.36 CASA
736 9098796.8 720185.44 19.99 CASA
737 9098801.73 720171.74 19.3 CASA
738 9098630.84 719974.87 10.72 CASA
739 9098672.02 719983.22 11.32 CASA
740 9098700.41 719997.71 11.95 CASA
741 9098680.93 720051.74 12.83 CASA
742 9098664.23 720103.55 15.62 CASA
743 9098637.1 720169.99 19.21 CASA
744 9098571.51 720141.19 17.83 CASA
745 9098595.67 720081.88 14.45 CASA
746 9098610.63 720034.65 11.89 CASA
747 9098468.75 720053.92 14.26 CASA
748 9098486.5 720007.74 12.38 CASA
749 9098471.89 719998.33 11.95 CASA
750 9098472.89 719972.21 10.8 CASA
751 9098455.15 719963.33 10.42 CASA
752 9098438.58 720011.29 12.43 CASA
753 9098442.13 720032.01 13.36 CASA
754 9098450.42 720042.67 13.81 CASA
755 9098475.26 719942.61 10.23 CASA
756 9098501.88 719968.07 10.77 CASA
757 9098519.03 719923.66 15.28 CASA
758 9098496.92 719913.16 13.88 CASA
759 9098616.04 719731.82 12.77 CASA
760 9098609.54 719743.67 12.99 CASA
761 9098600.07 719724.13 12.36 CASA
762 9098597.11 719739.52 12.71 CASA
763 9098589.42 719883.99 13.09 CASA
764 9098580.55 719910.63 13.85 CASA
765 9098541.51 719890.5 18.83 CASA
766 9098556.89 719865.64 17.24 CASA
767 9098377.26 719014.79 16.71 CASA
768 9098356.35 719066.5 17.38 CASA
769 9098478.11 719104.04 20 CASA
770 9098501.48 719057.27 17.11 CASA
771 9098439.98 719035.11 19.39 CASA
772 9098419.69 719089.89 20 CASA
773 9098421.53 719017.26 18.67 CASA
774 9098456.59 719027.72 17.58 CASA
775 9098478.72 718959.4 13.04 CASA
776 9098439.98 718957.55 15.4 CASA
777 9098478.66 718991.43 14 CASA
778 9098517.61 719011.72 10.21 CASA
779 9098537.14 718972.94 10 CASA
780 9098492.87 718957.55 11.5 CASA
781 9098463.3 719031.85 17.99 CASA
782 9098504.55 719044.96 15.43 CASA
783 9098512.74 719022.61 11.99 CASA
784 9098475.65 719001.25 14.62 CASA
785 9098400.01 718944.01 13.4 CASA
786 9098429.53 718953.86 15 CASA
787 9098412.92 719016.03 18.3 CASA
788 9098377.72 719004.34 16.01 CASA
789 9098449.21 718946.47 14.67 CASA
790 9098462.12 718894.77 11.4 CASA
791 9098534.07 718913.85 10 CASA
792 9098530.38 718939.7 10 CASA
793 9098548.21 718951.4 10 CASA
794 9098538.99 718964.94 10 CASA
795 9098492.87 718949.55 11.26 CASA
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796 9098499.02 718904.62 10 CASA
797 9098523.02 718828.06 10 CASA
798 9098543.11 718830.47 10 CASA
799 9098535.88 718906.09 10 CASA
800 9098518.6 718902.47 10 CASA
801 9098519.65 718864.16 10 CASA
802 9098539.97 718867.74 10 CASA
803 9098325.42 718979.72 12.19 CASA
804 9098310.27 718937.45 10 CASA
805 9098369.03 719004.99 15.65 CASA
806 9098346.08 719062.89 16.67 CASA
807 9098270.33 718972.83 10.07 CASA
808 9098250.59 719027.05 10.31 CASA
809 9098326.58 718869.82 10 CASA
810 9098309.95 718881.21 10 CASA
811 9098297.99 718889.68 10 CASA
812 9098334.75 718986.06 13.06 CASA
813 9098371.52 718995.99 15.24 CASA
814 9098363.06 718960.36 12.78 CASA
815 9098348.76 718920.93 10 CASA
816 9098312.58 718923.85 10 CASA
817 9098327.75 718962.11 11.24 CASA
818 9098303.67 719045.25 13.64 CASA
819 9098315.93 718989.39 11.99 CASA
820 9098436.95 718944.93 14.67 CASA
821 9098402.68 718936.13 13 CASA
822 9098399.95 718897.87 10.53 CASA
823 9098385.08 718854.76 10 CASA
824 9098429.07 718853.54 10 CASA
825 9098447.88 718893.32 11.79 CASA
826 9098515.79 718823.4 10 CASA
827 9098470.41 718814.61 10 CASA
828 9098510.42 718898.61 10 CASA
829 9098466.51 718884.93 10.63 CASA
830 9098382.26 718839.4 10 CASA
831 9098394.73 718821.91 10 CASA
832 9098415.01 718846.89 10 CASA
833 9098371.53 718841.48 10 CASA
834 9098335.06 718856.71 10 CASA
835 9098381.91 718965.86 13.98 CASA
836 9098396.9 718915.11 11.5 CASA
837 9098385.16 718875.76 10 CASA
838 9098348.7 718890.36 10 CASA
839 9098364.24 718927.81 10.95 CASA
840 9098623.77 718746.13 10 CASA
841 9098606.26 718742.56 10 CASA
842 9098590.7 718766.9 10 CASA
843 9098608.21 718778.58 10 CASA
844 9098718.26 718873.07 10 CASA
845 9098711.44 718881.47 10 CASA
846 9098735.04 718896.17 10 CASA
847 9098738.71 718884.62 10 CASA
848 9098620.35 719078.84 10 CASA
849 9098636.91 719037.52 10 CASA
850 9098651.16 718999.56 10 CASA
851 9098693.6 719020.03 10 CASA
852 9098667.5 719069.22 10 CASA
853 9098544.2 719020.94 10 CASA
854 9098572.94 719025.46 10 CASA
855 9098581.08 719004.09 10 CASA
856 9098568.54 718998.32 10 CASA
857 9098551.25 719002.05 10 CASA
858 9098708.47 718991.49 10 CASA
859 9098712.33 718952.32 10 CASA
860 9098624.69 718909.28 10 CASA

148




861 9098596.02 718977.15 10 CASA
862 9098333.8 719178.43 16 CASA
863 9098330.12 719159.92 16.24 CASA
864 9098317.52 719159.35 15.79 CASA
865 9098318.09 719178.85 15.42 CASA
866 9098458.48 719124.36 20 CASA
867 9098373.1 719093.96 19.13 CASA
868 9098369.66 719162.79 17.61 CASA
869 9098485.89 719163.02 19.12 CASA
870 9098478.83 719125.56 20 CASA
871 9098422.33 719149.12 19.31 CASA
872 9098413.86 719158.78 18.99 CASA
873 9098421.39 719183.05 18.29 CASA
874 9098457.17 719172.45 18.75 CASA
875 9098284.44 719184.55 14.09 CASA
876 9098301.5 719189.05 14.62 CASA
877 9098302.55 719172.42 14.99 CASA
878 9098286.98 719173.47 14.41 CASA
879 9098236.75 719247.46 11.12 CASA
880 9098241.18 719233.52 11.55 CASA
881 9098288.67 719249.99 12.94 CASA
882 9098291.2 719266.47 12.7 CASA
883 9098262.07 719258.87 11.8 CASA
884 9098268.41 719243.02 12.35 CASA
885 9098347.23 719258.29 14.75 CASA
886 9098345.48 719230.74 15.33 CASA
887 9098376.25 719229.49 16.35 CASA
888 9098375 719252.03 15.79 CASA
889 9098349.48 719210.71 15.92 CASA
890 9098362.99 719204.7 16.49 CASA
891 9098360.49 719195.68 16.61 CASA
892 9098345.45 719199.8 15.99 CASA
893 9098313.95 719294.11 12.86 CASA
894 9098312.45 719285.34 13.01 CASA
895 9098324.21 719282.59 13.45 CASA
896 9098324.96 719291.35 13.28 CASA
897 9098396.67 719316.72 14.38 CASA
898 9098419.52 719326.93 14.03 CASA
899 9098424.46 719315.08 14.41 CASA
900 9098403.24 719305.37 14.69 CASA
901 9098408.51 719283.97 15.3 CASA
902 9098416.89 719285.12 15.25 CASA
903 9098418.54 719273.77 15.59 CASA
904 9098408.18 719275.41 15.56 CASA
905 9098400.23 719281.27 15.43 CASA
906 9098400.23 719291.79 15.11 CASA
907 9098386.77 719289.69 15.07 CASA
908 9098390.98 719280.42 15.37 CASA
909 9098413.6 719107.3 20 CASA
910 9098777.06 719575.82 13.39 CASA
911 9098830.59 719610.35 14.53 CASA
912 9098862.7 719569.87 14.74 CASA
913 9098806.8 719525.82 13.48 CASA
914 9098598.13 719425.67 10.28 CASA
915 9098554.28 719516.48 10.3 CASA
916 9098604.18 719531.62 10.22 CASA
917 9098644.61 719451.93 10.25 CASA
918 9098575.27 719473.01 10.19 CASA
919 9098623.04 719489.46 10.2 CASA
920 9098700.6 719467.87 11.29 CASA
921 9098690.84 719487.4 11.29 CASA
922 9098714.47 719494.6 11.73 CASA
923 9098720.12 719476.09 11.68 CASA
924 9098653.34 719466.84 10.51 CASA
925 9098665.67 719471.98 10.76 CASA
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926 9098659.51 719485.35 10.76 CASA
927 9098648.21 719480.72 10.54 CASA
928 9098613.79 719621.08 10.82 CASA
929 9098622.01 719603.6 10.88 CASA
930 9098583.49 719592.8 10.16 CASA
931 9098577.32 719608.74 10.13 CASA
932 9098505.41 719534.19 10.38 CASA
933 9098514.14 719518.25 10.36 CASA
934 9098536.23 719528.02 10.33 CASA
935 9098530.07 719542.41 10.28 CASA
936 9098515.17 719486.89 10.31 CASA
937 9098527.5 719489.46 10.29 CASA
938 9098520.82 719509.51 10.34 CASA
939 9098510.55 719499.74 10.34 CASA
940 9098512.6 719460.15 10.26 CASA
941 9098528.01 719468.38 10.27 CASA
942 9098543.42 719428.28 10.61 CASA
943 9098530.07 719422.11 10.89 CASA
944 9098698.16 719430.12 10.75 CASA
945 9098735.76 719445.81 11.44 CASA
946 9098751.43 719412.87 11.11 CASA
947 9098717.48 719393.53 10.4 CASA
948 9098668.39 719443.72 10.58 CASA
949 9098684.06 719405.03 10.19 CASA
950 9098616.69 719373.67 11.71 CASA
951 9098598.41 719399.28 11.09 CASA
952 9098580.14 719351.42 12.69 CASA
953 9098608.77 719363.15 12.12 CASA
954 9098630.25 719370.53 10.76 CASA
955 9098648.91 719336.44 10 CASA
956 9098623.74 719318.85 11.22 CASA
957 9098593.48 719310.98 13.35 CASA
958 9098675.67 719230.44 10 CASA
959 9098733.31 719343.55 10 CASA
960 9098760.7 719357.83 10.36 CASA
961 9098795.52 719301.85 10 CASA
962 9098768.69 719237.87 10 CASA
963 9098735.59 719225.87 10 CASA
964 9098713.34 719219.02 10 CASA
965 9098713.91 719268.72 10 CASA
966 9098733.31 719302.42 10 CASA
967 9098597.83 719174.96 13.06 CASA
968 9098655.11 719162.62 10 CASA
969 9098652.76 719107.41 10 CASA
970 9098588.81 719126.79 13.7 CASA
971 9098534.24 719148.52 17.53 CASA
972 9098512.53 719188.46 18.17 CASA
973 9098555.95 719182.58 16 CASA
974 9098513.12 719203.14 17.72 CASA
975 9098663.91 719174.95 10 CASA
976 9098521.33 719247.19 16.31 CASA
977 9098686.29 719209.24 10 CASA
978 9098595.62 719188.88 13.22 CASA
979 9098602.22 719235.17 12.75 CASA
980 9098759.31 719084.8 10 CASA
981 9098778.5 719176.05 10 CASA
982 9098699.81 719186.62 10 CASA
983 9098667.18 719135.71 10 CASA
984 9098679.66 719094.41 10 CASA
985 9098287.33 719584.63 10.4 TN

986 9098224.14 719588.65 10.52 TN

987 9098241.19 719656.93 10.58 TN

988 9098306.39 719672.99 10.61 TN

989 9098348.52 719549.49 10.18 TN

990 9098227.14 719474.18 10.34 TN
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991 9098188.02 719380.8 10.24 N
992 9098283.32 719407.91 10.08 TN
993 9098282.32 719460.13 10.06 N
994 9100182.71 720481.14 20 N
995 9100112.06 720474.81 20 N
996 9100046.69 720411.48 20 N
997 9099998.18 720390.37 20 TN
998 9100051.96 720463.2 20 N
999 9100104.68 720434.7 20 N
1000 9100218.56 720511.75 20 N
1001 9100176.39 720445.26 20 N
1002 9100258.73 720550.66 20 N
1003 9100237.4 720570.01 20 N
1004 9100167.41 720515.3 20 N
1005 9100142.08 720562 20 N
1006 9100135.42 720601.36 20 N
1007 9100236.73 720622.71 20.03 N
1008 9100358.11 720664.47 23.08 N
1009 9100299.8 720584.63 20.38 N
1010 9100441.73 720723.27 26.23 N
1011 9100384.48 720708.26 24.79 TN
1012 9100321.1 720665.96 22.46 N
1013 9100345.64 720712.35 24.22 N
1014 9100409.7 720695.3 24.87 N
1015 9100484.83 720762.83 28 N
1016 9100499.66 720775.11 28.5 N
1017 9100465.59 720798.99 28.8 N
1018 9100156.78 720673.51 20 N
1019 9100186.58 720629.81 20 N
1020 9100106.88 720661.02 20.01 N
1021 9100088.17 720570.16 20 N
1022 9100047.98 720567.38 20 N
1023 9100079.86 720649.23 20 N
1024 9100140.15 720745.64 22.99 N
1025 9100148.16 720779.17 24.55 N
1026 9100099.81 720752.52 22.78 N
1027 9100055.67 720836.68 26.41 N
1028 9100112.43 720826.16 26.58 N
1029 9100160.78 720828.27 26.84 N
1030 9100219.63 720814.94 26.55 N
1031 9099839.06 720414.39 20 N
1032 9099893.62 720327.16 20 N
1033 9099924.79 720342.76 20 N
1034 9099976.51 720361.91 20 N
1035 9099785.72 720282.49 20 N
1036 9099757.22 720279.64 20 N
1037 9099819.92 720365.92 20 N
1038 9099788.57 720403.01 20 N
1039 9099493.97 720206.47 19.99 N
1040 9099533.59 720224.49 20 N
1041 9099563.13 720228.1 20 N
1042 9099605.63 720236.03 20 N
1043 9099633.72 720246.85 20 N
1044 9099656.78 720255.5 20 TN
1045 9099648.85 720299.48 20 N
1046 9099542.95 720259.1 20 N
1047 9099605.63 720267.76 20 N
1048 9099341.04 720133.64 19.99 N
1049 9099301.49 720108.71 19.99 N
1050 9099262.67 720070.59 19.98 N
1051 9099234.1 720039.8 19.97 N
1052 9099185.02 720037.6 19.97 N
1053 9099157.92 720000.2 19.96 N
1054 9099129.36 719954.02 19.97 N
1055 9099110.31 719913.69 19.89 N
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1056 9099082.69 719877.09 19.19 N
1057 9099076.77 719844.47 18.94 N
1058 9099051.2 719812.52 18.43 N
1059 9099032.48 719760.8 19.09 N
1060 9099045.21 719903.97 18.54 N
1061 9099073.66 719966.19 19.36 N
1062 9099039.22 719971.43 18.68 N
1063 9098965.07 719905.47 16.93 N
1064 9099074.41 719937.7 19.26 N
1065 9098987.54 719876.23 17.26 N
1066 9098990.54 719829.76 17.35 N
1067 9098925.58 719506.7 14.67 N
1068 9098930.87 719546.69 15.36 N
1069 9098939.05 719574.63 15.9 N
1070 9098954.46 719611.25 16.56 N
1071 9098968.71 719650.95 17.11 N
1072 9098991.95 719681.96 17.68 N
1073 9099010.15 719720.39 18.1 N
1074 9098979.97 719705.78 17.56 N
1075 9098948.34 719706.27 17 N
1076 9098960.51 719676.06 17.1 N
1077 9098947.85 719669.73 16.86 N
1078 9098884.51 719532.56 14.58 N
1079 9098913.78 719473.17 14 N
1080 9098899.63 719455.68 13.56 N
1081 9098903.4 719435.51 13.28 N
1082 9098879.48 719461.98 13.41 N
1083 9098834.14 719496.01 13.41 N
1084 9098864.37 719484.67 13.59 N
1085 9098903.4 719521.22 14.63 N
1086 9098908.44 719593.06 15.67 N
1087 9098926.07 719639.7 16.32 N
1088 9098916 719681.29 16.35 N
1089 9098928.59 719712.8 16.63 N
1090 9098889.55 719638.44 15.7 N
1091 9098876.74 719362.43 11.82 N
1092 9098845.18 719296 10.4 N
1093 9098839.51 719278.99 10.06 N
1094 9098845.99 719259.55 10 N
1095 9098862.99 719240.91 10 N
1096 9098873.51 719220.66 10 N
1097 9098890.5 719209.32 10 N
1098 9098900.22 719194.74 10 N
1099 9098905.07 719180.97 10 N
1100 9098886.46 719185.83 10 N
1101 9098864.6 719202.03 10 N
1102 9098847.61 719201.22 10 N
1103 9098844.37 719220.66 10 N
1104 9098838.71 719249.01 10 N
1105 9098824.95 719274.13 10 N
1106 9098826.57 719284.66 10 N
1107 9098828.18 719227.14 10 N
1108 9098833.85 719210.13 10 N
1109 9098734.05 719313.34 10 N
1110 9098729.48 719323.02 10 N
1111 9098727.95 719328.62 10 N
1112 9098725.41 719342.37 10 N
1113 9098724.9 719352.04 10 N
1114 9098713.7 719353.06 10 N
1115 9098700.98 719353.06 10 N
1116 9098686.74 719352.04 10 N
1117 9098684.7 719362.23 10 N
1118 9098689.79 719371.9 10 N
1119 9098686.23 719383.62 10 N
1120 9098682.16 719391.76 10 N
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1121 9098666.9 719387.69 10 N
1122 9098653.16 719383.62 10 TN
1123 9098640.44 719374.45 10.04 N
1124 9098647.56 719353.06 10 N
1125 9098656.21 719342.88 10 N
1126 9098672.49 719339.31 10 N
1127 9098691.32 719338.29 10 N
1128 9098711.16 719327.6 10 N
1129 9098720.83 719317.92 10 N
1130 9098719.81 719338.29 10 N
1131 9098704.04 719342.37 10 N
1132 9098669.44 719362.74 10 N
1133 9098670.97 719377.51 10 N
1134 9098655.19 719371.39 10 N
1135 9098655.19 719363.76 10 N
1136 9098186.96 719514.35 10.41 N
1137 9098198.87 719547.47 10.46 N
1138 9098206.81 719575.3 10.5 N
1139 9098233.28 719693.21 10.43 N
1140 9098254.46 719735.61 10.19 N
1141 9098280.94 719774.03 10.1 TN
1142 9098311.38 719799.21 10.54 N
1143 9098355.06 719819.08 10.27 N
1144 9098385.51 719834.98 10.11 N
1145 9098430.51 719861.48 10 N
1146 9098472.25 719879.68 11.18 N
1147 9098448.19 719872.87 10 N
1148 9098517.23 719909.52 16.75 N
1149 9098496.83 719899.05 14.56 N
1150 9098537.11 719853.5 18.91 N
1151 9098550.18 719823.65 16.86 N
1152 9098562.56 719794.74 14.89 N
1153 9098571.93 719750.53 12.65 N
1154 9098592.01 719696.94 11.54 N
1155 9098596.03 719646.03 10.62 N
1156 9098565.24 719625.94 10.05 N
1157 9098479.58 719605.84 10.16 N
1158 9098450.14 719588.43 10.36 N
1159 9098405.97 719580.39 10.59 N
1160 9098313.62 719537.52 10.16 TN
1161 9098249.37 719537.52 10.36 N
1162 9098209.22 719525.46 10.43 N
1163 9098395.26 719620.58 10.66 N
1164 9098395.26 719733.11 10.81 N
1165 9098438.09 719658.09 10.32 N
1166 9098314.96 719639.33 10.64 N
1167 9098340.39 719580.39 10.29 N
1168 9098375.19 719679.52 10.75 N
1169 9098434.08 719706.32 10.62 N
1170 9098496.98 719695.6 10.35 N
1171 9098555.87 719686.22 11.29 N
1172 9098472.89 719762.59 10.92 N
1173 9098383.22 719777.32 10.65 N
1174 9098353.77 719733.11 10.62 TN
1175 9098272.13 719721.05 10.24 N
1176 9098268.11 719655.41 10.58 N
1177 9098398.07 719657.17 10.64 N
1178 9098287.21 719695.53 10.42 N
1179 9098347.43 719762.65 10.45 N
1180 9098273.53 719633.88 10.63 N
1181 9098418.6 719759.91 10.83 N
1182 9098461.03 719913.34 10 N
1183 9098450.08 719955.81 10.26 N
1184 9098429.55 719987.32 11.38 N
1185 9098402.18 719966.77 10.55 N
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1186 9098327.34 719856.46 16.01 N
1187 9098375.29 719874.87 12 TN
1188 9098419.97 719888.69 10 TN
1189 9098444.6 719903.76 10 N
1190 9098383.6 719935.06 12 N
1191 9098419.97 719932.52 10 TN
1192 9098601.99 719985.95 10.4 N
1193 9098588.31 720027.05 11.55 TN
1194 9098573.25 720057.19 13.26 N
1195 9098497.98 720036.64 13.66 TN
1196 9098559.57 720122.94 16.9 TN
1197 9098526.72 720068.15 14.86 N
1198 9098608.84 719946.22 11.42 N
1199 9098641.68 719880.47 13.48 TN
1200 9098662.21 719832.52 14.97 N
1201 9098617.05 719801.01 14.58 TN
1202 9098585.57 719820.19 14.65 N
1203 9098180.3 719473.6 10.35 TN
1204 9098156.68 719425.44 10.28 TN
1205 9098155.81 719356.27 10.19 TN
1206 9098147.06 719317.74 10.14 N
1207 9098187.3 719275.71 10.1 TN
1208 9098230.16 719267.83 10.47 N
1209 9098266.03 719282.72 11.47 TN
1210 9098327.27 719306.36 13.01 TN
1211 9098350.01 719316.86 13.5 TN
1212 9098350.01 719342.26 12.91 TN
1213 9098337.76 719377.28 11.71 TN
1214 9098292.27 719367.65 10.47 N
1215 9098242.41 719351.01 10.16 TN
1216 9098203.05 719333.5 10.18 TN
1217 9098291.4 719339.63 11.09 N
1218 9098323.11 719425.06 10.15 N
1219 9098358.15 719421.16 11.13 TN
1220 9098367.6 719367.73 12.71 N
1221 9098384.28 719343.8 13.53 TN
1222 9098421.53 719344.91 13.51 N
1223 9098449.89 719335.45 13.86 TN
1224 9098472.13 719333.78 13.84 N
1225 9098413.75 719440.08 10.64 TN
1226 9098388.17 719425.61 11.13 N
1227 9098403.74 719384.98 12.28 TN
1228 9098427.09 719384.98 12.32 TN
1229 9098413.18 719455.25 10.2 TN
1230 9098435.23 719458.08 10.09 N
1231 9098456.15 719470.53 10.15 TN
1232 9098494.59 719479.02 10.3 TN
1233 9098499.68 719498.26 10.36 TN
1234 9098485.55 719528.82 10.42 N
1235 9098472.54 719554.85 10.39 TN
1236 9098442.58 719562.77 10.5 TN
1237 9098445.41 719515.8 10.31 TN
1238 9098474.24 719505.05 10.35 TN
1239 9098417.7 719529.38 10.34 TN
1240 9098395.09 719528.82 10.33 N
1241 9098388.3 719497.13 10.28 TN
1242 9098413.18 719484.11 10.08 N
1243 9098567.43 718788.54 10 TN
1244 9098557.27 718767.61 10 TN
1245 9098603.29 718795.12 10 TN
1246 9098635.56 718760.43 10 N
1247 9098656.47 718784.35 10 TN
1248 9098686.35 718802.3 10 TN
1249 9098627.79 718814.26 10 TN
1250 9098587.75 718839.98 10 TN
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1251 9098563.85 718838.19 10 N
1252 9098556.08 718891.43 10 TN
1253 9098554.29 718939.88 10 TN
1254 9098582.37 718956.03 10 N
1255 9098606.87 718898.01 10 N
1256 9098639.74 718871.69 10 N
1257 9098675 718851.35 10 TN
1258 9098673.81 718908.77 10 TN
1259 9098693.53 718927.32 10 N
1260 9098728.89 718986.98 10 N
1261 9098752.37 718996.25 10 N
1262 9098789.44 719005.53 10 TN
1263 9098788.82 719030.27 10 N
1264 9098820.33 719031.5 10 TN
1265 9098851.84 719027.79 10 N
1266 9098820.33 718986.98 10 N
1267 9098786.97 718966.57 10 N
1268 9098743.72 718951.11 10 N
1269 9098747.43 718914.63 10 N
1270 9098752.99 718880 10 N
1271 9098757.93 718860.83 10 N
1272 9098772.14 718868.25 10 N
1273 9098788.82 718883.09 10 N
1274 9098809.82 718900.4 10 TN
1275 9098824.65 718914.01 10 N
1276 9098835.77 718928.23 10 N
1277 9098848.13 718951.11 10 TN
1278 9098859.87 718985.74 10 N
1279 9098814.15 718966.57 10 N
1280 9098791.29 718938.74 10 N
1281 9098782.02 718914.01 10 N
1282 9098580.3 720203.9 20 N
1283 9098567.98 720168.15 19.25 TN
1284 9098616.59 720233.41 20 N
1285 9098653.05 720279.87 20 N
1286 9098697.24 720358.4 20 TN
1287 9098739.22 720414.81 20 N
1288 9098772.37 720482.29 20 N
1289 9098804.41 720526.53 19.99 N
1290 9098837.55 720570.78 19.99 N
1291 9098639.79 720206.86 20 N
1292 9098685.09 720182.53 19.89 N
1293 9098666.31 720132.75 17.2 N
1294 9098695.03 720089.61 14.86 N
1295 9098723.76 720194.69 19.99 TN
1296 9098781.21 720224.56 19.99 TN
1297 9098748.06 720267.7 19.99 TN
1298 9098769.05 720337.39 20 N
1299 9098835.34 720292.03 19.99 N
1300 9098879.53 720271.02 19.99 N
1301 9098891.69 720184.74 19.99 N
1302 9098924.83 720165.94 19.1 TN
1303 9098808.83 720400.44 20 N
1304 9098881.74 720358.4 19.99 N
1305 9098824.29 720493.35 19.99 N
1306 9098773.47 720386.06 20 N
1307 9098877.32 720450.21 19.98 TN
1308 9098853.02 720536.49 19.99 TN
1309 9098699.45 720250 19.99 N
1310 9098653.05 720253.32 20 N
1311 9098931.89 720480.5 20 N
1312 9098918.4 720580.64 20 N
1313 9098876.82 720640.28 20 N
1314 9099042.02 720721.29 20.01 TN
1315 9099084.73 720742.67 20.01 TN
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1316 9099089.22 720557.01 19.99 N
1317 9098946.5 720575.02 20 TN
1318 9099134.18 720560.39 20 TN
1319 9099026.29 720594.14 20 TN
1320 9099099.34 720608.77 19.99 TN
1321 9099081.86 720680.39 20 TN
1322 9099070.12 720704.41 20.01 TN
1323 9099092.59 720652.65 20 TN
1324 9098934.13 720676.28 20.01 TN
1325 9098989.2 720702.16 20.01 TN
1326 9098998.19 720641.4 20 TN
1327 9099125.29 720772.17 20.01 TN
1328 9099145.99 720803.25 20 TN
1329 9099166.68 720828.58 20 TN
1330 9099204.62 720756.06 20 TN
1331 9099241.41 720746.85 20 TN
1332 9099269.01 720735.34 20 TN
1333 9099283.95 720715.77 20 TN
1334 9099232.22 720678.93 20 TN
1335 9099213.82 720657.06 20 TN
1336 9099187.48 720722.67 20 TN
1337 9099150.59 720730.73 20.01 TN
1338 9099112.64 720708.86 20 TN
1339 9099119.54 720634.04 19.99 TN
1340 9099261.32 720883.25 20 TN
1341 9099304.59 720896.14 20.01 TN
1342 9099340.85 720919.55 20.01 TN
1343 9099391.14 720939.46 20 TN
1344 9099439.09 720968.73 20 TN
1345 9099481.19 721006.2 24.84 TN
1346 9099504.58 720955.85 22.96 TN
1347 9099538.5 720911.36 20.84 TN
1348 9099580.6 720856.32 20.42 TN
1349 9099601.65 720814.17 20 TN
1350 9099620.37 720767.33 20 N
1351 9099641.42 720739.23 20 TN
1352 9099790.26 720707.58 20 TN
1353 9099799.77 720663.51 20 TN
1354 9099784.31 720638.5 20 TN
1355 9099758.14 720620.63 20 TN
1356 9099706.98 720605.14 20 TN
1357 9099659.39 720598 20 TN
1358 9099626.08 720581.32 20 TN
1359 9099589.2 720562.26 20 TN
1360 9099557.08 720576.56 20 TN
1361 9099572.54 720628.97 20 TN
1362 9099608.23 720656.36 20 TN
1363 9099553.51 720663.51 20 TN
1364 9099522.58 720698.05 20 TN
1365 9099494.02 720724.26 20 TN
1366 9099439.3 720734.98 20 TN
1367 9099430.97 720901.73 20 N
1368 9099502.35 720919.6 20.62 TN
1369 9099561.84 720776.66 20 TN
1370 9099473.8 720799.3 20 TN
1371 9099405.99 720788.58 20 TN
1372 9099340.56 720795.72 20 TN
1373 9099640.36 720690.9 20 TN
1374 9099740.29 720674.23 20 TN
1375 9099580.87 720723.06 20 TN
1376 9099514.25 720758.8 20 TN
1377 9099511.87 720836.22 20 TN
1378 9099439.3 720855.28 20 TN
1379 9099641.83 721127.13 29.55 TN
1380 9099610.55 721122.31 29.25 TN
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1381 9099637.02 721058.46 26.98 TN
1382 9099670.71 720982.56 25.47 N
1383 9099750.13 720981.36 26.5 N
1384 9099801.87 720980.15 27.41 N
1385 9099788.64 721036.77 28.68 TN
1386 9099737.26 721042.92 28.02 N
1387 9099716.44 721021.11 27.09 N
1388 9099668.3 721035.57 26.95 N
1389 9099702 720962.08 25.2 TN
1390 9098906.07 720234.2 19.99 N
1391 9098770.81 719713.66 14.42 TN
1392 9098744.82 719755.8 15.16 TN
1393 9098644.53 719702.5 12.4 TN
1394 9098805.41 719625.38 14.18 N
1395 9098809.33 719645.47 14.33 N
1396 9098816.66 719662.12 14.54 N
1397 9098814.22 719683.67 14.58 TN
1398 9098798.56 719669.47 14.25 N
1399 9098917.53 720198.31 19.99 N
1400 9099203.41 720363.93 19.99 N
1401 9099212.42 720359.01 19.99 N
1402 9099236.18 720267.97 19.98 TN
1403 9099236.18 720224.5 19.98 TN
1404 9099304.99 720231.88 19.99 N
1405 9099314 720335.22 19.99 TN
1406 9099280.41 720267.97 19.99 TN
1407 9100017.91 721223.48 32.49 PISTA
1408 9100016.82 721227.95 32.23 PISTA
1409 9099995.07 721220.37 30.94 PISTA
1410 9099995.07 721225.94 30.72 PISTA
1411 9099949.66 721217.55 29.65 PISTA
1412 9099949.96 721222.51 29.56 PISTA
1413 9099910.41 721212.84 27.62 PISTA
1414 9099911.17 721219.71 27.5 PISTA
1415 9099863.67 721209.7 23.91 PISTA
1416 9099862.91 721215.32 23.27 PISTA
1417 9099797.75 721205.02 22.78 PISTA
1418 9099797.76 721211.27 23.17 PISTA
1419 9099739.19 721201.27 31.95 PISTA
1420 9099738.61 721207.69 32.87 PISTA
1421 9099715.38 721198.5 36.6 PISTA
1422 9099714.88 721206.03 37.41 PISTA
1423 9099698.5 721202.85 39.61 PISTA
1424 9099701.34 721196.33 38.2 PISTA
1425 9099686.46 721192.03 39.2 PISTA
1426 9099692.33 721188.99 38.02 PISTA
1427 9099680.71 721181.36 38.31 PISTA
1428 9099686.46 721179.16 37.48 PISTA
1429 9099680.04 721172.56 36.92 PISTA
1430 9099685.79 721172.39 36.5 PISTA
1431 9099684.43 721156.99 34.28 PISTA
1432 9099688.15 721159.19 34.29 PISTA
1433 9099697.46 721139.38 30.46 PISTA
1434 9099700.67 721142.6 30.67 PISTA
1435 9099713.52 721124.75 30.06 PISTA
1436 9099717.32 721126.71 30.16 PISTA
1437 9099732.07 721109.14 29.82 PISTA
1438 9099734.32 721112.7 29.95 PISTA
1439 9099748.65 721099.06 29.78 PISTA
1440 9099750.9 721102.62 29.91 PISTA
1441 9099769.56 721089.19 29.81 PISTA
1442 9099771.39 721092.48 29.89 PISTA
1443 9099796.13 721083.09 29.9 PISTA
1444 9099795.52 721078.94 29.88 PISTA
1445 9099804.9 721074.69 29.9 PISTA
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1446 9099807.28 721078.46 29.92 PISTA
1447 9099815.41 721072.9 29.93 PISTA
1448 9099813.23 721069.52 29.92 PISTA
1449 0099821.36 721062.77 29.93 PISTA
1450 9099823.67 721065.8 29.94 PISTA
1451 9099830.23 721054.41 29.91 PISTA
1452 9099832.66 721056.83 29.96 PISTA
1453 0099841.07 721041.51 29.76 PISTA
1454 9099842.6 721044.83 29.87 PISTA
1455 9099849.87 721029.51 29.66 PISTA
1456 9099851.15 721032.96 29.76 PISTA
1457 9099861.32 721015.92 29.72 PISTA
1458 9099864.49 721015.79 29.79 PISTA
1459 9099879.8 720999.41 29.59 PISTA
1460 9099878.21 720995.44 29.44 PISTA
1461 9099891.01 720981.04 29.31 PISTA
1462 9099892.86 720983.68 29.43 PISTA
1463 9099885.34 720986.72 29.35 PISTA
1464 9099887.45 720989.76 29.49 PISTA
1465 9099899.07 720975.36 29.33 PISTA
1466 9099899.2 720978.93 29.44 PISTA
1467 9099910.47 720974.36 29.56 PISTA
1468 9099911.32 720971.64 29.5 PISTA
1469 9099926.09 720970.02 29.79 PISTA
1470 9099924.98 720972.32 29.83 PISTA
1471 9099949.94 720971.63 29.91 PISTA
1472 9099948.38 720976.52 29.91 PISTA
1473 9099969.94 720977.64 29.92 PISTA
1474 9099969.27 720974.97 29.92 PISTA
1475 0099981.94 720974.3 29.92 PISTA
1476 9099982.6 720979.19 29.93 PISTA
1477 9099989.94 720976.97 29.93 PISTA
1478 9099992.38 720972.07 29.92 PISTA
1479 9100002.74 720966.49 29.92 PISTA
1480 9100005.66 720968.39 29.92 PISTA
1481 9100018.68 720954.78 29.95 PISTA
1482 9100022.77 720954.63 29.95 PISTA
1483 9100036.95 720941.31 29.98 PISTA
1484 9100036.95 720938.24 29.98 PISTA
1485 9100048.4 720928.95 30 PISTA
1486 9100051.41 720930.61 29.99 PISTA
1487 9100059.23 720925.64 30 PISTA
1488 9100059.98 720922.63 30 PISTA
1489 9100072.02 720918.11 30 PISTA
1490 9100075.33 720919.92 30 PISTA
1491 9100093.23 720913.59 30 PISTA
1492 9100092.48 720911.18 30 PISTA
1493 9100124.71 720905.6 29.99 PISTA
1494 9100126.68 720902.34 29.99 PISTA
1495 9100144.95 720898.49 29.99 PISTA
1496 9100149.38 720899.97 29.99 PISTA
1497 9100171.66 720894.22 29.9 PISTA
1498 9100172.81 720891.11 29.77 PISTA
1499 9100186.83 720891.61 29.84 PISTA
1500 9100187.69 720888.33 29.69 PISTA
1501 9100198.21 720888.5 29.73 PISTA
1502 9100197.35 720892.13 29.9 PISTA
1503 9100207.01 720895.23 29.98 PISTA
1504 9100208.73 720892.47 29.95 PISTA
1505 9100215.29 720903.18 29.98 PISTA
1506 9100217.87 720900.76 29.98 PISTA
1507 9100225.98 720918.54 29.98 PISTA
1508 9100229.26 720917.68 29.98 PISTA
1509 9100237.62 720939.26 29.98 PISTA
1510 9100239.64 720936.46 29.98 PISTA
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1511 9100249.85 720958.81 29.98 PISTA
1512 9100251.53 720955.44 29.98 PISTA
1513 9100261.05 720967.83 29.98 PISTA
1514 9100260.7 720970.5 29.98 PISTA
1515 9100267.43 720977.36 29.99 PISTA
1516 9100268.71 720975.03 29.98 PISTA
1517 9100277.3 720982.82 29.99 PISTA
1518 9100277.41 720979.91 29.99 PISTA
1519 9100297.41 720990.44 29.99 PISTA
1520 9100299.95 720988.02 29.99 PISTA
1521 9100334.96 721001.32 30 PISTA
1522 9100337.17 720998.09 30 PISTA
1523 9100362.92 721009.17 32.52 PISTA
1524 9100362.92 721004.94 31.65 PISTA
1525 9100392.02 721017.01 35.6 PISTA
1526 9100393.31 721013.13 35.15 PISTA
1527 9100408.06 721020.25 36.99 PISTA
1528 9100408.96 721017.27 36.45 PISTA
1529 9100421.12 721019.73 37.4 PISTA
1530 9100420.22 721016.75 36.98 PISTA
1531 9100431.34 721011.44 36.78 PISTA
1532 9100429.27 721008.21 36.38 PISTA
1533 9100439.88 720993.48 36.41 PISTA
1534 9100438.17 720989.42 35.98 PISTA
1535 9100449.83 720971.15 36.25 PISTA
1536 9100446.62 720969.58 35.87 PISTA
1537 9100452.67 720946.68 36.17 PISTA
1538 9100449.77 720944.57 36.07 PISTA
1539 9100454.24 720923.3 36.82 PISTA
1540 9100450.86 720921.94 36.25 PISTA
1541 9100459.66 720904.32 35.4 PISTA
1542 9100458.17 720898.5 34.41 PISTA
1543 9100465.43 720878.36 33.18 PISTA
1544 9100469.56 720875.46 33.5 PISTA
1545 9100476.17 720856.57 32.39 PISTA
1546 9100473.83 720852.71 314 PISTA
1547 9100481.54 720844.58 31.52 PISTA
1548 9100478.1 720843.89 30.83 PISTA
1549 9100480.44 720832.44 29.98 PISTA
1550 9100477.14 720834.65 29.99 PISTA
1551 9100478.6 720824.31 29.71 PISTA
1552 9100472.19 720821.24 29.51 PISTA
1553 9100474.28 720828.49 29.76 PISTA
1554 9100467.18 720825.56 29.57 PISTA
1555 9100452.83 720826.4 29.41 PISTA
1556 9100449.07 720824.03 29.28 PISTA
1557 9100435.84 720824.59 29.13 PISTA
1558 9100435.42 720828.77 29.27 PISTA
1559 9100417.77 720820.25 28.75 PISTA
1560 9100419.13 720815.93 28.61 PISTA
1561 9100402.36 720799.82 27.83 PISTA
1562 9100405.53 720796.64 27.76 PISTA
1563 9100386.35 720779.7 26.92 PISTA
1564 9100390.55 720777.84 26.91 PISTA
1565 9100370.26 720757.06 25.92 PISTA
1566 9100366.76 720757.99 25.91 PISTA
1567 9100358.83 720752.62 25.62 PISTA
1568 9100360.23 720748.42 25.49 PISTA
1569 9100341.11 720745.61 25.15 PISTA
1570 9100341.34 720749.35 25.28 PISTA
1571 9100322.38 720743.92 24.85 PISTA
1572 9100322.54 720747.85 24.99 PISTA
1573 9100298.83 720745.65 24.65 PISTA
1574 9100298.99 720741.56 24.5 PISTA
1575 9100271.83 720743.33 24.13 PISTA
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1576 9100271.83 720738.25 23.97 PISTA
1577 9100244.38 720736.05 23.45 PISTA
1578 9100244.22 720739.51 23.58 PISTA
1579 9100214.64 720733.75 22.98 PISTA
1580 9100215.47 720736.71 23.1 PISTA
1581 9100183.08 720730.71 22.54 PISTA
1582 9100183.92 720734.77 22.73 PISTA
1583 9100164.99 720731.55 22.46 PISTA
1584 9100162.46 720726.31 22.21 PISTA
1585 9100138.5 720719.22 21.77 PISTA
1586 9100135.92 720722.66 21.92 PISTA
1587 9100113.29 720711.51 20.95 PISTA
1588 9100113.83 720715.66 21.19 PISTA
1589 9100086.58 720702.3 20 PISTA
1590 9100084.24 720705.11 20 PISTA
1591 9100051.03 720687.09 20 PISTA
1592 9100044.95 720691.3 20 PISTA
1593 9099999.03 720672.67 20 PISTA
1594 909999%6.14 720675.57 20 PISTA
1595 9099959.64 720659.73 20 PISTA
1596 9099956.44 720663.54 20 PISTA
1597 9099931.61 720653.13 20 PISTA
1598 9099927.2 720656.13 20 PISTA
1599 9099898 720639.25 20 PISTA
1600 9099896.7 720643.79 20 PISTA
1601 9099872.09 720628.23 20 PISTA
1602 9099869.98 720631.95 20 PISTA
1603 9099823.94 720612.03 20 PISTA
1604 9099821.28 720616.36 20 PISTA
1605 9099788.66 720602.37 20 PISTA
1606 9099784 720606.03 20 PISTA
1607 9099741.73 720590.04 20 PISTA
1608 9099740.06 720594.7 20 PISTA
1609 9099694.4 720578.93 20 PISTA
1610 9099693.72 720581.65 20 PISTA
1611 9099658.56 720565.05 20 PISTA
1612 9099656.13 720569.15 20 PISTA
1613 9099638.39 720562.62 20 PISTA
1614 9099638.69 720557.15 20 PISTA
1615 9099621.1 720548.2 20 PISTA
1616 9099618.67 720551.69 20 PISTA
1617 9099599.82 720535.66 20 PISTA
1618 9099598.11 720539.08 20 PISTA
1619 9099566.77 720521.84 20 PISTA
1620 9099566.77 720525.26 20 PISTA
1621 9099532.68 720510.23 20 PISTA
1622 9099532.04 720513.65 20 PISTA
1623 9099509.63 720503.73 20 PISTA
1624 9099507.03 720506.33 20 PISTA
1625 9099485.6 720500.15 20 PISTA
1626 9099486.08 720503.73 20 PISTA
1627 9099458.32 720495.77 20 PISTA
1628 9099458.64 720500.15 20 PISTA
1629 9099434.34 720493.27 20 PISTA
1630 9099434.34 720496.93 20 PISTA
1631 9099403.96 720487.64 20 PISTA
1632 9099400.58 720491.86 20 PISTA
1633 9099372.73 720479.47 20 PISTA
1634 9099372.17 720483.69 20 PISTA
1635 9099335.03 720463.98 20 PISTA
1636 9099331.1 720468.48 20 PISTA
1637 9099301.9 720454.87 20 PISTA
1638 9099299.19 720457.95 20 PISTA
1639 9099272.05 720446.53 20 PISTA
1640 9099270.24 720449.98 20 PISTA
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1641 9099234.35 720435.67 20 PISTA
1642 9099233.83 720438.06 20 PISTA
1643 9099208.24 720425.71 20 PISTA
1644 9099207.9 720430 20 PISTA
1645 9099180.82 720419.53 20 PISTA
1646 9099180.82 720425.36 20 PISTA
1647 9099163.51 720421.76 19.99 PISTA
1648 9099164.37 720416.79 19.99 PISTA
1649 9099147.06 720402.55 19.99 PISTA
1650 9099150.15 720402.2 19.99 PISTA
1651 9099132.24 720384.88 19.99 PISTA
1652 9099133.99 720379.62 19.99 PISTA
1653 9099104.51 720371.73 19.98 PISTA
1654 9099099.26 720374.66 19.98 PISTA
1655 9099072.7 720364.14 19.98 PISTA
1656 9099072.99 720369.1 19.98 PISTA
1657 9099051.97 720359.46 19.98 PISTA
1658 9099050.22 720364.14 19.98 PISTA
1659 9099032.42 720354.78 19.98 PISTA
1660 9099029.79 720358.88 19.98 PISTA
1661 9099006.98 720352.72 19.98 PISTA
1662 9099006.51 720348.7 19.98 PISTA
1663 9098998.96 720339.96 19.98 PISTA
1664 9098995.89 720343.15 19.98 PISTA
1665 9098980.68 720325.78 19.98 PISTA
1666 9098978.17 720328.88 19.98 PISTA
1667 9098964.32 720318.55 19.98 PISTA
1668 9098959.61 720320.62 19.98 PISTA
1669 9098945.61 720309.7 19.98 PISTA
1670 9098941.34 720311.91 19.98 PISTA
1671 9098932.94 720301.73 19.98 PISTA
1672 9098936.92 720300.7 19.98 PISTA
1673 9098937.21 720270.9 19.99 PISTA
1674 9098933.53 720267.51 19.99 PISTA
1675 9098948.33 720228.9 19.99 PISTA
1676 9098947.22 720225.03 19.99 PISTA
1677 9098969.07 720158.34 18.73 PISTA
1678 9098965.58 720156.35 18.62 PISTA
1679 9098971.57 720144.1 18.06 PISTA
1680 9098968.71 720143.49 18 PISTA
1681 9098970.8 720133.8 18 PISTA
1682 9098967.57 720135.36 17.94 PISTA
1683 9098962.33 720120.87 17.77 PISTA
1684 9098962.33 720120.87 17.77 PISTA
1685 9098960.84 720124.62 17.76 PISTA
1686 9098942.12 720107.88 17.31 PISTA
1687 9098940.62 720110.88 17.29 PISTA
1688 9098915.17 720093.39 16.7 PISTA
1689 9098912.68 720096.38 16.66 PISTA
1690 9098876.99 720079.4 15.87 PISTA
1691 9098876.74 720084.14 15.89 PISTA
1692 9098858.48 720068.92 15.45 PISTA
1693 9098854.54 720071.55 15.38 PISTA
1694 9098850.08 720051.04 15.2 PISTA
1695 9098845.61 720052.09 15.12 PISTA
1696 9098851.13 720021.85 15.1 PISTA
1697 9098846.14 720021.32 14.99 PISTA
1698 9098851.13 719981.88 14.93 PISTA
1699 9098857.17 719981.35 15.05 PISTA
1700 9098851.91 719957.68 14.85 PISTA
1701 9098846.92 719961.1 14.76 PISTA
1702 9098837.73 719918.76 14.41 PISTA
1703 9098835.7 719918.75 14.37 PISTA
1704 9098834.58 719897.73 14.37 PISTA
1705 9098829.06 719894.04 14.32 PISTA
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1706 9098837.04 719861.27 15.12 PISTA
1707 9098840.04 719861.04 15.15 PISTA
1708 9098847.03 719820.68 16.34 PISTA
1709 9098843.54 719820.41 16.33 PISTA
1710 9098843.21 719786.18 17.3 PISTA
1711 9098847.76 719785.61 17.34 PISTA
1712 9098842.53 719751.01 16.38 PISTA
1713 9098839.58 719751.35 16.34 PISTA
1714 9098838.24 719709.19 15.23 PISTA
1715 9098834.12 719709.19 15.18 PISTA
1716 9098831.5 719650.73 14.74 PISTA
1717 9098827.39 719649.98 14.67 PISTA
1718 9098827.06 719624.05 14.55 PISTA
1719 9098822.97 719625.81 14.48 PISTA
1720 9098821.22 719613.72 14.4 PISTA
1721 9098818.49 719615.86 14.36 PISTA
1722 9098812.45 719605.14 14.19 PISTA
1723 9098810.51 719608.45 14.19 PISTA
1724 9098799.6 719597.34 13.92 PISTA
1725 9098798.04 719600.65 13.92 PISTA
1726 9098770 719575.69 13.27 PISTA
1727 9098766.49 719578.62 13.24 PISTA
1728 9098748.28 719559.31 12.79 PISTA
1729 9098748.54 719554.9 12.76 PISTA
1730 9098726.01 719533.28 12.22 PISTA
1731 9098723.21 719535.54 12.19 PISTA
1732 9098700.67 719501.18 11.56 PISTA
1733 9098696.14 719505.21 11.51 PISTA
1734 9098669.72 719475.73 10.85 PISTA
1735 9098674.01 719474.32 10.91 PISTA
1736 9098670.22 719451.54 10.67 PISTA
1737 9098664.89 719451.34 10.58 PISTA
1738 9098638.77 719425.85 10 PISTA
1739 9098638.52 719432.4 10.01 PISTA
1740 9098598.84 719409.22 10.78 PISTA
1741 9098598.84 719409.22 10.78 PISTA
1742 9098598.84 719409.22 10.78 PISTA
1743 9098604.34 719407.84 10.78 PISTA
1744 9098576.98 719399.42 11.24 PISTA
1745 9098578.82 719396.41 11.32 PISTA
1746 9098567.93 719384.67 11.76 PISTA
1747 9098571.12 719384.33 11.75 PISTA
1748 9098572.62 719361.87 12.42 PISTA
1749 9098569.78 719359.02 12.53 PISTA
1750 9098568.27 719340.58 13.11 PISTA
1751 9098565.92 719330.69 13.43 PISTA
1752 9098554.89 719318.05 13.89 PISTA
1753 9098552.2 719320.32 13.84 PISTA
1754 9098533.03 719313.31 14.2 PISTA
1755 9098532.7 719309.86 14.31 PISTA
1756 9098517.22 719307.98 14.48 PISTA
1757 9098518.82 719303.34 14.61 PISTA
1758 9098512.24 719290.65 15.05 PISTA
1759 9098508.43 719290.58 15.08 PISTA
1760 9098507.15 719269.09 15.74 PISTA
1761 9098504.6 719268.45 15.78 PISTA
1762 9098508.36 719234.19 16.8 PISTA
1763 9098504.97 719233.68 16.84 PISTA
1764 9098505.93 719202.79 17.78 PISTA
1765 9098503.07 719202.72 17.8 PISTA
1766 9098507.54 719176.1 18.58 PISTA
1767 9098504.1 719174.91 18.65 PISTA
1768 9098513.19 719162.39 18.92 PISTA
1769 9098511.17 719159.92 19.01 PISTA
1770 9098526.02 719146.92 18.11 PISTA
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1771 9098523.92 719144.82 18.26 PISTA
1772 9098539.62 719137.3 17.15 PISTA
1773 9098538.71 719135.17 17.22 PISTA
1774 9098560.57 719128.33 15.68 PISTA
1775 9098560.57 719128.33 15.68 PISTA
1776 9098561.68 719126.09 15.69 PISTA
1777 9098578.04 719121.3 14.76 PISTA
1778 9098577.27 719119.68 14.8 PISTA
1779 9098618.73 719103.84 10.8 PISTA
1780 9098622.69 719101.18 10.3 PISTA
1781 9098639.24 719100.42 10 PISTA
1782 9098658.04 719096.11 10 PISTA
1783 9098650.63 719097.72 10 PISTA
1784 9098887.9 719047.49 10 CASA
1785 9098888.46 719103.57 10 CASA
1786 9098897.98 719152.36 10 CASA
1787 9098799.96 719182.08 10 CASA
1788 9098765.8 719066 10 CASA
1789 9098837.49 719058.15 10 CASA
1790 9099523.65 721096.59 28.78 TN
1791 9099560.48 721112.39 29.12 TN
1792 9099480.97 721065.57 28.32 N
1793 9099502.6 721109.47 29.71 N
1794 9099563.26 721140.97 32 N
1795 9099617.08 721162.22 36 N
1796 9099641.1 721192.51 43.95 TN
1797 9099594.97 721211.31 46.59 TN
1798 9099548.2 721172.1 40.07 TN
1799 9099625.96 721253.45 50.45 N
1800 9099502.46 721136.02 34.01 TN
1801 9099464.76 720921.23 20 TN
1802 9099019.94 720108.52 18.88 N
1803 9099064.25 720106.3 19.77 N
1804 9099091.57 720135.13 19.99 N
1805 9099160.25 720186.13 19.98 N
1806 9099115.2 720246.01 19.98 N
1807 9099101.28 720317.1 19.98 N
1808 9099139.58 720317.86 19.98 N
1809 9099177.87 720336.65 19.98 TN
1810 9099217.67 720329.13 19.99 TN
1811 9099125.31 720350.93 19.98 TN
1812 9099120.8 720176.56 19.99 TN
1813 9099701.24 720322.48 20 N
1814 9099669.08 720315.76 20 N
1815 9099608.36 720492.55 20 TN
1816 9099595.3 720444.14 20 TN
1817 9099560.76 720493.32 20 N
1818 9099533.89 720473.34 20 TN
1819 9099494.74 720434.92 20 N
1820 9099545.4 720432.61 20 N
1821 9099569.2 720457.97 20 N
1822 9099558.45 720383.44 20 N
1823 9099592.23 720401.11 20 N
1824 9099538.49 720322.73 20 N
1825 9099558.45 720359.61 20 TN
1826 9099814.69 720514.37 20 TN
1827 9099813.91 720554.77 20 N
1828 9099858.94 720589.74 20 N
1829 9099875.24 720525.24 20 N
1830 9099819.35 720472.41 20 N
1831 9099753.93 720816.42 22.5 N
1832 9099747.91 720781.27 21.4 N
1833 9099834.21 720816.92 23.62 N
1834 9099854.78 720837.01 24.46 N
1835 9099793.57 720860.11 24.33 N
1836 9099762.46 720898.78 24.79 TN
1837 9099807.62 720893.25 25.49 TN
1838 9099834.21 720906.81 26.27 TN
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Anexo 4.6

PROYECTO: EVALUACION DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO ARTICULADO DE LA CARRETERA CAMPINA DE MOCHE

Creacion delalnfragstructura Vial en Pasaje Pantoja en la Campifia el Distrito de Moche - Provincia de Trujilo - Departamento de La Libertad

FECHA 1410912021
CANGALAYA NUNUVERO ANA LAURA
AUTORAS
GUTIERREZ CULLAMPE ANITA BELDAD
DATOS DE ENSAYOS (TN) CALICATA1 CALICATA2
CBR 100% 32.9% 3352
0
R i iy PROFUNDIDAD
DENSIDAD SECA MAX 146 143
CONTENIDO DE HUMEDAD % 779% 761%
Limite Liquido 30 310
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IMITE DE CONSISTENCIfLimite Plastico 293 53
Ind. Plastico 57 568
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' ABERTLRA () AGRRTLRA () ‘
) 2L

164




Anexo 4.7 Conteo Vehicular

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
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Tramo

Cod Estacion
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

OGPP-DEE

INTIWAKA- FERRETEROS ALFA QC

14-Ago-21

100.00

|Fecha_

0.00

0.00

MARTES

0.00

Ubicacion CAMPINA DE MOCHE

Sentido
Dia

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.12

0.12

0.00

FERRETEROS ALFA QC - INTIWAKA

EO1

0.00

0.00

12.12

ZONA "A"

17.21

Tramo

Cod Estacién
Estacion

70.44

%
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

OGPP-DEE

FERRETEROS ALFA QC - INTIWAKA

15-Ago-21

100.00

|Fecha_

0.00

0.00

Miercoles

0.00

Ubicacion CAMPINA DE MOCHE

Sentido
Dia

0.00

0.00

0.00

0.00

0.13

0.00

0.13

0.00

0.00

FERRETEROS ALFA QC - INTIWAKA

EO1

0.00

0.00

13.07

ZONA "A"

21.16

Tramo

Cod Estacién
Estacion

65.50

%
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

OGPP-DEE

Ambos

21

-Ago

15

100.00

[Fecha

Miercoles

0.00

0.00

0.00

Ubicacion CAMPINA DE MOCHE

Sentido
Dia

0.00

0.00

0.00

0.00

0.06

0.00

0.13

0.06

0.00

FERRETEROS ALFA QC - INTIWAKA

EO1

0.00

0.00

14.82

ZONA "A"

19.35

Tramo

Cod Estacién
Estacion

65.57

%
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

OGPP-DEE

FERRETEROS ALFA QC - INTIWAKA

16-Ago-21

100.00

|Fecha_

0.00

0.00

Jueves

0.00

Ubicacion CAMPINA DE MOCHE

Sentido
Dia

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.11

0.11

0.00

FERRETEROS ALFA QC - INTIWAKA

EO1

0.00

0.00

12.46

ZONA "A"

16.46

Tramo

Cod Estacién
Estacion

70.86

%
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

OGPP-DEE

INTIWAKA- FERRETEROS ALFA QC

16-Ago-21

100.00

|Fecha_

0.00

0.00

Jueves

0.00

Ubicacion CAMPINA DE MOCHE

Sentido
Dia

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.12

0.00

0.00

FERRETEROS ALFA QC - INTIWAKA

EO1

0.00

0.00

10.42

ZONA "A"

13.43

Tramo

Cod Estacién

Estacion

76.04

%
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

OGPP-DEE

Ambos
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-Ago
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Jueves
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0.00

0.00
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Sentido
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0.00
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0.11

0.06

0.00

FERRETEROS ALFA QC - INTIWAKA

EO1

0.00

0.00

11.46

ZONA "A"

14.97

Tramo

Cod Estacién
Estacion

73.40

%
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

OGPP-DEE

Ambos

21

-Ago

17

100.00

[Fecha

Viernes

0.00

0.00

0.00

Ubicacion CAMPINA DE MOCHE

Sentido
Dia

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.19

0.00

FERRETEROS ALFA QC - INTIWAKA

EO1

0.00

0.00

12.95

ZONA "A"

16.42

Tramo

Cod Estacién
Estacion

70.44

%
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

OGPP-DEE

INTIWAKA- FERRETEROS ALFA QC

18-Ago-21

100.00

|Fecha_

0.00

0.00

Sébado

0.00

Ubicacion CAMPINA DE MOCHE

Sentido
Dia

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.12

0.12

0.00

FERRETEROS ALFA QC - INTIWAKA

EO1

0.00

0.00

11.30

ZONA "A"

8.89

Tramo

Cod Estacién
Estacion

79.57

%
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
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Anexo 4.8 Clasificacién

del ICP

LA FICHA DE RECOLECCION DE DATOS MN® 01 -" CARRETERA CAMPINA DE MOCHE - 2021

TRANIC: ko 0000 - kmn 1+
FECH& DE ESTUDND: 12 -09 - 21 1 o1
CLASE TIFD ——— EVERIDAINIYEL DE SEYVERIDAN AREA
BElmlali1]=]3] 4 5
ABULTAMIENTD BaA ® = 140,00 m?
DEFORMACIONES AHUELLAMIENT O AH x w 3.50m*
DEPRESIONES DA ® = F19.45m?
DESGAESTE SUFERFICIAL D= w 4 173som?
FEEPRENDIMIENT
PFPERDIDA DE ARENA A * x 135.04 m?
[
DESPLAZAMIENTO DE BEORDE DB
DESPLAZ AMIENTO
DESPLAZAMIENTD DE JUNTAS DJ
FRACTURAMIENT O FA x oy aAT.80m°
FRACTURAMENT FRACTURAMIENTO DE a
(n ] CONFINAMIENTOE EXTERNDS CE " = 14.38 m
FRACTURAMIENTO DE a
CONFINAMIENTOS INTERNOS =l " :x: 5.40m
ECALONAMIENTO ENTRE ADDGUINY EA « o 17.55
[ EISCALONAMIENTO ENTRE
OTRO EC x x 14.30 m?
DETERIDROS | ANMBINNFES ¥ SN RIFRTO
JUNTAS ABIERTAS JA « o 2541 m?
YEGETACION EN LA CALZADA wiC
TOTAL DE ARE 1.003. 36 m”
OBSERYACIOMNES-
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OBSERVYACIONES:

LA FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 01 -" CARRETERA CAMPINA DE MOCHE - 2021"
TRAMO: km 1+000 - km 2+000
FECHA DE ESTUDIO: 12 -09 - 21 N 02
SEVERIDALINIVEL DE SEVERIDAL
CLASE TiPO SIMBOLO\ RTINS AREA
AGULTAMIENTO BA = > 5030 me
DEFORMACIONES AHUELLAMIENTO AH = = 57 .00 m°
DEPRESIONES DA
DESGASTE SUPERFICIAL DS o, ”, 100.00 m?
DESPRENDIMIENTOS
PERDIDA DE ARENA PA
DESPLAZAMIENTO DE BORDE DB
DESPLAZAMIENTO
DESPLAZAMIENTO DE JUNTAS DJ
FRACTURAMIENTO FA ., -, 96.80 m?
FRACTURAMIENTO DE -
FRACTURAMENTO CONFINAMIENTOS EXTERNOS CE H B 121.30 m
FRACTURAMIENTO DE o
CONFINAMIENTOS INTERNOS
FSCALONAMIENTO ENTRE ADDQUINE]  EA
OTROS ESCALOMNAMIENTO ENTRE o N I
DETERIOROS ADOQUINES ¥ CONFINAMIENTO 60 m
JUNTAS ABIERTAS JA
YEGETACION EN LA CALZADA VC
TOTAL DE AREA 509,90 m*
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LA FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 01 - CARRETERA CAMPINA DE MOCHE - 2021

TRANMO: km 2 +000 - km S+HO00
FECHA DE ESTUDIO: 13-0%-21

P 0=

JEEI-Enlnnl:hll'EL DE SETERID AL
SIHMEBEGL

DESERYACIDHES -

CLASE TIFD AREA
B Hmlal 1 z]l = d 5
ABULTAMIEHTO Bha
DEFORMAGCIDHES AHUELLAMIEHTO AH ] E E1.50 m”
DEPRESIDHES [ .1
DESGASTE SUFERFICIAL DS " ] EVz2.00m?
PESFREHDIMHIEHT I
FERDIDS DE AREHA " H ] 10224 m*
DESPLAZAMIEHTD DE BEDRDE DE
DESPLAZAHIEHTO
DESPFLAZAHIEHTD DE JUHTAS [
FRACTURAMIEHTD Fif H ] MozZom?
FRACTURAHEHTO FRACTURAHIENTI DE
COHFIHAHIEHTOS EETERHOS CE
FRACTURAMIEHTE DE o
COHFINHAMHIENTOS INTERHOS
[ SCALCHAMIEHTE ENTRE ADGGUINE] Ef = ] 15.50 m"
OTROS ESCALDCHAHIEHTD EHTRE
DETERIORODS ADGCUIHES T COHFINAMIEHTD EL
JUHTAS ABIERTAS Fr = = E 0L Ot
PEGETACIIM EH LA CALZADL [ Ie
TOTAL DE ARER 1,0z1.dd m’
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OBSERVACIONES:

LA FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 01 -" CARRETERA CAMPINA DE MOCHE - 2021"
TRAMO: __ km 3+000 - km 4+000
FECHA DE ESTUDIO: 13-09-21 N* 04
SEVERIDALINIVEL DE SEVERIDAD
CLASE TIPD SIMBOLO) T S AREA
ABUL TAMIENTO BA
DEFORMACIONES AHUELLAMIENTO AH :a-f. > 76.80 m*
DEPRESIONES DA
DESGASTE SUPERFICIAL DS
DESPRENDIMIENTOS
PERDIDA DE ARENA PA
DESPLAZAMIENTO DE BORDE DB
DESPLAZAMIENTO
DESPLAZAMIENTO DE JUNTAS 0J
FRACTURAMIENTO Fa,
FRACTURAMIENTD DE N
FRACTURAMENTO CONFINAMIENTOS EXTERNOS CE » » 78.75m
FRACTURAMIENTOD DE A
CONFINAMIENTOS INTERNOS Cl » " 36.75 m
ESCALONAMIENTO ENTRE ADOQUINE]  EA
aOTROS ESCALONAMIENTO ENTRE o
DETERIOROS ADDQUINES ¥ CONFINAMIENTO
JUNTAS ABIERTAS T % x 30.70 m®
VEGETACION EN LA CALZADA VC w ¥ 140.00 m°
TOTAL DE AREA| 372.00 m®

189



OBSERVALCIONES:

LA FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N* 01 -" CARRETERA CAMPIRA DE MOCHE - 2021
TRAMO: __ km 4+000 - km 41640
FECHA DE ESTUDIO: 12 -09-21 N* 05
SEVERIDALCJNIVEL DE SEVERIDAL
CLASE TIPD sIMBOLO) T T TS T T AREA
ABULTAMIENTO BA ” », 30.00 m?
DEFORMACIONES AHUELLAMIENTO AH . " 50.00 m?
DEPRESIONES DA
DESGASTE SUPERFICIAL DS . . 15.00 m?
DESPRENDIMIENTOS
PERDIDA DE ARENA PA
DESPLAZAMIENTO DE BORDE DB
DESPLAZAMIENTO
DESPLAZAMIENTO DE JUNTAS D.J
FRACTURAMIENTO FA
FRACTURAMIENTO DE
FRACTURAMENTO CONFINAMIENTOS EXTERNOS CE
FRACTURAMIENTO DE o
CONFINAMIENTOS INTERNOS
EFSCALONAMIENTO ENTRE ADDQUINE]  EA , , 10.00 m?
OTROS ESCALONAMIENTO ENTRE T
DETERIDROS ADODQUINES ¥ CONFINAMIENTO
JUNTAS ABIERTAS JA ¥ > 51.00 m°
VEGETACION EN LA CALZADA VL
TOTAL DE AREA 136.00 m*®
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Anexo 4.9 Calculo para el ICP

TRAMO: 0000 - 1+000

Abultamisnto 140,00 m® 1000 14
Dleformasiones Ahuellamiento 1M3.50m* 1000 135
Depresiones S13.45 m? 1000 31.343
- Oesgaste superficial 1ra.50m? 1000 17.35
Destereelbal siies Pérdida de arens 133.04 m* 1000 13.304
Oezplazamiento de borde ]} 1000 ]}
Oezplazamisntos
Dezplazamiento de juntas ]} 1000 ]}

Cltro= deteriaoros

Escalonamiento entre

. 17.55m’ 1000 1.755
adoquines
EEn:talnnarnien_tn E-r!tre- 14 30 e 1000 143
adoquines v confinamientos
Juntas abiertas 2541 m’ 1000 =2.541
Yegetacian en la calzada ]} 1000 ]}

TRAMO: 1+000 - 2+000

Abultamiento 3030 m? 1000 9.035

Oefarmaciones Shusllamisenta E7.90m* 1000 E.73
Depresiones 0.00m’ 1000 0
Desgaste superficial 100,00 m* 1000 10
Desprendimisntos FPéardida de arena 0o.o00m? e 2
Desplazamienta de barde ]} 1000 ]}

Desplazamisntos

Desplazamisnta de juntas ]} 1000 ]}

Ctros deterioros

Ezcalonamisento entre

. 000 m? 1000 o
adoquines
Eggalnnamien_tn E-r!tre- 2% B0 1000 2 a6
adoquines v confinamisentos
Jurntas abiertas 0.00m? 1000 o
YWegetacion en la calzada ]} 1000 ]}
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TRAMO: Z2+000 — F+000

Sbultamisnto 000 m? 1000 0
i a 1000 E.15
Oiefeimosionss Ahuellamisento E1.50 m
Oepresiones=s o.00 m? oo 2z
Oesgaste superficial E¥Z2.00 m? 1000 EV.2
DOezprendimisento=s
Pérdida de arena 10224 m? 1000 10.224
DOesplazamisento de borde 1] 1000 (n]
Oe=plazamientos
Oesplazamiento de juntas=s 1] 1000 Lu}

E=calonamiento entre a
adoquines 15.50 m 1000 1.55
. E=scalonamiento entre 2
Orros deterioros=s cElEE LS T e rr e r 000 m 1000 1]
Juntas abiertas E0.00 m?* 1000
Wegetacion en la calzada o jlufu]u}

_ _ Aa;
TRAMO: 3+000 - 4+000 % Aa; = A—‘xluﬂ

T

Abultamiento 0.00 m= 1000 0
Deformaciones Ahuellamiento T76.80 m? 1000 7.68

Depresiones 0.00 m® 1000 0

- Desgaste superficial 0.00 m# 1000 o
Desprendimientos

Pérdida de arena 0.00 m? 1000 0

) Desplazamiento de borde 0 1000 0
Desplazamientos

Desplazamiento de juntas 0 1000 0

Escalonaml_&nto entre 0.00 m* 1000 0
adoquines
Escalonamiento entre
Otros deterioros adoguines y confinamientos LaLbE LD L
Juntas abiertas 3970m* 1000 397
Wegetacidn en la calzada 1] 1000 0
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TRAMO: 4+000 - 4+640

o n,—-A x100

I
Clase i Aa m* AT m? % Aai
Abultamiento 30.00 m* 1000 3
Deformaciones Ahuellamiento 60.00 m* 1000 6
Depresiones 0.00 m# 1000 0
- Desgaste superficial 15.00 m? 1000 1.5
Desprendimientos -
Pérdida de arena 0.00 m# 1000 a
) Deszsplazamiento de borde 0 1000 0
Desplazamientos
Desplazamiento de juntas 0 1000 0

tros deterioros

Escalonaml_ento entre 10.00 m* 1000 1
adoquines
Esc_'.a.lon amiento en_tre 0.00 m* 1000 0
adogquines y confinamientos
Juntas abiertas 21.00 m*? 1000 21
Yegetacion en la calzada 1] 1000 1]
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FACTORES DE PENALIZACION PARA EL INDICE DE CONDICION ESTRUCTURAL (ICE)

TIPODE  PESOEN SU NIVEL DE SEVERIDAD (FNS) % AREA EQUIVALENTE AFECTADA (FA)
DETERIODO  CLASE (PI) ; 0 5
Abultamiento 120 1.00 1.25 1.50
Deformaciones | Ahuellamiento 1.20 10 119 130 0.00 050 | 060 | 078 1.00
Depresiones 1.00 1.00 120 140
Desprendimientos | Pérdida de arena| ~ 1.00 1.00 113 1.30 000] 050 060 076 1.00
e L LT T 100 115 130 ooo| os0| oso| o078l 100

Vegetacionenla
calzada

Otros deterioros 1.10 0.80 1.00 1.20 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00
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3. FACTORES DE PENALIZACION PARA EL INDICE DE CONDICION FUNCIONAL (ICF}

TIPO DE PESO EN SU DE SEVERIDAD % AREA EQUIVALENTE AFECTADA (FA)
DETERIODO CLASE (P1) 5 15
Abultamiento 1.20 1.00 1.25 1.50
Deformaciones Ahuellamiento 1.20 1.00 1.15 1.20 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00
Depresiones 1.00 1.00 1.20 1.40
;esegrﬁa.;t; 110 1.00 1.20 1.40
Desprendimientos P 15 T30 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00
Pérdida de arena 1.00 1.00 ’ ’
Desg;ﬁ:;':”m 1.00 1.00 115 130
Desplazamientos Desol — 0.00 0.50 0.60 0.76 1.00
esplazamiento 1.00 1.00 1.10 1.20
de juntas

Otros deterioros

Escalonamiento | 4 5 1.00 125 150
entre adoquines
Escalonamiento
entre adoquines y 1.10 1.00 1.15 1.30
confinamientos
Juntas abiertas 1.00 1.00 1.15 1.30
Vegetacion en la 110 100 115 130
calzada

0.00

0.50

0.60

0.76

1.00
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4. FACTOR DE INFLUENCIA PFPOR CLASE [(FC)

TIFDO DE
DETERIOLON

SIMEBOLO

AFECTA PARAMETRO

INFLUENCIA PFOR CLASE [FC)

ESTRUCTURAL

FUMNCIOMAL

de junta=s

Sbultamisnto E .o, Ll L 42.00 45.00
Deformaciones | Shusllamisnto SH Ll LI
Depresiones (-1 LI L

Oe=sgaste L1 5.0 200

Desprendimisento EI.IEE'ngiC:i-Ell o= L

= Férdida de arena o, LI L
DEEELaszl;ndlz-ntn OE: L L

Oe=splazamiento= Dlocnlazamionto 10.00 10.00
> D |_| |_|

E=calonamisnto
enktre adoguine= =i 4l 4l
E=calonamiento
entre adoquine=s
Oero= detericoro=s iy EC U U 2.00 23.00

Juntas abiertas 5, Ll Ll
Wegetacian en la

calzada ki LI LI

SUMATORILA T _0 100 _00
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2. HESUMEN UE LALUULY UEL INUILE UE LUNUILIUN ESTHUL TUHAL ILE

TRAMO 0+000 - 1+000

CLASE FC FMBOL] peso en sy F Aa POR NIYEL SEYERIDA] FSN | xAe | x AREA EQUIYALENTE AFECTADA (FA) | FAi | FCFA
CLASE(FD | e M A 0 5 10 15 > 15
DEFORMACIONES 4 | AH 1.20 .35 a0 | 6zdmae 05 06 07k 1 093 47409
DA 100 Ang4s | 140
DESPRENDIMIENTOS | & PA 100 pad | 1m0 | sz | oo 050 ogo | o7e 100 e
DESPLAZAMIENTO 10 DB 1.00 0 0.00 050 0g0 | 076 100
FRACTURAMENTO 28 FA 110 578 120
CE 1.20 14375 130
5.2401 0 05 08 076 1| osessoz | maes
cl 1.00 044 120
DTROS DETERIORDS 8 ¥C 100 0
SUMATORIA | g8.444

ICE =100 Z{H.’ X FA))

ICE =

J1.556
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TRAMO 1+000 - 2+000

CLASE FC FKIMBOLO PESOEN SU g Aa POR NIVEL SEYERIDAR FSN ¥ Ae ¥ AREA EQUIYALENTE AFECTADA [FA] FAi | FC'FA
CLASE [P1) B M A ] 10 15 3 15
DEFORMACIONES L1 AH 1.20 £.79 1,30 105524 1] 0.5 0& 078 100 07E | 3738933
DA 1.00 1 140
DESPRENDIMIENTOS b PA 1.00 1 130 1] 0.0 050 (.50 0.7% 100
DESPLAZAMIENTO 10 DB 1.00 1] .00 050 (.60 0.78 100
FRACTURAMENTO 28 FA 110 968 120
CE 1.20 1213 130
7004 1] 05 0E .78 1 10272 | 28766
Cl 1.00 1] 120
OTROS DETERIDROS & ¥C 1.00 1]
SUMATORIA 66152

ICE =100 Z{H.’ XFA)

ICE =

33.848

198



TRAMO 2+000 - 3+000

CLASE FC FIMBOLOQ PESOEN SU E Aa POR NIYEL SEYERIDAR FSN = Ae % AREA EQUIYALENTE AFECTADA [FA) FAi FC°FA
CLASE [F1) B M A 0 5 10 15 > 15
DEFORMACIONES 43 AH 1.20 515 120 9594 0.00 0.50 0.60 0.76 100 059 2842
DA 1.00 0 140
DESPRENDIMIENTOS B PA 1.00 10,224 120 12,2912 0.00 0.50 060 0.76 100 a7 423151
DESPLAZAMIENTO 10 DE 1.00 0 0.00 0.50 0.60 0.76 100
FRACTURAMENTO 28 FA 110 1.0z 120
CE 1.20 0 120
Cl 100 a 120 145464 0 05 0.E 0.76 1 0745485 | 208787
OTROS DETERIOROS 2 ¥C 1.00 0
SUMATORIA | 52521

ICE = 100 Z{}-'I’J XFA;)

ICE =

46479
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TRAMO 3+000 - 4+000

CLASE FC FIMBOLC PESDEN SU [ Aa POR NIVEL SEVERIDAN FSN | % Ae | x AREA EQUIYALENTE AFECTADA [FA] FAi | FCFA
CLASE [P1) B M A 0 5 10 15 + 15
DEFORMACIONES 43 AH 1.20 768 130 | nasos | o0 050 060 0.7 100 0,66 st
OA 1.00 0 140
DESPRENDIMIENTOS | & PA 1.00 0 130 0 0.00 050 06D 0.7 100
DESPLAZAMIENTO 10 OB 1.00 0 0.00 050 06D 0.7 100
FRACTURAMENTOD 28 FA 110 0 120
CE 120 1478 140 15635 0 05 08 0.7 1 08436 | 2355808
cl 1.00 3E7H 120
OTROS DETERIOROS 8 YC 1.00 I
SUMATORIA | 55.401

ICE =100 - Z{Ff_’ xFA)

ICE =

44.533
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TRAMO 4+000 - 4+640

CLASE FC [EIMBOLO PESOEN SU | Aa POR NIYEL SEYERIDAY FSN | xAe | ¥ AREA EQUIYALENTE AFECTADA [FA) FAi | FC'FA
CLASE [P1) B M A 0 5 10 15 » 15
DEFORMACIDNES 48 AH 1.20 E 130 936 0.00 050 00 07e 100 053 2819
DA 1.00 0 140
DESPRENDIMIENTDS 3 PA 1.00 i 130 i 0.00 150 060 076 100
DESPLAZAMIENTO 10 DB 1.00 i 0.00 150 060 076 100
FRACTURAMENTOD 28 FA 1.10 i 120
CE 1.20 I 130
0 0 05 0k 078 1 0
cCl 1.00 I 120
OTROS DETERIDROS 8 ¥C 1.00 0
SUMATORIA | 28.186

ICE = 100 Zu-‘r: tFA)

ICE =

71.814

201




&. RESUMEN DE CALCULO DEL INDICE DE CONDICION FUNCIONAL ICF

TRAMO 0+000 - 1+000

CLASE FC FEiMBoL] PESOEN | a5 POR NIYEL SEYERIDAR FSH ¥ Ae * AREA EQUI¥YALENTE AFECTADA [FA] FAi | FC'FA
SU CLASE
[Py B M A 0 5 10 15 + 15
DEFORMACIONES 48 BA 1.20 14 150 252 greazz | oao 0.50 060 0.76 1100 11 £33
AH 1.20 1135 120 17.706
DA 1.00 943 140 447272
DESPRENDIMIENTO] 9 Ds 1.00 17.95 140 2513 2513 .00 0.50 060 0.76 100 0.8z 830
DESPLAZAMIENTO| 10 PA 1.00 12.304 120 17.2952 | 172952 0.00 0.50 0.0 0.7 100 023 811
FRACTURAMENTO 10 CE 1.00 ] 14375 120 126975 | 29e075 | ouo 0.50 Q.60 0.76 100 0.30 296
Cl 1.00 ] 084 130 1032
OTROS
DETERIORDS 23 EA 1.20 1758 150 2159
EC 1.10 143 130 20449
a507z2 1] 05 06 0.76 1 057044 | 121133
JA 1.00 0 254 120 32023
¥C 1.10 1] 120 1]
SUMATORIA | 85.922

ICF = 100 - Zm:,. xFA)

ICF= 14078
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TRAMO 1+000 - 2+000

FEST B

ICF = 100 Z[Fc;tF.-i_J

ICF =

33.875

CLASE FC FIMBOLQ E Aa POR NIYEL SEYERIDA] FSN % Ae | = AREA EQUIYALENTE AFECTADA [FA) FAi | FC'FA
SU CLASE
il B M A 0 5 10 15 > 15
DEFORMACIONES | 48 BA 1.20 503 150 15254 | 265464 | oo 0150 &0 076 100 .54 4512
AH 1.20 F.79 130 | M5acd
DA 1.00 0.00 1410 il
DESPRENDIMIENTD] 9 DS 100 10.00 1410 1 14 0.0 150 50 0,75 100 .73 £.55
DESPLAZAMIENTO| 10 PA 1.00 0.00 130 0 0 0,00 050 05D 0.76 100
FRACTURAMENTO| 10 CE 1.00 1213 130 Brs | s7es a0 50 &0 076 100 080 7.47
ci 1.00 0.00 130 0
OTROS
DETERIOROS 23 EA 1.20 0.00 150 i
EC 110 .36 130 45045
45045 0 05 05 0.76 1 n4s04s | 043043
JA 1.00 0.00 130 i
¥C 110 0.00 130 0
SUMATORIA | 60.125
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TRAMO 2+000 - 3+000

ICF = 100 ZEF.IT_. x FA;)

ICF =

41.327

CLASE FC EIMBOLC sF:IEgEAEs'; ' Aa POR NIYEL SEYERIDAY FSN % Ae *% AREA EQUIYALENTE AFECTADA [FA) FAi | FC°FA
en B M A 0 5 10 15 > 15
DEFORMACIONES 48 BA 1.20 0 150 0 9554 0.00 0.50 0.60 0.76 100 0.55 284
AH 1.20 £15 130 5554
DA 1.00 0 140 0
DESPRENDIMIENTDY 9 DS 1.00 B7.2 140 54.0% 9405 0.00 0.50 0.60 0.76 100 100 8.98
DESPLAZAMIENTD| 10 PA 1.00 10.224 130 iamz | wseme | omo 0.50 0.60 0.76 100 0 7.05
FRACTURAMENTO| 10 CE 1.00 0 0 120 0 0 0.00 0.50 0.60 0.76 100 0.00 0.00
(] 1.00 0 0 130 0
OTROS
DETERIOROS 23 EA 1.20 155 150 279
EC 110 0 130 0
1059 0 05 0 0.76 1 ng1zes | 142zdae
JA 1.00 0 B 130 78
¥C 110 0 130 0
SUMATORIA | 58673
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TRAMO 3+000 - 4+000

CLASE FC EIMBOLC silltzrnts':lz * Aa POR NIYEL SEYERIDAY FSN = Ae | 3 AREA EQUIYALENTE AFECTADA [FA) Fai | FoFA
i B M A 0 5 10 15 3 15
DEFORMACIONES | 48 BA 1.20 f 150 il Hasng | oo 050 06D 0.76 100 065 .54
AH 1.20 TES 130 13308
DA 1.00 0 140 i
DESPRENDIMIENTOY 9 DS 1.00 0 140 0 0 0.00 050 0.60 0.76 1.00 .00
DESPLAZAMIENTO| 10 PA 1.00 0 130 0 0 0.00 050 0.60 0.76 1.00
FRACTURAMENTO| 10 CE 1.00 0 7475 130 | 102375 | 15018 0.00 050 0.60 0.76 1.00 0.78 TE0
cl 1.00 o 3675 130 47775
OTROS
NETERINRNS 23 EA 1.20 0 150 I
EC 1.10 0 130 0
A 00 ) 297 120 151 5161 0 05 0.60 0.76 1 00 | 0a70z
¥C 1.10 0 130 0

ICF = 100 Zr_n?_. x FA))

ICF =

60.187

SUMATORIA 39.813
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TRAMO 4+000 - 4+640

CLASE FC BIMBOLQ m E Aa POR NIYEL SEYERIDAR FSN % Ae * AREA EQUI¥ALENTE AFECTADA [FA) FAi FC°FA
(E1 B M A /] L] 10 15 » 15
DEFORMACIONES 18 BA 1.20 3 150 54 .76 000 0.&0 06D 0.76 1.00 0,75 3611
AH 1.20 E 130 936
DA 1.00 ] 140 1]
DESPRENDIMIENT O 9 DS 1.00 15 140 21 21 000 050 06D 0.76 1.00 0.2 189
DESPLAZAMIENTO 10 PA 1.00 ] 130 1] 1] 000 050 06D 0.76 1.00
FRACTURAMENTO 10 CE 1.00 ] ] 130 1] 1] 000 050 06D 0.76 1.00 ]
Cl 1.00 ] ] 130 1]
OTROS
e —— 23 EA 1.20 1 150 18
EC 1.10 ] 130 1]
453 1] [Iki] 0& 0.76 i 0453 10.413
JA 1.00 ] 21 130 273
¥C 1.10 ] 130 1]
SUMATORIA 48 420

ICF = 100 - me, xFA))

ICF= 51580
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MATRIZ PARA EL CALCULO DEL ICP

Calificacion Rangos del ICF
del ICP g6 - 1001 71 - 85141 -70121-40] 0 - 20
86-100f 5 4 4 3 2
Rango| 71-85 4 4 3 3 2
sdel | 41-70 4 3 3 2 1
ICE |31-40] = 3 2 2 1
0-20 2 2 1 1 1

TRAMO 0+000 - 1+000

MAIRIL PARA EL CALCULO DEL ILP

Calificacio del Rangos del ICF
ICP BE-100] v1-85 | 41-70 | 21-40 | 0-20
86100 g 4 4 3 2
71- 86 4 L] 3 3 2
Rangos| 41.70 4 3 3 2 1
del ICE 21-40 3 3 2 2 i
0-20 2 2 1 1 1
TRAMO 14000 - 24000
MAIRI/ PARA EL CALCULO DEL ICP
Calificacio del Rangos del ICF
ICP GR-100] 71-85 [ 41-70 | 21-40 [ 0-20
86 - 100 ] L) 4 3
71-48R 4 L) 3 3
v R N N . L
® 21-40 3 ] 2 Z i
050 2 2 1 1 1

TRAMO 2+000 - 3+000
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MATRIZ PARA EL CALCULO DEL ICP

Calificacio del Rangos del ICF
ICP BE-100| T1-85 | 1 -70 | 21-40 | 0-20
26 - 100 R 1 1 3 7
T1- 95 ¥ 3 7 3 7
Rangos[ ., o, 4 3 3 2 1
del ICE ™ 0 3 3 2 2 1
0-20 2 2 i 1 1
TRAMO 3+000 - 4+000
MATRIZ PARA EL CALCULO DEL ICP
Calificacio del Rangos del ICF
ICP BE-100] 71-85 | 41-70 | 21-40 | 0-20
26 - 100 5 4 4 2 2
71-85 ¥ N 3 7 7
Rangos —qm=, 1 2 3 z 1
delICE ™ 3 3 2 2 1
0. 20 2 2 1 i i

TRAMO 44000 - 4+640
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Anexo 5 Matriz para evaluacion de expertos

Anexo 5.1 Matriz para evaluacion de expertos

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la EVALUACION DE LA CONDICION DEL o
investigacion: PAVIMENTO ARTICULADO DE LA CARRETERA w
CAMPINA DE MOCHE
Linea de investigacion: Disefio de Infraestructura Vial
Apellidos y nombres del Burgos Vergaray Javier
experto:
El instrumento de medicién pertenece a la variable: Disefio de infraestructura vial
Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le
exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.
items Preguntas glpre:?) Observaciones
1 ¢ El instrumento de medicion presenta el disefio
adecuado? X
2 ¢ El instrumento de recoleccién de datos tiene X
relacién con el titulo de la investigacion®?
3 ¢En el instrumento de recoleccién de datos se
mencionan las variables de investigacion? X
4 ¢ El instrumento de recoleccién de datos facilitara
el logro de los objetivos de la investigacion? X
5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos se .
relaciona con las variables de estudio? X
¢ Cada una de los items del instrumento de
6 | medicion se relaciona con cada uno de los X
elementos de los indicadores?
- ¢ El disefic del instrumento de medicién facilitara el )(
analisis y procesamiento de datos?
8 ¢ El instrumento de medicién sera accesible a la
poblacién sujeto de estudio? X
9 ¢ El instrumento de medicion es claro, preciso y
sencillo de manera que se pueda obtener los datos X
requeridos?
Sugerencias:

/-:mm

FIRMA
CIP 74638
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Anexo 5.2 Matriz para evaluacion de expertos

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la
investigacion:

Linea de investigacion:

CAMPINA DE MOCHE

Disefio de Infraestructura Vial

EVALUACION DE LA CONDICION DEL —
PAVIMENTO ARTICULADO DE LA CARRETERA ‘11

Apellidos y nombres del
experto:

'Takahashi Ramirez Henry Pavel

El instrumento de medicién pertenece a la variable:

Diseno de infraestructura vial

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le
exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

items

Preguntas

Aprecia

SI |NO

Observaciones

¢El instrumento de medicion presenta el disefio

1 adecuado? X
2 ¢ Elinstrumento de recoleccién de datos tiene
relacion con el titulo de la investigacion? X
3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se
mencionan las variables de investigacion? X
4 ¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitara X
el logro de los objetivos de la investigacion?
5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos se X
relaciona con las variables de estudio?
¢ Cada una de los items del instrumento de
6 |medicién se relaciona con cada uno de los )(
elementos de los indicadores?
- ¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el
Analisis y procesamiento de datos? X
8 ¢ El instrumento de medicién sera accesible a la
poblacion sujeto de estudio? )(
9 ¢ El instrumento de medicion es claro, preciso y X

sencillo de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

FIRMA
CIP 121246
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Anexo 5.3 Matriz para evaluacion de expertos

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS |
Titulo de la
lnvuﬁgacwn:

El instrumento de medicion pertenece a ka variable: pmf.odommmmfaw

| Mediante & matriz de evaluacion 0@ expertos, Ud, tene 18 facultad de evaluar cada
una de las pregurias marcando con und “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le
exhortamos en la correcoon de los items, indicando sus observacicoes yl'o

hnml Pngumu ,_gg% Obumchona
f 1 &lMdomodn&rmddm g
; agecuado? A | |
2 LEl Instrumento de recoleccidn de datos tiene %
reacion con e titulo de la nvestigacion? ?
s ¢En @l instrumento o6 recolaccion oe datos se
; mencicnan las varables de investigaciin? | X
4 LEI instrumento de recolacciin de datos faclitard
% |slkogro 0e los objetives de la inwestigackon? | X |
5 LEl mstrumento de recolecckin e datos se
| redaciona con las variables de estudio? X,
5 +Cada una de los items del Mstrumentc 08
6 | medicdn se relacions con cada uno de s \’
.___Wdommw«u‘? =
7 LE| disedio del instruments de medicion faciitara el
Analsis y procesamiento de datos? X
‘ : LEl instrumenio de medicon sard accesible & 18 5\
: 160 sujelo de estudio? .
9 LE| instrumento de medcion es claro, precso y '
sancliy de manera que sa pueda cbiener los datos| X
requendos?
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Anexo 5.4 Matriz para evaluacion de expertos

MATRIZ FARA EVALUACION DE EXPERTOE

Thule de la
Investigacidn:

CAMFIRE DE MOCHE

EVal UACION DE LA CONDICIHON DEL
FPAVIMENTD ARTICULADD DE LA CARRETERA ﬁ

Linea de Investigaciin: Disefic de Infrasshruciura Ylal

Apesllkdos v noamibres del Erequisl Salon Culgul
experto:

El Instrumenio de medlclon periensce a la varlabile:

Cisefo de infrasstruchana wal

Medianies la malriz de evaluacidn de sxpssrios, Ld. SG=ne la facuolitad de svaluar cada
|.l1:-|:|-:|Ia:mrﬂ::mﬂnmm‘:’mlnnﬂm:duﬂinm.mrsm.H.-
Exhortamos &n la correcckin os los Hems, indicando sus observaciones wWo
sugerEnclas, con la fnallkdad de meiorar la medicidin =abre b variable sn sstodio.

hems

Preguntas

| Aprocia

L]

Obs&ErvaCones

LEI irsstrumeenio de medickdn presenla e disefho
adecuado?

LEI Irsstrumeenio de rescoleccitn de dabos Hene
relacidn con =l fuke de & investigacidn?

LEn & irstrumenio de recoleccidn de dabos se
meanconan lxs variables de Ineastigackn?

LEI Irssirumenio de recoleccidn de dabos Tacliard
&l Ingro de las ohjetvos o la irvestigackn?

LEl Irstrumanio de recoleccion de dalos se
relacicna con las varables de ashodioc?

LCada una des los Hems del Insirumssnio de
medicidn s& relaciona oon cada uno s s
sl=menbas de los indicadoresT

LEl disafo del Instrumenio de medicidn faciibard sl
Andlisis y procesamienic de dalos7?

LEl Irsstrumanéo de medickin serd accesibis o ka
poblacidn sujeto de sstedio?

LEl Irsstrumanéo de medickin as clarm, preciso ¥
sancilio de marsera que se pusds obisner los daios
requeridas?

- - A A A AR

Sugerenclas:

FIRALA

CIP 173144
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Anexo 5.5 Matriz para evaluacion de expertos

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la
investigacion:

CAMPINA DE MOCHE

EVALUACION DE LA CONDICION DEL
PAVIMENTO ARTICULADO DE LA CARRETERA

Linea de investigacion: [Disefio de Infraestructura Vial

Apellidos y nombres del Villar Quiroz, Josualdo Carlos

experto:

El instrumento de medicion pertenece a la variable:

Disefio de infraestructura vial

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada

una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le
exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién sobre la variable en estudio.

ftems Preguntas érre(;\llg Observaciones

1 ¢ El instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado?

5 ¢El instrumento de recolecciéon de datos tiene X
relacion con el titulo de la investigacion?

3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se X
mencionan las variables de investigacion?

4 ¢ El instrumento de recoleccién de datos facilitara X
el logro de los objetivos de la investigacion?

5 ¢El instrumento de recoleccion de datos se X
relaciona con las variables de estudio?
¢, Cada una de los items del instrumento de

6 | medicion se relaciona con cada uno de los X
elementos de los indicadores?

7 ¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el X
Analisis y procesamiento de datos?

3 ¢ El instrumento de medicion sera accesible a la X
poblacion sujeto de estudio?

9 ¢El instrumento de medicién es claro, preciso y
sencillo de manera que se pueda obtener los datos| X
requeridos?

| Sugerencias:

FIRMA

CIP 106997
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Anexo 6: Documentos

a1\

INFORME TECNICO

PROYECTO: "CREACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

EN PASAJE PANTOJA EN LA CAMPIRA DEL DISTRITO DE

MOCHE - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD"

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SOLICITANTE: ALFREDO JOSE ROMERO JUAREZ

gl St
11 - NOVIEMBRE ~ 2019 B o
Cotreo: [hodicasace® gmall com Comacto: 9% 642911

Dorwecian Nz F, 12 2 OPMenor Alto Trulllle, Barrie 58 - €] Peeversr - Trulillo

I CORPORACION 2 O ' g
i JHO & LICA S.A.C.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES
o
Corveo: [holicasace® gl com Comtacto: 996 642911

Derwechin: Mx. ¥, 12 2 OPMenor Alto Tru|ille, Barrie 58 - B Parvenir - Trujillo
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CORPORACION 20
1 JHO & LICA S.A.C.
GENERALIDADES
Lh INTRODUCCON
Bl proyecta onmpresds  en adoptar Adecusdes  oondciones  de
tranucsbihdad velicalar y peatoral en of Pasaje Partoja en La Canpide en

el Dotnito de Moche, Panincs de Trupllo, legide b Lbertad

L2 oterveraie e lisadiaa en

Hopida la Lwrtnl

Provines I'evidlo

Dwareo Moche

C Poldaln Passhe Panvnd ou LaCanging

Por el Narw [ ™ by

or el Esie Cernno \gricoies

or vl Sur Temeno \ppicciss

Por vl Ovare Larmetes pananweioan

Lekabkiniam de
Cabiuto-FPasan
Partoge e s
Carxde- Dotz
v Mochks

Area de lifueinde & prusecin

Correa; fholcasac® pnadl.com Comtacto: 996 642911
Derecciin: Me F, 1L 2 OPMenor Ao Trujille, Barrie S8 - 1 Pervents - Trujilin

216



=" cowomon  20(9

La

RS

e,

OBJETO DEL ESTUDLO.

1] olfetive del presente estuli, o detenniser la Ceparided de Corga v I
Clasifeacim Grsulomsernca del Termeao, pare disefer Ui idheestracturs
afevusds pars In cona, pars permitic s adeciods serviciabillidad = %y
usistion durente o perfodo de vale de b estracturs, teniendo on cocrda las
carscterinticas  geomdtrcas, o cooportimento Jdel oevens satursl, el
wrete eslructursl (SN del surlo exoteses de ternmo natural

URICACION DEL AREA EN ESTUDIO.

CHAE
Mapa Polditice del Peri

GEOLOGIA Y _SISMICIDAD (E-030 Modificada DS, N* 003-2016-
Vivienda)

Geadindmica ¥atema,

Derunte los tratejos de cumpo slectimdos no w0 han detectado fendownom de
geodindnios estema rocente, como levastamienioe y/o nndmmnton,
desplazamwntos de o foomnaodin  sedinermars, s sidos se hae
desarmilialo on un smbsentc de rresdn, dacompododa v deimegraciio de
Ia o0a en la siperfiie terrotir o pevininme @ ells cone omacresds de ve

wxpacciim ¥ boa agentes atmosiiricos

SR

Corveo: |holicasacd gmadl.com Ccmum:Y P a2
Derwocsbn: Mx ¥, L2 2 CPMenor Altn Tru|lfla, Barrie 58 - I Pecvenir - Tralilin
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Lae Swmecidul,

Dyadde ol punto de vuts vaman, of serntors Peruan, pertenece sl Orndo
Circustpadlice, que osopromde Lo jurse de mayor sctivadad shemics on o
Mndo § 2o 1o Tanto & efouenird somelido con frecinncis o mosimarstos
tddras Pere, derem del termrern sacional, exiaen variss monas que s
Silrrrrie por su magor O mamer Fveuescis de estas s imientoe, sl

teneros que las Normas Ssimno - resivientes del Reglarmenin Nacurad de
Coratruccsnes, divide o pads on trm 2onas

Fusnte: Norma Téeenics 080 Disefio Sismo Resistomte

E1 Distrino en estidio, so encaentrs «n la Zons 4, ce slea siermiosdad. A pesar de el
on s carscterivCion GUuriurdo no se dentifosn rmapoe soley Sndemenos de
tectaneermn Qo Sayan indukio on §a estrac i geolOgies de le soon

A cada 0o ve asbone un Tsctoe Z segin ve indics o le Tabla N1 Exte Bactor s
ntorprets come s sesbaracidn mdsims del teereom con i prodelifided de 108 de
ser eacedids en A0 xfion

Facrores de Lowon (E-000] ANE ~

ZONA z / /f‘

] e tW’ [T
’ “ I '/I
3 as R‘W;
' o ¥ do
/
Corven: holicasac@guail com Conlaclc %6 642911

Porwecien: Mz F, Lt 7 CPMenor Alte Trepiio, Barrio 58 - El Forvesir - Trajille.
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CAPITULO LI
SUCS - AASHTO

(/.

Comrea Policasac@gmall com Contacto: 996 642911
Direccidn: Mz F, LL 2 CPMesar Alte Tragiiia, larrio 508 - Bl Porvesis - Trulilie.
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Larrea: |holicacac @gmall cam Contacto: 996 642 911
Mireccidn: Ma F,LL 2 CPMener Ao Trugjille, Herre 58 - 1] Parvestr - Tru|ille
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Carra de Mlasticsdad AASTIN)

| [ T 1
ClmMusssin Yamnsin dmassarefinse (MHETD)
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1 .
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o f ATh |
270
L > ~e —_
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¢ n 834 =
f U N N MW DT AR W
umN
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L
- L[S a“ “.l.“l‘”l“' Als
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Mo | o] Mow
2 [ Mege: S
- v LAE T
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‘ o _TL ]
L - jee

e & smows o0 apan 4.7 5w . e N
T St s 4 E e et L e D

SELECTICN DEL TIP0 DE MADUMA BN FUNSCH OBL T1PC DS SUM.0
SEOUM LA CLASFICADION AASHTO | Supan § Ratat ware |

e 1 A i 1 ' .|
N - F) F F | \ \
P omiew | 2 3 2 2 3 F
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3 A 1 | |

Lorren: [holicasacty gl com Contacto 99 642 911
Mrecckin: Mx F, Le 2 OPMenor Alto Trujille, Barrie 58 - B Perversr - Trajilla
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CAPITULO V
INVESTIGACIONES EFECTUADAS

Corree: feolicasscdyrail cue Contecte: 996 642 911
Direcciéar Mz F, £t Z CPMesar Alte Trujilo, Barrio 58 - B Porvenir - Tragito,
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PUNTOS DE INVESTIGACION
El nlssero de Puntoo de Iovestigacidn s determind & puntos, ol teemes
provsenta vna topografie Sens o0 07249 Em

TRABAJOS DE CAMPO

Lo trabsajon dre catrger oo tiorum eu [a toens de muestras y datos de b ousbos
madlarae calieaten o cebe diertn de (0 Ualusta (Peod: 100 m), defnieradu o
extratos (terrvso metuesd o relleon ) con la Saalidad de evaduar v establecer lay
rarteriios fdov-medinise o soelo (ternno natural)

Fan rresentrae daturtadas de vocdos, debidanmwete slenntltioades con le ihicasion
y prevegalas mwdisme cecipienies sdwouados (helos pldatices) < han
trasladed o of Mberator Gd opovialisga de Mecinaca de Suckoo de S cnadad e
Trajillo v s ban ansdizade v emsaywlo con ls Normas del MTC y ASTM
vigrites

CARACTERISTICAS DE LOS ESTRATOS:

la calicata (erreno maturd o rellesol denonisedo lendisn terrene de
fenduidin tene caracterbtaces homopieess Jora ouds sxdi(an o estrwie
wealuado, ks sielos componsimtes son fmn, gramdsees

No eviate nioglin prohlema do dovnap notars, o tods of dres evalomde, que
aocte o Mo olralos y o b cape superice exivtente. Fa ol calcaseo ¥ a b
protusdilad eawlinde mrse cotundnd b Nage Frestios [apess subserrineas)

Condormaciion def Sub Suelo,

H-ESTRATO DESCRIFCION

ires bl pareral de s 400N

'Lm-nn commpaati por Arenas ol grediade, Annes e
LU0~ 54K . mud- e srera-lemo Ih codor Marren Clan, cheiticados on ¢l
Blstems SUCY, come un suedo “SM AASHTO A-2-4 [0}, won

verrysdnd marural de 4 S0M

sratn ommgreesty por Arenas mel gradusde, Asenas Deneas
Q00 ~ Lo m meeck de areto-lme Iv color Marran Claro, dlasitheados en ¢!
ivietns “SUCY", omw et sando “SM° AASHTO At (2}, cununa

AR N

INTERPRETACHON DE RESULTADOS
Los roultados de lon eraayas de Laborastono de Mecinica de Sadin, e
clasitioactimes vienales de bos suedon e carpo s permtiten interpertse
thencribir Lae carmcnartatican Hshooemecdeanhans de lon siebos idercfoando low
oindos  lellulos con s repectivn wpesor v plamar un |
Eatratigritco o

CORPORACION 20 ' g
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Corrva: |holcasacyy

pmadl.com
Direccking Me F, Lx 2 OPMenor Ao Teujille, Bareie 55 - £ Pervestr < Trujillo
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CAPITULO VI
CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES
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Corrwe: rolicasacif guail com Contacta: 996 642 911
Direcchéo: Me F, L 2 CPMenor Alte Trajilo, Baryio 58 - B Porvenls - Tragilio
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0. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

a1, Conclusiones de b Capacidad de conga del Suelo
Lax musetray fuervm slcancedes v extrailas pee el SOLICTTANTE
E] andifain realizado en of laboreocss de suekos aerogo bos sguoentes dams de
caporidad e carga de Jos simdos (CHIR ) wegnim cusdro anwan

Cobeats  PROF.  CHRION  CHR®S WIS 00

-l L0e 1290 BIR T L4 ponl 7T

Calkats  TROY.  CHR 1005 CHR 2% Mo om

2 Lie N e Lad plend Y00
Arvaas Bovmas mewbe de sreva bive.

By Hecomendaciones de la Capacidad Poctante Admisilile ded Soelo:

v En vermdas se svcomberads utilicar ura tase de Sommigie de 10 an oo
un CER minme de w0k,

Y En werlsedes se covoutiends sGlizat e vse de hormigpin de10 cm om
un CIH mtnrme de 4%

v En vias sdogquireslas pars trarvite urdiano s rvoomiesds sedizae oza
sl baose e Boerngrie de 10 oo cow us CBR mision de 0%y poes
materisl de bese Afrmedo de 1O om con un CBE minime de BN,

Larrea: [helicassc®® gmall com Combaclu: 99 632 911
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7.2 Plano de Ubicaciéon de Calicatas
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8.3 Conteo Vehicular
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8.4 Evaluacion del Pavimento
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