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Resumen:

La presente investigacion trata del Disefio del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado Aplicando el Método Convencional y Condominial, Sector San Isidro,
Huarochiri, 2021. Su objetivo es Determinar de qué manera influye el Disefio del
sistema de agua potable y alcantarillado Aplicando el método convencional y
condominial, Sector San Isidro, Huarochiri, 2021.

Presenta una metodologia de disefio cuasiexperimental, método cientifico de nivel
descriptivo con enfoque cuantitativo, de tipo aplicada. La poblacion de esta
investigacion es el disefio de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el
grupo de (San Isidro), Huarochiri. para la toma de datos se utilizé técnicas como la
observacion directa, recopilacion de datos, levantamiento topografico, analisis de
suelos (calicatas), e instrumentos de laboratorio de suelos, topogréficos |,
conocimientos de: hidrologia, obras hidraulicas, sanitaria, geologia, uso de
software: (Autocad, ArcGis, Sewercad, Watercad), Excel, planos de disefos, guia
de observacion, guia de entrevista, ficha de registro de datos, cuestionario, libros,
tesis, reglamento de elaboracién de proyectos convencionales y condominiales de
agua potable y alcantarillado. Se concluyé el siguiente proyecto mediante el disefio
de un reservorio de 215 m3, el cual suministrara el caudal necesario para abastecer
el sistema de agua potable para los 559 lotes. Las tuberias de agua potable y
alcantarillado estaran en funcion a calculos hidraulicos con parametros del
reglamento, finalmente el sistema condominial de agua potable abastecido por el
reservorio y el sistema de alcantarillado cumplird su funciéon adecuada bajo el
reglamento nacional de edificaciones OS 0.50 Redes de agua para consumo
humano y la OS 070 Redes de agua residuales.

Palabras Clave: Método Convencional, Método Condominial, Sistema de
agua potable, Sistema de alcantarillado.
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Abstract:

This research deals with the Design of the Potable Water and Sewerage System
Applying the Conventional and Condominial Method, Sector San Isidro, Huarochiri,
2021. Its objective is to determine how the Design of the potable water and
sewerage system influences Applying the conventional method and Condominium,
Sector San Isidro, Huarochiri, 2021.

It presents a quasi-experimental design methodology, a descriptive scientific
method with a quantitative approach, of an applied type. The population of this
research is the design of drinking water supply and sewerage in the group of (San
ISIdro), Huarochiri. techniques such as direct observation were used for data
collection, data collection, topographic survey, soil analysis (pits), and survey
instruments soil laboratory, topographic, knowledge of: hydrology, hydraulic works,
health, geology, use of software: (autocad, ArcGis, sewercad, watercad), Excel,
plans of designs, observation guide, interview guide, data record sheet,
questionnaire, books, thesis, regulations for the elaboration of conventional and
condominial drinking water and sewerage projects. The following project was
concluded through the design of a 215 m3 reservoir, which It will supply the flow
necessary to supply the drinking water system for the 559 lots. The

drinking water and sewerage pipes will be based on hydraulic calculations with
parameters of the regulation, finally, the condominial drinking water system supplied
by the reservoir and the sewerage system will fulfill its proper function under the
national building regulations OS 0.50 Water networks for human consumption and
OS 070 Waste water networks.

Keywords: Conventional Method, Condomonial Method, Drinking water

system, Sewage system
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|. INTRODUCCION



Actualmente en el Peru los sistemas de saneamiento basico, a nivel nacional se
han incrementado a paso lento, pero el desarrollo no cubre la demanda del
incremento poblacional que avanza rapidamente en estos centros poblados, y las
penurias del agua potable y alcantarillado se hacen de mayor necesidad para un
ser humano, en su desarrollo social, de salud y urbanistico. Debido a eso en
diferentes zonas de nuestro pais hay un abandono en la implementacion y
desarrollo de estas necesidades basicas, y tienen una estadistica que demuestra
lo siguiente, INEI (2017) “el 74.3% de las personas censadas tienen acceso al
servicio de saneamiento y eso quiere decir que el 25.7% restante de las personas
Nno cuentan con esos servicios basicos y que estan a la espera de contar con esta
necesidad primaria” (p. 19)

Por esta razén es de suma importancia este servicio como lo sefiala, Avila & Roncal
(2014) ElI Programa Nacional de Saneamiento Rural, Las instalaciones de
saneamiento es un derecho elemental en pleno siglo XXI y que aun es impedido
para un gran nimero de personas en el mundo, pero para distintos pobladores del
Perl no es una distincion; considerado una problematica de divergencia e insercion
general’. Por esta razon planteamos una alternativa para el disefio de los sistemas
de saneamiento buscando una mejor propuesta, no solo en el aspecto econémico,
también el aspecto técnico y funcional, es por eso, que se analiza este sistema
mediante criterios de disefio, para asi impulsar la inversion en los sistemas basicos
necesarios para el crecimiento sostenible de estas familias, y con muchos aspectos
de investigacion para la elecciéon de materiales a utilizar que beneficie el sistema
de red de saneamiento. La poblacién del sector del Anexo 22 de Jicamarca, no
cuenta con el servicio de saneamiento, por tal motivo sus pobladores usan bafos
improvisados, también denominados “silos”, como una alternativa para los
desechos humanos, causando el incremento de la insalubridad, deterioro del
terreno, nocivos hedores y crecimiento de enfermedades. Por lo cual nos hicimos
la siguiente pregunta ¢Como influye el Disefio del sistema de agua potable y
alcantarillado Aplicando el método convencional y condominial, Sector San lIsidro,
Huarochiri, 2021?. Determinar de qué manera influye el Disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado Aplicando el método convencional y condominial, Sector
San Isidro, Huarochiri, 2021.La justificacion de nuestro proyecto de investigacion,
tiene como finalidad el disefio de sistema de agua potable y alcantarillado, mediante



la aplicacion de los métodos convencional y condominial, demostrando que tendra
un resultado optimo en el disefo, al sujetar las variadas técnicas recomendadas
para la elaboracion de un disefio global de una red de saneamiento, todo esto
continuando con las pautas que delimita las normas vigentes, disponiendo a
elaborar un adecuado disefio del plan de agua potable y alcantarillado, conforme al
Reglamento Nacional de Edificaciones, permitiendo el avance 6ptimo de la comuna,
por medio del disefio y montaje de una red de saneamiento, asistiendo en su mejora
del centro poblado, prosperando asi la importancia del crecimiento de los
habitantes. Por tanto, planteamos los siguientes objetivos secundarios: OE.1.
Determinar cual de los métodos de calculo poblacional es el mas adecuado para el
disefio del sistema de agua potable y alcantarillado, Sector San Isidro, Huarochiri,
2021.0E.2. Determinar de qué manera influyen los parametros hidraulicos en el
disefio del sistema de agua potable y alcantarillado aplicando el método
Convencional, Sector San Isidro, Huarochiri, 2021. OE.3 Determinar de qué manera
influyen los parametros hidraulicos en el disefio del sistema de agua potable y
alcantarillado aplicando el método Condominial, Sector San Isidro, Huarochiri,
2021. OE.4. Realizar la evaluacion econdémica del sistema convencional y
condominial, en el disefio del sistema de agua potable y Alcantarillado, Sector San
Isidro, Huarochiri, 2021.Como hipoétesis general del proyecto de investigacion,
seflalamos que: El Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado mejora
aplicando el método convencional y condominial, Sector San Isidro, Huarochiri,
2021. Y como Hipétesis especificas, tenemos: Los métodos de calculo poblacional
influyen significativamente en el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado,
Sector San Isidro, Huarochiri, 2021.Los pardmetros hidraulicos influyen
significativamente en el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado
Aplicando el método Convencional, Sector San Isidro, Huarochiri, 2021. Los
pardmetros hidraulicos influyen significativamente en el disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado Aplicando el método Condominial, Sector San Isidro,
Huarochiri, 2021. La evaluacion econdmica del sistema convencional y
condominial, influye significativamente en el disefio del sistema de agua potable y

Alcantarillado, Sector San Isidro, Huarochiri, 2021.
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Continuando con la descripcion de la realidad probleméatica de nuestro proyecto de
investigacion, sefialamos algunos trabajos de diferentes investigadores, de la
deficiente realidad de los sistemas de alcantarilado de nuestro Perd y de
Latinoamérica.

MEJIA & ALEJOS (2018), Cuyo objetivo es proponer disefiar el sistema de
alcantarillado sanitario del AA.HH. pueblo joven 16 de octubre y evaluar su
rentabilidad social. El tipo de disefio es aplicado. La poblacién de estudio es de
3124 personas, dando como conclusion la propuesta del disefio hidraulico sanitario,
evaluando y aplicando un procedimiento subsecuente y metodolégico de
dinamismos, sefialando para el disefio convencional se requiere una longitud de
tuberia de 5620.04 ml, con didmetro que estan entre 160mm — 355mm y con una
cantidad de 93 buzones con dimensiones de profundidad de 1.94m y con diametro
de 1200mm, Q= 53.16L/s, velocidad de disefio no superan los 1.69m/s, entre tanto
para el sistema condominial se solicita una longitud de tuberia de 3087.89ml, con
diametros de 160mm a 200mm y la cantidad de 65 buzones, con dimensiones de
1.60m de altura y abarcando un didmetro de 1.20m. Eligiendo como mejor opcion
para el sistema de alcantarilado sanitario para dicha poblaciéon del sector
mencionado, un sistema condominial, porque se adapta de forma técnica,
econOmica y su evaluacién social, con un caudal de disefio de 16.73L/s, su
velocidad de disefio no supera los 1.45m/s.

CHALCO & JESUS (2020), Cuyo objetivo fue disefiar la red de agua potable y
alcantarillado utilizando sistema condominial en el sector 310, villa maria del triunfo.
El disefio es de un tipo de investigacion aplicada, con una poblacion de 372 lotes,
de los cuales como resultado se direcciono a la aplicacién del sistema condominial
debido a las restricciones topograficas del sector, teniendo un reservorio ya
existente con una capacidad de 500m3, que abastecera a la zona de estudio con
tuberia PVC de 15mm para las conexiones de agua potable y 100mm de diametro
para tuberias PVC del sistema de ramales condominial, como resultado el Q de
disefio es de 14.9580 I/s y las tuberias de aprovisionamiento de agua que emprende
desde la desembocadura del reservorio, cuyo espesor es 3”- 4” a lo prolongado de
la red de abastecimiento, de las cuales en el trayecto se colocan 5 camaras
reductoras de presion, con el fin de reducir la presion de las tuberias. Con un lapso

de disefio de 20 afios, beneficiara a los habitantes del sector aplicado, mejorando



su calidad de vida.

BELLOTA, J. (2020), como objetivo de su investigacion propone disefiar un sistema
de alcantarillado sanitario empleando el sistema condominial en la agrupacion
familiar 12 de octubre, en san juan de Lurigancho, se trabajéo con un tipo de
investigacion aplicada, trabajada para una poblacion de 1476 personas, para
dotaciones de 150 I/d/hab. de los cuales como resultado se obtuvo un Qmh=8.46l/s,
con tuberias de didmetro de 200mm,160mm y 110mm, cumpliendo asi con la norma
0OS. 070 del RNE, dando resultados de velocidad minima de 0.6m/s y como méxima
3.58m/s, la red de alcantarillado consta de 228 buzones con una altura de 3.47m
como maximo. Concluyendo que el sistema condominial es el mas 6ptimo para la
zona de lo cual, con la obtencion de los resultados de los trabajos previos, se
verifico pendientes pronunciadas y ya que para este sistema es mas trabajable en
zonas de alta pendiente.

AVILA & RONCAL (2014) en su investigacion, Propone el desarrollo de una obra
de un aprovisionamiento de agua y alcantarillado rural optimizando la disposicién
de vida de los pobladores, centrdndose en el sector salud y reduciendo la
contaminacion. Por tal motivo direcciono su estudio como explicativo describiendo
la problematica y buscando su posible origen; el andlisis se fundamenta en la
determinaciéon del nimero de habitantes de estudio y realizando una observacién
del sector rural para obtener el nimero total de habitantes, después de elaborar las
fichas de recoleccion de datos se reconocido los elementos hidraulicos de
saneamiento, después desarrollo el disefio de redes de agua potable y
alcantarillado que posibiliteaminorar la falta de saneamiento.

DOROTEO (2014), Direcciona su investigacion del disefio del sistema de
saneamiento, en la prosperidad de la condicion de vida de los moradores, para ello
explica detalladamente los pasos como primer punto, especifico el periodo de disefio
y realizo el célculo poblacional futuro, con la finalidad de lograr el mejor disefio del
sistema de saneamiento; como siguiente punto, procedio realizar calculé de
dotacion y consumo promedio, diario, anual, consumo maximo horario para el
disefio del sistema de saneamiento, ademas de aplicar las diferentes estudios
previos, como topograficos y respectivamente de mecanica de suelos,
posteriormente para el tercer paso, sefiala determinar los diferentes parametros y

los requerimientos necesarios para el sistema de red de saneamiento, continuando



con el cuarto paso de la obtencion de datos e informaciones se procedio a utilizar
los softwares de WATERCAD y SEWERCAD, proporcionando de tal forma los
planos.

MENDOZA (2018), sefiala que el sistema de acopio de agua potable y descarga de
alcantarillado presentada para la asociacion las vegas, tiene como fin determinar
un disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado, mediante el sistema
condominal, apoyando en el crecimiento del asentamiento, aplicando un disefio de
investigacion aplicada, con metodologia descriptiva, de acuerdo a la poblacion
futura proyectada a 20 afios de 2732 moradores. Con una dotacion de
200l/hab./dia, con datos de Qp: 6.32 l/seg, Qmd: 8.22l/s, Qmh: 11.38l/s. y un
reservorio proyectado de 136 m3, realizando con los datos obtenidos el
modelamiento mediante el programa WaterCad y SewerCad.

Del estudio explicado se sefiala la aportacion en cuanto al andlisis y calculo
detallado del sistema de agua y alcantarillado, asi mismo se resalt6 la importancia
de los estudios previos como la topografia y el EMS y hparte principal realizar del
calculo poblacional, para aplicar el disefio mas optimo del sistema.

CANO (2018) Sostiene su proyecto como descriptivo, direccionando principalmente
a estimar el funcionamiento de la red de saneamiento, realizando un tipo de
investigacion no-experimental, sefiala que en dicho asentamiento cuenta con (22)
buzones y (21) tramos de tuberia, llegando a la conclusién de que dicha red
analizada, es imperfecta, en diferentes distancias de la red de desagte, porque no
se cumple con los parametros de velocidades y caudales minimos indicados en la
norma 0S.070. Por tal razéon la investigacion mencionada, nos proporciona
conceptos y criterios a respetar en los diferentes parametros hidraulicos, logrando
un buen proyecto de un sistema de alcantarillado.

Segun Chirinos (2017), Su investigacion presentada tiene como propésito proyectar
el disefio de los sistemas de saneamiento, para 204 pobladores del centro poblado
Caserio Anta, logrando una data recolectada, por medio de fichas de recoleccion
de datos, corroborandolas mediante expertos en su materia. Deduciendo en el
analisis para la demanda de 204 habitantes, es de 100It/Hab/dia, con un caudal
maximo con resultado diario de 0.37It/seg. Para el disefio del sistema alcantarillado

un consumo maximo de 0.57 It/seg.



Tuesta (2017), cuya investigacion sefiala el proceso que cumple de los requisitos
minimos en la norma OS 0.70, de manera que se tuvo que tomar como muestra de
los 1020 moradores, utilizando un sistema de encuesta para una cantidad
determinada de habitantes. La identificacion y recopilacion de informacion tuvo éxito,
de acuerdo a la aplicacion de fichas técnicas que fueron empleadas en campo y
gabinete. Por lo tanto, se concluye que el eficiente disefio de un Sistema del servicio
sanitario, permitira una mejora la condicion de vida y mejorara la salubridad de la
zona estudiada.

También disponemos de trabajos previos internacionales, que ayudaran a dar un

mejor panorama de investigacion de disefio de red de alcantarillado a nivel mundial.

RODRIGUEZ & MAYA (2017), En su investigacion tiene como objetivo disefiar un
sistema de alcantarillado combinado y agua potable para la urbanizacién
Capuli,Quito. se trabajé para una poblacion de 910 habitantes, con un lapso de
disefio para un intervalo de 25 afios, para el sistema de distribucién se empled un
caudal de disefio de 2.08l/s, el servicio de distribucion de agua, trabajo con
diametros de 50, 40, 25, 20mm, y una dotacién de 75 I/hab*dia. Para el sistema
colector se disefié con tuberias de 300-600mm de diametro y con una longitud de
3274m de tuberia con velocidades de 7.5m/s y proporcionado con 44 buzones, con
ello busca prestar este servicio a los pobladores de capuli y dotarles de los sistemas

planteados para garantizar una mejor calidad de vida.

Chiguaque (2018) Menciona que, para un disefio del sistema de red de
saneamiento, busca la mejoria de prosperidad de vida de los centros poblados,
mitigando las dificultades presentadas en dichas comunidades, estimando y
aplicando trabajos previos para la red colectora. Para el municipio de Pajon la
exigencia de un sistema de saneamiento con una distancia de 4511 kildmetros,
favoreciendo a 10142 pobladores. Se analizo el disefio de sistema de saneamiento
en la aldea el Pajon, utilizando una red de PVC, conforme sefiala la norma ASTM
F-949. Para el proyecto se designé un sistema por gravedad. El proyecto va
direccionado mediante estudios hidraulicos principales y para las descargas del
sistema de saneamiento se propuso la mejor opcidon para la recision de

segregaciones, en beneficio del proyecto.



Segun Joélle (2016), cuya investigacion sefiala al Disefio de una red de suministro
de agua, para el centro poblado de Santa Catarina, Guatemala, tuvo como objetivo,
fomentar la utilizacion de recursos ya disponibles para mejorar las condiciones de
mejoria de vida de los moradores, el sistema abastecio a 160 conjuntos familiares
estimando un total de 800 pobladores, el estudio se realiz6 bajo el sistema de
gravedad para conducir el sistema de agua, consistiendo en captacion con la caja
unificadora, linea de conduccion de 2051 ml de red de tuberia PVC de @ 1.5
pulgadas, tres CRP, y una valvula de limpieza, un reservorio con capacidad de 15
m3.

Para explicar las suposiciones vinculadas al asunto, partimos desde la variable
dependiente, disefio del sistema de agua potable y alcantarillado.

Segun RNE. OS. 050 “resume el sistema de red de agua potable como un acervo
de tuberias primarias y condicionadas con ramales distribuidores con el fin de
cumplir el aprovisionamiento de agua para los moradores de algun pueblo o
comunidad”. (p.2)

PEREZ (2015) “Se denomina red de alcantarillado a la estructura que esta
comprendida por cajas de registro y tuberias permitiendo la evacuacion de aguas
servidas, producidas por la poblacién y que son direccionadas hacia la planta de
tratamiento antes de su disposicion final” (p. 37).

Para las teorias de los trabajos preliminares se mencionan los variados conceptos
de lo siguientes autores:

Mendoza (2015), “Levantamiento topografico, definido como un proceso del cual se
analiza un conjunto de operaciones, para plasmar graficamente el terreno en un
plano, posicionando los puntos analizados con mas importancia” (p.13).
Fernandez (2015), “sefala que las curvas de nivel permiten escenificar los variados
resaltes del terreno con sobresaliente exactitud, busca representar de una forma
las diferentes elevaciones de la superficie” (p. 113).

Para Albert (2018), Para los trabajos del estudio de mecanica de suelos, se busca
analizar las cargas que son sometidas en las superficies terrestres y la actuacion
del suelo para establecer el componente superpuesto y el suelo empleado, siendo
esto uno de los primeros movimientos previos.

Para Silva (2018), la granulometria es la disposicion de volumen de fracciones del

suelo. Lo cual se personaliza los resultados con la curva granulométrica en un



grafico. Para compresion de los ensayos de los suelos se hallan variadas
dindmicas, pero el tamizado es el mas utilizado y proporciona una mejor precision.
Braja (2013), “sefiala que el estado plastico, se obtiene de la forma del contenido
de humedad, envolviendo la muestra en un fino tubular de 1.6mm, hasta
fracturarse”. (p. 65)

Juarez y Eulalio (2005), “resumen que el contenido de humedad, se presenta en
una proporcion de suelo, también representada como la relacion del peso en fase
sélida y el agua misma contenida”. (p.54)

Para la demanda y calculo poblacional para los sistemas de ramales y colectores,
como primer paso, es determinar el periodo de disefio, como sefialan Jara & Santos
(2014) “indicando que el periodo de disefio es el tiempo de vida de la estructura en
la que funcionara de manera correcta, pese al tiempo se presentan fallas fisicas en

las instalaciones”. (p.332)

Figura 1. Cuadro del Periodo de disefio para estructuras de
saneamiento.

PERIODO DE |

ESTRUCTURA DISENO
¢ Fuente de abastecimiento 20 afios
¥ Qbra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
v Reservorio 20 afos
¥ Lineas de conduccion, aduccidn, impulsion y distribucion 20 ahos
¥ Estacidon de bombeo 20 afos
v Equipos de bombeo 10 aflos
v Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 aflos

Inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventlado) 5 afos

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y mantenimiento-
Normas técnicas de Saneamiento para ambito rural, 2018.
Procediendo como siguiente paso es la obtencion de la poblacion futura, con datos
del INEI, abarcaremos segun sus datos poblacionales las siguientes metodologias
aritmético, continuando presentamos la siguiente formula aplicando los métodos

seflalados:

e Meétodo aritmético:

Pf=Pa+r*t

Donde: L, .
pf: poblacion futura (habitantes)

po: poblacion inicial (habitantes)
t :tiempo de disefio (afios)
i :indice de crecimiento poblacional anual(%)

10



Continuando se sefiala la dotacion resumiendo es el factor promedio de consumo
de habitantes que se calculara mediante el estado poblacional y el clima. Del

siguiente cuadro se muestra lo explicado:

Figura 2. Cuadro de Dotacion promedio.

‘s Clima
Poblacion -
Frio Templado
2,000 - 10,000 hab. 120 Lts/Dia/Hab 150 Lts/Dia/Hab
10,000 - 50,000 hab. 150 Lts/Dia/Hab 200 Lts/Dia/Hab
mas de 50,000 hab. 200 Lts/Dia/Hab 250 Lts/Dia/Hab

Fuente: Fuente: Vierendel; 2009; p. 32)

El RNE. 0S.0.50, menciona que para el caudal del disefio de la ramificacion de
agua, se resuelve mediante el calculo al hacer un comparativo, gasto maximo
horario, con la sumatoria del gasto maximo diario adicionando el gasto contra

incendios, si es que es de necesario considerar el factor de contra incendios. (p.3)

Figura 3. Cuadro de Caudal de disefio, para sistema

de agua potable

CAUDALES
AGUA INICIO DE PROYECTO  FINAL DE PROYECTO
= A _PaxD _PaxD
ROMEDIODIARID =22 Q=Le
MAXIMO HORARIO Qmha = K2XQpa (1) Qe = KX Qpt (2)

Fuente: Reglamento de elaboracion de proyectos condominiales de
agua potable y alcantarillado para habilitaciones urbanas y periurbanas
de Lima y Callao, SEDAPAL (2005) (p. 8).

Donde:

Pa: Poblacién actual

Pf:. Poblacion futura

D: Dotacion (I/hab/dia)

Qpa: Caudal promedio diario actual(l/s)
Qpf: Caudal promedio diario futuro(l/s)
Qmbha: Caudal maximo horario actual(l/s)
Qmhf: Caudal maximo horario futuro(l/s)
K1: coeficiente de variacion de consumo
K2: coeficiente de variacion de consumo

11



Para continuar con las teorias que sustentan la investigacion, partimos desde la

variable independiente, sistema convencional y condominial.

Se sostiene que, para el sistema convencional, que por lote se realiza la conexion

con la tuberia principal.

Figura 4. Sistema Convencional.

Fuente: Elaboracion Propia.

Sistema condominial; en el RNE OS. 050, OS. 070, sostiene que se maneja para
suministrar el agua potable a los pobladores y las redes de alcantarillado se
consideraran trabajar las evacuaciones como un punto de unidad de cada

manzana.
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Figura 5. Sistema condominial de
distribucién de agua potable.
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Fuente: Reglamento Nacional de edificaciones. OS.050 (p. 7).
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Continuando, el RNE. OS. 010; menciona que la “Linea de acarreo”, es el conducto
que direcciona el fluido hacia la planta “PTAP” de la captacion, concluyendo su

trayecto hacia el reservorio.

EI RNE. OS. 050; sefiala como “tuberia principal” a la red que proporciona el liquido

vital mediante un recorrido conformado por tuberias de un circuito cerrado o abierto.

Por ello también se menciona en el RNE. OS. 050, al “ramal”, como la tuberia que
tiene como ubicacion frente al lote. La caja porta medidor, segun el RNE. 050; es
la camara donde se encuentra situada el medidor. La “profundidad”, en el RNE.
050; lo menciona como desigualdad entre la cota terrenal y la generatriz inferior

interna del conducto.

El recubrimiento el RNE. 050; lo explica como desigualdad entre la cota terrenal y
la generatriz superior externa del conducto. La conexion domiciliaria, el RNE. 050;
lo resume un misceldneo de accesorios sanitarios que busca como motivo el
traslado de las aguas residuales. Medidor, lo resume el RNE. OS. 050; como un

accesorio de registro primordial que regula el ingreso del agua a la vivienda.

El RNE. OS. 030; identifica como “reservorio” a la estructura de concreto armado,

con la misién de almacenar y distribuir el agua a los habitantes del sector poblado.

Red de distribucion, lo describe el RNE. OS. 050; como un miscelaneo de
conductos o tuberias que brindan el suministro del liquido limpio. Captacién, segun
el RNE. OS. 010; describe al trabajo de adquisicion del liquido vital de una fuente

natural.
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Figura 6. Sistema condominial de
red de colectores.
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El buzodn, lo describe el RNE. OS.070; como un armazon de concreto de un perfil
cilindrico, 12200mm de diametro, contando con una cubierta de acceso de 60cm de
diametro y un fondo mayor a 100cm. Las buzonetas, el RNE. OS.070; con fondo
mayo a 100cm, con un didmetro de 60cm. “Recubrimiento”, describe el RNE. OS.
070; con revestimientos no menores a 30cm en carriles peatonales y no minimos a

100cm en trayectos vehiculares.
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I1l. METODOLOGIA
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3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

Los versados de Concytec (2018), “sefialan que la investigacion de caracter
aplicada, se proyecta a puntualizar mediante el conocimiento cientifico, las
diferentes metodologias, protocolos y tecnologias, cubriendo una necesidad
especifica” (p.44)

Supo (2014), “precisa que los tipos de estudios en investigacion debe tener
cohesion con la linea de investigacion; clasificando la investigaciéon de tipo
aplicativo la cual plantea solucionar problemas e intervenir en la elaboracion de la
variable dependiente”

El tipo de nuestra investigacion es aplicada, porque cubre una necesidad especifica

y resuelve una problemética de la sociedad.

Disefio de la Investigacion:

Lopez, P., Fachelli S. (2015), “sostiene que el lenguaje cientifico, utiliza el diseno
de investigacion, para indicar de forma general, la estrategia de investigacion y
tomando en cuenta el proceso de disefio de la investigacion en general, asi como
bldsqueda concreta” (p.42).

El disefio de la investigacion es cuantitativo, dado que se va a dar a conocer la
realidad del espacio de dicho estudio, por medio de la recoleccion y andlisis de las
fichas de datos, para demostrar las hipotesis planteadas.

Naupas (2018), “sefiala que el disefio cuasiexperimental, cuando son sujetadasen
posiciones reales, donde no se permite fundar conjuntos inciertos, no obstante, es
posible maniobrar la variante experimental” (p. 362).

Nuestra investigacion es de tipo cuasiexperimental, porque tiene como finalidad
examinar la hipétesis causal y agrupar a un determinado grupo de individuos para
su estudio.

Asi mismo, se menciona que es transversal, por el motivo de progreso del proyecto

de investigacion, se efectué en un espacio sujeto del tiempo.
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3.2. Variables y operacionalizacion:

En el presente proyecto se analizara las siguientes variables:

Variable Independiente:

Espinoza (2018) “Son las manejadas por el indagador para demostrar, detallar o
variar, el elemento de estudio y holgar la busqueda. Son las que producen y definen
la variabilidad en la variante dependiente” (p. 41).

La variable independiente de la presente investigacion es el Método convencional

y el método condominial.

Variable Dependiente:

Espinoza (2018) “Se refiere a las que se transforman por la actividad de la variable
independiente. Componen el impacto que da raiz al desenlace del producto de la
investigacion” (p. 41).

La variable dependiente de la actual investigacion es el Disefio del Sistema de Agua

potable y Alcantarillado.

Definicién conceptual:

RNE. O0S.070, sefiala a la red de aguas residuales al sistema conformado por
tuberias principales y secundarias, con el Unico objetivo de ser un sistema de
evacuacion(p.3).

RNE. 0S.050, describe al sistema de agua potable como un miscelaneo de tuberias
principales y secundarias, que brinda la prestacién del servicio del liquido vital(p.2).
Leiva (2015) “El método condominial esta designado a reunir y trasladar aguas
potables y residuales, utilizando el acogimiento de microsistemas y un conjunto de
manzanas o también llamado condominio, donde el sistema de ramales y colector
esta integrado de una red publica direccionada para atraer las aguas” (p. 23).
Leiva (2015) “El Método convencional es el mas utilizado para el acopio y acarreo
del agua potable y aguas con impurezas, estas redes colectoras son erigidas en
mitad de las calles, colocadas en pendientes para establecer una corriente por
gravedad, iniciando la conduccién a partir de las viviendas, finalizando en las

plantas de tratamiento.” (p. 19).
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3.3. Poblacién, muestray muestreo:

Poblacion:
Hernandez (2014) “se denomina conjunto, donde se logra establecer la cuantia a

experimentar” (p. 174).

Alonso et. al. (2017), “sefiala que el lugar de a estudiar se concreta a partir del
conjunto de individuos, que tengan la habilidad de ofrecer informacion de lucro” (p.
410).

La poblacion considerada perteneciente a los 559 lotes del Sector San Isidro, en el

cual se llevara a cabo el proyecto de investigacion.

Muestra:

Kenton (2017),” Para la extraccion de la muestra con la cual el disefio, se precis6
como cifra del propésito de investigacion a los lotes situados en el area de mayor

concentracion poblacional”

La muestra del presente proyecto de investigacion esta constituida 1986 habitantes,
pertenecientes al sector San Isidro, ubicado en el Anexo 22, San Antonio de
Huarochiri.

Muestreo:

Otzen T, Manterola (2017) “indica que posibilita recolectar incidentes caracteristicos
de una poblacion restringiendo la muestra, se emplea en escenarios en el cual el
lugar es bastante cambiante” (p. 231).

El muestreo fue no Probabilistico — Por conveniencia

Se catalogo de este proceder al procedimiento de muestreo ya que en la

investigacion se optd, por el bien de nuestro criterio de interés.
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3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas.

Gil J. (2016) Nos indica que la idea de técnicas de recopilacion de datos envuelve
todas las vias de recursos técnicos que se manejan para inventariar las
observaciones.

La investigacion del proyecto presentado se aplicara, la técnica de observacion de

campo y encuestas, ya que se utilizara el disefio cuasi experimental.

Instrumentos.

Segun Martinez, V (2014), “sefiala que los instrumentos de recoleccién de datos
seran determinante para obtener exactamente la informacion pretendida, debiendo
estar estructurado en torno a las categorias que conformaran el proyecto

investigado” (p. 54).

La investigacion presentada, tendra como instrumento las fichas técnicas de
recoleccion o recopilaciéon de los datos, ademas de fichas técnicas de laboratorio
para cada prueba de Estudio de Mecanica de Suelos, generar las curvas de nivel
mediante un plano topografico, esto como finalidad en la precision de obtencion de

datos para lograr una investigacioén confiable.

Validez

Hernandez (2014), “Define a la validez como la medida en que la herramienta es
valido al medir las variables, significa que la validez tendr4 un alto nivel de
autenticidad en sus resultados que reflejaran una imagen completa, de lo claro y

representativa que es su realidad o situacion estudiada” (p. 180)
En el proyecto se presentard a los distinguidos especialistas en la linea de

investigacion, para lograr la correcta evaluacion y aprobacion del proyecto

estudiado.
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Confiabilidad

Segun Hernandez (2014), “indica que es la credibilidad de los instrumentos
empleados en las diferentes técnicas de recoleccion, para poder obtener resultados
consistentes”

Para el proyecto de investigacion la congruencia de los instrumentos de evaluacion

dependera del juicio de expertos.

3.5. Procedimientos:

Para efectuar el Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado Aplicando el
método convencional y condominal, sector san Isidro, Huarochiri, 2021. Se
realizard el siguiente procedimiento:

Reconocimiento de terreno: El reconocimiento del terreno, es indispensable su
visita, ya que buscamos como finalidad, efectuar un reconocimiento y cuantificacion
visual de la particularidad més destacada y de lucro para el progreso de nuestro
proyecto.

Generar las curvas de nivel para elaborar el Topografico: Esta parte del
procedimiento es muy importante ya que buscamos obtener las cotas
correspondientes de los elementos que componen el sistema del disefio de agua
potable y alcantarillado. Ya con esa informacion obtenida se procedera a desarrollar
las actividades en oficina y con la asistencia de los softwares WaterCAD y
SewerCAD se realizara el disefio para los sistemas mencionados.

Obtencidon de los nameros de habitantes por Lote: sabemos que no contamos
con informacién veridica de la cuantia poblacional del sector san Isidro, Huarochiri,
es necesario obtener esa informacién para efectuar el disefio. Se procedera realizar
la exploracion del sector estudiada del proyecto.

Disefio de la red convencional y condominal: Se realiza el siguiente
procedimiento; calculo de demanda y parametros de disefio de las redes de los
sistemas mencionados en la zona de estudio, para el disefio de redes de agua
potable y alcantarillado se ha tomado los siguientes puntos, la recopilacion de leyes,
normas que faculten el uso de los sistemas aplicados en la zona del proyecto, como
la Norma OS.010, captacion y traslado de agua para gasto de los moradores, Norma
OS 030, acumulacion de agua potable, Norma OS. 050, ramificacion de agua para

el gasto de la poblacién. Normal OS 070, redes de alcantarillado.
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3.6. Método de analisis de datos:

Hernandez y Duarte (2014), “menciona que el método se define como un
compuesto de normas y procedimientos comunes en todas las ciencias, lo cual se
dirige hacia un proceso para conducir una busqueda, cuyo fruto es el discernimiento
cientifico”

La presente investigacion, dirigira el proyecto a través de pasos ordenados que
detallara soluciones y conclusiones a los diferentes problemas expuestos.

Para la informacion del disefio de red de agua potable y alcantarillado, se analizara
los resultados obtenidos de los estudios de mecéanica de suelos, topogréaficos y el

reglamento nacional de edificaciones, OS 0.50 y OS 070. Con su normativa vigente.

3.7. Aspectos éticos:

Viorato, N. (2018), “sefiala que la ciencia contribuye a la humanidad, a través de
sus avances que se refuerza y trasciende en el conocimiento en el avance de la
condicion de vida, el conocimiento cientifico debe seguir los lineamientos éticos que
componen la responsabilidad e integridad, por tal razon la practica de la ética es un

factor primordial para ejercer la metodologia de la investigacion” (p. 38).

Los investigadores se comprometen acatar con sinceridad el desenlace y la
confiabilidad de los datos proporcionados al instante de la valorizacion del
funcionamiento del Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado Aplicando

el método convencional y condominal, sector san Isidro, Huarochiri, 2021.
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IV. RESULTADOS
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Descripcién de Estudio

Ubicacioén del sector San Isidro:

Distrito : San Antonio
Provincia : Huarochiri
Departamento : Lima

Coordenadas Geograficas:

Latitud :11°54'54.4"S
Longitud: 76°57'17.7"W
Altitud : 542 msnm.

Figura 7. Localizacion
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Caracteristicas del sector San Isidro:

El sector san isidro, esta se ubica en un terreno que rocoso con presencia de
rellenos no controlados, contando con una topografia accidentada, esta zona rural
esta compuesta por 559 lotes lo cual se detectd que no cuentan con los servicios

sanitarios basicos.

Trabajos de Campo:

El levantamiento topogréfico se trabajo con aplicando los diferentes softwares, con
la finalidad de lograr una precision mayor: Google Earth, AutoCAD 2020, Global

Mapper. La informacién topogréafica a consta con la realizacion de los planos de

lotizacidn del sector San Isidro y con curvas de nivel cada 1 metro.

Figura 8. Cuadro de Coordenadas

e Angulo . . . coordenadas
Vértice Lado Distancia Azimut
(Rumbo) Este Norte
Vertice 1 10°2'12" A-B 64.282 169°57'48" 286899.40 mE 8682165.62 mS
Vértice 2 1°22'40" B-C 38.7468 181°22'40" 286888.25 mE 8682229.39 m S
Veértice 3 11°39'44" C-D 72.3195 191°39'44" 286889.15 mE 868226738 m S
Vértice 4 5°7'40" D-E 22.675 174°52'20" 286903.76 mE 8682338.00m S
Vértice 5 36%38'37" E-F 37.3736 143°21'23" 286901.87 mE 8682360.64 m S
Vértice 6 1°17'35" F-G 49.5404 178°42'25" 28687949 mE 8682390.85mS
Vértice 7 13°9'12" G-H 29.5946 193°%9'12" 280878.39 mE 868244042 m 5
Vértice 8 3a%sa'17" H-1 41,7689 214°58"17" 286885.11 mE 8682469.18 m 5
Vértice 9 81°3'49" I-] 55.905 278°56'11" 286909.02 mE 8682503.26 m 5
Vértice 10 61°57'57" J-K 66.6901 241°57'57" 286964.37T mE 3682494.74 m S
Vértice 11 44"39'17" K-L 34,0875 315°20'43" 287023. 18 mE 8682525.96 m 5
Vértice 12 33°1'48" L-M 51.9086 326°38'12" 287047.27 mE 8682501.65mS5
Vértice 13 29°11'51" M-N 96.4444 330°a8'9" 287075.82 mE 368245794 m S
Vértice 14 60°33'3" N-N 38.0133 240°33'3" 28712254 mE 8682374.15m S
Vértice 15 36°53'39" N-O 44,2323 323%g'21" 287155.64 mE B682392.76 m S
Vertice 16 60°31'37" o-P 33.2439 299°28'23" 287182.25 mE 8682357.36 m S
Vertice 17 34°37'15" P-Q 40.4385 325°22'45" 287211.07 mE 8682341.08 m S
Vértice 18 57°22'26" O-R 133.068 57°22'26" 28723408 mE 8682307.76 m 5
Vértice 19 51°23'50" R-5 273.1117 308°36'10" 28712201 mE 8682236.05m S
Véertice 20 MN35°49'5" 5T 240.2072 35°49'5" 28733533 mE 8682065.69 m S
Vértice 21 52°25'43" T-U 59.0525 127°3417" 28719484 mE 8681870.88BmS
Vértice 22 11°45'18" - 95.9447 168°14'42" 287148.00 mE 2681906.90 m 5
Vértice 23 31°5'2" V- 94.2761 148°54'58" 28712849 mE 8682000.84 mS
Vértice 24 g 22" W-X 87.8171 ag°22" 287079.79 mE 868208157 mS5
Vértice 25 45°52'0" Xy 129.1382 134°8'0" 286992.21 mE 868207548 m S5

Fuente: Elaboracién Propia
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Estudios de Suelos

Un principal estudio es el estudio de mecéanica de suelos, que se realiz6 en el sector

San Isidro, se realizaron calicatas a cada 300 metros, y la exploracion del campo.

Tabla N°1. Coordenadas de calicatas

CALICATA | PROFUNIDAD COORDENADAS
SUELO (m) NORTE ESTE
c-1 2.5 8685193 300372
c-2 2.5 8685354 300233
c-3 2.5 8685545 300300

Fuente: Elaboracion Propia

Los ensayos de laboratorio de suelos, brindo los resultados siguientes:

Tabla N°2. Resultado de Ensayos del Laboratorio

CALICATAS
ESTUDIOS REALIZADOS

C-1 C-2 Cc-3

Contenido de Humedad (ASTMD2216) (%) 2.4 2.7 3.1

Limite Liquido (LL) | - | e e

Limite Plastico (LP) NP NP NP

indice de Plasticidad NP NP NP

Grava % (N° 4 <f<3") 58.5 63.8 64.8

Arena % (N° 200 < f < 3") 30.0 27.8 253

Finos % (< N° 200) 13.5 8.4 9.9
Clasificacién SUCS (ASTM DS487) GM GP-GM GP-GM
Clasificacién AASHTO (D3282) A-1-a(0) A-1-a(0) A-1-a(0)

Fuente: Elaboracion Propia

Segun la clasificacion de SUCS, dio como resultado a la C-1 (Graba con Limos), la
C-2 (Grava pobremente gradada con limo) y la C-3 (Grava pobremente gradada

con limo).
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Analisis de Datos
Estudio de la Poblacion y demanda para instaurar agua potable y alcantarillado,
aplicando los métodos convenio y condominal en el sector san Isidro, Huarochiri,

Lima, 2021.

Periodo de Disefio: Es calculado respetando los pardmetros hidraulicos de la

norma vigente.

Los periodos que se aplican, son los mencionados:

Figura 9. Periodo de Disefio

Obras hidraulicas Periodos (Afios)
Capacidad de Abastecimiento 20
Obras de captacion 20
Reservorio 20
Tuberias de conduccion y distribucion 20
Redes de Alcantarillado 10

Fuente: Elaboracién Propia

Como sefala el RNE, para los sistemas de red de agua potable y alcantarillado, se
debe de proponer un disefio con periodo 6ptimo para cumplir las expectativas y
cumplir los objetivos del disefio y las exigencias de la poblaciéon. El sector cuenta

con una poblacién de 2236 habitantes.

Tasa de Crecimiento: La exigencia del calculo de la tasa de crecimiento, propone
varios métodos para hallar el calculo poblacional y asi evaluar la poblacion futura,

para lo cual se aplicara los métodos aritméticos, Geomeétricos y Interés Simple.
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Métodos Aplicados:

Figura 10. Método Geométrico

ANO | P.TOTAL R
2007 2000 0.021
2017 3683 0.065 1/(2017-2007)
2020 4458 r 1: (3683,/3000) -1=0.021
1.":1(-.1:]—1:]1'.']
r 2: (4458/3683) -1 =0.065
Tasa de Crecimiento por el metodo
Geometrico:
Poblacion futura: r= 0.021 +0.065 =0.043
t 2
Ff=Pa * (1+] r=0.043  Ir=430% |
razon de crecimiento:
1n Por lo Tanto, La tasa de crecimiento
r=(P oct/P ant) -1 r=43 habitantes por cada 1000 habitantes

El sector San Isidro cuenta con 559 lotes, de los cuales se realizo una encuesta a 30 lotesde diversos punitos,

obtuviendo un promedio de 4 hab. Por lote, obtuviendo asi 2236 habitantes
reemplazando:

+

Pf=Pa * (1+r)

20
calculo a 20 afios =22136*(1+0.043)

5189 habitantes |

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 11. Método Aritmético

AND P TOTAL R
2007 3000 68.3
2017 3683 258.3
2020 4458
Poblacion futura:
Ff=Fa+r*t

razon de crecimiento:

r= |[Pact-Pant
(T act- T ant)

rl: _{3683-3000]
{2017-2007) = 68.3

ra: _(445B8-3683
(2020-2017) = 258.3

Tasa de Crecimiznto por el metodo
aritmetica:

r= BE3+3583 =163.3
2

Por lo Tanto, La tasa de crecimiento

r=163 habitantes por cada 1000 habitantes

El sector San Isidro cuenta con 559 lotes, de los cuales se realizo una encuesta a 30 lotesde diversos puntos,

obtuviendo un promedio de 4 hab. Por lote, obtuviendo asi 2236 habitantes

reemplazando:

Pf=Pa+r*t

calculo a 20 anos

=2236+163.3*20

5502 habitantes

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 13. Método Interés Simple.

ANO | PTOTAL R
2007 3000 0.022
2017 3683 0.070
2020 4458

Poblacion futura:

Ff=Pag*(1+r*t)

razon de crecimiento:
r= Pact-Pant
P ant *(T act- T ant)

rl: (35683-3000

3000*(2017-2007) =0.022
ra _{4458-3683]

3683*(2020-2017) =0.070

Tasa de Crecimiento por el metodo
aritmetico:

r= 0.022+0070 =0.046
2

Por lo Tanto, La tasa de crecimiento
r= 46 habitantes por cada 1000 habitantes

El sector San lsidro cuenta con 559 lotes, de los cuales se realizo una encuesta a 30 lotesde diversos puntos,
obtuviendo un promedio de 4 hab. Por lote, obtuviendo asi 2236 habitantes

reemplazande:

Pf=Pa*{1+r*i

calculo a 20 afos = 2236 *(1+0.046*20)

= 4293 habitantes

Fuente: Elaboracion Propia
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Dotacion

También denominado demanda, es la cantidad de agua que solicita cada habitante

de la poblacion, que se expresa en L/hab/dia.

Figura 14. Dotacion por tipo de habilitacion

Poblacion

Clima

Frio

Templado

de 2000 Hab. A 10000 Hab.

120 Lts/Hab/Dia

150 Lts/Hab/Dia

de 10000 Hab. A50000 Hab.

150 Lts/Hab/Dia

200 Lts/Hab/Dia

Mas de 50000 hab.

200 Lts/Hab/Dia

250 Lts/Hab/Dia

Fuente: (Vierender; 2009, p. 32)

Para el proyecto presentado en el Sector San Isidro se utilizar4 150 Its/hab./dia por

el clima templado.

Coeficiente de variacién de consumo

De la siguiente figura se determinara los coeficientes de variacion de consumo

diario anual:

Figura 15. Coeficiente de Variacion de Consumo

Coeficiente
Demanda Diaria k1 1.3
Demanda Horaria  |k2 25

Fuente: Vierendel, 2009 (Pag. 42)

Caudal de Disefo

» Caudal promedio Diario Anual:
Figura 16. Formula de Caudal Promedio Diario Anual.

Qp= [_3!'..-"".*—.!'.,(314_'!'_.- BLACION
Donde:
Caudal Promedio Diario Anual: Qp
Dotacion: D
FPoblacion Futura: Pf
Fuente: Elaboracién propia
Reemplazando: Qp=(150) x (5189) /86400 = Qp=9.009 Lt/seq.
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» Caudal Maximo diario:

Figura 17. Formula de Caudal Maximo diario.

(QMax. Diario = ()p x K1

Donde:
Caudal Maximo Diario: Qmd
Caudal Promedio Diario Anual: Qp
Coeficiente: K1=1.3

Fuente: Elaboracién propia

Reemplazando se calcula un Qmd = 11.711 Its/seqg.

e Caudal Maximo Horario:

Figura 18. Formula de Caudal Maximo Horario.

QMax. Horarto = Qp x K2

Donde:
Caudal Maximo Diario: Qmd
Caudal Promedio Diario Anual: Qp
Coeficiente: K2=2.0

Fuente: Elaboracién propia

Reemplazando se calcula un Qmh = 18.018 lts/seg.

Interpretacion de Resultados.

Estos céalculos nos permiten determinar la cantidad estimada de poblacion en un
plazo definido, donde se dispondra del servicio de agua potable y alcantarillado
aplicando el método condominal y convencional al sector San Isidro, Huarochiri,
Lima, 2021.

El periodo de disefio se proyectara para 20 afios, para los sistemas de red de agua
potable y alcantarillado, adecuado por el crecimiento poblacional lento, estimado
mediante los calculos. De acuerdo al censo registrado del afio 2007, 2017 vy el
proyectado del 2020, segun el INEI, se elaboro el calculo a 20 afios dando una
poblacion de 5189 habitantes.
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El calculo de dotacion para el sector San Isidro, se efectu6é mediante los parametros
hidraulicos estipulados del reglamento nacional de Edificaciones, OS. 0.50 y OS.
0.70, como ellos sefiala dicho sector se ubica en una zona templada con menos de
10,000 habitantes y se tomara la dotacién de 150/Its/hab./dia.

De acuerdo a los resultados se computarizaron los caudales, estimando de acuerdo
a la poblacion futura, la cantidad de agua y dotacion al sector, como efecto se
presentd en los diferentes caudales Qp= 9.009 It/seg , Qmd= 11.711 It/seqg. y
Qmh=18.018 It/seg.

Reservorio

Volumen de Reservorio

e Volumen de Regulaciéon: se considerard segun el RNE un 25% del

promedio anual de la demanda.

Figura 19. Formula de volumen de Regulacion.

Vreg = 0.25 x Qp x 86400

Donde:
Caudal Promedio Diario Anual: Qp
Volumen de Regulacion: Vireg.

Fuente: Elaboracién propia

Reemplazando: V reg. = 194.588m3

e Volumen de contra Incendios: Para poblaciones menores a 10,000 hab.

No se considera volumen contra Incendio.
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e Volumen de Reserva: ver formula.

Figura 20. Formula de volumen de Reserva.

Vres.= 0.10 + (Vreg + Vei)

Donde:
Volumen de Reserva:
Volumen de Regulacidn:
WVolumen contra incendios:

Vres
Vireg
Vei

Fuente: Elaboracion propia

Reemplazando: Vres. =19.459 m3

e Volumen de reservorio total: ver formula.

Figura 21. Formula de volumen de Reservorio Total.

Vt = TF:P"E?H +Vres+ Vel

Donde:
Volumen Total:
Volumen de Regulacion:
Volumen de Reserva:
Volumen contra incendios:

Vres
Vei

Fuente: Elaboracién propia

Reemplazando: Vt. =214.046m3
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Dimensionamiento de Reservorio.

e Reservorio de 215 m3: la cota del reservorio de 215 m3 es 618 m.s.n.m.,

Formulas:

3(2 2| h?
h = E(Vmax) r= |—

Reemplazando:

3

2
h= [—(215m3
~(215m3)

h=5.153 m

Comprobacion:
V=mxr’xh

V=215.0m3

Figura 22. Dimensiones de Reservorio

Canastilla

5.20m

Canastilla
NIVEL MINIMO

LDy
|

NIVEL BASE 0.20m

fik s

7.30m

Fuente: Elaboracién propia de autores.
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Figura 23. Datos del Reservorio de 215m3.

cota 618 mM.5.n.m
Base 618.0 m.s5.n.m
Min. 618.2 m.5.n.m
Inicial 620.2 fm.5.0.m
Maox. 623.2 m.5.n.m

Fuente: Elaboracion propia de autores.

Demanda de los Nodos

La definicion de la demanda de los nodos, se calcul6 mediante

Qmh

Qunit =
Donde:

CQunit: Caudal Unitano
@mh: Caudal maximo horario

Pf: Poblacion futura

Reemplazando: Qunt. = 18.018 lts/seg / 5189 = 0.004

Figura 24. Cuadro de Célculo de Demanda

571| (Point)-251|  649.33 0.266
572 (Point)-252]  649.15 0.903
573| (Point)-253|  649.33 1.091
574 (Point)-254|  649.33 0.943
575| (Point)-255|  648.97 1.413
576| (Point)-256]  648.38 0.269
577| (Point)-257]  646.92 0.529
578| (Point)-258 661 0.802
579| (Point)-259 620 1.397
580| (Point)-260|  646.92 0.499
581| (Point)-261 656 0.97
582| (Point)-262 656 0.308
583 (Point)-263|  646.92 0.395
584| (Point)-264 656 0.639
590| (Point)-270|  619.53 0.949
504| (Point)-274|  649.33 0.428
604| (Point)-245 620 0.66
605| (Point)-246 620 3.593
606| (Point)-247|  646.92 0.367
607| (Point)-248|  648.26 0.233
608| (Point)-249]  649.33 0.133
609| (Point)-250]  649.33 0.348
610| (Point)-265|  650.48 0.502
611 (Point)-266|  646.92 0.479
612| (Point)-267|  650.48 0.663
613| (Point)-268] 686.61 0.948
614 (Point)-269|  619.53 0.682
615| (Point)-271| 686.61 0.567
616| (Point)-272 654 0.698
618| (Point)-275] 643.55 0.391

Fuente: Elaboracion Propia.
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Modelamiento en WaterCAD

Por medio del software waterCAD, se puede efectuar un andlisis hidraulico del
sistema de red de agua, que se estimara las presiones, velocidades, caudales y
diametros de las tuberias en numerosos nodos del sistema de red de agua potable.
También proporciona diferentes mecanismos que facilita la obtencion de
resultados, modela las redes de presion, brindado calculos hidraulicos, procesos y

facilitando el rendimiento de gestion de resultados.

e Procedimiento del disefio por medio del WaterCad

Como primer paso se efectia el plano delimitando un trazado por medio del
programa AutoCad para importarlo mediante un formato nombrado “dxf’.
Continuando se prosigue a configurar el waterCad, unidades, parametros
hidraulicos, etc.

Al realizar con éxito los pasos iniciales de la configuracion, se procede a calcular
las velocidades, presiones en cada nodo y el seguimiento y verificacion de los

diametros delimitando los pardmetros que establece el RNE.

Figura 25. Reporte Reservorio

Reservorio -1 668 668 670 673 7.3 22.522

Fuente: Elaboracion propia.

Linea de la red de Distribucion (Convencional)

Para realizar el disefio de la linea de red de distribucion se tomaron los s9iguientes
parametros establecidos por la norma del reglamento de edificaciones dOS.050,
0OS 070 & OS 100.

Célculo de Tuberia Principal

e Desde la medida del reservorio se tomara una cota inicial (elevacion max.)

= 673 m.s.n.m., para nuestro nodo Ay la cota de salida serd 668. m.s.n.m.
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e Longitud de que tomara= 870ml

e Con esos datos se obtendra las pendientes mediante la siguiente formula:

S=(Rasnte final - Rasante Inicial) / long. Tuberia

S=5.0%

e Ahora calcularemos el diametro de tuberia de cada tramo:

Q
(D) = T
0.0597(5x0.54) 72.63

Donde Q = 22.522 It/seg. (caudal de disefio a utilizar en este tramo)

Una vez determinado el diametro de tuberia comercial, para nuestro tramo de
disefio sera de: D= 8”. Teniendo en cuenta que el Didmetro Minimo de tuberia
segun de 0.16”.

Q = 0.2788 C D? §0-4

Donde:

Q= caudal de disefio unidades en m3

C = Coeficiente de Hazen y William

D = Didmetro de Tuberia (m)

Para el tramo inicial se calcula el Q= 22.522 It/seg.

Después de obtener el caudal, el paso siguiente es calcular la velocidad de flujo:

V= Q

" 3141.61x(Diametro Comercial)?

= 2.18 m/seg.

Cabe mencionar que la norma menciona las velocidades minimas y maximas entre 0.6
m/s'y 3.0 m/s
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Figura 26. Reporte de Tuberias.

1053 | Tuberia-1914 | 42 | (Point)-264 | (Point)-262] 200 PVC 150 5605 | 068 0.001
1055 | Tuberia1915 | 44 | (Point)-262 | (Point)-263] 200 PVC 150 4641 | 176 0.001
1057 | Tuberia2210 | 63 | (Point)-267 | (Point)-265| 200 PVC 150 7567 | 224 0.001
1058 | Tuberia2381 | 65 | (Point)-263 | (Point)-274] 200 PVC 150 4247 | 11 0.001
1063 | Tuberia2203 | 77 | (Point)-250 | (Point)}-249] 200 PVC 150 186 | 203 0.001
1064 | Tuberia1906 | 77 | (Point)-249 | (Point)-250] 200 PVC 150 1826 | 103 0.001
1065 | Tuberia2204 | 79 | (Point)-264 | (Point)-265] 200 PVC 150 7086 | 12 0.001
1066 | Tuberia1927 | 81 | (Point)}-257 | (Point)-255| 200 PVC 150 3581 | 111 0.001
1067 | Tuberia2209 | 8 | (Point)-268 | (Point)-267] 200 PVC 150 8659 | 128 0.001
1068 | Tuberia2205 | 8 | (Point)-265 | (Point)-266] 200 PVC 150 0479 | 202 0.001
1071 | Tuberia1911 | 8 | (Point)275 | (Point)-248] 200 PVC 150 0233 | 101 0.001
1072 | Tuberia2208 | 90 | (Point)-246 | (Point)-268] 200 PVC 150 1205 | 238 0.001
1073 | Tuberia1909 | 97 | (Point)270 | (Point)-269] 200 PVC 150 5859 | 219 0.001
1074 | Tuberia1920 | 103 | (Point)-259 | (Point)-260] 200 PVC 150 1871 | 186 0.001
1076 | Tuberia1917 | 130 | (Point)-264 | (Point)-270] 200 PVC 150 1883 | 156 0.001
1077 | Tuberia2207 | 138 | (Point)-247 | (Point)-246] 200 PVC 150 0367 | 18 0.001
1078 | Tuberia1922 | 146 | (Point)-257 | (Point)-258] 200 PVC 150 2701 | 109 0.001
1081 | Tuberia1930 | 149 | (Point)-256 | (Point)-252] 200 PVC 150 0134 | 18l 0.001
1082 | Tuberia1931 | 149 | (Point)-252 | (Point)-256] 200 PVC 150 0134 | 171 0.001
1086 | Tuberia1910 | 162 | (Point)-274 | (Point)-275] 200 PVC 150 0624 | 102 0.001
1087 | Tuberia2206 | 171 | (Point)-261 | (Point)}-262] 200 PVC 150 1656 | 202 0.001
1088 | Tuberia1925 | 190 | (Point)-259 | (Point)-258] 200 PVC 150 3502 | 111 0.001
1089 | Tuberia2211 | 194 | (Point)-265 | (Point)-269] 200 PVC 150 3.46 101 0.001
1000 | Tuberia1921 | 216 | (Point)-274 | (Point)-257| 200 PVC 150 319 | 215 0.001
1091 | Tuberia1929 | 246 | (Point)-267 | (Point)-271] 200 PVC 150 158 | 101 0.001
1002 | Tuberia-1928 | 287 | (Point)-268 | (Point)}-272] 200 PVC 150 248 | 208 0.001
1003 | Tuberia1918 | 296 | (Point)-246 | (Point)-245] 200 PVC 150 6049 | 219 0.001
1094 | Tuberia1908 | 708 | (Point)-257 | (Point)-249] 200 PVC 150 178 | 106 0.001
1095 tuberia de 870 | Reservorio-1 | (Point)-246| 400 PVC 150 252 | 218 0.001
400mm -1907
1097 Tuberia-9 98 | (Point)-245 | (Point)-272| 200 PVC 150 5389 | 217 0.001
1098 | Tuberia-10 8 | (Point)}272 | (Point)-271] 200 PVC 150 714 223 0.001
1099 | Tuberia-11 70 | (Point)271 | (Point)-269] 200 PVC 150 7000 | 22 0.001
1100 | Tuberia-12 142 | (Point)-250 | (Point)}-251] 200 PVC 150 1305 | 104 0.001
1101 | Tuberia-13 78 | (Point)251 | (Point)-252] 200 PVC 150 1039 | 203 0.001
1102 | Tuberia-14 274 | (Point)-270 | (Point)-259] 200 PVC 150 308 | 202 0.001
1103 | Tuberia-15 175 | (Point)-264 | (Point)-261] 200 PVC 150 2688 | 189 0.001
1104 | Tuberia-16 60 | (Point)-261 | (Point)-260] 200 PVC 150 237 146 0.001
1105 | Tuberia-17 276 | (Point)}-254 | (Point)-255] 200 PVC 150 2167 | 09 0.001
1106 | Tuberia-18 297 | (Point)}-252 | (Point)}-253| 200 PVC 150 2133 | 175 0.001
1107 | Tuberia-19 291 | (Point)-253 | (Point)}-254| 200 PVC 150 224 | 136 0.001

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el célculo de Nodos de la Red de agua potable
Para el calculo de los nodos en la red de agua se tomard se calculara de la forma
siguiente:

Desde el reservorio se tomara la cota rasante para el nodo A inicial (cota) = 668
m.s.n.m.

Primer paso se calculara el caudal del Nodo:
Q= Gastos x tramo lt/seg.
Ahora se calculara las pérdidas de carga “hf” para cada tramo:

1
Q @52

_— xL
0.278 x C. 02-63)

hf =(

Hf=1.824m

Reemplazando:

_ 1.72x (10)*xlong. tub. entre nodos x (Q)"* x(diametro comercial)**’

(D - (6)1.85
D = 200mm

Finalmente se calcularé las presiones para todos los nodos, Presion (P) = Cota
Piezométrica “A” — Nivel de cota = 703.94-668.0= 35.94 mca, es el punto P para nuestro

primer punto.
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Figura 27. Reporte de Nodos.

571| (Point)-251|  649.33 0.266 12.42
572| (Point)-252|  649.15 0.903 12.6
573| (Point)-253|  649.33 1.091 12.42
574| (Point)-254|  649.33 0.943 12.43
575| (Point)-255|  648.97 1.413 12.79
576| (Point)-256|  648.38 0.269 12.137
577| (Point)-257|  646.92 0.529 12.284
578| (Point)-258 661 0.802 10.877
579 (Point)-259 620 1.397 19.79
580| (Point)-260|  646.92 0.499 12.287
581| (Point)-261 656 0.97 11.379
582| (Point)-262 656 0.308 11.379
583| (Point)-263|  646.92 0.395 12.286
584/ (Point)-264 656 0.639 13.18
590/ (Point)-270|  619.53 0.949 30.27
594| (Point)-274|  649.33 0.428 20.45
604| (Point)-245 620 0.66 35.88
605| (Point)-246 620 3.593 35.94
606| (Point)-247|  646.92 0.367 12.301
607| (Point)-248|  648.26 0.233 12.152
608| (Point)-249|  649.33 0.133 12.043
609| (Point)-250|  649.33 0.348 12.043
610| (Point)-265|  650.48 0.502 11.934
611| (Point)-266|  646.92 0.479 12.29
612| (Point)-267|  650.48 0.663 11.986
613| (Point)-268|  686.61 0.948 28.26
614| (Point)-269|  619.53 0.682 35.29
615| (Point)-271|  686.61 0.567 33.23
616/ (Point)-272 654 0.698 15.86
618| (Point)-275|  643.55 0.391 16.23

Fuente: Elaboracion propia.



Interpretacion de Resultados

Como sistema de almacenamiento de agua, se proyecto un reservorio que se ubica
668.0 msnm. Aquel que pasara a distribuir agua a todos los lotes a la zona baja.
Mediante el uso de redes de distribucion de agua potable y también conexiones
domiciliarias.

Atreves de esta red de agua se tomara como criterio de disefio los caudales
promedios, caudales méaximos y horarios. Asi como también se calcul6 el volumen
del reservorio 215 m3.

Este tendra un periodo de vida util de 20 afios.

La linea del caudal maximo horario fue disefiada con un caudal de salida de
22.522L/seg. se considerd un didmetro de 8” para todas las redes de tuberias, ya
que con este diametro utilizado nuestras velocidades en cada tramo de tuberia,
estaban dentro de los rangos de la norma OS.050. 0.06 m/s minima y maxima

3.00m/seq.
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Modelamiento de Alcantarillado (método convencional)

El disefio del calculo de red de alcantarillado, se trabajo mediante las limitaciones
que brinda el RNE. OS.070.

De los datos obtenidos, se resume en la siguiente tabla:

Poblacion actual 2236 hab.
Tasa de crecimiento 4.3 %
Poblacion futura 5189 hab.
Dotacidn 150| It/hab./dia
Q del propmedio anual 3.009| [It/seqg

Determinaremos el caudal de aporte por cada buzdn que esta en funcion a la cantidad de

area de aporte del mismo:

Q=Qdm + Qe + Qi

Donde:

Q= Caudal de Disefio (Lts/seq)
Qdm = Caudal Domestico (Lts/seq)
Qe= Caudal Escorrentia en Buzones (Lts/seg)

Qi=caudal de infiltracién en buzones (Lts/seq)

e Se realizara el disefio del sistema de alcantarillado con el Qmh.

e Se calculara el caudal de consumo Max. Horario (Qmh)(Its/seq)

Q=Qp x K2=9.009 x 2.5 = 22.5225 lIts/seq.

e Se calculara el caudal doméstico (Qdm)(Its/seq)

Qdm=Qmh x C =22.5225 x 0.80 = 18.018 Its/seq.
C= coeficiente de retorno 80 %

Numero de lotes = 559 lotes
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e Posterior a ello, se calculara el caudal de escorrentia en buzones (Qe)

escorrentia de tuberia en litros/buzones/dia: 380
Qbz= (Numero total de Buzones * 380) /86400
Numero total de buzones proyectados= 65 bz
65x380
86400
Qe=0.2858 lts/seg
Caudal Infiltracion en Tuberia (Qi)
Qi= 0.05Lts/seg/Km

Longitud Total= 4.3266 Km

Qi= 0.05 x 22%°20.21633
1000

Qbz= Its/seg/Buzon

Caudal de Disefio (Qdisefio):

Finalmente, el Qdisefio, sera:

Qdisefio= Qdm+ Qerradas+ Qinfiltra.

Qdisefio= Qd+Qe+Qi

Qdisefio= 18.018 + 0.2858 + 0.25633= 18.56013 Lts/seg
Caudal Unitario (Qunit)

Qunit= Qd / Lcolector

Qunit= 2222930 00428 Its/seg/ml

4326.6

Red de alcantarillado — sistema de colectores

Como punto inician de arranque de la red colectora tendremos al “Bz1 — Bz2”,

para ello se tiene una longitud entre los dos buzones de L= 63.9 ml

Se determina las alturas de los buzones, mediante la operacién de sustraccién de

cotas:

¢ MH1: Cota de terreno — cota de fondo = 731.88m — 730.68 = 1.20m

¢ MH2: Cota de terreno — cota de fondo = 725.40m — 724.13 = 1.27m
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De acuerdo a ellos se procede a calcular el pendiente ente Buzones:

_ (cota fondo de MH1 — cota fondo MH 2)
B Long.de Tub.

(P)

(p) = B2 223 - pendiente = 10.25%

Para determinar el Qmin:
Qmin=Qtotal= 0.01 x 63.90= 0.0639
sefala que el Qmin = Qtotal, siempre que se cumpla que el Qtotal, sea mayor a

1.5 It/seq. si no se cumple se asume el Qmin = 1.5 It/seq.

Se tiene que el Qtotal con un valor de 0.639 Its/seg, aplicando, por lo tanto, el Qmin

segun la norma O.S 070 es 1.5 It/seg como minimo.

Smin = 0.0055x Qmin~%%7x 1000 = 4.55 km/m

Como Smin = Pendiente, entonces se verifico que la tensién tractiva es correcta,
solo se podra usar un diametro de tubera de 8”, ya que la tubera de disefio sera de

200mm.

Se procedi6 a determinar el punto de descarga (It/seg):

D2 1
(Z)3*S52 m«D? Its
qo = * =18.018—
n 4 seg

gr/qo = gtotal / qo = 0.35 Its/seg.

» Se procede a calcular el tirante de la seccion circular de la tuberia:
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Caracteristicas Hidraulicas de una tuberia circular
Profundidad de flujo Arﬁ:a parcial Cantidad en pies / s, parcialmente liena Velocidad parcialmente {lena
Didmetro interior Area total Cantidad en pies / 5, parcialmente llena Velocidad parcialmente llena
0.00 0.000 0.000 0.00
0.05 0.01% 0.005 0.25
0.10 0.052 0.021 ) 0.40
0.15 0.094 0.049 0.52
0.20 0.143 0.088 0.62
0.25 0.196 0.137 0.70
0.30 0.252 0.195 Q.77
0.35 0,312 0.262 0.84
0.40 0.374 0.336 0.92
0.45 0.437 0.416 0.95
0.50 0.500 0.500 1.00
0.60 0.627 0.671 1.07
0.70 0.748 0.837 112
0.80 0.858 ’ 0877 114
0.90 0.950 1.062 112
0.95 0.982 1.073 1.09
1.00 1.000 ’ 1.000 1.00

Fuente: Vierendel, 2009

De tablas: — = 0.35 Y —0.84

do Ve

Y=0.35x8" = 2.8" =0.070m Y=0.070m

» Determinamos las velocidades en m/seg:

Qtubo lleno 0.0639 m3/seg 1.99
= =1.996 m/se
Area tubo lleno 0.032 m2 / 9

Vel. Tubo lleno:

m+D? _ mx(0.2032)2
- 4

Area tubo lleno = =0.032

Vel. Real:

Vreal = %vel x Vtubo lleno = 0.84 * 1.996 = 1.6766 m/seg

» Por ultimo, se calcula la tension tractiva, respetando los siguientes
parametros:

Figura.28. Resumen de Parametros de disefio.

Velocidad minima 0.6 m/s
Velocidad Maxima 3.0 mis
Tension Tractiva 1 Pa
Coeficiente Manning 0.01
Diametro minimo de Redes Colectoras 160mm
Valor minimo del caudal 1.51s
Tirante maximo del flujo 79%

Fuente: RNE. OS 070
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Figura 29. Cuadro de Férmulas de Disefio.

Area de seccién de tubo lleno =m+ D /4
Perimetro =4'm+D
Radio Hidréulico = (R¥%45%m
Velocidad del Flujo = R x 1000*9.81*(Smin/1000)

Fuente: Elaboracion propia.

Determinamos el area de seccién de tuberias. :

7.x(0.2032)?

2 = 0.032m2

Determinamos el perimetro de las tuberias. :

4x T x diametro de tub.

= 0.4255
3x2x1000 m
Hallamos el Radio Hidraulico:
area
———=10.075
perimetro

Calculamos la Velocidad Critica:

m
6xVv9.81x0.075 = 5.146%

Calculando la Tension Tractiva:

Smin

1000xradio hidr.x (1o2) = 0.3412kg/cm2 = 34.12 PA

Verificando: cumple lo sefialado que la tension tractiva es mayor a la tension tractiva min.
(ok)
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Circle

Figura 30. Cuadro de verificacion hidraulica por

134.83

4.387

200 0.01 8.28|PVC 0.850
Circle 200 0.01 3.55|PVC 1.030 134.83 5.993
Circle 200 0.013 3.89|PVC 1.000 103.72 8.337
Circle 200 0.013 1.61|PVC 1.100 103.72 9.594
Circle 200 0.013 1.56|PVC 1.200 103.72 10.729'
Circle 200 0.013 3.93|PVvC 1.580 103.72] 16.275
Circle 200 0.013 5.74|pPVC 1.770 103.72 19.296
Circle 200! 0.013 1.11|PVC 1.080 103.72 9.236
Circle 200 0.013 1.56|PVC 1.200 103.72 10.726
Circle 200 0.013 15.37|PVC 0.790 23.19 2.709
Circle 200 0.013 22.82|PVC 0.840 23.19 2.982
Circle 250 0.013 23.29|PVC 0.880 42.05 3.18
Circle 250 0.013 23.85|PVC 0.880 42.05 3.208
Circle 250 0.013 24.69|PVC 0.890 42.05 3.248
Circle 250 0.013 25.81|PVC 0.900 42.05 3.299
Circle 200 0.013 3.57|PVC 0.610 27.94 2.025
Circle 200 0.013 4.14|pVvC 0.500 85.84 2.648
Circle 200 0.013 7.38|PVC 0.610 72.53 3.262
Circle 200 0.013 6.59|PVC 0.830 93.26 5.876
Circle 200 0.013 2.75|PVC 0.610 31.02 2.126
Circle 200 0.013 1.72|PVC 0.610 37.87 2.358
Circle 200 0.013 6.28|PVC 0.650 91.56 4.077
Circle 200 0.013 1.5|PVC 0.710 23.19 5.086
Circle 200 0.013 1.5|PVC 0.530 103.72 3.027
Circle 200 0.013 1.85|PVC 0.530 103.72 3.027
Circle 200 0.013 1.48|PVC 0.840 103.72 6.267
Circle 200 0.013 1.95|PVC 1.040 103.72] 8.788
Circle 200 0.013 1.48|PVC 1.180 103.72 10.458
Circle 200 0.013 1.85|PVC 1.270 103.72 11.564
Circle 200 0.013 1.39|pPVC 0.790 103.72 5.721
Circle 200 0.013 1.68|PVC 0.930 103.72 7.38
Circle 200 0.013 1.97|PVC 1.030 103.72 8.679
Circle 200 0.013 1.22|PVC 1.110 103.72 9.651
Circle 200 0.013 1.46|PVC 1.180 103.72 10.393
Circle 200 0.013 1.33|PVC 0.740 103.72 5.349
Circle 200 0.013 1.59|{PVC 0.890 103.72 6.878
Circle 200 0.013 1.9|PVC 1.010 103.72 8.383
Circle 200 0.013 2.1|PVC 0.610 45.76 2.586
Circle 200 0.013 1.5|PVC 0.750 23.19 10.52
Circle 200 0.013 2.47|PVC 0.610 324 2.17
Circle 200 0.013 2.21|PVC 0.610 33.95 2.222
Circle 200 0.013 1.6/PVC 0.890 103.72 6.942
Circle 200 0.013 2.08|PVC 1.070 103.72 9.135
Circle 200 0.013 8.66|PVC 0.920 103.72 7.297
Circle 200 0.013 1.83|PVC 1.050 103.72 8.93
Circle 200 0.013 2.89|PVC 0.610 50.43 2.726
Circle 200 0.013 2.58|PVC 0.800 23.19 3.825
Circle 200 0.013 2.03|PVC 0.610 35.21 2.266
Circle 200 0.013 1.66|PVC 0.610 39.11 2.4
Circle 200 0.013 2.91|PVC 1.010 103.72 8.442
Circle 200 0.013 1.85|PVC 1.090 103.72 9.386
Circle 200 0.013 7.26{PVC 0.610 86.54 3.59
Circle 200 0.013 2.61|PVC 0.670 68.33 3.704
Circle 200 0.013 11.27|PVC 2.130 101.41 25.081
Circle 200 0.013 11.49|PVC 2.180 103.72 26.198
Circle 200 0.013 10.9{PVC 2.140 103.72 25.599
Circle 200 0.013 1.57|PvC 0.610 41.55 2.452
Circle 200 0.013 3.83|PVvC 0.610 51.68 2.738
Circle 200 0.013 5.76|PVC 0.610 23.19 1.854
Circle 200! 0.013 4.34|PVC 0.840 38.41 3.837
Circle 200 0.013 5.29|PVC 1.730 103.72 18.607
Circle 200 0.013 8.84|PVC 2.010 103.72 23.351
Circle 200 0.013 10.59|PVC 2.120 103.72 25.277
Circle 200 0.01 1.53|PVC 1.600 159.84 12.321
Circle 200 0.013 1.4|pvC 1.170 103.72 10.192
Circle 200 0.013 8.59|PVC 2.000 103.72 23.074
Circle 200 0.01 6.96|PVC 2.800 183.19 30.081

Fuente: Elaboracion Propia.
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ID

Modelamiento con SewerCad.

El programa permite simular el caudal que pasara por las lineas de las tuberias
proyectadas el sector san Isidro.

Procedimiento del disefio en SewerCad.

Primer proceso es delimitar los parametros hidraulicos, configurando el programa
mediante el menu opciones apartado unidades el sistema internacional de unidades
de medidas, con la herramienta background se inserta los planos de las curvas de

nivel y el plano de lotizaciones.

Después se empieza con el trazo de los buzones y colectores principales de
conexion, finalizando con las etiquetas.

Para las alturas de los buzones se registra en relacion de diferencia de cota de tapa
con cota de fondo.

Los caudales son ingresados de acuerdo a los resultados operados.

Como paso final es la exportacion del circuito al software AutoCAD y generar los
perfiles.

Figura 31. Reporte de Buzén de Descarga.

Label Elevation (Ground) (m) |Elevation (Invert) (m) |Flow (Total Out) (L/s)

72|Buzon de De 600 579.42 25.81

Fuente: Elaboracion Propia.
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MH-1

Figura 32. Reporte de Buzones.

731.88

37 1.2 731.88 730.68 200 0.28
38 MH-2 1.27 725.4 7254 724.13 200 0.55
40 MH-3 1.62 718.7 718.7 717.08 200 0.89
42 MH-4 2.58 709 709 706.42 200 121
44 MH-5 6.99 701.5 701.5 694.51 200 1.56
46 MH-6 8.52 686.7 686.7 678.18 200 3.93
48 MH-7 3.92 670.7 670.7 666.78 200 5.74
50 MH-8 7.3 661.4 661.4 654.1 200 7.06
54 MH-10 13 632.8 632.8 631.5 200 111
56 MH-11 6.25 623.5 623.5 617.25 200 1.56
58 MH-12 25.64 612.7 612.7 587.06 200 15.37
60 MH-13 30.22 611.8 611.8 581.58 200 22.82
62 MH-14 24.32 605.5 605.5 581.18 200 23.29
64 MH-15 26.34 607.2 607.2 580.86 200 23.85
66 MH-16 31.87 612.2 612.2 580.33 200 24.69
68 MH-17 25.21 605 605 579.79 200 25.81
73 MH-18 1.2 716.41 716.41 715.21 200 0.48
75 MH-22 1.2 701.82 701.82 700.62 200 0.39
77 MH-27 1.2 681.48 681.43 680.28 200 0.33
73 MH-30 1.2 660.77 660.77 659.57 200 0.6
83 MH-52 21.68 638.5 638.5 616.82 200 3.57
84 MH-46 11.51 627.8 627.8 616.29 200 4.54
89 MH-49 12 652.89 652.89 651.69 200 0.14
90 MH-50 1.21 647.8 647.8 646.59 200 0.38
92 MH-51 4.12 647.2 647.2 643.08 200 0.59
95 MH-53 11.33 629 629 617.67 200 2.75
98 MH-55 3.24 622 622 618.76 200 2.21
100 MH-56 9.99 630 630 620.01 200 172
103 MH-43 1.2 652.59 652.59 651.39 200 0.28
104 MH-44 2.47 646 646 643.53 200 0.66
108 MH-62 11.35 596 596 584.65 200 0.83
114 MH-32 1.2 666.59 666.59 665.39 200 0.26
115 MH-34 164 661.5 661.5 659.86 200 0.91
118 MH-59 20.32 608.9 608.9 588.58 200 1.6
123 MH-9 7.36 647.6 647.6 640.24 200 1.63
134 MH-19 1.34 709.3 705.3 707.96 200 1
137 MH-20 2.24 700 700 697.76 200 1.48
140 MH-21 175 693 693 691.25 200 1.85
143 MH-23 4.33 696 696 691.67 200 0.68
146 MH-24 2.24 687.8 687.8 685.56 200 0.97
143 MH-25 154 681.4 681.4 679.86 200 122
152 MH-26 3.5 677 677 673.5 200 1.46
155 MH-28 2.07 676 676 673.93 200 0.59
158 MH-29 1.98 670 670 668.02 200 0.9
161 MH-57 7.72 629 629 621.28 200 11
164 MH-54 5.88 624 624 618.12 200 2.47
167 MH-31 1.83 654.8 654.8 652.97 200 1.08
170 MH-45 1.69 637 637 635.31 200 1.03
173 MH-60 10.78 601.2 601.2 590.42 200 0.89
176 MH-58 26.93 614.7 614.7 587.77 200 2.03
179 MH-35 4.66 657 657 652.34 200 115
182 MH-38 2.11 640.3 640.3 638.19 200 8.84
185 MH-41 1.21 623.9 623.9 622.69 200 11.27
188 MH-36 1.6 649.6 649.6 648 200 14
191 MH-33 2.15 664.5 664.5 662.35 200 0.61
194 MH-42 211 617.5 617.5 615.39 200 11.49
197 MH-40 1.97 630.9 630.9 628.93 200 10.9
200 MH-61 21 603.8 603.8 582.8 200 1.37
203 MH-48 1.21 606.8 606.8 605.59 200 5.76
206 MH-47 1.63 616.5 616.5 614.87 200 5.29
209 MH-39 1.57 635.5 635.5 633.93 200 10.59
213 MH-37 2.13 645.1 645.1 642.97 200 8.59
227 Buzon-1 111 622.8 622.8 621.69 200 5.3
228 Buzdn-2 111 586.3 586.3 585.19 200 4.87
229 Buzén-3 111 592 592 590.89 200 6.25

Fuente: Elaboracion Propia.
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Interpretacion de Resultados

Para la red colectora mediante el método Convencional, funcionara por gravedad,
la cual estaré disefiada bajo ciertos criterios de dotacién, el caudal maximo horario
es 22.522 |/seg. La tension tractiva minima de 2 pascal y el pascal de 30mca,
cumpliendo lolo requerido con un 1 pascal, por el RNE en la norma OS 070.
Finalmente, el buzdn de descarga para las aguas residuales, se conect6 a un buzoén
existente que se encuentra en la parte baja de la avenida Huaura.

Mediante el uso del programa Sewercad, se configuro el espacio de modelamiento
en base al sistema internacional de unidades, luego se procedié a importar el plano
de lotizaciones creado anteriormente en el programa autocad con sus respectivas
capas agrupando el trazado de las tuberias como polilineas y los puntos de union
entre ellas como buzones, en extension DXF con el uso de la herramienta
ModelBuilder, trasladando todas las caracteristicas al espacio de dibujo del
Sewercad, como siguiente paso se procedid a crear un nuevo catalogo de
diametros y tipo de material de tuberias por cada tramo que nos ofrece el programa,
luego se procedié a asignar criterios de disefios especificos mediante la
herramienta DesingConstraints, para todos los tramos basados en RNE OS 070,
asignando criterios de velocidad, pendiente y tension tractiva para toda la red de
alcantarillado, junto a ello activamos la herramienta TRex para importar las curvas
de nivel y dando valores de cota de terreno a los buzones. Tambien podemos hacer
uso de la herramienta UnitSanitaryLoads para asignar una demanda de agua
basada en area o en poblacion per capita (habitantes por lote) Finalmente

validamos la informacién introducida y computamos el disefio. Comprobando que
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todo este correcto.

Modelamiento de red de agua aplicando el método Condomonial:

Para el método condominal se proyect6 un reservorio de 215m3, de los cuales se
muestra los datos:

Figura 33. Datos del Reservorio de

215m3.
cota 618 m.s.n.m
Base 618.0 m.s.n.m
Min. 618.2 M. 5.1.m
Inicial 620.2 M. 5.01.11
Maox. 623.2 m.s5.n.m

Fuente: Elaboracién propia de autores.

Demanda de los Nodos

La definicion de la demanda de los nodos, se calcul6 mediante

h
Qunit = Qm.

Donde:

CQunit: Caudal Unitano
COmh: Caudal maximo horario

Pf: Poblacion futura

Reemplazando: Qunit. = 18.018 Its/seg / 5189 = 0.004
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Figura 34. Cuadro de Calculo de Demanda

Label |Elevacion (m)| Demanda (L/s)
(Point)-1 625.7 1.58
(Point)-10 609.5 1.42
(Point)-11|  610.5 3.15
(Point)-12 619.2 2.11
(Point)-13 640.7 1.56
(Point)-14 641 3.44
(Point)-15 630.7 2.56
(Point)-16|  621.3 4.16
(Point)-17 611.7 1.04
(Point)-18|  615.1 1.73
(Point)-19 635.4 1.5
(Point)-2 620.4 1.58
(Point)-21 646.8 1.59
(Point)-22|  650.2 1.5
(Point)-23 655.3 1.64
(Point)-24 650.6 1.56
(Point)-25 656.7 1.83
(Point)-3 610.7 1.18
(Point)-4 620.5 1.32
(Point)-5 615 3.32
(Point)-6 615.8 1.5
(Point)-7 610.5 1.71
(Point)-8 630 1.38
(Point)-9 615 1.9

Fuente: Elaboracion Propia.
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Modelamiento en WaterCAD

Por medio del software waterCAD, se puede efectuar un andlisis hidraulico del
sistema de red de agua, que se estimara las presiones, velocidades, caudales y
diametros de las tuberias en numerosos nodos del sistema de red de agua potable.
También proporciona diferentes mecanismos que facilita la obtencion de
resultados, modela las redes de presion, brindado céalculos hidraulicos, procesos y

facilitando el rendimiento de gestion de resultados.

e Procedimiento del disefio por medio del WaterCad

Como primer paso se efectia el plano delimitando un trazado por medio del
programa AutoCad para importarlo mediante un formato nombrado “dxf’.
Continuando se prosigue a configurar el waterCad, unidades, paradmetros
hidraulicos, etc.

Al realizar con éxito los pasos iniciales de la configuracion, se procede a calcular
las velocidades, presiones en cada nodo y el seguimiento y verificacién de los
diametros delimitando los parametros que establece el RNE.

Figura 35. Reporte Reservorio

i ikl Elevation Elevacion Elevacion Elevacion Diametro Caudal de salida
(Base) (m) [(Minima) (m)| (Inicial) (m) [(Maxima) (m) (m) (L/s)
243 | Reservorio-1 668 668 670 673 7.3 46.25

Fuente: Elaboracion propia.
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CALCULO DE PERDIDA DE CARGA POR TRAMO DE TUBERIAS A PRESION:

COTA PIEZOMETRICA
DEL NODO “A”

P = 664411m

Hf Punto(s) — Punto(B)=1.5417m

CT 1=640.70 M
P = 23714 meca.
A COTA PIEZOMETRICA
‘ DEL NODO "B°
P =662 B7m

; CT 2=63540 M
B "= T4 mee
Lt m3
Q =33.13—. =0.03313—
seg seg
La férmula de Hazen — Williams:

1
hf ¢ 057 L
= X
(0.278 x C. 02-63)

1
hi=( 0.03313 X 5
= X m
0.278 x C. D2'63)

hf =1.5417m
Altura de presion de Nodo B:

P
=5 662.387 —635.40 = 27.47m =P =27.470m.c.a.
Altura de presion de Nodo B:

P
= ; = 664.411 — 640.70 = 23.714m =P =23714m.c.a.
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Célculo de velocidad:

m3
QdeltramoA— B = 0.03313 (@)

Cyay_Q_ 003313 _
e=v.a= A mw(0.1524)2
-z

m

m
Vtramo = 1.816— = 1.82 .
seg seg

Resumen de célculo:

m3
Q =0.03313—.
seg

P.nodo A =27.470m.c.a.
P.nodo A = 23.714 m.c. a.

m

V tramo = 23.714
serg
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Fiaura 36. Reporte de Tuberias.

Longitud Diametro . |Coef. Hazen: Velocidad | Perdida de
ID Label Start Node | Stop Node Material | Caudal (L/s)

(m) (mm) Williams C (m/s) Carga
217 |ALES (Polylin 16 (Point)-7 | (Point)-8 152.4 PVC 150 4.7 1.96 0.000463
218 JALES (Polylin 52 (Point)-9 | (Point)-10 | 1524 PVC 150 1.42 178 0.000050
219 JALES (Polylin 58 (Point)-18 | (Point)-4 | 1524 PVC 150 9.73 153 0.000018
220 |ALES (Polylin 58 (Point)-3 | (Point)-5 152.4 PVC 150 332 188 0.000244
221 |ALES (Polylin 60 (Point)-17 | (Point)-12 | 1524 PVC 150 211 162 0.000105
222 |ALES (Polylin 63 (Point)-6 | (Point)-7 152.4 PVC 150 24 113 0.000135
23 IALES(Polylin 68 | (Point]-8 | (Point)}9 | 1524 | PVC 150 332 118 | 0.000243
224 |ALES (Polylin 69 (Point)-2 | (Point)-18 | 1524 PVC 150 11.46 163 0.000242
25 IALES(Polylin 70 | (Paint)-17| (Point)7 | 1524 | PVC 150 3.9 122 | 0000383
26 PALES(Polyli{ 70 | (Paint)-25 | (Point)}-24| 2032 | PVC 150 1.8 137 | 0007349
227 PALES(Polylif 72 [Reservorio-1| (Point)-25| 2032 PVC 150 46.25 18 0.007886
228 |ALES (Polylin 75 (Point)-4 | (Point)-3 | 1524 PVC 150 8.41 1.60 0.001362
29 IALES(Polylin 76 | (Paint)-15 | (Point)}1| 1524 | PVC 150 29.07 259 | 0.013552
230 |ALES (Polylin 81 (Point)-1 | (Point)}-2 | 1524 PVC 150 B3 1.28 0.009017
231 PALES (Polylif &5 (Point)-24 | (Point)-23| 2032 PVC 150 42.86 132 0.006849
232 |ALES (Polylin &9 (Point)-13 | (Point)-19 | 1524 PVC 150 RENE] 18 0.017264
233 PALES(Polylif 103 | (Point)-21 | (Point)-13 | 2032 PVC 150 R.13 118 0.005515
234 |ALES (Polylin 115 | (Point)-17 | (Point)-11| 152.4 PVC 150 3.15 117 0.000221
235 |ALES (Polylin 129 (Point)-1 | (Point)-16 | 152.4 PVC 150 4.16 13 0.000371
236 |ALES(Polylif 151 | (Point)-19 | (Point)}-15| 1524 | PVC 150 3163 173 | 0015845
237 |ALES (Polylin 161 (Point)-3 | (Point)-6 1524 PVC 150 391 n 0.000033
238 |ALES (Polylin 207 (Point)-2 | (Point)-17 | 1524 PVC 150 10.29 1.56 0.001981
239 PALES (Polylif 231 (Point)-23 | (Point)-22 | 2032 PVC 150 4.2 127 0.006372
240 JALES (Polylin 299 (Point)-13 | (Point)-14 | 1524 PVC 150 3.44 119 0.000026
241 JALES (Polyli 307 (Point)-22 | (Point)-21| 2032 PVC 150 39.72 122 0.005949

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 37. Reporte de Nodos.

ID Label Elevacién (m)| Demanda (L/s) | Presién (m H20)
190 (Point)-1 625.7 1.58 33.735
193 (Point)-10 609.5 1.42 38.714
194 (Point)-11 610.5 3.15 37.741
195 (Point)-12 619.2 2.11 39.077
196 (Point)-13 640.7 1.56 23.714
197 (Point)-14 641 3.44 23.337
198 (Point)-15 630.7 2.56 29.773
199 (Point)-16 621.3 4.16 38.078
200 (Point)-17 611.7 1.04 36.569
201 (Point)-18 615.1 1.73 33.418
202 (Point)-19 635.4 1.5 27.47
203 (Point)-2 620.4 1.58 38.295
205 (Point)-21 646.8 1.59 18.193
206 (Point)-22 650.2 1.5 16.623
207 (Point)-23 655.3 1.64 13.002
208 (Point)-24 650.6 1.56 18.274
209 (Point)-25 656.7 1.83 12.707
210 (Point)-3 610.7 1.18 37.604
211 (Point)-4 620.5 1.32 37.926
212 (Point)-5 615 3.32 33.299
213 (Point)-6 615.8 1.5 32.461
214 (Point)-7 610.5 1.71 37.742
215 (Point)-8 630 1.38 28.274
216 (Point)-9 615 1.9 33.227

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion de Resultados

Como sistema de almacenamiento de agua, se proyecto un reservorio que se ubica
668.0 msnm. Aquel que pasara a distribuir agua a todos los lotes a la zona baja.
Mediante el uso de redes de distribucion de agua potable y también conexiones
domiciliarias.

Atreves de esta red de agua se tomara como criterio de disefio los caudales
promedios, caudales méaximos y horarios. Asi como también se calculé el volumen
del reservorio 215 m3.

Este tendra un periodo de vida util de 20 afios.

La linea del caudal maximo horario fue disefiada con un caudal de salida de
22.522L/seg. con un diametro de 8.

A través del uso del programa Watercad disefiamos nuestra red de agua potable,
configurando el espacio de trabajo con parametros de medidas internaciones (Sl),
asignando un catélogo especifico para los diametros y tipo de material a utilizar en
todos los tramos, también asignando mediante la herramienta DarwingDesigner
diferentes criterios especificos de disefio respetando los valores minimos para las
velocidades, presion de agua, y demandas por cada nodo. Teniendo como base
nuestro plano de lotizaciones elaborado en Autocad importado al Watercad
mediante el comando ModelBuilder y también asignando las curvas de nivel usando
la herramienta TRex para agregar las cotas de terreno en cada nodo, finalmente
Validamos los datos ingresados y computamos el disefio para observar si se disefio

de manera correcta.
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Modelamiento de Alcantarillado (método condominial)

El disefio de la de alcantarillado, se trabajé mediante las limitaciones que brinda el
RNE. OS.070.

De los datos obtenidos, se resume en la siguiente tabla:

Poblacion actual 2236 hab.
Tasa de crecimiento 4.3 %
Poblacion futura 5189 hab.
Dotacidn 150| It/hab./dia
Q del propmedio anual 3.009| It/seqg

e Se calculara el caudal de consumo Max. Horario futuro (Qmhf)(Its/seg)

Qmhf= Qp x K2 = 9.009 x 2.5 = 22.5225 lts/seg.

e Se calculara el caudal de disefio futuro (Qdf)(Its/seg)

Qdf=Qmhf x C =22.5225 x 0.80 = 18.018 Its/seg

e Posterior a ello, se calculara el coeficiente de distribucion (CD)

Qd

(Cd) = Long.total de tub.

Cd=18.018/2125.3 = 0.0084 = 0.010

Red de alcantarillado — sistema de colectores

Como punto inician de arranque de la red colectora tendremos al “Bz1 — Bz2”,

para ello se tiene una longitud entre los dos buzones de L= 72.5 m

Se determina los caudales, los cuales son:

Qpropuesto =Cd xL=0.01 x725= ; Qtotal=0.725
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Se determina las alturas de los buzones, mediante la operacion de sustraccion de

cotas:

e Bz1: Cota de terreno — cota de fondo = 663.40 m — 662.20 = 1.20m

e Bz2: Cota de terreno — cota de fondo = 656.7 m — 655.30 = 1.40m

De acuerdo a ellos se procede a calcular el pendiente ente Buzones:

(cota fondo de bz1 — cota fondo Bz2)
Long.de Tub.

(P) =

(p) = 222530 - pendiente = 9.59%

Para determinar el Qmin, sefiala que el Qmin = Qtotal, siempre que se cumpla que

el Qtotal, sea mayor a 1.5 It/seg. si no se cumple se asume el Qmin = 1.5 It/seg.

Se tiene que el Qtotal con un valor de 0.725 Its/seg, aplicando la consideracion de

disefio no supera al Qmin, por lo tanto, el Qmin a utilizar sera 1.5 It/seg.

Smin = 0.0055x Qmin~%%7x 1000 = 4.55 m/km

Como Smin = Pendiente, entonces se verifico que la tensién tractiva es correcta,
solo se podra usar un diametro de tuberia de 8”, ya que la tuberia de disefio sera

de 200 mm.

Se procedio a determinar el punto de descarga (lt/seg):

1
2

W N

D
(Z) * 852 g% D2 Its

= = 18.018—
0 n ’ 4 seg

gr/qo = qtotal / qo = 0.40 lts/seg.
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» Se procede a calcular el tirante de la seccion circular de la tuberia:

Caracteristicas Hidraulicas de una tuberia circular

E}m.ﬁ/mdfdad. de ﬂu'g A‘rea parcial Cantidad en pies / s, parcialmente liena Velocidad parcialmente llena
Diametro interior Area total Cantidad en pies / s, parcialmente llena Velocidad parcialmente ilena
0.00 0.000 0.000 0.00
0.05 0.019 0.005 0.25
0.10 0.052 0.021 0.40
0.15 0.094 0.049 0.52
0.20 0.143 0.088 0.62
0.25 0.196 0.137 0.70
0.30 0.252 0.195 0.77
0.35 0312 0.262 0.84
0.40 0.374 0.336 0.92
0.45 0.437 0.416 0.95
0.50 0.500 0.500 1.00
0.60 0.627 0.671 1.07
0.70 0.748 0.837 112
0.80 0.858 0.977 i.14
0.90 0.950 1.062 112
0.95 0.982 1.073 1.09
1.00 1.000 1.000 1.00
Fuente: Vierendel, 2009
Y Vr
De tablas: — = 0.40 - =0.92
do Vi
Y=0.40x8" = 3.2” =0.081m Y=0.081m
» Determinamos las velocidades en m/seg:
Qtubo lleno 0.0725 m3/seg
Vel. Tubo lleno: = =2.265m/seg

Area tubo lleno =

Vel. Real:

» Por ultimo, se calcula la tension tractiva, respetando los siguientes parametros:

Vreal = %vel x Vtubo lleno = 0.92 * 2.265 = 2.0838 m/seg

Area tubo lleno

m+D? _ m+(0.2032)2

0.032 m2

=0.032

4

Figura. Cuadro de Parametros de disefio.

Velocidad minima 0.6 m/s
Velocidad Maxima 3.0mi/s
Tension Tractiva 1Pa
Coeficiente Manning 0.01
Diametro minimo de Redes Colectoras 160mm
Valor minimo del caudal 1.51s
Tirante maximo del flujo 75%

Fuente: RNE. OS 070
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Figura 38. Cuadro de Férmulas de Disefio.

Area de seccion de tubo lleno =T+ D*/4
Perimetro =4*m+D
Radio Hidréulico = (R¥3 8% m
Velocidad del Flujo =R x 1000%9.81*(Smin/1000)

Fuente: Elaboracion propia.

Determinando el area de seccién de tuberia:

7 x(diametro de tuberia)?
2 = 0.032m?2

Determinamos el perimetro de la tuberia:
4xm+D =0.4188m

Hallamos el Radio Hidraulico:

area
= 0.0764

perimetro

Calculamos la Velocidad Critica:

m
6xv9.81x0.0764 = 5.19 —
seg

Calculando la Tensién Tractiva:
1000xradio hidr.x (3ot) = 3.47 kg/m2 = 34.03 Pa
1000

Verificando: cumple lo sefialado que la tension tractiva es mayor a la tensién

tractiva min. (ok)



Figura 39. Cuadro de verificacion hidraulica de tuberias por tramo.

110|tuberias de 4Bz-013 569.1(Bz-14 565.1 39.5 10 200 0.01 23.53[PVC 3 134.83 32
111tuberias de 4Bz-17 545.5|Buzon Def 541.3 42.1 10 200 0.01 25.81|PVC 3 134.83 33
112|tuberias de 4Bz-21 621|Bz-22 627.1 61.7 9.94 200 0.01 3.91|PVC 19 134.4 14
113|tuberias de 4Bz-20 615.2(Bz-21 621 63.1 9.21 200 0.01 4.9[PVC 1.98 129.38 15
114|tuberias de 4Bz-11 588.6(Bz-10 594.1 63.6, 8.65 200 0.01 18.35|PVC 2.85 125.39 26
115(tuberias de 4Bz-11 587.8|Bz-12 581.3 65.4 10 200 0.01 20.84|PVC 2.11 134.83 30
116|tuberias de 4Bz-09 601.2(Bz-10 594.1 73.3 9.69 200 0.01 17.7|pvC 2.94 132.7 28
117|tuberias de 4Bz-22 627.1(Bz-23 634.6 74.9 10 200 0.01 3.06|PVC 1.77 134.83 13
118|tuberias de 4Bz-07 619.2(Bz-08 612.1 78.3 9.11 200 0.01 8.31|PVC 2.3 128.67 19
119|tuberias de 4Bz-12 581.3|Bz-013 573.9 80.1 9.24 200 0.01 22.83|PVC 211 129.6 30
120|tuberias de 4Bz-16 556.5(Bz-17 548.4 81 10 200 0.01 25.14(PVC 2.28 134.83 33
121|tuberias de 4Bz-08 612.1(Bz-20 615.2 85.6 3.6 200 0.01 5.77|pPvVC 1.49 80.88 28
130[Tuberia-2  [Bz-12 581.3|Bz-32 582.9 18.4 8.7 200 0.01 1.5|PvVC 135 125.73 28
132|Tuberia-6  |Bz-05 633.7(Bz-06 625.1 86.8 10 200 0.01 6.31|PVC 2.19 134.83 38
133|Tuberia-8 |Bz-06 625.1(Bz-07 619.2 63.4 9.21 200 0.01 7.52|PVC 2.24, 129.41 28
137|tuberias de 4Bz-01 662.2[Buzon-02 655.3 72.5 9.59 200 0.01 1.17|pvC 2.29 132.01 34
140(tuberias de 4Buzon-02 655.3(Buzon-3 647.6 76.7 10, 200 0.01 2.6|PVC 1.68] 134.83 12|
143|tuberias de 4Bz-28 592.7(Buzdn-29 591.2 53.1 2.84 200 0.01 1.55|PvVC 0.93 719 14
144|tuberias de §Buzén-29 591.2(Bz-11 588.6 56.4 4.56 200 0.01 2.02|pvC 1.18 91.02 16
146|Tuberia-12(1Bz-25 649.4(Buzon-26 656.7 73.7 10 200 0.01 1.27|PVC 134 134.83 19
147|Tuberia-12(3Buzdn-26 657.2|Bz-27 663.3 73.7 8.24 200 0.01 0.56|PVC 0.98 122.37 15
149|tuberias de §Buzdn-3 647.6(Buzon-4 640.7 69.3 10 200 0.01 3.65[PVC 1.86 134.83 14
150|tuberias de 4Buzon-4 640.7|Bz-05 637.6 65.9 4.69 200 0.01 4.27|PVC 1.5 92.33 18
152|Tuberia-10(1Bz-23 634.6(Buzon-24 642 73.7 10 200 0.01 2.3|PVC 1.62 134.83 11
153|Tuberia-10(2Buzdn-24 642|Bz-25 649.4 73.7 10 200 0.01 1.84|PVC 1.52 134.83 10
155|Tuberia-4(1)|Bz-32 582.9(Buzon-31 586.3 59.4 5.67 200 0.01 1.27|pvC 112 101.56, 16
156|Tuberia-4(2)|Buzdn-31 586.3(Bz-30 588.9 59.5 4.45 200 0.01 0.76|PVC 0.87 89.98 14
158|tuberias de 4Bz-08 612.1|Buzon-19 617.3 63 8.22 200 0.01 1.94{pvC 1.44 122.27 19
159|tuberias de §Buzén-19 617.3(Bz-18 617.9 62.9 1 200 0.01 1.31|pvC 0.61 42.64 11
161|tuberias de 4Bz-14 565.1{Buzon-15 562.7 57.9 4,15 200 0.01 23.79|PVC 2.35 86.81 16
162(tuberias de 4Buzon-15 562.7|Bz-16 557.4 57.9 9.15 200 0.01 24.36|PVC 2.95 129 30
165|tuberias de 4Bz-08 611.1|Buzon-10 606.2 49,5 10 200 0.01 16.52[PVC 2.91 134.83 27
166|tuberias de §Buzdn-10 606.1(Bz-09 601.2 49.3 10 200 0.01 16.52|PVC 2.91 134.83 27

Fuente: Elaboracion Propia.
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Modelamiento con SewerCad.

El programa permite simular el caudal que pasara por las lineas de las tuberias
proyectadas en el sector san Isidro.

Procedimiento del diseiio en SewerCad.

Primer proceso es del9imitar los parametros hidraulicos, configurando mediante el
sistema internacional de unidades de medidas, con la herramienta background se
inserta los planos de las curvas de nivel y el plano de lotizaciones.

Después se empieza con el trazo de los buzones y colectores principales de
conexion, finalizando con las etiquetas.

Para las alturas de los buzones se registra en relacion de diferencia de cota de tapa
con cota de fondo.

Los caudales son ingresados de acuerdo a los resultados operados.

Como paso final es la exportacion del circuito al software AutoCAD y generar los
perfiles.

Figura 40. Reporte de Descargas.

1D Label Elevation (Ground) (m) |Elevation (Invert) (m) |Flow (Total Out) (L/s)

163|Buzon Descarga-1 540.7 539.54 25.81

Fuente: Elaboracion Propia.

65



Figura 41. Reporte de Buzones

Label Altura de Bu|Cota de Terr{Cota de fondFlow (Total) (L/s)

Bz-08 2.33 613.5 611.1 16.52
Bz-11 2.16 590 587.8 20.84
Bz-10 1.4 595.5 594.1 18.35
Bz-09 1.4 602.6 601.2 17.7
Bz-013 6.25 575.3 569.1 23.53
Bz-12 1.4 582.7 581.3 22.83
Bz-30 1.4 590.3 588.9 1.76
Bz-28 1.4 594.1 592.7 1.55
Bz-14 1.4 566.5 565.1 23.79
Bz-16 2.3 558.8 556.5 25.14
Bz-17 4.29 549.8 545.5 25.81
Bz-18 1.4 619.3 617.9 1.51
Bz-27 1.4 664.7 663.3 1.56
Bz-25 1.4 650.8 649.4 1.84
Bz-23 1.44 636 634.6 3.06
Bz-32 1.4 584.3 582.9 1.5
Bz-07 1.4 620.6 619.2 8.31
Bz-06 1.4 626.5 625.1 7.52
Bz-20 1.4 616.6 615.2 5.77
Bz-21 1.4 622.4 621 4.9
Bz-22 1.4 628.5 627.1 3.91
Bz-05 5.24 639 633.7 6.31
Bz-01 1.4 663.6 662.2 1.57
Buzén-02 1.4 656.7 655.3 2.6
Buzdn-3 1.4 649 647.6 3.65
Buzén-29 1.4 592.6 591.2 2.02
Buzon-26 1.9 658.6 656.7 1.57
Buzén-4 1.4 642.1 640.7 4.27
Buzdn-24 1.4 643.4 642 2.3
Buzén-31 1.4 587.7 586.3 1.57
Buzén-19 2.82 620.1 617.3 1.94
Buzén-15 1.4 564.1 562.7 24.36
Buzon-10 1.47 607.6 606.1 16.52

Fuente: elaboracion propia.
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Interpretacion de Resultados

Para la red colectora mediante el método Convencional, funcionara por gravedad,
la cual estara disefiada bajo ciertos criterios de dotacion, el Qdm que es 22.522
I/'seg. La tension tractiva minima de 2 pascal y el pascal de 30mca, cumpliendo lolo
requerido con un 1 pascal, por el RNE en la norma OS 070.

Finalmente, el buzén de descarga para las aguas residuales, se conectd a un buzén

existente que se encuentra en la parte baja de la avenida Huaura.
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Evaluacion econdmica:

Del presupuesto se realiza un cuadro comparativo de costos directos de acuerdo a

la tabla siguiente se menciona:

Tabla 1. Resumen Costo Directo

- COSTO DIRECTO
METOPO AGUA POTABLE ALCANTARILLADO
CONVENCIONAL S/1,007,265.00 S/1,370,700.32
CONDOMINIAL S/885,242.00 S/1,025,236.00

Fuente: elaboracion Propia.

Gréfico 3. Grafica de costos Directos total de
Métodos.
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$/1,370,700.32
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—l
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(%]

$/400,000.00

$/200,000.00

$/0.00

METODO CONVENCIONAL METODO CONDOMINIAL
B RED DE AGUA

Fuente: elaboraciéon Propia.

Se realizo la evaluacion econémica mediante un presupuesto general, para
los dos métodos convencional y condominial, como se muestra en el grafico

de barras N°1 y se muestra el resumen de presupuesto.
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Gréfico 4. Costo Directo Comparado entre Red de

AV TRE-Y
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W RED DE AGUA $/1,007,265.00

$/885,242.00

Fuente: elaboracion Propia.

Grafico 5. Costo Directo Comparado entre Red de Alcantarillado.

ALCANTARILLADO

$/1,025,236.00
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METODO CONDOMINIAL
$/1,025,236.00

Fuente: elaboraciéon Propia.
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Gréfico 7. Grafica de Versus de Longitud de tuberia entre
Sistemas de red de agua portable
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Fuente: elaboracion Propia.

Grafico 8. Grafica de Versus de Longitud de tuberia entre
Sistemas de Alcantarillado.
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Grafico 9. Grafica de conteo de Buzones entre Sistemas de
Alcantarillado.
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Fuente: elaboracion Propia.



V. DISCUSION
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Discusion 01:

El analisis poblacional y demanda nos posibilita comprender la cuantia de
individuos en el Sector San Isidro, asi como también el crecimiento poblacional en
los cercanos 20 afios para realizar el disefio de agua potable y alcantarillado,
mediante los métodos, condominial y convencional con una dotacion de 150
It/hab./dia, disponiendo de un crecimiento en la poblacion controlado, a modo de
desenlace obtenemos que la poblacion es de 2236 moradores, recurriendo a los
calculos en base a las referencias del INEI, para un intervalo de 20 afios, se precisa
la tasa de crecimiento, logrando asi lograr la poblacién futura de 5189 moradores,
al cabo se calcul6 los caudales de disefio, tal como el caudal promedio(9.009

It/seg), caudal maximo diario(11.711lt/seg) y caudal maximo horario (22.522l/seg).

Asimismo, el autor Chirinos (2017), en su investigacion cdel disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Centro poblado Caserio Anta,
Ancash, tiene como propdésito proyectar el disefio de los sistemas de saneamiento,
para 204 pobladores del centro poblado Caserio Anta, Calculando para la demanda
de 204 habitantes, 100It/Hab/dia, con un caudal maximo con resultado diario de 0.37
It/seg., un caudal promedio anual de 0.28 It/seg. y um Qmh de 0.57It/seg.
determinados mediante el calculo poblacional aplicando los métodos aritmético y

geomeétrico.

Asimismo, Tuesta (2017), cuya investigaciéon menciona el disefio de un sistema de
alcantarillado para mejora la salubridad en el AA.HH. 14 de febrero en Yurimaguas.,
Su calculo poblacional fue estimado para una demanda de 1020 moradores, para
una proyeccion de 20 afos, realizando la identificacion y recopilacion de datos
mediante la aplicacion de fichas técnicas que fueron empleadas en campo y
gabinete, obteniendo una data precisa para un disefio eficiente.
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Discusién 02:

En el disefio del sistema de agua potable, establecido para el sector San Isidro, se
efectué a base de los softwares mencionados como el AutoCAD, WaterCad,
delimitado mediante parametros Hidraulico establecidos por el reglamento nacional
de edificaciones, se permitio disefiar las piezas importantes que conforman el
sistema, elementos mencionados como el reservorio de 215 m3, para suministrar a
los moradores del sector a lo largo de 20 afios que es lo planificado y la linea de
aduccion se definird por medio del caudal méximo horario de 22.522 lts/seg., y
piezas desplazando el caudal inicial de 22.522 Its/seg., que se dividira por el
conjunto de ramales de tuberia para disipar la carga mediante los ramales

mencionados.

Asimismo, Mendoza (2018), sefiala en su investigacion de disefio de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado mediante el sistema condominial
para mejorar la calidad de vida en la Asociacion Las vegas Carabayllo, realizaron
su disefio de abastecimiento mediante el watercad, un reservorio de 136m3, que
cumplir el propésito de abastecimiento por un periodo de 20 afios, teniendo como
Qmaxh. 11.38 Its/seq.

De acuerdo a las técnicas aplicadas en el sector San Isidro y a su vez constatadas
con el antecedente por los autores Chalco & Jesus (2020), en el cual sefiala que el
procedimiento del trabajo para obtener el disefio final de red, se necesita conocer
le volumen total del reservorio, de abastecimiento para el sector, y determinar la
demanda segun el caudal maximo horario, esta investigacion es viable ya que

sustenta la investigacion mediante antecedentes, objetivos y conclusiones.
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Discusién 03:

Para el disefio del sistema de alcantarillado, efectuado mediante el software
SewerCAD, aplicado para el sector San Isidro, comprendido por un suelo con
presencias de grava pobremente gradada con limos y con una superficie
compuesta por pendientes notables. La red colectora trabaja a gravedad y los
calculos son determinados para los caudales se operaron mediante el coeficiente
de retorno del 80% del caudal maximo horario, calculado del “Q” del agua potable.
La red principal para la aplicacién del método condominial es de 2766 ml, con un
espesor diametro de 200mm, que se traza por el costado de la calzada y en un
punto central de la via, determinada su recorrido por el coeficiente Manning,
aplicada en la seccion del conducto, obteniendo un “Q” de disefio 18.018 It/seg.
acarreadas en direccion a un punto de descarga.

El disefio de alcantarillado se determind mediante los célculos de los caudales
considerando un coeficiente de retorno del 80% de caudal maximo horario obtenido

del caudal de agua.

De lo expuesto se encontré resultados entre los métodos convencional y
condominal del disefio de red de alcantarillado de lo sustentado por los autores
Mejia & Alejos (2018), en su investigacion disefio y evaluacion del sistema de
alcantarillado sanitario del AA.HH. pueblo joven 16 de octubre, Chachapoyas,
Amazonas, 2016, indicaron que para la poblacion de 3124 habitantes, los autores
obtuvieron para el sistema convencional una longitud de tuberia principal una
longitudde 5620 ml con diametros entre 160mm — 350mm, con una cantidad de 93
buzones y diametros de 1200mm, Q=53.16l/s y las velocidades no superan los
1.69m/s, entre tanto para el condominial, se calculé una longitud principal de tuberia
de 3087.89 con diametros de 160mm a 200mm y la 65 buzones solicitados.
Eligiendo como mejor opcion para el sistema de alcantarillado sanitario para dicha
poblacion del sector mencionado, un sistema condominial, porque se adapta de
forma técnica, econdmica y su evaluacion social, con un caudal de disefio de

16.73L/s, su velocidad de disefio no supera los 1.45m/s.
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Asimismo, el autor, Bellota J. (2020), en su investigacion disefio del sistema de
alcantarillado sanitario empleando el sistema condominal, agrupacion familiar 12
de octubre, san juan de Lurigancho, sefala que los resultados de mecanica de
suelos fueron de una profundidad de 2.50m y con resultados similares de suelos de

Grava pobremente gradada con presencias de limos.

Realizando el constaste con la investigacion del autor Leyva (2015), nos indica que
para determinar el disefio mas Optimo para el sector es necesario realizarlo por los
dos métodos (convencional y condomonial), y proceder a un comparativo entre
sistemas, cumpliendo ambos con la misma funcién, pero concluyendo que el disefio
del sistema condominial es el mas trabajable, en superficies con pendientes

pronunciadas y en el proceso de ejecucion menor costo directo.
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VI. CONCLUSIONES
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» La investigacion concluyo que el sistema condominial influyo en el sistema
de alcantarillado sanitario del sector San Isidro, Huarochiri, 2021; dado que
el tipo de sistema se adecuo a la zona de estudio, puesto que el trazado de
sus redes son menor profundidad y diametro, asi como la cantidad de
tuberias que mediante el modelado del software SewerCad, en los
escenarios se trabajaron con tuberias de un total de 2125.2 ml de diametros
de 200mm y para el sistema alcantarillado convencional se trazaron

mayores.

» La investigacion concluyo que el sistema condominial influyo en el sistema
de agua potable del sector San Isidro, Huarochiri,2021; dado que el tipo de
sistema se adecuo a la zona de estudio, puesto que el trazado de sus redes
son de menor profundidad, asi como la cantidad de tuberias que mediante
el modelado del software WaterCad, en los escenarios se trabajaron con
tuberias de un total de 2766 ml de diametros de 200mm y para la red de
agua potable convencional se trazaron mayores redes de tuberias de un total

de 6977 ml, de con didmetros de 200mm.

» Se determino que, de los tres métodos aplicados para obtener el célculo
poblacional para un periodo de 20 afios, se opt6 por el método geométrico
con una tasa de crecimiento de 4.3% ya que el sector san isidro, se

encuentra en constante crecimiento.

» Se concluyé que los parametros hidraulicos utilizados en el sistema
condominial mejoraron en un 20% las presiones de las tuberias con respecto
al sistema convencional, en los diametros de las tuberias del sistema de
agua potable, se disefi6 con relacion a la velocidad de cada tuberia,
considerando los parametros de 0.6 m/s a 3 m/s, las presiones en cada
tuberia estan dentro del rango minimo de 10 m.c.a y maximo de 50 m.c.a

cumpliendo con lo establecido en el RNE OS.050.
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» Se concluyo para los parametros hidraulicos del sistema condominial y
convencional, en los didmetros de las tuberias del sistema de alcantarillado,
en relacion a los diametros de disefio y la velocidad de cada tuberia, la
velocidad considerada es de 0.6m/s a 3m/s. Los caudales de demanda
fueron ingresados por punto de conexiébn (manzanas), ademas de una
tencion tractiva minima de 1.0 pascal, y una pendiente minima de 1%

cumpliendo con lo establecido en el RNE OSO0.70.

» De la evaluacion econdémica aplicada entre cada sistema de red de agua y
alcantarillado se obtuvo un resultado favorable en términos de costos para
el método condominial. Con una diferencia de 20% menor con respecto al

sistema convencional.
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VILRECOMENDACIONES
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» Lametodologia aplicada de nuestro proyecto tesis, puede ser empleada para
futuras investigaciones de disefio de agua potable y alcantarillado, de la
mano con los parametros y criterios de disefio que proporciona la Norma
vigente 0S.050 y OS.070.

» Se recomienda para futuros proyectos de disefio de agua potable y
alcantarillado, aplicar ambos métodos condominial y convencional, con el fin
de proponer al sector la mejor opcion y asi extender este servicio a

poblaciones de bajos ingresos.

» Se recomienda utilizar el método de célculo poblacional geométrico, para
futuros proyectos, con el propésito de mantener una demanda de agua
constante dentro del sector en crecimiento y de ese modo obtener un

correcto sistema de red de agua potable y alcantarillado.
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ANEXOS:



ANEXO 1
Matriz de Consistencia y Operacionalizacion de
variables



Tabla n°1. Operacionalizacion de las Variables

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADOR

TIPO DE VARIABLE

Cano (2018) Se basa en proyectar una linea de

Parametros Hidraulicos

Caudal Pendiente
Didmetro Velocidad

colocadas en pendientes para establecer una
corriente por gravedad, iniciando la conduccién a
partir de las viviendas, finalizando en las plantas de
tratamiento.” (p. 19).

Excavaciones

conduccioén que va desde el reservorio principal Tirante Hidraulico Numérica
. . Se realizara el disefio del sistema de
hasta la zona del reservorio de la zona estudiada, y .
Variable dependiente: agua y Alcantarillado, para lo cual se
una red de distribucién que consiste desde el analizara las siguientes dimensiones,
Disefio del sistema de reservorio estudiado hasta la entrega del flujo a los parametros hidraulicos,  estudios Estudios previos Topografia .
agua potable y previos y poblacion y demanda. _ N Numeérica
alcantarillado domicilios, asi mismo debe ser funcional, seguro, Estudio de mecanica de suelos
econdmico y compatible con el medio ambiente”
(p. 215). Periodo de disefio
RNE. 0S.070, sefiala a la red de aguas residuales al Poblacion y demanda E?)?:Cciigncremmlento Numérica
sistema conformado por tuberias principales y
secundarias, con el Gnico objetivo de ser un sistema
de evacuacion (p.3).
Leiva (2015) “El método condominial esta - .
( ) Operatividad Red de tuberias Numérica
designado a reunir y trasladar aguas residuales, Pendientes
utilizando el acogimiento de microsistemas y un
conjunto de manzanas o también llamado Caudales de disefio
o _ Disefio Pendientes
condominio, donde el sistema colector esta Velocidades Numérica
integrado de una red publica direccionada para | S€ @decuara a las caracteristicas, las Tuberias
siguientes actividades, la cuales
Variable independiente: atraer las aguas” (p. 23). seran: Disefio, Costo y Operatividad.
Método _cc_)nvenC|onaI y Leiva (2015) “El método convencional del sistema
condominial
de alcantarillado, es el mas utilizado para el acopio
y acarreo de las aguas con impurezas, estas redes Tuben_a’ .
- . Presupuesto Conexion Domiciliaria
colectoras son erigidas en mitad de las calles, P Mano de Obra Numérica

Fuente: elaboracién propia de autores




Tabla n°2. Matriz de Consistencia

Problema Objetivo Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Métodos Técnicas Instrumentos
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General: Variable
independiente: Operatividad Red de Enfoque:
¢,Como influye el Disefio del Determinar de qué manera influye [El Disefio del sistema de agua potable y tuberias Cientifico
Sistema de Agua Potable y el Disefio del sistema de agua falcantarillado mejora aplicando el método Pendientes
Alcantarillado Aplicando el potable y alcantarillado Aplicando |convencional y condominial, Sector San Isidro, Tipo de
Método Convencional y el método convencional vy [Huarochiri, 2021 Investigacion:
Condominial, Sector San condominial, Sector San Isidro, Caudales de
Isidro, Huarochiri, 20217 Huarochiri, 2021. Disefio disefio Aplicada. Analisis
Hipdtesis Especificas: Pendientes Medicién
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Método Velocidades Excel,
HE.1 Los meétodos de calculo poblacional | convencional y Tuberias Autocad,
PE.1 ¢Cudl de los métodos de|OE.1 Determinar cuédl de los |influyen significativamente en el disefio del | condominial Disefio de la WatherCad,
calculo poblacional es el mas | métodos de célculo poblacional es | sistema de agua potable y alcantarillado, Investigacion: SewerCad
adecuado para el disefio del|el mas adecuado para el disefio | Sector San Isidro, Huarochiri, 2021 Presupuesto | Tuberia
sistema de agua potable vy |del sistema de agua potable y Conexion Cuasiexperimental-
alcantarillado, Sector San Isidro, | alcantarillado, Sector San Isidro, Domiciliaria transversal
Huarochiri, 2021? Huarochiri, 2021. Mano de Obra
Excavaciones |Poblacién de
PE.2 ¢ De qué manera influyen los | OE.2 Determinar de qué manera Estudio:
parametros hidraulicos en el|influyen los parametros hidraulicos
disefio del sistema de agua|en el disefio del sistema de agua |HE.2 los parametros hidraulicos influyen Caudal 559 lotes del
potable y alcantarillado aplicando | potable y alcantarillado aplicando | significativamente en el disefio del sistemade | Variable Parametros Pendiente sector san Isidro,
el método Convencional, Sector|el método Convencional, Sector |agua potable y alcantarillado Aplicando el |dependiente: Hidraulicos Diametro Huarochiri
San Isidro, Huarochiri, 20217 San Isidro, Huarochiri, 2021. método Convencional, Sector San Isidro, Velocidad ’
Huarochiri, 2021 Tirante Muestra: Ensayos de
PE.3 ¢ De qué manera influyen los Hidraulico laboratorio
parametros hidraulicos en el| OE.3 Determinar de qué manera 1986 pobladores
disefio del sistema de agua|influyen los parametroshidraulicos HE.3 Los parametros hidraulicos influyen : pertenecientes al o
potable y alcantarillado aplicando | en el disefio del sistema de agua significativamente en el disefio del sistemade Topografia sector san Isidro, |Analisis
el método Condominial, Sector |potable y alcantarillado aplicando [agua potable y alcantarillado Aplicando el Estudios previos | gstudio de Huarochiri Medicion
San Isidro, Huarochiri, 2021? el metodo Condominial, Sector método Condominial, Sector San Isidro, Disefio del sistema mecanica de ' Observaci
San Isidro, Huarochiri, 2021. Huarochiri, 2021 de agua potable y suelos on
alcantarillado Ficha
. . : técnica
PE.4 ¢De qué manera influye la|OE.4 Realizar la evaluacion HE.4. La_t evaluacion econémica del s!stema
evaluacion econémica  del | economica del sistema |Convencional 'y  condominial, ~influye
sistema convencional y | convencional y condominial, en el significativamente en el d|§eno del sistema de periodo d
condominial, en el disefio del|disefio del sistema de agua agua potable _y, Alcantarillado, Sector San d.er|c~) o de
sistema de agua potable y|potable y Alcantarillado, Sector Isidro, Huarochiri, 2021 Poblacié ISeno
. ; . - oblacion y Tasa de
Alcantarillado, Sector San Isidro, San Isidro, Huarochiri, 2021. demanda crecimiento
Huarochiri, 20217 Dotacién

Fuente: elaboracién propia de autores




ANEXO 2
ENCUESTA (FORMATO)



Encuesta: Formato extraido para realizar la encuesta

NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE PAIJAN, PROVINCIA

CUESTIONARIO DIRIGIDO A LA POBLACION DEL SECTOR iﬁi
DE ASCOPE, 2021

Proyecto: Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado en el asentamiento
humano Nueva Esperanza, distrito de Paijan, provincia de Ascope,
2021

EEChaY:. oo e s s o s e s co e s e s

La presente encuesta tiene la finalidad de recopilar toda la informacion necesaria parg
poder realizar el disefio del servicio de agua potable y alcantarillado, agradeciendo su
colaboracion.

1. ¢Cuantas personas viven en su casa actualmente? ......................... .
2. Tipodeusodelavivienda: .................................

3. ¢iCuentan con alguna red de agua potable?
()Si ( )No

4. ;Cuentan con los servicios de alcantarillado?
()Si ( )No

5. ¢Coémo se abastecen de agua potable?
( )compramos agua ( )nos abastecen concisternas ( )Otro............

6. ¢Cada cuando tiempo les abastecen?
( )2 veces la semana ( )2vecesalmes ( )Otro....................

7. ¢La cantidad de agua que reciben es suficiente?
()Si ( )No

§. ;La calidad de agua de reciben es buena?
()Si ( )No

9. ¢;Alguno de sus miembros familiares ha presentado alguna enfermedad?

()Si ( )No
10. ;Qué enfermedad ha presentado el miembro de su hogar?

Fuente: Alva & Plasencia (2021)



ANEXO 3
(RESUMEN DE ENCUESTA POBLACIONAL DEL SECTOR SAN ISIDRO,
HUAROCHIRI)



Cuadro 05. Resumen de Censo.

N° DE LOTES POR | HAB. PROMEDIO
MANZANAS Mz POR LOTES HABITANTES

A 38 3 114
B 40 3 120
C 39 4 156
D 42 3 126
E 17 3 51
F 14 4 56
G 12 4 48
H 20 4 80
| 20 3 60
J 18 4 72
K 18 4 72
L 25 3 75
M 26 4 104
N 20 4 80
o 19 3 57
P 15 4 60
Q 13 4 52
R 15 3 45
s 40 4 160
T 12 4 48
U 17 3 51
v 27 4 108
w 15 4 60
X 17 3 51
Y 20 4 80
TOTAL LOTES 559 TOTAL HABITANTES 2236

Fuente: Elaboracion Propia.




ANEXO 4
(CERTIFICADOS DE LABORATORIO)
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ 'g:::t__

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Svedtads
CON REGISTRO N°LC - 033 ST
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-439-2021
Pigira: 1 de 3
Expediente LT 332021 La Incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién 2021-08-17 prasente certificado es la
incentidumbre expandida de
1. Solicitante . LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incentidumbve estandar por el factor
Direccién © AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APYV. dé cobertura k=2 La incertidumbre

2. Instrumento de Medicion
Marca
Modelo
Nimero de Serle
Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacidn (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ublcacsn

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracién

SAN HILARICN - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

: BALANZA
. OHAUS .

. TAJ4001

© 8338110064
: 4000g

. 01g

:01g

: CHINA

. BAL-0O1

. ELECTRONICA
. LABORATORIO

. 2021-08-18

fue determinada segin la "Guia para
ia Expresion de la inceridumbre en
ia medicion®, Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son vdlidos en el
momento y én las condiciones en
gque se realizardn ias mediciones y
no debe ser tilizado como
cerificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que 1o produce

Al soicitante le corresponde
disponer en su momento  ia
ejecucion de una recalibracidn, la
cuyal estd en funcidn del uso,
conservacién y mantenimeento del
instrumento de medkion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
58 responsabilza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de |la cabbracion aqul
declarados.

La calibracién se reakizé mediante el método de comparacion segun el PC-011 41a Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automndtico Clase | y || del SNM-INDECOPI

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCHSAC.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2238 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

PT.05F06 ( Diclembre 2016 / Rev 02

Jet-deYaboratprio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angefes 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIOA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ icieareg
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ty

CON REGISTRO N°LC - 033

Boghewe W LE -033

Punto de Precisién SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-439-2021
Pagna 2ce )

5. Condiciones Ambientales

Minima | Maxima
T 19,2 18,8
Humedad Relativa 78,3 782

6. Trazabllidad

Este cerificado de calibracion documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sf).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL - DM Juego de pesas (exacttud F1) PE21.C-0084-2021

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 4 0000 g
Antes del ajuste. |a indicacién de ia balanza fue de 3 5990 g parauna carga de 4 0000 g
El ajuste de la balanza se realizd con |as pesas de Punto de Precision S.AC.
Los emores méximos permitides (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automdtico de clase de exactitud Il, segdn la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de esle cerlificado de calibracion no debe ser utilizado como una cerificacidn de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

8. Resultados de Medicién

| INSPECCION VISUAL
fsusTe cE cero TENE  [escaia MO TENE
E:m UBRE TENE  |cuRsoR NO TENE
TAFCRMA TENE __ |5i5T.DE TRABA TIENE |
rene |
-
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
e Fol
Temp ("¢ 192 l 195 |
Medicion CargalLi~ n% 9 Carga L2~ 400009
Nt iigl ALg) Eig) 1 (g) AL fg) Efg)
1 20000 Qo7 0.02 4 0000 006 0,01
2 2 000.1 006 0,00 4000.0 08 0,04
3 20000 008 0,03 40000 006 001
4 20000 008 0,04 40000 008 003
5 20000 008 0,03 40000 007 0,02
5 20000 0.06 0,01 4000.0 0,06 0,01
7 20000 008 0,03 4 0000 009 0,04
] 20000 006 0.0 4 0000 008 0,03
2 20000 009 0,04 40000 007 0,02
10 20000 007 0,02 4 000.0 005 0,01
- e Mt 013 003
IEW maximo permitdo & 03¢ + 03¢

i0
Ing. Luis Loayza Ctnha

£T.05 £08 { Dickembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC,




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C INACAL
" e DA - Pors
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 0 e

CON REGISTRO N° LC - 033
Bugwirn W12 Q10
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-438-2021
Pégre. 3de 3
2 5
y 1 " ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
noad Firnl
Temp. 195 198
Pesicitn e . Oumrminaciin del Ervor corregids
com | commnimai| 1@ | s | e | owie | W@ | ve | f@ | o
' 10 | oos 003 13000 | o007 | 9002 | 001
2 10 | o009 0.04 13000 | oor | o002 | o0
3 10 10 006 o0 13000 1 300, 008 0.09 0.10
4 10| o009 00 13000 | 008 | 003 | 001
s 10 | oge 0@ 12008 | 008 | 014 | 011
(1 vabranre Oy 100 Eror maximo permitido . & 0.2 g
ENSAYO DE PESAJE
Tviciad Final
Yemmp. pcd 198 198
Cargal CRECENTES DECRECIENTES temp
o) g aLig) Eig) e g) | AL (g) Elg) Ecig) @
1.00 10 007 002
5,00 50 0,06 001 001 50 008 0,00 001 01
50.00 500 o.0e 003 0,01 50,0 008 0,04 o@ | ot
100.00 100,1 0,08 0,06 0.08 100.0 007 002 0,00 01
500,00 5000 007 002 0,00 500,0 008 001 001 0.1
70000 7000 0,06 001 001§ 7000 003 004 002 02
100000 1000,0 0.08 0,03 001 10000 0,08 003 001 02
1500,00 15000 008 0,04 o 15000 009 004 0@ 02
200000 20001 008 007 008 20001 |, 006 009 011 02
3000,00 30000 005 0,01 001 30000 000 004 002 03
000,00 40000 008 0,04 0@ 40000 0,09 004 002 03

BN P eTor sl Doty

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reorgs = R-470x10* xR ]

Incertidumbre

Up = 2\/ 3,85x102 g7 + 1,12x10* x R?

R: Lactura de b balsews AL Cavga Inorementada E [rror sncontrado E, Emer en cero Eg .Enuwm

FIN DEL DOCUNENTO

Jofe
Ing. Luis Loayza a '
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

PT-06 FOE ! Diclernbre 2016 ) Rev 02




ANEXO 5
(RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS)



SUELOS FORMULARIO Codige : D43
Revision : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Facha : )
LABORATORIO GEOTECHICO Pagina : 3-3
INFORME N* 2 JEH 21188
SOLICITANTE : ZAMEBRAND CADEMAS RENATO PADLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD ; .
PROYECTO : “DISERID DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD APLICANDO EL METODO COMVEN CIOMAL Y
COMDOMMIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUARDCHIRL, 2021°
UBICACION : HUAROCHIRI
Datos de la Muestra:
Camiora : .
Calicata : [+8 ]
Muestra : M1
Prof. jmj 3 0401, 70 Faocha de Recepcicn : A0
Frogresiva : . Fecha de Ejecucion : ariarmE
Coordenadss 3 - Fecha do Emision - CE O]
ANALISIS GRANULOMETRICD POR TAMIZADO - ASTM D422 / MTC-E107
Pesa Global (seco) o AR
TAMIE F_RET. | RET- FAEA | & Grava [THEd=<i < ] THE
ABERTURA jrrasi) i) o) fer) W Arena MNP E00 <1< WEA] 30,0
Fs 76,20 - - 100,08 W Finca | < N 200 135
F B TEE T EE ]
= 30,70 TG0 TE BEE LIMITES DiE COMESSTENCIA
1 25,40 41,8 (4] T8 L Liguess % | AGTM D431805 —
ET S TH = THEE EE Ta.h LT Fasutn | %] A Th Dai s HF
o G EaR 41,3 ¥ ] nu do Pasicidad (%) ASTM DE51606 NF
W 4 &, TR0 276,2 1.5 a5
[YRk] PR TTET 3] =T ] Grilurids tu Aumidad ASTM D-X5T8-08 ]
] T, B30 TEEE EE T it 15 T FE |
W* 4 0,438 [[iF] 4.4 22,7
YR i] i) THT 13 5.7
W™ 140 T, A 3T TS0 i TIE T T
] 0,674 35,2 1.5 [EN] CLABIFICACION RAEHTO ASTM O 32604 | Aci-all]
B T TIE K] T Ta Ml I [ —
CURYA GRANULOMETRICA
Poa P4 H : H ¥ ¥ .
e JI/:...-._
ac
=
i - =
g To =
i e ./'/
3 FE
y = =
B i
Z L
% . e
- —
.
2 —
: =¢
O | i § i L ] : ' « 12
ABERTURA MALLA jmm)
Obsivvaciin El wtety i irsili nformacsdn s anchrsivg del Sol ke
Rrahzanie por Tae. JICH
Equipos Usados
- Bak TAMOD 1M1
« Hor04ch

- Equipo de Casagranda ELE
« BalkSE40ZF N2

Ko VRS
Jean Chavez R IMGEMIERD CVIL

Ter Sewlen, Ai'alto v Conchetn Rag. CIF N* 193867

A Proceres de la Independencia #2236 S.JL. Tell. 978331694

016835014




Codi H D-01
FORMULARIO ae
Revision B 1
_ INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOQ [®ch® : -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina H 2-3
ENSAYD DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216, MTC E 108
INFORME N® :  JCH 21188
SOLICITANTE : ZAMBRANO CADEMAS REMATO PAOLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIM ANTHONY
ENTIDAD .
"DISERC DE AGLA POTABLE Y ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODO CONVENCIONAL Y
PROYECTO COMDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRD, HUAROCHIRI, 2021
UBICACION :  HUARCCHIRI

DATOS DE LA MUESTRA

Cantera HE
Calicata H S |
Muestra IOMA
Prof. (m) = 040-1,70 Fecha de Recepcién H o212
Progresiva 2 - Fecha de Ejecucion H aria
Coordenadas I Fecha de Emisibon H 921
Reciplente N* 1 2
Peso de suslo humedo + tara a 8823 7543
Peso de suelo seco + tara aq 8731 T390
Peso de tara g BE.8 BO,5
Peso de agua q 18,2 15,3
Peso de suelo seco a THE 2 658 5
Contenido de sgua Y 24 23
Contenido de Humedad (%) 24
Ohsarvacion El uso de esta informacidn es exclusiva del solcitants
Realizado por Tee JCH
Equipos Usados
BakTAMODT-N™
Hor-01-jch

/

,f':;v:'.".%’.-.%.,.’..'.'.h-f*.i:.’.......
/ BWIER FRANCIZZO
..................... — B e
Jean Chavez R INGEMIERD CIIL
Tee Sewler, hefshtn ¥ (et Rag. CIF h* 193667

602256872  Aw. Proceres de la Independencia #2236 5.J.L. Telf 976331894 -
016235014




Codigo DO-04

FORMULARIO
Rewvisidn 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO  |=™ * -
LABORATORIO GEOTECHNICO Pagina : 1-3

ENSAYO DE LiMITE DE CONSISTENCIA

ASTM D4318, MTC E 110 -E 111

BrE331854 - 016935014

INFORME N* : JCH 21-188
SOLICITANTE : ZAMBRAND CADEMAS REMNATO PADLD & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD H
PROYECTO . "DISERD DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD APLICANDOD EL METODD CONVENCIOMAL Y
CONDOMIMIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUARDCHIRI, 3021°
UBICACION HUARDCHIRI
Datos de la Muestra
Cantera D o-
Calicata |
Muestra : M-
Prof. (m) o 0,40-1.T0 Fecha de Recepcidn H 221
Progresiva D o- Fecha de Ejecucidn a2
Coordenadas D= Fecha de Emisian H i i
DESCRIPCION LIMITE LIQuIBS LIMITE PLASTICD
ENSAYD Na.
NUMERD DE GOLPES
PES0 DE LA LATA [ar)
FESD LATA + SUELD HUMEDO (g)
FESO LATA + SUELD SECD [g)
PES0 AGUA (g)
FESD SUELC SECD {gh
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
DLAGRAMA DE FLUIDEZ
27
LiMITE LiGuibg —
H]
E LIMITE PLASTICO (%) HP
E
'E IMOICE DE PLASTICIDAD %) NP
E Pasante de la malla M40
26
10 25 100
N* de goipes
Ofaarvacuan | El igo de asls infarmadcdn e exdhusiva dal soliclanls
Realizado por Tec JCH
Equipos Usados .
- Bk SE402F 72 i )
- Har-01-jch B L
, - Vidrio esmeriada ‘}:’jﬁu.éﬁ?ﬁn CISCO
LA | Equips de Casagranda ELE ULLOA CLANLIO
h R INGEMIERD CIVIL
Jean Chavez Rap. CIP W* 193867
Tar_ Soelon, hefalta y Cencretn
Av. Proceres de la Independencia #2236 5.J.L Telf.




SUELOS FORMULARIO Cifigo 03
Revvigion = i
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Pachs = -
LABORATORIO GEOTECNICO igins vs

INFORME N*
SOLICITANTE
ENTIDAD

PFROYECTO

UBICACION

JCH 21-188

ZAMBRAND CADENAS RENATO PADLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONYT

“DISERID DE ASLA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD APLICANDO EL METODO SOMNVENCIOMAL Y

CONDOMINIL, SECTOR AN 15IDRO, HUARCCHIFIL 20217
HUAROCHIRI

Datos do la Muostra:
Camora
Calicata
Musgstra
Praof. {mi)

Progresiva
Coordenadss

P aEpe
g
-1

Foscha de Recapcian
Fecha de Ejecucion

Focha do Emision

2
arrEnEl
e

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422 | MTC-E10T

Pasa Global [seco) o 25381
TAMLE F.RET. | HRET.- FAER | & Urava TRES =<1 = 3] =0T
ABERTURA jme) | o e ) T frena W BN <7< FE 4] T4
& ] - - 100,0 % Finea [ =W 200] 139
F3 0, B0/ - = 100,0
iz L 1] TENZ EE I [CATES D CORGES IENCIA
1~ 25 40 296,5 BE = Livite Liguics (%) ASTM D43 18-05 -
S 19, 08 2648 10,4 5,3 Lisite Plisticn (%) ASTM D431805 HP
i n g EE 1 | TEE =7 s On Plasload | %) A5 M D4 51508 215
M4 4, TE 316,1 12,4 4r.3
[T PR Z58.8 11,0 5.0 il |
[ W 20 T, EA TETE 1] 0.0 PRt [ I EKd |
] 0,425 G50 B o
il 1 0,350 105,0 4.1 24 CLASIFICACION
W™ 140 T 174,71 T 5.3 [CLAEF AN S0CS AETM O b5 I =]
N" 200 0,074 35,4 14 139 CLASIFICACION AASHTO ASTM O 3280-04 | A-t-all)
=K 3520 13,9 0,0 da la CRANA LIMOES
CURVA GRANULDMETRICA
H N i ¥ i i X B ! .
10w T
4]
90
-
- B
£ /]I'r
:
—
i = ##’.
3
F om _'_,-!"
-g W
g * i
= —
- =
: ] [ ¥ i 1 T 1 1 X
! i - :
ABERTURA MALLA jmm]
OhEreReiln El ity i irlis i Teion o anchei el Soliciams
Rl ey Toc JUCH
Egquipos Usados
. Bal TAMOO1-N*
< HorD1-ch
- Equipo de Casagranda ELE i
. BakSE40ZF-N2 } /
poie?, Liltd &
e raaaA NENPTTTe=sasassana
K JAVIER FRANCISCO
EE R RS e ——— g LILL O CLANLED
Jean Chavez R INGEMIERD CWIL
Te Sewlen, h'aito v {onereto Raeg. CIF N* 183867




LABORATORIO GEOTECNICO

FORMULARIO Codigo 001

Revision 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQ [F2cha -
Pagina 2-3

ENSAYD DE CONTEMIDO DE HUMEDAD
ASTM DZ216, MTC E 108

INFORME N* JCH 21188
SOLICITANTE ZAMBRAND CADENAS REMATO PACLD & FLORES DE LA CRLUZ KEVIN ANTHOMNY
ENTIDAD .
PROYECTO "DISEAC DE AGLA POTABLE ¥ ALCANTARILLADC APLICARNDO EL METODO COMVENCIOMAL ¥
CONDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUARCCHIR, 2021°
UBICACION HUARCCHIRI
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera
Calicata Cc-1
Muestra -2
Prof. (m) 1.70-2,50 Fecha de Recepcidn o202
Progresiva Fecha de Ejecucidn arra
Coordenadas Fecha de Emisibn 09121
Reciplente N* 1 2

Peso de suslo humedo + tara g B85,5 6364

Peso de suslo seco + tara g 8572 6161

Peso de tara g B2.8 78,6

Peso de agua a 28,3 203

Peso de suelo seco a Trd4 5365

Contenido de agua B ar 3.4

Contenido de Humedad (%) 7
Dbsarvacion : El uso de esta informacion es exclusiva del solicitante
Realizado por Tee J.CH

Equipos Usados

Bal-TAMOD1-N"1

Har-01=jch

/ "Lw'-fi: LL s :'J...Ir
=t - 7R
Jean Chavez R (MGENIERD CIVIL
Ter fewlon, efalta v Cnncretn Rag. CIF N° 193867




FORMULARIO Codigo

Rewisian :

LABORATORIO GEQTECNICO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYD  |=M®

Pagina

1-3

ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCILA

ASTM D4318, MTCE110 -E111

INFORME N* : JCH 21-188

SOLICITANTE 1 ZAMBRAND CADENAS RENATO PAOLD & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY

ENTIDAD H

PROYECTO ;. "DNSERD DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADOD APLICANDC EL METODD COMVENCIONAL Y

CIONDOMINIAL, SECTOR SAN IZIDRO, HUARDCHIRI, 2021°

UBICACION HUARDCHIRI

Datos de la Muestra

Cantera To-

Calicata S o |

Muestra o M2

Prof. (m) : 1, 70-2.50 Fecha de Recepcién H o2Hor

Progresiva :o- Fecha de Ejecucion H arHo

Coordenadas Do Fecha de Emisién H og o2
DESCRIPCION LIMITE LIBUIDG LIMITE PLAETICD

ENSAYD Na.

MNUMERD DE GOLPES

PESO DE LA LATA (g1}

FES0 LATA + SUELD HUMEDO (g)

PESO LATA + SUELD SECO (g)

FESO AGUA (5]

FESD SUELO SECD {gh

CONTENIDD DE HUMEDAD (%)

a7

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

Con temid o d e humedad

LIMITE LiuDe %)

LIMITE PLASTICO (%)

MNP

IMDICE DE PLASTICIDAD (%)

NP

Pasante de la malla N°40

N* de golpes

Obsarvacion
Realizado par Tac JCH

Equipss Lisadas
. Bak-SEAQZFN2
. Har01-jch

= Widrio esmerkado
L

AR AEEEEE R —— ~gs

Jean Chavez R
Tag sum.uhha-rtm

- Equipo de Casagranda ELE

El wso de esla informacidn es exdusiva del soliclanie

P il i B L AP
‘_,_,,,,T.'.‘T‘T.,.....rm ----------
III.- JEWIER FRANCIZDO
LILLOA CLANLID
INGEMIERD CNVIL
Rap. GIF N° 183887

8 Av_ Proceres de la Independencia #2236 5.J.L

BTE331854 - 0160935014

Telf.




SUELOS FORMULARIO Cadigo D03
Revision : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha .
LABORATORIO GEOTECHNICO Pagina 3-3
INFORME N* JEH 2488
SOLICITANTE ZAMBRANO CADENAS RENATO PADLD & FLORES DE LA CRIUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD s
PROYECTO “DISEND DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO APLICANDD EL METODO COMNYENCIONAL ¥
COMDOMIMIAL, SECTOR SaM ISIDR0, HUARDCHIRL 20217
UBICACION HUAROCHIRI
Diatos de la Muostra:
Cariora .
Calicata G2
Musssira b1
Prof. imi] 0,401,580 Fecha de Recepcion [omdpBitEareg ]
5 Fecha do E]m:ul:ltm arrnEneE
Coordenadss Focha do Emision 3 AP

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422 / MTC-E10T

Peso Global [seco) 1] 21422
TANIZ F_RET. RET - FABA % Orawa [N < < 3] E38
ABERTURA (me) | oy & i 5 Arena [N B0 <1< HPA] FF
s i = = TOOO | [EFne [ < W Gl K]
F 50, B0 - = 1000
Mz 38,70 338,2 1] [T UMITES DE CONBISTENCIA
T P ] i) XS T4 i Lo [ | A5 14 DS 1648 —
S 15,08 FI ] [%] Lirvite Flastion (%) ASTM DA316-05 HF
o T 366,0 18,1 ] inthta du Plasioidad (W] ASTM D45 1606 [
L] & TED 2273 TOE HI |
Rl 2,000 THT B ¥ FId] Conlumds de Humdad ASTM D-2216-05 ]
W° 20 0,840 135,80 [E] 20,7 FiLiadiad %) i |
W a0 i 3.3 BEX N 16,7
W60 0,760 60,1 FI] [EX] CLASIFICACION
N 180 0,106 BE,1 [¥] 8,7 CLAEFICALION SUCE ABTM D 246705 GF-GM
N 200 oo A T L) CLASIFICACION AASHTO ASTM D 328204 A-T-afli]
200 78,0 [X] a0 | Duscripeitn de_la st - GRAVA POBREMENTE GRADADA COM
CURVA GRANULOMETRICA
; S - : . -
102 &
9 I i
_ [ =
£
i
ﬁ [
a
- B =
o =
o
% = S —
_,—'-"_"
0
e
.: —
: ] [ ¥ i ] ] i ]
ABERTURA MALLA jmj
(DS PR El it din eiin nlonmacisn o5 axcheia ol solicilams
[SEETRE Tee J.CH
Egquipos Usados
« BakTAMO0 1M1
« Hoe1<ch
= Equipo de Casagranda ELE
= Bal-SE400F N2 /
Lot
e AR E NS R —— s
Jean Chavez B IMGENIERD CIVIL
Ter. Gewben, Afaitn v Concreto Raep. CIF N* 133667

A Proceres de la Independenca #2236 5. L

018835014

Tedl. 978331894




LABORATORIO GEOTECNICO

FORMULARIO

Codigo
Revision

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO [Fecha

Pagina

ENSAYD DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216, MTC E 108

INFORME N® : JCH21-188
SOLICITANTE :  ZAMBRAMO CADEMAS REMATO PADLD & FLORES DE LA CRLUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD r -
i "DISERD DE AGLA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD APLICANDD EL METODO CONVENCIOMAL ¥
. ! CONDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUARDCHIRI, 20217
UBICACION ] HUARDCHIRI
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera 1
Calicata : G2
Muestra D M
Prof. (m) : 040-1,80 Fecha de Recepcidn a2M021
Progresiva H Fecha de Ejecucidn arror
Coordenadas H Fecha de Emision 0910021
Reciplente N* 1 2

Peso de suelo humedo + tara g 8749 850,1

Peso de suslo seco + tara q 8530 8304

Peso de tara g B2,6 B35

Peso de agua q 2.9 18,7

Peso de suslo seco a Tro4 T46.9

Contenido de agua Y 28 26

Contenido de Humedad (%] 7
Obsarvacion : E! uso de esta informacion es exciusiva del solicitante
Realizado por Tee JCH

Equipos Usados

Bak-TAMODT-H™M

Hor-01-jeh

XQL/
...... A ..
Jean Chavez R INGEMIERD CIVIL
T Sewlen, Wefatn v Cnncreto Reg. CIF N* 183867
L G872  Aw. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf 976331894 -

01eH3o014




SUELOS

JCH

FORMULARIO

AL

LABORATORIO GEOTECNICO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo - D-04
Revislan : 1
Fecha : =
Pagina : 1-3

ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA

ASTM D4318, MTCE110 -E111

INFORME N* JCH 21-188

SOLICITANTE ZAMBRAND CADEMAS REMATO PADLD & FLORES DE LA CRUZ KEWVIMN ANTHOMNY

ENTIDAD -

PROYECTO "DISERD DE AGLW POTABLE ¥ ALCANTARILLADO APLICANDD EL METODD CONVERCIOMAL Y

CONDOMIMIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUARDCHIRL, 2021"

UBICACION HUARDCHIRI

Datos de la Muesira

Cantera -

Calicata . G-2

Muestra o

Prof. (m) : 0,40-1.80 Fecha de Recepcidn : o2

Progresiva D - Fecha de Ejecucion : T2

Coordenadas : - Fecha de Emisian o9
DESCRIPCION LIMITE LIGuiDd LIMITE FLASTICD

EMSAYD Ma.

MNUMERD DE GOLPES

PES0 DE LA LATA [gry

PES0 LATA + SUELD HUMEDD (g)

PEZ0 LATA + SUELD BECO (g)

PESO AGUA (g)

PEZ0 SUELO SECD (g}

CONTEMIDD DE HUMEDAD %)

ar

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

LiMITE LiGuDo (%) -
B
E LIMITE PLASTICO (%) NP
E
; IMDICE DE PLASTICIDAD (%) MF
5 -
5 Pasante de la malla N°40
26
10 o 100
N*de golpes

Dhasrvacion :

Realizads por Tec JCH

Eguipos Usados

v - Bal SE402F N2
- Har01-ch

| = Vidrio esmerikada
- Equipa de Casagranda ELE

Tz Sy, Mifahay Coneretn

El o de esls infarmadidn e exdusiva del solictans

L £ Av_ Proceres de
ATE331884 - 016935014

=

T JEMIER FRANCISCO

/ P &
e e ML
.

T eRANNNETIwe=asasssans

LILL O CLAMLED
[HGENIERD CVIL
Fag. CIF N* 193887

5 Independencia #2236 5.J.L Telf




SUELOS FORMULARIO codigo D03
J@H Revigian : 1
L= Fecha -
) INFORME DE REEULTADOS DE EMEAYOD - )
LABORATORIO GEOTECHICO Pagina 3-3
INFORME N* JCH 21188
SOLICITANTE ZAMBRAND CADENAS RENATO PADLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD R
FROYECTO “DISERID DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD APLICANDO EL METODO CORNVENCIOMAL Y
COMDOMIMIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUARDCHIRL 2021°
UBIGACION HLIAROC HIR]
Datos de la Muestra:
Camora s
Calicata [ o2 ]
Muestra M2 .
Praof. jm) 1802 &1 Fecha de Recepcicn [arig il eg ]
Progresiva . Fecha do Ejocucion aFrrane
Coordenadas Fecha de E d F o= TRl e |
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422 / MTC-E107
Peso Global [seco) i 2040.0
TAMLE F.RET. | HET. FAER | & Urawa [REd =T < 3] 347
ABERTURA jrrast) gl i Efrena WP BT =T PP A Wy
s T6,30 - - 1000 % Finta [ < W 200 158
F 0, B0 1653 B1 91,9
(il7a |0 HE L T [CFTES [E CONESTENGA
1 25 40 439 4 a853 Lt Liueks [% ) AETM D43 1805 a—
TS 149,06 25T 1.2 840 Lisnite Pldsticn %) ASTM D431605 NP
' i) i a7 Ta.J MR Of Db nad | ] Ao LS5 s HF
] 4, 'ED 3053 180 553
N 10 R AT h TZT 137 onlards da H dad AETM O-I218-08 |
T A5 THZT . el Fiirarad [5] I T |
| M" a0 0438 11891 1] 280
H" 60 0,280 852 4.2 238 CLASIFCACION
N* 140 0,708 TI3E EE 73 705 | [«
N* 20 0,074 345 17 186 CLASFICACION AASHTO ASTM O 3283.04 | A-1-bilr)
=208 31r2 18E [Ki] da la SRAVA LIMOIEA
CURVA GRANULDOMETRICA
o4 ] 5 ¥ 3 [} 1 =
0% I
a0
_‘l‘__ g
i " =+
% (=
| ==
§ " =
T &z =
'E - o
Fd —=
20 —
et
: ] 1 i i 1 1 s 1
| i - H r
ABERTURA MALLA. fram)
[a T El ws di arila nlorimadiin e kg del solilams
Reakzads por Tee. J.CH
Eguipos Usados
- Bal-TAMO01-N*
« Hoe-011jch
- Equipo de Casagranda ELE i
- Bal-SE402F N2 1 / .
-/ S g
. errt s i
=i .- S - S L oA a0
Jean Chavez R INGEMIERD CIIL
Ter Sewlen, e'ato v nncreto Rag. CIF N° 193667

Ay, Proceres de la Independencia #2236 5.0 L

Tell. 9783316894




LABORATORIO GEOTECNICO

FORMULARIO

Codigo
Revision

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO [Fec"®

Pagina

H 2-3

ENSAYD DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216, MTC E 108

INFORME N JCH 21188
SOLICITANTE ZAMERAND CADENAS REMATO PAOLD & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD .
"DISERC DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODO COMVEMNCIONAL Y
FRCFELTE CONDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUARDCHIR, 20217
UBICACION HUARCCHIRI
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera
Calicata c-2
Muestra h-2
Prof. (m) 1.80-2,50 Fecha de Recepcidn H oMo
Progresiva Fecha de Ejecucion H arHa
Coordenadas Fecha de Emision H 01021
Reciplents N* 1 2

Peso de suelo humedo + tara g 10837 84,3

Peso de suelo seco + tara 1] 10698 964,0

Peso da targ g B&.4 B0

Peso de agua g 23,9 20,3

Peso de suelo seco a G814 BE3 9

Contenido de agua b 24 23

Contenido de Humedad (%) 24
Observacion ; Eil uso de ests informacion es exciusiva del solicitants
Realizado por Tee J.CH

Equipos Usados

Bal TAMOD1-N™M

Har=01sjch

7 i e
C ;,.- _Jn'.n; |EH'-I.=FE:'TEIQC-U_.-
i S R T e e - uLn.Dva‘ E\.-ﬁ.‘lllllﬂ
Jean Chavez R IMGEMIERD CIVIL
e Sewden, s'altn v Coacreto Repg. CIF K* 133887
Ay, Proceres de la Independencia #2236 5.J.L. Telf. 976331894




FORMULARIO Codige : D04
Revisidn : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO  [*"® °© -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 1-3

ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENGIA

ASTM D4318, MTC E110 -E 111

- 016835014

INFORME N* : JCH 21-188
SOLICITANTE 1 ZAMBRAND CADENAS RENATO PAOLD & FLORES DE LA CRUZ KEWVIN ANTHOMNY
ENTIDAD H
PROYECTO . "DISENO DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODD CONVENCIOMAL ¥
CONDOMINMIAL, SECTOR SAN ISIDRD, HUARDCHIRI, 2021
UBICACION HUARDCHIRI
Datos de la Muestra
Cantera T -
Calicata :c-2
Muestra o M2
Prof. (m) : 1,80-2.50 Fecha de Recepclén el liTg|
Progresiva : - Fecha de Ejecucion T2
Coordenadas D= Fecha de Emisidn ogHor2q
DESCRIPCION LIMITE LU LIMITE FLASTICD
ENSAYD Ma.
MUMERD DE GOLPES
PESD DE LA LATA [ar)
PESD LATA + SUELD HUMEDO [g)
PESO LATA + SUELD SECO [g)
PESD AGUA (g}
PESD SUELD SECD (g}
CONTEMWIDD DE HUMEDAD {3}
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
1
LiMITE LIGUIDD (%) -
B
E LIMITE PLASTICO (%) MF
E
'E IMDICE DE PLASTICDAD (%) [2[=]
E Pasante de la malla M40
26
10 o8 gl
N*de golpes
Dfsareacian & El uso de asia infarmacdn et exdusiva del solicianis
Realizado par Tec JCH
Equipos Uisados .
- Bak-SE402F-N72 / .
- Har01-ch g poed, LiE
. ol e asNEEIyeesssscaans
i . - Widrio esmeariiado ll.r’_Jn'.f|EH‘-|.=Rl5\. CIS00
- Etuipo de Casagranda ELE LILL O CLANLED
ARG ANEEEEEEE e ———— - ]NG‘ENIE'{G ':MI.-
Jean Chavez R Rap, CIF N* 133667
Tz Goelps, Msfikoy Concretn
Av_ Proceres de la Independencia #2236 5.0.L Telf.




SUELOS FORMULARIO Codiga : D43
Revision - 1
Fecha H -
) INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 33
INFORME N* JCH 21188
SOLICITANTE ZAMBRANO CADENAS RENATO PADLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD .
PROYECTO “DISERD DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD APLICANDO EL METODO CONVENCIONAL ¥
COMDOMMIL, SECTOR SAM ISIDRD, HUARDCHIRL 20217
UBICACION HUARDCHIRI
Datos de la Musstra:
Camera .
Calicata Ga
Musstra M1
Prof. jmi) 0.50-1,90 Fecha de Recepcidn [ardylilFirra ]
a Fecha do Ejecudion arraEneE
Coordenadss Focha do Emision ] A

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422 / MTC-E107

Peso Global (seco) a Miaaa
TaME F_RET. RET - FASA % Grawa W4 <1 < 3] E4E
ABERTLIRA, jmas) igr ™ e S Aena  [N° 200 <T< NP 3] )
T TE.T - = 00 | [EFn=m (=W a0 L]
Fa 0 B0 FIEN EG a1
7S 38,10 00,1 EE B LIMITES DE COMEIETENCIA
1 FLIE 1] TIAE a0,z [0 [ Tva Loy Leeics | W B T LS TEL —
o 18 08 IEE5 BB SE 6 Ll Pldsico (%) ASTM D31 EB05 HF
N 5,50 4770 131 455 indhca du Plasboidad (%) AETM D4516-06 HF
H 4 I TED ITE0 T BI
W10 2,000 32473 BE 25T Conlride du Humedad ASTM O-2216-05 ]
N 20 0,840 233,1 Ed 19,3 [ ) I 3,1 |
W™ a8l i) THLT IE 5T
TR E] 0,360 Th 2 F [EX] CLABIFICACION
N* 140 0, 108 T03E ZE 10,8 CLABFICACION SUCE ASTM O 248705 I GF-OM
[TFIi] T,073 IE 11:] R CLAGFICACION AAEHTO ASTM O 326204 A-T-af
20 3602 55 [ii] Dkt Fop bt o |l b L GAANA POEREMENTE GRADADA COM
LMD
CURYA GRANULOMETRICA
! S : ; r 3. P -
100 e
- E=
Az i
7 i
g o ra
i
H 0
! =
= m
A _'_'__,.J,I"'-r
a3
ﬁ =
20 =
12 —II—‘_'_ _ii'_'_-.l.-'_
) B " 1 N 5 11 1
. = o - " & " g -
ABERTURA MALLA jmm)
[ TR El ity dhin irsili infoririadiden o anchraia el solicilaims
Reakzsdis ger Toe JLCH
Equipus Usados
. Bal-TAMO0 1M
- Hor-0<ch
- Equipo de Casagranda ELE R
. Bal SE402F.NCZ /
.- F iR :_;;-T
. e aSRANNEPTTT==ssssssans
; AWIER FRAMCISCO
AR sA TR R RTEm————— g LILL O CLANLED
Jean Chavez R IMGEMIERD CIVIL
e Sewlen, hefaltn v Cnncreto Raeg. CIF N* 193857

fui. Procenes de la Independencia #2236 S.J.L
018835014

Tedl. 978331694




LABORATORIO GEOTECNICO

FORMULARIO

Codigo : D1
Revision - 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOQ | : -

Pagina : 2-3

ENSAYD DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216, MTC E 108

INFORME N* JCH 21-188
SOLICITANTE ZAMBRAMO CADENAS REMATO PADLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD .
PROYECTO "DISERND DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADC APLICANDD EL METODO CONVEMNCIOMNAL ¥
CONDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUARGCHIR], 2021*
UBICACION HUARCCHIRI
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera -
Calicata c3
Muestra b1
Prof. (m) 0.50-1,90 Fecha de Recepcién 2102
Progresiva Fecha de Ejecucidn arra
Coordenadas Facha de Emiskon a0
Reciplents N* 1 2

Peso de suslo humedo + tara g 919,0 8463

Peso de suelo seco + fara g 8844 8225

Peso de tara a 76,8 B2,6

Peso de agua a 24,6 23,8

Peso de suslo seco a B156 T30.9

Contenido de agus % 30 32

Contenido de Humedad (%) 31
Ohsanacion : El uso de esta informacion es exclusiva del zolicitants
Realizado por Tee JCH

Equipos Usados

BakTAMOD1-N™1

Har-01-jch

){@/ wtie vz, L2
G

..................... e

Jean Chavez R
Ter Sewlon, hfato v Conceto

senfannnnrect e aREEETT == sasasaana
,-'r JEVIER FRAS CISC0
LILL O 1 ANLED
INGEMIERD CIVIL
Fop. GIF M 193667

Av. Proceres de la Independencia #2236 5.0.L. Telf. 976331894 -

016825014




SUELOS FORMULARIO Codige = D04
EUC]_H_[ Rewvisian : 1

= INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO  |%"® -
LABORATORIO GEQOTECNICO Pagina : 1-3

ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENGIA
ASTM D4318, MTCE 110 -E 111

INFORME N : JCH 21-188

SOLICITANTE 1 ZAMBRAND CADENAS RENATO PADLD & FLORES DE LA CRIUZ KEVIN ANTHONY

ENTIDAD tom

PROYECTO . "DHSERD DE AGLUA POTABLE Y ALCANTARILLADD APLICANDO EL METODD COMVENCIOMAL ¥

CONDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUARDCHIRI, 2021°

UBICACION 1 HUARDCHIRI

Datos de la Muestra

Cantera T -

Calicata N

Muestra © M-

Prof. (m) : 10,50-1,80 Fecha de Recepcidn : o221

Progresiva : - Fecha de Ejecucion : T2

Coordenadas D - Fecha de Emisidn : g [illes |
DESCRIPCION LIMITE LIGUIDG LIMITE FLASTICD

ENSAYD Ma.

MNUMERC DE GOLPES

FESD DE LA LATA (g}

PES0 LATA + SUELD HUMEDOD (g)

PES0 LATA + SUELO SECD [g)

PESO AGUA (g)

FEZ0 SUELO SECD (g)

CONTENIDO DE HUMEDAD {%)

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
ar
LIMITE LiouDt (%) e
B
-E LIMITE PLASTICO (%) WF
E
& INDICE DE PLASTICIDGD [%&) MNP
3
i G
EE Pasante de la malla N*40
26
10 2% 100
N*de golpes
Observacion : El o de esla inlormadcidn es exdusiva del soliciants
Realizads par Tac J.CH
Equipos Uisados .
- Bal-SE402FNP2 / .
- Hor-01-jch o [

s o o
e AL
 JBWIER FRANCISTO

L LD CLANLED
INGEMIERD CIVIL
Rep. CIF N* 183857

= Vidrio esmeriada
- Eguipo de Casagranda ELE

Taz Gy, Mafakoy Concrein

i i i Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L Telf
876331854 - 0160835014




SUELOS FORMULARIO Cédige 003
Rawision : 1
Fecha - .
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
LABORATORIO GEOTECHICO Pagina 33
INFORME N* JCH 21188
SOLICITANTE ZAMBRANO CADEWAS RENATO PADLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD .
PROYECTO “DISENO DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD ASFUCANDD EL METODD CONYENCIOMAL ¥
CONDOMMIL, SECTOR SAM ISIDRD, HUARDSHIRL, 20217
UBICACION HUAROCHIRI
Datos de la Muesira:
Cariora .
Calicata G
Muesira (1]
Praof. jmi 1.90-2,50 Fecha de Recepcidn [arililpiea ]
. Fecha de Ejecucion arriraE
Coordenadas Fecha do E d H anae

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422 / MTC-E107

Peso Global [seco) m 2072
TaNE F_RET. RET _ FASA W Oawa  [WFA<l < T 533
ABEATURA fme) | oy % ) % Aena [N 30 <T< WP 4] 337
T TEAT u = 0 | [EFn= =W a0 iEL]
s 50 B - = 00,0
ne 38,70 (] E1 X LIMITES [DE COMESSTENCIA
1 FLIE 1] i T3 BT L Trvan Loy [ | B Tl D5 THL —
L 18 08 2033 BF T8 Limite Pldstico (%) ASTW D31 605 NE
A 5, B8 3303 145 5rd i 0w P (%] AETM D43 1606 NF
] I TED LR To.7 35T
W10 3, 000 F36,T 103 ] Conluside du Humedad ASTM 0-2216-05 ]
W 2 0,840 168,5 7,0 28T Fiufrkad [ | 2.3 |
W a0 i) TOT 0 8] k]
R 0,760 THE A5 20,3 CLABIFICACION
N® 140 0, 106 1159 5] 15,0 CLABFICACION SUCH ASTM O 246705 T 1]
W™ 200 .73 L] pai] T CLAGFICACION AAEHTO ASTM O 326204 | ET-af
-2 2880 130 o0 [Duseripeitn do 1o st ;] CRAVA LIMDEA,
CURYA GRANULOMETRICA
L : I : : - : : Eouow
108 o
a0
_ .
£
% = //
¥
= - ___.-F"'J
4 o
H &2
ol H_Fd_ﬂ_ur"'
»
: ——
- llr,_,-|lr'—""_'- B
' i P 1 ' § '
+ = T a ] 5 -
ABERTLURA MALLA jmm)
DS W Ell it thie il infonmaachdn a6 anchursiv del soliciams
[EPRTEIN S Tes JCH
Equipus Usados
. Bal- TAMO0 1N
- Hord0<ch
= Equipo de Casagranda ELE B
. BalSE40ZF-NCZ /
R LLA2y ,_.(
o e  EWIER FRANCISCO
N .~ A — = AR Y / AT
il = LILL Oty SR
Jean Chavez R JCH /= INGEMIERD CIVIL
0 sh WA IF I 193667
Tor Sewld, hfaltn v Coneoret R Rep.

Ay, Proceres de la Indepandencia #2238 5.0 L

oi6aas014

Tel. 978331894




FORMULARIO

Codigo : D01
Revision - 1

LABORATORIO GEOTECNICO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQ [=c®

Pagina

ENSAYD DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM DZ216, MTC E 108

INFORME N* :  JCH21-188
SOLICITANTE :  ZAMERAND CADEMAS REMNATO PAOLO & FLORES DE LA CRLZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD R
_ "DISERD DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO APLICANDD EL METODO CONVENCIONAL ¥
IFPECFEETO) *  COMDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUARDCHIRI, 20217
UBICACION r  HUARCCHIRI
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera i
Calicata : C3
Muestra T M2
Prof. (m) D 1.80-250 Fecha de Recepcidn o202
Progresiva H Fecha de Ejecucidn arro
Coordenadas H Fecha de Emision 091021
Reciplente N* 1 2

Peso de suslo humedo + tara a 174,83 1008,4

Peso de suslo seco + tars g 1148,7 847,2

Peso de tars g 79,4 B3 1

Peso de agua a 25,2 21,2

Peso de suelo seco a 1070,3 a1

Contenido de agua % 24 2.3

Contenido de Humedad (%] 23
Obsarvacion ; E! uso de ests informacion es exclusiva del solicitante
Realizago por Tee J.CH

Equipos Usados

Bal-TAMOD1-MN™M

Har-01sjch

} i
c 7 IRGER FRANCISCD
AR iR EEEETEm———— =§= LILE O CLANLED
Jean Chavez R IMGEMIERD CIVIL
Ter. Sewlen, Wafalta v Cnncretn Rag. CIF N* 193867
2568 Av. Proceres de la Independencia #2236 5.J.L. Telf. 976331894 -




Cadi H D-04
FORMULARIO a°
Revislan : 1
Fecha : -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
LABORATORIO GEOTECHICO Pagina : 1-3
ENSAYD DE LiMITE DE CONSISTENCIA
ASTM D4318, MTCE 110 -E111
INFORME N : JCH 21-188
SOLICITANTE : ZAMBRAND CADENAS REMATO PAOLD & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHOMNY
ENTIDAD I
PROYECTO . "DISENO DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODD CONVENCIOMAL ¥
CONDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRD, HUARDCHIRI, 2021
UBICACION : HUARDCHIRI
Datos de la Muesira
Cantera T -
Calicata : G-3
Muestra © M-2
Prof. (m) o 1,90-2.50 Fecha de Recepcidn : e il g
Progresiva : - Fecha de Ejecucion : T2
Coordenadas D= Fecha de Emisidn : ogr2
DESCRIPCION LIMITE LIGUIDG LIMITE FLASTICD
EMSAYD Na.
MUMERD DE GOLPES
PES0 DE LA LATA [grh
PES0 LATA + SUELD HUMEDO (g)
PES0 LATA + SUELD SECO [g)
PESD AGUA (g}
PES0 SUELD SECD (g)
CONTENIDD DE HUMEDAD (%)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
T
LIMITE LiouDo (%) —
b
E LIMITE PLASTICO (%) MNP
-E IMDICE DE PLASTICIDAD (%) HP
E Pasante de la malla M40
26
10 o 100
N* de golpes
Obsa v acion ; El uso de asla informacdn et exdusiva del solicianis
Realizads por Tac JCH
Equipos Uisados
- Bal-SEJO2F-N"2
- Har-01+jch
. - Widrio esmeriada
3 - Equips de C nda ELE
AR smREREEEEm—————a Fuipa deLasagranaa IMNGEMIERD Tl
Jean Chavez R Rag. CIF N° 193887

Tz Soely, Mfikoy Concretn

RILAC : & 2 Awv_Proceres de la Independencia #2236 5.J.L Telf.
GTE331804 - 016935014




SUELDS FORMULARIO Codigo : D-13
Fevision : 2
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS [ =" - -
LABORATORIO GEOTECMNICO FE'EII'IE r 1de1

ENSAYO DE DENSIDAD MAXIMAY MINIMA

INFORME N*® 1 JCH 21-180
SOLICITANTE : ZAMBRANO CADEMAS RENATO PAOLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD I

~ "DISERO DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODO
© CONVENCIONAL ¥ CONMDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUAROCHIRI, 2021°

LBICACION : HUAROCHIRI

PROYECTO

FECHA : OCTUBRE DEL 2021
Cantera -
Calicata : C-1
Muestra : ha-1
Prof. {m.} - 040-1.70

MATERIAL QUE PASA LA MALLA N* 4

DENSIDAD MAXIMA MLT-205
Densidad méxima (gr'cm?) : 2033

DENSIDAD MINIMA NLT-204

Densidad minima (gricm?) i 1,729
Mota. La muesiray fe remifida & idenificacs por & Solfofanie.
Ejsculfado por T, LMR

Equipos Usados

- Bal TAJA001-N*1
= Hor01-jch
atip ez, LAEH
T IRNE R FRANCISTO
LILL O CLANIED
INGENIERD CIVIL
Tar Siwis, Mfahoy Concreto Reg. CIP N°* 13
LABORATORID DE SUELOS JCH S.AC RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.U.L -

Lima - Pard
E-mail: lab.suelosjchiidgmail.com  Tel. 876331849 RPC




SUELOS FORMULARIO Codigo : D-13
Revision : 2
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS | °°™@ - -
LABORATORIO GEOTECNICO F‘Iigll'lﬂ : 1dei

EMSAYO DE DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA

INFORME N* ¢ JGH 21-180

SOLICITANTE : ZAMBRANO CADEMAS RENATO PAOLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD H

~ "DISENO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODO

© COMVENCIONAL Y COMDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUAROCHIRI, 20217
LBICACION : HUAROCHIRI

PROYECTO

FECHA : OCTUBRE DEL 2021

Cantera B -
Calicata : c-2
Muestra B b-1

Prof. (m.} - 0.40-1.80

MATERIAL QUE PASA LA MALLA N® 4

DENSIDAD MAXIMA NLT-205
Densidad méxima (gricm?) 18962

DENSIDAD MINIMA MLT-204

Densidad minima {gricm®) : 1,680
Mota.« La muesira five remifida & idenficada por & Soictante.
Epscutada par : Tac L MR

Equipos Usados
« BakTAJa001-M1
= Hor01-jch

”
/ .

TEIL L A

B T L ok il fat ittt

T IAVIER FRANCISCO

{0 UILLEDA CLELIO
INGENIERD CIVIL
Flap. CIF N° 193867

AR amE R R ——————E

Jean Chavez R
Tz Soelgy, Mfikoy Concretn

LABORATORIOD DE SUELOS JCH S.AC RUC 20802256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L -
Lima - Perd
E-mail: lab_suelosjchiigmail.com  Tel. 976331849 RPC




SUELOS FORMULARIC Codigo : D-13
Revisian 2
Fecha : -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : ided

EMSAYO DE DENSIDAD MAXIMAY MINIMA

INFORME N* : JCH 21-180
SOLICITANTE : ZAMBRANO CADEMAS REMATO PAOLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY
ENTIDAD I

. "DISEND DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODO
T CONVEMCIOMAL % COMDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUAROCHIRI, 2021°

LBICACION : HUAROCHIRI

PROYECTO

FECHA : OCTUBRE DEL 2021

Cantera .' -
Calicata : c-3
Muestra : -1

Prof. {m.) - 0.,50-1.90

MATERIAL QUE PASA LAMALLA N" 4

DENSIDAD MAXIMA MLT-205
Densidad méxima (gr'cm?) : 1.89mM

DENSIDAD MINIMA MLT-204

Densidad minima (gricm®) : 16867
Mot La muestra fe remiida & idenificac por & Sofofante.
Epscutado por : Teo, LNR
Equipos Usados
= Bal-TAJa0G1-N*
« Hor01sjch

Jean Chavez R
Teee. ewien, staltn v Concretn INGENIERD CIVIL
Rap. GIF N° 193867
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC RUC 20602256872 Av. Proceras de |a Independencia 2236 - S.UL -

Lima - Perd
E-mail: lab.suslosjchiidgmail.com  Tel. 976331849 RPC




LABORATORID GEOTECHIA

EORMATO Eadice o1-0z-0a
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS, ROCAS =t L
¥ AGUA Facha -
Pidpina 1 i 1

Solicitante

Ubicacidn

Focha

: JOH 21188

: ZAMBRANC CADENAS RENATO PADLOD & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY

. DISERD DE AGLUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODO COMVENCIONAL ¥
T COMDOMMIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUAROCHIRI, H021°

T HUARGCHIR]

: OCTUBRE DEL 2021

Datos de la muestra

Calicata : C=1 Fecha de Recepcion : e v02
Muestra T M1 Fecha de Ejecucian : 07 02
Profundidad {mes) - 04061, 70
Cantera T .
I'SALEE BOLUBLES TOTALES 0248 p.pm
PHORMABE 1377-Park. 3 - NTP 333152 1025 =%
lﬂ-'.II.FATI'QE SOLUBLES 3220 ppm
[MORMA AASHTO T200 - NTP 338178 0342 =
ICONTERIDD DE CLORURDS SOLUBLEE 1920 ppm
PIORMA BASHTO T281 - NTP 332177 oig2 W
. 7TE0  ph
T E-129 050 g

Epecitids Por : [LCARpo

OBEERVACIONES:

® Begyin procedimisnio de eraayo se raockond ol susks por & famiz MU0

Eqepos Usades

Eial-T414001-M"1

Eial-PXIZ4E-NE

Hor-01-ICH

Prel-BCH

OH-WF21 P03 [Mulia)

o~

} / .
Lire oz, L2LA
ot o - JKUI'Fig?mmjﬁl;uﬁﬂ
g LILL Gy
Jean Chavez R INGENIERD CVIL
e Gewden, sfaltn v Concreto Rep. GIF N° 193867

ALIC 2DE02256ET2 Av. Procenes & b independenda 2258 - 310 - Lima - Pend
E-mail: lab sslosjehBomailcom Tl 076331849 APC




LABORATORID GEOTECMILA

O-02-03

FORMATO Cadioo
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS, ROCAS =t L
Y AGUA Fecha -
P idgana 1 s 1

Solicitante

Ubicacian

Focha

: JOH 21188

: OCTUBRE DEL 2021

: ZAMBRANG CADEMAS REMATO PAOLD & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY

. DISERD DE AGLA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD APLIGAMDO EL METODO CONVERCIONAL ¥
© COMDOMMIAL, SECTOR SAN ISIDROD, HUARGCHIRI, 2021*

: HUARGCHIRI

Datos de la muestra

Calicata : G2 Fecha de Recepcion : O W02
Muestra T M1 Fecha de Ejpcucion : O W02
Profundidad {mes) - 0, 40.1, 80
Cantera D
ISALEE BOLUELES TOTALES i293 ppme
PORMABE 1377-Part. 3 - NTP 333152 1028 =%
IS-LII.FA.TOE SBOLUBLES 3296 ppm
PIORMA BASHTO T280 - NTP 3380178 0,330 %
ICONTERIDD DE CLORURDE SOLUBLES 2180 p.pm
PIORMA BASHTO T281 - NTP 338177 0218 %
. TBE ph
T E-129 060 g
Ejecitade Por : D.Couipa
OBSERVACIONES:
* Segin procedimiento de ersayo se fraociond ¢l sueko por & tamiz MU0
WUsand 7
Eguipos Usados 9 i Sy .f/
Bial- T4.14001-M71 o~ ; (AT
B i e W R
Bial- PXZ4/E-NE | .-‘i.,.—m..._..
L / JAWIER FRANCISCO
HortgcH | AT R — i LILLChA CLAWLEO
P10 Jean Chavez R INGENIERD GIVIL

OH-WF21 P03 [Mulia)

Tz Sumis, Mfihay Concretn

AUIC 20500256ETE &y, Procenes oo la iIndepencensa 2158 - 5
Tul DPEII1B4S APC

- | [ ssiosfotsgmil oo

Reg. CIF N 193667




FORMATO Cadias O-02-03
. Frarwisitn 1
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS, ROCAS
ABORATORID GEOTECHNILA Y AGUA i -
LABORATORIO GEOTECGHL - —
Informe : JOH 21188
SalicHanto - ZAMBRAND CADENAS REMATO PAOLD & FLORES DE LA CRUZ KEWVIN ANTHONY
. “DISENG DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODD CONVENCIOMAL ¥

Proyecin * CONDOMINIAL, SECTOR SAM ISIDRD, HUARDCHIR, 2021°
Ubicacian - HUAROCHIR]
Focha - OCTUBRE DEL 2021
Datos de la muestra
Calicata - =3 Fecha de Recopcion : O 03
Mucstra - b1 Fecha de Ejpcucion : O A2
Profundidad |mEs) - 0, 80:1,90
Cantera - -

la.n.uaa SOLUELES TOTALES 10880 ppm

PUORMAES 1377-Part 3 - NTP 338152 1088 %

|euvraros sovusees 2485  ppm

HORMA ABSHTO T280 - NTP 339,178 D248 %

JCONTEMIDO DE CLORUROS SOLUBLES 50 ppm

HORMA ABSHTO T281 - NTP 330177 0352 %

Fh 774 ph

paTC E-129 05 "o

Epciteds Por @ D.Crmpo
OBSERVACIOMES:
* Begin procedimienio de ensaye se raociond el sueko por & tamiz NT10
] /!

Eqepos Unidos ) o
Bal-T4J2001-N71 '
BalFAZZ4EN4 JaIER FRANCISCO

R SRR ——— —ga / LILL Eni SLANLEC
Har01-JCH Jean Chavez R INGENIERD CIVIL
Pr-01-0CH T, Sewderd, Aealta w Concretn Fleg. GIF N° 183867
OH-WF21 F3 [Mulla)

ALUIC 20503256572 Ay, Procsies & b Rdependenda 2138 - 941 - Lima - Pand
E-ml: Ik seslcaphBomall com  Tul DPE33184% RPC




ANEXO 6

PERFIL ESTRATIGRAFICO
(REGISTRO DE EXCAVACION)



REGISTRO: CALICATA N°1

REGISTRO DE EXCAVACION - PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO

"DISERC DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODO CONVENCIOMAL Y
CONDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUARGCHIRI, 20217

SOLICITANTE | ZAMERANC CADENAS RENATO PAOLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY

UBICACION |SECTOR SAM ISIDRO, DISTRITO DE SAN ANTONIO, HUAROCHIRL
CALICATA Cc-1 LUGAR HUAROCHIRI  |Fagha OCTUBRE DEL 2021
Prof. Tatal {m) 250 COORDENADAS E300372.00 |Realizado LABORATORID DE BUELOE JOH 3AC,
Prof. N. F. {m) NP N BGB5183.00 Revisado
Esp P
Frot ’ N° de DESCRIPCION VISUAL-MANUAL DEL SUELD Clasif. E Obs i
Estr| Muestra SUCS i Ervaciones
(mt.) :
040 Rellena ’:Ie grava no controdado, con fracmentos de rocas.
D.40
170 M1 Grava limosa con arena, con particulas redondas y sub redondas. M
1.70
00| M-2 Grava limosa, color maman carg. M
2.50

|Foto:

C NICATA N =250




REGISTRO: CALICATA N°2

REGISTRO DE EXCAVACION - PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO

"DISERC DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODO CONVENCIONAL Y
CONDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUAROCHIR, 3021™

SOLICITANTE

ZAMBRAND CADENAS RENATO PAOLO & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY

UBICACION

SECTOR SAN ISIDRO, DISTRITO DE SAN ANTONIO, HUARCCHIRL.

CALICATA

C-2 LUGAR

HUAROCHIR!  |Facha

OCTUBRE DEL 2021

Prof. Total {m)

250

Prof. N.F. {m)

COORDENADAS
N.P

E 300233,00 Realizado

LABORATORIO DE SUELCS JCHEAC.

N 868535400 Revisado

(mt.}

Prof.

Esp

Estr

N de
Musatra

DESCRIPCION VISUAL-MANUAL DEL SUELD

Clasif.

- (Observaciones

SN LG A

=
e
[=1

1.60

TTTTTTT T T T T I T T T T

250

Relleno de grava no conirolado, con fracmentos de rocas y matenal de
construction.

1.40

-1

Grawa mal graduada con ime y arena, con marticulas redondas a sub
redondas, color gris oscurn.

GP-GM

0.70

M-2

Grava limosa, con particulas redondas, color marmon amarillento.

GMm |

|Fato




REGISTRO: CALICATA N°3

REGISTRO DE EXCAVACION - PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO

“DISENO DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO APLICANDO EL METODO CONVENCIONAL Y

CONDOMINIAL, SECTOR SAN ISIDRO, HUAROCHIRI, 2021”

UBICACION

SECTOR SAN ISIDRO, DISTRITO DE SAN ANTONIO, HUAROCHIRL

SOLICITANTE | ZAMBRANO CADENAS RENATO PAOLD & FLORES DE LA CRUZ KEVIN ANTHONY

CALICATA

C-3

LUGAR HUARCCHIRI  [Facha

OCTUBRE DEL 2021

Prof. Total {m)

2.50

E 300300,00 Realizado

Prof. M. F. {m}

MNP

LASORATORID DE SUELDSE JOH BALC.

COORDENADAS

M BE35545,00  |Revisado

{mt.}

Prof.

Esp
R N* de
Estr] Musaira

DESCRIPCION VISUAL-MANUAL DEL SUELD

Clasif.
SUCS

Observaciones

FTTTI
g

FTTTTTI

FTTTTTT

250

Relleno de grava no controlado, con fracmentos de rocas.

1.00| M-1

Grava mal graduada con limo y arena, con marticulas redondas a sub

redondas, color gris oscuro.

GP-GM

080 M-2

Grava limosa, con particulas redondas, color marron amarillento.

GM

Croquis:

Foto -




ANEXO 7

ENCUESTA APLICADA
(PARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE POBLACION ACTUAL)



0.
avivienda ... \iviande, UniFontlor
guna red de agua potable?..................... ;
()sl 04 No
n con los servicios de alcantarillado?
()sl (x) No
'se abastecen de agua potable?

( ) Compramos agua (X) Nos abastecen con cisternas

¢Cuanto es el costo?

| Ns.00 ~(Hoott)
Cada cuanto tiempo les abastecen?
() 2 veces alasemana ()2 veces al mes

vanan

() SI
alidad de agua que reciben es buena?
()SlI

Fuente: Elaboracién Propia.



& Cuantas personas viven en su casa actualmente? ...03..........covoocore it
Tipo de uso de la vivienda V‘“""*U‘\‘f“'*“ s
¢ Cuentan con alguna red de agua potable?...........ccoeeveneeeenees
()SlI () No

- ¢Cuentan con los servicios de alcantarillado?
()Sl () No

¢Coémo se abastecen de agua potable?

( ) Compramos agua (X) Nos abastecen con cisternas
¢Cuanto es el costo?

......

...........................................................................................................

¢ Cada cuanto tiempo les abastecen?
(X) 2veces alasemana ( )2veces al mes
¢La cantidad de agua que reciben es suficiente?

() Sl () No
¢La calidad de agua que reciben es buena?
(x) sI ( )No

¢Alguno de sus miembros familiares ha presentado alguna enfermedad?

()Sl ) No

10. ¢Qué enfermedades ha presentado el miembro de su hogar?

ersrrrvesasrandiracnnas

Fuente: Elaboracion Propia.

N? Prasenle FROPR

srasese




3..

4.

;z,Cuenlan con alguna red de agua potable?...
()Sl (X) No
¢Cuentan con los servicios de alcantarillado?
()Sl () No () Qtros==a
¢Cdémo se abastecen de agua potable?
(X) Compramos agua ( ) Nos abaslecen con cislernas ( )Otro.......
&Cuanto es el costo?
....... SR = Y2000, ... (I00LEY ittt
¢Cada cuanto tiempo les abastecen?
( )2vecesalasemana ( )2 vecesalmes x) Otro. Rdian
¢La cantidad de agua que reciben es suficiente?
()sl () No
¢La calidad de agua que reciben es buena?
()sl 00 No
¢Alguno de sus miembros familiares ha presentado alguna enfermedad?
X) Sl ( ) No

10. ;Qué enfermedades ha presentado el miembro de su hogar?

,,,,,  Polow ecomatels i

.

Fuente: Elaboracion Propia.




ANEXO 8
(PLANOS)



ANEXO 8.1.
PLANO DE LOCALIZACION Y UBICACION



Plano de Localizacion y Ubicacion
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ANEXO 8.2
PLANO TOPOGRAFICO



Plano de topografico.
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ANEXO 8.3.
PLANO DE UBICACION DE CALICATAS



Plano de Ubicacién de calicatas.
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ANEXO 9
REGISTRO FOTOGRAFICO



Figura 4. Ubicacién del Sector San Isidro

Fuente: elaboracion propia.

Figura 5. Ubicacion del Sector San Isidro

Fuente: elaboracion propia.



Figura 6. Calicatas.

Fuente: elaboracién propia.

Figura 7. Calicatas.

Fuente: elaboracion propia.



Figura 8. Calicatas.

Fuente: elaboracion propia.

Figura 9. Calicatas.

Fuente: elaboracién propia.



Figura 10. Entrega de Muestras al Laboratorio.

Fuente: elaboracion propia.

Figura 11. Ensayos de EMS.

Fuente: elaboracion propia.



Figura 12. Ensayos de EMS.

Fuente: elaboracion propia.

Figura 13. Pesado de muestras, pasados por el tamiz.

Fuente: elaboracién propia.



Figura 14. Pesado.
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 15. Encuestas.

Fuente: elaboracion propia.



Figura 16. Encuestas.

Fuente: elaboracién propia.

Figura 17. Encuestas.

Fuente: elaboracion propia.



Figura 18. Toma de coordenadas del punto de Descarga (avenida lima)

Fuente: elaboracion propia.

Figura 19. Sector San Isidro.

Fuente: elaboracion propia.
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PRESUPUESTO SISTEMA CONVENCIONAL-RED DE AGUA POTABLE:

Presupuesio

Subpresupuesto
Lugar
Item

10
nm.
Hom
(IR P
010103
00104
010108

0oz
nozm
0110201.m
mn2m.m
nozm.m
o3
Mo3m.m
00am.e
Moam.m

1103010

M03m.06
o4

Moam
10402

010403

005

Mosm
10502
010503
110504
010505
010508
o507
010508
010508
010510
Mo
0106

0060
00602

naor.
norm
norne

Presupuesto Red de Agua Potable (Método Convencional)

"Disefio del Sistemade Agua Potable y Alcantarillado Aplicando &l Método Convencional y Condominial, Sector San Isidm, Huarochid, 2021."

10 REDESY CONEXIONES DE AGUA POTABLE
Secto San lsidro
San antonio, Huarochiri, Lima,

Descripcion

REDES ¥ CONEXIONES DE AGUA POTABLE

OBRAS PRELIMINARES

Cinta pléstica safialzadora para lmie de saguridad de abra-SEDAPAL

Carcn da malla HOP de 1 m altura pam limie de saguidad de obm-SEDAPAL
Tranquera §po cabalata da 240 x 1, 0m plsandaiz-praec (prov. durania dora)
Pugn'e da madera para pasa peatonal sobra zanj d oy, dumie dord)

Hiag da zona da rabap para misgar & contaminacion - pave (Ind. Costo de agua y ranspore
Suwidor acbra )

REDES SECUNDARIAS DE AGUA POTABLE

TRABAJDS PRELIMINA RES

Tram y replanten inicid del proyecto, para lneas-mdes oo estacon il
Rapiante final de la obr, pam neas rades oo estacidn it

Trare poma a 2003 Sin actaso de: Equipes, Herramianta y Makrale
MOMIMIENTO DE TIERRAS

Excavaciin zanp (s/exg) pAub -ocoso ON 50- 80 de 050 madt,00m prot.
Excav. zania (pulso) pub. tzemimenzo DN 100 - 150 de 0,60 ma 1,00 m pod.
Refne ynive de zana ter-mcose pf Wb O 50- 80 para toda profund.

Rallena comp zanjalpusopfub t-meozo DN 50- 80 de050ma 100 mpmf

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ¢/ EQUIPO
SUMINIETRO E INSTALACION DE TUBERIAS

Suminista de tubeda PYC-U UF NTO IS0 4422 PN 10, DN 00mm INC. ANILLO
Sirninisio da tubeda PYC-U UF NTP IS0 4422 PN 10, DN 160 me INC. ANILLO

Surninisio da tubada PYC-U UF WTP IS0 4422 PN A0, ON 110 mem MC. ANILLO

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIDS
Codo da PVE de 22.5° ON 200mm

Cado da PV da 45" DN 200mm

Codo da PVC de 45° DN S0mm

Codo da PYC de £5° DN 80mm

Codo da PYC da 90° DN 200mm

Cado de PVC de 90° DN 90mm

TEE de PG 200rmm x 160mm

TEE da PVC 200mm x 3mm

TEE da PVC 160mm x83mm

TEE da PG 200rmn x S0

Tapon de PV C de 51 mm

WVALVULAS ¥ GRIFOS CONTRAINGEN DIO
VALVULAS DE CONTROL

WALVULA CHECK DE BRONCE DE 4°

PRUEBAS
Pruata de compactacion da susos (pmctor modificado y de conrol de compactacion - denedad de
Pruaba hidrdulica de wuberla agua pam potable (ndl. desinfeccicn) OY 15~ 210

COSTO DIRECTO

Und.

urd
urd

urd
urid
und
und
und
und
und
und
urid
urd
und

und

und

Metrado

1.500.00
a00.00
100
4500
5,000.00

in
EFE]
100000

350000
258000

261138
261138
2mmn

1.50000
310328

250000

60.00
9300
60.00

500
k)
51.00
0.0

200
2300
2700
2500

20

6400
18024

Cosioal

Precio 8.

a8
1.3
59.4)
a2z

#5000
B7.06
1%

10380
1472

a5
0m
130.00

5%
1345
1945

2475
166.75
15950
52925
2475
166.75
159.50
442
12842

9705
159.50

41622

nx
1.3

30A1R0H1

Parcial 8.

1007 25600
13,3223
121500
101600
184140
18390
7,360.00

515877
515877
27650
118327
128000
02,5431
383,300 00
5877 60
193101

733 44

ARINA0
9933515

434000
4177015

AEB00

71,389.35
1348500
15507.75
957000
254625
831578
50425
319000
5088
2856
280%
398750
17,473.15
915684
815684

LX)
45800
ERECKY]

1,007,256.00



PRESUPUESTO SISTEMA CONDOMINIAL-RED DE AGUA POTABLE:

Presupuesto Red de Agua Potable (Método Condominial)

"Disefio del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado Aplicando el Método Convencional y Condominial, Sector San Isidro, Huarochiri, 2021."

1.0 REDES Y CONEXIONES DE AGUA POTABLE

Secto San Isidro Costo al 301112021
San antonio, Huarochiri, Lima.

Descripcion Und. Metrado Precio §. Parcial SI.
REDESY CONEXIONES DE AGUA POTABLE B85,242.00
OBRAS PRELIMINARES 29,740.54
Cinta plastica sefializadora para limite de seguridad de obra-SEDAPAL m 150000 0.81 121500
Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de sequridad de obra-SEDAPAL m 800,00 127 101600
Tranquera tipo caballete de 240 x 1,20m p/sefialaliz-protec.(prov. durante obra) und 3100 59.40 154140
Puerte de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 2500 4222 1055.50
Puente de madera para pase vehicular sobre zanja sid (prov. durante obra) und 4100 421,04 17 26264
Riego de zona de trabajo para mitigar la contaminacin - patvo (Incl. Costo de agua y ransporte m 500000 147 735000
Suttidor aobra )

REDES SECUNDARIAS DE AGUA POTABLE 2566.58
TRABAJOS PRELIMINARES 2566.58
Trazo y replantec inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion total km 1.50 850,00 127500
Replanteo final de la abra, para lineas redes con estacion btal km 1.50 357.05 53558
Transporte a zona sin acceso de: Equipos, Herramientas y Materiales m 600.00 128 75600
MOVIMEENTO DE TIERRAS T29.241.T1
Excavaciin zanja (sfexp) pftub. +rocoso DN 50- 80 de 0,60 ma 1,20 m prof. m 350000 103.80 363,300.00
Excav. zanja (pulso) pAub. t-semirocoso DN 100- 150 de 0,60 ma 1,60 m prof. m 258000 19.72 50877.60
Refine ynivel de zanja errrocoso p/ tub. DN 50- 80 paratoda profund. m 261138 457 11.934.01
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ EQUIPO m3 233177 130,00 30313010
SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 187 676,65
Suministro de uberia PVC-U UF NTO ISO 4422 PN 10, DN 200mm INC. ANILLO m 150000 596 8940.00
Suministo de tuberia PYC-U UFNTP 150 4422 PN 10, DN 180 mm INC. ANILLO m 310328 13.46 4177015
Suministro de fuberia PVC-U UFNTP ISO 4422 PN 10, DN 110 mm INC, ANILLO m 250000 19.45 4862500
Suministro de tuberia PVC-U UF NTP IS0 4422 PN 10, DN 90 mm INC. ANILLO m 305152 28.95 88,341.50
SUMIMISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS G6,763.85
Codo de PVC de 22.5° DN 200mm und 5500 22475 12361.25
Codo de PVC de 45° DN 200mm und 9300 166.75 15507.75
Codo de PVC de 45° DN 90mm und 5500 159.50 877250
Codo de PVC de 45° DN 90mm und 200 529.25 105850
Codo de PVC de 90° DN 200mm und 3700 22475 831575
Codo de PVC de 90° DN 90mm und 5100 166.75 850425
TEE da PVC 200mm x 180mm und 2000 159.50 3,190.00
TEE de PVC 200mm x 63mm und 200 304.42 60884
TEE da PVC 160mm x 63mm und 2300 128.42 295366
TEE da PVC 200mm x 50mm und 2700 97.05 2520.35
Tapon de PVC de 50 mm und 1800 159.50 287100
VALVULAS Y GRIFOS CONTRAINCENDIO 1797915
VALVULAS DE CONTROL 9,156.84
VALVULA CHECK DE BRONCE DE 4" und 2200 416,22 9,156.84
PRUEBAS BB822.:1
Prueba de compactacion de suglos {proctor modificado y de control de compactacion - densidad de und 5400 7325 4 588.00
Prueba hidraulica de tuberia agua para potable (incl. desinfeccion) DN 15- 20 m 318024 1.30 413431

COSTO DIRECTO 885,242.00



PRESUPUESTO SISTEMA CONVENCIONALL-ALCANTARILLADO

Presupuesto Red de Alacantarillado (Método Convencional)

"Disefio del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado Aplicando el Método Convencional y Condominial, Sector San Isidro, Huarochiri,

221"
20 REDES Y CONEXIONES DE ALCANTARILLADO
Secto San Isidro Costoal oM 172021
San antonio, Huarochiri, Lima.
Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
REDES Y CONEXIONES DE ALCANTARILLADO 1,370,700.32
TRABAJOS PRELIMINARES 23,408.33
Trazo y replanteo inicial del proyecto, paralineas-redes con estacion total km 3.00 225.00 675.00
Replanteo final de la obra, para lineas redes con estacion total km 3.00 351.05 1,0711.15
Cinta plastica sefializadora paralimite de seguridad de obra-SEDAPAL m 5,000.00 0.81 4,050.00
Cercode malla HDP de 1 m altura para limite de seguridad de obra-SEDAPAL m 5,000.00 1.27 6,350.00
Tranquera tipo caballete de 2,40 x 1,20m pisefidaliz-protec. (prov. durante obra) und 59.00 5040 3,504.60
Puente de madera para pase pealonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 89.00 4222 3,757.568
Riego de zona de trabajo para mitigar |a contaminacin - polvo (Incl, Costo de agua y gl 4,000.00 4,000.00
transporte Surtidor a obra )
MOVIMIENTO DE TEERRAS 1,327,418.38
EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO PESADO m 2,500.00 16287 407 42500
EXCAVACION SIMPLE MANUAL m 3,000.00 180.00 540,000.00
RELLENO CON MATERIAL PROPIO m 983.38 25455 250,319.38
RELLENO CON MATERIAL GRANULAR m 266.46 3314 86,10388
NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m 55.50 37424 20,77032
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m 168.65 13519 2279979
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 261,450.00
Suministo de tuberia PVC-U UFNTP IS0 4422 PN 10, DN 375 mm INC. ANILLO m 3,500.00 3800 133,000.00
Suministro de tuberia PYC-U UF NTP IS0 4422 PN 10, DN 300 mm INC. ANILLO m 3,000.00 1150 34,500.00
Suministo de tuberiaTUBERIA PYC-U UF NTP ISO 4422 PN 10, DN 250 mm INC, ANILLO m 2,000.00 3600 76,000.00
Suministro de tuberia TUBERIA PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10, DN 200 mm INC. ANILLO~ m 1,000.00 13.95 13,950.00
Transporte a zona sin accesode tuberia pve, material y desmaonte pllinea gb 4,000.00 4,000.00
BUZONES 29,255.04
Buzon de concreto Fe=210 Kajem2 und 98.00 275.48 26,997.04
Prueba de calidad del concreto (prueba ala compresion) und 100.00 2258 2,258.00
PRUEBAS 20,168.58
Prueba hidraulica a zanja tapada, de tuberia pidesague DN 150 m 408129 347 14,162.08
Pruebas de compactacién de suelos (proctor modificado y de control de compactacion - und 82,00 73.25 6,006.50
densidad de campo)

COSTO DIRECTO 1,370,700.32



PRESUPUESTO SISTEMA CONDOMINIAL-ALCANTARILLADO

Presupuesto Red de Alcatantarillado (Método Condominial)

"Disefio del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado Aplicando el Método Convencional y Condominial, Sector San Isidro, Huarochiri,

2021."
20 REDES Y CONEXIONES DE ALCANTARILLADO
Secto San Isidro Costoal 301112021
San antonio, Huarochiri, Lima.
Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
REDES Y CONEXIONES DE ALCANTARILLADO 1,025,236.00
TRABAJOS PRELIMINARES 15,033.05
Trazo y replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion total km 3.00 22500 675.00
Replanteo final de la obra, para lineas redes con estacion total km 3.00 357.05 1,071.15
Cinta plastica sefalizadora paralimite de seguridad de obra-SEDAPAL m 3,000.00 0.81 2,430.00
Cercode malla HDP de 1 m altura para limite de seguridad de obra-SEDAPAL m 2,500.00 1.27 3,175.00
Tranquera tipo caballete de 2,40 x 1,20m plsefidaliz-protec. (prov. durante obra) und 30.00 5940 1,782.00
Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 4500 422 1,899.90
Riego de zona de trabajo para mitigar Ia contaminacian - polvo (Inel, Costo de agua y gb 4,000.00 4,000.00
transporte Surtidor a cbra )
MOVIMIENTO DE TERRAS 1,000,934.50
EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO PESADO m 2,200.00 15000 330,00000
EXCAVACION SIMPLE MANUAL m 2,000,00 160,00 320,000.00
RELLENC CON MATERIAL PROPIO m 983.38 22500 221,260.50
RELLENO CON MATERIAL GRANULAR m 266.46 kYRS 86,10388
NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m 55.50 744 2077032
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ EQUIPO m 168,65 13519 2279879
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 198,360.00
Suministo de tuberia PVC-U UF NTP IS0 4422 PN 10, DN 375 mm INC. ANILLO m 2,500.00 3800 95,000,00
Suministro de tuberia PVC-U UF NTP 150 4422 PN 10, DN 300 mm INC. ANILLO m 2,800.00 1150 32,20000
Suministro de tuberiaTUBERIA PVC-U UF NTP IS0 4422 PN 10, DN 250 mm INC. ANILLO. m 1,500.00 3800 57,00000
Suministo de tuberia TUBERIA PVC-U UF NTP IS0 4422 PN 10, DN 200 mm INC. ANILLO  m 800,00 139 11,160,00
Transporte a zona sin accesode tuberia puc, material y desmonte pllinea gl 3,000.00 3,000.00
BUZONES 15,201.06
Buzon de concreto Fe=210 Ka/em?2 und 51.00 27548 14,049.48
Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresion) und 51.00 2258 1,151.58
PRUEBAS 12410.75
Prueba hidraulica & zanja tapada, de tuberia pldesague DN 150 m 2,500.00 347 8,675.00
Pruebas de compactacién de suelos (proctor modificado y de control de compactacion - und 51.00 73.25 3,738.75
densidad de campo)

COSTODIRECTO 1,025,236.00



