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de referencia para estudios posteriores que puedan abordar con mayor

profundidad el problema de esta investigacion.

La presente investigacion esta estructurada en siete capitulos. En el primero se
expone la introduccion. En el capitulo dos se presenta el marco metodoldgico. En
el tercer capitulo se muestra los resultados. El cuarto capitulo, las conclusiones.
Finalizando con las recomendaciones a las que se lleg6 luego del andlisis de las
variables del estudio, finalizando con referencias bibliograficas y anexos.

Sefiores miembros del jurado espero que esta investigacion sea evaluada y

merezca su aprobacion.
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Resumen

El presente trabajo de investigacion, tuvo como problema general: ¢Como
influyen las estrategias heuristicas y el clima escolar en el aprendizaje de la
matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL
03-2015? vy el objetivo general fue: Determinar la influencia de las estrategias
heuristicas y el clima escolar en el aprendizaje de la matematica en estudiantes
de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015.

El tipo de investigacién fue basica descriptiva, el disefio no experimental, la
investigacion es descriptivo correlacional causal y el enfoque es cuantitativo. La
muestra es de tipo probabilistica compuesta por 251 estudiantes de las
Instituciones educativas del distrito del cercado de lima. La técnica que se utilizd
es la encuesta y el instrumento de recolecciéon de datos fue el cuestionario
aplicado a los estudiantes. Para la validez de los instrumentos se utilizé el juicio
de expertos y para la confiabilidad del instrumento se utilizd el coeficiente
correlacional de Spearman que sali6 positiva para las variables estrategias

heuristicas, clima escolar y el aprendizaje de la matemética.

En la presente investigacion se arrib6 a la conclusion que existe una correlacion
positiva alta entre las estrategias heuristicas y el clima escolar en el aprendizaje
de la matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la
UGEL 03-2015.

Palabras claves: Estrategia, heuristica, clima, aprendizaje, matematica,

comunicacion matematica, razonamiento y resolucion de problemas.
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Abstract

The present research had as general problem: How do the heuristic strategies and
school climate in learning mathematics in freshmen secondary network 2 UGELs
03-2015? and the overall objective was: To determine the influence of heuristic
strategies and school climate in learning mathematics in freshmen secondary
network 2 UGELs 03-2015.

The research was basic descriptive, non-experimental design, research is
descriptive correlational and causal approach is quantitative. The sample is
composed of 251 probabilistic students of the school district of cercado de Lima.
The technique used is the survey and data collection instrument was the
guestionnaire administered to students. Expert judgment was used for the validity
of the instruments and instrument reliability of the Spearman correlation coefficient
that was positive for variables heuristic strategies, school climate and learning of

mathematics was used.

In the present investigation it was reached to the conclusion that there is a high
positive correlation between heuristic strategies and school climate in learning

mathematics freshmen in high school network 2 UGELs 03-2015.

Keywords: Strategy, heuristics, climate, learning, math, mathematical

communication, reasoning and problem solving.
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Resumo

A presente pesquisa teve como problema geral: Como as estratégias heuristicas
e clima da escola na aprendizagem da matematica em calouros rede secundaria 2
UGELs 03-20157 eo objetivo geral foi: Para determinar a influéncia de estratégias
heuristicas e clima da escola na aprendizagem da matematica na rede secundéria
calouros 2 UGELs 03-2015.

A pesquisa foi basico descritivo, design ndo experimental, a pesquisa € a
abordagem de correlacdo e causalidade descritiva € quantitativa. A amostra é
composta de 251 probabilisticas alunos do distrito escolar del cercado de Lima. A
técnica utilizada é o instrumento de pesquisa e coleta de dados foi 0 questionario
aplicado aos alunos. Julgamento dos peritos foi utilizado para a validade dos
instrumentos e instrumento confiabilidade do coeficiente de correlacdo de
Spearman, que foi positiva para as variaveis foi utilizado estratégias heuristicas,

clima escolar e aprendizagem da matematica.

Na presente investigacao foi atingido a conclusdo de que ha uma alta correlacéo
positiva entre as estratégias heuristicas e clima da escola em aprender

matematica calouros em alta rede escolar 2 UGELs 03-2015.

Palavras-chave: Estratégia, heuristicas, clima, aprendizagem, matematica,

comunicacdo matematica, raciocinio e resolucédo de problemas.
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El presente trabajo es una investigacion no experimental de tipo descriptivo
correlacional causal denominado: “Estrategias heuristicas y clima escolar en el
aprendizaje de la matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la
red 2 de la UGEL 03-2015”. La presente investigacion aborda las siguientes
variables: variable 1: Estrategias heuristicas, la variable 2: Clima escolar y la
variable 3: Aprendizaje de la matemética, consideramos que esta investigacion es
de enfoque cuantitativo por lo que se ha seguido con el método de investigacion
cientifico establecido bajo un disefio no experimental. En este trabajo se
considerd a una muestra fue de 251 estudiantes de primer afio de secundaria de
la red 2 de la UGEL 03. Se aplico la técnica de la encuesta con un cuestionario

tipo dicotdmico para la variable 1, variable 2 y para la variable 3.

La presente investigacion fue desarrollada en siete capitulos, seguida de

anexos segun el lineamiento del protocolo establecido por la universidad.

En el primer capitulo planteamos los antecedentes nacionales e
internacionales, la fundamentacién cientifica, técnica y humanistica; ademas
comprende la justificacion tedrica, practica, metodoldgica, social y epistemoldgica,
se plantea el problema, partiendo de la realidad problematica, las hipétesis y los
objetivos de la investigacion. Seguidamente en el segundo capitulo se formula el
marco metodoldgico, se plantean las variables independientes y dependientes, la
operacionalizacion de variables, metodologia, tipos de estudio, disefio. De igual
manera la poblacion, muestra y muestreo. Asimismo, las técnicas e instrumentos
de recoleccion de datos, los métodos de andlisis de datos y por ultimo los
aspectos éticos. Luego en el tercer capitulo, interpretamos los resultados de
nuestra investigaciéon, donde se ha procesado con la estadistica descriptiva e
inferencial, en la cual se ha considerado la estadistica de Rho de Spearman por la
naturaleza de las variables para investigaciones de disefio no experimentales y en
este caso nuestras variables son cualitativas es decir no paramétricas.
Seguidamente en el cuarto capitulo se establece la discusion del trabajo de
estudio, donde se ha contrastado los resultados de nuestra investigacion con los
resultados de las investigaciones sefaladas o consideradas en los antecedentes.
Posteriormente en el quinto capitulo planteamos las conclusiones del trabajo de

estudio, donde se ha realizado el trabajo de campo; el cual fue procesado con un
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programa estadistico y de las cuales de acuerdo a cada prueba de hipétesis se
han obtenido las conclusiones de la investigacion. Finalmente, en el sexto y
sétimo capitulo se redacta las recomendaciones y las referencias bibliograficas
del trabajo de estudio, segun el lineamiento del protocolo establecido por la

universidad.

Culminamos el presente proyecto adjuntando la matriz de consistencia, la
matriz de cada variable, los instrumentos aplicados en la encuesta de la
investigacion, los certificados de validez y la base de datos, los cuales estan

organizados en los anexos correspondientes.

1.1. Antecedentes
1.1.1 Antecedentes Nacionales.

GOmez (2000) realizo una monografia titulada Reflexiones sobre la instruccion
heuristica como una via para aumentar la eficiencia en la resolucion de
problemas, El objetivo de este trabajo es motivar a los docentes a reflexionar y
profundizar sus conocimientos sobre el pensamiento heuristico, necesarios para
facilitar y aumentar la eficiencia en la resolucion de ejercicios y problemas. Luego
de haber realizado las reflexiones en torno al uso de estrategias heuristicas como
una opcion para aumentar la eficiencia en la resolucion de problemas, se llegé a
las siguientes conclusiones: La realizacion de ejercicios y problemas por parte de
los estudiantes, bajo la conduccion del docente, debe tender a la instruccion
heuristica, lo que redundaria en el aumento de la eficiencia de los estudiantes en
la busqueda de vias de solucion. Los recursos heuristicos se emplean
aisladamente por algunos profesores, destacandose el hecho de que este uso se
hace en el sentido de la ensefianza, es decir, los utiliza el profesor, como un
medio de optimizar su comunicacion con los estudiantes y nunca como una
instruccion que permita el entrenamiento de los estudiantes para el uso productivo

de dichas estrategias.

Hernandez (2000), investigo sobre la heuristica y el conocimiento

matematico especifico en la solucion de problemas el autor de este escrito
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monografico realiza un breve recorrido historico sobre los estudios realizados en
el campo de los heuristicos, destacando los siguientes aspectos: No existe una
forma exacta de proceder, que conduzca siempre a la solucion de cualquier tipo
de problema matematico, o al menos no ha sido descubierta hasta el momento.
Pero si se han elaborado indicaciones generales, que permiten guiar en alguna
medida, a las personas que estén tratando de resolver un problema; lo que se
suelen llamar elementos heuristicos. Entre sus principales componentes estan los
medios auxiliares heuristicos y los procedimientos heuristicos, entre los que se
encuentran los principios de analogia, induccioén, reduccion y generalizacién; asi
como las reglas heuristicas que representan impulsos en el proceso de busqueda

de solucion y algunas estrategias de trabajo.

Un entrenamiento adecuado en el uso de estos recursos, permite
incrementar las capacidades de los estudiantes en la solucion de problemas; pero
solamente conocer esos procedimientos no resulta suficiente para resolver un
problema, es indispensable que la persona que intenta resolverlo esté preparada
para hacerlo, que conozca las operaciones o procedimientos necesarios para

resolver el problema, y mas aun, que esté interesada en obtener la solucion.

Las estrategias meta cognitivas de cada estudiante son importantes para
regular su actividad intelectual durante el proceso de solucién de problemas y
pueden ser influenciadas positivamente mediante estimulos directos dirigidos de

forma inteligente y oportuna por parte del profesor.

Rivera (2012, p. 52), investigo sobre el clima de aula y el logro de los
aprendizajes en el area de Comunicacién Integral. Esta investigacion de tipo
descriptivo y disefio correlacional, tuvo el propésito de determinar el nivel de
relacion entre el clima de aula y los logros de aprendizaje en el area de
comunicacion integral de los nifios del quinto grado de primaria de 4 centros
educativos de Ventanilla. La muestra estuvo conformada por 163 alumnos. Se
realizaron dos pruebas: el test de medicién del clima de aula y una prueba escrita
de comprension y produccién de textos. Los resultados obtenidos en esta
investigacion confirman que existe relacion entre el clima de aula, percibido como

adecuado por los alumnos, y sus logros de aprendizaje en el éarea de
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comunicacién integral. Aunque esta relacién no es positiva perfecta (Hernandez,
Ferndndez y Baptista 2010, p. 453), es posible concluir que a un clima de aula
mejor estructurado y percibido como bueno, en todas sus dimensiones,
correspondera un nivel alto en los logros de aprendizaje. Es decir, las buenas
relaciones humanas, el orden y respeto mutuo, el ejercicio pedagdgico del
tratamiento de la indisciplina y los valores, que consolidan un buen clima,

coadyuvaran a mejores logros de aprendizaje en nuestros estudiantes.

Wetzell (2009) investiga el clima motivacional en la clase en estudiantes del
sexto grado de primaria del Callao. El estudio se hizo para: Conocer cudl es el
clima motivacional del aula de las escuelas en el Callao, comparando, a su vez,
las escuelas particulares con las publicas. La muestra estuvo conformada por 148
estudiantes entre los 10 y 13 afios; 89 de colegios estatales y 59 de patrticulares.
El instrumento empleado en el presente estudio fue el cuestionario de clima
motivacional de clase (CMC-VENZ ampliado) adaptado por Irureta en Venezuela,
a partir del instrumento original cuestionario de clima motivacional de clase (CMC-
1). El cuestionario esta dirigido a estudiantes de 11 a 15 afios, con una duracion
de aproximadamente 50 minutos y de aplicaciébn colectiva. Consta de 92
afirmaciones que los estudiantes tienen que responder mediante una escala Likert
con los siguientes valores: total desacuerdo (0), desacuerdo (1), indiferente (2),
acuerdo (3) y total acuerdo (4). Los resultados revelan que los estudiantes de
colegios estatales y particulares perciben un clima motivacional en la clase
medianamente adecuado, destacando el Clima de interés sobre los demés. En 12
este sentido, posiblemente los estudiantes sienten que aun no cuentan con
suficiente apoyo en su aprendizaje para desarrollar la autodeterminacion vy
motivacion intrinseca. Igualmente, los resultados sustentan que existen
diferencias significativas en el clima motivacional en la clase de los colegios por
tipo de gestion escolar. Los estudiantes de colegios particulares perciben un
mejor clima en la clase que los de colegios estatales, pero ambos no presentan

puntajes que se traduzcan en un buen clima en la clase. (Wetzell 2009, p. 7).

Ortega (2012) La presente investigacion tuvo como proposito determinar la
relacion existente entre los habitos de estudio y el rendimiento académico de los

estudiantes del segundo grado de educacidon secundaria de una institucion
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educativa publica del distrito del Callao, durante el afio académico 2009. El
estudio fue desarrollado siguiendo un enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo y
disefio correlacional. La muestra fue no probabilistica de tipo disponible
constituida por 59 estudiantes. Los instrumentos de recogida de informacion
empleados fueron el Inventario de habitos de estudio CASM- 85 revisado en 1988
y elaborado por Vicufia Peri (1985) que evalla cinco dimensiones: forma de
estudio, resolucion de tareas, preparacion de examenes, forma de escuchar la
clase y acompafiamiento al estudio; ademas el Acta Consolidada de Evaluacion
de Educacion Basica Regular del Nivel de Educacién Secundaria 2009. Los
resultados de la investigacion demuestran la existencia de una relacion directa
alta, entre los niveles de hébitos de estudio y los niveles del rendimiento
académico de los estudiantes que cursan el segundo grado de educacion
secundaria; destacando las dimensiones resolucién de tareas y preparacion de

examenes.
1.1.2 Antecedentes Internacionales

Arteaga y Guzman (2005), en México, para identificar las estrategias empleadas
por alumnos de quinto grado de primaria en la resolucibn de problemas
algebraicos, se tuvo como muestra en la fase experimental a 15 alumnos entre 11
y 12 afios de una escuela oficial del medio urbano. Dicha investigacion estuvo
dividida en tres fases. En la primera y segunda se trabajé en equipo el andlisis y
solucion de problemas sobre las estrategias empleadas. Posteriormente, en la
tercera fase, los alumnos resolvieron un cuestionario final para identificar los
avances individuales en la resolucion de problemas, asi como las estrategias
utilizadas. Concluyeron que es posible ayudar a los alumnos en el desarrollo de
estrategias de resolucién de problemas mediante la presentacién de problemas
de distinta naturaleza, estimulando los razonamientos vinculados con su

pensamiento aritmético y creando las condiciones didacticas adecuadas.

Olgui (2014) psicopedagoga del Centro de Liderazgo Educativo de
Educaciéon 2020 en chile, investigaron sobre como la convivencia escolar mejora
los aprendizajes de nifios y nifias, dicha investigacion se realiz0 a través de un

cuestionario confidencial que fue respondido por cada uno de los y las estudiantes
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que rinden el Simce (sistema de medicion de la calidad educativa), ademas de
sus padres o apoderados, y sus profesores. Este instrumento permite recoger
informacion acerca de la percepcion de todos estos actores, que luego se utiliza
para realizar analisis de factores asociados, y contextualizar los resultados Simce.
Concluyendo lo siguiente: “Para que nifios, nifias y jévenes aprendan se requiere
de lugares protegidos, en donde ellos se sientan seguros, puedan interactuar
entre si libremente, jugar sin miedo a ser vulnerados, lugares en que el desarrollo
de la confianza, de la empatia y la comunicacién sean claves”. Es importante que
la comunidad educativa esté consciente que la convivencia escolar no sélo es una
condicién necesaria para el desarrollo de los aprendizajes, sino que es un
aprendizaje en si mismo. Una buena convivencia escolar crea expectativas,
desarrolla el auto concepto (autoestima) personal y académico, crea redes de
amistad, se aprende a vivir en comunidad, a organizarse, a respetarse a si
mismo. Es el espacio en donde se fortalecen las habilidades necesarias para

desarrollarse como persona integral, dice Olgui.

Giraldo y Mera (2000) en la universidad del valle de Colombia, realizaron
un estudio con 147 adolescentes de educacién basica de los grados 3°, 4°y 5°
para determinar su percepcién acerca del ambiente escolar. Se aplicé un
instrumento al estudiante, que contempla datos sociodemograficos, percepcion
sobre la escuela y apoyo de la familia para su aprendizaje. Los hallazgos mas
importantes demuestran que 84.4% de los estudiantes estan satisfechos en el
plantel y a casi la totalidad les gusta el estudio (97.9%); lo que mas les agrada
son el apoyo, la comprension y la ensefianza de los profesores; les gustaria que
cambiara el orden y aseo, los robos, el consumo de drogas y el trato inadecuado
de compairieros y profesores; le entienden al profesor 93.8%. Se encontré relacion
estadisticamente significante entre satisfaccion del estudiante con la institucion y
afios cursados; rendimiento académico y relacion con sus compaferos;
rendimiento académico y entender al profesor las tareas asignadas, para una p <
0.05.

Soto (2012) se pronuncia, en el peridédico el Quezalteco de fecha 10 de
marzo, publica el articulo: “Armonia social en el aula”. En el cual menciona que a

los nifios escolares les afecta, la calidad de relacién que tienen con la familia,
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maestros y compafieros. Si casualmente, la relacion es defectuosa con los tres
grupos; las consecuencias en su desarrollo pueden ser determinantes en su
personalidad. Hay maestros, dice Soto, que no toman en cuenta las relaciones
sociales en el aula, sino que permiten arbitrariedad y favoritismo. Por lo que
recomienda que maestros y maestras propicien en sus salones de clases un clima
hogarefio, dinamico, divertido que lleve a un aprendizaje estimulante en donde
todos los nifios se sientan importantes, en donde se viva el respeto, solidaridad y
apoyo mutuo. Sin descuidar la disciplina, aplicada de manera firme con equidad y
sensatez. Para finalizar comenta que el maestro es un modelo de justicia, que

nifios o nifas imitaran en el futuro.

Phan, (2010), investiga el entorno del aula con el objetivo de evaluar un
modelo estructural formado por tres estructuras teéricas (ambiente de clase, logro
de objetivos y la préactica del pensamiento reflexivo). Se establece que: El logro de
objetivos y la practica reflexiva se postulan como mediadores entre el ambiente de
clase y el rendimiento académico. En esta investigacion realizada sobre una
muestra de 298 estudiantes de 12 afios de cuatro escuelas se emplearon
procedimientos de modelado causal. Se utilizé un inventario tipo Likert, CUCEI
(college and university classroom environment inventory); RTQ (reflective thinking
questionary) e inventario de logros. El andlisis realizado indicé los efectos
predictivos de las diferentes dimensiones del ambiente de aprendizaje en el aula
sobre el dominio y la ejecucién de logro, asi como las cuatro fases del
pensamiento reflexivo. Los datos confirman la evidencia de que el ambiente
psicosocial del aula afecta a las orientaciones de logro de los estudiantes y su

vinculo con la practica del pensamiento reflexivo. (Phan 2008, p. 2)

Bravo y Herrera (2011) realizaron un estudio acerca de la convivencia
escolar en educacion primaria y las habilidades sociales como variable
moduladora. El objetivo del estudio es: Analizar el grado de relacion existente
entre diferentes dimensiones de la conducta de alumnos de primaria (desajuste
clinico, desajuste escolar, ajuste personal e indice de sintomas emocionales) y su
percepcion de la convivencia escolar. Participaron 546 alumnos de educacion
primaria de dos escuelas de Melilla, ciudad de Espaiia. Como instrumentos de

recogida de datos se emplearon el sistema de evaluacién de la conducta de nifios
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y adolescentes de Reynolds y Kamphaus (1992) adaptado a la poblacion
espafiola por Gonzales, Ferndndez Pérez y Santa Maria (2004); y una version
adaptada a educacién primaria de cuestionario sobre convivencia escolar de
Sanchez, Mesa, Seijo, Alemany, Ortiz, Rojas, Herrera, Fernandez y Gallardo
(2009). Entre los resultados hallados, se pone de manifiesto una relacion positiva
entre las dimensiones clinicas de la conducta y diferentes aspectos que
obstaculizan la convivencia escolar. También, entre ajuste personal y diferentes
elementos que favorecen la convivencia. Se discute la pertinencia de incluir, por
su caracter preventivo y de desarrollo del individuo, el trabajo de las habilidades
sociales dentro del curriculo de educacion primaria. (p. 173)

La relacidén de este ultimo antecedente, con la investigacion presente, se
muestra en el aspecto de la interrelacién, pues la conducta es, generalmente, una
expresion de las formas de convivencia, tanto en el hogar como en el aula. Y en
palabras de los mismos investigadores: “Distintos autores sefalan la relacion
existente entre competencia social y logros escolares, sociales y ajuste personal y
social; mientras que, por otra parte, los datos alertan de las consecuencias
negativas que la inhabilidad interpersonal tienen para la persona en la infancia

como en la vida adulta” (Bravo y Herrera 2001, p.193).

Arbonero, Martin-Anton y Reoyo (2011), de la Universidad de Valladolid
(Espafa), realizaron una investigacion sobre “El profesor estratégico como
favorecedor del clima de aula”, el trabajo pretende contribuir a la tesis de que un
profesor estratégico es una forma distinta y eficaz de contribuir a la mejora del
clima del aula. Para ello se plante6 una situacién experimental en la que se
entrend a un grupo de profesores en habilidades docentes motivadoras a través
de la utilizacion de estrategias de ensefianza basadas en la instruccion,
evaluacion, habilidades sociales y motivacion. Se llevo a cabo con profesores de
1°y 3° de la ESO de varios centros, que impartian clase a 264 alumnos de 1°y
253 de 3° de la ESO. El instrumento utilizado para medir el clima de aula fue el
Cuestionario de clima social en la clase (CES), tomando seis de las variables
propuestas: Implicacion, Ayuda, Tareas, Competitividad, Organizacion, e
Innovacion. Los resultados nos indican una eficacia del programa en tercero de

ESO en todas las variables analizadas del Clima del aula, frente a primero, que
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Gnicamente mejoran en Competitividad e Innovacién. Respecto al sexo, no se
producen diferencias en Primero. En tercero hay una mayor eficacia del programa
en las mujeres en Autoeficacia para el rendimiento, justo lo contrario que en
Implicacion, Ayuda y Organizacion. Respecto al curso, se produce una mejora en
Tercero de ESO en las variables Implicacién, Tareas y Organizacion que no
ocurre en Primero de ESO.

Lopez (2012) realizo para el Fondo de Investigacion y Desarrollo en
Educaciéon de chile la investigaciéon sobre “El Ambiente Escolar Incide en los
Resultados PISA 2009: Resultados de un estudio de disefio mixto”, esta
investigacion busca estudiar el efecto mediador del ambiente escolar en la
relacion ya conocida entre NSE y PISA 2009. Mediante un analisis secundario de
los Cuestionarios dirigidos a estudiantes, apoderados Yy directores que
acompafaron la aplicacion de la prueba PISA 2009, se credé un indice
multinformante de la calidad del ambiente escolar. El indice de Ambiente Escolar
(IAE) incluye las dimensiones de valoracion positiva del establecimiento, apoyo de
profesores, autonomia, participacion y expectativas positivas de los estudiantes y
sus familias, y fue construido considerando su peso explicativo en el rendimiento
educativo. En este informe se reporta la metodologia de su construccién, asi
como el analisis descriptivo de la distribucibn de los establecimientos que
puntuaron muy bajo y muy alto en este indice. Adicionalmente, se reportan los
resultados de un andlisis de ecuaciones estructurales (SEM) que buscé probar el
ajuste de un modelo tedrico, en el cual el ambiente escolar actia como variable
mediadora en relacion ya conocida entre NSE y rendimiento escolar. Los
resultados indican que el modelo tiene un buen ajuste para estudiantes de
escuelas municipales y particular (subvencionadas). En ellos, el aumento de una
desviacion tipica en el indice de Ambiente Escolar contribuye al aumento de 0.14
desviacion tipica en rendimiento en matematicas; 0.19 en lenguaje; y 0.15 en
ciencias. Los andlisis posteriores de regresion jerarquica mostraron un efecto
negativo y significativo de la interaccion NSE*IAE, lo que sugiere que el ambiente
escolar actta como mediador de los efectos del NSE, puesto que un buen
ambiente escolar disminuye el efecto del NSE sobre el rendimiento escolar. Esto

es particularmente relevante en los establecimientos municipales, en los cuales
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las varianzas totales explicada fueron 21.6% (matematicas), 17.3% (ciencias) y
23.9% (lenguaje), con un aporte especifico de IAE de 3.7%, 3.5% y 5.2%
respectivamente. Los aportes aditivos del IAE a la varianza de los resultados en
rendimiento PISA 2009 explicada por el NSE, asi como el efecto negativo del
parametro de interaccion entre NSE e IAE, confirman la hipdtesis de un efecto
mediador del ambiente escolar. Por lo tanto, concluimos que la escuela si hace
una diferencia, cuando se preocupa de resguardar y promover un buen ambiente

escolar

1.2 Fundamentacién cientifica, técnica o humanistica
1.2.1 Variable 1: Estrategias Heuristicas

Enfoques tedricos sobre Estrategias Heuristicas

La palabra heuristica significa hallar, inventar (con eureka). La palabra heuristica
aparece en mas de una categoria gramatical. Cuando se usa como sustantivo,
identifica el arte o la ciencia del descubrimiento, una disciplina susceptible de ser
investigada formalmente. Cuando aparece como adjetivo, se refiere a cosas mas
concretas, como estrategias heuristicas, reglas heuristicas o0 silogismos y
conclusiones heuristicas. Claro estd que estos dos usos estan intimamente
relacionados ya que la heuristica usualmente propone estrategias heuristicas que
guian el descubrimiento. El término fue utilizado por Albert Einstein en la
publicacion sobre efecto fotoeléctrico (1905), con el cual obtuvo el premio Nobel
en Fisica en el afilo 1921 y cuyo titulo traducido al idioma espafol es: “Sobre un

punto de vista heuristico concerniente a la produccion y transformacion de la luz”.

Actualmente se han hecho adaptaciones al término en diferentes areas, asi
definen la heuristica como un arte, técnica o procedimiento practico o informal,
para resolver problemas alternativamente, Lakatos lo define como un conjunto de
reglas metodolégicas no necesariamente forzosas, positivas y negativas, que
sugieren o establecen como proceder y qué problemas evitar a la hora de generar

soluciones y elaborar hipoétesis.
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Es generalmente considerado que la capacidad heuristica es un rasgo
caracteristico de los humanos desde cuyo punto de vista puede describirse como
el arte y la ciencia del descubrimiento y de la invencion o de resolver problemas
mediante la creatividad y el pensamiento lateral o pensamiento divergente. Segun
el matemético George Polya la base de la heuristica estd en la experiencia de
resolver problemas y en ver como otros lo hacen. Consecuentemente se dice que
hay busquedas ciegas, busquedas heuristicas (basadas en la experiencia) y

busquedas racionales.

La popularizacion del concepto se debe a George Polya, con su libro Como
resolverlo. Habiendo estudiado tantas pruebas mateméticas desde su juventud,
queria saber como los matematicos llegan a ellas. El libro contiene la clase de
recetas heuristicas que trataba de ensefiar a sus estudiantes de matematica.

Cuatro ejemplos extraidos de él ilustran el concepto mejor que ninguna definicion:
Si no consigues entender un problema, dibuja un esquema.

Si no encuentras la solucién, haz como si ya la tuvieras y mira qué puedes

deducir de ella (razonando a la inversa).
Si el problema es abstracto, prueba a examinar un ejemplo concreto.

Intenta abordar primero un problema mas general (es la “paradoja del inventor”: el

propdsito mas ambicioso es el que tiene mas posibilidades de éxito)

Por eso conviene acostumbrarse a proceder de un modo ordenado, siguiendo los
cuatro pasos: Fase 1. Comprender el problema. Fase 2. Elaborar un plan. Fase 3.

Ejecutar el plan. Fase 4. Mirar hacia atras o hacer la verificacion.

Po eso es importante motivar a los estudiantes el habito de la lectura para de esta
manera potenciar la habilidad de resolver problemas, acompafados de diferentes

técnicas de desarrollo.
Enfoques tedricos sobre Estrategias de ensefianza.

Huarca, Cortez, Bravo y Verano (2006), la sefialan como el “proceso consciente e

intencionado que favorece el analisis, la reflexion, el control del proceso y la
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valoracion de lo que se hace” (p. 83). Para el Ministerio de Educacion (2006), la
estrategia es “un proceso regulable, conjunto de pasos o reglas que aseguran una
decision 6ptima en cada momento” (p. 8), lo cual se entiende que para lograr un
objetivo tiene que aplicarse una serie de normas para lograrlo. Anteriormente se
concebia la estrategia como una serie de habilidades simples, mecanicas y
externas; actualmente, se consideran parte importante porque sirven de base a la
realizacion de trabajos intelectuales. Se usan estrategias cotidianamente cuando
se solucionan problemas de cualquier indole, cuando se comprende algo que se

lee, cuando se planifica una situacion, etc.

En el nuevo modelo pedagdgico se utilizan estrategias diversas de
ensefianza y de aprendizaje que el docente debe saber diferenciar y elaborar, tal
como manifiesta Diaz Barriga (1999), las estrategias “son los procedimientos o
recursos utilizados por el agente de enseflanza para promover aprendizajes
significativos” (p. 114). El agente en este caso es el docente quien debe usar una
serie de recursos que le permitan propiciar en sus alumnos un aprendizaje
significativo. Existen en la actualidad muchos docentes que no usan estrategias
adecuadas para promover un aprendizaje auténtico, por el contrario, hacen de las
matematicas una asignatura dificil de entender, donde soélo ellos resuelven todos
los ejercicios que plantean, dejando de lado la capacidad y la creatividad en la

resolucién de problemas que poseen sus alumnos.

También Cordova (2001), indica que la estrategia en el campo educativo
“es el arte de proyectar y dirigir el proceso de ensefianza y aprendizaje, por tanto
las estrategias son siempre conscientes e intencionales dirigidas a un objetivo

relacionado con el aprendizaje significativo” (p. 4).

Es decir, que si el docente utiliza estrategias donde el estudiante sea el
principal agente, éste se sentira motivado para aprender con mayor interés.
Entonces las estrategias de ensefianza son los diversos procedimientos, acciones
y ayudas flexibles posibles de adecuar a diferentes contextos o situaciones que
usan los docentes para elaborar las actividades significativas de aprendizaje en
nuestros alumnos. Dada la complejidad en la educacion de la matematica, se

deben tener en cuenta que los aprendizajes de los estudiantes no se
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circunscriben al aula o a la escuela sino también a su entorno sociocultural. De
manera que, como sefala el Ministerio de Educacion (2005), las estrategias de
ensefianza deben ser disefiadas para aplicarse tanto en el ambito escolar como
en el comunal. Es tarea del docente seleccionar, relacionar, disefar, programar,
elaborar y presentar los contenidos que los alumnos pueden aprender para
desarrollar sus capacidades y actitudes; es decir, son de entera responsabilidad

del docente.

Las estrategias de ensefianza son de vital importancia en el desarrollo de
las capacidades y los estudiantes deben encontrarlas valiosas, significativas y
necesarias para que sean eficaces. Las estrategias a usar deben partir de los
intereses de los alumnos y principalmente se deben tomar en cuenta las
situaciones de la vida cotidiana para que puedan comprender de mejor forma lo
que se les quiere ensefar. Hidalgo (2000), en cuanto a las estrategias de
ensefanza indica que “son el conjunto de procedimientos y técnicas que de
manera flexible y adaptativa plantea el docente dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje, es el resultado de la sumatoria de intenciones e intereses tanto del
alumno como del docente” (p. 47). De manera que, el docente debe tener mucha
creatividad en la utilizacion de diversas estrategias de ensefianza para que los

alumnos se sientan avidos de aprender y resolver problemas.
Tipos de estrategias de ensefianza

Para Huarca (2006), existen estrategias de ensefianza diversas: estrategias para
activar o generar conocimientos previos, para orientar la atencion de los
estudiantes y estrategias para promover el enlace entre los conocimientos previos
y la nueva informacion que se ha de aprender. Estrategias para activar o generar
conocimientos previos: son aqguellas dirigidas a activar los conocimientos previos
de los estudiantes o incluso a generarlos cuando no existan. La activacion del
conocimiento previo puede servir al profesor para conocer lo que saben sus
alumnos y para utilizar ese conocimiento como base para promover nuevos
aprendizajes. Estrategias para orientar la atencion de los estudiantes: son
aguellos recursos que el profesor utiliza para captar y mantener la atencion de los

estudiantes durante una sesidbn de aprendizaje. Los procesos de atencion
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selectiva son actividades fundamentales para el desarrollo de cualquier acto de
aprendizaje. Estrategias para promover el enlace entre los conocimientos previos
y la nueva informacion que se ha de aprender: son aquéllas destinadas a crear o
potenciar enlaces adecuados entre los conocimientos previos y la informacion
nueva que ha de aprenderse, asegurando con ello una mayor significancia de los
aprendizajes logrados. (2006, p. 96 -97).

Por las razones sefaladas, se recomienda utilizar tales estrategias antes o
durante la instruccion para lograr mejores resultados en el aprendizaje. El uso de
las estrategias dependerd del contenido del aprendizaje, de las tareas que
deberan realizar los alumnos, de las actividades didacticas efectuadas y de las
caracteristicas que posean los estudiantes, como: nivel de desarrollo,

conocimientos previos, etc.

Al respecto Gémez (2000) manifiesta en su investigacion:

La realizacion de ejercicios y problemas por parte de los estudiantes,
bajo la conduccion del docente, debe tender a la instruccion
heuristica, lo que redundaria en el aumento de la eficiencia de los
estudiantes en la busqueda de vias de solucién. Los recursos
heuristicos se emplean aisladamente por algunos profesores,
destacandose el hecho de que este uso se hace en el sentido de la
enseflanza, es decir, los utiliza el profesor, como un medio de
optimizar su comunicacion con los estudiantes y nunca como una
instruccion que permita el entrenamiento de los estudiantes para el

uso productivo de dichas estrategias” (p.1).

Segun Hernandez (2000, p.2), en su investigacion sobre la heuristica y el
conocimiento matematico especifico en la solucién de problemas manifiesta: No
existe una forma exacta de proceder, que conduzca siempre a la solucién de
cualquier tipo de problema matematico, o al menos no ha sido descubierta hasta
el momento. Pero si se han elaborado indicaciones generales, que permiten guiar
en alguna medida, a las personas que estén tratando de resolver un problema; lo

que se suelen llamar elementos heuristicos. Entre sus principales componentes
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estan los medios auxiliares heuristicos y los procedimientos heuristicos, entre los
que se encuentran los principios de analogia, induccién, reduccidon vy
generalizacion; asi como las reglas heuristicas que representan impulsos en el

proceso de busqueda de solucion y algunas estrategias de trabajo”

Un entrenamiento adecuado en el uso de estos recursos, permite
incrementar las capacidades de los estudiantes en la solucion de problemas; pero
solamente conocer esos procedimientos no resulta suficiente para resolver un
problema, es indispensable que la persona que intenta resolverlo esté preparada
para hacerlo, que conozca las operaciones o procedimientos necesarios para

resolver el problema, y mas aun, que esté interesada en obtener la solucion.

Las estrategias meta cognitivas de cada estudiante son importantes para
regular su actividad intelectual durante el proceso de solucion de problemas y
pueden ser influenciadas positivamente mediante estimulos directos dirigidos de
forma inteligente y oportuna por parte del profesor.

Del mismo modo Arteaga y Guzman (2010), en México, para identificar las
estrategias empleadas por estudiantes de quinto grado de primaria en la
resolucién de problemas algebraicos, sefalaron: “En la fase experimental se
tomaron 15 alumnos entre 11 y 12 afios de una escuela oficial del medio urbano.
Dicha investigacion estuvo dividida en tres fases. En la primera y segunda se
trabajo en equipo el andlisis y solucidbn de problemas sobre las estrategias
empleadas. Posteriormente, en la tercera fase, los alumnos resolvieron un
cuestionario final para identificar los avances individuales en la resolucién de
problemas, asi como las estrategias utilizadas. Concluyeron que es posible
ayudar a los estudiantes en el desarrollo de estrategias de resolucién de
problemas mediante la presentacion de problemas de distinta naturaleza,
estimulando los razonamientos vinculados con su pensamiento aritmético y

creando las condiciones didacticas adecuadas” (p.1).
Las estrategias heuristicas en laresoluciéon de problemas.
Para resolver problemas, necesitamos desarrollar determinadas estrategias que,

en general, se aplican a un gran numero de situaciones. Este mecanismo ayuda

en el andlisis y en la solucion de situaciones donde uno o mas elementos
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desconocidos son buscados. Es importante que los estudiantes perciban que no
existe una Unica estrategia, ideal e infalible de resolucion de problemas.
Asimismo, que cada problema amerita una determinada estrategia y muchos de

ellos pueden ser resueltos utilizando varias estrategias.
Algunas de las estrategias que se pueden utilizar son:
Tanteo y error organizados (métodos de ensayo y error)

Esta estrategia consiste en elegir soluciones u operaciones al azar y aplicar las
condiciones del problema a esos resultados u operaciones hasta encontrar el
objetivo o hasta comprobar que eso no es posible. Después de los primeros
ensayos ya no se eligen opciones al azar sino tomando en consideracion los

ensayos ya realizados.
Resolver un problema similar mas simple:

Para obtener la solucion de un problema muchas veces es Util resolver primero el
mismo problema con datos mas sencillos y, a continuacién, aplicar el mismo

método en la solucion del problema planteado, mas complejo.
Hacer una figura, un esquema, un diagrama, una tabla

En otros problemas se puede llegar facilmente a la solucién si se realiza un
dibujo, esquema o diagrama; es decir, si se halla la representacion adecuada.
Esto ocurre porque se piensa mucho mejor con el apoyo de imagenes que con el

de palabras, nimeros o simbolos.
Buscar regularidades o un patrén

Esta estrategia empieza por considerar algunos casos particulares o iniciales y, a
partir de ellos, buscar una solucién general que sirva para todos los casos. Es
muy util cuando el problema presenta secuencias de nameros o figuras. Lo que se
hace, en estos casos, es usar el razonamiento inductivo para llegar a una

generalizacion.
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Trabajar hacia atras

Esta es una estrategia muy interesante cuando el problema implica un juego con
nameros. Se empieza a resolverlo con sus datos finales, realizando las

operaciones que deshacen las originales.
Imaginar el problema resuelto

En los problemas de construcciones geométricas es muy Util suponer el problema
resuelto. Para ello se traza una figura aproximada a la que se desea. De las
relaciones observadas en esta figura se debe desprender el procedimiento para

resolver el problema.
Utilizar el &lgebra para expresar relaciones

Para relacionar algebraicamente los datos con las condiciones del problema
primero hay que nombrar con letras cada uno de los nimeros desconocidos y en
seguida expresar las condiciones enunciadas en el problema mediante
operaciones, las que deben conducir a escribir la expresién algebraica que se

desea.

Cuba educa (2015, p.1) para descubrir o encontrar una via de solucién a
tareas para las cuales no conocemos un algoritmo de solucién se emplean
procedimientos heuristicos como principios, reglas, estrategias y programas
heuristicos, asi como medios auxiliares heuristicos (figuras de analisis, esbozos,
figuras ilustrativas, tablas, graficos, resumen de formulas y otros). Los principios
heuristicos son de gran utilidad para la busqueda de nuevos conocimientos y
también sugieren ideas para la solucion de diferentes problemas. Se destacan la
analogia, el de reduccion y el de induccion. Las reglas heuristicas tienen el
caracter de impulsos dentro del proceso de busqueda de nuevos conocimientos y
de la resolucién de problemas. Se consideran generales si encuentran aplicacion
para la busqueda de la idea de solucion a variados tipos de problemas, y
especiales cuando se aplican en un tipo especifico de problemas. Entre las reglas
heuristicas generales pueden mencionarse: Separa lo dado de lo buscado.

Recuerda conocimientos relacionados con lo dado y lo buscado. Busca relaciones
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entre los elementos dados y lo buscado. Las estrategias heuristicas o también
llamadas estrategias de busqueda estdn encaminadas a buscar los medios
matematicos concretos que se necesitan para resolver un problema y buscar la
idea fundamental de solucidn. Entre estas estrategias se encuentran el trabajo
hacia adelante (método sintético) y el trabajo hacia atras (método analitico). Para
la planificacién y direccion de los procesos de resolucion de problemas se utilizan
los llamados programas heuristicos. El mas empleado lo constituye el Programa
Heuristico General que para el profesor constituye el instrumento universal de
direccion del proceso de aprendizaje, y para el alumno es una base orientadora
para el trabajo con problemas.

Tratamiento metodoldgico de las situaciones tipicas en la ensefianza de la
Matematica. La Metodologia de la Matematica constituye la base cientifico -
metodoldgica que permite a los profesores organizar y dirigir el proceso de
ensefianza aprendizaje de la clase de Matemética, fundamentalmente, a partir de
las vias y procedimientos que sugiere para el tratamiento de las llamadas
situaciones tipicas de la ensefianza de la Matematica. Se denomina situacion
tipica en la Metodologia de la Ensefianza de la Matemética al tipo de actividad de
ensefianza y aprendizaje con una determinada estructura objetivo y contenido que
agrupa todos los casos semejantes. Se consideran situaciones tipicas de la
ensefianza de la Matematica: la formulacion y resolucibn de problemas
matematicos, el trabajo con proposiciones matematicas y su demostracion, el
trabajo con conceptos y definiciones, las construcciones geométricas y los
procedimientos matematicos. En la Metodologia de la ensefianza de la
Matematica se aplica el llamado Programa Heuristico General (PHG) para el
tratamiento metodoldgico de la solucién de problemas. EI PHG consta de cuatro

fases fundamentales:
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Tabla 1.

Programa Heuristico general

Fases fundamentales Tareas principales

. ., . Comprension del texto del
1. Orientacion hacia el problema P

problema.
2. Trabajo en el problema Busqueda de la idea de solucién.
3. Solucion del problema Ejecucion del plan de solucion.

Comprobacion de la solucién.

4. Evaluacion de la solucion y de la via. Reflexion sobre los medios

aplicados.

El Programa Heuristico General es aplicable en forma particular a las distintas
situaciones tipicas de la ensefianza de la Matemética, para lo cual se precisan las

mismas cuatro fases sefaladas anteriormente.
Dimension 1: Comprension

Polya (1945, p.1l), Para poder resolver un problema primero hay que
comprenderlo. Se debe leer con mucho cuidado y explorar hasta entender las
relaciones dadas en la informacién proporcionada. Para eso, se puede responder
a preguntas como: ¢,Qué dice el problema? ¢Qué pide? ¢ Cuales son los datos y
las condiciones del problema? ¢Es posible hacer una figura, un esquema o un

diagrama? ¢ Es posible estimar la respuesta?
Dimension 2: Busqueda

Polya (1945, p.2). En este paso se busca encontrar conexiones entre los datos y
la incognita o lo desconocido, relacionando los datos del problema. Se debe
elaborar un plan o estrategia para resolver el problema. Una estrategia se define
como un artificio ingenioso que conduce a un final. Hay que elegir las operaciones
e indicar la secuencia en que se debe realizarlas. Estimar la respuesta. Algunas

preguntas que se pueden responder en este paso son:

¢, Recuerda algun problema parecido a este que pueda ayudarle a resolverlo?
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¢,Puede enunciar el problema de otro modo? Escoger un lenguaje adecuado, una

notacion apropiada.

¢ Uso todos los datos?, ¢ usé todas las condiciones?, ¢ha tomado en cuenta todos

los conceptos esenciales incluidos en el problema?

¢, Se puede resolver este problema por partes?

Intente organizar los datos en tablas o graficos.

¢ Hay diferentes caminos para resolver este problema?
¢, Cual es su plan para resolver el problema?
Dimension 3: Ejecucion

Polya (1945, p.3). Se ejecuta el plan elaborado resolviendo las operaciones en el
orden establecido, verificando paso a paso si los resultados estan correctos. Se
aplican también todas las estrategias pensadas, completando —si se requiere— los
diagramas, tablas o graficos para obtener varias formas de resolver el problema.
Si no se tiene éxito se vuelve a empezar. Suele suceder que un comienzo fresco

0 una nueva estrategia conducen al éxito.

Segun Dante (2002, p.1), “El énfasis que debe ser dado aqui es a la
habilidad del estudiante en ejecutar el plan trazado y no a los calculos en si. Hay
una tendencia muy fuerte (que debemos evitar) de reducir todo el proceso de
resoluciéon de problemas a los simples calculos que llevan a las respuestas

correctas”.
Dimensién 4: Evaluacién

Polya (1945, p.4). En el paso de revision o verificacion se hace el analisis de la
solucion obtenida, no solo en cuanto a la correccion del resultado sino también
con relacién a la posibilidad de usar otras estrategias diferentes de la seguida,
para llegar a la solucién. Se verifica la respuesta en el contexto del problema

original.
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En esta fase también se puede hacer la generalizacion del problema o la
formulacion de otros nuevos a partir de él. Algunas preguntas que se pueden

responder en este paso son:

¢, Su respuesta tiene sentido?

¢ Estéa de acuerdo con la informacion del problema?
¢, Hay otro modo de resolver el problema?

¢, Se puede utilizar el resultado o el procedimiento que ha empleado para resolver

problemas semejantes?

¢, Se puede generalizar?

1.2.2 Variable 2: Clima escolar

Enfoques tedricos sobre Clima de aula escolar

En los dltimos afos las investigaciones rigurosas, en cuanto al aspecto de las
interacciones en la educacién, han demostrado que éste es un factor principal en
el proceso del aprendizaje. Y, aunque Piaget y Vygotsky han teorizado acerca de

este aspecto hace mas de 50 afos, estos aportes cobran hoy mayor vigencia.

Segun Rodriguez (1999, p.481): “Piaget y Vygotsky concluyeron que el
conocimiento ni se hereda ni se adquiere por transmision directa. Para ambos el
conocimiento es una construccién producto de la actividad del sujeto en su
interaccién con el medio ambiente fisico y social, por lo que convergen en adoptar

premisas constructivistas e interaccionistas”.

No podemos pensar, pues, que el hombre es un ser aislado. Que aprende
por si solo, aunque también lo hace. Sobre todo, el ser humano es gregario y
aprende con sus pares en una interrelacion constante y poderosa que transmite
conocimientos, actitudes, valores y toda una gama de caracteristicas que forman

al ser.

Suarez (2004, p.7) acerca de la influencia que tiene la interaccion de los

pares o de los adultos en el desarrollo de los nifios, manifiesta que: “a través de la
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interaccion, la proyeccion de futuros aprendizajes son plausibles gracias a la
intervencién con otros, distinguidos como apoyo 0 cooperacion, que brindan o
amplian un radio de posibilidades de aprendizaje gracias a su mayor o diferente

experiencia.”.

Es pues, el entorno sociocultural el que ofrece las guias y las condiciones

para que el desarrollo tenga lugar.
Clima de aula escolar

Rivera (2012, p.1), manifiesta que el clima de aula tiene varias aristas; es decir, se
utiliza el término en forma genérica para designar una amplia gama de ambientes
escolares, sin especificar qué variables primarian en ellos ni qué vinculaciones
especificas tendrian dichas variables con relacibn a variables tales como
aprendizaje y rendimiento. Intentaremos por esto, darle un contenido claro y
preciso al término a partir del recorrido por las diferentes acepciones que le dan
los investigadores.

Asimismo, Pérez, Maldonado y Bustamante (2010, p.6) sefalan:

El clima escolar es una dimension bien diferenciada de la realidad
escolar, que es digno de ser analizado, por cuanto es un facilitador
obstaculizador de los resultados, en la medida que contribuya
efectivamente a los logros del centro. Para su analisis y valoracion,
se consideran los siguientes aspectos humanos fundamentales: (a)
las relaciones humanas de todos los estamentos del centro, entre si
y con los demés; (b) el orden y respeto mutuos, que hagan posible la
maximizacion del tiempo util de aprendizaje; (c) el sistema
disciplinar: su elaboracibn mas o menos patrticipativa y su aplicacion
coherente; (d) el ejercicio pedagodgico del tratamiento de la
indisciplina; e)el tipo de relaciones entre el personal: competitivas o
individualistas; (f) los valores efectivamente vividos en el centro; (g)
el clima de expectativas elevadas de cara a los niveles
personalizados de rendimiento; (h) la confianza en el éxito, e (i) la

satisfaccion por el propio trabajo.
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Al respecto Barreda (2012, p.4) manifiesta: “Es una cualidad atmosfera o
ambiente del aula como una cualidad relativamente duradera no directamente
observable que puede ser aprehendida y descrita en términos de las
percepciones que los agentes educativos del aula van obteniendo continua y
consistentemente sobre dimensiones relevantes de la misma como son sus
caracteristicas fisicas, los procesos de relacion afectiva e instructiva entre iguales
y entre estudiante profesor, el tipo de trabajo instructivo y las reglas y normas que
los regulan. Ademas de tener una influencia probada en los resultados
educativos, la consecucion de un clima favorable constituye un objetivo educativo

por si mismo”
De acuerdo con Sanchez (2009) manifiesta:

Podemos considerar el clima escolar como el conjunto de actitudes
generales hacia y desde el aula, de tareas formativas que se llevan a
cabo por el profesor y los alumnos y que definen un modelo de
relacion humana en la misma; es resultado de un estilo de vida, de
unas relaciones e interacciones creadas, de unos comportamientos,

gue configuran los propios miembros del aula. (p.1)

Segun MINEDU (2006, p.411), el Ministerio de Educacién y la Unidad de
Medicién de la Calidad del Peru, en un estudio a cinco escuelas del nivel primario,
definen clima como “el resultado de una serie de factores que se articulan en una
dindmica particular y que terminan configurando una forma de ser y estar en el

aula en relacion consigo mismo y en relacién con los demas”.

Segun Muijs y Reynolds (2002, p.107) indican que el clima de la clase se
puede definir como “la disposicidn o la atmdésfera creada por un profesor en su
aula, a través de las reglas que se establecen, la forma en que el profesor

interactua con los alumnos y el ambiente fisico en que se desarrolla”.

Asimismo, Tejeda (2014) manifiesta:

Un buen clima escolar se traduce en actitudes positivas, en las
relaciones interpersonales en clase y un adecuado ambiente de
estudio. Logrando el encanto por aprender y ensefar”. Los factores

gue determinan la calidad el clima de aula son: la relacion docente-
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estudiante, el interés por el objeto de estudio, la ecologia de aula y el

manejo normativo. (p.3).
Dimensiéon 1: Relaciéon docente-estudiante

Segun Tejeda (2014, p.17) la define como la adecuada interaccion de los sujetos
del acto educativo en un marco de empatia, amistad y confianza. Tiene que ver
con las relaciones y patrones de conducta entre estudiantes y el docente (sistema
social), y los gestos y comportamientos originales de afectividad que brinda el
docente para con los estudiantes (emociones y sentimientos morales) como

mediador cultural y afectivo.

Jacques Delors (1996, p.166) indica que «la fuerte relacibn que se
establece entre el docente y el alumno es la esencia del proceso pedagogico»,
opinion que bien resume la importancia de las relaciones entre el alumno y el
profesor, quienes de acuerdo a sus expectativas hacia el aprendizaje
desarrollardn una buena o mala relacion. La relacion pedagégica como parte del
curriculo es contenido explicito e implicito del proceso de ensefianza-aprendizaje

y requiere constante reflexion y analisis.
Segun Morales (1998) dicha relacion puede reducirse a dos dimensiones:

La didactica y la personal. La primera esta referida a la orientacién
para el estudio, la creacion y comunicacion de una estructura de
aprendizaje; es decir, lo que entendemos, en un sentido restringido,
como docencia eficaz [...] la segunda es la relativa al tipo de
relacién-comunicacién mas interpersonal: reconocer éxitos, reforzar
la autoconfianza de los alumnos, y mantener una actitud de

cordialidad y consideracién. (p.1).

De esta declaracion, concebimos que en la relacibn docente-discente
aunque la dimension didactica esta vinculada a los aspectos mas formales y la
dimensiéon personal a los aspectos mas informales, Morales (1998) afirma que la
relacion profesor alumno dentro del aula no se puede reducir a una fria relacion

didactica ni a una cdlida relacion humana; ambas dimensiones van unidas, se
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entrelazan y son indistinguibles en la misma situacion educativa. La dimension
mas didactica no deja nunca de ser también una relacion personal y, al reves, la
relacion mas personal, al ubicarse siempre en un contexto de ensefianza-

aprendizaje en el aula, no deja de ser didactica.
Dimension 2: Interés por el objeto de estudio
Segun Tejeda (2014), indico:

Los alumnos(as) perciben el interés de los profesores por el
aprendizaje y como emplean estrategias para generar motivacion y
apropiacion del objeto de estudio por parte de ellos. La idea es
provocar conflictos cognitivos y afectivos en los estudiantes, a partir
del cual se genere interés por el objeto de estudio. Esto supone una

adecuada conduccion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.
(p-17).

Es decir, garantizar una actividad de aprendizaje planificada en su inicio, proceso
y término (manejar plenamente el objeto de estudio, las estrategias

metodoldgicas, la motivacién permanente y los trabajos individuales y grupales).

Asimismo, Hernandez y Barriga (2003, p.43), plantea que “el marco
referencial permite delimitar el objeto a construir y da algunas ideas de como
puede construirse. Esta delimitacion habra de ser siempre elaborada con

rigurosidad y paciencia para ser realmente trascendente”.
Hoyos (2005, p.15) manifiesto que

Desde una perspectiva constructivista “el conocimiento parte del
supuesto que la investigacion es una forma de moldear la
representacion de un fendmeno de interés. En consonancia, la
investigacion cientifica busca enfatizar sobre la naturaleza

transparente y criticable de la forma como se construye el objeto.
(p.15).
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Esto quiere decir que mientras el fenomeno de interés es el objeto de
estudio y lo que se quiere saber, la forma de construir su representacion es el
proceso de investigacion en si mismo, con toda la complejidad empirica,

metodoldgica, tedrica y epistemoldgica que esto implica.
Dimension 3: Ecologia de aula

La Universidad Antonio Ruiz de Montoya en su documento Clima de aula escolar

(2014, p.18), manifiesto que:

El contexto imaginativo es el que mide la percepcién de los alumnos,
de un ambiente imaginativo y creativo, donde ellos se ven
estimulados a recrear y experimentar su mundo en sSus propios
términos o contrariamente perciben un clima rutinario, rigido y
tradicional. La ecologia de aula supone garantizar un ambiente
ventilado, iluminado, organizacion del espacio y tiempo, situaciones
gue evidencien un ambiente de estudio apropiado para el
aprendizaje. La ecologia de aula implica la relacién equilibrada de

los sujetos de la educacion con el medio ambiente escolar. (p.18).

En este mismo sentido, Trister y Colker (2000, p.1), exponen las razones
por las cuales un ambiente permite en los nifios y las nifias el desarrollo social,
emocional, cognitivo y fisico. Para estas autoras, es en el ambiente en donde se
desarrolla la autonomia, el autocontrol, la iniciativa, el pensamiento concreto y
literal, se potencia el lenguaje, el pensamiento abstracto, la motricidad gruesa y

fina, entre otros.

Algunos de los autores que se han especializado en el tema de ambientes
de aprendizaje, los definen haciendo referencia al escenario donde existen y se
desarrollan condiciones favorables de aprendizaje, contemplan las condiciones
materiales necesarias para la implementacion del curriculo, las relaciones

interpersonales basicas entre docentes y estudiantes.
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Duarte (1999) manifiesto:

Las dindmicas que constituyen los procesos educativos y que
involucran acciones, experiencias y vivencias de cada uno de los
participantes; actitudes, condiciones materiales y socio afectivas y
multiples relaciones con el entorno, todos elementos necesarios para
la concrecién de los propdsitos culturales que se hacen explicitos en

toda propuesta educativa. (p.26).
Dimension 4: Manejo normativo

La Universidad Antonio Ruiz de Montoya en su documento Clima de aula escolar
(2014, (Duarte, 1999, p. 18), manifiesta: Importa mucho que el docente pueda
tener un equilibrio y claro manejo de las normas de convivencia en el aula. El
adecuado manejo de las normas implica el saber conducir y encaminar los
posibles conflictos de aula entre pares y entre docente —estudiante hacia una
solucién estratégica que genere un cambio de actitud en ambos en beneficio de
alcanzar mejores aprendizajes o desempefios como personas. El manejo de
normas se refiere a la capacidad del docente de diferenciar, promover y aplicar
normas que favorezcan al cambio de actitud del estudiante para una mejor
convivencia escolar en el aula. Es saber diferenciar entre normas concretas
(aquellas que solo sirven para paliar el momento o la coyuntura de la clase como,
por ejemplo: “callense”, “si hacen bulla les bajo puntos...”, etc.) que no conducen
a un cambio de actitud estratégico para una adecuada convivencia escolar y
menos a la emision de un juicio moral. Y las normas abstractas (aquellas que
realmente te conducen al desarrollo del sentimiento y autonomia moral en el
estudiante como, por ejemplo: “porque serd importante el cuidado de las sillas y

”

las mesas de trabajo...”, “Como se siente una persona que le llaman con un
apodo ofensivo...”, etc.) que engloba la comprension, discusion y la emisién de un

juicio moral respecto al hecho de convivencia escolar y la intencion de la norma.
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1.2.3 Variable 3: Aprendizaje de la Matemética
Aprendizaje

Manuel y Saavedra (2001) en su Diccionario de Pedagogia define aprendizaje

como.

Proceso mediante el cual se adquiere la capacidad de responder
adecuadamente a una situacion que puede o no haberse tenido
antes; se le considera a la vez como una modificacion favorable de
las tendencias de reaccion, debido a la experiencia previa,
particularmente la construccion de una nueva serie de reacciones
motoras complejamente coordinadas”. Otra definicion es: “actividad
mental por medio de la cual, el conocimiento, la habilidad, los
habitos, las actitudes e ideales son adquiridos, retenidos y utilizados,

originando progresiva adaptacion y modificacion de la conducta.
(p.1)

Para Ausubel (1965) el aprendizaje es un proceso por medio del que se
relaciona nueva informacién con algin aspecto ya existente en la estructura
cognitiva de un individuo y que sea relevante para el material que se intenta

aprender.

El aprendizaje debe necesariamente tener significado para el estudiante, si
gueremos que represente algo mas que palabras o frases que repite de memoria
en un examen. Para este autor, algo que carece de sentido no solo se olvidara
muy rapidamente, sino que no se puede relacionar con otros datos estudiados

previamente, ni aplicarse a la vida de todos los dias.

Gagné (1965) define aprendizaje como “un cambio en la disposicién o
capacidad de las personas que puede retenerse y no es atribuible simplemente al

proceso de crecimiento”.

Vygotsky (1965) considera el aprendizaje como “uno de los mecanismos
fundamentales del desarrollo”. En su opinién, la mejor ensefianza es la que se

adelanta al desarrollo. En el modelo de aprendizaje que aporta, el contexto ocupa
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un lugar central. La interaccion social se convierte en el motor del desarrollo.
Vygotsky introduce el concepto de zona de desarrollo proximo que es la distancia
entre el nivel real de desarrollo y el nivel de desarrollo potencial. Para determinar
este concepto hay que tener presentes dos aspectos: la importancia del contexto
social y la capacidad de imitacion. Aprendizaje y desarrollo son dos procesos que
interacttan. El aprendizaje escolar ha de ser congruente con el nivel de desarrollo

del nifio. El aprendizaje se produce mas facilmente en situaciones colectivas.
Calidad de los aprendizajes

Segun el Ministerio de Educacion (2009), estudios sobre la calidad de los
aprendizajes, realizados por Foro Educativo y el Consejo Nacional de Educacion,
muestra que “las matriculas son elevadas pero el rendimiento de los alumnos en

lo que respecta a matematica y comunicacion son muy bajos” (p. 2).

Por esta razon, la calidad se ha convertido en los ultimos veinte afios, en
un tema de reflexibn a nivel de la politica educativa mundial. Gobiernos,
Ministerios de Educacion, maestros y organismos multilaterales discuten y se
preocupan prioritariamente en el &mbito educativo, por tematicas vinculadas a la
calidad de educacion y su democratizacion se ha convertido en el mejor desafio
del Sistema Educativo.

También es sabido que, segun la OCDE (2011), en los estudios PISA,
donde participaron 43 paises “el Peru se ubica en el ultimo lugar en las pruebas
de comprension de lectura, matematicas y ciencias” (p. 13). Ello supone que

existen problemas de calidad en el aprendizaje de los estudiantes.

Minedu de Colombia (2012), el concepto de calidad educativa es complejo
y multidimensional, segun el cual un sistema educativo sera de calidad en la
medida en que los servicios que ofrece, los actores que lo impulsan y los
productos que genera contribuyan a alcanzar ciertas metas o ideales conducentes
a un tipo de sociedad democratica, armonica, intercultural, prospera, y con

igualdad de oportunidades para todos (p. 1).
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Segun Giné (2002), desde la esfera de los valores, un sistema educativo de
calidad se caracteriza por su capacidad para: Ser accesible a todos los
ciudadanos. Facilitar los recursos personales, organizativos y materiales,
ajustados a las necesidades de cada alumno para que todos puedan tener las
oportunidades que promoveran lo mas posible su progreso académico y personal.
Promover cambio e innovacion en la institucién escolar y en las aulas (lo que se
conseguira, entre otros medios, posibilitando la reflexion compartida sobre la
propia practica docente y el trabajo colaborativo del profesorado). Promover la
participacion activa del alumnado, tanto en el aprendizaje como en la vida de la
institucién, en un marco de valores donde todos se sientan respetados y
valorados como personas. Lograr la participacion de las familias e insertarse en la

comunidad.

Mufioz (2004) explica "que la educacion es de calidad cuando esta dirigida
a satisfacer las aspiraciones del conjunto de los sectores integrantes de la
sociedad a la que esta dirigida; si, al hacerlo, se alcanzan efectivamente las
metas que en cada caso se persiguen; si es generada mediante procesos
culturalmente pertinentes, aprovechando éptimamente los recursos necesarios
para impartirla y asegurando que las oportunidades de recibirla —y los beneficios
sociales y econdmicos derivados de la misma— se distribuyan en forma equitativa

entre los diversos sectores integrantes de la sociedad a la que esta dirigida.”

Zilberstein (2000) “la calidad responde a un momento histérico concreto, en
un proceso social, politico, econémico dado y se corresponde con la cultura

acumulada de un pais”

Soria (1996) menciona al respecto que de la calidad de los insumos
(maestros, recursos de informacion, tecnologia, etc.) y de las caracteristicas de
los procesos dentro de las instituciones (ambiente), dependeran en buena medida
los conocimientos, destrezas, valores, actitudes que se hayan desarrollado en el
alumno, quien las lleva consigo al ambito laboral y a su vida en general. La
manifestacion del impacto significativo son precisamente las actitudes y los
valores de los alumnos respecto a si mismos, hacia la academia, la sociedad y su

futuro profesional.
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Ishikawa (1986) establece que la calidad es el desarrollo en todos los
pasos y procesos hasta lograr una produccion cien por ciento libre de defectos. La
calidad educativa, se refiere a los efectos positivamente valorados por la sociedad
respecto del proceso de formacion que llevan a cabo las personas en su cultura.
Se considera generalmente cinco dimensiones de la calidad: filosofia (relevancia),
pedagogia (eficacia), cultura (pertinencia), sociedad (equidad) y economia

(eficiencia).

La calidad alude a la sustancia del aprendizaje, a lo que queda en la
estructura cognitiva luego del proceso de ensefianza y aprendizaje. Un
aprendizaje de calidad es aquel que logra captar lo mas importante de los
contenidos y retenerlos en la memoria a largo plazo, pues se integran en forma

significativa con los conocimientos anteriormente adquiridos.
¢, Qué es Matematica?

La Mateméatica no tiene una definicion precisa que abarque todo el campo que

ésta estudia. Sin embargo, se puede dar algunas explicaciones como sigue:

Segun el Diccionario general de la lengua espafiola Vox (1997) la
Matematica Ciencia que estudia las propiedades de los nimeros y las relaciones

que se establecen entre ellos (p.4).

Asimismo, la Real Academia de la Legua Espafola (2011) define la
Matematica como: (Del latin. mathematica, y éste del griego TGuaBnuatiké,
derivado de pa@bnua, conocimiento) Ciencia deductiva que estudia las
propiedades de los entes abstractos, como numeros, figuras geométricas o

simbolos, y sus relaciones (p.5).

Algunos matematicos de renombre han dado sus propias ideas del

significado de esta ciencia, entre ellos estan:

Whitehead, (1898). “La matematica es, en su significado mas amplio, el

desarrollo de razonamiento deductivo, formal y necesario”.
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Murray (1888). “La matematica, en sentido estricto es la ciencia abstracta
que investiga deductivamente las conclusiones implicitas en las concepciones

elementales de la relaciones espaciales y numéricas.

White (1908). “Las matematicas, la ciencia de lo ideal, transforma el
significado de la investigacion, entendiendo y haciendo conocido el mundo real.
Lo complejo es expresado en términos de lo méas simple. Desde un punto de vista,
las matematicas pueden ser definidas como la ciencia de sustituciones sucesivas

de conceptos complejos por otros mas simples”.

¢Por qué aprender matematica?

Rutas de aprendizaje (2015), Es importante considerar que toda persona esta
dotada para desarrollar aprendizajes matematicos de forma natural; y que sus
competencias matematicas se van desarrollando de manera progresiva en la
educacion formal y no formal. Asimismo, decimos que la persona redescubre y
construye sus conocimientos cientificos con la ayuda de la matematica en el
sentido que las disciplinas cientificas usan como lenguaje y representacion de lo
factual los cddigos, procesos y conceptos de un cuerpo de conocimiento

matematico”. (p. 8-10).
¢Para qué aprender mateméatica?

Rutas de aprendizaje (2015). La finalidad de la matematica en el curriculo es
desarrollar formas de actuar y pensar matematicamente en diversas situaciones
que permitan al estudiante interpretar e intervenir en la realidad a partir de la
intuicién,  planteando  supuestos, haciendo inferencias, deducciones,
argumentaciones, demostraciones, formas de comunicar y otras habilidades, asi
como el desarrollo de métodos y actitudes utiles para ordenar, cuantificar, medir

hechos y fenbmenos de la realidad, e intervenir conscientemente sobre ella.
¢,Como aprender matematica?

Donovan y otros (2000), basado en trabajos de investigacion en antropologia,
psicologia social y cognitiva, afirman que “los estudiantes alcanzan un aprendizaje
con alto nivel de significatividad cuando se vinculan con sus practicas culturales y

sociales”. (p. 1).
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Como lo expresa Gaulin (2001), “este enfoque adquiere importancia debido
a que promueve el desarrollo de aprendizajes a través de, sobre y para la

resolucién de problemas” (p.1).

Rutas de aprendizaje (2015). La resolucién de problemas como expresion
adquiere diversas connotaciones, ya que puede ser entendida como una
competencia que implica un proceso complejo; una capacidad, que involucra
movilizar conocimientos y procesos de resolucion para un fin de aprendizaje mas
superior; una estrategia en la caracteristica que muestra fases y procesos que le

dan identidad respecto a otras estrategias.
Competencias y capacidades

Segun Freudenthal (citado por Bressan 2004), “el actuar matematicamente
consistiria  en mostrar predileccion por usar el lenguaje matematico para
comunicar sus ideas o argumentar sus conclusiones; es decir, para describir
elementos concretos, referidos a contextos especificos de la matematica, hasta el

uso de variables convencionales y lenguaje funcional”. (p. 16).
Rutas de aprendizaje (2015)

Cambiar de perspectiva 0 punto de vista y reconocer cuando una
variacion en este aspecto es incorrecta dentro de una situacién o un
problema dado. Captar cudl es el nivel de precisiobn adecuado para
la resolucion de un problema dado. Identificar estructuras
matematicas dentro de un contexto (si es que las hay) y abstenerse
de usar la matemética cuando esta no es aplicable. Tratar la propia
actividad como materia prima para la reflexion, con miras a alcanzar
un nivel mas alto de pensamiento. (Cantoral 2005; Molina 2006;
Carretero 'y Ascencio 2008). Manifiestan que pensar
matematicamente se define como el conjunto de actividades
mentales u operaciones intelectuales que llevan al estudiante a
entender y dotar de significado a lo que le rodea, resolver un
problema sobre conceptos matematicos, tomar una decisién o llegar
a una conclusion, en los que estan involucrados procesos como la
abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion, entre otros. (p.
17).
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Por las razones descritas, las competencias se formulan como actuar y
pensar matematicamente a través de situaciones de cantidad; regularidad,
equivalencia y cambio; forma, movimiento y localizacidon; gestion de datos e
incertidumbre. Por tanto, las cuatro competencias matematicas que atienden a
estas situaciones son: Actla y piensa matematicamente en situaciones de
cantidad. Actia y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio. Actla y piensa matematicamente en situaciones de
gestion de datos e incertidumbre. Actla y piensa matematicamente en situaciones

de forma, movimiento y localizacion.
Dimensidn 1: Razonamiento y demostracion

(Disefio curricular Nacional, 2009). El razonamiento y la demostracion implican
desarrollar ideas, explorar fendmenos, justificar resultados, expresar conclusiones
e interrelaciones entre variables, proporcionan formas de argumentacion basados
en la légica. Razonar y pensar analiticamente, implica identificar patrones,
estructuras o regularidades, tanto en situaciones del mundo real como en

situaciones abstractas (p. 123,124).

(o . . . . R
Relaciona: muestra propiedades, vincula objetos y proposiciones

matematicas, verifica hipdtesis, aplica y explica definiciones y
propiedades, cuestiona y examina procesos. )
.

4 )
Razonamiento y I> Decodifica: descompone cddigos, desagrega propiedades, establece

demostracion relaciones, aplica definiciones.
. J
[ A
Argumenta: fundamenta, relaciona procesos matematicos, muestra
propiedades, explica los procesos empleados, formula juicios.
L J

Figura 1.Cuadro de capacidades especificas de Razonamiento y demostracion.
Dimension 2: Comunicacion matematica

(Disefio curricular Nacional, 2009) Es una de las capacidades de area que
adquiere un significado especial en la Educacion Secundaria porque permite
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expresar, compartir y aclarar las ideas, las cuales llegan a ser objeto de reflexion,
perfeccionamiento, discusion, andlisis y reajuste, entre otros. La comunicacion
matematica sirve para organizar y comunicar su pensamiento matematico con
coherencia y claridad; para expresar ideas matematicas con precision; para
reconocer conexiones entre conceptos matematicos y la realidad, y aplicarlos a
situaciones problematicas reales. La comunicacion matematica, implica valorar la
matematica entendiendo y apreciando el rol que cumple en la sociedad, es decir,
comprender e interpretar diagramas, graficas y expresiones simbolicas, que
evidencian las relaciones entre conceptos y variables matematicas para darles
significado, comunicar argumentos y conocimientos, asi como para reconocer
conexiones entre conceptos matematicos y para aplicar la matematica a

situaciones problematicas reales. (p. 165, 123,124).

-
Interpreta: expresa, descubre, encuentra, explica, organiza,
examina, ordena, procesa, representa, comprende.

\ J
-y ( L .

La comunicacion Grafica: dibuja, esquematiza, muestra, construye, senala,

matematica emite, representa.

y,

Matematiza: modela, simboliza, esquematiza, examina, procesa,

representa.
\ J

Figura 2. Cuadro de capacidades especificas de comunicacion matematica.

Dimension 3: Resoluciéon de problemas

(Disefio curricular Nacional, 2009) la resolucién de problemas, implica construir
nuevos conocimientos resolviendo problemas de contextos reales 0 matematicos;
para que tenga la oportunidad de aplicar y adaptar diversas estrategias en
diferentes contextos, y para que al controlar el proceso de resolucion reflexione

sobre éste y sus resultados. La capacidad para plantear y resolver problemas,
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dado el caracter integrador de este proceso, posibilita la interaccion con las
deméas é&reas curriculares coadyuvando al desarrollo de otras capacidades;
asimismo, posibilita la conexion de las ideas matematicas con intereses y
experiencias del estudiante. La resolucion de problemas permitira que el
estudiante manipule los objetos matematicos, active su propia capacidad mental,
ejercite su creatividad, reflexione y mejore un proceso de pensamiento. Esto exige
que los docentes planteen situaciones que constituyan desafios, de tal manera
gue el estudiante observe, organice datos, analice, formule hipotesis, reflexione,
experimente, empleando diversas estrategias, verifique y explique las estrategias
utilizadas al resolver el problema; es decir, valorar tanto los procesos como los
resultados. La capacidad para plantear y resolver problemas, dado su caracter
integrador, posibilita el desarrollo de otras capacidades, la conexion de ideas
matematicas, la interaccion con otras areas y con los intereses y experiencias de
los estudiantes. (p. 123,124).

(" Identifica: registra, muestra discrimina, muestra, distingue, h
diferencia, compara, caracteriza, selecciona, sefiala, elige,
\_organiza, comprende. y
( 3\
Formula: matematiza una situacion concreta, propone
L operaciones, modela, simboliza, procesa. J
'a A
Resolucion de Algoritmiza: senala y ordena procesos, muestra, emite, aplica,
roblemas procesa.
: \ y,
4 A
Estima: calcula en forma aproximada, redondea para calcular,
redondea un calculo, aplica definiciones. )
( A
Resuelve: calcula, infiere, recoge, muestra, explica, emite,
L aplica, examina, procesa, analiza.
J

Figura 3.Cuadro de capacidades especificas de Resolucién de problemas.
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1.3 Justificacién

El presente trabajo de investigacion esté orientado principalmente a contribuir con
la mejora aprendizajes de la matematica en las instituciones educativas del pais
para establecer metas claras y concretas para un mayor éxito académico, a
mediano o largo plazo con un ejercicio profesional que presente eficiencia,

eficacia y pertinencia para mejorar la calidad de los aprendizajes.

Teniendo presente los resultados obtenidos en PISA y UMC en las ultimas
décadas en el contexto general sobre aprendizajes de la matematica, por los
estudiantes de Educacion Basica Regular del nivel secundaria, planteamos que
es importante considerar como uno de los factores determinantes las estrategias
heuristicas vy el clima escolar, dando como resultado rendimientos bajos en los

estudiantes, considerando la justificacion en las siguientes formas:
Justificacién tedrica

Segun informe UMC (2015, p.1) en la ultima evaluacion censal tomada por el
MINEDU en noviembre del 2015 a estudiantes de 2do grado de secundaria a nivel
nacional en matematica, arrojo los siguientes resultados: nivel de satisfactorio: 9,5
%, en proceso: 12,7 % y en inicio: 40,2% y a nivel de Lima metropolitana los
resultados fueron los siguientes: nivel de satisfactorio: 14,3 %, en proceso: 16,6
% y en inicio: 42,7%, con ello se demuestra que el trabajo en las aulas tiene

metas aun no logradas.

La investigacion propuesta busca demostrar de qué manera las estrategias
heuristicas y el clima escolar influyen en el aprendizaje de la matemética en el
nivel secundario, tomando en cuenta sus dimensiones respectivas. Ademas,
Teniendo como linea de base los lineamientos planteados por las rutas de

aprendizaje del MINEDU. El cual regula el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Justificacion practica

Esta investigacion refrenda, de alguna manera, los estudios y conclusiones
obtenidas por los investigadores Yelon y Weinstein, citados por Suarez (2009,

p.69) en la que establecen que “los salones en donde los estudiantes son amigos,
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son salones donde puede haber mayor aprendizaje, mientras que en aquellos en

gue los estudiantes son hostiles, disminuye el aprendizaje”.

De acuerdo a los objetivos de nuestra investigacion nos permitird
establecer pautas y estrategias para mejorar el aprendizaje de la matematica a
partir del cambio del uso de estrategias tradicionales por estrategias heuristicas y

el manejo adecuado del clima escolar en el aula.
Justificacion metodoldgica

Para lograr los objetivos de estudio se acude al empleo de métodos y técnicas de

investigacién como el cuestionario y su procesamiento en software.
Justificacién Social

Esta investigacion busca contribuir de alguna manera en la mejora de la crisis
familiar y social que se presenta no solo en la red 2 de la Ugel 3, sino también a
nivel nacional, existiendo en ello hogares disfuncionales, en la comunidad
bullying, el pandillaje, drogas, etc. La red 2 de la Ugel 3 es una zona que tiene
una realidad social bastante conflictiva con indices altos de disfuncién familiar,
maltrato infantil y adolescente. Al respecto, se conoce que “mas del 50% de los
adolescentes en Lima Metropolitana, han sufrido algun tipo de abuso verbal, con
un 41.7% del total, seguido por el abuso fisico” (GRC, p.33-34).

En dicha investigacion se demuestra a la comunidad educativa la influencia
positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en la mejora de los
aprendizajes de la mateméatica de los estudiantes, el cual repercute sobre la
sociedad en la mejora de la calidad educativa. Asimismo, busca contribuir de
alguna manera en la mejora de los aprendizajes no solo en la red 2 de la Ugel 3,

sino también a nivel nacional.
Justificacién Epistemologica

La Epistemologia, se translitera de su raiz griega como el “estudio del

conocimiento”. Es esencialmente el estudio critico de los principios, de las
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hipotesis y de los resultados de las diversas ciencias, destinado a determinar su
origen logico (no psicoldgico), su valor y su contenido objetivo.

En la variable Estrategias heuristica la teoria de Resolucion de problemas,
segun el matematico George Polya la base de la heuristica esta en la experiencia
de resolver problemas y en ver cémo otros lo hacen. Consecuentemente se dice
que hay busquedas ciegas, busquedas heuristicas (basadas en la experiencia) y

busquedas racionales.

En la variable clima escolar segun la teoria constructivista de Piaget y
Vygotsky concluyeron que el conocimiento ni se hereda ni se adquiere por
transmision directa. Para ambos el conocimiento es una construccion producto de
la actividad del sujeto en su interaccidon con el medio ambiente fisico y social, por

lo que convergen en adoptar premisas constructivistas e interaccionistas”.

En la variable aprendizaje de la matematica La teoria del aprendizaje significativo
de Ausubel (1965) indica que el aprendizaje es un proceso por medio del que se
relaciona nueva informacién con algun aspecto ya existente en la estructura
cognitiva de un individuo y que sea relevante para el material que se intenta
aprender. Asimismo, en la teoria sociocultural Vygotsky (1965) considera el
aprendizaje como “uno de los mecanismos fundamentales del desarrollo”. En su
opinion, la mejor ensefianza es la que se adelanta al desarrollo. En el modelo de
aprendizaje que aporta, el contexto ocupa un lugar central. La interaccién social

se convierte en el motor del desarrollo.
1.4 Problema
1.4.1 Realidad problematica

En estas ultimas décadas las evaluaciones realizadas por el MINEDU, atravez de
la Unidad de Medicion de la Calidad Educativa publicé los resultados de las
Evaluaciones Nacionales del Rendimiento Estudiantil en las areas de matematica
y comunicacion. Los resultados presentados en las habilidades basicas son poco

alentadores.
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Minedu (2012, p.1) afirmo: “Los resultados de la ultima Evaluacion Censal
2011 confirman que no hubo avances significativos en los niveles de aprendizaje
en el Peru por lo que el Ministerio ha asumido el desafio de revertir los indices
fijando como meta al 2016, elevar el indice de comprension lectora del 29,8% al
55% y en matematica del 13,2% al 35%.” Es cierto que, a partir del afio 1995 hay
cambios en la direccion de la educaciéon; pero es obvio, también, que las
transformaciones en la superestructura social requieren mucho esfuerzo y tiempo;

y estos resultados son muy descriptivos de lo que se expresa.

(UMC, 2015, p.1), afirmd: En la ultima evaluacion censal tomada por el
MINEDU en noviembre del 2015 a estudiantes de 2do grado de secundaria a nivel
nacional en matematica, arrojo los siguientes resultados: nivel de satisfactorio: 9,5
%, en proceso: 12,7 % y en inicio: 40,2% y a nivel de Lima metropolitana los
resultados fueron los siguientes: nivel de satisfactorio: 14,3 %, en proceso: 16,6 %
y en inicio: 42,7%, quiere decir que los objetivos trazados estan todavia

encaminados.

El Proyecto Educativo Nacional al 2021 (PEN, 2007, p.75); afirmd: “un
clima de aula positivo, donde predomine la alegria, la motivacion y el optimismo,
dentro de una disciplina grupal autorregulada, basada en reglas acordadas y
supervisadas por todos”, es por ello la importancia del estudio, como respaldo a la

aplicacion de estas politicas en nuestro pais.

De un tiempo a esta parte se viene tomando en cuenta, de manera
relevante, las relaciones interpersonales al interior de las instituciones educativas,
en especial del aula, llegando a ocupar la méaxima atencion de los expertos en

educacion.

En la institucibn educativa también se pone de relieve los factores
estrategias heuristicas y clima escolar (relaciones interpersonales), ya que estos
aspectos influyen poderosamente en cada uno de los componentes de la practica
educativa, tanto asi que de no existir adecuadas estrategias y un clima escolar
agradable y positivo, se corre el riesgo de que los propdsitos institucionales no se

cumplan.
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Tradicionalmente nos hemos ocupado de todos los componentes del
curriculo: propdsitos curriculares, contenidos, organizacion y secuencia de
contenidos, meétodos, recursos didacticos y evaluacion. Hoy, resaltamos un
séptimo componente el clima escolar y en especial el clima de aula favorable, que
atraviesa a cada uno de los componentes anteriores, y que permiten desarrollar

nuestros objetivos estratégicos de una manera mas agradable y comprometida.

Por ello, nos animamos en afirmar que toda institucion educativa posee un
“clima” que repercute en su practica educativa: “el buen clima escolar y de aula
coadyuva al logro de los propdésitos institucionales; por el contrario el mal clima los

entorpece”.
Importancia de las Estrategias heuristicas, clima escolar y el aprendizaje.

George Polya (1945, p.2) la base de la heuristica esta en la experiencia de
resolver problemas y en ver como otros lo hacen. Consecuentemente se dice que
hay busquedas ciegas, busquedas heuristicas (basadas en la experiencia) y

basquedas racionales.

Asi, puede suponerse gque una escuela con buen clima escolar es una
organizacion profesional donde existe colaboracion entre directivos y profesores,
en la que participan las familias y los estudiantes, y en las que se promueve un
trato respetuoso entre los nifios y aprecio por los otros.

MINEDU (2010, p.1) «Las escuelas son espacios de formacion para el
aprendizaje de la convivencia democratica». Ello requiere que las escuelas se
constituyan en espacios «protectores y promotores» del desarrollo, donde todos
sus miembros sean valorados, protegidos, respetados y tengan oportunidades
para reafirmar su valoracion personal y hacerse responsables de las

consecuencias de sus acciones.

MINEDU (2009, p.1) La convivencia para que sea democratica no solo
debe estar referida al conjunto de experiencias y conocimientos que se puedan

compartir dentro de una estructura curricular, si no también es una manera de
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participar, opinar, discutir; es decir es una forma de vivir y construir comunidad

educativa.

El aprendizaje de calidad es uno de los principios basicos de nuestro
sistema educativo, esta dirigida a asegurar las condiciones adecuadas para una
educacion integral, pertinente, abierta, flexible y permanente (Ley General de
Educacién, 2003), un aprendizaje de calidad requiere por lo tanto de una serie de
factores que posibiliten la consecucion de los objetivos propuestos en la ley:
Formacion integral del educando, desarrollo de capacidades, actitudes y valores,
y Desarrollo de aprendizajes en los campos del saber, la cultura y el arte. Dentro
de estos factores las relaciones humanas armoniosas constituye un pilar

importante para la calidad educativa.

Los fundamentos que sustentan el estudio del clima o el ambiente social
que se origina en las organizaciones e instituciones humanas proceden de las
teorias psicosociales que asocian las necesidades y motivaciones de los sujetos
con variables estructurales de tipo social. En sintesis muchos estudios sobre el
clima se basan en el modelo "interaccionista" desarrollados por Kurt, Lewin, y

Murray en Estados Unidos.
Dimensiones y desempeiios que inciden en un clima escolar

Segun el documento de UARM (Universidad Antonio Ruiz de Montoya) sobre
clima de aula asociado a la calidad de los aprendizajes, el investigador Tejeda
(2014, p.16) afirmdé “Un buen clima escolar se traduce en actitudes positivas, en
las relaciones interpersonales en clase y un adecuado ambiente de estudio.
Logrando el encanto por aprender y ensefar’. Los factores que determinan la
calidad el clima de aula son: la relacién docente-estudiante, el interés por el objeto

de estudio, la ecologia de aula y el manejo normativo.

Por ello es indispensable establecerse indicadores observables Osea
desempefios que permitan que esas dimensiones puedan concretarse y poder de

esta forma lograr una calidad en los aprendizajes.
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Por ello Segun MINEDU en el Marco del buen desempefio docente (2012,
p.1), afirmd: los siguientes desempefios a tomar en cuenta en lo relacionado al

clima de escolar:

Tabla 2.

Dominio II: Preparacion para el aprendizaje de los estudiantes

Competencia 3 Desempeiios

1. Construye, de manera asertiva y empatica, relaciones
interpersonales con y entre los estudiantes, basados en
el afecto, la justicia, la confianza, el respeto mutuo y la
colaboracion.

2. Orienta su practica a conseguir logros en todos sus
estudiantes, y les comunica altas expectativas sobre sus
posibilidades de aprendizaje.

3. Promueve un ambiente acogedor de la diversidad, en el

“Crea un clima propicio
para el aprendizaje, la

convivencia .
‘e gue ésta se exprese y sea valorada como fortaleza y
democratica y la : .
, ; oportunidad para el logro de aprendizajes.
vivencia de la

4. Genera relaciones de respeto, cooperacion y soporte de
los estudiantes con necesidades educativas especiales.

5. Resuelve conflictos en dialogo con los estudiantes sobre
la base de criterios éticos, normas concertadas de
convivencia, codigos culturales y mecanismos pacificos.

6. Organiza el aula y otros espacios de forma segura,
accesible y adecuada para el trabajo pedagogico y el
aprendizaje, atendiendo a la diversidad.

7. Reflexiona permanentemente, con sus estudiantes,
sobre experiencias vividas de discriminacion y exclusion,
y desarrolla actitudes y habilidades para enfrentarlas.

diversidad en todas
Sus expresiones, con
miras a formar
ciudadanos criticos e
interculturales”.

1.4.2 Formulacién del problema

En todo proceso educativo la formacion integral del estudiante es importante,
entonces hay necesidad de utilizar una serie de mecanismos que ayude a mejorar
los aprendizajes en la matemética. Si se encuentran dificultades en las estrategias
tradicionales utilizadas por los docentes y el inadecuado manejo de un buen clima
escolar, por ello es indispensable la toma de decisiones pertinentes que ayuden a
revertir el caso; En virtud de lo expuesto, el presente trabajo de investigacion
proyecta indagar la correlacion de las variables independientes estrategias
heuristicas y el clima escolar con la variable dependiente aprendizaje de la
matematica en los estudiantes de la red 2 de la UGEL 03. Planteando la siguiente

formulacién:
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Problema general

¢,Como influyen las estrategias heuristicas y el clima escolar en el aprendizaje de
la matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL
03-20157?

Problemas especificos
Problema especifico 1

¢, Como influyen las estrategias heuristicas y el clima escolar en el razonamiento y
demostracion en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL
03-20157?

Problema especifico 2

¢,Como influyen las estrategias heuristicas y el clima escolar en la comunicacién
matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL
03-20157?

Problema especifico 3

¢,Como influyen las estrategias heuristicas y el clima escolar en la resolucién de
problemas en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL
03-2015~.

1.5 Hipotesis
Hipotesis general

Existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en el
aprendizaje de la matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la
red 2 de la UGEL 03-2015.
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Hipotesis especificas
Hipotesis especifica 1

Existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en el
razonamiento y demostracion en estudiantes de primer afio de secundaria de la
red 2 de la UGEL 03-2015.

Hipotesis especifica 2

Existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en la
comunicacién matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la red
2 de la UGEL 03-2015.

Hipodtesis especifica 3

Existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en la
resolucién de problemas en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2
de la UGEL 03-2015.

1.6 Objetivos
Objetivo general

Determinar la influencia de las estrategias heuristicas y el clima escolar en el
aprendizaje de la matemética en estudiantes de primer afio de secundaria de la
red 2 de la UGEL 03-2015.

Objetivo Especificos
Objetivo Especifico 1

Determinar la influencia de las estrategias heuristicas y el clima escolar en el
razonamiento y demostracion en estudiantes de primer afio de secundaria de la
red 2 de la UGEL 03-2015.
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Objetivo Especifico 2

Determinar la influencia de las estrategias heuristicas y el clima escolar en la
comunicacién matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2
de la UGEL 03-2015.

Objetivo Especifico 3

Determinar la influencia de las estrategias heuristicas y el clima escolar en la
resolucion de problemas en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2
de la UGEL 03-2015.



ll. Marco metodologico



63

2.1. Variables
Variable 1: Estrategias heuristicas

Segun Hernandez (2000, p.2), en su investigacion sobre la heuristica y el

conocimiento matematico especifico en la solucion de problemas manifiesta:

No existe una forma exacta de proceder, que conduzca siempre a la
solucién de cualquier tipo de problema matematico, o al menos no
ha sido descubierta hasta el momento. Pero si se han elaborado
indicaciones generales, que permiten guiar en alguna medida, a las
personas que estén tratando de resolver un problema; lo que se
suelen llamar elementos heuristicos. Entre sus principales
componentes estan los medios auxiliares heuristicos y los
procedimientos heuristicos, entre los que se encuentran los
principios de analogia, induccion, reduccién y generalizacion; asi
como las reglas heuristicas que representan impulsos en el proceso

de busqueda de solucion y algunas estrategias de trabajo. (p.2).
Dimension 1: Comprension

Polya (1945, p.1), “Para poder resolver un problema primero hay que
comprenderlo. Se debe leer con mucho cuidado y explorar hasta entender las

relaciones dadas en la informacién proporcionada”.
Dimension 2: Busqueda

Polya (1945, p.2). “En este paso se busca encontrar conexiones entre los datos y
la incégnita o lo desconocido, relacionando los datos del problema. Se debe
elaborar un plan o estrategia para resolver el problema. Una estrategia se define
como un artificio ingenioso que conduce a un final. Hay que elegir las operaciones

e indicar la secuencia en que se debe realizarlas”.
Dimension 3: Ejecucion

Polya (1945, p.3) “se ejecuta el plan elaborado resolviendo las operaciones en el

orden establecido, verificando paso a paso si los resultados estan correctos. Se
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aplican también todas las estrategias pensadas, completando —si se requiere— los
diagramas, tablas o gréaficos para obtener varias formas de resolver el problema.
Si no se tiene éxito se vuelve a empezar. Suele suceder que un comienzo fresco

0 una nueva estrategia conducen al éxito”.
Dimension 4: Evaluacion

Polya (1945, p.4) “En el paso de revision o verificacion se hace el analisis de la
solucién obtenida, no solo en cuanto a la correccion del resultado sino también
con relacién a la posibilidad de usar otras estrategias diferentes de la seguida,
para llegar a la solucion. Se verifica la respuesta en el contexto del problema

original”.
Variable 2: Clima de Aula Escolar
Sanchez (2009) manifiesto que:

El clima escolar como el conjunto de actitudes generales hacia y
desde el aula, de tareas formativas que se llevan a cabo por el
profesor y los alumnos y que definen un modelo de relacibn humana
en la misma; es resultado de un estilo de vida, de unas relaciones e
interacciones creadas, de unos comportamientos, que configuran los

propios miembros del aula. (p.1).
Pérez, Maldonado y Bustamante (2010) afirmo:

El clima escolar es una dimension bien diferenciada de la realidad
escolar, que es digno de ser analizado, por cuanto es un facilitador
obstaculizador de los resultados, en la medida que contribuya
efectivamente a los logros del centro. Para su analisis y valoracion,
se consideran los siguientes aspectos humanos fundamentales: las
relaciones humanas de todos los estamentos del centro, entre si y
con los demas; el orden y respeto mutuos, que hagan posible la
maximizacion del tiempo util de aprendizaje; el sistema disciplinar:
su elaboracién mas o menos participativa y su aplicacion coherente;

el ejercicio pedagogico del tratamiento de la indisciplina; el tipo de
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relaciones entre el personal: competitivas o individualistas; los
valores efectivamente vividos en el centro; el clima de expectativas
elevadas de cara a los niveles personalizados de rendimiento; la

confianza en el éxito y la satisfaccion por el propio trabajo.(p.6).
Dimension 1: Relacion docente-estudiante

Segun Tejeda (2014, p.17) la define como la adecuada interaccién de los sujetos
del acto educativo en un marco de empatia, amistad y confianza. Tiene que ver
con las relaciones y patrones de conducta entre estudiantes y el docente (sistema
social), y los gestos y comportamientos originales de afectividad que brinda el
docente para con los estudiantes (emociones y sentimientos morales) como

mediador cultural y afectivo.
Dimension 2: Interés por el objeto de estudio
Segun Tejeda (2014, p.17), indica:

Los alumnos(as) perciben el interés de los profesores por el
aprendizaje y como emplean estrategias para generar motivacion y
apropiacion del objeto de estudio por parte de ellos. La idea es
provocar conflictos cognitivos y afectivos en los estudiantes, a partir
del cual se genere interés por el objeto de estudio. Esto supone una
adecuada conduccién de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

(p.17).
Dimension 3: Ecologia de aula

La Universidad Antonio Ruiz de Montoya en su documento Clima de aula escolar
(2014), manifiesto que:

El contexto imaginativo es el que mide la percepcién de los alumnos,
de un ambiente imaginativo y creativo, donde ellos se ven
estimulados a recrear y experimentar su mundo en sSus propios
términos o contrariamente perciben un clima rutinario, rigido y

tradicional. La ecologia de aula supone garantizar un ambiente
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ventilado, iluminado, organizacién del espacio y tiempo, situaciones
gue evidencien un ambiente de estudio apropiado para el
aprendizaje. La ecologia de aula implica la relaciéon equilibrada de

los sujetos de la educacion con el medio ambiente escolar. (p.18).
Dimension 4: Manejo normativo

La Universidad Antonio Ruiz de Montoya en su documento Clima de aula escolar
(2014), manifiesto:

Importa mucho que el docente pueda tener un equilibrio y claro
manejo de las normas de convivencia en el aula. El adecuado
manejo de las normas implica el saber conducir y encaminar los
posibles conflictos de aula entre pares y entre docente —estudiante
hacia una solucion estratégica que genere un cambio de actitud en
ambos en beneficio de alcanzar mejores aprendizajes o
desempeiios como personas. El manejo de normas se refiere a la
capacidad del docente de diferenciar, promover y aplicar normas que
favorezcan al cambio de actitud del estudiante para una mejor
convivencia escolar en el aula. Es saber diferenciar entre normas
concretas (aquellas que solo sirven para paliar el momento o la
coyuntura de la clase como por ejemplo: “céllense”, “si hacen bulla

les bajo puntos...”, etc.) que no conducen a un cambio de actitud
estratégico para una adecuada convivencia escolar y menos a la
emision de un juicio moral. Y las normas abstractas (aquellas que
realmente te conducen al desarrollo del sentimiento y autonomia
moral en el estudiante como por ejemplo: “porque sera importante el
cuidado de las sillas y las mesas de trabajo...”, “Como se siente una
persona que le llaman con un apodo ofensivo...”, etc.) que engloba
la comprension, discusion y la emision de un juicio moral respecto al

hecho de convivencia escolar y la intencion de la norma.(p.18).
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Variable 3: Aprendizaje de la Matematica

Rutas de aprendizaje (2015). La finalidad de la matematica en el curriculo es
desarrollar formas de actuar y pensar matematicamente en diversas situaciones
que permitan al estudiante interpretar e intervenir en la realidad a partir de la
intuicion,  planteando  supuestos, haciendo inferencias, deducciones,
argumentaciones, demostraciones, formas de comunicar y otras habilidades, asi
como el desarrollo de métodos y actitudes utiles para ordenar, cuantificar, medir

hechos y fenbmenos de la realidad, e intervenir conscientemente sobre ella.

Saavedra. (2001, p.15) en su Diccionario de Pedagogia, afirmé que el

aprendizaje es:

Un proceso mediante el cual se adquiere la capacidad de responder
adecuadamente a una situacion que puede o no haberse tenido
antes; se le considera a la vez como una modificaciéon favorable de
las tendencias de reaccion, debido a la experiencia previa,
particularmente la construccion de una nueva serie de reacciones
motoras complejamente coordinadas”. Otra definicion es: “actividad
mental por medio de la cual, el conocimiento, la habilidad, los
hébitos, las actitudes e ideales son adquiridos, retenidos y utilizados,
originando progresiva adaptacion y modificacion de la conducta.

(p.15).

Para Ausubel (1983, p.1) afirmé: el aprendizaje es un proceso por medio
del que se relaciona nueva informacién con algin aspecto ya existente en la
estructura cognitiva de un individuo y que sea relevante para el material que se

intenta aprender.

Disefio curricular Nacional (2009, p.165) para comprender la matematica es
esencial saber razonar matematicamente, debiendo convertirse en un habito
mental, y como todo habito se desarrolla mediante un uso coherente en muchos
contextos. Por ejemplo, la construccibn de modelos geométricos y el
razonamiento espacial ofrecen vias para interpretar y describir entornos fisicos y

pueden constituir herramientas importantes en la resolucion de problemas.
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Dimensién 2: Comunicacién matematica

Disefio curricular Nacional (2009, p.165) es una de las capacidades de area que
adquiere un significado especial en la Educacion Secundaria porque permite
expresar, compartir y aclarar las ideas, las cuales llegan a ser objeto de reflexion,
perfeccionamiento, discusion, analisis y reajuste, entre otros. Escuchar las
explicaciones de los demds, da oportunidades para desarrollar la comprension.
Las conversaciones en las que se exploran las ideas matematicas desde diversas
perspectivas, ayudan a compartir lo que se piensa y a hacer conexiones

matematicas entre tales ideas.
Dimensidn 3: Resolucién de problemas

Disefio curricular Nacional (2009, p.165) es de suma importancia por su caracter
integrador, ya que posibilita el desarrollo de otras capacidades. Resolver
problemas posibilita el desarrollo de capacidades complejas y procesos cognitivos
de orden superior que permiten una diversidad de transferencias y aplicaciones a
otras situaciones y areas; y en consecuencia, proporciona grandes beneficios en

la vida diaria y en el trabajo.
2.2. Operacionalizacion de variables
Variable 1: Estrategias Heuristicas

La finalidad del método es que la persona examine y remodele sus propios
meétodos de pensamiento, de forma sistematica, eliminando obstaculos y llegando
a establecer habitos, por ello se aplic6 de manera pertinente la técnica de la
encuesta usando como instrumento un cuestionario sobre Estrategias heuristicas.
Dicho instrumento contiene los items correspondientes a las dimensiones de la
variable, teniéndose items en tipo ordinal y politomica (Si=3; A veces=2; No=1).
Para obtener el resultado final del calculo de la variable se suma los puntajes que

varian desde 1 a 36.
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Matriz de operacionalizaciéon de la variable estrategias heuristicas

Dimensiones

Indicadores

ftems

Escalay
valores

Niveles y rangos

Comprensién

Busqueda

Ejecucion

Evaluacion

L.

2

3.

4.

J.

~

7.

Comprende el texto del
problema propuesto.

.Interpreta el problema

propuesto.

Analiza la situacién
problematica planteada.

Plantea una o mas
alternativas de solucion

Aplica los métodos de
solucion propuestos.

5.Realiza las operaciones

pertinentes para la
solucion del problema

Verifica la  solucién
obtenida en la situacion
problematica planteada.

.Generaliza el método

utilizado en situaciones
problematicas similares.

1,2 y3

4,5,6 y7.

8,9 y 10,

11y 12

Ordinal

Si 1 (3)
A veces: (2)

No (1)

1. Bajo:01-12

2. Moderada:13- 24

3. Alta: 25-36

Variable 2: Clima Escolar

Las estrategias o pautas que se emplean en las diferentes dimensiones de clima

de aula escolar son el punto de partida para la motivacién de los conocimientos

adquiridos, estas estrategias o0 pautas recibe el nombre de prediccion yl/o

interferencia inductiva la cual es descrita a continuacion, desde la 6ptica del clima

de aula escolar.

Se aplicé la técnica de la encuesta usando como instrumento un

cuestionario sobre clima de aula escolar. Dicho instrumento contiene los items

correspondientes a las dimensiones de la variable, teniéndose items en escala

tipo ordinal y politdmica (Si=3; A veces=2; No=1). Para obtener el resultado final

del calculo de la variable se sumé los puntajes que varian desde 1 a 60.
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Dimensiones Indicadores items Escalay Niveles y
valores rangos
1. Establece un clima de relaciones interpersonales respetuosas y empaticas con sus
Relacion docente alumnos.
estudiante 2. Tolerancia frente a los errores de los estudiantes y asumirlos como parte de su L i 3 1. Inadecuado
aprendizaje. '
3. Reconoce los logros alcanzados por los estudiantes Syé6.
4. Promueve el respeto de la dignidad, individualidad y las diferencias de los estudiantes 01-20
en sus relaciones interpersonales .
5. Relaciona los saberes y experiencias previas de los estudiantes con el nuevo saber 7.8 9, Ordinal
) 6. Relaciona el nuevo aprendizaje con situaciones o escenarios del contexto social y/o 10
Interés por el objeto natural 11y ’12_ 2. Poco
de estudio 7. Utiliza recursos didécticos variados y novedosos (uso de TIC) adecuado:
8. Promueve la practica constante de la meta cognicién
Si () 21-40
. 9. Utiliza estrategias para crear y mantener un ambiente organizado. A veces:
Ecologiadelaula 10, Estructura el espacio ventilado, flexible, sin distractores y coherente con las 13,14, (2)
actividades de aprendizaje 15y 16,
11. Utiliza recursos motivantes coherentes con las actividades de aprendizaje y facilita No : (1) 3- Adecuado :
que los alumnos dispongan de ellos en forma oportuna.
12. Establece normas de comportamiento que son conocidas y comprensibles para sus 41 - 60
alumnos.
13. Las normas de comportamiento son congruentes con las necesidades de la
Manejo normativo ensefianza del area y con una convivencia arménica. 17,18,
14. Utiliza estrategias para monitorear y abordar educativamente el cumplimiento de las 19y 20,
normas de convivencia.
15. Genera respuestas asertivas y efectivas frente al quiebre de las normas de

convivencia.
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Variable 3: Aprendizaje de la Matematica

El aprendizaje se concibe como una meta en proceso de lograr, es una busqueda
constante de la eficiencia y eficacia de las dimensiones del area de matematica
como razonamiento y demostracion, comunicacion matematica y resolucion de
problemas. Consiste en superar lagunas que por causas diversas aparecen en el
proceso de construccion de estas capacidades, este variable se midi6 a través de
un por medio de un cuestionario tipo ordinal y polifénica (Si=3; A veces=2; No=1).
Para obtener el resultado final del calculo de la variable se sumé los puntajes que
varian desde 1 a 30.

Tabla 5.

Matriz de operacionalizacion de la variable aprendizaje de la matematica

Dimensiones Indicadores items Escalay Niveles y
valores rangos
1. Analiza ecuaciones de primer
grado haciendo uso de las 1, 2, Ordinal
Razonamiento relaciones existentes en una 3y 4

situacion problemaética. 1 Inicio

01-10

y Demostracién
2. Deduce ecuaciones de primer
grado a través de a una situacion Si
" i:(3)
problemética del contexto
3. Establece equivalencias entre
Comunicacion dos ecuacionesde primer grado,
por medio de situaciones 7y 8. 11-20
gréficas. Aveces: (2)
Reconoce ecuaciones de primer
grado en situaciones gréficas y
algebraicas. 3. Logro
5. Aplica estrategias de resolucion
de ecuaciones, a través de No :(1) 21-30
situaciones problematicas del
contexto.
Resuelve problemas  del
contexto haciendo uso de
ecuaciones de primer grado y
estrategias de solucién de
problemas de polya.

5 6, 2. Proceso:

Matematica

»

Resoluciéon de
9y 10.

o

Problemas

2.3. Metodologia

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2006, p.100), la Investigacion es de tipo
descriptiva-correlacional, cuando en su alcance tratan de describir las
caracteristicas de las variables de estudio y se busca una relacion entre ellas. En

este estudio se ha recogido informacion que implico la descripcion de las
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caracteristicas de los instrumentos de estrategias heuristicas, clima escolar y su
relacion con el aprendizaje de la matematica en estudiantes de las instituciones
educativas de la Red 2 de la Ugel 3; la clasificacion de los instrumentos utilizados
y la explicacion de la relacion existente entre los resultados de los instrumentos
estrategias heuristicas y clima escolar en el aprendizaje de la matematica. Por

eso el estudio realizado se define como descriptiva — correlacional.

Este estudio se desarrollé en la Red 2 de la Ugel 3 (ubicado en el cercado
de Lima). El trabajo de campo se inici0 a fines de noviembre del afio escolar

2015. Las etapas que considera este estudio son cuatro:

Etapa de Preparacion. Durante esta etapa se discutié el proyecto original
estableciendo lineas para la organizacion del trabajo de campo. Se precis6 mejor
el problema de investigacion ampliando la conceptualizacion tedrica que la
sustentaba mediante una revision de la bibliografia pertinente. Se tomaron
decisiones respecto al trabajo de campo, determinando el tipo de enfoque con
que se realizaria el diagnostico situacional (observaciones, entrevistas, etc.).
Paralelamente se tomé contacto con los responsables de gestién de la IE donde
se realizaria la investigacion, explicandoles los objetivos y la metodologia de ésta.
Una vez que el equipo directivo aprobé el proyecto, se realizé dos reuniones para
presentar y discutir el estudio.

Etapa de Trabajo de Campo. Tal como se menciond anteriormente, se
realiz6 un diagnostico situacional previo sobre el uso de los instrumentos
estrategias heuristicas, clima escolar y aprendizaje de la matematica. La
construccion de los instrumentos del proyecto de investigacion se realiz6é en base
a la definicibn operacional de las variables, las dimensiones determinadas en
cada una de ellas y los indicadores planteados en cada dimensién. Una vez
elaborado los instrumentos del proyecto se procedié a la validacion de los mismos
a través de una experiencia piloto donde se aplicaron a un promedio de 30
estudiantes haciéndose los correctivos necesarios para su mejora. Luego se
procedié a la revision de los instrumentos por los docentes expertos (3). Estos 2
instrumentos fueron revisados por 3 expertos docentes de la universidad. El

profesor Roger soto Quiroz cuyo promedio de valoracion de la revision de los 3
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instrumentos fue de si hay suficiencia, el profesor Luis NUfiez Lira cuyo promedio
de valoracion de la revision de los 3 instrumentos fue de si hay suficiencia y el
profesor Lessner Ledn Espinoza cuyo promedio de valoracion de la revision de los
3 instrumentos fue de si hay suficiencia. En promedio los 3 instrumentos
alcanzaron una valoracion de si hay suficiencia, cumpliendo con los requisitos
para su aplicacion (se adjunta en anexo modelos de fichas de juicio de expertos).
A partir del juicio de expertos se procedio con la aplicacion de los instrumentos y
la recoleccion de la informacion. Las visitas a las instituciones de la Red 2 de la
UGEL 3, se realiz6 entre una o dos veces a la semana para recoger informacion

puntual y mas frecuentemente durante el periodo de las encuestas.

Etapa de analisis e interpretacion. Esta etapa comenzé en forma paralela a
la recoleccién de informacion. Se revisé el marco tedérico y las hipoétesis iniciales a
la luz de los registros recolectados. Se procedid, a realizar una lectura del total del
material disponible: por dimensiones de las variables: estrategias heuristicas,
clima escolar y aprendizaje de la matematica. Se seleccionaron los materiales que
tenian mas pertinencia con el tema de investigacion. Del mismo modo se delimité
los temas que serian abordados en profundidad en el analisis, operando posibles
recortes en el marco inicial. Se realiz6 una interpretacion analitica sobre el uso de
instrumentos. Las opciones, por lo tanto, se tomaron sobre la base vy
problematicas que surgieron al contrastar la informacién de campo con los marcos

conceptuales y/o tedricos.

Etapa de Redaccion del Informe Final. Durante esta etapa se procedié a
integrar los mdultiples andlisis e interpretaciones, reconstruyendo la trama de
procesos y de significados que permitirian estructurar este informe. Ademas de
sintetizar el marco tedrico, la bibliografia y el problema abordado. Se enfatiz6é en
forma primordial las caracteristicas de la poblacion de la Red 3 de la UGEL 3
(estudiantes) lo cual permitié visualizar e interpretar la informacion desde una
Optica global, a diferencia de una mirada circunstancial o anecdotica.
Posteriormente, se redactd el tema principal de este estudio, para finalizar con

una sintesis y conclusiones.
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2.4, Tipos de estudio
Investigacion béasica
Valderrama (2007) expreso:

Es conocida también como investigacion tedrica, pura o
fundamental. Estd destinada a aportar un cuerpo organizado de
conocimientos cientificos y no produce necesariamente resultados
de utilidad practica inmediata. Se preocupa por recoger informacion
de la realidad para enriquecer el conocimiento teérico —cientifico,

orientado al descubrimiento de principios y leyes. (p.164).
2.5. Disefio
Disefio no experimentales

Hernandez, et al (2010, p.149). Sefnalo: “Estudios que se realizan sin la
manipulacion deliberada de variables y en los que solo se observan los

fendmenos en su ambiente natural para después analizarlos.”
Disefio no experimentales trasversales

Hernandez, et al (2010, p.151) Sefialo: “recolectan datos en un solo momento,
en un tiempo Unico. Su proposito es describir variables y analizar su incidencia e

interrelacion en un momento dado.”
Naturaleza: correlacional causal

Hernandez, et al (2010, p.81), indican que los estudios correlacionales tienen
‘como propdsito conocer la relacién o grado de asociacion que exista entre dos o

mas conceptos, categorias o variables en un contexto en particular’
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El siguiente esquema nos detalla el disefio de la investigacion:

X1: Estrategias heuristicas

X2: Clima de Aula Escolar

Y: Aprendizaje de la matematica
Enfoque

Hernandez, et al (2010, p.1), sefiala: “Usa la recoleccion de datos para probar
hipotesis, con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, para (...)

probar teorias”.
2.6. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacién

Carrasco (2006) plantea: “es el conjunto de todos los elementos (unidades de
andlisis) que pertenecen al ambito espacial donde se desarrolla el trabajo de

investigacion.” (p. 236).

La poblacién estuvo constituida por 675 estudiantes de la red educativa 2 de la
UGEL 03.
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Tabla 6.

Distribucién de la poblacion

N° Institucion Educativa N° Estudiantes
01 IE Héroes del cenepa 120
02 IE 1030 Republica de Bolivia 90
03 IE 0099 Oscar Miro quesada de la 90

guerra
04 IEP Santisimo Salvador 95
05 IE 1028 Republica de Argentina 95
06 IE 0111 San José de artesanos 90
07 IE 1035 José del Carmen Marin Arista 95
Total 675
Muestra

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010). Sefiala: “es un subgrupo de la poblacién
de interés sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que definirse o
delimitarse de antemano con precision, éste debera ser representativo de dicha
poblacién [...]" (p.173).

La muestra fue probabilistica y se utilizd el muestreo estratificado. El tamafio de la

muestra se obtuvo con la férmula de Arkin y kolton, resultando 251 estudiantes.
Muestreo

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010). Sefalo: “[...] la eleccion de la muestra
probabilistica y no probabilistica se determina con base en el planteamiento del
problema, las hipotesis, el disefio de investigacion y el alcance de sus

contribuciones [...].” (p.177).
Muestreo probabilistico

De igual forma Hernandez, Fernandez y Baptista, afirmo: Las muestras
probabilisticas son esenciales en los disefios de investigacion transeccional, tanto

descriptivos como correlacibnales — causales donde se pretende hacer
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estimaciones de variables en la poblacion. Estas variables se miden y se analizan
con pruebas estadisticas en una muestra, donde se presupone que ésta es
probabilistica y todos los elementos de la poblacién tienen una misma
probabilidad de ser elegidos. (2010, p.177).

N
(N-1)-K?+1

Para ello utilizaremos la siguiente formula: n=

En donde:

n = tamafo (Nivel de confianza = 95%)

K= 0.05 (5% de error muestral)

N= 651

Aplicando la férmula: n = 251

2.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica la encuesta

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), enfatizo:” El cuestionario se
entrega al participante y este lo responde ya sea que acuda a un lugar para
hacerlo (como ocurre cuando se llena formulario para solicitar empleo) o lo

conteste en su lugar de trabajo, hogar o estudio” (p. 236).
Instrumento

También Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), indico: “Recurso que utiliza el
investigador para registrar informacién o datos sobre las variables que tiene en
mente” (p. 200).

Cuestionarios

Segun Sierra (2007), “El cuestionario es el conjunto de preguntas preparadas
cuidadosamente, sobre los hechos y aspectos que interesan en una
investigacién... para su contestacion por la poblacidn o su muestra a que se

extiende el estudio emprendido” (p. 306).



Ficha técnica
Instrumento 1: Mide: Estrategias Heuristicas
Autor : Raul E. Tejeda Navarrete

Nombre del instrumento : Instrumento de estrategias heuristicas

Lugar : Cercado de Lima

Fecha de aplicacion : 30 de Noviembre

Objetivo . Estudiantes de lero de secundaria
Administracion : 251

Tiempo de duracion : 40 minutos

Ficha técnica

Instrumento 2: Mide: Clima escolar
Autor : Raul E. Tejeda Navarrete

Nombre del instrumento : Instrumento de clima escolar

Lugar : Cercado de Lima

Fecha de aplicacion : 30 de Noviembre

Objetivo . Estudiantes de lero de secundaria
Administraciéon : 251

Tiempo de duracion : 40 minutos

Ficha técnica

Instrumento 2: Mide: Aprendizaje de la Matemética

Autor : Raul E. Tejeda Navarrete

Nombre del instrumento : Instrumento de aprendizaje de la matematica

Lugar : Cercado de Lima
Fecha de aplicacion : 30 de Noviembre

Objetivo . Estudiantes de lero de secundaria

78
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Administracion : 251
Tiempo de duracion : 40 minutos
Tabla 7.

Identificaciéon de las técnicas e instrumentos

Variable Técnica Instrumento

Variable 01
Estrategias Encuesta Cuestionario
Heuristicas

Variable 02

_ Encuesta Cuestionario
Clima Escolar

Variable 03

Aprendizaje de la Encuesta Cuestionario
Matematica

Validacién y confiabilidad del instrumento

Messick (1984) la validez, es un concepto propio de la Légica. La légica es una
ciencia que nos ensefia cuales son las condiciones de validez de los

razonamientos, de las inferencias, de las proposiciones (p.741).

Tabla 8.

Validez de contenido por juicio de expertos del instrumento de Estrategias
Heuristicas

Expertos Aplicable
Dr Roger Soto Quiroz Si hay suficiencia
Dr Luis Nufiez lira Si hay suficiencia

Dr Lessner Le6n Espinoza Si hay suficiencia
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Tabla 9.

Validez de contenido por juicio de expertos del instrumento Clima Escolar

Expertos Aplicable

Dr Roger Soto Quiroz Si hay suficiencia
Dr Luis Nufez lira Si hay suficiencia
Dr Lessner Le6n Espinoza Si hay suficiencia
Tabla 10.

Validez de contenido por juicio de expertos del instrumento Aprendizaje de la

Matematica

Expertos Aplicable

Dr Roger Soto Quiroz Si hay suficiencia
Dr Luis Nufiez lira Si hay suficiencia
Dr Lessner Ledén Espinoza Si hay suficiencia
Confiabilidad

Segun Hernandez et al (2010), la confiabilidad se refiere: "al grado en la
aplicacion del instrumento, repetida al mismo sujeto u objeto produce iguales
resultados”. (p. 242)

Se analiz6 la confiabilidad de los instrumentos teniendo en cuenta que el
estudio se centra en la opinion de las estudiantes a los cuales se les aplicé la
encuesta usando dos instrumentos, en una sola administracion, es decir, de corte
transversal, por este motivo se usé el Modelo Alfa (Modelo de consistencia interna

de Cronbach), de la siguiente manera.

Como la escala de medicion de los items correspondientes al cuestionario
de las actitudes de la conservacion del medio ambiente es ordinal es decir esta en
escala tipo Likert, se usara el coeficiente alfa que depende del numero de
elementos de la escala (k) y del cociente entre la covarianza promedio de los
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elementos y su varianza promedio. Llamando j a un elemento cualquiera de la

escala (j=1,2,....., k), el coeficiente alfa se define de la siguiente manera:

S?
[, 2

k —1 S?2

Tabla 11.

Resultados del analisis de confiabilidad

Coeficiente de confiabilidad

Variable NUmero de elementos
Prueba

Estrategias Heuristicas 12 0,908

Fuente: Reporte del SPSS 23

Como se aprecia en la tabla 8, el valor es de 0, 908 lo que indica un alto valor de

confiabilidad, es decir nuestro instrumento es confiable.

Tabla 12.

Resultados del analisis de confiabilidad

Coeficiente de confiabilidad
Variable NUmero de elementos
Prueba

Clima escolar 20 0,882

Fuente: Reporte del SPSS 23

Como se aprecia en la tabla 9, el valor es de 0, 882 lo que indica un alto valor de

confiabilidad, es decir nuestro instrumento es confiable.

Tabla 13.

Resultados del andlisis de confiabilidad

Coeficiente de confiabilidad
Variable NUmero de elementos
Prueba

Aprendizaje de la matematica 10 0,897

Fuente: Reporte del SPSS 23
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Como se aprecia en la tabla 10, el valor es de 0, 897 lo que indica un alto valor de

confiabilidad, es decir nuestro instrumento también es confiable.
2.8 Procedimientos de recolecciéon de datos

Se utilizara la técnica del procesamiento de datos y su instrumento las tablas de
los procesamientos de datos para tabular y procesar los resultados de las
encuestas realizadas a los estudiantes del ler grado de secundaria de la red

educativa 2 de la Ugel 03 del Cercado de Lima.

Asimismo, se utilizara la técnica del fichaje y su instrumento las fichas
bibliogréficas para registrar la informacion de las bases teoricas de estudio, asi

como las teorias de las dimensiones.

Finalmente se procesara la técnica de opinion de expertos y su instrumento
el informe de juicio de expertos, aplicado a tres doctores en educacién para

validar la encuesta cuestionario.
2.9 Métodos de analisis de datos
Método hipotético deductivo

Bernal (2006) sefala: “un procedimiento que parte de una aseveracion es en
calidad de hipoétesis y busca refutar o aceptar tales hipotesis deduciendo de ellas,

conclusiones que deben confrontarse con los hechos” (p.56)

El presente trabajo de investigacion utiliz6 el modelo estadistico,
matematico. El cual, se refiere a las técnicas investigativas que se utilizaron, los
procedimientos estadisticos y matematicos utilizados para analizar, interpretar y
representar los datos recolectados con la finalidad de establecerlos resultados
fehacientes los resultados se representaron en graficos estadisticos para una

mejor comprensién de la investigacion.

El método de analisis se llevd de forma estadistica, haciendo uso del
meétodo de regresion logistica SPSS version 23, lo cual implica el analisis de las
tres variables las cuales han sido medidas de manera ordinal y se procedié a

organizar y ordenar los datos recopilados a través de las encuestas.
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2.10 Aspectos éticos

Los datos que se han recogido del grupo de investigacion se han procesado de
forma adecuada sin adulteraciones, pues estos datos estan cimentados en el

instrumento aplicado a dichos grupos de estudio.

De igual forma el marco tedrico ha sido recolectado de acuerdo a los
parametros establecido e indicados para realizar este tipo de estudio, evitando
todo tipo de plagio o copia de otras investigaciones ya realizadas en este campo

de estudio.

Las personas que han participado al igual que las instituciones
encuestadas, no seran mencionadas o etiquetadas para ser calificadas de forma
negativa, se ha tomado las reservas del caso para evitar informacion dafiina en

contra de las personas o instituciones que han colaborado con esta investigacion.



l1l. Resultados
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3.1. Analisis descriptivo de la variable Estrategias heuristicas

En la tabla 14 y figura 4 se muestran los resultados de la variable: Estrategias
heuristicas de los estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la
UGEL 03-2015. El 11,6% presenta un nivel bajo, el 48,7% presenta un nivel

moderado y el 40,6% presenta un nivel alto.

Podemos concluir que las Estrategias heuristicas de los estudiantes de
primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015, presenta una

tendencia moderada.

Tabla 14.

Niveles Estrategias heuristicas

Niveles f %
Bajo 29 11.6
Moderada 120 47.8
Alto 102 40.6
Total 251 100.0

50

47.8
45
40 - 40.6

BAJO MODERADA ALTO

Figura 4. Niveles Estrategias heuristicas

En la tabla 15 y figura 5 se muestran los resultados de la variable: Estrategias
heuristicas, en la dimension comprension de los estudiantes de primer afio de
secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015. El 31.5% presenta un nivel bajo, el

34.3% presenta un nivel moderado y el 34.3% presenta un nivel alto. En la
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dimension busqueda de los estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2
de la UGEL 03-2015. El 35.9% presenta un nivel bajo, el 55.0% presenta un nivel
moderado y el 9.2% presenta un nivel alto. En la dimensidon ejecucion de los
estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015. El
12.0% presenta un nivel bajo, el 36.3% presenta un nivel moderado y el 51.8%
presenta un nivel alto. En la dimension evaluacion de los estudiantes de primer
afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015. El 23.9% presenta un nivel

bajo, el 57.4% presenta un nivel moderado y el 18.7% presenta un nivel alto.

Tabla 15.

Niveles Estrategias heuristicas por dimensiones

Niveles de Niveles de Busqueda Niveles de Ejecucion Niveles de
Comprension Evaluacion

Niveles f % f % f % f %
Bajo 79 31.5 90 35.9 30 12.0 60 23.9
Moderada 86 34.3 138 55.0 91 36.3 144 57.4
Alto 86 34.3 23 9.2 130 51.8 47 18.7
Total 251 100.0 251 100.0 251 100.0 251 100.0

60 55 57.4

51.8
50
40 o 35.9/ 36
34.3 343 i
31.5 —
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10 b |
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NIVELES DE NIVELES DE NIVELES DE NIVELES DE
COMPRENSION BUSQUEDA EJECUCION EVALUACION

OBajo O NModerada [CAlto

Figura 5. Niveles Estrategias heuristicas por dimensiones
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3.2. Analisis descriptivo de la variable Clima escolar

En la tabla 16 y figura 6 se muestran los resultados de la variable: Clima escolar
de los estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015.
El 7.2% presenta un nivel inadecuado, el 60.6% presenta un nivel poco adecuado

y el 32.3% presenta un nivel adecuado.

Podemos concluir que Clima escolar de los en la dimensiébn comprension de los
estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015,
presenta una tendencia poco adecuada.

Tabla 16.

Niveles Clima escolar

Niveles f %
Inadecuado 18 7.2
Poco adecuado 152 60.6
Adecuado 81 32.3
Total 251 100.0
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Figura 6. Niveles de Clima escolar

En la tabla 17 y figura 7 se muestran los resultados de la variable: Clima escolar

en la dimension Relacion docente estudiante en los estudiantes de primer afio de
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secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015. El 49,8% presenta un nivel
inadecuado, el 50.2% presenta un nivel poco adecuado y el 0.0% presenta un
nivel adecuado. En la dimension Ecologia del aula en los estudiantes de primer
afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015. El 11.2% presenta un nivel
inadecuado, el 53.0% presenta un nivel poco adecuado y el 35.9% presenta un
nivel adecuado. En la dimension Interés por el objeto de estudio en los
estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015. El
52.6% presenta un nivel inadecuado, el 47,4% presenta un nivel poco adecuado y
el 0.0% presenta un nivel adecuado. En la dimension Manejo normativo en los
estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015. El
39.0% presenta un nivel inadecuado, el 61.0% presenta un nivel poco adecuado y

el 0.0% presenta un nivel adecuado.

Tabla 17.

Niveles Clima escolar por dimensiones

Relacion Ecologia del Interés por el Manejo
docente aula objeto de normativo
estudiante estudio
Niveles f % f % f % f %

Inadecuado 125 49.8 28 11.2 132 52.6 98 39.0

Poco 126 502 133 530 119 474 153 610

adecuado
Adecuado 0 0.0 90 35.9 0 0.0 0 0.0
Total 251 100.0 251 100.0 251 100.0 251 100.0
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Figura 7. Niveles de Clima escolar por dimensiones
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3.3. Andlisis descriptivo de la variable Aprendizaje de la matematica

En la tabla 18 y figura 8 se muestran los resultados de la variable: Aprendizaje de
la matematica en los estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la
UGEL 03-2015. El 3.6% presenta un nivel de inicio, el 19.1% presenta un nivel de
proceso y el 77.3% presenta un nivel de logro.

Podemos concluir que el Aprendizaje de la matematica en las instituciones

educativas del distrito de Independencia 2015, presenta una tendencia de logro.

Tabla 18.

Niveles de Aprendizaje de la matemética

Niveles f %

Inicio 9 3.6

Proceso 48 19.1

Logro 194 77.3

Total 251 100.0

e . 77.3

\ )
\ 7
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Figura 8. Niveles de Aprendizaje de la matematica
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En la tabla 19 y figura 9 se muestran los resultados de la variable: Aprendizaje de
la matematica en la dimension razonamiento y demostracion en los estudiantes
de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015. El 2.4% presenta
un nivel de inicio, el 16,7% presenta un nivel de proceso y el 80,9% presenta un
nivel de logro. En la dimension Comunicacion matemética en los estudiantes de
primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015. El 10,8% presenta un
nivel de inicio, el 65,3% presenta un nivel de proceso y el 23,9% presenta un nivel
de logro. En la dimension Resolucion de problemas en los estudiantes de primer
afno de secundaria de la red 2 de la UGEL 03-2015. El 49.0% presenta un nivel de
inicio y el 51.0% presenta un nivel de proceso.

Tabla 19.

Niveles de Aprendizaje de la mateméatica por dimensiones

Razonamiento y Comunicacién Resolucion de
demostracion matematica problemas
Niveles f % f % f %
Inicio 6 2.4 27 10.8 123 49.0
Proceso 42 16.7 164 65.3 128 51.0
Logro 203 80.9 60 23.9 0 0.0
Total 251 100.0 251 100.0 251 100.0
20
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Figura 9. Niveles de Aprendizaje de la matematica por dimensiones
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3.4. Andlisis inferencial

Prueba de hipotesis general

La prueba de hipotesis general, se realiza mediante las hipotesis estadisticas

siguientes:

HO: No existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar
en el aprendizaje de la matemética en estudiantes de primer afio de secundaria
de la red 2 de la UGEL 03-2015.

Hi:  Existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en
el aprendizaje de la matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la
red 2 de la UGEL 03-2015.

Se identificé a la variable aprendizaje de la matematica como la variable de
respuesta (dependiente), la cual serd explicada en términos de las variables
estrategias heuristicas y clima escolar (independientes). Se hizo el analisis de la
totalidad de los datos, con el objetivo de identificar caracteristicas globales de los

docentes seleccionados en la muestra de un total de n=251.

A continuacion, en la tabla 20, se presenta la prueba de la razon de
verosimilitud del modelo final: el modelo tiene una significancia menor a 0.05 lo
gue se puede concluir que en el modelo final los coeficientes del parametro son

diferentes de cero, segun la hipétesis nula.

Tabla 20.

Contraste de la razén de verosimilitud

Criterios de ajuste de modelo  Contraste de la razén de verosimilitud

Logaritmo de la verosimilitud -

Efecto 2 de modelo reducido Chi-cuadrado o] Sig.
Interceptacion 36,276° ,000 0

VARO00001 40,857 4,581 4 ,0,000
VARO0007 41,531 5,255 4 0,000

El estadistico de chi-cuadrado es la diferencia de los logaritmos de la
verosimilitud -2 entre el modelo final y el modelo reducido. El modelo reducido se
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forma omitiendo un efecto del modelo final. La hipétesis nula es que todos los
parametros de dicho efecto son 0.

Este modelo reducido es equivalente al modelo final porque omitir el efecto

no aumenta los grados de libertad.

La tabla 21, de bondad de ajuste, el ratio de probabilidad chi-cuadrado de
8,512con un valor de p <0,0000 nos dice que nuestro modelo en su conjunto no
se ajusta significativamente mejor que un modelo vacio (es decir, un modelo sin
predictores). Para medir la calidad del ajuste del modelo se utiliza los coeficientes
Pseudo-R2 de Mc-Fadden, de Cox-Snell y de Nagelkerke. El calculo de éstos
dependen del valor de las de varianzas del modelo final y del modelo inicial con
s6lo la constante, por lo que los calculamos de la siguiente manera: Mc-Fadden,
este valor es menor que 0.2 (0,127), por lo que podriamos decir que se considera
que el modelo presenta un buen ajuste; Cox-Snell, dificilmente este parametro
alcanza un valor cercano a 1, pero se obtiene un valor mayor a 0,2 (0,333), por lo
gue se obtiene un buen ajuste; Nagelkerke este valor (0,346) nos demuestra que

nuestro modelo presenta un ajuste bueno.

Tabla 21.

Informacioén de ajuste de los modelos

Criterios de Contraste de la razén de
. N Pseudo R cuadrado
ajuste de modelo verosimilitud
Modelo

Logaritmo de la Chi- .

verosimilitud -2 cuadrado Sig. Coxy Snell 333
Solo 44,788 Nagelkerke ,346

interceptacion

Final 36,276 8,512 8 ,.385 McFadden 127

En conclusién, el modelo explica que se obtiene niveles de significacion de este
estadistico para contrastar el coeficiente de la variable explicativa considerando
un nivel de significacion de 0.05, con el 95% de confianza, lo que podemos
afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es decir, el modelo predice bien la
probabilidad de ocurrencia de las categorias de la variable dependiente. Asi, de
acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la variable dependiente aprendizaje
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escolar es explicada por el 33,3% por las variables independientes. Por lo que se

rechaza la hipotesis nula.
Prueba de hipotesis especifica 1

La prueba de hipdtesis especifica 1, se realiza mediante las hipotesis estadisticas

siguientes:

HO: No existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar
en el razonamiento y demostracién en estudiantes de primer afio de secundaria
de la red 2 de la UGEL 03-2015.

Hi:  Existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en
el razonamiento y demostracion en estudiantes de primer afio de secundaria de la
red 2 de la UGEL 03-2015.

A continuacién, en la tabla 22, se presenta la prueba de la razén de verosimilitud
del modelo final: el modelo tiene una significancia menor a 0.05 lo que se puede
concluir que en el modelo final los coeficientes del parametro son diferentes de

cero, segun la hipotesis nula.

Tabla 22.

Contraste de la razén de verosimilitud

Criterios de ajuste de modelo Contraste de la raz6n de verosimilitud

Logaritmo de la verosimilitud -2

Efecto de modelo reducido Chi-cuadrado gl Sig.
Interceptacié

0 33,7712 ,000 0

VARO00001 37,025 3,254 4 ,000
VARO00007 36,066 2,295 4 ,000

El estadistico de chi-cuadrado es la diferencia de los logaritmos de la
verosimilitud -2 entre el modelo final y el modelo reducido. EI modelo reducido se
forma omitiendo un efecto del modelo final. La hipdtesis nula es que todos los
parametros de dicho efecto son 0.
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Este modelo reducido es equivalente al modelo final porque omitir el efecto

no aumenta los grados de libertad.

La tabla 23, de bondad de ajuste, el ratio de probabilidad chi-cuadrado de
5,283 con un valor de p <0,0000 nos dice que nuestro modelo en su conjunto se
ajusta significativamente mejor que un modelo vacio (es decir, un modelo sin
predictores). Para medir la calidad del ajuste del modelo se utiliza los coeficientes
Pseudo-R2 de Mc-Fadden, de Cox-Snell y de Nagelkerke. El calculo de éstos
dependen del valor de las de varianzas del modelo final y del modelo inicial con
sélo la constante, por lo que los calculamos de la siguiente manera: Mc-Fadden,
este valor es menor que 0.2 (0,119), por lo que podriamos decir que se considera
qgue el modelo presenta un buen ajuste; Cox-Snell, dificilmente este parametro
alcanza un valor cercano a 1, pero se obtiene un valor mayor a 0,2 (0,321), por lo
gue se obtiene un buen ajuste; Nagelkerke este valor (0,331) nos demuestra que

nuestro modelo presenta un ajuste bueno.

Tabla 23.

Informacién de ajuste de los modelos

Criterios de Contraste de la razén de Pseudo R cuadrado
ajuste de modelo verosimilitud
Logaritmo de la Chi-

Modelo verosimilitud -2 cuadrado gl Sig. Coxy Snell 321
Solo
. L, 39,054 Nagelkerke ,331
interceptacion
Final 33,771 5,283 8 , 727  McFadden ,119

En conclusién, el modelo explica que se obtiene niveles de significacién de este
estadistico para contrastar el coeficiente de la variable explicativa considerando
un nivel de significacion de 0.05, con el 95% de confianza, lo que podemos
afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es decir, el modelo predice bien la
probabilidad de ocurrencia de las categorias de la variable dependiente. Asi, de
acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la variable dependiente aprendizaje
escolar es explicada por el 32,1% por las variables independientes. Por lo que se

rechaza la hipétesis nula.
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Prueba de hipotesis especifica 2

La prueba de hipdtesis especifica 2, se realiza mediante las hipotesis estadisticas

siguientes:

HO: No existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar
en la comunicacién matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la
red 2 de la UGEL 03-2015.

Hi:  Existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en
la comunicacion matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la red
2 de la UGEL 03-2015.

A continuacion, en la tabla 10, se presenta la prueba de la razén de verosimilitud
del modelo final: el modelo tiene una significancia menor a 0.05 lo que se puede
concluir gue en el modelo final los coeficientes del parametro son diferentes de

cero, segun la hipétesis nula.

Tabla 24.

Contraste de la razén de verosimilitud

Criterios de ajuste de modelo  Contraste de la razén de verosimilitud

Logaritmo de la verosimilitud -

Efecto 2 de modelo reducido Chi-cuadrado o] Sig.
Interceptacion 49,3052 ,000 0

VARO00001 53,989 4,684 4 ,000
VARO00007 50,602 1,297 4 ,007

El estadistico de chi-cuadrado es la diferencia de los logaritmos de la
verosimilitud -2 entre el modelo final y el modelo reducido. El modelo reducido se
forma omitiendo un efecto del modelo final. La hipotesis nula es que todos los
pardmetros de dicho efecto son 0. Este modelo reducido es equivalente al

modelo final porque omitir el efecto no aumenta los grados de libertad

La tabla 25, de bondad de ajuste, el ratio de probabilidad chi-cuadrado de

5,283 con un valor de p <0,0000 nos dice que nuestro modelo en su conjunto se
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ajusta significativamente mejor que un modelo vacio (es decir, un modelo sin
predictores). Para medir la calidad del ajuste del modelo se utiliza los coeficientes
Pseudo-R2 de Mc-Fadden, de Cox-Snell y de Nagelkerke. El calculo de éstos
dependen del valor de las de varianzas del modelo final y del modelo inicial con
sélo la constante, por lo que los calculamos de la siguiente manera: Mc-Fadden,
este valor es menor que 0.2 (0,114), por lo que podriamos decir que se considera
que el modelo presenta un buen ajuste; Cox-Snell, dificilmente este parametro
alcanza un valor cercano a 1, pero se obtiene un valor mayor a 0,2 (0,324), por lo
gue se obtiene un buen ajuste; Nagelkerke este valor (0,329) nos demuestra que

nuestro modelo presenta un ajuste bueno.

Tabla 25.

Informacién de ajuste de los modelos

Criterios de Contraste de la razon de Pseudo R cuadrado
ajuste de modelo verosimilitud
Logaritmo de la Chi-
Modelo verosimilitud -2 cuadrado gl Sig. Coxy Snell 324
Solo 5 55,456 Nagelkerke 329
interceptacion
Final 49,305 6,151 8 ,630  McFadden 114

En conclusion, el modelo no explica que se obtiene niveles de significacién de
este estadistico para contrastar el coeficiente de la variable explicativa
considerando un nivel de significacion de 0.05, con el 95% de confianza, lo que
podemos afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es decir, el modelo
predice bien la probabilidad de ocurrencia de las categorias de la variable
dependiente. Asi, de acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la variable
dependiente aprendizaje escolar es explicada por el 32,4% por las variables
independientes. Por lo que se rechaza la hipotesis nula.

Prueba de hipoétesis especifica 3

La prueba de hipétesis especifica 3, se realiza mediante las hipotesis estadisticas

siguientes:
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HO: No existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar
en la resoluciéon de problemas en estudiantes de primer afio de secundaria de la
red 2 de la UGEL 03-2015.

Hi: Existe influencia positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en
la resolucion de problemas en estudiantes de primer afio de secundaria de la red
2 de la UGEL 03-2015.

A continuacion, en la tabla 26, se presenta la prueba de la razén de verosimilitud
del modelo final: el modelo tiene una significancia menor a 0.05 lo que se puede
concluir que en el modelo final los coeficientes del parametro son diferentes de

cero, segun la hipotesis nula.

Tabla 26.

Contraste de la razén de verosimilitud

Criterios de ajuste de modelo Contraste de la razén de verosimilitud

Logaritmo de la verosimilitud -

Efecto 2 de modelo reducido Chi-cuadrado gl Sig.
Interceptaciéon 28,5612 ,000 0

VARO00001 33,978 5,418 2 ,000
VARO0007 34,311 5,751 2 ,000

Este modelo reducido es equivalente al modelo final porque omitir el efecto no

aumenta los grados de libertad.

La tabla 27, de bondad de ajuste, el ratio de probabilidad chi-cuadrado de 5,283
con un valor de p <0,0000 nos dice que nuestro modelo en su conjunto se ajusta
significativamente mejor que un modelo vacio (es decir, un modelo sin
predictores). Para medir la calidad del ajuste del modelo se utiliza los coeficientes
Pseudo-R2 de Mc-Fadden, de Cox-Snell y de Nagelkerke. El calculo de éstos
dependen del valor de las de varianzas del modelo final y del modelo inicial con
sélo la constante, por lo que los calculamos de la siguiente manera: Mc-Fadden,
este valor es menor que 0.2 (0,122), por lo que podriamos decir que se considera

que el modelo presenta un buen ajuste; Cox-Snell, dificilmente este parametro
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alcanza un valor cercano a 1, pero se obtiene un valor mayor a 0,2 (0,331), por lo
gue se obtiene un buen ajuste; Nagelkerke este valor (0,341) nos demuestra que

nuestro modelo presenta un ajuste bueno.

Tabla 27.

Informacion de ajuste de los modelos

Criterios de Contraste de la razon de Pseudo R cuadrado
ajuste de modelo verosimilitud
Logaritmo de la Chi-
Modelo verosimilitud -2  cuadrado gl Sig. Coxy Snell 331
Solo
interceptacion 36,375 Nagelkerke 341
Final 28,561 7,814 4 ,099  McFadden ,122

En conclusion, el modelo no explica que se obtiene niveles de significacion
de este estadistico para contrastar el coeficiente de la variable explicativa
considerando un nivel de significacion de 0.05, con el 95% de confianza, lo que
podemos afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es decir, el modelo
predice bien la probabilidad de ocurrencia de las categorias de la variable
dependiente. Asi, de acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la variable
dependiente aprendizaje escolar es explicado por el 33.1% por las variables

independientes. Por lo que se rechaza la hipotesis nula.



V. Discusion
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Con la investigacion se ha comprobado que existe influencia positiva de las
estrategias heuristicas y el clima escolar en el aprendizaje de la matematica en
estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03, considerando
un nivel de significacion de 0.05, con el 95% de confianza, por lo que podemos
afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es decir, el modelo predice bien la
probabilidad de ocurrencia de las categorias de la variable dependiente. Asi, de
acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la variable dependiente aprendizaje
escolar es explicado por el 33,3% por las variables independientes. Este resultado
corrobora las conclusiones de la tesis de Arteaga y Guzman (2010), quienes
refieren que para identificar las estrategias empleadas por alumnos de secundaria
en el aprendizaje de las mateméticas, se tuvo como muestra en la fase
experimental a 15 alumnos de una escuela oficial del medio urbano, dicha
investigacion estuvo dividida en tres fases: en la primera y segunda se trabaj6é en
equipo el aprendizaje de la matematica sobre las estrategias empleadas;
posteriormente, en la tercera fase, los alumnos resolvieron un cuestionario final
para identificar los avances individuales; concluyendo que es posible ayudar a los
alumnos en el desarrollo de estrategias del aprendizaje de la matematica
mediante la presentacion de problemas de distinta naturaleza, estimulando los
razonamientos vinculados con el pensamiento matematico y creando las

condiciones didacticas adecuadas.

Por otro lado, con la investigacion se comprobado que existe influencia
positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en el razonamiento y
demostracion en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL
03 - 2015, considerando un nivel de significacion de 0.05, con el 95% de
confianza, por lo que podemos afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es
decir, el modelo predice bien la probabilidad de ocurrencia de las categorias de la
variable dependiente. Asi, de acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la
variable dependiente aprendizaje escolar es explicada por el 32,1% por las
variables independientes. Los resultados se corroboran con las conclusiones de
las Rutas de Aprendizaje elaboradas por el MINEDU (2009) en el contexto del
Disefio Curricular Nacional, en el cual se sefala que para comprender la

matematica es esencial saber razonar matematicamente, debiendo convertirse en
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un hébito mental, y como todo habito se desarrolla mediante un uso coherente en
muchos contextos; por ejemplo, la construccion de modelos geométricos y el
razonamiento espacial ofrecen vias para interpretar y describir entornos fisicos y
pueden constituir herramientas importantes en la resolucién de problemas. Por lo
tanto, se concluye que el razonamiento y la demostracion implican desarrollar
ideas, explorar fendmenos, justificar resultados, expresar conclusiones e
interrelaciones entre variables, proporcionan formas de argumentaciéon basados
en la logica; razonar y pensar analiticamente, implica identificar patrones,
estructuras o regularidades, tanto en situaciones del mundo real como en

situaciones abstractas.

También, con la investigacion se comprobado que existe influencia positiva
de las estrategias heuristicas y el clima escolar en la comunicacién matematica en
estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03 - 2015,
considerando un nivel de significacion de 0.05, con el 95% de confianza, lo que
podemos afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es decir, el modelo
predice bien la probabilidad de ocurrencia de las categorias de la variable
dependiente. Asi, de acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la variable
dependiente aprendizaje escolar es explicada por el 32,4% por las variables
independientes. Los resultados ratifican las conclusiones de Hernandez (2000),
quien investigo sobre la heuristica y la comunicacién del conocimiento matematico
especifico en la solucion de problemas, quien refiere que si se han elaborado
indicaciones generales, que permiten guiar en alguna medida, a las personas que
estén tratando de resolver un problema matematico; lo que se suelen llamar
elementos heuristicos. Entre sus principales componentes estan los medios
auxiliares heuristicos y los procedimientos heuristicos, entre los que se
encuentran los principios de analogia, induccion, reduccion y generalizacion; asi
como las reglas heuristicas que representan impulsos en el proceso de busqueda
de solucibn y algunas estrategias de trabajo que permiten una mejora

comunicacién matemaética.

También, los resultados se corroboran con las conclusiones de las Rutas
de Aprendizaje elaboradas por el MINEDU (2009) en el contexto del Disefio

Curricular Nacional, en el cual se sefiala que la comunicacién matematica sirve
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para organizar y comunicar su pensamiento matematico con coherencia vy
claridad; para expresar ideas matematicas con precision; para reconocer
conexiones entre conceptos matematicos y la realidad, y aplicarlos a situaciones
problematicas reales; implica valorar la matematica entendiendo y apreciando el
rol que cumple en la sociedad, es decir, comprender e interpretar diagramas,
graficas y expresiones simbdlicas, que evidencian las relaciones entre conceptos
y variables matematicas para darles significado, comunicar argumentos y
conocimientos, asi como para reconocer conexiones entre conceptos

matematicos y para aplicar la matematica a situaciones problemaéticas reales.

Por ultimo, con la investigacion se ha comprobado que existe influencia
positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en la resolucién de
problemas en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03
- 2015, considerando un nivel de significacion de 0.05, con el 95% de confianza,
lo que podemos afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es decir, el
modelo predice bien la probabilidad de ocurrencia de las categorias de la variable
dependiente. Asi, de acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la variable
dependiente aprendizaje escolar es explicada por el 33.1% por las variables
independientes. Este resultado corrobora las conclusiones de la tesis de Gomez
(2000), quien indica que realizo una monografia titulada Reflexiones sobre la
instruccion heuristica como una via para aumentar la eficiencia en la resolucion
de problemas, cuyo propésito fue motivar a los docentes a reflexionar y
profundizar sus conocimientos en el concepto de heuristicos, empleados para
facilitar y aumentar la eficiencia en la solucion de ejercicios y problemas; y refiere
que la realizacién de ejercicios y problemas por parte de los estudiantes, bajo la
conduccion del docente, debe tender a la instruccion heuristica, lo que redundaria
en el aumento de la eficiencia de los estudiantes en la busqueda de vias de

solucion.



V. Conclusiones
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En la prueba de la razén de verosimilitud del modelo final: el modelo tiene una
significancia menor a 0.05 por lo que se puede concluir que en el modelo final los

coeficientes del parametro son diferentes de cero, segun la hipétesis nula.

Para medir la calidad del ajuste del modelo se utiliza los coeficientes
Pseudo-R2 de Mc-Fadden, de Cox-Snell y de Nagelkerke. El calculo de éstos
dependen del valor de las de varianzas del modelo final y del modelo inicial con
s6lo la constante, por lo que los calculamos de la siguiente manera: Mc-Fadden,
este valor es menor que 0.2 (0,127), por lo que podriamos decir que se considera
que el modelo presenta un buen ajuste; Cox-Snell, dificilmente este parametro
alcanza un valor cercano a 1, pero se obtiene un valor mayor a 0,2 (0,333), por lo
gue se obtiene un buen ajuste; Nagelkerke este valor (0,346) nos demuestra que

nuestro modelo presenta un ajuste bueno.

El modelo explica que se obtiene niveles de significacion de este
estadistico para contrastar el coeficiente de la variable explicativa considerando
un nivel de significacién de 0.05, con el 95% de confianza, por lo que podemos
afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es decir, el modelo predice bien la
probabilidad de ocurrencia de las categorias de la variable dependiente. Asi, de
acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la variable dependiente aprendizaje

escolar es explicada por el 33,3% por las variables independientes.

En conclusion, se rechaza la hipotesis nula, es decir existe influencia
positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en el aprendizaje de la
matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL
03 - 2015.

En la prueba de la razén de verosimilitud del modelo final: el modelo tiene una
significancia menor a 0.05 lo que se puede concluir que en el modelo final los

coeficientes del parametro son diferentes de cero, segun la hipétesis nula.

Para medir la calidad del ajuste del modelo se utiliza los coeficientes
Pseudo-R2 de Mc-Fadden, de Cox-Snell y de Nagelkerke. El calculo de éstos
dependen del valor de las de varianzas del modelo final y del modelo inicial con
sélo la constante, por lo que los calculamos de la siguiente manera: Mc-Fadden,

este valor es menor que 0.2 (0,119), por lo que podriamos decir que se considera
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que el modelo presenta un buen ajuste; Cox-Snell, dificilmente este parametro
alcanza un valor cercano a 1, pero se obtiene un valor mayor a 0,2 (0,321), por lo
gue se obtiene un buen ajuste; Nagelkerke este valor (0,331) nos demuestra que

nuestro modelo presenta un ajuste bueno.

El modelo explica que se obtiene niveles de significacion de este
estadistico para contrastar el coeficiente de la variable explicativa considerando
un nivel de significacion de 0.05, con el 95% de confianza, por lo que podemos
afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es decir, el modelo predice bien la
probabilidad de ocurrencia de las categorias de la variable dependiente. Asi, de
acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la variable dependiente aprendizaje

escolar es explicada por el 32,1% por las variables independientes.

En conclusién, se rechaza la hipétesis nula, es decir existe influencia
positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en el razonamiento y
demostracion en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL
03 - 2015.

En la prueba de la razén de verosimilitud del modelo final: el modelo tiene una
significancia menor a 0.05 por lo que se puede concluir que en el modelo final los
coeficientes del pardmetro son diferentes de cero, segun la hipotesis nula.

Para medir la calidad del ajuste del modelo se utiliza los coeficientes
Pseudo-R2 de Mc-Fadden, de Cox-Snell y de Nagelkerke. El calculo de éstos
dependen del valor de las de varianzas del modelo final y del modelo inicial con
sélo la constante, por lo que los calculamos de la siguiente manera: Mc-Fadden,
este valor es menor que 0.2 (0,114), por lo que podriamos decir que se considera
que el modelo presenta un buen ajuste; Cox-Snell, dificilmente este parametro
alcanza un valor cercano a 1, pero se obtiene un valor mayor a 0,2 (0,324), por lo
gue se obtiene un buen ajuste; Nagelkerke este valor (0,329) nos demuestra que

nuestro modelo presenta un ajuste bueno.

El modelo explica que se obtiene niveles de significacion de este
estadistico para contrastar el coeficiente de la variable explicativa considerando
un nivel de significacion de 0.05, con el 95% de confianza, lo que podemos

afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es decir, el modelo predice bien la
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probabilidad de ocurrencia de las categorias de la variable dependiente. Asi, de
acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la variable dependiente aprendizaje

escolar es explicada por el 32,4% por las variables independientes.

En conclusion, se rechaza la hipétesis nula, es decir existe influencia
positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en la comunicacion
matematica en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL
03 - 2015.

En la prueba de la razén de verosimilitud del modelo final: el modelo tiene una
significancia menor a 0.05 lo que se puede concluir que en el modelo final los

coeficientes del parametro son diferentes de cero, segun la hipoétesis nula.

Para medir la calidad del ajuste del modelo se utiliza los coeficientes
Pseudo-R2 de Mc-Fadden, de Cox-Snell y de Nagelkerke. El calculo de éstos
dependen del valor de las de varianzas del modelo final y del modelo inicial con
sélo la constante, por lo que los calculamos de la siguiente manera: Mc-Fadden,
este valor es menor que 0.2 (0,122), por lo que podriamos decir que se considera
gue el modelo presenta un buen ajuste; Cox-Snell, dificilmente este parametro
alcanza un valor cercano a 1, pero se obtiene un valor mayor a 0,2 (0,331), por lo
gue se obtiene un buen ajuste; Nagelkerke este valor (0,341) nos demuestra que

nuestro modelo presenta un ajuste bueno.

El modelo explica que se obtiene niveles de significacion de este
estadistico para contrastar el coeficiente de la variable explicativa considerando
un nivel de significacion de 0.05, con el 95% de confianza, lo que podemos
afirmar que el modelo presenta un buen ajuste, es decir, el modelo predice bien la
probabilidad de ocurrencia de las categorias de la variable dependiente. Asi, de
acuerdo al seudo cuadrado de Cox y Snell, la variable dependiente aprendizaje

escolar es explicada por el 33.1% por las variables independientes.

En conclusion, se rechaza la hipotesis nula, es decir existe influencia
positiva de las estrategias heuristicas y el clima escolar en la resolucion de
problemas en estudiantes de primer afio de secundaria de la red 2 de la UGEL 03
- 2015.



VI. Recomendaciones



Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:
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La UGEL 03, debera planificar y ejecutar talleres de capacitacion a
los docentes de las instituciones educativas de la red 2, en temas de
estrategias heuristicas y clima escolar para mejorar el aprendizaje de

la matematica en estudiantes de primer afio de secundaria.

La UGEL 03, deberéa implementar en las Instituciones Educativas
que fueron objeto de estudio, programas que desarrollen las
estrategias heuristicas y el clima escolar para mejorar el aprendizaje

de la matematica en estudiantes de primer afio de secundaria.

La UGEL 03, debera preparar al personal docente en el desarrollo
de las capacidades del aprendizaje de la matemética en estudiantes

de primer afio de secundaria.

LA UGEL 03, debera preparar al personal docente en el desarrollo
de las capacidades de razonamiento y demostracién, comunicacion
matematica y resolucion de problemas en estudiantes de primer afio

de secundaria.
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Anexo A. Matriz de consistencia de un estudio correlacional
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Titulo: “Estrategias heuristicas y clima escolar en el aprendizaje de la matematica en estudiantes de primer afio de secundaria

de lared 2 de la UGEL 03-2015”

PROBLEMA

OBIJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema general

¢Como influyen las estrategias
heuristicas y el clima escolar en el
aprendizaje de la matemadtica en
estudiantes de primer afio de
secundaria de la red 2 de la UGEL
03-2015?

Objetivo general

Determinar la influencia de las
estrategias heuristicas y el clima
escolar en el aprendizaje de la
matematica en estudiantes de
primer afio de secundaria de la
red 2 de la UGEL 03-2015.

Hipotesis general

Existe influencia positiva de
las estrategias heuristicas y
el clima escolar en el
aprendizaje de la
matemdtica en estudiantes
de primer afio de secundaria
de la red 2 de la UGEL 03-
2015.

Variablel:

Estrategias heuristicas
Dimensiones:

Comprensién

Busqueda

Ejecucion

Evaluacién

Variable 2:

Clima escolar

Dimensiones:

Relacidn docente estudiante
Ecologia del aula

Interés por el objeto de estudio
Manejo normativo

Variable 3:

Aprendizaje de la Matematica
Dimensiones:

Razonamiento y demostracion.
Comunicacion matematica.
Resolucidn de problemas.
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Problema especifico 1

é¢Como influyen las estrategias
heuristicas y el clima escolar en el
razonamiento y demostracion en
estudiantes de primer afo de

Objetivo especifico 1

Determinar la influencia de las
estrategias heuristicas y el clima
escolar en el razonamiento y
demostracioén en estudiantes de

Hipdtesis especifico 1

Existe influencia positiva de
las estrategias heuristicas y
el clima escolar en el
razonamientoy

Tipo: Bésica
Nivel: Correlacional y Explicativa

Disefno: No experimental de corte
transversal. Correlacional Causal

secundaria de lared 2 de la UGEL | primer afio de secundaria de la demostracion en V1-V2 —> V3
03-2015? red 2 de la UGEL 03-2015. estudiantes de primer afo
de secundaria de lared 2 de || V1-V2 —> D1
la UGEL 03-2015. V1-V2 —> D2 Tercera
variable
V1-v2 —> D3
Problema especifico 2 Objetivo especifico 2 Hipotesis especifico 2 Poblacidn: la poblacidn estuvo

¢Cémo influyen las estrategias
heuristicas y el clima escolar en la
comunicacion matematica en
estudiantes de primer afo de
secundaria de la red 2 de la UGEL
03-2015?

Determinar la influencia de las
estrategias heuristicas y el clima
escolar en la comunicacién
matematica en estudiantes de
primer afio de secundaria de la

red 2 de la UGEL 03-2015.

N
(N-1)-K?+1

En donde:

n=

Existe influencia positiva de
las estrategias heuristicas y
el clima escolaren la
comunicacion matematica
en estudiantes de primer
afio de secundaria de la red

2 de la UGEL 03-2015.

constituida por 675 estudiantes de la
institucion educativa.

Muestra: la muestra fue probabilistica y
se utilizd el muestreo estratificado. El
tamafo de la muestra se obtuvo con la

formula de Arkin y kolton, resultando

251 estudiantes.

N
(N-1)-K? +1

En donde:

n=




117

n = tamafio (Nivel de confianza = 95%)
K= 0.05 (5% de error muestral)
N= 651

Aplicando la férmula: n = 251

n = tamafio (Nivel de confianza = 95%)
K=0.05 (5% de error muestral)
N= 651

Aplicando la férmula: n = 251

Problema especifico 3

¢Cémo influyen las estrategias
heuristicas y el clima escolar en la
resolucidn de problemas en
estudiantes de primer afio de
secundaria de la red 2 de la UGEL
03-2015?

Objetivo especifico 3

Determinar la influencia de las
estrategias heuristicas y el clima
escolar en la resolucién de
problemas en estudiantes de
primer afio de secundaria de la
red 2 de la UGEL 03-2015.

Hipoétesis especifico 3

Existe influencia positiva de
las estrategias heuristicas y
el clima escolaren la
resolucion de problemas en
estudiantes de primer afo
de secundaria de lared 2 de
la UGEL 03-2015.

Método: Hipotético- deductivo.
Técnica: Encuesta.

Instrumento: Cuestionario para
estudiantes sobre las dimensiones del
clima de aula escolar y calidad de los
aprendizajes.

Método de analisis de datos:

Para el andlisis descriptivo se elaboraron
tabla de distribuciéon de frecuencias y
graficos de distribucion porcentual y el
grafico de barras.

Para el andlisis inferencial se utilizé la
prueba de coeficiente de Spearman.




Anexo B. Variable

Variable 1 (X): Estrategias Heuristicas

. ESCALAY
DIMENSIONES INDICADORES ITEMS NIVELES Y RANGOS
VALORES
Comprensién 1. Comprende el texto del problema propuesto. 1,2 y3
2. Interpreta el problema propuesto. 1. Bajo :01-12
- - — - Ordinal
Basqueda 3. Analiza la situacion problematica planteada. 4,56 y7.
4. Plantea una o mas alternativas de solucion Si (3
- - — 2. Moderada: 13 - 24
5. Aplica los métodos de solucién propuestos.
Ejecucion 6. Realiza las operaciones pertinentes para la 8,9 y1o0, A veces: (2)
solucién del problema No () 3 Alta .95 _ 36
7. Verifica la solucion obtenida en la situacién
Evaluacion problemética planteada. 11y 12
8. Generaliza el método utilizado en situaciones

probleméticas similares.
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Variable 2 (X): Clima Escolar
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DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

ESCALAY

NIVELES Y RANGOS

Relacion docente
estudiante

Establece un clima de relaciones interpersonales respetuosas y
empaticas con sus alumnos.

Tolerancia frente a los errores de los estudiantes y asumirlos como
parte de su aprendizaje.

Reconoce los logros alcanzados por los estudiantes

Promueve el respeto de la dignidad, individualidad y las diferencias
de los estudiantes en sus relaciones interpersonales

Interés por el objeto

de estudio

Relaciona los saberes y experiencias previas de los estudiantes
con el nuevo saber

Relaciona el nuevo aprendizaje con situaciones o escenarios del
contexto social y/o natural

Utiliza recursos didacticos variados y novedosos (uso de TIC)

7,89,
10,

11y 12.

Promueve la practica constante de la meta cognicion

Ecologia del aula

Utiliza estrategias para crear y mantener un ambiente organizado.

. Estructura el espacio ventilado, flexible, sin distractores y

coherente con las actividades de aprendizaje

. Utiliza recursos motivantes coherentes con las actividades de

aprendizaje y facilita que los alumnos dispongan de ellos en forma
oportuna.

13, 14,

15y 16,

A veces: (2)

Manejo normativo

12.

Establece normas de comportamiento que son conocidas y
comprensibles para sus alumnos.

13.

Las normas de comportamiento son congruentes con las
necesidades de la ensefianza del area y con una convivencia
armonica.

14.

Utiliza estrategias para monitorear y abordar educativamente el
cumplimiento de las normas de convivencia.

15.

Genera respuestas asertivas y efectivas frente al quiebre de las
normas de convivencia.

17, 18,

19y 20,

Inadecuado :01-20

2. Poco adecuado: 21 - 40
3. Adecuado 141 - 60




VARIABLE 3 (Y): Aprendizaje de la Matematica
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DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

ESCALAY
VALORES

NIVELES Y RANGOS

Razonamiento y

Demostracion

. Analiza ecuaciones de primer grado

haciendo uso de las relaciones
existentes en una situacion
problemaética.

. Deduce ecuaciones de primer grado

a través de a una situacion
problematica del contexto

1;

2, 3,4, 5y

Comunicacion

Matematica

. Establece equivalencias entre dos

ecuacionesde primer grado, por
medio de situaciones graficas.

. Reconoce ecuaciones de primer

grado en situaciones graficas y
algebraicas.

7y 8.

Resolucién de Problemas

. Aplica estrategias de resoluciéon de

ecuaciones, a través de situaciones
probleméticas del contexto.

. Resuelve problemas del contexto

haciendo uso de ecuaciones de
primer grado Yy estrategias de
solucién de problemas de polya.

9y 10.

Ordinal

Si

- (3)

A veces: (2)

No

(D)

Inicio :01-10

Proceso: 11 - 20

Logro :21-30




Anexo C. Certificado de validez

CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

DIMENSIONES / items

Pertinencia’

Relevancia®

Claridad®

Sugerencias

Razonamiento y Demostracién

Si | No

No

No

¢ Observa los datos relacionados en los problemas
contextualizados sobre ecuaciones de primer grado?

¢ Diferencia e identifica las variables o incégnitas a resolver en

establecidas por George Polya?

gL Tkl TE
2 los problematica planteada? )< X X
3 | ¢Realiza la comprobacién de los resultados obtenidos? % X )(
4 | ¢Selecciona adecuadamente los datos del problema? 7( X 4
¢ Establece de manera asertiva los conceptos y algoritmos de
. una ecuacion de primer grado? X )C X
¢ Verifica si los datos utilizados dan solucién a la situacién
. problemética planteada? x X \(
ComunicaciénMatemética | | | T 1 1T 4
¢ Establece equivalencias entre las ecuaciones de primer
% grado por medio de gréficas y/o expresiones algebraicas? X X
¢ Reconoce en situaciones gréficas y/o algebraicas
i ecuaciones de primer grado? )(' ><
Resolucién de Problemas
¢En las situaciones probleméticas planteadas establece
9 | estrategias algoritmicas relacionadas con ecuaciones de X X X
primer grado?
¢En la resolucion de problemas hace uso de las fases
10 4 -4
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): ST- /(/3, v fvritienas

Opinion de aplicabilidad: Aplicable D(I Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ |
Apellidos y nombres del juez validador. Dr.: RGN A, SRTR. Qe

DNL... 283528235

S R R T TRy

Especialidad del en B Ucﬁcws B PR ST H;Q]\é‘x-tarﬁ(/-‘

vahdadorm’>

e de DU 05140l 2015

TPertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension




CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL CLIMA ESCOLAR

NO

DIMENSIONES / items

Pertiqenci

Relevancia®

Claridad®

Sugerencias

Relacion Docente-Estudiante

No

No

Si

No

Mi profesor es muy confiable y respetuoso, siempre nos anima a
superarnos.

En el salon de clases existen buenas relaciones, porque mi profesor y
mis compaifieros siempre se preocupan unos de otros.

Mi profesor tiene mucha paciencia en clase, nos hace reflexionar y
entender cuando nos equivocamos en un problema.

En el aula el profesor nos incentiva reconociéndonos publicamente
cuando sacamos buenas notas o con notas cuando ganamos un
concurso.

Mi profesor siempre nos dice que si resolvemos un problema de
manera distinta tiene mas valor porque nos hace mas creativos.

En mi aula el profesor siempre nos dice que debemos aprender a
respetar las opiniones de nuestros compaiieros asi estén
equivocados o piensen diferente a nosotros.

RN &’ = KiIxhe|o

o3 X T<  |X [>< X |2

X
X
X
X
X
%

Interés por el objeto de estudio

En clase mi profesor siempre nos hace preguntas de situaciones de
nuestra vida diaria que conocemos y luego nos hace relacionarlo con
el tema a tratar en clase.

Mi profesor a veces presenta una situacion motivadora a través de
materiales concretos o lecturas provocando nuestro interés.

Los temas tratados con mi profesor de matematica muchas veces lo
relacionamos con situaciones de nuestra vida diaria o entorno y asi
comprendemos mejor la clase.

NS Pl TR

10

En mi clase de matematica mi profesor muchas veces hace uso de
videos o power point para iniciar un tema, cuando ya inicio el tema o
para finalizar y concluir el tema tratado.

1"

Mi profesor de matematica en todo momento siempre nos hace
reflexionar  haciéndonos preguntas sobre el tema que estamos
tratando y lo que vamos aprendiendo en cada momento de la clase.

PR P .

> IR

b A e
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12

Mi profesor muchas veces nos trae juegos y retos matematicos lo cual
hace que la clase sea divertida e interesante.

Ecologia del aula

13

Para mantener el aula organizada y limpia, cada comparfiero tiene
una responsabilidad hay responsables para el borrado de la pizarra,
encargados de ordenar el aula, etc.

14

En mi aula no existe muchos papelégrafos pegados en las paredes,
mi salén tiene mucho espacio e ingresa bastante aire.

15

Los videos, laminas o materiales didacticos o concretos siempre
estan dispuestos en cada sesién de clase.

16

En mi aula existen masetas con plantas distribuidos adecuadamente y
floreros en la mesa del profesor, todos las cuidamos porque nos
genera un buen ambiente en clase.

Manejo Normativo

17

Las normas de convivencia las planteamos nosotros con un lenguaje
claro y entendible, con la orientacion de mi profesor.

18

Las reglas del aula la realizamos pensando siempre que ayudaran a
la buena ensefianza de nuestros profesores y a la armonia y el
respeto entre mis compaiieros.

19

Mi profesor siempre nos hace reflexionar y recordar en todo momento
el respeto y cumplimiento de las normas. Establece monitores para
ayudar al cumplimiento de las normas de comportamiento.

Cuando las norma de comportamiento no se cumplen mi profesor no
se molesta, al contrario nos hace reflexionar frente a nuestros
padres de lo importante que es aprender a cumplir lo que nosotros
mismos hemos establecido.
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7
Observaciones (precisar si hay suficiencia): F { /(ﬁ ¢ JYARUEG A

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr.: ;Zég)g_jl_/ﬁrd_sg‘@ét(f%l

/oa_\. 267273

.o-c --c-o--.---oooooo---o-oooounn-.--...-.

Especlalldaddel| e Ebhocadgd ~ e el aliDAD Ma Tera TICA

410 LT (1 ey NI~ o MO oo et e S ORI S S R e e b (B R e R
weree 2o de. D1 G1E3Edel 2015

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es / Ny
conciso, exacto y directo

Fir

Ladd ; Sl gt el Expefto Informante.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados

son suficientes para medir la dimension

Dr. Roger Ivin Solo Quirz
Asesor Pedagigio y de Investigacidn



CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LAS ESTRATEGIAS HEURISTICAS

126

DIMENSIONES / items

Pertinencia’

Relevancia®

Claridad”

Sugerencias

Comprension

Si No

Si No

Si

No

Reconozco los datos y las eondiciones del problema,
cuando empiezo a resolver un problema o ejercicio.

X

Comprendo el problema a través de una figura,

el &
¢ esquema o un diagrama. ol ?é X
3 | Pronostico un resultado antes de ejecutarlo. b4 X Y
Busqueda
Relaciono el problema o ejercicio con problema parecido
. ¥ X X
que me ayude a resolverlo.
5 Planteo el problema de otro modo, adecuandolo a un X X
lenguaje apropiado y que pueda entender. )4
6 Uso todos los datos, las condiciones y los conceptos X 76 )(
esenciales del problema.
- Encuentro diferentes caminos para resolver un x
problema. % )<
Ejecucién
Resuelvo el problema en el orden establecido en el
8 | plan, comprobando permanentemente que los X‘ 7( >(
resultados estan correctos.
9 Si es necesario aplico diagramas, tablas o graficos para :
obtener varias formas de solucionar el problema. X X 7(
10 Cuando no tengo éxito vuelvo a empezar. >0 X ){
Evaluacion
1 Verifico la solucion obtenida para ver si tiene sentido con
la informacioén del problema. )I >< X
12 Puedo utilizar el procedimiento de solucion para resolver )( " g )4

problemas semejantes.




~
Observaciones (precisar si hay suficiencia): LY, //L/'\ Y SO FuignaA

Opinién de aplicabilidad: Aplicable p<] Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ ]
Dr: . /Kobern Zoan S070 QuKol

Apellidos y nombres del joet valilador. D . 8 Tl e o e s oo el s s srmen s samhensssnsnsasnn s vosarnss

DNE.. 4205885 3 i

Especialidad del = A e R B o T i

n T T 60 LT 0 (e s s i Rt R s i e e e e e

e e, D LEEHAE Ge] 2015

TPertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

NO

DIMENSIONES / items

Pertinencia’ [Relevancia?

Claridad®

Sugerencias

Razonamiento y Demostracion

No

No

No

¢ Observa los datos relacionados en los problemas
contextualizados sobre ecuaciones de primer grado?

g,Diférencia e identifica las variables o incégnitas a resolver en
los problemética planteada?

¢ Realiza la comprobacion de los resultados obtenidos?

¢ Selecciona adecuadamente los datos del problema?

¢ Establece de manera asertiva los conceptos y algoritmos de
una ecuacion de primer grado?

¢ Verifica si los datos utilizados dan solucion a la situacién
problematica planteada?

KK PO K e |0

Comunicacién Matematica

¢ Establece equivalencias entre las ecuaciones de primer
grado por medio de gréficas y/o expresiones algebraicas?

.

¢Reconoce en situaciones gréficas y/o algebraicas
ecuaciones de primer grado?

e XK i X [hEe

e | X KAl e 18

s

Resolucion de Problemas

¢En las situaciones probleméticas planteadas establece
estrategias algoritmicas relacionadas con ecuaciones de
primer grado?

X

=

10

¢En la resolucion de problemas hace uso de las fases
establecidas por George Polya?
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): /\/Lﬂ’\/\/*l/\/(j/

Opinién de aplicabilidad: Aplicable l/

Apellidos y nombres del juez validador. Dr.: ...

Especialidad del
VAHAAdON: .. ccociieiiarososasconsonssssissessammeosvosas

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

plicable después de corregir [ | No aplicable [ |

'3 i
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Firm | Experfo Informante.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL CLIMA ESCOLAR

NO

DIMENSIONES / items

Pertir}enci

Relevancia’

Claridad®

Sugerencias

Relacion Docente-Estudiante

No

No

No

Mi profesor es muy confiable y respetuoso, siempre nos anima a
superarnos.

En el saldn de clases existen buenas relaciones, porque mi profesor y
mis comparieros siempre se preocupan unos de otros.

Mi profesor tiene mucha paciencia en clase, nos hace reflexionar y
entender cuando nos equivocamos en un problema.

En el aula el profesor nos incentiva reconociéndonos publicamente
cuando sacamos buenas notas o con notas cuando ganamos un
CoNcurso.

Mi profesor siempre nos dice que si resolvemos un problema de
manera distinta tiene mas valor porque nos hace mas creativos.

™K TXTRRE @

En mi aula el profesor siempre nos dice que debemos aprender a
respetar las opiniones de nuestros compafieros asi estén
equivocados o piensen diferente a nosotros.

>xXK X XXX e

K TR e TS

<

Interés por el objeto de estudio

En clase mi profesor siempre nos hace preguntas de situaciones de
nuestra vida diaria que conocemos y luego nos hace relacionarlo con
el tema a tratar en clase.

Mi profesor a veces presenta una situacion motivadora a través de
materiales concretos o lecturas provocando nuestro interés.

Los temas tratados con mi profesor de matematica muchas veces lo
relacionamos con situaciones de nuestra vida diaria o entorno y asi
comprendemos mejor la clase.

10

En mi clase de matematica mi profesor muchas veces hace uso de
videos o power point para iniciar un tema, cuando ya inicio el tema o
para finalizar y concluir el tema tratado.

i i |

Mi profesor de matematica en todo momento siempre nos hace
reflexionar  haciéndonos preguntas sobre el tema que estamos
tratando y lo que vamos aprendiendo en cada momento de la clase.

b

e B ol
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12

Mi profesor muchas veces nos trae juegos y retos matematicos lo cual
hace que la clase sea divertida e interesante.

x

Ecologia del aula

13

Para mantener el aula organizada vy limpia, cada compafero tiene
una responsabilidad hay responsables para el borrado de la pizarra,
encargados de ordenar el aula, etc.

14

En mi aula no existe muchos papelégrafos pegados en las paredes,
mi salén tiene mucho espacio e ingresa bastante aire.

15

Los videos, laminas o materiales didacticos o concretos siempre
estan dispuestos en cada sesion de clase.

16

En mi aula existen masetas con plantas distribuidos adecuadamente y
floreros en la mesa del profesor, todos las cuidamos porque nos
genera un buen ambiente en clase.

Manejo Normativo

17

Las normas de convivencia las planteamos nosotros con un lenguaje
claro y entendible, con la orientacién de mi profesor.

18

Las reglas del aula la realizamos pensando siempre que ayudaran a
la buena ensefianza de nuestros profesores y a la armonia y el
respeto entre mis companieros.

19

Mi profesor siempre nos hace reflexionar y recordar en todo momento
el respeto y cumplimiento de las normas. Establece monitores para
ayudar al cumplimiento de las normas de comportamiento.

20

Cuando las norma de comportamiento no se cumplen mi profesor no
se molesta, al contrario nos hace reflexionar frente a nuestros
padres de lo importante que es aprender a cumplir lo que nosotros
mismos hemos establecido.

b B8 o R e Sl PR SR R

e e [N s R KX
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): W\’(g

b!

Opinion de aplicabilidad: Aplicable {/] plicable gespués Ie»corregir ] No aplicable [ ]

DNID%D\Q/ .................. i

Especialidad del
validador:.....ccicoovis s e L

TPertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Si : Y £ Firma del Ex o Informante.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension



CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LAS ESTRATEGIAS HEURISTICAS

NO

DIMENSIONES / items

Pertinencia’

Relevancia®

Claridad’

Sugerencias

Comprension

No

Si No

Si No

Reconozco los datos y las condiciones del problema,
cuando empiezo a resolver un problema o ejercicio.

Comprendo el problema a través de una figura,

Si
e SR
£ esquema o un diagrama. )< X 7(
3 | Pronostico un resultado antes de ejecutarlo. X =0 X
Busqueda
4 Relaciono el problema o ejercicio con problema parecido ><
que me ayude a resolverlo. 7( X
5 Planteo el problema de otro modo, adecuandolo a un
lenguaje apropiado y que pueda entender. X >( X
Uso todos los datos, las condiciones y los conceptos
y esenciales del problema. >( X >d
Encuentro diferentes caminos para resolver un
1 problema. X >( X
Ejecucion
Resuelvo el problema en el orden establecido en el
8 | plan, comprobando permanentemente que los )( X
resultados estan correctos. X
9 Si es necesario aplico diagramas, tablas o graficos para
obtener varias formas de solucionar el problema. >( X ><
10 | Cuando no tengo éxito vuelvo a empezar. >( >( )(
Evaluacién
1 Vepﬁco la splucuon obtenida para ver si tiene sentido con >( >(. >(
la informacién del problema. y
12 Puedo utilizar el procedimiento de solucién para resolver X X X

problemas semejantes.
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Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ ‘Aplicable después de corzg)ir fisl No aplicable [ ]
Apellldos y ombres del juez validador. Dr.: ...!.%. b /\R’L \’LU ................. S rosorn st usa von us s aniae
ot (2. 00\ 20/

Especialidad del

validador:...........

TPertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

S e " Firma 'd¢l Expeyta Informante.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados

son suficientes para medir la dimension

134



CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LAS ESTRATEGIAS HEURISTICAS
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problemas semejantes.

N° DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia® | Claridad® Sugerencias
Comprensién Si No | Si No |Si No
Reconozco los datos y las condiciones del problema,
1 , prove X X Y
cuando empiezo a resolver un problema o egjercicio.
Comprendo el problema a través de una figura,
2 i Y & X
esquema o un diagrama.
3 | Pronostico un resultado antes de ejecutarlo. Y Y 5
Busqueda i
Relaciono el problema o ejercicio con problema parecido
4 X )( X
que me ayude a resolverlo.
5 Planteo el problema de otro modo, adecuandolo a un
lenguaje apropiado y que pueda entender. )< )C X
6 Uso todos los datos, las condiciones y los conceptos )< X
esenciales del problema. X
Encuentro diferentes caminos para resolver un
¢ problema. X )‘ ><
Ejecucién
Resuelvo el problema en el orden establecido en el
8 | plan, comprobando permanentemente que los X )( )(
resultados estan correctos.
9 Si es necesario aplico diagramas, tablas o graficos para X )(
obtener varias formas de solucionar el problema. K
10 Cuando no tengo éxito vuelvo a empezar. X S( X
Evaluacion
1 Verifico la soluciéon obtenida para ver si tiene sentido con X X
la informacién del problema. )(‘
12 Puedo utilizar el procedimiento de solucién para resolver )( )( x
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): 0 YAy Surzcién/Cr)

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir | | No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr.: [PQ(&E%@”UQ??QZ?SSCU f‘Zﬁé{gqbﬁ
NGO ECB LT i

Especialidad del
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TPertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension



CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL CLIMA ESCOLAR

NO

DIMENSIONES / items

Pertiqenci

a

Relevancia®

Claridad®

Sugerencias

Relacion Docente-Estudiante

No

No

Mi profesor es muy confiable y respetuoso, siempre nos anima a
superarnos.

En el salén de clases existen buenas relaciones, porque mi profesor y
mis compaiieros siempre se preocupan unos de otros.

Mi profesor tiene mucha paciencia en clase, nos hace reflexionar y
entender cuando nos equivocamos en un problema.

En el aula el profesor nos incentiva reconociéndonos publicamente
cuando sacamos buenas notas o con notas cuando ganamos un
concurso.

Mi profesor siempre nos dice que si resolvemos un problema de
manera distinta tiene mas valor porque nos hace mas creativos.

En mi aula el profesor siempre nos dice que debemos aprender a
respetar las opiniones de nuestros compafieros asi estén
equivocados o piensen diferente a nosotros.

A =K (e

™MIE B x@

¢

K T e R

Interés por el objeto de estudio

En clase mi profesor siempre nos hace preguntas de situaciones de
nuestra vida diaria que conocemos y luego nos hace relacionarlo con
el tema a tratar en clase.

o

Mi profesor a veces presenta una situacion motivadora a través de
materiales concretos o lecturas provocando nuestro interés.

Los temas tratados con mi profesor de matematica muchas veces lo
relacionamos con situaciones de nuestra vida diaria o entorno y asi
comprendemos mejor la clase.

X

10

En mi clase de matematica mi profesor muchas veces hace uso de
videos o power point para iniciar un tema, cuando ya inicio el tema o
para finalizar y concluir el tema tratado.

1

Mi profesor de matematica en todo momento siempre nos hace
reflexionar  haciéndonos preguntas sobre el tema que estamos
tratando y lo que vamos aprendiendo en cada momento de la clase.

Ko AE R

X e fmpipme | E
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Ve

Mi profesor muchas veces nos trae juegos y retos matematicos lo cual
hace que la clase sea divertida e interesante.

x

X

Ecc;logia del aula

13

Para mantener el aula organizada y limpia, cada compafiero tiene
una responsabilidad hay responsables para el borrado de la pizarra,
encargados de ordenar el aula, etc.

14

En mi aula no existe muchos papelografos pegados en las paredes,
mi salén tiene mucho espacio e ingresa bastante aire.

15

Los videos, laminas o materiales didacticos o concretos siempre
estan dispuestos en cada sesion de clase.

16

En mi aula existen masetas con plantas distribuidos adecuadamente y
floreros en la mesa del profesor, todos las cuidamos porque nos
genera un buen ambiente en clase.

s e o " S B

oty

e R T R X

Manejo Normativo

17

Las normas de convivencia las planteamos nosotros con un lenguaje
claro y entendible, con la orientacion de mi profesor.

Ped

18

Las reglas del aula la realizamos pensando siempre que ayudaran a
la buena ensefianza de nuestros profesores y a la armonia y el
respeto entre mis comparieros.

- R I

s

19

Mi profesor siempre nos hace reflexionar y recordar en todo momento
el respeto y cumplimiento de las normas. Establece monitores para
ayudar al cumplimiento de las normas de comportamiento.

20

Cuando las norma de comportamiento no se cumplen mi profesor no
se molesta, al contrario nos hace reflexionar frente a nuestros
padres de lo importante que es aprender a cumplir lo que nosotros
mismos hemos establecido.

L

X [

KIS
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): /() »4/0/ b f ‘//4%/0.&4
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'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Firma del Experto Informante.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension



CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

NO

DIMENSIONES / items

Pertinencia’

Relevancia®

Claridad®

Sugerencias

Razonamiento y Demostracion

Si

No

No

Si

No

¢ Observa los datos relacionados en los problemas
contextualizados sobre ecuaciones de primer grado?

g,Diférencia e identifica las variables o incognitas a resolver en
los problemaética planteada?

¢ Realiza la comprobacion de los resultados obtenidos?

¢ Selecciona adecuadamente los datos del problema?

¢ Establece de manera asertiva los conceptos y algoritmos de
una ecuacioén de primer grado?

¢ Verifica si los datos utilizados dan solucién a la situacion
problemética planteada?

Rl = IARI X | X

K % |[6®| >x< > |e

% RS TRTE L e |

Comunicacién Matematica

¢ Establece equivalencias entre las ecuaciones de primer
grado por medio de gréficas y/o expresiones algebraicas?

P

¢ Reconoce en situaciones gréficas y/o algebraicas
ecuaciones de primer grado?

Resolucién de Problemas

¢En las situaciones problemaéticas planteadas establece
estrategias algoritmicas relacionadas con ecuaciones de
primer grado?

10

¢En la resolucion de problemas hace uso de las fases
establecidas por George Polya?
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):___ QZ 44}/ QHC,ZA—’A/ A

Opinién de aplicabilidad: Aplicable w Aplicable después de corregir | | No aplicable [ ]
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1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension



Anexo D. Instrumentos

INSTRUMENTO DE ESTRATEGIAS HEURISTICAS

I. DATOS
EDAD: SEXO: ANO Y SECCION

II. INSTRUCIONES

142

La encuesta que vas a realizar es anénima; quiere decir, que nadie sabra quién respondid estas
preguntas. Te pedimos que lo hagas con sinceridad pensando bien antes de responder. Asimismo,
gue marques con una X solo una alternativa para cada pregunta. Toma en cuenta lo que quiere

decir cada signo

Sl A VECES NO
Ejempilo:
PREGUNTA Sl A NO
VECES
“ Compruebo la veracidad de mis resultados al resolver un problema” X
RELACION DE ITEMS
PREGUNTAS Sl A NO
VECES

1 Reconozco los datos y las condiciones del problema, cuando empiezo a

resolver un problema o ejercicio.
> Comprendo el problema a través de una figura, esquema o un

diagrama.
3 | Pronostico un resultado antes de ejecutarlo o resolverlo.
4 Relaciono y comparo el problema o ejercicio con un problema parecido

gue me ayude a resolverlo.
5 Planteo el problema de otro modo, adecuandolo a un lenguaje

apropiado que pueda entender.
6 Uso todos los datos, las condiciones y los conceptos esenciales del

problema.
7 | Encuentro diferentes formas para resolver un problema.
8 Resuelvo el problema en el orden establecido en el plan, comprobando

permanentemente que los resultados estén correctos.
9 Si es necesario aplico diagramas, tablas o gréaficos para obtener varias

formas de solucionar el problema.
10 Cuando no tengo éxito con el resultado del problema o ejercicio vuelvo

a empezar.
11 Verifico la solucién obtenida para ver si tiene sentido con la informacion

del problema.
12 Puedo utilizar el procedimiento de solucién para resolver problemas

semejantes.

Gracias




INSTRUMENTO DE CLIMA ESCOLAR

Ill. DATOS

EDAD: SEXO: ANO Y SECCION

IV. INSTRUCIONES
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La encuesta que vas a realizar es anénima; quiere decir, que nadie sabra quién respondi6 estas preguntas.
Te pedimos que lo hagas con sinceridad pensando bien antes de responder. Asimismo, que margues con una

X sélo una alternativa para cada pregunta. Toma en cuenta lo que quiere decir cada signo:

Sl A VECES NO
Ejemplo:
PREGUNTA SI A VECES NO
“Apoyamos en la limpieza de la casa.” X
RELACION DE ITEMS
PREGUNTAS S| A NO
VECES

1 Mi profesor es muy confiable y respetuoso, siempre nos anima a superarnos.
5 En el salon de clases existen buenas relaciones, porque mi profesor y mis compafieros

siempre se preocupan unos de otros.
3 Mi profesor tiene mucha paciencia en clase, nos hace reflexionar y entender cuando nos

equivocamos en un problema.
4 En el aula el profesor nos incentiva reconociéndonos publicamente cuando sacamos buenas

notas o con notas cuando ganamos un concurso.
5 Mi profesor siempre nos dice que si resolvemos un problema de manera distinta tiene mas

valor porque nos hace mas creativos.
6 En mi aula el profesor siempre nos dice que debemos aprender a respetar las opiniones de

nuestros compafieros asi estén equivocados o piensen diferente a nosotros.
7 En clase mi profesor siempre nos hace preguntas de situaciones de nuestra vida diaria que

conocemos Yy luego nos hace relacionarlo con el tema a tratar en clase..
8 Mi profesor a veces presenta una situacion motivadora a través de materiales concretos o

lecturas provocando nuestro interés.
9 Los temas tratados con mi profesor de matematica muchas veces lo relacionamos con

situaciones de nuestra vida diaria o entorno y asi comprendemos mejor la clase.
10 En mi clase de matematica mi profesor muchas veces hace uso de videos o power point para

iniciar un tema, cuando ya inicio el tema o para finalizar y concluir el tema tratado.
11 | Mi profesor de matematica en todo momento siempre nos hace reflexionar haciéndonos

preguntas sobre el tema que estamos tratando y lo que vamos aprendiendo en cada
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momento de la clase.

Mi profesor muchas veces nos trae juegos y retos matematicos lo cual hace que la clase sea

12 . . .
divertida e interesante.
13 Para mantener el aula organizada y limpia, cada compafiero tiene una responsabilidad hay
responsables para el borrado de la pizarra, encargados de ordenar el aula, etc.
En mi aula no existe muchos papeldgrafos pegados en las paredes, mi sal6n tiene mucho
14 | espacio e ingresa bastante aire.
Los videos, laminas o materiales didacticos o concretos siempre estan dispuestos en cada
15 | sesion de clase.
En mi aula existen masetas con plantas distribuidos adecuadamente y floreros en la mesa del
16 | profesor, todos las cuidamos porque nos genera un buen ambiente en clase.
17 Las normas de convivencia las planteamos nosotros con un lenguaje claro y entendible, con
la orientacién de mi profesor.
18 Las reglas del aula la realizamos pensando siempre que ayudaran a la buena ensefianza de
nuestros profesores y ala armoniay el respeto entre mis compafieros.
Mi profesor siempre nos hace reflexionar y recordar en todo momento el respeto vy
19 | cumplimiento de las normas. Establece monitores para ayudar al cumplimiento de las normas
de comportamiento.
Cuando las norma de comportamiento no se cumplen mi profesor no se molesta, al contrario
20 | nos hace reflexionar frente a nuestros padres de lo importante que es aprender a cumplir lo

gue nosotros mismos hemos establecido.

Gracias
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

I. DATOS

EDAD: SEXO: ANO Y SECCION

II. INSTRUCIONES

La encuesta que vas a realizar es anénima; quiere decir, que nadie sabra quién respondié estas preguntas.
Te pedimos que lo hagas con sinceridad pensando bien antes de responder. Asimismo, que margues con una
X s6lo una alternativa para cada pregunta. Toma en cuenta lo que quiere decir cada signo:

Sl A VECES NO
Ejemplo:
PREGUNTA Sl A NO
VECES
¢ Establece equivalencias entre las ecuaciones por medio de esquemas? X
RELACION DE ITEMS

N° PREGUNTAS Si A veces No
1 ¢, Observa los datos relacionados en los problemas contextualizados

sobre ecuaciones de primer grado?
5 ¢ Diferencia e identifica las variables o incognitas a resolver en los

problematica planteada?
3 ¢ Realiza la comprobacion de los resultados obtenidos?
4 ¢ Selecciona adecuadamente los datos del problema?
5 ¢ Establece de manera asertiva los conceptos y algoritmos de una

ecuacion de primer grado?
6 ¢ Verifica si los datos utilizados dan solucién a la situacién

problemética planteada?
7 ¢ Establece equivalencias entre las ecuaciones de primer grado por

medio de graficas y/o expresiones algebraicas?
8 ¢ Reconoce en situaciones graficas y/o algebraicas ecuaciones de

primer grado?
9 ¢ En las situaciones problematicas planteadas establece estrategias

algoritmicas relacionadas con ecuaciones de primer grado?

g p 9

10 ¢En la resolucién de problemas hace uso de las fases establecidas

por George Polya?

Gracias
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COMPRENSION BUSQUEDA EJECUCION EVALUACION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 3 2 2 3 1 2 1 1 3 1 1 1
2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 2
3 3 3 3 2 3 2 1 3 2 2 1 3
4 2 3 2 1 1 3 3 3 3 3 1 3
5 3 3 3 1 1 2 1 2 2 1 2 2
6 3 2 2 3 2 2 2 3 2 3 2 3
7 2 3 3 3 2 2 2 3 3 2 2 3
8 2 2 1 1 2 2 2 3 2 2 1 1
9 2 3 2 2 1 3 3 3 1 3 2 3
10 3 2 3 2 3 3 3 3 3 2 2 3
11 3 3 3 1 3 2 2 1 1 2 3 3
12 2 1 1 2 1 2 1 3 2 2 3 3
13 3 3 3 1 2 3 2 2 1 1 2 3
14 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 3
15 3 2 2 1 2 3 2 3 3 3 3 3
16 3 2 3 1 2 3 3 3 3 3 3 3
17 3 2 1 2 2 3 3 3 3 3 1 3
18 3 1 1 1 1 3 2 3 2 1 3 3
19 1 3 3 3 3 3 2 2 2 1 2 3
20 3 3 1 3 1 3 2 3 3 3 3 2
21 3 3 3 2 2 3 3 3 2 3 3 3
22 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3
23 2 3 1 3 2 3 2 3 2 3 1 2
24 2 1 1 2 2 1 2 2 2 2 2 1
25 1 1 1 3 2 1 2 2 1 1 2 2
26 3 2 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3
27 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
28 2 3 3 1 2 3 3 3 2 3 2 3
29 2 2 2 1 1 3 2 3 2 2 1 3




30
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49
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50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81
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82 3 2 2 2 1 3 2 3 3 3 1 3
83 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2
84 3 3 3 1 1 3 3 3 2 2 1 2
85 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3
86 1 1 2 1 1 3 2 2 3 2 3 2
87 2 3 2 2 3 3 1 3 3 2 1 3
88 1 1 2 2 1 2 2 3 3 1 2 3
89 3 1 3 1 1 3 1 3 1 3 2 3
90 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 1 3
91 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
92 3 2 3 1 1 2 3 2 2 2 2 3
93 3 2 3 2 2 2 3 2 3 2 2 3
94 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 2
95 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 1 3
96 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3
97 3 3 3 1 1 3 3 3 3 3 2 3
98 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3
99 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
100 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3
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101 1 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2
102 2 2 1 1 1 1 2 2 1 2 1 2
103 2 1 1 2 2 1 2 1 1 2 1 2
104 2 2 1 2 1 2 1 1 2 2 1 2
105 1 2 1 1 1 2 2 2 2 1 1 2
106 2 1 2 2 2 2 1 2 1 1 1 1
107 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1
108 3 2 3 3 3 3 1 3 2 3 1 3
109 3 3 2 3 1 3 3 3 2 3 1 2
110 2 1 2 1 2 1 1 3 2 1 1 2
111 3 2 3 1 3 3 3 3 1 2 1 2
112 3 2 2 3 3 2 1 2 3 2 2 3
113 2 1 2 2 1 2 1 2 2 2 1 2
114 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2
115 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3
116 2 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 3
117 2 2 1 1 3 2 2 2 2 3 2 1
118 2 2 1 3 2 2 2 3 2 2 1 2
119 3 1 1 1 2 3 1 3 3 3 3 3
120 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
121 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 1 3
122 2 3 1 2 3 3 3 3 3 2 2 3
123 3 2 2 1 2 3 1 3 2 2 2 3
124 3 3 3 1 2 3 3 3 2 3 2 3
125 2 2 3 3 1 3 3 3 3 2 3 3
126 3 3 2 3 1 2 1 3 1 3 3 2
127 2 2 2 3 2 3 2 1 2 3 1 2
128 3 2 3 1 1 3 2 3 2 2 1 2
129 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 1 3
130 3 3 1 3 2 3 1 3 3 3 2 3
131 2 2 3 1 2 1 1 2 2 2 2 2
132 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3




151

133 2 2 2 2 1 3 2 3 3 2 1 2
134 3 3 3 1 2 2 2 3 2 2 2 3
135 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
136 3 3 3 3 2 2 2 1 1 1 3 3
137 2 2 3 2 2 2 1 2 2 2 3 2
138 3 3 3 3 2 2 2 3 3 2 1 2
139 3 3 2 3 3 3 1 3 3 2 2 3
140 2 2 2 2 1 3 2 3 3 2 1 2
141 3 2 3 3 3 3 1 3 2 3 1 3
142 2 2 3 3 1 3 3 3 3 2 3 3
143 2 2 2 2 1 3 2 3 3 2 1 2
144 2 3 2 1 2 2 1 2 2 1 3 3
145 1 2 2 2 1 2 2 2 1 3 1 2
146 2 1 2 3 2 3 1 3 2 3 1 2
147 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2
148 1 3 2 2 1 2 2 2 1 1 2 1
149 1 2 1 2 2 2 2 3 2 2 2 3
150 2 2 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3
151 2 1 1 2 1 3 1 3 1 3 2 3




152

152 2 1 3 3 2 2 3 3 2 2 1 1
153 2 3 2 3 3 2 2 3 3 3 3 2
154 3 3 3 1 3 2 2 1 1 2 3 1
155 1 2 1 1 2 2 2 2 2 3 2 2
156 2 2 1 2 2 3 3 3 3 3 2 3
157 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1
158 2 2 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3
159 2 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 2
160 2 1 1 1 2 3 3 3 3 2 3 2
161 1 2 3 2 1 1 1 2 2 3 3 3
162 1 1 1 3 3 3 3 3 3 2 2 2
163 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
164 1 1 3 1 1 3 1 3 1 2 3 3
165 2 2 3 3 3 2 3 2 3 2 1 1
166 1 2 1 1 2 2 2 3 2 3 3 2
167 2 1 1 2 2 1 2 2 2 2 3 2
168 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2
169 1 2 2 3 2 3 3 3 3 2 2 2
170 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 2
171 2 2 1 1 2 2 1 3 2 2 2 2
172 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2
173 2 2 2 3 3 2 2 3 3 2 3 3
174 3 1 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3
175 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1
176 3 2 2 3 2 3 3 3 2 3 3 2
177 2 3 1 3 2 3 3 3 3 2 3 3
178 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 3 3
179 2 1 2 1 1 3 3 2 2 2 3 2
180 1 3 3 2 2 3 2 3 1 2 3 3
181 3 3 2 2 2 3 3 3 3 3 2 2
182 2 2 1 3 2 3 2 3 3 3 1 1
183 3 2 1 1 1 1 1 2 2 3 1 1




153

184 2 1 2 3 2 3 1 3 2 3 3 3
185 2 2 2 3 3 2 2 3 3 2 3 3
186 3 1 2 2 3 3 2 3 3 3 1 3
187 3 2 2 2 3 3 2 3 2 3 2 3
188 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2
189 1 1 1 1 2 2 2 3 3 2 3 3
190 2 2 1 1 1 1 2 3 2 2 3 2
191 2 3 3 2 2 2 1 3 2 3 2 2
192 3 2 1 2 3 2 2 3 3 3 3 2
193 2 1 1 1 1 1 2 3 2 3 2 3
194 2 2 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3
195 3 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3
196 2 2 3 2 2 2 2 3 2 3 1 1
197 3 3 3 2 1 2 2 3 3 3 2 2
198 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2
199 2 1 1 2 3 3 3 2 2 3 2 2
200 2 1 1 3 1 3 3 3 2 3 3 2
201 2 2 2 2 2 3 3 2 2 3 3 2
202 1 3 2 3 1 3 3 3 3 3 3 3




154

203 2 3 1 2 2 2 2 3 3 1 2 3
204 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3
205 3 2 2 2 3 3 2 3 2 3 2 2
206 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3
207 2 2 1 1 1 1 2 3 2 2 2 1
208 3 2 1 2 3 2 2 3 3 3 3 2
209 2 1 1 2 3 3 3 2 2 3 2 2
210 3 1 1 1 2 2 2 3 3 3 2 3
211 3 2 2 2 3 2 3 3 3 3 2 3
212 2 3 3 2 2 3 3 3 2 3 3 3
213 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2
214 2 1 1 2 2 2 2 3 2 2 2 2
215 2 1 1 1 2 3 3 3 3 2 3 3
216 1 1 3 1 1 1 3 2 3 3 2 1
217 2 3 2 2 2 1 2 2 3 1 1 1
218 2 2 2 3 2 2 2 3 2 3 2 3
219 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1 2 3
220 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2
221 2 1 1 2 1 2 2 3 2 1 3 2
222 3 1 2 3 2 1 3 3 3 3 1 2
223 2 2 1 2 2 2 2 2 2 3 2 2
224 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3
225 1 2 1 3 2 3 3 3 2 3 1 1
226 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2
227 3 1 1 3 2 2 2 3 3 1 2 1
228 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 1 2
229 3 2 2 1 2 3 2 3 2 2 2 2
230 2 1 1 2 1 1 2 2 2 3 1 1
231 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 3 2
232 3 1 3 2 1 2 2 3 3 3 2 2
233 2 2 1 2 1 2 2 3 3 2 2 2
234 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 1




155

235 3 2 1 3 2 3 2 2 3 3 3 2
236 1 1 1 1 2 3 3 3 3 1 2 2
237 2 2 3 1 3 2 3 3 3 3 3 3
238 3 1 1 1 2 2 2 3 3 3 2 2
239 2 3 3 2 2 3 3 3 2 3 3 3
240 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2
241 2 3 3 2 3 3 3 3 3 2 2 2
242 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3
243 2 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3
244 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 2 1
245 2 2 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2
246 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1
247 2 1 2 1 2 2 1 1 1 2 2 2
248 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 2
249 1 2 2 1 2 2 2 1 2 1 1 2
250 1 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1
251 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 1




BASE DE DATOS DE LA VARIABLE 02: CLIMA ESCOLAR

156

RELACION DOCENTE ESTUDIANTE

INTERES POR EL OBJETO DE ESTUDIO

ECOLOGIA DEL AULA

MANEJO NORMATIVO

12|34 |5]|6

718|910 | 11 | 12

13 | 14 | 15 | 16

17 | 18 | 19 | 20

1 1 2 2 3 2

3 2 3 3 2 3

2 1 2 2

1 2 2 1

o O B~ O WDN

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29




30

157

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44




158

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76




77

159

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95




160

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127




128

161

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146




162

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175




176

163

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192




164

193

194

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224




225

165

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251




166

BASE DE DATOS DE LA VARIABLE 03: APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

RESOLUCION DE

PROBLEMAS

10

COMUNICACION
MATEMATICA

RAZONAMIENTO Y

DEMOSTRACION

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
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29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49




168

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81




169

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102




170

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134




171

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155




172

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187




173

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208




174

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240




175

241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251




