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Resumen

La presente investigacion se desarrollé en el A.H.U.P.I.S Los Jardines, Nuevo
Chimbote - 2021, para ello, se utilizé una metodologia aplicada porque se emple6
conocimientos obtenidos referente a vulnerabilidad sismica, el disefio que se utilizé
es descriptivo — no experimental porque se obtuvo la informacion al momento que
se realiz6 la visita a campo, por lo tanto, se evaluard la situacion actual de las
viviendas, mediante el método observacion directa se determind el nivel de
vulnerabilidad sismica, por consiguiente, el objetivo de la investigacion es
determinar la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas del
A.H.U.P.L.S Los Jardines distrito de Nuevo Chimbote 2021 , Asimismo , se usd un
método hibrido ,en la cual empleamos fichas de verificacion validadas por el
Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) , por ende , nos permitird desarrollar
la vulnerabilidad en campo , sin embargo, se hall6 la vulnerabilidad sismica por
medio de un sistema analitico simple mediante un software computacional
(ETABS), donde se pudo evaluar la vulnerabilidad a través del control de derivas,
para finalizar , realizamos una propuesta de refuerzo estructural en una vivienda
con el nivel de vulnerabilidad muy alta ,por lo tanto, como resultado final tras haber
analizado 14 viviendas por ambas metodologias, se obtuvo que presentan una

vulnerabilidad alta.

Palabras clave: vulnerabilidad sismica, viviendas autoconstruidas, derivas
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Abstract

This research was developed at AHUPIS Los Jardines, Nuevo Chimbote - 2021, for
this, an applied methodology was used because knowledge obtained regarding
seismic vulnerability was used, the design that was used is descriptive - not
experimental because the information was obtained at the moment that the field visit
was made, therefore, the current situation of the houses will be evaluated, by means
of the direct observation method the level of seismic vulnerability was determined,
therefore, the objective of the investigation is to determine the seismic vulnerability
in the AHUPIS self-built houses Los Jardines district of Nuevo Chimbote 2021,
Likewise, a hybrid method was used, in which we used verification sheets validated
by the National Civil Defense Institute (INDECI), therefore, it will allow us to develop
vulnerability in the field, However, seismic vulnerability was found by means of a
simple analytical system. Using computer software (ETABS), where vulnerability
could be assessed through drift control, finally, we made a proposal for structural
reinforcement in a house with a very high level of vulnerability, therefore, as a final
result after Having analyzed 14 homes by both methodologies, it was found that

they present a high vulnerability.

Keywords: seismic vulnerability, self-built houses, drifts

viii



I.  INTRODUCCION

En la actualidad, el Per y paises como Chile, Ecuador, Colombia, Centroamérica,
Norteamérica, Japén, Indonesia y Nueva Zelanda; se localizan en el cinturon de
fuego del Pacifico, por consiguiente, la zona costera manifiesta una elevada
actividad tectonica y sismica. Es por ello que, el Perl ha pasado por continuos
eventos sismicos de gran magnitud como el terremoto del sur (Arequipa,
Moquegua, Tacna, Ayacucho), el terremoto de Nazca de 1996, el terremoto de
Pisco, donde lamentablemente hubo pérdidas humanas como también dafios
materiales; por estos motivos, existe un gran interés en la comunidad cientifica para
hacer investigaciones de vulnerabilidad sismica y riesgo en las edificaciones, asi
como también es primordial tener medidas preventivas y necesarias para evitar
pérdidas. Por consecuente, la vulnerabilidad sismica se ha convertido en el
principal agente en casi todas las zonas costeras del litoral peruano y en general

en las costas del océano Pacifico, por ende, provoca una continua investigacion.

Asi mismo, Peru al tener un alto indice de ocurrencias sismicas, denota que estos
sucesos son producidos a que la placa tectonica, se impulsa en la direccién del

manto superior en la cual, las placas choquen entre si (Velasquez, 2018, p.1).

Sin embargo, un indice muy alto de viviendas, estan hechas con materiales de baja
calidad y sin un control, ya que es realizada a través de procesos empiricos

mayormente ejecutados por maestro de obra o algun otro técnico albafiil.

Segun Giraldo (2019), en su tesis realizado en la Universidad César Vallejo, planteo
utilizar fichas de la verificacion, como instrumento mediante la observacion directa,
para poder determinar la vulnerabilidad, por consiguiente, dichas fichas fueron de
un organismo publico del Perua (INDECI), después el tipo de suelo y la capacidad
portante se hizo un estudio de suelos, por ultimo, se emple6 el programa ETABS

v.16.2.0 para la obtencién del andlisis sismico estatico (p. 70).

De tal manera, esta investigacion consta de una evaluacion mediante fichas de
verificacion validadas por INDECI, y un modelamiento de las viviendas con ayuda
del software ETABS, en los dos métodos se buscé determinar el nivel de
vulnerabilidad, por ultimo se escogido una vivienda con nivel muy alto de

vulnerabilidad, de la cual se realiz6 una propuesta de reforzamiento estructural



siguiendo las normas E.030, E.060 y E.070, de este modo mejorar su respuesta

ante una actividad sismica.

De lo anterior mencionado, se formuld la siguiente interrogante ¢ Cual es el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas A.H.U.P.1.S Los Jardines
distrito de Nuevo Chimbote - 2021?

No obstante, justifica que el proyecto de investigacion, tiene como propdésito una
evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del
A.H.U.P.L.S Los Jardines distrito de Nuevo Chimbote — 2021, con el propdsito de
salvar vidas humanas y dar posibles soluciones futuras, proporcionando
indicaciones técnicas plasmadas en las normas vigentes de disefio (RNE) , bajar el
nivel de dafios estructurales provenientes por un fendmeno sismico, puesto que
las viviendas informales han presentado un nivel muy serio de errores:
estructurales, arquitectdnicas y constructivas, por consiguiente , tienen un bajo nivel
de respuesta favorable al momento de un fendmeno natural. Es por ello, se desea
convencer a las personas en construir viviendas seguras, desarrolladas por un
profesional, el cual empleara los materiales adecuados, mano de obra calificada, al
momento de la ejecucion, teniendo como finalidad viviendas menos vulnerables

ante un sismo.

Por consiguiente, la evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas
autoconstruidas de A.H.U.P.I.S Los Jardines, Nuevo Chimbote - 2021, traeré
resultados que permitiran a futuro la reduccion de riesgos, del mismo modo, evitar
grandes catastrofes como pérdidas de vida y dafos a la propiedad gracias a una

propuesta de solucién planteada.

Por dltimo, el proyecto de investigacion tiene como objetivo: Determinar la
vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas del A.H.U.P.I.S Los
Jardines distrito de Nuevo Chimbote, ademas, como objetivos especificos tenemos:
determinar la vulnerabilidad sismica por medio de la metodologia utilizada por
INDECI, obtener informacién de las viviendas evaluadas mediante las fichas de
verificacion, determinar la vulnerabilidad sismica por medio de un sistema analitico
simple mediante un software computacional y realizar una propuesta de mejora de

una vivienda con nivel de vulnerabilidad.



ll. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales, Asteris, et. al (2014), cuyo trabajo se centra
en una investigacion acerca de los métodos de evaluacion de vulnerabilidad
sismica con un enfoque empirico y analitico, donde se puede encontrar métodos
como la evaluacion de deteccion visual, métodos de indice de vulnerabilidad,
andlisis estatico no lineal y andlisis dinamico incremental. En este articulo da a
conocer que la ventaja del método empirico es la observacién del dafio real durante
el evento en el que muestra vulnerabilidades realistas, como desventajas menciona
la falta de datos y que depende principalmente de decisiones de expertos con
opiniones diferentes, como ventajas del método analitico plantea que es el método
mas preciso con el cual se puede considerar todo tipo de incertidumbres, como
desventajas menciona consume mucho tiempo y es muy delicado para el enfoque

de modelado y andlisis.

No obstante Alam, et. al (2019) en su articulo titulado “Design and analysis of
residential building”, en donde se basa generalmente en el disefio y analisis de un
edificio. En el cual la Planificacion, andlisis y disefio de la estructura del edificio
residencial G+4 mediante el método IS-Code, disefiado manualmente y verificado
mediante software. Este articulo fue realizado en la India y concluyeron que
después de analizar la estructura del edificio G+4, observaron que la estructura es
segura en carga como carga muerta, carga viva, carga de viento y carga sismica.
Las dimensiones del miembro (Viga, Columna, Losa) se asignan calculando el tipo
de cargay la cantidad que se le aplica. También nos dicen que el plano de AutoCAD
proporciona informacién detallada de la longitud, altura, profundidad, tamafio y

numeros de los miembros de la estructura, etc.

Por otro lado, Romero (2018), el cual fue realizado en la Universidad de los Andes
(Colombia), evalta el. comportamiento lineal y no lineal de un edificio de diez pisos,
teniendo como base a los lineamientos de la ASCE 41-13, luego de realizarse el
disefio estructural, en términos. de ductilidad, resistencia y durabilidad, basandose
en el Reglamento NSR-10, el cual establece las especificaciones generales de
analisis y disefio. Concluyendo que la cortante basal en el punto de desempefio es
mayor. al obtenido en el disefio estructural, y que dicha estructura se encuentra por

debajo del limite. de seguridad de vida, es por ello que se considera que las



limitaciones de deformaciones entre pisos que establece el Reglamento NSR-10

son excesivas.

Finalmente, Bhattarai, et. al (2015), tuvo como objetivo, obtener conocimientos
practicos acerca del analisis estructural, disefio y detalle de componentes
estructurales tomando en cuenta los principios de disefiar sismo resistentemente.
Concluyendo que su proyecto ayudd a consolidar los conocimientos sobre el
andlisis y disefio. de estructuras. También nos dicen que un ingeniero empleado
debe tener conocimientos sobre disefios, procedimientos de construccién, estudio

del sitio, etc.

Asi mismo, Espinosa, Teran, Zufiiga y Perilliat (2014), mencionan en su articulo
opciones desde la perspectiva econdémica y ambiental que discuta si es probable la
construccion de edificaciones de albafiileria confinada de varios niveles en zonas
sismicas, que dio como resultado que una edificacion de 10 pisos, sufre fuertes
dafios a la respuesta sismica en los muros de la fachada (p. 19).

A nivel nacional, tenemos el proyecto de Alva y Bendezu (2015), en la cual
determina sismicamente el nivel de vulnerabilidad que sufren las viviendas de
albafileria confinada, de igual manera sus caracteristicas y configuracion siguiendo
el RNE.

Por otra parte, Con la finalidad de establecer de manera significativa la vida util de
estas construcciones; se recomienda que se realice estos tres pasos: un
modelamiento con un software computacional, analisis del proceso constructivo y
un buen andlisis de las cuantias de acero. Teniendo un modelo de disefio de
vivienda que cumple con toda la normatividad que solicita al momento de analizar
una estructura (Ponte, 2017, p.63) .Sin embargo, la NTP E.030 (2018, p.28), da a
conocer la zonificacion propuesta, en la cual se fundamenta en la distribucion
espacial de la sismicidad observada, las cualidades globales de los movimientos
sismicos y la atenuacion de estos a la distancia epicentral, a partir de lo
mencionado, el distrito Nuevo Chimbote, lugar donde se realizara el analisis de

vulnerabilidad sismica, se encuentra en la zona 4, con un factor Z de 0,45.

Es por ello, que la vulnerabilidad sismica segun Hernandez (2010), lo define como

la capacidad de resistencia a tolerar dafios considerables provocados por un sismo



de la magnitud que ocurra. Este concepto en una estructura es una dimension que
permite tener en cuenta el modo en que fallo, medir el dafio estructural provocado
por el sismo y la capacidad que resiste hasta que falle la estructura bajo condiciones

de un movimiento telarico (p. 51).

Del mismo modo, con la vulnerabilidad sismica, puede medirse el grado de riesgo
que posee una estructura segun sus caracteristicas, ademas teniendo en cuenta la
ubicacién donde se encuentra la infraestructura se puede determinar el peligro

sismico que permite medir el grado de riesgo.

Por lo anterior mencionado, se puede afirmar que todas las estructuras cuentan con
vulnerabilidad sismica, esta es una propiedad inherente y es independiente a otros
factores como la zonificacion o el tipo de suelo, de igual modo mencionar que todas
las estructuras estdn disefiadas para fallar ante un sismo de magnitud
considerablemente alta, el objetivo del disefio sismorresistente es mantener la

edificacion en pie y habitable.

Asimismo, Vasquez (2016, p.30), menciona que la albafileria confinada o
reforzada; es la que cominmente se puede observar en el dia a dia; este sistema
necesita elementos de arriostre, elementos estructurales como vigas y columnas
las cuales bordeando el muro para que asi la estructura tenga mas rigidez y actue
como un solo elemento estructural. Sin embargo, para el ingeniero Musson (2020,
p.45), asegura que la materia prima para este tipo de técnica constructiva es la que
mas abunda en el Perud por eso que se adecua a los tipos de viviendas, ademas de

tener un bajo costo a comparaciéon de otros sistemas estructurales.

Una estructura debe ser segura y funcional. Acorde con los criterios de disefio, la
estructura debe responder (agrietdndose, deformandose, etc.) correctamente ante
las acciones (cargas, acciones de los sismos, efectos térmicos, y demas) de tal
manera que no supere ningun estado limite, que pueden ser de falla o servicio.
Cuando hablamos de falla se refiere a la seguridad de la estructura y nos referimos

a servicio con la funcionalidad y durabilidad. (De la Colina y Ramirez, 2000, p. 4).

Es un tema crucial evaluar la respuesta de las estructuras de edificios sometidas a
cargas sismicas dinamicas donde el disefio sismico de dichos edificios

generalmente se lleva a cabo sobre la base de los resultados obtenidos del analisis



dinamico realizado. La evaluacion de la respuesta sismica de las estructuras de los
edificios implica principalmente la determinacién y evaluaciéon de las demandas de

desplazamiento (Elhamed, Shaban y Mahmoud, 2018, p. 1).

La cantidad de edificios existentes aumentan con el pasar de los afios; sin embargo,
estas se enfrentan a muchos defectos, ya sea, debido a la exposicion a las
condiciones climéticas severas y a su uso. Estos defectos incluyen también grietas,
agujeros muertos y un alto nivel de infiltracion, que afectan el consumo de energia
(Bondinuba, et. al, 2018, p. 2).

Por ello, el disefio sismorresistente tiene como finalidad reducir dafios en viviendas,
debido a que sufren deformaciones horizontales, y alivianar los dafios perjudiciales
si se presenta un sismo de gran magnitud, del mismo modo evitar pérdidas
humanas, por esto se desea que la estructura tenga que tolerar un movimiento
teldrico (MVCS, 2018, p. 3). Lamentablemente en el Per son pocas las personas
que deciden realizar y seguir las normas de un disefio sismorresistente para sus
viviendas, y deciden construir sin la supervisién de un profesional calificado como
un ingeniero civil o arquitecto, cabe resaltar que los parametros establecidos por el
reglamento para una correcta construcciéon de una vivienda u otra diferente
edificacién no asegura la ausencia de fallas, estos parametros son de ayuda para
gue el riesgo de colapso disminuya y salvar vidas, debido que la magnitud de un

sismo no es predecible (Tagaki y Wada, 2019, p. 2).

La norma técnica de edificaciéon E.020 (2016) nos dice que las cargas son fuerzas
u otras acciones gue son generadas por el peso de materiales de construccién,
personas y otros objetos materiales como sus pertenencias, también las acciones
del medio ambiente, movimientos en la estructura y variaciéon de dimensiones
limitadas. Asi también, nos dice que se denomina carga viva al peso de todas las
personas, materiales, equipos y/u otros elementos méviles que generan fuerzas a
la edificacién; y, la carga muerta se denomina al peso de materiales, tabiques,
equipos y/o algun otro elemento que la edificacion soporta, esto incluye su propio

peso, pueden ser fijos o0 con variaciones en su magnitud, pequefias en el tiempo.

Por su parte, la E-030 del mismo reglamento, establece que segun la distribucion

espacial de sismicidad existen 4 zonas sismicas. A cada una de estas zonas



sismicas, se le establece un factor, este factor hace referencia a la aceleracion
maxima horizontal, ademas de la posibilidad de aumentar un 10% en 50 afos.
Asimismo, nos sefiala que existen 4 categorias, estas son A, B, C y D. A cada
categoria se le asigna un factor de uso o factor de importancia, el cual varia desde
l5al.

Segun el RNE E.030 (2018, p. 390), el procedimiento para un analisis sismico es el
siguiente: realizar el andlisis estatico o de fuerzas estaticas equivalentes y el

analisis dinamico modal espectral.

Por consiguiente, Llamccaya (2018, p. 43), menciona que los materiales tienen que
tener una 6ptima calidad debido a que, si tiene deficiencias en este aspecto, traera
como consecuencia limitar la estructura al no llegar proyectado en el disefio, por

ello, se evalla el acero, agregados, cemento y otros materiales.

Por otro lado, este reglamento establece 5 tipos de sistemas estructurales:
estructuras de concreto armado, albafileria, madera, acero y tierra; asignandole
para el disefio un coeficiente de reduccion, dependiendo del sistema estructural.
De la misma manera indica que, la fuerza cortante, en el primer entrepiso del
edificio, para ambas direcciones consideradas en el analisis, no debe ser menor
que el 80% del valor calculado en estructuras regulares, ni menor al 90 % en

estructuras irregulares.

. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion es aplicada porque se empleara conocimientos obtenidos
referente a vulnerabilidad sismica, se determinara la dificultad hecha a
partir del nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas
de A.H.U.P.1.S Los Jardines, Nuevo Chimbote — 2021 (Borja, 2012, p. 10-
12).



3.2.

3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio es descriptivo — no experimental porque obtendran la informacion
al momento que se realizara la visita a campo en el cual se evaluara la
situacion actual de las viviendas, tal como se observara, mediante el

meétodo observacion directa (Gomez, Gonzales y Rosales, 2015, p.15).

Donde:

M: Muestra: Viviendas de A.H.U.P.1.S Los Jardines

O: Variable: Observacion de las patologias de las viviendas

R: Resultados: Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas
P: Propuesta de mejora de la vivienda mas vulnerable
Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variable:

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas.

3.2.2. Definicidon conceptual:

Segun Kuroiwa (2018, p.5) nos dice que “la vulnerabilidad sismica
es el nivel de dafio que pueden sufrir las edificaciones durante un
evento sismico que depende de su disefio, de la calidad de

materiales y de la técnica del proceso constructivo”.

3.2.3. Definicion operacional:

Emplearemos las fichas de verificacion de INDECI, se analizaréa la
vulnerabilidad sismica en funcion a la medicion con fichas de
observacion y un modelamiento con el programa Etabs para verificar

el nivel de vulnerabilidad.

3.2.4. Dimensiones:

Medicion con fichas de observacion, modelamiento con el programa

Etabs, reforzamiento estructural.



3.2.5. Indicadores:
Determinacion del nivel de vulnerabilidad, ubicacion geografica de la
vivienda, caracteristicas del tipo de vivienda, informacion del
inmueble, caracteristicas de construcciones de vivienda, analisis

sismico estatico y dinamico.

3.2.6. Escala:

Razon y nominal.
3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacioén:

Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014, p. 174), definen
poblacién como el conjunto de todos los elementos que estan siendo
estudiados para obtener resultados.

Para el proyecto de investigacion se tomara una poblacién en la cual
seran 172 viviendas de A.H.U.P.I.S Los Jardines, Nuevo Chimbote
—2021.

Tabla N°1. NuUmero de viviendas de A.H.U.P.1.S. Los Jardines

MANZANAS LOTES
A 26
B 34
C 26
D 26
E 34
F 26
Total 172

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2. Muestra:

Esta investigacion tendra como clase de muestra la probabilistica, la

cual es definida como un subgrupo de la poblacion en el que cada



uno de los elementos tienen las mismas posibilidades de ser
escogidos (Hernandez et al., 2014, p. 175).

Se ha determinado utilizar una muestra que la conforman 14
viviendas autoconstruidas, esta cantidad fue hallada mediante la
siguiente formula:

N*Zz*p*q
e2x(N—1)+Z%xpxq

n

Donde:
n = Tamarfio de muestra
N = Tamarfio de poblacion

Z = 1.96 (Si el nivel de confianza es del 95%) Valor que se

escogio.
p = Porcentaje de la poblacion que tiene el atributo deseado

g = Porcentaje de la poblaciébn que no tiene el atributo

deseado = (1 —p)

e = Error de estimacion maximo aceptado

Tendremos:
o 172 * 1.962 * 0.99 % 0.01
©0.052 % (172 — 1) + 1.962 % 0.99 * 0.01
Z=1.96
p=0.99
q=0.01 n=14.05= 14
N=172
e = 0.05

3.3.3. Muestreo:

Se lleva a cabo un muestreo no probabilistico porque se utilizaran

ciertos criterios que refleja conveniencia por punto de vista, es un
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3.4.

3.5.

muestreo por cuotas porque consiste en un grupo con unas

caracteristicas especificas (Otzen y Manterola, 2017, p. 11).
Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

3.4.1. Técnica:

La técnica para el presente proyecto sera la observacion, porque se
realizara la recoleccion de datos con fichas de verificacion validadas
por INDECI, con estas se evaluara visualmente y se tomara las

viviendas con mayor nivel de vulnerabilidad.

3.4.2. Instrumento:

Los instrumentos que seran utilizados son los siguientes: fichas de
verificacion de INDECI, un check list, fotos, planos, estudio de

suelos.
Procedimientos

En la primera visita a campo se hizo un conteo de las viviendas construidas
con material noble existentes en el AH.U.P.L.S. Los Jardines y se
selecciond las 14 viviendas que se utiliza como muestra para este trabajo
de investigacion tomando en cuenta las caracteristicas especificas con las
deben contar.

En una segunda visita a campo se realizo la recoleccion de datos de las
viviendas tomadas como muestra utilizando las fichas de verificacion
validadas por INDECI.

Posteriormente se llevd a cabo la obtencion de las dimensiones y
distribuciones interiores de las viviendas encuestadas en A.H.U.P.I.S. Los
Jardines.

Para los datos del estudio de mecanica de suelos, se utilizara y citara un
informe técnico realizado por CORPORACION GEOTECNIA SAC para la
construccion de un parque en A.H.U.P.I.S. Los Jardines, donde se extraera
datos de suma importancia como la capacidad portante.

Con los datos obtenidos de la recoleccion de datos con las fichas de

verificacion, se procedera a obtener el grado de vulnerabilidad por este

11



3.6.

3.7.

meétodo de observacion perteneciente a INDECI, para luego realizar los
graficos estadisticos.

Se realizara el plano de distribucion de las viviendas evaluadas para
posteriormente analizarlas en el software Etabs.

Se hara el andlisis estatico, verificando las irregularidades, la fuerza
cortante en la base considerando los valores asumidos segun la norma E-
030.

Se llevara a cabo el andlisis dinamico, como, el control de desplazamientos,
derivas, masa participativa, aceleracion entre pisos, entre otros. Luego se
realizara el procesamiento del andlisis estatico y dindmico, se hara las
correcciones pertinentes para levantar las observaciones que se tendra
luego de analizar con respecto a la norma E.030.

Se analizara los resultados y por lo tanto se empezara con la redaccion de
estos.

Obtenidos los resultados, se proseguira a formular una propuesta de
refuerzo estructural a una de las viviendas con un grado de vulnerabilidad
muy alta.

Se redactara las conclusiones segun los objetivos antes planteados.

Y por ultimo se comparard los resultados y metodologia con los
antecedentes.

Método de andlisis de datos

En el andlisis de datos se tendra en cuenta la ficha técnica que nos ayudara
para obtener la vulnerabilidad sismica, luego se usara el software Etabs,
en este se realizara el modelamiento de la estructura segun los criterios de
disefio y sismo resistencia.

De acuerdo a la variable de estudio definimos que es un analisis

descriptivo.
Aspectos éticos

En esta investigacion tendrd muchos aspectos éticos porque se crea una
relacion entre el investigador, poblacion y el campo de la ingenieria civil
donde esta se aplico, la cual se obtendra resultados satisfactorios y se

12



incentivara la responsabilidad, veracidad y capacidad al momento de
recolectar los datos. Del mismo modo, la responsabilidad de sensibilizar
a la comunidad con esta investigacion .Por consiguiente ,al momento de
obtener el nivel de vulnerabilidad sismica de cada vivienda podemos
concientizar a los pobladores de A.H.U.P.I.S Los Jardines a contratar a
un profesional al momento de construir una edificacion es cual dara
garantias por la edificacién ,teniendo en cuenta criterios de disefio, el
control de calidad de los materiales, que son primordiales para la
construccion de una edificacion de cualquier indole.

No obstante, se tendra en cuenta el respeto por el medio ambiente; se
priorizara el principio del respeto y conservacion del medio ambiente,
asegurando de no realizar o contribuir con la pérdida de areas verdes o

generando mas contaminacion.

13



IV. RESULTADOS

4.1. Resultados del objetivo especifico 1
“Determinar la vulnerabilidad sismica por medio de la metodologia utilizada por
INDECI”

Para determinar el nivel de vulnerabilidad, se aplicé la ficha de verificacion
elaborada por INDECI, de dichas fichas, se obtuvo las caracteristicas de las
viviendas mediante la observacion directa, las cuales me permitio determinar la
vulnerabilidad sismica que presentan cada una de las 14 viviendas evaluadas de

manera aleatoria.

Para poder llegar a dichos resultados, la ficha de verificacion nos brinda 12
preguntas puntuales segun las caracteristicas de la vivienda evaluada, cada
pregunta tiene un valor numérico, las cuales tras responder todas, se desarrollara
una sumatoria gue nos permitira determinar a qué nivel de vulnerabilidad pertenece

cada vivienda evaluada.
Los resultados fueron los siguientes:

Tabla N°2. Resultados del Nivel de Vulnerabilidad

Nivel de Vulnerabilidad Sismica
NIVEL # VIVIENDAS % VIVIENDAS
Muy Alto (Mayor a 24) 10 71.43 %
Alto (Entre 18 y 24) 4 28.57 %
Moderado (Entre 15y 17) 0 0.00 %
Bajo (Hasta 14) 0 0.00 %
TOTAL 14 100.00%

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico N°1. Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas

29%

71%

= Mayor24 = Entre18y24 = Entre1l5y17 Hasta 14

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo al grafico 1, se puede determinar que el 71% de las viviendas
verificadas, presentan un nivel de vulnerabilidad Muy Alto, por otro lado, un 29% de
las viviendas verificadas presentan un nivel de vulnerabilidad Alto y, por ultimo, de
las 14 viviendas verificadas, ninguna presentd un nivel de vulnerabilidad Moderada

y Baja.
4.2. Resultados del objetivo especifico 2

“Obtener informacién de las viviendas evaluadas mediante las fichas de

verificacion”

A partir de los datos obtenidos de la ficha de verificacion a continuacion se
presentan los resultados de cada una de las secciones de dicha ficha, estos
resultados, nos ayudaron a determinar el nivel de vulnerabilidad de cada vivienda.

e Seccion A: “Ubicacion Geografica de la Vivienda”
Datos Geograficos:
— Departamento : Ancash
— Provincia : Santa

— Distrito : Nuevo Chimbote

15



El 100% de las viviendas evaluadas se encuentran en la A.H.U.P.1.S. Los Jardines
— Nuevo Chimbote. La direccion de cada vivienda se precisa en cada ficha de

verificacion, asi como también los datos del jefe(a) del hogar.
¢ Seccion B: “Informacién del Inmueble por Observacion Directa”
- Observacion desde el exterior

Grafico N°2. Observacion directa desde el exterior

= Ante colapso, S| compromete al drea colindante

= Ante colapso, NO compromete al drea colindante
No muestra precariedad

= No fue posible observar

Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo al grafico 2, se deduce que el 35% de las viviendas evaluadas ante un
colapso SI compromete al area colindante y, por otro lado, un 65% del total, ante

un colapso NO compromete al area colindante.
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- Lavivienda se encuentra ...

Gréafico N°3. Estado de la vivienda

Oloo;

= Habitada = No habitada Habitada, pero sin ocupantes

Fuente: Elaboracion propia
Segun el resultado del gréafico 3, el estado actual de las viviendas evaluadas se
encuentra en su totalidad habitada.

e Seccion C: “Caracteristicas del Tipo de Vivienda”

- Vivienda o Complejo Multifamiliar

Gréafico N°4. Viviendas con puertas independientes

“

= Vivienda = Complejo Multifamiliar

Fuente: Elaboracion propia

17



De acuerdo al grafico 4, se deduce que el 100% de las viviendas evaluadas cuentan
con puerta independiente a la calle, dando a entender que ninguna de las viviendas

evaluadas califica para ser un complejo multifamiliar.
- Total de ocupantes de la vivienda

Gréafico N°5. Cantidad de personas de las viviendas

5%

= 4 Personas = 5 Personas 6 Personas = 7 Personas

Fuente: Elaboracion propia
Con respecto al gréfico 5, se deduce que, de las 14 viviendas evaluadas, el 15%
de estas, presentan un total de 4 habitantes, un 45% presentan un total de 5
habitantes por vivienda, por otro lado, un 35% presentan un total de 6 personas por
vivienda, por ultimo, solo un 5% del total presenta un total de 7 personas por

vivienda.
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e Seccion D: “Caracteristicas de la Construccion de la Vivienda”
- Material Predominante de la Edificacion

Grafico N°6. Material predominante de la edificacion

100%

= Adobe = Madera

Albafileria = Albafileria Confinada
= Concreto Armado = Acero
= Otros

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al grafico 6, se concluye que, de las 14 viviendas evaluadas, el 100%

de estas el material predominante de la edificacion es la albafiileria confinada.
- Laedificacién conté con la participacion de un ingeniero civil

Grafico N°7. Participacion de un ingeniero civil en la edificacion

100%

= No = Solo Construccion Solo Disefio = Sj, totalmente

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al gréfico 7, se deduce que, de las 14 viviendas evaluadas, el 100% de
estas, no contaron con la participacién de un ingeniero civil para la construccion y/o

disefio de la edificacion.
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- Antigledad de la Edificacion

Gréafico N°8. Antigledad de la Edificacion

0,
= Mas de 50 afios = De 20 a 49 afios oDe 3 a 19 afos = De 0 a2 afios

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al gréfico 8, se deduce que, de las 14 viviendas evaluadas, el 100% de
estas presentan una antigiiedad de 3 a 19 afios.

- Tipo de Suelo

Grafico N°9. Tipo de Suelo

= Rellenos, Depositos marinos = Granular fino y arcilloso = Arena de gran espesor
= Suelo Rocoso = Concreto Armado = Acero

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al grafico 9, se deduce que el 100% presenta un suelo de arena de

gran espesor.
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- Topografia del terreno de la vivienda

Grafico N°10. Topografia del terreno

100%

= Muy pronunciada = Pronunciada Moderada = Plana o Ligera

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al grafico 10, se deduce que el 100% de las viviendas evaluadas,

presenta una topografia plana o ligera.
- Topografia del terreno colindante a la vivienda

Gréafico N°11. Topografia del terreno colindante

100%

= Muy pronunciada = Pronunciada Moderada = Plana o Ligera

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al grafico 11, se deduce que el 100% de las viviendas colindantes,
presenta una topografia plana o ligera.
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- Configuracion geométrica en planta

Grafico N°12.Configuracidbn geométrica en planta

45%
5%

= |rregular = Regular

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al gréfico 12, se deduce que, de las 14 viviendas evaluadas, un 55%
presenta una configuracion geométrica en planta irregular y un 45% presenta una

configuracion geométrica en planta regular.
- Configuracién geométrica en elevacion

Gréafico N°13. Configuracion geométrica en elevacion

55%

= [rregular = Regular

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al grafico 13, se deduce que, de las 14 viviendas evaluadas, un 45%
presenta una configuracion geométrica en elevacion irregular y un 55% presenta

una configuracién geométrica en elevacioén regular.
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- Juntas de dilatacidn sismica

Gréafico N°14.Juntas de dilatacién sismica en las viviendas

0%

100%
= No existen = Sj existen

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto al grafico 14, se deduce que, de las 14 viviendas evaluadas, en un

100% de las viviendas, no existen juntas de dilatacion sismica.
- Existe concentracion de masas en niveles ...

Grafico N°15. Concentracion de masas de las viviendas

00%

= Superiores = Inferiores

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto al gréfico 15, se deduce que, de las 14 viviendas evaluadas, el 100%

de las viviendas existe una concentracién de masas en nivel(es) inferior(es).
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- Enlos principales elementos estructurales se observa

Grafico N°16. Estado de los elementos estructurales

15%

25% >| |

60%

= No existen/Son precarios = Deterioro y/o Humedad
Regular Estado = Buen Estado

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al grafico 16, se deduce que del 100% de las viviendas evaluadas, un
15% no existen/son precarios los principales elementos estructurales, un 60%
presentan en los elementos estructurales deterioro y/o humedad y, por ultimo, un

25% presentan en regular estado.
- Otros factores que inciden en la vulnerabilidad por...

Grafico N°17.0tros factores que inciden en la vulnerabilidad

—

100%
= Cargas laterales = Colapso de elementos

= Debilitamiento por Modificaciones No aplica

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al grafico 17, se deduce que 100% de las viviendas evaluadas

presentan cargas laterales por efecto de los sismos que inciden en la vulnerabilidad.
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4.3. Resultados del objetivo especifico 3

“‘Determinar la vulnerabilidad sismica por medio de un sistema analitico simple

mediante un software computacional”

Para determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas, se tuvo
que realizar el modelamiento estructural mediante el software ETABS, utilizando
los parametros, normas y reglamentos pertinentes se pudo definir el analisis
sismico estéatico y dinamico, asi como también los factores de zona, suelo y

periodos.
ANALISIS SISMICO - VIVIENDA B-3

Este andlisis tiene como propdésito determinar la vulnerabilidad sismica mediante el
control de las derivas, del mismo modo calcular el peso estatico, cortante basal,
periodos de la estructura y sus desplazamientos, que son muy importantes para la

determinacion del objetivo especifico 3.

Esta primera vivienda analizada cuenta con un area de 115m2, es netamente de
albafileria confinada, donde los muros son los que aportan rigidez, los elementos
de arriostre o confinamiento tienen una resistencia de 210 kg/cm2, la estructura en

elevacion y en planta es regular y posee un tipo de suelo S2.
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Figura 1: Plano de distribucion de la vivienda B-3

| [[143Plan View - TECHO 1-Z = 26 (m) -~ X

Se realizé un analisis sismico en ETABS:

v X | [1433-DView




Los parametros empleados para el célculo fueron:

Factor de zona

Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)

Factor de Uso

U=1.00 (Categoria C — Vivienda)

Factor de Suelo

S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la

TP=0.60

plataforma del Espectro

TL=2.00

Factor de Basico de

Rox=3 (Albaiiileria Confinada)

Reduccién de Fuerza

Roy=3 (Albafileria Confinada)

Sismica
IaX:].OO, —_ *ln* —1 %1 %2—
Factor de Reduccioén de Ipx=1.00 R=la*lp"Ro=1"1"3=3
Fuerza Sismica lay=1.00, etk e 44 K
Ipy=1.00 R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empleé la formula de la combinacion

cuadréatica completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

1. CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por

gravedad.
A. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.

Shell Load Assignment - Uniform

oK

Load Pattem Mame Dead w
Uniform Load Options
Load tonf/m? () Addto Existing Loads
(® Replace Existing Loads
Direction | Gravity e

() Delete Existing Loads

Apply

Close

B. CARGA VIVA:
S/C sobre techos: 200 kg/m2




Shell Load Assignment - Uniform

oK

Load Pattem Mame Live e
Unifarm Load Options
load torf/me2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Grawvity w

() Delete Existing Loads

Close

Apply

S/C en azotea: 100 kg/m2

2. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se

concentran a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes

del peso propio de las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su

longitud. Luego el programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia

los nudos extremos.

En el calculo la masa de la estructura se consideré el 100% de la carga muerta
mas el 25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).

MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass
Specified Load Patterns
Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:
This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

[100%CM+25%C"

ass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier
Dead v
Live 025
Mass Options

Include Lateral Mass

[] Include Vertical Mass
Lump Lateral Mass at Story Levels

oK Cancel

Add
Wodify

Delete

28



3. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO
SISMORESISTENTE

Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
0.45
0.35
0.25
0.10

RINW(A~

Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”

Z%UNI?ALO So S1 So S3

Z4 0.80 | 1.00 [Nl 1.10 |
Zs 0.80 | 1.00 | 1.15 | 1.20
2 0.80 | 1.00 | 1.20 | 1.40
Z1 0.80 | 1.00 | 1.60 | 2.00

Tabla N°4
PERIODOS “TeP”Y “T”

Perfil de suelo
So S So S3
Tp

03 | 04 | 06 | 1.0
(S)
TL(S)| 30 | 25 | 20 | 16

4. ANALISIS SISMICO ESTATICO
A. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Translation X Rotation about X
Translation Y Rotation about
Translation £ Rotation about £

Fast Restraints

A& |

QK Close Apply
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B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES

Se definen 3 modos por piso, en este caso son 2 pisos por lo que seran 6

modos.
| 43 Modal Case Data =
General
Modal Case Name |M | Design...
Modal Case SubType | Eigen - | | Mates... |
Exclude Objects in this Group | Mot Applicable
Mass Source ‘ 100%CM=25%CY

P-Deta/MNonlinear Stiffness

(@) Use Preset P-Defta Settings None Modify/Show ...

() Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Monlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does MOT Exist [ Advanced

Cther Parameters

Maximum MNumber of Modes I:I
Minimum Mumber of Modes I:l
Frequency Shift (Center) I:I cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) I:l cyc/sec
Convergence Tolerance

Allow Auto Frequency Shifting

Carc

C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [144Plan View - TECHO 1-Z = 26 (m) Diaphr.. | v X | [ §{PlanView- TECHO2-Z =52 (m) Diaphr.. | v X | [d33-DView Di | - x

LA (B) (c) (A) (B)
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D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations pod
Combinations Click to:
FPESO=100%CM+25%CW Add New Combo.
Pm=100%CM+100%CV
Add Default Design Combos...
QK Cancel
Case Mode Period ux uy uz Sum UX Sum Uy Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
sec
Modal Y= 0.126 07312 | 1.96E-06 0 0.7312 1.96E-06 0 6.73E-06 0.329 0.1657 6.73E-06 0.329 0.1657
Modal ™= 0.076 0.0034 0.9146 0 0.7346 0.9146 0 0.2818 0.0006 0.014 0.2818 0.3296 0.1797
Modal 3 0.072 0.1648 0.0187 0 0.8994 0.9333 0 0.0065 0.0233 0.7392 0.2883 0.3529 0.9189
Madal 4 0.052 0.0867 1.26E-05 0 0.986 0.9333 a 0.0003 0.4503 0.0349 0.2888 0.8433 0.9538
Modal 5 0.03 0.0025 0.0544 0 0.9885 0.9877 0 0.5836 0.0277 0.0077 0.8722 0.8709 0.9615
Madal 6 0.029 0.0093 0.0096 0 0.9978 0.9973 a 0.1157 0.1183 0.0378 0.9879 0.9892 0.9994
. P VX vy T MX MY
Story Load CasefCombo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 2 PESO=100%CM+25%CV Bottom 110.3089 o o o 742.1509 -372.0546
TECHO1 PESO=100%CM+25%CV Bottom 229.1931 o o o 1538.635 -777.7301

G. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

TX=

0.076

0.45

Z4 - CHIMBOTE

1

Vivienda C

1.05

S2

0.60

2.00

2.50

Albafiileria confinada
Ro=3

R=Ro*la*Ilp 3
la= 1
Ip= 1

Cx/Rx>0.11 0.833
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PESO=

Vx=ZUCXS/Rx

Vex=

229 ton
0.39375
90.24 ton

H. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

TY= 0.126
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60
TL= 2.00
C= 2.50
Albafileria confinada
R=Ro*la*Ip 3 Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 229 ton
Vy=ZUCXS/Rx 0.39375
Vey= 90.24 ton

. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

43 Define Load Patterns

Loads

Self Weight
Multiplier

Click To:

Auto

Lateral Load Add New Load

Modify Load

User Coefficient
User Coefficient

Delete Load

Cancel

Usamos el coeficiente hallado en el analisis sismico estético, tanto en direccién X

e Y el coeficiente serd 0.39375.
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| 43 >eismic Load Pattern - User Defined

>
Direction and Eccentricity Factors
] X Dir ] v Dir Base Shear Coefficient, C
% Dir + Eccentricity ] ¥ Dir = Eccentricity Building Height Exp.. K
[] % Dir - Eccentricity ] * Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph ) Top Story Story i
Ovenwrite Eccentricities Overwrite. . Bottom Story Base b
0K Cancel
| 45 Seismic Load Pattern - User Defined e
Direction and Eccentricity Factors
1 X Dir O v D Base Shear Coefficient, C
[] * Dir + Eccentricity ' Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] * Dir - Eccentricity ] f Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph.} Top Story Story v
COwerwrite Eccentricties Owenwrte. .. Bottom Stary Base e
QK Cancel
J. DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load . . : X Y | Z
INE
Story Case/Combo Direction | Drift |Label
m m [m 0.75R
TECHO - NO
2 SEXX X 0.0531| 44 |3.75 0.83 52 0.119475 | CUMPLE
TECHO NO
1 SEXX X 0.046 25 |3.75| 0 [2.6 0.103500 | CUMPLE
SISMICO ESTATICOEN Y
DERIVAS
. . . X Y Z
Story HOE Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m m 0.75R
TECHO NO
> SEYY Y 0.0127| 28 |6.75]-0.83|5.2 0.028575 | CUMPLE
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TECHO
1

‘ SEYY ’ Y ’ 0.0174‘ 12 ‘ 6.75 ’ 15.75 ‘ 2.6 ‘

0.039150 ‘

5. ANALISIS SIMICO DINAMICO

A. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo= | S2
Zona Sismica= | Z4
Categoria = C
Z 0.45
Tr (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S"= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865

T C

0 2.5
0.1 2.5
0.2 2.5
0.3 25
0.4 2.5
0.5 2.5
0.6 2.5
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
1.1 1.363636
1.2 1.25
1.3 1.153846
1.4 1.071429
15 1

1.6 0.9375
1.7 0.882353
1.8 0.833333
1.9 0.789474

NO
CUMPLE

34



35



0.
0,
o,
00,
O, N

00000%

TvsC

3

4

5

O—TvsC
B. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
DERIVAS
Load . . . X Y | Z
INE
Story Case/Combo Direction | Drift |Label
m m | m 0.75R
TECHO - NO
5 SDXX Max X 0.0572| 44 |3.75 0.83 5.2 0.128700 | CUMPLE
TECHO NO
1 SDXX Max X 0.0498| 25 |3.75| 0 |2.6 0.112050 | CUMPLE
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X Y V4
Story ~BE1E Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m m 0.75R
TECHO NO
5 SDYY Max Y 0.0116| 28 |6.75|-0.83|5.2 0026100 | CUMPLE
TECHO NO
1 SDYY Max Y 0.0169| 12 |6.75|15.75|2.6 0.038025 | CUMPLE
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4.4. Resultados del objetivo especifico 4

“Realizar una propuesta de mejora de una vivienda con nivel de vulnerabilidad alta”

Para la vivienda Mz. B — Lt. 3, se aplico un reforzamiento estructural, debido a que

la vivienda no cumplia con las condiciones minimas de desplazamiento y

necesitaba una optimizacion a uno de sus muros rigidizando la estructura

mejorando la respuesta ante movimientos laterales, por ende se llevé a cabo la

construccion de una placa de concreto armado, con una secciéon de 0.15mx2.00m

y con aceros de & 3/8” tanto horizontales como verticales.
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Se realizé un anélisis sismico en ETABS:

[ Plan View - TECHO 1-Z= 26 (m) ~ % | [43Plan View-TECHO2-Z =52 (m) v % | [#30view |

Los parametros empleados para el célculo fueron:

Factor de zona

Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)

Factor de Uso

U=1.00 (Categoria C — Vivienda)

Factor de Suelo

S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la
plataforma del Espectro

TP=0.60

TL=2.00

Factor de Basico de
Reduccidn de Fuerza Sismica

Rox=3 (Albaifiileria Confinada)

Roy=3 (Albafiileria Confinada)

Factor de Reduccion de
Fuerza Sismica

lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empleé la formula de la combinacion

cuadratica completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

6. CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por

gravedad.
C. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.

38



Shell Load Assignment - Uniform n
Load Pattem Mame Dead w
Uniform Load Options
Lozd tonf/m?2 () Addto Existing Loads
(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

D. CARGA VIVA:
S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

7. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se
concentran a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes
del peso propio de las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su
longitud. Luego el programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia
los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se consideré el 100% de la carga muerta
mas el 25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).
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MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier

]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

8. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE

Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0 s | s | s | s
Z 080 | 1.00 [N 1.10 |
Z3 0.80 | 1.00 | 1.15 | 1.20
Z, 080 | 1.00 | 120 | 1.40
Z: 0.80 | 1.00 | 160 | 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6
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9. ANALISIS SISMICO ESTATICO
A. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

L| A @ |

QK Close Apply

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES

Se definen 3 modos por piso, en este caso son 2 pisos por lo que seran 6

modos.
| 43 Modal Case Data X
General
Modal Case Name |[EEE] Design...
Modal Case SubType Eigen ~ Motes...
Exclude Objects in thiz Group Not Applicable
Mass Source 100%CM=25%CV

P-Detta/Monlinear Stiffness
(® Use Preset P-Delta Settings Mone Modify/Show ..
() Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Maonlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [] Advanced

Other Parameters

Maximum MNumber of Modes l:l
Minimum Mumber of Modes l:l
Frequency Shitt (Center) l:l cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) l:l cyc/sec
Convergence Tolerance

Alow Auto Frequency Shifting

oK Cancel




C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| ["d4Plan View - TECHO 1-Z = 26 (m) Diaphr.. |~ % | [(J4Plan View-TECHO2-Z= 52 (m) Disphr.. | =~ X 433D View Di -

(a) (8) (c)
N =/ \

375 (m 3 (m T

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 4y Load Combinations e
Combinations Click ta:
FESO=100%CM+25%CV Add Mew Combo...
Pm=100%CM-+100%CW
Add Copy of Combao...
Modify/Show Combo...
Delete Combo

| Add Default Design Combos... |

Conwvert Combos to Monlinear Cases...

E. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES

Case Mode Pi::d Ux uy Uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
NModal TY= 0.124 0.7514 0.0049 0 0.7514 0.0043 o 0.0019 0.3358 0.1405 0.0019 0.3358 0.1405
Modal ™= 0.073 0.1183 0.3007 0 0.8697 0.3055 o 0.101 0.02 0.5099 0.1028 0.3558 0.6504
Modal 3 0.06 0.0452 0.5884 0 0.915 0.894 0 0.2131 0.0058 0.2321 0.316 0.3615 0.8825
Modal 4 0.05 0.0738 0.0123 o 0.9887 0.9063 o 0.0282 0.5088 0.0615 0.3442 0.8703 0.5441
Modal 5 0.029 0.0084 0.0162 o 0.9971 0.9225 0 0.1622 0.1093 0.0323 0.5063 0.9796 0.5763
Modal 6 0.023 0.0007 0.0747 o 0.9977 0.9972 0 0.4327 0.0097 0.023 0.989 0.9893 0.5993

F. FUERZAS POR PISO
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Story Load Case/Combo Location P VK vY T Mx My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 2 PESO=100%CN+25%CV Bottom 110.9758 0 0 o 747.5361 -376.5562
TECHO 1 PESO=100%CNH4+25%CV Bottom 230.5269 0 0 0 1549.4055 -786.7333

G. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

TX= 0.073
Z= 0.45
U= 1
S= 1.05
TP= 0.60
TL= 2.00
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 231
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 90.77

Z4 - CHIMBOTE

Vivienda C

S2
s
s

Albafiileria confinada Ro=3

ton

ton

H. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

TY= 0.124
Z= 0.45
U= 1
S= 1.05
TP= 0.60
TL= 2.00
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 231
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 90.77

Z4 - CHIMBOTE

Vivienda C

S2
s
s

Albanileria confinada Ro=3

ton

ton

. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA
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43 Define Load Patterns

X
Loads Click To:
Self Weight Auto
Multiplier Lateral Load Add New Load

Modiy Load

0

0 User Cosfficient

0 User Coefficient Delete Load

Cancel

Usamos el coeficiente hallado en el analisis sismico estatico, tanto en direccion X
e Y el coeficiente sera 0.39375.

| 43 Seismic Load Pattern - User Defined ot
Direction and Eccentricity Factors
1 X Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C 0.39375
¥ Dir + Eccentricity D ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[] ¥ Dir - Eccentricity (] * Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) 0.05 Top Stary Stary 1 w
Overwrite Eccentricities Civerwrite. . Bottom Story Base ~
QK Cancel
|45 Seismic Load Pattern - User Defined .
Direction and Eccentricity Factors
L] X Dir 1 Dir Base Shear Coefficient, C 0.35375
[] * Dir + Eccentricity Y Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] * Dir - Eccentricity ] f Dir - Eccentricity
Story Range
Ece. Ratio {All Diaph.) Top Story Story1 v
Cwerwrite Eccentricties Cwverwrte.. Bottom Story Base e
QK Cancel
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J. DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X

Load . . . X Y Z | DERIVAS INE
Story Direction| Drift |Label
Case/Combo m m m 0.75R
TECHO 2 SEXX X 0.000509| 44 |3.75| -0.83 |5.2 0.001145 CUMPLE
TECHO 1 SEXX X 0.000445| 25 |3.75 0 2.6 0.001001 CUMPLE
SISMICO ESTATICOENY
DERIVAS
Story Cas:/oca:mbo Direction| Drift |Label X Y z INE
m m m 0.75R
TECHO 2 SEYY Y 0.000105| 27 0 [-0.83 52| 0.000236 |CUMPLE
TECHO 1 SEYY Y 0.000136 6 0 [15.75|2.6| 0.000306 |CUMPLE
10. ANALISIS SIMICO DINAMICO
C. ESPECTRO DE RESPUESTA
Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica = Z4
Categoria = C
Z 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
IISII: 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T C
0] 2.5
0.1 2.5
0.2 2.5
0.3 25
04 2.5
05 25
0.6 2.5
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0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 1.5
1.1 1.363636
1.2 1.25
1.3 1.153846
1.4 1.071429
1.5 1
1.6 0.9375
1.7 0.882353
1.8 0.833333
1.9 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272
2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
35 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
4.1 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
4.4 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
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47 0.135808
4.8 0.130208
49 0.124948
5 0.12
TvsC
3
2.5 OO0
<
2
&
Lo
1.5 <
<
Lo
1 <><>
<><><><><><>
0.5 000,

o%

3

4

O—TvsC
D. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
DERIVAS
Load N . X Y Z
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m | m 0.75R
TECHO 2 SDXX Max X 0.000544| 44 |3.75|-0.83(5.2| 0.001224
TECHO 1 SDXX Max X 0.000474| 25 |3.75| 0O |2.6| 0.001067
SISMICO DINAMICOEN Y
DERIVAS
L X Y Z
Story Case/o(?:mbo Direction| Drift |Label INE
m m m 0.75R
TECHO 2 SDYY Max Y 8.60E-05| 12 |6.75|15.75|5.2| 0.000194
TECHO 1 | SDYY Max Y 0.000108| 3 0 | 6.65 |2.6| 0.000243

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
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V. DISCUSION

La vulnerabilidad sismica es de suma importancia en esta investigacion porque es
la realidad que vivimos en el entorno local y nacional, en razén de optimizar el

disefio sismico y su criterio para una vivienda de albanileria confinada.

Utilizando lo obtenido en los resultados del analisis sismico de las viviendas
autoconstruidas y de las nociones asociadas al tema de esta investigacion, se
determina que el reforzamiento estructural propuesto para una de las viviendas mas
vulnerables consigue dar las propiedades mecanicas a la estructura con el

propdsito de que se cumpla lo establecido en la norma E.030.

La investigacion desarrollada por Calderon (2020), realiz6 el reforzamiento
estructural para viviendas autoconstruidas de albafiileria confinada utilizando el
andlisis de vulnerabilidad sismica en el distrito de Chorrillos, para ello trabajé con 2
metodologias, una de ellas es la determinacion de la vulnerabilidad sismica por
medio de fichas de verificacién validadas por INDECI, la segunda metodologia
utilizada es el uso del software ETABS que ayudé a realizar el andlisis sismico
estatico y dinamico correspondiente a dos viviendas, por el primer método se
obtuvo que el 91% de las viviendas presentaban una vulnerabilidad muy alta y un
9% presentaban un nivel de vulnerabilidad alta, en comparacion con este trabajo
de investigacion, los resultados mediante la metodologia de fichas de verificacion
se obtuvo que el 71% de las viviendas muestran un nivel de vulnerabilidad muy alta

y un 29% obtuvieron un nivel de vulnerabilidad alta.

De igual manera se obtuvo la informacion correspondiente de las viviendas
evaluadas mediante las fichas de verificacién, donde se tuvo como resultados que
el 100% de las viviendas son de albafileria confinada, el 100% no cont6 con la
participacion de un ingeniero civil en el disefio y/o construccion, el 100% de las
viviendas tienen una antigiedad de 3 a 19 afos, el tipo de suelo en esta zona es
granular fino y arcilloso, la topografia del terreno en su totalidad es plana o ligera,
la topografia del terreno colindante y/o en area de influencia es plana o ligera, la
configuracion geométrica en planta y en elevaciéon de las viviendas es regular, no
existen juntas de dilatacion sismica en el 100% de las viviendas evaluadas, la

concentracion de masas se encuentra en los niveles inferiores, en los principales
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elementos estructurales un 15% se encuentra en buen estado, 60 % en regular
estado y 25% con deterioro y/o humedad, por ultimo tenemos que el 100% de las

viviendas se ven afectadas por cargas laterales que son incidentes en los sismos

En cambio y de acuerdo al anterior objetivo, para Calderon, la informacion que
obtuvo de las viviendas evaluadas fueron del mismo modo en su totalidad
edificaciones de albafileria confinada, un 96% no contd con la presencia de un
ingeniero civil y un 4% si lo tuvo, el 4.34% cuenta con 0 a 2 afios de antigiiedad, un
69.56% tiene 3 a 19 afios de antigiiedad y un 26.08% una antigiiedad de 20 a 40
afos, el 100% de las viviendas poseen un suelo arena de gran espesor, un 52%
presenta topografia planay ligera, asi como un 48% tiene una topografia moderada,
en la topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de influencia un
35% presenta topografia plana o ligera y un 65% topografia moderada, en la
configuracion geométrica en planta el 100% presenta irregularidad, mientras que
en elevacion un 57% presenta geometria irregular y un 43% regular, en el caso de
juntas de dilatacion sismica un 43% de las viviendas si posee y un 57% no posee,
la concentracion de masas en un 96% se encuentra en los niveles inferiores y un
4% en niveles superiores, en los principales elementos estructurales un 48% tuvo
un buen estado, un 39% regular estado y un 13% presento deterioro y/o humedad,
por ultimo se tuvo que un 56% no cuentan con factores que incidan en la
vulnerabilidad, un 15% presenta debilitamiento por modificaciones, un 15%

densidad de muros inadecuada y un 14% presenta humedad.

También se realiz6 el analisis estatico y dinamico mediante el software ETABS, de
esto se obtuvo resultados favorables mediante el control de las derivas tanto en X
como en Y, en este resultado influyd mucho que la mayoria de las viviendas
modeladas fueron de un solo nivel, y no se verian afectadas gravemente en el caso
de un sismo de gran magnitud, a pesar de esto, la densidad de muros de las
viviendas seria baja para proyectarse a un futuro realizar con las construccion de
niveles adicionales a estas viviendas autoconstruidas con un sistema estructural de
albafiileria confinada, de tal forma se puede corroborar en la tesis de Ayala y Beltran
(2020) donde sefiala mediante la misma metodologia que los elementos
estructurales que evaluaron no son lo suficientemente aptos para mantener una

estabilidad en el rango inelastico, asi como tampoco disipar energia, esto debido a

49



la baja densidad de muros que es un factor influyente en la conducta sismica porque

este sistema estructural es de albaiiileria confinada.

La presente investigacion se eligi6 por un método descriptivo no experimental
porque obtendran la informacion al momento que se realizard la visita a campo en
el cual se evaluara la situacion actual de las viviendas, mediante el método
observacion directa, ademés es una investigacion por un método hibrido, debido
que se obtendra la vulnerabilidad sismica mediante dos metodologias, la primera
es la recoleccion de informacion mediante fichas de verificacién validadas por
INDECI y el segundo es el modelamiento de las viviendas que fueron tomadas
como muestra y controlar su desplazamiento mediante las derivas, en comparacién
con la tesis de Huaméan (2018, p. 33) quien utiliz6 una metodologia descriptiva
explicativa que busca las causas del tema realizado su andlisis, mediante
resultados para formular conclusiones. Una de las fortalezas que se puede dar a
relucir en esta investigacion realizada es que mediante la recoleccién de datos con
las fichas de verificacion se pudo tener un juicio critico mediante la observacion y
plantear nuestro punto de vista de ambos investigadores, que nos sirve para
mejorar personalmente como futuros profesionales, por otro lado se tuvo ciertas
debilidades que fue el tiempo que tomé el desarrollo de la investigacion, debido a
que la recoleccién y evaluacion fue presencial para poder observar las viviendas y
encuestar a los propietarios, por la pandemia en la que actualmente vivimos se
torna complicado debido a las restricciones y temores de las personas a un

contagio, de la que todas las personas estamos propensos.

Por ultimo, Carrillo, Hernandez y Rubiano (2014, p. 1) sefialan en su articulo
“Analisis del enfoque sismorresistente para edificios en México” que las normativas
actuales de disefios de estructuras sismorresistentes mencionan que ha sido
posible un mejor desempefio sismico en edificios; por esto es conveniente que las
actuales normas de disefio sean lo mas transparentes posibles, en tanto a
descripcion de los factores de variacion de resistencia y evaluacion de los
desplazamientos maximos laterales, de este modo los ingenieros estructurales
lograran entender este proceso y llevarlo a cabo. Por esta razon en esta tesis se
busca determinar la vulnerabilidad sismica mediante los dos métodos, y llegar a la

conclusién cual nos ayuda considerablemente en cumplir con nuestros objetivos,
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ademas de mostrar las deficiencias antisismicas que muestra una construccion de
albafileria confinada, que no ha seguido los parametros establecidos por la norma,
que se deberia tener en bastante consideraciébn por la razén de que nos
encontramos en una zona altamente sismica, de modo que si no se lleva un
correcto procedimiento en la construccion, se debera realizar un reforzamiento
estructural, que conlleva un gasto no previsto por las personas que tienden a

construir de esta manera sus viviendas.
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VI.

6.1.

6.2.

6.3.

CONCLUSIONES

Con respecto al primer objetivo especifico, que fue determinar la
vulnerabilidad sismica por medio de la metodologia utilizada por INDECI, se
logré concluir que las viviendas autoconstruidas ubicadas en A.H.U.P.1.S.
Los Jardines en el distrito de Nuevo Chimbote, presentan en un 71%
vulnerabilidad muy alta y un 29% presenta un nivel alto de vulnerabilidad

sismica.

Cumpliendo el segundo objetivo, se obtuvo la informacién de todas la
viviendas encuestadas mediante las fichas de verificacion, donde se
concluyo que el 100% de las viviendas son de albafileria confinada, el 100%
no contd con la participacion de un ingeniero civil en el disefio y/o
construccion, el 100% de las viviendas tienen una antigledad de 3 a 19
afos, el tipo de suelo en esta zona es granular fino y arcilloso, la topografia
del terreno en su totalidad es plana o ligera, la topografia del terreno
colindante y/o en area de influencia es plana o ligera, la configuracion
geométrica en planta y en elevacion de las viviendas es regular, no existen
juntas de dilatacién sismica en el 100% de las viviendas evaluadas, la
concentracion de masas se encuentra en los niveles inferiores, en los
principales elementos estructurales un 15% se encuentra en buen estado,
60 % en regular estado y 25% con deterioro y/o humedad, por ultimo
tenemos que el 100% de las viviendas se ven afectadas por cargas laterales

gue son incidentes en los sismos.

Para el tercer objetivo especifico, se determind la vulnerabilidad sismica
mediante el software ETABS que dio como resultado un nivel moderado,
debido a que las viviendas evaluadas en su mayoria son de un solo piso, a
esto agregar que estas viviendas proyectadas a futuro construidos los
niveles superiores necesitarian una densidad de muros mayor a la que
cuentan actualmente, de forma que no necesiten un refuerzo estructural,
ademas se calculd el peso de las viviendas, cortante basal, aceleracion

espectral y desplazamientos eficazmente.
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6.4.

Se logré6 determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas de A.H.U.P.1.S. Los Jardines como objetivo general, dando
como resultado que luego de analizar las 14 viviendas por ambas
metodologias, se concluye que presenta un nivel de vulnerabilidad alta.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se sugiere que la municipalidad distrital de Nuevo Chimbote efectie estudios de
zonificacion que determine los lugares sismicamente mas vulnerables en nuestra
localidad, con la finalidad de reducir y si es posible evitar riesgos severos en las

edificaciones ante un sismo de una magnitud considerable.

Se recomienda a los habitantes del distrito de Nuevo Chimbote darle la importancia
debida a la técnica de construccion, materiales, disefio y estudios previos para sus
viviendas que en su mayoria utilizan un sistema de albafiileria confinada pero mal
ejecutado, porque no es dirigido por un albafiil o personal no calificado para la
buena ejecucién de una vivienda siguiendo el RNE que nos indica los parametros
correctos que debe tener una construccién, asi las personas se beneficiarian con
una vivienda correctamente hecha y resistente a un sismo para que quede
habitable, de tal modo que las viviendas ya no posean un nivel de vulnerabilidad
muy alto como se ha observado en esta tesis en un 71% de todas las casas
encuestadas y asi reducir costos adicionales en reparaciones o reforzamientos
estructurales. Por ello, se recomienda de sobremanera contratar profesionales que
conozcan este rubro para el disefio y construccion de viviendas, ya sea un ingeniero

civil o arquitecto.

Teniendo en cuenta la importancia que tiene la vulnerabilidad sismica en nuestro
entorno local y nacional, se recomienda para la construccion de una vivienda contar
con un expediente técnico donde se encuentre los siguientes estudios: estudio de
mecanica de suelos, disefio sismico y estructural, disefio de planos en todas sus
especialidades como arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas, sanitarias,

gas y por ultimo metrados, costos y presupuestos.

Se sugiere a la poblacion que cuenta con viviendas autoconstruidas que quieran
construir niveles superiores en una futura proyeccion, realizar un reforzamiento
estructural, ya sea mediante construccion de placas de concreto armado,

encamisados de columnas, entre otros.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion

ANEXOS

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONE INDICADORE p
CONCEPTUAL OPERACIONAL SIONES CADORES MEDICION
Ubicacion _ggograﬂca Raz6N
de la vivienda
Informacién del .
. Razodn
inmueble
Medicion con fichas de | Caracteristicas del tipo .
it L. Razoén
observacion de vivienda
S;g;J ﬂ fsug?évgi‘ﬁio‘%g’ Emplearemos _[as fichas Caracteristicas de la
vulnerabilidad sismica es de verificacion de, construccion de la Razon
. - INDECI, se analizara la iviend
el nivel de dafio que | bilidad sfsmi vivienda
pueden sufrir las ;/u nerapi II aM Sc;.SfT‘Jca en Det . ion del
Vulnerabilidad sismica | edificaciones durante un uncion a fa Medicion con _beterminacion de Razoén
evento sismico fichas de observaciony nivel de vulnerabilidad
que ;
AV un modelamiento con el
depende de su disefio, programa Etabs para Andlisis sismi
i . nalisis sismico .
de la calidad de verificar el nivel de Modelamiento Ati inami Razon
materiales y de la técnica - estatico y dinamico
. Vulnerabilidad.
del proceso constructivo
Muros Nominal
Reforzamiento .
Columnas Nominal
estructural
Vigas Nominal

Fuente: Elaboracion por los autores




Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

FichaNe (00001

Pig. 1ded

DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO

FICHA DE VERIFICACION

1 N°
2 Provincia 2 Manzana N° dd mm 2a
3 _Distrito 3 Lote N° Hora 2 horas |
4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jion () 3 e ( ) 4 Carmrefera ( 5 O Yoiiiouisns
Nombre de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta N° | interior | Piso Mz Lote Km

Nombre de |a Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda fotros

5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)

B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBS

1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE :

2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...

1 En caso de colapso, por el predominanie deterioro, S| compromete al area colindanie
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al rea colindante
3 Nomuestra precariedad

4 _Nofue posible observar el estado general de la vivienda

1 Habitada )
2 No habitada { )
3 Habitada, pero sin ocupantes {: -}

C.- CARACTERISTICAS Dt

En caso la reapuesta comesponda @ LaVivienda se encuentra NO habitads s deberd pasar al campo N* 6 de la sscditn 'C* y CONCLUIR LA VERIFICACION

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE |
1 S| cuenta con puerta de calle
2 NO es parte de un complejo multifamiliar

1 Multifamikiar horizontal
2 Multifamikiar vertical
3 No Aplica

()
(il

2. FORMA PARTE DE UN COMPLEIO

(
(
(

b~ ~—

3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidod de per sonas)
1 Dela vivienda

2 Del complejo multifamiliar

4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA

5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR

1 Cantidad de niveles superiores (nchido el 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sotanos)
3 Noaplica por ser vivienda multifamiliar

1 Cantidad de niveles SUDETOTeS nciido e 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sotanos)
3 _Noaplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":

1_Elinmueble se encuentra en un _terreno inapropiado para edificar ()
2 _Encontrarse el inmueble en una ubicacion ta a derrumbes y/o deslizamientos ()
3 Oftro: ()
4 Ofro: ()
5_Noaplica ()
De ser necesario, se deberd Jos. tener en consideradidn esta o evoluacién de colindantes.
7} d serd d la d de de un sismo de gron magnitud;
Las labores de refi son de. bilidod del jefe(a) de hogar. Pora estas tareas deberdn ser por pr de lo
Los consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de lo fidod de su
&n www.indeci.
Impresién por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparaci sismico y/o tsunamiy P ff pr en Limay Calloo™

FV-001INDECI-2010.03.29

INDECI



FichaNe ()00001

Instuto Nacional de Defensa Cvil Pag. 2de3
1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Camcieristicas Valor Caracteristicas Valor Camcleristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe () 6 Adobe reforzado () 8 Albafieria confinada () 9 Concreto Armado [ ¢
2 Quincha ()] 4 |7 Abefieria ()| 3 2 | 10 Acer (] 4
3 Mamposteria £ 3
4 Madera ()
5 Otros ()
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas | Valor| Caracteristicas [ Valor Caracteristicas | Valor| Caracteristicas | Vabor
1 No t ] 4T 2 sdoConstruccion { 11 313 solodisedio { [ 314 siaimens (1l
3 ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor|
1 Mas de 50 afos ( )| 4 | 2 Da20a49afcs ( )| 3 | 3 De3a19adics ( )| 2 | 4 Deda2afos (1
4.TIPO DE SUELO
Ci st Valor Ci st Valor C: st Valor C: st Valor
1 Rellanos () 4 Depisodesuelosfines () 6 Granular fino y arciloso () 7 Suelos rocosos ()
2 Depositos marinos ()] 4 3 2 1
3 Pantanosos, turba () 5 Arena de gran espesor ()
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada | Valor | Pronunciada [ Valor Moderada [Vabor] Plana o Ligera | Valor
1 Mayora 45% {2 42 Eniedsna 20% (11 313 Enre20maton ([ 2] 4 Hestmtom (a1
_— 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA Do :
Muy F i | Valor F i Valor | | Valor | Plana o Ligera | Valor
1 Mayora 45% ( )] 4] 2 Emredsna 20% ( )] 3| 3 Entre20%a10% { )] 2 | 4 Hasta10% ()1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas [ Valor | Caracterisficas | Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas T Valor
1_kmegular ()] 412 Reguar ()l 111 imeguar t )l 4] 2 Reguar ()i
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas | Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen ()] 4[2si { )1 1 |1 Superiores ( ) 4 | 2 Inferores [
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/ son Precarios 11.3 Reguisr estado | Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento ) 1 Cimiento { ) 1 Cimiento ( )l
2 Columnas () 2 Columnas () 2 Columnas ( )
3 Murosportantes () 3 Muros portanies ( )| 2 | 3 Muros portantes ( )
4 Vigss () 4 \igas () 4 Vigas { )]
5 Techos () 5 Techos () 5 Techos { )
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR .. .
G st Valor G it Valor G 15t Malor | Caractensticas | Valor
1 Humedad () 4 Debiitamientopor () 6 Densidad de muros () 8 Noapha [ ()
2 Cargaslaterales () 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elemantos def () 5 Debiitamientopor () 7 Oms. Steruce ol S |
eniomo sobrecarga :

MODERADO fs" :’:7 Requierereforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.
BAIO Hasta | Enl; dici 1 sible der a una Zona de Seguridad dentro de la
14 edificacion.
Lo serd d d do la dod de de un sismo de gron magnitud;
Las labores de reft dodas son de resp dad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asi stidos por profesionales de la materia;
Las consultes podrdn ser obsueltas en la Oficina de Defensa Civil de la dad de su

FV-001INDECI-2010.03.29 INDECI



Anexo 3: Matriz de consistencia

FORMULACION

Evaluacion de
la
vulnerabilidad
sismica en las
viviendas
autoconstruidas
de AHU.P.LS
Los Jardines,
Nuevo
Chimbote -
2021

¢Cudl es el nivel
de
vulnerabilidad
Sismica en las
viviendas
autoconstruidas
AH.U.P.I.S Los
Jardines distrito
de Nuevo
Chimbote-20217?

Evaluar el nivel
de
vulnerabilidad
sismica en las
viviendas
autoconstruidas
del A.H.U.P.I.S
Los Jardines
distrito de
Nuevo
Chimbote

Determinar el
nivel de
vulnerabilidad
de las
viviendas
autoconstruidas
de A HU.P.L.S
Los Jardines,
Nuevo
Chimbote —
2021 mediante
las fichas de
verificacion de
INDECI,
Elaborar un
modelamiento
con el
programa
Etabs
efectuando un
andlisis estéatico
y dindmico de
las viviendas
mas
vulnerables en
elAHU.P.LS
los Jardines
Distrito de
Nuevo
Chimbote

La evaluacién
de la
vulnerabilidad
sismica en las
viviendas
autoconstruidas
de AHU.P.LS
Los Jardines,
Nuevo
Chimbote -
2021, traera
resultados que
permitiran a
futuro la
reduccién de
riesgos, no
obstante, evitar
grandes
catastrofes
como pérdidas
de vida y dafios
a la propiedad
gracias a una
propuesta de
solucién
planteada

Vulnerabilidad
Sismica

Medicién con
fichas de
observacion

Informacion del
inmueble

Caracteristicas
del tipo de
vivienda

Caracteristicas de
la construccién de

la vivienda

Determinacién del

nivel de
vulnerabilidad

Anadlisis sismico

Modelamiento estatico y
dinamico
Muros
Reforzamiento Columnas
estructural
Vigas

proyecto de
investigacion
se tomara una
poblacion en
la cual seran
las viviendas
de A.H.U.P.LLS
Los Jardines,
Nuevo
Chimbote —
2021.

Muestra:
Esta
investigacion
tendra como
clase de
muestra la
probabilistica,
la cual es
definida como
un subgrupo
de la
poblacién en
el que cada
uno de los
elementos
tienen las
mismas
posibilidades
de ser
escogidos.

" OBJETIVO OBJETIVOS < POBLACION TIPO DE
TITULO DEL GENERAL ESPECIEICOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES Y MUESTRA INVESTIGACION
PROBLEMA
Ubicacién
geogréfica de la
vivienda Poblacién:
Para el

Aplicada

Fuente: Elaboracion por los autores




Anexo 4: Solicitud de autorizacion del uso de estudio de mecanica de suelos

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

“Aiio del Bicentenario del Perii: 200 afios de Independencia”

Nuevo Chimbote, 19 de Octubre del 2021

CARTA N° 001-2021

Sefior:
ING. JUAN JULIO RODRIGUEZ PIMINCHUMO
GERENTE GENERAL DE CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.

Presente

ASUNTO : SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA EL USO DEL INFORME TECNICO ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS "CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA U.P.LS. LOS
JARDINES DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA -
DEPARTAMENTO DE ANCASH"

Los que suscriben, Sr. ANGEL RODRIGO CORTEZ CACERES, identificado con
DNI N° 71732111 y el Sr. JAIRO ALEX PAREDES MERCADO, identificado con DNI N° 48130207,
estudiantes del décimo ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil en la universidad César Vallejo,
por intermedio de la presente me dirijo a Ud. para saludario muy cordialmente y a la vez realizar una solicitud
5 para que nos pueda autorizar el uso del INFORME TECNICO ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
‘CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA U.P.LS. LOS JARDINES DEL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH?”, ya que el anterior mencionado
contiene datos que son de utilidad para nuestra tesis titulada “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en
las viviendas autoconstruidas de A.H.U.P.L.S Los Jardines, Nuevo Chimbote — 2021", adicionalmente el
mencionado estudio de mecanica de suelos nos serviria para anexarlo a nuestra tesis como evidencia de
los datos utilizados la cual es una fuente confiable.

Sin otro particular me despido de Usted, es todo en cuanto informo y hago de conocimiento.

Atentamente.

Wd

ANGEL RODRIGO CORT{Z' CACERES jﬁ ALfZ/PAREDES MERCADO
DNI 71732111 NI 48130207




Anexo 5: Autorizacion del uso de estudio de mecanica de suelos

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
PJ. 1" de Mayo Mz.”C”, Lt.9 — Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305

« Aiio del Bicentenario del Peri :200 afios de Independencia »

Nuevo Chimbote, 25 de Octubre 2021

SENORES TESISTAS:

Angel Rodrigo Cortez Caceres
Jairo Alex Paredes Mercado

ASUNTO: Respuesta a la Carta N° 001-2021 Con Fecha 19-10-2021, Con Respecto Al Uso
Del Informe Técnico De Estudio De Mecanica De Suelos

De mi especial consideracion

Por intermedio de la presente, les hago llegar mis saludos y a la vez hacer de su conocimiento
que se otorga la autorizacion para el uso del informe: Estudio de Mecénica de Suelos
“CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA U.P.LS. LOS JARDINES DEL DISTRITO
DE NUEVO CHIMBOTE-PROVINCIA DE SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH” '

Esperando que la presente tenga los objetivos para los fines mencionado de los
solicitantes.

Atentamente,

ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
PJ: 1" de Mayo Mz.”C”, Lt 9 - Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 763305



Anexo 6: Estudio de mecanica de suelos

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C LLO9 Nuevo Chimbote - Telf. 043 - 316715

INFORME TECNICO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

“CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA U.P.1.S. LOS
JARDINES DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE -
PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH”

SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHIMBOTE
UBICACION : UP.LS. LOS JARDINES MZ. “G”, LT. 1A

DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE

PROVINCIA : SANTA

REGION : ANCASH

NUEVO CHIMBOTE, AGOSTO DEL 2019

\ORPORACION GEOTECMIA §.4 ¢

Ab
cuom:k:L L“; r
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
PJ. Primero de Mayo Mz.C LL09 Neevo Chimbote — Telf. 043 - 316715

INDICE

1.0 GENERALIDADES

1.1
12
1.3.
14,
15
16
17.
18
1.9.

ANTECEDENTES

OBJETIVO DEL ESTUDIO

UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

ACCESO A LA ZONA DE ESTUDIO

CONDICIONES CLIMATICAS DEL AREA EN ESTUDIO
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
GEOMORFOLOGIA

SISMICIDAD

2.0 INVESTIGACIONES DE CAMPO

21

EXCAVACION DE CALICATAS

3.0 ENSAYOS DE LABORATORIO
4.0 CONFORMACION DEL SUB SUELO
5.0 TRABAJOS DE GABINETE
6.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION
7.0 AGRESION DEL SUELO A LA CIMENTACION
8.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
9.0 ANEXOS
GRANULOMETRIA
REGISTRO DE SONDAJE
CAPACIDAD PORTANTE
ANALISIS QUIMICO
FOTOGRAFIAS
PLANO EG-01: PLANO DE UBICACION DE CALICATAS
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.1. Primero de Mayo Mz.C 1.t.09 Nuevo Chimbote - Telf. 043 - 316715

INFORME TECNICO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

“CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA U.P.L.S. LOS
JARDINES EN DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE -
PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH"

1.0 GENERALIDADES
1.1 Antecedentes

Enla U.P.L.S. LOS JARDINES tiene en sus objetivos mejorar la infraestructura sus areas
de esparcimiento, por lo que e mencionado proyecto se ejecutara en la U.P.LS. LOS
JARDINES, donde se realizo el Estudio de Mecanica de Suelos, para la elaboracion del
proyecto ‘CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA UP.LS. LOS JARDINES EN DEL

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE
ANCASH"

1.2 Objetivo del Estudio

El presente trabajo tiene por objetivo realizar la verificacion de las condiciones
geolégicas y geotécnicas del suelo de fundacion, para las estructuras proyectadas.
Esta evaluacion se realizé por medio de trabajos de laboratorio, campo y gabinete, que
incluyen la excavacion de 03 calicatas o pozos a cielo abierto, ensayos de laboratorio,
a fin de obtener las principales caracteristicas fisicas y propiedades indice del suelo,
sus propiedades de agresividad quimica y realizar las labores de gabinete en base a
los cuales se define los perfiles estratigréficos y las recomendaciones generales.

Para el caso de las obras, estos resultados permitiran definir las actividades del
proceso constructivo dependiendo del tipo de suelo encontrado, (suelo normal,
semirocoso O rocoso), para estimar los costos unilanos asociados al presupuesto de la
obra en la partida de excavaciones.

~Plasencia Latour
W CONSULTOR
77913 RC 70



CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Miyo MzC 1.L09 Nuevo Chimbote — Telf, 043 - 316715

1.3 Ubicacién de la Zona de Estudio

am«mmvmmum«umcnmm,m
del Santa, Region Ancash.
Geogmbunmﬂmahvmmmmpmmmlu
coordenadas UTM (WGS 84) siguientes: Norte: 17L 773301.26m, Este:
8990844.93 m, Sur. Altitud: 49.00 msnm

FIGURA N°01: wwmumamn(rmcmoooasm»«)

1.4 Acceso al Area de Estudio
Seaooedealéraedeemnoporumviadeawmahulm:

1.5 Condiciones Climaticas del Area de Estudio
Eleimdehmesdldoyhhndoenbsmesdem.emm
quahwnperaulmmaxlmauegnabszs'c;chmlnmam16’0.oonuna
muumumadbmualdeie'cwmlosmeeesdoh\'um.

1.8 Caracteristicas del Proyecto

El proyecto contempla la Creacién De un Parque central en la UP.I.S. Los
Jardines

'ORPORACION GECTECHIA SAC
ﬁl::,‘ffw(lo ‘




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELEC] TRICAS
P.J, Primero de Mayo Mz.C LLO9 Nuevo Chimbote — Telf. 043 —-316715

1.7 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

1.7.1.- Geologia Regional

La zona de estudio segin la Carta Geoldgica Nacional del cuadrangulo 19-f *Chimbote”
a escala 1/100,000 del boletin N° 59 Serie A del Ingemet, La geoiogia est4 formada por
depdsitos aluviales perteneciente al cuatemario del cenczoico.

— . / ’ / ¢
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FIGURA N° 02: Geologia a nivel regional del rea de estudio (Fusnte Carta Geologica
Hoja 19-1, INGEMMET)




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P.J. Primero de Mayo Mz.C LL0Y Nuevo Chimbote - Telf. 043 - 316715
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1.7.3.- Geologia Local

Depésitos Aluviales.- En los depdsitos aluviales se incluyen las terraza los rellenos
dequebradayvalbc.asioormlosdepdenosmdunssqueconwm”nlasmpaso
llanuras aluviales. Las terrazas estan formadas por gravas arenas y limos que en
algunos casos sobreyacen directamente al basamento rocoso, en otros casos
consfituyen una secuencia gruesa de depdsitos aluviales mal seleccionados con
clastos de litologlas diversas,

Lasquebtadasyvdlues&nmlundosdegmvas.amasylnmnnlcbstﬁcadosy
estratificacion burda que hacla los flancos se interdigitan con acumulaciones
aluviales, coluviales, flujo de lodo, huaycos, etc. que aportan material anguloso y
subanguloso mal clasificado.

En general los depdsitos aluviales son mas gruesos y heterogéneos hacia el Este, en
cambiohadadOesteeondeﬁagnmdeAsfmaywmdsﬁeasm
hmm.porbquesonoprladoswmagmgadmym«hldewuecbn.

1.7.4.- Geodinamica Externa

Enlazomdedarmmsehmoboewudopmgoodhtnicoedelmwidad
de Talud, como; deslizamientos, derrumbes, caida de blogues, etc.




CORPORACION GEOTECNIA SAC.
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1.8.- Geomorfologia

En la region estudiada se distingue la unidad geomorfologica de:

Superficie Disectada.- Estas superficies son zonas de muy poca pendiente o
pampas en las que afloran de manera aislada, promontorios rocosos de relativa
elevacion. Estas zonas corresponden a rocas pluténicas, donde han actuado los
agentes meteorizantes y particularmente la erosion edlica en diferentes direcciones,
bgrmdoummfologiaunﬁumwnmpctondebspmnmmmmo
resaltan levemente sobre las areas adyacentes.

1.9 Sismicidad.

Desde el punto de vista sismico, el teritorio Peruano, pertenece al Circulo
Cicunpaclﬂeo.qmmwerﬂelmmmdemaywaeﬁvidadﬂunieaenelmundoy
por lo tanto se encuentra sometido con frecuencia a movimientos teldricos. Pero,
dentro del territorio nacional, existen varias zonas que se diferencian por su mayor 6
menor frecuencia de estos movimientos, asi tenemos que las Nomas Sismo -
resistentes del Reglamento Nacional de Construcciones, divide al pals en cuatro
zonas:

Parametros de Disefio Sismo Resistents

De acuerdo al Reglamento Nacional de construcciones y a la norma téonica de

edificaciones E-030 -Disefio Sismo Resistente, se deberd tomar los siguientes
valores:

(a) Factor de Zona Z=0.45(%)
(b) Condiciones Geotécnicas
El suelo investigado pertenece al perfil Tipo 52, que corresponde a un suelo

inermedio,
(c) Periodo de Vibracidn del Suelo To=0.6seg
(d) Factor de Amplificacién del Suelo §=13

{e) Factor de Amplificacién Sismica (C)
Se calculara en base a la sigulente expresién:

To
e B C=<2>5

AORPORACION GEOTECNIA S A C
4 6 TS SOMCRERD ¢
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Para T = Periodo de Vibracién de la Estructura =H/Ct
{a) Categoria de la Edificacion A
(b) Factor de Uso U=15

(c) La fuerza horizontal o cortante basal, debido a la accién sismica se
determinara por la formula siguiente:

ZeUsSeCeP

Ve ]

V= CORTANTE BASAL

=FACTOR DE USO
S= FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO
C=FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA
R=COEFICINTE DE REDUCCION

ZONAS sismcas

A cada zona se asigna un factor Z segin
se indica en |3 tabla N°01. Este factor se
interpreta como la aceleradidn maxima
horizontal en el suelo rigido con una
probabilidad de 10% de ser excedida en
50 aflos. El factor Z se expresa como una
fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Tabla N*01
FACTORES DE ZONA “2°
ZONA Z
4 045
3 0.35
2 0.25
1 0.10

FIGURAN" 1

"'El érea en estudio, corresponde a la zona 4, el factor de zona se interpreta como lo

aceleracion mdxima del terreno con una probabiiidad de 10% de ser excedida en 50 afios.
"ORPORACION GEDIENI ¢ ¢

encia Latour
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DeawerdodhhmolhpadoloriﬁcadﬁnSlsmicadelPetﬂ.aegﬁnhmm
Norma Sismo Resistente (NTE E-030) y del Mapa de Distribucién de Maximas
IanSIMWmdM.thymm;
se concluye que el drea en estudio se encuentra dentro de la Zona de alta
nlomieidad(Zonaﬂ.eadstbndolapoablMdeqwocmanmde
intensidades tan considerables como VIll y IX en la escala Mercall
Modificada

2.0INVESTIGACIONES DE CAMPO

2.1Excavacién de Calicatas
Condob]abdoidaﬂcarbodmmm«webywmpoddm.u
ejecutaron 03 excavaciones manuales a cielo abierto (calicatas), alcanzando
profundidades de 1.20 m., 1.20 m y 1.20 m respectivamente, donde no se
encontrd napa fredtica a esa profundidad.

Eneadaunadehscalieahtnmabbelreglmdeexmaciondaacuecdoala
noma ASTM D-2488. Se tomaron muestras disturbadas de las calicatas las
MWWMMMymb&daambobasde
poieﬁbmquemummﬂdaalhbomoﬁopualaejecucbndelosmayoe
correspondientes.
EnelmadroN’M:emnhunreeumndelaswoahaejocuhdasenel
area en evaluacion,

CUADRO N°3: Calicatas Realizadas

C-01 0.00-1.20 | TIPO 1 NORMAL NO PRESENTA
Cc-02 0.00-1.20 | TIPO 1 NORMAL NO PRESENTA
C.-03 0.00-1.20 |TIPO 1 NORMAL NO PRESENTA

WORPORACION GEOTEONIA SA
“a DE Satus comi W ¢ s

1 CONSULTOR
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3.0 ENSAYOS DE LABORATORIO

Se seleccionaron muestras alleradas representativas del suelo que debidamente
Idemmcadasserunnhmndlabuabﬂopamboemayoscmuponamsparah
wuﬂfucwnydwﬂamdem.mmmosdalmupmm
molAnexosdemmaia.Aﬁmismosoraalmnenmdeawmwmim
para determinar el contenido de sulfatos y cloruros, en muestras de suelos afterados
y representativos, Los reportes se incluyen también en el Anexo de Analisis quimico,
ummddeemmymutadudehborawbmm”mmol
cuﬂoN‘SyN‘B.bﬁolummsdebAmbnSodayfaTmmmu
(ASTM), AASTHO, USBR EB.

CUADRO N°5: CANTIDAD DE ENSAYOS DE LABORATORIO

00- 015 1 1 1 1

0.15-0.65 1 1 1 1

0.65-1.20 1 1 1 1

-
-

e

£

.

"

"

a
es(¢(e(s|8(8s|d

SHHHHHEHBHE
:
B

W% : contenido de humedad
LL % : Limite liquido
LP. % : Limite plastico
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CUADRO N°6: RESULTADOS DE LABORATORIO

M-1 0.00-0.15

T E ]
M2 10.15-065]039 | np | np [ NP sp pesrdess
M3  [0685-1.20]084 | NP NP | NP |[sP-swm GRabiugns
c.02 M1 10.00- 0.20] 0.38] NP NP | NP | sPsm RO
= AR WAL ]
M2 [020-030]1.16] NP NP | NP = R
M3 [030-120] 1.14] NP NP | NP sP Wm“
c.03 M-1 0.00- 0.10 | 0.44] NP NP | NP sp SRADGAOAS
M2 |0.10-0.20 | 049] NP NP | NP sP e
M3 [020-120] 1.13] ne NP | NP 8P| smevws wi, garouncns|

Donde

W% : contenido de humedad
L.L% :Limite liquido
L.P. % : Limite
plastico
: indice
LP.% plastico

Los resultados del analisis fisico-quimico efectuado con 03 muestras
representativas del subsuelo, muestran los siguientes valores en el cuadro N°7:

CUADRO N°7: Resultados de Andlisis Quimicos.

15500,00

c3 M3 0.20.0.90 16200 00 2E0.00 8200

Dichos valores se encuentran por debajo de los limites maximos Permisibles de
Agresividad al concreto, por cloruros y sulfatos, pero lo que se recomienda emplear
Cemento Portland Tipo MS, es por que sobrepasa los limites de sales solubles totales,
en la preparacion del concreto para obras estructurales.

4.0 CONFORMACION DEL SUBSUELO DEL AREA DEL ESTUDIO
SUELO TIPO I: (Normal)

Este sector comresponde a las calicatas C-1, C-02, C-03. Estos tipos de suelos se
encuentran hasta una profundidad promedio de 1.20,120y1.2
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Diclmmbeaénom&xmmosporamnasﬁnasmalgradadaa,deoonmddadm

5.0 TRABAJOS DE GABINETE
cmhinmmonexmemesehapodidondizarbcnm&gabimmm
oanohebbomcbndelospodloseshﬁgraﬁoosdeeedacdicela(vermnla
conformacion del plano de ubicacion de calicatas UC-01,

6.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION
Aouuinmmapmem:dmhkdoehmbcién.mwlmmwbmdem
resultados de la evaluacién geotécnica,

6.1 Tipo y Profundidad de Cimentacion
Beeedoenbatmbq’osdecmmoypeﬂieses!migréﬁcosyeamerbﬂcadeh
mmammi.mwmm.mmmmwm

Tamafio de la Malla Porcentaje en peso que pasa
tipo AASHTO T11 Y T-
STNDERIRA. | Gradiicion | Gradacion | Owadesisn | tradasitn
CUADRADA) A B c D
2 pulg. 100 100 = =
1 pulg. = 75-97 100 100
378 pulg 30 -85 40-75 50-85 80 - 100
N°4-(4.76 mm.) 25 -55 30-60 35-65 50- 85
N°10-(2.00 mm.) 15 -40 20-45 25-50 40-70
N°40-(0.420 mm.) 8-20 15-30 15-30 25-45
N°200-(0.074mm) | 2 -8 5-20 5-15 5-20

- Lagmnubmetriadeﬁnl»aquesoadoplodenlmdsedosﬂmm.tmmuna
gradacion uniforme de grueso a fino.

° Lafraocléndelmdsrialquepaselamalaﬂ'zm.nodebeemederdo112,yen
ningtin caso de los 2/3 de la fraccion que pase el Tamiz N°40.

* La fraccién del material que pase el Tamiz N* 40, debe tener un limite Liquido no
mayor de 25% y un indice de plasticidad inferior o igual a 6% determinados de
acuerdo a los Métodos T-89 y T-91 de la AASHTO.

ORPOCACION GECTECMIA S A @
Ok SELLL COMCARQ r}
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7.0 AGRESION AL SUELO DE CIMENTACION

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo a la
cimentacion. Este efecto esta en funcion de la presencia de elementos quimicos que
actiian sobre el concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta
destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros principaimente). Sin embargo,
la accion quimica del suelo sobre el concreto sélo ocurre a través del agua
sublerranea que reacciona con el concreto; de ese modo el deterioro del concreto
ocurre bajo el nivel fredtico, zona de ascension capilar 6 presencia de agua infiltrado
por otra razén (rotura de tuberias, lluvias extraordinarias, inundaciones, etc.).

Los principales elementos quimicos a evaluar son los sulfatos y cloruros por su
accion quimica sobre el concreto y acero del cimiento respectivamente.

CUADRO N* 12 ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

Presencla en e/ Suelo de : _p.p.m Grado de_Alteracion OBSERVACIONES
0~ 1000 Leve
* SULFATOS 1000 - 2000 Modarado Ocasiona un ataque quimico al
2000 - 20,600 Severo concreto de la cimentaciin
>20,000 Muy severo
Ocaslons problemas de corrosion
* CLORUROS > 6,000 PERJUDICIAL de armaduras 0 elementos
Melalicos
Ocasiona prodiemas de pérdida do
** SALES SOLUBLES > 15000 PERJUDICIAL resistancia meciiica por problema
de hixnacitn

* Comité 318-83 ACS
v Exporiencia Exist

De los resultados de los andlisis quimicos obtenidos a partir de 01 muestras
representativas del suelo obtenidas de las calicatas C03, se tiene:

Del Cuadro N°04 (resultados de andlisis quimicos), observamos que la concentracién de
sales cloruros, se encuentra por debajo de los valores permisibles, siendo el valor de 268
ppm que corresponde a la calicata C-03 menor que 8000ppm (valor permisible para
cloruros), por lo que no ocasionard un ataque por corrosion del acero del concreto de la
cimentacion.

De igual manera observamos concentraciones de sales sulfatos por debajo del valor
permisible, por lo que no va a ocaslonar un ataque moderado al concreto de la
cimentacion.

Por todo lo expuesto se concluye usar el cemento tipo MS por la naturaleza de las
estructuras expuestas a contacto con terreno natural y el agua.
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8.00 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8.1CONCLUSIONES

1.- La zona de estudio segin la Carta Geolbgica Nacional del cuadrangulo 19-f
“Chimbote” a escala 1/100,000 del boletin N* 59 Serie A del Ingemet, La geologia esta
formada por depésitos aluviales perteneciente al cuatemario del Cenazoico.
ZA-EnbeseamuabaiosdocmpomalmedosmdonmwyahhfovmadOn
recopilada de las calicatas realizadas el subsuelo del drea en estudio esta conformado
pocunseaor.eldearenashamugraduadasquebconfamadesdehcaﬁmc-t
C-2, C-3. No se encontr la presencia de nivel fredtico en las calicatas. Las
condiciones gecligicas del drea de estudio son estables.

3.- Los suelos encontrados coresponden a material de arenas finas, presentandose
un bajo contenido de humedad, en funcion a la densidad, grado de Compacidad,
granulometria, efc. los suelos son considerados de baja densidad.
4.-Basadoenlosbabalosdecempoyperﬂsseshaﬂgrﬁoosyumtemﬁmdeh
estructura @ construir, se recomienda cimentar en la zona, la que es en terreno

natural.
5.-La capacidad portante para las calicatas realizadas tenemos:
TERENO NATURAL
Por carga ultima : 1.06 kg/cm2
Por asentamiento 2,05 kg/cm2

6.1ammmnemmmmmmmmmqwes por
carga ultima, a una profundidad de minima de 1.20 m, medidos a partir del nivel de
terreno natural, cuyo valor es: 1.06 Kgfe?®, Por qué de acuerdo a los célculos, a
mayor profundidad de desplante de la cimentacion existe mayor capacidad portante
del tereno.

8.2 RECOMENDACIONES

1.-Deamaﬂoalﬂpode:uebenoonhadoowionnadopmsuebsgmm.se
Wummmbmmmmmmm
de excavacion si asi se requiere, para profundidades mayores de 1.50 m. desde el
Mdehsmerﬁde.aslmhrnoondcasodenmmsotendraqueenﬁbara
unmelrodepmfundidadyusarmotobombamtaevaouaciéndolagua.

YORPORACION GECTECMIA § A O
A6 NECANCA 08 SUEL05 CONAEID 1
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2.-Delosantisisdesudosreelzadosahmumadelsuobdondeiﬂd»plmtada
IaeinenlaclﬁndalazonamesﬁﬂloumniendaelusodeCEMENTO
PORTLAND TIPO MS.

3.- Se recomienda para los rellenos de zanjas se podra usar el mismo material
excavado, retirando las particulas mayores de 2", compactada al 95% de la Maxima
Densidad Seca del Ensayo de Proctor Modificado (ASTM D-1557). En caso de
emmmo&mmwmmaﬁaialmmhsmwo.
debidamente compactado por capas de 0.20m. En el caso de la zona donde existe
Napafreﬁlieasemréqmoobwmacapammmwdee‘dodi&nelm.en
una capa de 0.30m. Para luego colocar un solado de 0.10 m. de concreto de fo= 175
kg/cm2, con cemento tipo MS. en el caso de que existiera estructuras (zapatas,
Columna)

4.- Los materiales a ser usados deben cumplir ciertas propiedades técnicas minimas
las mismas que se presentan a continuacién:

Requerimientos técnicos para un agregado fino

Los requerimientos técnicos requeridos segln normas ASTM C33 del agregado fino
para la elaboracién del concreto son los siguientes:

a).- Consistira en arena natural u otro material inerte de caracteristicas similares,
Impio.Ibmdeinpuezas.sdesymatetiaorganica.

La cantidad de sustancias dafinas no excedera los limites indicados en la Tabla
siguiente:

Sustancia Porcentaje en peso
Arcilla o terrones de arcillas 1%
Carbon y lignito 1%
Material que pasa la malla N.200 5%
Total de todos los materiales deletérecs 7%

b).- Curva granulométrica, con un tamafio maximo de 3/16" y el porcentaje retenido
en dos mallas sucesivas no superior al 45%,
c).~VﬂoresdeEnsayosenLabomabdemmmeehdicadosen la Tabla
siguiente:

Descripcién Valores recomendados
Mobduio de Fineza De23a3.10
Variacion del Médulo de Fineza Menor a 0.20
Durabilidad Menor a 12.0%
Equivalente de arena Mayor a 50.0%

ORPORACION GEOTECMA S A ¢
.
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lndbaPﬁdioo(quepeaalamallaN'zoo) Menor a 4.0%
Absorcion de agua Menor a 1.0%
Humedad natural Menor a 7.0%.

Requerimientos técnicos para un agregado grueso
Los requerimientos técnicos minimos segin normas ASTM C33, del agregado
gmeso,parahdabuacbndelconm,sonbsmm:

a).- Consistird en piedra, grava, canto rodado. Deberd ser duro, quimicamente
estable, durable, shmatedssoxtaﬁasyorganieesamwdasasusupetﬂcie.
La cantidad de sustancias dafiinas no exceders los limites indicados en la Tabla

siguiente:

Sustancia Porcentaje en Peso
Fragmentos blandos 5%

Carbén y lignito 1%

Arcilla y terrones de arcilla 0.25%
Materiales que pasan la Malla N.200 1%

Piezas delgadas o alargadas 10%

b).- Curva granulométrica, con tamarios comprendidos entre 3/16" a 3°.

c).-ValoresdeEmayosonubomlmiodeawerdolosinhshdbsdosmhhbla

siguiente:

Descripcién Valores recomendados
Fragmentos suaves Menor a 5,0%
Carbon y lignito Menor a 1.0%
Terrones de arcilla Menor a 0.25%
Material que pasa malla N.200 Menor a 1.0%
Abrasion (Maquina Los Angeles) Menor a 40.0%
Durabilidad Menor a 12.0%
Sales solubles totales Menor a 0.50%
Absorcion de agua Menor a 0.50%

WACION CEMECRA SA L
‘gsn( lff SUNLHE 10 1 Pen 1O
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-Las conclusiones y recomendaciones presentes, sélo se aplican al terreno estudiado,
no pudiendo aplicaria para otros fines o a ofros sectores.

8.3 LA ESTRUCTURA DE LOS PISOS, VEREDAS SE TENDRA EL SIGUIENTE
DISENO.

SemeomlendaoonarsthdiminarenunospesordoOAOm,IuegosenNelara.
hunndecetayoanpamdsuebnsluru:dwalsemmamwcmmm
por medio del ensayo de densidad de campo, siendo el porcentaje minimo
requerido el 85% con respecto a su proctor modificado.

Luego vendra una base, en el cual se empleara material tipo granular
seleccionado A1-a (0), o A1-b(0), de la clasificacién AASTHO, con un espesor de
0.10 m compactado al 100% de su méxima densidad seca del proctor modificado.
Lmdemnueb;ﬂmaMHmtenﬂiummMadei?SkgfunZyun
espesor de 0.10 m, siguiendo las normas vigentes del Reglamento Nacional de
Construcciones,

Elmdaddmhadopafasasedelasveredaaypbosde concreto deberén
cumnplir los valores establecidos por la normas del M.T.C:

LosRasuladosyensaycsreolhdouolamnlesmpmlamoneeMio.

Tabla 303-1
Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular
Tamiz Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacion A (1) Gradacién B | Gradacion C | Gradacién D
50 mm (2") 100 100 N —
25 mm (1) — 75-95 100 100
9.5 mm (3/8") 30-865 40-75 50 ~ 85 60 - 100
4.75 mm (N° 4) 25 - 55 30-60 35-865 50 - 85
2.0 mm (N° 10) 15-40 2045 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20 15~ 30 15-30 2545
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241
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Sub-Base Granular
Requerimientos de Ensayos Especiales
Requerimiento
Eras Norma Norma Norma s
¥e MTC | ASTM | AASHTO | <3000 | _ .00
msnm .

Abrasion MTCE 207 | C 131 T98 50 % max 50 % méx
CBR (1) MTCE 132 | D 1883 T193 40 % min 40 % min
Limite Liquido MTCE 110 | D 4318 T89 25% méx 25% méx
Indice de Plasticidad [MTC E 111 D 4318 T89 6% max 4% méx
Equivalente de Arena |[MTC E 114 | D 2419 T176 25% min 35% min
Sales Solubles MTCE 219 1% max. 1% max,
Particulas Chatas y

Alargadas (2) MTC E 211 | D 4791 20% max 20% max

Tabla 305-1

Requerimientos Granulométricos para Base Granular

— Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacién A| Gradacion B | Gradacion C | Gradacion D
50 mm (') 100 100 = 2
25 mm (1) = 75-95 100 100
9.5 mm (8" 30-65 40-75 50 - 85 80— 100
4.76 mm (N° 4) 25-65 30-60 35-66 50 - 85
2.0 mm (N° 10) 15— 40 2045 25- 50 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20 1530 15-130 2545
75 um (N° 200) 2-8 5-15 515 815
Valor Relativo de Soporte, CBR (1) T9¥¥ico Ligem:y Meido 0%
Tréfico Pesado Min 100%

TORPOTACTON GEOTECNIA SA ¢
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Tabla 305-2
Requerimientos Agregado Grueso
Requerimientos |
Norma Norma | Norma Altitud |
Ensayo MTC | ASTM |AASHTO
< Menor de > 3000 msnm
3000 msnm | =
Particulas con una cara 2 >
f e MTC E210 | D 5821 80% min. B0% min.
Particulas con dos caras 2 |
frecturadas MTC E 210 | D 5821 40% min. 50% min, :
Abrasion Los Angeles MTCE207| C131 TO8 40% max 40% max
Particulas Chalas y 7
Alargadas (1) MTCE221| D4791 15% max. 15% max,
Sales Solubles Totales |MTCE219 | D 1888 0.5% max. | 05%méx. |
forida con Sulfstode | yrcE200| cas | 7104 12% méx.
Pérdida con Sulfato de
Magnesio MTC E 209 ces T104 -- 18% max,
Tabla 305-2
Requerimientos Agregado Fino
Ensayo Requerimientos
Norma
<3 000 m.s.n.m. | >3 000 m.s.n.m
Indice Plastico MTC E 111 4% max. 2% méx.
Equivalente de arena MTCE 114 35% min. 45% min.
Sales solubles totales MTC E 219 0,55% max. 0,5% max.
Indice de durabilidad MTC E 214 35% min. 35% min.
ORPORATON GEDTECNA S 4 C
AL OF S0ELOS COVCRETD ¥ Pk N 108
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» Serecomiondaelcom'oldebcompaaaciéndehBase.pormediodolos
ensmdeDenﬂdaddeCanpo.laCanpachdelnknarequeﬂdaserédeHoo
%. de la compactacién con respecto a su Proctor Modificado.

» mRauMyemmmmmmbmmem.

8.4 RECOMENDACIONES
1.- De los analisis de suelos realizados a la muestra del suelo donde ird desplantada
bspbosyvemdasdolamenesmdiosemcomiendadusodeCEMENTo
PORTLAND TIPO MS.
2.- Los materiales a ser usados deben cumpli ciertas propiedades técnicas minimas,
las mismas que se presentan a continuacién:
Requerimientos técnicos para un agregado fino
Los requerimientos técnicos requeridos segln normas ASTM C33 del agregado fino
para la elaboracién del concreto son los siguientes:
a).- Consistira en arena natural u otro material inerte de caracteristicas similares,
limpio, libre de impurezas, sales y materia orgdnica,
Lacmﬁdaddewstambadaﬁhasmemederébslknmmudosanlahbh

siguiente:
Sustancia Porcentaje en peso
Arcilla o terrones de arcillas 1%
Carboén y lignito 1%
Material que pasa la malla N.200 5%
Total de todos los materiales deletéreos 7%

b).- Curva granulométrica, con un tamafio maximo de 3/16" y el porcentaje retenido en
dos mallas sucesivas no superior al 45%,
c).-VabrecdoEnwyosonLabomoﬁodeacuadolosmesltﬂcadosenhTabla

siguiente:
Descripcién Valores recomendados
Médulo de Fineza De23a3.10
Variacién del Modulo de Fineza Menor a 0.20
Durabilidad Menor a 12.0%
Equivalente de arena Mayor a 50.0%
Indice Pldstico (que pasa la malla N* 200) Menor a 4.0%

gzpomamccmmsnc
e )
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Absorcion de agua Menor a 1.0%
Humedad natural Menor a 7.0%.

8.5 Requerimientos técnicos para un agregado grueso

Los requerimientos técnicos minimos seglin normas ASTM C33, del agregado
grueeo.pmlaehbomcimdeloonm.sonbsdgwms:

a).- Consistird en piedra, grava, canto rodado. Deberd ser duro, quimicamente
estable, durable, sin materias extrafias y organicas adheridas a su superficie,
mmnﬁdaddesmmdaﬂhasmawbsnnﬁeshdbadmenhhbh
siguiente:

Sustancia : Porcentaje en Peso
Fragmentos blandos 5%

Carbon y lignito | 1%
Arcilla y terrones de arcilla 0.25%
r&moﬂaleu que pasan ia Malla N.200 1%

Pieus delgadas o alargadas 10%

b).- Curva granulométrica, con tamarios comprendidos entre 3/16" a 3",

c).-VamdeEnsaymmmemmmmmwoethm
sigulente:

Descripcién Valores recomendados
Fragmentos suaves Menor a 5.0%
Carbén y lignito Menor a 1.0%
Terrones de arcilla Menor a 0.25%
Material que pasa malla N.200 Menor a 1.0%
Abrasién (Maquina Los Angeles) Menor a 40.0%
Durabilidad Menor a 12.0%
Sales solubles totales Menor a 0.50%
Absorcién de agua Menor a 0.50%

Lumlmmymmm.mnmalmmhdo.
nopudiendoa:liea‘hmouosﬂnesoaotosm.
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ANEXO

ANALISIS GRANULOMETRICO
e
Kana ia Latour
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PROVECTO nmcmumnmmmmu.v.l,s LOS JARDINES DEL DISTRITO DE NUEVO
W-WMMA-WA!TMDEAW'
URICACION L IXSTRITO DE NUEVD CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA « DEPARTAMENTO DE ANCASH
SOLICYTA < MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHIMBOTE
FECHA AGOSTO DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
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PROYECTO "CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA UP LS LOS JARDINES DEL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARYAMENTO DE ANCASH®

UBICACION {INSTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

SOLICITA I MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHIBOTE

FECHA - AGOSTO DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA ol MUESTRA .02 Prof. = 65 cm ( cstrato)
i =
= it - -
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PROYECTO "CREACION DEL PARQUE CINTRAL EN LA UPLS. LOS JARDINES DEL DISTRITO DE NUEVOD
CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASI*

UBICACION - DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DFL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

SOLICYTA { MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHILBOTE

FECHA - AGOSTO DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA ol MUESTRA .03 Prof = 40 cm { eermo)
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PROYECTO *CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA U P1S 108 JARDINES DEL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH®

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHIMBOTE

FECHA : AGOSTO DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA L] MUESTRA 01 Prof. = 20 ¢ { estrmio)
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PROYECTO "CREACION DEL PARGUE CENTRAL EN LA UPLS, LOS JARDINES DEL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH®

UBICACION - DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA. DEL SANTA - DEPAKTAMIENTD DE ANCASH

SOLICITA - MUNICIPALIDAD DISTRILTAL DE NUEVO CHIMBOTE

VECHA - AGOSTO DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 02 MUESTRA .02 Prof. = 30 e ({ cutrnt)

1 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
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PROYECTO
UBICACION
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“TREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA U.P.LS. LOS JARDINES DEL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH®

* DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
- MUNICIPALIDAD DISTRILTAL DE NUEVO CHIMBOTE

AGOSTO DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

02 MUESTRA .03 Prof =70 cos ( estratn)

1. Pesc Tars, [p) = _ma
2. Poeo Tara « Busio Himede. (o) go.13
3 Pawo Tora « Buso Secs, (0] 2041
[4 Peso Agea, far] ] an
5 mmmm;i a1

Comoeido ds | kemndad.
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PROYECTO "CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA UPLS. LOS JARDINES DEL. DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH®
UBICACION - DESTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
SOLICITA | MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHIMBOTE
FECHA - AGOSTO DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 03 MUESTRA .01 Prof = 10 om { estrato)
Peso nilal Seos, [orf &8 000
=T 10 =
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UBICACION
SOLICITA
FECHA
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“CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA UP.LS. LOS JARDINES DEL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASEH"
- DESTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - BROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

< AGOSTO DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
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PROYECTO “CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA ULP LS. LOS JARINNES DEL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH®
UBICACION { PISTRITO DI NUEVO CHIMBOTE « PROVINCIA. DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
SOLICITA | MUNICIPALIDAD DE NUEVO CHIMBOTE
FECHA : AGOSTO DEL 2019
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
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ANEXO
ANALISIS QUIMICO

TORPORACION GEOTEC'NIA SAS
1A’

atia 5 Latour
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TV RC 4870




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANIKCA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
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PROYECTO  "CREACION DEL PARQUE CENTRAL EN LA LP 1S LOS JARDINES DEL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH®

UBICACION -msmnommmvouumom-mvmnum.wu-mmmmom ANCASH

SOLICITA MUNICIPALIDAD DISYRITAL DE NUEVO CHIMBOTE

FECHA AGOSTO DEL 2019

ANALISIS QUIMICO

RESULTADOS (%)
w ANALISIS QUINICO mmmm
C-u1) C-33 FROMELN0
1 00 pom 255 240 »
2 9200 pory o 1 @
15000 o 1% 16200 3600
[ 100
Matera en 10
B {Saes ® 150
7_Juinite do 1 200
8 >5
Lz o >7 7.1 7 7.1

. MMSAL
g Ees
N
E Plasencla
ONSULTOR
WSire RC 6Te
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ANEXO
CAPACIDADA PORTANTE

YORPORACION GEDTECWIA SA ¢
-8 98 SULL0S CONCHEND T
S0nCia Latour

wG L CONSULTOR
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DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO |
Profundiciad de Desplante DIf (m) 1.20
"o Volumsetrico del Soelo Gm (Ton/m") 178
Cohesion ded Soedo C (Yon/mY) °
Angulo de Friocion luseena dil Sucko o (gradum) u
Ancho do Clméanto B’ R {m) 1%
[Clasificacion del sucko de Smelo (SUCS) 89
[Foctor de Suguridad S 30
CALCULOS Y RESULTADOS:

FACTORES DIFENDIENTES DEL ANGULO DE FRICCION-

Factor de Cohesidn Ne= | p=E 2
Factor de Sobewcarga  Ng» 1"
Factoe de Plso _Ng= 708
&) Para Cimiento Continue:
Capecidad de Carga Ultma, qc
| qe=c*Ne+ Gm*DF*Ng + 05°Gam B Ng i
Capacidad de Carga Admisible, qa:
| ga= q¢/FS ]
<*Ne= 0.00
CuDf*Ng= 244

05°Gm*B*Ng~ 08z

gc= 3.38 Kg/Coa®
qa= 113 Kgm'

b) Para Cimiento Cuadrado:
(‘Apdbdlowultmqe

| §c= 1.3*¢*Nc + Gm*Df*Ng + O.C'Gln'B"NE I

Capacidad Ge Camza Admisibh pe

L qa= g¢/FS |

L3°¢*Ne= 0.00
G D" Nge 244
0AGm"B*Ng= are

gc= 3.19 Kg/Con®™
qa= 1.06 K,

CONSULTOR
CIPfrTe79 RC 40Ty
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CALCULO DEL ASENTAMIENTO DE CIMENTACIONES
[ PROVECTO :  ~Gikcion DeL PARGUE CRNTRAL %1 #15 Lo InawIs oot iemaTe 0o morg

EACION DEL PARGUE CRNTRAL EX LA U PLS. LOS JARINNES DET. INSTRITO Dt NUEVO
CHIMBOTL - PRONINCIA DEL SANTA - DEPAXTAMENTU DE ANCASIT

URBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVIRCIA DE SANTA - DEPAKTAMEN 10 DIt ANCASS
LOCALIZACION:  UPIS 1LOS JARDINES
SOLICTTA ¢ MUNICIPALIDAD DISTRITAL D0 NUEVO CHIMBOTE
FECHA ¢ AGOSTO DEL 2010
Prot NIVEL FREATICO, jmj: NP

CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS CUADRADAS
Donde:
§ = Asentamiento Totsl en cm.
qad = Copacidad admisible de carga en Tonin®
E = Moduo de clasticidad
U = Moduio de Poisson
B = Anchode Zapata enm,
w = factor de nfluendca N -
df = Profundided s:qad.s(l—p-),w 9‘-——.——:‘

F; .

Si:
W = 030 § SB* ANCHD OF ZAPATA
E = 2000 Toney 05 m [TTY 10m 11m 12m 13m. 14 m 15m
W = 112cmm 0ad 081 om 034 088 080 001
Df »~ 120m mgaummnmg D&dcm | .57 D503 om | 01650 cm. | 0710 can

CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS RECTANGULARES ( Cimientos Corridos )

Donds,
§ = Asenamionto Total en cm.
Gad = Capacidad admisible de @ on Torvm®
E = Modulo de clasticidad St ok
U = Modulo de Passon
. = Ancha de Zapata on m. > roacllil
df = Profundidad o S
g = 9ad B(1—p ) he
Si: £
" = 030 s= i 1
| = 2000 Ton'm* 0.8 o 0.0 m. 10m 11m. 12m 13m 14m 15m
W = 112omm gm C®is | 088 | o@0T =) % 50
o “ 520m = !Ezm EE“ !2“" ﬂn o Eo E Koﬂmon
CONCLUSIONES

Del Andiss Imam@mymmmnemnmm.nmmmm-bwm
2.50 cm,
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CAPACIDAD PORTANTE POR ASENTAMIENTO

Considerando Ia correccion (N vs o) de Hunt el némero de golpes equivalente corresponde a
N=20

Relacidn de Peck - Hanson - Thorburn:

Q= Cux0041 xNx AH

Donde:
Factor de correccion por posicion de la Napa Fredtica Cw= 100
Asentamiento diferencial AH= 250 cm.
Niimero de Golpes N = 20
Reemplazando sc obtiene lo siguiente:
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Anexo 7: Panel fotografico

Imagen N° 02: Primer investigador realizando la encuesta a la vivienda Mz. F — Lt. 24.



Imagen N° 04: Primer investigador realizando la encuesta a la vivienda Mz. E — Lt. 13.



Imagen N° 05: Primer investigador realizando la encuesta a la vivienda Mz. E — Lt. 14.
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Imagen N° 06: Primer investigador realizando la encuesta a la vivienda Mz. E — Lt. 16.



Imagen N° 07: Primer investigador realizando la encuesta a la vivienda Mz. E — Lt. 34.

Imagen N° 08: Segundo investigador realizando la encuesta a la vivienda Mz. D — Lt. 18.



Imagen N° 10: Segundo investigador realizando la encuesta a la vivienda Mz. D — Lt. 14.



Imagen N° 11: Segundo investigador realizando la encuesta a la vivienda Mz. D — Lt. 23.

Imagen N° 12: Segundo investigador realizando la encuesta a la vivienda Mz. B — Lt. 28.



Imagen N° 13: Segundo investigador realizando la encuesta a la vivienda Mz. B — Lt. 3.

Imagen N° 14: Segundo investigador realizando la encuesta a la vivienda Mz. A — Lt. 26.



Anexo 8: Plano de ubicacién

Fuente: COFOPRI
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Anexo 10: Memoria de calculo de las viviendas

MEMORIA DE CALCULO - VIVIENDA MZ. A-LT.9
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 1 piso que sera de uso de

vivienda.
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ANALIS
Se realizd un anélisis sismico en ETABS:

IS SISMICO

| [ ¢d1Plan View - Story1 - Z= 2.6 (m) | v X

[(333-Dview |

Los parametros empleados para el célculo fueron:

Factor de zona

Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)

Factor de Uso

U=1.00 (Categoria C — Vivienda)

Factor de Suelo

S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la

TP=0.60

plataforma del Espectro

TL=2.00

Factor de Basico de

Rox=3 (Albafiileria Confinada)

Reduccion de Fuerza Sismica

Roy=3 (Albafiileria Confinada)

Factor de Reduccion de

lax=1.00, Ipx=1.00

R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Fuerza Sismica

lay=1.00, Ipy=1.00

R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empled la formula de la combinacién cuadréatica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

11. CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.

E. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.




12.

Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

F. CARGA VIVA:
S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se considero el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

13. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




ANALISIS SISMICO ESTATICO
K. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

L| A @ |

QK Close Apply

L. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este caso es 1 piso por lo que serdn 3 modos.

| 45 Modal Case Data
General
Modal Case Name “EM Design...
Modal Case SubType Eigen w Notes...
Exclude Objects in this Group Not Applicable
Mass Source 100%CM+25%CV

P-DettasMonlinear Stiffness
{®) Use Preset P-Delta Settings Mone ModifyShow ..
(") Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Manlinear Caze

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist |:| Advanced

Other Parameters
Maximum Number of Modes

Minimum Number of Modes

Frequency Shift (Center) cyc/sec

Cutoff Frequency (Radius) cyc/sec

Convergence Tolerance E-05

Allow Auto Frequency Shifting

QK Cancel

x




M. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [ 43Plan View - Story! - Z = 26 (m) Di

1433-D View Di

| v X

N. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations et
Combinations Click to:
PESO=100%CM+25%CW Add Mew Combo.
Pm=100%CM+100%CY
dify/Show Comb
Add Default Design Combos...
oK Cancel
Case Mode Period ux uy uz Sum UX Sum Uy Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
sec
Modal Y= 0.081 0.638 0.0009 0 0.638 0.0009 0.0009 0638 0.3766 0.0009 0638 03766
Modal TX= 0.055 0.3566 0.0263 0 0.9946 0.0272 0.0263 0.3566 0.6023 0.0272 0.9946 0.5789
Modal 3 0.051 0.0054 0.9728 0 1 1 0.9728 0.0054 0.0211 1 1 1
Story Load Case/Combo Location P VX v T mx my
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl PESO=100%CM+25%CV Bottom 139.6807 0 0 0 1353.2454 | -423.9572




Q. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

TX= 0.055
Z= 0.45
U= 1
S= 1.05
TP= 0.60
TL= 2.00
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 140
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 55.00

Z4 - CHIMBOTE
Vivienda C

S2

s

s

Albanileria confinada Ro=3

ton

ton

R. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

TY= 0.081
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 140 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 55.00 ton

S. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

Albafiileria confinada Ro=3

Loads

| 43 Define Load Patterns

Self Weight
Multiplier

Auto
Lateral Load

1
0
] User Coefficient
] User Coefficient

Click To:

Add New Load

Modify Load

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el
coeficiente serd 0.39375.

| 43 Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
L] % Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C 0.39375
¥ Dir + Eccentricity (] * Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph.) 0.05 Top Story Story1 e
Overwrte Eccentricities Owverwnte.. Battom Story Base -
QK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
L] X Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C 0.35375
[] % Dir + Eccentricity ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) Top Siary Stary w
Overwrite Eccentricities Owerwrite.. Bottom Story Base V
QK Cancel
T. DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load . . . X | Y| 2Z
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m|m 0.75R
Storyl SEXX X 0.000276| 15 |5.99| 0 |2.6| 0.000621 |CUMPLE

SISMICO ESTATICOEN Y

Load X Y 7 DERIVAS
Story Case/Combo Direction| Drift |Label INE
m m | m 0.75R
Storyl SEYY Y 0.000101| 21 |5.99(19.2|2.6| 0.000227 |CUMPLE




15.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
E. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = |S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
V4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T C
0 2.5
0.1 25
0.2 25
0.3 25
0.4 25
05 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474




2 0.75
2.1 0.680272
2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718

3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
35 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239

4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
4.4 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948

5 0.12




TvsC

0.
0,
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00,
O, N

00000%

F. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X

3

O—TvsC

i

5

DERIVAS
Load —— . X|Y| 2z
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m | m 0.75R
Storyl| SDXX Max X 0.00036 | 15 |5.99| 0 |2.6| 0.000810
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X Y y4
Story Cas:/oca:mbo Direction| Drift |Label INE
m| m | m 0.75R
Storyl| SDYY Max Y 0.000103| 7 0 [19.2]2.6| 0.000232

CUMPLE

CUMPLE



MEMORIA DE CALCULO - VIVIENDA MZ. A-LT. 26
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 1 piso que sera de uso de

vivienda.
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ANALISIS SISMICO

Se realizd un anélisis sismico en ETABS:

34 Plan View - Story1 -Z= 26 (m)

- X

433D View

Los parametros empleados para el calculo fueron:

Factor de zona

Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)

Factor de Uso

U=1.00 (Categoria C — Vivienda)

Factor de Suelo

S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la

TP=0.60

plataforma del Espectro

TL=2.00

Factor de Basico de

Rox=3 (Albafiileria Confinada)

Reduccion de Fuerza Sismica

Roy=3 (Albafiileria Confinada)

Factor de Reduccién de

lax=1.00, Ipx=1.00

R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Fuerza Sismica

lay=1.00, Ipy=1.00

R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se emple6 la formula de la combinacion cuadréatica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

16. CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el andlisis por gravedad.

G. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.




17.

Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

H. CARGA VIVA:
S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se consider6 el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

18. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




19.  ANALISIS SISMICO ESTATICO
U. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y

Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

L| A @ |

QK Close Apply

V. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este caso es 1 piso por lo que serdn 3 modos.

|43 Modal Case Data >

General

Eigen w

Modal Case Name Design...

Modal Case SubType MNotes...

Exclude Objects in this Group Not Applicable

Mass Source 100%CM+25%CV

P-Detta/Monlinear Stiffness

(® Use Preset P-Delta Settings None Modify/Show...

() Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Nonlinear Case

Loads Applied

Advanced Load Data Does NOT Exist |:| Advanced

Other Parameters
Maximum Mumber of Modes

Minimum Number of Modes

Frequency Shift (Center)
Cutoff Frequency (Radius)

Convergence Tolerance

Allow Auto Frequency Shifting

oK

Cancel

cyc/sec
Cyc/sec
E-05

P ]
P ]




W. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

v X

"¢ 433-D View Di

| [[131Plan View - Story1 - Z = 2.6 (m) Di

1

X. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 45 Load Combinations =
Combinations Click ta:
PESO=100%CM+25%CW Add Mew Combo. .
Pm=100%CM+100%CW
iy Show Comb
Add Default Design Combos...
rert Combos to Monlin ear Cases.
QK Cancel
Y. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode Pi::d uUx uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal TY= 0.078 0.8308 6.72E-06 1] 0.8308 6.72E-06 1] 3.18E-06 0.7865 0.207 3.18E-06 0.7865 0.207
Maodal ™= 0.043 0.16 0.0011 0 0.9%08 0.0011 1] 0.0006 0.1431 0.7908 0.0006 0.9347 0.9978
Maodal 3 0.042 0.0001 0.9896 0 0.9%909 0.9908 1] 0.9323 0.0003 0.0009 0.9329 0.9349 0.9987
. P VX VY T MX MY
Story Load Casef/Combo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl | PESO=100%CM+25%CV Bottom 110.0929 0 0 0 827.587 | -33n.7221




AA.ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

BB. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

CC.DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

TX= 0.043
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albaiiileria confinada Ro=3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 110 ton
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 43.35 ton

TY= 0.078
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 110 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 43.35 ton

143 Define Load Patterns

Loads

Self Weight Auto
Type Multiplier Lateral Load

Load
Dead v

. . 0
0 User Coefficient
SEYY Seismic 0 User Coefficient

Click Ta:
Add New Load

Modify Load

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el

coeficiente sera 0.39375.
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
L] X Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C
¥ Dir + Eccentricity (] * Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) 0.05 Top Story Story1 w
Overwrte Eccentricities Owverwnte.. Battom Story Base -
QK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
L] % Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C
[] % Dir + Eccentricity ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (4l Diaph ) Top Story Story1 w
Overwrite Eccentricities Owerwrite.. Bottom Story Base V
QK Cancel
DD.DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load . . X |Y|Z
Story oa Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m|m 0.75R
Storyl SEXX X 0.0266 11 |3.46 2.6| 0.059850 |NO CUMPLE
SISMICO ESTATICOENY
DERIVAS
Load L . X |Y | Z
Story Case/Combo Direction Drift Label INE
m m|m 0.75R
Storyl SEYY Y 6.70E-02 46 |5.97|119|2.6| 0.150750 |NO CUMPLE




20.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
G. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
y4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T Cc
0 25
0.1 25
0.2 2.5
0.3 25
0.4 25
0.5 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272




2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
3.5 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
44 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948
5 0.12
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H. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
DERIVAS
Load —— . X |Y| 2Z
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m| m 0.75R
Storyl| SDXX Max X 0.0324 11 |3.46| 0 [2.6] 0.072900
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X|Y| Z
Story CaseL;)Ca:mbo Direction| Drift |Label INE
m | m|m 0.75R
Storyl| SDYY Max Y 6.80E-02 | 44 0 |19|2.6| 0.153000

NO CUMPLE

NO CUMPLE



MEMORIA DE CALCULO - VIVIENDA MZ. B-LT. 28

El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 2 pisos que sera de uso de

vivienda.
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ANALISIS SISMICO
Se realiz6 un analisis sismico en ETABS:

B

| [ (33Plan View - TECHO 1 - 7 = 26 (m) » X | [ 41PlanView- TECHO 2-Z = 52 (m) v % | [(3{3DView

B )

Los parametros empleados para el calculo fueron:

Factor de zona

Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)

Factor de Uso

U=1.00 (Categoria C — Vivienda)

Factor de Suelo

S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la
plataforma del Espectro

TP=0.60

TL=2.00

Factor de Basico de
Reduccion de Fuerza Sismica

Rox=3 (Albafiileria Confinada)

Roy=3 (Albafiileria Confinada)

Factor de Reduccion de
Fuerza Sismica

lax=1.00, 1px=1.00

R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

lay=1.00, Ipy=1.00

R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se emple6 la formula de la combinacion cuadréatica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

21. CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el andlisis por gravedad.

I. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.




22.

Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

J. CARGA VIVA:

S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se considero el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

23. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




24.  ANALISIS SISMICO ESTATICO
EE. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

L| A @ |

QK Close Apply

FF.DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este caso son 2 pisos por lo que serdn 6 modos.

| 45 Medal Case Data x
General
Modal Case Name |m Design...
Modal Case SubType Eigen ~ MNaotes. .
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM+25%CV

P-Delta/Monlinear Stiffness
(® Use Preset P-Deltta Settings Mone Modify/Shaw...
() Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Monlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [ Advanced

Other Parameters

Maximum Mumber of Modes I:l
Minimum Number of Modes I:I
Frequency Shift (Center) I:I cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) I:l cyc/sec
Convergence Tolerance

Allow Auto Frequency Shifting

oK Cancel




GG.ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [[(43Pian View - TECHO T-7 = 2.6 (m) Diaphr - X

| [id3Pian View - TECHO 2-Z = 5.2 (m) Diaphr - x

385 m

3.85 m

285 (m

285 (m

335m

335 m

| [[¢433-D View Di

HH.DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations oo
Combinations Click to:
PESO=100%CM=25%0V Add New Combao..
Pm=100%%CM+ 10090V
dify/ Show Comb
Add Default Design Combaos...
rert Combas to Maonlin ear Cases
QK Cancel
Case Mode Pi::d Ux uy vz Sum UX Sum Uy Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Madal TY= 0.126 0.7312 1.96E-06 0 0.7312 1.96E-06 0 6.73E-06 0.329 0.1657 6.73E-06 0.32% 0.1657
Modal TX= 0.076 0.0034 0.9146 0 0.7346 0.9146 [ 0.2818 0.0006 0.014 0.2818 0.3296 0.1797
Madal 3 0.072 0.1648 0.0187 o 0.8954 0.9333 i} 0.0065 0.0233 0.7392 0.2883 0.3529 0.9189
Modal 4 0.052 0.0867 1.26E-05 0 0.986 0.9333 0 0.0003 0.4303 0.0349 0.2886 0.8433 0.9538
Madal 5 0.03 0.0025 0.0544 o 0.9885 0.9877 i} 0.5836 0.0277 0.0077 0.8722 0.8709 0.9615
Modal 6 0.029 0.0093 0.0096 0 0.9978 0.9973 0 0.1157 0.1183 0.0378 0.9879 0.9892 0.9994
Story Load Case/Combo Location P VK T Mx My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 2 PESO=100%CM+25%CV Bottom 110.3089 0 0 742,1509 -372.0546
TECHO 1 PESO=100%CM+25%CV Bottom 229.1931 1] o 1538.635 -777.7301




KK.ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

LL. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

TX= 0.076
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albaiiileria confinada Ro=3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 229 ton
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 90.24 ton

TY= 0.126
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 229 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 90.24 ton
MM. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA
{43 Define Load Patterns
Loads Click Ta:
Load Type Sﬂuﬁgﬂ Lat:ru‘;f Load Add New Load
Dead i Modify Load

. . 0
0 User Coefficient
SEYY Seismic 0 User Coefficient

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el

coeficiente serd 0.39375.

| 4% Seismic Load Pattern - User Defined *
Direction and Eccentricity Factors
L X Oir L] v O Base Shear Coefficient, C
X Dir + Eccentricity [] r Dir + Eccentricity Building Height Bxp_, K
] X Dir - Eccentricity []  Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) 0.05 Top Story Story1 “
Overwrite Eccentricities Owverwrite... Bottom Story Base b
QK Cancel
| 43 >eismic Load Pattern - User Defined 4
Direction and Eccentricity Factors
] X Dir O v Dir Base Shear Coefficient, C
[] * Dir + Eccentricity Y Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[] * Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (4l Diaph.) 005 Top Story Stary1 e
Owerwrite Eccentricities Overwrite. . Bottom Story Base w~
QK Cancel
NN.DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load . . . X Y YA
Story Direction | Drift |Label INE
Case/Combo
m m m 0.75R
TECHO 2 SEXX X 0.0531 44 |3.75|-0.83|5.2| 0.119475 |NO CUMPLE
TECHO 1 SEXX X 0.046 25 |3.75| 0 |2.6| 0.103500 |NO CUMPLE
SISMICO ESTATICOEN Y
DERIVAS
X Y YA
Story Cas:/of?:mbo Direction | Drift |Label INE
m m m 0.75R
TECHO 2 SEYY Y 0.0127 28 |6.75(-0.83 [5.2| 0.028575 |NO CUMPLE
TECHO 1 SEYY Y 0.0174 12 |6.75|15.75|2.6| 0.039150 |NO CUMPLE




25.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
I. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
y4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T Cc
0 25
0.1 25
0.2 2.5
0.3 25
0.4 25
0.5 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272




2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
3.5 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
44 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948
5 0.12
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J. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
DERIVAS
Load N . X Y Z
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m | m 0.75R
TECHO 2 SDXX Max X 0.0572 44 |3.75|-0.83|5.2| 0.128700
TECHO 1 SDXX Max X 0.0498 25 375 0 |(2.6| 0.112050
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X Y Y4
Story Cas:/()::mbo Direction| Drift |Label INE
m m m 0.75R
TECHO 2 SDYY Max Y 0.0116 28 [6.75]-0.83 (5.2| 0.026100
TECHO 1 SDYY Max Y 0.0169 12 |6.75|15.75|2.6| 0.038025

NO CUMPLE
NO CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE



MEMORIA DE CALCULO - VIVIENDA MZ. C-LT. 2
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 1 piso que seré de uso de

vivienda.

PLANTA PRIMER NIVEL
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ANALISIS SISMICO
Se realizd un anélisis sismico en ETABS:

v % | [(§33-DView -

(43 Plan View - Storyl - Z = 2.6 (m)

; L

H

Los parametros empleados para el célculo fueron:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)
Factor de Uso U=1.00 (Categoria C — Vivienda)
Factor de Suelo S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la TP=0.60

plataforma del Espectro TL=2.00

Factor de Bésico de Rox=3 (Albafiileria Confinada)
Reduccion de Fuerza Sismica Roy=3 (Albafiileria Confinada)
Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*R0o=1*1*3=3
Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empled la formula de la combinacién cuadréatica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

26. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el andlisis por gravedad.
K. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.



27.

Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

L. CARGA VIVA:
S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se considero el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

28. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




29.  ANALISIS SISMICO ESTATICO
OO.EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Fotation about £

Fast Restraints
L A @ |

QK Close Apply

PP.DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este caso es 1 piso por lo que serdn 3 modos.

| 43 Modal Case Data

General
Modal Case Name |M Design...
Modal Case SubType Eigen ~ Motes...
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM£25%CY

P-Delta/Monlinear Stiffness
(@) Use Preset P-Delta Settings None Modify,/Show ...

() Use Norlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Monlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [] Advanced

Other Parameters
Maximum Number of Modes

Minimum Mumber of Modes

Frequency Shift [Center) cyc/sec

Cuteff Frequency (Radius) cyc/sec

Convergence Tolerance E03

Allow Auto Frequency Shifting

QK Cancel




QQ.ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

v X

393D View Di

| [ (43Plan View - Story1 - Z= 26 (m) Diaphragms |

4

w

RR.DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations =
Combinations Click ta:
FESO=100%CM+25%CW Add Mew Comba. .
Pm=100%CM+100%CV
odify/Show Combo
Add Default Design Combaos...
] Cancel
SS.MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode Pi::d Ux uy Uz Sum UX Sum Uy Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal Y= 0.065 0.0307 0.7999 0 0.0307 0.7999 o 0.7999 0.0307 0.2008 0.7999 0.0307 0.2008
Modal = 0.058 0.95%4 0.0402 0 0.9901 0.8401 0 0.0402 0.9594 0.0001 0.8401 0.9901 0.2008
Modal 3 0.046 0.0099 0.1599 0 1 1 o 0.1599 0.0099 0.7992 1 1 1
TT. FUERZAS POR PISO
Story Load CasefCombo Location P VX vY T MX My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl | PESO=100%CM+25%CV Bottom 76.0855 0 0 0 329.4131 | -220.535




UU. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

VV.ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

TX= 0.058
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albaiiileria confinada Ro=3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 76 ton
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 29.96 ton

TY= 0.065
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 76 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 29.96 ton
WW. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA
{43 Define Load Patterns
Loads Click Ta:
Load Type Sﬂuﬁgﬂ Lat:ru‘;f Load Add New Load
Dead i Modify Load

. . 0
0 User Coefficient
SEYY Seismic 0 User Coefficient

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el
coeficiente serd 0.39375.

| 43 Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
L] % Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C 0.39375
¥ Dir + Eccentricity (] * Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph.) 0.05 Top Story Story1 e
Overwrte Eccentricities Owverwnte.. Battom Story Base -
QK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
L] X Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C 0.35375
[] % Dir + Eccentricity ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) Top Siary Stary w
Overwrite Eccentricities Owerwrite.. Bottom Story Base V
QK Cancel
XX.DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load . . . X |Y| 2
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m|m 0.75R
Storyl SEXX X 0.0127 3 |5.75]| 0 |2.6| 0.028575 |NO CUMPLE

SISMICO ESTATICOEN Y

Load X v |z DERIVAS
Story Case/Combo Direction| Drift |Label INE
m m| m 0.75R
Storyl SEYY Y 0.0166 11 |5.75|9.3|2.6| 0.037350 |NO CUMPLE




30.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
K. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = |S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
V4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T C
0 2.5
0.1 25
0.2 25
0.3 25
0.4 25
05 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474




2 0.75
2.1 0.680272
2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718

3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
35 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239

4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
4.4 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948

5 0.12
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L. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
DERIVAS
Load X Z
i i i INE
Story Case/Combo Direction| Drift |Label
m m 0.75R
Storyl| SDXX Max X 0.0138 3 |5.75 2.6| 0.031050 |NO CUMPLE
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X z
Story CaseL/oCa:mbo Direction Drift Label INE
m m 0.75R
Storyl| SDYY Max X 9.30E-03 3 5.75 2.6| 0.020925 |NO CUMPLE
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El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 2 pisos que sera de uso de

vivienda.
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ANALISIS SISMICO
Se realiz6 un analisis sismico en ETABS:

| [ ¢d3Plan View - Story1 - Z= 2.6 (m) v X | [43Plan View - Story2 - Z= 5.2 (m) v % | [(d33-DView | - X

Los parametros empleados para el célculo fueron:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)
Factor de Uso U=1.00 (Categoria C — Vivienda)
Factor de Suelo S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la TP=0.60

plataforma del Espectro TL=2.00

Factor de Basico de Rox=3 (Albafileria Confinada)
Reduccion de Fuerza Sismica Roy=3 (Albafiileria Confinada)
Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3
Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se emple6 la formula de la combinacion cuadréatica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

31. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el andlisis por gravedad.
M. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.



32.

Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

N. CARGA VIVA:
S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se considero el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

33. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




34.

ANALISIS SISMICO ESTATICO

YY.EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y

Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

OK

Close

Apply

ZZ. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este caso son 2 pisos por lo que serdn 6 modos.

| 45 Modal Case Data

General

Cther Parameters

Maximum Number of Modes
Minimum Mumber of Modes
Frequency Shift (Center)

Cutoff Frequency (Radius)

Convergence Tolerance

Allow Auto Frequency Shifting

oK

Modal Case Mame |M Design...
Modal Case SubType Eigen w Mates...
Exclude Objects in this Group Not Applicable
Mass Source 100%CM+25%CY
P-Defta/Monlinear Stiffness
(® Use Preset P-Delta Settings MNone Modify/Show. .
() Use Monlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)
Monlinear Case
Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [] Advanced

1E09

Cancel

x




AAA.

ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [ 134Plan View - Story1 - Z= 26 (m) Diaphrag.. | ¥ X | [ 43Plan View - Story2- Z = 52 (m) Diaphrag.. ~ > | [(313-DView Diaphragms | - X
-
4 N
! 1)
i + + +
BBB. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA
| 43 Load Combinations ot
Combinations Click to:
PESO=100%CM=25%CW Add New Combao
Pm=100%CM+100%CV
fy/Show Comb
Add Default Design Combos...
QK Cancel
CCC. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode Pi::d ux uy uz SumUX | Sumuy | Sumuz RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal V= 0.096 0.8294 0.0019 0 0.8294 0.0019 0 0.0021 0.2017 0.1591 0.0021 0.2017 0.1591
Modal = 0.068 0.1075 0.2673 i 0.937 0.2692 0 0.1225 0.0641 0.5689 0.1246 0.2658 0.728
Modal 3 0.062 0.0255 0.6822 0 0.9625 0.9514 0 0.1823 0.0186 0.2429 0.3068 0.2844 0.9709
Modal 4 0.036 0.0306 0.0001 i 0.993 0.9515 0 0.0013 0.6827 0.002 0.3081 0.9672 0.9728
Modal 5 0.029 0.0019 0.0373 0 0.9949 0.9838 0 0.5155 0.0086 0.009 0.8237 0.9757 0.9819
Modal 6 0.026 0.0025 0.0079 [i 0.9974 0.9968 0 0.1637 0.0133 0.0176 0.9873 0.989 0.9994
DDD. FUERZAS POR PISO
Story Load Case/Combo Location P VX vy T Mx My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 2 PESO=100%CM+25%CV Bottom 73.5337 o o i) 508.5602 -293.4139
TECHO 1 PESO=100%CM+25%CV Bottom 195.3653 1] 1] 1] 1303.3896 | -701.5621




EEE. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X
TX= 0.068
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albaiiileria confinada Ro=3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 195 ton
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 76.93 ton
FFF. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y
TY= 0.096
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 195 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 76.93 ton
GGG. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

143 Define Load Patterns

Loads

Self Weight
Multiplier

Load
Dead v

SEYY

Click Ta:
Auto

Lateral Load Add New Load

Modify Load

User Coefficient
User Coefficient

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el
coeficiente serd 0.39375.

| 43 Seismic Load Pattern - User Defined h:4
Direction and Eccentricity Factors
0 X oir 0 ¥ oir Base Shear Coefficient, C
X Dir + Eccentricity [ ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ece. Ratio (All Diaph.) Top Story Story v
Cverwrte Eccentricities Overwrite... Bottom Story Base w
0K Cancel
| 43 >eismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
01 X Dir L] ¥ Drr Base Shear Coefficient, C
(] X Dir + Eccentricity ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
(] X Dir - Eccentricity [] t Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) 0.05 Top Stary Stary1 w
Overwrte Eccentricities Overwrite. .. Bottom Story Base w
0K Cancel
HHH. DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load . . X Y y4
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m m 0.75R
Story2 SEXX X 0.0147 13 |3.75|15.75(5.2| 0.033075 |NO CUMPLE
Storyl SEXX X 0.0341 29 |6.75(-0.75(2.6| 0.076725 |NO CUMPLE

SISMICO ESTATICOEN Y

DERIVAS
Story Cas:/oca:mbo Direction Drift Label X Y 1° INE
m m | m 0.75R
Story2 SEYY Y 9.20E-02 29 |6.75(-0.75|5.2| 0.207000 |NO CUMPLE
Storyl SEYY Y 0.0145 29 |6.75(-0.75|2.6| 0.032625 |NO CUMPLE




35. ANALISIS SIMICO DINAMICO
M. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
y4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T Cc
0 25
0.1 25
0.2 2.5
0.3 25
0.4 25
0.5 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272




2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
3.5 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
44 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948
5 0.12
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N. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X

TvsC
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i

5

DERIVAS
Story il Direction| Drift |Label X Y z INE
Case/Combo
m m m 0.75R
Story2 | SDXX Max X 0.0134 | 29 |6.75| -0.75 |5.2| 0.030150 |NO CUMPLE
Storyl| SDXX Max X 0.0433 | 29 |6.75] -0.75 [2.6| 0.097425 |NO CUMPLE
SISMICO DINAMICOEN Y
DERIVAS
Story CaseL/o::mbo Direction| Drift |Label X Y z INE
m m m 0.75R
Story2 | SDYY Max Y 7.00E-02 | 11 |6.75| 11.9 |[5.2| 0.157500 |NO CUMPLE
Storyl| SDYY Max Y 0.013 26 0 |-0.75(2.6| 0.029250 |NO CUMPLE
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El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 2 pisos que sera de uso de

vivienda.
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ANALISIS SISMICO
Se realizd un anélisis sismico en ETABS:

141 Plan View - Storyl - Z = 2.6 (m)

+41Plan View - Story2 - Z = 5.2 (m)

- 413D View - x

Los parametros empleados para el calculo fueron:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)
Factor de Uso U=1.00 (Categoria C — Vivienda)
Factor de Suelo S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la TP=0.60

plataforma del Espectro TL=2.00

Factor de Basico de Rox=3 (Albafiileria Confinada)
Reduccidén de Fuerza Sismica Roy=3 (Albafiileria Confinada)
Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3
Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empled la formula de la combinacion cuadratica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

36. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.
O. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.



37.

Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

P. CARGA VIVA:
S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se consider6 el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

38. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




ANALISIS SISMICO ESTATICO

1. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints

Restraints in Global Directions
Tranelation X
Translation Y
Translation £

Fast Restraints

L A&

QK Close

Rotation about X
Rotation about Y
Fotation about £

Apply

JJJ.DEFINIMOS LOS CASOS MODALES

Se definen 3 modos por piso, en este caso son 2 pisos por lo que serdn 6 modos.

| 45 Modal Case Data

General
Modal Case Mame |M Design...
Modal Case SubType Eigen ~ Notes. ..
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM+25%CV
P-Detta/Monlinear Stiffness
(® Use Preset P-Delta Settings Mone Modify/Show. ..
() Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)
Monlinear Case
Loads Applied
Advanced Load Data Does MOT Exist [] Advanced

Other Parameters
Maximum Mumber of Modes
Minimum Number of Modes
Frequency Shift (Center)
Cutoff Frequency (Radius)

Convergence Tolerance

Allow Auto Frequency Shifting

oK

Cancel

1E-09

X




KKK.

ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| | 1 Plan View - Story1 - Z= 2.6 (m) Diaphragms

- X

| [[4:Plan View - Story2 - Z = 5.2 (m) Diaphragms | =

X _| [ 413D View Diaphragms

LLL.

DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations *
Combinations Click to:
PESC=100%CM=25%CV Add Mew Combo.
Pm=100%CM+100%CV
Add Default Design Combas...
QK Cancel
Period
Case Mode sec ux uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal TY= 0.124 0.7588 0.0008 0 0.7588 0.0008 0 0.0013 0.4889 0.1093 0.0013 0.4889 0.1093
Madal = 0.078 0.0036 0.0575 0 0.7624 0.0583 0 0.062 0.148 0.529 0.0634 0.6369 0.5383
Modal 3 0.06 0.0492 0.6689 0 0.8115 0.7272 0 0.2272 0.1268 0.0035 0.2906 0.7637 0.6419
Modal 4 0.057 0.1553 0.2191 0 0.9668 0.9462 0 0.0365 0.22 0.1199 0.3271 0.9837 0.7617
Modal 5 0.042 0.029 0.0073 0 0.9959 0.9536 0 0.005 3.69E-06 0.2374 0.332 0.9837 0.9991
Modal 6 0.027 7.91E-06 0.042 0 0.9959 0.9956 0 0.6471 0.0002 0.0003 0.9792 0.9839 0.9995
- P VX VY T MX My
Story Load Casef/Combo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 PESO=100%CM+25%CY Bottom 65.2793 0 0 0 430.2955 -251.3303
Storyl PESO=100%CM+25%CY Bottom 192.9632 0 0 0 1442.9844 | -632.9804




ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

Z4 - CHIMBOTE
Vivienda C

S2

s

s

Albanfileria confinada Ro=3

ton

ton

ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

Z4 - CHIMBOTE
Vivienda C
S2

v n

Albafiileria confinada Ro=3

ton

ton

OO0O0.
TX= 0.078
Z= 0.45
U= 1
S= 1.05
TP= 0.60
TL= 2.00
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 65
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 25.70
PPP.
TY= 0.124
Z= 0.45
U= 1
S= 1.05
TP= 0.60
TL= 2.00
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 65
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 25.70
QQQ. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

143 Define Load Patterns

Loads

Load
Dead

SEYY Seismic

Self Weight
Multiplier

0
0 User Coefficient
0 User Coefficient

Click Ta:

Auto
Lateral Load

Add New Load

Modify Load

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el
coeficiente serd 0.39375.

| 43 >eismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
(] X Dir L] Y Dir Base Shear Coefficient, C
X Dir + Eccentricity [] ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] % Dir - Eccentricity ]  Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) Top Story Story1 v
Owverwrte Eccentricties Overwrite... Bottom Story Base R
oK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined p:4
Direction and Eccentricity Factors
L x Dir L1 v o Base Shear Coefficient, C
[] ¥ Dir + Eccentricity ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[] ¥ Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph ) Top Story Story i
Cvenwrite Eccentricities Crverwrite.... Bottom Story Base w
QK Cancel
RRR. DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load N . X Y V4
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m m 0.75R
Story2 SEXX X 0.005584 | 35 |5.97|14.205|5.2| 0.012564 | NO CUMPLE
Storyl SEXX X 0.005515| 11 |3.46 0 2.6| 0.012409 |NO CUMPLE
SISMICO ESTATICOEN Y
DERIVAS
Load N . X Y Z
Story Case/Combo Direction| Drift |Label INE
m m m 0.75R
Story2 SEYY Y 0.011106| 35 |5.97|14.205|5.2| 0.024989 |NO CUMPLE
Storyl SEYY Y 0.011131| 26 |5.97| 8.905 |2.6| 0.025045 |NO CUMPLE




40.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
O. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
y4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T Cc
0 25
0.1 25
0.2 2.5
0.3 25
0.4 25
0.5 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272




2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
3.5 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
44 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948
5 0.12
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P. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
DERIVAS
Load —— . X Y Z
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m m 0.75R
Story2 | SDXX Max X 0.004499| 30 |5.97|-0.83 |5.2| 0.010123
Storyl| SDXX Max X 0.005534| 11 |3.46 0 2.6| 0.012452
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X Y y4
Story Casel-/o::mbo Direction| Drift |Label INE
m m m 0.75R
Story2 | SDYY Max Y 7.77E-03 2 0 3.33 |5.2| 0.017489
Storyl| SDYY Max Y 0.01112 | 42 0 | 11.63 |2.6| 0.025020

NO CUMPLE
NO CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE



MEMORIA DE CALCULO - VIVIENDA MZ. D-LT. 23
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 1 piso que sera de uso de

vivienda.

PLANTA PRIMER NIVEL
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ANALISIS SISMICO
Se realizd un anélisis sismico en ETABS:

| [ (d1Plan View - Story1 - Z= 2.6 (m)

- X 433-D View X

Los parametros empleados para el célculo fueron:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)
Factor de Uso U=1.00 (Categoria C — Vivienda)
Factor de Suelo S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la TP=0.60

plataforma del Espectro TL=2.00

Factor de Basico de Rox=3 (Albafiileria Confinada)
Reduccidén de Fuerza Sismica Roy=3 (Albafileria Confinada)
Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3
Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empled la formula de la combinacion cuadratica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

41. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.
Q. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.



42.

Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

R. CARGA VIVA:
S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se considero el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

43. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




44, ANALISIS SISMICO ESTATICO
SSS. EMPOTRAMOS LA BASE
Joint Assignment - Restraints H
Restraints in Global Directions
Translation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Rotation about £
Fast Restraints
|
Ll & @ |
QK Close Apply
TTT. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES

Se definen 3 modos por piso, en este caso es 1 piso por lo que serdn 3 modos.

5+

Modal Case Data
General
Modal Case Name |M
Modal Case SubType Eigen A
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM+25%CV

P-Delta/Monlinear Stffness
(@) Use Preset P-Detta Settings Mone

() Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Nonlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist

Cther Parameters

Maximum Mumber of Modes
Minimum Number of Modes
Frequency Shift (Center)

Cutoff Freguency (Radius)

Convergence Tolerance

Allow Auto Freguency Shifting

oK

Modify/Show...

1E09

P ]
P ]

Cancel

Design...

Motes...

[ Advanced

cycisec

cycisec

x




Uuu.

ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO
e

44 Plan View - Storyl - Z= 26 (m) Di

v X

DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

VVV.
| 43 Load Combinations oo
Combinations Click to:
PESO=100%CM+25%CW Add New Combo.
Pm=100%CM+100%CY
difv/ Shaw o
Add Default Design Combos...
oK Cancel
WWW. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode Pz:cod Ux uy vz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal Y= 0.077 0.8043 | 3.296-05 0 0.8043 | 3.296-05 0 216606 | 0.7604 0.2205 | 2.16E-06 | 0.7604 0.2205
Modal TX= 0.047 0.1865 0.0021 0 0.9915 0.0021 0 0.0027 0.1751 0.7765 0.0027 0.9355 0.997
Modal 3 0.042 0.0008 0.9834 0 0.9923 0.9915 0 0.9312 0.0003 0.0016 0.9339 0.9357 0.9936
XXX. FUERZAS POR PISO
Story Load Case/Combo Location P vX v¥ T MX My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl PESO=100%CM+25%CV Bottom 121.4364 0 0 o 571.3648 -363.6842




YYY. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X
TX= 0.047
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albaiiileria confinada Ro=3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 121 ton
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 47.82 ton
Z77. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y
TY= 0.077
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 121 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 47.82 ton
AAAA. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

143 Define Load Patterns

Loads

Self Weight
Multiplier

Load
Dead v

SEYY

Click Ta:
Auto

Lateral Load Add New Load

Modify Load

User Coefficient
User Coefficient

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el

coeficiente serd 0.39375.

| 43 Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
(] X Dir L] Y Dir Base Shear Coefficient, C
X Dir + Eccentricity [ ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[ * Dir - Eccentricity ] ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ece. Ratio (All Diaph.) Top Story Story v
Owerwrite Eccentricities Ovenwrite... Bottom Stary Base ~
QK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
(] X Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C
[] X Dir = Eccentricity ¥ Dir + Eccentricity Building Height Bxp.. K
] * Dir - Eccentricity []  Dir - Eccentricity
Stary Range
Ecc. Ratio (All Diaph.) Top Story Story v
Overwrite Eccentricities Overwrite... Bottom Story Base bt
QK Cancel
BBBB. DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load N . X |Y|Z
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m|m 0.75R
Storyl SEXX X 0.0258 11 |3.46| 0 |2.6| 0.058050 |NO CUMPLE
SISMICO ESTATICOENY
DERIVAS
Load o . X 1Y |z
Story Case/ogombo Direction| Drift |Label INE
m m| m 0.75R
Storyl SEYY Y 6.90E-02 | 26 |5.97|8.9|2.6| 0.155250 |NO CUMPLE




45.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
Q. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
y4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T Cc
0 25
0.1 25
0.2 2.5
0.3 25
0.4 25
0.5 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272




2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
3.5 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
44 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948
5 0.12
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R. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
DERIVAS
Load —— . X |Y| 2Z
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m| m 0.75R
Storyl| SDXX Max X 0.0325 11 (3.46| 0 |2.6| 0.073125 |NO CUMPLE
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X Y | Z
Story Cas:/oca:mbo Direction Drift Label INE
m m|m 0.75R
Storyl| SDYY Max Y 7.20E-02 26 |5.97(8.9|2.6| 0.162000 | NO CUMPLE




MEMORIA DE CALCULO - VIVIENDA MZ. E-LT. 9
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 2 pisos que sera de uso de

vivienda.
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ANALISIS SISMICO

Se realiz6 un analisis sismico en ETABS:

B C A B

. J 313y : 3.22 (m T 313 (

| [[144Plan View - Story1 -7 = 26 (m) v % | [ d1Plan View- Story2- 7= 52 (m) v % | [#§30View |

Los parametros empleados para el célculo fueron:

Factor de zona

Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)

Factor de Uso

U=1.00 (Categoria C — Vivienda)

Factor de Suelo

S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la

TP=0.60

plataforma del Espectro

TL=2.00

Factor de Basico de

Rox=3 (Albaifiileria Confinada)

Reduccidn de Fuerza Sismica

Roy=3 (Albafiileria Confinada)

Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empled la formula de la combinacion cuadratica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

46. CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.

S. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.




47.

Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

T. CARGA VIVA:

S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se considero el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

48. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




ANALISIS SISMICO ESTATICO
CCCC. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

L| A @ |

QK Close Apply

DDDD. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este caso son 2 pisos por lo que serdn 6 modos.

| 43 Modal Case Data *
General
Meodal Case Mame |m Design ...
Maodal Case SubType Eigen ~ Notes...
Exclude Objects in this Group Not Applicable
Mass Source 100%CM+25%CV

P-Delta/Monlinear Stiffness
(@) Use Preset P-Detta Settings Mone Modify/Show...

() Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Manlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does MOT Exist [ Advanced

Other Parameters

Maximum Mumber of Modes I:I
Minimum Number of Modes I:I
Frequency Shift (Center) I:I cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) I:I cyc/sec
Convergence Tolerance

Alow Auto Freguency Shifting

QK Cancel




EEEE.

ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [ (& Plan View - Story! - Z= 26 () Diaphrag.. | ~ X | [ (45Plan View-Ston2-Z=52(m) Diaphrag.. | ~ X | [ 353-DView Di 1 - X
D
2)
N
FFFF. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA
| 43 Load Combinations oo
Combinations Click to:
PESO=10%CM+25%CV Add Mew Combo..
Pm=100%CM+100%CV
Add Default Design Combos...
Convert Combos onlinear Cases
QK Cancel
GGGG. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode P:}i:)d ux uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal TY= 0.144 0.719 0.004 0 0.719 0.004 0 0.0012 0.3095 0.1724 0.0012 0.3085 0.1724
Modal TX= 0.076 0.1355 0.1509 0 0.8546 0.1549 0 0.0458 0.0153 0.6385 0.047 0.3248 0.8108
Modal 3 0.071 0.043 0.7821 0 0.8975 0.937 a 0.2135 0.013 0.1094 0.2665 0.3428 0.9202
Modal 4 0.059 0.0875 0.001 0 0.985 0.938 0 0.0068 0.484 0.0342 0.2733 0.8268 0.9545
Modal ] 0.031 0.0106 0.0029 0 0.9956 0.9408 0 0.04 0.138 0.0435 0.3133 0.9649 0.9979
Modal 6 0.028 0.0019 0.0579 0 0.9975 0.9988 0 0.678 0.0195 0.0018 0.9913 0.9843 0.9997
HHHH. FUERZAS POR PISO
Story Load Casef/Combo Location P VX vy T Mx My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 PESO=100%CM+25%CV Bottom 104.834 1] 1] 1] 780.681 -323.3156
Storyl PESO=100%CM+25%CV Bottom 216.673 0 1] 1] 1595.1119 | -670.4954




IH11.ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

TX= 0.076
Z= 0.45
U= 1
S= 1.05
TP= 0.60
TL= 2.00
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 105
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 41.28

Z4 - CHIMBOTE
Vivienda C

S2

s

s

Albanfileria confinada Ro=3

ton

ton

JJJJ. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y
TY= 0.144
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 105 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 41.28 ton
KKKK. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

143 Define Load Patterns

Loads

Self Weight
Multiplier

Load
Dead v

SEYY

Click Ta:
Auto

Lateral Load Add New Load

Modify Load

User Coefficient
User Coefficient

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el
coeficiente serd 0.39375.

| 4% Seismic Load Pattern - User Defined *
Direction and Eccentricity Factors
L X Oir L] v O Base Shear Coefficient, C
X Dir + Eccentricity [] r Dir + Eccentricity Building Height Bxp_, K
] X Dir - Eccentricity []  Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) 0.05 Top Story Story1 “
Overwrite Eccentricities Owverwrite... Bottom Story Base b
QK Cancel
| 43 >eismic Load Pattern - User Defined 4
Direction and Eccentricity Factors
] X Dir O v Dir Base Shear Coefficient, C
[] * Dir + Eccentricity Y Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[] * Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (4l Diaph.) 005 Top Story Stary1 e
Owerwrite Eccentricities Overwrite. . Bottom Story Base w~
QK Cancel
LLLL. DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load . . . X Y z
Story Direction | Drift |Label INE
Case/Combo
m m m 0.75R
Story2 SEXX X 0.073 27 |3.22|-0.825|5.2| 0.164250 | NO CUMPLE
Storyl SEXX X 0.0629 24 |4.35 0 2.6| 0.141525 |NO CUMPLE
SISMICO ESTATICOEN Y
DERIVAS
Load .. . X Y z
Story Case/oc?ombo Direction| Drift |Label INE
m m m 0.75R
Story2 SEYY Y 0.0115 17 |6.35| 3.28 |5.2| 0.025875 | NO CUMPLE
Storyl SEYY Y 0.0161 17 |6.35| 3.28 |2.6| 0.036225 |NO CUMPLE




50.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
S. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
y4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T Cc
0 25
0.1 25
0.2 2.5
0.3 25
0.4 25
0.5 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272




2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
3.5 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
44 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948
5 0.12
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T. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
DERIVAS
Load o . X Y z
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m m 0.75R
Story2 | SDXX Max X 0.0779 27 (3.22]-0.825|5.2| 0.175275
Storyl| SDXX Max X 0.0676 | 24 |4.35 0 2.6| 0.152100
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X Y y4
Story CaseL/o::mbo Direction | Drift |Label INE
m m m 0.75R
Story2 | SDYY Max Y 9.70E-02| 26 0 |-0.825|5.2| 0.218250
Storyl| SDYY Max Y 0.0148 17 |6.35| 3.28 |2.6| 0.033300

NO CUMPLE
NO CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE



MEMORIA DE CALCULO - VIVIENDA MZ. E-LT. 13
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 1 piso que seré de uso de

vivienda.

PLANTA PRIMER NIVEL
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ANALISIS SISMICO
Se realizd un anélisis sismico en ETABS:

| [(35PlanView-Stony1-Z=26(m) | v X | [(433DView | - X

B C

VT . ]

Los parametros empleados para el calculo fueron:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)
Factor de Uso U=1.00 (Categoria C — Vivienda)
Factor de Suelo S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la TP=0.60

plataforma del Espectro TL=2.00

Factor de Basico de Rox=3 (Albafiileria Confinada)
Reduccion de Fuerza Sismica Roy=3 (Albafiileria Confinada)
Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3
Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empled la formula de la combinacién cuadréatica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

51. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el andlisis por gravedad.
U. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.



52.

Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

V. CARGA VIVA:

S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se considero el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

53. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




NNNN.

ANALISIS SISMICO ESTATICO

MMMM. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints

Restraints in Global Directions

Fast Restraints

QK Close

L A @

Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Fotation about £

Apply

DEFINIMOS LOS CASOS MODALES

Se definen 3 modos por piso, en este caso es 1 piso por lo que serdn 3 modos.

| 43 Modal Case Data

General
Modal Case Name |M
Modal Case SubType Eigen
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM+25%CV

P-Delta/Monlinear Stiffness
(@ Use Preset P-Delfta Settings Mone

(") Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Monlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist

Cther Parameters

Maximum Number of Modes
Minimum Mumber of Modes
Frequency Shift (Center)

Cutoff Frequency (Radius)

Convergence Tolerance

Allow Auto Frequency Shifting

oK

Cancel

e

Modify/Show...

1E09

I
o]

Design. ..

Motes...

[] Advanced

cyc/isec

cyc/sec




0O0O0O0.

ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

|14 Plan View - Storyl - Z = 26 (m) Diaphragms 1

[Hizoven s |

B L)

‘, .
1)
PPPP. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA
| 43 Load Combinations oo
Combinations Click to:
PESO=100%CM+25%CV Add MNew Combo...
Pm=100%CM-+100%CW
odify/Show Combo
Add Default Design Combos...
oK Cancel
QQQQ. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode pi::d Ux uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Madal TY= 0.072 0.4209 0.2972 0 0.4209 0.2972 0 0.2972 0.4209 0.3158 0.2972 0.4209 0.3158
Modal ™= 0.061 0.4818 0.504 0 0.9026 0.8012 0 0.504 0.4818 0.0211 0.8012 0.5026 0.3368
Modal 3 0.047 0.0974 0.1988 ) 1 1 0 0.1988 0.0974 0.66532 1 1 1
RRRR. FUERZAS POR PISO
Story Load Case/Combo Location P VK VY T Mx my
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl PESO=100%CM+25%CV Bottom 74.0849 0 0 0 329.4131 -211.882




SSSS. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X
TX= 0.061
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albaiiileria confinada Ro=3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 74 ton
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 29.17 ton
TTTT. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y
TY= 0.072
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albaiiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 74 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 29.17 ton
UuUuu. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

143 Define Load Patterns

Loads
Self Weight
Multiplier

Load
Dead v

SEYY

Click Ta:
Auto

Lateral Load Add New Load

Modify Load

User Coefficient
User Coefficient

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el
coeficiente serd 0.39375.

| 43 Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
L] % Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C 0.39375
¥ Dir + Eccentricity (] * Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph.) 0.05 Top Story Story1 e
Overwrte Eccentricities Owverwnte.. Battom Story Base -
QK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
L] X Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C 0.35375
[] % Dir + Eccentricity ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) Top Siary Stary w
Overwrite Eccentricities Owerwrite.. Bottom Story Base V
QK Cancel
VVVV. DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load . . . X |Y]| 2
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m|m 0.75R
Storyl SEXX X 0.000185| 3 |5.75| 0 |2.6| 0.000416 |CUMPLE

SISMICO ESTATICOEN Y

Load X v |z DERIVAS
Story Case/Combo Direction| Drift |Label INE
m m| m 0.75R
Storyl SEYY Y 0.000173| 11 |5.75(9.3|2.6| 0.000389 |CUMPLE




55.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
U. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
y4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T Cc
0 25
0.1 25
0.2 2.5
0.3 25
0.4 25
0.5 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272




2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
3.5 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
44 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948
5 0.12
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V. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
DERIVAS
Sto OEE Direction| Drift |Label X vz INE
Yy Case/Combo
m m|m 0.75R
Storyl| SDXX Max X 0.000191 3 5.75| 0 |{2.6| 0.000430
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X Y | Z
Story Cas:/oca:mbo Direction| Drift |Label INE
m m | m 0.75R
Storyl| SDYY Max Y 0.000144| 11 |5.75(9.3|/2.6| 0.000324

CUMPLE

CUMPLE



MEMORIA DE CALCULO - VIVIENDA MZ. E-LT. 14
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 1 piso que seré de uso de

vivienda.

PLANTA PRIMER NIVEL
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ANALISIS SISMICO
Se realizd un anélisis sismico en ETABS:

| [ 31Plan View - Story1 -2 = 26 (m)

v X 1433-D View.

Los parametros empleados para el calculo fueron:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)
Factor de Uso U=1.00 (Categoria C — Vivienda)
Factor de Suelo S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la TP=0.60

plataforma del Espectro TL=2.00

Factor de Basico de Rox=3 (Albafileria Confinada)
Reduccion de Fuerza Sismica Roy=3 (Albafiileria Confinada)
Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3
Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empled la formula de la combinacion cuadréatica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

56. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el andlisis por gravedad.
W. CARGA MUERTA:
La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.



57.

Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

X. CARGA VIVA:

S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se consider6 el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

58. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




59.  ANALISIS SISMICO ESTATICO
WWWW. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y

Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

L| A @ |

QK Close Apply

XXXX.  DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este caso es 1 piso por lo que serdn 3 modos.

|43 Modal Case Data >

General

Eigen w

Modal Case Name Design...

Modal Case SubType MNotes...

Exclude Objects in this Group Not Applicable

Mass Source 100%CM+25%CV

P-Detta/Monlinear Stiffness

(® Use Preset P-Delta Settings None Modify/Show...

() Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Nonlinear Case

Loads Applied

Advanced Load Data Does NOT Exist |:| Advanced

Other Parameters
Maximum Mumber of Modes

Minimum Number of Modes

Frequency Shift (Center)
Cutoff Frequency (Radius)

Convergence Tolerance

Allow Auto Frequency Shifting

oK

Cancel

cyc/sec
Cyc/sec
E-05

P ]
P ]




YYYY. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO
| [[144Plan View - Storyl - Z= 2.6 (m) Di 1 v X | [(433-DView Diaphragms | - X
2777, DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA
| 43 Load Combinations oy
Combinations Click ta:
PESO=100%CM+23%CV Add Mew Combo...
Pm=100%CM-+100%CW
iy Shaow Comb
Add Default Design Combos...
QK Cancel
AAAAA. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode P‘::cod Ux uy Uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal TY 0.093 0.6866 0.0001 ] 0.6866 0.0001 0 0.0001 0.6866 0.3352 0.0001 0.6866 0.3352
Modal > 0.054 0.312 0.0072 1] 0.9986 0.0073 0 0.0072 0.312 0.6589 0.0073 0.9986 0.9541
Modal 3 0.049 0.0014 0.9927 ] 1 1 0 0.9927 0.0014 0.0059 1 1 1
BBBBB. FUERZAS POR PISO
Story Load CasefCombo Location P VX Y T mx my
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl | PESO=100%CM+25%CV | Bottom 124.4722 0 0 0 1126.4584 | -366.7677




CCCCC. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

DDDDD.

EEEEE.

TX= 0.054
Z= 0.45
U= 1
S= 1.05
TP= 0.60
TL= 2.00
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 124
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 49.01

Z4 - CHIMBOTE
Vivienda C

S2

s

s

Albanfileria confinada Ro=3

ton

ton

ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

TY= 0.093
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 124 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 49.01 ton

DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

143 Define Load Patterns

Loads

Load
Dead

SEYY

Self Weight
Multiplier

0
0 User Coefficient
0 User Coefficient

Click Ta:

Auto
Lateral Load

Add New Load

Modify Load

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el
coeficiente serd 0.39375.

| 43 Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
L] % Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C 0.39375
¥ Dir + Eccentricity (] * Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph.) 0.05 Top Story Story1 e
Overwrte Eccentricities Owverwnte.. Battom Story Base -
QK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccentricity Factors
L] X Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C 0.35375
[] % Dir + Eccentricity ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) Top Siary Stary w
Overwrite Eccentricities Owerwrite.. Bottom Story Base V
QK Cancel
FFFFF. DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load . . . X |Y| Z
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m|m 0.75R
Storyl SEXX X 0.000385| 9 |5.75| 0 [2.6| 0.000866 |CUMPLE

SISMICO ESTATICOEN Y

Load Lab| X Y | Z DERIVAS
Story Case/Combo Direction | Drift ol INE
m m |m 0.75R
Storyl SEYY Y 9.30E-05| 23 |5.75(12.9|2.6| 0.000209 |CUMPLE




60.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
W. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
y4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T Cc
0 25
0.1 25
0.2 2.5
0.3 25
0.4 25
0.5 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272




2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
3.5 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
44 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948
5 0.12
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X. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X

Load X 7 DERIVAS
oa
i i i INE
Story Case/Combo Direction| Drift |Label
m m 0.75R
Storyl| SDXX Max X 0.000482| 9 |[5.75 2.6| 0.001085
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X z
Story CaseL;)Ca:mbo Direction | Drift |Label INE
m m 0.75R
Storyl| SDYY Max Y 9.50E-05| 3 0 2.6| 0.000214

CUMPLE

CUMPLE



MEMORIA DE CALCULO - VIVIENDA MZ. E-LT. 16
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 1 piso que sera de uso de

vivienda.
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ANALISIS SISMICO

Se realiz6 un analisis sismico en ETABS:

(44Plan View - Story1 -Z=26(m) | v X | [(433-D View

Los parametros empleados para el calculo fueron:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)
Factor de Uso U=1.00 (Categoria C — Vivienda)
Factor de Suelo S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la TP=0.60

plataforma del Espectro TL=2.00

Factor de Basico de Rox=3 (Albafiileria Confinada)
Reduccidén de Fuerza Sismica Roy=3 (Albafiileria Confinada)
Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3
Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empled la formula de la combinacion cuadratica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

61. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.
Y. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.



62.

Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

Z. CARGA VIVA:

S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se consider6 el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

63. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




64.  ANALISIS SISMICO ESTATICO
GGGGG. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

L| A @ |

QK Close Apply

HHHHH. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este caso es 1 piso por lo que serdn 3 modos.

| 43 Modal Case Data

General
Modal Case Name |m Design...
Modal Case SubType Eigen e Notes...
Exclude Objects in this Group Not Applicable
Mass Source 100%CM+25%CV

P-Delta/Nonlinear Stiffness
(®) Use Preset P-Delta Settings None Modify/Show ...

(7)) Use Monlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Nonlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [ Advanced

Other Parameters
Maximum Number of Modes

Minimum Mumber of Modes

Frequency Shift (Center) cyc/sec

Cutoff Frequency (Radius) cycisec
Convergence Tolerance E-05

Allow Auto Frequency Shifting

QK Cancel




- X

ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [[44Plan View - Storyl - Z = 26 (m) Di 1

DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

JJJJJ.
| 43 Load Combinations oo
Combinations Click to:
PESO=100%CM+25%CW Add New Combo.
Pm=100%CM-+100%CW
Add Default Design Combos...
oK Cancel
KKKKK. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode pi:;}d ux uy Uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal TY= 0.077 0.8381 0.0001 o 0.8381 0.0001 0 0.0001 0.8084 0.2085 0.0001 0.8084 0.2085
Modal ™™= 0.044 0.1559 0.0008 0 0.9939 0.0009 0 0.0011 0.1486 0.7502 0.0011 0.957 0.9987
Modal 3 0.041 0.0005 0.9934 o 0.9944 0.9943 0 0.9545 0.0003 0.0005 0.9557 0.9572 0.9992
LLLLL. FUERZASPOR PISO
Story Load Case/Combo Location P VX vy T mx my
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl | PESO=100%CM+25%CV Bottom 103.7276 1] L] o 785.2097 -297.4474




MMMMM.

ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

TX= 0.044
Z= 0.45
U= 1
S= 1.05
TP= 0.60
TL= 2.00
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 104
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 40.84

Z4 - CHIMBOTE
Vivienda C

S2

s

s

Albanfileria confinada Ro=3

ton

ton

NNNNN. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

TY= 0.077
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 104 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 40.84 ton

OO0OO0O. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

143 Define Load Patterns

Self Weight
Multiplier

7

0

0 User Coefficient
0 User Coefficient

Click Ta:

Auto

Lateral Load Add New Load

Modify Load

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el
coeficiente serd 0.39375.

| 43 Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
L] X Dir L] ¥ Dir Base Shear Coefficient, C
¥ Dir + Eccentricity (] * Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) 0.05 Top Story Story1 w
Overwrte Eccentricities Owverwnte.. Battom Story Base -
QK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
L] X Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C
[] % Dir + Eccentricity ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (4l Diaph ) Top Story Story1 w
Overwrite Eccentricities Owerwrite.. Bottom Story Base V
QK Cancel
PPPPP. DERIVASPOR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load X Y | Z
i i i INE
Story Case/Combo Direction Drift | Label
m m | m 0.75R
Storyl SEXX X 0.000253| 12 |3.34| 0 |2.6| 0.000569 |CUMPLE
SISMICO ESTATICOENY
DERIVAS
Load . , X Y y4
Story Case/Combo Direction| Drift |Label INE
m m m 0.75R
Storyl SEYY Y 6.50E-05| 30 |5.73(18.87(2.6| 0.000146 |CUMPLE




65.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
Y. ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
y4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T Cc
0 25
0.1 25
0.2 2.5
0.3 25
0.4 25
0.5 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272




2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
3.5 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
44 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948
5 0.12
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Z. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X

3

O—TvsC

i

5

DERIVAS
X Y YA
Story LCEL] Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m | m 0.75R
Storyl| SDXX Max X 0.000313| 12 |3.34| 0 (2.6| 0.000704
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X Y y4
Story CaseL/oca:mbo Direction Drift Label INE
m m m 0.75R
Storyl| SDYY Max Y 6.60E-05 | 30 |5.73|18.87|2.6| 0.000149

CUMPLE

CUMPLE



MEMORIA DE CALCULO - VIVIENDA MZ. E-LT.34
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 2 pisos que sera de uso de

vivienda.
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ANALISIS SISMICO

Se realiz6 un analisis sismico en ETABS:

43 Plan View - Story1 - Z = 2.6 (m)

143 Plan View - Story2 - Z = 5.2 (m)

- 1433-D View > X

Los parametros empleados para el calculo fueron:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)
Factor de Uso U=1.00 (Categoria C — Vivienda)
Factor de Suelo S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la TP=0.60

plataforma del Espectro TL=2.00

Factor de Basico de Rox=3 (Albafiileria Confinada)
Reduccion de Fuerza Sismica Roy=3 (Albafiileria Confinada)
Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3
Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se emple6 la formula de la combinacion cuadréatica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

66. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el andlisis por gravedad.
AA.CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.



Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

BB. CARGA VIVA:
S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

67. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se consider6 el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

68. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




ANALISIS SISMICO ESTATICO
QQQQQ. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

L| A @ |

QK Close Apply

RRRRR. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este caso son 2 pisos por lo que serdn 6 modos.

| 45 Modal Case Data >
General
Modal Case Name |m Design...
Modal Case SubType Eigen e MNotes...
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM+25%CY

P-Detta/Monlinear Stiffness
(®) lse Preset P-Defta Settings MNone Modify/Show ...

() Use Monlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

MNonlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [ Advanced

Cther Parameters

Maximum Mumber of Modes I:I
Minimum Number of Modes I:I
Frequency Shift (Center) I:I cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) I:I cyc/sec
Convergence Tolerance

Allow Auto Frequency Shifting

QK Cancel




SSSSS.

ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [ (4 Plan View - Story! -7 = 2.6 (m) Diaphragms

~ % | [ dsPlan View - Story2 - Z = 5.2 (m) Di | -x

[ 433-D View Diaphy

TTTTT.

DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations hod
Combinations Click to:
PESO=100%CM+25%CV Add New Comba._.
Pm=100%CM+100%CV
Add Default Design Combos...
QK Cancel
Period
Case Mode ux uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
sec
Modal TY= 0.124 0.7588 0.0008 0 0.7588 0.0008 [ 0.0013 0.4889 0.1093 0.0013 0.4889 0.1093
Modal TX= 0.078 0.0036 0.0575 ] 0.7624 0.0583 1] 0.062 0.148 0.52% 0.0634 0.6369 0.6383
Modal 3 0.06 0.0492 0.6689 a 0.8115 0.7272 ] 0.2272 0.1268 0.0035 0.2906 0.7637 0.6419
Modal 4 0.057 0.1553 0.2151 0 0.9668 0.9462 [ 0.0365 0.22 0.1199 0.3271 0.9837 0.7617
Modal 5 0.042 0.029 0.0073 0 0.9959 0.9536 ] 0.005 3.69E-06 0.2374 0.332 0.9837 0.9991
Modal 6 0.027 7.91E-06 0.042 a 0.9959 0.9956 ] 0.6471 0.0002 0.0003 0.9792 0.9839 0.9995
Story Load Case/Combo Location P vX vy T Mx my
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 | PESO=100%CM+25%CV Bottom 65.2793 0 0 0 430.2955 | -251.3303
Storyl | PESO=100%CM+25%CV Bottom 192.9632 0 0 0 1442.9844 | -632.9804




WWWWW. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X
TX= 0.078
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albaiiileria confinada Ro=3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 65 ton
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 25.70 ton

XXXXX.  ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

YYYYY. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

TY= 0.124
= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 65 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 25.70 ton

143 Define Load Patterns

Loads

Self Weight Auto
Type Multiplier

Load
Dead v

Lateral Load

SEYY Seismic

0
0 User Coefficient
0 User Coefficient

Click Ta:
Add New Load

Modify Load

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el
coeficiente serd 0.39375.

| 43 Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
L1 X oir 1 ¥ o Base Shear Coefficient, C
X Dir + Eccentricity []  Dir + Eccentricity Building Height Exp_, K
[] * Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph.) 0.05 Top Story Story1 W
Cwerwrite Eccentricities Crverwrite. . Bottom Story Base w
OK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
L] X Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C
[] % Dir + Eccentricity ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph ) Top Story Story hd
Overwrite Eccentricities Owerwrite.. Bottom Story Base V
QK Cancel
Z272777. DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
X Y y4
Story Load Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m m 0.75R
Story2 SEXX X 0.000584| 35 |5.97(14.205|5.2| 0.001314 |CUMPLE
Storyl SEXX X 0.000515| 11 |3.46 0 2.6| 0.001159 |CUMPLE
SISMICO ESTATICOENY
DERIVAS
Load N , X Y Y4
Story Case/Combo Direction| Drift |Label INE
m m m 0.75R
Story2 SEYY Y 0.000106| 35 |5.97|14.205|5.2| 0.000239 |CUMPLE
Storyl SEYY Y 0.000131| 26 |5.97| 8905 |2.6| 0.000295 |CUMPLE




70.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
AA.ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
y4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T Cc
0 25
0.1 25
0.2 2.5
0.3 25
0.4 25
0.5 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272




2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
3.5 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
44 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948
5 0.12




2.5 QOO0
Lo
2
o4
<

15

1
0.5

0.
0,
o,
00,
O, N

00000%

TvsC

3

i

5

O—TvsC
BB. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
DERIVAS
Load —— . X Y Z
Story Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m m m 0.75R
Story2 | SDXX Max X 0.000499| 30 |5.97|-0.83 |5.2| 0.001123
Storyl| SDXX Max X 0.000534| 11 |3.46 0 2.6| 0.001202
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X Y y4
Story Casel-/o::mbo Direction| Drift |Label INE
m m m 0.75R
Story2 | SDYY Max Y 7.30E-05 2 0 3.33 |5.2| 0.000164
Storyl| SDYY Max Y 0.00012 | 42 0 | 11.63 |2.6| 0.000270

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE



MEMORIA DE CALCULO - VIVIENDA MZ. F-LT. 24
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 1 piso que seré de uso de

vivienda.
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ANALISIS SISMICO
Se realizd un anélisis sismico en ETABS:

| [(3PlnView-Story1-Z=26(m) |

v X | [(433DView |

Los parametros empleados para el calculo fueron:

Factor de zona

Z=0.45 (Zona 4 — Nuevo Chimbote)

Factor de Uso

U=1.00 (Categoria C — Vivienda)

Factor de Suelo

S=1.05 (Segun E.M.S. S2)

Periodo que define la
plataforma del Espectro

TP=0.60

TL=2.00

Factor de Basico de
Reduccion de Fuerza Sismica

Rox=3 (Albafiileria Confinada)

Roy=3 (Albafiileria Confinada)

Factor de Reduccién de
Fuerza Sismica

lax=1.00, Ipx=1.00

R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

lay=1.00, Ipy=1.00

R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se emple6 la férmula de la combinacion cuadréatica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

71. CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el andlisis por gravedad.

CC.CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.




Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

DD.CARGA VIVA:
S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

72. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa
Ileva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos.
En el calculo la masa de la estructura se considero el 100% de la carga muerta mas el
25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

This Ratio of Diaphragm Width in %" Direction

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK Cancel

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
]
Live 0.25

Mass Options

Include Lateral Mass
[] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

73. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
o0l s | s | s | s
Z, | 080 | 100 |WEM 110 |
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4

PERIODOS “Tp” Y “TL”

Perfil de suelo

So S1 So S3

Tp(S) | 03

0.4

0.6 1.0

T.(S)| 3.0

2.5

2.0 1.6




74.  ANALISIS SISMICO ESTATICO
AAAAAA. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

L| A @ |

QK Close Apply

BBBBBB. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este caso es 1 piso por lo que serdn 3 modos.

| 4% Modal Case Data *
General
Modal Case Mame |M Design...
Modal Case SubType Eigen ~ Motes...
Exclude Objects in this Group Not Applicable
Mass Source 100%CM+25%CV

P-Deltta/Monlinear Stiffness
(®) Use Preset P-Detta Settings None Modify/Show ...
() Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Manlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [ Advanced

Other Parameters

Maximum Mumber of Modes
Minimum Number of Modes
Frequency Shift (Center) I:I cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) I:I cyc/sec
Convergence Tolerance

Allow Auto Frequency Shifting

QK Cancel




CCCCCC. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

| [[1d3Plan View - Story1 -Z = 26 (m) Diaphragms |

- X

["13-D View Di 1

DDDDDD. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations ot
Combinations Click ta:
PESO=100%CM+25%CW Add Mew Comba. .
Pm=100%CM+100%CV
i+ ‘3 ...... : b
Add Default Design Combaos...
] Cancel
EEEEEE. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode Pi::d Ux uy vz Sum UX Sum Uy Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
Maodal TY= 0.07 0.9689 0.016 0 0.9689 0.016 0 0.016 0.9427 0.0102 0.016 0.9427 0.0102
Madal TX= 0.053 0.0243 0.1822 0 0.9932 0.1981 0 0.1808 0.0265 0.794 0.1968 0.9692 0.8042
Modal 3 0.045 0.0042 0.7988 0 0.9574 0.997 0 0.7767 0.0038 0.1895 0.9734 0.973 0.9937
FFFFFF. FUERZAS POR PISO
Story Load Case/Combo Location P VX Y T MX my
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl PESO=100%CM+25%CV Bottom 143.7354 0 0 0 1378.3626 | -427.7193




GGGGGG.
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ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

TX= 0.053
Z= 0.45
U= 1
S= 1.05
TP= 0.60
TL= 2.00
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
lp= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 144
Vx=ZUCxS/Rx 0.39375
Vex= 56.60

Z4 - CHIMBOTE
Vivienda C

S2

s

s

Albanfileria confinada Ro=3

ton

ton

ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

TY= 0.07
Z= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.05 S2
TP= 0.60 s
TL= 2.00 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 144 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.39375
Vey= 56.60 | ton

DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA

143 Define Load Patterns

Loads

Load
Dead

SEYY

Self Weight
Multiplier

0
0 User Coefficient
0 User Coefficient

Click Ta:

Auto
Lateral Load

Add New Load

Modify Load

Delete Load

Cancel




Usamos el coeficiente hallado en el andlisis sismico estatico, tanto en direccion X e Y el
coeficiente serd 0.39375.

| 43 Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
L] X Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C
¥ Dir + Eccentricity (] * Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) 0.05 Top Story Story 1 =
Overwrte Eccentricities Owverwnte.. Battom Story Base -
QK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
L] % Dir L1 Dir Base Shear Coefficient, C
[] % Dir + Eccentricity ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (4l Diaph ) Top Story Story1 w
Owverwrite Eccentricities Overwrte. . Bottom Story Base V
QK Cancel
JJJJJJ.  DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X
DERIVAS
Load X Y z
i i i INE
Story Case/Combo Direction Drift | Label
m m | m 0.75R
Storyl SEXX X 0.000182| 22 |23| 0 |2.6| 0.000410 |CUMPLE
SISMICO ESTATICOENY
DERIVAS
Load . . . X Y Y4
Story Case/Combo Direction| Drift |Label INE
m m m 0.75R
8.80E-
Storyl SEYY Y 29 |5.89|9.455(2.6
ld 05 0.000198 | CUMPLE




75.  ANALISIS SIMICO DINAMICO
CC.ESPECTRO DE RESPUESTA

Perfil de Suelo = | S2
Zona Sismica= |Z4
Categoria = C
y4 0.45
Te (S) 0.6 TL 2
Factor de suelo
"S'= 1.1
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T Cc
0 25
0.1 25
0.2 2.5
0.3 25
0.4 25
0.5 25
0.6 25
0.7 2.142857
0.8 1.875
0.9 1.666667
1 15
11 1.363636
12 1.25
13 1.153846
14 1.071429
15 1
16 0.9375
17 0.882353
18 0.833333
19 0.789474
2 0.75
2.1 0.680272




2.2 0.619835
2.3 0.567108
2.4 0.520833
2.5 0.48
2.6 0.443787
2.7 0.411523
2.8 0.382653
2.9 0.356718
3 0.333333
3.1 0.312175
3.2 0.292969
3.3 0.275482
34 0.259516
3.5 0.244898
3.6 0.231481
3.7 0.219138
3.8 0.207756
3.9 0.197239
4 0.1875
41 0.178465
4.2 0.170068
4.3 0.16225
44 0.154959
45 0.148148
4.6 0.141777
4.7 0.135808
4.8 0.130208
4.9 0.124948
5 0.12
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DD.DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
DERIVAS
X Y Y4
Story LCEL] Direction| Drift |Label INE
Case/Combo
m| m | m 0.75R
Storyl| SDXX Max X 0.000219| 22 |2.3| 0 |2.6| 0.000493
SISMICO DINAMICO EN Y
DERIVAS
X Y y4
Story CaseL/oca:mbo Direction| Drift |Label INE
m| m m 0.75R
7.80E-
Storyl| SDYY Max Y 05 26 | 0 [9.455|2.6 0.000176

CUMPLE

CUMPLE



Anexo 11: Plano de vivienda reforzada estructuralmente

PFRIMER m20




