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Resumen

El agua potable es un recurso indispensable para afianzar los derechos y la
calidad de vida del ser humano, esta investigacion tiene como objetivo evaluar el
sistema de agua potable, a la problematica que plantea los desastres naturales
relacionados con el ambito de la infraestructura de agua potable del territorio
nacional, afectando la rentabilidad social, la inversion publica, y generando
retrocesos en el desarrollo de los pueblos. Toma como referencia tedrica las
principales aportaciones que sobre el tema realizan autores en el campo de los
riesgos ambientales, su gestion y administracion, en el marco del ordenamiento

del territorio y el ambiente.

Presentamos un enfoque metodoldgico, utilizando LA GUIA PARA LA
FORMULACION DE PLANES INTEGRALES EN LA GESTION DE RIESGOS DE
DESASTRES PARA LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
con el fin que se permita adoptar politicas, estrategias y practicas orientadas a
reducir los riesgos asociados a peligros 0 minimizar sus efectos, en las

infraestructuras de agua potable y saneamiento basico.

Palabras Clave: Sistema, agua, saneamiento, vulnerabilidad, amenaza.



Abstract

Drinking water is an indispensable resource to strengthen the rights and quality
of life of the human being, this research aims to assess the drinking water system,
the problems posed by natural disasters related to the field of drinking water
infrastructure of the national territory, affecting the social profitability, the public
investment, and generating setbacks in the development of the towns. Takes as
a theoretical reference the main contributions on the subject made by authors in
the field of environmental risks, their management and administration, within the

framework of the ordering of the territory and the environment.

We present a methodological approach, using THE GUIDE FOR THE
FORMULATION OF COMPREHENSIVE PLANS IN THE MANAGEMENT OF
DISASTER RISKS FOR THE SANITATION SERVICE PROVIDERS in order to
adopt policies, strategies and practices aimed at reducing the risks associated
with hazards or minimizing its effects, in the potable water and basic sanitation

infrastructures.

Keywords: System, water, sanitation, vulnerability, threat,

Xi



INTRODUCCION
1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

Los constantes dafios y los reiterados colapsos que sufren las
infraestructuras de aprovisionamiento de agua potable, provocan
efectos negativos en el grupo social y humano, al producirse la
disminucién del ofrecimiento de agua y al sufrir fallas y mostrar
deficiencias en la disposiciéon de la misma. Este problema va a tener y
tiene afectaciones directas sobre la salud del grupo humano que se va
a ver sometida a la exposicion de diferentes riesgos, ya sea la
concepcion de ejes de contaminacién, que, por otra parte,
desencadenarian una disminucion del cobro por la prestacion del
servicio, siendo esto el resultado de la interrupcion del suministro o bien
cuando se realiza con una calidad baja, ya sea por los continuos
retrasos o por una baja calidad del suministro. Ello repercute en el
decrecimiento de la facultad de atencion y respuesta de las entidades,
para poder asi restablecer o reconstruir las estructuras averiadas.

En base a informacion recopilada, se debe realizar las evaluaciones de
la vulnerabilidad y exposicion de los componentes que conforman los
servicios de agua potable, ante posiciones de emergencia, disefiando
servicios que realicen su maniobra adecuada, sin abandonar el punto

de vista econdmico.

Exigencia del analisis del riesgo.

Hoy en dia, en variados paises el andlisis de riesgo se ha integrado a
los planes de elaboracion de los servicios de agua potable, ponderando
que en nuestro mundo actual nos encontramos en una sociedad
altamente competitiva, globalizada y con la informacion actualizada, y
nuestra sociedad no puede estar excluida de dichos avances, por lo
que el Ministerio de Vivienda, aprobé LA GUIA PARA LA
FORMULACION DE PLANES INTEGRALES EN LA GESTION DE
RIESGOS DE DESASTRES PARA LOS PRESTADORES DE
SERVICIOS DE SANEAMIENTO (Lima, 16 de Mayo del 2018), dicho

documento ha tomado en cuenta la evaluacion de las diferentes
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amenazas o peligros, que amenazan constantemente a los servicios de
agua potable, esto devendria a instaurar una enorme ayuda para tomar
las precauciones y buscar la disminucion de vulnerabilidades en estos
servicios de abastecimiento para el Peru,

Asi mismo, por ser un asunto parcializado, el analisis de riesgo, se
tendra que sopesar en la evaluacion de formulacion y evaluacion, de tal
manera que se favorezca a conservar las financiaciones publicas y por
esa razon el provecho de los habitantes.

En el afio 2003, FONCODES; llevo a cabo la construccion de un
servicio de abastecimiento, que consistia en la captaciéon de aguas
superficiales, mediante una captacion de ladera dirigido hacia dos
reservorios apoyados de 10y 12 m3.

De acuerdo al resultado de evaluacion y diagnéstico realizado, se ha
concluido que el Caserio de Hoyada Cunca, actualmente posee un
servicio de suministro de agua potable, pero que requiere de atencion,
debido a que el servicio ha colapsado por las intensas lluvias
desarrolladas, por el Fenébmeno del Nifio Costero (FNC) por lo que se
hace indispensable la construccién, restauracion, modernizacion y
mejora de su Servicio de Agua Potable, todo esto sumado a la
contaminacion ambiental que se genera por la descarga sin
tratamiento, todo esto consecuencia de una deficiente educacion
sanitaria.

Con respecto al saneamiento, no se cuenta; por lo que los pobladores
en su gran mayoria, realizan sus necesidades fisiologicas, en letrinas

rusticas de hoyo seco ventilado y a campo abierto ventilado.

TRABAJOS PREVIOS:

Se ha verificado y analizado las diversas investigaciones algunas con
matices similes, y de las investigaciones con mayor informacién que se
han podido desarrollar, tomando en cuenta 2 puntos de importancia: el
valor hipotético y la actualidad sobre el tema, no se ha logrado obtener
una mayor informacion sobre investigaciones a las evaluaciones de

riesgo-vulnerabilidad desarrolladas a los componentes de servicios de



agua potable en el Perd. No obstante, sobre el asunto basado en los
riesgos y en las vulnerabilidades en otros tipos de infraestructuras, se

ha podido obtener informacién, las cuales son:

PLANO INTERNACIONAL.:

ECOL. TERRY GONZALEZ SCANCELLA - 2013 - Tesis: “Evaluacion
del Servicio de Abastecimiento de Agua Potable y Disposicion de
Excretas de La Poblacion del Corregimiento de Monterrey, Municipio de
Simiti, Departamento de Bolivar, Proponiendo Soluciones Integrales al
Mejoramiento de los Servicios y la Salud de la Comunidad”, para optar
el Titulo académico de Ecologa, de la Facultad de Estudios
Ambientales y Rurales de Pontificia Universidad Javeriana. Dicha
documentacién no guarda una conexion directa con el actual desarrollo
de la presente investigacion, puesto que la evaluacion que da a los
servicios, es desarrollada y analizada desde el punto de vista ecologico,
mas empero nos proporciona un apoyo al desarrollo del mismo, dado
gue el objetivo principal, fue analizar y estudiar el servicio el suministro
de agua potable de una localidad asi como su impacto en la poblacion,
mientras a su vez hacen lo mismo con el servicio de disposicién de las
aguas servidas producidas por los habitantes, con el objeto de trazar

resultados generales para los servicios y la salud del grupo poblacional.

PLANO NACIONAL:

Ing. Viviana Saavedra Gémez - 2007 - Tesis “Estudio de Preinversién
de Infraestructura Vial Urbana Incorporando el Andlisis de Riesgo y
Determinacién de su Rentabilidad Social y Econémica en la Ciudad de
El Alto — Talara”, para optar el grado académico de magister en
Planificacibn Regional con mencién en Gestion del Riesgo, en la
Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Piura.
Guarda una parcial relacion con la investigacion realizada, incluyendo
el analisis de riesgo en la parte correspondiente al diagnostico,

formulacién y evaluacion, instituyendo asi a la productividad econémica
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y social en los estudios de preinversion de infraestructuras viales

urbanas.

PLANO LOCAL

Ing. Estefany Y. Yovera Morales - 2017 - Tesis “Evaluacion y
Mejoramiento del Servicio de agua potable del Asentamiento Humano
Santa Ana — Valle San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de
Casma — Ancash, 2017”7, para obtener el grado de Ingeniero Civil, la
informacion que dichos documentos poseen guarda una relacién algo
distante al trabajo realizado, pero que dado circunstancias especiales
vale la pena considerarse, puesto que dicho estudio se efectu6é en
localidades cercanas a los caserios de Hoyada y Cunca. En dicha
investigacion se realiza un diagnostico del suministro de agua potable,
y se determinan cuales son las primordiales faltas que se aprecian en
el servicio de agua potable, tomando en cuenta factores como la
antigliedad, las caracteristicas de la zona y los materiales y el estado
en que funcionan; y a la vez plantea posibles soluciones para las faltas
gue se observan en el servicio de agua potable, todo esto tomando en
cuenta las caracteristicas que se analizaron, y al finalizar dicha
investigacion propone ofrecer una serie de charlas de sensibilizacion a
la poblacion, estas encaminadas a que la poblacién conozca el

producto de la averiguacion.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA:
1.3.1. ANTECEDENTES
e “Manual para situaciones de emergencia. Primera Parte.
Operaciones sobre el terreno”. Madrid-Espaiia. Setiembre
1984. Del Alto Comisionado de las Naciones Unidas paralos
refugiados. Pag. 23, sefiala que: en presencia de un percance,
“en el Servicio de Agua: Se resguardaran las fuentes de
abastecimiento de agua presentes y se instituird el limite de

cabida con los medios mas simples disponibles...”.



“El desafio del sector de agua y saneamiento en la
reducciéon de desastres: Mejorar la calidad de vida
reduciendo vulnerabilidades” Washington D.C. — Estados
Unidos. OPS/OMS. Boletin. 2001. De la ORGANIZACION
PANAMERICANA DE LA SALUD/OMS-UNICEF-EIRD-FICR.
P4g. 6, indica que: “La disminucion de las debilidades presume
un quehacer multidisciplinaria y en conjunto con representantes
en la gestion del riesgo, como entidades publicas
(primordialmente en los que laboran en obras y servicios
publicos, planificacibn y ordenamiento territorial, salud,
educacién y finanzas, entre otros), agencias de manejo de
desastres, ONG’s, sector privado, y sector académico
(universidades, asociaciones de profesionales, centros de
investigacién), con el fin de contribuir al crecimiento e
intercambio del entendimiento en materia de proteccién de
servicios de agua y saneamiento contra conminaciones

naturales”.

“Plan Nacional de Contingencia para el Fenémeno El Nifio
2016-2017”. SINADECI. Lima - Perd. 2016. De INDECI.
Menciona que la etapa de la planificacion es primordial, llevando
a que sus integrantes y organismos encargados realicen
acciones que nos permitan estar preparados, buscando la
anticipacién y una rapida y eficaz respuesta ante los potenciales
impactos que se prevén producto de un Fendmeno EI Nifio
(FEN), operando un hipotético ambiente posible de nivel 5, en el
que el INDECI dirige y administra la capacidad de participacion
interinstitucional que implica a los miembros del SINAGERD,
parte de estas razones se sustentan que apoyarse en el Plan de
Contingencia Nacional, permita a los entes involucrados ejecutar
las prevenciones correspondientes para asi poder disminuir los
posibles dafios y pérdidas que se puedan dar en los grupos
humanos y habitats existentes, por intermedio de las actividades
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de planificacién y reaccion efectiva, consecuente y competente

por parte de los miembros del SINAGERD.

BASES LEGALES

MARCO NORMATIVO Y REGULADOR DEL SECTOR
SANEAMIENTO:

Resolucion Ministerial N° 191-2018-VIVIENDA, con fecha 16 de
Mayo del 2018, se aprobd LA GUIA PARA LA FORMULACION
DE PLANES INTEGRALES EN LA GESTION DE RIESGOS DE
DESASTRES PARA LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE
SANEAMIENTO: La Direccién de Saneamiento de la Direccion
General de Politicas y Regulacibn en Construccion vy
Saneamiento, en ejercicio de las competencias y funciones
establecidas en el Reglamento de Organizacion y Funciones del
Ministerio de Vivienda Construccién y saneamiento, aprobado en
el Reglamento de Organizacion y Funciones del MCVS,
aprobado mediante DECRETO Supremo N° 010-2014-
VIVIENDA, ha elaborado la Guia mencionada.

Decreto Supremo N° 21-2017-VIVIENDA. - Decreto Supremo
que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29740, Ley
Complementaria del articulo 1 de la Ley N° 28870, Ley para
Optimizar la Gestién de las Entidades Prestadoras de Servicios
de Saneamiento (16 de julio de 2017).

Decreto Supremo N° 19-2017- VIVIENDA. - Decreto Supremo
que aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo N°1280,
Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestion y
Prestacion de los Servicios de Saneamiento. (26 de junio de
2017).

Resolucion Ministerial N° 063-2017-VIVIENDA, aprobd el
“Documento técnico que permite obtener informacion de los
servicios de saneamiento, en el ambito rural” y el aplicativo
“Servicio de Diagnostico sobre abastecimiento de agua y

saneamiento en el ambito rural’.



Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA. - Decreto Supremo
gue aprueba la Politica Nacional de Saneamiento (30 de marzo
de 2017).

Decreto Legislativo N° 1284.- Decreto Legislativo que crea el
Fondo de Inversion Agua Segura (29 de diciembre de 2016).
Decreto Legislativo N° 1280.- Decreto Legislativo que aprueba la
Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de
Saneamiento (29 de diciembre de 2016).

Resolucion Ministerial N° 027-2016-PCM, Lineamientos para la
Adquisicion, Almacenamiento y Distribucion de Alimentos para la
atencion de emergencias o Desastres.

Decreto Supremo N°074-2014 — PCM, aprueba la Norma
Complementaria sobre la Declaratoria de Estado de Emergencia
por Desastre o Peligro Inminente, en el marco de la Ley N°
29664.

Resoluciéon Ministerial N° 180-2013-PCM, aprueba Lineamientos
para la organizacion, constituciéon y funcionamiento de las
Plataformas de Defensa Civil.

Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, Lineamientos que
definen el marco de responsabilidades en Gestion de Riesgo de
Desastres en las entidades del Estado en los tres niveles de
Gobierno.

Resoluciéon  Ministerial N° 276-2012-PCM, aprueba los
Lineamientos para la constitucion y funcionamiento de los
Grupos de Trabajo de la Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N° 29740.- Ley complementaria del articulo 1 de la Ley N°
28870, Ley para Optimizar la Gestion de las Entidades
Prestadoras de Servicios de Saneamiento (9 de julio de 2011).
Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma 0S.100 -
Consideraciones Basicas de Disefio de Infraestructura Sanitaria
(23 de mayo del 2006)
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CONCEPTOS TEORICOS:

Agua potable: Es el liquido elemento cuya calidad es apropiada para
el consumo humano, ya sea para beberla, preparacion de alimentos o
guehaceres domésticos.

Agua subterranea: La cantidad de agua que se localiza bajo la
superficie terrestre; encontrandose en el nivel freético. Esta se desplaza
de manera lenta desde sitios con mayor altura y presion hacia zonas
de menor altura y presion, como lo son los lagos y los rios. Es un
recurso renovable.

Agua superficial: Toda agua de origen natural que puede ser
apreciada en la atmoésfera, esta conformada principalmente por las
lagos, corrientes, rios, charcas, océanos, mares, reservorios, estuarios,
lagos y humedales.

Amenazas: Es un posible exposicién o un agente de riesgo de origen
externo para un individuo o servicio, representado como un peligro
presente y en espera, esta ligado a un fenomeno fisico que puede ser
de causa natural, antropico o0 tecnologico, que posiblemente se
desencadene en un lugar en concreto y en un momento determinado,
siendo la causal de efectos adversos tanto a las poblaciones, a los
bienes o al medio ambiente, esta expresado como una posibilidad de
exceder el nivel en que acaece un acontecimiento, con una magnitud,
en un lugar o en un determinado momento.

Amenaza Natural: Es un evento inconstante ante el cual los seres
ViVOS NO consiguen en su mayoria pronosticar su presencia, el nivel de
la intensidad, interponerse o0 evitar su desarrollo. Afloran
exclusivamente de las diversas dinamicas que presenta el planeta.
Amenazas antropicas: Son las acciones causadas Unicamente por los
seres humanos, estas son la conclusion de las actividades humanas
sobre los diversos recursos que rodean a un grupo humano, sobre la
geografia o la poblacion.

Caudal: Es la cantidad de agua superficial o apreciada que fluye en un

rio o en un canal, en un determinado espacio de tiempo.



Caudal de agua subterranea: Es cantidad de agua que el fluye en la
napa freatica; estas pueden llegar a sufrir contaminacion producidas
por la infiltracion de lixiviados en la superficie, por la inyeccién de aguas
peligrosas en pozos profundos y por dafios en tanques asépticos.
Cloracion: Es un método utilizado para la purificacion de agua, donde
dicho proceso consiste en el uso de cloro o compuestos clorados, los
cuales son agregados al agua con el fin de poder desinfectarla, para
controlar y eliminar organismos patégenos y bacterias que sean
nocivos para el ser humano. También es usado en los métodos de
oxidacion de productos impuros en el agua.

Contingencia: Se le define como un hecho o conjunto de hechos que
en el mayor de los casos puede suceder de forma imprevista o fortuita,
lo que provocaria que se den cambios en las actividades normales de
vida humana o en el desarrollo natural del medio ambiente implicando
efecto en los ecoservicios afectados. Una eventualidad puede llegar a
generar una situacion de emergencia, tomando en cuenta la medida en
gue se puedan llegar a activar los programas de respuesta ante
emergencias, lo cual ayudaria a mermar la dimension de los efectos
ocasionados.

Derrumbe: Es la accion que conlleva al desplazamiento o a la caida de
algo armado, creado o construido, ya sea de forma natural o artificial
(ejemplo: una casa, un arbol, un cerro), el mismo que se ve
desprendido de su lugar de origen, las causas pueden ser morfolégicas,
geoldgicas o humanas.

Desastre: Se entiende como un solo suceso 0 conjunto de varios
sucesos haturales o humanos que, al desarrollarse, llegan a causar
efectos negativos a una sociedad, a sus bienes y al medio ecolégico,
generando con ello un cambio permanente en la sociedad, en la fauna,
el ecoservicio y el medio ambiente afectado, llegando a convertir una
situacion normal en una situacion alterada que conlleva a una
emergencia.

Desinfeccion: A menudo desinfeccién representa la eliminacién de

microorganismo patdégenos con un biocida, es un proceso quimico que



elimina virus, baterias y protozoos en fluidos o superficies, en algunos
casos conlleva a una serie de pautas y métodos detallados previos al
proceso de desinfeccion.
Deslizamiento: Es un tipo de desastre producto de la inestabilidad del
suelo, suele estar conexo a los aludes, pero en vez de arrastrar nieve,
en este caso generalmente es material rocoso, tierra, flora, etc. El
deslizamiento es la deformacién de una porcion de tierra, producido por
la inseguridad de un desnivel, arrastrando por accién de la gravedad,
tierra, piedra y vegetacion que se desplazan cuesta abajo.

Evaporacién: El proceso fisico, de desarrollo lento en el cual una masa

de agua en estado liquido, por efectos de un aumento de la

temperatura, pasa al estado gaseoso.

Evapotranspiracion: Es la presentacion de dos procesos naturales en

manera conjunta, que disminuyen la cantidad de agua en los estratos

del suelo a través de la vaporacion de manera directa y por la
transpiracion que sufren las plantas.

Fendmenos Naturales

Los fendmenos naturales son las constantes transformaciones que se

producen en la naturaleza, sin que en ello medie la intervencién

humana, dichos cambios pueden influir de manera beneficiosa o bien
al contrario en la vida del hombre y puede tener tres origenes basicos:

a) Terrestres: Son los fendbmenos que se producen por el cambio de
la morfologia terrestre, se dan de manera subita (sismos,
deslizamientos) o mediata (erupcion volcanica).

b) Meteorologicos: O Hidrometereoldgicos, son aquellos que
concentran a todos aquellos cambios concernientes con la
atmosfera como mareas, tormentas, sequias, heladas.

c) Biolbégico: Envuelve a los fendbmenos que se dan en la
naturaleza, bien por la intromision de la mano del hombre o de
manera natural, son cambios que tienden a alterar la vida de un
ecoservicio, ya sea de manera positiva 0 negativa, transformando
el equilibrio en la cadena tréfica y las dependencias biolégicas de

uno 0 mas ecoservicios, como ejemplo tenemos las migraciones
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o proliferacion de especies, las epidemias y plagas (gripe aviar),

invasion de especies exoticas invasoras, etc.
Flujo: Es la cantidad de agua que suele atravesar un conducto,
expresado en volumen por unidad de tiempo. Expresado como Q=Auv.
Gestion del riesgo de desastres: Es la agrupacion de reglas,
actividades, metodologias, artefactos, y mas, que esta dirigida con el
objetivo expreso de garantizar la salud y la vida de la poblacién, sus
bienes y los del estado, asi también la naturaleza y los ecoservicios;
estas acciones estan basadas en estudios e investigaciones previas,
gue han sido registradas con el fin de disminuir los riesgos y
vulnerabilidades, y por lo tanto aminorar el desarrollo y las
consecuencias de los desastres. La Gestion del Riesgo de desastres
involucra a las diferentes entidades encargadas y a la poblacién en
general, con el fin de modificar y revertir las condiciones, que causan
los desastres antes de que estos puedan ocurrir.
Hipoclorito calcico: Compuesto quimico que es principalmente usada
para la desinfeccion y tratamiento de aguas, su amplio uso se debe a
su firme poder de secado y que puede ser desarrollado en diferentes
presentaciones.
Humedal: Es un area de terreno generalmente plana, que presenta las
condiciones de un suelo saturado de agua, ya sea por inundaciones o
filtraciones subterraneas, por una cantidad de tiempo considerable,
posee una vegetacion hibrida, que esta acondicionada para sobrevivir
bajo estas caracteristicas del suelo.
Humedecer: Es el limite en el que un liquido se expande en una
extension solida, permaneciendo en ella.
Irrigacion: es el servicio de dispositivos que se utilizan para poder
aplicar agua o aguas residuales tratadas, con la finalidad de ser
suministradas en terrenos con el fin de obtener una produccion
agricola.
Minimizar: Aminorar la cantidad o reducir la importancia de algo
Mitigacion: Es el intento que busca disminuir la vulnerabilidad a
diferentes hechos, es decir, es el propésito a realizar con el objetivo de
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amortiguar los potenciales dafios que puedan ser causados por un
evento, y que puedan afectar los estilos de vida de los pobladores y sus
bienes.

Mitigacién Ambiental: Es la agrupacion de diversas medidas que se
desarrollan para prevenir, controlar, atenuar, restaurar y compensar los
posibles efectos causados por un evento, que impacten el medio
ambiente de manera negativa, estas deben estar adjuntas al desarrollo
de un Proyecto, como parte de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA)
a fin de afianzar el uso adecuado y sustentable de los recursos
naturales.

Plan de Contingencia: Es el conjunto de documentos que gestiona y
planifica los objetivos, los programas y las estrategias que deberan
llevarse a cabo ante la presencia de un evento, dispuestos en tres
etapas: previo (preparacién); durante (respuesta); y después
(rehabilitacion) de los eventos.

Planta de tratamiento: Es una estructura y un servicio de ingenieria,
cuya funcion es la captacion y el almacenaje de las aguas residuales
para su posterior tratamiento, siendo estas reutilizadas en el medio
ambiente, zonas de riego y en la industria.

Reservorio: Es un depoésito o estructura ya sea de origen natural o
artificial, que se encuentra impermeabilizado y cuya funcion es la de
almacenar o embalsar aguas.

Riesgo: Es la posibilidad de que se desencadene una amenaza o0
diversos peligros, los cuales afectan las vulnerabilidades de un grupo
social, ecoservicio o bienes patrimoniales y sociales, mateméaticamente
se expresa como la posibilidad de superar un nivel de resultados
econdmicos y sociales en un determinado lugar y en un determinado
tiempo. La principal desigualdad entre una amenaza y un riesgo, radica
en que la amenaza es considerada como toda circunstancia que pueda
colocar en peligro la seguridad y la vida de los seres vivos, la
destruccion y/o alteracion de bienes humanos o la destruccion y/o
alteracién de la naturaleza, mientras que el riesgo se encuentra

relacionado con la contingencia de que puedan desarrollarse o llevarse
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1.5.

1.6.

a cabo las amenazas, afectando las vulnerabilidades que presentan los
diversos elementos afectados por los peligros.

Sedimentacion: Es un proceso cuando particulas variadas que se
encuentran en un liquido, y este llega a tener un estado de reposo,
estas particulas tienden a amontonarse en la base o en el piso en donde
se halla el liquido.

Sedimentos: Son materiales solidos que por variados fenémenos o
procesos naturales se encuentran en la superficie terrestre, son granos
sin consolidar o particulas, entre ellas tenemos: la tierra, la arena y/o
minerales lavados que estan presentes en una sustancia liquida.
Servicio de abastecimiento de agua: Es la conglomeracion de
estructuras y elementos de ingenieria que han sido disefiados y
agrupados para la coleccion, almacenaje, tratamiento y distribucién del
liquido elemento, ya sea desde una fuente o fuentes a los
consumidores finales.

Vulnerabilidad: Es el grado de probabilidades que presenta un objeto
0 persona de poder sufrir un incidente o algin evento de riesgo. La
evaluacion de esta contribuye a conocer los riesgos ante un evento o

fenébmeno.

FORMULACION DEL PROBLEMA:

¢,Cual es la magnitud de riesgo y vulnerabilidad de las infraestructuras
de agua potable, con respecto a las amenazas naturales y antropicas
de los Caserios Hoyada y Cunca, Distrito de Buena Vista Alta, Provincia
de Casma, ¢ Departamento de Ancash?

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO:

Justificacién técnica: Los estudios previos a los trabajos para
rehabilitar y mejorar los servicios de agua potable, necesitan ser
complementados con un andlisis de riesgo de las infraestructuras que
componen dichos servicios, dado que esto procederia a evidenciar una
buena contribucion en la disminucién de las fragilidades que sufren este

tipo de infraestructuras en el pais.

13



Justificacién econdmica: Es importante, porque una vez incorporado
el analisis de riesgos en el diagndstico previo a los trabajos de
mejoramiento y rehabilitacion, esto permitira que la inversién publica
pueda ser manejada y usada de una manera eficiente, mediante la
realizacibn de proyectos sustentables que acrecienten el nivel de
seguridad de la infraestructura, disminuyendo de esta forma los riesgos
a posibles amenazas, adoptando para ello un conjunto de
procedimientos y medidas para atenuar las vulnerabilidades que

presenta.

Justificacidon social: El desarrollo de los desastres ya sean de tipo
natural, o los provocados por la intervencibn humana, provocan
significativos dafos tanto al grupo humano como a los variados
elementos que componen los servicios de saneamiento basico,
agudizando de esta forma los problemas de insatisfaccion de las
necesidades basicas, como viene a ser el uso de agua, conllevando
esto a que los pobladores consuman y utilicen agua que no ha sido
tratada, obteniéndolas en diversos sitios, como rios y quebradas, y
siendo que estas aguas se encuentran expuestas a la contaminacion,
terminan siendo perjudiciales para la salud; el que se haya incorporado
este tipo de evaluacion, busca primordialmente que se ofrezca a los
moradores favorecidos: un servicio de mejor condicibn y sin
deficiencias, las mismas que son esenciales para el confort y la calidad
de vida de los seres humanos que son beneficiados; cuyos efectos
seran la mitigacion de las amenazas y perjuicios que logren producirse
y que aflijan el desarrollo de las localidades Hoyada y Cunca, del

Gobierno Local y de su Provincia.

Justificacién ambiental: La elaboracion de la Evaluacién Riesgo-
Vulnerabilidad, busca descubrir los posibles dafios y perjuicios, que
vayan a suceder ante la aparicion de desastres de cualquier naturaleza,

para dar propuestas para prevenir, actuar y mitigar la presencia de
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1.7.

1.8.

eventos que desencadenen mayores perjuicios a los servicios de agua

potable.

HIPOTESIS:

Si se evalla la magnitud de riesgo y vulnerabilidad a la que esta
expuesto los componentes de conduccion de agua potable, a causa de
desastres naturales y antropicas; de los Caserios Hoyada y Cunca,
Distrito de Buena Visa Alta, Provincia de Casma, Departamento de
Ancash, entonces se llegara a la conclusion de la magnitud de los

dafios ocasionados y se optimizara el funcionamiento del servicio.

OBJETIVO:

1.8.1. OBJETIVO PRINCIPAL.:

e Evaluar el nivel de riesgo y vulnerabilidad al que estd sometido
la infraestructura de agua potable, a causa de desastres de
origen natural y/o por intervencion del ser humano en los
Caserios Hoyada y Cunca, Distrito de Buena Vista Alta,
Provincia de Casma, Departamento de Ancash, para llegar a
conocer la magnitud de los dafios ocasionados, y optimizar el

funcionamiento del servicio.

1.8.2. OBJETIVOS SECUNDARIOS:
e Diagnosticar el tipo de servicio, antigiedad, estado de su
infraestructura, y el funcionamiento del servicio abastecimiento
de agua potable, de los caserios Hoyada y Cunca, que

determinan las caracteristicas actuales.

e Definir la frecuencia, severidad e impacto de los peligros de los
servicios de suministro y abastecimiento de agua potable de los
caserios Hoyada y Cunca. para optimizar el funcionamiento del

servicio.
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e Identificar la vulnerabilidad interna a los que esta sometido la

infraestructura de agua potable de los Caserios Hoyada y Cunca,
para demostrar que los impactos negativos mas significativos
son originados por el estado de conservacion y mantenimiento
del servicio, por la ubicacion de los mismos, por el tipo de suelo
donde se hayan y por el nivel de organizacidén del personal a

cargo del servicio de agua.

Determinar la vulnerabilidad externa a los que esta sometido la
infraestructura de agua potable de los Caserios Hoyada y Cunca,
para demostrar que los impactos negativos que mas le afectan
son ocasionados por derrumbes de tierras que se suelen

presentar en dicha zona.

Proponer una estrategia de gestion y resiliencia ante la
existencia de riesgos y vulnerabilidades que se generen en las
infraestructuras de agua potable para disminuir los dafos al

servicio.
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METODO:
2.1. DISENO DE INVESTIGACION:
La presente averiguacion, de diagnostico, es de tipo:
- Cuantitativo, se esta utilizando un plan no experimental.

- Descriptivo, se estan analizando y a la vez explicando los

fendmenos que causan el riesgo de un caso especifico.

De igual manera, se trata de una investigacion de calidad mixta,
mediante la compilacion y el analisis de datos cuantitativos y

cualitativos, en la cual ambos enfoques son integrados y combinados.

2.2. VARIABLES, OPERACIONALIZACION:

e Variable Independiente (Gnica): Servicio de agua Potable
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Tabla 01: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES:

. Definicion Definicion . .. . A ) Escala de
Variable . Dimension Sub Indicador Técnica Instrumento Método . .,
Conceptual Operacional Medicién
Tipo de servicio Exploracion Ficha de datos Pre test Razon
Antigliedad de los | Exploracion . )
comionentes P Ficha de datos Pre test Razoén
Elementos que —
. . Estado de la Exploracion
primordialmente s .
. Caracteristicas |infraestructura . .
acopian el agua . .. Ficha de datos Pre test Razén
) del Servicio de | del servicio de
Conjunto de obras desde una
) Agua Potable |agua potable
que permite fuente, para — —
suministrar agua a | posteriormente Con’Flr.\wdad del Exploracion Ficha de datos Pre test Razon
la poblacién de tratarlay serV|.C|o de fagua —
manera distribuirla en Funcionamiento | Exploracién Ficha datos Pre test Razén
Servicio competente una localidad, del servicio
de Agua considerando la | con el fin de que Frecuencia Exploracion Ficha y Registro Pre test Razén
Potable | calidad, cantidad, | su uso mejore la de datos
continuidad y calidad de vida | Evaluacion de Severidad Exploracion Ficha y Registro Pre test Razén
confiabilidad de del grupo peligro de datos
esta. humano, Impacto Exploracion Ficha y Registro Pre test Razén
(Conchay Guillén, | favoreciendo en de datos
2014) sus diferentes Ubicacién Exploracion Ficha de datos Pre test Razén
aspectos a la -
pm'sma Estado de Exploracion Ficha de dat Pre test Razé
i . Vulnerabilidad | conservacion icha de datos re tes azon
interna . i4 . .
Tipo de suelo Exploracion Ficha de datos | Pre test Razén
Pendiente Exploracion Ficha de datos | Pre test Razdn
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Mantenimiento

Exploracidn

Ficha y Registro
de datos

Pre test

Razdn

Obras de
proteccién

Exploracidn

Ficha y Registro
de datos

Pre test

Razdn

Nivel de
organizacion

Exploracion

Ficha y Registro
de datos

Pre test

Razoén

Vulnerabilidad
externa

Exposicién:

A. Lluvias

B. Deslizamientos
C. Derrumbes
D. Inundaciones
E. Inestabilidad
climatica

F. Sismo

G. Huayco

H. Frontera
agricola

I. Movimientos
sociales

Exploracion

Ficha y Registro
de datos

Pre test

Razén

Estrategia de
gestidén o
resiliencia

Preparacién para
crisis:

A. Existencia de
un plan

B. Preparacién de
personal

C. Alternativas de
funcionamiento

Revision
documentaria

Registro de datos

Pre test

Nominal

Fuente: Elaboracién propia
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2.3.

2.4,

POBLACION Y MUESTRA:

e POBLACION: Poblacion total (62 viviendas) de los Caserios Hoyada
y Cunca (FUENTE: INEI, Censos Nacionales 2017).

e MUESTRA: Poblacion total (62 viviendas) de los Caserios Hoyada y
Cunca (FUENTE: INEI, Censos Nacionales 2017).

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS,
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD:

2.4.1. Técnica:;

Exploracion

Analisis Documental
Analisis de Contenido
Analisis de Resultados
Tabulacion

Pruebas

. Instrumentos:

Encuesta
Fichas
Matrices

Guia para formulacion de Planes Integrales en la Gestion del
Riesgos de Desastres.

Cartografia.
Registros estadisticos.
Cémara Fotogréfica

Laptop

2.4.3. Validacion y Confiabilidad de Instrumentos:

Validacion
Para esta averiguacion, en el diagnostico del servicio de

suministro y aprovisionamiento de agua potable se emple6 una
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ficha de datos DE LA GUIA PARA LA FORMULACION DE
PLANES INTEGRALES

EN LA GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES PARA LOS
PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO, apto con
fecha 16 de mayo del 2018 segun Resolucion Ministerial N°191-
2018-VIVIENDA.

Asi como también se desarrollé una encuesta, y se organiz6 una
charla de sensibilizacién, referente al manejo, conservacion y
mantenimiento del servicio de suministro de agua potable, ante
la poblacion de los Caserios Hoyada y Cunca, debidamente
validados por dos especialistas, quienes analizaron las variables
usadas para fijar los indicadores que se han propuesto en la
actual investigacion, siendo dos ingenieros civiles, para cada

uno de los instrumentos usados.

e Confiabilidad

Los productos que han sido determinados en la evaluacion de
riesgo, del servicio de agua potable estan basados en LA GUIA
PARA LA FORMULACION DE PLANES INTEGRALES EN LA
GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES PARA LOS
PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO,
aprobado con fecha 16 de mayo del 2018 segun Resolucién
Ministerial N°191-2018-VIVIENDA.

2.5. METODOS DE ANALISIS DE DATOS

2.5.1. Andlisis Descriptivo:
Para hallar las tablas y gréaficos descriptivos, se ha utilizado el
Excel, que es un programa basico computacional, que ha sido
desarrollado por la empresa Microsoft Corporation, para poder
ser operado desde cualquiera de los servicios operativos

vigentes, a la vez este se encuentra incluido en el paquete



informativo Microsoft Office, que es una suite de software la cual

también comprende otros programas como: Power Point y Word.

2.6. ASPECTOS ETICOS
Se obedecieron las teorias, hipotesis y afirmaciones de otros
investigadores, donde cada texto ha sido citado de manera correcta,
honrando asi la propiedad intelectual de dichos investigadores. Por otra
parte, podemos mencionar que las conclusiones obtenidas son
absolutamente veraces, con la fidelidad de los productos que se
pudieron obtener, se podra fiar en las informaciones que fueron

acopiados de la zona de analisis.
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RESULTADOS:

3.1. Resultados de identificacién y evaluacion de peligros en el

servicio de agua potable del caserio Hoyada y Cunca

Tabla 02: Captaciones de ladera (02 Und)

Estructura de concreto armado, tipo ladera que capta

Ui el agua de manantial

Ubicacion Geografica Norte Este Zon Altura Antigl
(UTM DATUM WGS 84) a (msnm) edad
CAPTACION N° 01 8966346.13 |816791.92|17 |695.9 15 afios
CAPTACION N° 02 8966352.1 |816741.3 |17 |694.2 15 afios

Adicional

Cuenta sélo con camara

humeda y medio filtrante

afectados por FEN. Sin cercos perimétricos

Perjudicado por

FEN X
Estado Estructura No Perjudicado

por FEN

. Inoperante

Estado Operatividad &

Operante X
Capacidad 1.0 l/s

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 03: Captacion 01 — Exposicién de dafios

Largo

(m)

Parte/Accesorio

Altura
(m)

Ancho
(m)

Situacion

Anotacion

Céamara Humeda

(1,23 45y6) | 1%

1.60 0.30 Regular

Se encuentra en mal
estado, se observa la

Céamara Seca 0.50

0.70 0.15 Mala

estructura cubierta por
tierra y barro, producto
de fendmenos naturales
anteriores, presenta
fisuras y grietas producto
de los mismos
fendmenos.

Medio filtrante

Mala

La estructura se
encuentra en pésimo
estado, habiendo
colapsado por la
aparicion de sedimentos
y tierra producto de los
fendmenos que la
afectaron.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 01 — Reconocimiento de la estructura de captacion, mostrado por poblador
de la zona.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 02 —Vista frontal de la estructura, la misma que esta cubierta de
vegetacion, producto del huayco que lo afecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 03 — Vista de la estructura de captacion, totalmente colapsada y con invasion
de vegetacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 04 — Se aprecia que la captacion esta cubierta de tierra y lodo, producto de
eventos anteriores.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 05 — El cerco de proteccion de la estructura fue arrasada y esta inhabilitada.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 06 — La estructura fue afectada por el FEN, las cAmaras himeda y seca
presentan tierra y piedras al interior.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 04: Captacion N° 02 - Exposicidon de dafios

Parte/Accesorio

Largo

(m)

Ancho
(m)

Altura
(m)

Situacion

Anotacion

Camara Himeda
(7,8,9,10,11y
12)

1.60

1.60

0.50

Mala

Céamara Seca

0.50

0.70

0.15

Mala

Se encuentra en mal
estado, se observa el
gue ha sido cubierta en
su mayoria por tierra y
piedras, las cAmaras se
han visto llenas de tierra,
convirtiéndose en habitat
de hierbas y animales

Medio filtrante

2.60

1.30

0.50

Mala

La estructura se
encuentra en mal estado,
cubierta parcialmente
por tierra, se aprecian
fisuras y
resquebrajamientos,

estando dafiada
considerablemente

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 07 — Se aprecian en los muros fisuras, asi como filtraciones, que
afectan la estructura.

Fuente: Elaboracion propia.




Figura 08 — La estructura se encuentra cubierta de sedimentos producto del
huayco que lo afectara

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 09 — La captacion ha sido perjudicada por el Fenémeno El Nifio del
2017.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10 — La flora y fauna han invadido el terreno, habitando y transitando
por las camaras de la estructura.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 11 — La estructura se encuentra totalmente oculta por la tierra y
vegetacion

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 12 — El dafio de la estructura esta oculta por tierra y vegetacion
(rajaduras y fisuras)

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 05: Linea de Conduccién

Tuberia PVC de 2"

muchas partes pudiendo producirse algun incidente que

las afecte.

Descripcién
Ubicacién Zon| Altura Antig
Geogréfica Moz (1) s (L) a (msnm) |Uedad
Inicio| 8966346.13 | 816791.92 | 17 | 6959 | °
afnos
Fin| 8966224.68 815586.35 17 657.8 %5
anos
Consta de tuberia PVC 2", presenta 1 tramo expuestos,
Adicional en el pase aéreo, presencia de tramo expuesto en

Estado Estructura

Estado
Operatividad

Longitud total

Perjudicado por FEN

No Perjudicado por

FEN X

Inoperante

Operante X
1312.70| m

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 06: Linea de Conduccion - Exposicién de dafios

A-Ic-:r?ergg/ri Inicio (UTM) Fin (UTM) Detalle'd'e
o Norte Este Norte Este afectacion
Tuberia
Pase expuesta en un
a6reo N tramo de 40 m,
01 (13, 14 8966417.96 | 816558.78 | 8966424.96 | 816522.48 nece_s_ltando un
W Servicio de
15y 16) . .
pase aéreo mas
idoneo
Exposicion de
tuberia en las
Tramo 01 laderas, zona
(17,18, 19 proclive a
y 20) deslizamientos
que la
afectarian

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13: Vista de pase aéreo, con estructuras rudimentarias que resultan ser
las menos acordes para este servicio.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 14: Vista del tramo del pase aéreo, en donde se verifica que se requiere
la construccion de una estructura con columnas y cableado, esta para optimizar
el servicio.

Fuente: Elaboracion propia.

32



Figura 15: Se observa la linea de conduccion, estando expuesta de manera
riesgosa, lo que afectaria el correcto funcionamiento del servicio.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 16: Vista de tuberia expuesta en zona de alto riesgo.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 07: Valvula de Purga

Fuente: Elaboracion propia.

Tipo Estructura tipica de concreto armado
Ubicacién Antig
Geogréfica Norte Este Zon Altura iiedad
(UTM DATUM WGS a (msnm)
84)
R : 17 15
eservorio 9966264.13 815773.13 647.6 afios
Adicional Cuenta con camara seca y tapa
Perjudicado por FEN | X
Estado Estructura | No Perjudicado por
FEN
Estado Inoperante
Operatividad Operante X
Capacidad m3

Tabla 08: Valvulas de Purga - Exposicion de los lados y accesorios

dafiados
Parte/Ac Ancho | Diametr Alto . ., L
: o/largo Situacion Anotacién
cesorio (m)
(m)
Caseta
de
valvulas 0.50 0.50 0.20 Tarrgjeo dafiado en la parte
(21, 22, exterior
23y 24)
Tapa
metalica 0.40 0.40 0.10 Tapa oxidada, chapa dafiada no
se puede abrir

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17: Caja de purga cerrada, el tarrajeo exterior dafiado y la tapa de la
misma se encuentra oxidada.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 18: — Tapa oxidada no se puede acceder al interior, la chapa esta
danada.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 09: Reservorios (02 Und.)

Tipo Estructura tipica de concreto armado, Apoyado Circular
Ubicacién .
Geografica Norte Este Zon Altura l.f‘en(;;%
(UTM DATUM WGS a (msnm)
84)

o 17 15
Reservorio N° 01 8966222.22 815590.04 657.8 afos
Reservorio N°02 | 8966224.68 |815586.35 |1 |657.8 >

Adicional

El reservorio cuenta con su caja de valvulas, tapas
metalicas. Cuenta con cerco perimétrico de palos y
alambre de puas.

Perjudicado por FEN | X

Estado Estructura

No Perjudicado por

FEN
Estado Inoperante
Operatividad Operante X
Capacidad 10.00| m?

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 10: Reservorio N°01 - Exposicion de los lados y accesorios

dafiados
) Ancho | Didmetro/ | Alto | Situaci .,
Parte/Accesorio , Anotacion
largo (m) | (m) on
Se encuentra totalmente
Reservorio (25, dafado, presenta fisuras
( 3.0 35 1.8 |Malo hado, p
26, 27y 29) y filtraciones a lo largo de
toda la estructura.
Su estructura se
encuentra en  malas
Caseta de .
X 0.40 condiciones, presenta
valvulas (28) 1.0 1.0 Malo o
humedecimiento de sus
muros, requiere limpieza
y mantenimiento.
Se encuentra en mal
- 0.15 estado, deterioro en su
Tapa metalica 0.85 0.85 Malo
estructura.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 19: Vista general de reservorio

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 20: Verificaciones de las filtraciones por fisuras en los muros de la
estructura

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 21: Vistas de las filtraciones por fisuras en los muros de la estructura

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 11: Reservorio N°02 - Exposicion de los lados y accesorios

daflados

Parte/Accesorio

Ancho

Diametro/
largo (m)

Alto
(m)

Situacion

Anotacion

Reservorio (30,
31y 34)

3.2

3.2

1.8

Malo

Se encuentra
totalmente  dafiado,
presenta fisuras y
filtraciones a lo largo
de toda la estructura.

Caseta de
valvulas (32 y 33)

1.20

0.60

1.00

Malo

Su estructura se
encuentra en malas
condiciones, presenta
humedecimiento de
SUS muros.

Tapa metalica

0.50

0.50

0.15

Regular

Se encuentra
deteriorado, requiere
ser revisado y/o
reemplazado

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 22: Vista general de la estructura del reservorio

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 23: Los diferentes accesorios al interior del reservorio se encuentran
oxidados, perjudicando la calidad del agua.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 24: La tapa y contorno del ingreso a interior del reservorio, se
encuentran dafados y fisurados.

Fuente: Elaboracioén propia.

Figura 25: En la losa de techo se puede apreciar fisuras y dafio en el tarrajeo.

Fuente: Elaboracioén propia.
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Figura 26: Los muros de la estructura presentan fisuras y filtraciones en las
mismas

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12: Linea de Aduccién

Tuberia HDPE PE 100 de 2”

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion
gg'(fg‘r";ﬁga Norte (UTM) | Este (UTM) | Zona (Q';‘r‘]'g) A
Inicio | 8966222.22 | 815590.04 17 657.5 12 afios
Fin| 8966314.52 | 815603.9 17 649.2 12 afios
Consta de tuberia HDPE PE 100 2”, no presenta tramos
Adicional expuestos, el agua sale con normalidad del reservorio
existente, no hay presencia de fugas y roturas en su
recorrido.
Perjudicado por FEN
Estado Estructura |No Perjudicado por
FEN X
Estado Inoperante
Operatividad Operante X
Longitud total 90.00] m

Figura 27: Véase linea de tierra, por donde pasa la red de distribucion

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 28: Verificacion por donde se conduce la linea de aduccion, es zona de
rocas que constituyen posible amenaza a la misma.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 29: Vista de zona campestre y pedregosa, por donde se conduce la
linea de aduccion.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 13: Red de Distribucioén

Tuberia HDPE PE 80

Descripcion

Ubicacién Este Altura | Antigue

Geografica Mo (L), (UTM) 20 (msnm) dad
Inicio 12 afios
Fin 12 afos
Consta de tuberia HDPE PE 80 1.1/2” en un tramo de
2884.473 m y tuberia HDPE PE 80 1” en un tramo de
Adicional 1881.42 m, no presenta tramos expuestos, el agua llega

con normalidad a los domicilios, no hay presencia de fugas
y roturas en su recorrido.

Perjudicado por FEN
Estado Estructura | No Perjudicado por

FEN X
Estado Inoperante
Operatividad Operante X
Longitud total 4765.893| m

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 30: Vista de zona poblada por donde pasa la red de distribucion, vista al
fondo el colegio del Centro Poblado Hoyada.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 31: Vivienda en el centro poblado Hoyada, por donde pasa la red de
distribucion

Fuente: Elaboracién propia.
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VI. CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

Figura 32: Vista de piletas para uso publico, en el centro poblado Cunca,
inoperativo.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 33: Vista de grifos de uso domiciliario

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 34: Vista de grifos de uso domiciliario vigente, apréciese la exposicion
de los conductos ante posibles amenazas.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 14: RESULTADOS VALORATIVOS SOBRE EXPOSICION Y
FRAGILIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS

HOYADA Y CUNCA - SEGUN GUIA DE MVCS

ANEXO N° 8 DE LA GUIA DE MVCS

RESULTADOS DE VALORACION

Bajo=1 Medio =2 Alto =3 Muy Alto =4
Localizacién Medianame
del servicio ntedelab
respecto a los km
peligros
Antecedentes Los servicios
con respecto a sufren
- la ocurrencia constantemente
0 de peligros (anual) la
= ocurrencia de
g peligro
05 Nivel de efecto El evento
del evento peligroso dafio
significativament
e la
infraestructura,
demanda
rehabilitacion
mayor a 120
horas.
& | Estructuras Estructura de
S’ materiales de baja
= resistencia, sin
8 esfuerzo
= estructural
; Tuberias F°F°y PVC-UR
5 Accesorios Y Valvula
= | Valvulas refaccionada con
= repuestos usados
c o Estructuras No se evidencia
fa) fg Tuberias cumplimiento de
<D’: 8 E Accesorios y las normas
T | & 4 Valvulas
O | < 9 Equipos
é T | Estructuras Entre 15y 35 afios
‘L | © | Tuberias
3, | Accesorios 'y
= Valvulas
< | Equipos
s | Estructuras Ausencia de
8 Tuberias manuales  de
o | Accesorios 'y o&M, la
'g Valvulas operacion es
= Equipos realizada por
2 personal
w inexperto

Fuente: Matriz de Guia para la formulacion de planes integrales en la gestion de riesgos de

desastres para los prestadores de servicios de saneamiento
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Tabla 15: RESULTADOS VALORATIVOS SOBRE RESILENCIA - FACTOR
ECONOMICO DE LA VULNERABILIDAD DE LA JASS DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD- SEGUN GUIA DE MVCS

TABLA N° 02: ANEXO N° 9

RESULTADOS DE EVALUACION DEL FACTOR ECONOMICO

proteccién personal
para emergencia

Existencia de fondos
en la comunidad
para emergencias

Las autoridades
relacionadas al sector
saneamiento de la zona no
han previsto ningun tipo de
fondos

No cuentan con reservas

FACTORES DE VARIABLE GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA
VULNERABILIDAD BAJA | MEDIA [ ALTA MUY ALTA
PUNTAJE 1 2 3 4
Disponibilidad de No existen equipos y no
cisternas estan disponibles en la
Disponibilidad de localidad
equipos y maquinas
Disponibilidad de No cuentan con equipos
<DE equipos (GE,
a Hidrojet, Lab.
2 Portatil)
O Disponibilidad de No cuentan con ambientes
9 centro de ni equipos para atender la
< operaciones emergencia
j equipado
=) Disponibilidad de No cuentan con equipos
% equipos de para atender la emergencia
< proteccion
z (extintores, sirenas,
i botiquines, camillas
LIDJ para atender las
a emergencias) ante
< < desastres
(2> % Disponibilidad de No cuentan con equipos de
L o equipos de comunicacién  alternativa
5') &E comunicacién para atender la emergencia
w | alternativos
o Z (linternas, botas,
g GPS, camaras, etc.)
< para atender la
- emergencia
"'DJ Existencia de No cuentan con materiales
'®) materiales de para atender la emergencia
O
=
(©)
zZ
@]
O
|
o
@]
|_
(@)
<
LL

Disponibilidad de
reservas para
emergencia

para atender la emergencia

Existencia de fondos
de contingencia

No cuentan con un fondo
de contingencia

Fuente: Matriz de Guia para la formulacion de planes integrales en la gestién de riesgos de
desastres para los prestadores de servicios de saneamiento
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Tabla 16: RESULTADOS VALORATIVOS SOBRE RESILENCIA - FACTOR
ECONOMICO DE LA VULNERABILIDAD DE LA JASS DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD- SEGUN GUIA DE MVCS

TABLA N°03: ANEXO N° 10

RESULTADOS DE EVALUACION DEL FACTOR SOCIAL

FACTORES VARIABLE GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESILENCIA
DE BAJA | MED ALTA MUY ALTA
VULNERABIL 1A
IDAD PUNTAJE 1 2 3 4
Integracion Ningan tipo de
8 institucional con coordinacion
= instituciones de la entre instituciones
- zona publicas, privadas
8 relacionadas  al
e sector
E saneamiento
2 Existencia de Existe  comité de
L comités de emergencia en el cual
% emergencia no hay participacion
n dentro de la JASS
Existencia de No existen
brigadas de brigadas de
emergencia emergencia
Existencia de No existen
brigadas de comités de
emergencia  de defensa civil
defensa civil
Existencia de No existen planes
planes de de contingencia

RESILENCIA
FACTOR ECONOMICO DE LA VULNERABILIDAD

SUBFACTOR EDUCATIVO, SUBFACTOR TECNICO SUBFACTOR
ORGANIZATIVO Y PLANEAMIENTO

contingencia

local

Existencia de
planes de
emergencia

No existen planes
de emergencia

Existencia de plan
de operaciones de
emergencia  del
comité de defensa
civil y divulgacion

No existen planes
de operaciones de
emergencia

Antecedente de
dependencia del
servicio

El servicio de
suminsistro
depende de mas
de un
componente de la
infraestructura

Fuentes
alternativas de
abastecimiento

Existen, pero no estan
identificadas y no se ha
explorado Su
disponibilidad durante
las emergencias

Fuente: Matriz de Guia para la formulacion de planes integrales en la gestion de riesgos de
desastres para los prestadores de servicios de saneamiento
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IV. DISCUSION:

Segun la variada informacién recopilada, pero principalmente en base a LA
GUIA PARA LA FORMULACION DE PLANES INTEGRALES EN LA
GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES PARA LOS PRESTADORES DE
SERVICIOS DE SANEAMIENTO, que recientemente se aprobd con fecha
16 de Mayo del 2018, mediante Resolucién Ministerial N° 191-2018-
VIVIENDA, se puede apreciar en los resultados que se han llegado a
obtener, que no existe un plan o un programa para enfrentar los posibles
incidentes que se desarrollen, lo que nos muestra que la disminucion de
vulnerabilidades en nuestra localidad se ve tan dificultado de poder hacer
frente. Debiéndose elaborar un plan de accién en conjunto con las entidades
mas proximas que nos permitan elaborar un plan de gestién de riesgos
idoneos.

Mediante este conjunto de herramientas, se establecid el nivel de riesgo y
vulnerabilidad al que est4 sometido las estructuras y los diversos elementos
del servicio de agua potable, a causa de desastres naturales y antrdpicas en
los Caserios Hoyada y Cunca, Distrito de Buena Vista Alta, Provincia de
Casma, Departamento de Ancash, gracias a estos resultados se llegé a
entender la magnitud de los dafios ocasionados, se indicaron que los
mayores riesgos latentes que se podrian suscitar son: erosion de suelos,
deslizamiento de huaycos, las lluvias intensas, derrumbes, asi como la
ausencia de capacitacion del personal apto, para operacion y mantenimiento
del servicio.

Mediante matrices sefialadas, se delimité la frecuencia, severidad e impacto
de los peligros de los servicios de abastecimiento de agua potable de los
caserios Hoyada y Cunca. y se mejoro, el funcionamiento del servicio, entre
otros peligros a los que esta propenso el servicio de agua potable.

Se planted una estrategia de gestion y resiliencia ante la presencia de
riesgos y vulnerabilidades, que se podrian suscitar en las infraestructuras de
agua potable para asi disminuir los dafios al servicio en si.

En las localidades de Hoyada y Cunca, se debera poner mas énfasis en las
instalaciones o estructuras de defensa de las estructuras, dado que estas

deberian aislar a los elementos o componentes de servicio ante posibles
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agentes externos que pudieran manipular, contaminar o provocar alguna
falla en el suministro del agua a la poblacion de la localidad.

Se solicita una mayor capacitacion y conocimiento por parte de la poblacion
sobre los planes o acciones a tomar ante una ocurrencia producida, durante
la aparicion del Fenomeno de El Nifio (FEN), asi también se requiere una
colaboracidbn mas proactiva por parte de las autoridades encargadas del
agua: Junta Administradora de Servicio de Saneamiento (JASS), explicando
y ensefiando a la poblacion las fallas que sufre o podria sufrir su servicio y
las posibles consecuencias de que el servicio se vea perjudicado en su
totalidad o parcialmente por el FEN.

En la disminucion de vulnerabilidades se solicita el trabajo en conjunto de
varios entes actores en la gestion de riesgo, con el objetivo de gestionar,
planificar y desarrollar un servicio de procesos y de acciones a seguir frente
a la presencia de posibles factores que conlleven a la aparicién de riesgos y
las actividades a llevar a cabo para aminorar sus consecuencias.

La falta de charlas informativas sobre las amenazas que sufre el servicio
como consecuencia de la mala manipulacion de los elementos de la
infraestructura del servicio de agua, el dafio intencional o la sustraccion de
accesorios, conllevan a que los usuarios y poblaciéon desconozcan los
problemas que acarrean dichas acciones. La falta de informacién demuestra
el desconocimiento sobre el cuidado y proteccion del servicio de agua
potable.

Las conclusiones que se han llegado a obtener en nuestro estudio, y a la par
de los analisis de estos, se ha dejado denotar que se hace poco caso a los
modelos de calidad para la elaboracién de estructuras de alta eficiencia, lo
gue motiva a que hoy en dia estas se encuentren mostrando deficiencias
estructurales, que en muchos de los casos termina generando
inconvenientes al momento del abastecimiento o que el agua se pueda
contaminar por filtraciones externas.

En la investigacion que se presenta se realizé la evaluacion de riesgo —
vulnerabilidad del servicio de agua potable de los Caserio Hoyada y Cunca
del Distrito de Buena Vista Alta, Provincia de Casma, se presentd la

verificacion, confrontacion y se discutié los productos obtenidos en la
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evaluacion elaborada con los estudios, investigaciones y conclusiones de
otros investigadores, asi también con las diversas normativas que se
encuentran vigentes actualmente en nuestro pais.

Se debe efectuar las evaluaciones de la vulnerabilidad y riesgos de la
infraestructura de los servicios de abastecimiento de agua potable, esto ante
posibles situaciones de emergencia, esbozando servicios que realicen su

manipulacion adecuada, sin desatender el costo econémico.
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V. CONCLUSIONES:

Se evalud el nivel de riesgo y vulnerabilidad al que esta sometido la
infraestructura de agua potable, a causa de desastres producidos por la
naturaleza y/o por intervencion de los seres humanos en los Caserios
Hoyada y Cunca, Distrito de Buena Vista Alta, Provincia de Casma,
Departamento de Ancash, y se lleg6 a conocer la magnitud de los dafios
ocasionados, por éstos, indicando que los mayores que las amenazas
potenciales que se podrian suscitar son: deslizamiento de huaycos,
derrumbes, las lluvias intensas, erosion de suelos, asi como la falta de
preparacion del personal apto, para manipulacién y mantenimiento del

servicio.

Se diagnostic6 el servicio de suministro de agua potable de los caserios

Hoyada y Cunca, llegando al resultado que el tipo de servicio utilizado,

es por gravedad, utilizando dos captaciones, tipo manantial; construidos
en el aflo 2003, por FONCODES, es decir, tienen una antigiedad, de 15
afios; encontrandose su infraestructura en muy malas condiciones y con
un deficiente servicio funcionamiento del servicio, logrando asi
determinar, las caracteristicas actuales del servicio de abastecimiento de

agua potable de las localidades.

Se definid la frecuencia, severidad e impacto de los peligros de los
servicios de agua potable de los caserios Hoyada y Cunca. y se optimiz0,
el funcionamiento del servicio. Se pudo determinar que el grado de
frecuencia, severidad e Impacto de los peligros del servicio de agua
potable, como: lluvias, frontera agricola y movimientos sociales, es ALTA
Y MUY SIGNIFICATIVA.

Se logro ldentificar la vulnerabilidad interna a los que esta sometido la
infraestructura de agua potable de los Caserios Hoyada y Cunca, y se
demostré que los mayores impactos perjudiciales son los originados por

una mala ubicacion, por el mal estado de conservacion, tipo de suelo
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inestable, por la falta de mantenimiento de los diversos elementos, y, por
el deficiente nivel de organizacion del personal a cargo del servicio de

agua.

Se logro determinar la vulnerabilidad externa a los que esta sometido la
infraestructura de agua potable de los Caserios Hoyada y Cunca, y se
demostré que los mayores efectos perjudiciales son los originados por
las precipitaciones constantes e intensas y por los desplazamientos de

tierras y roca que se presentan en la localidad.

Se propuso una estrategia de gestion y resiliencia ante la existencia de
riesgos y vulnerabilidades que se generen en las infraestructuras de

agua potable para disminuir los dafos al servicio.
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VI.

RECOMENDACIONES:

La tragica realidad creada por los desastres de origen natural y que son
considerados provocados por el mismo ser humano, tienen que ser
afrontados con una perspectiva integral de desarrollo, abarcando el progreso
territorial sustentable, donde la intrusibn busca ser veridicamente
participativa como modelo central para lograr la sostenibilidad en las

resoluciones.

En el caso de la infraestructura de servicios de suministro de agua potable,
lo que se debe intentar reemplazar los desafios financieros que compromete
una creciente inversién con instrumentos de participacion y supervision
comunitaria, exigiendo de este modo las consideraciones basicas para hacer
frente a los riesgos ambientales. Estas situaciones han conllevado a que, por
iniciativas de organizaciones civiles en conjunto con sus gobiernos locales,
conciban instancias resolutivas para promover la prevencion, mitigacién y la

adaptacion a los riesgos ambientales.

Recomendamos que los estudios e informacion de riesgos de la
infraestructura de agua potable, se establezca como parte fundamental del
marco de investigacibn sobre las diversas vulnerabilidades de
funcionamiento de un servicio urbano, considerando el suministro de agua
potable como un elemento de vital necesidad, a la vez que se enlazan a este,

elementos de salud, educacion y produccion, como resultado del mismo.

La inclusibn de las medidas de acortamiento de riesgos identificados,
servirian a ayudar en la evaluacion de las probables perdidas que se
desencadenarian por la ocurrencia de alguna o algunas situaciones de
riesgo y, por ende, se podra determinar los beneficios obtenidos con los

métodos de prevencion.

Con el transcurrir del tiempo y el uso continuo que sufre los componentes del

servicio, estos tienden a sufrir uso y desgaste de diferentes partes. Por lo
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cual es necesario que las autoridades encargadas, en este caso, municipios
y/o JASS de cada localidad, preparen, desarrollen y ejecuten procedimientos
de mantenimientos y renovacion de los conductos y elementos que

componen el servicio, para poder garantizar el correcto y eficiente servicio.

Existe en la actualidad una grieta en cuanto al acceso a los servicios de agua
potable, como también una diferencia en niveles de acceso a los mismos,
por lo tanto, se hace muy necesario y urgente agendar en el servicio de salud
publica las acciones indispensables, con el fin de subsanar y optimizar los
servicios de agua potables y saneamiento basico, para abarcar a la poblacion

en general.

Finalmente se ha podido apreciar que la infraestructura de agua potable de
los Caserios Hoyada y Cunca, tiene variadas vulnerabilidades ya sean de
caracter interno como externo que son significativas, y, cuya subsanacion es
importante llevarlas a cabo, dado que su paralizacién actual, no contribuye a

las sostenibilidad y seguridad medioambiental que se requiere.

Es menester el desarrollar capacitaciones y concientizacién en la poblacion,
sobre los diferentes dafios que pueden sufrir los servicios, ya sean por
desastres producidos por la naturaleza, como suelen ser las precipitaciones
torrenciales, el desgaste y corrosion de los suelos, la presencia de aludes de
lodo, caida de laderas y los deslizamientos de tierra, mas empero también
cabe recalcar los desastres producidos por la mano del hombre, todo esto
con fin de obtener un buen funcionamiento del servicio y una vida util mas
prolongada del mismo, conllevando con ello a un aumento del confort y la

calidad de vida de los pobladores.
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ANEXO N° 7-01

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO |2

1. DESCRIPCION DE LA LOCALIDAD Fechafl9./.)2/.18

B) POBLACION

Grupo Etario | 0-4 | 5-9 |10-14|15-19] 20-24| 25-29| 30-34 35-39| 40-44| 45-49| 50-54| 55-59| 60-64| 65-70| > 70
Habitantes J/{ 221 2F123 |26 |44 |33 |2 } 291 ]|)e |cB |0 O] 44
Porcentajes |2 .55| 7.10| 935 1.4z |16l | 4.9] 0.65] 831|381 |c A1 ]s. | 258|290 1.29 |2.94

C) INDICADORES SOCIECONOMICOS

Widioa e Espdrans Alfabetism Escolaridad |Ingreso Familiar per
Ne LOCALIDAD Desarrollo | de Vida al o i e i
(%) (%) Capita (S/.)
Humano Nacer
(o]} HovanA O-89c4 F4-9 15 )OO ) 300 .00
o742 Corea 02969 | 4.9 80 9% ] 250 .66
D) SERVICIOS PUBLICOS
Cobertura (%) Breves comentarios de...
Educacion 5 o (Situacion de sector, poblacion escolar, otros)
Salud 'j Q (Situacion de sector, enfermedades mas frecuentes, otros)
Electricidad Q5 (Empresa, calidad de servicios, otros)
Telefonia 3 O (Calidad de servicios, otros)

,
e
3

/ﬂf:' Sl - Ve
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ANEXO N° 7-02

N° Ficha
FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO
A) FUENTES DE AGUA:
Datos Generales Fechaif/i2./.18
1.- Nombre de la fuente o ubicacion: HONMADA N Comvad TOEATE M990 v MNE O 2
2.- Localidad a la que abastece: HOoYAQAOA Y cuomch
3.- Capacidad Total (Unidad: I/s - m3/s): a) Estiaje: (0.5 b) Avenida: 1.O
4.- Produccion (Unidad: I/s - m3/s): a) Estiaje: (0.5  b) Avenida: J.O
5.- Ubicacion (coordenadas lat.en WG584): a) Latitud: b) Longitud: c) Zona:
6.- Profundidad del pozo:
7.- © a) Trocha c) Camino carrozable e) Carretera Asfaltada g) Via Ferrea
Acceso a la e ) Camino de herradura  d) Carretera afirmada f) Via fluvial/lacustre h) Otros
fuente 2 a) Trans. Publico  ¢) Auto e) Tren g) Moto i) Acemila k) Otro (especificar)
@
= b) Camion d) Mototaxi f) Bote/lancha h) Bicicleta M) Apie e
8.- Localizacion (respecto a la ciudad): a) Dentro X) Fuera, pero cerca (0azkm) c) Fuera, pero lejos (mas de 2km)
9.- Poblacion que abastece: a) EPS (tmal).ii.p hab b) Fuente (porcentaje)....S2.%
Evaluacion de la Vulnerabilidad
1.- Exposicion
Baja=1 Media=2 Alta=3 Muy Alta=4
Localizacion del Bidtaina Muy alejado (mayor a |Medianamente Cerca (entre 100y 500 |Cerca (entreOy 1 )
k] eli 2 km) alejado (de 500 a m)
spe os peligros 2000m)
La fuente no ha La fuente sufre La fuente sufre
Antecedentes respecto ala [sufrido ninguna esporadicamente la  |constantemente la
ocurrencia de peligros ocurrencia de peligros Jocurrencia de peligros Jocurrencia de peligros
(anual)
El evento no causo El evento gerneo dafio WEI evento dafio la
dafios o causo dafios |moderado, pero se infraestructura,
Nivel de efecto del evento  [leves, se volvio a usar |volvio a usar entre 24 |demanda rehabilitacion
en menos de 24 horas |y 72 horas entre 72y 120 horas
2.- Reforzamiento (Rf)
Rf 0.50 0.80 1.00
Existen medidas de Existen medidas de No existe reforzamiento
Medidas de proteccion reforzamiento estructural
proteccion y Acondicionamiento del Modificacion de la estructura Sin medida al
reforzamiento entorno ante el evento para mejorar su resistencia j ada

* Consultas Adicionales

¢Realizo medidas de proteccion? ¢ Cudles? ¢Por qué no realizo medidas de proteccion?
}\_')Q’ o ‘-e,c\l.}b meckides oM p eteccidn ?o E‘&" fe. Jde pre SUP-JQS'LO §
-Ive decado oraxttxaiminato

a1t ey hE
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3.- Redundancia (Rd)

RD 1.00

0.00
Con redundancia Sin redundancia
Cuenta con otros metodos/tecnologia de

No cuenta cen otros m §/tecnologia de
tratamiento iento

Redundancia

HAoury

P &
13y

e

B Vi
% 9
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ANEXO N° 7-03-A

N° Ficha

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO

B) CAPTACION

*Personal responsable/celular:

Datos Generales

Fechalfl/\Q/.\D

1.- Nombre de la Captacion o ubicacién: AOYA DA Y

CursCh K™ ik

2. A) Superficial

B) Subterraneos

Tipo |a) Rios, tipo barraje c) Lagos y rios, tipo

b) Canales, tipo laterales

d) Rios, tipo balsa flotante

calson |a) Pozos tubulares c) Galeria filtrante

4 Manantial de ladera

b) Manantial de fondo

3.- Nombre de la fuente:  M@yad( v CorcA

4.- Capacidad Maxima (Unidad:I/s-m3/s): (.9
5.- Produccion (Unidad: I/s - m3/s): a) Estiaje: ().S b) Avenida: jRe
6.- Ubicacion (coordenadas lat.en WG584): a) Norte: b) Este: c) Altitud: Zona:
7.~ © a) Trocha c) Camino carrozable e) Carretera Asfaltada g) Via ferrea
Acceso ala C by Camino de herradura  d) Carretera afirmada f) Via fluvial/lacustre mtros
captacion 2 a) Trans. Publico  c) Auto e) Tren g) Moto i) Acemila k) Otro (especificar)
g b) Camion d) Mototaxi f) Bote/lancha h) Bicicleta %) A pie

8.- Localizacion (respecto a la ciudad): a) Dentro

¥ Fuera, perocerca(oazkm} c) Fuera, pero lejos (mas de 2 km)

9.- Poblacion que abastece:

b) Fuente (porcentaje)... .54 %

10. Descripcion de los equipos usados:

10. Estado general de la infraestructura:  a) Bueno b) Regular ¥ Malo d) Colapsado
11. Estado general de la operacién: a)Eficiente b) Regular K] Deficiente d) No opera
12. Antigiiedad/ult. Mantenimiento a)..\3... (afios) b) .;.Q./..)ﬂ. (mes/afio)

Descripcion de la zona

1.-ITopografia: a) Plano (0-3%)

(Pendiente - %)

b) Ligeramente ondulado (3-7%)

Pl Moderadamente ondulado (7-12%)
d) Fuertemente ondulado (12-25%)

e) Ligeramente empinado (25-55%)
f) Fuertemente empinado (55-80%)

2.- Tipo de suelo (porcentaje del tipo de material)

Antecedentes respecto a la

a) Arcilla.....% b)Limo....% c)Arena...% d) Grava....% e) Roca.....%
3.- Profundidad del nivel freatico: a)..J..-..i‘....(metros)
Evaluacion de la Vulnerabilidad
1.- Exposicion
Baja=1 Media=2 Alta=3 Muy Alta=4
Localizacion del sistema Muy alejado (mayora2 [Medianamente alejado |Cerca (entre 100y 500 m) |Cerca (entre 0y 100 m).—
I km) (de 500 a 2000m)
respecto a los peligros
La fuente no hasufrido  [La fuente sufre La fuente sufre La fuente sufre constantemente la

ninguna ocurrencia de esporadicamente la constantemente la ocurr de peligri s de una
ocurrencia de peligros peligros ocurrencia de peligros  Jocurrencia de peligros vez al afio
(anual)
El evento no causo dafios |El evento gerneo dafio  |El evento dafio la El evento peligroso dafio
Nivel de efecto del evento o ca.uso dafios leves, se mod.erado, pero se -infrae.s?rucfura, demanda significativamente la j tructura,
volvio a usar en menos de|volvio a usar entre 24y |rehabilitacion entre 72 y demand, it ayor a 120
24 horas 72 horas EO horas hor:

YABLLY 10T
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2.- Fragilidad

Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy alto=4
Estructura Estructura Estructura de adobe, Estructura de adobe, piedra,
sismoresistente con | sismoresistente sin i madera u otros materiales de
- E adecuada tecnica adecuada tecnica menor resistencia, sin esfuerzo
‘B0 structuras constructiva de acero |constructiva de acero estructural
% y concreto y concreto
S
& Accesorios y Uniones flexibles Acero ductil o F°F* | Valyula refaccion con Valvula refaccionada con
> ridadas y via repu usados repuestos usados (canibalizada
(Bridad i d dos (canibalizada)
T Valvulas campana)
T
3 Electrobomba con electrobomba Bomba centrifuga de eje
uen disefio de sumergible orizontal con motor diesel
g bl disefio d ibl hori | diesel
Equipos fabricacion y grupo
electrogeno de
emergencia
& Se evidencia Se evidencia No se evidencia cumplimiento
uctu cumplimiento de | cumplimiento parcia e las normas
£ Estructuras limiento d limi jal del
T
=] normas o no se de las normas de
= " " " ¥
P A i evidencia su edificacion o
e ccesoriosy incumplimiento incumplimiento de
.S Valvulas aspectos que no son
'g de gran importancia
= Equipos
<
- Estructuras Menor a 5 afios Entre 6y 14 afios Entre 15y 35 afios Mayor a 35 afios
m
E Accesorios y
B Valvulas
fo
s .
< Equipos
E Estructuras Mantenimiento Mantenimiento Existen manuales no |Ausencia de manuales de O&M,
] preventivo cumplido | preventivo cumplido |difirdidos ni empleados| la operacidn es realizada por
% Accesorios y al 100%. Existencia e parcialmente personal inexperto
- implementacion de
.g Valvulas manuales de O&M
3 -
a Equipos

* Consultas Adicionales

¢ Existe algun componente del sistema de captacion que necesite
una evaluacion mas detallada?

éque acciones se deben realizar para mejorar su estado
actual?

H\z.eqwere_ TeUs S e Medio Vilbente. Yensuac Sy Hoatenimiento (-\;‘(‘“)
2.- Reforzamiento (Rf)
Rf 0.50 0.80 1.00
Medidas da Existen medidas de Existen medidas de No existe reforzamiento

proteccion y

roteccion

Acondicionamiento del

reforzamiento estructural
Modificacion de la estructura

reforzamiento

entorno ante el evento

para mejorar su resistencia

ejecuta

* Consultas Adicionales

¢Si realizo medidas de proteccion y/o
reforzamiento, cuales fueron?

2
L {oF

¢Por qué no realizo medidas de

proteccion y/o reforzamiento?

P»J\QSVPU e.:-kc:» Sy
\

E e e

&

Tvedewado an QO &O

CA

¢La infraestructura tiene acceso a

terceros?

+enge ChcecesSo

.~k

\_/'lt_?kl (W

b

~NAJUSI2 Y




3.- Redundancia (Rd)

RD 1.00 0.00
Con redundancia Sin redundancia

Redundancia Cuenta con otros metodos/tecnologia de | No otros meto tnologia de
tratamiento atami .

* Consultas Adicionales (solo si cuenta con redundancias)

éA que distancia se encuentra la captacion mas cercana? ¢Cudl es su capacidad?

50 ﬂ/\(-’,i(foﬁ MO\.K' V™M Ca ‘\ 0 / /\A\V\;W\C« CJS




ANEXO N°® 7-03-B

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO |2
B) CAPTACION *Personal responsable/celular:
Datos Generales Fecha: &Y.\ .8
1.- Nombre de la Captacion o ubicacién: HOyQDA Y comntd L QL
2.+ A) Superficial B) Subterraneos
Tipo |a) Rios, tipo barraje c) Lagos y rios, tipo calson |a) Pozos tubulares c) Galeria filtrante
b) Canales, tipo laterales d) Rios, tipo balsa flotante|b) Manantial de fondo ) Manantial de ladera
3.- Nombre de la fuente: HoYWod ¥ Gorta weuvye PN2g2
4.- Capacidad Maxima (Unidad: I/s - m3/s): a.s
5.- Produccion (Unidad: I/s - m3/s): a) Estiaje: (D -5 b) Avenida: ).©
6.- Ubicacion (coordenadas lat.en WG584): a) Norte: b) Este: c) Altitud: Zona:
7. © a) Trocha c¢) Camino carrozable e) Carretera Asfaltada i\lia ferrea
Acceso a la e (B Camino de herradura  d) Carretera afirmada f) Via fluvial/lacustre h) Otros
captacion :g a) Trans. Publico  c) Auto e) Tren g) Moto i) Acemila k) Otro (especificar)
g b) Camion d) Mototaxi f) Bote/lancha h) Bicicleta }(A pie
8.- Localizacion (respecto a la ciudad): a) Dentro b) Fuera, pero cerca (0azkm) )Q‘Fuera, pero lejos (mas de 2 km)
9.- Poblacion que abastece: a) EPS (tatal]..s.‘.[.@ b) Fuente (porcentaje). Joixz...%
10. Descripcion de los equipos usados:
10. Estado general de la infraestructura:  a) Bueno b) Regular ,\ﬁMan d) Colapsado
11. Estado general de la operacion: a)Eficiente b) Regular ){Deficiente d) No opera
12. Antigliedad/ult. Mantenimiento a)..\2... (afios) b) ..L./.13A. (mes/afio)
Descripcion de la zona
1.-[Topografia: a) Plano (0-3%) 7 Moderadamente ondulado (7-12%) e} Ligeramente empinado (25-55%)
(Pendiente - %) |b) Ligeramente ondulado (3-7%) d) Fuertemente ondulado (12-25%) f) Fuertemente empinado (55-80%)
2.- Tipo de suelo (porcentaje del tipo de material) a) Arcilla.....% b)Limo...% c)Arena...% d) Grava...%  e)Roca...%
3.- Profundidad del nivel freatico: a]....}...s.....(metros)
Evaluacion de la Vulnerabilidad
1.- Exposicion
Baja=1 Media=2 Alta=3 Muy Alta=4
Localizacion del sistema Muy alejado (mayora2 |Medianamente alejado |Cerca (entre 100y 500 m) |Cerca (entre 0y 100 m
respecto a los peligros o) SO &ana0m) ><
La fuente no ha sufrido  |La fuente sufre La fuente sufre La fueqte sufre constantemente Ja
Antecedentes respecto ala |ninguna ocurrencia de esporadicamente la constantemente la ocurrencia i e una
ocurrencia de peligros peligros ocurrencia de peligros  |ocurrencia de peligros vez al afio)
IEI evento no causo dafios |El evento gerneo dafio :ETZ::',M dafio la = El evento peligroso dafio
el decectodl vt oot riennme | s |l
24 horas 72 horas 120 horas horas

30 sovoW

\.}




2.- Fragilidad
Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy alto=4
Estructura Estructura Estructura de adobe, Estructura de adobe, piedra,
sismoresistente con | sismoresistente sin madera u otros materiales de
- £ adecuada tecnica adecuada tecnica menor resistencia, sin esfuerzo
‘B0 structuras constructiva de acero |constructiva de acero estructural
% y concreto y concreto
E
g Accesorios y Unio.nes ﬂexiblles Acero ductil o F°F° Valvula refaccionad-a con
> (Bridadas y via repuestos usados (canibalizada)
.T-‘ Valvulas campana) )
E Electrobomba con electrobomba Electrobomba centrifuga Bomba centrifuga de eje
g buen disefio de sumergible e eje vertieal y horizontal con motor diesel
Equipos fabricacion y grupo jzbntal
electrogeno de
emergencia
g Se evidencia Se evidencia Es evidente el No se evidencia cumplimiento
£ Estructuras cumplimiento de | cumplimiento parcial de las normas
T
o normas o no se de las normas de
= ; : .
o A i evidencia su edificacion o
© ccesorios y incumplimiento incumplimiento de
5 Valvulas aspectos que no son
'g de gran importancia
= Equipos
-4
- Estructuras Menor a 5 afios Entre 6y 14 afios Entre 15 y 35 afios Mayor a 35 afios
©
% Accesorios y
3
B0 Valvulas
-
s
< Equipos
= Estructuras Mantenimiento Mantenimiento Existen manuales no |Ausencia de manuales de O&M,
g preventive cumplido | preventivo cumplido |difimdidos ni empleados| la operacion es realizada por
o Accesorios y a_t 100%. Existencia e parcialmente personal inexperto
-] implementacion de
% Valvulas manuales de O&M
8
o Equipos
* Consultas Adicionales
{Existe algun componente del sistema de captacion que necesite | ique acciones se deben realizar para mejorar su estado
una evaluacion mas detallada? actual?
Corece e es e Lu Ve S U esn dome Do ML: P
cop ey e voue. N e ku Qq(—e
2.- Reforzamiento (R
Rf 0.50 0.80 1.00
Medidas de Existen medidas de Existen medidas de No existe reforzamiento
; proteccion reforzamiento estructural
proteccion y = : e e - .
) Acondicionamiento del Modificacion de la estructura medida a
reforzamiento entorno ante el evento para mejorar su resistencia ejecu

* Consultas Adicionales

¢La infraestructura tiene acceso a
terceros?

¢Por qué no realizo medidas de
proteccion y/o reforzamiento?

L ?‘C& be. nresu P resto

¢Si realizo medidas de proteccion y/o
reforzamiento, cuales fueron?

e Decese « \OvbL
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3.- Redundancia (Rd)

RD 1.00 0.00

Con redundancia Sin redundancia

Redundancia Cuenta con otros metodos/tecnologia de | No cue tros metodo logia de
tratamiento ; am

* Consultas Adicionales (Solo si cuenta con redundancias)

¢A que distancia se encuentra la captacion mas cercana? éCual es su capacidad?

~ <
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ANEXO N° 7-04

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO DE| N° Ficha
LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

C) Lineas de Conduccion *Personal responsable/celular:
Datos Generales Fechasil./\Q./.\8 N° Ficha:

1.- Nombre:

2.- Tipo:

3.- Capacidad Maxima (Unidad: I/s - m3/s):

4.- Produccion (Unidad: I/s - m3/s): a) Estiaje: b) Avenida:

5.- Longitud total (unidad:m-km): )262 1 m

6.- Referencias (inicio/intermedio/fin): a) b) c)

7.- Poblacion que abastece: a) EPS (tota) 3]0 B Linea (preastaer |00 %

8.- Estado general de la infraestructura:  a) Bueno b) Regular X Malo d) Colapsado

9.- Estado general de la operacion: a)Eficiente b) Regular %) Deficiente d) No opera
Descripcion de la zona

1.- Topografia: a) Plano (0-3%) 7€) Moderadamente ondulado (7-12%) e) Ligeramente empinado (25-55%)
(Pendiente - %) |b) Ligeramente ondulado (3-7%) d) Fuertemente ondulado (12-25%) f) Fuertemente empinado (55-80%)

2.- Tipo de suelo (porcentaje del tipo de material) a) Arcilla.....% b) Limo.....% c) Arena.....% d) Grava.....% e) Roca....%

3.- Profundidad del nivel freatico: a)..l.‘..'.)‘......(metros)

Datos Especificos

TRAMOS Material e ;
e P H
Metrado (ver Glamelzo Antigiledad (ver codigo) i res!cn 2y Coment|
[ Progresivas codien) {pulg) (mm/aaaa) Nominal |Tramos ...
SI |NO
SI [NO
SI [NO
DETALLE DE TRAMOS EXPUESTOS
TRAMOS Proteccion Reforzamiento Anclajes Soporte
Coment]
IN® Progresivas Sl NO Tipo St NO Tipo Sl NO Tipo SI INO Tipo
O\ ‘{O w b4 % ){ ‘f< EI;;)! ﬂzxo
Existencia de valvulas Estado Op
‘ Ha sido Material (ver . Antigiiedad (ver | Ult. Mantenimiento | (E=Eficiente,
Progresiva ! : Diametro (pulg) 2 5
Ine | caracteristicas (....) modificada codigo) codigo) {mm/aaaa) D=Deficient
operi
Sl [NO E R
Sl NO E R
Sl NO E R

Concreto reforzado=1; Hierro Fundido Laminar=2; Asbesto Cemento=3; PVC=4; Concreto Pretensado=5; Fibra d
Material codificacion  |Vidrio=6; Polietileno (HDPE)=7; Hierro Fundido Ductil(HFD)=8; Concreto Simple Normalizado(CSN)=9; Termo
Formado(hechizo)=10

Material codificacion Menos de 5 afios=1; de 6 a 14=2; de 15 a 35=3; mas de 35 afios=4




Evaluacion de la Vulnerabilidad

1.- Exposicion

Antecedentes respecto a la
ocurrencia de peligros

ninguna ocurrencia de
peligros

esporadicamente la
ocurrencia de peligros

Baja=1 Media=2 Alta=3 Muy Alta=4
Localizacion del sistema Muy alejado (mayora2 |Medianamente Cerca (entre 100y 500 m)  |Cercalentre Oy 1
ct I li km) alejado (de 500 a
respecto a los peligros TR .
La fuente no hasufrido  |La fuente sufre La fuente sufre .~ |Lafuente sufre constantemente la

ocurrencia de peligros (mas de una
vez al afio)

Nivel de efecto del evento

El evento no causo dafios
o causo daftos leves, se

Jvolvio a usar en menos de

El evento gerneo dafio
moderado, pero se
volvio a usar entre 24

El evento dafio la
infraestructura, demanda
rehabilitacion entre 72 y

24 horas y 72 horas 120 horas
2.- Fragilidad
Bajo=1 Medio =2 Alto=3
Estructura Estructura Estructura de adobe,
sismoresistente con |sismoresistente sin| piedra, madera u otros
Estructuras adecuada tecnica adecuada tecnica materiales de menor
constructiva de acero | constructivade | resistencia, sin esfuerzo
- y concreto acero y concreto estructural
o
g HDPE (High Density | Acero ductil, PVC- ~EE"y PVC- A°C®, concrerto reforzado
3 Tuberias Polyethylene), DIP, | UFy polietileno ~_ hume, CSN, PVC, fierro
; PVCO (HDPE) galvanizado {uniones)
= Accesorios y Uniones flexibles Acero ductil o F°F® | Val refaccion con Valvula refaccionada con
'E Valvul (Bridadas y via repue usados repuestos usados (canibalizada)
*6' alvulas campana)
> Electrobomba con electrobomba Bomba centrifuga de eje
buen disefio de sumergible horizontal con motor diesel
Equipos fabricacion y grupo
electrogenc de
emergencia
Se evidencia Se evidencia Es evidente el No se evidencia cumplimiento
Estructuras »
o cumplimiento de cumplimiento incumplimiento de las de las normas
= Tuberias normas o no se parcial de las normas de edificacion en
.g 3 evidencia su normas de aspectos de alta
'2 g Accesorios y incumplimiento edificacion o relevancia
é g Valvulas incumplimiento de
% aspectos que no
de gran
E l son
ARHPS importancia
Estructuras Menor a 5 afios Entre 6y 14 afios Mayor a 35 afios
b=
-§ Tuberias
= Accesorios y
e Valvulas
<
Equipos
s Estructuras Mantenimiento Mantenimiento Ausencia de manuales de
o preventivo cumplido preventivo O&M, la operacidn es realizada
2 Tuberias al 100%. Existencia e cumplido por personal inexperto
- Accesorios y implementacion de parcialmente
=} manuales de O&M
B Valvulas
]
a2 Equipos

* Consultas Adicionales

-[B.SQ ' E;',Pt.c

¢Existe algun componente de la Linea de Impulsion necesitan
una evaluacion mas detallada? i Cudles?

lc

esteeto res

éque acciones se deben realizar para mejorar su estado
actual? b N
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2.- Reforzamiento (Rf)

Rf 0.50

0.80

1.00

No existe reforzamiento

Medidas de Existen medidas de Existen medidas de

proteccion y
reforzamiento

Acondicionamiento del
entorno ante el evento

Modificacion de la estructura Si i guna
para mejorar su resistencia ecutada

* Consultas Adicionales

éSi realizo medidas de proteccion y/o
reforzamiento, cuales fueron?

Uo ot
,Ipcx& scuado QTR vuoneylic

éPor qué no realizo medidas de
proteccion y/o reforzamiento?

e o pne_su]ouesl‘o

¢ La infraestructura tiene acceso a
terceros?

ﬂf_ce.s(_) Co Pulb(u_ﬁ

3.- Redundancia (Rd)

RD 1.00

0.00

Con redundancia

Sin redundancia

Redundancia Cuenta con otros metodos/tecnologia
de tratamiento

No cum&%ecmlogia de
——tratami

* Consultas Adicionales (solo si cuenta con redundancias)

¢A que distancia se encuentra la Linea de impulsion mas éCud

cercana?

| es su capacidad?




ANEXO N° 7-05

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO DE

LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

N° Ficha

E) Linea de Aduccion

*Personal responsable/celular:

Datos Generales Fecha:2/(2/.8 N° Ficha:
1.- Nombre de |a Linea de Aduccion o ubicacion:
2.- Tipo:
3.- Capacidad Maxima (Unidad: I/s - m3/s):
4.- Produccion (Unidad: I/s - m3/s): a) Estiaje: b) Avenida:
5.- Longitud total (unidad:m-km): 5 L
6.- Referencias (inicio/intermedio/fin): a) b) c)
7.- Poblacion que abastece: a) EPS ftotal). 24 O f) Linea (po-wnbye) IO %
8.- Estado general de la infraestructura:  a) Bueno b) Regular ¥) Malo d) Colapsado
9.- Estado general de la operacién: a)Eficiente b) Regular ) Deficiente d) No opera
10. Ubicacién (coordenadas lat.en WG584):Inicial a) Norte: b) Este: c) Altitud: Zona:
Final a) Norte: b) Este: c) Altitud: Zona:
Descripcion de la zona
1.- Topografia: a) Plano (0-3%) J6) Moderadamente ondulado (7-12%) e) Ligeramente empinado (25-55%)
(Pendiente - %) |b) Ligeramente ondulado (3-7%) d) Fuertemente ondulado (12-25%)  f) Fuertemente empinado (55-80%)
2.- Tipo de suelo (porcentaje del tipo de material) a) Arcilla....% b)Limo....%c) Arena...%  d) Grava....% e) Roca....%
3.- Profundidad del nivel freatico: a)...1.3.....(metros)
Datos Especificos
DETALLE DE TRAMOS EXPUESTOS
TRAMOS Proteccion Reforzamiento Anclajes Soporte
Comentarios
N* Progresivas SI | NO Tipo 4] NO Tipo Si [NO Tipo SI |NO Tipo
— Progresiva Hasido | Materlalver | Diametro . s and Manteﬁtr.niento (E=::Wtcai::tzp::%:;3|ar,
N° | Caracteristicas ....) modificada | codigo) (pule) codigo) (mm/aaaa)  |D=Deficiente, N=No opera)
sl | NO E| R
Sl NO E R
st | NO ElR| D
Material codificacion

Vidrio=6; Polietileno (HDPE)=7; Hierro Fundido Ductil(HFD)=8; Concreto Simple Normalizado(CSN)=9; Termo

Material codificacion

Menos de 5 afios=1; de 6 a 14=2; de 15 a 35=3; mas de 35 afios=4

Evaluacion de la Vulnerabilidad

1.- Exposicion

Baja=1 Media=2 Alta=3 Muy Alta=4
Localizacion del sistema Muy alejado (mayora2 |Medianamente Cerca{entre 100 y ) |Cerca (entre Oy 100 m)
et I li km) alejado (de 500 a
respecto a los peligros 2000m]
La fuente no ha sufrido  [La fuente sufre La fuente sufre

Antecedentes respecto a la

La fuente sufre constantemente la

ninguna ocurrencia de esporadicamente la  |consta nte la ocurrencia de peligros (mas de una
ocurrencia de peligros peligros ocurrencia de peligros |ocurrenci pe vez al afio)
(ai

Nivel de efecto del evento
24 horas

El evento no causo dafios
0 causo dafios leves, se
volvio a usar en menos de

El evento gerneo dafio

El evento dafio la
infraestructura, demanda
rehabilitacion entre 72 y
120 horas

“ADUIY WADS PUDT

El evento peligroso dafio

significativamente la
infraestructura, demand
rehabilitacion mayor




2.- Fragilidad
Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy alto =4
Estructura Estructura Estructura de adobe, Estructura de adobe, piedra,
sismoresistente con piedra, madera u otros | madera u otros materiales de
adecuada tecnica materiales de menor | menor resistencia, sin esfuerzo
Estructuras constructiva de acero resistencia, sin esfuerzo estructural
Y concreto estructural
‘o
o
[=] HDPE (High Density | Acero ductil, PVC- F°F® y PVC-UR
§ . Polyethylene), DIP, UF y polietileno
= Tuberias PVCO (HDPE)
-
E flexibl ductil Ivula refacci
e Uniones flexibles Acero ductil o F°F° Valvula refaccionada con
[ CC
‘é’ Accesorios y (Bridadas y via repuestos usados (canibalizada)
s Valvulas campana)
Electrobomba con electrobomba Bomba centrifuga de eje
buen disefio de sumergible horizontal con motor diesel
Equipos fabricacion y grupo
electrogeno de
emergencia
Se evidencia Se evidencia Es evidente el No se evidencia cumplimiento
o Estructuras :
E cumplimiento de cumplimiento incymplimiento de las de las normas
to. normas o no se parcial de las
c Tuberias evidencia su normas de
g incumplimiento edificacion o
g AccesorioS y Encumplimiento de
4 aspectos que no
Qo
3 Valvulas son de gran
= importancia
& Equipos
- Estructuras Menor a 5 afios Entre 6y 14 afios Entre 15y 35 afios Mayor a 35 afios
§ Tuberias
= Accesorios y
g Valvulas y
= N
Equipos
s Estructuras Mant.enimiento Mantenimiento Existen manuales no Ausencia de Tanuales de
b preventivo cumplido preventivo difundidos ni empleados| O&M, la operacién es re}alizada
(@) Tuberias al 100%. Existencia e cumplido porgersonal inexperto
_g N implementacion de parcialmente
o Accesorios y manuales de O&M
b=
4 Valvulas
]
e Equipos )
* Consultas Adicionales
éExiste algun componente de la Linea de Aduccion necesitan una {que acciones se deben realizar para mejorar su estado
evaluacion mas detallada? i Cudles? actual?
2.- Reforzamiento (Rf)

Rf 0.50 0.80 1.00
Medidas de Existen medidas de Existen medidas de No existe reforzamiento
proteccion y Acondicionamiento del Modificacion de la estructura

entorno ante el evento para mejorar su resistencia

reforzamiento




* Consultas Adicionales

¢Si realizo medidas de proteccion y/o

¢Por qué no realizo medidas de
reforzamiento, cuales fueron?

éLa infraestructura tiene acceso a
proteccion y/o reforzamiento? terceros?
vo

_J(o:‘-‘\u\ PT'\’-JS-_J\I345?SL'3 rJ

O~Cef3S o P2 o
- rodevods .1‘\&‘\'*%\‘\ WD
3.- Redundancia (Rd)
RD 1.00 0.00
Con redundancia Sin redundancia
Redundancia Cuenta con otros metodos/tecnologia | No cu on otros meto ologia de
de tratamiento iento

s

* Consultas Adicionales (solo si cuenta con redundancias)

¢A que distancia se encuentra la Linea de Aduccion mas cercana?

¢Cual es su capacidad?

e

PAOLIY VIMDS

e e




ANEXO N° 7-06-A

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO DE| N° Ficha

LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

i) Reservorio *Personal responsable/celular:

Datos Generales Fecha®)/.\ 9718 N° Ficha:
1.- Nombre:
2.- Localidad que abastece: HBYada v cJricq
1.- Capacidad Maxima (Unidad: I/s - m3/s): (O
3.- Localizacion (respecto a la ciudad): a) Dentro §) Fuera, pero cercaoazkm) c) Fuera, pero lejos (masde 2km)

4.- Ubicacion (coordenadas lat.en WG584):Inicial a) Norte: b) Este: c) Altitud: Zona:
5.5 © %) Trocha c) Camino carrozab e) Carretera Asfalt: g) Via ferrea
Acceso al e b) Camino de herradura d) Carretera afirma f) Via fluvial/lacust h) Otros

reservorio 2 a) Trans. Publico ¢ Auto e) Tren J& Moto i) Acemila k) Otro fespecificar)
@
= b) Camion d) Mototaxi f) Bote/lancha h) Bicicleta j) A pie
6.- Poblacion que abastece: a) EPS (total) . 3A© f) Reservorno (porcent=4e) 3 © L
7.- Cerco perimetrico: A) Si B) No
Caracteristicas del reservorio
8.- Tipo: a) Semienterrado ] Apoyado c) Elevado d) Enterrado
9.- Material: a) Acero b) Plastico 3} Concreto d) Ferroconcreto
10. Forma: #{ Cuadrada b) Cilindrico c) Rectangular d) Otra
Caracteristicas de la caseta de valvula
[1]Diametro de la vaivula;> 12 - Automatizado a)si ¥ No
Componente del reservorio
Componentes S
Sin dafio Con dafios parciales Colapsado
Pared Externa X
Pared Interna X
Techo X
Union Pared Techo b 4
Sistema de dosificacion de
cloro
Interconexion del Sistema de
Desinfeccion y Reservorio
Caseta de Valvulas X
Tuberia de Limpieza X
Tuberia de Rebose X
Evaluacion de la Vulnerabilidad
1.- Exposicion
Baja=1 Media=2 Alta=3 Muy Alta=4
Localizacion del sistema HMuy alejado (mayora2 |Medianamente Cercatentre 100y m) |Cerca(entre Oy 100 m)
| i km) alejado (de 500 a ><
respecto a los peligros ~00gmY
La fuente no ha sufrido  |La fuente sufre La fuente sufre La fuente sufre constantemente la
Antecedentes respecto a la ninguna ocurrencia de esporadicamente la  |constantemente la ocurreici i
ocurrencia de peligros Jpeligros ocurrencia de peligros |ocurrencia de peligros vez al afio)
(anual)
El evento no causo dafios |El evento gerneo dafio|El evento dafio la El evento peligroso dafio
. o causo dafios leves, se | moderado, pero se significativamente la
Nivel de efecto del evento volvio a usar en menos de |volvio a usar entre 24 infraestructura, demanda
24 horas y 72 horas rehabilitacion mayor a 1




2.- Fragilidad

Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy alto =4
Estructura Estructura Estructura de adobe, Estructura de adobe, piedra,
sismoresistente con |sismoresistente’sin| piedra, madera u otros | madera u otros materiales de
adecuada tecnica adecyada tecnica materiales de menor | menor resistencia, sin esfuerzo
Estructuras constructiva de acero resistencia, sin esfuerzo estructural
~ y concreto acefd y concreto estructural
a0
% HDPE (High Density | Acero ductil, PVC- X F°F°y PVC—%,- A°C®, concrerto reforzado
s Tuberias Polyethylene), DIP, UF y polietileno hume, CSN, PVC, fierro
ﬁ u PVCO (HDPE) galvanizado (uniones)
>
.-EE Uniones flexibles | Acero ductil o F°F® Valvula refaccionada con
= Accesorios y ; ) e
9 (Bridadas y via repuestos usados (canibalizada)j
g Valvulas campana)
Electrobomba con electrobomba Bomba centrifuga de eje
buen disefio de sumergible horizontal con motor diesel
Equipos fabricacion y grupo
electrogeno de
emergencia
Se evidencia Se evidencia No se evidencia cumplimiento
- Estructuras cumplimiento de cumplimiento de las normas
b -] normas o no se parcial de las
g 3 Tuberias evidencia su normas de
‘D E A - incumplimiento edificacion o
§ g ccesorios y incumplimiento de
- Valvulas aspectos que no
< e son de gran
Equlpos importancia
L Estructuras Menor a 5 afios Entre 6y 14 afios Entre 15y 35 afios Mayor a 35 afios
= Tuberias
@ "
= Accesorios y
€ Valvulas
= Equipos
= Estructuras Mantenimiento Existen manuales no Ausencia de manuales de
o3 Tuberi preventivo cumplido difundidos ni empleados| O&M, la operacidn es realizada
g u er!as al 100%. Existencia e por personal inexperto
-] Accesorios y implementacion de
.g Valvulas manuales de O&M
b
o Equipos

* Consultas Adicionales

¢ Existe algun componente del Reservorio necesitan una

evaluacion mas detallada? ¢Cuales?

<

e

'_":' e

éque acciones se deben realizar para mejorar su estado
actual?

Laguwere eu@uf.u"-v U P--\?b“)&LLD

M ‘;Qa o~ cua

2.- Reforzamiento (Rf)

Rf

0.50

0.80

1.00

Medidas de

Existen medidas de

Existen medidas de

No existe reforzamiento

proteccion y
reforzamiento

Acondicionamiento del
entorno ante el evento

Modificacion de la estructura
para mejorar su resistencia

Sin.medida alguna
—

~

-~

»
=

%

AN2QIST3NL

m




* Consultas Adicionales

¢Si realizo medidas de proteccion y/o éPor qué no realizo medidas de ¢éla infraestructura tiene acceso a
reforzamiento, cuales fueron? proteccion y/o reforzamiento? terceros?
r"-j'-/ = )::\‘(J L‘-‘ ‘J( \-’.-‘*6-3 -"\?'/‘""'1)(‘-:' C-\C(‘Cf_]*_) =N ‘x,ub (-L«_)
- Jre dewado ma T\_LQY\..'L(I'\.\Q\-’CQ)'
3.- Redundancia (Rd)
RD 1.00 0.00
Con redundancia Sin redundancia

Redundancia Cuenta con otros metodos/tecnologia | No cuenta can otros metodos/tecnologia de
de tratamiento M




ANEXO N° 7-06-B

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO DE| N° Ficha

LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

i) Reservorio

*Personal responsable/celular:

Datos Generales FechatlB/10/.1% N° Ficha:
1.- Nombre: REeszquvonws PO° 2
2.- Localidad que abastece: HOMADRA N ComneA
1.- Capacidad Maxima (Unidad: I/s - m3/s): 12
3.- Localizacion (respecto a la ciudad): a) Dentro b) Fuera, pero cerca (oazkm) @ Fuera, pero lejos (mas de 2 km)
4.- Ubicacion (coordenadas lat.en WG584):Inicial a) Norte: b) Este: c) Altitud: Zona:
5. © a) Trocha c) Camino carrozab e) Carretera Asfalt: g) Via ferrea
Acceso al = |) Camino de herradura d) Carretera afirma: f) Via fluvial/lacustmros
reservorio 2 a) Trans. Publico  c) Auto e) Tren g) Moto i) Acemila k) Otro (especificar)
% b) Camion d) Mototaxi f) Bote/lancha h) Bicicleta ) Apie  .oecverccrcrennnes
|6.- Poblacion que abastece: a) EPS (total)..21D kel B Basecsor o (praantae) 8O %
7.- Cerco perimetrico: a)si b{ No

Caracteristicas del reservorio

8.- Tipo: a) Semienterrado &) Apoyado c) Elevado d) Enterrado
9.- Material: a) Acero b) Plastico %] Concreto d) Ferroconcreto
10. Forma: ){Cuadrada b) Cilindrico c) Rectangular d) Otra
Caracteristicas de la caseta de valvula
[1.-|piametro de la valvula: {2 - Automatizado a) Si PNo
Componente del reservorio
Estado
Componentes - = - ;
Sin dafio Con dafos parciales Colapsado
Pared Externa b4
Pared Interna ¢
Techo X
Union Pared Techo X
Sistema de dosificacion de
cloro
Ilnterconexion del Sistema de
Desinfeccion y Reservorio
Caseta de Valvulas X
Tuberia de Limpieza X
Tuberia de Rebose X
Evaluacion de la Vulnerabilidad
1.- Exposicion
Baja=1 Media=2 Alta=3 Muy Alta=4
Localizacion del sistema Muy alejado (mayora2 |Medianamente Cerca (entre 100y 500 m) |Cerca (entreOy 100 m) _—
& | l Ikm) alejado (de 500 a >-<
respecto a los peligros 2000m)
La fuente no ha sufrido  |La fuente sufre La fuente sufre La fuente sufre constantemente la
Antecedentes respecto ala  |ninguna ocurrenciade  |esporadicamentela  |constantemente la ocurrend ligros (mas de una
ocurrencia de peligros peligros ocurrencia de peligros |ocurrencia de peligros vez al aﬁo)/,. e
(anual)
HEI evento no causo dafios |El evento gerneo dafio|El evento dafio la El evento peligroso dafio
2 o causo dafios leves, se  |moderado, pero se infraestructura, demanda sigr‘\ﬁi‘é i ente la S £
Nivel de efecto del evento volvio a usar en menos de |volvio a usar entre 24 |rehabilitacion entre 72 y infraest’:i::;hﬁgud\a
24 horas y 72 horas 120 horas rehabilitacion mayor a 1




2.- Fragilidad

Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy alto=4
Estructura Estructura Estructura de adobe, Estructura de adobe, piedra,
sismoresistente con |sism resistegte sin| piedra, madera u otros | madera u otros materiales de
adecuada tecnica materiales de menor | menor resistencia, sin esfuerzo
Estructuras constructiva de acero resistencia, sin esfuerzo estructural
y concreto estructural
&b
-g HDPE (High Density | Acero ductil, PVC- F°F°y PVC-UR- A°C®, concrerto reforzado
5 Tuberlas Polyethylene), DIP, UF y polietileno \\\/ hume, CSN, PVC, fierro
’ﬂ_’ PVCO (HDPE) P galvanizado (uniones)
- 7
% Accesorios y Um’o_nes ﬂexib}es Acero ductil o F°F° Valvu}a refaccionadi con Valvula refaccionac.?a c?n L
L (Bridadas y via repUestos usados repuestos usados (canibalizada)
g Valvulas campana)
Electrobomba con electrobomba | Electrobomba centrifuga Bomba centrifuga de eje
buen disefio de sumergible de~eje verticaly” horizontal con motor diesel
Equipos fabricacion y grupo hol I
electrogeno de >
emergencia 4 S
Se evidencia Se evidencia Es evidente el No se evidencia cumplimiento
Estructuras cumplimiento de cumplimiento de las normas
% : normas o no se parcial de las
£ b4 Tuberias evidencia su normas de
g E Accesorios incumplimiento edificacion o
k] g y incumplimiento de
E_ Valvulas aspectos que no
. son de gran
ECIUIPOS importancia
- Estructuras Menor a 5 afios Entre 6y 14 afios Mayor a 35 afios
§ Tuberias
A Accesorios y
= Valvulas
< Equipos
= Estructuras Mantenimiento Mantenimien;o Existen manuales no Ausencia de manuales de
od Tuberi preventivo cumplido difundidos ni empleados| O&M, la operacidn es realizada
2 i al 100%. Existencia e por personal inexperto
& -] Accesorios y implementacion de
.8 Valvulas manuales de O&M
S
o Equipos

* Consultas Adicionales

¢ Existe algun componente del Reservorio necesitan una

evaluacion mas detallada? ¢Cudles?

A

0,

éque acciones se deben realizar para mejorar su estado

actual?

YVAULE O

’
[VEVN ‘_J_. GLL;/) M O NNOUBALRN

2.- Reforzamiento (Rf)

Rf 0.50 0.80 1.00
. Existen medidas de Existen medidas de No existe reforzamiento
Medidas de = _ — e
. Acondicionamiento del Modificacion de la estructura medida alg
proteccion y . ] . -
entorno ante el evento para mejorar su resistencia e da

reforzamiento




* Consultas Adicionales

¢Sirealizo medidas de proteccion y/o ¢Por qué no realizo medidas de élainfraestructura tiene acceso a
reforzamiento, cuales fueron? proteccion y/o reforzamiento? terceros?
(S A Yoo
} < o) RN ITS ¢ L e P"?-S\.)i\\)Q:)LD ACceIn O~ (‘DUL—?I‘-L‘U
“Tradeuwmd o ranienimienis

3.- Redundancia (Rd)

RD 1.00 0.00
Con redundancia Sin redundancia

Redundancia Cuenta con otros metodos/tecnologia | No cuenta con otros me cnologia de
de tratamiento tratamiento—
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ANEXO N° 7-07

LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO DE

N° Ficha

M) Factor Economico

*Personal responsable/celular:

1.-|¢Su Plan Tarifario considera la Getsion del Riesgo de Desastre? sl ] >-N0:
2.-|éCudl es el porcentaje de la tarifa que reserva para GRD?
o Si no tiene asignada una tarifa para la GRD, {Cuenta con presupuesto para tal fin? | >(
4.-|iCudl es el monto?
5.-|¢Ha ejecutado o esta ejecutando algun proyecto para la GRD? Sl [ >&a:'
6.-|¢Cudles? (Indique los mas importantes y de mayor impacto) Fuente del recurso
Monto S/.
TI{N|JR|IL|I]|C|D|O
a)
b)
c)
Leyenda: T=Tarifa; N=Gob. Nacional; R=Gob. Regional; L=Gob. Local; I=Indeci; C=Coop. Internacional; D=Donacion; O=0tros
7.-|¢Cuenta con un banco de proyectos para la GRD? Sl TSl
8.-|éCuales? (Indique los mas importantes y de mayor impacto) Monto S/. para la Ejecucion
a)
b)
c)
M) Factor Institucional
9.-|¢Quién es el responsable de la GRD en la EPS? (cargo) .
10.éLos Trabajadores de la EPS han sido capacitados en GRD? =1 ] )&‘;
11J;Qué institucion los capacito? | EPS | MVCS I DRVCS | GL |indeci lCenepred Otros
12iLa EPS cuenta con algun tipo de seguro ante desastres? St )t-e(_
13iLa EPS tiene un proceso para activar el seguro en caso de desastre? S 7\4
14 )i Han realizado la ejecucion del seguro por caso de desastre? 91 ‘M.,
[L5.1¢Qué cubre el contrato del seguro? Marque |[Dafios a terceros Reparacion de Otros: ¢Cudles?
Monto S/.
16./Segtn el Anexo 5 del Reglamento de Calidad (Resolucion N°011-2007-SUNASS-CD), la EPS Elaborados Gerencial
Comité de Emergencia (realiza acciones en todos los procesos de emergencia) % NO
Comisiones de Formulacion, Control y Evaluacion (Apoyo al comité de Emergencia) Sl ;Nd:
Comité Operativo de Emergencia (realiza acciones para determinados componentes del sistema) si )g
Centro Operativo de Emergencia (lugar de reunion del comité de emergencia y personal clave) S| )(
Analisis de Vulnerabilidad (apreciacion de los dafios ante amenazas) Sl )‘d
Plan de Mitigacion (acciones para reducir la vulnerabilidad antes del impacto) Sl )Nﬁ
Plan de Emergencia (acciones a tomar antes, durante y despues de |a presentacion de la emergencia) si M
Otros: Plan de Contingencia Sl .>N1§
Respecto al Comité de Emergencia
17.|éCon que frecuencia se reunen? | vee &l we s
18.{¢Cuentan con actas que evidencien las reuniones? S| l “hed
19.féQué emergencias por desastre han atendido desde su Fecha Fuente del recurso
[ [creacion? (mm/aaaa) i TINJR[L|I]|C
a)
b) -
c) o

Leyenda: T=Tarifa; N=Gob. Nacional; R=Gob. Regional; L=Gob. Local; I=Indeci; C=Coop. Internacional; S=Seguro; O=0tros




Respecto al Comité de Emergencia
20J¢Hay reportes de las acciones ejecutadas? Sl ‘}Ki
21)¢Hubo lecciones aprendidas? Sl >iQ
22} Actualizo su Plan de Mitigacion? Sl )Q
23)¢Actualizo su Plan de Emergencia/Contingencia Sl NG
Respecto al Sistema de Alerta Temprana
! | | | _ s e
¢Conoce algun Sistema de alerta temprana que involucre las localidades de la jurisdiccion?
25)¢Cuenta con algun Plan de Ejecucion ante alguna alerta temprana? Sl NQ,
26.J¢A ejecutado alguna vez el Plan ante alerta temprana? Sl )6(
£ . . . Sl
¢El Plan funciono y ayudo a reducir los efectos ante la presentacion de la amenaza? ><
En caso de Emergencia
28)éLa EPS cuenta con algun sistema de comunicacién integral? S :NO\
19}éLa EPS hizo uso de este sistema de comunicacién? Sl >N'Q
* éEl sistema de comunicacion funciono y ayudo a reducir los efectos ante la amenaza? - ><
31|¢La EPS cuenta con los siguientes equipos/materiales/personal
Item Tiene I’:t.al Estado Item Tiene Tont.al Estado Item Tiene |N° Total CapaGc:;tfi:s i
Camionetas SI Qé.u B| R | M|Bombas Sl 96 B | R | M|Brigadas SI yd Sl NO
Camiones SI ﬂ6 B | R| M|PTA Portatil Sl HO B | R | M|Conductores | SI ﬂﬁ Sl NO
Camiones Cisternas | SI | N0 B | R | M|Cloradores Si bd B| R| M|Operadores | S{(|NO| oz Sl NO
Magquinaria Pesada | SI | N0 B | R | M|Materiales Sl ’6 B| R | M|Mecanicos | s1 |WQ Sl NO
Grupo Electrogeno | SI Rf) B | R | M |Herramientas NO| O3 | B|R )( Tecnicos sl S NO
Respectos a los planes de Mitigacion/Emergencia/Contingencia
32|¢La EPS recibio apoyo tecnico o capacitacion en la elaboracion de sus planes? S l NG
33|¢Qué Institucion brindo apoyo tecnico o capacitacion l MVCS Ium IGL |Ind'eci Cenepred | Coop.Intern | OtOSt.oo.....
¢ Cudl fue la fuente del recurso para elaborar los Planes de
34 :/Iitigacion/Emergencia/Contin:encia? PIN[RILIT|CID]O
Leyenda: P=Propios; T=Tarifa; N=Gob. Nacional; R=Gob. Regional; L=Gob. Local; I=Indeci; C=Coop. Internacional; D=Donacion; O=0tros
35|¢El plan de Mitigacion esta siendo ejecutado conforme a lo previsto? SI l .&ﬁo
36|¢Quién es el responsable del seguimiento al Plan de Mitigacion?
37|Respecto a la Capacitacion y DivuLgacion (Si elaboro el Plan de Emergencia y/o Plan de Mitigacion)
Divulgar la sintesis del Plan de Emergencia ante las autoridades locales y regionales y el
publico en general . Sl
Divulgar y capacitar al personal tecnico y administrativo de la EPS en todo lo necesario para
la implementacion del Plan de Emergencia SI
Realizar simulaciones periodicas e identificar las debilidades del Plan S
Actualizar el Plan para incorporar los cambios que se hicieran aconsejables como
consecuencia de los ejercicios periodicos S
Actualizar el Plan para incorporar las mejoras que se hicieran aconsejables despues de la
ocurrencia de una situacion de emergencia o desastre S
Actualizar el Plan para adecuarlo a las verificaciones en las condiciones de vulnerabilidad S
Elaborar y difundir directivas entre personal de la EPS SI
38|¢ Participa en los simulacros realizados por el INDECI? X
39|¢Realizan simulacros propios respecto a los sistemas de saneamiento? Sl
40 S|

¢Los simulacros ayudaron a identificar debilidades en el Plan de Emergencia?




41|éLuego de los simulacros reformulo su Plan de Emergencia? | Sl | N0

Respecto a los procesos de Rehabilitacion y Reconstruccion

42|¢Han sido capacitados en procesos de Rehabilitacion y Reconstruccion? S| I

NQ

43|¢Qué instituciones participaron en la capacitacion? I MVCS |'='WCS |GL Ilndeci Cenepred I Coop. Intern | ORI s
a4 ¢La Eps cuenta con procesos internos para la evaluacion de dafios luego de un desastre? S| m

46 ¢La EPS conoce los procesos para elaborar proyectos de Rehabilitacion y Reconstruccion? §i

46 ¢La fuente de recursos para proyectos de Rehabilitacion y Reconstruccion sera? PIT )( )< I1CID

Leyenda: P=propios; T=Tarifa; N=Gob. Nacional; R=Gob. Regional; L=Gob. Local; I=Indeci; C=Coop. Intern

acional; D=Donacion

47|:Tiene conocimiento de las Fichas de Proyectos de Inversion Publica en Emergencia del

MEF? S )6
48|¢La EPS ha ejecutado obras de rehabilitacion y reconstruccion en caso de desastre? SI fh&
49|¢Realizo coordinaciones con otras instituciones? Sl NG
50|¢Los proyectos consideraron la GRD en su concepcion? Sl N
51|¢Se cumplio con los plazos establecidos? Sl ,NQ
52|¢Hubo lecciones aprendidas? Sl )KL

Evaluacion de la Vulnerabilidad

1.- Factor Economico

GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA

VARIABLE

BAJA

MEDIA

ALTA

MUY ALTA

Resultados financieros de
la EPS

La Eps es estable
economicamente, viene
continuamente obteniendo
resultados

Los estados financieros de la
EPS indican que los resultados
que vienen obteniendo son
negativos pero cubren sus
costos de operacion y
mantenimiento

Los estados financieros de la

La EPS es inestable
economicamente, continuamente
viene obteniendo resultados
negativos

Disponibilidad de cisternas

La EPS cuenta con camiones
cisternas certificados

La EPS cuenta con camiones
cisternas, sin embargo no
todos se encuentran en
condiciones de servir en caso
de desastre.

La EPS cuenta con camiones
cisternas, que no se encuentran
en condiciones de servir en caso

de desastre

No se ha previsto la disponibilidad
camiones cistesnas

Disponibilidad de equipos
y maquinas

Existen suficientes equipos
disponibles en la localidad

Existen equipos, sin embargo
no todos se encuentran en
condiciones de servir en caso

Existen equipos pero no estan
disponibles para apoyar a la EPS

No existen equipos 0 no estan
disponi en la logatidad

de los prestadores de
servicios (GE, Hidrojet,
Lab. Portatil)

atender la emergencia

estado

de desastre
. s : Cuentan con todos los cuentan con equipos en Cuentan con equipos No cuentan con equipos para
Disponibilidad de equipos equipos necesarios para cantidad insuficiente insuficientes y algunos en mal nder la emerge

Disponibilidad de centro
de operaciones equipado

Cuentan con un ambiente y
el equipamento adecuado

fpara el control de situaciones|

Cuentan con ambientes y
equipos en cantidad
insuficiente

Cuentan con ambientes y
equipos, pero en cantidad
insuficiente, algunos en mal
estado

Disponibilidad de equipos
de proteccion ante
desastres

Cuentan con SAPCI,
extintores, sirenas,
botiquines, camillas para

atender las emergencias

Cuentan con equipos en
cantidad insuficiente

Cuentan con equipos en
cantidad insuficiente algunos en
mal estado

D
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de comunicacion
alternativos

Disponibilidad de equipos

equipos necesarios par

Cuentan con todos los

Cuentan con equipos de

a | comunicacién alternativa en
atender la emergencia

cantidad insuficiente

Cuentan con equipos de
comunicacién alternativos pero
en cantidad insuficiente y/o en

mal estado

No cuentan con equipos gde

emergencia

Existencia de materiales d
protecion personal para

Cuentan con todos los
materiales necesarios
(linternas, botas, GPS,

__emergencia

comunidad para
emergencias

Existencia de fondos en la

camaras, etc) para atender la

Cuentan con materiales en
cantidad insuficiente

Cuentan con materiales en
cantidad insuficiente, algunos
en mal estado

No cuentan con materiales para
ate la eme a

al sector saneamiento de

estan disponibles

Las autoridades relacionadas

zona han previsto fondos y

la | al sector saneamiento de la

embargo estos no son
sostenidos

Las autoridades relacionadas

zona han previsto fondos, sin

Las autoridades relacionadas al
sector saneamiento de la zona
han previsto fondos, sin
embargo estos no estan
disponibles de manera eficiente

sectorganeamiento de
han previstomiggu

Las autoridades relacionadas al

zona no
po de fondos

Disponibilidad de reservas
en los prestadores de
servicios para emergencia

para atender la emergenc

Cuentan con stock necesario

Cuentan con stock pero en
ia cantidad insuficiente

Cuentan con stock insuficientes
y con fallas

No cuentan con stock para atender

a emergencia

Existencia de fondos de

La EPS cuenta con un fond,

o Cuentan con fondo de

Cuentan con fondo de

La EPS no cuentan con un fondo de

de contingencia para contingencia, pero no es contingencia, pero no esta contingencia
contingencia en los financiar la emergencia y sostenible o solo cubre la | disponible de manera eficiente
prestadores de servicios rehabilitacion emergencia

2.- Factor Social

2.1.- Sub Factor Politico

GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA
MEDIA ALTA

Coordinacion apropiada entre]  Coordinacion parcial entre
Instituciones publicas, Instituciones publicas, privadas
privadas relacionadas al relacionadas al sector
sector saneamiento con interferencias

VARIABLE BAJA

Coordinacion apropiada
entre Instituciones publicas,
privadas relacionadas al
sector

MUY ALTA

Ningun tipo de coordinacion entre

Instifuc publicas, privadas
relacionadas r saneamiento
y poblacion

/

Integracion Institucional
de la zona

2.2.- Sub Factor Organizativo y Planeamiento

GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA

VARIABLE BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA
Existencia de comites de Existe comité de emergencia | Comité de emergencia con | Existe c é de eme! en| No existe comité de emergencia
emergencia en la empresa organizado reuniones exporadicas el cual no icipacion

Existen brigadas capacitadas
y con protocolos

Existe brigadas de
emergencia con protocolos y
solo designadas

Existencia de brigadas de
emergencia en la empresa

Existebr'u}::gncia No existen brigadas de emergencia
solod

Existen comites de defensa civil
sin participacion

Existen comites de defensa
civil operativos

Comites de defensa civil con
reuniones exporadicas

Existencia de brigadas de
emergencia de defensa civil

No existeq comites de defensa civil

Existen planes de
contingencia local

Los planes de contingencia
estan en formulacion

Existen planes de contingencia
sin embargo no se da
cumplimiento

Existencia de planes de
contingencia en la empresa

No existen planes de contingencia
loc

Existencia de planes de
emergencia de la EPS
divulgandose

JExisten planes de emergencia
divulgados e implementados

Existen planes de emergencia
documentados

Existen planes de emergencia
documentados, sin embargo no
se da cumplimiento

No existen planes de e

Existencia de plan de
operaciones de emergencia
del comité de defensa civil
divulgandose

Existen planes de
operaciones de emergencia
divulgados e implementados

Existen planes de operaciones
de emergencia
documentados

Existen planes de operaciones

de emergencia documentados,

sin embargo no se da
cumplimiento




2.3.- Sub Factor Organizativo y Planeamiento

GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA

VARIABLE BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA
Antecedente de El sistema de abastecimiento] El sistema de abastecimiento | El sistema depende de un solo El sistema depende de un solo
no tiene componente de depende de un solo componente . po

dependencia del sistema

restriccion

componente, pero existe

cnntinEncia

Existencia de otra unidad
que sustituya a la que sale
de operacién para no
interrumpir el servicio

Todos los componentes
cuentan con unidad que
pueden sustituirlos en caso
de desastre

Solo algunos componentes
cuentan con unidades en
paralelo

No se garantiza la continuidad
total del servicio

Ninguna unidad cuenta con
unidades que los sustituyan en caso
desas

Fuentes alternativas de

Estan identificadas y
disponibles las fuentes

No existen fuentes alternativas

No estan identificadas, no estan
disponibles o no existen fuentes

abastecimiento ) '
alternativas alternativas
Smergencias
2.4.- Sub Factor Organizativo y Planeamiento
GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA
VARIABLE BAIJA MEDIA ALTA MUY ALTA

Capacitacion de
integrantes del comité en
herramientas basicas
(EDAN, Fichas tecnicas)

Mas del 80% de los
integrantes del comité ha
recibido capacitacion

Entre el 80% y el 20% de los
integrantes del comité con
capacitacion

Menos del 20% de los
integrantes del comité con
capacitacion

Menos del 20% de los integrantes
del comité con capacitacion

Experiencia del comité de
defensa civil

Mas del 90% de los
miembros con experiencia

Entre el 90% y el 30% de los
miembros con experiencia

Menos del 30% de los
mienmbros con experiencia

Menos de}f 10% de los miembros con
erienc

Conocimiento de la
pdblacion sobre la
ocurrencia de desastres y
potenciales dafios

Proparcion importante de la
poblacion (>80%) conoce las
causas y consecuencias de
los desastres

Una parte de la poblacion
(>25% <79%) conoce las
causas y consecuencias de los
desastres

Una parte de la poblacion
(<30%) conoce las causas y
consecuencias de los desastres

Desconocimiento total de las caysas
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ANEXO N°9
CRITERIOS DE EVALUACION DEL FACTOR ECONOMICO

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

VARIABLE

GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA

BAJA

MEDIA

ALTA

MUY ALTA

PUNTAIJE

1

2

3

4

RESILENCIA
FACTOR ECONOMICO DE LA VULNERABILIDAD

Resultados financieros de
los prestadores de servicios

Los prestadores de servicios
son estables
economicamente, vienen
continuamente obteniendo
resultados

IDisponibilldad de cisternas

Disponibilidad de equipos y
maquinas

Los estados financieros de
los prestadores de servicios
indican que los resultados
que vienen obteniendo son
negativos pero cubren sus
costos de operacion y
mantenimiento

Los prestadores de servicios
son inestables

Los prestadores de servicios
economicamente vienen
obteniendo resultados
negativos

TOS Prestauores ue Servicios
cuentan con camiones
cisternas certificados

|Existen suficientes equipos
disponibles en la localidad

Los prestadores de servicios
cuentan con camiones
cisternas, sin embargo no
thOS se encuentran en
condiciones de servir en
caso de desastre. Existen
equipos pero no estan
disponibles para apoyar a
los prestadores de
servicios.

No se ha previsto la
disponibilidad de camiones
cisternas

No existen equipos y no
estan disponibles en la
localidad

IDisponibilidad de equipos
de los prestadores de
servicios (GE, Hidrojet, Lab.
fPortatil)

JCuentan con todos los
equipos necesarios para
atender la emergencia

cuentan con equipos en
cantidad insuficiente

Cuentan con equipos
inoperativos

No cuentan con equipos

Disponibilidad de centro de
operaciones equipado

Disponibilidad de equipos
de proteccion ante
desastres

Disponibilidad de equipos
de comunicacién
alternativos

JCuentan con el ambiente
adecuado para afrontar la
emergencia

Cuentan con SAPCI,
extintores, sirenas,
botiquines, camillas para
atender las emergencias

Cuentan con todos los
materiales necesarios
(linternas, botas, GPS,
camaras, etc) para atender

Existencia de materiales de
protecion personal para
emergencia

Cuentan con ambientes y
equipos en cantidad
insuficiente

Cuentan con equipos en
cantidad insuficiente

Cuentan con equipos de
comunicacion alternativa
en cantidad insuficiente

Cuentan con ambientes y
equipos en mal estado de
funcionamiento

Cuentan con equipos en
cantidad insuficiente y en
mal estado de
funcionamiento

Cuentan con equipos de
comunicacién alternativos
no operativos

No cuentan con ambientes
ni equipos para atender la
emergencia

No cuentan con equipos
para atender la emergencia

No cuentan con equipos de
comunicacion alternativa
para atender la emergencia

Cuentan con todas los
materiales necesarios
(linternas, botas, GPS,
camaras, etc) para atender

Existencia de fondos en la
comunidad para
emergencias

Cuentan con materiales en
cantidad insuficiente

Cuentan con materiales en
cantidad insuficiente y en
mal estado de
funcionamiento

No cuentan con materiales
para atender la emergencia

Las autoridades
relacionadas al sector
saneamiento de la zona han
previsto fondos y estan
disponibles

Las autoridades
relacionadas al sector
saneamiento de la zona han
previsto fondos, sin
embargo estos noson
isastenidas.

Los fondos que han previsto
|las autoridades no son
sostenibles

Las autoridades
relacionadas al sector
saneamiento de la zona no
han previsto ningun tipo de
fondos

Disponibilidad de reservas
en los prestadores de
rserv'tcios para emergencia

Cuentan con reserva
necesaria para atender la
emergencia

Cuentan con reservas pero
en cantidad insuficiente

Cuentan con reservas
insuficientes y en mal
estado de conservacion

No cuentan con reservas
para atender la emergencia

Existencia de fondos de
contingencia en los
prestadores de servicios

JLos prestadores de servicios
cuentan con un fondo de
contingencia para atender
la emergenciay
rehabilitacion

Cuentan con fondo de
contingencia, pero este no
es sostenible o solo cubre la
emergencia

Existe fondo de
contingencia que no cubre
emergencia

Los prestadores de servicios|
no cuentan con un fondo de|
contingencia
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ANEXO N° 10
CRITERIOS DE EVALUACION DEL FACTOR SOCIAL

GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESISTENCIA

FACTORES DE VARIABLE T
MEDIA ALTA MUY ALTA
VULNERABILIDAD

PUNTAJE 1 2 3 4
8 Un buen ambiente para Coordinacion apropiada Coordinacion parcial entre |Ningun tipo de
= realizar la coordinacion entre instituciones instituciones publicas, coordinacion entre
§ apropiada entre publicas, privadas privadas relacionadas al instituciones publicas,

instituciones publicas, relacionadas al sector sector saneamiento y privadas relacionadas al

g Integracion institucional privadas relacionadas al poblacion sector saneamiento
c con instituciones de la zonafsector
E Existencia de comites de  JExiste comité de — ' R "u"_"w ue! | No existe comité de
g emergencia en la empresa Jemergencia organizado omft € emerger.'lcla . emergen.r:l.a e'? exialho emergencia
by reuniones exporadicas hay participacion

RESILENCIA
FACTOR ECONOMICO DE LA VULNERABILIDAD

SUBFACTOR EDUCATIVO, SUBFACTOR TECNICO SUBFACTOR ORGANIZATIVO Y PLANEAMIENTO

Existencia de brigadas de
emergencia en la empresa

Existen brigadas
capacitadas y con
protocolos

Existe brigadas de
emergencia solo
designadas

Existe brigadas de
emergencia las cuales no
tienen ninguna

Dactici

No existen brigadas de
emergencia

|Existencia de brigadas de
emergencia de defensa
ivil

civil operativos

Comites de defensa civil
con reuniones exporadicas

Existen comites de defensa
civil sin participacion

No existen comites de
defensa civil

JExistencia de planes de
contingencia en la empresa

Existen planes de
contingencia local

Los planes de contingencia
estan en formulacion

Los planes de contingencia
no se llevan a la practica

No existen planes de
contingencia local

Existencia de planes de
emergencia de los
prestadores de servicios

Existencia de plan de
operaciones de emergencia
del comité de defensa civil
y divulgacion

Antecedente de
dependencia del sistema

Existen planes de
emergencia divulgados e

|Existen comites de defensa

implementados

operaciones de emergencia
divulgados e
implementados

lExisten planes de

El sistema de
abastecimiento no tiene
componente de restriccion

Existen planes de
emergencia documentados

Existen planes de
operaciones de emergencia
documentados

El sistema de

abastecimiento depende
de un solo componente,
pero existe contingencia

Existen planes de
emergencia documentados
y no llevados a la practica

Existen planes de
operaciones de emergencia
documentados y no
llevados a la practica

El sistema de
abastecimiento depende
de un solo componente

No existen planes de
emergencia

No existen planes de
operaciones de emergencia

El sistema de
abastecimiento depende
de mas de un componente
de la infraestructura

JExistencia de otra unidad
que sustituya a la que sale
de operacién para no
Jinterrumpir el servicio

JFuentes alternativas de
abastecimiento

Capacitacion de
integrantes del comité en
herramientas basicas
(EDAN, Fichas tecnicas)

Todos los componentes
cuentan con unidad que
pueden sustituirlos en caso
de desastre

JEstan identificadas y
disponibles las fuentes
alternativas

Mas del 90% de los
integrantes del comité ha
recibido capacitacion

Solo algunos componentes
cuentan con unidades en
|paralelo

|Estan identificadas pero no
se ha explorado su
disponibilidad durante las
emergencias

Entre el 90% y el 30% de
los integrantes del comité
con capacitacion

Solo algunos componentes
cuentan con unidades en
paralelo. No se garantiza la
continuidad total del
servicio

Existen pero no estan
identificadas y no se ha
explorado su disponibilidad
durante las emergencias

Menos del 30% de los
integrantes del comité con
capacitacion

Ninguna unidad cuenta con
unidades que los
sustituyan en caso de
desastre

No existen fuentes
alternativas

Menos del 10% de los
integrantes del comité
recibieron capacitacion

Experiencia del comité de
defensa civil

Mas del 90% de los
miembros con experiencia

Entre el 90% y el 30% de
los miembros con

Sxgeriencia

Menos del 30% de los
mienmbros con experiencia

Menos del 10% de los
miembros con experiencia




-ANEXO 02: VALIDACION DE INSTRUMENTOS

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

|. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y Nombres del Informante:. | €4-Q .CARRERL edwewro .
1.2 Cargo e Institucion donde labora: .. (GEREMNTE TECRMD = PARMENTOS M 0B PAS VIAWT SAC
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: ENCUESTA N°04-BENEFICIARIOS

1.4 Titulo de la Investigacion: “Evaluacién Riesgo-Vulnerabilidad de la Infraestructura del
Servicio de Agua Potable de los Caserios Hoyada y Cunca, Casma, Ancash, Per(”

1.5 Autor(es) del Instrumento: Evelin Liliana Sarrin Arroyo

Estudiante de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo.

IIl. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS Defi |Regular| Buena| Muy | Exce
ciente Buena | lente
00- | 21-40% | 41- 61- 81-
20% 60% 80% | 100%
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje .
apropiado. 0%
2.0BJETIVIDAD Estd expresado en conductas E
observables. 0%
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia. “‘0‘1‘
4.0RGANIZACION Existe una organizacion logica. 60" ,/
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en o
cantidad y calidad 00
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar ;
aspectos de las estrategias Lok
7.CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico- 9
cientificos O/
8.COHERENCIA Entre los indices, indicadores y c
las dimensiones. O/
9.METODOLOGIA La estrategia responde al of
proposito del diagnéstico kol
10. PERTINENCIA El instrumento es adecuado
para el propésito de la (0,07
investigacion. ©f
PROMEDIO DE .
VALIDACION 86 %o
. PROMEDIO DE VALORACION: .....2.&...%. V: OPINION DE APLICABILIDAD
(..X..) El instrumento puede ser aplicado, tal como-est3

(......) El instrumento debe ser mejorado antesde

Lugar y fecha: Ciudad de Chiclayo,

Chwicdayo,0h de Ocwbre do 2018 -

..............

93


Usuario
Texto tecleado
- ANEXO 02: VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS


UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y Nombres del Informante:. TELAD. CA'?JREP—D EDILHERTD
1.2 Cargo e Institucién donde labora: GELETTE TECH LD - 2PUIMEWTOS N OBRAS VibES SAC
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacién: ENCUESTA N° 02 - CHARLA DE
SENSIBILIZACION

1.4 Titulo de la Investigacion: “Evaluacién Riesgo-Vulnerabilidad de la Infraestructura del
Servicio de Agua Potable de los Caserios Hoyada y Cunca, Casma, Ancash, Per(”

1.5 Autor(es) del Instrumento: Evelin Liliana Sarrin Arroyo
Estudiante de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:
INDICADORES CRITERIOS Defi |Regular| Buena| Muy | Exce
ciente Buena | lente
00- |21-40% | 41- 61- 81-
20% 60% | 80% | 100%
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje o
apropiado. ©© Jo
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas
observables. ©07e
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia. oo’
4.ORGANIZACION Existe una organizacion légica. Lo /
T
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en =
cantidad y calidad 00Te
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar X
aspectos de las estrategias b o
7.CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico-
cientificos 00%s
8.COHERENCIA Entre los indices, indicadores y ,
las dimensiones. 607
9.METODOLOGIA La estrategia responde al 2
propésito del diagnéstico GO / o
10. PERTINENCIA El instrumento es adecuado
para el proposito de la 2
investigacion. YA
PROMEDIO DE .
VALIDACION 60°/s ™

Ill. PROMEDIO DE VALORACION: E\Q% V: OPINION DE APLICABILI
(.XX..) El instrumento puede ser aplicado, tal como est4 #fa
....... . F ol Cabrera

Lugar y fecha: Ciudad de Chiclayo, b . CIP. 37775
Cludoye , Oh de Datolor da20\8

 Firma dé] Experto Informante.
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1 Apellidos y Nombres del Informante:. D820z Neereen wﬁﬂ‘t‘z
1.2 Cargo e Institucion donde labora: YXWLA & BF\A?’QQM’QN\\E5 M Conexas

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: ENCUESTA N°01-BENEFICIARIOS

1.4 Titulo de la Investigacion: “Evaluacion Riesgo-Vulnerabilidad de la Infraestructura del

Servicio de Agua Potable de los Caserios Hoyada y Cunca, Casma, Ancash, Per(”

1.5 Autor(es) del Instrumento: Evelin Liliana Sarrin Arroyo

Estudiante de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:
INDICADORES CRITERIOS Defi |Regular| Buena | Muy | Exce
ciente Buena | lente
00- | 21-40% | 41- 61- 81-
20% 60% 80% | 100%
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje .
apropiado. A
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas
observables. 6C %
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ;
ciencia y la tecnologia. bo Ty
4.ORGANIZACION Existe una organizacion légica. o,
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en ‘
cantidad y calidad ol
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar .
aspectos de las estrategias bo?,
7.CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico- 3
cientificos 00%
8.COHERENCIA Entre los indices, indicadores y "
las dimensiones. ©0%
9.METODOLOGIA La estrategia responde al .
propésito del diagnéstico ©0%
10. PERTINENCIA El instrumento es adecuado
para el proposito de la g
investigacion. bo / o
PROMEDIO DE of
VALIDACION bo ‘o
lll. PROMEDIO DE VALORACION: (90% V: OPINION DE APLICABILIDAD:
(.2(..) El instrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado.
{iissa: ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.
Lugar y fecha: Ciudad de Chiclayo, o %‘% =i
Chidoye ,04 de Dardare do 20\8 Walter Barbosa oy,

DNL. N°

INGENIEROD )
REG. CIp,

ALHLES g

ViL
9419,

~ Firma del Experto Informante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

|. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y Nombres del Informante:. D B &L A Meeeecen Witter

1.2 Cargo e Institucion donde labora: T3¥ AR D W egans  Civites y Covexas
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: ENCUESTA N° 0Z2- CHARLA DE
SENSIBILIZACION

1.4 Titulo de la Investigacion: “Evaluacién Riesgo-Vulnerabilidad de la Infraestructura del
Servicio de Agua Potable de los Caserios Hoyada y Cunca, Casma, Ancash, Perd”

1.5 Autor(es) del Instrumento: Evelin Liliana Sarrin Arroyo
Estudiante de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:
INDICADORES CRITERIOS Defi |Regular| Buena | Muy | Exce
ciente Buena | lente
00- | 21-40% | 41- 61- 81-
20% 60% 80% | 100%
1.CLARIDAD Estd formulado con lenguaje of
apropiado. W7
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas -
observables. 0/
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la a
ciencia y la tecnologia. 00/
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. b0
)
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en N
cantidad y calidad bo/
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar
aspectos de las estrategias bQ’o
7.CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico- .
cientificos ©0%d
8.COHERENCIA Entre los indices, indicadores y «
las dimensiones. 607
9.METODOLOGIA La estrategia responde al g
propésito del diagnéstico ©oYs
10. PERTINENCIA El instrumento es adecuado
para el proposito de la (00‘3/
investigacion. "
PROMEDIO DE °
VALIDACION Lo /o

lll. PROMEDIO DE VALORACION: ..... 5. %. v: OPINION DE APLICABILIDAD:
(.>X..) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
[ (R ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

-y : .
Lugar y fecha: Ciudad de Chiclayo, H’“"i‘:\‘ﬁf"mf'w-a
Qi clayg , OA de ODvdhre & 2018 SENERO O .. v ii0

Firma aéﬁﬁ;cgep'rfélﬁﬁormant.er -
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

¢Cudles son los
riesgos y la
vulnerabilidad
interna a la que
esta sometida la
infraestructura del
Sistema de Agua
Potable de los
Caserios Hoyada
y Cunca, que son
determinantes
para ocasionar
los mayores
impactos
negativos en su
servicio?

. Identificar
los riesgos y
vulnerabilidad
interna a los
que esta
sometido la
infraestructura
de agua
potable de los
Caserios
Hoyada y
Cunca.

esta sometido la
infraestructura de
agua potable de
los Caserios
Hoyada y Cunca,
se demostrara
que los mayores
impactos
negativos son
originados por
estado de
conservacion,
pendiente, falta
de
mantenimiento, y
el tipo de suelo
en donde se
encuentra
ubicado el
sistema de agua.

VULNERABILIDAD
INTERNA

CONSERVACION

TIPO DE SUELO

PENDIENTE

MANTENIMIENTO

OBRAS DE
PROTECCION

NIVEL DE
ORGANIZACION

e |dentificar el
parametro que
vamos a
estudiar.

e Especificar la
hipdtesis nula'y
alternativa.

e Fijar un valor
para el nivel de
significacion

e Obtener el
valor estadistico
para la muestra
elegida

e Determinar la
region de

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA PCI:I?LI;:;:'II'?Qz Y
Objetivo
Problema General: | General: Hipdtesis General: TIPO DE SISTEMA
Si, se logra
evaluar el grado z
Evaluar el nivel deriesgoy £ .
P . deriesgoy vulnerabilidad al o ANTIGUEDAD DE
¢Cudl es el nivel - z a
de riesgoy vulnerabilidad que esta < LOS
vulnerabilidad de al que esta sometido la =T o COMPONENTES
sometido la infraestructura de E<
las infraestruct tabl g
infraestructuras in rg(;sa;ulj:aura aguczggaa deeY a g o TIPO DE
Jeaguapatabe. | potable, a desastres &2 | caracteristicas | ESTADO DE LA INVESTIGACION:
amenazas causa de naturales y g ; DEL SERVICIO DE | INFRAESTRUCTURA | OBSERVACIONAL
naturales y desastres antropicas; de los o g AGUA POTABLE | DEL SERVICIO DE _RETROSPECTIVO
P naturales y Caserios Hoyada ao AGUA POTABLE N
antroglcas de los antrépicas en y Cunca, Distrito < < DESCRIPTIVO.
Caserios Hoyada los Caserios de Buena Visa <5
Cunca, Distrito s S B
y o Hoyaday Alta, Provincia de -5
de Buena Vista Cunca, Distrito Casma, e
Alta, Provincia de de Buéna Vista Departamer{to de 2 CONTINUIDAD DEL
Casma, o < SERVICIO DE AGUA
Departamento de Aléa, grovmua Ancash, en,tonces o
Ancash? e Casma, se Ilegfira ala F
' Departamento | conclusién de que
de Ancash. los dznos FUNCIONAMIENTO
ocasionados son
considerables. DEL SISTEMA
Problemas Objetivos Hipdtesis
Especificos: Especificos: Especificos: POBLACION:
FRECUENCIA
e Si Poblacién total
- evaluamos el tipo (350 habitantes)
¢La antigiedad y . Evgluar el de sistema. P de los Caserios
el es‘adolq”e tipo de sistema, | ioedad, NIVEL DE Hovada v Cunca
presenta a antigiedad, estado de su . Y y
infraestructura de | estado de su infraestructura EVALUACION DE INVESTIGACION: | (FUENTE: INEI,
sus componentes | infraestructura, | funcionamie‘ni/o PELIGRO SEVERIDAD EXPLORATORIO - Censos
del Sistema de y el ) ) L DESCRIPTIVO - Nacionales
Agua Potable de | funcionamiento del servicio de
9 . - agua potable, de PREDICTIVO. 2005).
los Caserios del servicio de los caserios
Hoyada y Cunca, | agua potable,
determinara sus de los caserios Hoga?a”i/qgun,ca, o
caracteristicas Hoyaday :ﬁs eterminara a8 IMPACTO
actuales? Cunca. caracteristicas = g
actuales. E E
w
. Si S3 N
identificamos la g UBICACION DISENO DE .
vulnerabilidad &3 CONTRASTACIO
interna a los que w N DE HIPOTESIS
acz ESTADO DE
Sz
5
23
=
-
<
>
w
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¢ Cudles son los
riesgos y la
vulnerabilidad
externa a la que

e  Determina
r los riesgos y

. Si
determinamos la
vulnerabilidad
externa a los que
esta sometido la

esti sometida la | vulnerabilidad infraestructura de
infraestructura del | externa a los f\gug pota’ble de
Sistema de Agua | que esta '_?S zserlgs
Potable de los sometido la oOyaday tunca,
Caserios Hoyada | infraestructura se demostrara
y Cunca, que son | de agua que Iots mayores
determinantes potable de los ::T‘;pa? 0s
para ocasionar | Caserios -gativoes son
los mayores Hoyaday or|g_|nados por las
: lluvias intensas y
impactos Cunca. deslizamientos de
negativos en su tierras que se
servicio?
presentan en la
zona.
¢Con queé e Definir la S
frecu_enma, frecuencia . Si defl_nlmos
;everldad e severidad ’e la frecuencia,
impacto se y severidad e
presentan los impacto de los impacto de los
momentos de p_ellgro de los peligro de los
sistemas de

peligro en el
Sistema de Agua
Potable de los
Caserios Hoyada
y Cunca?

agua potable
de los caserios
Hoyada y
Cunca.

sistemas de agua
potable de los
caserios Hoyada
y Cunca.

¢Cudles seran
las caracteristicas
de la estrategia
de gestion y
resiliencia ante la
presencia de los
riesgos y
vulneabilidades
gue se generen
en el Sistema de
Agua Potable de
los Caserios
Hoyada y Cunca?

e  Proponer
una estrategia
de gestiony
resiliencia ante
la existencia de
riesgos y
vulnerabilidade
s que se
generen en las
infraestructuras
de agua
potable.

. Si
proponemos una
estrategia de
gestién y
resiliencia ante la
existencia de
riesgos y
vulnerabilidades
que se generen
en las
infraestructuras
de agua potable.

VULNERABILIDAD
EXTERNA

EXPOSICION:

a. Deslizamientos

b. Derrumbes

c¢. Inundaciones

d. Inestabilidad
climatica

e. Sismo

f. Huayco

g. Frontera agricola

h. Movimientos
sociales

ESTRATEGIA DE
GESTION O
RESILIENCIA

PREPARACION
PARA CRISIS

a. Existencia de un
plan

b. Preparacién de
personal

c. Alternativas de
funcionamiento

aceptaciony la
region de
rechazo.

e Decidir si
rechazamos o no
rechazamos la
hipoétesis nula.

e Interpretacion
os resultados
obtenidos.

MUESTRA:
Poblacién total
(350 habitantes)
de los Caserios
Hoyada y Cunca
(FUENTE: INEI,
Censos
Nacionales
2005).
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-ANEXO 04: IDENTIFICACION DE OCURRENCIA DE PELIGROS EN EL PERU

MAPA 01: MAPA DE PELIGROS EN EL PERU

COLOMBIA

ECUADOR

Mapa de Peligros en el Peru

Leyenda:

[I[1[1]] Zonas afectadas por actividad sismica
77 Zonas de sequias periddicas
I Zonas afectadas por inundaciones y lluvias
durante el fenémeno El Nifio 1997/98
I Zonas de inundaciones en la Costa
Zonas de inundaciones en la Selva
Zonas de deslizamientos y huaycos
Il Probabilidad de aludes y aluviones por
presencia de glaciares y lagunas

Fuente: https://www.predes.org.pe/mapas/mapa-de-peligros/
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MAPA 02: ZONAS AFECTADAS POR EL FENOMENOS DEL NINO

ECUADOR N\
N \
(A -\“x<‘\
~ ofl 4 A r‘-\w—\/ X
B gl LA
A Gl C e
{ 1 )

RIURA

PAMBAVE Q! “g <

[CAYAMARCA
\

UNBERTAD

COLOMBIA

\

|\
1
1)
8

)

{

3

. 4 Xz
o
S
HUANUCO
(o)
' | 01 ot o Pid
<S\7 s /
2
(@)
% “’\\\ -
= -\ \:\\
) CALUAG; .. “MADRE-.

APURIMAC

ZONAS AFECTADAS POR
EL FENOMENO DEL NINO

B zoNAs AFECTADAS
Red Hidrografica Nacional
D Limite Regional

/

§

fuente: Presidencia del Consejo de Ministros (PCM)
Elaboracion: Equipo Consultor D 1to Pais 2012

w0 © ° 100 » 30

| AREQUIPA

“\LDEDIOS
. rd E ;

BOLIVIA

Fuente: https://www.predes.org.pe/mapas/fenomeno-el-nino/
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MAPA 03: ZONAS PROPENSAS A DESLIZAMIENTOS EN EL PERU

&

ECUADOR COLOMBIA

ZONAS PROPENSAA
DESLIZAMIENTO EN EL PERU

[ Peligro Baja
Peligro Moderada

[ Peligro Alta

- Peligro Muy alta
~—— DRENAJE PRINCIPAL

[ ]LMITES REGIONALES

Fuente: Atlas de la Dinamica del Territorio Andino:
i Poblacion y Bienes Expuestos a Amenazas Naturales

Elaboracion: Equipo Consultor Documento Pais 2012
o

Fuente: https://www.predes.org.pe/mapas/deslizamiento/

BOLIVIA
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MAPA 04: ZONAS PROPENSAS A DESLIZAMIENTOS EN EL PERU

-

i

COLOMBIA

ECUADOR

ZONAS PROPENSA A
HUAYCO EN EL PERU

I Peligro Baja / 4 2 . G v BOLIVIA
Peligro Media : R T '

I Peligro Alta

— DRENAJE PRINCIPAL

I:I LIMITES REGIONALES

Fuente:  Atlas de la Dinamica del Teritorio Andino:
Poblacion y Bienes Expuestos a Amenazas Naturales

Elaboracion: Equipo Consultor Documento Pais 2012

C -
Fuente: https://www.predes.org.pe/mapas/huayco/
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MAPA 05: ZONAS VULNERABLES ANTE OCURENCIAS DE LLUVIAS
INTENSAS

#PreparatePert

Zonas vulnerables

« Amazonas -+« Lambayeque
« Ancash « Lima
« Arequipa - Piura
« Cajamarca -+ Puno

« Cusco « San Martin
« Ica « Tumbes

« Junin « Callao

» LaLibertad

\
A

FUENTE: http://www.minedu.gob.pe/fenomeno-el-nino/
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MAPA 06: ZONAS VULNERABLES ANTE OCURENCIAS DE DESASTRES

NATURALES

Fenémeno natural tipo 1

1. Helada

2. Granizada

3. Altitud msnm

4, Sequia

5. Nevada

6. Viento fuerte

7. Tormentas eléctricas

Nivel de vulnerabilidad

1<0.20 Muy baja
| 0.200.38 Baja

0.40-0.58 Media
~__ | 0.60-0.79 Alta
B > 0.79 Muy alta

Elatorads por. PMA, 2010
Fusrts, Repstro Nacional de Municipalidades - RENAMU 2008

FUENTE: PNUD-PMA 2010
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-ANEXO 05: IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES ANTE LA
OCURRENCIA DE FENOMENOS NATURALES EN LA REGION ANCASH

MAPA 07: MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD FISICA EN EL
DEPARTAMENTO DE ANCASH

- N -

REGION ANCASH

{

Loyenda
Avweon (ranzalies
B 2ccon crexen

LA LIBERTAD

Movimientos o Masas
—
Cd A
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  OCURRENCIA DE FENÓMENOS NATURALES EN LA REGIÓN ANCASH


PERL | Ministerio : .. ——

del Ambiente 3 & =——o—

Fechac mbdrealid, 0 de Agets de DO1R MONITORED HIDROLOGEICD 2017-2018 S5A-00

N°163 - 18

HIDRGRAMA DE CAUDALES DEL RID SANTA
ESTACION CONDORCERRO

Caudales [ m3/s |

- BE B & 8 B B & B

CALDAL DFL DA ANTERIOR [ mlf ) CAUDAL DEL DUk DE HOY [ i )
ESTACKON Fromerio T roywain 5 m FHO

. Mormal Diano Siailla [ Hir, o Py MeiTTial D akimbailie W

CONCLUSIONES Y PREVISIONES

El caudal ded Bio Santa en la estadidn hidroldgica Condorcerra (hasta las 10:00 hrs.) es de 32.39 m3/s, se encuenitra inferior de su promedio normal histdrico, con una ancmalia de -28%; hasta el

momenta dicho tomportsmeenio hidroldgicn e levemente aicenderte an promedio con redpecto al dis artenor

SERVICIO MACIOMAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
Ir. Cabwibde TES besis Marla Tel 8040400 Telefaxc 4707227 Email: ochi@seramii gob pe weew senamhbi.gob. pe
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-ANEXO 06: IDENTIFICACION DE DESCARGA DE LA ZONA DE ESTUDIO
ESTACION BUENA VISTA

TABLA 01: DESCARGA DATOS ESTACION BUENA VISTA 01 /2017

Estacion : BUENA VISTA , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento : ANCASH Provincia : CASMA Distrito : BUENA VISTA ALTA Ir:| 201701 »
Latitud : 9° 26" 1.34" Longitud : 78° 12" 29.7" Altitud : 213

Temperatura
Temperatura(Temperatura Bulbo

Max (°c) Min (°c) 52{70 {°c)
3 o7

01-Ene-2017| 325 | 0 0

02-Ene-2017 30.5 212 29 | 233 || 202 | 244 | 222 0 0 C

03-Ene-2017 M5 19.4 203 M2 | 223 (194 27 | 212 ] ] SwW 6
04-Ene-2017 N5 18.2 189 303 | 243 (182 | 263 | 222 0 0 SW 4
05-Ene-2017 3.2 18.2 222|302 | 25 | 212 264 | 23 0 0 Sw 2
06-Ene-2017 335 222 24 32 | 262 | 223 | 272 24 0 0 S ]
07-Ene-2017 34 223 232|332 | 24 | 223 | 283 || 224 0 0 S 4
08-Ene-2017 M 202 23 || 292 | 242 | 22 | 263 23 0 0 S 2
09-Ene-2017 325 212 222 32 | 264 | 212| 28 24 0 0 C

10-Ene-2017 32 213 224 | M2 | 262 | 213 | 27.2 | 242 0 0 SwW 6
11-Ene-2017 325 21 222|322 | 242 | M2| 273 || 232 0 0 SwW 4
12-Ene-2017 32.5 202 204 32 | 232 | 202| 28 22 0 0 Sw 2
13-Ene-2017 32 203 212 | M3 | 242 | 203 | 273 )| 23 0 0 C

14-Ene-2017 3 212 22 | 304 | 252 | 212 | 27.3 | 233 0 0 Sw 6
15-Ene-2017 M 22 23 || 302 | 26 22 | 272 | 24 0 0 SW 4
16-Ene-2017 335 22 23 (322 | 268 | 22 | 274 | 244 0 0 SwW 2
17-Ene-2017 325 216 228 298| 26 |21.8| 26 24 0 0 C

18-Ene-2017 33 224 232 326 | 268 | 226 | 27.2 | 24.2 0 0 S 8
19-Ene-2017 M 228 234|334 || 272 | 228 | 28.2 | 248 0 0 S 4
20-Ene-2017 295 218 232|292 | 26 | 224 26.2 | 24 0 0 S 2
21-Ene-2017 32.5 214 234 3N 26 || 226 | 26.3 | 242 0 0 C

22-Ene 2017 35 232 246|338 | 28 | 232| 29 25 0 0 SW ]
23-Ene-2017 34.5 24 253|334 | 25 24 | 284 | 23 0 0 Sw 4
24-Ene- 2017 M5 223 233302 || 253 | 223 | 27 | 234 0 0 SW 2
25-Ene-2017 325 222 232 32 | 263 || 222| 274 || 244 0 0 SwW 4
26-Ene-2017 35 232 242 | 334 || 273 | 232 | 28.3 || 25.2 0 0 SwW 6
27-Ene-2017 335 223 233 32 | 262 || 223 | 274 || 242 0 0 C

28-Ene-2017 35 233 242 | 334 | 282 | 233 | 28.3 || 254 0 0 C

29-Ene-2017 35 224 24 || 342 | 274 | 224 283 | 252 0 0 C

30-Ene-2017 35 24 243 343 | 273 || 24 | 288 | 254 0 0 Sw 2
31-Ene-2017 335 224 232|322 || 273 || 23 | 284 | 252 0 0 SW 4

*Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
*Eluso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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TABLA 02: DESCARGA DATOS ESTACION BUENA VISTA 02 /2017

Estacion : BUENA VISTA , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento : ANCASH Provincia: CASMA Distrito : BUENA VISTA ALTA Ir:) 2017-02 v
Latitud : 9° 26" 1.34" Longitud : 78° 12" 29.7" Altitud : 213

Temperatura Temperatura
Temperatura Temperatura Bulbo Bulbo

Max (°c) Min (°c) Seco (°c) Humedeo (°c)
| 07 | 13 |

01-Feb2017| 325 | 0 0 w
02-Feb-2017 32 23.3 25 304 26 || 233|272 | 243 0 0 w 4
03-Feb-2017 33 242 252|303 | 27 | 242|273 | 253 0 0 sw 2
04-Feb-2017 33 232 242 33 | 272 | 232 284 | 25 0 0 c

05-Feb-2017 33.5 23 242|333 | 264 | 232 29 | 244 0 0 w 4
06-Feb-2017 335 223 232|322 | 264 || 223 282 | 25.2 0 0 w 6
07-Feb-2017 33 22.2 224|324 | 262 | 222 | 28.3 | 244 0 0 SwW 2
08-Feb-2017 34 22 223|332 | 274 | 22 | 283 | 244 0 0 c

09-Feb-2017 34.5 222 224|334 | 27 || 222|282 | 243 0 0 S 6
10-Feb-2017 33.5 212 222|314 | 28 | 212|272 | 252 0 0 S 4
11-Feb-2017 33 22 224|319 | 273 | 22 | 276 | 243 0 0 S 2
12-Feb-2017 335 213 222|314 | 272 | 213 | 272 | 244 0 0 c

13-Feb-2017 32.5 214 222| 3 | 253 | 214 27 | 234 0 0 sw 6
14-Feb-2017 33 222 232|322 | 26 | 222 28 | 24 0 0 w 4
15-Feb-2017 332 23 24 | 314 27 | 23.2) 264 | 25 0 0 SwW 2
16-Feb-2017 335 23.2 242 | 33 | 273 23.2| 28 | 252 0 0 c

17-Feb-2017 32.5 23 24 312 261 | 232 | 274 | 244 0 0 S 6
18-Feb-2017 34 22 224 33 | 27 | 22 | 282 | 243 0 0 S 4
19-Feb-2017 34.5 222 25 || 33 | 274|222 282 | 252 0 0 S 2
20-Feb-2017 34 214 223|323 | 274 | 214 273 | 244 0 0 sw 6
21-Feb-2017 34 22 23 | 33 | 273 22 | 274 | 244 0 0 w 4
22 Feb-2017 33.5 223 232|324 | 272 | 223 | 213 | 25 0 0 w 2
23-Feb-2017 335 23.2 24 323 264232 273 | 243 0 0 c

24-Feb-2017 4 22.2 232 33 | 28 | 222 28 | 25 0 0 SwW 6
25Feb-2017 335 23 242 33 | 273 23 | 273 | 25 0 0 sw 4
26-Feb-2017 33 224 24 | 312 | 272 224 262 | 254 0 0 w 2
27-Feb-2017 33.5 22 222 33 | 274 22 | 28 | 253 0 0 c

28-Feb-2017 34 234 25 332 27 || 234 28 | 244 0 0 S 4

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* Eluso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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TABLA 03: DESCARGA DATOS ESTACION BUENA VISTA 03 /2017

Estacion : BUENA VISTA , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento : ANCASH Provincia : CASMA Distrito : BUENA VISTA ALTA Ir:| 2016-03 v
Latitud : 9° 26" 1.34" Longitud : 78° 12 29.7" Altitud : 213

Temperatura
Dia/mes/aiio Temperatura Temperatural Bulbo

Max (°c) Min (°c) Seco (*c)

01-Mar2016] 335 | 23 3 0 0 c
02-Mar-2016 33.5 233|322 | 281 | 23 | 28.3 | 251 0 0 S
03-Mar-2016 285 22.4 231|273 | 251 || 224 26 | 244 0 0 S
04-Mar-2016 34 23 234|324 | 271 | 23 | 28.2 | 251 0 0 sw
05-Mar-2016 33 23.2 242|323 | 272 | 232 284 | 251 0 0 w
06-Mar-2016 35 23 232 | 33 | 282 23 | 284 | 26.2 0 0 SwW
07-Mar-2016 30 231 241 30 | 27 || 231 273 | 251 0 0 c
08-Mar-2016 34.5 23 24 341 ) 264 23 [ 292 25 0 0 S
09-Mar-2016 34 23 24 341262 23 | 30 | 25 0 0 S
10-Mar-2016 34 231 234|334 | 274|232 293 | 252 0 0 S
11-Mar-2016 31.5 223 233| 3 | 274|224 272 | 253 0 0 w
12-Mar-2016 33.5 214 224 33 | 272|221 29 | 253 0 0 sw
13-Mar-2016 33.5 22 223|323 | 271 | 22 | 29 | 253 0 0 w
14-Mar-2016 33 21.2 22 || 331 ] 27.3 | 21.3 | 291 | 254 0 0 c
15-Mar-2016 3 22 23 || 33 | 281 | 222 29.2 | 254 0 0 S
16-Mar-2016 33 ryl 212|324 | 26 | 21 | 284 | 232 0 0 S
17-Mar-2016 33.2 204 211 33 | 253204 291 | 24 0 0 S
18-Mar-2016 33 21 214|322 | 26 | 211 283 | 242 0 0 sw
19-Mar-2016 33.5 21 212|322 | 273 | 21 | 284 | 254 0 0 w
20-Mar-2016 33 21.2 214 | 324 | 27 | 21.2] 28.3 | 251 0 0 c
21-Mar-2016 33.5 21.1 213|322 | 272 | 211 28.3 | 254 0 0 S
22 -Mar-2016 335 204 21 [ 33.2 ) 281 | 204 | 29.2 | 26.1 0 0 )
23-Mar-2016 3 21 213336 | 273 || 211 294 | 26 0 0 S
24 Mar-2016 33 212 222|324 | 263 | 214 | 284 | 25 0 0 c
25-Mar-2016 33.5 204 211 33 | 27 || 204 292 | 252 0 0 w
26-Mar-2016 34 21 212331 | 261 || 21 || 293 | 242 0 0 sw
27-Mar-2016 33.5 212 224|321 | 28 | 22 | 283 | 254 0 0 w
28-Mar-2016 34 22 223|334 | 273 || 22 || 291 | 25.3 0 0 w
29-Mar-2016 34 222 243|334 | 254 | 233 30 | 241 0 0 w
30-Mar-2016 355 23.3 25 351 26 234 31 | 243 0 0 c
31-Mar-2016 325 223 232|314 | 271 || 224 281 | 253 0 0 c

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* Eluso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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TABLA 04: DESCARGA DATOS ESTACION BUENA VISTA 04 /2017

Estacion : BUENA VISTA , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento : ANCASH Provincia : CASMA Distrito : BUENA VISTA ALTA Ir:[2016-04 v |
Latitud : 9 26 1.34" Longitud : 78° 12 29.7" Altitud : 213
Temperatura
Temperatura[Temperatura Bulbo (
Max (°c) Min (°c)
07
01-Abr2016] 33 | 23 1 0 0 C
02-Abr-2016 345 223332 254 22 [ 293242 © 0 5
03-Abr2016 33 22 224304 262 22 | 28 || 25 0 0 s
04-Abr-2016 335 222 231 33 | 252 222 283 24 0 0 5
05-Abr-2016 33 213 231 321 264 | 22.2] 28.1 | 2541 0 0 5
06-Abr-2016 33 22 232 324 242 22 | 282 231 0 0 5
07-Abr-2016 32 203 21 311242 203] 28 | 231 0 0 C
08-Abr-2016 N 20.1 214301 233203 27 [[223] 0 0 5
09-Abr-2016 315 202 204 313 231202 274222 0 0 5
10-Abr-2016 315 203 212 30 (244204 27 |[232] 0O 0 5
11-Abr-2016 325 202 204 30 [ 253202 271234 0O 0 C
12-Abr-2016 3 203 2 | 3 (254214 274233 0 0 5
13-Abr-2016 315 19.4 203 314254204 271234 O 0 C
14-Abr-2016 325 20.1 203 314 25 |[20a | 272][ 234 O 0 5
15-Abr-2016 3.5 20.1 202 311 242 204 273 23 0 0 5
16-Abr-2016 32 202 211 31.3] 23 |[203] 272 221 0 0 5
17-Abr-2016 315 21 213 31 [[243] 21 [ 271 231 0 0 C
18-Abr-2016 31 20 203311 231 20 | 27.3 ] 221 0 0 C
19-Abr-2016 30.5 20.1 212 292 233 204 262] 222 © 0 s
20-Abr2016] 285 18.1 19 [ 2841 222183252 212] 0O 0 s
21-Abr-2016 30 18.3 19 293 213183 262 203 0 0 SW
22-Abr-2016 30.5 18.1 182 29 [ 231181264 [ 213] 0 0 SW
23-Abr2016] 295 18.2 191 274 23 [183] 25 | 22 0 0 SW
24-Abr-2016 30 18 192 272 | 231181 254 [21.2] 0 0 5
25.Abr-2016 31 19.2 20 301243 19.2] 263232 © 0 5
26-Abr-2016 28 174 192 27 | 20 | 18 [243 193] 0 0 5
27-Abr-2016 315 18.2 19 [ 305 23 [183] 27 | 22 0 0 C
28-Abr2016 29 16.4 17 284 224 164 25 [214] 0 0 SW
29-Abr-2016 32 17 202 314 223194 272][212] 0 0 C
30-Abr-2016 30 17.3 181 29.2 | 234 [ 174 26 | 221 0 0 C

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* Eluso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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TABLA 05: DESCARGA DATOS ESTACION BUENA VISTA 05 /2017

Departamento : ANCASH
Latitud : 9° 26" 1.34"

Estacion : BUENA VISTA , Tipo Convencional - Meteorologica
Provincia : CASMA
Longitud : 78" 12' 29.7"

Distrito : BUENA VISTA ALTA
Altitud : 213

Temperatura Temperatura SR
Diafmesiaiic | T€MPeratura Temperatura BF:!'M Bp:'m
Max(°’c) | Min(°c) Seco (*c) Humedo (*c)
| 07 | IEIIEIIEIIE-

01-May-2018 [ 275 | 162 172 232 || 164 || 233 || 214 0 0 S 3
02-May-2018 k] 17.2 18.3 30.2 23 | 18 | 264 | 213 0 0 S 8
03-May-2018 285 16.8 173 274 | 22 17 | 242 | 21 0 0 Sw 3
04-May-2018 275 16.2 172 27 | 234|164 | 24 | 214 0 0 SW 8
05-May-2018 285 17.2 19 | 28 | 224 (182 242 | 212 1] 0 S 6
06-May-2018 29 16.8 174 28 | 222 | 172 | 244 || 204 0 0 S 4
07-May-2018 29.2 174 194 282 | 21.2 | 18 | 234 | 20 0 0 SW 8
08-May-2018 285 16.2 17 | 282 23 | 164 | 252 | 21.2 0 0 Sw 3
09-May-2018 30 17 183 29.2 | 204 | 18 | 258 | 20 0 0 SW 6
10-May-2018 255 16.3 17 | 244 192 | 163 | 22.2 | 183 1] 0 S B
11-May-2018 30.5 17.3 18 | 29.2 | 204 [17.3| 252 | 20.2 0 0 S 8
12-May-2018 28 17 174|272 | 213 | 172 | 242 || 20 1] 0 SW 6
13-May-2018 28 16 163 27 | 194 || 16 | 242 | 19 0 0 S 3
14-May-2018 28 16.2 182 || 272 | 22 | 174 | 24 || 204 0 0 SW 6
15-May-2018 3 18 19 | 283 | 22 |18.2 | 253 | 203 0 0 S 3
16-May-2018 29.5 17 173 282 | 21 17 || 252 || 20 0 0 SW 6
17-May-2018 27 16.2 16.4 | 26.2 | 184 | 162 | 23.2 | 18 1] 0 S B
18-May-2018 255 16 17 | 252 | 192 | 168 | 223 | 18.2 0 0 S 8
19-May-2018 27 16.3 172 26 | 20 | 163 23 || 19 0 0 SW 6
20-May-2018 26 16.2 18 | 258 19.2 | 17 | 232 | 18 0 0 S 3
21-May-2018 29 16.2 17 | 28 | 21 |[16.3 ] 244 | 20 0 0 S 8
22-May-2018 29 16 16.3 | 274 | 20 16 | 244 | 19.2 0 0 S 8
23-May-2018 26 15.3 16 | 232 | 193 [ 153 213 | 184 0 0 SW 6
24-May-2018 27 15 152 || 243 (| 192 | 15 | 222 | 182 1] 0 SW 6
25-May-2018 26.5 15.2 16.2 || 24 (192 | 16 | 214 | 18.2 0 0 S 8
26-May-2018 26 15 164 | 24.2 | 194 | 162 | 21.2 || 184 0 0 SW 8
27-May-2018 275 15 16.2 | 26.2 | 194 | 15 | 233 | 19 0 0 S 3
28-May-2018 25 15.2 16 | 242 | 182 [15.2| 213 | 174 0 0 S 8
29-May-2018 265 15.4 16.4 | 254 | 183 | 162 | 23.2 | 174 0 0 Sw 3
30-May-2018 255 15.2 16.2 | 233 | 174 | 16 | 21 17 0 0 SW 6
31-May-2018 245 154 16 | 222 | 172 | 154 | 203 | 164 1] 0 S 6

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* Eluso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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TABLA 06: DESCARGA DATOS ESTACION BUENA VISTA 06 /2017

Estacion : BUENA VISTA , Tipe Convencional - Meteorologica

Departamento : ANCASH Provincia : CASMA Distrito : BUENA VISTA ALTA Ir:| 201606 v
Latitud : 9° 26" 1.34" Longitud : 78° 12" 29.7" Altitud : 213

Temperatura Temperatura
Temperatura Temperatura Bulbo Bulbo

Max ("c) Min (°c) Slzco {°c) Humedo (°c)

01-Jun-2016| 275 | 154 | 0 C
02-Jun-2016 275 15.2 171 26.2 1BA 164 23.4 1 3.5 0 0 SwW
03-Jun-2016 29.5 15.2 17 | 28 | 204 | 16.3 | 251 | 184 1] 0 SwW
04-Jun-2016 26 15.3 171 234 ) 20 163 ] 21 | 191 1] 0 SwW
05-Jun-2016 245 15.3 16.1 | 21.2 | 194 || 154 | 193 | 183 1] 0 C
06-Jun-2016 275 144 151 26 | 202 | 144 | 23 | 19.2 1] 0 )
07-Jun-2016 27 14.3 153 254 ) 20 || 151 231 | 19 1] 0 )
08-Jun-2016 26 14.3 16.2 | 252 | 193 | 16 | 23 | 184 1] 0 )
09-Jun-2016 245 15.3 16 | 234 193 | 153 | 214 | 184 1] 0 C
10-Jun-2016 285 16 16.2 | 282 | 202 | 16 | 25 | 19.2 1] 0 SwW
11-Jun-2016 26.5 15.3 16 || 26.3 )| 21 | 153 232 | 20 1] 0 SwW
12-Jun-2016 28 154 16.3 | 27.2 | 21.2 || 154 | 251 | 20.2 1] 0 SwW
13-Jun-2016 285 15.3 17 | 282 | 20 | 163 25 | 192 1] 0 c
14-Jun-2016 25 15.3 16.2 | 203 ) 19.2 | 16 | 19 | 183 1] 0 SwW
15-Jun-2016 25 15 16 | 21.2 | 18 | 154193 | 172 1] 0 SwW
16-Jun-2016 275 14 143 26 | 18.2 | 14 | 233 | 173 1] 0 SwW
17-Jun-2016 265 14 16.2 | 26 | 19.2 || 154 | 23.3 | 182 1] 0 c
18-Jun-2016 27 14.2 15 | 264 || 18.3 | 143 | 232 | 173 1] 0 c
19-Jun-2016 27 144 152 264 | 19 | 15 | 232 | 18 1] 0 SwW
20-Jun-2016 265 14.3 14.9( 233 ) 183 | 143 ] 21.2 | 174 1] 0 SwW
21-Jun-2016 27 144 152 26 | 184 15 | 232 | 18 1] 0 c
22-Jun-2016 255 14.2 15 | 23 | 19 [ 144 212 | 182 1] 0 SwW
23-Jun-2016 27 14.2 144 | 26.3 | 184 || 142 ] 233 | 182 1] 0 SwW
24-Jun-2016 27 144 15.2 | 264 | 18.3 | 15 | 234 | 174 1] 0 SwW
25-Jun-2016 245 133 14 | 232 | 17.3 [ 133 21 | 163 1] 0 SwW
26-Jun-2016 265 14 7.2 | 252 | 184 | 164 | 224 | 17 1] 0 c
27-Jun-2016 27 14.3 15 | 26 || 19.3 | 143 23.2 | 184 1] 0 )
28-Jun-2016 25 15 16.5( 214 ) 18 | 16.2] 201 | 17.2 1] 0 )
29-Jun-2016 245 15.2 164|223 ) 18 | 16.2] 20.3 | 17.2 1] 0 S
30-Jun-2016 245 14.3 16.2 | 199 | 17.3 | 16 | 183 | 17 1] 0 c

*Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
*Eluso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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-ANEXO 07: DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE

1.- DESCRIPCION DEL SISTEMAS DE AGUA POTABLE

1.1.-Sistema de Agua Potable:

Consiste en dos captaciones que se encuentra aproximadamente a 1 km
del Caserio Hoyada Cunca, el agua proviene de un manantial, las mismas

gue se encuentran colapsas e inoperativas.

También cuenta con 1312.70 m. de tuberia de PVC-SAP-C10 de 2” de

diametro, en su Linea de Conduccion, rehabilitada temporalmente.

Cuenta con un Pase Aéreo de 40.00 m, que se encuentra afectado.

Tiene dos reservorios, los que se ubican aproximadamente a 100 m del
Caserio, un Reservorio Cuadrado de 10 m3 de capacidad, y el segundo un
Reservorio Cuadrado que de 12 m3 de capacidad, ambos estan ubicados en
laderas de los cerros, ya que las pendientes de la zona son pronunciadas,

los mismos que no cuentan con sistema de desinfeccién.

Cuenta con 90.00 m. de tuberia de PVC-SAP-C10 de 2” de didmetro Linea

de Aduccién.

Tiene una Vélvula de Purga en la linea de aduccion de 2” de diametro, que

se encuentra afectada.

Consta de 2942.30m. de tuberia PVC-SAP-C10 de 1 1/2” de diametro y de
1754.70m. de tuberia PVC-SAP-C10 de 1” de diametro, en su Red de
Distribucion.

Son 70 viviendas del caserio, se encuentran repartidas es un area de 2 ha;
para las cuales se tiene un total de 700.00 m. de tuberia PVC-SAP-C10 de
3/4” de didmetro y 700.00 m. de tuberia PVC-SAP-C10 de 1/2”, para sus
conexiones domiciliarias, y cada casa tiene su respectiva, caja y tapa

domiciliarias y su vélvula de control, en el exterior de cada domicilio.
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Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestion del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios
de Saneamiento

ACRONIMOS Y SIGLAS

CEE : Centro Especial de Emergencia
CENEPRED : Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo

de Desastres

COE : Centro de Operaciones de Emergencia

EDAN : Evaluacion de Darios y Analisis de Necesidades
EPS : Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento
INEI : Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

IS : Infraestructura Sanitaria

INDECI : Instituto Nacional de Defensa Civil

INGEMMET : Instituto Geologico Minero y Metallrgico

GRD : Gestion del Riesgo de Desastres

PIGRD : Plan Integral en la Gestion del Riesgo de Desastres
PMO : Plan Maestro Optimizado

PTAP : Planta de Tratamiento de Agua Potable

PTAR : Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

SINAGERD : Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
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Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestién del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios
de Saneamiento

PRESENTACION

El Ministerio de Vivienda Construcciéon y Saneamiento ha elaborado la “Guia para la
Formulacién del Plan Integral en la Gestién del Riesgo de Desastres para los Prestadores
de los Servicios de Saneamiento”, con el propésito de incorporar en los prestadores de
servicios de saneamiento la gestion de riesgo de desastres naturales, proporcionando
criterios de facil aplicacién para la elaboracién de PIGRD, que ayuden a evaluar los
riesgos que puedan afectar la prestacién de los servicios de saneamiento.

Para analizar el riesgo y formular los PIGRD, la guia ofrece una metodologia que incluye
el contenido minimo de los planes. En la primera parte se incluye una vision general del
ambito de prestacion de los servicios, en dichas secciones se presenta la metodologia
para evaluar los Escenarios del Riesgo, como: Identificacién del Peligro, Vulnerabilidad y
Resiliencia; con los cuales se determina el riesgo de la infraestructura de los servicios de
saneamiento y la capacidad de resiliencia del prestador, informacién necesaria para
elaborar los PIGRD. La guia presenta ademas un caso practico de aplicacion que
muestra la posibilidad de emplear herramientas informaticas de acceso libre.

Finalmente, esta guia debe permitir articular las funciones y acciones de los prestadores
con los procesos de gestion del riesgo de desastres propios y los implementados por el
Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y las demas organizaciones
involucradas en la gestion de desastres.
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Guia para la Formulacién de Planes Integrales en la Gestidon del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios
de Saneamiento

GUIA PARA LA FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL EN LA GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES PARA LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE
SANEAMIENTO

1. INTRODUCCION

El Perl se ubica en el denominado Cinturén de Fuego del Pacifico, zona de constante
actividad sismica y volcanica, particularidad que lo hace un pais vulnerable a los
fendmenos naturales; cuenta ademas con la Cordillera de los Andes y las corrientes
marinas favorecen la variedad de condiciones climaticas, paisajes, ecosistemas vy
biodiversidad.

El Pera estd marcado por una historia de desastres. Los terremotos ocurren en todo el
territorio nacional, los movimientos en masa son constantes en ambas vertientes de la
Cordillera de los Andes, asimismo, las inundaciones y las sequias se presentan con
regularidad en las tres regiones naturales, de la misma manera los desbordes de los rios,
las erupciones volcanicas en el sur del Perq, asi como los llamados oleajes anémalos
mantienen en alerta permanente a las autoridades y poblacion en general; estos
desastres muchas veces causan destruccion en las ciudades, lo que hace necesario
contar con planes para prevenir e intervenir luego de los desastres.

Todos estos fenémenos naturales afectan, en diverso grado de intensidad, la
infraestructura de saneamiento; si el servicio se interrumpe o en un extremo colapsa,
pone en riesgo la salud de las personas y la continuidad de las actividades econémicas.

Es imperativo que los prestadores de servicios de saneamiento estén preparados para
garantizar la continuidad de los servicios; contar con planes que ordenen su intervencion
de ocurrir situaciones de emergencia, y contar con los recursos y capacidades para
ejecutarlos, es de suma importancia para el bienestar de la sociedad en general.

Foto N° 1. Huayco en una quebrada de la vertiente occidental de la cordillera de los Andes

-
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Guia para la Formulacién de Planes [ntegrales en la Gestién del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios
de Saneamiento

2. JUSTIFICACION

Los fendmenos naturales ocurridos en los Ultimos afios: el sismo en Ica en el afio 2007, el
Fenomeno ElI Nifio Costero del afio 2017, los continuos desbordes de rios y
deslizamientos que ocurren en todo el territorio nacional, reflejan la escasa prevencion y
reaccién ordenada y articulada, que garantice la continuidad de los servicios de
saneamiento.

Los fendbmenos naturales ademas de originar dafios, producto de las inundaciones,
muchas veces vienen acompafiados, de heladas y sequias, que afectan los sistemas de
agua potable, el alcantarillado sanitario y el tratamiento de aguas residuales; que
requieren luego de producido el fenémeno, significativas inversiones para su
recuperacion.

Esta situacién justifica la necesidad de contar con una herramienta metodolégica que le
permita a los prestadores de los servicios de saneamiento realizar la evaluacion de
riesgos e identificar la vulnerabilidad de la IS principal, para atenuar o evitar la afectacién
en la continuidad de la prestacion de los servicios de saneamiento y estar preparados
para intervenir luego de producido el evento natural.

3. MARCO LEGAL

3.1.  Constitucion Politica del Peru

3.2. Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres

3.3. Decreto Legislativo N°1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la
Gestion y la Prestacién de los Servicios de Saneamiento.

3.4. Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
26664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

3.5. Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, que incorpora la Politica Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres como Politica Nacional de obligatorio
Cumplimiento para las entidades del Gobierno Nacional

3.6. Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, que aprueba la Politica Nacional de
Saneamiento.

3.7. Decreto Supremo N° 018-2017-VIVIENDA, que aprueba el Plan Nacional de
Saneamiento 2017-2021.

3.8. Decreto Supremo N° 019-2017-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N°1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la
Gestion y la Prestacion de los Servicios de Saneamiento.

3.9. Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

3.10. Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba Lineamientos Técnicos del
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres

3.11. Resolucion Ministerial N° 185-2015-PCM, que aprueba Lineamientos para la
implementacién de los procesos de la Gestion Reactiva

3.12. Resolucién Ministerial N° 188-2015-PCM, que aprueba Lineamientos para la
formulacion y aprobacién de los Planes de Contingencia.

3.13. Resolucion Ministerial N° 147-2016-PCM, que aprueba Lineamientos para la
implementacién del Proceso de Reconstruccién .

3.14. Resolucion Jefatural N° 082-2016-CENEPRED/J, que aprueba la Guia
Metodolégica para Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccién de Riesgo de
Desastres en los Tres Niveles de Gobierno.

3.15. Resolucion Jefatural N° 079-2017-CENEPRED/J, que aprueba el Manual para la
evaluacion del riesgo por tsunamis y el Manual para la Evaluacién del Riesgo de
Sismos.
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Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestion del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios
de Saneamiento

4., OBJETIVOS
4.1. Objetivo General

Establecer un conjunto de lineamientos que los prestadores de servicios de saneamiento
deberan de tener en cuenta a fin de formular su Plan Integral en la Gestion de Riesgo de
Desastres Naturales, proporcionando una metodologia con criterios de facil aplicacién
para la elaboracién de PIGRD.

4.2. Objetivos Especificos

4.2.1. Ofrecer una metodologia para la identificacién de peligros y vulnerabilidad de la IS
que afecten la prestacion de los servicios de saneamiento.

4.2.2. Definir una metodologia para la evaluacién de riesgos que evite o disminuya la
afectacion de la prestacion de los servicios de saneamiento.

4.2.3. Proporcionar una metodologia para la evaluacién de la resiliencia de los
prestadores de los servicios de saneamiento.

4.2.4. Proporcionar a los prestadores de los servicios de saneamiento una metodologia
para la elaboracién de los Planes de Gestién del Riesgo de Desastres en base al
Andlisis de Riesgos de Desastres y Evaluacién de la Vulnerabilidad.

Grafico N° 1. Esquema del Riesgo de Desastres

S T S |

‘_. f\ ?':. .

Descstre

5. ALCANCE

La presente guia es de cumplimiento obligatorio para los prestadores de los servicios de
saneamiento (en adelante prestadores) a nivel nacional, quienes de acuerdo a sus
funciones y éambito de responsabilidad, participan de manera articulada en las
plataformas de Defensa Civil.

6. POLITICA NACIONAL DE SANEAMIENTO

La presente guia esta alineada con ila Politica Nacionai de Saneamiento, tal como se
muestra en la siguiente tabla:
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Tabla N° 1. Cum

plimiento de la Politica Nacional

Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestién del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios

de Saneamiento

Objetivo Principal

Alcanzar el acceso
universal,

de los actores

del MVCS vy fortalecer la

Eje de I cee . . -
Politica 5 Objetivo Especifico Lineamiento de politica
Articulacion Consolidar el rol rector | Contribuir desde los tres

niveles de gobierno a las

sostenible y de articulacion con los | inversiones destinadas a
calidad a los actores involucrados en | mitigar los riesgos
servicios de el sector saneamiento climaticos y de desastres

_saneamiento.

La politica nacional del SINAGERD expresa que la “Gestion de Riesgo de Desastres
debe estar intrinseca en los procesos de planeamiento (...) reducir el riesgo de su propia
actividad evitando asi la creaciéon de nuevos riesgos”. Lo que es posible con el
fortalecimiento institucional y generacién de capacidades en GRD.

7. METODOLOGIA

La metodologia para elaborar los PIGRD, utiliza como fuente de informacion el
conocimiento de los peligros y vulnerabilidad de la IS de cada localidad donde se brinda
servicios de saneamiento. Para evaluar los peligros y la vulnerabilidad, se utiliza tablas de
valoracidn de frecuencia y severidad; asi como, fragilidad y exposicién a los peligros de la
IS; respectivamente.

La guia orienta la utilizaciéon de plataformas informaticas de libre acceso que facilitan la
identificacién de los peligros y de la IS, las cuales pueden superponerse con capas
geolégicas de sensibilidad a los riesgos, entre otros, siendo elaborados por instituciones
especializadas.

Luego de desarrollar la vision general del dmbito de prestacion de los servicios, se
identifica y evalia los eventos peligrosos de cada localidad, procediendo a describir el
impacto directo o indirecto de los peligros en los servicios; asimismo se elabora un
inventario de la IS para estimar su vulnerabilidad, lo cual permitira determinar el nivel de
riesgo de la IS; de igual forma se utilizan cuestionarios que evaluan los componentes
sociales y econdémicos a fin de medir el nivel de resiliencia de los prestadores. De esta
manera, con la estimacién del Riesgo de la IS y la capacidad de respuesta del prestador,
se elabora el PIGRD. (Grafico N° 2)

Impacto de
los Peligros

e i Eventos
(Localidad Y>3/  Peligrosos
~ it 1

i ek

==~ Riesgo PIGRD
1\ defals ' ﬁ> \..__.//

Infraest'ruc.tura Vulnerabilidad
e Sapitaria delals
/; Presi:adob[{> e Capacidad de
ST apacida |
de GRD Resiliencia respues’:ja ot
de la EPSS NGy
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Para estimar los peligros y la vulnerabilidad se utilizan tablas valorativas que califican”
cuantitativamente los niveles a los que estd expuesta la localidad y la IS,
respectivamente, que deben ser utilizadas para determinar la capacidad de respuesta del
prestador, informacién que sirve para elaborar el PIGRD (Grafico N° 3).

Grafico N° 3. Criterios para la elaboracién de los PIGRD

Resiliencia dela EPS
Capacidad de respuesta ] <: PP T s ey

del Prestador :
N i | Personal P 5
" PGIRD | :: 1| IR o O /

Riesgo de fa 1S ] Econdémico

| Peligros ] _'—_;j:r:] . Vulnerabilidad IS ]
|
[E Eﬁ Resiliencia dela IS |

Severidad

Exposicion | : Reforzamiento |
Frecuencia |

Fragilidad | | Redundancia ;

Los resultados se trasladan a matrices de facil interpretacién, que ayudan a apreciar la
situaciéon de forma inmediata y facilitan la decisidén de intervenir en la IS con mayor nivel
de exposicion al peligro y exposicién a la vulnerabilidad; es decir todos aquellos que se
encuentre ubicados en los cuadrantes de color rojo.

Grafico N° 4. Matrices para evaluar el Nivel de Riesgo
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o e

! Nivel de Peligro - —
taveles de nesgo
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8. EL PLAN INTEGRALES DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

El contenido del PIGRD debe reflejar el compromiso de los prestadores con la Gestion de
Riesgo de Desastres; el PIGRD incluye un conjunto de planes especificos que ordenan la
intervencion en los diversos momentos de la emergencia: antes. durante v después de
haberse producido el peligro.
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8.1. Criterios geneérales para su elaboracion

Cada plan tiene mayor o menor grado de desarrollo, teniendo en consideracion que estos
contienen no solo una respuesta anticipada, sino también una estimacion de recursos
econdmicos y de personal para fortalecer la capacidad de respuesta en cada uno de los
momentos de la GRD; a continuacion se presentan los criterios minimos que deben ser
considerados al momento de formular el PIGRD:

Tabla N° 6. Criterios para elaborar los PIGRD

OBJETIVOS ESTRATEGICOS DE LOS PLANES INTEGRALES DE LA GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES

Conocer Evaluar Intervenir
v Los peligros y los mapas
de riesgo v" Adecuar a la GRD.
v Los sistemas de alerta v Actualizar el PMO o documento de

¥ Linea de base de peligros

v d .
Las rutas de escape v Escenarios de alto riesgo

v Personal calificado para

gestion similar.
v Designar al Centro Especial de

o v Catastro comercial y técnico !
=
% g v St;f;ii:’é(fi‘e::slgse unipos ¥ Ditusion de informacion v gglpeargﬁgf : personal
= ; : v itacic . :
< qE) v Directorio del personal v g:gﬁfs[?: ';Z S;rﬁrb?e(:RD v" Realizar simulacros
= clave. v Respuestas aplos riesgos v Suscribir acuerdos de cooperacion
v Directorio de actores anteriores v Inventariar equipos y maquinaria
publicos y privados disponible en la zona
v Directorio proveedores v Aprobar protocolos de comunicacién
__especializados _
"E 0
o
g o . - . .
o2 v . : v Activos vulnerables v Politicas de transferencia de riesgo
2.0 INYEriiatio 6 actvos v’ Capacidad econdmica v Activos asegurables
2 % v Activos asegurables
g o

v Identificacion de los
puntos criticos.

v' Adecuar el programa de Inversiones

v Formular fichas de inversion

v Activos vulnerables ¥ Priorizar inversiones.

v’ Desarrollo de planes v Supervisar los avances de los trabajos
locales de mitigacién.

v' Capacidad de respuesta
v Equipos de redundancia
v Componentes de la IS

Reduccién de
| Vulnerabilidad
o Mitigacion

a v Instalar el Centro de Emergencia
"4 S . -z - L. v roqr: PR . s
[T = & v Ubicacién de servicios de | v Recursos econdémicos. v APDDEF programas desensibilizacion
L= S g . N g Aprobar manuales de mantenimiento.
o o890 emergencia v Directorio del personal clave + Equipar brigadas de emergencia
TR, a v Formular y difundir el v' Seguridad a las instalaciones v P?otgcolos?:le intervenciéng
g ¢ r intervencion inistrativas. ) # .
@ protocolo de intervenc adminisirativas v Plan de intervencién de maquinarias

¥ Recepcién de cooperacion
¥ Funcionamiento del Centro de

v Impacto en el personal,

8 o oficinas v Dafios de la IS que pueda Emergencia
5 < + Planes de provision de atenderse de inmediato. v Activar brigadas de emergencia
g Lo agua P v Planes de distribucion / v Adquisicién de materiales
13 “E’ v P?anes de otras Restriccion de agua potable. v Distribucién de agua potable
o i instituciones v Planes para el Alcantarillado v Reparar colectores principales
o ¥ Coordinar participacion ciudadana.
v’ Preparar fichas EDAN
5 v Impacto en los servicios v Dafios de la IS que requiera v Distribucidon de agua potable
S v Inventario de aimacenes, reparacion v Funcionamiento de fuentes alternas.
= vehiculos y equipos v Sistemas de comunicacion y ¥ Reposicién del servicio
% v Disponibilidad de equipos equipos de redundancia. v Evaluar el estado de vehiculos y
= para la prestacion de v Sistemas de desinfeccion magquinarias.
o servicio v Evaluar la disponibilidad de insumos
B _ v Distribucién de donaciones
5 v Dafios mayores. . v Difusién del estado de los Sistemas de
g ¥ Facilidades de pago a los ; EZ%%S: :r Ifcl),lgell'SI:;:: Z & Saneamiento
= usuarios. financiamiento ¥ Participacion de Comité Defensa Civil
B v Planes naciones y sub  Capacidad de Respuesta ¥ Reposicion de infraestructura mayor.
8 nacionales de Gestion de P P v Compra de equipos
& Riesgo | v Revisar el PIGRD

. Fuente: Elaboracién pﬁipia.
8.2. Contenido del Plan Integral de la Gestién del Riesgo de Desastres
El PIGRD debe incluir informacion general del prestador, que permita sustentar las

decisiones y acciones propuestas; entre otros contiene informacion general de la
localidad o region donde presta servicios, la geologia de la zona; incluye ademas
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informacion del prestador, como: recursos humanos, equipos disponibles; descripcién de
los peligros y la IS, evaluaciéon de la vulnerabilidad y nivel de riesgo de la IS y del
prestador, asi como los niveles de coordinacién con otras instituciones. Incluye ademas
las actividades por cada plan, el presupuesto, la fuente de financiamiento, un cronograma
estimado para implementar las actividades y ejecucién de proyectos de ser el caso.

El contenido minimo del PIGRD es:

- Capitulo |
Generalidades
Contiene los objetivos, el marco legal, el ambito de influencia del prestador y las
localidades a la que brinda el servicio de acuerdo a su contrato de explotacién;
incluye ademas de manera breve: informacion general de la localidad(es) o regién
(es) donde presta servicios, la geologia de la zona y de la IS, con énfasis en la
informacion de interés para el PIGRD.

Es importante incluir los directorios de instituciones, actores sociales, medios de
comunicacion y trabajadores que forman parte de las brigadas de emergencia, los
mismos deben ser actualizados periédicamente:

e Directorio de los actores publicos y privados de instituciones involucradas en la
gestién del riesgo de desastre’.

¢ Directorio de los proveedores especializados y de los trabajadores clasificados
por habilidades.

¢ Inventarios de equipos y de maquinaria que disponen otras entidades publicas o
privadas que puedan ser necesarias al momento de intervenir en la emergencia.

- Capitulo l
Escenario del Riesgo: Identificacion del Peligro
Evalla las amenazas existentes que puedan afectar la prestacion de los servicios
de saneamiento, empleando la guia para la evaluacién de las amenazas,
desarrollada en el presente documento. Se debe incluir comentarios de la
informacion histérica y sus impactos en cada uno de los componentes de la IS.

- Capitulo llI
Escenario del Riesgo: Vulnerabilidad y Resiliencia
Evalla la vulnerabilidad de la IS y su resiliencia, empleando la guia para la
evaluacioén de la vulnerabilidad y resiliencia, desarrollado en el presente documento.

- Capitulo IV
Escenario del Riesgo: Evaluacion de la resiliencia de los prestadores de
servicios de saneamiento
Realiza la evaluacién de la resiliencia del prestador de los servicios de
saneamiento, medida por la capacidad de recuperarse de los dafos sufridos por la
ocurrencia de un peligro o amenaza que provocan la suspension parcial o total del
servicio por un periodo de tiempo.

- CapituloV
Escenario del Riesgo: Estimacién del Riesgo
Realiza la evaluacion del riesgo de la IS, informaciéon que sustenta los objetivos
estratégicos del Plan de Gestién del Riesgo de Desastres.

- Capitulo VI:
Plan de Contingencia y Gestion Reactiva

' Se recomienda visitarlos y mantener una comunicacién fluida, para facilitar las acciones operativas de manera oportuna.

10
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‘En funcién a sus necesidades, cada prestador de los servicios de saneamiento,
elabora el Plan de Contingencia y los procesos de Gestion Reactiva, considerando
en estos, las acciones que se deriven de las coordinaciones de las distintas
plataformas de Defensa Civil en la que participe.

8.3. Desarrollo del PIGRD
CAPITULO | - GENERALIDADES
1.1 Ubicacion Geogréfica de la IS

Utilizar las “Fichas para la Evaluacion de la Vulnerabilidad” (Anexo N° 7), para cada uno
de los componentes de la IS, registrar la ubicaciéon via GPS, utilizar, de ser el caso, el
software gratuito para ubicacién geo referenciada para celular® (Anexo N° 4), informacién
que es volcada en el ArcGIS; si no se dispone de este software, instalar el software de
acceso libre QGIS (Anexo N° 2), para ubicar los componentes en un mapa.

1.2 Accesibilidad

Se debe incluir en caso de ia PTAP, cuando sea necesario, el acceso a la IS, graficando
toda la ruta de acceso, para que en caso deba trasladarse insumos para el tratamiento,
no exista retraso.

1.3 Clima

En el caso de clima, debe tenerse una base de datos actualizada, la fuente de
informacion es el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrografia (SENAMHI).

1.4 Historial de Eventos

Para realizar un mejor analisis del tipo de peligro al que se encuentra expuesta la IS,
debe recabarse la mayor informacion posible de todos los eventos ocurridos en el area de
influencia del prestador. La fuente de los datos es el INDECI.

1.5 Componentes de 1a 1S

Los prestadores identifican la IS, que de acuerdo a sus caracteristicas, ubicacion e
importancia seran evaluadas. Para el recojo de informacion utilizaran las fichas de
levantamiento de informacion del Anexo N° 07.

Las fichas a considerar son:

Ficha sobre Ubicacién de la Comunidad

Ficha sobre la Fuente de Agua

Ficha sobre la Captacién de Agua

Ficha sobre la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Ficha sobre la Planta de Tratamiento de Agua Potable
Ficha sobre la Linea de Conduccion

Ficha sobre la Linea de Induccién

Ficha sobre la Linea de Aduccién

Ficha sobre la Red de Alcantarillado

Ficha sobre Reservorio

Ficha sobre Sistema de Bombeo de Agua Potable

T T T@™Mea0T

2 Las coordenadas pueden transformarse en coordenadas UTM con software de acceso libre, en el caso se necesite
ubicarlos en AutoCAD.
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[. Ficha sobre Sistema de Bombeo de Aguas Residuales
m. Ficha sobre Operacién y Mantenimiento
n. Ficha sobre Vulnerabilidad Econdémica e Institucional

CAPITULO Il - ESCENARIO DEL RIESGO: IDENTIFICACION DEL PELIGRO

2.1. Evaluacion de los Peligros

El nivel del peligro depende de la localizacién, intensidad, duracion y frecuencia; la
relacién con el nivel de vulnerabilidad es directa, para su evaluacion se tiene en cuenta lo
siguiente:

a. Frecuencia; es la probabilidad que el peligro se repita en un periodo de tiempo.
b. Severidad; es el nivel de dafio que puede producir el peligro.

La identificacién de los peligros y su frecuencia y severidad para cada localidad, se
registran en las Tablas N° 2-01 y 2-02, los criterios para su calificacion (que se utilizan
para frecuencia y severidad) se muestran en la Tabla N° 2-03.

Tabla N° 2-01. Identificacién de Peligros

1. ¢ Qué peligros se han identificado en la localidad?

Peligros Si No ¢Coémo afecto a los Servicios de Saneamiento (SS)?

Inundaciones

Lluvias intensas

Oleajes anémalos

Friaje / Granizo / Nevada

Sismos

Sequias

Huaycos

Derrumbes / Deslizamientos

Tsunami

Erupciones volcanicas

Otros

2. ;Existen estudios que investigan la existencia de peligros en la zona bajo su administracion?

Documento Autor - Institucion - Ao

Fuente: Adaptado de “Serie: Sistema Nacional de Inversién Publica y la Gestién del Riesgo de Desastres, Pautas
Metodolégicas para la incorporacion del analisis del riesgo de desastres en los Proyectos de Inversién Publica”.

Tabla N° 2-02. Frecuencia y Severidad de los Peligros

| FRECUENCIA (a) SEVERIDAD (b)
PELIGROS IDENTIFICADOS S N0 5Ty [ A [MAT B [ M [ A WA

Inundacién

1. ¢ Existe en la zona problemas de inundacién? |

2. ¢ Existe sedimentacion en el rio o la quebrada
préxima?

3. ;La inundacion afectaria el sistema?

Lluvias

1. ;Se tiene antecedentes de lluvias intensas?

2. j Afectarian algun componente del sistema?

Erosién

1. ¢ Existen procesos de erosion? |
2. ¢ Existe ma! drenaje de suelos? |

3. ¢ Existen antecedentes de inestabilidad o fallas
geoldgicas?

4. ;Se han producido deslizamientos?

5. 4 Existen aniecedentes de derrumbes?

6. ¢ Han afectado a las fuentes de agua?

Terremotos

1. ¢ Se dan terremotos en la localidad? |

2. i Los terremotos han afectado el sistema de agua y | |
alcantarillado? | |

Sequias

1. ¢ Se ha producido sequia en la zona? | | | | | | [ | | J_

12
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PELIGROS IDENTIFICADOS Sl | NO

2. ;Han afectado a las fuentes de agua?
Huaycos

| 1. ;Existe alguna quebrada cercana?

2. ;La quebrada esta canalizada?

3. ¢Han ocurrido huaycos en el lugar?
Tsunamis / Oleajes anémalos
1. ¢ Ha habido algtin oleaje anémalo que pueda afectar
a la localidad?

2. ¢ La salida del mar podria dafiar el sistema de agua y
alcantarillado?

Otros eventos: (Erupciones volcanicas)

FRECUENCIA (a) SEVERIDAD (b)
B M A |MA | B M A | MA

| | | | | | | l | |
Tabla N° 2-03. Tabla valorativa de Frecuencia y Severidad

NIVEL | FRECUENCIA SEVERIDAD

¢ Infraestructura totalmente dafiada

¢ Prestacion normal del servicio suspendido por tiempo
ilimitado

¢ Pérdidas llegan al 100%.

e Costo de prevencion demasiado alto.

¢ Nivel de dafio alto pero se pueden tomar medidas efectivas.

e Pérdidas maxima al 50%.

.A'“‘B e La aparicién del fenémeno causa s Costo de prevencidon aceptable con técnicas y materiales

AR dafios que recuerda la poblacion adecuados.

¢ Infraestructura parcialmente dafiada (Del 20% al 50% del
valor del activo de la empresa)

o Se tienen registros oficiales de la
ocurrencia del fenémeno.

* Amenaza natural moderada
o La poblacion tiene referencias de la o Pérdidas menores
Media presencia del fenémeno, aunque los * Costos de prevencion aceptables
dafos no estan presentes. o Infraestructura parcialmente dafiada (Del 5% al 20% del valor

del activo de la empresa)
« Baja probabilidad de fenémenos naturales intensos o de fallas

e La aparicion de este fenomeno graduales del suelo
natural no es habitual. No se tienen « Baja amplificacion sismica de los suelos
antecedentes histéricos recientes. o Costos de prevencion minimos

¢ Infraestructura levemente dafada

Los peligros por localidad evaluados en la Tabla N° 2-02, se presentan de manera
resumida en la Tabla N° 2-04, que muestra el nivel de peligro por localidad.

Tabla N° 2-04. Frecuencia y Severidad de Peligros por localidad

NIVEL DE
PELIGRO

LOCALIDAD PELIGRO FRECUENCIA SEVERIDAD |

|
|

La evaluacion también se desarrolla para cada elemento de la IS en la Tabla N° 2-05.

Tabla N° 2-05. Reporte de Exposicion al Peligro de la infraestructura

<ol TIPO DE | peLicro | CALIFICACION NIVEL DE
INFRAESTRUCTURA FRECUENCIA SEVERIDAD PELIGRO

' | i
- | l

Los resultados de esta informacién se trasladan a mapas tematicos para mostrar el area
de influencia de los peligros.

En el Peru existen entidades que han desarrollado mapas de peligros de acceso libre,
que ayudan al analisis espacial.; por ejemplo, el INGEMMET tiene informacién nacional
de peligros: movimientos en masa, tecténicos, volcanicos, y de susceptibilidad. En el
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caso practico se describen los pasos para acceder a la informacién y las herramientas
necesarias para facilitar el trabajo.

2.2. Resultados

Los niveles de frecuencia y severidad de los peligros para cada localidad, se representan
en la Tabla N° 2-06. Si un evento se ubica en las celdas de color rojo, indicaria que la
probabilidad que ocurra dicho evento y cause altos impactos es de 76% a 100%, los
PIGRD deben poner la mayor atencion a este nivel de peligro.

Tabla N° 2-06. Analisis de los Peligros
SEVERIDAD

| i

(51% al 75%)
(51% al 75%)

(51% al 75%)
(51% al 75%)

(51% al 75%)
(51% al 75%) (26% al 50%)

(51% al 75%) (26% al 50%)
Nivel de Peligro

Frecuencia

(51% al 75%)
(51% al 75%)

(26% al 50%)

CAPITULO 1ll - ESCENARIO DEL RIESGO: VULNERABILIDAD Y RESILIENCIA
3.1. Evaluacion de la Vulnerabilidad de los Sistemas de Saneamiento

La vulnerabilidad es el grado de exposicidén y/o resistencia de un elemento o conjunto de
elementos frente a la ocurrencia de un peligro. Para evaluar la vulnerabilidad de la IS se
requiere su ubicacién georeferenciada, que se realiza en las visitas de campo. La
vulnerabilidad de la IS, tiene relacién directa con la distancia a las zonas de peligro, lo
cual sirve de diagnostico para proyectar los impactos y los costos para prevenir posibles
dafios.

En el Anexo N° 07 se presentan las fichas de evaluacion de vulnerabilidad que contienen
campos referidos a la exposicién y fragilidad de sus componentes (los criterios para su
calificacion se presentan en la Tabla N° 03-05 y Tabla N° 03-07), caracteristicas que
permiten estimar el nivel de vulnerabilidad.

Para evaluar el grado de exposicién y fragilidad, se analiza lo siguiente:

a. Exposicion, se evalla la existencia de algun peligro cerca o alejado de cada uno de
los componentes, ademas se toma en cuenta la ocurrencia y el nivel de dafio que
afectd o no a cada componente.

Tabla N° 3-01. Nivel de exposicidon para la evaluacién de la vuinerabilidad de la PTAR

Alto=3

Bajo=1

Medio =2

Muy Alto =4

Localizacion del
sistema respecto
a los peligros

Muy alejado
(mayor a >2 km)

Medianamente alejado
(de 500 a 200 m)

Cerca
(entre 100 y 500 m)

Antecedentes

respectoa la

ocurrencia de
peligros

La PTAR no ha sufrido
ninguna ocurrencia de
peligros

La PTAR sufre
esporadicamente la
ocurrencia de peligros

La PTAR sufre
esporadicamente la
ocurrencia de peligros

Cerca
(entre 0y 100 m)

La PTAR sufre constantemente

{mas de una vez al afio)
ocurrencia de peligros

Nivel de efecto

El evento no causé dafios

El evento generd dafio

El evento dafié la

El evento peligroso dafié
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T moderado, pero se reparé”
entre 24 y 72 horas

delevento |

| ogenerd dafios leves,

rehabilitado en menos de
24 h.

infraestructura, demanda
rehabilitacién entre a 72 y
120 horas

- significativamente la
infraestructura, demanda
rehabilitacién mayor a 120

horas

Fuente: Fichas dLe Evaluacion de la Vulnerabiiidad

b. Fragilidad, se evalia en mayor detalle la calidad de construccion y materiales, la
consideracién de normas constructivas vigentes, la antigliedad y el estado actual de
cada una de las partes que conforman cada componente del sistema debido al uso a
diario al que es expuesto.

Tabla N° 3-02. Nivel de fragilidad para la evaluacién de la vulnerabilidad

Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto =4
. . . Estructura de adobe .
Estructura sismo resistente Estructura sismo . 00¢, Estructura de adobe, piedra,
z - . N piedra, madera u otros y
con adecuada técnica resistente sin adecuada R madera u otros materiales de
Estructuras - . . materiales de menor . =
constructiva de acero o técnica constructiva de i L menor resistencia, sin
resistencia, sin refuerzo
concreto acero o concreto refuerzo estructural.
o estructural.
oo —
O
5 .o
3 ; HDPE (High Density Acero ductil, PVC-UF y - A°C%, concreto reforzado,
o Tuberias L F°F°y PVC-UR concreto hume, CSN, PVC,
A Polyethylene), DIP, PVCO Polietileno (HDPE) 3 a
= fierro galvanizado{uniones)
® — . P —
fi= . . . . . Valvula r
@ y p Uniones Flexibles (Bridadas L ete Vilvula refaccionada con i
| Accesorios y Valvulas . Acero ductil o F°F repuestos usados
y Via Campana) repuestos usados I
= - (canibalizada)
Electrobomba con buen . .
o N " Bomba centrifuga de eje
n disefio de fabricacién y Electrobomba Electrobomba centrifuga . .
Equipos . ) i ] i herizontal accionada con
grupo electrégeno de sumergible de eje vertical y horizontal )
¥ motor diesel
emergencia
© Estructuras o
€ Se evidencia
o ) . . cumplimiento parcial de Es evidente el
= Tuberi Se evidencia cumplimiento . N
@ uberias las normas de incumplimiento de las . .
- de normas o no se R . . . No se evidencia
- ) . edificaciones o normas de edificaciones .
= L : evidencia su . limiento d tos de alt cumplimiento de las normas
g Accesorios y Valvulas incumplimiento incumplimiento de en aspectos de alta
] aspectos que no son de relevancia
B Y gran importancia
< Equipas
1 _
Estructuras
.. —
{'5 Tuberias
= Menor a 5 afios Entre 6 y 14 aiios Entre 15y 35 afios Mayor a 35 afios
g Accesorios y Valvulas
Equipos
Estructuras
o - M L .
o . antenimiento preventivo Ausenci manual
@ Tuberias cumplido al 100%. Mantenimiento . usencia de ma ua es de
< . R X ! Existen manuales no O&M, la operacién es |
o Existencia e preventivo cumplido . i’ R .
3 . imol i6n d al " difundidos ni empleados realizada por personal
= Accesorios y Valvulas implementacion de parcialmente. inexperto
il | manuales de O&M
e = =
Equipos

Fuente: Fichas de Evaluacién de la Vulnerabilidad

Reforzamiento,

se evalla

las medidas de reforzamiento existentes de cada

componente que fueron realizadas con el objetivo de reducir el posible dafio por la
ocurrencia de un evento.

Resiliencia de

la IS, se debe evaluar las caracteristicas generales de los
componentes en las Fichas de Evaluacion de Vulnerabilidad de la IS, para cada
localidad, utilizando los criterios de evaluacién por exposicidén y fragilidad. Si el
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“componente reduce su exposicion a través de una medida de protecciéon o
reforzamiento estructural (Rf), asignar una ponderacién segun los siguientes criterios:

Nivel de Actuacion del Reforzamiento (Rf)

o Medida de proteccién 0.5
o Medida de reforzamiento estructural 0.8
o Sin reforzamiento 1.0

Tabla N° 3-03. Nivel de reforzamiento para la evaluacion de la vulnerabilidad

Rf - 0.50 0.80 1.00
Existen medidas de Existen medidas de reforzamiento
Medidas de proteccion proteccién estructural No existe reforzamiento
o reforzamiento Acondicionamiento del enforno Modificacion de la estructura para Sin medida alguna ejecutada
ante el evento mejorar su resistencia

Fuente: Fichas de Evaluacion de la Vulnerabilidad

e. Redundancia, evallia la existencia de otra estructura que puede ser utilizada para
reemplazar o suplir al componente evaluado. Si el componente reduce su exposicion
por redundancia® (Rd), asignar una ponderacién segun los siguientes criterios:

Nivel de Actuacion de la Redundancia (Rd)
o Con redundancia 1.0
o Sin redundancia 0.0

Tabla N° 3-04. Nivel de redundancia para la evaluacién de la vulherabilidad
Rd 1.00 = 0.00
Sin Redundancia
No cuenta con otros métodos/tecnologia de
tratamiento

Con Redundancia

Redundancia Cuenta con otros métodosstecnologla de tratamiento

Fuente: Fichas de Evaluacion de la Vuinerabilidad

e Calcular el puntaje acumulado de vulnerabilidad, con la férmula siguiente:

Puntaje Acumulado = [¥ (Puntajes Fragilidad y Exposicion)* (Rf)]* (1 - Rd/2) \

e Con el puntaje acumulado se estima el nivel de vulnerabilidad, de acuerdo a los
rangos:

Tabla N° 3-05. Calificacion Nivel de Vulnerabilidad

RANGO
CALIFICACION DE ~
Bajo 7 ] 11
Medio 12 17
Alto 18 21
Muy Alto 22 28

El reporte final del estado de los sistemas de saneamiento se presenta utilizando el
modelo del Tabla N° 3-08, que sirve para elaborar la Tabla N° 3-07.

Tabla N° 3-06. Reporte de Vulnerabilidad de la IS

Tipo de Calificacion Total | Vulnerabilidad
Infraestructura | Exposicion | Fragilidad | Reforzamiento | Redundancia por resilencia

N°¢

3 Es el incremento del nivel de desempefio de un componente, infraestructura o sistema, mediante equipamiento
o infraestructura adicional que aumente la confiabilidad.

16
130



Guia para la Formulacién de Planes Integrales en la Gestidn del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios
de Saneamiento

Tabla N° 3-07. Vulnerabilidad de la IS por Exposicién — Fragilidad y Resiliencia

EXPOSICION Y FRAGILIDAD

ALTA MEDIA mprg:\

Resiliencia

~ Baja F—ﬁw*.lgjl

Grado Acumulado

Criterios y consecuencias del nivel de vulnerabilidad son:

v Vulnerabilidad Muy Alta
e Los componentes de agua y alcantarillado se encuentran ubicados cerca de un
peligro (distancia 0 a 100 metros)
e Se suspenden los servicios de agua y alcantarillado
e Costo de prevencién demasiado alto
v Vulnerabilidad Alta
» Lavulnerabilidad es alta aun, pero se pueden tomar medidas efectivas.
¢ Lainfraestructura es dafiada en forma parcial (perdida maxima 50%)
v" Vulnerabilidad Media
¢ Los componentes de agua y alcantarillado se ubican en una zona definida de
mediana vulnerabilidad
¢ Costos de prevencion aceptables
v Vulnerabilidad Baja
¢ La infraestructura sanitaria no se encuentra ubicada en zonas vulnerables
¢ Los prestadores de servicios de saneamiento tienen capacidad de respuesta

CAPITULO IV — ESCENARIO DEL RIESGO: EVALUACION DE LA RESILIENCIA DE
LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

La Resiliencia del prestador, se mide por la capacidad de recuperarse de los dafios
sufridos ante la ocurrencia de un peligro o amenaza que provocan la suspension parcial o
total del servicio por un periodo de tiempo.

Para estimar la resiliencia del prestador se utilizan cuestionarios que evallian los factores
econdmicos (de toda la empresa) y sociales (de cada localidad), procedimiento a
asignarle la puntuacién correspondiente utilizando los criterios de las Tablas de los
Anexos N° 9 y N°10. El resultado de la evaluacién se presenta en los Tablas N° 4-01 y 4-
02.

¢ La evaluacién del Factor Econdmico muestra los siguientes resultados:
Tabla N° 4-01. Evaluacién del Factor Econdémico

VARIABLES PUNTAJE

Resultados financieros de los Prestadores de Servicios
Disponibilidad de cisternas
Disponibilidad de equipos y maquinarias o | -
Disponibilidad de equipos de los prestadores de servicios
Disponibilidad de centro de operaciones equipado
Disponibilidad de equipos de proteccién ante desastres
Disponibilidad de equipos de comunicacién alternativos ) |
~ Existencia de materiales de proteccidn personal para emergencias
~ Existencia de fondos en la comunidad para casos de emergencia
Disponibilidad de reserva en los prestadores de servicios para emergencia
Existencia de fondos de contingencia en los prestadores de servicios
Total

17
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¢ La evaluaciéon del Factor Social tiene los siguientes resultados:

Tabla N° 4-02. Evaluacion del Factor Social
VARIABLES PUNTAJE

Factor politico
Integracién institucional con instituciones de la zona
Factor organizacional y planeamiento
Existencia de comité de emergencias en la empresa
Existencia de brigadas de emergencia en [a empresa
Existencia de brigadas de un comité de defensa civil —
Existencia de planes de contingencia en la empresa
Existencia de planes de emergencia de los prestadores de servicios
Existencia del plan de operaciones de emergencia del comité de defensa civil y divulgacion
Factor Técnico
Antecedente de dependencia del sistema
Existencia de otra unidad que sustituya a la que sale de operacién para no interrumpir el
servicio
Fuentes alternativas de abastecimiento
Factor Educativo B
Capacitacion de integrantes del comité en herramientas basicas (EDAN, Fichas Técnicas)
Experiencia del Comité de Defensa Civil
Conocimiento de la poblacién sobre ocurrencia de desastres y potenciales dafios
Total
¢ La sumatoria del puntaje de los Factores Econdémico y Social determina el grado de

vulnerabilidad por resiliencia de los prestadores de saneamiento.

Tabla N° 4-03. Calificacion de resiliencia

GRADO DE RANGO
VULNERABILIDAD DE A
Baja 21 39
Media 40 55
Alta 56 72
Muy Alta 73 88

Cuando el grado de vulnerabilidad por resiliencia es alta, existe una probabilidad de 51%
a 75% que los prestadores presenten problemas econdmicamente financieros y sociales.
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CAPITULO V - ESCENARIO DEL RIESGO: ESTIMACION DEL RIESGO

El nivel del riesgo se obtiene del analisis conjunto de los resultados de la evaluacién de
peligros y la vulnerabilidad de cada uno de los componentes de la IS, los resultados se
presentan en cuadros y matrices de evaluacion para facilitar el analisis. La estimacion del
nivel de Resiliencia del prestador, permite conocer su capacidad para responder a los
desastres.

Los resultados acumulados de los niveles de peligro y vuinerabilidad se utilizan para estimar
el riesgo de cada localidad, la informacion se presenta en el Tabla N° 5-01, el mismo que se
puede graficar en la Tabla N° 5-02.

Tabla N° 5-01. Reporte de Nivel de Riesgo por Localidad

CALIFICACION
TIPO DE
N° NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
\ERAESTRUCTURA PELIGRO VULNERABILIDAD RIESGO
1 [ ]
Tabla N° 5-02. Niveles de Riesgo de los sistemas de saneamiento
[ NIVELES DE VULNERABILIDAD
ALTA MEDIA | BAJA
NIVELES | Alta
DE PELIGRO Media
"~ Bam | PaiaR
Niveles de riesgo

La Tabla N° 5-02, sintetiza todo el esfuerzo para determinar los niveles de riesgo de la IS de
los servicios de saneamiento, el andlisis de la informacién que alli se consigna, sirve para
tomar decisiones relacionados a los PIRGD. La informacién contenida en dicha tabla facilita
la priorizacién de las actividades detalladas en los PIGRD.

En el caso préctico, se detalla los procedimientos para graficar: i) el mapa de peligros, ii) el
mapa de susceptibilidad de peligros, y iii) la infraestructura de saneamiento; herramientas
graficas que facilitan la toma de decisiones.

CAPITULO VI — PLAN DE CONTINGENCIA Y GESTION REACTIVA

Contiene las responsabilidades, competencia, tareas y actividades de los involucrados en la
ejecucion de los planes; debe contener los recursos financieros, logisticos y humanos que
demanda la implementacién de las acciones incluidas en el plan.

El contenido minimo para el plan de contingencia y la gestion reactiva es:

6.1. Plan de Alerta Temprana

Incluye presupuestos para la organizacién de simulacros, equipos y protocolos de alerta,
permite a los prestadores estar preparados y mejorar su capacidad de respuesta ante un
eventual desastre.

6.2. Transferencia de Riesgos

Incluye la relacion de activos estratégicos, que requieran algun tipo de seguro patrimonial o
contra terceros, o que su costo de mitigacion sea demasiado alto, deben ser asegurados por
la empresa, teniendo en cuenta su capacidad financiera de los prestadores.
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6.3. Plan de Reduccion de Vulnerabilidad o de Mitigacion

Identifica las infraestructuras vulnerables en caso de ocurrencia de aigun peligro, ante esta
posibilidad, los prestadores deben proteger o reforzar los sistemas de saneamiento para
reducir, minimizar o eliminar el posible dafioc. La matriz de riesgo determinada con la
presente guia es de vital importancia para priorizar la intervencion

6.4. Plan de Preparacion de Respuesta

Ordena la intervencion administrativa, econdémica y operativa antes de producirse el peligro,
contiene las acciones de preparacion y respuesta inmediatamente después de producido el
evento, tienen por objeto restablecer el servicio en el menor tiempo posible; asi como
minimizar los posibles dafos ante la identificacién de un peligro inminente.

6.5. Plan de Operaciones de Emergencia

Contiene los procedimientos, coordinaciones e informacidon necesaria para que los
prestadores se preparen, movilicen y actuen en forma eficiente frente a la emergencia; el
mismo que desarrolla las acciones que se deben ejecutar inmediatamente producida la
amenaza.

Tiene por objeto restablecer el servicio en el menor tiempo posible, considera los recursos
(humanos y materiales) disponibles de los prestadores, quienes deben acompafar a los
equipos responsables de la distribucién de donaciones.

6.6. Plan de Rehabilitacion

Tiene como objetivo conocer y cuantificar rapidamente la magnitud del dafio a 1a IS y el
impacto a la cobertura y calidad del servicio para la toma de decisiones. Mientras dure la
etapa de rehabilitacién, los prestadores:

e Activan y operan el equipo de rehabilitacion.

Los prestadores deben identificar los dafios a los componentes de los sistemas de
saneamiento, el restablecimiento del servicio se debe realizar de manera progresiva.

¢ Sistematizan, informan y evallan necesidades.

Los prestadores deben reportar al COE los dafios encontrados en los componentes de
los Sistemas de Saneamiento y gestionar la maquinaria, equipos, materiales y
recursos humanos, que estén disponibles para atender la emergencia.

6.7. Plan de Reconstruccion

Este plan aplica luego de producido el evento, demanda mayores recursos los cuales se
estiman con mayor precisién, requieren instrumentos de inversiéon para direccionar los
recursos econdmicos. El plan se orienta a recuperar a mediano plazo los servicios, en
niveles similares o mejores a los que se brindaba antes del desastre.
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$/9. CASO EPS EMAPA HUACHO S.A

Para facilitar el uso de los diferentes instructivos, herramientas y plataformas informaticas se
ha identificado el escenario del riesgo y parte de la IS en la EPS Emapa Huacho S.A.,
obteniendo lo siguientes resultados:

9.1. Escenario del Riesgo: Identificacion del Peligro

9.1.1. Frecuencia y severidad

Los reportes de la frecuencia y severidad de los peligros, para cada localidad, se evalGan
utilizando las Tablas N° 9-01 y 9-02. Los criterios de evaluar los niveles de frecuencia y
severidad se presentan en el Anexo N° 5.

La informacién fue levantada por los profesionales de la EPS Emapa Huacho S A.
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Tabla N° 9-01. Identificacién de eventos peligrosos - ciudad de Huacho

1. ¢ Eventos peligrosos identificados en la localidad de Huacho?

Peligros Si | No ¢Coémo afectd a los Servicios de Saneamiento (SS)?
B Durante el mes de marzo de 2017 a causa del incremento del caudal del rio
Inundaciones X Huaura, se gener6 una inundacion causando que el Emisor principal de la

EPS se obstruya y colapse. Ademas hubo una mezcla del agua del rio y
las aguas de alcantarillado.

Lluvias intensas

Oleajes Anémalos

Friaje / Granizo / Nevada

Sismos
Sequias

Durante los meses de febrero y marzo 2017, se dafiaron los buzones y
Huaycos X redes en Sayan, se han registrado aniegos y desbordes, que afectaron las

viviendas y calles del distrito de Carquin.

Derrumbes /
Deslizamientos

Tsunami

Otros

2. ;Existen estudios que investigan la existencia de peligros en la zona bajo su administraciéon?

Documento

Autor — Institucién - Afio

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 9-02. Frecuencia y Severidad de los Eventos Peligrosos en la EPS Emapa Huacho

SA

PELIGROS IDENTIFICADOS

FRECUENCIA (a) SEVERIDAD (b)
B | M|A|MA| B[ M| A|[MA

Sl | NO

Inundacién

1. ¢ Existe en la zona problemas de inundacién?

X | X X

préxima?

2. s Existe sedimentacion en el rio o la quebrada

x
x

X

3. ;La inundacion afectaria el sistema?

X X X

Lluvias intensas

1. ¢ Se tiene antecedentes de lluvias intensas?

2. ; Afectarian algun componente del sistema?

Derrumbes / Deslizamientos

1. ¢ Existen procesos de erosion?

2. ; Existe mal drenaje de suelos?

_geologicas?

3. ¢Existen antecedentes de inestabilidad o fallas

4. 4 Se han producido deslizamientos?

5. ¢ Existen antecedentes de derrumbes?

Sismos

|_1. ;Se dan terremotos en la localidad?

alcantarillado?

| 2. 4 Los terremotos han afectado el sistema de agua y

Sequias

1. ¢ Se ha producido sequia en la zona?

2. ;Han afectado a las fuentes de agua?

Huaycos

| 1. ¢Existe alguna quebrada cercana?

2. ¢ La quebrada esta canalizada?

3. ¢Han ocurrido huaycos en el lugar?

Qleajes andémalos

a la localidad?

1. ¢ Ha habido alguin oleaje anémalo que pueda afectar \ | |

alcantarillado?

2. ;La salida del mar podria dafiar el sistema de agua y ]

Otros eventos:
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Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla N° 9-03 resume el reporte de frecuencia y severidad por localidad. La Tabla N° 9-
04 representa el reporte de peligros de la IS, para EPS Emapa Huacho S.A. Para este caso

se han identificado nueve tipos de IS, siendo un mayor nlimero las que existen en la EPS.

Tabla N° 9-03. Frecuencia y Severidad de Peligros por localidad

= NIVEL DE
CODIGO PELIGRO FRECUENCIA SEVERIDAD PELIGRO
A Inundacién Alta Muy Alta Muy Alto
B Huayco Media Alta Alto

Fuente: Elaboracién propia.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 9-04. Reporte de Exposicion al Peligro de la infraestructura

CALIFICACION

N° | TIPO DE INFRAESTRUCTURA | PELIGRO NIVEL:DE
FRECUENCIA SEVERIDAD PELIGRO

1 Reservorio N°7 Huayco Media Muy Alta Alto

2 Reservorio Vispan Inundacidn Baja Baja Bajo

3 Reservorio | etapa manzanares Arenamiento Baja Alta Medio

4 Reservorio Puguio Inundacién Media Media Medio

5 Linea de Aduccién Pozo N°5 Inundacién Media Alta Alto

6 Pozo 3 Inundacién Media Alta Alto

7 Pozo 5 Inundacién Media Alta Alto

8 Sistema de Bombeo AP Inundacién Media Alta Alto

9 Red de alcantarillade (Carquin) Inundacion Alta Muy Alta Muy Alto

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 9-05. Frecuencia y Severidad de peligros de la infraestructura sanitaria

FRECUENCIA

SEVERIDAD

5,6,7y8 4

Nivel de Peligro
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Fuente: Elaboracion propia.

9.1.2. Mapa de Peligros
Muestra la ubicacion espacial de peligros, para este objetivo se obtiene informacion
disponible del portal de INGEMMET, para su elaboracién se requiere:

a. Acceso al Geocatmin (ver Anexo N° 2)
b. Instalar el QGIS (ver Anexo N° 1)
¢ Tener acceso a las siguientes carpetas*: Peligros INGEMMET y el Mapa INEI
c. Tener acceso al Google Earth
d. Procedimiento:

* (1) Seleccionar la capa vectorial en el QGIS "~

e (2-3) Explorar y Abrir carpeta Mapa INEI| / departamentos.shp

e (2-3) Explorar y Abrir carpeta Mapa INEI / peligros geolégicos / Otros peligros
geoloégicos.shp
(4) Seleccionar €l color rojo para identificar los peligros

¢ (5) Seleccionar otros peligros

e (B6) Hacer click en identificar el icono "~ “objetos espaciales”, para mostrar la
informacién del peligro seleccionado

Grafico N° 9-02. Pasos en el uso del QGIS
Paso 1

Paso 2

99

B Base de datos a ser solicitadas al MVCS.
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9.2. Escenario del Riesgo: Vulnerabilidad y Resiliencia de la IS de la EPS Emapa
Huacho S.A.

- Estimacién del nivel de vulnerabilidad por exposicién y fragilidad de la IS de los
servicios de saneamiento

Se ha realizado para nueve de sus componentes de la EPS Emapa Huacho S.A., a través
de las fichas de evaluacién de vulnerabilidad de la IS, las cuales se presentan en el Anexo
N° 07 de la presente guia, las cuales contienen campos referidos a la exposicion y fragilidad
de los componentes. Se otorga un puntaje interceptando cada fila y columna, luego se
realiza la sumatoria total tanto por exposicion y fragilidad.

Tabla N° 9-06. Reporte de Exposicién - Fragilidad EPS Emapa Huacho S.A.

CALIFICACION
VULNERABILIDAD DE VULNERABILIDAD
COMPONENTE EXPOSICION | FRAGILIDAD SERVICIOS DE DEL ;‘s}é]:n:
{EXP) (FRA) SANEAMIENTO:
(SUMA EXP-FRA)
Reservorio N°7 3 12 15 Medio
Reservorio Vispan 5 12 17 Medio
Reservorio | etapa manzanares 6 8 14 Medio
Reservorio Puquio 3 12 15 Medio
Linea de Aduccién Pozo N°5 3 9 12 Medio
Pozo 3 3 9 12 Medio
Pozo 5§ 3 9 12 Medio
Sistema de Bombeo AP 5 11 16 Medio
Red de alcantarillado 11 12 23 Alto

Fuente: Elaboracién propia.
- Procedimientos para determinar la vulnerabilidad por resiliencia del prestador.

Para desarrollo de este cuadro se completé los cuadros de exposicion y fragilidad, de
acuerdo a los datos anteriores y luego los valores de reforzamiento y redundancia con los
valores de las fichas de evaluacién de vulnerabilidad del prestador, las cuales se presentan
en el Anexo N° 07.

Tabla N° 09-07. Calificacion Vulnerabilidad por Resiliencia - EPS Emapa Huacho S.A.

CALIFICACION VULNERABILI
N° COMPONENTE TOTAL DAD POR
EXPOSICION | FRAGILIDAD | REFORZ. | REDUND. RESILIENCIA
1 | Reservorio N°7 3 12 0.5 0 15.5 Medio
2 | Reservorio Vispan 5 12 1 0 18 Alto
Reservorio | etapa ;
3 Manzanares 6 8 1 0 15 . Medio
4 | Reservorio Pugquio 3 12 1 0 16 Medio
5 II;lipf’ea de Aduccién Pozo 3 0.8 0 128 Medio
6 |Pozo3 3 9 0.5 0 12,5 Medio |
7 |Pozo5 3 9 1 0 13 Medio
8 | Sistema de Bombeo AP 5 11 1 0 17 Medio
9 | Red de alcantarillado 11 12 1 0 | 24 Alto

Fuente: Elaboracion propia.

La probabilidad del componente N° 1: Reservorio N° 7, calificado con una vulnerabilidad por
resiliencia de “Medio”, de sufrir algun dafo es de 26% al 50%; mientras para el componente
N°9: Red de Alcantarillado, con vulnerabilidad por resiliencia “Alta”, la probabilidad de sufrir
algun dafo es de 51% al 75%.

Utilizando los resultados obtenidos en el Tablas N° 9-06 y 9-07, la vulnerabilidad por
resiliencia de los componentes de la IS de la EPS Emapa Huacho S.A., es Ia siguiente:
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Tabla N° 9-08. Matriz para la determinacion del grado acumulado de vulnerabilidad de la IS
por exposicion — fragilidad y resiliencia

EXPOSICION Y FRAGILIDAD
ALTA MEDIA

Alta 2y9

RESILIENCIA

e o 134567y

Grado Acumulado

Fuente: Elaboracion propia.

Esto quiere decir que los componentes N° 2 y N° 9 correspondientes al Reservorio de
Vispan y Red de Alcantarillado, tienen una vulnerabilidad Alta.

- Procedimiento para graficar la vulnerabilidad EPS Emapa Huacho S.A. Uso del

Programa QGis, pasos:

a. Levantar informacion de campo con las Fichas de Evaluacion de Vulnerabilidad
de la infraestructura principal.

b. Elaborar una tabla Excel con la informacién de las fichas.

c. Copiar los datos del archivo Excel en el block de notas (Notepad) y guardarlo en
la carpeta de trabajo.

d. Seleccionar “crear capa a partir de archivo”, luego de seleccionar explorar,
seleccionar el archivo del Notepad /emapahuacho.

Grafico N° 9-03

Faso 1
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e. Llenar la informacion de la ventana de dialogo, tal como se muestra:
- Botdn “Explorar...” y agregar el archivo de texto “Emapahuacho”.
- Seleccionar “Tabulador’ como separador de datos.
- Seleccionar “El primer registro tiene nombres de campo”.
- Seleccionar Coordenada X — longitud.
- Seleccionar Coordenada Y — latitud.
Grafico N° 9-04
r T e e p e £ Croar una capd a peitiz s uny iichio e ferfo doforata
Nt de archive -C-/Usery Uiner) Cownlsadi punts 01 txt faplenm
v : toomibee de b cw pusle D3 Codlicackdn UTF A
- . Fonmats dr wt 5V {viores sepaadcs por cama) @ Dvdmiladares pensonaredon Oefimaada de expivsen togla
.. i'-‘ i X Talnibwcion Espacio [ pumstay Durds v Larg
@ ¥ (Pron Gelinm badod omily Facupe '
| Y [ S5 Nt e de en(abeiarienlo ¢ dostarte 0 TOX E prines tegat S ks Aondees 6 carm
| Opcomes ¢ o ot mmpos T CEO VS T seguaradion decamal o o comss
fis e gpeer @ . Coorchendiches ol panity weneciao (WET] Fiinguna geomietr ) (Labds wolo de ot:ubon)
| (oo derunta X Inmgytd » Comchemads ¥ lathug . Lo dematon (MY,
| T b b cxn * - e e # aa wih
r L hang
|

f. Aceptar y seleccionar en la ventana de dialogo “WGS 84" (EPMG: 4326). Es
opcional cambiar color de los puntos de los componentes de los Sistemas de
Saneamiento, los cuales presentan informacién detallada (6)

Grafico N° 9-05

Pasol _ Paso 2

Faso 3
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9.3. Escenario del Riesgo: Evaluaciéon de la resiliencia de la EPS Emapa Huacho
S.A.

o La evaluacién del Factor Econémico muestra los siguientes resultados.

Tabla N° 9-09. Evaluacion del Factor Econémico
VARIABLES PUNTAJE

Resultados financieros de la EPS

Disponibilidad de cisternas

Disponibilidad de equipos y maquinaria en |a localidad
Disponibilidad de equipos en la EPS

| Disponibilidad de centro de operaciones equipado
Disponibilidad de equipos de proteccién ante desastres
Disponibilidad de equipos de comunicacién alternativos
Existencia de materiales de proteccion personal para emergencias
Existencia de fondos en la comunidad para casos de emergencia
Disponibilidad de stocks en la EPS para emergencia

Existencia de fondos de contingencia en la EPS

Total

Fuente: Elaboraci6n propia.
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e La Evaluacion del Factor Social, tiene los siguientes resultados:

Tabla N° 9-10. Evaluacion del Factor Social
VARIABLES PUNTAJE

Factor politico
integracion institucional con instituciones de la zona 2

Factor organizacional y planeamiento
Existencia de comité de emergencias en la empresa
Existencia de brigadas de emergencia en la empresa
Existencia de brigadas de un comité de defensa civil
Existencia de planes de contingencia en la empresa
Existencia de planes de emergencia de los prestadores de servicios
Existencia del plan de operaciones de emergencia del comité de defensa civil y
divulgacion

Factor Técnico -
Antecedente de dependencia del sistema
Existencia de otra unidad que sustituya a la que sale de operacién para no
interrumpir el servicio
Fuentes alternativas de abastecimiento

Factor Educativo -
Capacitacion de integrantes del comité en herramientas basicas (EDAN,
Fichas Técnicas)
Experiencia del Comité de Defensa Civil

Conocimiento de la poblacion sobre ocurrencia de desastres y potenciales
dafos

Total 39
Fuente: Elaboracién propia.

|
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El total de los factores es:

-~ Factor Econémico 22
— Factor Social 39
— Total 61

El grado de vulnerabilidad por resiliencia de EPS Emapa Huacho S.A. es Alta.
Este resultado quiere decir, que existe una probabilidad de 51% al 75% que Emapa Huacho
S.A., tenga problemas econdémicamente financieros y sociales.

9.4. Escenario del Riesgo: Estimacion del Riesgo
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Para estimar el riesgo de cada localidad, se utiliza los resultados acumulados de los niveles
de peligro y vulnerabilidad, con los cuales se establece el nivel de riesgo, tal como se
muestra en el Tabla N° 9-11, el mismo que se puede graficar en la Tabla N° 9-12.

Tabla N° 9-11. Reporte de Nivel de Riesgo por Localidad

CALIFICACION

N°® COMPONENTE NIVEL DE NIVEL NIVEL DE

PELIGRO VULNERABILIDAD RIESGO
1 Reservorio N°7 Alto Media Riesgo Medio
2 Reservorio Vispan Bajo Alta Riesgo Medio
3 Reservorio | etapa manzanares Medio Media Riesgo Medio
4 Reservorio Puquio Medio Media Riesgo Medio
5 Linea de Aduccion Pozo N°5 Alto Media Riesgo Medio
6 Pozo 3 Alto Media Riesgo Medio
7 Pozo 5 Alto Media Riesgo Medio
8 | Sistema de Bombeo AP Alto Media Riesgo Medio
9 Red de alcantarillado Muy Alto Alta Muy Alta

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N° 9-12. Niveles de Riesgo de la IS

NIVELES DE VULNERABILIDAD

1,5,6,7.8
3.4

NIVELES
DE PELIGRO

2
NIVELES DE RIESGO

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla N° 9-12 sintetiza todo el esfuerzo para determinar los niveles de riesgo de los
Sistemas de Saneamiento, el analisis de la informacién que alli se consigna, junto con los
niveles de peligro, sirve para tomar decisiones relacionados a los PIGRD.
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ANEXO N° 1
GLOSARIO DE TERMINOS

Analisis de Peligros: Etapa de evaluacion de riesgos, en la que se identifica y caracterizan
los peligros, se evalla la susceptibilidad de los peligros, se define los escenarios, se
determina el nivel de peligro y se elabora el mapa del nivel de peligro.

Analisis de Riesgos: Procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar los
peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los riesgos,
para lograr un desarrollo sostenido mediante una adecuada toma de decisiones en la
Gestién del Riesgo de Desastres.

Analisis de la Vulnerabilidad: Etapa de evaluacién de riesgos, en la que se analiza los
factores de fragilidad y resiliencia en funcion al nivel de peligro determinado, se evalua el
nivel de vulnerabilidad y se elabora el mapa del nivel de vulnerabilidad de la unidad fisica,
social o ambiental evaluada.

Calculo de Riesgos: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se determina los niveles
de riesgos, se estima (cualitativa y cuantitativa) los dafios o afectaciones, se elabora el
mapa de zonificacién del nivel de riesgos y se recomiendan medidas de control preventivo y
de reduccién de orden estructural y no estructural.

Control de Riesgos: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se evaluan las medidas
de prevencion y/o reduccion de riesgo de desastres, se determina la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo y finalmente se dan las recomendaciones de las medidas de control
mas idoneas.

Desastres: Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat fisico,
infraestructura, actividad econémica y ambiente, que ocurre a consecuencia del impacto de
un peligro o amenaza cuya intensidad genera graves alteraciones en el funcionamiento de
las unidades sociales, sobrepasando la capacidad de respuesta local para atender
eficazmente sus consecuencias, pudiendo ser de origen natural o inducido por la accién
humana.

Dafios: Es la destruccion total o parcial de infraestructura fisica, edificios, instalaciones,
magquinaria, equipos, medios de transporte y almacenaje, mobiliario, perjuicios en las tierras
de cultivo, en obras de riego, embalses, etc.

Elementos en Riesgo o Expuestos: Es el contexto social, econémico y ambiental
presentado por las personas y por los recursos, servicios y ecosistemas que pueden ser
afectados por un fenémeno.

Estimacion del Riesgo: Acciones y procedimientos que se realizan para generar el
conocimiento de los peligros o amenazas, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles
de riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres.

Evaluaciéon de Riesgos: Componente del procedimiento técnico del analisis de riesgos, el
cual permite calcular y controlar los riesgos, previa identificacion de los peligros y analisis de
las vulnerabilidades, recomendando medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo de
desastres y valoracion de riesgos.

Fragilidad: Indica las condiciones de desventaja o debilidad relacionadas al ser humano y
sus medios de vida frente a un peligro, a mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad. Aqui se
analizan las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno.
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Gestién del Riesgo de Desastres: Es un proceso social cuyo fin Gltimo es la prevencién, la
reduccién y el control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi
como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las
politicas nacionales con especial énfasis en aquellas relativas a materia econdémica,
ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible. La Gestion del
Riesgo de Desastres estda basada en la investigacion cientifica y de registro de
informaciones y orienta las politicas, estrategias y acciones en todos los niveles de gobierno
y de la sociedad con la finalidad de proteger la vida de la poblacién y patrimonio de las
personas y del Estado.

Gestion Correctiva: Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el objeto de
corregir o mitigar el riesgo existente.

Gestion Prospectiva: Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el fin de
prevenir la conformacion del riesgo futuro que podria originarse con el desarrollo de nuevas
inversiones y proyectos en el territorio.

Gestion Reactiva: Es el conjunto de acciones y medidas destinadas a enfrentar los
desastres ya sea por un peligro inminente o por la materializacion del riesgo.

Identificacion de Peligros: Conjunto de actividades de localizacién, estudio y vigilancia de
peligros y su potencial dafio, que forma parte del proceso de estimacion del riesgo.

Informe de Evaluacion de Riesgos: Documento que sustenta y consigna de manera
fehaciente el resultado de la ejecucién de una evaluacién de riesgos, mediante el cual se
determina, calcula y se controla el nivel de riesgos de las areas geogréaficas expuesta a
determinados fenédmenos naturales inducidos por la accién humana, en un periodo de
tiempo.

Infraestructura Sanitaria: Es el conjunto de estructuras que constituyen la base sobre la
cual se produce la prestacion de los servicios de saneamiento.

Medidas Estructurales: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los riesgos o la
aplicacion de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia

Medidas No Estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y
que utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para prevenir o reducir el
riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor
concientizacién publica, la capacitacién y la educacién.

Peligro: Probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafiino, de origen natural o
inducido por la accion humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad
y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

Peligro Inminente: Fenémeno de origen natural o inducido por la accién humana, con alta
probabilidad de ocurrir y de desencadenar un impacio de consecuencias significativas en la
poblacion y su entorno de tipo social, econémico y ambiental debido al nivel de deterioro
acumulado en el tiempo y que las condiciones de éstas no cambian.

Prestadores de Servicios de Saneamiento: Son prestadores de servicios de saneamiento,
los considerados en el Decreto Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley
Marco de la Gestion y Prestacidon de los Servicios de Saneamiento y su Reglamento.

32

146



Guia para la Formulacion de Planes integrales en la Gestion del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de
Saneamiento

Prevencion: Proceso de la gestion de riesgo de desastres, que comprende las acciones que
se orientan a evitar la generacion de nuevos riesgos en la sociedad en el contexto de la
gestion del desarrollo sostenible.

Proceso de Estimacion del Riesgo: Acciones y procedimientos que se realizan para
generar el conocimiento de los peligros o amenazas, analizar la vulnerabilidad y establecer
los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de
Desastres.

Reduccién: El proceso de Reduccion del Riesgo comprende las acciones que se realizan
para reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en el contexto de la gestion del
desarrollo sostenible.

Resiliencia: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas y
privadas, las actividades econémicas y las estructuras fisicas, para asimilar, absorber,
adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un peligro o0 amenaza, asi como
de incrementar su capacidad de aprendizaje y recuperacion de los desastres pasados para
protegerse mejor en el futuro.

Riesgo de Desastre. Es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de vida sufran
dafios y pérdidas a consecuencia de su condiciéon de vulnerabilidad y el impacto de un
peligro.

Sistemas de Saneamiento: Conformado por los sistemas de agua potable (incluido el
tratamiento de agua potable), sistema de alcantarillado y sistema de tratamiento de aguas
residuales

Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las actividades
socioeconoémicas, de sufrir dafios por accion de un peligro. La vulnerabilidad puede ser
explicada por dos factores: Fragilidad y Resiliencia.
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ANEXO N° 2
PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DEL SOFTWARE QGIS

El QGIS es un Sistema de Informaciéon Geografica (SIG) de cédigo libre para plataformas
Microsoft Windows, Linux, Mac OS y Android. Permite manejar formatos vectoriales y
raster (imagenes), asi como bases de datos.

Descarga del Programa QGIS
Para descargar el QGIS, via Internet se puede utilizar el buscador de Google, descargar el
archivo instalador aplicativo y luego seguir las instrucciones. Grafico N° 01, también se
puede usar el siguiente enlace:

hitps://www.qgis.ora/es/site/forusers/download.html,

Grafico N° 01. Pasos para instalar el QGIS
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Anadir mapas de Google Earth

a. En la opciéon complementos seleccion administrador de complementos. (1)
b. Instalar el complemento “OpenlLayers Plugin” de la opcién “Administrar e instalar

complementos. (2,3).

Grafico N° 02. Instalacién de complemento “OpenlLayers Plugin”
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Grafico N° 03. Instalacion de la opcién “Google Streets”
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ANEXO N° 3
PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DEL SOFTWARE GEOCATMIN

La plataforma Geocatmin, desarroliada por el Instituto Geolégico Minero y Metalurgico —
INGEMMET, contiene valiosa informacion oficial de peligros geologicos del Perd, con
validacion de campo, en constante proceso de actualizacion. Los peligros naturales con los
cuales se formulan los Planes de Gestion del Riesgo de Desastres.

Acceso al Geocatmin
Se puede acceder a Geocatmin:

a. Ingresando a la web oficial de INGEMMET, en la parte baja se puede observar un grafico
donde se lee GEOCATMIN.

Grafico N° 04. Pagina web del INGEMMET
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b. Directamente desde el buscador web:
http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/index.html
Las capas que se muestran al lado derecho de la pantalla se pueden activar / desactivar
segun el interés del investigador.

Herramientas

Las principales herramientas de GEOCATMIN incluyen al Listado de Capas: informacion
geogréfica del sistema, referencias informacion de archivos shapefile, medidas de areas y
distancias, de busqueda de capas e impresién de mapas.

El Geocatmin tiene herramientas de navegaciéon (1) e informacidén geogréafica (2), asi
como herramientas de andlisis y consulta (3) que incluyen opciones de Busqueda y
Consulta, Analisis Espacial, Herramientas e informacién.
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c. La herramienta “Andlisis "Espacial” permite hacer consultas de “Andlisis de Riesgo
Geolégico”. (4)

d. Seleccionar en la ventana de opciones capas de informacién geo cientifica, como:
Geologia, hidrogeologia, peligros geoldgicos (5), dentro de la capa de peligros geolégicos
se encuentran;

v Otros Peligros Geoldgicos
v Zonas Criticas
v' Susceptibilidad a Movimientos en Masa

Grafico N° 05. Activacidn de capas en mapas Geocatmin
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Ejemplo de aplicacion de la Plataforma Geocatmin para el uso de capas de peligros
geoldgicos

a. Seleccionar la herramienta “anélisis espacial / analisis de riesgo geolégico (1).

b. Ubicar el area de interés, utilizando cualesquiera de las opciones de la barra de
localizador de peligro (3),

Grafico N° 06. Analisis de Rlesgos Geologlcos
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Por ejemplo, un poligono del area circundante a la localidad de Huacho, (1)

. Se puede seleccionar las capas de interés (2); asi como la leyenda del tipo de peligros
en la pestafa de herramientas.

e. En la parte inferior de la pantalla se tienen opciones para mostrar informacion a mayor

detalle (4), en el caso se muestran los sismos en numeros celestes.

oo

Grafico N° 07. Analisis de sismos ubicados en el mapa de riesgos
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f. También permite descargar informacién (1) en este caso de peligros (2), que se
presentan en formato Excel
g. Para descargar las capas de peligros geoldgicos:

Grafico N° 08. Capas de Peligros Geolbgicos
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h. Seleccionar la herramienta “anélisis espacial / descarga de la informacién (1).

i. En la ventana de dialogo seleccionar “peligros geolégicos y susceptibilidad a
movimientos en masa” (2). Desplazar el cursor hasta el final de la ventana (3), utilizar
los iconos de area de Interés para seleccionar el area de trabajo que se desea
imprimir, seleccionar el formato del vector / ejecutar.

j. En la ventana de didlogo (4), aparece la descarga del archivo en formato zip (5), que
luego se puede visualizar en el explorador de archivos (6); el que debe ser utilizado
para la identificaciéon de peligros en cada localidad.
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Grafico N° 09. Capas de Peligros Geolégicos
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ANEXO N° 4
APLICACION “MY GPS COORDINATES”

La aplicaciéon puede ser descarga en celulares; trabaja con las coordenadas Latitud y

Longitud (EPMG 4326), se puede descargar en Play Store
La lectura de las coordenadas corresponden a “Longitud” la coordenada “X" y “Latitud” la

coordenada “Y”

Grafico N° 11. Aplicacion “My GPS Coordinates”
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ANEXO N°'5

PELIGROS NATURALES
a. Generados por Procesos en el Interior de la Tierra

a.1. Sismo

Es la liberacion subita de energia mecanica generada por el movimiento de grandes
columnas de rocas en el interior de la tierra, entre su corteza y manto superior y, se propaga
en forma de vibraciones, a través de las diferentes capas terrestres, incluyendo los nucleos
externos ¢ internos de la tierra.

Por su intensidad se clasifican en: Baja intensidad (temblores que no causan dafio: con
intensidad entre los grados lll, IV y V grados de |a escala Mercalli Modificada), de Moderada
y Alta intensidad (terremotos: con intensidad entre los grados VI y VIl de la escala Mercalli
Modificada). Este fenédmeno puede ser originado por procesos volcanicos.

a.2. Maremoto

Son ondas marinas producidas por un desplazamiento vertical del fondo marino como
resultado de un terremoto superficial, por una actividad volcanica o por el desplazamiento de
grandes volumenes de material de la corteza en las pendientes de la fosa marina. El
“tsunami” es un término japonés (“Tsu’ significa “puerto” y “nami” "ola”) se le puede
considerar como la fase final de un maremoto cuando llega a la costa de un puerto.

a.3. Actividad Volcanica

Es la expulsién por presién de material concentrado en estado de fusion, desde la zona
magmatica en el interior de la tierra a la superficie. Hay diferentes tipos de actividad
volcanica, en funcién de mecanismos de expulsién del material y por la forma de los
mismos, es asi como por su composicidon mineralégica (acida, intermedia y basica). Si el
material esta constituido de gases y cenizas, se dice que la actividad es fumardlica. La
actividad eruptiva se considera cuando el material expulsado va acompanado de sélidos
derretidos y fragmentos rocosos. Los volcanes, son geomorfas o estructuras rocosas de
forma cénica que se forma por la expulsién del magma sobre la superficie.

b. Generados por Procesos en la Superficie de la Tierra

b.1. Deslizamiento de tierra

Es el desplazamiento lento y progresivo de una porcién de terreno, mads o menos en el
mismo sentido de la pendiente, que puede ser producido por diferentes factores como la
erosion del terreno o filtraciones de agua.

b.2. Aluvién

Es el desprendimiento de grandes masas de nieve y rocas de la cima de grandes montanas.
Se desplazan con gran velocidad a través de quebradas o valles en pendiente, debido a la
ruptura de diques naturales y/o artificiales o desembalses subito de lagunas o intensas
precipitaciones en ias paries aitas de vaiiles y quebradas. Ei “huayco®, es un término
peruano de origen quechua, que significa quebrada. El huayco es un tipo de aluvion de baja
magnitud, se registra con frecuencia en las cuencas hidrogréficas del pais, generalmente
durante el periodo de lluvias. “Lloclla®, término quechua, es mas apropiado que “huayco”.

b.3. Derrumbe

Es la caida de una franja de terreno, porcion del suelo o roca que pierde estabilidad o la de
una estructura construida por el hombre, ocasionada por la fuerza de la gravedad,
socavamiento del pie de un talud inferior, presencia de zonas de debilidad (fallas o
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fracturas), precipitaciones pluviales e infiltracion del agua, movimientos sismicos y vientos
fuertes, entre otros. No presenta planos y superficie de deslizamiento. Este peligro, esta
condicionado por la presencia de grietas, generalmente ocurren en taludes de fuerte
pendiente.

b.4. Alud

Es el desprendimiento violento en un frente glaciar y pendiente abajo, de una gran masa de
nieve o hielo, acompariado en algunos casos de fragmentos rocosos de diversos tamarios y
sedimentos de diferente granulometria.

b.5. Erosiéon Fluvial de Laderas

La erosion es la desintegracion, desgaste o pérdida de suelo y/o rocas como resultado de la
accién del agua y fendmenos de intemperismo. La erosion fluvial es el desgaste que
producen las fuerzas hidraulicas de un rio en sus margenes y en el fondo de su cauce, con
variados efectos colaterales. Mientras que por erosién de laderas, se entiende a todos los
procesos que ocasionan el desgate y traslado de los materiales de superficie (suelo o roca),
por el continuo ataque de agentes erosivos, tales como agua de lluvias, escurrimiento
superficial y vientos, que tiende a degradar la superficie del terreno.

c. Clases de Peligros: Hidrolégico, Meteorolégico y Oceanografico

¢.1. Inundacion

Es el desborde lateral del agua de los rios, lagos, mares y/o represas, cubriendo
temporalmente los terrenos bajos, adyacentes a sus riberas, llamadas zonas inundables.
Suelen ocurrir en épocas de grandes precipitaciones, marejadas y maremotos (tsunami).

c.2. Viento

El viento es el movimiento del aire en sentido horizontal, debido a las diferencias de
temperaturas existentes al producirse un desigual calentamiento de las diversas zonas de la
tierra. Para una determinada region existe una velocidad de viento promedio, cuando supera
dicho promedio y genera dafios, se tipifica como un viento fuerte o de alta intensidad.

c.3. Lluvia

Es la precipitacion de particulas de agua, en forma liquida, que cae de la nube. Para una
determinada regidén existe una precipitacion promedio, cuando supera dicho promedio y
genera dafios, se tipifica como una lluvia intensa.

c.4. Helada

Se produce cuando la temperatura ambiental disminuye a valores cercanos o debajo de cero
grados. Se genera por un exceso de enfriamiento del suelo y por ende las primeras capas
de aire adyacentes a él, durante cielos claros y secos en el dia; en otros casos, por la
invasién de masas de aire de origen antartico y se presenta en la region de la sierra y con
influencia en la selva, se presenta durante todo el afio, con mayor intensidad en el invierno.

c.5. Sequia

La sequia es considerada como un fenémeno climatico ciclico provocado por una reduccion
en la precipitacion, que se manifiesta en forma lenta y afecta a personas, actividades
econémicas, a la agricultura, al ambiente e incluso puede interferir en el desarrollo social y
economico de los pueblos. Existen varias definiciones de sequia, las cuales se sustentan en
los tipos de impactos que este fenédmeno trae como consecuencia.

c.6. Granizada

El granizo es el agua congelada que cae en forma de granos de hielo traslucidos, de
estructura hojosa en capas concéntricas. Se originan en las nubes cumulonimbos vy
constituye un fendmeno de ambito local y de corta duracién, que acostumbra a resolverse
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en lluvia. La granizada es la cantidad de granizo que cae en un periodo de tiempo
determinado. Normaimente durante 6 horas expresada en centimetros de espesor.

c.7. Nevada

Es un fenébmeno atmosférico que consiste en la precipitacién de agua helada, en forma de
cristales agrupados en copos blancos que provienen de la congelacién de vapor de agua
atmosférica. La nieve se forma cuando la temperatura esta por debajo de los 0°C, con lo
cual los diminutos cristales que caen en cualquier precipitacidon acuosa no tienen ocasion de
fundirse, solo lo hacen superficialmente, mezclandose entre si y dando lugar a los copos de
nieve. En nuestro pais normalmente, las nevadas se registran encima de los 3800 a 4000
m.s.n.m. La nevada es la cantidad de nieve que cae en un periodo de tiempo determinado,
normalmente durante seis horas expresada en centimetros de profundidad.

c.8. Frigje

Invasion de masas de aire de origen antartico generan heladas y se presentan en las partes
altas de la sierra. Localmente en la selva, en estos casos, las temperaturas bajan debajo de
lo normal denominandose a este fendmeno friaje.
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ANEXO N° 6
EFECTOS DE LOS PELIGROS EN LA INFRAESTRUCTURAS

Las posibles afectaciones de los sistemas de saneamiento por la ocurrencia de un desastre
natural a uno o mas de sus componentes, deben ser consideradas en la evaluacion de la
vulnerabilidad de los sistemas de saneamiento.

Los eventos naturales que pueden presentarse en Peru y afectar los componentes de los
sistemas de saneamiento son:

1. Inundaciones

Las inundaciones por desbordes laterales de las aguas de los rios y lagos o por lluvias
intensas, cubriendo temporalmente terrenos bajos, que se ubican cerca de sus riveras, a
dichas zonas se denominan zonas inundables y normalmente ocurren posteriormente a
épocas de persistentes precipitaciones:

o Posibles dafios comunes:
v Afectacién a viviendas ubicadas cerca a los cauces de rios u orillas de lagos.
v Inundaciones de zonas pobladas ubicadas en zonas bajas que acumulen agua por la
misma pendiente del terreno, afectarian infraestructura y los servicios.
v' Suspensidn de energia eléctrica, cortes de caminos y comunicaciones.

Grafico N° 13: Dafos por Inundacién
N

La poblacién asentada formal o
&l ’ informalmente en zonas bajas, son

o % vulnerables a ser inundadas y

y Sk a —_'—‘I
= — iy, = ; T
e Ea e O e mantener esa condiciéon hasta ia
B ! : . o .
J LA ! i ﬂ . implementacién de acciones de

“ E bombeo masivo o
reencauzamiento, luego del cual
puede verificarse el estado de los
sistemas que quedaron inundados.

Las vias de comunicacién son
afectadas por las inundaciones
evitando no solamente el libre
transito de personas sino de
vehiculos que forman parte de la
prestacion de los servicios de
saneamiento.

o Posibles dafios al sistema de agua:
v Destruccion total o parcial de las obras de captacion ubicadas en el cauce de rios y
quebradas.
v' Destruccién de galerias filtrantes.
v Alteracién de la captaciéon de agua por posible desviacién de cauce.
v Contaminacion e incremento de la turbiedad en fuentes superficiales.
v Retencién de solidos grandes en zonas de represas cercanas a puntos de captacion.
v Dafios a estaciones de bombeo, estructuras y sistemas eléctricos.
v Dafio directo a reservorios elevados o apoyados.
v' Inundacion y afectacion a la infraestructura de cisternas o reservorios semi-enterrados.
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v Exposicién de tuberias por erosion en laderas y zanjas.
v' Dafos en tuberias instaladas en puentes o pasos elevados.
v Danos y/o separacién de tuberias de conduccién por deslizamiento.
v' Dafios de tuberias en pasos de rios o quebradas.
v" Contaminacién de pozos perforados o excavados.
o Posibles dafios al sistema de alcantarillado
v Obstrucciones y represamiento de buzones.
v' Dafios a infraestructura y contaminacion por inundacion de estructuras de disposicion
sanitaria de excretas.
o Posibles dafios a la PTAP
v Dafios a equipos electromecanicos, almacenes, materiales, insumos quimicos o
equipamiento.
v Inundacién y colmatacion de sélidos dentro de la PTAP.
o Posibles dafios a la PTAR
v Desborde de las aguas residuales.
v Suspension del tratamiento.

2. Terremotos

El Per( a lo largo de todo su territorio tiene actividad sismica, principalmente por la placa de
Nazca que realiza un proceso de subduccion bajo la placa sudamericana, este proceso
produce fuertes sismos de diferentes magnitudes y dependiendo de su profundidad se
sienten mayores o menores intensidades. En el Peru existen zonas con fallas geoldgicas,
entre ellas tenemos en la zona nororiente: Moyobamba, San Martin, Satipo, y en la zona
centro y sur: Ayacucho, Cusco y Arequipa.

Grafico N° 15: Daros por terremoto

o Posibles dafios comunes
v" Fallas en ei suelo y subsueio
¥v" Hundimientos que afectan drasticamente las obras
v' Derrumbe de taludes y avalanchas
v Corte de la energia eléctrica, las comunicaciones y vias de acceso.
v Incendios.
v Dafios por inundacién en la zona de costa (tsunamis)
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3.

Posibles dafios al sistema de agua

v Destruccion total o parcial de captaciones superficiales o subterraneas, pozos
perforados, diques, represas, reservorios, cisternas, redes de conduccién y redes de
distribucion.

v' Cambios del nivel freatico.

v" Cambio de sitio de salida de aguas de manantiales.

v Desvio del cauce de fuentes superficiales debido al bloqueo de cursos de agua.

v' Cambio de la calidad del agua de las fuentes superficiales por deslizamientos de tierra.

v Desplazamientos de las bolsas de agua subterraneas por el movimiento de las fallas.

Posibles dafos al sistema de alcantarillado

v Destruccién parcial o total de redes colectoras y buzones.

v Afloramiento de aguas residuales en las vias publicas.

v Destruccion total o parcial en la base de los estructuras de bombeo de aguas
residuales y de energia.

Posibles dafios a la planta de tratamiento de agua potable

v Destruccion parcial o total de unidades de floculacién y sedimentacién o de otra unidad
dentro del proceso de tratamiento.

Posibles dafios a la PTAR

v Destruccion parcial o total de diques de las lagunas de estabilizacion u otro proceso
unitario para el tratamiento.

v Destruccidn parcial o total de equipos eléctricos u otros equipos que no se encuentren
anclados.

Sequias

En el Peru, existen muchas zonas que son afectadas por la sequia, que es la ausencia total
de precipitaciones, la misma que no solo afecta a la capacidad productiva del terreno, sino a
la capacidad de la fuente de agua para poder abastecer a las poblaciones que se
encuentran dentro 0 muy cercana a esta zona afectada.

Grafico N° 16: Dafos por Sequias

Posibles dafios comunes

v Pérdida o disminucion del caudal de agua superficial o subterranea

v Desabastecimiento del sistema

v Racionamiento de energia eléctrica, el mismo que impacta en el funcionamiento de los
sistemas de agua que requieren de este servicio.

v Pérdida de la calidad del agua e incremento de costos

v Racionamiento y suspension del servicio

Posibles danos al sistema de agua

v Reduccién considerable de la produccion de la fuente superficial de agua o inclusive
pérdida de la fuente.
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v Contaminacién de la fuente superficial debido a la disminucion de la capacidad auto-
purificadora por la disminucion del caudal.
Descenso del nivel freatico lo que obliga a aumentar la altura de bombeo.
Abandono del sistema.
Pérdida de calidad del servicio de agua, por la discontinuidad del servicio e
implantacién de programas de racionamiento.
v" Pérdida de bosque por incendios y tala, el mismo que causa deterioro ambiental de las
cuencas, produccion de sedimentos y reduccion de la vida Util de embalses de agua
v Riesgos a la salud por la inadecuada manipulacién del agua, debido al despacho a
través de carros cisternas.
o Posibles dafios al sistema de alcantarillado
v Obstruccion de las tuberias debido a la reduccion del flujo del agua residual que facilita
el arrastre de sedimentos.

AN

4. Deslizamientos

Ocurren en zonas montafiosas y en laderas de pendiente pronunciada. A diferencia de las
erupciones volcanicas y sismos, los deslizamientos pueden ser provocados, previstos y
evitados por la accién del hombre.

Grafico N° 17: Dafios por Deslizamientos

Posibles dafios comunes
v' Afectacion del flujo normal de las corrientes de agua en los rios y quebradas, por
represamiento debido a la acumulacion de masas de tierra y rocas en sus lechos.
v" Hundimientos del terreno o desplazamientos.
v' Cortes de terrenos en las vias de comunicacion.
v Afectacioén a las estructuras viales, puentes, drenajes, viviendas, etc.
v Posibles dafios a la PTAP.
o Posibles dafios al sistema de agua
v Dafio parcial o total de las obras de captacién y linea de conduccién ubicadas en la
zona afectada por el deslizamiento.
v Variacion en la capacidad de las fuentes superficiales de agua.
v Afectacion y/o suspension del servicio de energia eléctrica que incide en la
interrupcion parcial o total del servicio de agua potable.
v Dafios estructurales en reservorios ubicados en laderas que pueden volverse
inestables por fugas o rebose del mismo reservorio, erosién o lluvia.
o Posibles dafos al sistema de alcantarillado
v Atoros de redes colectoras debido a la acumulacién de sedimentos.
v' Modificaciéon de la calidad fisica y quimica del agua de la fuente, lo que genera
problemas en las PTAP.
o Posibles dafios ala PTAR
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v' Dafio parcial ¢ total de los componentes de la PTAR, en mayor grado cuando el lodo
arrastrado puede terminar llenando la laguna de estabilizacion.

Erupciones Volcanicas

Los principales problemas asociados a este fenémeno son causados por los flujos de lava,
cenizas, lodo, sismicidad y lluvia acida por la contaminacién del aire con gases y materiales
expulsados por los volcanes.

(o]

Posibles dafios comunes

v" Contaminacién de rios, quebradas y pozos.

v Dafios a infraestructuras debido a cenizas, rocas, lavas, lluvias acidas y emanacién de
gases.

v Dafios al sistema de generacién y distribucion eléctrica.

v" Interrupcion de vias de comunicacion por caida de cenizas

Posibles darfios al sistema de agua

v" Destruccion de las obras localizadas en el camino de flujo de la lava.

v Afectacion a las estaciones de bombeo y equipos electromecanicos.

v Alteracién de la calidad del agua en captaciones superficiales y embalses por la caida
de cenizas.

Posibles dafios al sistema de alcantarillado

v Obstruccion de la red de alcantarillado y conexiones domiciliarias por caida de
cenizas. |

Posibles dafios a la PTAP.

v Obstruccion de los componentes de PTAP.

v Problemas estructurales en los edificios y equipamiento de la PTAP por la caida de
cenizas.

Posibles dafios a la PTAR

v" Alteracion del proceso biolégico de las lagunas de estabilizacion.

v La sismicidad puede afectar los diques de los sistemas de tratamiento u otros
componentes dentro de la PTAR.

Caracteristicas del Grado de Peligrosidad

Zonas de peligros Muy Altos

v La amenaza es muy alta. Ninguna construccion puede resistir el impacto del peligro,
se producen altas pérdidas de vidas humanas, y el 100% de la infraestructura se
pierde.

v Se suspenden los servicios de agua y alcantarillado.

v Costo de prevencion demasiado alto.

Zonas de peligros Altos

v' La amenaza es alta alin, pero se pueden tomar medidas efectivas.

v La infraestructura es dafiada en forma parcial (perdida maxima 50%)

Zonas de peligros Medios

v Amenaza natural moderada

v Pérdidas menores, que necesitara reparacion.

v Costos de prevencién aceptables

Zonas de peligros Bajos

v Costos de prevencion minimos, debido a que la infraestructura de agua y saneamiento
se afecta de manera minima.
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ANEXO N° 7
FICHAS DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD
Se han elaborado 6 fichas de vulnerabilidad segin se muestra en el siguiente grafico:

Grafico N° 18. Distribucion de las fichas de identificacion de vulnerabilidad
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Anexo N° 7-01

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

1. DESCRIPCION DE LA LOCALIDAD Fecha: ...../cf e.

A} UBICACION {incluir un mapa con los limites y accesos a la localidad a evaluar)

Leyenda

B} POBLACION

Grupo etario | 0-4 | 5-9 |10- 14|15 - 19|20 - 24(25 - 29|30 - 34|35 - 39|40 - 44(45 - 49|50 - 54|55 - 59|60 - 64(65- 70| >70

Habitantes
Porcentaje
C) INDICADORES SOCIOECONOMICOS
NE Lacalidad indice de Desaresite Esperanza de Vida Alfabetismo Escolaridad ingreso familiar per
Humiano al Nacer (%) (%) capita (5/.)
|D}) SERVICIOS PUBLICOS
Cobertura{%) Breves comentarios de...
{Situacion de sector, poblacidn escolar, otros)
Educacion
{Situacion de sector, enfermedades mas Irecuentes, otros}
Salud
(Empresa, calidad de sarvicle, otros)
Eléctricidad
(Calidad de servicio, otros}
Telefonia
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: Anexo N° 7-02

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

[A-FUENTES DE AGUA CRUDA TFR = e

Datos generales Fecha: /oo

1.- Nombre de la Fuente o ubicacién:
2.- Localidad que abastece:

3.- Capacidad total ({unidad: I/s - m3/s): a) Estiaje: b} Avenida:
4.~ Produccién (unidad: I/s - m3fs) a) Estigjes b) Avenida:
5.- Ubicaciénicoardenadas Lat Lonen WGSS4)! a} Latitud: b) Longitud: Zona:
6.- Profundidad del pozo:
6.~ Accesoala « |3} Trocha ¢} Camino carrozable e) Carretera asfaltada g) Via ferrea
fuente: = b) Camine de herradura d} Carretera afirmada f} Via fluvial/lacustre h) Otros
% a} Transp. plblico ¢} Auto e) Tren g) Mota i) Acémila k) Otro (especificar)
= |b} Camién d} Mototaxi ) Boteflancha h} Bicicleta ) A pie *)..
7.- Localizacidn (respecto de fa ciudad): a}Dentro b} Fuera, pero cercaio-2km). ¢} Fuera, pero e]os (mayor a2 km).
8.~ Poblacidn que abastece: a) EPS (Total)........ b} Fuente(parcentaje). . %
~ Croquis de la fuente
Leyenda
Evaluacion de la vulnerabilidad
1.- Exposicién
Baja=1 Media =2 Alta=3 Muy Alta =4
Localizacién del sisterna Muy alejado Medianamente alefado Cerca Cerca
respecto a los peligros {mayor a >2 km) {de 5000 200 m} {entre 100y 500 ) fentre 0y 100 m)
Antecedentes respecto |  La fuente no ha sufrido La fuente sufre La fuente sufre La fuente sufre
. - constantemente (mds de una
2 la ogurrencia de ninguna ocurrencia de esporddicamente la constantemente Ja ocurrencia
eligros peligros ocurrencia de peligres de peligros {anual} vez sl afio} acurrencia de
P peligros
El evento peligraso dafid
= . El evento dafié la N
Nivel de efecto del Elevento_nc causd danosc_: El evento generd da?io' infraestructura, Dermanda . significativamente la
generd dafios [eves, se volvid| moderado, perose volvio a rehabilitacion entre a 72 v 120 infraestructura, Demanda
SVEE ausar en menos de 24 horas|  usar entre 24 y 72 horas horas Y rehabilitadén mayor 2 120
horas
2.- Reforzamiento (Rf)
0.50 0.80 1.00
. Existen medidas de reforzamiento
Medidas de proteccién o E’%m%&u estructural No existe reforzamjento
reforzamiento ECHEIAGIEE lenteme Modificacion de lo estructurg para Sin medie olguna efecutoda
ante ef evento N ) .
mejorar su resistencia
~LONSsuItas aaicionaies
{Realizd medidas de proteccién?éCudles? {Porqué no realizd medidas de proteceion?
3.- Redundancia [Rd)
1.00 0.00
M Con redundancia Sin redundancia
- Existen otras fuentes de agua No existen otras fuentes de oguo
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Anexo N° 7-03

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:

SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO 1
B.CAPTACION *Personal responsable/celular:
Datos generales Fecha:..ofofon.
1.- Nombre de la Captacidn o ubicacidon:
2.- Tipo: A) Superficial B) Subterrdnea
a} Rios, tipo barraje ) Lagos y rios, tipe caison a) Pozos tubulares ¢} Galeria filtrante
b) Canales, tipo laterales d} Rios, tipo balsa flotante b} Manantia! de fondo d) Manantial de ladera

3.- Nombre de la fuente:

4.- Capacidad mdxima (unidad: Ifs - m3/s):

S.- Produccion {unidad: Ifs - m3/s): a) Estiaje: b} Avenida:

6.- Ubicaci6n(coordenadas Lat Lon en WG588): a) Norte: b) Este: ) Altitud: Zona:

7.~ Accescala « |3 Trocha ¢} Camino carrozable &) Carretera asfaltada

captacion: | b} Camino de herradura d) Carretera afirmada 1} Via fluvial/lacustre h} Otros

£ |a} Transp. piblico ¢} Auto e} Tren g}Moto i) Acémila k) Otro {Especificar
£ |b) Camién d} Mototaxi f) Bote/lancha h) Bicicleta A pie L N

7.- Localizacidn (respecto de la ciudad): a) Dentro b) Fuera, pero cercalo2km). ¢} Fuera, pero lejos {mayora 2 km}.

8.~ Pablacién que abastece: a} EPS (Tonal)......coomsvccrcron. Hah b} CaptacidniPorcentajel............ %

9.- Descripcion de los equipos usados:

10, Estado general de la infraestructura:  a} Bueno b} Regular ¢} Malo d} Colapsado

11. Estado general de la operacidn: a} Eficiente b} Reguiar ¢} Deficiente d) No opera

12 Antigiledad/Ult. Mantenimiento: b)...... /...... (mesfafio)

Descripeibn de la zona
1.- Topografia: |a) Plano (0-3%) ¢) Moderadamente ondulado (7-12%) e} Ligeramente empinado (25-55%)
(Pendiente-%) |11 | igersmente ondulado (3-7%) d} Fuertemente ondulado {12-25%) f) Fuerternente empinado (55-80%)
2.- Tipo de SuelDfporcentaje dettipo de materizl} a) Arcilla- % bllimo- %  c)jArena- %  d)Gravas % e} Roca.
3.- Profundidad de nivel fredtico: aj . .. (metros)
Croquis sistema Croquis infraestructura

Evaluacién de la vulnerabilidad {marque la opcién que més se adecue, dada las aracteristicas de! sistema o componente}

1.- Exposicidn

Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto =4
Lacalizacion del sistema Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecio & los peligros {mayor @ >2 km} (de 500 @ 200 ) {entre 100y 300 m} fentre Oy 100 m}
. . La captacion sufre La captacién sufre La captacion sufre
Antecedantes respecto a La captacion no ha sufrido . N constantemente (mds de una
N : esporadicamente la ocurrencia | constantemente la ocurrencia . A
fa ocurrencia de peligros | ninguna ocurrencia de peligros y ; vez al afio) oourrencia de
de peligros de peligros (anual) -
peligros
% £l evento peligroso dana
. El event
El evento no causé dafios o El evento gener( dafio n frae:rlict:r:ag':n:n da significativamente la
Nivet de efecto del evento | generé dafios leves, se volvica| moderado, pero se volvid 3 ! infrapstructura, Demanda

rehabilitacién entre s 72y 120

usar en menos de 24 horas usar entre 24 y 72 horas horas

rehabilitacién mavyor 2 120
horas
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2.~ Fragilidad

Baja=1

Media =2

Alta=3

Muy Alta=4

Estructuras

Estructura sismo resistente con
adecuada técnica constructiva

Estructura sismo resistente sin
adecuada técnica constructiva

Estructura de material de baja
resisitencia, sin refuerzo

Estructura de atdobe, piedra,
madera u otros materiales de

menor resistencia, sin refuerzo
estructural.

Viélvula refaccionada con
repuestos usados
[caribalizada)

de acero o concreto de acero o concreto estructurat.

Véivula refaccionada con
repuestos usados

Uniones Flexibles (Bridadas y

et o FPF
Via Campana) Acero dicti o

Accesorios y Valvulas

Electrobomba con buen disefio
de fabricacion y grupo
electrégeno de emergencia

Bomba centifuga de eje
horizontal accionada con
motar diesel.

Electrobomba centrifuga de eje
vertical y horizontal

Material y tecnologia

Equipos Electrobomba sumergible

Estructuras
$e evidenda cumplimiento
parcial de las normas de
edificaciones o incomplimiento
de aspectos que no son de
gran importancia

Se evidencia curplirmiento de
normas o no se evidencia su
incumplimiento

Es evidente el incumplimiento
de las normas de edificaciones
en aspectos de alta relevancia

No se evidenda cumplimiento

Accesorios ¥ Vilvulas
de las normas

Equipos

Aplicacidn de normas

Estructuras

Actesarios y Vilvulas Menor a 5 afios Entre 6 y 14 afios Entre 15y 35 afos Mayor a 35 afios

Antigiledad

Equipos

Estructuras

o preventivo
cumplido al 100%. Existenda e
implementacién de manuales
de O&M

Ausencia de manuales de
D&M, Ia operacién es realizada
por persoral inexperto

Existen manuales no
difundidos ni empleados para
sufin

Mantenimiento preventivo

Accesorios y Vilvulas
g cumplido parcialmente

Estado de D&M

Equipos

*Consultas adicionales
¢ Existe algdn componente del sistema de captacion que necasita yna
evaluacidn miés detallada?

£Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?

3.- Reforzamiento (Rf)

0.80

Existen medidas de reforzamiento
estructural
Modificacidn de lo estructura porg
mejorar su resistencio

0.50
Existen medidass de proteccién

Acondicionamiento def entorno
onte ef evento

100

Medidas de proteccién o
reforzamiento

Mo existe reforramiento

Sin media algung ejecutada

*Consultas adicionales
¢5i realizé medidas protecdén y/o reforzamiento,
cudles fueron?

¢Porqué no reatizé medidas de proteccion y/o | éLa infraestructura tiene acceso a terceros?

reforzamiento?

4.- Redundancia (Rd)

1.00 0.00
Con redundancia Sin redundancia

Redundancia

Existe otro forma de captacion de agua No existe otra forma de cuptation de agua

*Consultas adicionales (Solo si cuenta con redundancio}
&A qué distancia se ubica la captacion més cercana?

&Cudl es su capacidad?
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Anexo N° 7-04

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

N°Ficha:

L PTAR *personal responsable/celular:
Datos generales Fecha: ... /.00

1.- Nombre de la PTAR:

2.- Direccion;

4.- Capacidad méxima (unidad: /s - m3/s):

4.- Localizacidn frespecto de la ciudad): a}Dentro b) Fuera, pero cerca(o-zkm). ¢} Fuera, pero lejos (mayor a 2 km).
5.~ Ubicacidn({ Coordenadas Lat Lon en WGS84): a) Norte: b) Este: ¢) Altitud:
6.~ Acceso ala « |2) Trocha <) Camino carrotable e} Carretera asfaltada g) Via ferrea
Caseta: = b} Camine de herradura d) Carreterz afirmada f) Via fluvial/lacustre h} Otros
£ al Transp. piblico  c}Aute e} Tren £) Moto i} Acémila k} Otro {Especificar)
3 b} Camidn d} Mototaxi f) Bote/lancha h) Bicicleta j} A pie ) TP

7.- Pablacién servida:

Croquis de la PTAR

teyenda

Evaluacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) (Marque con una x)

Partes de la PTAR

Sufrio
algin
Dafio Tipos de Tecnologi_a

Cdmara de ingreso/estructura de llegada

Laguna de Estabilizacion

Unidades de Regulacién/Acondicionamiento

Aeracion

Unidades de Pre Tratamiento

Digestion Anaerdbica

Unidades de Tratamiento Primario

Filtros Percolados

Unidades de Tratamiento Secundario

Lodos Activados

Unidades de Tratamiento Avanzado

Otros especificar:

Unidades de Desinfeccidon

Casa Quimica, Dosificacién, Aimacen

Edificios de operaciones

Adecuado ™

Equi i Hidraulico, electromecdnico

Deficiente

Cerco, accesos, entre otros.

No funciona **

Descripdon del dafto
sufrido:

planta no se encuentra tratando el agua que ingresa.

(*) Adecuado: Agua Tratada dentro del rango de cumplimiento de los LMP; Deficiente {***): Agua tratada fuera del rango de cumplimiente; {**} No funciona: La
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Evaluacién de la vulnerabilidad {marque la opcion que mis se adecue, dada las del sistema o components)
1.- Exposicién
Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto = 4
Localizacitn del sistema respecto a Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
los peligros {mayor a >2 km} {de 5008 200 m} (entre 100y 500 m) {entre Oy 100 m)
- La PTAR sufi
1a PTAR no ha sufrido La PTAR sufre La PTAR sufre N sutre
Antecedentes respectn ala ) ) constantemente (mas de
‘. - ninguna ocurrencia de esporddicamente la esporddicamente la )
ocurrencia de peligros . R N una vez al afio) ocurrencia
peligras ocurrencia de peligros acurrencia de peligros
de peligras
. El to peli dafi
El evento no causo dafios o £l evento dafid la e’ven .o p.e igroso cafié
El evento generd dafio signfficativamente ia
b generd dafos leves, infraestructura,
Nivel de efecto del evento moderado, pero se repard o . Infraestructura, Demanda
rehabilitado en menos de entre 24y 72 horas Demanda rehabilitacién rehabllitacion mayor 3 120
24h. v entrea 72 y 120 horas it
horas
2.- Fragilidad
Bajo=1 Medio=2 Alto=3 Muy Alto = 4
. Estructura de adabe, Estructura de adobe,
Estructura sismo resistente |Estructura sismo resistente
) ) pledra, madera v otros  |piedra, madera u otros
con adecuada técnica sin adecuada técnica N
Estructuras materiales de menor materiales de menor
constructiva de acero o constructiva de acero o N R )
resistencia, sin refuerzo  |resistencia, sin refuerzo
concreto concreto
.;_: estructural. estructural,
@
= o
5 ALY, concreto reforzado,
b3 e
Pt HOPE (High Density Acero dictil, PVC-UF y concreto hume, CSN, PVLC,
Tuberias F°F* y PVC-UR
-; Polyethylene}, DIP, PVCO  |Polietifeno (HOPE) v fierro
5] galvanizado{uniones)
a
Vilvula refaccionad;
= R, q Uniones Flexibles (Bridadas X " Vilvula refaccionada con DCETCon
Accesarios y Valvulas Acero dictll o F°F repuestos usados
v Via Campana) repuestos usados
{canibalizada)
Bamba centifuga de eje |Bom| nirifuga j
Eguipos Electrobomba sumergibl Electrobomba centrifuga harizontal acciﬁ?lada :on hort:}amc:I a iuia;e EIi
PO Al erginle de eje vertical y horizontal N =L (o
motor diesel. motor diesel
# Estructuras
£ Se evidencia cumplimiento
& Se evidencia cumplimiento | parcial de las normas de vl
f, Tuberias Ml incumplimiento de las Nao se evidencia
S de normas o no se edificaciones o -
. normas de edificaciones | cumplimiento de las
5 > evidencia su incumplimiento de
g Accesorios y Vilvulas . L en aspectos de alta norma
= incumplimiento aspectos que no son de R
bt relevancia
= gran importancia
Z Equipos
Estructuras
=
§ Tuberias
= Menar a 15 afios Entre 6y 14 afios Entre 15y 35 zfios Mayar a 35 aiios
g Accesonos y Vilvulas
Eguipos
= Estructuras iy G
flant o preventivo
g e alioo% Ausencia de manuales de
o Tuberias P i ’ Mantenimiento preventiva| Existen manuales no D&M, la operacién es
< Existencia e ) . " "
=3 3 2l
o cacin o cumplido parciaimente. |difundidos ni empleados| realizada por personat
3 Accesorios y Vilvulas mpiementacion ce inexperto
& manuates de O&M
Eguipos
*Consuitas adicionales
¢Existe algln companente del Reservorio que necesita una evaluacién £Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?
rmds detaliada?
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3.- Reforzamiento (Rf]

0.50

Medidas de proteccion o
reforzamiento

Existen medidas de oroteccion
Acondicionamiento def entorno ante

el evento

1.00
estructural No existe reforzamiento
Madificocion de la estructura parg Sin medio aiguna ejecutado
i Lusecictancis

*Consultas adicionales

cudles fueron?

&Si realizé medidas proteccion y/o reforzamiento,

éPorqué no existen medidas de proteccion y/o  |¢La infraestructura tiene acceso a terceros?
reforzamiento?

4.- Redundancia (Rd)

1.00 0.00
. Sin re nei
Redundanciz Con redundancia No Cuenta con otros métados/tecnologia de
Cuente cott otros métodos/tecnologlo de tratamiento eratamiento
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Anexo N° 7-05

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

[H.PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE _ ~Persanal respansable/celuiar: = PR

Datos generales Fecha: o/ fue.
1.~ Nombre PTAP:

2.~ Nombre de las fuentes de agua cruda:
3.- Localidad que abastece:

4.~ Capacidad maxima {unidad:)fs - m3/s):

5.- Produccién {unidad: ¥s - m3/s): a) Estiaje: b} Avenida:
6.- Ubicacién(coordenadas Lat Lon en W@ES84)! a} Norte: b) Este: ¢} Altitud:
7.- Accesc ala 1 |8} Trocha ¢} Camino carrozable e} Carretera asfaltada g} Via ferrea
fuente: e b} Camino de herradura d) Carretera afirmada 1) Via fluvial/lacustre h} Otros
2 a} Transp. ptiblico  c) Auto e} Tren g} Moto i} Acémila k) Otro (Especificar)
2 b} Camién d) Mototaxi £) Bote/lancha h} Bicicleta i) Apie B TS
8.- Poblacién que abastece: YT — b) PTAP( %
9.- Descripcién de los equipos usados:
10. Estado general de la infraestructura: a} Bueno b) Regular <} Malo d) Colapsado
11, Estado general de la operacion: a) Eficiente b} Regular ¢} Deficiente d} No opera
12. Antigliedad/Ult. Mantenimiento: 3} crrverrer(3f405) b).crer forn._[mesfaiio)
Descripcion de la zona ¥ i
1.- Topografia: |a) Plano (0-3%) ¢} Moderadamente ondulado (7-12%) e} Ligeramente empinado (25-55%)
{Pendiente- %) 1) |jperamente ondulado (3-7%) d} Fuertemente ondulado (12-25%) f} Fuertemente empinado {55-80%)
2.- Tipo de Suelofporcentyje del ipo de maveriall: 3} Arcilla- % b)limo- % cjArena- %  diGrava- %  e)Roca
3.- Profundidad de nivel fredtico: ) Jy (¢ 1370
Evaluacién general de componentes (i)
Disefie Operativa
COMPONENTE N Tipe Capaeitdad Utid. Material Jecnologa Proguccian Und. An:ug;:et;ad u(lt.ml\i:m.e?.
arlas HD
Camara de ingresaf estructura
de llegada
Uridades de
JRegulacién/Acondicionamiento)
Ifs |mafs /5 [m3zd
Sistema de Rejas
Ifs |ma/s ifs |m3/:
Ifs |m3/s Ifs [m3/;
Dy hador
Ifs |m3/s Ifs |m3/y
Ifs | m3/| Ifs |m3/=
PreSed dor
Ifs |m3/s Ifs |m3/3
Ifs |m3/s Ifs |m3/:
Unidad de Mezcla Rpida
I7s |m3/s /s |ma/s
I/s |m3/s| Vs |m3/|
Unidad de Floculacion
Ifs |m3fs Ifs |m3/
Ifs |m3/s Ifs |m3/5i
Unidad de Decantacion
Ifs | md/s) Ifs |m3fsi
Ifs Jm3/s) Ifs |m3fs
Unidad de Fittracion
Ifs |m3fs ifs |m3/y
I/s |m3/s Ifs |m3/5
Unidad de Desinfeccién
Ifs |m3fs ifs |m3/
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Evaluacién general de componentes (I1)

jon i Eeada fte ] Estado IDDEWWO Prateccitn Reforzamiento
=Rag! > =N
B-Blarng; RaRegular M=Malo; CsCalapsado e =l Tipo i | no
B R M C E R D N
Sisterna de Rejas
B R LY [of E R D N
B R LY c 3 R ) N
IS "
B R M [ E R D N
B R M c E R D N
Pre Sedimentador
B R M [ E R D N
Unidad de Mezda B R M C E R D N
Rapida B R M c E R D N
8 R M C E R D N
Unidad de Floculacion
B R M C E R D N
Unidad de B R M o E R D N
Decantacidn B R M c E R D N
8 R M C E R D N
Unidad de Fiktracion
B R M C E R D N
Unidad de B R M c £ R D N
Desinfeccion B B M c E R D N
iroquis PTAP
Leyenda
Evaluacion de la vulnerabilidad 4 {a opeidn que mis se adsecue, dada fas del sistema o p 3
1.- Exposicién
Bajo=1 Medio = 2 Ao =3 Muy Alto =4
Localizagan del sistema respecto a Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
los peligros (mavyor a >2 km) {de 5003200 m) {entre 100y 500 m) fentre 0y 100 m}
1a PTAR sufre
Lz PTAR no ha sufrido La PTAR sufre La PTAR sufre = X
Antecedentes respecto a fa N " M constantemente (mds de
< ninguna ocurrencia de esporadicamente ia esporadicamente la .
ocurrencia de peligros . N ) N una vez al afio) ocurrencia
peligros ocurrencia de peligros ocurrencia de peligros

de peligros

Nivel de efecto del evento

El evento ao causo dafios o
generd dafios leves,
rehabibitado en menosde
24 h.

El evento generd dafio
moderado, pero se reparé
entre 24 y 72 horas

Etevento dafid fa
infragstructurs, Demanda
rehabilitacién entre a 72y

120 haras

El evento peligroso dafid
significativamente la
infraestructura, Demanda
yrehabititacidn mayor a 120
horas
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2.- Fragilidad
Bajo=1 Medio = 2 Alto=3 MuyAlto = 4
Estructura de adobe,
Estructura sisma resistente | Estructura sismo resistente | ) EStrusiEd Gelsote:
: : piedra, madera v otros piedra, madera u otros
con adecuada técnica sin adecuada técnica
Estructuras A materiales de menor materiales de menor
constructiva de acero o constructiva de acero o I N N
resistencia, sin refuerze resistencia, sin refuerzo
concreto concreto
© estructural. estructural,
? AC®, concreto reforzado,
-] A HDPE {High Density Acero dactil, PVC-UF y - ! N
berias F°F*y PVC-UR [ h CSN, PV
5 e Polyethylene), DIP, PVCO | Polietileno (HDPE} v concreto hume, GSN, PVC,
g fierro ga uniones)
> Valvula refacci
= . - Upiones Flexibles (Bridadas . Viivila refacdonada con vuia relaccionada con
= Accasorios y Vilvulas . Acero diictil o F°F° repuestos usados
a ¥ Via Campana) repuestos usados
i [canibalizada)
=
Electrobomba con buen N .
: Bomba centrifuga de eje
Bt disefio de fabricacion y Flectrobomba sumerzible Electrobomba centrifuga horizontal accionad
AL grupo electrdgenoc de 8! de eje vertical y horfzontat efizglistac Aona 2 Eh
" motor diesel
emergencia
b Estructuras
E Se evidendia cumplimiento
o Tuberias Se evidencia cumplimiento |  parcial de las normas de Es evidente el
2 de normas o no se edificaciones o incumplimiento de las No se evidencia
5 s . - evidencia su incumplimiento de normias de edificaciones en |cumplimiento de las norma
'g BRI incumplimiento aspectos gue noson de | aspectos de alta relevancia
% gran importancia
< Equipos
Estructuras
k-]
% Tuberias
= Menor a 5 aftos Entre 6y 14 afios Entre 15 y 35 aifos Mayor a 35 affos
g Aceesorios y Vilvulas
Equipos
Estructuras
?a Mantenimiento preventive Ausencia de manusles di
o Tuberias cumplido af 100%. ) ) . =  —
o By N Mantenimiento preventivo Existen manuales no 08, la operacion es
cumplido parcisimente. difundidos ni empteados realizada por
§ Accesorios y Vilvulas implementacion de L s 2 : me:z::mnal
g les de O&M s
Equipos
*Consultas adicichales
¢Existe algiin col de la PTAP ecesita una evaluacion mas
ey L mponante ue 4 . éQué acclones se deben realizar para mejorar su estado actual?
detallada?
3.- Reforzamiento (Rf
4.50 0.80 1.00
Existen medidas da proteceid Existen medidas de reforzamiento
0 . i i o n .
Medidas de proteccién o | ento del i estructural No existe reforzamiento
reforzamiento N Modificacion de lo estructura pora Sin medio ofguna efecutoda
el evento
mejoror su resistencia
*Consultas adicionales
¢Si realizé medidas proteccién y/o reforzamiento, ¢Porqué no existen medidas de proteccién y/o .
¢Sirealizé m i’ yor amieme eroma . P ¥/ ¢Lainfraestructura tiene acceso a terceros?
cudles fueron? reforzamiento?
4.- Redundancia {Rd}
1.00 6.00
, Sia redundancia
h Con redundancia —— .
Redundancia = . No Cuentu con otros métodos/tecnologio de
Cuenta con otros tecnol detr a )
trotamiento
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Anexo N° 7-06

FICHA PARA LA EVALUACIGN DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:

SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO 2

C. LINEA DE CONDUCCION *Personal responsablefeelular:

Datos generates Fecha:.../ /.. N* Ficha:
1.- Nombre:
2.~ Tipo:
3.- Capacidad maxima (unidad: Vs - m3/s):
4.- Produccién (unidad: /s - m3/s):  a) Estiaje: b} Avenida:
5.~ Longitud total fundad: m » km):
6.- Referencias {inicie/: diofin): a) b) t}
7.- Poblacién que abastece: a) EPS (Total).nrnem e Hebe b} LineafParcertag).mma ¥
8.- Estado general de la infraestructura: 3) Bueno b) Regular ¢} Malo d} Colapsado
9.- Estado peneral de la operacidn: ) Eficiente b) Regular ¢} Deficiente d} No opera

Descripcion de ia zona

1.- Topografia: [a} Plano (0-3%} ¢} Moderadamente ondulado (7-12%) €} Ligeramente empinado {25-55%)
{Perwd -%) |b) Ligeramenite ondulado (3-75%) d} uertemente ondulado (12-25%) f] Fuertemente empinado {55-80%)
2.- Tipo de Suglopercarta del tipode mumul): a) Arcilla- %  b}Limo- % ¢} Arena- % d) Grava- % e} Roca.
3.~ Profundidad de nivel fredtico: ) e o, {MELTOS)
Datos especificos
: Yedia i —
TRAMOS LT Material | Dlmetio] Antiguedad | L Presion | o s el e
M PrOgrosnss (o codgol tpuly ver et P nommnat ;
s | o
st | no
5i | no
Oetalle de tramos expuestos
TRANOS Proteccion Refotzramienta Arclaes Soporte .
- Comentarios
N Progresivas Y| No Tipe S | Mo Tipo S | Ne Tipo S | No Tipa
Exmtanciade valwlas I . Utame Estado operativa
A taterial Digmetro| Artiguecad - >y .
= T cad Progresiva Ha udo modificada 1% oo cuig} pall=d s manteaimiento|  ExBraente F-ligu o =DeficenteNero
b 1. {imm/aseat o
faire ‘puea
= no £ i 2] N
st no E R W)
si o £ R D
. Conerete Reforzado « 13 Hwrre Fundido L vinas =2, Ashesto Comento= 3; PYC = 4; Canceeta Pretensado = 5; Frurz de Vidria = 6 Pdwiteno (HDPE) & %
Material - Codificacién: Hiorro Fonidido Duct) {HFO) = §; Cancreto smphe narmalizado {C5i) - 9. Tero formada{hechio) - 10,
Antigliedad - Codificacién: menss de 15 afios = 3; de 15 2 35afl0s 2 2; mdsde 35 afios = 3,
Croquis sistema
Leyenda
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Evaluacidn de fa vulnerabilidad | 1a opcibn que mds sa adetve, dada las deisistema o con )
1.~ Exposicién
Bajo=1 Medio =2 Alto = 3 Muy Alta=4
Locafizacion del sistema Muy alejado Medianamente alejado Cerea Cerea
respecto a los peligros fmayor o >2 km) {te 500 @ 200 m) fentre 100y 500 m} {entie Oy 100 m]

La Unea de Impulsién no ha

La Linea de impulsion sufre

La Linea de impuisién sufre

ta Lines da impuision sufre

Anteceden‘{es il sufrido ninguna ocurrencia de | esporadicamente la ocurrencia | constantemente fa ocurrencia corstand iente|imas de ima
ia ocurrencia de peligros vez ol afio} ocurrencia de
petigros de peligros de peligros (anual) s
peligr
1 d Ao
£ evento no causé dafes o € evento generd dafic n mi;v;::magzr::n . s';;:';;:z;‘f;fﬂ:’ :’"’
Nivel de efecto del evento | generd dafios leves, sevolvid a|  mioderade, pero se volvid a , iy i
usar en menos de 24 horas usar entre 24y 72 horas rehabilitacidnentra a 72 y 120 infraestructura, Demanda
horas tehabilitacidn mayora 120
2.~ Fragilidad
Baja=1 Media =2 Alto= 3 Muy Alto =4

Estructura sisme resistente con

Estructura Skmo tesistente sin

Estructura de material de baja

Fstructura de adobe, pledra,

= “ ﬂ:?"z ) adecuada téenica constructiva [adecuada téenica constructive [resisitenda, sin refuerzo madera 0 !.)thS '_“af?"a":s de
§‘,=° i oac it diacero o coficreto de awere o vonereto estructural. R Sl
¥ sRtruetirat.
k1 : . AT tanctera reforzado,
il Tuberias HOPE B3igh Dersity Acero dictif, PNC-UF FF y PVC- UR concreto hume, CSN, PVC,
= Polyethylene), DIP, PVCO N N
g fierro galvanizado{uniones}
@
= N . Valvula refaccionada ton
= ; Unignes Elexibles (Bridudasy o g Vaivula refoccionada con
1 i {
Accesorios y Valvulas Via Campanal Acero dictil o B'§ repuestos ysados repuestos usados
{canibalzata}
=
2 Estruituras Se evidencia cumplimiento
- Se evidencia cumplimiento de parcial de fas normas de s evidente el incumplimiento No se evidencia cumphimient
& Tuberias normas o no se evidencia i |edificaciones o maumplimiento| de las normas de edificationes do !as'nar;mp mienie
‘3?‘ mwumplimiento de aspectos que o son de gran| en aspectos de alta relevancia g
B | Accesorios y Vitvaas impartancia
Estruciuras
©
]
®
e Tuberias Menuor a 5 afios Entre 6y 14 afios Entre 15y 35 afios Mayor & 35 aflos
2
<
Accesorios y Valvulas
g Estructuras
S & 0 preventive N ’ s
@ y cumplido 3! 100%, Existenciae | Mantenimiento preventivo . Ex'sshen wn;a[es o Risenciside l.'nanua[es ‘,ie
'g Tuberias N N de cumplido pardalmente difundidos ni empleados para | D&M, la operacién es realizada
6] do OBM ' ~ s fin por personal inexperto
E Accesarios y Valvulas

*Consultas adicionales

& Existen componantes de Ia linea de impukion que necesitan una
[evaluacion mas detafiada? LCubles?

¢Qué acciones se deben realizar para mejorar s estado actuai?

3.~ Reforzamiento (Rf}

.50 0.8D 1.00
isten medida reforzami
s 3 Exist edidas de oroteccidn
Medidas de proteccién o £usten medidae CLprolectn estrmetural Do gxiste reforzemiento
Acandicionormientodel entome ; :
reforzamiento aittel svento Modificouion de by o stracturg para Sin Meg.o plguno ejecutate
mefarar su resistenca
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*Consultas adicionales

&85 rgalizd medidas p Br yfo ref

LPorgué no exisian mad.das de proteccion y/o

cusles fueron?

reforzamiento?

L infraestruciurs Uene acceso a teroerns?

4.~ Redundancia (Rd]

160 0.00
Redundancia Con redundancia Sin redundancia
Existen otras lingas de impulsidn No ex.sten otras fineas de impulsion

*Consultas adicionales {Selesi cuenta can )

&4 quédistancia se ubica fa linea de impulsidn mas cercana?

4Cudles su capacidad?
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Anexo N° 7-07

Descripcidn de la zona

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
|D. LINEA DE IMPULSION *Personal responsable/celular:
Datos generales Fecha:

1.- Nombre o ubicacién:

2.~ Tipo:

3.- Capacidad maxima (unidad: Ifs ~ m3/s):

4.- Produccion (unidad: Ifs - m3/s):  a}Estiaje: b} Avenida:

5.~ Longitud total (unidad: m - km):

5.~ Referencias {inicio/intermedio/fin}: a} b} c}

7.- Poblacién que abastece: a) EPS (Total) b} Unea{Porcentaje) .....%

8.~ Estado peneral de la infraestructura: a) Bueno b) Regular ¢} Malo d} Colapsado

9.- Estado general de la operacidn: a) Eficlente b) Regular ¢} Deficiente d) No opera

10. Ublcacibnicoordenadas tat Lonen Wasa4) Inicial _a) Norte: b) Este: c) Altitud: Zona:
Final  a)Norte: b) Este: ¢} Altitud: Zona:

1.- Topografia: ) Plano {0-3%)

(Pendiente ~ %)

b} Ligeramente ondulado (3-7%)

¢) Moderadamente ondulado (7-12%) €] Ligeramente empinado (25-55%)

d} Fuertemente ondulado (12-25%) f} Fuertemente empinado {55-86%)

2.- Tipo de Sueloiparcentafe del tipo de material): a) Arcilla- % L} Limo- % ¢} Arena- % d} Grava- % &) Roca.
3.- Profundidad de nivel fredtico: Y v (MIELFES)
Datos especificos
TRAMOS o Matetial | Digmetro| Antigledad .y Presion | _ .
N7 Progresivas {ver edehgo) ipuig) {ver cdrgn} "\T:t:l’::mle:tﬂ naminal Trarr‘l?'s LonEnties
si | no
si | no
si | no
Detalle de ramos expuestos
TRAMOS Protectron Reforzamiento Anclajes Soporte -
N Progresivas si [ ne Tipo si | No Tipo si | No Tipe 5 | No Tipo i
Existencia de valvulas Gltimo: Estado operativa
P Material | Didrmetro| Antiguedad - d v i
. TEFaciEralcas Progresiva Ha sido modificada foorcodio) tpulg ) o s E=EF; : ReRegular;
N kit Faiems) {enmyaaaa) opera
It e fpiir g
si na E R 0 N
si no E R D N
s no E R D N
' Concreto Reforzado = 1; Hierro Fundida Laminar = Z; Ashesta Cemento = 3; PYC = 4 Concreto Pretensado = 5; Fibra de Vidrio = &; Polietilena {HDPE) = 7; Hierrp
|Material - Codificacion: Fundido Duct!i {HFD) = & Concreto simple normalizado (CSN) = 9; Termo formads {hechlzo) = 10,
Antigitedad - Codificacin: menas de 5 afios = 1; de 62 14 afios=2; de 153 35aflos - 3; misde 35afes - 4

Croquis sistema

Leyenda
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Evaluacién de la vuinerabilidad tmarque fa opeidn que més se adecue, dada las caracteristicas del sistema o componente}

1- Exposicidn

ocurrencia de peligros

sufrida ninguna ocurrencia de
peligros

esporddicamente la sturrencia
de peligros

Bajo=1 Medio = 2 Alto=3 Muy Alto =4
Localizacién del sistema Muy atejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecto a los peligros {mayor a >2 km) (de 500 0 200 m) fentre 100y 500 m) {entre Gy 100 m}
La Linea de Impulsion no ha La Linea de Impulsién sufre La Linea de Impulsion sufre LaLinea de Impulsion sufre
Antecedentes respecto ala

constantemente ia oturrencia
de peligros {anual)

ite (mas de una
vezal aflo) ocurrencia de
peligras

LONsL

Nivel de efecto delevento

El evento no causé dafios o
gener( dafios leves, se volvid a
usar en menos de 24 horas

El evento generd dafio
moderado, pero se volvié a
usar entre 24y 72 horas

Elevento dafid 1a
infraestructura, Demanda
rehabilitacion entrea 72 y 120
horas

El evento peligroso dafio
significativamente fa
infraestructura, Demanda
rehabilitacion mayor a 120
horas

2.- Fragilidad

Baja=1

Media=2

Alto=3

Muy Alto=4

Estructura sismo resistente con

Estructura sismo resistente sin

Estructura de material de baja

Estructura de adobe, piedra,

Polyethylene), DIP, PVCO

Estructuras . . madera u otros materiales de
oL i adecuada técnica constructiva | adecuada téenica constructiva  [resisitencia, sin refuerzo te
{tratnos expuestos) menor resistencia, sin refuerzo
de acero ¢ conaeto de acero ¢ concreto estructural.
estructural.
AC®, concreto reforzada,
HDPE {High Densit . ! ’
Tuberfas {Hig & Acero dictil, PYC-UF F'F y PVC—- UR concrets hume, CSN, PVC,

fierro galvanizadofuniones)

Material y tecnologia

Accesorios y Vélvulas

Uniones Flexibies (Bridadas y

Acero ductilo F°F*

Vilvula refaccionada con

Vilvula refaccionada con

Accesorios y Valwulas

Via Campana} repuestos usados repuestas usados (canibalizada)

E
S
£ Estructuras Se evidencia cumplimiento
3 Se evidencia cumplimiento de parcial de las normas de Esevidente el incumplimiento
c . ! . No se evidencia cumplimiento
] Tuberfas normas o no se evidencia su | edificaciones o incumplimiento | de las normas de edificaciones défasnomas
§ incumplimiento de aspectos que no son de gran| en aspectos de alla relevancia
:0:- Accesorios y Valvulas importancia

Estructuras
=
)
ki .
= Tuberias Menor a5 afios Entre 6 y 14 afios Entre 15y 35 afios Mayor a 35 afos
£
<

Estructuras

to praventivo

Tuberias

cumplido al 100%. Existencia e
implementacién de manuales

Estado de O&M

Accesorios y Valvulas

de O&M

Mantenimiento preventivo
cumplido parcialmente

Existen manuales no difundidos
ni empleados para su fin

Ausencia de manuales de
Q&M, la operacion es realizada
por personal inexperto

*Consultas adicionales

evaluacion mds detallada?

¢Existen componentes de Ja finea de impulisién que necesitan una

¢Cudles?

¢Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?

3.- Reforzamiento (Rf)

0.50 0.80 1.00
Existen medidas de reforzamiento
5 Existen medidas de proteccion . .
Medidas de protecadn o " " astructural No exista reforzamienta
fi 1 Acondicionamiento del entorno Modificacion de lo estructura para Sin media glguno gj cutm;
273 megdta o g
reforzarmiento antesl evento 1 ¥ . a g 2
mejorar su resistencia
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*Consultas adicionales

¢Sl realizé medidas proteccian y/o reforzamiento, | éPorgué no existen medidas de proteccion yfo
cudles fueron? reforzamienta?

éla infraestructura tiene acceso a terceros?

4.- Redundancia (Rd)

1.00

0.00

Con redundancia

Redundanci
edund 2 Existen otras finecs de impulsién

Sin redundancia
No existen otras lineas de impulsicn

*Consultas adicionales {Solo si cuenta con redundancio)

¢A qué distancia se ubica fa linea de impukidn mas cercana?

&Cudl es su capacidad?
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Anexo N°7-08

Descripcién de la zona

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
E. LINEA DE ADUCCIEN: *Personal responsable/celular:
Datos generales Fecha:../.../....

1.- Nombre de ia Linea de Aduccidn o ubicacién:

2.~

3.~ Capacidad maxima_{unidad: I/s - m3/s):

4.- Produccidn {unidad: Ifs - m3/s}:  a) Estiaje: b} Avenida:

5.~ Longitud total {unidad: m - km):

6.- Referencias finiciofintermedio/fin): a) b} ¢}

7.- Poblacién que abastece: a) EPS (Total)......cun o nnian Hah, b Linea(Porcentaje)amum.... %

|8.- Estado general de la infraestructura: a) Bueno b} Regular ¢} Malo d) Colapsado

9.- Estado general de la operacién: a) Eficiente b} Regular ¢} Deficiente d) No opera

10. Ubicacidnicoorenadas Lat Lon en WGS8S Inicial  a) Latitud: b} Longitud: ¢) Altitud: Zona:
Final  a) Norte: b) Este: ¢} Altitud: Zona:

1.- Topografia: |a) Plano (0-3%)

{Pendiente - %)

b) Ligeramente ondulado (3-7%)}

¢) Moderadamente ondulado (7-12%}
d) Fuertemente ondulado (12-25%}

) Ligeramente empinado (25-55%)
f} Fuertemente empinado {55-80%)

2.~ Tipo de Suelo{porcentaje del tipo de material) a} Arcilla- %  b}limo- % ¢} Arena- % d) Grava- %  e}Roca.
3.- Profundidad de nivel fredtico: al. (metros)
Datos aspecificos
TRAMOS L) oy Material  |Di Antiguedad T [y | |0 )
{ver cadeo) {puig.) {ver cdiingo) (Sl naminal A3 Comentaios
8 Progresivas 2 i {mm/azaa) P
presto
si | no
si | a0
si | no
Detalle de tramos expuestos
TRAMOS Prateccién Reforzamiente Anclages Soporte
= - Comentarias
N Progresivas 5t | No Tipo 5 | No Tipo S | No Tips 5 | No Tipe
X
Existencia de valvulas M T ol Artiadadad Gldmo Estado operativo
- Progr Ha sido madificada = mantenimenta | EsEficente; R=Aegular; D=Deficiente;N=No
N Calvacteristncas {uer codigo} {miy ) {wer codtego) [y e
A JpoRa:
si no € R D N
si no E R 3] N
si no E R D N
Materlal - Codificacion: Contrets Reforzada = 1; Hierra Fundido Lainar = 2; Asbesto Comento = 3 PYC = 4; Concreto Pretensado = 5; Fibra de Vidrio =6; Polietileno {HDPE) = 7;
rial- aclon: Hierra Fundido Ductil {HFD) = 8; Concreto simple nommalizado (CSN) =9; Termo formado {hechizo) = 10.
Antigiiedad - Codificacion: menos de 5 afios = 1; de 6 a 14 afios=2; de 15 a 35 afios = 3; més de 35 ofos =4

Croquis sistema

Leyenda
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Evaluacién de la vulnerabilidad {imarque 1a apeién que més se adecue, dada las i del sistema o componente)
1.- Exposicién
Bajo=1 Medio = 2 Alto=3 Muy Alto =4
Localizacion del sistema Muy alejado Medianamente zlejado Cerca Cerca
respecto a los peligros {mayor g >2 km) (de 500 a 200 m} fentre 100y 500 m} {entre Oy 100 m}
La Linea de Aduccidn no ha La Linea de Aduccién sufre La Linea de Aduccidn sufre La Linea de Aducdidn sufre
Antecedentes respecto a . .| constantemente {mas de una
12 i dh i sufrido ninguna ocurrencia de | esporddicamente la ocurrencia | constantemente Ja ocurrencia 2al afia) ad
T S e peligros de peligros de peligros {anual) Ve fio) ocitrencia ce

peligros

Nive| de efecto del avento

El evento no causd dafos o
generd dafios leves, se volvié a
usar en menos de 24 horas

£l evento generd dafio
moderado, pero se volid a
usar entre 24 y 72 horas

El evento dafid la
infraestructura, Demanda
rehabilitacion entrea 72 y 120
horas

ET@VERTo ReNgroso aanc |

significativamente [a
infraestructura, Demanda
rehabifitacién mavyor a 120
horas

2.- Fragilidad

Baja=1

Media=2

Alta=3

Muy Alto = 4

Estructura sismo resistente con

Estructura sismo resistente sin

Estructura de material de baja

Estructurs de adobe, piedra,

Accesorios y Viivulas

N ) . . madera u otros materi
EeliCay adecuada técnica constructiva | adecuada témica constructiva |resisitencia, sin refuerzo N o ? fales de
K] {tramos expuestos} menor resistencia, sin refuerzo
o de acero o concreto de acero o concreto estructural,
2 estructural,
=3
=4
& A, to reforzado,
p] N ) ', concrel ,
t ..
= Tuberias HDPE (High Density Acero dictil, PYC-UF FF* y PVC - UR concreto hume, CSN, PVC,
= Polyethylene), DIF, PVCO !
5 fierro galvanizado({uniones)
2
£
= Valvula refaccunada con
; Uniones Fexibles (Bridadas y PR — Valvula refaccionada con In refaccionada
Accesorios y Vilvulas Acero dietil o F°F repuestos usados
Via Campana} repues{os nuevos N
(canibalizada)
]
E Estructuras
B Se evidendia cumplimiento
5 Se evidencia cumplimiento de parciat de las normas de Es evidente el incumplimiento N
=] . N .. e . No se evidenda cumplimiento
= Tuberias normas o no se evidenda su | edificaciones o incumplimiento | de las normas de edificaciones de las normas
18 incumplimiento deaspectos que nosonde | en aspectos de alta relevancia
_ﬁ » gran importancia
& | Accesorios y Vilvulas
<
Estructuras
L)
il
8
= Tuberfas Menor a 5 afios Entre 6y 14 afios Entre 15 y 35 afios Mayar a 35 afios
£
=3

Estructuras

Tuberias

Estado de O&M

Accesorios vy Vilvalas

Mantenimiento preventivo
cumplido al 100%. Existenda e
implementacion de manuales
de 0&M

Mantenimiento preventivo
cumplido parcialmente

Existen manuales no
difundidos ni empleados para
su fin

Ausencia de manuales de
O8&M, ia operacion es realizada
por personal inexperto

*Consuitas adicionales

¢ Existen componentes de I inea de aduccidn que necesitan una
evaluacidn més detallada? iCusdles?

4Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?

3.- Reforzamiento (Rf)

0.50 0.80 1.00
sedidas de proteccios Existen medidas de reforzamiento
Maedidas de proteccion o Lol Ca el estructural No existe reforzamiento
A Acondidonamiento del entorno y I N 3
reforzamiento Madificocitn de Io estructura paro Sin medio alguna ecutada
onte el evento ) i
mejorar su resistencia
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*Consuitas adicionales

¢Si realizé medidas protecdén y/o reforzamiento,| (Porqué no existen medidas de proteccion y/o
cudles fueron? reforzamiento?

¢La infragstroctura tiene aceeso a terceros?

4.- Redundancia (Rd)

1.00

0.00

Con redundancia

Redundancia
Exdsten otras lineas de educeidn

Sin redundancia
Na exister: otras lineas de aduccidn

*Consultas adicionales (Solo si cuenta con redundancia)

£A qué distancia se ubica la linea de aduccién mas cercana?

&Cudl es su capacidad?
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Anexo N° 7-09

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

G. RED DE ALCANTARILLADO (Solo fincas tolectoras prindipales ¥ gue son indispensables en el sistema de alcantarillado)
*Personal responsable/celular:

Datos generales fecha: ./../.....
1.- Capacidad méxima (unidad: ¥/s - m3/s);
2.- Longitud total {unidad:m - km): Tiermpo de antigliedad:
3.- Referencias {inicio/intermedio/fin): a) by c}
4.- Poblacidn que sirve: a) EPS (Totatim_..Hab b} Red (Porcentafe) e, %
5.- Niimera de conexiones: 8} e DOMESLICAS. BY o No Domésticas
6.- Estado general de la infraestructura: a) Bueno b} Regular ¢} Malo d} Colapsado
7.- Estado general de la operacién: a) Eficiente b) Regular ¢} Deficiente d} No opera
8.- Ubicaciont das lat Lon en WGSBA): Inicial _a) Latitud: b) Longitud: c} Altitud: Zona:
Final  a}Norte: b) Este: c} Altitud: Zona:
Destcriptidn de 1a zona
1.- Topografia: |a} Plano {0-3%} ¢} Moderadamente ondulado {7-12%) e Ligeramente empinado {25-55%)
{Pendlente -%)  |py (jgeramente ondulado (3-7%} d} Fuertemente ondulado {12-25%)} ) Fuertemente empinado {55-80%}
2.- Profundidad de nivel fredtico: a} 1.50 (metros)
Datos especificos - : L
matr: BEima
= Ca:ze«isticas Metrado ‘rf::;:; " ::“ A(::ZD:::;‘ mT:t:::r:{:Tta B\:z‘on Comentarios
1
2
3

Cancreta Reforzado+ 1; Hierra Fundido kaminar = 2; Ashesto Cemento = 3; PYC = 4; Concreto Pretensado = 5; Fibra de Vidrio < 6; Polietilena (HDPE) = 7,

|Matertal - Codificacion: Hierre Fundido Ductl] {HFD) = B; Concreto simple normalizado {CSN) = 9; Termo farmado {hechizo) - 10.

Antigiiedad - Codificadidn: menos de 5 afios = 1; de 5 a 14 afos=2; de 15 a 35 afios « 3; mas de 35 afios= 4

Croguis sistema y colector principal

Leyenda
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Evaluacion de {a vuinerabilidad (margue la opeién que mésse adecus, dada las {sticas del sk }
1.- Exposicién
Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto =4
Loealizacién del sistermia Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecto a los peligros {mayora >2 km} {de 500 o 200 m} fentre 100y 500 m) {entre Oy 100 mj
La red de Alcantariliad d de Al Tado sull
La red de Alcantarillado no ha | La red de Alcantarillado sufre e arago e A : cheiy
Antecedentes respectoa B . sufre constantemente |a constantemente {mds de una
) sufrido ninguna ocurrenda de esporddicaments k ) )
ocurrencia de peligros . . ocurrencia de peligros vez al afio) ocurrenda de
peligros oturrencia de pefigros N
[anual) peligros
El i
El evento no causo dafios o Elevento generd dafio . eventa dafis Ia e gvento p'ehgraso dano
: | infraestructura, Demanda significativamente la
Nivel de efecto del evento | geners dafios leves, se volvid a | moderado, pera se volvid a o _
Usar en menos de 24 horas usar entre 24y 72 horas rehabilitacién entrea 72y infraestructura, Demanda
v 120 horas rehabifitacién mayor a 120
2.- Fragilidad
Bajo=1 Medio=2 Alte=3 Muy Alto=4
5
g
A“C", concreto reforzado,
= DPE (High Densi ‘ :
= Tuberfas :oWetLv'ine)eglf e Acero dictil, PYCAF FFe y PVC— UR concreto hume, CSN, PYC,
S itk fierro galvanizado{uniones)
=
=
5 Se evidencia cumplimiento
< i lasnormas de Ese eel
p Se evidencia cumplimiento de parcial fje 5 . * ‘vid.ent § \ e
= N edificaciones o incumplimiento de las No se evidendia cumplimiento
S Tuberfas normas o no se evidenclasu |
G incumplimiento de aspectos | normas de edificaciones en de las normas
E incumplimiento :
£ que no son de gran aspectos de aita relevancia
< imoporiancia
©
vl
e Tuberias Menor a5 afios Entre 6y 14 afios Entre 15y 35 afios Mayor a 35 afios
g
<
s =
3 Mantenimiento preventivo Mantenimiento preventivo Selo @antenlmxepta .
o . N A correctivo. Ausendade |Ausencia de manuales de O&M,
© . cumplido al 100%. Existencia e cumplido pardzimente. . .
=) Tuberias N N . manuales de O&M, la fa operacidn es realizada por
o impletnentacion de manuales Existen manuates no N -
= . . operacion es realizada par gente sin experiencia
2 de Q&M difundidos ni empleados
R gante de experiendia
*Consultas adicionales
iExisten componentes de |2 red de alcantarillado que necasitan una ¢Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?
evaluacién masdetallada? éCudles?

3,- Reforzamiento (Rf)

0.50 0.80 1.00

Existen medidas de reforzamiento

Exister: medidas de proteccién

Medidas de proteccién o N estructural No existe reforzamiento
s Acondicionomiento del entorno e — )
reforzamiento Modification de lo estructurn Sin media algung ejecutada
ante ef evento p h B
para mejoror su resistencia
*Consultas adicionales
£Si realizoé medidas proteccién v/o reforzamiento, | ¢Porqué no existen medidas de proteccion yfo éLainfraestructura tiene acceso a
cudles fueran? No reforzamiento? No hay presupuesto terceros? Si
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4.- Redundancia [Rd]

1.00

0.00

Redundancia

Con redundancia
Cuento con otros métodos de recolection

Sin redundancia
No cuentu con otros métados de recoleccion

*Consultas adicionales {Solo si cuenta con redundt

de recoleccin de aguas residuales?

¢En situacion de emergenciz que acciones toma parz atender f servicio

4Cudl es su capacidad?

72

186



Gufa para la Formulacién de Planes Integrales en la Gestion del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de
Saneamiento

Anexo N° 7-10

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

|1. RESERVORIO: Urbanizacién las Palmas N° 7 *Personal responsable/celular: Paul Bajonero junco
Datos generales Fecha: .f../....

1.- Nombre: Urbanizacidn Las Palmas N° 7 en Hualmay/Estacién de bombeo Hualmay
2.- Localidad que abastece: Hualmay

3.- Capacidad mdxima (unidad: L - m3):

4 .- Localizacién trespecto de la ciudad): a) Dentro b} Fuera, pero cercai-2km).  ¢) Fuera, pero lejos {mayora 2 kmj.
S.- Ubicacidnicoordenadas fat Lon en WGS84): a) Latitud: b} Longitud: c} Altitud:
6.- Acceso al a a} Trocha ¢} Camino carrozable e} Carretera asfaltada g} Via ferrea
Reservorio: i b} Camino de herradura d) Carretera afirmada ) Via fluvial/lacustre h} Otros
2 a) Transp. publico ¢} Auto e) Tren B} Moto i} Acémila k} Otro {Especificar}
2 |b) cami6n d} Mototaxi ) Bote/lancha h) Bicicleta i) Apie R,

7.- Poblacion que abastece:
8.- Cerco perimétrico: a) Si b} No
Croquis del Reservorio

Leyenda

Caracteristicas del Reservorio
9.- Tipo: a) Semienterrado b) Apoyado ¢} Elevado d) Enterrado
10. Material: a) Acero b} Pldstico ¢} Concreto d) Ferrocemento
11. Forma: a} Cuadrada b} Cilindrico ¢} Rectangular e) Otro

Caracteristicas de la Caseta de Vélvula
1.- Didmetrode la Vélvula |2.- Automatizado: i b} No

6 pulg.

Componentes del Reservorio

Componentes Estado
Sin Dafio Con dafio parciales Colapsacio

Pared Externa
Pared Interna
Techo

Unién Pared - Techo

Sisterna de Dosificacion de
Cloro

tnterconexion del Sistema de
Desinfeccion y Reservorio

Caseta de Vilvulas

Tuberfa de Limpieza

Tuberia de rebose
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Evaluacidn de la vuinerabilidad {marque 12 apeién que més se adecue, dada fas del sistema o )
1.- Exposicién
Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto = 4
Lacatiracion del sisterna Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecto a los peligros fmaoyor o >2 km) (de 500 ¢ 200 m} {entre 100y 500 m) {entre Oy 100 m}

Antecedentes respecto a
fa ocurrencia de peligros

El reservorio no ha sufrido
ninguna ocurrencia de peligros

El reservorio sufre
esporddicamente la ocurrencia
de peligros

El reservoriosufre
constantemente la ocurrencia
de peligros {anual)

El reservorio suite
constantemente {mas de una
vez &l afio} ocurrencia de

peligros

El evento dafid a

£t evento peligroso dafié

Ei evento no causé dafios o El evento generd daiio significativamente la
. infraestructura, Demanda
Nivel de efecto del evento | generd daites leves, se volvid a| moderado, pero se volvid a cehabilitacin entre a 72 y 120 Infraestructura, Demanda
usar en menos de 24 horas usar entre 24 y 72 horas horas Y rehabilitacion mayor a 120
horas
2.- Fragilidad
Baja=1 Media =2 Alto=3 Muy Alto =4
Estructura sismo resistente con |Estructura sismo resistente sin |Estructura de materiales de Estructura de adobe, piedra,
N N . . rmaders u otros materiales de
Estructuras adecuada técnica constructiva |adecuada téenica constructiva |baja resistencia, sin refuerzo 3
menor resistencia, sin refuerzo
~ de acero o concreta de acero O LonCreto estructural
& estructursl,
°
Q A'CY concreto reforzado
HDPE he Densi g .
§ Tubarias fhigh Density Acero dirctil, PVC-UF F'F*y PVC —UR woncreto hume, CSN, PVC,
= Polyethylene), BIP, PVCO fierra gatvanizad \
E e e
& i Uniones Flexibles (Bridadas y T Viélvula refaccionada con
Accesorios y Vilvulas | Acerc ddctil o FF* repuestos usados
B Via Carmpana) repuastos nuevos o
= {canibalizada)
Electrobomba con buen disefio Bamba £ j
Efectrobomba centrifuga de eje| centifuga de eje
Eguipos de fabricacion y grupo Electrobomba sumergible ) horizontal accionada con
, vertical y horizontal )
electrogeno de emergencia motor diesel,
é Estructuras
s Se evidencia cumplimiento
= Tuberias Se evidencia cumplimiento de parcial de las normas de Es evidente el incumplimiento : .
=] ) A . No se evidencia cumplimiente
3t normas o no se evidenciasu | edificaciones o incumplimiento | de fas normas de edificaciones de Jas norm
l-g Actesorios y Valvulas incumplimiento de aspectos que no son de | en aspectns de alta relevancia 3 Rarmas
g gran importancia
2 Equipos
Estructuras
-3
§ Tuberias
‘o Menor a5 afios Entre 6 y 14 afios Entre 15y 35afos Mayor a 35 aflos
g Accesorios y Vilvulas
Equipns
= Estructuras
g Mardenimiento preventivo Ausencia de manuales de
o Tubetias eumplido al 100%. Existencia e | Mantenimiento preventivo Existen manuales no :
i ol " | - N - O&M, ia operacion es realizada
o p i6n de cumplida parc difundidos ni empleados i
g Accesorios y Vélvulas de D&M por personal inexperto
i}
Equipos
*Consultas adicionales
¢ Existe algiin componente del Reservorio gue necesita una evaluacidn  |¢Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?
mds detallada?

3.- Reforzamiente (Rf)
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Saneamiento

reforzamiento

Acondicionamiento def entorno
ante el eventa

Muodificacicn de lo estructuro poro
_miorar su resistencio

0.50 0.80 1.00
Existen medidas de proteccién L iwdiacdereforamiento.
Medidas de proteccidn o estructurat No existe reforzamiento

Sin medio alguno efecutoda

*Consultas adicionales

cudles fueren?

¢St realizé medidas proteccion y/o refarzamiento,

¢Porgué no existen medidas de proteccion y/o
reforzamiento?

¢ La infraestructura tiene acceso a terceros?

4.- Redundancia (Rd]

Redundancia

1.00 0.00
Con redundancia Sin redundancia

Cuento con otros métodues/tecnologls de traterniento

Ne Cuento con atros métodas/tecnologic de
tratamierto
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Anexo N° 7-11

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
7. SISTEMIA DE BOMBEO AP. *Personal responsable/celular: Wilmer Garcia_mm
Datos generales Fecha: 16/08/2017
1.- Nombre:
2.- Direccion:

3.- Localidad que abastece:

4.- Capacidad mdxima (unidad: Ifs - m3/s):

4.~ Localizacidn (respecto de la ciudad): a) Dentro b) Fuera, pero cerca(o-2km}. ¢} Fuera, pero lejos {mayora 2 km).
S.- Ubicacidniceordenadas Lat Lor en WGS84): a} Latitud: b} Longitud: c) Altitud:
6.- Accesoala o |2)Frocha ¢} Camino carrozable e) Carretera asfaltada g) Via ferrea
Caseta de = b) Camino de herradura d) Carretera afirmada f} ia fluvial/lacustre h} Otros
Bombeo £ [e)Transp. piblico ¢} Auto e) fren g) Moto i} Acémila k} Gtro {especificar)
2 b} Camidn d) Matotaxi f} Bote/lancha h} Bicicleta j} A pie Bl 2T TN

|8.- Poblacidn que abastece: 6GG hab.

9.- Cerco perimétrico: a) Si b) No

10.- Caseta de Bombeo: a) Apoyado b) Enterrado
Croquis del Sistema de Bombeo

Leyenda

Caracteristicas Especificas de las Bombas

Tipo de Bomba Especificaciones de la Bomba Suministro de
Potencia Energia Eléctrica
Ne Turbina Vertical | Centriguga Horizontal] Otras | Voltaje| Ampersje {HP) Velocidad (RPV) Marca
1 Principal (W)
2z Reserva (W]
Elementos del Sistema de Bombeo
|Elementos Estado
Sin Dafio Con dafios parciales Colapsado
|Estructuras
Valvulas
Tuberia
Registradora de Caudal
|Mansmetros
1
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Evaluacitn de fa vulnerabilidad {marque 1a opcitn que mis se adecue, dada las del sistema )
1.~ Exposicién
Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto =4
Localizacion def sistema Wuy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecto a los peligras {mayor a>2 km)} {de 500 @ 200m) {entre 100y 500 in} (entre Oy 100 mj)

Antecedentes respecto a la
ocurrencia de peligros

El Sistema de Bombeo AP no ha
sufrido ninguna ocurrencia de
peligros

€! Sistena de Bombeo AP
sufre esporddicamente la
ocurrencia de peligros

El Sistema de Bombeo AP
sufre constantemente la
acurrencia de peligros (anual)

El Sistema de Bombeo AP
sufre constantemente {mds de
una vez al afio} ocurrencia de
peligros

Nivel de efecto def evento

El evento no causé dafics o
generd dafios leves, se volvié a
usar en menos de 24 horas

El evento generd dafio
moderadn, pero se volvié a
usar entre 24y 72 horas

£l evento daité fa
infraestructura, Demanda
rehabilitacién entrea 72 y 120

Ef evento peligroso dafio
significativamente la
infraestructura, Demanda
rehabilitacidn mayora 120

horas
horas
2.~ Fragilidad
Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto =4
Estructura de adobe, piedra,
Estructura sisma resistente con |Estructura sismo resistente sin |Estructura de materiales de de »ple
. N . madera u otros materiales de
Estrutiuras adecuada técnica canstructiva |adecuada técnica constructiva |baja resistencia, sin refuerza N o
menor resistencia, sin refuerzo
de acero o concreto de acero o concreto estructural
Q estructural,
? AC, to reforzad:
= " . concreto reforzado,
g Tuberias HDPE [High Density Acero ductil, PYC-UF F°F*y PYC-UR concreto hume, CSN, PVC,
8 Polyethylene), DIP, PVCO
- fierro galvanizadofuniones)
>
]
= Uniones Flexibles (Bridadas . Vilvula refacclonada con Valvula refaccionada con
& | Accesorios y Vélvulas ibles { Y lacero ductilo PP
g Via Campana) repuestos nuevos repuestos usados (canibalizada)
El 4 con buen disefio Bomba centifuy
e " . Electrobomba centrifuga de eje N tuga de eje
Equipos de fabricacidn y grupo Electrobomba sumergible horizontal accionada con motor,
. ) vertical y horizontal )
electrogeno de emergencia diesel,
é Estructuras
5 Se eyidencia cumpfimiente
5 Tuberias Se evidencia cumplimiento de pardal de las normas de Es evidente el incumplimiento
1 . N ) . e No se evidenclz cumpiimiento
normas 6 no se evidencia su | edificaciones o incumplimiento | de las normas de edificaciones
5 L . de las normas
8 Accesorios y Valvulas inct ] de asp que no son de gran| en aspectos de alts refevancia
8 importandia
= Equipos
Estructuras
el
= Tuberias
=:3'; Menor a 5 afios Entre 06 y 14 afios Entre 15 y 35 afios Mayor a 35 afios
2| Accesorios y Valvulas
<C
Equipos
= Estructuras
] Mantenimiento preventivo
Q Ausencia de manuales de
] Tubenas cumplide af 100%. Existenciae | Mantenimiento preventiva  |Existen manuales no difundidos "
-] N A O&avi, la cperacion es realizada
o implementacion de manuales cumplido parcialmente. nt empleados N
B | Accesarios y Valvulas de 0&M por personal inexperto
&
Equipos

*Consultas adicionales

¢Existe alglin componente dal Reservorio que necesita una evaluacion mas

detallada?

¢ Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?
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3.- Reforzamiento (Rf)

0.50 0.80 1.00
B! .
Medidas de proteccion o Existen medidas de proteccién —E’“—!”e'”-tisht E PR H e ento
estructural 3 i
] Arondicionamiento del entormo re Sin medio olguna ejecutada
reforzamiento Muodificacién de la estructum pora
ante el evento HElrar i resis it i

*Consultas adicionales
451 reailzé medidas proteccidn y/o reforzamiento,
cudles fueron?

éPorgué no existen medidas de proteceldn y/o | éla infraestructura tiene acceso a terceros?

reforzamienta?

4.- Redundancia (Rd)}

1.00

Con redundancia
Cuento con otros métodos/tecnologiu de tratomiento

0.60
Sin redundancia
No Cuenta con otros métados/tecnologia de
tratamiento

Redundancia
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Anexo N° 7-12

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE NFicha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

K. SISTEMVIA DE BOMBEO AR *Personal responsable/celular:
Datos generales Fecha: ...fo o

1.- Nombre:

2.~ Direccidn:

4.- Capacidad maxima (unidad: /s - m3/s):

4.- tocalizacion (respecto de la ciudad): a) Dentro b} Fuera, pera cercafo-2km).
5.~ Ubicacidn(coordenadas Lat Lon en WGSBA): a) Norte: b} Este: ¢} Altitud:
6.- Accesoala & a}Trocha ¢) Camino carrozable e} Carretera asfaltada  g) Via ferrea
Caseta: @ b} Camino de herradura d) Carretera afirmada ) Via fluvial/lacustre  h} Otros
2 8} Transp. poblice ¢ Auto e) Tren g) Moto i} Acdmila k} Otro (Especificar)
3 b} Camidn d) Mototaxi f} Bote/lancha h) Bicicleta i} A pie L

7.~ Poblacion servida:

8.- Ubicacion(coordenadas UTM en WGS84): 2} Norte: b} Este: Zona:
Crogquis del Sistema de Bombeo

Leyenda
Caracteristicas Especificas de las Bombas
Tipo de Bomba Especificaciones de la Bomba Suministro de
. . Energia Eléctrica
Potencia Velocidad
e| Sumergible Centrifuga Otras |Voltaje| Amperaje Marca
N & 18 1€ AMPErAIe ] p) (RPM)
1 Principal (W)
2 Reserva (W)
Elementos del Sistema de Bombeo
Elementos Estado
Sin Dafio Sin Dafio Colapsado
Estructuras
Valvulas
Tuberia
|Registradora de Caudal
Mandmetros
Linea de Rebose
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Evaluacion de |z vulnerabilidad imarque ta apcon que més se adecue, dada las jsticas def sistema o comp )
1.- Exposicién
Bajo=1 Medio = 2 Alto=3 Muy Alto=4
Localizacion del sstema Muy alejada Medianamente alejado Cerca Cerca
respecto a los peligros {mayor a>2 km} {de 500 a 200 m) fentre 100y 500 m} {entre Oy 100 m)

Antecedentes respectoala
ocurrencia de peligros

Ef Sisterma de Bombeo AP no ha
sufrido ninguna ocurrencia de
peligros

El Sistena de Bombeo AP sufre
esporddicamente s ocurrencia
de pelipros

El sistema de Bombeo AP
sufre constantemente la
ocurrencia de pelipros

El Sistema de Bombeo AP
sufre constantemente {mds de
una ver al afio) ocurrencia de

Nivel de efecto del evento

El evento no causo dafios o
generd dafios feves, se volvid a
usar en menos de 24 horas

E} evento generd daiio
moderado, pero se volvid a usar
entre 24 y 72 horas

El evento dafid la
infraestructura, Demanda
rehablilitacidn entrea 72 y

T evenlo peligroso dano |
significativamente la
infraestructura, Demanda
rehabilitacién mayor a 120

120 horas
horas
2.~ Fragilidad
Bajo=1 Medio = 2 Allo=3 Muy Alto =4
E .
Estructura sismo resistente con |Estructura sismo resistente sin  |Estructura de materiales strductura de acdobe, ;?Ie;.-drz
Estructuras ladecuada técnice constructive  |edecuada téenica consructiva | de baja resistencis, sin maderay t_:)tros 'j"at.em es ce
menor resistencia, sin refuerzo
o de acero o conareto de acero o concreto refuerzo estructural
‘ab estructural.
©
- AT, concreto reforzady,
] B ),
DPE (High Densi P o
§ Tuberias H (Hig fty Acero dictil, PVC-LIF F'F* y PVC— UR concrato hume, CSN, PVC,
& Polyethylene), DIP, PVCO ) s
% fierro palvanizadoluniones)
g i lexibles (Bri - i 5 i
% | Accesorios y Vévulas Uniones Flexibles (Bridadas y Acero dictil o E°E* Vélvula refaccionada con  |Valvula refacdonada cj:m .
£ \Via Campana} repuestos auevos repuestos usados (canibalizada)
=
b buen disefi i
Equipos Sle'!:::gjr:::é: ;‘:;nru:: S Electrobomba sumergible Electrobomba centrifuga :rr?z?ntn:ln:g;i:;:cjzn motor
guip = de eje vertical y horizontal oo
electrogeno de emergencia diesel,
é Estructuras
3 Se evidenda cumplimiento Es evidente el
S Tubetias Se evidencia cumplimianto de parcial de las normas de incumpliniento de las No se evidendia cumplimients
'g normas o no se evidencla st | edificaciones o incumplimiento | normas de edificaciones de las norm pim
Zg Accesarios y Vilvulas incumplimiento de aspectos gue no son de gran en aspectos de afta o
8 importancia relevancia
g Equipos
Estrutturas
°
ﬁ Tuberias
e Menor a5 afios Entre 06 y 14 afios Entre 15y 35 afios Mavyor a 35 afios
g Accesorios y Vahulas
Equipos
= Estructuras
g Mantenimiento preventivo A iad s d
o Tuberias cumplido af 100%, Existencia e Mantenimignto preventivo Existen manuales no LEChce e fnanua - i e
o . B " 5 = . . Q&M, la operacidn es realizada
[) implementacion de manuales curmnplido parcialmente. difundidos ni empleados |
B | Accesorios y Valvulas de O&M por personal inexperto
g
Equipos

*Consultas adicionales

éExiste algin componente del Reservorlo que necesita una evaluacion mas

daraliada?

$Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?
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3.- Reforzamiento (Rf)

0.56 0.80 1.00
XTI T U TEO T IS T
- : " reccid LIRSS CANS (SR IV P C L T -
Medidas de proteceidn o Existen mg,:.i idas de proteccidn estructural No existe reforzamiento
Acondiciopamignto del entorno onte f —Pre iR ow e e F
reforzamiento el evento Modificatién de lo estructura para | Sin media alguna ejecutada

*Consultas adicionales

£Si realizé medidas proteccidn y/o reforzamiento, ¢ Porqué no existen medidas de proteccitin y/o éLa infraestructura tiene acceso a
cudles fueron? reforzamiento? terceros?

4.~ Redundancia (Rd)

1.00 0.60

Sin redundancia
Mo Cuenta con otros métodos/tecnologia de
trotomignto

Con redundancia

Redundancia . i
Cuentu con otros métodas/tecnologia de tratamiento
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Anexo N° 7-13

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
M. Operacién y Mantenimiento *Personal responsable/celular: = o
Datos generales Fecha: ....fo..fu....
Personal Capacitado
Manual de Frecuencia de
o 5 i mantenimiento mantenimiento
istema e actualizado preventivo (6 meses/1
afio/mas de 1 afio)
Sl NO Sl NO
Captacién
PTAP
Redes de distribucién AP

Estaciones de Bombeo de AP

Redes colectoras

Cloracion a Gas

Estaciones de bombeo de AR

PTAR
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£
3 IDGPRCS

Evaluacion de la velnerabilidad {margue 1a opeidn que més se adecue, dada las caracterd del sistema o comp §
1.~ Exposicién
Bajo=1 Medic = 2 Alto =3 Muy Alto =4
Localizacidn del sistema Muy alejado Medianaments alejado Cerca Cerca
respecto a fos peligros {mavyor o >2 km} {de 500 6 200 m)} {entre 100y 500 m} {entre 0y 100 mj

Antecedentes respecto a la
aturrencia de pefigros

ha sufrido ninguna
oturrencia de pelipros

Ei Sisterna de Bombeo AP no

El Sistema de Bombeo AP
sufre esporddicamente la
ocurrencia de pelipros

El Sistema de Bombeo AP
sufre constantemente la
ocurrencia de pelipros

El Sisterma de Bornbeo AP
sufre constantemente (mas
de una vez al afic) ocurrencia

Nivel de efecto del evento

El evento no causé dafos o

a usar en menos de 24 horas

generd dafios leves, se volvid

El evento generd dafio
moderado, pero sevolvit a
usar entre 24 y 72 horas

El evento daftd la
infraestruetura, Demanda
rehabilitacion entre a 72 y

El evento peligroso daiié
significativamente la
infraestructura, Demanda
rehabilitacion mayora 120

120 horas
horas
2.- fragilidad
Bajo=1 Medip =2 Alto =3 Muy Alto=4
Estructura sismo resistente  |Estructura sismo resistente Estructurs de Tateriales de Estructura de adobe, piedra,
Toa con adecuada técnica sin adecuada técnica baja resistencia, sin refuerzo madera v otros materiales de
constryctiva de acero o constructiva de acero o es:maural ‘ menor resistenda, sin
o conareto concreto refuerzo estructural,
g
5]
= A°C’, concreto refarzado,
o . = * '’
3 HDPE {High Densi . )
S Tuberias (Hig &y Acero déctil, PVC-UF FF*y $VC~ UR concrete hume, CSN, PVC,
a Polyethylene}, DIP, PVCO
" fierro galvanizado(uniones)
>
= Valvula refaccionada con
2 | 1 Uriones Flexibles {Bridadas y opa Viélvula refaccionada con
@ | Accesoriosy Vatvulas Acero ddctil o FF rapuestos usados
= Via Campana) repuestos nuevas -
z |zanibalizada)
Electrobomba con buen Bormba centifuga de eje
b El ifuga di
Equipos disefio de fabricacidn y grupo|Electrobomba sumergible e_zﬁ;;?:::b;;f;:;tﬁa ® |horizontal accionada con
electrdgeno de emergencia g v motor diesal.
] Estructuras
E Se evidencia cumplimiento
= | arcial de las normas de Es avidente of
g Tuberias Se evidencia cumplimiento RS . ) d e‘ d . P
S de normas 6 no se evidenda edificaciones o incumnplimiento de las No se evidendia
5 N T cu incumplimiento incumplimiento de aspectos| normas de edificaciones en | cumplimiento de fas normas
‘g LLESQTDLY, 2 et P que no son de gran aspectos de alta relevancia
£ importandia
Z Equipos
Estructuras
o
= Tuberias
% Menor a 5 afios Entre 06 y 14 affos Entre 15 y 35 afios Mayor a 35 afios
g Accesorios y Vatvulas
Equipos
= Estructuras
g : Mantenimiento preventivo Ausencia de manuales de
8 Tuvers cumplido al 100%. Existencia | Mantenimiento preventivo Existen manuales no O8&M, Ia operacion es
o & implementacion de cumplido parcialmente. difundidos ni empleados realizada por personal
'E Accesoriosy Vilvulas manuales de O&M inexperto
ri]
Equipos

83

197



Guia para la Formulacién de Planes Integrales en la Gestion del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de
Saneamiento

*Consultas adicionales
£Existe algin componente del Reservorio que necesita una evaluacion [¢Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?
mds detallada?

3.- Reforzamiento (Rf]

0.50 0.80 1.00
T
n 3 Existy idas de prots PRI ST s
Medidas de proteccién o X ef‘ rnedn 'as e protecclin reforzamiento estructural No existe reforzamiento
n Acondicicnamiento del entorno . "
reforzamiento Modlficacion de Ja estructura Sin media olguna ejecutada
onte el evento s " T
*Consultas adicionales
S realizé medidas proteccion y/o &Porqué no existen medidas de proteccién éla infragstructura fiene acceso a
reforzamiento, cudles fueron? y/o reforzamiento? tercerns?
4.- Redundancia (Rd)
1.00 0.00
Con redundancia Sin redundancia
Redundancia Cuenta con otras métodos/tecnologio de No Cuenta con otros métodos/tecnologio de
trotomiento tratomiento
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’ Anexo N° 7-14

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD ECONOMICA E INSTITUCIONAL EN | n'Ficha:
LOS PRESTADORES DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO

M. FACTOR ECONOMICO {Para ser Hlanado por el drea de Planificacion dela EPS) Fecha: .fofo.
1(#Su plan tarifario considera fa Gestién del Riesgo de Desastres (GRD)? i [ No
2|;Cudl es el porcentaje de [a tarifa que reserva para GRD?
3/si no tiene asignada una tarifa para la GRD, ¢Cuenta con presupuesto para tal fin? Si | No
4|iCudl es el monto?
5|¢Ha ejecutado o esta en ejecucion algun proyecto para [a GRD? 5i | No
6|iCuiles? {Indique ios mas importantes y de mayor impacta) Fuente del recurso (wr leyenda

Monto (7.}

TIN|R|L|TI|C|D|O

a.
b.

C.
Leyenda: T=Tarifa; N=Gob. Nacional; R=Gob, Regional; L= Gob. Local; l=indeci; C=Caop. Internacional; D=Donaddn; O=0tros.

7|¢Cuenta con un banto de proyectos para la GRD? 5 No
8| ¢Cudles? (Indiqueios mas importantes y de mayor impacto} Afio previsto
feateixp para ejecucion
a.
b.
c.
N. FACTOR INSTITUCIONAL
9| ¢Quién es el responsable de la GRD en la £P5? (cargo}
10| ;L0s trabajadores de la EPS han sido capacitados en GRD? Si No
11/3qué institucicn los capacits? [ ers | aves [onves [ o | mdec [comemnee| ouron.
12|;1a EPS cuenta con alg(in tipe de seguro ante desastres? Si No
13|:La EPS tiene un procese para activar el seguro en caso de desastres? Si No
14| ;Han realizado 12 ejecucién det seguro por caso de desastres? Si No
15|¢Qué cubre el contrato del segura? Marques| Do terceros | REREracknde  JOtros{ecudl?):

| Monto {soles}

16|Segin el Anexo § del Reglamento de Calidad {Resolucion N2 011-2007-SUNASS-CD), la EPS cuenta con: f’f“"‘ff C“';:m"::é"
7 @NL
Comité de Emergencia trealiza accianes en todos fos progesos de la emargencia) St No Si No
Camisiones de formulacidn, control y evaluacitn (apoyo al Comite de emergencia) si No Si No
Comité Operativo de emergencia (realza acciones para determinados componentes del sistema) Si No Si No
Centro Operativo de emergencia (lgesr de reunin del comuié de emergencia ¥ personal dave} 5 No Si No
Arélisis de vulnerabilidad (opreasvon de los dades ante amenszas) Si No Si No
Plan de mitigation (awonespara reduor s winetabilidad antes tel inpacto) Si No Si No
Plan de emergencia facuiones a lomat antes, durants y despues de la presentacién de L amengzs| Si No Si No
Otros: Plan de contingencia si No Si No

Respecto al Comité de Emergencia:

17|éCon qué frecuenda se reunen?

18| ¢Cuenta con actas que evidencie las reuniones realizadas? Si No
19 [¢Qué emergencias por d e han atendido desde su creacion? Fecha SRt /) Fuente del recurso fver leyrt>
{mm/faaaa} TIN|R[L{1]|E|s5]|0O
a.
b.
<

Leyenda: T=Tarifa; N=Gob. Nacional; R=Gob. Regional; L= Gob. Local; I=Indeci; C=Coop. Internacional; S=Seguro; 0=0tros.

Respecto a las emergencias por desastre atendidas:

20| ¢Hay reportes de las acciones ejecutadas? St No
21| {Hubo lecciones aprendidas? - Si No
22| ¢Actualizé su Plan de Mitigacidn? $i No
23| ¢Actualizd su Plan de Emergenda/Contingencia? 5i No

Respecto a los sistemas de alerta temprana:

24|:Conoce algun sistema de alerta temprana que involucre fas localidades de su jurisdiccién? Si No
25| ¢Cuenta con un plan de ejecucion ante alguna alerta temprana? 5 Ne
26| ¢A ejecutado alguna vez el plan ante alerta temprana? . Si No
27| €l plan funcioné y ayuds a reducir los efectos ante la presentacion de la amenaza? Si No
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En caso de amergencia:
28|iLa EPS cuenta con algiin st de icacién exclusiva? i No
29|¢{La EPS hizo uso de este sistema de comunicacién? Si No
30|¢El Sist. de comunicacidn funciond y ayudd a reducir los efectos ante la amenara? 5 No
31|La EPS cuenta con los siguientes equipos/materiales/personal:
Item &Tiene? N° total Estado |h:em éTiene? N* total Estades  |hem N total| Capacitados en GRO/N®
Camionetas Si No B | R | M [Sombas 5t No a8 | R | M |trigadas Si No
Camiones §i No B8 | R | M |PTAP portatit Si No 8 | ® | M [Conductores Si No
Camiones Clsteras Si No B | K| M [Cloradores Si No & | ® | ™ |Operadores Si No
inaria pesada Sk No 8 | R | M [Materiales Si No 8 | R | M |Mecimcos Si No
Grupo Elecirogeno Si No 8 | R | M |Herramientas Si No 8| & | M |Técrscos Si No
Respecta a los planes de Mitigacion/! ia/Conting
32|14 EPS recibid apoyo técnico o capacitacion para Ia elaboracién de sus planes? sl No
33| ¢Qué institucién brindd apoyo técnico o.capacitacidon? l MVCS I Davch 6L | Indecs | Genepred I:“;“r‘r" Otros:. :
34 | sCudl fue la fuente del recurso para elaborar los Planes de Mitigacién/Emergencia/Contingencia? P | el | < I [+ ] 0
Leyenda: P=Propios; N=Gob. National; R=Gob. Regional; L= Gob. Lecal; I=indeci; C=Coop. Internacienal; D=Donacidn; D=0tros.
35| ¢El Plan de mitigacidn esta siendo ejecutado conforme a lo previsto? Si ] No
36|¢Quién es el resp ble del segui o al plan de mitigacién?
37|Resp a la Capacitacidn y Divulgacion (Si elaboré el Plan de B ia y/o Plan de Mitigacién)
Divulgar la sintesis del Ptan de Emesgencia ante {as autoridades locales y regionales y el pithlico en general, 5i Ne
Divulgar y capacitar al personal téenico y administrativo de fa EPS en todo lo io para la impl ion del s No
Plan de emergenda
Realizar simulaciones periddicas e identificar las debilidades del Plan. Si No
Actualizar el Plan para incorporar los cambios que se hicieran aconsejables como conseruendia de los slercicios No
periddicos
Actualizar el Flan para incorporar las mejoras que se hicieran aconsejables después de la ocurrencia de una s o
situacién de emergencia o d e
Actualizar ef Plan para ad rlo & ias verificaciones en Jas condiciones de vuinerabilidad. si No
Elab y difundird entre ¢ | de da EPS s No
38 gParticipa en los simulacros realizados por indeci? si No
33| Reall trulacros proplos respecto a los Si deS i 7 Si No
30| ¢Los simulacros ayudarén a identificar debilidades en el Plan de Emergencia? ] No
41 iLuego de los simulacros reformuld su Plan de Emergancia? Si No
Respecto a los procesas de rehabilitacidn y reconstruccidn:

B 42| ¢Han sido capacitados en procesos de rehabilitacion y reconstruccion? Si No
43|;qué instituciones brindarén fa capacitacidn? [ wves | aze [ omwes [ st | indect [comurar| SR T g
44| La EPS cuenta con procesos internos para la evaluacidn de dafios luego de un desastre? si No
45| 2La EPS conoce los procesos para elabarar proyectos de Rehabilitacién y Reconstruccion? si No
46 | iLa fuente de recursos para proyectos de Rehabilitacidn y Reconstruccitn sera? {ver leyenda) P | T | N | N [ 1 [ c i o

Leyenda: P=Propios; T=Tarifa; N=Gob. Nacional; R-Gob, Regional; L= Gob. Lacal; I=indadi; C=Caop Internacional; D=Donacién.
47| {Tiene eonacimiento de las Fichas de Proyectos de Inversion Pdblica en Emergencia det MEF? Si No
48| ¢La EPS ha ejecutado obras de rehabilitacién y reconstruccion en casos de desastre? ] No
49| ¢Realizd coordinaciones con otras instituciones? 5 Neo
50| iLos proyectos consideraron fa GRD en su concepcién? Si No
51| ¢Se cumplia con los plazos establecidos? si No
52| ¢Hubo lecciones aprendidas? S No
Evaluacion de la vul bilidad {marque la opcicn que mis se adecue, dada tas cararteristicas de la EPS)
1.~ Factor Econdmico
Grado de fa vulnerabilidad por resiliencia
Variable Bajo=1 Medio= 2 Alto =3 Muy Aito =4
L3 £05 es estable 105 ESLB0QS INANCRNOS 08 1 | ) o cyotos financieros dela LaEPS es inestable
ettt 3 L . EPS indican que los resultados N T
dela &C viene N EPS indican guie Jos resuitados acondmicamente,
nike viens abtenianda can
EPS continuamente obteniendo N gueviene obtenienda son continuamente viene
negativos pere cubren sus N P ( .
resultados neg; ' B
costos de operacion v
L EPS cuenta con cammanes L3 EF5 cuenta con camiones N
La EPS cuentacon camiones | cisterna, sin embargo no todos |cisterns, que no se encuentran Nose ha previstofa
Disponiilidad de asternas cisterna certificad w anen condiciones | en condici de sarvic en dlsponibl.l;é de camiones
de servir en caso de desasire raso ge desastre cstema
Existen equlipos , sin émbargu I et oetinne re an actan
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Disponibihdad de equipos y
maquinatia

Existen suficientes equipos en
Ia locatidad

N0 todos s¢ encuentran en
condicionas de servir en caso
de desastre

LRI L AL P I St
disponibles para apoyar a la
EPS

No existen equipos o no estdn
disponibles en lalocalidac

Disponibilidad de equipos dela
EPS (GE, Hidrojet, Lab. Portatil}

Cuenta con todos los equipos
necesarios para atender ia
emergantia

Cuenta con equipos pero an
cantidad insufiente

Cuenta con equipos pero en
cantidad insufiente y algunos
en mal estado

No cuenta con equipos para
atender la emergenda

Disponibilidad de Centro de
Operaciones equipada

Cuenta con un ambiente y el
eguipamiento adecuado para
&l contro! de emergencias

Cuenta con

pero en cantidad insuficiente

peroen dad insuficiente,
algunos en mal estado

Cuenta con ambiente y equipos

No cuenta con amblente ni
equipos para atender Ja
emergencia

Disponibilidad de equipes de
proteceion de desastres

Cuenia con SAPC, extintores,
sirenas, b il

Cuenta con equipos pero en

Cuenta con equipos pero en

cantidad insufiente, algunos en

No cuenta con equipos para
atender 2 emergencia

Existencia de materiales de
protecasn parsonal para
emergencias

emergenciy
Euengc—o!mos Tos
materiales necesarios

{linterras, botas, gps, cdmaras,

elc) pars atender la

emErEengis

Cuenta con materiales pero &n
cantidad insufiente

pero en cantidad insufiente

para atender la emergencia mal estado )
Cuenta con tados fos equipos Cuenta con equipos de Cuenta con equipos de No czenta con equipos de
Disponibilidad de equipos de quipa ) autp N " quip . e ob o4 ‘pa
3 necesarios para atender a ) alternativos P para
comunication alternativos

Cuenta con materiales peroen

mal estado

pero en cantidad insufiente atender la emergencia

cantidad insufiente, algunos.en

No cuenta ton materiales para
atender la emergencia

Existencia de fondos en la
comunidad para casos de

Las autoridades relacionados al

sector saneamiento de iz zona

sector saneamiento de la zona
han pravisto fondos, sin

Las autoridades relacionados al

sector saneamiento de fazona
han previsto fondos, sin

Las autoridades relacionados al

Las autoridades relacionados al
sector saneamiento de la zona

han previsto fondos y estan embargo, estos no estan no han praviste ningdn tipo de
emergenoias e embargo, estos no son i
disponibles . dispanibies de manera fordo
sostenidos N
eficiente
Disponibilidad de stacks enla | Cuenta con stock necesario Luenta con stock pero en Cuenta con stock pero en No cuenta con stock para
EPS para emergencia para atender la emergencia cantidad insufi idad jnsufi ¥ con failas atender la emergencdia
N —— Exi "
Exlitencha de fondos a8 ta EPs‘cuenta zon un.fondf:de Existe fonto de contingencia iste fondo devwnungencla (5 EPS o cuenti con fondos de
contingencia para financiar perano es sostenible osale | pero no estan disponibles de
contingencia enla EPS N . . contingenda
emergencia y rehabilitacion cubre la emergencis manera eficiente
1.- Eactor Social
1.1.-  Sub Factor Politico
Grado de la vulnerabilidad por resiliencia
Variable Bajo=1 Medio = 2 Alto=3 MuyAlto =4
Coordiacidn parcial entre
ingun tipo de cogrdinacién
Coardinacién aprogiada entre | Coordinacié piada entre i 5 pliblicas, privadas Wingun tipo ? . o Ic8
Integracidn institucional dela |~ 0 ) p— e 5 - entre instituciones pablicas
instituciones p privadas 25§ p ri al sector .
ttina . - privadas relacionadas al sector
relacionadas af sectar relacionadas al sector saneamiento, con
. saneamiente y poblacién
interferencias
1.2~  Sub Factor Organizativo y Planeamiento
Grado de la vuinerabilidad por resifiencia
Variable Bajo=1 Medio =2 Alo=3 Muy Alte=4
ité de emergencia
Existenc:a de conruté de Existe comité de emergentias Com)xt 8 . Existe Comité de emergencia No existe comité de
emergenoias en la empresa organizado organizado con reuniones en el cual no hay participacion emergencia
esporddicas
Existenna de bngadas de Existen brigadas capacitadasy Ex-su'zr* :::ad :::;’Ds Existen brigadas de emergencia No existen brigadas de
amergenca en la empresa con p solo d p', Y sole designadas emergencia
Existencia de brigadas de un | Exisie comité de defensacivil | Comité de defensa civilcon | Existe Comité de defensa civil, | No existe comité de defensa

comité de defensa civil

aperativo

reuniones esporddicas

sin participacién

civil

Existencia de Planes de
contingencia en la empresa

Existen planes de contingencia
local

tos planes de contingencia
2stdn en formulacion

tas planes de contingencia sin
embargo, no se da

Mo existen planes de
contingencia local

Existencea de planes de
emargencia de la ERS,
divulgdndose

Existen planes de emergencia
divulgados e implementados

Existen planes de emergencia
solo documentados

Existen planes de emergentia
solo documentados, sin
embargo noseda
cumplimiento

No existe plan de emergencia

Existencia de planes de
operaciones de emergencia del
comité de defensa civil,
divuigandose

Existen planes de emergencia
divulgados e implementados

Existen planes de emergencia
solo documentades

Existen planes de emergentia
solo documentados, sin
embargo noseda
cumplimienta

Nao existe plan de emergencia
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1.3~ Sub Factor Organizativo y Planeamiento
Grado de la vulnerabilidas por resiliencia
Vatiable Bajo=1 Medio = 2 Alto =3 Muy Alto = 4
- Tl sistema de abastecimento A
e T N e El sast?ma de abasteclmwnw depende de un solo Ebsistema depende daun sole | & sistema depende de on solo
b T natiens de ro Bxiste componentede fa somponente de la
restriccitn pe infraestructura “rfraestructura
cortingenicia
Enstencia de otra uredad que | Todos los componentes .
sustituya 2 [a que sale de cusntan won unidad que s:\:::;:':;?:ﬁ:m?::s Nose garentias la continuidad N’"f;r iﬁz{‘f:!:ﬁ::m“
i t SustiTi f 3 i
operagion para no interrumpr | pueden sustituirlos en tasode paralelo, total def servicio, Susthuyon e casode desastre
<l servicio desastre
) Estin identificadas v Estan identificads peronose Noestdn dentificadas, no
Fuentes alternativas de g N : " o : = .
el i disporibies las fuentes ha explorado su disponibilidad | Mo existen fuentes altemativas | estan disporibles o no existen
alternativas ante ia emergentia fuentes alternativas
14~ Sub Facter Organizativo y Planeamiento
Grado de la vulnerabilidad poer resiliencia
Varlable Hajo=1 Medio = 2 Alto =3 Muy Alto = 4
| t tes det
o R st e Mas del 80% delos integrantes|  Entre 0%y 20% de los Menosdel 20%delos Merosdel 200 de los
Comité en herranuentas 3 : i z ) :
(rrral Fichas SNIP del comité han regibido integracites del comitéd con integrantes del comité con megrantes de’ comité con
b .Fw'| ! < tapyciacién capacitacion capatitacian capacitacién
Experencia del comite de Mésde 90% de [65 miembros Entre 90% v 3% de los Menos det 30% de los Menos del 10% de fos
defensa civi - bros con experienciaa Bros con axp n experiencia
Conacimiento de la pablacidn ﬁm: !mpo;tan::cii: Una parte de la pobicidn {»25%|  Uina parte de ia poblcidn { 1mento kotal de las
sobre k2 ocurrencia de b ! c‘f <79%) conoce las causasy «30%) conoce s causasy | catsasy comexusncias de los
- r ot N causas yeonsecuencias de fos 12 dalosd i>de fos d .
AhasiTesy o enoe desastres -
4
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AYUDA MEMORIA

DISPOSITIVO Resolucion Ministerial

OBJETO Aprobar la Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestion |
del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de
Saneamiento

SUSTENTO El articulo 28 del Decreto Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que

aprueba la Ley Marco de la Gestidon y Prestacion de los Servicios de
Saneamiento, en adelante La Ley Marco, precisa que en el marco de la
prestacion de los servicios de saneamiento, los prestadores incorporan en
sus procesos de desarrollo la Gestion del Riesgo de Desastres.

Asimismo, el articulo 10 de la Ley N° 30156, Ley de Organizacion y
Funciones (LOF) del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
sefiala que el Ministerio tiene como funcion compartida el desarrollar,
contribuir, coordinar y ejecutar las acciones para el proceso de gestién del
riesgo de desastres, en el marco del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

En ese sentido, la DS en ejercicio de las competencias y funciones
establecidas en el Reglamento de Organizacion y Funciones del MCVS,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA, ha
elaborado la Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestién
del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de
Saneamiento.

Se remite debidamente visado por esta Oficina General, acompaiado de
su Exposicion de Motivos y los Informes correspondientes.

La referida Resolucion Ministerial y la Guia para la Formulacion de Planes
Integrales en la Gestion del Riesgo de Desastres para los Prestadores de
los Servicios de Saneamiento deberan contar con el visado de:

- OGAJ
- DGPRCS
-  VMCS
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1. RESERVORIOS
1.1. Base Técnica:

1.1.1. Definicion:

En el sistema de agua, es la instalacion destinada al almacenamiento de agua para mantener
¢l normal abastecimiento en periodos de mayor consumo o por un determinado lapso, en eventuales
interrupciones del sistema.

El reservorio de almacenamiento consta de dos partes: la primera el depésito de almacenamiento;
yla segunda, la caseta de valvulas donde se encuentran las valvulas de control de entrada,
salida de agua, de limpia y rebose, y la de by pass

1.1.2. Finalidad de los reservorios

El reservorio permite almacenar y regular el agua para atender las variaciones de consumo y
demandas de emergencia del centro poblado Batancillo.

La ubicacion del reservorio entre las unidades de captacion y la red de distribucion, permite
tener un flujo constante en las diversas unidades del abastecimiento del agua como:

« Captaciones de agua (tipo ladera)

+ Linea de conduccion por gravedad
Esas unidades son dimensionadas para atender el caudal promedio del dia de mayor
consumo; en cuanto al reservorio de almacenamiento ha sido dimensionado para atender
a la red de distribucion con el caudal méximo de la hora de mayor consumo.
Paor otro lado, la ubicacién de los reservorios, puede influir en las condiciones de presion de
la red de distribucion, reduciendo la variacién de la presion en ciertas areas. Las variables
de medicion en el reservorio que permiten regular el comportamiento del sistema de agua
potable, y correspenden a nivel de agua y caudal de salida.

1.1.3. Reservorios del Proyecto

Para el almacenamiento del agua de abastecimiento del centro poblado de Batancillo se ha
previsto utilizar el reservorio apoyado existente; y ademas se ha proyectado la construccion
de dos reservorios seguin se presenta a continuacién:

CUADRO 1.1 - CARACTERISTICAS DE RESERVORIOS

ELEVACION COORDENADAS UTM CAPACIDAD
(m.s.0.m) ESTE NORTE (m?)

IMPLANTACION|  ESTADO MATERIAL

Apoyado |Construido| Concreto | 2285.00 726228 9320852 1.0
Apoyado Mejorado | Concreto | 2094.93 727916 9320999 20.0
Apoyado |Construido| Concreto | 2114.27 727224 | 9320283 1.0

3
208




Viceministerio de

Conslruccion y Saneamiento

Manual de Operacion y Mantenimiento

1.1.4. Componentes:

El cuadro que sigue presenta cada uno de los componentes de los reservorios y sus caracteristicag

especificas.

CUADRO 1.2 - COMPONENTES DE ESTRUCTURAS DE RESERVORIO

PARTE COMPONENTE

CARACTERISTICAS

Tuberia de entrada

Provista de valvula para el aislamiento del reservorio en caso de
mantenimiento

Tuberia de paso directo “by pass”

Provista de valvula, la cual trabajara cerrada en condiciones
normales.
Permite la distribucion con el reservorio aislado del sistema

Tuberia de salida

Provista de valvula para el mantenimiento de la linea de aduccion.
La salida es por el fondo, con un desnivel de 10 cm.
Proteccion de la salida con canastilla.

Tuberia de rebose

Empalma en forma directa sin valvulas, tuberia de limpieza.

Tuberia de limpieza

Provista de valvula, va a caja de limpieza y rebose.
Conexion al fondo del reservorio de la misma forma que la tuberia
de salida

Dosificador de cloro

Hipoclorito dosificado por goteo.

Abertura para inspeccion

Inspeccion localizada y protegida.

Escalera de acceso

Para ofrecer seguridad al operador, y facilidad de acceso a la boca
de ingreso.

Cubierta del reservorio

Impedir al maximo la iluminacion natural del interior del reservorio,
evitando el desarrollo de algas.

Dispositivo de ventilacién

Evitar presiones diferenciales peligrosas en la estructura del
reservorio.

Protecolon de las tuberias de
descarga y luberins de rebose

Evitar la contaminacion de los reservorios, protegiéndolos del
retorno de aguas servidas o penetracion de animales.

Caseta/ Caja de valvulas

Protege a todos los dispositivos a la salida del reservorio.
Permite maniobrar las valvulas para rutinas de operacion y
mantenimiento.

Cerco perimétrico

Permite proteger a la unidad restringiendo el acceso a terceras
personas.
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Figura 1.1 - COMPONENTES DE RESERVORIOS

< Tubo de Ventilacién

- Caseta de Vilvdlas
/b Vdlwula de Salida

- i ==

P, -

e Tuberia de Salida
. v T‘ Tuberia de By Pass

T\

@ — Tuberia de Desagiie

1.2. Operacion:

« Para poner en operacion el reservorio: abrir la valvula de entrada y de salida hacia la linea de
aduccion. Cerrar la vélvula del by pass y de desagiie o limpia. La operacién se realiza luego
de la limpieza y desinfeccion de la parte interna del depésito de almacenamiento.

« En casos de mantenimiento interno del tanque de almacenamiento: cerrar las valvulas de ingreso
y salida, abrir las valvulas de by pass y limpia.

= En casos de cloracion: instalar el balde y realizar el goteo del hipoclorito, abrir la vélvula de ingreso
al maximo y cerrar las valvulas de salida, limpia y by pass hasta que se llene el tanque de almacena-
miento, luego cerrar la valvula de ingreso

1.3. Limpieza y desinfeccion de reservorio:
1.3.1. Limpieza:
a) Limpieza externa
« Limpiar las piedras y malezas de la zona que rodea al reservorio.
« Limpiar las paredes y el techa exterior del reservorio.

‘ém
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« Limpiar el canal de limpia o desagiie. Limpiar el dado de proteccién de la tuberia de
desagiie y el emboquillado del canal de limpia.

« Limpiar las piedras y malezas de la zona que rodea al reservorio.

b) Limpieza interna de reservorio
Con la finalidad de optimizar el recurso agua, se debera planificar adecuadamente la fecha para
la ejecucién de la limpieza debiendo para el efecto reducir el tirante de agua mediante consumo
de la red.

«Cerrar la valvula de entrada del reservorio a ser lavado y permanecer abierta la valvula de
salida, para que la descarga de agua sea rapida.

«Cuando el nivel del agua alcance el minimo establecido para el reservorio cerrar la valvula de
entrada y la de salida, luego abrir la valvula de desagiie o limpia para desaguar hasta que el
nivel de la columna de agua alcance 20 cm. Abrir la valvula del by pass para beneficiar
directamente de agua a la red de distribucién.

«Levantar la tapa de inspeccion para comprobar si esté vacio el reservorio.

«Ingresar dentro del tanque de almacenamiento con los equipos de proteccién personal y
materiales necesarios

«Limpiar con escobillas y escobas de plastico, espatulas y badilejos las paredes, piso, parte
interna de tapa y accesorios.

Figura 1.2 - LIMPIEZA INTERNA DE RESERVORIO

« Cerrar la valvula del by pass y abrir la valvula de ingreso de agua al reservorio.

« Aprovechando el agua que ingresa, con una escobilla limpiar las paredes y el fondo del
reservorio. Con un balde echar agua a las paredes interiores hasta que se haya eliminado
toda la suciedad. Dejar salir el agua sucia por el tubo de limpia.

« Cerrar la valvula de descarga.
« Proceder a la desinfeccion

(=2}
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c) Limpieza interna de caja de valvulas

« Limpiar internamente la caja de vélvulas retirando hierbas y otros materiales extrarios.

« Verificar que las tuberias, accesorios y valvulas se sitlien entre 3 a 5 cm encima del lecho
de grava.

« Reparar el lecho de grava. Si existiese tuberia de drenaje limpiarla y mantenerla operativa.

« Lubricar las vélvulas y bisagras de las tapas metdlicas de la caja de valvulas.

1.3.2. Desinfeccion:
La desinfeccion se realiza después de la construccion y/o reparacion de la parte interna del
deposito de almacenamiento.
En esta operacion se recomienda disponer de al menos dos operadores y un asistente,
debiendo uno de ellos permanecer fuera del tanque por cualquier percance. El personal
debera utilizar necesariamente el equipo de proteccion personal, herramientas y materiales
afines.

1.3.2.1. Primera Desinfeccion:
« Contar con equipo de proteccion personal.

» Preparar la solucion para la primera desinfeccion: echar cuatro cucharas grandes de hipoclorito
de calcio al 30-35% en un balde con 20 litros de agua, o 2 cucharas soperas de hipoclorito de
calcio de 70% en 20 litros de agua, luego disolver bien, removiendo cuidadosamente.

« Ingresar al interior del reservorio y con la solucién y un trapo frotar accesorios, paredes internas
y pisode reservorio. Si la solucién no fuese suficiente, preparar ofra manteniendo la misma
concentracion. No permanecer mas de 15 minutos al interior del tanque para evitas intoxicaciones
y asfixias por emanacién de cloro.

Figura 1.3 - PRIMERA DESINFECCION

« Abrir la valvula de ingreso lo necesario como para poder enjuagar con abundante agua las
paredes, accesorios y piso, permitiendo que corra por la tuberia de limpia.

1.3.2.2. Segunda Desinfeccion:
« Calcular el volumen humedo del reservorio,
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« Determinar la cantidad de hipaclorito de calcio en funcion de su concentracion y volumen
del reservorio segun el siguiente cuadro:

CUADRO 1.3 - DOSIFICACION DE DESINFECTANTE

RESERVORIO ' CALCIO AL 30% "CALGIO AL 70%
Hasta 3 m® 1.00 Kg 0.50 Kg
Hasta 5 m* 1.50 Kg 0.75 Kg
Hasta 7 m® 2.00 Kg 1.00 Kg
Hasta 10 m* 3.00 Kg 1.50 Kg
Hasta 13 m® 4.00 Kg 2.00 Kg
Hasta 15 m® 4.50 Kg 2.25Kg
Hasta 20 m® 6.00 Kg 3.00 Kg

« Diluir por partes el hipoclorito de calcio en agua.

« Cerrar la valvula de limpia y abrir al maximo la valvula de ingreso para llenar el reservorio . Echar
la solucion al tanque de almacenamiento cuando el nivel de agua se encuentre a la mitad.

« Continuar echando la solucion al tanque tantas veces sea necesario, hasta agotar la cantidad
calculada.

Figura 1.4 - SEGUNDA DESINFECCION

f ot L FReun” -
« Dejar que se llene el tanque hasta el cono de rebase a fin de obtener la concentracion de
desinfectante deseada.

« Una vez lleno, cerrar la valvula de entrada y abrir el by pass para abastecer de agua directamente
la red.

« Retener la solucion por un periodo de 2 horas.
« Abrir la valvula de purga hasta descargar toda el agua con el cloro concentrado.
« Abrir nuevamente la valvula de entrada para poner en funcionamiento el reserverio desinfectado.

8
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1.4. Dosificador de cloro:

Una tarea importante es la cloracion del agua con la que se asegura y mejora su calidad; para
esta se hace uso de dosificadores en el propio reservorio de almacenamiento.

Los dos sistemas de cloracién mas usados en el ambito rural son el dosificador por goteo y el
hipoclorador de flujo difuso

Figura 1.5 - TIPO DE SISTEMA DE DOSIFICADOR DE CLORO

En este caso, en la localidad de Batancillo se ha previsto el mejoramiento del reservorio existente
de 20m® y la construccion de dos reservorios apoyado de 1.0m cada uno, con un sistema por
goteo de dosificacion de hipoclorito.

1.4.1. Dosificador de cloro por goteo:
a) Instalacién:
El dosificador por goleo consta de un balde al cual se le acondiciona un cafio con el que se gradia la cantidad
de gotas de solucién de cloro requerida para el reservorio.

Como en toda manipulacion de cloro, el uso del mandil, mascarilla y guantes son recomendados.

Para preparar la solucion del dosificador, deben tenerse en cuenta las tablas que se presentan a continuacion.
En ellas se presenta la cantidad de hipoclorito de calcio al 70% (en Kg.) que debe colocarse en el dosificador
y la cantidad de gotas que deben salir del dosificador al reservorio.
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Para preparar la solucion se mezcla el hipoclorito en agua, se mueve por lo menos 10 minutos y luego
se deja reposar por 2 horas, se cuela y coloca en el dosificador.

La cantidad de gotas por minuto que deben de salir del dosificador esta indicada en el tltimo renglén de
las tablas, en la misma columna del volumen del dosificador a emplear.

Una vez encontrada la cantidad de gotas, se gradia, se tapa y se coloca el dosificador, de tal modo que
gotee dentro del reservorio.

Para verificar que funciona bien, luego de un par de horas, se comprueba que el agua que fluye por las
tuberias contiene el suficiente cloro residual (véase mas adelante el punto 1.5).

1.5. Determinacién de cloro residual

El cloro residual garantiza la ausencia de microorganismos contaminantes en el sistema y la reinfeccion.
Correspondiente a la cantidad de cloro libre presente en el agua después de una contacto superior a 30
minutos.

La cantidad de cloro residual recomendad es en promedio de 1,0; 0,7 y 0,5 mg/L, medidas en el reservorio,
parte intermedia de la red de distribucion y en la conexion domiciliaria respectivamente.

En el procedimiento se emplearan pastillas reactivas con cloro, las cuales permiten el cambio del color del
agua a tonos rosados de distinta intensidad, segtn el contenido de cloro.

A'seguia se presenta el procedimiento recomendado para la determinacion de cloro residual en el agua.

= Determinar los 3 puntos de muestreo en la red de distribucion: en |a parte alta, media
y baja.

= Disponer de un comparador de cloro y reactivos (pastillas DPD).
= Abrir el grifo o cafio y dejar correr el agua por un periodo no menos a un minuto.

= Enjuagar el comparador de cloro residual varias veces (minimo tres).

« Tomar la muestra de agua en el tubo del comparador dejando un centimetro libre.
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Figura 1.6 - COMPARADOR PARA MEDICION DE CLORO RESIDUAL

Colocar media pastilla DPD a la muestra de agua contenida en el comparador, luego taparlo.
Agitar el comparador para mezclar bierey esperar aproximadamente un minuto.

Transcurrido este tiempo, comparar los resultados con la escala de colores (tabla) para cloro
residual, ubicado lateralmente en el comparador de cloro, lo cual indica la cantidad de cloro

residual en el agua (cloracion roja).

Los valores optimos estan en el rangode 0,4 a 0,6 mg/L. para el caso de un punto de consumo

directo.
Para la cloracion del agua es necesario llevar un buen registro de las mediciones del cloro residual.

Para ello podra emplearse un cuadro similar al que se presenta a continuacion:

CUADRO 1.6 - REGISTRO DE LA MEDICION DEL CLORO RESIDUAL
Nombre de la Comunidad:

Qperador o responsable:
SITIO DEL MUESTREO LT 2
{marque con una X) CONCENTRACI
FECHA| HORA CONCENTRACIONEN |  ADECUADA ERVACIONES
Tﬁ"wf'-s p%'i.sé:m fé'i.:.:“n L COMPARADOR (S1/NO) OBSERV

13
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El cuadro que se presenta a confinuacion sintetiza las atareas que se requieren efectuar para realizar el - Agualimpia & Fondo Multilateral de Inversiones, “Manual de Operacion y antenm:mn o— |
mantenimiento de?reservorio ! sistemas de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales”. Pert, Abril
' I 2013.
CUADRO 1.7 - TAREAS DE MANTENIMIENTO
- OPS, CEPIS. “Procedimientos para la operacion y mantenimiento de captaciones y reservorios
HERRAMIENTAS Y ianto”. Li i-
FRECUENCIA | ACTIVIDADES MATERIALES de almacenamiento”. Lima, Pert - 2004.
.rh::r?:g:;arlral?p:fm\jg: SRR S St g L d - Asociacion Servicios Educativos Rurales (SER). “Manual de operacion, mantenimiento y
' a\;e:e gocc(;rona desinfeccion sanitaria del sistema de agua y saneamiento rural”, Lima, Per( - 2004
- Reponer el cloro en el sistema de cloracidn por goteo, ’
MENSUAL cuang!q el cloro residual esta por debajo del minimo Cloro segiin
permisible. S
(Esta actividad, no necesariamente es mensual, sino dosificacion
que debe ejecutarse cuando se presente la condicion especificada
precedente).
- Limpiar piedras y malezas de la zona cercana al reservorio. Pico, lampa, machete
TRIMESTRAL | . Limpiar el dado de proteccion de la tuberia de limpia y : Sy grgdqado o
4 X ke litros, reloj y libreta de
desagie y el emboquillado del canal de limpia. cain .
po.
- Limpiar y desinfectar el reservorio. ";
- Lubricar y aceitar las valvulas de control.
- Revisar el estado general del reservorio y su proteccion, Escobilla, escoba.
si es necesario resanarlo. Brocha, lija
SEMESTRAL
- Verificar el estado de |a tapa sanitaria y de la tuberia de Hipoclorito, pintura,
ventilacion. Cemento‘ arena
- Proteger con pintura anticorrosiva las valvulas de control. 3
- Pintar las escaleras del reservorio
- Mantener con pintura anticorrosiva todos los elementos
ANUAL metslicos Brocha, lija, pintura,
- Pintar las paredes externas y el techo del reservorio.
14 15
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1.CAPTACIONES EN MANANTIALES DE LADERA
1.1 Tipos de captaciones
1.1.1 Captacion en manantial de ladera.

La captacion en manantial de ladera es una estructura que permite recolectar el agua
del manantial que fluye horizontalmente, llamado también de ladera.

Cuando el manantial es de ladera y concentrado, la captacion consta de tres partes: la
primera, corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a una camara
himeda que sirve para almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a
una camara seca que sirve para proteger la valvula de salida.

A continuacion, se presenta un cuadro con las caracteristicas de las captaciones
construidas en el presente proyecto:

Cuadro 1.1- CARACTERISTICAS DE LAS CAPACITACIONES

ELEVACION COORDENADOS UTM CAPACIDAD
MATERIAL
IMPLANTACION| ESTADO (m.s.n.m) ESTE ORTE (m*)
Sanchez Molina| Construido Concreto 2285.00 726228 9320852 0.052
Sanchez Mejorado Concreto 2192.00 727082 9320699 0.358
Genaro Salazar| Construido Concreto 2114.27 727224 9320283 0.052
Ugaz Construido Concreto 2208.00 726437 9321032

1.2 Operacioén

Para poner en marcha, abrir la valvula de salida y mantener el cono de rebose en su posicion
vertical.

Para realizar trabajos de mantenimiento cerrar la valvula de salida de la captacion.

La operacion se realiza luego de la limpieza y desinfeccion de la camara himeda

1.3 Limpieza y desinfeccién

1.3.1.Limpieza
a) Limpieza externa
« Se inicia con la limpieza de piedra y malezas de la zona aledafia a la captacion.
« Limpiar el canal de escurrimiento y la salida de la tuberia de desage.

« En caso de grietas y rajaduras resanar las partes defiadas con partes iguales de cemento y
arena fina.

- L L
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b) Limpieza interna
« Finalizada la limpieza externa se prosigue con la limpieza interna
« Abrir las tapas de la camara seca y camara himeda.
» Cerrar la valvula de salida .

« Quitar el cono de rebote para que salga el agua por la tuberia de limpia y desagie
« Remover la tierra que se encuentra en el fondo.
« Limpiar con escobilla la suciedad del piso, paredes y accesorios.

« Baldear y dejar que el agua salga eliminando toda la suciedad.

« Quitar el cono de rebose para que salga el agua por la tuberia de limpia y rebose.

18
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« Medir en la camara hiimeda el caudal de ingreso.
1.3.2. Desinfeccion.

Con la limpieza interna solamente se elimina la suciedad por lo que se tiene que desinfectar
para matar todos los microbios. Esta actividad se realiza luego de la construccion o reparacion
de las instalaciones.

Para desinfectar se requieren los siguientes materiales:

« Hipoclorito de calcio al 30-35%

« Un balde

« Una cuchara sopera

« Un trapo

« Guantes de jebe para el operador
« Una escobilla

1.3.2.1.Primera desinfeccion

*Preparar la solucién para la primera desinfeccion; echar seis cucharadas grandes de
hipoclorito de calcio al 30-35% en un balde con 10 litros de agua o 3 cucharas soperas
de hipoclorito de calcio de 70% en 10% de agua. Luego disolver bien, removiendo
cuidadosamente por espacio de 5 minutos.

«Con la solucién y un trapo frotar accesorios, paredes intemas y piso de camara himeda.

«La solucion sobrante puede realizarse en ofras estructuras con camara himeda como ser
camaras de reunion, rompe presion, etc.Usar como maximo hasta 4 veces.

1.3.2.2. Segunda desinfeccion

« Preparar la solucion para la segunda desinfeccion; echar 13 cucharadas de clon:o al
30 - 35% en un balde con 10 litros de agua o 7 cucharadas soperas de hipoclorito de
de calcio de 70% en 10 litros de agua. Disolver bien removiendo cuidadosamente.

« Colocar el tubo de rebose y esperar que llene la camara himeda por la mitad.
« Verter la solucion en la camara himeda.

« Dejar correr el agua por la linea de conduccion durante 30 minutos y transcurrido este
tiempo volver a cerrar la valvula de salida y quitar el tubo de rebose para que el agua
corra y elimine los restos de cloro.

= Colocar nuevamente el cono de rebose.
« Esperar que llene la camara humeda.

« Poner en marcha nuevamente la captacion: abrir la valvula de salida y cerrar la tapa
de la camara himeda y de la camara seca.

21
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1.4 Mantenimiento
El cuadro que se presenta a continuacion sintetiza las tareas que se requieren efectuar
para realizar el mantenimiento de la estructura de captacion.

Cuadro 1.2 - TAREAS DE MANTENIMIENTO

HERRAMIENTAS Y

FRECUENCIA | ACTIVIDADES MATERIALES

- Girar las valvulas para que no se endurezcan. Dar un cuarto 1 o
MENSUAL | (1/4) de vuelta hacia Ia izquierda y derecha. Llaves de 1 %

- Limpiar las piedras y malezas de la zona cerca ala captacion. Pico , lampa,
- Limpiar el canal de escumimiento. machete.
- Limpiar el dado de proteccion de la tuberia de limpia y desagle y , el
TRIMESTRAL emboquillado del canal de limpia. _Balde graduado en
- Aforar el rendimiento de la fuente de agua en la salida de a tuberiade | litros, reloj y libreta de
"mpia' campo.
- Limpiar y desinfectar las instalaciones. ;
- Lubricar y aceitar las valvulas de control. Escobilla , escoba,
brocha, lija.
SEMESTRAL | - Verificar la proteccion del afloramiento y la cmara himeda. Si hay fugas o
grietas, resanar la parte dafiada utilizando igual canlidad de cemento y Hipoclorito , pintura,
arena. cemento, arena.

- Proteger con pintura anticorrosivo la vélvula de control,

- Pintar elementos metélicos (tapas de vélvula de control, etc)

ANUAL 3 ) Brocha , lija, pintura.
- Pintar paredes exteriores y techo de la captacion.

1.2 Operacion
Para poner en marcha, abrir la valvula de salida y mantener el cono de rebose en su
posicion vertical.
Para realizar trabajos de mantenimiento cerrar la valvula de salida de la captacion.
La operacién se realiza luego de la limpieza y desinfeccién de la camara hiimeda

2. BIBLIOGRAFIA

- Agua limpia & Fondo Multilateral de Inversiones. * Manual de Operacion y Mantenimiento
de Sistemas de Agua Potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales”:
Perd, Abril 2013.

- OPS, CEPIS. “ Procedimientos para la operacion y mantenimiento de captaciones y
reservorios de almacenamiento” . Lima, Pert - 2004.
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1.

LINEAS DE CONDUCCION, ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION
1.1. Base Técnica:
1.1.1.Linea de Conduccion:

1.1.1.1.Definicion

Se denomina linea de conduccion a la tuberia que conduce el agua empleando solo la energia de la
gravedad, desde la fuente de abastecimiento hasta el reservorio de almacenamiento (01 existente y
02 proyectados).

FIGURA 1.1- LINEA DE CONDUCCION

N

Linea de Conduccidn

1.1.1.2.Componentes
El cuadro que sigue presenta los principales elementos que componen la linea de conduccion.

Cuadro 1.1- Componentes de Lineas de Conduccion

PARTE COMPONENTE CARACTERISTICAS
Linea que abastece el reservorio de almacenamiento desde la
TUBERIAS captacion. Pueden ser de PVC, HOPE (polietileno), hierro galvanizado,
entre otros.




Viceminislerio de

Construccion y Saneamiento

Manual de Operacion y Mantenimiento

PARTE COMPONENTE CARACTERISTICAS
Utilizados para los cambios de direccion o para el control del flujo, codos
ACCESORIOS de 90°, 45°, tees, reducciones, valvulas de compuerta o de mariposa.
Hacia ella ingresan las lineas de conduccion provenientes desde distintas
CAJACD :Uﬁli’élgn OE captaciones de agua. La salida de camara es (nica y constituye la linea de

conduccion hacia el reservorio.

Permiten el paso o el cierre del flujo, asi como también permiten regular
VALVULAS DE CONTROL o limitar el caudal de circulacion. Se instalan en la estructura de captacion.

VALVULAS DE AIRE Se coloca en puntos altos de las lineas (véase punto 1.1.4.1)

Se coloca en los puntos mas bajos de la linea y permiten el vaciado de
VALVULAS DE PURGA tramos de linea para asi eliminar sedimentos acumulados (véase punto
1.14.4).

Son estructuras hidraulicas destinadas a reducir la presion en la linea.
CAMARA ROMPE PRESION Para este proyecto se hara uso de las camaras rompe presion tipo 6.

1.1.1.3.Linea de conduccion existente
A continuacion se presentan las caracleristicas de las lineas de conduccion existentes en el centro poblado

Batancillo:
CUADRO 1.2 - LINEAS DE CONDUCCION EN EL CENTRO POBLADO BATANCILLO
TRAMO MATERIAL o< ""::f:,“o
De Captac “Ugaz” a camara de reunion PVC-C10 927.41 177
De Captac “Sanchez” a camara de reunion PVC-C10 286.12 qi
De Camara de reunion a Reservorio Exist. PVC-C10 647.23 1"

Cabe mencionar que las lineas de conduccion mostradas en el cuadro anterior se refieren al abastecimiento del
sector Batancillo Pueblo. Para el abastecimiento a los sectores de Sanchez Molina y Genaro Salazar no se han
proyectado lineas de conduccion .
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1.1.2.Linea de Aduccion y red de distribucion

1.1.2.1.Definicion
Es e! conjunto de tuberias, accesorios y dispositivos que permiten al usuario obtener agua lo mas cerca de
su vivienda o dentro de ella, en forma continua, con una presion adecuada y en la cantidad suficiente. Esta
conformada por un conjunto de tuberias de didmetros variables, valvulas y accesorios.
Figura 1.2- Linea de Aduccion y red de distribucion

Ty re N T

Las redes pueden clasificarse en: redes principales o secundarias.

Las redes principales, denominadas también troncales o matrices, son luberias de mayor didmetro, responsables del
abastecimiento a las redes secundarias.

Las redes secundarias, de menor didmetro, son las que durante su trayecto abastecen a las conexiones domiciliarias.

1.1.2.2. Componentes

El cuadro que sigue presenta los principales elementos que componen las lineas de aduccion y redes de distribucion.

CUADRO 1.3 - COMPONENTES DE LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

PARTE COMPONENTE CARACTERISTICAS
Linea que abastece el reservorio de almacenamiento desde la
TUBERIAS captacion. Pueden ser de PVC, HDPE (polietilena), hierro galvanizado,
entre otros.
Utilizados para los cambios de direccion o para el contral del flujo, codos
ACCESORIOS de 90°, 45°, tees, reducciones, valvulas de compuerta o de mariposa.
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PARTE COMPONENTE CARACTERISTICAS

Son estructuras hidraulicas destinadas a reducir la presion en la linea.

CAMARA ROMPE PRESION Para este proyecto se hara uso de las camaras rompe presion tipo 6.

: Permiten el paso o el cierre del flujo, asi como también permiten regular
VALVULAS DE CONTROL o limitar el caudal de circulacion. Se instalan en la estructura de captacion.

Cuadro 1.6 - Linea de aduccion y redes de distribucion en el centro poblado
Batancillo - Sector Genaro Salazar

VALVULAS DE AIRE Se coloca en puntos altos de las lineas (véase punto 1.1.4.1)
Se coloca en los puntos mas bajos de la linea y permiten el vaciado de
VALVULAS DE PURGA tramos de linea para asi eliminar sedimentos acumulados (véase punto

1444).

1.1.2.3.Linea de aduccion y redes de distribucion.
Las caracteristicas de los tubos que componen la linea de aduccian y red de distribucion en los tres (03) sistemas de agua
potable para poder abastecer a la poblacién del centre poblado Batancillo se presentan en los siguientes cuadros:

CUADRO 1.4- LINEA DE ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION EN EL CENTRO POBLADO
BATANCILLO - SECTOR SANCHEZ MOLINA

LONGITUD DIAHETRO PRESION NOMINAL
MATERIAL (m) NOMINAL (kglem?)
PVC 765.00 314" 10

Para este sector se han proyectado luberias PVC fabricadas segin la norma NTP-399.002.

CUADRO 1.5 - LINEA DE ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION EN EL CENTRO POBLADO

BATANCILLO - SECTOR BATANCILLO PUEBLO

L R T
PvC 100.00 > 10
PVC 450.00 1 10
PVC 270.00 1% 10
PVC 3618.00 314 10

Para este sector se han proyectado tuberias PVC fabricadas segun la norma NTP-399.002.

LONGITUD DIAMETRO PRESION NOMINAL
PVC 1800.00 314" 10

Para este sector se han proyectado tuberias PVC fabricadas segtn la norma NTP-399.002.

1.1.3.Conexion domiciliaria
1.1.3.1.Definicion
La conexion domiciliaria de agua potable tiene como fin regular el ingreso de agua potable o una vivienda.
Esta se ubicara entre la tuberia de la red de distribucion de agua potable y la caja de registro.
1.1.3.2.Componentes
Debera contar con accesorios de empalme a la red de agua potable, llave de paso y tuberia de alimentacién.

FIGURA 1.3- CONEXION DOMICILIARIA

1.1.3.3. Conexiones en el proyecta
En el proyecto ejecutado se han instalado 03 conexiones domiciliarias en viviendas particulares (sector Sanchez
Molina) 34 conexiones domiciliarias en viviendas e instituciones (sector Batancillo Pueblo) y 05 conexiones
domiciliarias en viviendas particulares (sector Genaro Salazar).
Cabe resaltar que las conexiones domiciliarias para viviendas fueron de %",

Para el presente proyecto se instald un total de 44 conexiones domiciliarias de agua potable.
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1.1.4.Dispositivos y accesorios.

Los dispasitivos y accesorios ubicados generalmente en las lingas, pueden clasificarse en base o su aplicacion: para
operacion y control del flujo, para permitir el mantenimiento o para proteccion de la linea y partes componentes.

A continuacion, se presenta un cuadro donde se indican los principales accesorios previstos en las lineas de conduccin
y aduccidn proyectadas para el centro poblado Batancilo.

CUADRO 1.6 - ACCESORIOS EMPLEADOS

DISPOSITIVOS Y ACCESORIOS | OPERACION | MANTENIMIENTO | PROTECCION

Valvula de compuerta X X
Vilvula de purga X
Valvula de aire J:xp_ulaién o admision X X
aire)
Céamara rompe presién A X

1.1.4.1. Valvulas
Se tienen las siguientes tipologias de vélvulas:

« Valvulas de control
« Valvulas de purga
« Valvulas de aire.

a) Valvulas de control.

Las valvulas de control son dispositivos que permiten regular o interrumpir el flujo de agua en conductos
cerados. Permiten controlar el caudal con cierta facilidad cuando es necesario.

Estas valvulas también van a permitir regular el caudal de captacion durante el llenado de la linea de
conduccion, gradualmente y asi evitar los golpes de ariete.

Estas valvulas compuesta también han sido colocadas en la red de distribucion de manera que permita
cortar el flujo de agua con el fin de realizar mantenimiento en ciertos tramos de la red de distribucion.
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FIGURA 1.4- ESQUEMA DE UBICACION DE VALVULAS

SN

CUADRO 1.7 - VALVULAS DE CONTROL DEL PROYECTO

-

DIAMETRO
SECTOR VALVULA CANTIDAD NOMINAL
o 1 3/4”
Sanchez Molina :a; 1 3/4”
. g 13 314"
Batancillo Pueblo N°2 2 %"
I 314”7
Genaro Salazar :.; 1 3/4”
b) Valvulas de purga.

Las valvulas de purga o de descarga se han colocado en los puntos bajos de las lineas, para permitir la
evacuacion del agua siempre que sea necesario.

Esto ocurre generaimente, cuando se esté llenando a linea para asegurar la salida del aire, cqanqo seva
a vaciar la linea para ser reparada o por ofras razones de naturaleza operacional, tales como limpieza de
la linga mediante purgado de sedimentos.

CUADRO 1.8 - VALVULAS DE PURGA PREVISTAS

DIAMETRO
SECTOR VALVULA CANTIDAD NOML
Sanchez Molina N° 1 2 3/4"
Batancillo Pueblo N®1 8 "
N° 2 0 1
Genaro Salazar N°1 2 314"
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c) Valvulas de aire (para expulsion y admision).

Las ventosas son dispositivos colocadas en los puntos elevados de las tuberfas, permitiendo la expulsion del aire
durante el llenado de la linea o del aire que nomalmente se acumula en esos puntos. Por otro lado, se tiene que
las ventosas dejan penetrar el aire en la tuberia cuando est descargéndose, porque de lo contrario, la linea
presentaria presiones intemas negalivas.

CUADRO 1.9 - VALVULAS DE AIRE PREVISTAS

DIAMETRO
SECTOR VALVULA CANTIDAD NOMINAL
Batancillo Pueblo N°1 7 3147
Sanchez Molina N°1 1 3147

1.2. Operacion y mantenimiento:
1.2.1. Linea de conduccion
1.2.1.1. Operacion

*Para poner en funcionamiento: abrir la valvula de salida de la captacion para que el agua ingrese a la tuberia de
conduccion,

« Para eliminar sedimentos y residuos: abrir |a vélvula de purga en | linea de conduccion, luego cerrarla,

» Para eliminar el aire acumulado en la tuberia: abrir la vélvula de aire, luego cerrarla,

FIGURA 1.5 - OPERACION DE VALVULAS EN LINEA DE CONDUCCION

1.2.1.2. Mantenimiento
Solo requiere chequear que no exista atoro en la tuberia.

Si hay fugas en los tubos debe reemplazarse inmediatamente la parte dafiada. Cambiar valvulas y accesorios
dafiados.

Encaso de existir grietas o partes dafiadas en las estructuras, éstas deben reapararse.
d) Desinfeccién de las tuberias.

La desinfeccion de la tuberia de conduccion se efectia con la desinfeccion de la captacion (véase el
respective manual de operacion y mantenimiento.

e) Limpieza externa en camaras himedas: reunion, distribucion y rompe presion.

« Limpiar externamente las estructuras y sus alrededores retirando malezas, piedras y otros materiales
extrafos.

« Profundizar los canales de coronacion y limpia.

« Limpiar el dado mévil y el extremo del tubo de limpia y rebose.

« Reparar el alambre de puas del cerco perimétrico y repintar los postes.
« Reparar el techo de piedras del canal de limpia y rebose.

« Limpiar y repintar las tapas metalicas.

« Engrasar pernos, fuercas y bisagras de las tapas sanitarias y de la puerta del cerco perimétrico.

f) Limpieza interna en camaras de reunion, distribucion y rompe presion
* Quitar el tubo de rebose para evacuar las aguas de la cdmara himeda retirando previamente el dado
mavil.
« Limpiar con escobilla y badilejo las paredes, piso y accesorios de la cdmara himeda y la parte interna
de la tapa sanitaria.
« Enjuagar con abundante agua y dejar salir el liquido por la tuberia de limpia.
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FIGURA 1.5 - OPERACION DE VALVULAS EN LINEA DE CONDUCCION

g). Desinfeccion de camaras de reunion, distribucion y rompe presion:
Luego de realizada la limpieza interna de las camaras se procede a su desinfeccion.

Con la limpieza interna sclamente se elimina la suciedad po lo que se tiene que desinfectar para matar todos
los micrabios.

Esta actividad se realiza luego de la construccion o reparacidn de las instalaciones.

Para desinfectar se requiere los siguientes materiales:

« Hipoclorito de calcio al 30 - 35%

« Un balde

« Una cuchara sopera

« Un trapo

« Guantes de jebe para el operador
« Una escobilla

« Preparar la solucién para la desinfeccion: disolver 6 cucharadas soperas de hipoclorito de calcio
al 30-35% en un balde con 10 litros de agua. Luego disolver bien, removiendo cuidadosamente
por espacio de 5 minutos.

« Con la solucién preparada y un trapo frotar las paredes, piso y accesorios de la camara himeda.

- Colocar el tubo de rebose y guardar la solucidn sobrante para otras estructuras con camara himeda
(Méximo 4 usos).
« Cerrar las tapas metalicas

« Proceder con otra estructura, si existiese
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h). Limpieza externa en estructuras sin cdmara himeda (cajas de valvulas compuerta, de aire y purga)

«Limpiar externamente las estructuras y sus alrededores retirando malezas, piedras y otros
materiales extrarios.

FIGURA 1.7 - LIMPIEZA EXTERNA DE CAMARAS

- Abrir las tapas metalicas. Engrasar pemos y tuercas de tapas metélicas sanitarios.
« En caso de grietas o rajaduras en las estructuras resanar con partes iguales de cemento y arena fina.
« Mantener la parte superior de las estructuras por encima del nivel del suelo

« En el caso de las cajas con valvulas de purga de agua, profundizar y limpiar el canal de limpia,
limpiar el dado mévil y tapén perforado.

i). Limpieza interna en estructuras sin camara himeda (cajas de valvulas compuerta, de aire y purga)

« Retire todo malerial extrafio que se encuentre al interior de las camaras

« Revisar si la grava de la caja de vélvulas se ubica entre 3 a 5 cm debajo del nivel de las tuberias,
valvulas y accesorios

« Maniobrar en una y ofro sentido las valvulas.

« Lubricar las valvulas existentes.

« Cerrar |as valvulas de purga de aire

« Abrir la valvula de agua para dejar operativa la linea de conduccién.
« Cerrar las tapas metalicas sanitarios.

1.2.2. Linea de Aduccion y red de distribucion
1.2.2.1, Operacion:
- Para poner en funcionamiento en el reservorio abrir la valvula de ingreso vy de salida, cerrar las

valvulas de limpia y by-pass.
35
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+ Para el mantenimiento y abastecimiento de agua en las camaras rompe con presion tipo 7, » Cerrar la valvula de ingreso de agua.

abrir y graduar la valvula de ingreso a la camara himeda. « Quitar de tubo de rebose para evacuar el agua existente |
« Abrir las valvulas de purga de agua y de aire para eliminar sedimentos y aire acumulados en . Limpiar con escobilla las paredes, piso, accesorios y parte interna de la tapa metalica.

las tuberias; luego cerrarlas.
« Abrir y calibrar las valvulas de control de acuerdo a la demanda en cada sector u anotar FIGURA 1.8 - LIMPIEZA INTERNA DE CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 7

esta accion en el cuaderno del operador. En caso de arreglo de roturas o para realizar
nuevas instalaciones,cerrar la valvula. Terminada esta actividad abrirla.

« Al final de los trabajos de desinfeccion de Ia linea de aduccion y red de distribucion abrir las
vélvulas de purga para eliminar el agua con el desinfectante de las tuberias.

Frente o eventuales interrupciones de servicio debido a deficiente produccion de agua potable, el
abastecimiento podré ser intermitente, necesitandose establecer un criterio ordenado y abasteci-
miento sectorial.

Abastecer en forma racionada es establecer cuotas iguales de restriccién de términos de suministro
de agua para sectores pre-establecidas. En términos operacionales este proceso requiere mayor
mano de obra, siendo perjudicial para el sistema hidraulico.

« Abrir la valvula de ingreso y enjuagar la cdmara con abundante agua
« Cerrar la valvula de ingreso.

1.2.2.2. Mantenimiento:
Comunicar a la poblacién con la debida anticipacion el trabajo de mantenimiento y la interrupcion

2 T 4 o i j-2). Desinfeccion:
temporal en el servicio de abastecimiento de agua. Pedir a la poblacion que cierren sus llaves de . . , , ,
paso. « Preparar la solucion para la desinfeccion: disolver 6 cucharas soperas de h|poc!onlo de calcio
al 30-35% en su balde con 10 litros de agua, a 3 cucharas soperas de hipoclorito de calcio
j). Actividades en camaras rompe presién tipo 7: de 65-70% en 10 litros de agua. Luego disolver bien, removiendo cuidadosamente por espacio
de 5 min.

La fuga de agua por el tubo de limpia significa pueden deberse a un mal estado de la valvula flotadora,
0 el tubo de rebose se encuentra dafiada. De ser asi, realizar las correspondientes reparaciones

« Con la solucion preparada y un trapo frotar las paredes, piso, accesorios, tuberias de ingreso :.

y salida de la cdmara himeda. La solucion sobrante puede emplearse para otras estructuras |
j1). Limpieza: con camara himeda (maximo 4 usos).

» Limpiar la parte externa de la estructura y de sus alrededores. « Colocar el tuvo de rebose. [l

« Limpiar el canal de coronacién y limpia, retirando hierbas y todo material extrafio. « Abrir la valvula de salida para poner en funcionamiento o macha la camara rompe presion 7.

« Limpiar el dado movil de |a tuberia de limpia y el tapén perforado

« Cerrar las tapas metalicas.
- Reparar el empedrado del canal de limpia. G b

» Reparar el cerco perimétrico (alambre de puas y postes) k). Actividades en las cajas con valvulas de purga y de aire
+ Instalar a la tuberia de ventilacion tapon perforado si faltase. « Limpiar la parte externa de la estructura y de sus alrededores. |
« Abrir la tapa metélica de la cdmara himeda « Abrir la tapa sanitaria
« Lubricar los pemos y tuercas de la tapa sanitaria y bisagra de la puerta de ingreso « Engrasar los pemos y tuercas de la tapa metalica
- Resonar las paries dafiadas utilizando partes iguales de cemento y arena fina. - En caso de fuga a grielas en las estructuras resanar con partes iguales de cemento y arena i<
fina. 1
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« Limpiar internamente las cajas retirando hierbas, agua acumulada u otros materiales extrafios
« Verificar si la valvula y accesorios estan entre 3 a 5 cm sobre el lecho de grava

- Reparar el lecho de grava.

« Lubricar o aceitar las vélvulas

« Cerrar la tapa sanitaria

« Limpiar sus canales de limpia y reparar el lecho de piedra.

l). Desinfeccion de la linea de aduccion y red de distribucién

« Para la desinfeccion de la linea de aduccion y red de distribucion se utiliza la solucién clorada que

se dejo reposar en el reservorio durante 2 horas (véase manual de operacién y mantenimiento de
reservorio)

« Verificar que las llaves de paso y valvulas de purga de la red estén cerrados.

« Dejar circular la solucion clorada por toda la red de tuberias.

- Abrir las valvulas de purga de agua en la red de distribucion hasta que salgan muestras de
solucion desinfectante. Luego cerrarlas.

« Dejar durante 4 horas esta solucion clorada en toda la red.

- Transcurrido el tiempo, abrir las valvulas de purga de agua de la red de distribucién para
evacuar el desinfectante, asi como también las valvulas de conexiones domiciliarias para
aprovechar esta solucion en la desinfeccion.

+ Dejar que el agua enjuague la red de tuberias antes de cerrar las vélvulas de purga y
los cafios hasta que no se perciba olor o cloro, o cuando el cloro residual medida enel
reservorio no sea mayor a 1 mg/L.

Se recomienda utilizar el servicio al dia siguiente del trabajo de mantenimiento realizado.

Cuando si hagan cortes en alguna de las tuberias que conforman la red de distribucion con el

fin de hacer reparaciones, la tuberia cortada debe someterse a cloracion a lado y lado del punto
de corte.

+ Aislar las redes donde hubo contaminacién, cerrando las valvulas

+ Informar a los usuarios la realizacion de las actividades programadas

« Vaciar todas las cisternas, tanques elevados de los domicilios y ejecutar las desinfecciones
+ Proceder de acuerdo al procedimiento anteriormente descripto.

|
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1.2.3. Conexion domiciliaria

Alos efectos del presente manual se incluye la conexion domiciliaria e inn:a~domiciliaria, es decir,
comprende desde la red de distribucion hasta los grifos de los lavaderos, inodoro y la ducha.

1.2.3.1. Operacion:
- Para poner en funcionamiento, abrir y regular el ingreso de agua con la llave de paso
« Abrir el grifo de las lavaderas cuando se requiera
- Cerrar las llaves del lavadero o de paso cuando se requiera

« En casos de mantenimiento de la conexion domiciliaria interna o corte tempc?fal‘de agua,
cerrar la llave de paso. En caso de mantenimiento de las conexiones dom!c!hanas e_xter-
nas, cerrar el agua en la valvula de control més proxima y terminada la actividad abrirla.

« En caso de emergencia, cortar el servicio.

FIGURA 1.9 - OPERACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

1.2.3.2. Mantenimiento:

a). Cuidados basicos de la conexion domiciliaria
« Verificar el funcionamiento de la llave de paso, grifos y accesorios.
« Detectar las fugas de agua y de presentarse repararlas inmediatamente
« Abrir a tapa de la caja de llave de paso
- Limpiar externamente la caja de paso retirando hierbas, piedras y otros materiales extrafios.

« Verificar si la llave, tuberias y accesorios estan ubicados entre 3 a 5 cm encima del lecho de
grava.

« Rehabilitar el lecho de grava
« Cerrar la tapa de la caja de paso.
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b). Desinfeccion de la conexion domiciliaria
+ Se aprovecha la solucion clorada utilizada en la desinfeccion de la red de distribucion
+ Abrir la llave de paso y el grifo hasta que se llenen los tubos con el desinfectante
+ Cerrar el gripo y dejar retenida la solucion por 4 horas (igual a la linea de aduccién y red de distribucion)
« Transcurrido el tiempo abrir los cafios y hacer correr el agua para enjuagarlo
+ Calibrar la llave de paso para regular el caudal de ingreso de agua a cada domicilio

c). Otro cuidado a tener en cuenta:

» Reparar el lecho de piedra alrededor del lavadero

+ Realizar el mantenimiento del pozo percolador (si lo tuviera)

+ En caso de fuga de agua en el grifo cambiar la empaquetadura

+ En caso de grietas en la estructura resanar en cemente y agregados en partes iguales.

2. BIBLIOGRAFIA:

- Agualimpia & Fondo Multilateral de Inversiones, “Manual de Operacion y Mantenimiento de
sistemas de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales’. Perd, Abril 2013.

- Asociacion Servicios Educativos Rurales (SER). “Manual de operacion, mantenimiento y
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1.1. Objetivo:

El presente item del manual tiene como fin establecer las pautas para la Operacion y mantenimiento
de las Unidades Basicas de Saneamiento del tipo compostera construidas en la localidad de
Batancillo Distrito de Collayuc - Provincia de Cutervo y Region de Cajamarca. Esta opcion
técnica fue determinada debido a la baja capacidad de infiltracion del terreno en la zona donde
se ejecutd la obra, de acuerdo a lo mencionado por el proyecto Agua Norte.

1.2. Aplicacion:

La presente guia sera de aplicacion en UBS del tipo compostera en zonas rurales o urbano -
marginales; en nuestro caso la construida en la Localidad de Batancillo.

1.3. Definiciones:
« Operacion: Conjunto de acciones que se llevan a cabo dentro de la unidad de tratamiento

« Mantenimiento: Conjunto de operaciones y cuidados necesarios para que una instalacion
pueda sequir funcionando adecuadamente.

- Unidad Basica de Saneamiento: Estructura que se construye para disponer las excretas o
materia fecal, con la finalidad de proteger la salud de la poblacion y evitar la contaminacion
del suelo, aire y agua.

« Losa - Tapa: Elemento que cubre el hoyo, generalmente removible para permitir la remocion
del material degradado y secado.

« Aparto Sanitario: Artefacto prefabricado destinado a posicionar y brindar comodidad a |a
persona durante el acto de defecacion.

« Caseta: El cuarto de bafio es el que permite dar privacidad al usuario durante su uso. Contara
con un inodoro con separacion de orina y heces, disefiados para este tipo de unidad debido a
las caracteristicas del terreno. Este cuarto de bafio debera contar con las dimensiones minimas
recomendadas por el Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Camara impermeable: Compartimiento donde se depositan las heces hasta transformarse en
abono natural libre de microorganismos. Se tiene 2 camaras que funcionan alternadamente,
cada camara debe ser lo suficientemente grande como para acumular los residuos de por lo
menos 1 afio. En este tiempo la mayor parte de los organismos patogenos mueren antes de
que se exiraiga el material descompuesto.
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» Tuberia de Ventilacién: Tiene como finalidad evacuar los gases generado en las camara de
secado, estable- conexion con el exterior.

- Pozo_ de percolacion: Este pozo de percolacion es un hoyo profundo realizado en el terreno
para infiltrar el agua residual proveniente de los aparatos sonitarios (aguas grises). Estos
pozos son usados en instalaciones donde no se cuenta con mucha area para la instalacion
de zanjas de infiltracion o cuando se presente una bajo permeabilidad del terreno.

IMAGEN N°1: UBS - TIPO COMPOSTERA

1. TASA SANITARIA
2. ORIFICIO PARA CAMARA SIN USO
3. CAMARAS IMPERMEABLES
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1.4. Herramientas y equipos:

Para la operacion y mantenimiento de la UBS del tipo compostera se empleara la siguiente
herramientas y equipos:

CUADRO N° 8 - HERRAMINETAS PARA LA OP Y MMTO DE LAS UBS - C

-Material de limpieza anal.

Para la operacion de la UBS-C
arataope - Cubeta 0 agua de lavado

- Cepillo, escoba, palma para fregar los suelos.

Para |a limpieza de la losa
) - Cubeta de agua con detergente o jabon.

- Cubeta con manija

- Dos cuerdas de 2 - 3 metros de longitud.

- Pala con cuchara

- Barriles o depésitos adecuados como contenedores.
- Guantes y botas para el trabajador.

Para el vaciado de la camaray
disposicion del liquido.

- Concreto mixto.

Para la reparacion de la camara.
P - Paletas o espatulas

1.5. Operacion y mantenimiento del la UBS-C:

1.5.1. Operacion de la caseta:
Los usuarios deberan aprender a vaciar cal y agua luego de haber usado la UBS, esto
evitara malos olores y moscas tanto como fuera de la caseta. Se abastecera nuevamente
el sitio con material de limpieza anal y agua sifuera necesario. La puerta de la caseta
permanecera en todo momento cerrada cuando este fuera de uso.

IMAGEN N° 2: LIMPIEZA LUEGO DE USAR LA UBS-C
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1.5.2. Mantenimiento de la caseta:

La limpieza de Ia_ losa de la UBS se debera realizar por lo menos una vez a la semana. Por
medio de un cepillo se limpiara el hoyo de la losa. Lavar |a losa con un trapeador o empleando
un chorro de agua si fuera posible como se muestra en la siguiente figura.

IMAGEN N° 3: LIMPIEZA DE CASETA

L 2a de_losa con chorro de

IMAGEN N° 4: BARRIDO Y LIMPIEZA DIARIA

Inspeccionar la losa de la UBS-C la caseta y el suelo de los alrededores al menos una
vez al mes. Examinar la losa por grietas, excesivo desgaste u otro dafio. Reparar los
dafios menores con el mismo material que se utilizo para la construccion de la losa. Si
el dafo parece ser mayor consultar al disefiador del proyecto o a la persona encargada
de la supervision de la construccion, antes de empezarlo a reparar

Examinar la tapa, si no completa toda la cubierta del hoyo debido a dafios o excesivo desgaste,
repararlo o reemplazarlo con uno nuevo. Examinar el interior exterior de la caseta, incluyendo

I:s paredes. El techo, la puerta, bisagras, tuberia de ventilacion, pantallas contra moscas, y
emas.

Cheq_L_se'ar el dano o excesivo desgaste. Repara los dafios menores con el mismo material que
se utilizé para la construccion.
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1.5.3. Mantenimiento y Operacion de la camara impermeable.

.Las camaras impermeables en donde seran depositadas las excretas se usaron
alternadamente durante el perfodo de almacenamiento previsto de un afio, que es
el tiempo en que los lodos se desgradan completamente para producir un material
inerte que puede ser removido son perjudicar la salud de los pobladores.

No lanzar residuos, tales como desechos de alimentos y platos rotos dentro de la
camara, porque éstas se llenaran rapidamente y se requeriran ser vaciada. No
permitir que el nivel de liquido de la camara caiga abajo del fondo de la profundidad
de la tuberia, de lo contrario comenzara a salir malos olores, habrd condiciones
antihigiénicas y el sitio sera un criadero para la proliferacion de mosquitos.

Una vez cumplido el afio de uso de la UBS-C se procedera a cambiar de camara
impermeable para el depésito de las excretas. Previamente de debera efectuar el
vaciado de la cAmara llena. Para realizar esta operacion se debera seguir los
siguientes pasos:

I- Remover la losa de la camara. Dependiendo del disefios del abrigo, este podria
requerir ser movido y desconectar la porcién de la tuberia de ventilacién. Los
trabajadores usaran, guantes y botas durante todo el proceso.

Il- Los gases estaran presentes en la cdmara y alli habrad poco o nadade oxigeno.
Cualquiera que entra puede perder la conciencia o morir. Cuando la losa es removida,
solo permitira unas poca horas para que ingrese el suficiente aire que permitira disipar

los gases y reducir el peligro.

Ill- Se procedera a retirar el lodo seco acumulado en la cdmara con ayuda de palas.
Estas lodos secos pasaran a una disposicion final en el terreno aledafio a la ubicacion
de la UBS o podra ser empleado como mejorador de suelo para las actividades
agricolas.

IV- Se cambiara la tasa sanitario al oficio de la camara impermeable limpia, lo cual se
usara durante un periodo de un afio. Al final de este periodo se repetira nuevamente
la limpieza de la camara usada.

1.5.4. Operacion y Mantenimiento del Pozo de Percolacion:

En la operacion de un pozo de percolacion se deposita las aguas grises dentro de un
fregadero o se drena en el pozo. Las aguas grises fluiran o través de la tuberia hasta
el pozo y se distribuira por la grava, logrando que el agua sea menos contaminante.
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1.5.4.1. Mantenimiento:

El mantenimiento de estos sistemas esta referido a la inspeccion de estos contra la erosién
y falla el sistema.

«Erosion: Si hay erosion en el lugar o cerca de este causal por la lluvia, el viento o agua
superficial, se llenara las dreas erosionadas con suelo. Se debera plantar gras por encima
del pozo de percolacion. Si el agua superficial es un prablema, construir pequefios diques
trincheros para evitar que el agua ingrese a la zona.

- Falla del sistema: El sistema de disposicion de agua de lavado falla cuando debajo del
suelo y alrededor no hay una gran absorcion del efluente o el agua de <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>