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Resumen

La construccion que utiliza diferentes insumos dentro de ellos al ladrillo, las
autoconstruccion generalmente utilizan ladrillos artesanales de diferentes ladrilleras
, €h ahi la necesidad saber las diferencias que existen entre los ladrillos artesanales
por lo que esta investigacion tiene objetivo comparar las diferencias que existen de
los ladrillos artesanales en sus propiedades fisico - mecanicas en el distrito de
Juliaca, los ladrillos fueron adquiridos en los principales lugares de comercializacion
y después se realizaron ensayos de laboratorio (alabeo, absorcion, succién,
variacion dimensional, eflorescencia, resistencia a la compresion y resistencia a la
compresion axial de pilas). La metodologia de investigacion utilizada para el
presente estudio es, de tipo aplicada, de un enfoque cuantitativo y de disefio no

experimental del tipo transversal.

Los resultados obtenidos indican que en las unidades de albafiileria artesanal se
tiene diferencias en su alabeo, absorcion, succion, variacion dimensional,
eflorescencia, resistencia a la compresion y resistencia a la compresion axial de
pilas, del cual se verifico con la norma E.070 se concluyé que los ladrillos
artesanales no cumplen con los estandares que menciona la norma con excepcion

de la absorcion que si cumple con lo que establece la norma E.070 albadileria.

Palabras clave: ladrillo, albafileria, propiedades, fisico / mecéanicas
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Abstract

The construction that uses different inputs within them to the brick, the self-
construction generally use artisanal bricks from different brickyards, eh there is the
need to know the differences that exist between the artisanal bricks, so this research
aims to compare the differences that exist in the bricks handcrafted in their physical-
mechanical properties in the district of Juliaca, the bricks were purchased at the
main places of sale and then laboratory tests were carried out (warping, absorption,
suction, dimensional variation, efflorescence, compressive strength and resistance
to abrasion). axial compression of piles). The research methodology used for the
present study is of an applied type, with a quantitative approach and a non-
experimental design of the transversal type.

The results obtained indicate that in the artisanal masonry units there are
differences in their warping, absorption, suction, dimensional variation,
efflorescence, resistance to compression and resistance to axial compression of
piles, which was verified with the E.070 standard. It was concluded that the artisanal
bricks do not meet the standards mentioned in the standard, with the exception of
absorption, which does comply with what is established in the E.070 masonry
standard.

Keywords: brick, masonry, properties, physical / mechanical



INTRODUCCION

La industria de la construccion tiene la caracteristica de ser un sector
cambiante debido a la evolucion tecnologica y al rapido crecimiento de la poblacion,
el ladrillo después del hormigén es el segundo material de construccion mas
importante del mundo [1], por ello la fabricacion artesanal de ladrillos juega un papel
crucial a nivel mundial en el mantenimiento de un nivel de vida sostenible. Por lo
que el ladrillo es un material empleado en la construccion, el cual es usado desde
tiempos mas antiguos, donde su origen data las civilizaciones del medio oriente e
incluso hoy en dia los ladrillos se utilizan a menudo en la construcciéon de edificios

debido a los bajos costos de sus materias primas y proceso de fabricacion [2].

Por otro lado, los ladrillos desempefaron un papel importante en las industrias de
la edificacion y la construccion debido a ciertas propiedades, como alta resistencia
y durabilidad, junto con su asequibilidad econdémica [3]. La mayoria de los ladrillos
artesanales se cuecen a temperaturas relativamente bajas (900°C — 950°C) y
carecen de la aplicacion de la técnica de compactacion Proctor, por lo que son
menos resistentes, estas se caracterizan por una alta rugosidad superficial, alta
absorcion, baja densidad especifica aparente y el esfuerzo a compresion
relativamente baja [4], como consecuencia el ladrillo es particularmente relevante
porque es el material de construccion principal utilizado, especialmente en América
Latina, asi también en paises como por ejemplo Peru, Chile, Argentina, Colombia,

Bolivia, etc [5].

En Pert muchas construcciones han optado por el ladrillo artesanal como principal
material importante y mas usado, no obstante, el ladrillo, es cuestionable en
relacion a sus caracteristicas y propiedades precisando conocer el cumplimiento de
las exigencias que marca la normativa peruana. En Perq, los bloques artesanos se
ven impactados fundamentalmente durante el proceso de la manufactura por sus
partes esenciales y por la ausencia de informacion especializada de los fabricantes
gue desconocen los establecido en los lineamientos y normas [6]. Actualmente

existe la norma técnica E-070 del RNE, que dispone el requisito y las minimas



exigencias para la realizacion del andlisis, plano, materiales, control de calidad,

construccion e investigacion de estructuras de fabricacion [7].

En el departamento de Puno, especificamente en el distrito de Juliaca se tiene una
cantidad considerable de fabricantes de ladrillos en su forma artesanales en el que
no se realiza ningun estudio sobre la calidad. La calidad de las unidades de
albafiileria, los ladrillos estan sujetos a cada una de las etapas del desarrollo de la
manufactura, esencialmente de una eleccion minuciosa del componente o material,
del correcto aseguramiento de la dosis, correcta planificacion del mezclado,
secado, moldeado y coccién, estipulaciones que no contemplan las ladrilleras del
distrito de Juliaca, debido a que los productores desconocen las exigencias
minimas de cada etapa. Asimismo, existe un uso indiscriminado de ladrillos
artesanales, donde las personas construyen sus viviendas sin tener conocimiento
sobre sus fines de este tipo de ladrillo, por lo tanto, resulta de importancia el conocer
las propiedades fisico — mecénicas de los ladrillos artesanales. Ante la problematica
sefialada, se formula el problema general de investigacién: ¢Qué diferencias
existen entre los ladrillos artesanales en sus propiedades fisico - mecanicas en el
distrito de Juliaca — Puno, 20217, los problemas especificos pertinentes son: ¢ Qué
diferencia existe entre los ladrillos artesanales en su alabeo en el distrito de Juliaca
— Puno, 2021?, ¢Qué diferencia existe entre los ladrillos artesanales en su
absorcion en el distrito de Juliaca — Puno, 20217?, ;Qué diferencias existen entre
los ladrillos artesanales en succién en el distrito de Juliaca — Puno, 20217, ;Qué
diferencia existe entre los ladrillos artesanales en su variacién dimensional en el
distrito de Juliaca — Puno 20217?, (Cuales son las diferencias de los ladrillos
artesanales en su presencia de eflorescencia en el distrito de Juliaca — Puno,
20217, ¢ Qué diferencia existe entre los ladrillos artesanales en su resistencia a la
compresion axial en pilas de albafileria en el distrito de Juliaca — Puno 20217?, ¢ Qué
diferencia existen entre los ladrillos artesanales en su resistencia a la compresion
en el distrito de Juliaca — Puno, 2021?. Estas interrogantes permiten justificar la

presente investigacion:

Justificacion tedrica, la investigacion contribuird y coadyuvara al sector de

albafileria y a fabricantes de ladrillos artesanales para identificar las falencias y



garantizar una mejora en el proceso de produccion y fabricacion de ladrillos para

llevar un control de calidad.

Justificacién social, los directos beneficiarios con el resultado del estudio seran las
personas y familias de la ciudad de Juliaca. Al estudiar las propiedades de los
ladrillos artesanales sus economias no se veran afectadas, ya que un producto
fabricado artesanalmente serd comparado con estandares de calidad como son las
normas técnicas y garantizar la resistencia y durabilidad del producto empleado en

la construccion de viviendas y edificaciones.

Por esa razoén, nuestro objetivo general es: Comparar las diferencias que existen
de los ladrillos artesanales en sus propiedades fisico - mecanicas en el distrito de
Juliaca — Puno, 2021. Los objetivos especificos son: determinar la diferencia entre
los ladrillos artesanales en su alabeo en el distrito de Juliaca — Puno, 2021,
determinar la diferencia entre los ladrillos artesanales en su adsorcién en el distrito
de Juliaca — Puno, 2021, determinar las diferencias entre los ladrillos artesanales
en su succion en el distrito de Juliaca — Puno, 2021, determinar la diferencia entre
los ladrillos artesanales en su variacion dimensional en el distrito de Juliaca — Puno,
2021, determinar las diferencias entre los ladrillos artesanales en su eflorescencia
el distrito de Juliaca — Puno, 2021, determinar la diferencia entre los ladrillos
artesanales en su resistencia a la compresion axial en pilas de albafileria en el
distrito de Juliaca — Puno, 2021, determinar la diferencia entre los ladrillos

artesanales en su resistencia a la compresién en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Por otra parte también, la hipétesis general es: existen diferencias entre los ladrillos
artesanales en sus propiedades fisico - mecanicas en el distrito de Juliaca — Puno,
2021. Hipdtesis especificas: Existe diferencia entre los ladrillos artesanales en su
alabeo en el distrito de Juliaca — Puno, 2021, existe diferencia entre los ladrillos
artesanales en su absorcion en el distrito de Juliaca — Puno, 2021, existen
diferencias entre los ladrillos artesanales en su succién en el distrito de Juliaca —
Puno, 2021, existe diferencia entre los ladrillos artesanales en su variacion
dimensional en el distrito de Juliaca — Puno, 2021, existen diferencias entre los

ladrillos artesanales en su presencia de eflorescencia en el distrito de Juliaca, Puno,



2021, existe variacion de la resistencia a la compresion axial en pilas de albafileria
entre los ladrillos artesanales en el distrito de Juliaca — Puno, 2021, existe diferencia
entre los ladrillos artesanales en su resistencia a la compresion en el distrito de
Juliaca — Puno, 2021.



Il. MARCO TEORICO

En el Estudio comparativo de las propiedades fisico - mecanicas del ladrillo
artesanal de las ciudades de Sullana se plante6 como objetivo realizar
comparaciones de las propiedades fisico —mecanicas del ladrillo artesanal, cuyo
estudio fue realizado como el tipo aplicado y experimental, teniendo un enfoque
cuantitativo. Los resultados obtenidos arribaron; para la prueba alabeo, todas las
regiones de revision se encuentran abajo de los estandares fijados en el RNE, en
la prueba del esfuerzo a compresion, el valor fluctia de 26kg/cm? a 50kg/cm?, en la
prueba de absorcion, la norma estipula un maximo de 22%, en este test todas las
regiones de revisidon contemplan con el requerimiento previo. Se infiere que el no
uso de las pautas (norma) y la ausencia de los criterios técnicos de parte de los
fabricantes se refleja en la calidad de las arcillas [8].

En la Investigacion, evaluar y comparar la resistencia del ladrillo artesanal, semi
mecanizado y mecanizado para murosy techos en la ciudad de Puno. El tipo de
estudio fue descriptivo de disefio no experimental. La poblacién en estudio fue
determinada por la ladrillera “Super Dorado”, con una muestra de 10,000 ladrillos
mensuales. Los instrumentos empleados fueron la encuetas, documentos de
resistencia de materiales, la norma E.070 de albafiileria, NTP 399. 613 y 399. 605
y equipos de laboratorio. Los principales resultados de laboratorio fueron: variacion
dimensional segun la norma 399.613 (L=22.36cm, A=12.61cm, H=6.40cm),
resistencia a la compresion de 31.06kg/cm2, absorcién 20.19%, alabeo (concavo
1.98mm, convexo 2.53mm), resistencia a la compresion de prismas (31.80kg/cm2),
se concluy6 que los ladrillos artesanales en su variabilidad dimensional poseen una
agrupacion de los tipos IV o V que tiene una alta duracién y resistencia, en
absorcion los especimenes han cumplido con los estipulado en la norma, en alabeo,

las especimenes de ladrillos artesanales logran un alabeo para un bloque Tipo IV

[9].

En el trabajo de tesis, comparacion de las propiedades fisicas y mecanicas de un
ladrillo de tierra comprimida cocido en horno artesanal, cuya finalidad fue el de

realizar la comparacion de las propiedades fisicas y mecanicas de las unidades de



albafileria (ladrillos de tierra comprimida) cocidos en horno artesanal. La
investigacion realizada es del tipo descriptivo con disefio no experimental, la
muestra se conformé por 212 ladrillos de tierra comprimida. Los resultados indican
que la absorcion de la baldosa terminado en un horno moderno tiene una media de
13.3% mientras una baldosa terminado en un horno artesanal tiene una media de
14.9%, en la prueba del esfuerzo a compresion se ha observado que la baldosa
cocida en un horno industrial alcanza una resistencia de hasta 135.2kg/cm?, por
otra parte la baldosa con una coccién en un horno artesanal alcanza un resistencia
de hasta 85.9kg/cm? [10].

Por otro parte, tenemos a una tesis que menciona en su investigacion que la
finalidad es, analizar comparativamente las propiedades del ladrillo artesanal de
arcilla y el ladrillo adicionando escoria de horno eléctrico en el distrito de Santa,
departamento de Ancash en 2017. La exploracion fue descriptiva comparativa,
disefio no experimental, la poblacién se conformd por unidades de ladrillo artesanal,
la muestra fue de 80 ladrillos. Los resultados respecto a las propiedades fisicas
demuestran: esfuerzo a compresion es 87.93Kg/cm?, el de la variabilidad
dimensional en largo es 7.78%, ancho 9.09% vy altura 5.96%, absorcion es de
14.74%, alabeo presenta los valores de concavo que tiene 0.60mm y el convexo no
presenta, en las propiedades mecanicas se ha obtenido una resistencia a la
compresion de 98.93Kg/cm?, variabilidad dimensional en el largo un 0.73%, ancho
1.08% y altura 2.39%, absorcion con un 12.19% alabeo con un céncavo de 0.60mm
y convexo de 0.65mm. Ha concluido que los bloques fabricados con escoria, como
indica la Norma E.070, mejora sus propiedades cuando se contrastan con los
blogues estandar, lo mas importante, aumentan su resistencia frente a la presion
[11].

En referencia a loa antecedentes internacionales, tenemos en una investigacion
gue en su estudio tuvo como objetivo realizar el analisis de la comparacion de las
propiedades fisicas y propiedades mecanicas del ladrillo (rafon), fabricados en la
parte noroccidental de Honduras. Su estudio fue cuantitativo de tipo aplicada, la
muestra se conformo por tres ladrilleras. Los resultados mostraron que la tasa de

absorcion a las 24 horas termind siendo del 13,21%. La tasa de absorcion por



burbujeo a las 5 horas fue del 18,24%. Con estas dos informaciones se logré un
coeficiente de inmersion de 0.72. El esfuerzo normal a compresion media de
bloques reforzados con el material mortero para Quismistan acabd siendo de
41,98kg/cm?, Chamelecén 36,19 kg/cm?y Florida 34,41 kg/cm?. Concluyendo que
los blogues de Quimistan muestran marcadores de calidad a comparacion de los
productos fabricados en la ciudad de Florida y Chamelecéon, por otra parte las
estimaciones del esfuerzo a compresion estan con un valor mayor a lo que indica

como base establecido por la norma ASTM C 62 [12].

Durante la indagacion de antecedentes, en una tesis se menciona que se tuvo como
objetivo efectuar el analisis comparativo de las propiedades fisicas y mecéanicas de
los ladrillos, elaboradas por un conjunto de fabricas ladrilleras que producen a
pequefia escala. La investigacion fue de tipo aplicada y experimental, la muestra se
conformé por siete ladrilleras, cuyos resultados fueron que, respecto al esfuerzo a
comprensién se obtuvo que un 60% de los ladrillos que se les perforo
horizontalmente, estan dentro de los estandares de resistencia minima a esfuerzo
de compresion en la unidad de albafileria que establece la norma para un uso
estructural, cuyo valor numérico es de 3.5MPa, respecto a la medicion dimensional
logré definir que en un 70% los ladrillos de arcilla cocida, no cumplen con la
tolerancia dimensional establecida, es decir, veintiuno de las treinta muestras
analizadas no cumplen con las requisitos minimos en la medida del largo minimo
determinado, en la medicion de alabeo se determin6 que el 70% de los ladrillos de
arcilla no satisfacen la tolerancia de distorsion que establece la norma, es decir,
siete de los diez ladrillos se puede apreciar desviaciones en la superficie superiores
al uno por ciento de la dimension de disefio y en la propiedad de la absorcion de
agua determino para uso estructural, el 90% de los ladrillos sobrepasan los valores
de la absorcién maxima para usos en interior, asi mismo, el 100% de estos ladrillos

tampoco cumplen con la absorcibn maxima para uso en exteriores [13].

En la investigaron sobre propiedades mecanicas y mineralogia de ladrillos de arcilla
artesanales fabricados en Dididi Sudafrica, donde los resultados obtenidos fueron
que la caolinita presente en el secado al sol se transform6 en metacaolinita,

espinela en el quemado y cristobalita y mullita en el quemado respectivamente,



también encontraron que el esfuerzo a compresion de los ladrillos cocidos
comercializados fue de 4,3MPay 9MPa, mientras que la absorcion de agua era del
16,5% y el 9,8%, respectivamente, concluyendo que la resistencia mas alta no esta

relacionada con una menor absorcion de agua [14].

En el articulo cientifico de analisis comparativo de las caracteristicas fisicas y
mecanicas de hormigdén armado de ladrillos triturado manualmente y a maquina,
lleg6 a la conclusion de que la resistencia del ladrillo no tiene ningun efecto aparente
sobre la resistencia de las muestras de hormigon. Las resistencias a compresion
del ladrillo piquete (PB) y el ladrillo ceramico (CB) son 61% y 30% mas alto que el
ladrillo de primera clase (FC), respectivamente. Mientras que las resistencias a la
compresion y a la traccion del hormigén colado con FCA y PBA triturados
manualmente varian hasta 1% [15]. Lourenco et al. (2010), estudiaron sobre
ladrillos de arcilla hechos a mano: propiedades quimicas, fisicas y mecanicas,
concluyendo que existe alta porosidad (29%), alta absorcion de agua (17%) y baja
resistencia (11,5 N/mm2). Ademas, obtuvieron una gran variabilidad en el esfuerzo
a compresion, con coeficientes de variabilidad de hasta el 50%. Se puede observar
gue los ladrillos con menor FC exhiben también una mayor dispersion. La amplia
gama de resistencias encontradas, esta entre 6,7 y 21,8 N/mmz2, con una media de
11,6 N/mm2 considerando la muestra total y 8,3 N/mm2 [16].

En el estudio de propiedades fisico - mecanicas y mineralogicas de ladrillos cocidos
del sitio arqueolégico de Harran, Turquia, concluyendo que los analisis fisicos
muestran que las tasas de absorcion de los ladrillos estan entre el 17.30 y el
38.12%, sus densidades entre 1.33 y 1.70g/cm3 y porosidades entre 8.88 - 25.31%.
Para los analisis mecanicos, se ha encontrado que las resistencias a la flexién estan

entre 0.82 - 1.86MPa y resistencias a la compresion entre 6.69 - 7.95MPa [17].

En cuanto al fundamento teérico, una de las actividades comerciales de los seres
humanos que se afirma que es perjudicial para el medio ambiente es el uso de lefia
en la industria tradicional de elaboracién de ladrillos. La industria tradicional de
produccion de ladrillos tiene una influencia positiva en el apoyo al desarrollo de la

construccion y la fuente de ingresos para los empresarios de pequefas y micro



empresas, asi como en la creacion de empleo para la mano de obra no calificada
[18]. La demanda de ladrillos esta aumentando de acuerdo con el desarrollo de las
actividades de construccion, por lo que la industria potencialmente genera empleo.
Los materiales para la elaboracion de ladrillos artesanales se pueden dividir
esencialmente en tres clases: Componente inerte (cuarzo y arena), componentes
fundentes (feldespato) y componente plastico (arcillas) con un tamafio de particula
naturalmente fino [19]. En la produccion de ladrillos, la arcilla cruda se extrae, se
mezcla con agua y luego se moldea en varias formas y patrones en una extrusora,
se seca al sol para evaporar el agua y se cuece en un horno utilizando materiales
combustibles como cascaras de nuez de macadamia, lefia y desechos, etc a una

temperatura superior a 900°C [20].

Los ladrillos desempefiaron un papel importante en las industrias de la edificacion
y la construccién debido a ciertas propiedades, como alta resistencia y durabilidad,
junto con su asequibilidad econdmica [21]. La mayoria de los ladrillos artesanales
se cuecen a temperaturas relativamente bajas (900°C - 950°C) y carecen de la
aplicacion de la técnica de compactacion Proctor, por lo que son menos resistentes.
En consecuencia, se caracterizan por una alta rugosidad superficial, alta absorcion,
baja densidad especifica aparente y resistencia a la compresion relativamente baja.
Su naturaleza suave los hace propensos al deterioro por diferentes condiciones
ambientales. La ausencia de regulacion de la temperatura en la mayoria de los
ladrillos cocidos artesanalmente compromete su confiabilidad como materiales de

construccion [22].

Ladrillos artesanales; la fabricacion artesanal de ladrillos tiene un papel muy
importante en el desarrollo econdmico y la vida sostenible, los ladrilleros carecen
de acceso a las tecnologias modernas, por lo que dependen en gran medida de las
técnicas locales. Los requisitos minimos para la fabricacion artesanal de ladrillos
son suelo arcilloso, agua, combustible (lefia, cascara de nuez de macadamiza y
desechos), herramientas, espacio, hornos y transporte. Estos ladrilleros necesitan

algun tipo de motivacién, asistencia y apoyo administrativo para tener éxito [23].



Propiedades fisico - mecanicas; las propiedades fisicas se definen como las
caracteristicas basadas especialmente en la estructura del material, las cuales
tienen a lograr un cambio sin modificarse su composicion, estas son medibles y
visibles, ademas, estas propiedades se caracterizan por el color, la textura y la
densidad. En cambio, las caracteristicas mecanicas son las que establecen el
comportamiento de los materiales ante la aplicacion de fuerzas sobre él y se
distingue por la absorcion y el esfuerzo a compresién. También, las propiedades
mecanicas de un material son propiedades que pueden identificarse a partir de la
reaccion del material a una determinada carga aplicada [24]. En consecuencia, son
las que clasifican a los ladrillos en diferentes tipos y clases, para tener una
referencia exacta del ladrillo a usarse en los distintos tipos de construccion, las
cuales estdn establecidos en las E-070. En esa linea, estudios sobre
caracterizacion mecanica afirman que la resistencia a la compresion de CSEB
crece con el aumento de densidad independientemente del contenido de cemento
y el contenido de humedad de la moldura. También afirma que la absorcién de agua
de CSEB aumenta con el aumento del contenido de arcilla en los bloques [25]. Por
su parte Abdullah, descubrieron que el incremento de la compactacion aumenta el
esfuerzo a compresion y disminuye la absorciéon de agua tanto para los CSEB
hechos de tierra de laterita como de arcilla. Abdullah et al. [26], han demostrado
que, para todas las mezclas, el aumento del grado de compactacion aumenta el
esfuerzo a compresién y disminuye las tasas de absorcion de CSEB a pesar de sus

edades. Dentro de estas se tienen las siguientes dimensiones [27].

Alabeo, encamina a un grosor mas prominente de las juntas, de igual manera,
disminuye la adherencia con la mezcla de mortero al enmarcar huecos en las
regiones crecidamente alabeadas o incluso puede generar fallas en los puntos de
apoyo de flexion de la unidad. El aseguramiento de la unidad de la albafileria del
alabeo se observara el método mostrado en la norma E-070 del RNE, ademas, el
alabeo se presenta en concavidad y convexidad [28].

Absorcion, de acuerdo a Pancca, la absorcion méaxima y absorcion hacen referencia

a la distincion del peso entre las unidades humedas y las unidades seca indicando

en % de peso de las unidades secas. Las pruebas de absorcion seran completadas
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en base a las pautas de la normativa E.070 del RNE. El resultado del calculo se

expresan en porcentajes a través de la formula siguiente [29]:

_ Ps — Pseco

Ab = * 100

Pseco

Figura 1. Ecuacion del ensayo de absorcion.
Fuente: Pancca (2019).

En donde: Ab = absorcion (%), Ps = Peso saturado y Pseco = Peso seco (Q).

Succién, de acuerdo a la norma E-070 se refiere esencialmente a calcular un
volumen subyacente (V1 en centimetros cubicos) de agua en un compartimento de
la regidn caracterizada para luego vaciar una porcion de agua en un fuente,
posteriormente, en ese punto, la unidad se sostiene sobre 3 puntos donde la fuente
de modo que el area de contacto esté con una pelicula de agua de tres mm de alto
por un periodo de 1 minuto, luego de quitar la unidad, el agua se vacia de la fuente
al soporte y nuevamente se calcula el volumen de agua (V2 en centimetros cubicos)
la succién estandarizado a un espacio de 200cm?, se adquiere como: La propiedad
de succién se enuncia en gramos cada momento en un espacio estandarizado de
200cm?, como muestra la normativa E.070 y se determina mediante la siguiente

ecuacion [30]:

(Psuc — Psec)
S =200 x—
Area Bruta

Figura 2. Ecuacién del ensayo de succion.
Fuente: Aliaga (2017).
Doénde: S = Succién, Psuc = Peso (gr) y Psec = Peso seco (gr).

Variacion dimensional, afecta la conduccién segura del muro, de esta manera,
cuanto mas notable es la variedad dimensional, mas prominente es el grosor de la
juntay por otra parte si el grosor de la junta es mas notable, disminuye la resistencia
a compresion y a la fuerza de corte en el muro de albafileria. Los elementos del
ladrillo, como indica la norma NTP 331.017, se formulan como: Largo por ancho por

alto en centimetros (L x b x h). La dimension del ancho y la longitud aluden al area
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del asiento, y los componentes representativos suelen incorporar 1cm de junta [31].

El cual se determina los calculos a través de la siguiente formula:

_ Mes — Mpr

Vd
ME

* 100

Figura 3. Ecuacion del ensayo de variacion dimensional.
Fuente: Aliaga (2017).
Donde: Vd = Variacion dimensional (en %), Mes = Medida especifica (en

milimetros) y Mpr = Medida promedio (en milimetros).

Resistencia a la comprension, determina su calidad estructural y su capacidad de
resistir a distintas causas de deterioro, los modelos son unidades medias secas, en
cuya superficie de asiento se ubica un revestimiento. Posteriormente, la carga
erguida se aplica a una rapidez de desarrollo en el contacto de las partes superiores
de la maquina de ensayo y la probeta, de 1,25mm/min, o independientemente, la
velocidad de la carga se controla con el objetivo de que la rotura se alcance en
alrededor de 3 a 5 minutos [32]. El esfuerzo a compresion de pivote de la unidad
de mano de obra (f'b) se consigue sustrayendo una desviacion estandar del valor

medio de la muestra:

__ Carga Max. o _
fb " 4rea Bruta fb o fb 0.

Figura 4. Ecuacién del ensayo resistencia a la comprension.
Fuente: Aliaga (2017).
En donde; Fb = esfuerzo a la comprension, carga méax. = fuerza de carga (kg) y el

area bruta = al producto del ancho y el largo (cm?).

Eflorescencia, para la unidad de albafiileria es una condicion de afloramiento y
cristalizacion producidos por los componentes como las sales solubles que estan
presentes en los ladrillos cuando se encuentran humedecidos. La acumulacién de
las sales hace que se manifieste las cristalizaciones en los ladrillos, por lo que en
los casos desfavorables que presentan la acumulacion puede generar presiones

internas y a consecuencia de ello causar rajaduras y posibles desintegraciones en
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los ladrillos para albafileria. Se realizara el test aplicando la normativa peruana
NTP 399. 613 2017 [33].

Tabla 1. Cuadro de clasificacion de eflorescencia.

) Superficie afectada
Intensidad
> 25% <£25%y25% < 5%
' Ligeramente ; ;
Velo fino eflorescido No eflorescido No eflorescido
Velo grueso Eflorescido ngeramgnte ngeramgnte
eflorescido eflorescido
mancha Muy eflorescido eflorescido ngerame_nte
eflorescido

Fuente: Seminario (2013)

Resistencia en compresion axial de los prismas (pilas) de albafileria, este test es
utilizado para obtener la resistencia a la compresion del prisma de albaiiileria, el
cual se realiza sobre una pila compuesta por ladrillos para albafileria, unidas por
mortero, considerando una relacion de esbeltez (altura/espesor) aprox. de 4. Dichas
consideraciones son consideradas debido a la relativa facilidad de construccion y
ensayo de la pila de albafiileria con el cual se producen los distintos modos de fallo,
en este tipo de ensayo la falla mas comun es la formacion de grietas verticales en
las unidades de albafiileria. Para la realizacién del presente ensayo se considera
los estandares de la normativa nacional NTP 399.605 2013 [34].

¢c arga

pi ei'a_\ altura

ra
mortero

esp eso& -
Tca rga

Figura 5. Resistencia la compresion axial de pila de albafileria.

Fuente: Ruiz, Asevero (2011)
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Para la clasificacion de las unidades de albafiileria la normativa peruana E-070

albafileria del reglamento nacional de edificaciones, en el capitulo tres establece

valores estandares en la tabla resumen la clase de unidad de albafiileria para fines

estructurales, cuyos valores de son obtenidos mediante ensayos en laboratorio, y

para los prismas (pilas y muretes) de albafileria los valores estandares de

resistencia se presentan en el capitulo cinco de la misma norma, en la tabla

resistencias caracteristicas de la albafileria [35].

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES
ESTRUCTURALES
CLASE VARIACION DE LA ALABEO| RESISTENCIA
DIMENSION (maximo CARACTERiST!CA
(maximaen porcentaje) | enmm) AICOMPRESION
Hasta | Hasta | Masde , Minimo en MPa
100mm|{ 150 mm [ 150 mm (kg/cm?) sobre area
bruta
Ladrillo | + 8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo |l + 7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo Il +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 + 2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 + 2 + 1 2 17,6 (180)
Bloque P + 4 + 3 + 2 4 4,9 (50)
Bloque NP @[ +7 + 6 + 4 8 2,0 (20)

Figura 6. Clasificacion de unidad de albafileria para fines estructurales.

Fuente: Norma E.070 albaiiileria.
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RESISTENCIAS CA,RACTI(ER}iSTICAS DE LA
ALBANILERIA Mpa ( kg / cm?)
Materia Denominacién UNIDAD PILAS | MURETES
Prima f. . vV,

King Kong Artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5 (5,1)

Arcilla King Kong Industrial 14,2 (145) | 6,4 (65) | 0,8 (8,1)
Reijilla Industrial 21,1 (215) | 8,3 (85 | 0,9 (9,2)

King Kong Normal 15,7 (160) | 10,8 (110)] 1,0 (9,7)

Silice-cal | Dédalo 14,2 (145) | 9,3 (95) 1,0 (9,7)
Estandar y mecano (*) | 14,2 (145) [ 10,8 (110)] 0,9 (9,2)

4,9 (50) 7,3 (74) | 0,8 (8,6)

Concreto Bloque Tipo P (*) 6.4 (65) 8,3 (85 | 0,9(9,2)
7.4 (75) 9,3 (95) 1,0 (9,7)

8,3 (85) |11,8(120)| 1,1(10,9)

(*) Utilizados para la construccion de Muros Armados.

(**) El valor fb' se proporciona sobre area bruta en unidades va-

cias (sin grout), mientras que las celdas de las pilas ( muretes estan
totalmente rellenas con groutde f. =%+3,72 MPa (140 kg /cm™).

Figura 7. Resistencia caracteristica en pilas de albafileria segun la norma E.070.

Fuente: Norma E.070 albaiiileria.
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1. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Los tipos de investigacion aplicada tienen como finalidad de estudio llevar un
problema a la accion. La investigacion del tipo aplicado, concentra su atencion en
los sucesos en especificos y ejecutables para llevar a la practica las teorias,
normas, manuales, con el fin de resolver las necesidades planteadas por el
investigador [36]. Por lo tanto, esta investigacién de pre grado es de tipo aplicada,
por su naturaleza de realizar ensayos en laboratorio y compararlo con base en la

norma E.070 albaifiileria.

Enfoque de investigacion

El estudio de investigacion posee un enfoque cuantitativo, debido a que la
recoleccion de datos es representada mediante un conjunto de procesos
organizado de manera secuencial y numérica, el orden es riguroso y parte de una
idea que se delimita de las cuales se generan objetivos y preguntas de investigacion
[37]. En la presente investigacion se recolectaran la informacion de los ensayos de
laboratorio referidos a las propiedades fisicas - mecanicas, los cuales nos

permitiran probar hipétesis.

El disefio de investigacion

Cuando la investigacion se realiza sin manipular de manera intencional las
variables independientes para ver su cual es el efecto que produce en otras
variables, es decir que en una investigacion no experimental se observan las
situaciones ya existentes [38]. El presente proyecto de investigacion pertenece al
disefio no experimental ya que contiene variable independiente, la cual se generan
sin manipular intencionadamente, es decir, las unidades de albafileria se

caracterizan sin modificar su composicion.
Para el disefio de investigacion no transversal existe dos tipos, la longitudinal que

se concentra en estudiar coémo se desarrolla, evoluciona o cambia una o mas

variables, mientras que la transversal se centra en el andlisis de del estado o nivel
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de una o diversas variables, en un determinado momento o tiempo especifico [39].
El presente estudio esta clasificado como un disefio no experimental del de tipo

transversal, porque se efectuara en un punto de la linea tiempo.

El nivel de investigacion

El nivel de estudio de una investigacion es definido como el grado de
profundidad con que se estudiara un evento, situacion fendmeno determinado [40].
El nivel descriptivo es el segundo nivel, donde le objetivo principal es recolectar
informacion y datos de las propiedades, dimensiones, caracteristicas o aspectos de
los objetos, personas, instituciones o procesos naturales [41]. Respecto al nivel de
investigacion del presente estudio, es de nivel descriptivo - comparativo, donde se
realizara la comparacion de las caracteristicas de las unidades de albafileria de

tres ladrilleras artesanales en sus propiedades fisico - mecanicos.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable, es una propiedad, cualidad o caracteristica asignada a un evento,
fendmeno, objeto, etc, que puedan asumir dos o mas valores, de tal manera que
siempre pueda variar por defecto. Las variables son conceptos abstractos que
genera el investigador para poder referirse a los fenébmenos y/o eventos de la
realidad [42]. Para la presente investigacion se formula como variable nimero uno

al ladrillo artesanal, y variable numero dos a las propiedades fisicas - mecanicas.

Variable 1 : Ladrillo artesanal.

Variable 2  : Propiedades fisicas — mecanicas.

La operacionalizacion de variables es definida como un procedimiento l6gico donde
se realiza la transformacién de las variables teodricas a las intermedias y después
en indicadores y finalmente indices. Pueden ser variables fisicas, quimicas,
biolégicas o econdmicas, por lo general estas variables estan vinculadas a un
aspecto cuantitativo [43]. En cuanto para la operacionalizacion de variables en la
presente investigacion se realiza mediante una matriz de operacionalizacion de

variables. (Ver matriz de operacionalizacion en el anexo 1)
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3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacion.

La poblacion o universo esta determinado por el total de unidades de estudio,
es decir, el conjunto de elementos 0 sujetos que tienen ciertas caracteristicas
similares, el cual se delimita por el problema o los objetivos de investigacion sobre
las cuales se desea hacer inferencia [44]. Para este estudio, la poblacion esta
conformada por las unidades de albaiiileria (ladrillos de arcilla cocida) de tres

fabricas de ladrillos artesanales en el distrito de Juliaca.

Muestra.

La muestra es el subconjunto representativo y finito que se extrae de la
poblacion accesible, por diversos métodos, para obtener una representatividad de
la poblacién. [45]. La norma peruana NTP 399.613 establece que el numero de
muestras para caracterizar las propiedades y caracteristicas de las unidades de
albafileria por cada 50 millares son: (5) para variacion dimensional, (5) para alabeo,
(5) para succion, (5) para absorcion, (5) para eflorescencia, (5) para resistencia a
la compresion y (5) pilas de 3 ladrillos para resistencia a la compresion axial de
pilas de albafileria, la misma secuencia se realizara en cada fabrica, siendo un total

de 45 unidades por cada fabrica.

Muestreo.

Es un método o conjunto de operaciones que se efectian para extraer las
unidades de una muestra de la poblacién o universo a ser estudiado asegurando
gue la muestra pueda generalizar a la poblacién para ello se tiene métodos
probabilisticos, en donde todas las unidades de la poblacién tienen las mismas
probabilidades de ser seleccionados, y no probabilisticos donde las muestras
obtenidas son a razones de caracteristicas y contexto de la investigacion [46]. Para
la presente investigacion se realizd con el muestreo de tipo no probabilistico —
aleatorio simple, donde se escogera de forma aleatoria las unidades de albafileria
producidas artesanales hasta obtener la cantidad de las muestras requeridas, en

cada centro de produccién.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Se define como el conjunto de procedimientos organizados y secuenciales
que debe seguir el investigador para lograr un determinado objetivo. También
puede decirse que son normas que regulan el proceso de investigacion, desde el
principio hasta el fin, para obtener informacion [47]. La técnica que se utilizo en el
presente trabajo de investigacion es, la observacion directa, pruebas en laboratorio

y la investigacion bibliogréfica.

Instrumentos de recoleccion de datos

Estan comprendidos como herramientas conceptuales o materiales, por los
cuales se recolecta la informacion y datos, mediante Pruebas, test, formatos, el cual
vea por conveniencia el investigador en funcién a los objetivos [48]. Como
instrumento se utilizaran fichas de test para ensayos de laboratorio de acuerdo a la
normativa NTP 331.017, NTP 399.613 y NTP 399.605, las cuales establecen los
procedimientos de ensayo a las unidades y la pila de albafiileria. Se tiene también
a los instrumentos de laboratorio, los formatos estandares para ensayos de
laboratorio y manual de ensayo de laboratorio. (Ver anexo 3)

Validez

Sobre la validacion de los instrumentos se menciona que, es el grado en la
cual un instrumento podra medir la variable que se busca medir [49]. Para el
presente trabajo de investigacion se realizd la validacion de los instrumentos
empleado una ficha de juicio de expertos. En el caso de los Instrumentos
normativos no se requerird validacion de juicio de experto, puesto que los
procedimientos ya estan estandarizados en las normas peruanas NTP 331.017,
NTP 399.613 y 399.605. (Ver anexo 4)
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Tabla 2. Rangos de validez

Rango de validez
01-10 No valido
13-15 Valido con restricciones
16-20 Valido

Confiabilidad de los instrumentos.

Para la confiabilidad de los instrumentos utilizados este proyecto de
investigacion, se usaron instrumentos calibrados que garantiza los procedimientos
en ensayos de laboratorio, y con los conocimientos del personal que labora, seran

justificados mediante certificados que acrediten su veracidad. (Ver anexo 9)

3.5. Procedimientos

Se coordino con cada una de las ladrilleras seleccionadas para la extraccion
de las unidades de muestreo y su andlisis comparativo, del cual se extraeran 45

unidades de albafileria por fabrica.

En el ensayo de alabeo se coloca el &rea de superficie de asiento de cada ladrillo
sobre una mesa plana de vidrio y con una regla se conecto las diagonales de los
ladrillos y en las zonas mas alabeadas se midi6é con una regla graduada al milimetro

y finalmente es expresado en unidades de milimetros.

Para el test de absorcién primeramente se pesa el ladrillo secado en el horno a
110°C, luego introducir la muestra pesada dentro del agua, sumergido en su
totalidad durante 24 horas y posteriormente extraerlo del agua sacarle el espejo de
agua y finalmente pesarlo y registrar los datos.

En el ensayo de succion, se determiné el area de la base del ladrillo expresado en
cm2, y someter la cara de asiento del ladrillo en una pelicula de 3mm de agua

durante un minuto, luego pesarlo y expresarlo en gramos.

Para el test de eflorescencia se prepard las muestras en una bandeja con agua

hasta 25mm de altura. Esto se debid efectuar en camara de humedad controlada
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de 30 y 70% de humedad y libre de corriente de aire, y a temperaturas de 24 o 25
°C se acondiciono un ambiente similar a lo indicado en las normas ubicando en el
frontis del laboratorio diariamente se tomo las temperaturas de la cAmara. Después
de transcurrir siete dias, las unidades se secaron durante 24 horas. En horno a 110
°C para luego enfriara la temperatura ambiente y finalmente se aprecia la diferencia
de colores entre los vértices y la parte central con el cual decimos que es: sin
eflorescente (SE), ligeramente eflorescente (LE) y eflorescente (E) como aparece
en el cuadro de resultados

En el ensayo de residencia a compresion se limpia las unidades con brocha para
luego medir el ancho y largo registrando el promedio de cada uno de ellos y
determinar su area efectiva, se capea cada cara con pasta de mortero (yeso y
cemento), secado por 24 horas antes del ensayo, para la rotura de la muestras, la
prensa hidraulica es acondicionada con discos metélicos a fin de disminuir la
distancia entre las cabezas del equipo para la prueba se realice eficazmente, una
vez ya capeada y listas las unidades de albaifileria, aplicamos fuerzas de

compresion con la prensa hidraulica registrandose los datos en kg/cm2.

Para el ensayo de residencia a la compresion axial de pilas, se limpian las unidades
con brocha para luego medir el ancho, largo y la altura, registrando las los datos y
promediando cada uno de ellos y determinar su area efectiva, se capea tres
unidades por muestra y cada una de las caras con pasta de mortero (yeso y
cemento), y el secado por 24 horas antes del ensayo, para la rotura con la prensa
hidraulica, acondicionada con discos metélicos a fin de disminuir la distancia entre
las cabezas del equipo para la prueba se realice eficazmente, una vez ya capeada
y listas las unidades de albafileria, aplicamos fuerzas de compresion con la prensa

hidraulica registrandose los datos en kg/cm2.
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Figura 8. Extrayendo muestras Figura 9. Comercializacion de ladrillos
desde la misma planta de artesanales en la salida a Cusco de la
produccion de ladrillos artesanales. ciudad de Juliaca.

3.6. Método de analisis de datos

Para analizar los datos se aplicara la estadistica descriptiva, ello con el fin
de mostrar los resultados que son obtenidos en laboratorio a través de cuadros o
tablas, ademas, se realizaran los respectivos ensayos de laboratorio para
establecer las propiedades fisicas y mecénicas de los ladrillos artesanales, de
acuerdo a la norma técnica E.070 NTP 331. 017, NTP 399. 613 y NTP 399. 605.

Para lo cual se utilizara el software MS Excel 2010.

3.7. Aspectos éticos

El investigador cumplird los lineamientos, normas y reglamentos de la
Universidad Cesar Vallejo con veracidad y confiabilidad. En el presente estudio se
garantiza la originalidad tanto en el desarrollo, como en la recopilacién de los datos
e informacion sin generar duplicidad y falsedad de resultados. Se presenta
informacion vera con ética y moral la informacion sera citada en la investigacion, en

funcién a la guia ISO 690y 690-2 para las referencias bibliograficas.
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IV.  RESULTADOS
Descripcion de la zona de estudio
Ubicacion politica

La presente investigacion fue realizada en el distrito de Juliaca de la provincia de
San Roman, del departamento de Puno.
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Figura 10. Mapa geopolitico del Peru.
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Figura 11. Mapa geopolitico del departamento de Puno.
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Ubicacion del proyecto

Ubicacion en el Dpto. Puno

LAMPA CARACOTO

‘
:
. SAN ROMAN LEYENDA
N - Capital de Departamento
Capital do Provincia

2 Y
P ® Capital de Distrito
2
Z

> > Limite Departamental
v Limite Provincial
5 — \ Limite Distrital

MOQUEGUA

Figura 12. Mapa de la provincia de San Roman.

Figura 13. Mapa del distrito de Juliaca.
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Limites

Norte : Con los distritos de Calapuja (Lampa), y de Caminaca (Azangaro).
Sur : Con los distritos de Cabana y Caracoto (San Roman).

Este : Con los distritos de Pusi (Huancané), y de Saméan (Azangaro).
Oeste : Con el distrito de Lampa (Lampa).

Ubicacion geogréfica

El distrito de Juliaca se encuentra ubicada en la parte norte de la provincia
de San Roman y al lado noroeste del lago Titicaca y a 35km. de ésta. El area
geografica del distrito de Juliaca ocupa la parte céntrica del departamento de Puno
y la meseta del Collao. Presentando las siguientes coordenadas, latitud: 15° 29' 36"
sury longitud: 70° 8' 8" oeste. Contando con un area de 52 600 hectareas y (526,00
km2), con una altitud aproximada de 3825 m.s.n.m. Contando con los limites
siguientes, por el norte con los distritos de Calapuja (Lampa), y de Caminaca
(Azangaro), por el sur con los distritos de Cabana y Caracoto (San Roméan), por el
este con los distritos de Pusi (Huancané), y de Saman (Azangaro), y por el oeste

con el distrito de Lampa (Lampa).

Clima

En Juliaca, los veranos son cortos, frescos y nublados; los inviernos son
cortos, muy frio y mayormente despejados y esta seco durante todo el afio. Durante
el transcurso del afo, la temperatura generalmente varia de -5°C a 18°C y rara vez
baja a menos de -6°C o sube a mas de 20°C.
La temporada fria dura 1.6 meses, del 10 de junio al 30 de julio, y la temperatura
méaxima promedio diaria es menos de 16°C. El mes més frio del afio en Juliaca es

Julio, con una temperatura minima promedio de -4°C y maxima de 16°C.

Ubicacién de los lugares de estudio (ladrilleras)

La ubicacion de las ladrilleras se da por las coordenadas UTM las cuales
son, para la ladrillera L-1, 377255 E, 8290762 S; para la ladrillera L-Il, 373987 E,
8287979 S, y para la ladrillera L-IIl, 376465 E, 8285483 S, ubicados en la zona 19L
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Objetivo especifico 1: Se determiné la diferencia entre los ladrillos artesanales en

su alabeo.

Figura 14. Ensayo de Figura 15. Ensayo de Figura 16. Ensayo de alabeo
alabeo a las unidades de alabeo a las unidades de a las unidades de albaifileria
albafileria en la ladrillera  albaiileria en la ladrillera en la ladrillera

1. 2. 3.

Tabla 3. Resultados del ensayo de alabeo a las unidades de albafiileria de las tres
ladrilleras.

Ladrilleras
Alabeo
I ] I
Concavidad 4.4 6.5 6.04
Convexidad 3.15 2.68 4.21
Promedio (mm) 3.78 4.59 5.13
Ensayo de alabeo
6.50
7.00 6.04
6.00 512
T 500 440 429 421
3.78
£ 400 .
9 300 I 2.68
o)
<
1.00
0.00
L-l L-11 L-111
Ladrilleras

B CONCAVIDAD (mm)  ® CONVEXIDAD (mm) M promedio

Figura 17. Comparacion del alabeo a los ladrillos artesanales.
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En la tabla 3 y figura 17 se puede observar que los valores promedios del ensayo
de alabeo realizados los ladrillos en las 3 ladrilleras son, la ladrillera L-I con una
concavidad y convexidad de 4.40mm y 3.15mm respectivamente; la ladrillera L-II
con una concavidad y convexidad de 6.50mm y 2.68mm respectivamente; la
ladrillera L-1ll con una concavidad y convexidad de 6.40mm y 4.21mm
respectivamente; siendo los promedios para la Ladrillera I, II, Ill, 3.78mm, 4.59mm,

5.31mm, respectivamente.

Objetivo especifico 2: Se determind la diferencia entre los ladrillos artesanales en

su absorcion.

Figura 18. Ensayo de Figura 19. Ensayo de Figura 20. Ensayo de

absorcion a los ladrillos absorcién a los ladrillos absorcion a los
artesanales en la ladrillera artesanales en la ladrillera  ladrillos artesanales
1. 2. en la ladrillera 3.

Tabla 4. Resultados del ensayo de absorcién a las unidades de albafileria de las
tres ladrilleras.

Ladrilleras
Ensayo

L- 1 L- 1l L- 1l

NO
1 17.37 15.47 20.85
Absorcién 2 16.73 14.83 19.79
(%) 3 16.27 14.12 18.88
4 17.74 17.28 18.61
5 16.07 19.17 16.94
Promedio (%) 16.84 16.17 19.01
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Ensayo de absorcidn

20.00 19.01
_19.00
& 18.00
5 16.84
2 16.00
<

15.00

14.00

L-I L-11 L-111
Larilleras

W Absorcion (%)

Figura 21. Ensayo de absorcién a las unidades de albafiileria.

En la tabla 4 y la figura 21 se muestra que de los ensayos de absorcion realizados
en laboratorio se obtuvieron los siguientes resultados; en la ladrillera L-1 16.84% de
absorcion, en la ladrillera L-11 16.17% de absorcion, en la ladrillera L-11l 19.01% de

absorcion.

Objetivo especifico 3: Se determind la diferencia entre los ladrillos artesanales en

su succion.

S Comgrain Ll tenl

n 509 Propedodes o Peninc © g

coel didnle de ebocn-loe, WL

w0t Sueciom

e Boch oy Vs
Vilasevs

Fabo: 10 detners gl 2011

Figura 22. Ensayo de Figura 23. Ensayo de Figura 24. Ensayo de
succion a las unidades  succion a las unidades de  succion a las unidades de
de albafileria en la albafileria en la ladrillera albanfileria en la ladrillera
ladrillera 1. 2. 3.
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Tabla 5. Areas de la superficie de los ladrillos - ensayo succion.

L-1 L-1l L- 11
Ladrillo ~ ; ;
Area Area Area
A 189.12 270.32 269.64
B 189.15 266.91 270.51
C 191.09 267.84 269.64
D 187.20 264.45 268.38
E 190.12 266.91 265.00

Tabla 6. Ensayo de succion a los ladrillos artesanales en 3 ladrilleras.

Ladrilleras
Ensayo
L-1 L- 1l L- 11l
NG
S ., 1 37.01 39.21 43.76
o000 |2 30.66 29.22 42.88
R 3 33.49 38.08 3857
4 27.78 40.84 52.16
5 38.92 26.23 65.66
Promedio 33.57 34.72 48.61
Ensayo de succion
__ 60.00
T 48.61
€ 50.00
~
€ 40.00 33.57 34.72
(S}
o
E 30.00
& 2000
c
S  10.00
]
a3 000
Ll L-1I L-11l
Ladrilleras
M Succion

Figura 25. Ensayo de succion a las unidades de albafiileria.

En la tabla 6 y figura 25, se presenta los resultados de del ensayo de succion; la
ladrillera L-1 con 33.57gr/200cm2-min; la ladrillera L-Il con 34.72gr/200cm2-min; la
ladrillera L-111 con 48.61gr/200cm2-min.
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Objetivo especifico 4: Se determiné la diferencia entre los ladrillos artesanales en

su variacion dimensional.

Figura 26. Ensayo de
variacion dimensional a
las unidades de
albafileria en la ladrillera  albaifileria en la ladrillera

1.

Figura 27. Ensayo de

variacion dimensional a

las unidades de

2.

Tabla 7. Medidas iniciales del fabricante.

Medidas del productor
Ladrilleras
Largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm)
I 20.00 10.00 6.50
Il 22.50 12.50 6.50
1l 22.50 13.00 8.50

Tabla 8. Dimensiones de los ladrillos artesanales.

Medidas segln laboratorio

Ladrilleras
Largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm)
| 19.61 9.45 6.34
I 22.33 12.35 6.35
I 22.34 12.80 8.27

Tabla 9. Ensayo de variacion dimensional a unidades de albafileria - ladrillera I.

Figura 28. Ensayo de
variacion dimensional a las
unidades de albafiileria en

la ladrillera
3.

Ladrillera Largo (%) Ancho (%) Alto (%) % de Variacion promedio
L-I 1.95 5.50 2.46 3.30
L-Il 0.76 1.20 2.31 1.42
L1l 0.71 1.54 2.71 1.65




Ensayo de variacion dimensional

9.00 3 8 8

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00 3.30

3.00

2.00 1.42 1.65

— .
0.00
L-1 L-11 L-111
Ladrilleras

Variacion (%)

B % de Variacion promedio B Norma E.070 (%)

Figura 29. Ensayo de variacion dimensional.

En la tabla 9 y la figura 29 se muestran los resultados de los ensayos de variacion
dimensional a las unidades de albafiileria presentando como resultado que, la

ladrillera L-I, L-II, L-1ll presenta la variacién dimensional de 3.30%, 1.42% y 1.65%;
respectivamente.

Objetivo especifico 5: Se determind la diferencia entre los ladrillos artesanales en
su presencia de eflorescencia.

Figura 30. Ensayo de Figura 31. Ensayo de Figura 32. Ensayo de
presencia de presencia de eflorescencia presencia de
eflorescencia a las a las unidades de eflorescencia a las
unidades de albadileria albafileria en la ladrillera unidades de albanileria
en la ladrillera 1. 2. en la ladrillera 3.
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Tabla 10. Resultados del ensayo de presencia de eflorescencia a los ladrillos
artesanales.

Eflorescencia

Ladrillera : i
Sin Ligeramente Con

eflorescencia | eflorescencia | eflorescencia

i - X -

Ensayo de presencia de eflorescencia

1 1 1

©

‘S

c

Q

Q

(%]

2

=

Ll

[}

T

©

‘S

q:, SIN EFLORESCENCIA LIGERAMENTE EFLORESCENCIA
§ EFLORESCENCIA

o

Clasificacion

mL-l mL-ll Ll

Figura 33. Ensayo de presencia de eflorescencia a las unidades de albafileria.

En la tabla 10 y figura 33 se presenta los resultados que se obtuvieron de los
ensayos de presencia de eflorescencia de los ladrillos artesanales los cual dieron
los siguientes resultados, a la ladrillera L-I clasificado con eflorescencia; a la
ladrillera L-1l clasificado con eflorescencia; a la ladrillera L-lll clasificado con

ligeramente eflorescencia.
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Objetivo especifico 6: Se determind la diferencia entre los ladrillos artesanales en

Su resistencia a la compresion axial en pilas de albafiileria.

Figura 34. Pilas de Figura 35. Ensayo de  Figura 36. Rotura de axial
albafiileria de ladrillos resistencia a en pilas de albafileria de
artesanales de la ladrillera compresion axial en ladrillos artesanales en la
1. pilas de albafiileria en la ladrillera 3.
ladrillera 2.

Tabla 11. Resultados del ensayo de resistencia a compresion axial en pila de
albafileria, ladrillera L-I.

Resultados de la rotura a compresion axial de pilas
Ladrilleras
N° Unidades | Il Il

1 24.29 28.61 25.34
2 19.42 32.45 34.28
3 26.57 24.35 27.29
4 36.01 27.50 25.74
5 32.77 29.86 31.07

Promedio (Kg/cm2) 27.81 28.56 28.74
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Grafico de los resultados de la resistencia a
compresion axial en pilas de albafileria

g 30 27.81 28.56
.=
9] 25
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'?, 0
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Ladrillera L-1 L-1l
Ladrilleras
| ]

Figura 37. Grafico de los ensayos de resistencia a compresion axial en pilas de
albafileria de los ladrillos artesanales.

Enlatabla 11y la figura 37 se muestran los resultados de los ensayos a resistencia
a la compresion axial en pilas de albafileria cuyos valores son los siguientes, en la
ladrillera L-1 con 27.81kg/cm2; en la ladrillera L-11 con 28.56kg/cm2; y en la ladrillera
L-11l con 28.74kg/cm2.

Objetivo especifico 7: Se determind la diferencia entre los ladrillos artesanales en
Su resistencia a compresion.

Figura 38. Roturade la  Figura 39. Resultado de  Figura 40. Ensayo de rotura

unidad de albafiileria falla del ladrillo artesanal a compresion del ladrillo
del ladrillo artesanal en puesto a compresion artesanal de la ladrillera
la ladrillera 1. axial de la ladrillera 2. 3.
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Tabla 12. Resumen de los resultados de ensayo de resistencia a la compresion

en los ladrillos artesanales.

Resultados de resistencia a compresion

47.27

o Ladrilleras
N° muestras I m m
1 26.00 53.09 46.38
2 51.43 39.81 44.43
3 47.01 47.31 48.83
4 46.39 33.40 50.15
5 33.24 40.83 46.56
Promedio (Kg/cm2) 40.81 42.89 47.27
Grafico de la resistencia a compresion en los

- ladrillos artesanales

e

o 48.00

o

s 46.00

g 44.00 42.89

o (o)}

o £ 4200 40.82

SN

o ¥ 4000 .

e 38.00

2

k7 36.00

3 L-| L-11

o

Ladrilleras
M Resistencia a la Compresion en Unidades de Albafiileria kg/cm2

L-11

Figura 41. Grafico de la resistencia a la compresién en unidades de albaifiileria.

En la Tabla 12 y la figura 41 se muestran los resultados de los ensayos de

resistencia a la compresion de la unidad de albafileria, cuyos resultados son, la

Ladrillera L-I con una resistencia a la compresion promedio de 40.82Kg/cm2; la

Ladrillera L-II con una resistencia a la compresién promedio de 42.89Kg/cm2; y la

Ladrillera L-11l con una resistencia a la compresion de 47.27Kg/cm2.
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Contrastacion de hipoétesis

Contrastacion de hipoétesis especifico 1.
Hipotesis planteada: Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su

alabeo en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Hipodtesis nula: No existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su alabeo

en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Tabla 13. Cuadro de resultados de los ensayos de absorcion a los ladrillos
artesanales.

Ladrillera Alabeo (mm)
L-I 3.78
L-1l 4.59
L-11 5.12
Promedio (X) 4.50
Desviacion estandar (S) 0.68

Contrastacion de hipoétesis

Ho: u = 10mm No existen diferencias entre los ladrillos artesanales

en su alabeo en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Hi:p # 10mm Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en

su alabeo en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.
El nivel de significancia

Para el presente céalculo se considerara un nivel de error del 5% en la investigacion.
(¢ = 0.05)

Prueba estadistica

Se considera para la aplicacion de la prueba de comparacion de medias para

muestras pequefias menores a 30, la siguiente formula.

X—u
TC=
S/n
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X = Promedio parcial (muestra)
S = Desviacion estandar (muestra)
u = Valor de la hipétesis comparada

n = Numero de datos

Del cual reemplazando datos se tiene:

B 450—-10 _ 1401
“7 0.68/V3 '
Por lo tanto, laregla de decision.
El valor critico se calcula con:
Tt == Tn—l;l—% == T2;0_975 = 4303
n=3
Tc=-14.01
a
Rechazo = =~ = 0.025
Rechazo = 0.025 deHo 2
de Ho \\_] D’Z
Estﬂc||':?.ti-:';:.‘.~Hl JL _ + i!v
de prueba .4 303 4.303

Figura 42. Distribucion normal para prueba de hipétesis en el alabeo.

De los calculos el valor obtenido se encuentra en la zona de rechazo de la hipétesis
nula (Ho).
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Decisioén

De los calculos estadisticos se deduce que al rechazar la hipotesis nula se acepta
la hipotesis de investigacion (H1), y de ello se deduce que existe diferencia en el
alabeo de los ladrillos artesanales de tres ladrilleras con respecto a los valores de

la norma E.070 albaiileria, en el distrito de Juliaca.

Contrastacion de hipotesis especifico 2.
Hipotesis planteada: Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su

absorcién en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Hipotesis nula: No existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su

absorcién en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Tabla 14. Cuadro de resultados del ensayo de absorcién a los ladrillos
artesanales.

Ladrillera Absorcién (%)
L-I 16.84
L-1l 16.17
L-11 19.01
Promedio (X) 17.34
Desviacion estandar (S) 1.48

Contrastacion de hipoétesis

Ho: u =22 % No existen diferencias entre los ladrillos artesanales

en su absorcion en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Hiip #20% Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en

su absorcion en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.
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El nivel de significancia

Para el presente céalculo se considerara un nivel de error del 5% en la investigacion.

(x = 0.05)

Prueba estadistica

Se considera para la aplicacion de la prueba de comparacion de medias para

muestras pequefias menores a 30, la siguiente formula.

X—u
TC =
S/\n
X = Promedio parcial (muestra)
S = Desviacion estandar (muestra)
u = Valor de la hipotesis comparada
n = Numero de datos
Del cual reemplazando datos se tiene:
_ 17.34 — 22 _ _5as
“ 7 148/V3 '
Regla de decision
Valor critico:
Tt == Tn—l;l—% == T2;0_975 = 4'303
n=3

a
on =2 =0.025
Rechazo = 0.025 Aceptacio Mo Ho_
de Ho l‘f/
!
‘ t 4303

Figura 43. Distribucién normal para prueba de hipétesis en la absorcion.
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De los calculos, el valor calculado se encuentra en la zona de rechazo de la

hipotesis nula (Ho)
Decision

De los célculos estadisticos se deduce que al rechazar la hipétesis nula se acepta
la hipétesis de investigacion (H1), y de ello se deduce que existe diferencia en la
absorcion de los ladrillos artesanales de tres ladrilleras con respecto a los valores

de la norma E.070 albaiileria, en el distrito de Juliaca.

Contrastacion de hipdtesis especifico 3.
Hipotesis planteada: Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su

succion en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Hipodtesis nula: No existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su succion

en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Tabla 15. Cuadro de resultados del ensayo de succién a los ladrillos artesanales.

Ladrillera Succién gr/200cm2-min
L-I 33.57
L-1l 33.22
L-111 38.94
Promedio (X) 35.25
Desviacion estandar (S) 3.20

Contrastacion de hipétesis

Ho: u = 10 gr/200cm2 —min No existen diferencias entre los ladrillos
artesanales en su succién en el distrito de Juliaca
— Puno, 2021.

Hi:u # 10 gr/200cm2 — min Existen diferencias entre los ladrillos artesanales

en su succioén en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.
El nivel de significancia

Para el presente calculo se considerara un nivel de error del 5% en la investigacion.
(¢ = 0.05)
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Prueba estadistica

Se considera para la aplicacion de la prueba de comparacion de medias para

muestras pequefias menores a 30, la siguiente formula.

X—u
TC =

S/\n
X = Promedio parcial (muestra)
S = Desviacion estandar (muestra)
u = Valor de la hipétesis comparada
n = NUmero de datos
Del cual reemplazando datos se tiene:

_ 3525—-10 13.66
“7 3203 '
Regla de decisién
Valor critico:
Tt = Tn—l;l—% = T2;0_95 = 4‘303
n=3
Tc =13.66
: Rechazo = 2 = 0.025
Rechazo = 0.025 Aceptacion deHo 2
de Ho \1 PZ
ey ——r—r—r—
Estﬂdi.'stic:’c;.o"l JL _ ¥ JL
deprueba . 4.303 4.303

Figura 44. Distribuciéon normal para prueba de hipétesis en la succion.
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De los célculos el valor calculado se ubica en la zona de rechazo de la hipétesis
nula (Ho).

Decisién

De los célculos estadisticos se deduce que al rechazar la hipétesis nula y se acepta
la hipétesis de investigacion (H1), y de ello se deduce que existe diferencia en la
succion de los ladrillos artesanales de tres ladrilleras con respecto al valor que

establece la norma E.070 albaiiileria, en el distrito de Juliaca.

Contrastacion de hipétesis especifico 4.
Hipotesis planteada: Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su

eflorescencia en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Hipdtesis nula: No existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su

eflorescencia en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

A partir de los resultados de los ensayos de eflorescencia que permiten identificar
la presencia de la cristalizacién de salitre que las unidades de albaiiileria, en la
presente investigacion se determind mediante ensayos en laboratorio la presencia
de la eflorescencia los cuales dieron resultados diferentes en las tres ladrilleras, por
lo que se afirma que existen diferencias en la presencia de eflorescencia de los
ladrillos artesanales de tres ladrilleras en el distrito de Juliaca.

Estos resultados que se obtuvieron de los ensayos en laboratorio los que se
contrastan con los que sostiene la investigacion de “estudio de las patologias de
muros mas comunes en edificaciones de ladrillo, de dos niveles, zona de
Lucmacucho, parte baja, Cajamarca"™ (Martos, 2015), quien determino que las
unidades de albafiileria en dos de las 30 viviendas, presentan eflorescencia de la
cristalizacion de salitre, al determinar las patologias que presentan los ladrillos de

30 viviendas.

Por lo tanto, la hipo6tesis especifica 4, es aceptada, por establecer que existe

diferencias en los ladrillos artesanales en la presencia de la eflorescencia por la
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cristalizacion del salitre en el distrito de Juliaca, ademas de ello se puede afirmar
gue se ha llegado a cumplir el objetivo de determinar las diferencias que existe en

los ladrillos artesanales en la presencia de la eflorescencia, del distrito de Juliaca.

Contrastacion de hipotesis especifico 5.
Hipotesis planteada: Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su

variacion dimensional en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Hipotesis nula: No existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su

variacion dimensional en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

A partir de los resultados de los ensayos de variacion dimensional que permiten
identificar la variacién que tienen en sus dimensiones las unidades de albafiileria,
en la presente investigacion se determiné mediante ensayos en laboratorio cual es
la variacion dimensional que tiene los ladrillos artesanales, los cuales dieron
resultados diferentes en las tres ladrilleras, por lo que se afirma que existen
diferencias en su variacion dimensional de los ladrillos artesanales de tres

ladrilleras en el distrito de Juliaca.

Estos resultados que se obtuvieron de los ensayos en laboratorio los que se
contrastan con los que sostiene la investigacion de “evaluar y comparar, la
resistencia, y caracteristicas, del ladrillo, artesanal, semi mecanizado Yy
mecanizado, para muros Yy, techos en la ciudad, de Puno”. (Ccama, 2021), quien
obtuvo en la variacion dimensional de los ladrillos con resultados similares a la
presente investigacion los cuales son diferentes a lo que establece la norma E.070,

al determinar las caracteristicas del ladrillo artesanal.

Por lo tanto, la hipotesis especifica 5, es aceptada, por establecer que existe
diferencias en los ladrillos artesanales en su variacion dimensional, del distrito de
Juliaca, ademas de ello se puede afirmar que se ha llegado a cumplir el objetivo de
determinar las diferencias que existe en los ladrillos artesanales en su variacion

dimensional del distrito de Juliaca.
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Contrastacion de hipoétesis especifico 6.
Hipotesis planteada: Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su

resistencia a la compresién en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Hipotesis nula: No existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su

resistencia a la compresion en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Tabla 16. Cuadro de resultados del ensayo de resistencia a compresion de los
Ladrillos artesanales.

Ladrillera Resistencia a compresiéon (Kg/cm2)
L-I 40.82
L-1l 42.89
L-11 47.27
Promedio (X) 43.66
Desviacion estandar (S) 3.30

Contrastacion de Hipotesis

Ho: u = 55kg/cm2 No existen diferencias entre los ladrillos artesanales en
su resistencia a la compresion en el distrito de Juliaca
— Puno, 2021.

Hi:u # 55kg/cm?2 Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su
resistencia a la compresion en el distrito de Juliaca —
Puno, 2021.

El nivel de significancia

Para el presente célculo se considerara un nivel de error del 5% en la investigacion.
(¢ = 0.05)

Prueba estadistica

Se considera para la aplicacion de la prueba de comparacion de medias para

muestras pequeias menores a 30, la siguiente formula.

X—u
TC:
S/Vn
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X = Promedio parcial (muestra)

S = Desviacion estandar (muestra)
u = Valor de la hipétesis comparada
n = Numero de datos

Del cual reemplazando datos se tiene:

43.66 — 55
c= 33078 ~5.95
Regla de decision
Valor critico:
Te =Ty y1-¢ = Tooors = 4303
n=3

a
i5n == =0.025
Rechazo = 0.025 Aceptaci Mo 2
de Ho “& V!
Est&su:ll'.-';'.ticg:l JL _ ¥ JL
de prueba . 4,303 ‘ 4.303

Figura 45. Distribucion normal para prueba de hipétesis en la resistencia a la
compresion.

De los calculos el valor calculado se encuentra en la zona de rechazo de la hipétesis
nula (Ho).
Decision

De los calculos estadisticos se deduce que al rechazar la hipétesis nula y se acepta
la hipétesis de investigacion (H1), y de ello se deduce que existe diferencia en la
resistencia a compresion de los ladrillos artesanales de tres ladrilleras con respecto

al valor que establece la norma E.070 albafileria, en el distrito de Juliaca.
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Contrastacion de hipotesis especifico 7.
Hipotesis planteada: Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su rotura

axial de pilas en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Hipotesis nula: No Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en su rotura

axial de pilas en el distrito de Juliaca — Puno, 2021.

Tabla 17. Cuadro de resultados del ensayo de rotura axial de pilas a los ladrillos
artesanales.

Ladrillera Rotura axial de pilas (kg/cm2)
L-1 27.81
L-1l 28.56
L-111 28.74
Promedio (X) 28.37
Desviacion estandar (S) 0.49

Contrastacion de hipoétesis

Ho: u = 35 kg/cm?2 No existen diferencias entre los ladrillos artesanales
en su rotura axial de pilas en el distrito de Juliaca —
Puno, 2021.

Hi:u # 35kg/cm2 Existen diferencias entre los ladrillos artesanales en
su rotura axial de pilas en el distrito de Juliaca — Puno,
2021.

El nivel de significancia

Para el presente célculo se considerara un nivel de error del 5% en la investigacion.
(x = 0.05)

Prueba estadistica

Se considera para la aplicacion de la prueba de comparacion de medias para

muestras pequefias menores a 30, la siguiente formula.
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TC:S/\/H

X = Promedio parcial (muestra)
S = Desviacion estandar (muestra)
u = Valor de la hipotesis comparada

n = Numero de datos

Del cual reemplazando datos se tiene:

_ 28.37 — 35 — 2344
7 04943 T
Regla de decision
Valor critico:
Te =T, _,,_a=Tz005 = 4303
n=3
Tc=-23.44
Aceptacion Rechazo = a =0.025
Rechazo = (0.025 de Ho de Ho 2
de Ho X\q PZ
Ty
Estadistico JL _ + iL
de prueba _ 4303 4303

Figura 46. Distribucion normal para prueba de hipotesis en rotura axial en pilas.

De los célculos el valor calculado se encuentra en la zona de rechazo de la hipotesis
nula (Ho).

Decisién

De los calculos estadisticos se deduce que al rechazar la hipétesis nula y se acepta
la hipétesis de investigacion (H1), y de ello se deduce que existe diferencia en la
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Rotura axial de pilas de los ladrillos artesanales de tres ladrilleras con respecto al

valor que establece la norma E.070 albafileria, en el distrito de Juliaca.
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V.

DISCUSION

Discusion 1: De los resultados obtenidos en el ensayo de alabeo de los ladrillos,
se determind que en su concavidad y convexidad de las tres ladrilleras son las
siguientes, para la ladrillera L-I, 4.40mm y 3.15mm, promedio de 3.78mm, para
la ladrillera L-II, 6.50mm y 2.68mm con promedio de 4.59mm y para la ladrillera
L-1ll 6.04mm y 4.21mm, con un promedio de 5.32mm. Por lo cual concuerdo con
la investigacion de Ccama (2021), donde evalla y compara las caracteristicas
del ladrillo king kong artesanal, cuyos resultados fueron, la muestra M01, 0.75,
3.00mm, con un promedio de 1.88mm; M02, 3.80, 3.05mm, con un promedio de
3.48mm de alabeo; M03, 2.00, 2.60mm con un promedio de 2.30mm; M04, 1.55,
2.90mm con un de 2.23mm; M05, 1.40, 2.20mm con un promedio de 1.80mm;
MO6, 2.05, 2.35mm con un promedio de 2.20mm de alabeo; M07, 1.45, 2.25mm
con un promedio de 1.85mm; M08 2.25, 2.90mm con un promedio de 2.58mm
de alabeo; M09, 2.30, 2.85mm con un promedio de 2.58mm de alabeo; M10,
2.20, 1.20mm de coOncavo y convexo respectivamente con un promedio de
1.70mm de alabeo. Lo que demuestra que existe variaciéon en los ladrillos

artesanales en su alabeo.

Por otra parte, se ha verificado los valores resultantes de los ensayos con la
norma E.070 donde indica que el valor maximo de alabeo es 10mm, del cual se
deduce que a ladrilleras L-I esta clasificada como del tipo 1V, y la ladrillera L-11 'y

la-Ill como las del tipo Il segun su alabeo.

Discusion 2: En la presente investigacion se obtuvo como resultados de la
Absorcion de los ladrillos artesanales los siguientes, 16.84%, 16.17% y 19.01%
en la ladrillera L-I, L-1l 'y L-lll respectivamente. Por lo que se concuerda con lo
gue sostiene Palacios (2019), en su estudio de la propiedades fisicas-mecanicas
de los ladrillos artesanales, donde los resultados que obtuvo fueron, para la zona
Mallares 17.20%, para la zona Cerro Mocho 16.20%, para la zona Huanca-
Viviate 17.9% de absorcion, para la zona de Catacaos, 17.66% de absorcion,
para la zona de encantada, 13.95% de absorcion, cuyos valores mencionados

presentan diferencias en sus resultados de absorcion de los ladrillos artesanales.
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Por otra parte, se ha verificado los valores de la presente investigacion, con el
estandar de calidad que indican la norma E.070 el cual es 22% como maximo de
absorcion, lo que indica que dichos ladrillos artesanales son aceptados por la
norma en su propiedad de absorcion.

Discusion 3: En esta investigacion se obtuvo resultados del ensayo de succion a
los ladrillos artesanales cuyos valores son, 33.57gr/200cm2-min,
34.72gr/200cm2-min y 48.61gr/200cm2-min en la ladrillera L-I, L-1l y L-llI
respectivamente. Con los resultados obtenidos concuerdo con la investigacion
de Aliaga (2017) que estudio las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos
artesanales en Celendin, del cual obtuvo los siguientes resultados en su
investigacion de dos ladrilleras, para la ladrillera santos con el valor de 39.49
gr/200cm2-min de succién y para la ladrillera Vilchez con un valor de 32.68
gr/200cm2-min de succion. Por otra parte, también concuerdo con la
investigacion de Palacios (2019), en su estudio de las propiedades del ladrillo
artesanal en Sullana, cuyos resultados son, para Mallares 79.73gr/200cm2-min,
para Cerro Mocho 36.82gr/200cm2-min, para Huaca 48.98gr/200cm2-min, para
Catacaos 27.71gr/200cm2-min y para Encantada 27.37gr/200cm2-min de

succion.

Por otra parte, se ha verificado dichos valores obtenidos de los ladrillos en la
presente investigacion los cuales no cumplen con el rango que recomienda la
norma E.070 el cual es 10 a 20 gr/200cm2-min, para considerar a un ladrillo en

condiciones normales para su empleo en el asentado de muros.

Discusion 4: En esta investigacion se obtuvo resultados del ensayo de variacion
dimensional a los ladrillos artesanales cuyos valores son, 1.95%, 5.50%, 2.46%
de variacion en su lago, ancho y alto respectivamente de la ladrillera L-I con un
promedio de 3.30%; 0.76%, 1.20% y 2.31% de variacion en su lago, ancho y alto
respectivamente de la ladrillera L-1l con un promedio de 1.42%; 0.71%, 1.54%,
2.71% de variacién en su largo, ancho y alto respectivamente de la ladrillera L-
[l con un promedio de 1.65%. Por lo que concuerdo con la investigacion de
Ccama (2019), en su estudio de las caracteristicas del ladrillo artesanal, semi -
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mecanizado y mecanizado, donde obtuvo los resultados siguientes, para la
muestra MO1 0.26%, 0.52% y 0.65% en su largo, ancho y alto respectivamente
de variacion dimensional, para M02 0.22%, 0.59% y 1.17%, en su largo, ancho
y alto respectivamente de variacion dimensional, para M03 0.12%, 0.71% y
1.55%, en su largo, ancho y alto respectivamente de variacién dimensional, para
MO04 0.13%, 0.31% y 1.13%, en su largo, ancho y alto respectivamente de
variacion dimensional, para M05 0.39%, 0.45% y 1.33%, en su largo, ancho y
alto respectivamente de variacion dimensional, para M06 0.56%, 0.12%y 2.07%,
en su largo, ancho y alto respectivamente de variacion dimensional, para M0O7
0.28%, 0.59% y 0.39%, en su largo, ancho y alto respectivamente de variacion
dimensional, para M08 0.34%, 0.69% y 1.05%, en su largo, ancho y alto
respectivamente de variacion dimensional, para M09 0.37%, 0.78% y 0.79%, en
su largo, ancho y alto respectivamente de variacion dimensional, y para M10
0.25%, 0.75% y 1.21%, en su largo, ancho y alto respectivamente de variacion
dimensional; del cual podemos deducir que si existe diferencias en los ladrillos

artesanales con respecto a su variacion dimensional.

Por otra parte, se ha verificado dichos resultados de los ladrillos artesanales de
las tres ladrilleras, los cuales estan dentro de la clasificacion de ladrillo tipo 1 y 11,

segun lo establece la norma E.070.

Discusion 5: En esta investigacion se obtuvo resultados del ensayo de presencia
de eflorescencia a los ladrillos artesanales cuyos valores dieron, en la ladrillera
L-1 y L-1l presentan eflorescencia, y en la ladrillera L-IIl presenta eflorescencia
ligeramente. Por lo que concuerdo con el estudio que realizo Palacios (2019), en
su investigaciéon comparativo de las propiedades de los ladrillos artesanales,
cuyos resultados son para la zona de mallares ligeramente eflorescido, para la
zona de cerro mocho no eflorescido, para la zona de huaca ligeramente
eflorescido, para la zona de catacaos ligeramente eflorescido, para la zona de
encantada ligeramente eflorescido. Por lo tanto, se puede decir que existen

diferencias entre los ladrillos artesanales en su eflorescencia.
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Discusion 6: En esta investigacion se obtuvo resultados del ensayo de rotura
axial de pilas a los ladrillos artesanales de tres ladrilleras cuyos valores dieron,
27.81kg/cm2, 28.56kg/cm2 y 28.74kg/cm2 de resistencia a compresion en pilas
de albafiileria en la ladrillera L-l, L-1Il y L-lll respectivamente. Por lo que
concuerdo con Aliaga (2017), con el estudio que realizo a las propiedades de los
ladrillos artesanales en Celendin, cuyos resultados son, para la ladrillera de
Santos 17.30kg/cm2 y para la ladrillera de Vilchez 18.77kg/cm2, del cual afirmo
que si existe diferencias en la resistencia a compresion de las pilas de albafiileria.
Por otra parte, se ha verificado los resultados de la presente investigacion con lo
gue establece la norma E.070 para la resistencia a compresion en pilas para
ladrillos de arcilla, el cual es 35kg/cm2, por lo tanto, se afirma que los ladrillos de

la presente investigaciéon no cumplen con lo que establece la norma.

Discusion 7: En la presente investigacion se obtuvo resultados del ensayo de
resistencia la compresion a los ladrillos artesanales cuyos valores dieron, 40.82
kg/lcm2, 42.89%g/cm2 y 47.27kg/cm2 de la ladrillera L-I, L-Il 'y L-llI
respectivamente. Por lo que concuerdo con Palacios (2019), en su investigacion
de las propiedades mecanicas de los ladrillos artesanales, cuyos resultados
fueron los siguientes, 26.00kg/cm2, 36.00kg/cm2, 42.00kg/cm2, 50kg/cm2 y
35.00kg/cm2 de resistencia a la compresion de las unidades de albafiileria en la
zona de mallares, cerro mocho, huanca, catacaos y encantada respectivamente,
del cual se afirma que si existe diferencias en la resistencia a compresion de los
ladrillos. Por otra parte, se ha verificado con la norma E.070 el cual establece un
valor de 55kg/cm2 de resistencia a compresion en los ladrillos de arcilla cocida
y en la presente investigacion ninguno de los ladrillos analizados cumple con lo

establecido por la norma de albafileria.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1: En la presente investigacion se lleg6 a determinar las diferencias que
existe en los ladrillos artesanales en su alabeo los cuales dieron como valores de,
para la ladrillera L-I con una concavidad de 4.4mm y una convexidad de 3.15mm,
para la ladrillera L-11 con una concavidad de 6.5mm y una convexidad de 2.68mm,
para la ladrillera L-11l con una concavidad de 6.04mm y una convexidad de 4.21mm,
donde se puede apreciar las diferencias existentes en las tres ladrilleras en su
alabeo, esta variacion hace que no se pueda utilizar ladrillos artesanales de
distintas ladrilleras o la combinacion de productos puesto que a mayor alabeo o
variacion del alabeo, mayor variacion sera el espesor de las juntas lo cual hace que
se disminuya la adherencia uniforme de mortero afectando la resistencia a las

fuerzas cortantes del muro.

Conclusion 2: del presente estudio se concluye que existe diferencias en los
ladrillos artesanales en su propiedad de absorcion obteniendo valores de, 16.84%
para la ladrillera L-I, 16.17% para la ladrillera L-1l y 19.01% para la ladrillera L-Ill;
en la presente investigacion se lleg6 a determinar las diferencias que existe en los
ladrillos artesanales en su absorcion los cuales dieron como valores de, para la
ladrillera L-I, dichos valores obtenidos cumplen con los criterios de aceptacion de
las unidades de albaiiileria segun lo establece la norma E.070 del RNE de una

absorcién menor a 22%.

Conclusion 3: En la determinacion de los valores de succion mediante ensayos en
laboratorio se tiene los siguientes valores, 33.57gr/200cm2-min de succién para la
ladrillera L-1, 34.72gr/200cm2-min de succion para la ladrillera L-11, 46.61gr/200cm2-
min de succion para la ladrillera L-Ill, analizando con la norma E.070 que
recomienda que la succién de las unidades de albafiileria de arcilla cocida esta en
un rango de 10 — 20gr/200cm2-min, de los cuales se tiene que existe diferencias

en los ladrillos artesanales
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Conclusion 4: Con los resultados obtenidos de los ensayos en laboratorio se
concluye que existe diferencias en las tres ladrilleras en la variacion dimensional de
los ladrillos artesanales lo cuales dieron los siguientes valores, para la ladrillera L-I
1.95%, 5.50% y 2.45% en su largo ancho y alto respectivamente, para la ladrillera
L-1l 0.76%, 1.20% y 2.31% en su largo ancho y alto respectivamente, y para la
ladrillera L-1ll 0.71%, 1.54% y 2.71% en su largo ancho y alto respectivamente,
siendo analizado con clasificacion de las unidades de albafiileria segun la norma
E.070, dando que la ladrillera L-I esta clasificado como ladrillo de tipo I, la ladrillera
L-1I clasificado como ladrillo de tipo IV y la ladrillera L-III clasificado como ladrillo de
tipo ladrillo de tipo V, por lo que se concluye que existe diferencias en los ladrillos

segun su variacién dimensional.

Conclusion 5: De los ensayos de presencia de eflorescencia que presentan las
unidades de albafileria se concluyd que existen diferencias en los ladrillos
artesanales los cuales presentan lo siguiente, en la ladrillera L-1 con eflorescencia,
en la ladrillera L-1l con eflorescencia y en la ladrillera L-lll con eflorescencia

ligeramente.

Conclusion 6: Al realizar el ensayo de rotura de pilas de albafileria de tres ladrilleras
de obtuvo los siguientes valores, 27.81kg/cm2 en la ladrillera L-I, 28.56kg/cm2 en
la ladrillera L-1l 'y 28.74kg/cm2 en la ladrillera L-III, por lo que se concluye que existe
diferencias en los ladrillos artesanales en su resistencia a compresion en pilas,
donde las ladrilleras no cumplen con lo que establece la norma E.070 cuyo valor
para ladrillo King Kong artesanales 35kg/cmz2.

Conclusion 7: De los ensayos realizados a los ladrillos artesanales se tiene los
siguientes valores 40.81kg/cm2 en la ladrillera L-1, 42.89kg/cm2 en la ladrillera L-II
y 47.27kg/cm2 en la ladrillera L-111, del cual se concluye que si existe diferencias en
los ladrillos artesanales. Analizando con la norma E.070 las tres ladrilleras no
cumplen con ninguna clasificacion de la unidad de albafileria con fines
estructurales cuyo valor minimo es 55kg/cm2 de resistencia a compresién en

ladrillos de arcilla cocida.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Se recomienda no levantar muros de cara vista por su mal
acabado, se recomienda que una vez terminado el levantamiento del muro deben

ser tartajeados.

Recomendacion 2: Al tener la existencia de variacion de los ladrillos artesanales en
su absorcién y que esta por debajo del maximo aceptable que indica la norma
E.070, se recomienda utilizar el uso de estas unidades de albafileria en

construcciones con zonas de humedas.

Recomendacion 3: Los valores de succién obtenidos en el presente estudio,
sobrepasan el rango establecido por la norma E.070 por lo que se recomienda
considerar mas de media hora de regado con agua a los ladrillos un dia antes del

asentado de muros.

Recomendacion 4: La variacion dimensional que presentan los ladrillos artesanales
solo llegan hasta la clasificacién del tipo I, se recomienda analizar durante el
proceso de produccién el control del moldeo y la consistencia de la mezcla antes

de la coccion.

Recomendacion 5: La caracterizacion de la eflorescencia presente en los ladrillos
artesanales es muy inexacta, por lo que se recomienda que a futuros investigadores
gue realicen un analisis quimico a la materia prima, el agua y los componentes
quimico presentes en el fendmeno de la eflorescencia y los efectos que puedan

producir en las construcciones existentes.
Recomendacion 6: La resistencia a la compresion de las pilas de albafileria solo
permite obtener la resistencia axial, por lo que se recomienda a futuras

investigaciones realizar la resistencia al corte las muertes de albafiileria artesanal.

Recomendacion 7: la resistencia a la compresiéon del ladrillo no cumple con lo

establecido con la norma, se presume que se debe al proceso de fabricacién en tal
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sentido se recomienda a futuras investigaciones realizar un estudio del proceso de

fabricacion y sus componentes.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Comparacion de ladrillo artesanal en sus propiedades fisico - mecéanicas en el distrito de Juliaca — Puno, 2021

Autor: Roney Vizarreta Villanueva

Vaé':}[zlgioDe Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimension Indicador ﬁgg!iigne
ladrillera N°01 , .
Es un elemento de | El ladrillo artesanal se percibe | (salida a Lampa) (unidades) Ordinal
construccion,  un  bloque | como un material de edificacion |  |adrillera N°02
Variable 1 rectangular hecho a mano, el | mas usada, donde cada persona (salida a (unidades) Ordinal
Ladrillo artesanal cual se fabrica arrojando arcilla | aprecia y califica la calidad y Arequipa)
refinada en un molde de | resistencia, donde, el ser
madera lijado. (Zea, 2005) [50] | humano toma una decision ladrillera N°03 _ .
sobre el material del ladrillo para |  (salida Cusco) (unidades) Ordinal
Su uso.
Las propiedades fisicas —|Las propiedades fisicas - Alabeo (mm) Razon
mecanicas son las | mecanicas son las que clasifican Absorcién (%) Razén
caracteristicas basadas | a los ladrillos en diferentes tipos
especialmente en la estructura | y clases, para tener una Succién (%) Razon
del material y que describen el | referencia exacta del ladrillo a —
comportamiento del material | usarse en los distintos tipos de Variacion (%) Razén
Variable 2 ante la aplicacion de acciones | construccion, las cuales estan Dimensional
Propiedades o fuerzas sobre él y se | establecidos en las E-070 del Eflorescencia No presenta,
fisicas - caracterizan por la resistencia | RNE y NTP 331.017. presenta levemente, Ordinal
mecanicas a la compresion y la absorcion. presenta.
(Dawood, 2021) [51]. Resistencia a la
compresion de
unidades de
albafileria y Kg/cm2 Razon
compresion axial
de pilas de
albafiileria

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 2. Matriz de consistencia.

Titulo: Comparacion de ladrillo artesanal en sus propiedades fisico - mecanicas en el distrito de Juliaca - Puno, 2021
Autor: Roney Vizarreta Villanueva

Problema Objetivos Hipdtesis Variables Dimensiones | Indicadores | Instrumentos
. . . ) . o .
Problema General: Objetivo general: Hipoétesis general: = ladrillera N°01 | (unidades) Google Earth
[)
. . . . . . . . . 18 il |
¢Que diferencias existen entre los Comparar las diferencias que existen de | Existen diferencias entre los Iadpl!os ) Ladrillo artesana ladrillera N°02 | (unidades) Google Earth
ladrillos artesanales en sus propiedades | los ladrillos artesanales en sus | artesanales en sus propiedades fisico %
fisico - mecéanicas en el distrito de | propiedades fisico - mecéanicas en el | - mecanicas en el distrito de Juliaca - | ©
Juliaca — Puno, 2021? distrito de Juliaca — Puno, 2021 Puno, 2021 = ladrillera N°03 | (unidades) Google earth
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas:
¢ Qué diferencia existe entre los ladrillos | Determinar la diferencia entre los | Existe diferencia entre los ladrillos Alabeo (mm)
artesanales en su alabeo en el distrito | ladrillos artesanales en su alabeo en el | artesanales en su alabeo en el distrito
de Juliaca — Puno, 20217 distrito de Juliaca — Puno, 2021 de Juliaca — Puno, 2021
¢, Qué diferencia existe entre los ladrillos | Determinar la diferencia entre los | Existe diferencia entre los ladrillos
artesanales en su absorcién en el | ladrillos artesanales en su adsorcion en | artesanales en su absorcién en el Absorcién (%)
distrito de Juliaca — Puno, 20217 el distrito de Juliaca — Puno, 2021 distrito de Juliaca — Puno, 2021
¢, Qué diferencias existen entre los | Determinar las diferencias entre los | Existen diferencias entre los ladrillos
X - ; - - I Propiedad . gr/200cmz2-
ladrillos artesanales en succidén en el | ladrillos artesanales en su succién en el | artesanales en su succion en el distrito ropieaadae Succion min
distrito de Juliaca — Puno, 20217 distrito de Juliaca — Puno, 2021 de Juliaca — Puno, 2021 s fisicas
)
; Qué diferencia existe entre los ladrillos Determinar la diferencia entre los | Existe diferencia entre los ladrillos GC_) . Variacién 0 Ensayos (_:ie
¢ M X ladrillos artesanales en su variacion | artesanales en  su  variacion | 15 Propiedade Dimensional (%) laboratorio
artesanales en su variaciéon dimensional | . . L ) . . s h fisi R in E-070
en el distrito de Juliaca — Puno. 202172 dimensional en el distrito de Juliaca — | dimensional en el distrito de Juliaca - | < S Tisicas Segun
’ | Puno, 2021 Puno, 2021 8 | Mecanicas del RNEy NTP
[<5) No presenta, 331.017.
¢Cudles son las diferencias de los | Verificar las diferencias entre los | Existen diferencias entre los ladrillos o . presenta
ladrillos artesanales en su presencia de | ladrillos artesanales en su presencia de | artesanales en su presencia de Eflorescencia levemente,
eflorescencia en el distrito de Juliaca — | eflorescencia el distrito de Juliaca — | eflorescencia en el distrito de Juliaca resenta
Puno, 20217 Puno, 2021 — Puno, 2021 p :
N . . . Determinar la diferencia entre los | Existe Variacion de la resistencia a la
;r?:seaﬂgi:nzﬁ ezljterggitgfelr(;);;adgllcl); ladrillos artesanales en su resistencia a | compresion axial en pilas de Resistencia a
> X . ~ .~ lla compresion axial en pilas de |albafileria entre los ladrillos la compresion Kg/cm2
compresion axial en pilas de albafileria A L . L ) . ’ -
en el distrito de Juliaca — Puno. 20212 albadileria en el distrito de Juliaca — | artesanales en el distrito de Juliaca — Propiedade | axial de pilas
’ ) Puno, 2021 Puno, 2021 S
¢,Qué diferencia existen entre los | Determinar la diferencia entre los | Existe diferencia entre los ladrillos Mecanicas ) )
ladrillos artesanales en su resistencia a | ladrillos artesanales en su resistencia a | artesanales en su resistencia a la Resistencia a Kglcm2

la compresion en el distrito de Juliaca —
Puno, 20217

la compresion en el distrito de Juliaca —
Puno, 2021

compresion en el distrito de Juliaca —
Puno, 2021

la compresién




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos.

Ensayo de alabeo

Proyecto :

Solicitante :

Ladrilleral : Lugar:
Ladrillera |l : Lugar:
Ladrillera lll : Lugar:

Fecha:

Ladrillera |

Ladrillera |

Promedio final

OBSERAVACIONES: ........oooiiiiiiiiiiici bbb s b b e a b s a b sb b sbb e s ba s sab e saa e sab e sab e sbb e saaesnae s

N° Concavidad Convexidad N° Concavidad Convexidad
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
Promedio Promedio
Promedio final Promedio final
Ladrillera |
N° Concavidad Convexidad
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Promedio




Ensayo de absorcion

Proyecto :
Solicitante :
Ladrilleral : Lugar:
Ladrillera Il : Lugar:
Ladrillera lll : Lugar:
Fecha:
Muestras Ladrillera |
A B C D E
Peso de la muestra sumergida al agua (gr)
Peso de la muestra secada al horno (gr) (gr)
Peso del agua absorvida (gr)
% De absorcion
% Promedio
Muestras Ladrillera Il
A B C D E

Peso de la muestra sumergida al agua (gr)

Peso de la muestra secada al horno (gr) (gr)
Peso del agua absorvida (gr)

% De absorcion

% Promedio

Ladrillera Il
A B C D E

Muestras

Peso de la muestra sumergida al agua (gr)

Peso de la muestra secada al horno (gr) (gr)
Peso del agua absorvida (gr)

% De absorcion

% Promedio

ODSEICACIONES: w.uuuuennnninenssssssssssssseseeretereeeettteretetettttesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnnne




Ensayo de succién

Proyecto :

Solicitante:

Ladrilleral : Lugar:
Ladrillera Il : Lugar:
Ladrillera 1l : Lugar:
Fecha:

Ladrillera |
A B C D E

Muestras

Peso de la muestra secada al horno (gr)

Peso de la muestra sumergida al agua (gr)

Peso del agua absorvida (gr)

Area (cm2)

Succién (gr/200-min)

Promedio (gr/200 cm2-min)

Ladrillera Il
A B C D E

Muestras

Peso de la muestra secada al horno (gr)

Peso de la muestra sumergida al agua (gr)

Peso del agua absorvida (gr)

Area (cm2)

Succién (gr/200-min)

Promedio (gr/200 cm2-min)

Ladrillera Il
A B C D E

Muestras

Peso de la muestra secada al horno (gr)

Peso de la muestra sumergida al agua (gr)

Peso del agua absorvida (gr)

Area (cm2)

Succién (gr/200-min)

Promedio (gr/200 cm2-min)

OBSERVACIONES: .....ceeiiiiiiiiniiiiiiiiietitiiiistiesisssssssesisssasssessssssasssessssssasssesssssssssaessssssssssesissssssssesssssssnseesssssssnsessssssssnsensssssssnannns



Ensayo de variacion dimensional

Proyecto :

Solicitante :

Ladrillera | : Lugar:
Ladrillera Il : Lugar:
Ladrillera lll : Lugar:
Medidas del productor Ladrillera |
Ladrilleras Largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm) Largo (cm) [Ancho (cm) | Alto (cm)
| 1
2
1 3
4
1] >
6
7
8
9
10
Prom.
Ladrillera Il Ladrillera Ill
Largo (cm) [Ancho (cm) [ Alto (cm) Largo (cm) [Ancho (cm) [ Alto (cm)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
Prom. Prom.

ODSEIVACIONES: ...ceeeeeeeneieereerrennneeeseereereennsssssssessereennsssssssessessssnnssssssssssssssnnssssssssssesssnnnsssssssssessssnnsssssssssssessnnnsnsssssssssnnnnnsnssnnss



Ensayo de eflorescencia
Proyecto :
Solicitante :
Ladrillera | : Lugar:
Ladrillera Il : Lugar:
Ladrillera 1l : Lugar:
Fecha:

Ligeramente

. Sin eflorescencia
Ladrillera eflorescente

Eflorescencia

Observaciones:




Ensayo de resistencia a la compresion axial de pilas

Proyecto :
Solicitante :
Ladrillera | Lugar:
Fecha:
Descripcion de la muestra < Esf. De rotura
N° cripd m Fecha del ensayo Area neta (cm2) Carga (kg) rotu
Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) kg/Cm2
1
2
3
4
5
Ladrillera Il : Lugar:
Fecha:
Descripcion de | t P Esf. De rot
N° escripelon ge 'a muestra Fecha del ensayo Area neta (cm2) Carga (kg) si. De rotura
Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) kg/Cm2
1
2
3
4
5
Ladrillera 11l : Lugar:
Fecha:
Descripcion de la muestra < Esf. De rotura
N° pd ¥ Fecha del ensayo Area neta (cm2) Carga (kg) "
Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) kg/Cm2
1
2
3
4
5

Observaciones:




Ensayo de resistencia a la compresion
Proyecto :
Solicitante :
Ladrillera | : Lugar:
Fecha:
N° Descripcion de la muestra Fecha del ensayo Area neta (cm2) Carga (ke) Esf. De rotura
Largo Ancho kg/Cm2
1
2
3
4
5
Ladrillera Il : Lugar:
Fecha:
N° Descripcion de la muestra Fecha del ensayo Area neta (cm2) Carga (ke) Esf. De rotura
Largo Ancho kg/Cm2
1
2
3
4
5
Ladrillera lll : Lugar:
Fecha:
N° Descripcion de la muestra Fecha del ensayo Area neta (cm2) Carga (kg) Esf. De rotura
Largo Ancho kg/Cm2
1
2
3
4
5




Anexo 4. Validez

ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

1. DATOS GENERALES
muto - . Comopoaraciod de ’_ulriuo avhecamal em so0c pvopieclaohs

Yelea « mecamicns em el disivita de Juliea = Pumor. 2021

Zodieo, Jdose. Luis

asesor: . e Demites

resista: Daeh, Vizaveeto Villomueva Romqy

2. ASPECTOS DE VALIDACION

Segun Oseda (2011)

1 1
+ 1

VARIABLES DIMENCIONES INDICADORES SEGUN/OSEDA (2011)
EXPERTO N°01 EXPERTO N°02 EXPERTO N°03
Ladrillera I. Horno San Felipe del R 7
sr. Walter (Salida a Cusco) Unidages 08 2 0 # 92 O':}‘
Ladrillos Ladrillera li. Horno del sr. Pedro "
: artesanales Suaquita (salida a Lampa) Unidades 0. ? 3 0. 7 " 0. 40
Ladrillera 11l. Horno San Pedro del
Productor Genaro (salida a Unidades 092 0-.80 0,65
Arequipa)
Ensayo de albeo (mm) 0. 85 0.87 0.8l
Ensayo de absorcion (%) 0.10 0.51 0.72
Ensayo de Succion (%) 0.%% 0. 8 9 0.0
Propiedades
2 fisicas - Ensayo de variacion dimensional (cm) 0. ?3 0. 80 0. Bs
mecanicas
Ensayo de eflorescencia ) 0.8 0.95 0.78
Ensayo de resistencia a la
oRration Balom2 0-# 0.81 0.88
Ensayo de rotura de pilas Kg/cm2 0 86 0 8‘} 0. 8!;
SUBTOTAL|  §.0% Q.Y 392
PROMEDIO| (), §0'} 0.394 0. 7192
TOTAL 0. 8/‘/

F
o 0.5 b

0.53 a menos Validez nula

0.54 a 0.59 Validez baja

0.60 a 0.65 Valida

0.66 a 0.71 Muy valida

0.72a 0.99 Excelente validez

1.0 Validez perfecta

Fecha: 09/ L2 /2021

NE. CONVENIO N°.168 2020 PN/ Ve

)

= i
Caeessssersansnesizisanans

EXPERTO N*01

EXPERTO N°02

EXPERTO N°03

N



VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

1. DATOS GENERALES

UG : Compay&_cmm Ap_ Ladvillo avlesamal _emaus D\'ummlmles
...... Pisico - mecmicas em. el a\nsThto de Jumeu,-Pumn 2021
xpERTDl .l Ce\.quehuamc& Curo \M).bev

ASESOR D\’ 'Nt(is ;um.(;& Jose” LU.S
resista sk \l.zmvetg \ikhamoeso Pomey

2. ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES DE DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE
EVALUACION DEL CRITERIOS CUANTITATIVOS (01-10) (10-13) (14-16) (17- 18) (19 - 20)
INSTRUMENTO 1 2 3 4 5
1 |CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado )_8
2 |OBJETIVIDAD Esta expresado en procesos observables ]_S

Adecuado a los avances de las tecnologias
3 [ACTUALIDAD ’ ] ’}
constructivas

4 |ORGANIZACION Existe un contructo légico en los items lé

5 |SUFICIENCIA valora las dimensiones en calidad y cantidad J ’}
Adecuado para cumplir con los objetivos

6 |INTENSIONALIDAD 2 ¥ ! iq
trazados

5 |eonsistenen Utiliza suficientemente referencias J 8
bibliograficos

8 |COHERENCIA Entre hipotesis, dimensiones e indicadores ) 6
9 |METODOLOGIA Cumple con los lineamientos metodoldgicos Z ’_}.
Es funcional ti ara los objeti
i | PRRTINENEIA s funcional y asertivo p os objetivos )_S
trazados
SUB TOTAL 06 ’8@
TOTAL 16 "\))
VALORIZACION CUANTITATIVA .oooccveennens l 6‘3 ........................... LEYENDA
VALIDACION CUALITATIVA oo ALQ .To.loLQ ................... 01-10. Improcedente
VALORIZACION DE APLICABILIDAD ........... A2, IQ]OLE, ................... 13-15 Aceptable con recomendaciones
f
16 - 20 Aceptable

Fecha: 04/ 192/ 202(

EXPERTO N*



VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

1. DATOS GENERALES

Com

paxdcion o\a ).uJ»illo avlecamal em Sus pvapieo\ao‘es

TITULD  fn |
disico ~mecamicas om el diclvibe de  Jolinca = Pumo, 2021
EXPERTO Aoe, Macedo  Comdeyi VMY
ASESOR Drs Demiles Z0Ri60, dos¢ Luis
TESISTA Dach. Vizarreto. Villomueve. Romey.. ..

2. ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES DE DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE
EVALUACION DEL CRITERIOS CUANTITATIVOS (01-10) (10-13) (14-16) (17-18) (19 - 20)
INSTRUMENTO 1 2 3 4 S
1 [CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado I_ q,
2 |OBJETIVIDAD Esta expresado en procesos observables L 6
Adecuado a los avances de las tecnologi
3 |ACTUALIDAD ; B2 15
constructivas
4 |ORGANIZACION Existe un contructo logico en los items 19
5 |SUFICIENCIA valora las dimensiones en calidad y cantidad Z é
Adecuado para cumplir con los objetivos
6 [INTENSIONALIDAD ERESEEL jen 1}
trazados
Utiliza suficientemente referencias
7 |CONSISTENCIA g 14
bibliograficos
8 |COHERENCIA Entre hipotesis, dimensiones e indicadores 1 -Q
9 |METODOLOGIA Cumple con los lineamientos metodoldgicos 1 ‘
Es funcional y asertivo para los objetivos
10 |PERTINENCIA 1 8
trazados
SUB TOTAL 9 l} 8 f}
TOTAL l é , ({
, 16.4
VALORIZACION CUANTITATIVA .......... LEYENDA
VALIDACION CUALITATIVA .......... AL' PIDTQ l)J_P 01-10. Improcedente
VALORIZACION DE APLICABILIDAD ............... AC.QPIO.L;LQ ................ 13-15 Aceptable con recomendaciones
16 - 20 Aceptable
Fecha:O? /12 1202)
RyERINNT 148 2029 PLNFUMULD!

EXPERTO N°




VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

1. DATOS GENERALES

TITULO CDW?MM‘O"\A&L&AHUO axlesamal. em sus Pro pieéades
Ricico - mecamicas em el distrito de  Juliaca = Poma,. 2021

EXPERTO o ImGs (Orihuelo. Momomi Tablo

ASESOR . D\‘n Bemitcs ZU'T\‘G& IO“:Q: LU\

TESISTA : /BC\L}\\JQQY‘VﬁtﬂV']—LQ‘“U“-’U X

2. ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES DE DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE
EVALUACION DEL CRITERIOS CUANTITATIVOS (01-10) (10-13) (14- 16) (17- 18) (19 - 20)
INSTRUMENTO 1 2 3 4 5
1 |{CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado L q_
2 |OBJETIVIDAD Esta expresado en procesos observables LL{

Adecuado a los avances de las tecnologias
3 |ACTUALIDAD i ) 8
constructivas

4 |ORGANIZACION Existe un contructo légico en los items L 6

5 [SUFICIENCIA valora las dimensiones en calidad y cantidad i 8
Adecuado para cumplir con los objetivos

6 [INTENSIONALIDAD 2' 6
trazados

Utiliza suficientemente referencias
7 ISTENCI
FONSISTERGIA bibliograficos 16
8 [COHERENCIA Entre hipotesis, dimensiones e indicadores { q.
9 |METODOLOGIA Cumple con los lineamientos metodologicos )_8
Es funcional y asertivo para los objeti
10 |PERTINENCIA ¥ Y g PRSI ) 1
trazados
SUB TOTAL 61 105
TOTAL 14 q,
VALORIZACION CUANTITATIVA .... ‘ié ' q’ LEYENDA
VALIDACION CUALITATIVA wcooouiinnicainnns ACQ.pTQJO,LE .................. 01-10. Improcedente
VALORIZACION DE APLICABILIDAD ............. ACQPI&&)LQ ........ | 13-15 Aceptable con recomendaciones
| 16 - 20 Aceptable
Fecha : 04—/ )_'l / 20’)_1
)

terssesisessesinaesinassesnens

INGENIERO CIVIL

Reg Colego de Ingeneros del Perk N* 4363 \

EXPERTO N°




Anexo 5. Mapas y planos

Fuente: Google Maps

Mapa de Ubicacion de
Ladrilleras

Tesis: Comparacion de ladrillo artesanal en
sus propiedades fisico - mecéanicas en el
distrito de Juliaca — Puno, 2021

Fuente: Google Earth

Leyenda
9 Aeropuerto Internacional Inca Manco Capac
& Ladrileras

Zona 19 L L-I L-11 L-111
Este 377255 373987 376465
Sur 8290762 8287979 8285483

Fuente: Google Earth




Anexo 6. Panel fotografico

Fotografia 1. Pared de Fotografia 2. Fotografia 3. Moldeoy
ladrillos artesanales en Elaboracién de ladrillo secado de ladrillo
estado de artesanal en la ciudad de artesanal a campo
descomposicion Juliaca abierto

Fotografia 4. Horno tipo Fotografia 5. Fotografia 6.
escoces de coccion de Comercializacion de Preparacion de la pila
ladrillo artesanal. ladrillos artesanales axial.

=

A
W

Fotografia 7. Ensayo de Fotografia 8. Ensayo de Fotografia 9. Saturacion
rotura axial en pilas de  resistencia a compresion de los ladrillos
ladrillos del ladrillo artesanal. artesanales para ensayo
de absorcion.




Fotografia 10. Secado  Fotografia 11. Ladrillos  Fotografia 12. Mortero
de Ladrillos en horno a sumergidos en posas para elaboracién de pilas
110°C. agua. con ladrillos artesanal

Fotografia 13. Medicion Fotografia 14. Fotografia 15.
inicial del peso del Elaboracion de la pila de  Nivelacion de la pila de
ladrillo. ladrillo. ladrillo.

Fotografia 16. Mezcla Fotografia 17. Fotografia 18. Ensayo
para la elaboracion de Nivelacion de la pila de de Compresion a la
mortero. ladrillo artesanal. unidad de albafiileria —

ladrillo artesanal.



Anexo 7. Hoja de calculo

Ensayo de Alabeo

Ladrillera |

©
S
g
‘=
©
©
-

Ladrillera I

N° Concavidad Convexidad
1 4.25 2.25
2 5.50 2.50
3 3.75 2.25
4 4.25 3.25
5 4.00 4.25
6 4.25 3.25
7 3.50 4.50
8 4.25 3.25
9 5.50 3.25
10 4.75 2.75
Promedio (mm) 4.40 3.15
Promedio Final 3.78
N° Concavidad Convexidad
1 5.75 2.50
2 6.75 2.75
3 6.25 2.25
4 7.25 2.25
5 5.50 1.25
6 8.25 2.25
7 6.25 2.50
8 5.25 3.50
9 6.25 3.25
10 7.50 4.25
Promedio (mm) 6.50 2.68
Promedio Final 4.59
N° Concavidad Convexidad
1 7.50 3.25
2 5.60 3.50
3 5.40 3.50
4 5.20 5.25
5 6.00 4.25
6 7.40 4.25
7 6.50 3.50
8 6.25 6.60
9 4.80 3.25
10 5.70 4.75
Promedio (mm) 6.04 4.21
Promedio final 5.12




. Concavidad Convexidad .
Ladrillera Promedio
(mm) (mm)
L-1 4.40 3.15 3.78
L-1l 6.50 2.68 4,59
L-1 6.04 4.21 5.12

Ensayo de Absorcion.

Ladrillera |
Muestras
A B C D E
Peso de la muestra sumergida al agua (gr) 2486 2491 2523 2476 2513
Peso de la muestra secada al horno (gr) 2118 2134 2170 2103 2165
Peso del agua absorbida (gr) 368 357 353 373 348
% De absorcion 17.37 16.73 16.27| 17.74| 16.07
% Promedio 16.84
Ladrillera li
Muestras - 1 - 1 - 1 - 1 -
A B C D E
Peso de la muestra sumergida al agua (gr) 3053 3012 2845 2695 2555
Peso de la muestra secada al horno (gr) 2644 2623 2493 2298 2144
Peso del agua absorbida (gr) 409 389 352 397 411
% De absorcion 15.47 14.83 14.12| 17.28 19.17
% Promedio 16.17
Ladrillera lii
Muestras
A B C D E
Peso de la muestra sumergida al agua (gr) 4248 4098 4150 3939 4100
Peso de la muestra secada al horno (gr) 3515 3421 3491 3321 3506
Peso del agua absorbida (Gr) 733 677 659 618 594
% De absorcion 20.85 19.79 18.88| 18.61 16.94
% Promedio 19.01
MEDIDAS DEL PRODUCTOR
LADRILLERAS | LARGO (cm) | AMCHO (cm) [ ALTO (cm)
Ladrillera Absorcion (%)
| 20.00 10.00 6.50
L-1 16.84
] 22.50 12.50 6.50
L-1l 16.17
]| 22.50 13.00 8.50 L1l 19.01




Ensayo de Succion.

Areas - Ladrillera |

Ladrillo Largo Ancho Area
A 19.70 9.60 189.12
B 19.50 9.70 189.15
C 19.70 9.70 191.09
D 19.50 9.60 187.20
E 19.60 9.70 190.12

Areas - Ladrillera li

Ladrillo Largo Ancho Area
A 21.80 12.40 270.32
B 21.70 12.30 266.91
C 21.60 12.40 267.84
D 21.50 12.30 264.45
E 21.70 12.30 266.91
Ladrillo Largo Ancho Area
A 21.40 12.60 269.64
B 21.30 12.70 270.51
C 21.40 12.60 269.64
D 21.30 12.60 268.38
E 21.20 12.50 265.00
MEDIDAS DEL PRODUCTOR
LADRILLERAS | LARGO (cm) | AMCHO (cm) [ ALTO (cm)
| 20.00 10.00 6.50
1l 22.50 12.50 6.50
i 22.50 13.00 8.50




Muestras

Ladrillera |

A B C D E
Peso de la muestra secada al horno (gr) 2121.00 | 2070.00 | 2150.00 | 2175.00 | 2090.00
Peso de la muestra sumergida al agua (gr) | 2156.00 | 2099.00 | 2182.00 | 2201.00 | 2127.00
Peso del agua absorbida (gr) 35.00| 29.00| 32.00| 26.00| 37.00
Area (cm2) 189.12| 189.15| 191.09| 187.20| 190.12
Succion (gr/200 - min) 37.01| 30.66| 33.49| 27.78| 38.92
Promedio (gr/200 Cm2-min) 33.57

Muestras

Ladrillera Il

A B (o D E
Peso de la muestra secada al horno (Gr) 2114.00 | 2103.00 | 2290.00 | 2302.00 | 2331.00
Peso de la muestra sumergida al agua (gr) | 2167.00 | 2142.00 | 2341.00 | 2356.00 | 2366.00
Peso del agua absorbida (gr) 53.00| 39.00| 51.00| 54.00| 35.00
Area (Cm2) 270.32| 266.91| 267.84| 264.45| 266.91
Succion (gr/200-min) 39.21| 29.22| 38.08| 40.84| 26.23
Promedio (gr/200 cm2-min) 34.72

Muestra

Ladrillera Ill

A B C D E
Peso de la muestra secada al horno (gr) 3378.00 | 3243.00 | 3551.00 | 3401.00 | 3656.00
Peso de la muestra sumergida al agua (gr)  |3437.00 |3301.00 | 3603.00 | 3471.00 | 3743.00
Peso del agua absorbida (gr) 59.00| 58.00| 52.00| 70.00| 87.00
Area (cm2) 269.64| 270.51| 269.64| 268.38| 265.00
Succion (gr/200-min) 43.76| 42.88| 3857| 52.16| 65.66
Promedio (gr/200 cm2-min) 48.61

Ladrillera Succion

L-I 33.57

L-Nl 34.72

L-1 48.61




Ensayo de Variaciéon Dimensional.

Ladrillo Largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm)

1 19.50 9.10 6.50
2 19.60 9.40 6.40
3 19.60 9.80 6.20
4 19.70 9.40 6.30
é 5 19.80 9.70 6.40
E 6 19.80 9.20 6.50
§ 7 19.70 9.40 6.30
< 8 19.80 9.50 6.40
9 19.10 9.70 6.10
10 19.50 9.30 6.30
Promedio 19.61 9.45 6.34
Mi 20.00 10.00 6.50

V% 1.95% 5.50% 2.46%

Ladrillo Largo (cm) ‘ Ancho (cm) Alto (cm)

1 22.50 12.30 6.50
2 22.40 12.40 6.30
3 22.30 12.30 6.20
4 22.30 12.30 6.40
= 5 22.40 12.30 6.30
& 6 22.10 12.40 6.40
= 7 22.30 12.30 6.40
8 8 22.30 12.40 6.50
9 22.40 12.30 6.20
10 22.30 12.50 6.30
Promedio 22.33 12.35 6.35
Mi 20.00 10.00 6.50

V% 11.65% 23.50% 2.31%

Ladrillo ‘ Largo (cm) Ancho (cm) ‘ Alto (cm)

1 22.50 13.00 8.30
2 22.30 12.90 8.20
3 22.40 12.80 8.20
4 22.30 12.70 8.10
f 5 22.40 12.70 8.30
= 6 22.40 12.90 8.40
E 7 22.30 12.80 8.20
8 8 22.30 12.70 8.30
9 22.20 12.70 8.40
10 22.30 12.80 8.30
Promedio 22.34 12.80 8.27
Mi 20.00 10.00 6.50

V% 11.70% 28.00% 27.23%




Ladrillera Largo (%) | Ancho (%) Alto (%) % de Variacion promedio
L-1 1.95 5.50 2.46 3.30
L-1l 0.76 1.20 2.31 1.42
L-111 0.71 1.54 2.71 1.65
Ensayo de Eflorescencia.
MEDIDAS DEL PRODUCTOR
LADRILLERAS | LARGO (cm) [ AMCHO (cm)| ALTO (cm)
| 20.00 10.00 6.50
1 22.50 12.50 6.50
1l 22.50 13.00 8.50
Ladrillera Sin : ngeramentg Eflorescencia
eflorescencia | eflorescencia
L-1 - - X
L-1I - - X
L-111 - X .

Ensayo de Rotura de pilas

Resistencia a la compresidn axial en pilas de albadileria, ladrillera L-I

Descripcion de la muestra Fecha del Area Carga Rest. de

neta rotura

Largo (cm) | Ancho (cm)  Altura (cm) ensayo (cm2) (kg) kg/cm2

1 20.3 10.2 22.5 04/02/2022 | 207.06 | 5030.00 24.29
2 20.5 10.4 22.5 04/02/2022 | 213.20 | 4140.00 19.42
3 20.2 10.2 22.5 04/02/2022 | 206.04 | 5475.00 26.57
4 20.3 10.3 22.5 04/02/2022 | 209.09 | 7530.00 36.01
5 20.3 10.3 22.5 04/02/2022 | 209.09 | 6852.00 32.77
Promedio 27.81

Resistencia a la compresidn axial en pilas de albanileria, ladrillera L-II

\° Descripcion de la muestra 2ol Gl f\\::: Carga Rriitl;ge
Largo (cm) | Ancho (cm)  Altura (cm) ensayo (Cm2) (kg) kg/Cm2

1 22.8 12.4 22,5 04/02/2022 | 282.72 | 8090.00 28.61
2 22.6 12.6 22.5 04/02/2022 | 284.76 | 9240.00 32.45
3 22.7 12.7 22.5 04/02/2022 | 288.29 | 7020.00 24.35
4 22.5 12.8 22,5 04/02/2022 | 288.00 | 7920.00 27.50
5 22.7 12.6 22.5 04/02/2022 | 286.02 | 8541.00 29.86
Promedio 28.56




Resistencia a la compresion axial en pilas de albaiileria, ladrillera L-11I
Area

Descripcion le la muestra ‘ Fecha del

1 22.6 13.2 28.5 04/02/2022 298.32 | 7560.00 25.34
2 22.7 13.3 28.5 04/02/2022 | 301.91 |10350.00 34.28
3 22.6 13.2 28.5 04/02/2022 | 298.32 | 8140.00 27.29
4 22.5 134 28.5 04/02/2022 | 301.50 | 7760.00 25.74
5 22.7 134 28.5 04/02/2022 | 304.18 | 9450.00 31.07

Promedio 28.74

Resistencia a la compresion en pilas de

Ladrillera albafiileria kg/cm2
L 27.81
L-1l 28.56
L-M 28.74

Ensayo de Resistencia a la compresion.

Resistencia a la compresidn en unidades de albafiileria, ladrillera L-I

. Descripcion de la muestra Fechadel  Areaneta Esf. de rotura
Carga (kg)

Largo (cm) Ancho (cm) ensayo (cm2) kg/cm2

1 19.70 9.80 21/01/2022 193.06 5020.00 26.00
2 19.70 9.90 21/01/2022 195.03 10030.00 51.43
3 19.60 9.80 21/01/2022 192.08 9030.00 47.01
4 19.80 9.70 21/01/2022 192.06 8910.00 46.39
5 19.60 9.70 21/01/2022 190.12 6320.00 33.24
Promedio 40.82

Resistencia a la compresiéon en unidades de albanileria, ladrillera L-II

Descripcion de la muestra Fecha del Area neta Esf. de rotura
Carga (kg)

Largo (cm) Ancho (cm) ensayo (cm2) kg/cm2
1 22.30 12.40 21/01/2022 276.52 14680.00 53.09
2 22.20 12.30 21/01/2022 273.06 10870.00 39.81
3 22.30 12.20 21/01/2022 272.06 12870.00 47.31
4 22.30 12.30 21/01/2022 274.29 9160.00 33.40
5 22.20 12.40 21/01/2022 275.28 11240.00 40.83
Promedio 42.89




Resistencia A La Compresién En Unidades De Albaiileria, Ladrillera L-lI

. Descripcion de la muestra Fecha del Area neta Esf. de rotura
Carga (kg)
Largo (cm)  Ancho (cm) ensayo (cm2) kg/cm2

1 22.20 12.50 21/01/2022 277.50 12870.00 46.38
2 22.40 12.60 21/01/2022 282.24 12540.00 44.43
3 22.30 12.70 21/01/2022 283.21 13830.00 48.83
4 22.20 12.70 21/01/2022 281.94 14140.00 50.15
5 22.30 12.80 21/01/2022 285.44 13290.00 46.56

Promedio 47.27

Resistencia a la compresidn en unidades de

Ladrillera albafiileria kg/cm?2
L1 40.82
L-11 42.89

L-111 47.27




Tabla de distribucion t de student

Grados da
libartad 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005
1 10000 30777 6.3137 12.7062 31.8210 63.6559
2 08165 1.BBEG 2.9200 4.3027 6.0845 9.9250
3 07549 16377 2.3534 31824 4 5407 5.84108
4 07407 1.5332 2.1318 27765 3.7469 4.6041
5 07267 1.4769 2.0150 25708 3.3849 4.0321
L] 07176 1.4388 1.8432 24469 I14ET 3.7074
T 07111 1.4149 1.8946 2.3648 2.9879 3.4905
B 07064 1.3968 1.B585 2.3060 2.B3G5 3.3554
g o.Foz27 1.3830 1.8331 22622 2.8214 3.2408
10 06908 1.3722 1.8125 22281 2.7638 3.16483
11 06974 1.3634 1.7959 22010 2.781 3.1058
12 06965 1.3562 1.7823 21788 2.6810 3.0545
13 06938 1.3502 1.7709 218604 2.6503 3.0123
14 06924 1.3450 1.7613 21448 2.6245 2.9768
15 06912 1.3406 1.7531 21315 2.6025 2.846T7
16 06301 1.3368 1.7459 21199 2.6B35 2.9208
17 G882 1.3334 1.7386 21088 2.5869 2.6982
18 068E4 1.3304 1.7341 21008 2.5524 28784
19 0GBTE 1.3277 1.7281 20830 2.5385 2.88089
20 0EBTO 1.3263 1.7247 20860 2.56280 2.8453
21 0E6B64 1.3232 1.7207 20798 2.5178 2.8314
22 06858 1.3212 1.7171 20739 2.5083 2.8188
23 0EB53 1.3185 1.7139 20887 2.4989 2.8073
24 06848 1.3178 1.7109 20839 24322 2.7970
25 06844 1.3163 1.7081 20585 2.4851 27874
26 06840 1.3160 1.70566 20555 2.4TEE 2.7TET
27 0EB3T 1.3137 1.7033 20518 24727 27707
28 06834 1.3125 1.7011 20484 24871 2.7633
29 06830 1.3114 1.6981 20452 24820 2.7564
30 06828 1.3104 1.6973 20423 24573 2.7500
a1 06825 1.3085 1.69565 20385 24528 2.7440
32 0EB22 1.30B6 1.6939 20369 2487 2.7385
a3 06820 1.3077 1.6924 20345 24448 27333
a4 0G818 1.3070 1.6909 20322 24411 2.7284
35 068186 1.3062 1.6896 20301 24377 27238
a6 06814 1.3065 1.6883 20281 2.4345 2.7185
a7 06812 1.3049 1.6871 20262 24314 2.7154
3B 0EB10 1.3042 1.6860 20244 24288 271186
a9 06808 1.3036 1.6849 20227 24258 2.7073
40 06807 1.3031 1.6839 20211 24233 2.7045
41 0EB05 1.3025 1.6829 20195 24208 2.7012
42 06804 1.3020 1.6820 20181 24185 2.6981
43 06802 1.3016 1.6811 20167 24163 2.6951
44 06801 1.3011 1.6802 20154 24141 2.6923
45 06800 1.3007 1.6794 20141 24121 2.6805
46 0E7Tag 1.3002 1.67TBT 20129 24102 2.68T0
47 0ETaT 1.2998 16779 20117 24083 2.6848
48 0ETAE 1.2994 16772 20108 24068 2.6822
49 0E7Tas 1.2981 16766 20098 24049 2.6800



ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA

Anexo 8. Certificados de laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE

CALIDAD

ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ENSAYO DE ALABEO

GEOCAL! &

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

b it
VAR

NTP 399.613
TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"
SOLICITANTE  : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA : LADRILLOS DE ARCILLA ARTESANALES KING KONG SOLIDO
LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA : 06 DE ENERO DEL 2022 LADRILLERA I: HORNO SAN FELIPE DEL SR. WALTER
LADRILLO N° | DESCRIPCION: LADRILLO HORNO SAN FELIPE DEL SR WALTER PROMEDIO
1 CONCAVIDAD EXTREMO 01 4.25 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 2.25 mm.
LADRILLO N° | DESCRIPCION: LADRILLO HORNO SAN FELIPE DEL SR WALTER PROMEDIO
2 CONCAVIDAD EXTREMO 01 5.50 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 2.50 mm.
LADRILLO N° | DESCRIPCION: LADRILLO HORNO SAN FELIPE DEL SR WALTER PROMEDIO
3 CONCAVIDAD EXTREMO 01 3.75 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 2.25 mm.
LADRILLO N° | DESCRIPCION: LADRILLO HORNO SAN FELIPE DEL SR WALTER PROMEDIO
4 CONCAVIDAD EXTREMO 01 4.25 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 3.25 mm.
LADRILLO N° | DESCRIPCION: LADRILLO HORNO SAN FELIPE DEL SR WALTER PROMEDIO
5 CONCAVIDAD EXTREMO 01 4.00 mm.

CONVEXIDAD EXTREMO 02

4.25 mm.

LADRILLO N° | DESCRIPCION: LADRILLO HORNO SAN FELIPE DEL SR WALTER PROMEDIO
6 CONCAVIDAD EXTREMO 01 4.25 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 3.25 mm.
| SR e M\t AN oL N E L SR
LADRILLO N° | DESCRIPCION: LADRILLO HORNO SAN FELIPE DEL SR WALTER PROMEDIO
7 CONCAVIDAD EXTREMO 01 3.50 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 4.50 mm.
LADRILLO N° | DESCRIPCION: LADRILLO HORNO SAN FELIPE DEL SR WALTER PROMEDIO
8 CONCAVIDAD EXTREMO 01 4.25 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 3.25 mm.
LADRILLO N° | DESCRIPCION: LADRILLO HORNO SAN FELIPE DEL SR WALTER PROMEDIO
9 CONCAVIDAD EXTREMO 01 5.50 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 3.25 mm.
LADRILLO N° | DESCRIPCION: LADRILLO HORNO SAN FELIPE DEL SR WALTER PROMEDIO
10 CONCAVIDAD EXTREMO 01 475 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 2.75 mm.
PROMEDIO(mm) . 440 | 315
PROMEDIQ/FINAL /| [/ 3.78 |
OBSERVACIONES : /

1.- LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS

; adres LN.© Fuiia
LUt sy ¥ ndres LiLe i

DE LABORATORIO GEOTECNIA
TEC:\.;CEGC.)!:)S Y CONTROL DE CALIDAD
5320964

DNL. 7
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Consultores y Contratistas Generales

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

ENSAYO DE ALABEO

NTP 399.613
TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"
SOLICITANTE  : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA : LADRILLOS DE ARCILLA ARTESANALES KING KONG SOLIDO
LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA 106 DE ENERO DEL 2022 LADRILLERA II: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA PROMEDIO
1 CONCAVIDAD EXTREMO 01 5.75 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 2.50 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA PROMEDIO
2 CONCAVIDAD EXTREMO 01 6.75 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 2.75 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA PROMEDIO
3 CONCAVIDAD EXTREMO 01 6.25 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 2.25 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA PROMEDIO
4 CONCAVIDAD EXTREMO 01 7.25 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 2.25 mm.
P e e e e
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA PROMEDIO
& CONCAVIDAD EXTREMO 01 5.50 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 1.25 mm.

e e e e e e o e et v st e e |

LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA PROMEDIO
6 CONCAVIDAD EXTREMO 01 8.25 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 2.25 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA PROMEDIO
7 CONCAVIDAD EXTREMO 01 6.25 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 2.50 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA PROMEDIO
8 CONCAVIDAD EXTREMO 01 525 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 3.50 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA PROMEDIO
9 CONCAVIDAD EXTREMO 01 6.25 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 3.25 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA PROMEDIO
10 CONCAVIDAD EXTREMO 01 250 i
CONVEXIDAD EXTREMO 02 4.25 mm.
PROMEDIO(mm) /] 650 | 268
PROMEDIO FfNAY/ 4.59 |
OBSERVACIONES : A

1.- LOS ENSAYOS FUERON REALIZADO!

“Bach, Ing. Andres LUJue Puma

ATORIO
TEC;‘U‘CE{);EEYLGBO%?ROL DE CALIDAQ
DNI. 76320964
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ...
CALIDAD QEOCALI & CONS
2

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

ENSAYO DE ALABEO
NTP 399.613

TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"

SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA

MUESTRA : LADRILLOS DE ARCILLA ARTESANALES KING KONG SOLIDO
LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA : 06 DE ENERO DEL 2022 LADRILLERA Ill: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO PROMEDIO
1 CONCAVIDAD EXTREMO 01 7.50 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 3.25 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO PROMEDIO
2 CONCAVIDAD EXTREMO 01 5.60 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 3.50 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO PROMEDIO
3 CONCAVIDAD EXTREMO 01 5.40 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 3.50 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO PROMEDIO
4 CONCAVIDAD EXTREMO 01 5.20 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 5.25 mm.
_ e —————— |
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO PROMEDIO
5 CONCAVIDAD EXTREMO 01 6.00 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 4.25 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCIBN: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO PROMEDIO
6 CONCAVIDAD EXTREMO 01 7.40 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 4.25 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCISN: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO PROMEDIO
7 CONCAVIDAD EXTREMO 01 6.50 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO PROMEDIO =
8 CONCAVIDAD EXTREMO 01 6.25 mm. ¢
CONVEXIDAD EXTREMO 02 6.60 mm.
LADRILLON° | DESCRIPCION: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO PROMEDIO
9 CONCAVIDAD EXTREMO 01 4.80 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 3.25 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO PROMEDIO
10 CONCAVIDAD EXTREMO 01 5.70 mm.
CONVEXIDAD EXTREMO 02 4.75 mm.
PROMEDIO(mm) 604 | 421
/ 4/ PROMEDIO FINAL 5.12 |

IS POR EL SOLICITANTE. JJ
\w, /1




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... s
GEOCALI & CONS

CALIDAD Consultores y Contratistas Generales

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLOS

NTP 399.613
TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FfSICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"
SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA : LADRILLOS DE ARCILLA ARTESANALES KING KONG SOLIDO HORNO SAN FELIPE DEL SR. WALTER
LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA :12 DE ENERO DEL 2022
ABSORCION
B= (B-A)X100 = PESO DE LADRILLO SECO (gr).
A B= PESO DE LADRILLO SATURADO (gr).
LADRILLO 1
A= 2118 gr.
B= 2486 gr.
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ERCHA DR VOLUMER %
ENSAYO cm3 ABS.
TADRILLERA I HORNO SAN FELIPE DEL SR.
WALTER
1 SRR 00 e e} (CAOT/2029 1300.00 17.37
4 ; : KING KONG
LADRILLO 2
A= 2134 gr.
B= 2491 gr.
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHOOR RLUMEY 2
ENSAYO cm3 ABS.
CADRILLERA T HORNO SAN FELTPE DEL SR
2 WALTERCM s snis] 010772021 1300.00 16.73
20.00 X 650 X 10.00 Pt
LADRILLO 3
A= 2170 gr.
B= 2523 gr.
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA il ADLUMEN *
ENSAYO cm3 ABS.
CADRILLERA T HFORNO SAN FELIPE DEL SR
WALTER
3 e i ABRILLE S0L1B 01/07/2021 1300.00 16,27
2 ¥ - KING KONG
LADRILLO 4
A= 2103 gr.
B= 2476 gr.
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA O MoLUMEN % {
ENSAYO cm3 ABS.
TADRILLERA T- HORNO SAN FELIPE DEL SR
WALTER
4 e o BRI S| 0110712021 1300.00 17.74
b : 2 KING KONG
LADRILLO 5
A= 21685 gr.
B= 2613 gr.
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA PRECHADE YOLUMEN *
ENSAYO cm3 ABS.
LADRILLERA I HORNO SAN FELIPE DEL SR
WALTER
-] e i BRILLS S50 01/07/2021 1300.00 16.07
‘ ¢ 3 /KING KONG

OBSERVACIONES : \
1.- LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS ma, ) MRS Q
TECNICO DE LASCH A1
SUELOS ¥ CONTRUL

DN, 75320954,



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLOS

NTP 399.613
TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNG, 2021"
SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA : LADRILLOS DE ARCILLA ARTESANALES KING KONG SOLIDO HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA
LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA +12 DE ENERO DEL 2022 :
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE LADRILLO SECO (gr).
A B= PESO DE LADRILLO SATURADO (gr).
LADRILLO 1
A= 2644 gr.
B= 3053 gr.
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHADE Yorteed 4
ENSAYO cm3 ABS.
TADRILLERA Il HORNO DEL SR, PEDRO
1 SUAGUITA ] 0110712021 1828.13 15.47
2250 X650 X 12550  SMLAORLIO.
LADRILLO 2
A= 2623 gr.
B= 3012 gr.
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHARR NOLUMEN »
ENSAYO cm3 ABS.
CADRILLERA I HORNO DEL SR. PEDRO
2 SUAGUITA | 01107/2021 1828.13 1483
22.50 X 6.50 X 12.50 SOLIDO KIKNKON
LADRILLO 3
A= 2493 gr.
B= 2845 gr.
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ECHADE VOLUNEN %
ENSAYO cm3 ABS.
TADRILLERA 1T HORNO DEL SR, PEDRO
3 SOAQUTA. o] 0110712021 1828.13 1412
2250 X 650 X 1250 oSmUADRLLO
LADRILLO 4
A= 2298 gr.
B= 2695 gr.
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA i iy i
ENSAYO cm3 ABS.
TADRILLERA 1. HORNO DEL SR PEDRO
4 SURQUTS o] 010712021 1828.13 17.28
m
2250 X 650 X 1250 SOLIDO KIKNKON
LADRILLO 5
A= 2144 gr.
B= 2555 gr.
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE VRN *
ENSAYO cm3 ABS.
TADRILLERA [I- HORNO DEL SR. PEDRO
5 SUAQUTE o 4..{ 01072021 1828.13 19.17
2250 X 650 X 1250 EmLACRL
%
OBSERVACIONES : Bach. Ing. And:as Qugue iumﬂ
CNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
T e Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320064

GEOCAL! & CONS

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... =
CALIDAD GEOCAL! & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLOS

NTP 399.613
TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"
SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA : LADRILLOS DE ARCILLA ARTESANALES KING KONG SOLIDO HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENAR
LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA : 12 DE ENERO DEL 2022 $
ABSORCION
B= (B-A)X100 = PESO DE LADRILLO SECO (gn).
A = PESO DE LADRILLO SATURADO (gr).
LADRILLO 1
A= 3516 gr.
B= 4248 gr.
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FEGHADE YOLUMEN %
ENSAYO cm3 ABS.
TADRILLERA TV HORNG SAN PEDRO - DEL
1 PRODUCTOR GENASHOMDR‘LLO 01/07/2021 2486.25 2085
22:50:X8:50 X 13,00 - ;5 SILLRLLO .
LADRILLO 2
A= 3421 gr.
B= 4098 gr,
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHADS MELUMEN %
ENSAYO em3 ABS.
TADRILLERA IV HORNO SAN PEDRO - DEL
2 PRODUCTOR GEN":"OLADRILLO 0110712021 2486.25 19.79
22 S0 EED I e o
LADRILLO 3
A= 3491 gr.
B= 4150 gr.
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA OE VOLUMEN %
ENSAYO cm3 ABS.
TADRILLERA V- HORNO SAN PEDRO - DEL
3 PRODUCTOR G'ENAS..OLAWLL & 0110712021 2486.25 18.88
2250 X 850 X 1300 <50 cuon
LADRILLO 4
A= 3321 gr.
3939 gr.
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHATDR AL i :
ENSAYO cm3 ABS.
TADRILLERA IV. HORNO SAN PEDRO - DEL
4 PRODUCTOR GENA:nOLAdﬁTt | 01072021 2486.25 18.61
2250 X 850 X 1300 o5lio0 vnon
LADRILLO §
A= 35086 gr.
B= 4100 gr.
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHADE NOROMEN i
| ENsAYO cm3 ABS.
TADRILLERA V. FORNO ST'N‘P_ETO “DEC
5 PRODUCTOR GENAS"O i 4] 01/07/2021 248625 16.94
2250 X 850 X 13.00 5" 4O
e Likque Puma
OBSERVACIONES : Bach. Ing. o;ifORIO ! \EOTECNIA
1.- LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS POR QNYRG.DEWDAD

DNI. 75320964
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RUC.: 20605082310
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CALIDAD

B

ENSAYO DE SUCCION DEL LADRILLO

NTP 399.613

TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021
SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA : LADRILLOS DE ARCILLA ARTESANALES KING KONG SOLIDO
LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SULEOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA : 10 DE ENERO DEL 2022
ILADRILLERA | : HORNO SAN FELIPE DEL SR. WALT) P R e
P1 P2 Area Succion
MUESTRA gr. gr. Cm2 gr/200 cm2 min
1 2121 2156 189.12 37.01
2 2070 2099 188.15 30.66
3 2150 2182 191.09 33.49
4 2175 2201 187.20 27.78
5 2090 2127 190.12 38.92
PROMEDIO FINA| 33.57
LADRILLERA Il : HORNO DEL SR. PEDRO SUAGUITA B AT T
P1 P2 Area Succion
MUESTRA gr. r. Cm2 gr/200 cm2 min
1 2114 2167 270.32 39.21
2 2103 2142 266.91 29.22
3 2290 2341 267.84 38.08
4 2302 2356 264.45 40.84
5 2331 2366 266.91 26.23
PROMEDIO FINAL 34.72
LADRILLERA 11l : HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARD I I L o
P1 P2 Area Succion
MUESTHA gr. ar. Cm2 gr/200 cm2 min
1 3378 3437 26964 43.76
2 3243 3301 270.51 42.88
3 3551 3603 269.64 38.57
4 3401 3471 268.38 52.16
5 3656 3743 265.00 65.66
PROMEDIO FINAL 48.61
P1 : Peso de la unidad después de secar en estufa.
P2 : Peso de la unidad en gr. Luego de haberle sometido con pelicula de agua.
OBSERVACIONES :

1 - LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS POR EL SOLICITANTE

i - Lol
IRATUNI GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320964




LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... =
CALIDAD GEOCALI & CONS
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CDNSULTRIA vESPEIEIFlI?AI]A» . MEEANIFA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES T I

ENSAYO A LA EFLORESCENCIA DE LADRILLOS
NTP 399.613

TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"

SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA

MUESTRA  : LADRILLERA | : HORNO SAN FELIPE DEL SR. WALTER

FECHA : 7 DE ENERO DEL 2022
. ; OBSERVACION F
MUESTRA |  INSPECCION REFPCCIN WERIRAL
VISUAL FINAL
Ne VISUAL INICIAL (7 dias + secado) NO LIGERAMENTE -
EFLORESCENTE | EFLORESCENTE ORESCENTE
1 No presenta Presenta - - X
2 No presenta Presenta - _ X
leve afloramiento
3 No presenta perimetral en la - X -
cara superior
4 No presenta Presenta - _ X
CALIFICACION EFLORESCENTE

OBSERVACIONES :
1.- LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

X

Bach. Ing. Ao Lugu:- Puma
TECNICO DE LABORATORIO GEQTECNIA
SUELOS

Y CONTROL DE CALIDAD




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE <. |““;,,;":
CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNIGES‘-’IEH—NSULTURM ESPECIf\HZgA;Ir\IEMNlEA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES b vk I ; I
sl sl TR RUC.: 20605082310

R Sy

ENSAYO A LA EFLORESCENCIA DE LADRILLOS
NTP 399.613

TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"
SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA

MUESTRA  : LADRILLERA Il : HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA
FECHA : 7 DE ENERO DEL 2022

. OBSERVACION FINAL
MUESTRA |  INSPECCION INSPECCION i
VISUAL FINAL
Ne VISUAL INICIAL (7 dias + 5 NO LIGERAMENTE
secado) | o) oresceNTE | EFLORESCENTE | EFLORESCENTE
q No presenta Presenta X

leve afloramiento
2 No presenta perimetral en la X
cara superior

3 No presenta Presenta - _ ¥
4 No presenta Presenta i o X
CALIFICACION EFLORESCENTE
OBSERVACIONES :

1.- LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

Bach. Ing. Andres Digue Puma
TECNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
BUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320964




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ..., =]
CALIDAD GECCALI & CONS
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES . e [;__

o R e

RUC.: 20605082310

ENSAYO A LA EFLORESCENCIA DE LADRILLOS
NTP 399.613

TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"

SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA

MUESTRA  : LADRILLERA Il : HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO

FECHA : 7 DE ENERO DEL 2022
. 5 OB 5
MUESTRA |  INSPECCION INAEEC N oL IR Pl
VISUAL FINAL
Ne VISUAL INICIAL (7 dias + do) NO LIGERAMENTE
Sl EFLORESCENTE | EFLORESCENTE | EFLORESCENTE
1 No presenta Presenta - - X
leve afloramiento
2 No presenta perimetral en la - X -
cara superior
3 No presenta Presenta - X -
4 No presenta Presenta - X -
CALIFICACION LIGERAMENTE EFLORESCENTE

OBSERVACIONES :
1.- LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE,

Bach. Ing. Andres Llique Puma

DE LABORATORIO GEOTECNIA
mﬁ"ﬁ’ns Y CONTROL DE CALIDAD
DML 76320064




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... =
CALIDAD GEOCALI! & CON

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES FIY I
el RUC.: 20605082310

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 339.613

TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021

SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA

MUESTRA : LADRILLOS DE ARCILLA ARTESANALES KING KONG SOLIDO

LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SULEOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA : 03 DE ENERO DEL 2022
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | DIMENSION {em) ME:I::IG ME::l:lé ME:‘:IO ME:I‘CIO Ms::lsclé ME:,)IGCIb ME:;CIQ Ms:lscm MEﬁ:ﬁlé MiDll;lé SanaT Dp:s:gm:; Vi

LARGO (cm} 19.50 | 19.60 | 19.60 | 19.70 | 19.80 | 19.80 | 19.70 | 19.80 | 19.10 | 19.50 19.61 20,00 1.95%

LADRILLERA I: HORNO
SAN FELIPE DELSR. | ANCHOf[em) | 9.10 | 940 | 9.80 | 940 | 970 | 9.20 | 940 | 950 | 9.70 | 930 | 945 | 1000 | s.50%

WALTER

ALTURA {cm) 6.50 6.40 6.20 6.30 6.40 6.50 6.30 6.40 6.10 6.30 6.34 6.50 2.46%

LARGO {cm) 2250 | 2240 | 22,30 | 22.30 | 2240 | 2210 | 22.30 | 22.30 | 2240 | 22.30 22.33 2250 0.76%

LADRILLERA Ii: HORNO
DEL SR. PEDRO ANCHO (cm) | 12.30 | 1240 | 1230 | 1230 | 1230 | 1240 | 1230 | 1240 | 1230 | 1250 | 1235 | 1250 | 1.20%

SUAQUITA

ALTURA {cm) 6.50 6.30 6.20 6.40 6.30 6,40 6,40 6.50 6.20 6.30 6.35 6.50 2.31%

LADRILLERA I1l : LARGOC (cm) 22.50 | 22.30 | 2240 | 22.30 | 2240 | 22.40 | 22.30 | 22.30 | 22.20 | 22.30 22.34 22,50 0.71%

HORNO SAN PEDRO
DEL PRODUCTOR
GENARO ALTURA(c) | 830 | 820 | 820 | 810 | 830 | 840 | 820 | 830 | 840 | 830 | 827 850 2.71%

ANCHO (em) 13.00 | 12.90 | 12.80 | 1270 | 12.70 | 12.90 | 12.80 | 12.70 | 12,70 | 12.80 12.80 13.00 1.54%

OBSERVACIONES :
1.- LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS FOR EL SOLICITANTE

o L e A A

= LA HORANIRID GEOTECH

TEGGN‘ECOQDSCYLca%TROLDECAUDAD
ONL. 75320864

s




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... S
CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generalés
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES ;

e RUC.: 20605082310

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

NORMA (NTP 339.605)

TESIS : "COMPARACION DE LADRILO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"
SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA  LADRILLERA | : HORNO SAN FELIPE DEL SR. WALTER
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA : 03 DE FEBRERO DEL 2022
DIVENSIONAMIENTO s
| e T | | e | s s | i | e | S
(em) | fem) {em) L (kglem2)
LADRILLERA |
1 s simaetaray] 2030 X 1020 X 2250 | 0410112022 | 01/02/2022 | 28 221 076 207.08 5030 2429 185
WALTER
LADRILLERA |
2 [ 2050 X 1040 X 2250 [ 04/01/2022 | 0110212022 | 28 | 216 0.75 213.20 4140 19.42 146
WALTER
LADRILLERA |
3 L g 2020 X 1020 X 2250 | 040172022 | 01022022 | 28 | 221 076 206.04 5475 26,57 202
WALTER
LADRILLERA |
4 ] 2030 X 1030 X 2250 | 0400172022 | 011022022 | 28 218 076 209.09 7530 3601 274
WALTER
. LADRILLERA |
5 s SC\,NA{F,EEE Girgi] 2030 X 1030 X 2250 | 040172022 | 01022022 | 28 | 218 075 209.08 6852 3277 246

EL LADRILLO FUE PUESTO EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
LA PILA DE ALBANILERIA FUE CAPEADA EN AMBOS LADOS.

~

Bach. Ing. Andres'Luque I?émf
ECNIC JORATORIO GEOT!
¥ SUE?&'SE Y%%NTR&)L DE CALIDAR
DNI. 75320964




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... et
CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Ganerales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

NORMA (NTP 339.605)

TESIS : "COMPARACION DE LADRILO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"
SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA : LADRILLERA Il : HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA :03 DE FEBRERO DEL 2022
DIMENSIONAMIENTO EDAD
PROMEDIO DE LA PILA| e CARGA fm
B FECHA DE FECHA DE FACTOR DE | AREA BRUTA CARGA CARGAf'm
N°| MATERIAPRIMA I o ancHo | ALTURA | REFRENTADO |  ENSAYO ESBELTEZ | CORRECCION|  (em2) (kg (koem2) CORREGIDO
em | em | (em) DAy e
LADRILLERA I
1 2280 X 12.40 X 2250 | 04/01/2022 | 01/02/2022 | 28 1.81 0.79 282.72 8090 2861 226
HORNO DEL SR. PEDRO
SUAQUITA
LADRILLERA 1!
2260 X 1 ; 7
2 R e 260 X 2250 | 04/01/2022 | 01/02/2022 | 28 1.79 079 284.76 9240 3245 256
SUAQUITA
LADRILLERA I}
3 [ ] 2270 X 1270 X 2250 | 040172022 | 01/02/2022 | 28 1.77 0.79 288.29 7020 2435 19.2
SUAQUITA
LADRILLERA Il
4 [ ] 2250 X 1280 X 2250 | 04/01/2022 | 0110212022 | 28 1.76 079 288.00 7920 27.50 217
SUAQUITA
i LADRILLERA HI
70 X 12 i ] .
3 Wi T K 1260 X 22.50 | 04/01/2022 | 01/02/2022 | 28 1.79 079 286.02 8541 29.86 2386
SUAQUITA

1 EL LADRILLO FUE PUESTO EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITAN
2 LAPILA DE ALBANILERIA FUE CAPEADA EN AMBOS LADOS.

Bach. Ing. Andres luque Puma
TECNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320984




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ...

CALIDAD Consultores y Con(ratx;las G'zne;‘ilas

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

NORMA (NTP 339.605)

TESIS : “COMPARACION DE LADRILO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"
SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA : LADRILLERA Ill: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA : 03 DE ENERO DEL 2022
TONAMIENTO 7
PROMEDIO DE LA PILA ; CARGATm
FECHADE | FECHADE FACTOR DE | AREABRUTA |  CARGA CARGA!'m
Ne MATERIA PRIMA LARGO | ANCHO | ALTURA | REFRENTADO | ENSAYO ESBELTEZ | CoRRECCION|  (em2) (kg.) (kglem2) o
pral it e forlin Dias (kg/em2)
LADRILLERA i
1 {ORNG SAN PRORS BEL 2260 X 1320 X 28.50 | 05/01/2021 | 02/02/2021 | 28 216 075 288.32 7560 2534 19.0
PRODUCTOR GENARO
LADRILLERA Ifl
7 1 5 .74 % Z
2 TIORNG SAN PRDRG BRL 2270 X 1330 X 28.50 | 05/01/2021 | 02/02/202 28 214 075 301.91 10350 3428 257
PRODUCTOR GENARO
LADRILLERA il
3 RN SRR e 2260 X 1320 X 2850 | 05/01/2021 | 02/02/2021 | 28 216 0.76 298.32 8140 27.29 207
PRODUCTOR GENARO
LADRILLERA |
4 HORNG SAN PEDRS DEL 2250 X 13.40 X 28.50 | 05/01/2021 | 02/02/2021 | 28 213 075 301.50 7760 2574 183
PRODUCTOR GENARO
! LADRILLERA Il
2270 X 13. X 5 8
5 HORNG SAN PEDRG DEL 2,70 340 X 2850 | 05/01/2021 | 02/02/2021 | 28 213 075 304.18 9450 31.07 233
PRODUCTOR GENARO

1 EL LADRILLO FUE PUESTO EN EL LABORATORIC POR EL SOLICITANTE,
2 LAPILA DE ALBARILERIA FUE CAPEADA EN AMBOS LADOS.

Bach. Ing. Andres Luque Puma
TECNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320964




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... i
CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Genarales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

LADRILLO
NTP 399.613

TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FfSICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"

SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA : LADRILLOS DE ARCILLA ARTESANALES KING KONG SOLIDO

LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA : 21 DE ENERO DEL 2022
LADRILLERA | - HORNO SAN FELIPE DEL SR. WALTER
FECHA DE AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENSAYO cm2 kg. kg/lem2

LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO SAN

FELIPE DEL SR WALTER
P pebieerresrii s s e tenernaeog 21/01/2022 193.06 5020.00 26.00

19.70 X 824 X 9.80 cm (18 ALVEOLOS)

LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO SAN

FELIPE DEL SR WALTER
b bt et s e 21/01/2022 195.03 10030.00 51.43

1970 X 921 X 8.90 cm (18 ALVEOLOS)

LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO SAN

FELIPE DEL SR WALTER
L e E T e R L e L LR DR 21/01/2022 192.08 9030.00 47.01

1960 X 927 X 9.80 cm (18 ALVEOLOS)

LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO SAN

FELIPE DEL SR WALTER
4 |formemmeeeee s TR 21/01/2022 192.06 8910.00 46.39

19.80 X 924 X 970 cm (18 ALVEOLOS)

LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO SAN

FELIPE DEL SR WALTER
B\ <ttt cmm s R s e AR 21/01/2022 190.12 6320.00 33.24
1960 X 910 X 970 cm (18 ALVEOLOS) .
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 40.82 kg/cm2
OBSERVACIONES :

1.- LAS MUESTRAS FUERON PREPARADAS POR EL SOLICITANTE.
2.- LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS
3.- LAS MUESTRAS FUERON,)ENSAYADAS PRESENCIA DEL BACHILLER RONEY VIZARRETA VILLANUEVA

Bach. Ing. Andres Lilque Puma
TECNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320964




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

GEOCAL! &

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

LADRILLO
NTP 399.613

TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS

EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"

SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA : LADRILLOS DE ARCILLA ARTESANALES KING KONG SOLIDO

LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA 121 DE ENERO DEL 2022
LADRILLERA Il: HORNO DEL SR. PEDRO SUAQUITA
FECHA DE AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENSAYO cm2 kg. kglem2
LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO DEL SR.
PEDRO SUAQUITA
1 21/01/2022 276.52 14680.00 53.09
2230 X 924 X 1240 om (18 ALVECLOS)
LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO DEL SR.
PEDRO SUAQUITA
2 21/01/2022 273.06 10870.00 39.81
2220 X 921 X 1230 cm (18 ALVEOLOS)
LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO DEL SR.
PEDRO SUAQUITA
3 21/01/2022 272.06 12870.00 47.31
2230 X 927 X 1220 cm (18 ALVEOLOS)
LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO DEL SR.
PEDRO SUAQUITA
4 21/01/2022 274.29 9160.00 33.40
2230 X 924 X 1230 cm (18 ALVEOLOS)
LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO DEL SR.
PEDRO SUAQUITA
5 21/01/2022 275.28 11240.00 40.83
2220 X 910 X 12.40 cm (18 ALVEOLOS)
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 42.89 kg/cm2

OBSERVACIONES :
1.- LAS MUESTRAS FUERON PREPARADAS POR EL SOLICITANTE,
2.- LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS

3.- LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS EN PRESENCIA DEL BACHILLER RONEY VIZARRETA VILLANUEVA

Bach. Ing. Andres uque Puma

DE LABORATORIO GEOTECNIA
TECg&(é)os Y CONTROL DE CALIDAD-

DNI. 753
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE ... i
CALIDAD GEOCAL! & CONS

Consultores y Contratistas Céneralés
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES :

RUC.: 20605082310

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

LADRILLO
NTP 399.613

TESIS : "COMPARACION DE LADRILLO ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS
EN EL DISTRITO DE JULIACA - PUNO, 2021"

SOLICITANTE : BACH. RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
MUESTRA : LADRILLOS DE ARCILLA ARTESANALES KING KONG SOLIDO

LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FECHA : 21 DE ENERO DEL 2022
LADRILLERA IIl: HORNO SAN PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO
FECHA DE AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENSAYO cm2 kg. kglem2

LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO SAN

PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO
1 21/01/2022 277.50 12870.00 46.38

2220 X 924 X 1250 cm (18 ALVEOLOS)

LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO SAN

PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO
2 21/01/2022 28224 12540.00 44.43

2240 X 921 X 1260 om (18 ALVEOLOS)

LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO SAN

PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO
3 21/01/2022 283.21 13830.00 48.83

2230 X 927 X 1270 cm (18 ALVEOLOS)

LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO SAN

PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO
4 21/01/2022 281.94 14140.00 50.15

2220 X 924 X 1270 cm (18 ALVEOLOS)

LADRILLO ARTESANAL - DEL HORNO SAN

PEDRO DEL PRODUCTOR GENARO
5 21/01/2022 285.44 13280.00 46.56

2230 X 9.10 X 1280 cm (18 ALVEOLOS)

PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 47.27 kg/cm?2

OBSERVACIONES :
1.- LAS MUESTRAS FUERON PREPARADAS POR EL SOLICITANTE.
2.- LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS
3.- LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS EN PRESENCIA DE:

ol Sl -
Bach. Ing. Andre’ Luque Pu
PORIO GEOTECNIA
TECN!COOL\SE YLQ?)?SQOL DE CALIDAD
DNI. 75320064




Anexo 9. Certificado de calibracion del equipo

r/ cnu nncm"[s LABORATORIO DE METROLOGIA

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de
PEn sA.c. Medicion Industnales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LMM - 049-2021

Pag. 3 de3
9.- Resuitados de Medicién (continuacién)
Valor Carga creciente Carga decreciente
nominal | AL E Ec I AL E Ec | EMP.
(g) | (g) | (a) | (a) | ¢a) | (a)|(a) ]| (g)] (g) ]| (af
1,00 1,0 0,05 0,00 \Q/

20,00 20,0 0,06 -0,01 -0,01 20,0 0,05 0,00 0,00 1.0
500,00 499,9 0,03 -0,08 -0.08 4999 0,04 -0,09 -0,08, 1,0
1000,00 | 1000,0 | 0.02 0,03 0,03 | 9993 | o006 0,11 oW | 20
1500,00 | 1499,9 0,02 -0,07 -0,07 1499,9 0,05 -0,10 [, o0.10 20
2000,00 | 19999 0,02 -0,07 -0,07 1999.9 0,05 -0,10 430,10 2,0

2500,00 | 24999 0,05 -0,10 -0,10 24999 0,06 ;&g‘ -0,11 3,0
3000,00 | 2999,9 0,06 -0,11 -0,11 3000,0 0,05 0,00 3,0
3500,00 | 34999 | 005 | 010 | -0,10 | 35000 | 004 | W01 0,01 3,0
4000,00 | 4000.0 0.05 0.00 0.00 4000.0 0.04 A 001 0.01 3.0
5000,00 | 5000,0 0,06 -0,01 -0,01 5000.0 ﬁ -0,01 -0,01 3,0
6000,00 | 59999 0,05 -0,10 -0,10 5999 9 -0,10 -0,10 3,0
.G
AX
Lectura corregida: R corregido = ( 6@ + 2544E05 R)g
&
2.
S
o
Incertidumbre expandida de medicion: VQRE 2xV( 6.793E-03 + 3962E-10 xRY) g
Q

<

La incertidumbre de la medicién expandida rtada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el
factor de cobertura k = 2 de modo que |, bilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de
confianza del 95%. s =
® GEOCALI & CONS. BLR.L.{
N RUC 206057523 1. 1|
o d ,

S

a.- Se colocd una etiqueta hesiva con la indicacion "CALIBRADO".  W:/d \
b.- Se coloco una cargaY~ lanza de 5000 g y su indicacion fue 4996.7 g /{uego $& reAiiz6 el ajuste d

10.- Observaciones

instrumento. s
¢.- (*) El valor de d'\@ n de verificacién (e ) se encuentra marcado en el inStruménto calibrado.
d.- (**) Laclase Que pertenece esta balanza se encuentra marcado en el instrumento calibrado.

e.- (") La idad minima para esta balanza a sido asignado segun NMP-003-2009.

f.- Los ;g' s del certificado son validos solo para el objeto calibrado y se refieren al momento y condiciones.en
que alizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de producto

g.?%comienda al usuario recalibrar el instrumento a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con

se en las caracteristicas del trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del

(strumento.

h.- CALIBRACIONES PERU S.A.C no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento este instrumento después de su calibracién, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados

i.- El certificado de calibracién no es valido sin la firma del responsable técnico de CALIBRACIONES PERU S.A.C.

Fin del Certificado de Calibracion

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20800820959 E-mail: ventas@calibracionesperu.pe
Jr. Pasco N” 3312 San Martin De Porres, Lima - Pert laboratorio@calibracionesperu.pe
Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 949 985 016 www.calibracionesperu.pe
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GALIBRACIONES
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de
Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LMM - 049-2021

Pag. 1de3

1.- Solicitante

Direcciéon

2.- Instrumento de Medicion

Marca

Modelo

Serie

Cédigo

Procedencia
Capacidad maxima
Div de Escala (d )

Div de verificacion ( e )
Clase de exactitud
Capacidad minima

3.- Fecha de Calibracién

4.- Lugar de Calibracion

5.- Método de Calibracion

. BALANZA

. OHAUS

. SEB6001FZH
: B416517977
: NO INDICA
: CHINA

. 6000g

: Bilg

()
- 20g(*)

. La compa

Fecha de Emision : 2021-05-25
Expedients: 116

: GRUPO GEOCALI & CONS ELR.L.

ROMAN - JULIACA

: JR.JOSE A. ZELA NRO. 311 (A 2 CDRS DEL ESTADIO NUEVO) PUN&‘/&N

1g9(*)

. 2021-05-25 0,
. Enlas instalacione&?‘CAUBRACIONES PERUSAC
<

KN

n de las indicaciones de la balanza contra las cargas aplicadas de

valor o&\ﬁudo (pesas patron).

Q
6.- Procedimiento de Calibracién - Eﬁ1 "Procedimiento para la calibracién de instrumentos de pesaje de

cionamiento no automatico clase Il y IliI".

Q((ANACAL - Primera edicion - Mayo 2019

7.- Trazabilidad 00
X
Trazabilidad & Pesas utilizada Cddigo del patron | Certificado de calibracion

HAFNE Juego de pesas de 1 mg a 200 g LMO025 M-0900-2020
HAFNES" Pesa de 500 g LM026 M-0901-2020
R Pesa de 1 kg LM027 M-0002-2020
_HRFNER Pesa de 2 kg LM028 M-0899-2020

A\ CALPE Pesa de 5 kg LM003 LMM-044-2020

\Y

@) i
=

Vi

Leonel Palomino Nuiiez
Jefe de Laboratorio de Metrologia

Ing. Vanessa Izarra Tupia.
Gerente Genera

C.1.P.: 221730

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820959
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Pert
Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 949 985 016

E-mail: ventas@calibracionesperu.pe
laboratorio@calibracionesperu.pe
www.calibracionesperu.pe



ﬂAuBnM}m"[s LABORATORIO DE METROLOGIA
Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de
PEH“ s-A-c- Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LMM - 049-2021
Pag. 2de3

8.- Condiciones Ambientales

Inicial Final GRUPFG ——
Temperatura (°C)| 20,5 20,3 rER
Humedad Relativa (%) 73 73

9.- Resultados de Medicion

| = Ensayo de repetibilidad AN

N
[ Carga( g )= 3000,00 | [ Carga(g)=
| AL E | AL E
(a) (a) (g) (g) oYY (9)
29999 0,02 -0,07 5999 9 0.Q3, -0,08
2999,9 0,03 0,08 59999 ,g 0,10
2999,9 0,02 -0,07 6000,0 0,02 0,03
3000,0 0,03 0,02 59999 ¢~ 0,06 -0,11
3000,0 0,02 0,03 5999, 0,02 -0.07
29999 0,02 -0,07 61 0,02 0,03
29999 0,05 -0,10 .0 0,02 0,03
29999 0,04 -0,09 NF999.9 0,04 -0,09
29999 0,02 007 _ b~ ~ 5999 9 0,05 -0,10
3000,0 0,03 0,02 X7 59999 0,03 -0,08
Q AY
Carga @Imm EMP.
(9) o (9) (g)
3000,00 0,13 3,0
6000,00 &Y 0,14 3,0
oy
B P Ensayo de excentricidad ]
Q‘(/
(@) 2 s
Q 1
Ov 2 4
\Q\
Posic. de ﬁ 1 AL Eo Carga I AL E Ec emp
la carga o) | (9) | (9) | (o) | (9) | (g) ]| (o) ]| (g) ] (g) (g)
Y ore 1.0 005 | 0,00 20000 | 0,06 | 001 | -0,01 2.0
g\‘ 1,0 0,05 0,00 1999,9 0,06 -0,11 -0,11 2,0
e 1,00 1,0 0,05 0,00 2000,00 [ 19999 0,05 -0.10 -0,10 2,0
ek 1.0 0,06 -0,01 2000,0 0,04 0,01 0,02 2.0
5 1.0 0,05 0,00 2000,0 0,04 0,01 0,01 2,0
I' Indicacion de la balanza E: Error del valor de indicacion
L: Carga aplicada sobre la balanza Eo: Error en cero.
AL Incremento de pesas patron Ec : Error corregido.
e.m.p: Error maximo permisible
CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820959 E-mail: ventas@calibracionesperu.pe
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Per( laboratorio@calibracionesperu.pe

Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 949 985 016 www.calibracionesperu.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CF-006-2022
Pag,1 de 3
Expediente: S-0023-2022
OBJETO DE PRUEBA: MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETOS bq)
Rangos 101972.0 kgf (oq’
Direccion de carga Ascendente \/\/
FABRICANTE PYS EQUIPOS b
Modelo STYE-2000 $®
Serie 190216 Q
Transductor (modelo // Serie) NO INDICA 7
Capacidad 2000 kN 4
_ Ubicacion JR. JOSE ANTONIO ZEI%%O. 311 - JULIACA
Codigo Identificacion NO INDICA O
Norma utilizada ASTM E4; ISO 7K00-1
Intervalo calibrado Escala (s) Q 101 972 kgf
De 10 00 00 000 kgf
Temperatura de prueba °C cial 28,5 Final 28,7
Inspeccion general L ﬁg;)sa se encuentra en buen estado de funcionamiento
Solicitante ‘aﬁwo GEOCALI & CONS E.LL.R.L.
Direccion > JR. JOSE A. ZELA NRO. 311 - PUNO - SAN ROMAN -
JULIACA
Ciudad <& TuLiaca
PATRON(ES) UTILIZAB%(S) CELDA DE CARGA
RS Codigo MF-02 // C-0208
Certif. de calibr. INF-LE 050-20A PUCP
Unidades ?;édida Sistema Internacional de Unidades (SI)
FECHA/Q(Q CALIBRACION 2022/02/03
FEC@%DE EMISION 2022/02/07

FIRMAS AUTORIZADAS

Y AGA4

LABORATORIO DE METROLOGIA INGENIERIA & METROLOGIA' SRL.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE AG4 INGENIERIA Y METROLOGIA SR.L.

961739 849 ventas@ag4im.com
955 851191
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LABO RATO R | 0 D E M ETR 0 LO G iA INGENIERIA & METROLOGIA S.R.L.

CERTIFICADO DE CALIBRACION CF-006-2022
Pag, 2 de 3
Método de calibracién : FUERZA INDICADA CONSTANTE

DATOS DE CALIBRACION

©
ESCALA: 1000.0 kN Resolucion: 0.10 kN Direcciénde lacarga:  Ascendente (Qq)
101972 kgf 10 kgf Factor de conversion: 0.0098 (A[ b /kgf
Indicacién de la méquina Indicaciones del instrumento patrén, "\,
(F) 0° 120° No aplica 240° |\ |>Accesorios
% kN kgf KN kN kN kN kN
10 | 100.00 | 10197 103.3 102.2 No aplica 1020Y ‘No aplica
20 | 200.00 | 20394 206.6 206.1 No aplica 209> No aplica
30 | 300.00 [ 30591 310.4 309.5 No aplica 309.4 No aplica
40 | 399.99 | 40788 413.8 412.9 No aplica 412.8 No aplica
50 | 499.99 | 50985 516.1 514.8 No aplica, < 515.0 No aplica
60 | 599.99 | 61182 618.4 617.2 No aplied) 617.5 No aplica
1 70 | 699.99 | 71379 720.6 722.7 No aphipa 719.9 No aplica
80 | 799.99 | 81576 822.9 822.6 No@ptica 822.2 No aplica
90 | 899.99 | 91773 921.0 920.7 _No dplica 920.4 No aplica
100| 999.98 | 101970 1019.2 1018.7 A Bo aplica 1018.6 No aplica
Indicacién después de carga : 0.00 0.00 b 0.00 0.00 No aplica
\J
ESCALA: 1000.00 kN Incertidumbre del {:@1 0.086 %
>
Jindicacion de la maguina Calculg §& errores relativos Pesolticion
(F) Exactitud [Repefibilidad] ibilidad| A
% kN kaf | a(%) b (%) v (%) |Acces. (%) a (%)
10 | 100.00 | 10197 28 %] 131 No aplica | No aplica 0.10
20 | 200.00 | 20394 351 0.31 No aplica | No aplica 0.05
30 | 300.00 | 30591 [A4%315 0.32 No aplica | No aplica 0.03
40 | 399.99 | 40788 4h,»-3.19 0.23 No aplica | No aplica 0.02
50 | 499.99 | 50985 -2.97 0.26 No aplica | No aplica 0.02
60 [ 599.99 | 61182 -2.87 0.20 No aplica | No aplica 0.02
70 | 699.99 | 71379 -2.92 0.39 No aplica | No aplica 0.01
80 | 799.99 | °81576 -2.74 0.08 No aplica | No aplica 0.01
90 | 899. > 91773 -2.25 0.07 No aplica | No aplica 0.01
700 999(%’ 701970 -1.85 0.06 No aplica | No aplica 0.01
—
[ Ewxépde cerofo (%) [ 0,000 0,000 0,000  No aplica | Err max.(0) = 000 |
Y
FIRMAS AUTORIZADAS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE AG4 INGENIERIA Y METROLOGIA SR.L.

@01 622 5224 @ 997 045 343 8ventasaglaingenieria@gmail.com (i) www.agingenieria.com
961739 849 ventas@ag4im.com
955 851191
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Y AGA4

LABORATORIO DE METROLOGIA INGENIERIA & METROLOGIA SRL.

CERTIFICADO DE CALIBRACION CF-006-2022 |
Pag, 3 de 3
CLASIFICACION DE MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETOS Q)

Errores relativos maximos absolutos hallados 67)
ESCALA 1019720  kof Q;qf
Error de exactitud -2.43 % Error de cero 0 ,\,%'
Error de repetibilidad 1.31 % Error por accesorios 0% b;
Error de Reversibilidad No aplica Resolucién 0.0KEn el 20 %

De acuerdo con los datos anteriores y segtn las prescripciones de la norma Q
ISO 7500-1, la maquina de ensayos se clasifica:

ESCALA 101972 kgf Ascendente

TRAZABILIDAD %Q:k

AG4 INGENIERIA & METROLOGIA S.R.L., asegura el mantenir@tho y la trazabilidad de sus patrones
de trabajo utilizados en las mediciones, los cuales han sigg calibrados por la Pontifica Universidad

Catolica de Peru.
&

OBSERVACIONES .

1. Los cartas de calibracion sin las firmas no tienen validez . ?"

AR

2.El usuario es responsable de la r i ion de los de medicion. “El tiempo entre dos verificaciones depende del
tipo de maquina de ensayo, de la norma de manteni&nto y de la frecuencia de uso. A menos que se especifique lo contrario, se

recomienda que se realicen verificaciones i%y;los no mayores a 12 meses.” (ISO 7500-1).

3. “En cualquier caso, la maquina debe ¥@rifi¢arse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se somete a
ajustes o reparaciones importantes.” 500-1).

4.Este informe exp fi (b de las iciones i No podra ser reproducido parcialmente, excepto
cuando se haya \\/\; previ por escrito del laboratorio que lo emite.

5. Los r s contanido parciall en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El I3 rio que lo emite no se respc biliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos .

FIRMAg«A UTORIZADAS

Ao St
Jefe eMtroIg
Luigg

PROHIBIDA LA REPRODUCCIGN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE AG4 INGENIERIA Y METROLOGIA SRL.

961739 849 ventas@ag4im.com
955 851191




Expediente

Solicitante

Direccion

Equipo de Medicion
Marca

Modelo
Procedencia
Cadigo de Ident.
Nuamero de Serie

T° de trabajo
Ventilacion

Lugar de Calibracion

LABORATORIO DE METROLOGIA

AGA4

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CT-013-2022

Pagina1de5

: $-0038-2022

: GRUPO GEOCALI & CONS E.l.R.L.

: JR. JOSE A. ZELA NRO. 311 - PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

: HORNO ELECTRICO
: KAIZACORP

: STHJIX-A1

: NO INDICA

: NO INDICA

: 200621

:110°C £10°C

: Forzada

: JR. JOSE A. ZELA NRO. 311 - PUNO - SAN%OMAN JULIACA

Fecha de Calibracién : 2022-02-04 Q)
Fecha de Emision 1 2022-02-07 %\S
Nombre Marca Modelo e Alcance de|| Divisioey | TiES
Idexfificacion | indicacién | minima Indicacion
Termometro < DA o R
controladol NO INDICA NO INDICA l NO INDICA 300°C 1°C Digital

Método de Calibracion Empleado&

La calibracion se realizé toma &omo referencia el Método de Comparacién entre las indicaciones de lectura del

termometro controlador de
"Procedimiento para :

INDECOPI- Segunda

Observacwn

% po a calibrar y con unTermometro digital con 10 termopares utilizando el "PC-018
racion o caracterizacion de medios isotermos con aire como medio termostatico”.
ion - junio 2009.

*) Identi on grabada en una etiqueta adherida en el instrumento.

° Se C %una etiqueta con la indicacion "CALIBRADO".
%odlmdad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento.
dlgo asignado por AG4 INGENIERIA & METROLOGIA S.R.L.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTO

@ 01622 5224 @ 997 045 343

961739 849
955 851191

(PRI,
LABORATORIO >
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ROLOGIA 2

IZACION DE AGA INGENIERIA Y METROLOGIA SRL.

ventasagéingenieria@gmail.com () www.ag4ingenieria.com

ventas@ag4im.com
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LAB O RATO Rl 0 D E M ETRO LO G iA INGENIERIA & METROLOGIA S.R.L.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CT-013-2022
Paaina2de 5
Condiciones Ambientales:
Inicial Final
| Temperatura (°C) 212 21.9
| Humedad (%) 65 66
Resultados de la calibracién: q)Q)
CALIBRACION PARA 110 °C £ 10 °C (Ar]/@
TIEMPO/| Tind.(°C)| TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) |T prom. 'ng/a?r-’rmin_
% Termémetro|  NIVELSUPERIOR |  NIVELINFERIOR | .. ’y =
(min.)} ot equipoidnl. 2 .3 a5 | 61 7 | 8 nsd0] ekl (°C)
00 110 111.1{114.4| 111.1|107.6|109.6] 107.6]| 113.5/112.0| 109.6| 110.4| £110.7 6.8
02 110 110.7|114.4[ 111.1]107.2[110.8/ 105.8] 113.5[112.0[ 109.6] 1118\ 110.7 8.6
04 110 111.4/114.3] 111.0{ 107.9/110.7| 105.8| 113.4|111.9| 109.5 11\./5 110.7 8.5
06 110 111.4]114.3| 111.0] 107.9{110.7| 105.8| 113.4| 111.9/ 109.5111.5] 110.7 8.5
08 110 111.2|114.3[111.0{107.7|110.7| 105.8| 113.4{111.9| 109.3| 111.5} 110.7 85
10 110 110.5{114.3/ 111.0| 107.0|109.5| 105.9|113.4 111./9‘?09.5 110.3} 110.3 8.4
12 110 110.2/114.3| 111.0|106.7[110.7{ 106.2| 113.4] 11AS}109.5| 111.5{ 110.5 8.1
N 14 110 110.5{114.3| 111.0{ 107.0/110.7| 106.1| 113.4 (I“‘PTQ 109.5|111.5] 110.6 8.2
16 110 110.5/114.3] 111.0/107.0[110.7] 106.1] 113%4311.9[ 109.5] 111.5] 110.6 8.2
18 110 110.7|114.4] 111.1]107.2{110.8{ 106.2|{13.5/112.0/ 109.4| 111.6{ 110.7 8.2
20 110 110.7|114.4| 111.1[107.2|109.6 1M¥f3.5 112.0/109.6{110.4| 110.5 8.2
22 110 110.9}114.4| 111.1|107.4|110.8 1@; 113.5/112.0/109.6|111.6] 110.8 8.2
24 110 111.0{114.4] 111.1[ 107.5|110. .2|113.5{112.0{109.6{ 111.6] 110.8 8.2
26 110 110.7|114.4{ 111.1]107.2{148.8{106.2| 113.5{112.0{109.6{ 111.6] 110.7 82
28 110 110.5{114.4| 111.1| 107.0 13&8 106.3|113.5|112.0| 109.4{111.6{ 110.7 8.1
30 110 110.9{114.2] 110.9] 1074 }109.4] 108.3| 113.3[111.8[ 109.4{ 110.2| 110.6 6.8
32 110 111.4]114.5] 111.2} \03{9 110.9}110.3|113.6{112.1]109.7{111.7] 111.3 6.6
34 110 111.1]115.0] 111.7| T07.6[111.4] 110.8] 114.1]{112.6/ 110.2] 112.2] 111.7 7.4
36 110 110.9 114.(%@?&6 107.4{111.2{ 110.6|113.9{112.4/110.0{ 112.0f 111.5 7.4
38 110 111.3| 1144 M1.4[107.8/111.1]110.5[113.8{112.3]109.7[111.9] 1115 6.9
40 110 111.2] 1@} 110.9|107.7|109.4| 108.3]113.3{111.8/ 109.4|110.2| 110.6 6.5
42 110 111, 1{¢3%.1] 110.8[107.6/110.5[ 109.9[113.2[111.7[109.3[ 111.3] 111.0 6.5
44 110 140 ¢}113.9] 110.6]107.2[110.3[ 109.7[ 113.0{111.5[ 109.1[ 111.1] 110.7 6.7
46 110 11279]113.7] 110.4[ 107.4| 110.1] 109.5] 112.8] 111.3 108.9] 110.9] 110.6 6.3
48 110 <\[111.4][113.9] 110.6] 107.9]110.3[ 109.7[113.0{ 111.5[ 108.9] 111.1] 110.8 6.0
50 110 110.5{114.1| 110.8| 107.0|109.3] 105.9| 113.2{111.7| 109.3{ 110.1| 110.2 8.2
52 310 109.9|114.3| 111.0| 106.4|110.7| 106.2| 113.4|111.9| 109.5| 111.5] 110.5 8.1
54 (\,‘HO 110.4]114.5} 111.2{106.9|110.9| 106.1]|113.6{112.1]109.7| 111.7| 110.7 8.4
56 ¢ ‘Q 110 110.9|114.6] 111.3|107.4|111.0{ 106.1|113.7{112.2{ 109.8| 111.8{ 110.9 8.5
58, 110 110.7}114.7) 111.4{107.2|111.1} 106.2| 113.8/112.3{ 109.7{ 111.9| 110.9 8.5
‘()Bp’ 110 111.0/114.9] 111.6{107.5|111.3| 106.7| 114.0{112.5] 110.0}{ 112.1| 111.2 8.2
ROM| 110 110.8| 114.4] 111.1 ] 107.3 | 1105] 107.3 | 113.5]| 112.0] 109.5] 111.3| 110.8
T.MAX 110 111.4| 1150 111.7 | 107.9 | 111.4| 1108 | 114.1| 1126] 110.2] 112.2
T.MIN 110 109.9{ 113.7| 110.4 | 106.4 | 109.3| 105.8 | 112.8| 111.3| 108.9| 110.1

PROHIBIDA LA REPRODUCCIGN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE AG4 INGENIERIA Y METROLOGIA SR.L.

@01 622 5224 @ 997 045 343 ventasagéingenieria@gmail.com () www.ag4ingenieria.com
961739 849 ventas@ag4im.com ;
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LABORATORIO DE METROLOGIA INGENIERIA & METROLOGIA SRL.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CT-013-2022

Pagina 3de 5
PATRONES DE REFERENCIA:
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Patron de referencia Temmomiatrode indicacion Digital con CTM-001-2021
sensores
10
Patron de referencia Termometro de indicacion digital T-1174-2021 Q) b
o
X Valor Incertidumbre
g (°c) Expandida (') | 1

Maxima Temperatura Medida 115.0 0.3 A

Minima Temperatura Medida 105.8 03 N\

Desviacion de Temperatura en el Tiempo 5 01 )~

Desviacién de Temperatura en el Espaci 7.0 0.y

Estabilidad +2.50 4 0.04

Uniformidad 86 K703

O\\‘
T.PROM.: Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T.prom. : Promedio de la temperatura en las diez posic&% de medicion para un instante dado.

T.MIN. : Temperatura minima @
DTT. : Desviacion de Temperatura en e} ﬁ%o.

T.MAX : Temperatura maxima

Para cada posicién de medicion su "d%,\}écién de temperatura en el tiempo " DTT esta dada por la

diferencia entre la maxima y la mj '@n temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de med®ion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la
diferencia entre los pron)%’@?;f temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expa ﬂ; de las indicaciones del termometro propio del medio isotermo: 0.6 °C

La uniformidad la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones
espaciales parg un mismo instante de tiempo.

La estahi es considerada igual a +1/2 max. DTT.
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
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DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
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Los tennopares‘éy 10 estan ubicados en el centro de los planos inferior y superior.
Los termopargs del 1 al 4 y del 6 al 10 estan ubicados a 6 cm de las paredes laterales.
ng

Los t
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ares del 1 al 4 y del 6 al 9 estan ubicados a 6 cm y a 8 cm respectivamente de la parte
su e inferior del horno tal como se muestra en el dibujo.
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Anexo 10. Boleta de ensayos de laboratorio

GRUPO GEOCALI & CONS E.LR.L. BOLETAR?JECYZE&;AWE;?:J IRRNGE
JR. JOSE A. ZELA 311 A2 CDRS DEL ESTADIO NUEVO .EBO1 23
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO 2
Fecha de Vencimiento :
Fecha de Emision : 23/02/2022
Sefior(es) : RONEY VIZARRETA VILLANUEVA
DNI : 41162636
Tipo de Moneda : SOLES
TESIS: COMPARACION DE LADRILLO
ARTESANAL EN SUS PROPIEDADES
Observacion : FISICO - MECANICAS EN EL DISTRITO
DE JULIACA - PUNO, 2001 -
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Cantidad llljl:":ad: Descripcion Valor Unitario(*) Descuento(*) Importe de Venta(™) ICBPER
15.00 UNIDAD RESISTENCIA ALA 29.66101695 0.00 525.000000015 0.00
COMPRESION -
LADRILLO
15.00 UNIDAD ROTURA DE PILAS - 38.13559323 0.00 675.000000171 0.00
LADRILLO
15.00 UNIDAD ALABEO -LADRILLOS 25.423728814 0.00 450.0000000078 0.00
15.00 UNIDAD ABSORCION - LADRILLO 25.423728814 0.00 450.0000000078 0.00
15.00 UNIDAD SUCCION - LADRILLO 25423728814 0.00 450.0000000078 0.00
15.00 UNIDAD VARIACION 25423728814 0.00 450.0000000078 0.00
DIMENSIONAL -
LADRILLO
15.00 UNIDAD EFLORESCENCIA - 25.423728814 0.00 450.0000000078 0.00
LADRILLOS
Otros Cargos : S/0.00
Otros Tributos S/0.00
ICBPER : | S/0.00
Importe Total : S/3,450.00
SON: TRES MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y 00/100 SOLES
(*) Sin impuestos. Op. Gravada : S/2,92373
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : S/0.00
Op. Inafecta : S70.00
ISC : S70.00
IGV : S7526.27 |
ICBPER : S70.00
Otros Cargos : S/0.00
Otros Tributos : S/0.00
Monto de Redondeo : | S70.00
Importe Total : S/ 3,450.00
Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electrénica, generada en el Sistema de la SUNAT. El Emisor Electrénico puede
verificarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin
Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.




Anexo 11. Pantallazo turnitin
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