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RESUMEN

La presente investigacion tuvo la finalidad en determinar la eficiencia del
encapsulamiento acustico con la fibra de coco (Cocos nucifera) para mitigar el ruido
de una prensa exceéntrica, el tipo de investigacion fue aplicada, con un enfoque
cuantitativo, nivel explicativo y con un disefio de investigacion experimental de pre
y post prueba, en el proceso experimental se planted cuatro prototipos a diferentes
proporciones y grosores para identificar qué caracteristicas tiene mayor reduccion
sonora para su implementacién del encapsulamiento acustico, identificando el
prototipo M4 de 80% de fibra de coco y 20% de cartén con 5 cm de grosor tuvo la
mayor atenuacion de 8.37 dB(A), con aquella caracteristica, se procedi6 a elaborar
el encapsulamiento acustico, finalmente, en las mediciones de presion sonora de
los puntos de muestreo antes y después, resultdé que la eficiencia del
encapsulamiento acustico con fibra de coco y carton, es de 15.3%, considerandose

un material acustico para su implementacion en industrias.

Palabras clave: Mitigacion del ruido, encapsulamiento acustico, fibra de coco y nivel

de presion sonora.
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ABSTRACT

the present investigation was determined to determine the efficiency of acoustic
encapsulation with coconut fiber (Cocos nucifera) to mitigate the noise of an
eccentric press, the type of investigation was applied, with a quantitative approach,
explanatory level and with a design of pre and post test experimental research. in
the experimental process, four prototypes were proposed at different proportions
and thicknesses to identify which characteristics have the greatest noise reduction
for their implementation of acoustic encapsulation, identifying the m4 prototype of
80% coconut fiber and 20% cardboard with 5 cm thickness. the highest attenuation
of 8.37 dB (A), with that characteristic, the acoustic encapsulation was developed,
finally, in the sound pressure measurements of the sampling points before and after,
it turned out that the efficiency of the acoustic encapsulation with coconut fiber and
cardboard, is 15.3%, considering it an acoustic material for its implementation in

industries.

Keywords: Noise mitigation, acoustic encapsulation, coconut fiber and sound

pressure level.

viii



|. INTRODUCCION

En la actualidad, la contaminacion por ruido es ocasionada por diversos sectores
de actividades antropogénicas, es un problema cotidiano, una de ellas, a causa de
los altos niveles sonoro que emite las maquinarias que se originan de los procesos
productivos, generando efectos especificos negativos para la salud de la persona
(perturbar el suefio, cardiovasculares y psicofisiolégicos). La Organizacion Mundial
de la Salud — OMS (2019), indica que el nivel de exposicidn sonoro por dia en el
centro de labor, debe ser 85 dB por 8 horas, ademas, el 5% de la poblaciéon mundial
padece de pérdida auditiva, estimando que en 2050 més de 900 millones de
habitantes, lo sentira. Respecto al contexto internacional, Japon ocupa el primer
lugar con mayor ruido del mundo, luego Espafa. Diariamente mas de 80 millones
de la poblacion son expuestos a mas de 65 decibeles de presion sonora. En el
ambito nacional, el informe de la Organizacion de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA (2015) sobre la problematica de ruido ha registrado en sus
mediciones del nivel de presion sonora en los 49 distritos de Lima metropolitana y
Callao, comparados con los estandares de calidad ambiental ruido, teniendo que,
en Villa Maria del Triunfo se identific6 con valores criticos en la zona comercial,
ahora bien, las barreras acusticas son un elemento de control de la fuente, siendo
de materiales sintéticos, ocasionando un impacto negativo ambiental en su
produccion, en tal motivo, las fibras naturales estd ganando reconocimiento en el
desarrollo tecnolégico a bajo costo y ecoamigable, ademéas de poseer capacidad
de absorcion similar a los convencionales, por ello, nuestro trabajo de investigacion
pretendié determinar la eficiencia del encapsulamiento acustico a base de fibra de
coco para la mitigacién del ruido de una prensa excéntrica dentro de un taller
mecanico, para mejorar el bienestar auditivo de los trabajadores dentro del area,

asi también, en el entorno de la fuente fija.



Se plante6 como problema general de ¢Cuanto sera la mitigacion de ruido
mediante encapsulamiento acustico con fibra de coco (Cocos nucifera) para la
prensa excéntrica en Villa Maria del Triunfo? y como problemas especificos de
¢, Cudl seré la proporcion minima de la fibra de coco (Cocos nucifera) para la
mitigacion del ruido a través del encapsulamiento acustico para la prensa excéntrica
en Villa Maria del Triunfo? y ¢ Cual sera las caracteristicas del encapsulamiento
acustico de fibra de coco para la mitigacion del ruido de la prensa excéntrica en el
taller mecénico, Villa Maria del Triunfo?.

Como justificacién en el ambito social, es mejorar la calidad auditiva de los
trabajadores y personas aledafias al area donde se encuentre la fuente emisora,
en la reutilizacion de los residuos vegetales u organicos para diferentes utilidades
como en barreras acusticas, ayudando en la mitigacion del ruido; en el &mbito
ambiental, beneficiara en la atenuacion de los niveles de presion sonora en el
exterior de una fuente fija como las maquinarias de las industrias, y el
aprovechamiento de residuos organicos como la fibra de coco y cartén; en el
ambito econdmica, el encapsulamiento acustico fabricado por el aprovechamiento
de restos organicos como la fibra del coco, ademas de ser facil obtenerlas, tienen
el beneficio en el facil acceso de conseguirlas y en el bajo costo en su elaboracion,
siendo alcanzable el costo para todo tipo de actividad antropogénica se vea con la

necesidad de requerir.

Se propuso como objetivo general en determinar la eficiencia del encapsulamiento
acustico con fibra de coco (Cocos nucifera) para mitigar el ruido de una prensa
excéntrica en Villa Maria del Triunfo. Y de objetivos especificos, identificar qué
proporcion de fibra de coco (Cocos nucifera) en el encapsulamiento acustico mitiga
el ruido de una prensa excéntrica en Villa Maria del Triunfo. Y determinar el
prototipo que obtenga mayor atenuacién sonora para encapsulamiento acustico de

fibra de coco de una prensa excéntrica en Villa Maria del Triunfo.

Siguiendo la investigacion se tuvo como hipotesis general: El encapsulamiento
acustico con fibra de coco (Cocos nucifera) mitiga el ruido de una prensa excéntrica
en Villa Maria del Triunfo; asi también, hipo6tesis especificas: La mayor proporcion
de fibra de coco (Cocos nucifera) de los prototipos mitiga el ruido de una prensa

excéntrica en Villa Maria del Triunfo. Y el prototipo M4 de fibra de coco (Cocos
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nucifera) incide en la mitigacion del ruido de una prensa excéntrica en Villa Maria

del Triunfo.

ll. MARCO TEORICO

Como trabajos Previos tenemos a Coromoto (2015) en su aislante acustico de
ruido aéreo en techos con materiales ecologicos, utilizo vegetales (sébila y laurel)
y sustratos de fibra de coco para realizar prototipos de techos ecoldgicos. Los
resultados mediante la condicion secas aumentan en 2 dB del aislamiento acustico
debido a que se cubre el techo en 66.7% de fibra del coco y tiene un espesor de 10
a 20 cm, cuando la condicién hiumeda y su espesor es de 20 cm el aislamiento

acustico disminuye en 3 dB.

Del Rey et al. (2015) hicieron caracterizacion acustica de materiales textiles
reciclados como barreras acusticas, disefié los prototipos compuesto de residuos
de industria textil a base de fibras de residuos industriales y fibras de aglutinantes
trabajadas a diferentes proporciones y grosor, la metodologia fue la camara
reverberante a pequefia escala para que determinen el coeficiente de absorcion
acustica, siendo la conclusion que las barreras acusticas con los materiales
trabajados mostraron buen rendimiento de acuerdo con los estandares

internacionales.

Rivera et al. (2015) realizaron prototipos de barreras acusticas con materiales
textiles para un hospital, determind el nivel sonoro en las habitaciones del hospital,
su eficiencia fue el 21.92% lo que consider6 una solucién de control del ruido en el

ambito hospitalario.

Villa, Echavarria y Blessent (2019), en su investigacion de las paredes de madera
aisladas con fibra de coco, hicieron 10 muros de pino y OSB, donde se rellenaron
con fibra de coco, teniendo como resultados en las muestras, su coeficiente de
conductividad térmica fue 0,04 W/(m-K) considerandose un buen aislante térmico y
su coeficiente de absorcidn acustica, presentd ligeramente un buen material

acustico, pero fueron muy bajo respecto a los aislantes convencionales.
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Lacasta et al. (2016), en su evaluacion acustica de barreras verdes, estimo los
coeficientes de absorcion acustica y trabajo con el software CadnaA para predecir
el ruido ambiental a base de bloques con hormigon y recubierta con mortero con
una pared con vegetacion y la otra sin vegetacion, concluyendo un coeficiente de
0.7 valores similares a mayor a los resultados de autores anteriores en la absorcion

acustica.

Azkorra et al. (2015), en su evaluacion de paredes verdes como un sistema de
aislamiento acustico para la construccion, constituyé de paredes verdes vertical
como aislante acustico con dos muestras (con y sin plantas) y midié la absorcion
acustica. siendo los resultados de reduccion de sonido de 15 dB y un coeficiente
de absorcién acustico ponderado (a) 0,40, concluyendo que las barreras acusticas

verdes también son herramienta de aislante acustico para edificios.

Oltra (2019) estudi6 materiales absorbentes acusticos basados en fibras de
esparto, evaluaron el material acustico de diferentes tipos de fibras vegetales y en
concreto de fibra de esparto como un material absorbente en reemplazo de los
materiales acusticos convencionales, su proceso experimental trabajé con
diferentes caracteristicas fisicas de la fibra de esparto (himedo y seco), a diferentes
grosores y densidad, midiendo su coeficiente de absorcion acustica y resistencia al
flujo, teniendo como resultado que el tipo 1 de esparto presenta mayor absorcion a

partir de medias a altas frecuencias.

Khai, Azma y Mohd (2017), en su investigacion de fibras de racimos de frutas
vacias de palma aceitera como absorbente acustico sostenible, trabajo diversas
muestras espesores y cantidades de fibras del racimo de fruta vacia de palma
aceitera, determinando su coeficiente de absorcion de 0.9 por 1 kHz,

considerandose un buen material absorbente.

Azma et al. (2013) investigaron las fibras de los residuos de la cafia de azucar,
con la finalidad de estudiar las propiedades acusticas con aglutinantes de
poliuretano y poliésteres, como el coeficiente de absorcion acustica siendo como
resultados su rendimiento acustico con un grosor de 0.5 pulgada de 1.2- 4.5 kHz y

su coeficiente de absorcion de 0.65.
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Pedroso, Brito y Silvestre (2017) hicieron un estudio empirico sobre la
caracterizacion de aislantes acustico ecoeficientes para rehabilitacion de
edificaciones, donde evaluaron el aprovechamiento de materiales que causan
menor impacto ambiental y econdmicos, las comparaciones de los resultados de
los materiales absorbentes reciclados y de fibras con las convencionales, tienen
similitud en su coeficiente de absorcion en cuanto a la fibra de coco con los
materiales acusticos convencionales, de igual manera, Nirmala et al. (2019)
revisaron el rendimiento acustico de fibras naturales y material reciclado como el
yute, kenaf, kapok, arenga pinnata, coco y cascara de maiz, enfatiza que la
porosidad de la fibra de coco aumenta su coeficiente a niveles bajos de 0.97 para
2750-2825 Hz con 20 mm de espesor y con panel perforado brind6 un coeficiente
de absorcién de 0.94-0.95 a 2600-2700 Hz y finaliza que la fibra de coco con capa
porosa y panel perforado son ideales para todas las frecuencias y un buen

reemplazo a los materiales sintéticos.

Parejo (2013) en su desarrollo de materiales absorbentes acusticos a partir de
residuos agricolas, analizo la cascarilla de arroz como material absorbente acustico
a diferentes cantidades y espesor, determinando su coeficiente de absorcion
acustica y sus propiedades fisicas, mecanicas, concluyendo que, a mayor
proporcién de cascarilla, la resistencia en comprimir disminuye su densidad, y su
coeficiente de absorcion es mayor a frecuencias bajas. De mismo modo, Hasan y
Garip (2015) estudiaron las propiedades de absorcién acustica de la fibra luffa y los
materiales compuestos, hicieron diferentes cantidades de luffa y utilizaron la técnica
del tubo de impedancia para obtener el rendimiento acustico resultando su
absorcién acustica cerca de 0.9 compuesto combinado con linen, presentando que
mayor absorcién en frecuencias altas. Asi también la misma metodologia la
tuvieron, Reixach et al. (2015) analizé las propiedades acusticas de los compuestos
de propileno reforzados con fibras de poda de naranjos, concluyendo que la fibra
de poda reforzados fue superior al panel laminado, siendo de 2 a 3 dB.

Respecto al aprovechamiento de residuos organicos, tenemos a Carranza y

Tovar (2014) determind la capacidad de absorcion sonora de bloques acusticos,
elaboradas de 1.5 cm de grosor y la mezcla de pifia y papel periodico de una

13



proporcion de 30% y 70%, se obtiene una frecuencia de 4000 Hz y el coeficiente
maximo es 0.790, asi mismo 3 cm de grosor de la mezcla de coronta de maiz y
papel periddico tienen una proporcion de 30% y 70% se obtiene el coeficiente
maximo de 0.902 a frecuencia de 4000 Hz. Asi también, Puma (2018) realiz6
prototipos a diferentes cantidades y grosores de cada sustrato para su posterior
identificacion de mayor atenuacion e implementar en la avenida Panamericana
norte Km. 33.5, concluyendo que el prototipo de 55% de coronta de choclo, 35%
corteza de papa y 10% periddico muestran una reducciéon de 7.43 a 10.74 dB(A).
En cambio, Arango y Chauca (2019) en el encapsulamiento acustico de cisco de
café para atenuar la presion sonora de una compresora, tuvieron la eficiencia del
cerramiento acustico a dos diferentes espesores de 2 cm con 16% y 2.5 cm con

20%, convirtiéndose este residuo en un buen material acustico

En relacion a materiales acusticos sintéticos, tenemos a Diaz y Taco (2019)
evaluaron el nivel de ruido dentro de una empresa de alimentos, donde
reconocieron que el area de molienda tuvo mayor nivel de ruido de 91.5 dB y el
dosimetro determind que el trabajador es expuesto a 89.1 dB en un periodo de 8
horas y después de la implementacion de los bloques acusticos de poliuretano,
redujo a 72.6 dB. En cambio, Mellado (2017) prefabricé barreras acusticas a partir
de aluminio, plancha de policarbonato, espuma de poliuretano y lana de fibra de
vidrio para determinar el nivel sonora con y sin barreras acusticas en los equipos
mecanicos de una obra vial, su eficiencia fue de 14.06%. Al igual, Cardenas (2017)
en su encapsulamiento acustico usé de materiales absorbentes como lana de
polietileno y de aislantes, planchas de cartén con jabas de huevo en una empresa
metalmecanica, teniendo como reduccion de 16.52 dB(A). Guzman, Valverde y
Quijano (2015) evaluaron el impacto acustico en una Institucion Educativa, donde
identificaron diferentes puntos de muestreo de ruido en su entorno, e
implementaron bloques de tecnopor en las aulas que fueron expuestas a los niveles

de ruido, reduciendo a un 14.1%.
Respecto a teorias relacionadas al tema en las que es indispensable mencionar

y comenzar, es por ruido, Parejo (2013) conceptualiza como sonido no deseado a

causa de las actividades del ser humano. En todo lugar, se encuentran distintas
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fuentes sonoras que aporta ruido del sitio, lo cual, en el Protocolo Nacional de

Monitoreo de Ruido Ambiental describe tipos de fuentes: Puntuales, donde se

ubica la fuente emisora en un lugar determinado de forma continua y se traslada en

todas las direcciones. Fijas zonales, fuentes puntuales agrupadas por el tipo de

actividades. Moviles detenidos, se considera fuentes moéviles a los vehiculos

debido a que genera ruido por su propia actividad y por su funcionamiento del

motor. Y Méviles lineales, se refiere a las vias de tipos de transporte donde

traslada los vehiculos, estas fuentes emiten sonidos en forma de ondas cilindrica,

se llega obtener diferente relacion con una modificacion de energia mediante la

distancia.

Para Sanchez et al. (2006) en funcién al tiempo, establece los tipos de ruidos:

- Estable, es producido por diferentes fuentes de generacion que no superan la
fluctuaciéon de 5dB y un periodo de 60 segundos.

- Fluctuante, son aquellos que emiten ruido por diferentes fuentes que presenta
la fluctuacién por encima de 5dB durante 60 segundos.

- Intermitente, presenta en un determinado periodo de tiempo y la duracion de
ocurrencia es superior a 5 segundos.

- Impulsivo, donde los niveles de presidbn sonora tienen picos de mayor
intensidad.

La escala de medicion, para Campos (2006), da como finalidad el decibel como la

unidad que expresa el nivel de intensidad a un nivel de referencia.

El sonido, segun Zafra (2018) es la propagacion en el aire, debido a su

transferencia de ondas circulares desde la fuente. Mientras que Berti Domingo, R.

(2013) define la intensidad sonora, es la energia acustica que el oido recibe,

debido a que dependen del nivel y superficie afectada.

Kogan y Arenas (2004), puntualiza a la curva de ponderacion, como la

sensibilidad auditiva de las personas en cuanto a la frecuencia, lo cual existen 3

tipos de ponderacion de frecuencia (ver Tabla 1)

Tabla 1. Curva de ponderacion, Kogan y Arenas (2004)

Ponderacion vae_l de Nivel
sonido
A Bajo 40 dB
B Medio 70 dB
C Elevado 100 dB

15



A pesar que la ponderacion “A” es para niveles bajos de sonido, es el mas tomado
porque es la que mas respalda a la persona del ruido, por ello, en nuestro proceso

experimental, los decibeles fueron tomados del ponderado mencionado.

Nivel de presion sonora, es una medicion logaritmica representada en
decibelios de un sonido (Guia practica sobre acustica en instalaciones de

climatizacion, pg. 19).

L, = 10log [[Z_o]] dB ) 1)

Donde:
Po: Valor de referencia, es 20 uPa
P: Presion sonora
De acuerdo a Lobos (2008) el nivel de presiéon sonora continuo equivalente
ponderado A (LaeqT), define como la medicion promedio que determina los
diferentes valores instantaneos en un periodo de tiempo (T). Su unidad de media

es decibeles A.

1 ,
Lyeqr = 10log [Z30, 1000 )

Donde:

L: Nivel de presion sonora ponderado A instantanea o en tiempo T de
la muestra i, medido en funcién “Slow”.

N: Cantidad de mediciones de la muestra i.

Para determinar el nivel sonoro maxima (Lméax) y nivel sonoro minimo (Lmin),
se utiliza la curva de ponderada A (dB) en un tiempo de medicién establecido.
Para las mediciones de nivel sonoro, Jaramillo (2007) menciona que el sonémetro
es un equipo para medir la propagacion sonora de un area, constituido por un
micréfono, amplificador, filtros y rectificador, convertidor, indicador. Tiene la
capacidad de obtener resultados en dB o dBA, dBC; el mayor uso es la ponderacion
A (dB). Por otro lado, toma en cuenta 4 tipos de sonometros:

- Tipo 0: Es un sonémetro que se utilizado en los laboratorios; ya que es basico y
muy preciso en las mediciones.

- Tipo 1: Es utilizado en campo debido a que tiene una alta precision en las
mediciones (Ruido Ambiental).
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- Tipo 2: Este sonOémetro genera precisiones medias y se puede utilizar en el
campo de manera general.

- Tipo 3: Este sondmetro es utilizado para reconocimientos y mediciones con
precision bajas.

De acuerdo a lo mencionado, en nuestro desarrollo experimental de la

investigacion, consideramos el tipo 1 de sonémetro por su alta precision.

En cuanto al mapa de ruido, para Lobos (2008) es una representacion gréfica de

la distribucion del nivel sonoro de un area delimitada, para mostrar el nivel de

exposicion que tiene la poblacion sobre el ruido ambiental y asi implementar

alternativas que beneficien a reducir el ruido ambiental, en especial en zonas donde

puede perjudicar la salud de las personas. Teniendo como criterios a tener en

cuenta, la 1ISO 1996-2:1987 brinda criterios para realizar el mapa de ruido, indica

gue debe representar en tramos de 5 dB(A) y cada nivel sonoro, es con diferente

color (Tabla 2).

Tabla 2. Colores por cada nivel sonoro

Nivel
Nombre del
sSonoro color
color
dB(A)
<35 Verde claro

35-40 Verde
40-45 Verde Oscuro

45-50 Amarillo
55-55 Ocre
55-60 Naranjo

60-65 Cinabrio
65-70 Carmin
70-75 Rojo lila
75-80 Azul
Fuente: Lobos, 2008.

Dentro del Protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental, si bien

actualmente no se encuentra publicada, ayuda como referencia para diversos
estudios relacionados a la medicion sonora ambiental, lo cual, detalla ciertas

caracteristicas para su elaboracion del mapa de ruido, tales como: lugar de la fuente
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emisora, altura sobre el suelo, indices sonoros. El muestreo conlleva diferentes
técnicas como: de cuadrilla o rejilla, de vias o trafico, de zonas especificas, en
funcién a usos de suelos y de zonas aleatorias. De acuerdo a lo anterior, en nuestra
investigacion utilizamos la metodologia por aleatorio.

Si bien, la contaminacion acustica para Martinez y Peters (2013), es un
problema cotidiano al ambiente externo o interno de un area por actividades que
realizan las personas mediante los bienes de alguna naturaleza, ocasionen efectos
negativos hacia el medio ambiente. Por lo tanto, como medida de mitigacion, el
encapsulamiento acustico, es una alternativa idénea para maquinarias que
generen molestias sonoras, para Guanche (2014), consiste en construir un
cerramiento total donde se intenta aislar, en la guia ambiental para el manejo de
ruido (1997), manifiesta que la pérdida de insercion de un cerramiento puesto en
industrias es de 10 a 30 dB, en funcién a la frecuencia de la maquinaria y tipo de
material acustico.

En vista a los materiales acusticos como medida de mitigacion y/o control de
ruido, se considera a los aislantes y materiales absorbentes. Jaramillo (2000) refiere
el aislamiento de la fuente emisora de ruido por molestias del trabajo que lo rodea
y por ello es indispensable aislarla. Paya (2004) sostiene que el aislante acustico
impide los sonidos se extienda de un espacio a otro, que al transmitirse reduce gran
parte de su intensidad sonora, Rougeron (1997), el aislante acustico son
materiales rigidos y no porosos, ademas de poseer alta densidad a diferencia de
los materiales absorbentes hacen que refleje las ondas sonoras en la misma fuente
emisora, evitando que llegue al cuerpo receptor, sin embargo, hace que la
propagacion del ruido se conserve en la misma fuente, de manera que, los
materiales absorbentes, recibe las ondas sonoras y a través de su espesor y tipo
de fibra, difracte las ondas captadas, minimizando la propagacion del nivel sonoro
del cuerpo emisor hacia al cuerpo receptor (Figura 1). Rougeron (1977) sostiene a
los materiales absorbentes, como reflejo de la presion sonora incidente,
absorbiendo parte de su energia y convirtiéndola en calor por su porosidad, Parejo
(2013) detalla que sus caracteristicas de estos materiales, es captar gran parte de
la energia sonora que, al traspasar, rebote menor energia sonora, y en cuanto a
sus caracteristicas de estos materiales, describe la porosidad, densidad aparente,

resistencia a compresion.
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Absorcion

Ondas transmitidas

I

Reflexion de
ondas

Figura 1. Distribucidon espacial de las ondas sonoras (adaptado de Parejo,
2013).

Bermudez et al. (2013), menciona que, los materiales absorbentes disponibles en
el mercado son fibrosos, formadas por filamentos que hacen que contenga el aire
entre ellos, pueden ser clasificadas como naturales (vegetales) o sintéticas, es asi
como, nuestro trabajo de investigacion el encapsulamiento acustico estuvo
compuesto por cartén cortado como aislante acustico y la fibra de coco (Cocos
nucifera) como material absorbente, este es una fibra multicelular con un mayor
grado de rigidez y dureza por sus componentes, se caracteriza por su baja
conductividad al calor, durabilidad, lo cual se convierte un material para aislamiento
térmico y acustico, segun Gémez (2009), indica la fibra de coco, estd compuesta a
nivel celular, de: hemicelulosa, son moléculas divididas, capaz de unificar las
moléculas que pertenecen la pared rigida celular, protegiendo a la célula de la
presion ejercida sobre las células que la rodean; celulosa, es homopolisacarido,
rigido, insoluble, integrado por la union de miles unidades de glucosa, tiene una
formacion lineal o fibrosa que se ubica en la pared celular vegetal y constituye a los
tejidos de fibras naturales y lignina, son un conjunto de compuestos quimicos
utilizados en la pared celular de los vegetales, es un polimero organico mas
abundante en los vegetales, posee una funcion fundamental en el traslado interno
de agua, nutrientes y metabolitos; concede fuerza a la pared celular e interactla
como puente de union entre las células, teniendo un material resistente a las
flexiones y compresiones. Los tejidos lignificados toleran enajenacion de bacterias,

evitando la absorcion de las enzimas destructivas en la pared celular.
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Para Rincén et al. (2016, pg. 283) en su investigacion sobre la caracterizacion
fisicoquimica y funcional, en su composicién proximal, presentaron baja cantidad
de proteina y extracto etéreo, lo que no se podria considerar una buena fuente
alimenticia, en cambio, en el contenido de fibras crudas (compuestos no digeribles)

estan compuestas de celulosa, hemicelulosa y lignina (Tabla 3).

Tabla 3. Contenido de compuestos de la lignina de la fibra de coco

Componentes Fibra de coco

Hemicelulosa 18.56
Celulosa 35.9
Lignina 19.38

Fuente: Rincoén, et al. 2016

Ademas, dentro de su alto contenido de carbohidratos totales de la fibra de coco,
en su mayoria son polisacaridos estructurales como la celulosa y hemicelulosa, lo
cual son el soporte y elasticidad a las fibras. Y debido al contenido de estos, le

confiere a la fibra una magnifica capacidad de absorcién y contencion de agua.

Como normativa nacional, tenemos el Reglamento para los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para ruido — ECA Ruido, mediante D.S. N° 085-
2003-PCM, su objetivo es establecer los niveles maximos sonoro en el ambiente
qgque no deben ser superados y preservar la salud de los habitantes. Dicha
publicaciéon, muestran como parametros el Nivel de Presion Sonora Continuo

Equivalente con ponderacién A (Laeqr), las zonas de aplicacion y horarios, segun la
Tabla 4.

Tabla 4. Estandares de Calidad Ambiental del ruido

Valores expresados en
LAeqT
Zona de aplicacion Diurno Nocturno
(07:01 a (22:00 a
22:00) 07:00)
Zona de proteccion especial 50 dB 40 dB
Zona residencial 60 dB 50 dB
Zona comercial 70 dB 60 dB
Zona industrial 80 dB 70 dB
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Fuente: D.S. N° 085-2003-PCM

Resolucion Ministerial N° 227-2013-MINAM Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental (aun no publicado), establece metodologias, técnicas y
procedimientos para asi desarrollar adecuadamente el monitoreo de ruido
ambiental. Asimismo, da a conocer dos Normas Técnicas Peruana (NTP) que se
encuentra a cargo de INDECOPI: NTP-ISO 1996-1:2007; Descripcion, medicion y
evaluacion del ruido ambiental. Para la primera parte precisa los indices basicos
para describir el ruido en los ambientes comunes y explicar los procedimientos de
evaluacion basico. También se refiere a los métodos para evaluar el ruido ambiental
y orienta en la prediccion. Y NTP-ISO 1996-2:2008: Descripcion, medicion y
evaluacion del ruido ambiental. Para la segunda parte se basa en evaluacion de los
niveles sonoro ambiental, y como se utiliza para medir las diferentes ponderaciones

de frecuencia o banda de frecuencia.

Ley N°27972, Ley Orgéanica de Municipalidades, indica en el articulo 80 que
deben tomar en cuenta saneamiento, salubridad y salud para normalizar y controlar
las emisiones de humos, gases, ruidos y otros elementos contaminantes de la

atmoésfera y en medio ambiente.
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lll. METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefio de Investigacion

Este proyecto de investigacion es de enfoque cuantitativo, segun Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014, p. 4) se basa en la obtencion de datos para poder
verificar las hipotesis; mediante un andlisis de mediciones numéricas y estadistico,

asi mismo se establece el comportamiento y contrastar teorias.

El tipo de investigacion es Aplicada, segun Hernandez Sampieri (2014, p. 42) se
tiene estudios anteriores justificados y productos tecnolégicos para las

investigaciones de las que hacen estas acciones.

El disefio del proyecto es de forma experimental — Pre experimental — Pre y Pos
prueba. Es la manipulacion de pruebas o una serie de pruebas en la cual podremos
identificar los cambios de la variable dependiente. Para Hernandez Sampieri (2014,
p. 141), este disefio introduce de una a mas variables independientes y
dependientes, para que nos permita visualizar y analizar la variacion de los grupos

de un anterior y posterior del desarrollo experimental.

El nivel de investigacion es Explicativo, Segun Avila Baray, H.L (2006) pretende
determinar la relacion entre dos a mas variables para poder sostener las hipétesis

a prueba.

3.2 Variables y operacionalizacion

La matriz de operacionalizacion se encuentra en anexo 2.
Variables

Variable 1: Variable Independiente.
VI: Encapsulamiento acustico con fibra de coco (Cocos nucifera).
Variable 2: Variable Dependiente.

V2: Mitigacion de ruido para la prensa exceéntrica en Villa Maria del Triunfo.
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3.3 Poblacién, muestra, muestreo

Poblacion:

La poblacion se encuentra en el taller mecanico Ledn S.A.C, ubicado en Jr. Manco
Cahuide Mz. 10 Lt. 5, en el distrito de Villa Maria del Triunfo.

Muestra:

La muestra del estudio es el &rea de la prensa excéntrica siendo la fuente fija del
taller mecéanico y el receptor, que viene ser el entorno zona residencial segun el

Plano de Zonificacion de Lima Metropolitana.

Muestreo:

El método de muestreo se aplicara del tipo no probabilistico, dado que, no se
utilizar4d féormulas de probabilidad, lo cual tomaremos por el muestreo por

conveniencia.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnica para la recoleccién de datos:
Técnica de observacion — recopilacion de datos.

Tabla 5. Técnica de recoleccidn de datos

ETAPA FUENTE TECNICAS | INSTRUMENTOS
Identificacion de Observacion | Ficha de Hoja de
fuente fija y puntos directa campo
de muestreo.

Medicién del nivel Observacion | Ficha de medicion
sonoro de los directa sonora de los
puntos de muestreo puntos de
inicial  (antes vy muestreo
después) Prensa
Diseio de las | excéntrica del | Observacion | Ficha de
barreras acusticas taller directa proporcién de las
con fibra de coco mecanico concentraciones
Ledn de la fibra de coco
Implementacion del Observacion | Ficha de medicion
encapsulamiento directa sonora de los
acustico puntos de
muestreo
Eficiencia del Software: Ficha de la
encapsulamiento Excel y SPSS | Eficiencia del
acustico encapsulamiento
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acustico de fibra
de coco

En cuanto a la validacion de los instrumentos, fueron validadas por un juicio de 3

expertos:

Tabla 6. Validacién de instrumentos

Expertos Especialidad

Dr. Jave Nakayo, Jorge Leonardo Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Dr. Ordofiez Galvez, Juan Julio Hidrologia y Medio Ambiente.

Dr. Castafieda Olivera, Carlos Tecnologia Mineral y Ambiental.
Alberto

En cuanto a la confiabilidad, Hernandez-Sampieri et al. (2014), se refiere a la
precision de los resultados de los instrumentos de medicién, lo cual, en nuestro
proyecto de investigacion tenemos anexado el certificado de calibracion de nuestro

equipo de instrumento (anexo 08).

3.5 Procedimiento:

Ver Figura 2
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Proporciones:
F.C:70% ,80%
Cartén:30% ,20%
Taller Mecénico Grosor: 4 cm y 5cm

Disefio de los

Ubicacion de
la fuente fija

Prototipos de los
bloques

Identificaciéon del
prototipo con
mayor mitigacion
sonora

Medicion sonora de
los prototipos de
bloques Acusticos

(Fibra de coco)

Implementacion del
Encapsulamiento

Medicién sonora de
los puntos de Muestro

acustico .
Antes - Después

(Fibra de Coco)

Figura 2. Estructura del desarrollo experimental

Recoleccién de los .
Preparacion de la

mezcla para vertir
a los moldes

sustratos:
Fibra de coco
Cartdén

N Prensado de la mezcla
Secado de los moldes

!

5 a 7 dias

en los moldes

Y
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Fase 01: UBICACION DE LA FUENTE FIJA

Se delimito la fuente fija y los puntos de muestreo, que viene ser alrededor de toda

la manzana del taller mecénico

Tabla 7. Ubicacion geografica en Coordenadas UTM de la fuente fija

COORDENADAS UTM
Este 290142
Norte 8652407

Ubicacion Departamental

Ubicacién Distrital

%%1

=3
3
<
o
0
8

ESTACIONES PARA MONITOREO Distrito

PUNTOs | COORDENADAS UTM Villa Maria del Triunfo

PY (WGS 84-18L)

Este Norte R

RA-00 | 290142 | 8652407 N Ucv.
RA-01 | 290115 | 8652347 MAPA DE ESTACIONES PARA
RA-02 | 290169 | 8652370 CALIDAD DE RUIDO AMBIENTAL
RA-03 | 290197 | 8652384 Tablada de Lurin - VMT
RA-04 | 290193 | 8652404 . o Esculs: 11500
RA-05 | 290190 | 8652417 Y Sistemas de coordenadas -
RA-06 | 290177 | 8652431 Ko ot I
RA-0 200174 | 8652451 Rimac Bautista, Angely
RA-08 | 290142 | 8652444 o Focha
RA-00 | 200070 | 8652414 Limites Politicos - INEI, |_JM'£:_2:°281_

Imagen Satelital- SAS Planet 2020

Figura 3. Ubicacion de la fuente y estaciones de medicién del nivel sonoro
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Fase 02: DISENO DE LOS PROTOTIPOS DE BLOQUES ACUSTICOS DE FIBRA
DE COCO

- Recoleccion de los sustratos (fibra de coco, carton).

El sustrato principal (fibra de coco) se obtuvo a través de la empresa MARUPLAST
E.l.LR.L. en diferentes granulometrias con su respectiva ficha técnica de cada una
(Anexo 13 y 14) y el cartdn en distintos establecimientos de comercio publico, en
ambas presentaciones de fibra de coco, se realizo bloques a diferentes proporciones
y grosores.

0-7mm 0-40mm

A

Figura 4. Sustrato principal

Se disefid un molde de 40 cm x 36 cm para nuestros prototipos (Tabla 8), su
elaboracion empez6 a separar cantidades de los sustratos, se prepar6 aglutinante
como parte de la integracion de cada bloque, finalmente, fue prensado a una
resistencia de 80 kilos para su consistencia.

Tabla 8. Proporciones y grosores de los sustratos en los prototipos

N° DE FIBRA DE ;
GROSOR CARTON
PROTOTIPO COoCO

M1 70% 30%
4cm

M2 80% 20%

M3 70% 30%
5cm

M4 80% 20%
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Figura 5. Prensado de cada bloque

En cuanto a su compactacion y tiempo de secado, en la granulometria de 0-7 mm
nos favorecid, dado por su menor tamafio, hace que compacte y no se encuentre
rajaduras, a comparacion de la fibra de coco 0-40 mm mostraron rajaduras y mayor
humedad por su mayor tamafio tiende a absorber mas aglutinante y tuvieron un
tiempo de secado de 5 a 7 dias, depende mucho de las condiciones climéticas
(Figura 06).

Fibra de coco de Fibra de coco de
granulometria de 0-7 mm granulometria de 0-40 mm

Figura 6. Bloques de fibrade coco con diferentes granulometrias
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Fase 03: MEDICION DE LOS PROTOTIPOS DE BLOQUES ACUSTICOS DE
FIBRA DE COCO

Se tomd en consideracion ciertas variables como la ubicacion de un area cerrada,
sin presenciarse otra fuente de fondo para tener una mayor precision en los
resultados, posteriormente, se realizo la medicién sonora de 3 repeticiones por 1
minuto, tomando apunte de los resultados y asi identificamos cudél tuvo mayor

atenuacion (Figura 7).

Figura 7. Medicién antes y después de cada prototipo

Después de identificar el prototipo con mayor atenuaciéon del ruido, se continu6 a
elaborar a mayor escala, es decir, al disefio del encapsulamiento acustico, siendo
las medidas de 1.80 m por altura por 1.20 m de ancho de la prensa excéntrica en
Anexo 12.

Fase 04: MEDICION SONORA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO ANTES Y
DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DEL ENCAPSULAMIENTO ACUSTICO

La metodologia fue llevada segun a la NTP 1996-2, donde indica que la instalacion
del equipo del sonémetro a una altura de 1.5 metros sobre el nivel del suelo, con
una distancia de la fuente, tomando en cuenta las condiciones climatolégicas,
calibracion del equipo (sondmetro), verificar su configuracion en ponderacion A,
modo slow y tiempo de cada repeticion de las mediciones de cada punto de

muestreo y tener listo la hoja de campo (ver Anexo 03).
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Cada punto de muestreo fue establecido en el entorno del taller mecanico a fin de
evaluar su propagacion de la fuente emisora (prensa exceéntrica), puesto que, segun
el Plano de Zonificacion territorial del distrito Villa Maria del triunfo, es clasificado
como zona residencial, en efecto, se hizo mapa de ruido del antes y después de la
implementacion del encapsulamiento acustico (Anexo 10y 11), asi de paso, hemos
considerado un punto de referencia dentro del taller, para conocer cuanto es el ruido
interno. El trabajo en campo se llevé a cabo el 07, 08, 09 y 10 de Julio (ver Figura
8y9).

Figura 8. Medicién sonora antes y después dentro del taller
mecanico

Figura 9. Medicién sonora antes y después del encapsulamiento
fuera del taller mecéanico
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En la medicion del encapsulamiento acustico, la Guia ambiental de manejo de
ruido, resalta que, para el monitoreo del nivel sonoro, las condiciones de operacion
de la maquina no deben modificarse, al igual en su ambiente (area de la fuente,
receptor y vias de transmision), lo cual, primero en su disefio del encapsulamiento
se decidio por ser del tipo parcial, debido a que la prensa excéntrica es manipulada
por el empleado, por lo tanto, en su disefio se dejé un espacio para su manipulacion
de la maquina, posterior a ello, se procedi6 a realizar las mediciones de presion

sonora dentro del taller mecéanico.

3.6 Método de analisis de datos:

A nivel descriptivo: Para obtener informacion de la parte experimental seré

procesado mediante los programas Microsoft Excel, SPSS y ArcGIS.

A nivel inferencial: Se aplico t-student, para comparar dos medias e identificar si
hay diferencia entre 2 muestras o grupos, el nivel de probabilidad para aceptar es

mayor de 0,05.

3.7 Aspectos éticos

En nuestra investigacion, cumplimos con la exigencia que la Escuela de Ingenieria
Ambiental tales como la linea de investigacion, validacién y confiabilidad, programa
turnitin como muestra de originalidad, e interviniendo nuestros principios de

nuestros valores.
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IV. RESULTADOS

Resultados de las mediciones de nivel sonoro de los prototipos

El disefio de los prototipos fue en forma de encapsulamiento, posterior a ello, se
realizé las mediciones por 3 repeticiones de 1 minuto (ver Tabla 9), se identificé y

por lo tanto se eligi6 el prototipo con mayor atenuacion sonora (ver Figura 10).

Tabla 9. resultados de las mediciones sonora de cada prototipo

Nivel de presién sonora continuo
. equivalente
Sholeite Reduccioén
SES CES en dB(A)
79.0 71.00 8.00
JL g 79.1 70.60 8.50
4cm
79.0 70.60 8.40
Promedio 79.0 70.73 8.30
79.0 72.10 6.90
2 e 791 72.70 6.40
4cm
79.0 72.20 6.80
Promedio 79.0 72.33 6.70
M3 70% 79.0 71.80 7.20
0 79.1 72.10 7.00
5cm
79.0 71.80 7.20
Promedio 79.0 71.90 7.13
79.0 70.80 8.20
0,
e 0 79.1 71.10 8.00
5cm
79.0 70.10 8.90
Promedio 79.0 70.67 8.37

Nota: SES: Sin estimulo
CES: Con estimulo
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80.00 79.00 79.00 79.00 79.00

78.00

76.00

74.00

<
= 72.33 71.90
72.00
70.73 70.67
70.00
68.00
66.00
ANTES DESPUES

PROPORCIONES
B 4cm 70% FCy 30% Cartén M1 M 4cm 80% FCy 20% Carton M2

@ 5cm 70% FCy 30% Cartén M3 O5cm 80% FCy 20% Cartén M4

Figura 10. Mediciones de los prototipos

En la Figura 10, apreciamos que la variacion de reduccion sonora de cada prototipo,
indicandonos que en el prototipo M4, de 80% de fibra de coco con 20% de carton
tienen mayor atenuacion, lo cual, se identificd identificamos que el prototipo M4 se
implementd en el encapsulamiento acustico con fibra de coco y carton. Siguiendo
con el analisis de resultados, en la Tabla 10, se observdé mediante andlisis

descriptivo de la atenuacion de cada prototipo.

Tabla 10. Andlisis descriptivo de los resultados de los prototipos

Estadisticos descriptivos
Desv.

N Media |Desviacion| Varianza
M1 3 8.3000 0.26458 0.070
M2 3 6.7000 0.26458 0.070
M4 3 8.3667 0.47258 0.223
M3 3 7.1333 0.11547 0.013
N valido 3
(por
lista)
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En la Tabla 10, apreciamos el promedio total de la atenuacion de cada prototipo,
aqui corroboramos a nivel descriptivo que el prototipo M4 brindd mejores

resultados, con un promedio de 8.36.

Resultados de las mediciones de nivel sonoro antes de laimplementacion del

encapsulamiento acustico

El trabajo en campo se desarroll6 en horario diurno, por motivo del inicio de
actividades dentro del taller mecanico, en breve, en la Tabla 11 y Tabla 12
mostramos el promedio total de los 4 dias de medicion sonora de los puntos de
muestreo, cabe mencionar, que tenemos en Anexo 09 las fichas de las mediciones
por dia.

Tabla 11. Resultados de las mediciones del nivel sonoro de cada punto de
muestreo antes del encapsulamiento acustico

SIN ENCAPSULAMIENTO dB(A)

Puntos de | Tiempo de | Dia Dia Dia Dia

muestreo | medicion | N°01 | N°02 | N°03 | Neoa | Promedio

RA - 00 10 minutos | 86.00 | 82.40 | 83.53 | 84.00 83.98
RA - 01 10 minutos | 69.60 | 63.20 | 69.00 |61.20 65.75
RA - 02 10 minutos | 59.30 | 66.20 | 68.00 |59.20 63.18
RA - 03 10 minutos | 60.70 | 66.22 | 70.00 |65.17 65.52
RA - 04 10 minutos | 66.30 | 61.00 | 67.70 |66.70 65.43
RA - 05 10 minutos | 67.00 | 68.20 | 70.00 |67.80 68.25
RA - 06 10 minutos | 69.00 | 67.30 | 69.05 |69.00 68.59
RA - 07 10 minutos | 65.00 | 68.00 | 68.20 | 65.60 66.70
RA - 08 10 minutos | 62.40 | 66.00 | 66.33 | 64.63 64.84
RA - 09 10 minutos | 61.10 | 63.63 | 60.00 | 61.53 61.57

Se observé en la Tabla 11, que los valores obtenidos antes de la implementacion,
tienen un promedio minimo de 61.57 dB(A) a un maximo de 68.59 dB(A) del RA-01
al RA-09, lo cual, sobrepasan los limites permisibles segun los Estandares de
Calidad Ambiental para Ruido de la categoria residencial, en cambio en el RA-0,
dentro de sus promedios de los 4 dias fue de 83.98 dB(A), son los valores obtenidos
dentro del taller mecénico, varian de 82.40 a 86 dB(A), siendo su valor maximo

sobrepase a los limites de niveles de exposicion de ruido del trabajador.
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Tabla 12. Resultados de la de las mediciones del nivel sonoro de cada punto

de muestreo después del encapsulamiento acustico

CON ENCAPSULAMIENTO dB(A)
Pugéos Tiempo de Dia Dia Dia Dia Promedio
muestreo medicién N°01 | N°02 | N°03 N°04
RA-00 | 10 minutos | 77.30 | 78.33 | 70.43 | 75.00 75.27
RA-01 | 10 minutos | 62.90 | 55.50 | 65.55 | 52.65 59.15
RA-02 | 10 minutos | 56.00 | 59.00 | 62.00 | 54.00 57.75
RA-03 | 10 minutos | 57.25 | 59.20 | 64.55 | 60.80 60.45
RA-04 | 10 minutos | 50.90 | 50.50 | 52.10 | 48.60 50.53
RA-05 | 10 minutos | 48.60 | 52.60 | 50.50 | 54.00 51.43
RA-06 | 10 minutos | 47.60 | 52.60 | 47.90 | 55.00 50.78
RA-07 | 10 minutos | 47.70 | 52.80 | 47.20 | 52.20 49.98
RA-08 | 10 minutos | 55.87 | 62.33 | 61.60 | 58.50 59.58
RA-09 | 10 minutos | 53.20 | 58.40 | 56.05 | 53.07 55.18

Se observé en la Tabla 12 que los valores obtenidos antes de la implementacion,
tienen un promedio minimo de 49.98 dB(A) a un maximo de 60.45 dB(A) del RA-01

al RA-09, lo cual, reduce de manera considerable bajo los limites permisibles segun

los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido de la categoria residencial, en

cambio en el RA-0, dentro de sus promedios de los 4 dias fue de 75.27 dB(A), que

son los valores obtenidos dentro del taller mecanico, varian de 70.43 a 77.30 dB(A),

estaria por debajo al limite de niveles de exposicién de ruido del trabajador.

A continuacion, como parte de nuestro objetivo general, se determiné la eficiencia

del prototipo seleccionado (ver Tabla 13).

Tabla 13. Eficiencia del encapsulamiento acustico con fibra de coco

Promedio antes del Promedio con el
Punto de (e,ncgpsulam!ento e,ncgpsulam!ento Eficiencia Promedlc'),de
acustico con fibra de | acustico con fibra de atenuacion
muestreo (%)
coco. coco,5 cm. sonora dB(A)
(LAeqT) (LAegT)
RA-0 83.98 75.27 10% 8.72
RA-1 65.75 59.15 10% 6.60
RA -2 63.18 57.75 9% 5.43
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RA -3 65.52 60.45 8% 5.07
RA -4 65.43 50.53 23% 14.90
RA -5 68.25 51.43 25% 16.83
RA -6 68.59 50.78 26% 17.81
RA -7 66.70 49.98 25% 16.73
RA -8 64.84 59.58 8% 5.27
RA -9 61.57 55.18 10% 6.39

Total 15.4% 10.37

En la Tabla 13, se observo la mitigacion de los niveles de presion sonora, donde
indica que los valores varian de 5.07 a 17.81 dB(A), como asi el porcentaje de la
eficiencia que varia de 8% a 26%, con un promedio total de 15,4% Yy reduccion
promedio total de 10.37 dB(A).

Resultados del disefio del mapa de ruido

Dichos resultados de los promedios total por cada punto de muestreo, se elabord
mapa de ruido del prototipo implementado, apreciandose la distribucion de los
niveles de presion sonora antes y después en las instalaciones del taller mecéanico
como en su entorno, se observo que la propagacion de la fuente fija, se ve expuesta
en las viviendas que limitan en el taller mecénico, en cambio, los puntos de
muestreo en el entorno, se ha registrado varias fuentes de fondo, por la propia
distancia donde se registraron diferentes actividades que no fueron ajenas en la

medicion y la emision sonora de la fuente fija, va perdiéndose (Anexo 10y 11).
Andlisis inferencial

Para contrastar las hipétesis, se corrobor6 mediante pruebas de normalidad por

Shapiro — Wilk a causa de la cantidad de datos es menor a 50 datos. (ver tabla 14)

Tabla 14. Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico| gl Sig. |Estadistico o] Sig.
SE 0.323 10 0.004 0.697 10 0.001
CE 0.226 10 0.160 0.822 10 0.027

SE: Sin Encapsulamiento

CE: Con Encapsulamiento
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En la tabla 14, demostréo que el grado de significancia del encapsulamiento es

0.027, de esta manera, cumplié con la distribucion normal por ser mayor a 0.05, por

lo tanto, hemos continuado con la estadistica paramétrica, siendo esta, T student

para comparar las medias de las mediciones de nivel sonoro del antes y después

del encapsulamiento (ver tabla 15).

Hipotesis General

Ha: El encapsulamiento acustico con fibra de coco (Cocos nucifera) mitiga el ruido

de una prensa excéntrica en Villa Maria del Triunfo.

HO: El encapsulamiento acustico con fibra de coco (Cocos nucifera) no mitiga el

ruido de una prensa excéntrica en Villa Maria del Triunfo.

Tabla 15.Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas t gl Sig.

Media Desv. Desv. 95% de intervalo de

Desviacion Error confianza de la

promedio diferencia

Inferior | Superior

Par | SE | 10.37100 5.46925 | 1.72953 | 6.45854 | 14.28346 5.996 0.000
1 -
CE

SE: Sin Encapsulamiento

CE: Con Encapsulamiento

Sig. (P-Valor) =2 a : Ho se acepta

Sig. (P-Valor) < a : Hi se acepta

En relacion a la tabla 15, la Sig, es menor a 0.05, en efecto, se rechazé la hipétesis

nula y aceptamos la hipétesis alterna, es decir, que el encapsulamiento acustico

con fibra de coco, influye en la mitigacion de ruido en los puntos de muestreo

establecido.
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V. DISCUSION

Considerando las investigaciones realizados por diversos autores, empezamos
con Puma (2018), indic6 que su prototipo de mayor atenuacién fue de 80 % de
coronta de choclo, 20% de cascara de papel de 8 dB(A), tal resultado es similar a
nuestro prototipo M4, de 80% de fibra de coco con 20% de carton de 8.4 dB(A) y
en cuanto a su bloque acustico puesto en la avenida que trabajé, su mitigacion
oscilaba de 7.43 a 10.74 dB(A), mientras que en nuestro estudio fue de 5.07 a 17.81
de los diferentes puntos de muestreo.

Pedroso, Brito y Silvestre (2017) resaltaron que las fibras naturales y materiales
reciclados son una alternativa eficiente por su bajo costo y de menor impacto
negativo ambiental, en cuanto su rendimiento acustico, son similares a los
materiales sintéticos, por eso nos consta las investigaciones de materiales de fibras
naturales como Hasan y Garip (2015) estudiaron las propiedades de absorcion
acustica de la fibra luffa., Khai, Azma y Mohd (2017) en su investigacion de fibras
de racimos de frutas vacias de palma aceitera, Oltra (2019) estudi6 las fibras de
esparto, estamos de acuerdo y confirmamos en nuestro desarrollo experimental,
desde los gastos en la elaboracién, convirtiéndose en un material con bajo impacto

negativo al ambiente.

Nirmala, Prakash y Vijaykumar (2019) en su revision de materiales acusticos, la
porosidad de la fibra de coco aumenta su coeficiente a niveles bajos de 0.97 para
2750-2825 Hz con 20 mm de espesor y con panel perforado brind6 un coeficiente
de absorcion de 0.94-0.95 a 2600-2700 Hz, en cambio, Mohammad, Ayub y Mohd
(2011) analiz6 que la fibra de coco tiene su coeficiente de absorcion promedio de
0.8 21360 Hz con 20 mm de espesor, en nuestra investigacion, los valores del nivel
sonoro equivalente antes del encapsulamiento tuvieron un rango de 82.40 a 86
dB(A) dentro del taller mecéanico, lo cual es perjudicial a la salud auditiva del
trabajador y en la aplicaciéon, tuvo una mitigacibn maxima de 13.5 dB(A), por otro
lado, se contrasta el efecto del aglutinante es importante porque aumenta la
densidad, haciendo que capte las ondas sonoras, sin embargo, cuando se usa gran
cantidad de aglutinante, Khai, Azma y Mohd (2017) detalla que el aumento de la

densidad puede reducir la porosidad, dificultando que las ondas sonoras penetren
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el material, lo que perjudica el rendimiento acustico, por ello, en sus muestras de
mayor densidad mostraron bajo absorcion y en cuanto al grosor, la absorcion
aumentd con el grosor, con la misma cantidad de fibra para ambas muestras, los
resultados aun dependen de la densidad de la fibra que se estudie, el diametro y
su tamafo. Del Rey et al (2015) recalca que los materiales fibrosos reciclados
requieren aglutinante como resina fendlica, estas son elaboradas por fenol con
formaldehido, lo que es dafiino a la salud en su produccion, en nuestra
investigacion se utilizé como aglutinante la maicena y de material acustico fibras
naturales, llevando ventaja econdémicamente tanto al ambiente en su proceso de
fabricacion y hace que una vez mas, se afirme la apuesta por el aprovechamiento

de fibras naturales.

Arango y Chauca (2019) realizaron el encapsulamiento acustico a base de cisco
de café para atenuar la presién sonora de una maquina (compresora), en la cual
nos indica que los moldes que utilizaron fueron a diferentes espesores de 2 cm y
2.5 cm, donde obtuvo como resultados las siguientes eficiencias de 16% y 20%
respectivamente, en cuanto a nuestra investigacion, la eficiencia total de nuestro
prototipo fue de 15.4%, pese a un grosor de 5 cm, tuvo menor porcentaje, lo que
se debe a las variables externas, es decir, a las diversas actividades que acontece
en el entorno, perjudicando en la precision de la medicion sonora de la fuente
estudiada, otras como la distancia de la ubicacion de los puntos de monitoreo, y
reflectancia con las paredes de las viviendas, lo que hace que la frecuencia se

pierda, reduciendo el ruido.

De acuerdo a las investigaciones con materiales reciclados sintéticos, Cardenas
(2017) en su encapsulamiento acustico utilizé lana de polietileno y planchas de
carton con jabas de huevo como aislante tuvo una reduccién sonora hasta 16.52
dB(A) en una empresa, en comparacion con los resultados obtenidos en nuestra
investigacion, ha reducido hasta 13.10 dB(A) en el punto de muestreo RA - 00 que
fue dentro del taller mecanico, las diferencias podria verse de acuerdo a la distancia
en la que fueron las mediciones de Cardenas, ademas existe valores cercanos en
cuanto a los resultados, pese que usé materiales sintéticos a lo que nosotras se
concentrd en fibra natural y cartén. Por otro lado, Guzman, Valverde y Quijano

(2015) en su implementacion de bloques acusticos de Tecnopor, sus niveles de
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presion sonora atenuaron a un 14.1% equivale a 9 dB a causa de la exposicion
sonora por una avenida principal que percibe dentro de las instalaciones de un
centro educativo, casi similar a los resultados Mellado (2017), sus barreras
acusticas de aluminio, plancha de policarbonato con espuma de poliuretano y lana
de fibra, arroj6é una eficiencia de 14.06% dentro de un equipo mecanico de una obra
vial, estos valores obtenidos, nos indica que el encapsulamiento de fibra de coco,
es buen material acustico por su eficiencia de 15.4% y ecoamigable. Diaz y Taco
(2018) su encapsulamiento acustico de un tipo total de estructura metalica de 1.5
m3 y su comparacion de materiales sintéticos, resalté que el poliuretano de 4
pulgadas de espesor, tuvo mayor mitigacion sonoro de 16.5 dB dentro del area
seleccionada de la empresa, lo cual, en nuestros resultados tuvo una atenuacion
méaxima de 13.5 dB(A) dentro del taller mecénico, siendo un tipo encapsulamiento
parcial de un grosor de 5 cm, tienen un valor cercano, cabe resaltar, los autores

mencionados es mayor por el mismo cerramiento total.

De acuerdo a investigaciones de barreras verdes, Azkorra et al. (2015) utilizd
paredes verdes como aislante acustico para edificios, cuya reduccién de sonido fue
15 dB y un coeficiente de absorcion acustico ponderado (A) 0,40. Por otro lado,
Lacasta et al. (2016) implementd para carreteras, estimo los coeficientes de
absorcién acustica de los bloques con hormigén y recubierta con mortero con una
pared con vegetacion y la otra sin vegetacion, tuvieron un coeficiente de absorcion
de 0.7 valores similares a mayor de los resultados de autores anteriores. siendo
una alternativa de aislante para fuentes externas hacia el cuerpo receptor y mejora
la estética paisajistica, aparte que los resultados varian el tipo de sustrato y
vegetacion utilizada, en cambio, nuestro prototipo puede ser implementado en
maquinarias en las industrias para atenuar el ruido en el ambiente laboral y
disminuir la propagacion en dentro de la industria por lo mismo que no requiere de
ciertos cuidados como las barreras verdes, un sistema de riego, radiacion solar por

ejemplo.
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VI. CONCLUSIONES

Se obtuvo una eficiencia de 15.4% de mitigacion del nivel de presion sonora
mediante los bloques de grosor 5 cm y proporcion de 80% de fibra de coco y 20%

de carton.

Se identifico de los 4 prototipos a diferentes proporciones de fibra de coco y carton,
el prototipo M4 con 80% de fibra de coco y 20% de cartén tuvo mayor atenuacion

de 8.37 dB, eligiéndose para la implementacién del encapsulamiento acustico.

Se determin6 que el prototipo M4, incidié en la mitigacién del nivel sonoro con un
promedio total de 10.37 dB, considerandose un material acustico para su

implementacion en industrias.
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VIl. RECOMENDACIONES
Caracterizar las fuentes de fondo, para tener una mayor precision del estudio de la

fuente emisora que quiere realizar.

Probar con diferentes formas de cerramiento acustico, para denotar si existe

significancia en la forma del disefio.

Analizar si existe variacion de vibracion de la maquinaria antes y después del
encapsulamiento acustico, para determinar de qué manera si afecta o no en la

implementacion.

Estudiar las propiedades acusticas de la fibra con la cascara de coco como material

absorbente y aislante.

Evaluar si el aglutinante perjudica con el tiempo a las barreras acusticas de fibra de
coco u otro material.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢,Cuanto sera la mitigacién de ruido
mediante encapsulamiento acustico con
fibra de coco (Cocos nucifera) para la
prensa excéntrica en Villa Maria del
Triunfo?

¢, Cual sera la proporcién minima de la
fibra de coco (Cocos nucifera) para la
mitigacion del ruido a traves del
encapsulamiento acustico para la prensa
excéntrica en Villa Maria del Triunfo?

¢,Cuadl sera las caracteristicas del
encapsulamiento acustico de fibra de
coco para la mitigacion del ruido de la
prensa excéntrica en el taller mecanico,
Villa Maria del Triunfo?

MATRIZ DE CONSISTENCIA

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Determinar la eficiencia del
encapsulamiento acustico con fibra
de coco (Cocos nucifera) para
mitigar el ruido en una prensa
excéntrica en Villa Maria del Triunfo.

Identificar qué proporcion de fibra de
coco (Cocos nucifera) en el
encapsulamiento acustico mitiga el
ruido de una prensa excéntrica en
Villa Maria del Triunfo

Determinar el prototipo que obtenga
mayor atenuacion sonora para
encapsulamiento acustico de fibra de
coco de una prensa excéntrica en
Villa Maria del Triunfo

HIPOTESIS DE
INVESTIGACION

H1: El encapsulamiento acustico
con fibra de coco (Cocos
nucifera) mitiga el ruido de una
prensa excéntrica en Villa Maria
del Triunfo.

H1: La mayor proporcion de
fibra de coco (Cocos nucifera)
de los prototipos mitiga el ruido

de una prensa excéntrica en
Villa Maria del Triunfo.

H1: El prototipo M4 de fibra de
coco (Cocos nucifera) incide en
la mitigacion del ruido de una
prensa excéntrica en Villa Maria
del Triunfo

VARIABLES

VARIABLE
INDEPENDIENTE:
Encapsulamiento
acusticas con fibra
de coco (Cocos
nucifera).

VARIABLES
DEPENDIENTE:

Mitigacion de ruido
para la prensa
excéntrica en Villa
Maria del Triunfo.

METODOLOGIA

TIPO DE INVESTIGACION:
APLICADA

ENFOQUE:
CUANTITATIVO

NIVEL:
EXPLICATIVO

DISENO DE
INVESTIGACION:
Experimental, Pre y Pos
Prueba

POBLACION Y MUESTRA:
Villa Maria del Triunfo, taller
mecanico

TECNICA E INTRUMENTO:
Observacional
Fichas de recopilacién de
datos.



Anexo 02: Matriz de operacionalizacion

MATRIZ OPERACIONAL

Variables Definicion Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Escala/Medicién
Nivel de Presion Sonora
Minima (Lmin) - Antes y dB(A)
después
La reduccion del ruido de _ =
la fuente, conlleva tomar Nivel de Presion Sonora
VARIABLE medidas para su Intensidad de ruido | Méaxima (Lméax) - Antes 'y dB(A)
DEPENDIENTE: minimizacion, La mitigacién de ruido se después
Mitigacion de ruido | implementando materiales 9 : . - —
para prensa absorbentes y aislantes determina por la intensidad Nivel de Presién Sonora
excéntrica en Villa para beneficiar a la salud madz r(;‘éd&i)égfg';r:}gsttjg la C(ZE:[AIZU?I')e qzx,;: gnte dB(A)
Maria del Triunfo. auditiva de las personasy | . pa de | . q . y
al ambiente (Guanche distribucion dt_a los niveles de después
2014). ’ ruido. Distribucion de los niveles
de presion sonora antes y
Mapa de ruido después del Razoén
encapsulamiento acustico
(dB)
Proporcién 1: %
Fibra de coco:(70%)
Es una técnica de L Carton (30%)
fabricacién de encierre al . _ Proporcion de
foco emisor de ruido. la El encgpsulamlento acustico materiales del y -
VARIABLE fibra de coco segin Goll MBI B2 E06T ((Loes aislante acustico _ Proporcion 2:
INDEPENDIENTE: (Gémez, 2009) tiene MUENETE) &2 M2 Fibra de coco:(80%) %
Encapsulamientd capacida,d de aislante medici_ones de los nive_:les de il (20%)
acusticas con fibra acustico, por sus rziizlogssorgorfer;ig'22:16'6‘
de coco (Cocos componentes de celulosa P fibrg depcof:)o carton y
nucifera). lo que la convierte buena . T icienci 0
) rigidez P aglutinante, y asi mismo Eficiencia %
obtiene de la estopa del IR ) efipienc?a e
coco grosor para Ig mitigacion de | caracteristicas del EaE -
ruido. encapsulamiento
Tamafio del m
encapsulamiento




Anexo 03. Hoja de campo

HOJA DE CAMPO

UBICACION E IDENTIFICACION DEL PUNTO:

locaupap: [ | FecHA: | ]

ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: | ]
FUENTE GENERADORA DE RUIDO: I ]

DESCRIPCION:
CROQUIS DE UBICACION DE LA FUENTE Y LOS PUNTOS DE MUESTREO
DESCRIPCION DEL SONOMETRO:
MARCA: [ | CALIBRACION EN LABORATORIO:
MODELO: [ | FECHA: [ |
CLASE: [ | CALIBRACION EN CAMPO :Valores expresados en dB.
N° DESERIE: | | ANTESDEMEDICION: [ | DESPUESDEMEDICION [ |
RESULTADOS DE MEDICIONES:
N° DE MEDICION LAeqT Lméx Lmin DURACION HORA

Wz

Dr. Iy, Calos Abet Cetzeda Ofers
DOCENTE E INVESTIGADOR

CIP: 130267
RENACYT: P0078275




Anexo 04. Ficha técnica de proporciones

RENACYT: P0078275

——
' U CV FICHA TECNICA DE PROPORCIONES DE LAS
lc’:‘s'xﬂfcfl'mg CONCENTRACIONES DE LA FIBRA DE COCO (Cocos nucifera)
Monitoreado por:
Fecha:
Lugar:
GROSOR PROPORCION (%) i
PROTOTIPO MEZCLA (em) FIBRA DE COCO CARTON OBSERVACION/INCIDENCIA
Ml 70% 30%
4cm
M2 Fibra de coco y 0% 20%
M3 carton. 70% 30%
5cm
M4 80% 20%
I
Dr. . Carlos Alberto Castaieds Olfvera
DOCENTE E INVESTIGADOR
CIP: 130267




Anexo 05: Ficha técnica de medicidén sonora de los puntos de muestreo

o

U CV FICHA TECNICA DE MEDICION SONORA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Monitoreado por:

Equipo:

Fecha de muestreo:

ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: I

Zona
R

Dia

Puesto de Trabajo:

Fuente | Fija

Movil

ENCAPSULAMIENTO ACUSTICO DEL PROTOTIPO - M4

Punto de
muestreo

COORDENADAS UTM

PARAMETROS DE MEDICION EN dB(A)

Este

Norte

Hora de
inicio

Tiempo de
medicién

Medicion (ANTES)

Medicién (DESPUES)

Tiempo de

Observacion / Incidencias | Hora deinicio enedicidin
LAeqT Lmax Lmin

LAeqT Lmax Lmin

Observacion / Incidencias

RA -

RA -

RA -

RA -

RA -

RA -

RA -

RA -

RA -

©f oo 9| o »| & W] | —

RA -

LAeqT

Nivel de presion sonora equivalente continuo.

Lmax

Nivel de presién sonora médxima.

Lmin

Nivel de presion sonora minima.

/) %) /
/3%

Dr. I, Cos At Csteda Oes

DOCENTE E INVESTIGADOR




Anexo 06. Ficha técnica de la eficiencia del encapsulamiento acustico

SR

CESAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE LA EFICIENCIA DEL

ENCAPSULAMIENTO ACUSTICO DE FIBRA DE COCO

PROTOTIPO N°4

Fibra de coco:

Cartén:

Punto de muestreo

Promedio antes del
encapsulamiento
acustico con fibra de
coco (LAeqT)

Promedio después del
encapsulamiento
acustico con fibra de
coco
(LAeqT)

Eficiencia
(%)

RA-0

RA-1

Wz

Dr. sy Carlos Alberto Casaeda Olers

DOCENTE E INVESTIGADOR
CIP: 130267
RENACYT: P0078275
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Anexo 07. Validacién de instrumentos

I. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombres: Dr. CASTANEDA OLIVERA, CARLOS ALBERTO
1.2 Cargo e institucién donde labora: Docente e Investigacién/UCV Lima Norte
1.3 Especialidad o linea de investigacién: Tecnologia Mineral y Ambiental

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Hoja de Campo
1.5 Autor(A) de Instrumento: Susana Susan Le6n Geronimo / Angely Rimac Bautista
IL.  ASPECTOS DE VALIDACION

VALIDACION DE INSTRUMENTO

MINIMAMENT
INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
45 | 50|55 | 60 | 65 | 70| 75 80 85 |9 | 95 | 100

Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD .

comprensible. X

Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD s g P

principios cientificos. X

Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD | necesidades reales  de la

investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién logica. X

Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA 5 :

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD : e

variables de la Hipdtesis.

Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA L. R

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacién X

entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | | 9 sz ‘2

investigacion y su adecuacion al

Método Cientifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con los Requisitos para su

aplicacion

El Instrumento no cumple con los requisitos para su

aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION:




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Dr. CASTANEDA OLIVERA, CARLOS ALBERTO

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigacion/UCV Lima Norte

1.3 Especialidad o linea de investigacion: Tecnologia Mineral y Ambiental

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficha Técnica de proporciones de las concentraciones
de la fibra de coco (Cocos nucifera)

1.5 Autor(A) de Instrumento: Susana Susan Leén Geronimo / Angely Rimac Bautista

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT
INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
45 [ 50 [ 55 | 60 | 65 | 70 | 75 80 | 8 [ 90| 95 | 100

Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD .

comprensible. X

Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD s P

principios cientificos. X

Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD | necesidades  reales de la

investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion l6gica. X

Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA e .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD : : ;

variables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA 5 % Y

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipdtesis.

El instrumento muestra la relacién X

entre los componentes de la
10. PERTINENCIA |, 3 > P

investigacion y su adecuacion al

Método Cientifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con los Requisitos para su

aplicacion

El Instrumento no cumple con los requisitos para su

aplicacién

Iv.

PROMEDIO DE VALORACION:

Lima 17 de Julio del 2020

iz

D g Carlos Alberto Castaeda Olivea
DOCENTE E INVESTIGADOR

CIP: 130267
RENACYT: P0078275




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Dr. CASTANEDA OLIVERA, CARLOS ALBERTO

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigacion/UCV Lima Norte

1.3 Especialidad o linea de investigacion: Tecnologia Mineral y Ambiental

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de Medicion sonora de los puntos de muestreo
1.5 Autor(A) de Instrumento: Susana Susan Leén Geronimo / Angely Rimac Bautista

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE Mfé“E‘””“ A“EBE; ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES

40 | 45 | 50 | 55 [ 60 [ 65 | 70 | 75 [ 80| 85 [ 90| 95 | 100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD 3
comprensible. X

Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD

principios cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD | necesidades  reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién logica. X
Toma en cuenta los aspectos X

5. SUFICIENCIA P :
metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X

6. INTENCIONALIDAD| . : ;
variables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos X

7. CONSISTENCIA P .
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y diseiio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacion X
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

10. PERTINENCIA

III. OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con los Requisitos para su
aplicacién SI

El Instrumento no cumple con los requisitos para su
aplicacion |

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 85 %

Lima 17 de Julio del 2020

iz

D g Carlos Alberto Castaeda Olivea
DOCENTE E INVESTIGADOR

CIP: 130267
RENACYT: P0078275




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Dr. CASTANEDA OLIVERA, CARLOS ALBERTO

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigacion/UCV Lima Norte

1.3 Especialidad o linea de investigacion: Tecnologia Mineral y Ambiental

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficha Técnica de la eficiencia del encapsulamiento actstico de fibra de
coco

1.5 Autor(A) de Instrumento: Susana Susan Leén Geronimo / Angely Rimac Bautista

IL.  ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT

INACEPTABLE ACEPTABLE

ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES

40 | 45 [ 50 | 55 | 60 | 65 | 70 [ 75 | 80 | 85 [ 90 | 95 | 100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD .
comprensible. X

Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD TV
principios cientificos. X

Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD | necesidades  reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION | Existe una organizacién légica. X

Toma en cuenta los aspectos X

5. SUFICIENCIA 2. ;
metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X

6. INTENCIONALIDAD : i g s
variables de la Hipdtesis.

Se respalda en fundamentos X

7. CONSISTENCIA s _—
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacion X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | | 4 355 -
investigacion y su adecuacion al

Método Cientifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con los Requisitos para su
aplicacion SI

El Instrumento no cumple con los requisitos para su
aplicacion e

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 85 %

Lima 17 de Julio del 2020

Wz

Dr. I, Caos At Cateds Ofers

DOCENTE E INVESTIGADOR




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombres: Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO

1.2 Cargo e institucién donde labora: Docente e Investigacién/UCV Lima Norte
1.3 Especialidad o linea de investigacién: Hidrologia y Medio Ambiente

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Hoja de Campo

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.5 Autor(A) de Instrumento: Susana Susan Le6n Geronimo / Angely Rimac Bautista
II. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT

INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
45 | 50 | 55 | 60 | 65 [ 70 [ 75 80 8 [ 90 [ 95 [ 100

Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD .

comprensible. X

Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD .55 B

principios cientificos. X

Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD | necesidades  reales de la

investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. X

Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA - .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD : -

variables de la Hipdtesis.

Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA P B

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipdtesis.

El instrumento muestra la relacion X

entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . 3 .. .

investigacion y su adecuacion al

Método Cientifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con los requisitos para su

aplicacion

El Instrumento no cumple con los requisitos para su

aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION:




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO

1.2 Cargo e institucién donde labora: Docente — Universidad César Vallejo

1.3 Especialidad o linea de investigacién: Hidrologia y Medio Ambiente

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficha Técnica de proporciones de las concentraciones
de la fibra de coco (Cocos nucifera)

1.5 Autor(A) de Instrumento: Susana Susan Leon Geronimo / Angely Rimac Bautista

IL.  ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT

INACEPTABLE ACEPTABLE

ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES

40 | 45 (50 | 55 [ 60 | 65 | 70 [ 75 | 80 | 85 [ 90| 95 | 100

Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD ¢
comprensible. X

Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD

principios cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y las IX
3. ACTUALIDAD | necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion légica. IX
Toma en cuenta los aspectos X

5. SUFICIENCIA % s .
metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las IX

6. INTENCIONALIDAD| . N
variables de la Hipdtesis.

Se respalda en fundamentos IX

7.CONSISTENCIA | , . g
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los IX
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una IX
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacion IX
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | | . s .
investigacion y su adecuacion al

Método Cientifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con los requisitos para su
aplicacién SI

El Instrumento no cumple con los requisitos para su

aplicacion e

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90 %




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO

1.2 Cargo e instituciéon donde labora: Docente — Universidad César Vallejo

1.3 Especialidad o linea de investigacion: Hidrologia y Medio Ambiente

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de Medicion sonora de los puntos de muestreo
1.5 Autor(A) de Instrumento: Susana Susan Leén Geronimo / Angely Rimac Bautista

IL.  ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE Mng"”“ A“EBE; ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES

40 | 45 | S0 | 55 [ 60 [ 65 | 70 | 75 | 80| 85 [ 90| 95 | 100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD 3
comprensible. X

Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD

principios cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD | necesidades  reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién logica. IX
Toma en cuenta los aspectos X

5. SUFICIENCIA P 3
metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X

6. INTENCIONALIDAD| . : ;
variables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos X

7. CONSISTENCIA P —
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y diseiio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacién X
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

10. PERTINENCIA

III. OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con los requisitos para su
aplicacién SI

El Instrumento no cumple con los requisitos para su
aplicacion |

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90 %




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombres: Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO
1.2 Cargo e instituciéon donde labora: Docente — Universidad César Vallejo

1.3 Especialidad o linea de investigacion: Hidrologia y Medio Ambiente
1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha Técnica de la eficiencia del encapsulamiento
acustico de fibra de coco
1.5 Autor(A) de Instrumento: Susana Susan Leén Geronimo / Angely Rimac Bautista
Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

VALIDACION DE INSTRUMENTO

MINIMAMENT

INACEPTABLE ACEPTABLE
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
45 | 50 [ 55 | 60 | 65 ( 70 | 75 | 80| 85 | 90 | 95 | 100

Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD .

comprensible. X

Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD s P

principios cientificos. X

Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD | necesidades  reales de la

investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizaci6n logica. X

Toma en cuenta los aspectos IX
5. SUFICIENCIA p— .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD ; ; :

variables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA g B

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacién X

entre los componentes de la
10. PERTINENCIA |, b GO s

investigacion y su adecuacion al

Método Cientifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con los requisitos para su

aplicacion

El Instrumento no cumple con los requisitos para su

aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION:




Anexo 08. Certificado de calibracion

&

INACAL Certificado de Calibracion
Instituto Nacional
de Calidad

Metrologa LAC - 127 - 2019

Laboratorio de Acustica

Pagina 1 de 9
Expediente 1033771 Este certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
Solicitante SOLUCION INTEGRAL EN MINERIAY patrones nacionales, que realizan las
CONSTRUCCION E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con el
Direccién Los Huertos Nro. 1915, Urb. San Sistema Internacional de Unidades (SI)
E;:::on - San Juan De Lurigancho - La Direccion de Metrologia custodia,
sy : conserva y mantiene los patrones
natyumento de Medicion Sondmetro nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
Manca LARSON DAVIS mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
Modelo LxT2 interesados, promueve el desarrollo de
Procedenci la metrologia en el pais y contribuye a
recegencia ESTADOS UNIDOS la difusion del Sistema Legal de
" Unidades de Medida del Peru.
Resolucion 0,1dB (SLUMP).
Clase 2 La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano  de
NUmero de Serie 0005233 Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
Micréfono PCB 375B02 que éste realiza en la region.
. e Con el fin de asegurar la calidad de sus
Serie del Micréfono 011658 mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
Fecha de Calibracion 20190717 apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Fecha Area de Electricidad y Termometria Laboratorio de Acustica

ALAROQUIROGAIROIAS LUIS PALMA PERALTA

2019-07-17 Direccion de Metrologia Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pertu

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email:_metrologia@inacal.gob.pe Puede verificar el numero de certificado en la pagina:
Web:www.inacal.gob.pe https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/
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INACAL Certificado de Calibracion

Instituto Nacional
de Calidad

Metrologia LAC - 187 - 2019

Laboratorio de Acustica

Pagina 1 de 9
Expediente 1035215 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
Solicitante GARO CONSULTING S.A.C. patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Direccién Jiron Jorge Chavez N° 1747 - Dpto 208 Sistema Internacional de Unidades (Sl)
- Bloque A - Breha - Lima . ., . .
ihstiinenio do Medicsn Sonsmetro La Direccion de Metrologla custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
Marca LARSON DAVIS calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
Modelo LxTH metrolégicas a solicitud de los
; interesados, promueve el desarrollo de
Fiecedencia ESTADOS UNIDOS la metrologia en el pais y contribuye a
g la difusion del Sistema Legal de
Resolucion 0,1dB Unidades de Medida del Perd.
Clase 1 (SLUMP).
La Direccion de Metrologia es miembro
Numero de Serie 0004943 del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
Micréfono PCB 377B02 activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.
Serie del Microfono 152156 Con el fin de asegurar la calidad de sus
) B mediciones el usuario esta obligado a
Fecha de Calibracion 2019-09-09 recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados.

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Fecha Responsable del Area de Responsable del laboratorio (e)
Electricidad y Termometria

-y

EDWIN FRANCISCO GUILLEN MESTAS LUIS PALMA PERALTA

2019-09-09

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.gob.pe

Web:www.inacal.gob.pe



ol

"MECALPE

Calidad a su Servicio

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CC-2259-2019

Fecha de Emision : 2019-08-27 Pagina : 1 de 2

1. SOLICITANTE : METROLOGIA & CALIDAD PERU S.A.C.

DIRECCION *Jr. Los Belefios Mz. 6A Lote 4 Urb. Los Jardines de San Juan - San Juan de
Lurigancho - Lima - Lima.

2. INSTRUMENTO DE MEDICION : CALIBRADOR ACUSTICO
MARCA : PICCOLO
MODELO : QC-10
SERIE : QIF060208
ALCANCE DE MEDICION : 114 dB a 1000 Hz
RESOLUCION : NO APLICA
CLASE : 2
PROCEDENCIA : USA

3. FECHAY LUGAR DE CALIBRACION
La calibracion se realizé el 2019-08-26 en el Laboratorio de MECALPE SAC.

4. METODO DE CALIBRACION
* La calibracion se efectué por comparacion directa utilizando como referencia el procedimiento AC-005

"Procedimiento de Calibracién para Calibradores Sonoros" - CEM-ESPANA.

5. PATRON DE CALIBRACION

INSTRUMENTO MARCA N° DE CERTIFICADO TRAZABILIDAD
MULTIMETRO DIGITAL FLUKE LE-594-2018 DM-INACAL
SONOMETRO CONTROL COMPANY 4335-8518091 NIST-USA

6. CONDICIONES DE CALIBRACION
TEMPERATURA AMBIENTAL INICIAL : 203 °C FINAL : 20,1 °C
HUMEDAD RELATIVA INICIAL  : 54,2 %H.R. FINAL : 55,9 %H.R.

7. OBSERVACIONES
¢ Para el calculo de la incertidumbre de medicion se utilizé un factor de cobertura k=2 que
corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.
» Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién “CALIBRADO".
* La periodicidad de la calibracion depende el uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de
medicion.

Jefe de Laboratorio

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE MECALPE S.A.C.

Jr. Los Belenos Mz. 6A Lote 4 Urb. Los Jardines de San Juan |l Etapa (Altura Cdra. 11 de la Av. Proceres de la Independencia S.J.L)
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Certificado de Calibracion
Numero del certificado: CR4101/2019

Fecha de la calibracién: 14/10/2019
Fecha de emisién del certificado: 14/10/2019

DATOS DEL CLIENTE:
Nombre: Tech Peru Industrial SAC.
Direccion: Calle Monserrate, 395 - Dpto 902 Urb Las Gardenias Lima - Santiago De Surco - Peru —Peru.

IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO BAJO PRUEBA:
Instrumento: Medidor de Nivel Sonoro Modelo: BSWA
Fabricante: BSWA TECH Ndmero de serie: 19040044

PROCEDIMIENTO(S) DE CALIBRACION UTILIZADO(S): PC EACO1 - Revision: 01

METODO(S): Comparacién directa con el esténdar de referencia.

ESTANDAR(ES) UTILIZADO(S):

. Stanford Reasearch - DS-360 - Certificado de calibracién n° DIMCI 0859/2018 del INMETRO - Vélido hasta 07/2020
. GRAS - 42AG - Certificado de calibracién n° A0440/2018 del Labelo - Vélido hasta 09/2019

. Testo - Testo 622 - Certificado de calibracién n° T0914/2018 del Labelo - Vélido hasta 07/2020

CONDICIONES AMBIENTALES:
Temperatura: 22,0°C+3,0°C
Humedad Relativa: 55 % + 10 %
Presion Atmosférica: 101,32 kPa+10 %

NOTAS:
. Los resultados de la calibracién estan contenidos en tablas adjuntas, que relacionan los valores indicados por el instrumento en
prueba, con valores obtenidos a través de la comparacion con los patrones e incertidumbres estimadas de la medicion (IM).

. La incertidumbre ampliada de medicién se declara como la incertidumbre de medicion multiplicada por el factor de cobertura
“k”, corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95%, segtin la distribucién de probabilidad t-Student, con grados de
libertades efectivas (Veff).

. La incertidumbre estandar de calibracién se determiné de acuerdo con la "guia para la expresion de incertidumbre de medicion”.
. Esta calibracion no sustituye ni exime los cuidados minimos del control metroldgico.

. Este certificado se refiere exclusivamente al elemento calibrado y no se extiende a ningun lote.

. El certificado no debe reproducirse total o parcialmente sin autorizacion previa.

. Calibracion realizada en las instalaciones de CrifferLab, ubicada en la calle 24 de agosto, 521, Centro, Esteio - RS, con estdndares

calibrados en laboratorios acreditados a la coordinacién general de acreditacion del INMETRO.

. El presente certificado de calibracién cumple los requisitos de la norma ABNT NBR ISO IEC 17025.
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Anexo 09. Mediciones en campo

HOJA DE CAMPO
UBICACION E IDENTI DEL PUNTO:
ostRmo: [N ™. 1 ] PROVINCIA: | TN ] DEPARTAMENTO: [ (BT ]
LOCALIDAD : recha:  [[OF - OF - 2020 ]
ZONIFICACION DE ACUERDO AL ECA: W\ keSrpevernl |
FUENTE GENERADORA DE RUIDO: Ve InSD X C .
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RESULTADOS DE MEDICIONES:
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HOJA DE CAMPO

[UBICACION E IDENTIFICACION DEL PUNTO:
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HOJA DE CAMPO

UBICACION E IDENTIFICACION DEL PUNTO:

pistRITO: [ A3 .M. ] PRovINCIA: | Lerin | DEPARTAMENTO: | (=2
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

=

FICHA TECNICA DE MEDICION SONORA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Monitoreado por: Susan Leon Geronimo / Angely Rimac Bautista Equipo: | Sonometro
Fecha de muestreo: 07/07/2020 Dia No 01 ZONIFICACION DE | Zona Residencial
Puesto de Trabajo: Monitoreo B Fuente | Fija | X | Movil |
ENCAPSULAMIENTO ACUSTICO DEL PROTOTIPO - M4
PARAMETROS DE MEDICION dB(A)
COORDENADAS
Punto de UTM Hora de |Ti a Medicion (ANTES) Hora de | Ti a Medicion (DESPUES)
muestr eo .m:a. € lem?'_], € Observacion / Incidencias .m:a. € lem_p'_], € Observacion / Incidencias
. — inicio | medicién LAeqT Lmix Lmin inicio medicién LAeqT Lmix Lmin
RA-D 290142 | 8652407 | 13:01 10 min 86.00 96.80 | 85.10 Sin Incidencia 15:49] 10 min 7730 | 102.10 | 92.70 Sin Incidendia
RA-1 290115 | 8652347 52 | 10 min 69.60 7210 | 65.50 Transito de mototaxis 15:45] 10 min 62.90 7280 | 42.70 Transito de mototaxis
RA-2 290169 | 8652370 1 10 min 59.30 6720 | 4030 ladridos de canes 16:05] 10 min 56.00 68.70 | 43.70 ladridos de canes
RA-3 290197 | 8652384 :32 | 10 min 60.70 7170 | 42.70 ladridos de canes 16:14] 10 min 57.25 70.35 4330 ladridos de canes
. Transito de vehiculos livi tos v . . .
RA-4 | 290197 | 8652384 | 12:52 | 10min | 6630 | 73.50 | 4170 [ POV Z‘;‘g;mms (motos y 1545 10min | 5090 | 5460 | 4840 Transito de vehiculos motos.
RA-5 | 290193 | 8652404 | 13:09 | 10min | 6700 | 79.50 | 41.40 Ladridos Caf;;‘};miu‘ cercaala 15:55| 10min | 4860 | 4980 | 4720 ladridos de canes
. N . . . Un ved: la estacid
RA-6 | 290190 | 8652417 | 1321 | 10min | 6900 | 75.60 | 43.30 Uso de claxén innecesario . 16:05| 10min | 4760 | 5010 | 46.00 | | ConoPasomuycereaaaesiacon
hablando por celular.
e - _ —
RA-7 | 200177 | s652431 | 1332 | 10min | 6500 | sis0 | 3070 | ‘2 m delaestacién seencuentra 1614| 10min | 4770 | 4930 | 4630 | 3 mdelasstacion e encuentran
rompiendo una pared (Retromartillo). escuchando misica a todo volumén.
RA-8 290174 | 8652451 | 13:10 10 min 62.40 7547 | 4430 [ TT T rC TS HVISTTS LTS 3 15:46] 10 min 55.87 68.50 40.60 . .
— - — autos).aproximado 2 motos cada § - — Transito de vehiculos motos.
RA-9 290079 | 8652414 | 1331 10 min 61.10 7480 | 42.50 . 16:07] 10 min 5320 73.17 44.03
LAeqT Nivel de presion sonora continuoe equivalente.
Lmdx Nivel de presion sonora maxima.
Lmin Nivel de presion sonora minima.
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CESAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE MEDICION SONORA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Monitoreado por: Susan Ledn Geronimo / Angely Rimac Bautista Equipo: | Sonémetro
Fecha de muestreo: 08/07/2020 Dia N° 02 ZONIFICACION DE ACUERDO | Zona Residencial
Puesto de Trabajo: Monitoreo Fuente | Fija X | Movil |
ENCAPSULAMIENTO ACUSTICO DEL PROTOTIPO - M4
PARAMETROS DE MEDICION dB(A)
COORDENADAS -
Punto de UTM ) Medicién (ANTES) ] Mediciéon (DESPUES)
muestreo H.OT"". de Tlemp (.)'de Observacion / Incidencias H.OT"". de Tlemp c_),de Observacion / Incidencias
inicio medicion LAeqT Lméax Lmin inicio medicion LAeqT Lméax Lmin
Este Norte
RA-0 290142 | 8652407 09:32 10 min 82.40 105.00 94.40 10:38 10 min 78.33 100.93 91.16 otras maquinarias utilizaron
RA-1 290115 | 8652347 | 09:24 10 min 63.20 75.70 53.80 compresora 10:38 10 min 55.50 76.90 43.20 compresora
RA -2 290169 [ 8652370 [ 09:47 10 min 66.20 83.60 45.70 ladridos de canes 10:57 10 min 59.00 66.90 42.70 Ladridos de canes
RA-3 290197 | 8652384 | 09:57 10 min 66.22 76.40 46.50 ladridos de canes 11:07 10 min 59.20 74.40 48.30
RA-4 290193 | 8652404 09:24 10 min 61.00 76.70 43.80 10:38 10 min 50.50 52.10 46.50 Transito de mototaxis
RA-5 [ 290190 | 8652417 [ 09:36 10 min 68.20 82.40 39.80 | Transito de mototaxis es cada 3| 10:48 10 min 52.60 53.20 50.60 constantemente.
RA-6 | 290177 | 8652431 | 09:47 10 min 67.30 80.20 49.70 | minutos (6 mototaxis) y el uso [ 10:57 10 min 52.60 54,00 51.00
inadecuado del claxon. i6
RA-7 | 290174 | 8652451 | 09:57 | 10 min 68.00 83.40 40.40 11:07 | 10min | 5280 53.50 5110 | ‘%M delaestacion se encuentran
demoliendo una pared.
RA -8 290142 | 8652444 | 09:25 10 min 66.00 78.30 45.70  [Cerca ala estacion pasd un auto| 10:39 10 min 62.33 77.70 44.23 Ladridos de canes (25 segundos)
RA-9 290079 | 8652414 | 09:45 10 min 63.63 78.67 37.07 con su megafano (2 minuto). 11:00 10 min 58.40 69.80 46.70 Sin Incidencia
LAegT [Nivel de presion sonora continuo equivalente]
Lmax Nivel de presion sonora méxima.
Lmin Nivel de presion sonora minima.
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE MEDICION SONORA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Monitoreado por: Susan Ledn Geronimo / Angely Rimac Bautista Equipo: | Sonémetro
Fecha de muestreo: 09/07/2020 . o ZONIFICACION DE Zona Residencial
- - Dia N° 03 — —
Puesto de Trabajo: Monitoreo Fuente | Fija | [ Moévil |
ENCAPSULAMIENTO ACUSTICO DEL PROTOTIPO - M4
PARAMETROS DE MEDICION dB(A)
COORDENADAS -
Punto de UTM ) Mediciéon (ANTES) _ Medicion (DESPUES)
muestreo Horade | Tiempo de Observacion / Incidencias Hora de | Tiempo de Observacion / Incidencias
inicio medicion | | AeqT | Lméax | Lmin inicio medicion | | AeqT | Lmax Lmin
Este Norte
RA-0 290142 8652407 11:47 10 min 83.53 95.44 66.68 Sin Incidencia 10:29 10 min 70.43 83.98 53.75 Sin Incidencia
RA-1 290115 8652347 11:47 10 min 69.00 95.44 | 66.68 pase de mototaxi con musica 10:47 10 min 65.55 62.90 43.30 pase de moto, musica
RA-2 290169 8652370 12:06 10 min 68.00 95.44 66.68 ladridos caninos muy cerca a la 11:07 10 min 62.00 59.30 40.90 pase de mototaxi
RA-3 290197 8652384 12:16 10 min 70.00 95.44 66.68 estacion. 11:17 10 min 64.55 75.10 49.90 sonidos de aves
RA -4 290193 8652404 11:47 10 min 67.70 81.70 38.40 sonidos de aves 10:47 10 min 52.10 52.80 51.00 sonidos de aves
RA -5 290190 8652417 11:57 10 min 70.00 84.20 | 45.50 sonidos de aves 10:57 10 min 50.50 52.00 48.20 Sin Incidencia
RA -6 290177 8652431 12:06 10 min 69.05 73.20 47.60 Sin Incidencia 11:07 10 min 47.90 49.00 46.80 Sin Incidencia
RA -7 290174 8652451 12:16 10 min 68.20 81.60 51.50 Sin Incidencia 11:17 10 min 47.20 48.20 45.80 Sin Incidencia
RA-8 200142 | 8652444 | 1148 | 10min | 66.33 | 8113 | 4450 | 2> Mmmusicaenaliovoluméndeuna o0 | o min | ereo | 760 | a7.85 | ansitodelcamion recolector
_ vivienda (Meaafona)
RA-9 200079 | 8652414 | 1208 | 10min | 60.00 | 65.95 | 4290 | ransitodemototaxisesmenorcada 10l g9 | g g | 5605 | 73.50 | 4137 |Transito de montacarga (Megafono)
minutos estd pasando 2 motos.
LAeqT Nivel de presioén sonora continuo equivalente.
Lmax Nivel de presién sonora maxima.
Lmin Nivel de presién sonora minima.




=

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE MEDICION SONORA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Monitoreado por: Susan Ledn Geronimo / Angely Rimac Bautista Equipo: | Sonémetro
Fecha de muestreo: 10/07/2020 Dia N° 04 ZONIFICACION DE Zona Residencial
Puesto de Trabajo: Monitoreo Fuente | Fija | | Movil |
ENCAPSULAMIENTO ACUSTICO DEL PROTOTIPO - M4
PARAMETROS DE MEDICION dB(A)
COORDENADAS -
Punto de UTM . Medicién (ANTES) . Medicién (DESPUES)
muestreo H_on_'a_de Tlem_pt_),de Observacion / Incidencias H_O'Ta_ de Tlem_pc_)lde Observacion / Incidencias
inicio medicion | | AeqT | Lmax Lmin inicio medicion | | AeqT | Lmax | Lmin
Este Norte

RA-0 290142 | 8652407 09:41 10 min 84.00 94.19 62.85 Sin Incidencia 08:37 10 min 75.00 94.90 59.96 Sin Incidencia

RA-1 290115 | 8652347 09:32 10 min 61.20 73.23 47.70 Sin Incidencia 08:30 10 min 52.65 70.90 56.80 Sin Incidencia

RA -2 290169 | 8652370 09:55 10 min 59.20 68.70 50.05 |sonido de aves y musica en vivienda| 08:49 10 min 54.00 86.55 44.20 ladridos caninos muy cerca a la estacion.

RA -3 290197 | 8652384 | 10:05 10 min 65.17 78.97 47.83 transito de mototaxi 08:59 10 min 60.80 73.95 | 44.75 transito de mototaxi

RA -4 290193 | 8652404 | 09:32 10 min 66.70 81.00 41.80 sonido de aves 08:30 10 min 48.60 52.00 | 46.50 Sin Incidencia

RA-5 290190 [ 8652417 09:46 10 min 67.80 79.60 54.20 sonido de aves 08:40 10 min 54.00 55.30 51.70 Sin Incidencia

RA -6 290177 | 8652431 09:55 10 min 69.00 79.20 54.40 08:49 10 min 55.00 55.80 53.30

RA-7 290174 [ 8652451 10:05 10 min 65.60 76.90 54.40 Sin Incidencia 08:59 10 min 52.20 54.40 50.10 Sin Incidencia

RA-8 | 290142 | 8652444 | 09:32 | 10min | 6463 | 7843 | as73 | Transitodemototaxicada 10 08:30 | 10min | 5850 | 7070 | 4370 | Transitodemototaxicada 10 minutos (2

minutos (2 a 3 mototaxi). mototaxi).
RA-9 | 200079 | 8652414 | 0955 | 10min | 6153 | 7453 | 49.23 | Transitoemototaxiesmenor. | 08:50 | 10min | 5307 | 67.50 | 4237 | recolector deRRSS estaba ubicadoa 2 m de
la estacion con su misica a alto volumén.

LAegT [Nivel de presion sonora continuo equivalentg
Lmax Nivel de presion sonora maxima.
Lmin Nivel de presion sonora minima.




Anexo 10. Mapa de distribucion de ruido - antes
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Anexo 11. Mapa de distribucion de ruido - después
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Anexo 12. Trabajo en campo

Figura N°02: Pesado del carton.

Figura N°01: Proporciones del carton y fibra
de coco.

Figura N°04: Vertir la mezcla al molde.

Figura N°05: Secado de los bloques.




Figura N°07: Programando el Figura N°08: Medicibn sonora sin
sondmetro. encapsulado.

Figura N°09: Medicién sonora con el Figura N°10: Maguina
encapsulado. encapsulada.

,
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Anexo 13. Ficha técnica de la fibra de coco granulometria 0-40 mm

TECNOLOGIAS EN INVERNADERD

?maruplast‘

FICHA TECNICA
COCOFIBRA

Revisado: 17/02/2020

IMPORTANCIA

Es un producto ecoldgico y renovable. Retiene el agua necesaria y mantiene una elevada capacidad
de aireacion, garantizando el crecimiento sano v vigoroso del sistema radicular. Es un material
estable gue puede durar varias campanas.

DESCRIPCION

Es un sustrato 100% natural, compuesta de turba de coco. La turba gruesa asegura una commecta
aireacion, mienfras que la turba fina retiene el agua. El pH de la fibra de coco es estable y controlado.
Ademas, su CIC* refiene, libera nutrientes progresivamente y ejerce el poder amortiguador ante
emores de abonado, evita perdidas por lixiviacion.

APLICACIONES
Mezclado con turba o corteza de pino para la produccion de arandanos v otros frutales cultivados en
contenedores.
CARACTERISTICAS DETALLES
Procedencia INDH A
Composicion 60%: Baby chips +40% coarsed pith
Material Organica total 9.38%
Humedad >35%
pH 5.81
CE** <0.59 d5/m
Granulometria media 0- 40mm
N: 0.16%
Mutrientes*** O 0.08%
K: 0.06%
Volumen hidratado B0-65 L
Presentacion Bloque
Dimensionas {cm) 30x30x15
Peso comprimido del fardo 45keg

*CIC: Capacidad de intercmbio cationico.
**CE: Conductividad Electrica.
**%= Nutrientes propios de ks turba de oooo.

Recomendaciones: Exta informadon se suministra de buena fe, &5 predsa y confisble seglin mejor conocimiento, pero debe considerarse
sobo como una guia en la seleccion del producto no como gerantia de fundionarta. = MARUPLAST INTERMACIONAL ELR.L dedina toda
responsahilidad por resubtados obtenides mediante & uso de esta informadon.

MARUPLAST INTERNACIONAL EIRLTDA
Departamento Técnico



Anexo 14. Ficha técnica de la fibra de coco granulometria 0-7 mm

?maruplast‘

FICHA TECNICA
COCOMIX
Turba de cooo

Revisado: 17/022020

IMPORTANCIA:
Es un producto ecologico v renovable. Retiene el agua necesaria y mantiene una elevada capacidad
de aireacicn, garantizando €l enraizamiento que ademas evita enfermedades fungosas en las raices.

DESCRIPCIOMN:

Es un sustrato 100% natural, compuesta de turba de coco. La turba gruesa asegura una commecta
aireacion, mientras que la fibra fina retiene el agua. El pH de la turba de coco es estable v controlado.
Ademas, su CIC* retiene, libera nufrientes progresivamente vy ejerce el poder amortiguador ante
emores de abonado, evita perdidas por lixiviacion.

APLICACIONES:
Para contenedores menores a 5 litros. Para mezcla con sustratos como turba y corieza de pino.
Puede ser usado para enraizamiento de esquejes v embolsado de plantas.

CARACTERISTICAS DETALLES
Procedencia IMDA
Composicion 100% Turba de coco
Densidad aparente 0.07 glem?
Porosidad Total 95%
Material Organica total 9.358%
Humedad >35%
Cap. de retencion de agua T-9%
Capacidad de aireacion 26%
pH 6.0- 6.5
CE** <0.55dS/m
Granulomeatria media 0-7 mm

M: 0.16%
Mutrientes*** O: 0.08%

K: 0.06%
‘olumen sin hidratar 200L
olumen hidratado 300L
Presentacion Bolza
Cimensiones 85x48x30
Peso comprimido del fardo 24 kg

*CIC: Capacidad de intercambio cationico.
**CE: Conductividad Eléctrica.
**® Nutrientes propics de la turba de coco.

Recomendaciones: Esta information se suministra de buena fe, &5 prediza y confiable seglin mejor conocimiento, pero debe considerarse
sobo como una guia en la seleccion del producto no como gerantia de funcionaria. = MARUPLAST INTERMACIONAL ELR.L dedina toda
responsabilidad por resultados obtenidos mediante &l uso de esta informacion.

MARUPLAST INTERHACIONAL EIRLTDA
Departamento Técnico



