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Resumen

Esta tesis cumple con el propdésito, de disefar una infraestructura vial para mejorar
la transitabilidad vehicular de la carretera San Fernando que nos dirigimos desde
Nueva Cajamarca a Puerto Mayo, Rioja, San Martin, se elaborara con el fin de llevar
a cabo los estudios fundamentales de la ingenieria, el disefio de la carretera, la
transitabilidad vial, las caracteristicas del transito, los aspectos sociales y
ambientales, asi como, costos y presupuestos, todo conforme con las normas
vigentes, como el disefio geométrico 2018. El trabajo investigacion es de tipo
descriptiva no experimental; utilizando de la mano la tecnologia (softwares), en la
cual nos permitié presentar el disefio geométrico en planta y perfil, respetando el
manual establecido por el ministerio de transportes, obteniendo asi los planos
caracteristicos de la carretera, secciones transversales, movimiento de tierra (corte
y relleno), tiempo total del proyecto, con su respectivo presupuesto y anexada todas

las memorias de calculo.

Palabras Claves: Infraestructura Vial, asfalto, carretera, topografia.
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Abstract

This thesis fulfills the purpose, to design a road infrastructure to improve the
vehicular trafficability of the San Fernando Road that we head from Nueva
Cajamarca to Puerto Mayo, Rioja, San Martin, it will be elaborated in order to
carry out the fundamental studies of engineering, road design, road trafficability,
traffic characteristics, social and environmental aspects, as well as, costs and
budgets, all in accordance whit current regulations, such as geometric design
2018.

The research work is of a descriptive non-experimental type; using technology
(Software), which allowed us to present the characteristic plans of the road, cross
sections, earthworks (cut and fill), total time of the project, with its respective
budget and attached all the calculation memories.

Keywords: Road Infrastructure, asphalt, road, topography.



I.INTRODUCCION

Realidad problematica.

Por conocimiento se sabe que las infraestructuras viales son necesarias para
poder desarrollar el crecimiento para lugar, tanto para generar ingresos
econémicos, como también acortar el tiempo de llegada de un lugar a otro, de
acuerdo con (Vasquez, 2016) A esto se le reconoce como una incidencia vital
para el progreso del desarrollo de las localidades, como tener trabajadores
deseosos de generar empleos e ingresos para su hogar. Desde otra perspectiva,
el ambito de la microeconomia eleva la eficacia de los mercados, no solo en el
progreso de los centros productivos, industriales, comerciales y agricola,
también en su incorporacion de encuentro con el comercio exterior a través de
la proximidad que se produce en los puertos.

Las carreteras son componentes fundamentales para el crecimiento econémico
del pais, para que tengan la mejor comunicacion entre ciudades y centros
poblados de un pais, asi como mejorar la calidad de vida de los sectores

empresariales, laborales y de sus residentes. (Microsoft News, 2018).

Para Peru es importante una infraestructura vial, ya que esto genera desarrollo
y crecimiento para nuestro pais, esto afirma (Rivera, 2015), en su investigacion
menciona que es: “‘importante el crecimiento y desarrollo, porque es uno de los
medios que nos posibilita el traslado de las personas y cargas”, en el Peru
presenta un problema grave en cuanto hablamos sobre infraestructura vial, esto
representa una desventaja en la competencia que se tiene, en las
infraestructuras viales ya que nos permiten complacer las necesidades béasicas
de trabajo, educacion, salud y alimentacion, estas son las principales
necesidades para un pais. De esa manera se tiene que ser estratégico en
desarrollar sus sistemas viales, ya que es el inico modo de satisfacer, no solo

los viajes, sino las necesidades esenciales de la poblacion.

La materia prima extraida para el consumo es un punto muy importante para que
un pais se desarrolle en estos tiempos, por lo que es necesario una
infraestructura vial bien elaborada, esto reduce costo y gana tiempo, desde el
punto de vista de (JAVIER., 2017) Las caminos de comunicacion son de

fundamental consideracion en el desarrollo econdmico del pais, porque mediante
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ello se puede transportar todo tipo de mercancias, materias primas y productos
elaborados, asi como la movilizacion de las personas, para lograr esto se
requiere una infraestructura vial y los vehiculos que transitan por ella. Una obra
vial cuidadosamente planificada reduce el costo operativo de los automdviles, la
duracion y la contaminacion del ambiente, asi como facilita el movimiento
constante de los usuarios, reduciendo los accidentes y generando un mayor

incremento econdémico de las zonas por donde atraviesa.

Nivel internacional

Por otro lado también un problema es el descuido de la carretera, sin ningan
mantenimiento, esto se deteriora con el tiempo o por algun desastre natural y es
necesario un mejoramiento ya que ocasiona problemas en el servicio que otorga,
pasan los afios y el deterioro en mayor, por no hacerlo en su debido momento,
esto demanda de mas perdida de economia y es un gasto mucho mayor darle
un mantenimiento adecuado, de acuerdo con (Brito, 2017), en su trabajo que
tiene como titulo “Disefio de un plan de mantenimiento de infraestructura vial en
la Republica Dominicana. Adaptacion carretera El seibo - Hato mayor.” Esto
quiere decir que en la Republica Dominicana hace falta reconstrucciones, esto
es producido al no corregir los problemas ocasionados a tiempo, ya que provoca
que la infraestructura se encuentra en pésimo estado de uso y a su vez pierden
las caracteristicas de su disefio, en lo cual ponen en riesgo la calidad de su

servicio. (p.11).

Nivel nacional

En el Perl existen varios casos donde es necesario una carretera para la
comunicacion, el tiempo, salud, economia, entre otras necesidades, esto es
razonable, ya que al querer ser una ciudad o pueblo creciente tienden a la
necesidad de ella, ya que proporciona crecimiento, como también tiempo y asi
generar mas ingresos a la poblacion, desde la posicién de (Vasquez, 2019), en
su tesis que lleva por titulo: “Diseno de pavimento décil para aumentar la
Servicialidad del trecho Palo blanco- Marripon (km 0+00-14+00), provincia y

departamento de Lambayeque” llegd a la siguiente conclusion. Que los
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habitantes de dichos pueblos, la necesidad de la elaboracion de una carretera a
nivel de pavimento, para que relacione uno a otro lugar, como también a otras
comunidades de la region Lambayeque, puesto que el camino carrozable esta
en condiciones poco 6ptimas para el uso, ya que esto se dio por el fenomeno del
nifio ocurridas en la region, esta trocha es importante ya que contribuye con la
parte agraria del sector, y afecta al desarrollo socioeconémico, como también es
muy nocivo ya que el polvo que contiene trae trastornos respiratorios a los

peatones. (p.1).

Nivel local

En la region de San Martin (selva), se encuentran muchas vias o accesos donde
es necesario una infraestructura vial, la selva es una zona exportadora de
materia prima, una via mal hecha afecta en esto ya que se encuentra una
disminucién en el sentido econdmico, esto afecta ya que la mayoria de los
caminos o vias que se encuentran en un mal estado, y mucho peor es cuando
estan en épocas de lluvias, desde el punto de vista de (Pezo, 2018) en acuerdo
a su investigacion realizada sobre: “Disefio Geométrico de la via Vecinal Buenos
Aires —Sector Gobernador (00+000 Km- 05+037.71 Km), en el Distrito a Provincia

"

Moyobamba, Regién San Martin” nos menciona que para obtener su titulo
profesional llegé a concluir que: en la actualidad el traslado de la produccion
destinada al mercado sufre importantes dafios de los productos al demorar la
entrega, lo que genera montos e ingresos insuficientes y pérdidas de los
productos ofertados, ante esta necesidad, se manifiesta la importancia de contar
con una via que sea eficiente que coopere con el bienestar social, progreso

socioeconémico de las comunidades. (p.2)

Un claro ejemplo que se puede apreciar en la carretera Nueva Cajamarca y otras
carreteras de la selva, (mayormente dirigidas a pueblos) es que estan en mal
estado, es decir, con baches, deformaciones, hoyos por sedimentacion, asi
mismo el deterioro de los automéviles que circulan por esos lugares, y el
progreso de dichos pueblos que atraviesa dicha carretera.

El centro poblado San Fernando, cuenta con vehiculos que transitan por ahi,

como: autos, motos lineales, mototaxis, furgonetas, combis, entre otros, estos
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vehiculos al transitar por dicha carretera sufren dafios y también afectan al medio
ambiente, como también a los peatonales ya que al transitar y el pasar vehiculos
hay moléculas de polvo que pueden afectar la respiracion de dichas personas,
cabe resaltar las molestias de los conductores y pasajeros con dolores en la
espalda por los baches que se encuentra en la carretera.

Una realidad que se puede apreciar en la carretera, como también en otras con
una mayor longitud, donde la poblacién ha solicitado diversas juntas para solicitar
las mejoras por parte de las autoridades, para que den soluciones a este
problema y asi formen parte del desarrollo, porque al acabar con las molestias
causadas, beneficiaran a las personas que requieren de su apoyo.

Por consiguiente, como proyecto de investigacion se considero la elaboracién de
un “Disefio de pavimento flexible para mejorar la transitabilidad Distrito Nueva
Cajamarca, Puerto Mayo: km 0+000 —10+088, San Martin, 20207, con la finalidad
de dar solucién a los problemas de los pobladores que transitan por ahi, de esta
manera mejorar la vida de las poblaciones cercanas, dando una mejor economia

y salud.

Para nuestro planteamiento del problema es lo siguiente: ¢De qué manera el
Disefio de Pavimento flexible mejora la transitabilidad del Distrito Nueva

Cajamarca a Puerto Mayo, San Martin?

Este presente proyecto es de vital relevancia y justificada por estar bajo a la

necesidad de la poblacion de la zona, por ello detallaremos sus justificaciones:

En el aspecto econdmico, el proyecto cuenta con un fin monetario, debido a que
al realizarse tendran una mejor habitabilidad para los pobladores, siendo mas
durable, logrando que los pobladores no sufran algun accidente, asi mismo
minimizando el dinero al reparar sus vehiculos, cabe recalcar que al momento
de la ejecucion del proyecto genera trabajo en la cual sera beneficioso para los
habitantes de los pueblos cercanos.

La justificacion en el dmbito social, busca mejorar la transitabilidad de los
pobladores, porque debido a las lluvias que tiene la zona el lugar se hace

inaccesible, generando charcos, empozamientos de agua, impidiendo el trayecto



de los vehiculos y peatones, también generando enfermedades por la retencion
de agua en la via y asi perjudicando la vida de los habitantes.

La justificacion en el ambito técnico, mejorara los parametros y métodos de
disefio que podemos encontrar en las normas validas de nuestro pais, de esa
manera poder asegurar una buena calidad en los resultados, que ayudara a

obtener un buen disefo.

El Objetivo General:

Elaborar el Disefio de pavimento flexible para mejorar la transitabilidad de la
carretera Distrito Nueva Cajamarca - Puerto Mayo (Km 0+000 al Km 10+088),
San Matrtin, 2020.

En Objetivos Especificos:

Ejecutar los estudios de la ingenieria basica para el disefio del pavimento
flexible, de la carretera Distrito Nueva Cajamarca - Puerto Mayo (Km 0+000 al
Km 10+088), San Martin. Caracterizar el disefio de la carretera del Distrito
Nueva Cajamarca - Puerto Mayo (Km 0+000 al Km 10+088), San Martin. Estimar
los costos y presupuestos para la valorizacion de la carretera Distrito Nueva
Cajamarca - Puerto Mayo (Km 0+000 al Km 10+088), San Matrtin.

Asi mismo se planted la siguiente hipétesis: Si se disefia un pavimento flexible,
de acuerdo a las Normas del MTC, entonces se contribuirA a mejorar la
transitabilidad desde Nueva Cajamarca a Puerto Mayo — Carretera San

Fernando.



[l. MARCO TEORICO

Al nivel Nacional, De acuerdo con (Administration, 2017), menciona que los
pavimentos deben disefarse para que se adapten a las necesidades de traficos
actuales y previstas a una manera segura, rentable y duradera, para ello nos
argumenta que es necesario utilizar un procedimiento de disefio que sea

apropiado para las condiciones.

Segun la revista American of civil Engineering, argumenta que la infraestructura
vial se desempefia en un papel muy importante en la conexion de diferentes
regiones, como también facilita el comercio y la cooperacion entre paises y
diferentes areas del mundo. A medida que la urbanizacion se desarrolla en
muchas regiones, los problemas aparecieron por la insuficiencia del sistema de
infraestructura y el deterioro del medio ambiente se agrandé. (Road and Bridge
Infrastructure Development Issues in Benin Republic: Analysis and

Perspectives., 2016)

Segun (FERGUSON, 2018), sefialo que las carreteras en Estados Unidos
causan problemas con los viajes largos e incluso preocupaciones de seguridad
y las cargas econdémicas.

Conducir en carreteras en un mal estado demanda de dinero y esto no es un
monto poco, sino un aproximado de $112 mil millones. Estados Unidos recibio
una calificacién desfavorable por los ingenieros civiles, las infraestructuras
deficientes han provocado aumentos en muertes por accidentes de transito, en

un 7%.

(SOTO, 2015), nos menciond en su proyecto que un problema bastante comun
es el deterioro del pavimento este causante es el peso de camiones con bastante
carga y el mal disefio de una carretera por obviar estos pesos, por lo que trae

consecuencia los hundimientos a lo largo de la via.

En el nivel Internacional, En el Peru la infraestructura vial gira cerca de la
carencia de preocupacion por parte del gobierno, se caracteriza por su notable
escasez de deficiencia en cuanto hablamos sobre calidad y cantidad, los
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ciudadanos tenemos conocimiento a simple vista que todas nuestras autoridades
y responsables no prestan mucha interés a este original problema, para el
crecimiento del pais, ya que al construir infraestructuras viales no solamente nos
comunicaremos entre pueblos, sino que generarian mas trabajos como para la

construccion de la via como para los mantenimientos (Karen, 2015)

En el Peru estan acostumbrados a sufrir los dafios de la naturaleza en su
temporada, como consecuencias se da los desbordes de rios, huaicos vy
deslizamientos, todo esto causan dafios en las carreteras, perjudicando a las
personas, en la economia, entre otras cosas, haciendo un trayecto inaccesible,
para ello es de suma importancia la elaboracion de un pavimento duradero, para

que no haya estos tipos de problemas. (economia, 2020).

En la presente tesis de (Pérrigo, 2018), habla que la economia en el Pera es
baja debido a sus propias vias que estan en pésimo estado, hay escasez enorme
en los que son pavimentos flexibles, que son necesarias para el progreso y el
crecimiento en estas zonas, las consecuencias de estas vias traen pérdidas en
el sector agrario como la demora de los productos y esto produce la baja

economia.

Como se sabe el aumento del transito automotriz a nivel nacional e internacional
esta que crece, lo que crea una necesidad para la mejora de las infraestructuras
viales, como expresa (CHURA, 2016) manifiesta en su tesis titulada: “DISENO
DE INTERCAMBIO VIAL A DESNIVEL EN EL ENCUENTRO DE LA
CARRETERA PANAMERICANA SUR Y LA AVENIDA EL ESTUDIANTE DE LA
CIUDAD DE PUNO”.

La ciudad de Puno cuenta con una inadecuada infraestructura vial, ya que es la
principal causa de problemas actuales que tiene la ciudad, por lo que se requiere
a una mejora en la via con obras adicionales y comodidad, a ello se le plantea

disefiar un cambio vial modelo trompeta en el lugar.

En el &mbito local, en el tiempo actual las infraestructuras viales se han hecho
una necesidad fundamental en distintas pueblos o ciudades de nuestro Pera, por

lo que es de vital importancia una rehabilitacion o mejoramiento, esto depende a
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las condiciones en las que se encuentren, y segun la necesidad de la poblacion,
como sefala (Brayan, 2019) en su tesis con titulo: “Disefio del pavimento docil
fortalecido con fibra acrilica para la restitucion de la via SM-104 tramo: EMP.PE-
05N (Dv Lamas) - Lamas, 2018”.

A disposicion que la poblacion sigue creciendo tiene como deduccion aumentar
el trafico, de esta manera se produce una necesidad de crear o mejorar un
camino, en la region San Martin, donde encontramos varios problemas en las
vias, como baches profundos, bajo turismo por las carreteras en mal estado,

entre otros.

De acuerdo con el Ministro de Transportes y Comunicaciones la Infraestructura
Vial, indica que los costos de construccién tienen un gran impacto en la
economia de un pais, asi mismo, el mantenimiento o la reparacion también
conduciran al costo de las malas condiciones de la carretera, empleando las
palabras de (Leveau, 2019), La economia en la comunidad Aucaloma se ve
perjudicada por condiciones de ingresos, ya que la infraestructura se encuentra
en mal estado, presentando zonas criticas como presencia de erosion en la
plataforma con pendiente prominente, existencia de fango, como también
pérdida de plataforma, esta situacion produce problemas en la transitabilidad de
los vehiculos que recorren los tramos de la via.

La region San Martin esta en expansion constante permitiendo el crecimiento de
las actividades comerciales que cuentan con un avance en ejecuciones de obras,
segun (Sangama, 2018), El pueblo de San Cristébal de Sisa se localiza en el
departamento de San Hilarién tiene una area de aproximadamente 2.62 kmz2,
esta via tiene méas de 50 afios con una espacio de rodadura a nivel de carretera
afirmada, y por motivos del crecimiento de circulacién hace carencia un sistema
de drenaje ya que en temporadas de lluvia hace esto una zona inaccesible, como
también en temporadas de verano hay grandes emisiones de polvo en

suspension, ademas muestra un descuido en areas libres.

Teorias relacionadas al tema.

Para disefiar una infraestructura vial, se requiere el tipo y funcion de la carretera

al identificarse de acuerdo con algun principio de clasificacion de las carreteras,
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las carreteras o caminos son mayormente en los estandares que se organizan
por: el tipo de camino, area de la carretera, terreno del area, nivel de trafico en
el afio objetivo, entre otros, al identificar dichos atributos, dicha carretera se
clasifica en una clase del estandar aplicado y se especifica una velocidad de
disefio correspondiente. (2015 péag. 01)

Dentro de la investigacion de la ingenieria fundamental encontramos el estudio
de tréfico, es el desplazamiento de un conjunto de vehiculos a lo largo de una
ruta, segun la ingenieria es el conjunto de procedimientos para la clasificacion
del flujo de los vehiculos y también la determinacion de las condiciones que lo
define, el objetivo de ello es establecer las relaciones entre el trafico y la
infraestructura que se utiliza, de manera que la transitabilidad sea rapida, segura
y eficaz. (2017 péag. 6)

Como también permite el estudio de variables propias de trafico en las
localidades, estos componentes, ya sea en flujos vehiculares como en peatones,
se desprende en soluciones empleadas en la actualidad para la solucion de la
dificultad de trafico como la congestion, los retrasos, el tiempo de viaje a un lugar,
prevenir accidentes y el nivel de servicio. (From the Concept of Traffic
Engineering to Sustainable, 2017).

Se puede decir que es la investigacion para evaluar un sistema de transporte, se
identifica y documenta cualquier deficiencia o mejora, tanto operativa como
fisica, ya que esto es necesario para adaptar los volumenes de trafico actuales

o proyectados. (Traffic Studies, 2019)

El estudio de la topografia se define de acuerdo al terreno de la zona, donde se
elaborara la investigacion, la topografia es importante ya que nos brindara el
plano detallado y preciso del lugar, el libro Engineering and Design de Control
and Topographic Surveying (US Army Corps of Engineers, 2017). Indica el tipo
de levantamiento y equipo a utilizar para la realizacion de la topografia y de

control.

La topografia abarca una parte fundamental que se especifica en esencia en la
geometria plana, geometria del espacio, trigonometria y en general
matematicas, muchos autores dicen que la topografia es la ciencia y el arte de

realizar mediciones para asi determinar la posicion relativa de un punto sobre un
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area terrestre a través de la medicion. (Analisis comparativo de levantamiento
topografico tradicional y tecnologia de Drones., 2020)

Los estudios de mecanica de suelos, es una disciplina de la ingenieria civil, esto
involucra al estudio de suelos, su objetivo es anunciar las caracteristicas de
rendimiento del suelo empleando las técnicas de ingenieria, esto abarca el
estudio de la composicion de suelo, la consolidacion y la resistencia para poder
tratar las dificultades vinculadas con los sedimentos. (EDWARD S. BARBER,
2016).

El Perd es uno de los paises con mayor diversidad geogréfica encontramos, por
lo que el analisis de mecéanica de suelos esta respaldado por mejores soluciones
técnicas y economicas para las obras de ingenieria. (La importancia de la

mecanica de suelos , 2019)

Estudios de Suelo, Canteray recursos hidrico, segun el MTC, (2018), se trabajara
en campo, en gabinetes y en laboratorios especializados donde se evaluaran y
constituirdn las propiedades mecanicas del suelo. Todos los estudios seran
evaluados y constituidos. (p.280).

También es algo riesgoso cuando estan en la extraccion de materiales, al
realizarse sin ninguna planeacion, ocasiona serios problemas como un
desequilibrio, la pendiente no es segura, por lo que se producen deslizamientos
de tierra que provocan la naturaleza, que a la vez lleva vidas humanas, un
funcionamiento inadecuado también puede provocar complicaciones graves,
como la reduccién de la superficie del suelo, contaminacion de las aguas
superficiales, ruido y emisiones de polvo. (Recovery of degraded areas in
aggregate quarries by means of geographic information systems, 2018).

La excavacion de hoyo es una técnica utilizada para facilitar el reconocimiento
geotécnico, esto permite la inspeccién directa del terreno para su estudio, es un
verdadero método de exploracion que convencionalmente y completo, con una

profundidad méaxima de entre 3.00 metros. (Geoseismic, 2017)

El estudio de hidrologia e hidraulica, prevalecer en la obtencion de disefios
adecuados que aseguren un funcionamiento normal, el MTC, (2017), En el libro
“Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje”, ese afirma que debido a que un pais

no cuenta con las suficientes datos hidrologicos y de precipitaciones, es por eso
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gue se utilizan métodos practicos para estimar las propiedades de disefio del
caudal, este método fue seleccionado con base en la informacién disponible. para
obtener una estimacion mas consistente.

Estos analisis segun, (Paulsen, 2019) son cada vez mas importantes para las
obras a la hora de proyectar disponibilidad de agua a largo plazo con un fin de

desarrollar planes para garantizar efectividad.

La Geologia y Geotecnia, libro del MTC, (2018), describe que las ciencias
encargadas de la investigacion corresponden a los estudios de geologia y
geotecnia, donde la geologia se encargada de aplicacion de la tecnologia. En el
transcurso de un proyecto, en funcion de los resultados obtenidos. Esto sera
presentado en un plano que describe los resultados geoldgicos. La geotecnia es
la ciencia que se ocupa del andlisis del suelo y la roca que se encuentran bajo
tierra. (p. 281).

Un pavimento de asfalto se compone de diferentes capas, el disefio de pavimento
se involucra en aspectos geométricos, funcionales y de drenaje, el disefio
estructural indica la estimacion de espesor apropiado de las capas de pavimento.
(2015), segun Structural Design of Asphalt Pavements, se utilizan diferentes
materiales para la elaboracion de capas individuales de una estructura de
pavimento. Los materiales muestran un resultado complejo cuando se someten a
variaciones de cargas, temperaturas y humedad.

La geotecnia es considerada una rama del conocimiento y un campo de ejercicio
de labor profesional en la que aplicamos procedimientos cientificos y los
principios de ingenieria, interpretados y personal conocedor de materiales y
procesos que ocurren en la corteza terrestre, el analisis de las condiciones resulta
de la modificacion del terreno trabajado por la construccion de las obras de
ingenieria, asi como diseflar soluciones adecuadas para cada situacion

especifica. (Ingenieria y Tecnologia, 2020).

El disefio geométrico de las curvas horizontales es realizado conforme a un
modelo de masa puntual en la gran mayoria de normativas del disefio, segun él
(Disefio geométrico seguro de curvas horizontales en base a criterios de

confiabilidad), propone un nuevo enfoque donde el disefio es basado en 3 zonas,
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de la cual integra demanda de friccion, friccion de disefio y friccion de real del
pavimento, esta integracion se realiza bajo un punto no probabilistico basandose
en la en la confiabilidad, ya que esto permite estimar la margen de seguridad que

ofrecen muchos disefios.

El disefio Estructural, propone la actualizacion de distintos tipos de estructuras de
pavimento, se considera los materiales y estructuras que se ajustan a las
condiciones de Peru. Segun (miranda, 2018), se utilizan estructuras por capa de
rodadura asféltica de tipo capa de proteccion, se disefian principalmente las
estructuras granulares, pero son incluidas las estructuras con bases con asfalto

0 subbases cementadas. (p.5)

El disefio estructural su principal funcibn es establecer el espesor y las
composiciones adecuadas de la capa, los calculos se refieren principalmente a
las tensiones de las cargas que transmiten del trafico, otras tensiones se pueden
decir que estan relacionadas al medio ambiente, como la temperatura, esto se
tiene en cuenta en la seccion del ligante de asfalto de disefio de mezcla

(pavement interactive, 2018).

Con respecto a la perspectiva de la revista (PROPUESTA DE SISTEMA DE
DRENAJE TRANSVERAL ), el control de agua superficial es un problema mas
complicado de controlar, por esta razén dentro de un proyecto de disefio Vial debe
integrarse con lujo y detalle los elementos estructurales que conforman parte del
disefio adecuado al Drenaje Vial, de esta manera se puede garantizar la
elaboracion de una carretera segura ante la presencia de desastres hidricos,
siempre y cuando una vez construida se someta a mantenimiento vial rutinario.

Segun (Hidrologia, 2019), En los aspectos mas significativos del estudio
hidrologico es estimar las obras de drenaje, esto provoca una mejor ampliacion
del analisis de la cuenca, se enumeran los elementos de los muchos
procedimientos de drenaje de una carreteray se resalta la importancia de la vision
amplificada, asi facilitar la eficacia de las inversiones y la retroalimentacion

informativa en la gestion de un plan de conservacion de las redes.
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Un pavimento tiene como propdsito proveer un espacio de rodamiento que admita
el trafico positivo y comodo para los vehiculos que transitan bajo la condicidon
climatica, existe una gran variedad de pavimentos, esto depende del tipo y
volumen del vehiculo que transitaba. El pavimento docil es una carpeta asfaltica,
el cual facilita la superficie de rodamiento, esto se distribuye el peso a las capas
inferiores por medio de la friccion y de cohesion de las particulas de dichos
materiales y carpeta asféltica. (Mixed Pavement Design, 2018)

La evaluacion de pavimentos juega un rol importante segun, (Catalog of distress
in asphalt pavements ), se necesitan personas verdaderamente capacitadas para
la realizacion de evaluaciones, de ser lo opuesto las pruebas pueden salir
perdiendo credibilidad con el tiempo, es importante elegir un modelo de valoracion
que se encuentre estandarizado para asi poder manifestar que se ha realizado
una evaluacion objetiva.

El pavimento flexible responde a las tensiones aplicadas, esto determinara como
se comporta estructuralmente. Segun (Pavimento interactivo), las tensiones y la
respuesta de pavimento resultante son el resultado combinado de la carga, el
entorno, la subrasante y las caracteristicas del material del pavimento. La seccion
presenta las tensiones tipicas y las caracteristicas de tensién por una estructura

de pavimento flexible bajo carga

Segun (Ponce, 2018), el agua que fluye sobre la plataforma de una carretera es
aportada ya sea por los taludes superficiales, el flujo debe ser encauzado de tal

manera que los dafios no se elaboren a la carretera ni a su transitabilidad.

Seguridad Vial, como lo menciona el (peruano, 2017), tiene la obligacion de
mejorar la seguridad vial y la sefalizaciébn, debe garantizar sefiales de
advertencia e informar al conductor.

Asimismo, la seguridad vial de (LIDERMAN, 2017), expresa que se
responsabiliza de prever o disminuir los dafios que causan los accidentes viales,
la principal finalidad es proteger la integridad fisica de las personas que caminan
por la via publica.

Por otra parte, la semaforizacion de intersecciones como medida de seguridad es
muy importante ya que segun la revista (PERU VIAS ), en una ciudad europea
los peatones son la prioridad en calles o avenidas, por otro lado, el Peru la
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inadecuada infraestructura vial hace complicado la educacién en estos aspectos,
manifestaron que una de las soluciones es colocar semaforos en las
intersecciones para evitar accidentes de trafico, ya sea vehiculo con vehiculo o
vehiculo con peatoén.

Costos y Presupuestos de acuerdo con (ESAN, 2018), es un proceso que
requiere la ejecucion de un proyecto sobre el acercamiento de los costos, en la
preparacion de proyectos de inversion, es un punto considerable ya que requiere
valorar las inversiones y estimar costos en la operacién del proyecto, para ello se
realiza las valoraciones econdmicas correspondientes a las variables técnicas de
la obra obtenida de los recursos indispensables y costos a mano de obra que
necesitan en la obra.

Proporciona andlisis y conocimiento complejos para estimar el desempefio,
generar métricas y controlar los costos a lo largo de la vida del plan, desde la
planificacion inicial hasta su final. (Estudio para mejorar infraestructura vial).
Andlisis de precios unitarios, segun (RIVERA, 2018), esto es una modalidad de
contratacion de obra en donde la suma de la remuneracién o pago total debe
incluir el concepto de contratista realizado por unidad de trabajo terminado.

Segun (zamora, 2017), los metrados se fundamentan con las mediciones que se
desarrollan en el campo y esto permite la verificacion de dimensiones,
caracteristicas del terreno, entre otros.

Al terminar las mediciones de campo, los datos adquiridos seran las referencias
primordiales para los planos de construccion, sin la realizacion de los metrados

no seria posible la elaboracién de planos.

(Gomez, 2016), describié que la férmula polinbmica crea un procedimiento de
calculo para obtener el valor del aumento de costo de acuerdo con el presupuesto
de una obra para ese periodo, es decir, la importancia matematica de la estructura
de costo y presupuesto, Estd compuesta por monomios que es considerado como
la intervencion de importantes recursos dentro de costos o financiamiento total de
obra.

Al reemplazar los componentes daran como resultado que “K” permite actualizar

el costo de obra a partir de la data del presupuesto.
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(Adrian, 2020), define que el cronograma es una presentacién grafica y ordenada
con detalle de un grupo de funciones y tareas que se llevan a fin en un tiempo
determinado y bajo condiciones que garanticen la entrega a tiempo, los
cronogramas son herramientas claves de un proyecto con la realizacion de una
serie de pasos para el desenlace de tareas en base a la ejecucion de una
produccién organizada.

El estudio que viene a ser del impacto ambiental se revela ante una necesidad de
aunar toda la documentacion y social originada, teniendo en cuenta (Andino,
2018), donde analizo las etapas de evaluacién y caracterizaciébn que son
probables impactos ambientales y sociales que estan vigentes como resultado de

la construccion de obra.

El nivel de servicio es una medida de la calidad del flujo, es una dimension
cuantitativa que describe las condiciones operativas del flujo de trafico en

relacion con la velocidad, el tiempo de viaje, entre otros.

lI.LMETODOLOGIA.
3.1.Tipo y Disefio de Investigacion.
Tipo de Investigacion
De acuerdo al fin que se persigue:
Segun al fin que persigue podemos definir a nuestra Investigacion como
una Investigacion Aplicada.
De acuerdo a la técnica de contrastacion:
Segun la técnica de Contrastacion en especifica observacion para nuestro
proyecto de Investigacion es Descriptiva.
De acuerdo al régimen de investigacion:
En la forma de analizar los datos llegamos a definir que nuestro proyecto
es una Investigacion Libre.
la investigacion es libre porque es elegida por nosotros como
investigadores del proyecto segun sus intereses. De igual manera, los
resultados pueden servir como referencias o guias para otros

investigadores.
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Disefio de Investigacion.
El Disefio de investigacion es descriptivo no experimental, en la cual se

recogeran los datos conforme a la realidad.

(D—

M: Distrito Nueva Cajamarca - Puerto Mayo - San Martin.
O: Recoger Informacion sobre el disefio para mejorar la transitabilidad
vehicular.
3.2.Variables y Operacionalizacién.
Variables.
- Variable Independiente: Disefio de Pavimento Flexible.
- Variable Dependiente: Mejorar la Transitabilidad.

Operacionalizacion de Variables.
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Tabla 1. Cuadro de operacionalizacion de variables.

CUADRO N° 01: DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES (MEDIBLES) ESCALA
Un pavimento de asfalto se | Entonces el disefio de pavimento Estudios Preliminares Evaluacion Técnica (Und, km, m?, ha) Razon
compone de diferentes capas, el | se debe hacer primeramente los . — .
P P P Estudio de trafico (veh/dia)
disefio de pavimento se involucra | estudios preliminares, . . :
_ _ _ o Estudio de topografia (unid, %, m, km)
en aspectos geométricos, | seguidamente el segundo paso Estudios de Ingenieria : )
_ _ ] _ . o Estudio de suelos, canteras y fuentes de agua (m3, m2, Und, %) Razon
L funcionales y de drenaje, el | estara los estudios basicos de la Basica : : _ N
0 o o . o . . Estudios de hidrologia e hidraulica (mm, m3, ha)
lLI_J > disefio estructural indica la |ingenieria, para determinar el tipo : _ _
> i . . . ) Estudio de geologia y geotécnica (Und, %)
w _ estimacion de espesor apropiado | de camino y hacer un correcto : :
a) LL _ L i Disefio geométrico (km, mts)
Z O de las capas de pavimento. | disefio de las vias y las obras de
L E , . o , Disefio de pavimento (m, km, m?)
m | (2015), segun Structural Design | arte. Como finalizar, tendras _
a) = . . . : Disefios Disefio de estructuras (m, m?, m*, kg/cm?) Razon
Z S of Asphalt Pavements, se utilizan | conocimiento de estudios socios
< . , : e isef i 3 2
U o diferentes clases de materiales | ambientales, en los que inciden Disefio de drenaje (m, m*. Kg/cm®)
m L - ~ N - ~ . - 7
< O | para la construccion de capas | los costosy presupuestos. Disefio de seguridad vial y sefializacion (Und, km)
o ©) T —
< 2 | individuales de una estructura de Analisis de Costos Unitarios (Und)
(é) pavimentos. Los materiales Metrados (m, m2, m3, kg, glb, mes)
muestran un resultado complejo Costos y Presupuestos Presupuesto base (sol peruano) Razén
cuando se someten a variaciones Formulas Polinémicas (%)
de cargas, temperaturas y Cronogramas (dia, mes)
humedad. Estudio Socio Ambientales Estudio de Impacto Ambiental semidetallado (Positivo, Negativo) Intervalo

Fuente: Elaborado por los Investigadores.
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Tabla 2. Continuacion del cuadro de operacionalizacion de variables.

CONTINUACION DEL CUADRO N° 01: CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

3 DEFINICION INDICADORES
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES ESCALA
OPERACIONAL (MEDIBLES)
Se trata de un proceso de
identificacion de potencialidades para | Es el proceso de
N los peatones, ya que es fundamental | desplazamiento de personas
< . L . . p .
w a) analizar y disefiar diferentes tipos de |y vehiculos en lavia terrestre
= -
E 0 pavimentos. Se aplican diferentes | a nivel de servicio, de un
= < . . . . ,
a = tipos de métodos que se aplican a un | pavimento flexible, que a su _
E n o _ o Capacidad de ]
o <Z( disefio, incluimos las pautas de disefio | vez asegura un estado que ) o Razon
L P~ y o _ ) ) Nivel de Servicio la Carretera
o = AASHTO, que también nos permitira | permite un flujo vehicular )
L < N . _ (Veh/dia)
7 _ cuantificar el flujo a lo largo de ejes | regular durante un
nd
é é equivalentes, que representa el flujo | determinado periodo.
<>E Q acumulado y también su potencia y la
L .
> repeticion de las cargas de paso. Para
el pavimento, esto se llama espectros
de carga. (Garces Gelvez B, 2015).

Fuente: Elaborado por los Investigadores.
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3.3.Poblacion, Muestra, Muestreo, Unidad de Analisis:
Poblacion:
Para nuestro proyecto de investigacion, se describe una poblacion finita, y se
representa por el distrito de Nueva Cajamarca, a la vez intermediando con el
pueblo de san Fernando, y a puerto mayo que se encuentran dentro del tramo
de la carretera en Nueva Cajamarca, San Fernando y Puerto Mayo.
El disefio de pavimento flexible a nivel de apertura, que brindara la
accesibilidad del distrito de Nueva Cajamarca, San Fernando y con la finalidad
de llegar a Puerto Mayo.
Muestra:
Para el Presente proyecto la muestra se escogio6 la carretera que es desde el
Distrito de Nueva Cajamarca - Puerto Mayo, correspondiente a una longitud
de 10+088 km y caracteristicas requeridas por la universidad, de manera
similar esto sera una ventaja importante para el centro poblado de San
Fernando que también esta conectada por la carretera.
Muestreo:
El modelo de muestreo para nuestra actual investigacion es No
Probabilistico, de hecho, la influencia esta totalmente segada por los autores
y sus necesidades de investigacion. Ademas de envolver prioridades para los

criterios de investigacion de practicidad y seguridad.

3.4.Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de datos.
Técnicas.
Las Siguientes Técnicas que aplicara para el presente Investigacion son:
Observacion de Campo:
La Técnica nos permite mediante nosotros los investigadores empleamos uno
de nuestros sentidos, que es observar y el analisis critico para obtener datos
basicos para la investigacion en cuestion, como lo es el Estudio de Trafico.
Recoleccion de Datos Técnicos:
Esta técnica permite obtener los datos necesarios para la elaboracion de un
informe técnico probado y argumentado, un Informe técnico.
Instrumentos.
Los Siguientes instrumentos que se aplicaran son:

Formatos de Ensayos de Laboratorio:
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Los instrumentos se proporcionan en el laboratorio, como punto de partida a
tomar anotaciones y tener datos concretos para proceder a elaborar un disefio
de ingenieria, donde nos haran calcular y disefiar.

Formato de Levantamiento Topografico:

Las herramientas existentes estan disponibles como guias para controlar la
elevacion y el aspecto del

Formato de Conteo de Trafico:

Esta herramienta nos permitird obtener el recuento de trafico actual en la
carretera, ya que nos brinda datos bésicos para tener en cuenta a la hora de
disefiar y calcular el espesor de la estructura del pavimento.

Normativas:

Los medios actuales son las pautas y pardmetros que seguira esta
investigacion, donde nos permitird asegurar que todo lo realizado sea veraz y
confiable, de acuerdo con la normativa vigente.

Capacidad Analitica:

Esta herramienta nos permite unir todos los estudios y célculos previos, para
desarrollar un resumen final que apoye razonablemente la investigacion
actual.

Luego, las Técnicas y Herramientas mencionadas anteriormente, se

detallaréan en forma resumida en la siguiente tabla.

Tabla 3: Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnicas Instrumentos

. Formatos de Ensayos de Laboratorio
Observacion

Formatos de levantamiento topografico.
de Campo _
Campo Formatos de conteo de tréfico.

Manual de Carreteras: Disefio Geométrico 2018
Manual de Seguridad Vial: MSV - 2016.

) Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje — 2018.
Recoleccién - o .
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion
(EG-2013)

Manual Ensayo de Materiales

de Datos Normativas

Técnicos

Manual de Carreteras - Mantenimiento o Conservacion Vial

Capacidad Analitica

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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3.5.Procedimientos

e Evaluacion Tecnica
(Und, Km, m2, ha).

—

« Trafico (Veh/Dia)

» Topografia (Und, %, m)

» Suelos, Canteras y Fuentes
de Agua (m3, m?, Und, %)

» Estudios de Hidrologia e
Hidraulica (mm,m3, ha)

» Geologia y Geotécnia (Und,

%) J

Figura 1: Representacién de procedimiento

—

Geometricos (km, m)

Pavimento (m, km, m?)

Estructuras (m, pulg) . Analisis de  Costos

Unitarios (Und)
» Metrados (ml, m?2,m3, kg,

Disefio glb)
* Presupuesto Base (S/)

* Drenaje (m, cm, m3)

Seguridad Vial (km, m,

cm)

» Formulas Polinomicas (%)

» Cronogramas (Mes)

-

 Estudio de Impacto
Ambiental
Semidetallado
(Positivo, Negativo)

Fuente: Elaborado por los Investigadores.

—

» Capacidad de la
Carretera (Veh/Dia)
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3.6.Método de analisis de datos

En Nuestra actual investigacion para el desarrollo del disefio de pavimento

flexible se aplicara el método conocido de American Association of State

Highway Transportation Officials (AASHTO) 1993, en lo cual establece para

la contextura de pavimento debe satisfacer un establecido nimero estructural,

el cual su funcion se calcula con:

Al

El trafico que Circulara por la via a lo largo de un numero de afios (Periodo
de Disefo): realizaremos mediante plantillas ya establecidas en las
normas correspondientes, para obtener resultados precisos de los
vehiculos que transitan por dicha zona.

Topografia se realizard mediante la ayuda de equipos adecuados que
permitan obtener los resultados que se necesitan para el proyecto de
investigacion.

Se realizara con la ayuda de los resultados obtenidos en los laboratorios
del material granular extraidas por medio de las calicatas realizadas en la
zona de estudio.

Los Estudios de Hidrologia e Hidraulica se desarrollaran con base en los
resultados obtenidos del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Perti (SENAMHI).

Los Niveles de Servicio.

mismo tiempo, los andlisis de donde se efectuaran con la informacién

obtenida en campo y se procesaran por medio de los siguientes Softwares

especializados que son:

AutoCAD 2D y AutoCAD CIVIL 3D 2018.

S10 2005 (Costos y Presupuestos).

Microsoft Office Professional Plus 2021 (Word, Excel).

Microsoft Office Project Profesional 2021.

HCanales y Hidroesta

Estudios Socio Ambientales, se realizard mediante matriz de Leopold.
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3.7.Aspectos éticos.
Como Investigadores de nuestro proyecto de investigacion, este proyecto de
se llevara cabo con responsabilidad, integridad y honestidad para promover
la comunidad por el bien comun. Cuidando y respetando al medio ambiente
donde los investigadores emprendan proyectos utilizando nuestros

conocimientos obtenidos durante nuestros afios universitarios.

Ademas, que toda profesional o personal de cualquier casa de estudios, tenga
el consentimiento informado, donde consiste, que brinda su aporte, donde
permanecera registrado en nuestro proyecto, por lo consiguiendo nosotros

como investigados cumplimos con comunicarselo y ser transparente.

Del mismo modo cada profesional, que nos sugiere un aporte para nuestra
investigacion, no requerird ser anotado y publicarlo, para que nadie se vulnere

al derecho de la confidencialidad.

Asimismo, con los participantes de la investigacion y a través que nos brindan
su validez cientifica y comprobada donde promover el bienestar social. Por si
fuera poco, esta investigacion buscara contribuir el conocimiento
proporcionado por la universidad, aparte de compartir la aprobaciéon social,
con un informe técnico, por lo que la Municipalidad Distrital de Nueva
Cajamarca, Provincia de Rioja, Departamento de San Martin, es

Beneficencia y estar consideracion estos principios de ética.

Por consiguiente, la No Maleficencia incluye la obligacién moral de causar
ningun dafio a nuestra investigacion de ningun ser viviente. En cualquier caso,
para esta investigacion, asuma la responsabilidad de mitigar cualquier
irregularidad, los resultados se derivan de la investigacion, y el desarrollo,
siempre protegiendo los aspectos legales y ambientales, y asi como de las
personas que intervienen principalmente directa e indirectamente en el

proyecto.
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IV. RESULTADOS.
ESTUDIO PRELIMINAR:

Evaluacién Técnica:

e Se aprecio que no hubo presencia de pavimentos en la carretera de San

Fernando.

e La carretera cuenta con 10+088 km, de Nueva Cajamarca a Puerto Mayo.

e Al ir a la carretera le encontramos en pésimo estado, con baches, y sus

alcantarillas en mal estado, el flujo de particulas sélidas en el aire al pasar

un vehiculo donde afecta la salud de los peatones, el hundimiento de la

carretera, pozos de agua y basura acumulada en tramos de la carretera.

Tabla 4: Acceso a la zona del proyecto

VELOCIDAD
. |DISTANCIA TIEMPO | TIEMPO
TRAMO TIPO DE ViA PROMEDIO
(KM) (KM/H) (HORA) | (HORA)
CHICLAYO -
NUEVA ASFALTADO | 550.00 920 11.30 |11:18:00
CAJAMARCA
NUEVA
CAJAMARCA| TROCHA o
TSAN CARROZABLE| 0810 60 00.20 | 0:12:00
FERNANDO
SAN
FERNANDO -| TROCHA o
SUERTO | CARROZABLE| 0410 60 00.08 | 0:04:48
MAYO
TOTAL 562.20 11:34:48

Fuente: Elaborado por los Investigadores

a. UBICACION POLITICA:

El area de estudio se ubicada en el Distrito de Nueva Cajamarca,

departamento de San Martin.
b. SITUACION ACTUAL:
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Tabla 5: Estado situacional del proyecto.

"DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO

NOMBRE DE PROYECTO: NUEVA CAJAMARCA. PUERTO MAYO Km 00+000 al Km 10+088, SAN MARTIN 2020"

CARRETERA SAN FERNANDO, DISTRITO: NUEVA CAJAMARCA, PROVINCIA: RIOJA,

UBICACION: DEPARTAMENTO: SAN MARTIN
RESP%’;?SSI'-CES DEL OLORTEGUI RENGIFO, MIKE ANGEL Y VASQUEZ VILLALOBOS, JACK GAMNIN

EVALUACION TECNICA DEL ESTADO SITUACIONAL DE LA CARRETERA SAN FERNANDO

ANCHO
N° NOMBRE LONGITUD | APROXIMADO

(m)

TIPO DE ESTADO DE TIPO DE
SUPERFICIE TRANSITABILIDAD TERRENO

CARRETERA DE
1 |NUEVA CAJAMARCA A 8.10 9.00m AFIRMADO REGULAR LLANO O PLANO
SAN FERNANDO

CARRETERA DE SAN
2 FERNANDO A 4.10 8.00 m AFIRMADO REGULAR LLANO O PLANO
PUERTO MAYO

Fuente: Elaborado por los Investigadores
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ESTUDIOS DE INGENIERIA BASICA:

Estudio de Trafico:

Se realizaron estudio de trafico, asi como la numeracion de vehiculos obtenida
de dos estaciones estratégicas realizadas del 22 al 28 de marzo del presente
afio, teniendo como resultado 352 veh/dia, siendo esto el indice Medio Diario
Semanal, a continuacion, se realizé el estudio de célculo para el indice Medio
Diario Anual, esto nos dio 373 veh/dia, asi cumpliendo con una “carretera de
Tercera Clase”. Asi con este dato, se dio al calculo de proyeccién de 20 afios,

obteniendo asi un total de 590 veh/dia.

Tabla 6: Peaje Aguas Claras — Nueva Cajamarca, Puerto Mayo, resultados del estudio de
trafico, 2021.

. Demanda IMDA
F.C Estacional IMDA
) Proyectada Proyecta
Dias IMDS (2021)
) do (2041)
Fvi Fvp | (Veh/dia) l'vp lve .,
(Veh/dia)
Lunes 322
Martes 409
Miércoles 350
Jueves 376
: 1.1013 | 0.9941 373 1.49% | 3.84% 590
Viernes 393
Sabado 329
Domingo 282
Promedio 352

Fuente: Elaborado por los Investigadores.

Estudio de Topografia:

Del levantamiento topografico que se hizo a la carretera se pudo apreciar el
sitio inicial en el km 0+000 en el Distrito de Nueva Cajamarca y su sitio de
termino en el km 10+088 en Puerto Mayo. Se utilizé 31 BM tiendo asi un
resultado de 609.000 m.s.n.m (Cota Minima) y 867.200 m.s.n.m (Cota
maxima), los puntos se tomaron por ambos lados de la via hasta linderos
contiguos a la carretera, como tanto en ambos extremos se ha realizado la

medicion cada 20 m en las partes rectas y en las zonas de curvas de la via se
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tomé cada 10 m, para luego generar los planos en planta y perfil que se les

adjunta en anexos.

Tabla 7: Nueva Cajamarca, cuadro de BM’s, resultado de la topografia, 2021.

BM COTA (m.s.n.m) COORDENADAS UBICACION
BM 01 861.400 m.s.n.m 59317.000 S — 773114.000 W Roca Fija
BM 02 865.300 m.s.n.m 59312.000 S — 773108.000 W Roca Fija
BM 03 867.200 m.s.n.m 55541.772 S — 771825.860 W Roca Fija
BM 04 862.900 m.s.n.m 55542.066 S — 771826.022 W Roca Fija
BM 05 856.600 m.s.n.m 55533.126 S — 771819.938 W Roca Fija
BM 06 862.700 m.s.n.m 55530.444 S — 771817.472 W Roca Fija
BM 07 856.500 m.s.n.m 55523.448 S — 771810.302 W Roca Fija
BM 08 843.100 m.s.n.m 55511.298 S — 771743.176 W Roca Fija
BM 09 839.000 m.s.n.m 55570.932 S — 771738.982 W Roca Fija
BM 10 850.600 m.s.n.m 55510.602 S — 771730.108 W Roca Fija
BM 11 855.900 m.s.n.m 55452.176 S — 771721.108 W Roca Fija
BM 12 849.500 m.s.n.m 55449.446 S — 771713.560 W Roca Fija
BM 13 841.400 m.s.n.m 55443.644 S — 771655.638 W Roca Fija
BM 14 844.500 m.s.n.m 55443.536 S — 771647.190 W Roca Fija
BM 15 844.900 m.s.n.m 55442.054 S — 771644.760 W Roca Fija
BM 16 838.300 m.s.n.m 55432.166 S — 771635.358 W Roca Fija
BM 17 834.600 m.s.n.m 55412.558 S — 771619.566 W Roca Fija
BM 18 827.500 m.s.n.m 55490.990 S — 771620.652 W Roca Fija
BM 19 817.900 m.s.n.m 55490.672 S — 771619.614 W Roca Fija
BM 20 787.200 m.s.n.m 55470.134 S — 771614.922 W Roca Fija
BM 21 609.000 m.s.n.m 55450.178 S — 771613.212 W Roca Fija
BM 22 830. 700 m.s.n.m 55430.594 S — 771680.730 W Roca Fija
BM 23 831.200 m.s.n.m 55410.740 S — 771650.556 W Roca Fija
BM 24 824.300 m.s.n.m 55400.714 S — 771640.620 W Roca Fija
BM 25 840.100 m.s.n.m 55347.256 S — 771552.206 W Roca Fija
BM 26 822.100 m.s.n.m 55335.514 S — 771541.160 W Roca Fija
BM 27 812..100 m.s.n.m 55313.062 S — 771535.604 W Roca Fija
BM 28 807.800 m.s.n.m 55340.254 S — 771525.056 W Roca Fija
BM 29 827.700 m.s.n.m 55258.950 S — 771519.104 W Roca Fija
BM 30 836.100 m.s.n.m 55246.182 S — 771590.432 W Roca Fija
BM 31 842.600 m.s.n.m 55242.144 S - 771520.280 W Roca Fija

Fuente: Elaborado por los Investigadores.
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Estudio de Suelos, Canteras y Fuentes de Agua:

Estudio de Suelos

a. Descripcion de los Suelos.
De acuerdo con la normativa vigente del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, se proporciona un Manual de Carreteras de Suelos
Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccidon Suelos y Pavimentos (R.D. N°
10 — 2014 — MTC/14), aqui se muestra, describen y clasifican las sefiales
tradicionales del perfil de calicatas, de acuerdo con el método de
construccion de la carretera, y la clasificacion se aplica con AASHTO y
SUCS, se utilizaran la simbologia habitual de imagenes proporcionados por

la Norma.

Figura 2: Signos convencionales para perfil de calicatas — clasificaciéon AASHTO.

Simbologia Clasificacion Simbologia Clasificacion
.-oo." A-1-a A-5

..,.‘.:.: A-1-b Z/%% A-6
:: A-3 W A-7-5

MT}MW A-2-5 e grag;zgza
f/;%% A-2-6 :%IE;%;E; Bode Siie
7////// A-2-7 === Roca

Desintegrada

A-4

Fuente: Simbologia AASHTO
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Figura 3: Signos convencionales para perfil de calicatas — clasificacién SUCS.

OOODGWoQDO

Oo00O0O0O0O0ODO0ODO

Grava bien graduada, mezcla de
grava con poco o nada de materia
fino, variacion en tamanos
granulares

it
S

Materiales finos sin
plasticidad o con
plasticidad muy bajo

Grava mal granulada, mezcla de
arena-grava con poco o nada de
material fino

Arena arcillosa, mezcla
de arena-arcillosa

Grava limosa, mezcla de grava,
arena limosa

[
ML

11

Limo organico y arena
muy fina, polvo de
roca,arena fina limosa o
arcillosa o limo arcilloso
con ligera plasticidad

Grava arcillosa, mezcla de grava-
arena-arcilla; grava con material
fino cantidad apreciable de material
fino

Wi

Limo organico de
plasticidad baja o
mediano, arcilla grava,
arcilla arenosa, arena
limosa, arcilla magra

Arena bien graduada, arena con
grava, poco o nada de material

particulas intermedios

fino. Arena limpia poco o nada de HHHE ||| HHHE Limo organico y arcilla
sw material fino, amplia variacion en nnneannne limosa organica, baja
tamanos granulares y cantidades nnnnnonnne plasticidad
de particulas en tamarios
intermedios
Arena mal graduada con grava : ; i
b Limo inorganico, suelo
poco o nada de material fino. Un 11 ¢
7% X " fino gravoso o limoso,
SP tamafio predominante o una serie MH| ; f
A g micacea o diatometacea,
de tamanfios con ausencia de III ¥ g
limo elastico

Y2

arcila gravosa

Arcilla inorganica de elavada plasticidad,

V/ /.7, //;/
// »/0 7

//,///

/s
-
1L

Arcilla orgénica de mediana o elevada
plasticidad, limo organico

Annnanaanay|

Turba, suelo considerablemente organico

Fuente: Manual de Ensayos de Materiales

Con base en los resultados de la exploracibn de campo, pruebas de

laboratorio y andlisis, se concluye con lo siguiente:

e Todo el tramo estudiado presenta una capa de material que se confirma

en estado, con espesores que oscilan entre 0.00 y 0.20 m.

e El camino en estudio es de terreno semiplano.

e Basados en la informacién obtenidas del laboratorio donde se realizaron
los estudios de mecanica de suelos y por otro lado la visita a campo,
asimismo la subrasante esta constituida por materiales en pésimas
condiciones que no reunen las condiciones para una buena calidad de
cimentacion por tal motivo se estd recomendando mejorar el terreno
natural o subrasante.

e El estrato superficial segun las profundidades presenta las siguientes
caracteristicas:
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De 0.00 a 0.50 Conglomerado de grava arena limo y arcilla

De 0.50 a 1.50 Arena limosa y arcillosa, arcilla plastica de color marrén

medio, suelo de viscosidad media y baja sobre suelo arenoso.

e Donde las Herramientas utilizadas para la excavacion de las calicatas

son: Pico y Palana.

Tabla 8: Nueva Cajamarca — Puerto Mayo, resultados del estudio de mecanica de suelos.

Progresiva | Profundidad Tipo de Suelo CBR (al 1%%;)(31;
CALICATAS 95% de
(Km) (m) SUCS | AASHTO | M.D.s | M.D.S
c-1 0+500 0.00-150 | SC-SM | A-2-4(0) 8.4 13.8
c-2 1+000 0.60-150 | SP-SM | A-2-4(0) 8.4 13.8
c-3 1+500 0.00-1.50 | SC-SM | A-2-4(0) 8.4 13.8
C-4 2+000 0.60-1.50 | SC-SM | A-2-4(0) 8.4 13.8
C-5 2+500 0.60-1.50 | SP-SM | A-2-4(0) 8.4 13.8
C-6 3+000 0.60-1.50 | SC-SM | A-2-4(0) 8.4 13.8
c-7 3+500 0.60 — 1.50 sc A-6 (0) 8.4 13.8
c-8 4+000 0.60 — 1.50 sc A-4 (0) 9.1 14.4
c-9 4+500 0.60-1.50 | SC-SM | A-2-4(0) 8.6 13.4
C-10 5+000 0.60 — 1.50 CL A-7-6 (11) 7.0 111
c-11 5+500 0.60 — 1.50 cL A-6 (10) 7.4 12.6
C-12 6+000 0.60 — 1.50 CL A-7-6 (10) | 6.8 12.3
C-13 6+500 0.60 — 1.50 CL A-7-6 (15) 5.1 9.7
C-14 7+000 0.50 — 1.50 CL A7-6(12) | 5.3 9.7
c-15 74500 060-1.50 | SP-SM | A-2-4(0) 9.1 14.4
C-16 8+000 0.50 — 1.50 CcL A-6 (10) 5.7 9.7
C-17 8+500 0.50 — 1.50 CcL A-7-6 (15) | 55 9.7
C-18 9+000 0.60-—150 | SP-SM | A-2-4(0) 8.4 13.8
C-19 9+500 0.50 — 1.50 CcL A-7-6(15) | 5.1 9.7
C-20 10+000 | 0.00 —1.50 CcL A-6 (10) 5.7 9.7

Fuente: Elaborado por los investigadores
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Canteras:

La cantera mas cercana y que abastecera la carretera en su elaboracion, se
selecciond la cantera de Naranjillo, ya que se encuentra ubicada a 16.5
kilbmetros de la carretera, el acceso es de via es asfaltada.

Fuentes de Agua:

Se concluyo que la extraccion de la fuente de agua que sera del mismo Rio
Yuracyacu, a la vez que es accesible al proyecto.

Hidrologia e Hidraulica:

Para determinar las caracteristicas para las obras de arte donde son
fundamentales que necesita la realizacion de la via de acceso, donde se ha
realizado un estudio con referente a la informacion climatoldgica e hidrolégica
por las estaciones pertenecientes al area de impacto al proyecto, donde la
estaciéon mas inmediata es la Estacion Metrolégica de Naranijillo, de tal manera
gue se pueda determinar lar precipitaciones, caudales de escorrentia y las
cualidades de la cuenca.

En la cual la concurrencia de agua, asi sean en las cantidades reducidas, la
causa de peligro en el pavimento. A la vez cuando se infiltra el agua por medio
de la superficie del asfalto donde puede ocasionar el reblandecimiento de esta
y la obtencién como resultado, el deterioro de la estructura del pavimento.
Hidrografia.

En el distrito de Nueva Cajamarca cuenta con rios afluentes, en dicho lugar
las extensiones de los terrenos que son destinados para el cultivo son regados
por medio de las aguas provenientes del Rio Yuracyacu. Donde cuenta con
una canal natural de la cual parte de la subcuenca del rio Yuracyacu; para el
regado de los terrenos de cultivos por medio de las canales naturales
menores.

Analisis Hidrologico.

a. Informacion Pluviométrica.

Se ha tenido conveniente a utilizar la estacidon meteorologica de Naranijillos,
debido a que es una de las mas cercanas al proyecto y al mismo tiempo,
donde tiene informacién sobre precipitacion mensual y precipitacion maxima
en 24 horas, para que dicha informacién obtenida por la entidad del SENAMHI,

para realizar el estudio correspondiente.
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Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia
del Perd - SENAMHI

Ministerio

del Ambiente

Tabla 9: Datos de precipitaciones mensual correspondientes a la estacion de naranjillo.

ESTACION CO "NARANJILLO"

Latitud : 05° 50 Departamento : San Martin

Longitud: 77° 23' Provincia : Rioja

Altura : 1090 m.s.n.m. Distrito : Nueva Cajamarca

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm.)

ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC. TOTAL
1995 82.6 132.3 166.0 258.8 57.2 97.4 33.3 13.5 147.0 69.5 216.3 199.8 1473.70
1996 90.6 195.3 223.1 95.4 69.2 37.2 10.0 120.1 814 234.7 124.0 162.2 1443.20
1997 81.2 319.2 109.9 120.8 72.8 59.6 17.3 46.6 140.3 142.1 170.3 76.0 1356.10
1998 123.1 118.7 111.2 219.2 159.1 49.8 13.2 154.9 35.4 184.3 69.1 99.3 1337.30
1999 261.5 155.8 167.1 113.2 188.9 152.3 42.5 74.5 60.9 146.9 78.2 140.1 1581.90
2000 222.1 200.6 158.5 244.1 94.6 135.6 78.0 39.5 158.3 79.1 54.7 201.2 1666.30
2001 112.8 189.6 148.8 137.7 179.4 56.8 83.6 36.8 108.2 225.6 104.9 201.2 1585.40
2002 191.5 181.1 191.5 182.4 161.0 10.7 132.5 51.5 128.9 198.5 110.0 138.5 1678.10
2003 98.8 169.4 263.8 147.4 114.2 128.3 19.4 52.9 168.3 159.3 210.1 207.8 1739.70
2004 120.6 89.1 168.5 172.6 129.5 73.7 69.2 56.3 56.3 171.2 194.0 139.3 1440.30
2005 77.0 179.5 114.2 2151 160.4 81.7 51.7 35.1 83.2 98.0 259.5 126.9 1482.30
2006 157.6 268.4 148.5 80.3 44.9 37.0 51.8 65.3 82.2 182.2 162.6 196.9 1477.70
2007 219.9 101.0 190.9 157.1 258.1 32.0 69.0 130.4 151.2 271.2 342.6 126.1 2049.50
2008 715 3324 2141 276.2 118.4 146.9 152.9 87.5 119.1 291.3 167.4 59.5 2037.20
2009 117.9 141.2 182.4 240.3 102.1 109.7 49.6 85.3 125.2 94.9 154.6 70.5 1473.70
2010 59.3 179.2 184.3 181.2 148.5 39.3 127.4 49.0 103.6 125.7 135.9 152.2 1485.60
2011 153.3 66.5 187.6 125.3 144.6 89.3 117.2 86.5 93.1 204.4 126.6 302.1 1696.50
2012 236.3 246.8 227.2 230.9 94.4 66.3 28.7 93.4 94.0 136.2 157.4 183.3 1794.90
2013 245.8 110.8 270.0 88.2 215.1 101.2 79.1 145.5 145.6 229.6 114.0 118.8 1863.70
2014 189.3 124.4 335.6 139.2 124.8 136.6 78.3 104.5 69.4 140.4 244.4 2454 1932.30
2015 337.1 236.7 330.2 217.4 156.3 68.2 68.0 113.3 38.5 211.2 S/D 160.5 1937.40
2016 77.8 182.5 276.2 327.0 117.0 39.7 52.1 157.5 167.9 189.3 S/D 135.9 1722.90
2017 S/D 258.5 269.5 128.2 120.1 208.2 10.5 93.3 96.7 173.1 228.8 58.1 1645.00
2018 194.4 152.9 140.7 253.8 S/D 52.1 54.7 61.6 64.1 228.4 165.1 209.4 1577.20
2019 161.0 171.6 S/D 72.9 206.9 108.9 173.6 19.4 72.2 210.9 265.4 274.8 1737.60
2020 121.1 127.2 S/D S/D S/D S/D S/D 42.5 159.3 122.7 97.8 92.4 763.00

Fuente: SENAMHI
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Tabla 10: Datos de precipitaciones maximas 24 horas correspondientes a la estacion naranjillo.

ESTACION CO "NARANJILLO"

Latitud : 05° 50' Departamento : San Martin

Longitud : 77° 23 Provincia : Rioja

Altura : 1090 m.s.n.m ) Distrito : Nueva Cajamarca

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (m.m.)

ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC. MAXIMA MINIMA
1995 12.0 30.5 30.0 69.5 19.0 20.8 13.0 5.0 26.0 34.0 68.5 37.0 69.5 5.0
1996 24.0 32.0 31.5 135 35.0 9.9 7.0 31.0 17.0 68.0 40.0 33.0 68.0 7.0
1997 15.0 61.0 18.0 30.3 24.2 14.6 111 20.7 40.5 47.5 41.7 31.2 61.0 11.1
1998 21.4 33.6 42.6 68.5 49.3 154 6.0 32.8 11.0 41.6 15.6 31.2 68.5 6.0
1999 40.0 50.7 37.0 225 46.4 24.5 13.8 34.7 15.1 26.8 11.5 25.5 50.7 11.5
2000 39.0 36.0 27.5 35.8 11.3 31.6 12.6 16.8 20.5 26.3 16.9 32.5 39.0 11.3
2001 23.8 41.4 53.1 23.5 67.4 23.7 17.0 14.8 42.8 82.8 51.4 59.8 82.8 14.8
2002 32.8 375 83.5 44.0 33.2 5.5 19.4 26.5 35.4 55.3 47.7 29.8 83.5 5.5
2003 24.8 36.9 36.5 33.3 36.4 19.6 10.5 15.2 7.7 46.6 33.3 37.7 77.7 10.5
2004 19.7 355 34.3 29.6 38.1 25.7 13.7 24.3 11.7 24.2 40.4 18.6 40.4 11.7
2005 38.9 255 29.5 68.5 40.8 26.1 19.6 11.7 24.0 19.5 61.3 36.7 68.5 11.7
2006 39.3 47.4 334 12.0 8.3 18.3 15.0 14.0 39.2 31.5 39.3 24.4 47.4 8.3
2007 45.2 18.7 25.9 63.4 69.0 9.5 21.2 47.7 374 101.2 71.1 42.6 101.2 9.5
2008 20.5 72.6 38.2 134.8 22.8 68.2 82.3 24.8 29.5 45.6 41.6 18.8 134.8 18.8
2009 29.6 215 60.3 81.5 23.7 32.8 17.0 22.6 22.7 24.1 35.9 12.8 81.5 12.8
2010 9.3 854 28.1 40.9 33.7 8.2 32.6 18.0 40.4 22.8 29.3 64.2 854 8.2
2011 29.5 20.8 25.3 355 49.1 27.8 60.9 38.9 23.0 70.5 20.8 36.2 70.5 20.8
2012 38.8 45.0 65.0 66.4 41.5 16.5 7.5 22.5 32.2 29.9 34.4 47.8 66.4 7.5
2013 40.7 29.6 71.2 30.8 45.5 34.2 314 49.8 60.0 44.3 34.0 23.5 71.2 23.5
2014 40.2 21.4 41.4 30.5 33.8 30.0 35.7 37.2 13.0 52.0 57.2 76.2 76.2 13.0
2015 94.5 81.8 45.5 45.1 22.6 25.2 19.6 31.0 17.7 67.0 S/D 22.2 94.5 17.7
2016 30.5 24.4 46.3 40.5 27.8 9.8 14.7 64.0 81.5 91.8 S/D 41.9 91.8 9.8
2017 S/D 90.5 58.8 204 25.0 36.6 8.1 29.6 46.2 41.2 56.1 12.4 90.5 8.1
2018 66.2 55.0 39.5 160.0 S/D 31.0 28.5 14.0 39.7 854 36.7 60.1 160.0 14.0
2019 21.6 30.0 S/D 27.5 52.4 22.8 36.2 8.5 27.4 49.2 55.2 52.7 55.2 8.5
2020 25.8 21.8 S/D S/D S/D S/D S/D 19.8 62.4 33.8 50.5 16.1 62.4 16.1

Fuente: SENAMHI
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Figura 4: Histograma de la estacion naranjillos.
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Fuente: Elaborado por los investigadores

En el hietograma se expresa la variacion de la Precipitacion en
funcion del tiempo (afios).

Se observa que la variacion de la Precipitacion Maxima se da en
el afio de 2018 con una lectura de 160 mm de una banda de

datos equivalente a 26 afios.
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b. Periodo de Retorno.

Para la determinacién de la descarga de disefio, se debe esperar el drenaje

de aguas superficiales, en relacién con el peligro y la posibilidad de que

dicho flujo se exceda durante el tiempo que se disefia la calzada.

Para lo cual se adoptan las probabilidades de riesgo mas altas, cuando la

posibilidad que fluya el caudal superior al disefio, sean mas bajas, y los

riesgos permisibles se tendran que ser muy bajos a los riesgos permisibles
donde tendran que ser muy bajos, cuando los dafios posibles sean de
grado alto.

c. Hidrologia Estadistica.

e Analisis de la Informacion Pluviométrica.

Por otro lado, para calcular la precipitacion maxima, se ha realizo un estudio

de frecuencia de los mayores eventos hidrologicos, debido a la

precipitacion maximay los caudales de crecida.

Para ellos se realiz6 los siguientes procesos.

- Obtencién de los datos refrentes a las precipitaciones maximas en 24
horas, correspondientes a la estacion respectiva al area de estudio del
actual proyecto.

- Estimacion de las distribuciones de frecuencia mas usual para la
determinacién del maximo ajuste a la informacién pluviométrica.

- Evaluacion estadisticamente para las precipitaciones extremas, por lo
cual se realiz6 para los periodos de retorno de 2, 5, 10, 15, 20, 50, 200,
500 afios, por medio de los registros de la distribucion de mejor reajuste.

- El uso de un sistema de precipitacion de flujo, para obtener la
escorrentia, tomando en cuenta un método razonable, se utiliza en
cuencas con un area igual o menor a 10 km?.

e Precipitacion maxima en 24 horas.

Se obtuvieron los registros de las precipitaciones maximas en un tiempo de

24 horas de la estacion pluviométrica de Naranjillo durante el periodo de

1995 — 2020.

Ademas, se tendra que aplicar los métodos probabilisticos adaptados a los

registros maximos extremos, los cuales a continuacion se detalla:
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- Distribucion Log Pearson Tipo I

- Distribucion Log-Normal de 3 Parametros.

- Distribucibn Gamma de 2 Parametros.

- Distribucion Gumbel.

- Distribucion Log-Gumbel.

- Distribucion Log-Normal de 2 Parametros.

Prueba de Smirnov Kolmogorov.

Se uso el método de Smirnov Kolmogorov para definir las distribuciones
gue se ajusta optimamente a la informacion pluviométrica.

El estadistico de esta prueba As-k tiene en cuenta la diferencia de la
distribucién de probabilidades de la muestra P(x) y de la funcién de
probabilidades tedrica escogida Po(x) de tal manera que:

Ecuacion 1: Formula para calcular el delta teérico.
Ateorico = max, (P(x) — Po(x))

Analisis de precipitaciones extrema.
Se realizo el uso del software Hidroesta, se procedié a desarrollar el estudio
de las lluvias extremas para diferentes intervalos de retorno, a la vez de
igual manera también se efectu6 el estudio de confiabilidad de los datos, a
través del estadistico Smirnov Kolmogorov.
Por la cual, de contar con gran cantidad de datos, segun la prueba de
bondad del Smirnov Kolmogorov donde existe una fineza con respecto a la
informacion reunida.
Intensidad de lluvia y precipitacion.

Como la ultima ecuacion, la ecuacion de Intensidad vélida es la siguiente:

Ecuacion 2: la formula para calcular la intensidad de la lluvia.

0.298
337.290 ° T

I= 0.616
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Tabla 11: Intensidad — tiempo de duracién — periodo de retorno.

Frecuencia Duraciéon en minutos
de afios 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

2 153.82 100.34 78.15 65.45 57.04 5098 46.36 42.69 39.70 37.21 35.08 33.25
5 202.21 131.90 102.73 102.73 7498 67.01 6094 56.12 52.19 4891 46.12 43.71
10 248.68 162.22 126.34 126.34 92.22 8241 7494 69.02 64.19 60.15 56.72 53.76
15 280.68 183.09 142.60 142.60 104.08 93.02 84.59 7790 7245 6789 64.02 60.68
20 305.84 199.50 155.38 155.38 113.41 101.36 92.17 84.89 7894 7398 69.76 66.12
50 402.04 262.25 204.26 204.26 149.09 133.24 121.16 111.59 103.77 97.25 91.70 86.91
200 608.10 396.67 308.95 308.95 225.50 201.53 183.26 168.78 156.96 147.09 138.70 131.46
500 799.38 521.44 406.13 406.13 296.43 264.92 240.91 221.87 206.33 193.36 182.33 172.81
Fuente: Elaborado por los Investigadores
Figura 5. Curvas de intensidad duracion y frecuencia — tiempo de duracién.
CURVAS IDF (INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA)
900.00 =0—2 afos
800.00 —0—5 afnos
200.00 10 anos
15 anos
600.00 —e—20 anos
— 500,00 =0—50 afos
i 400.00 —0—200 afnos
€ 30000
§_ 200.00 ::
g 100.00
-.g 0.00
§ 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
=
£

Duracién (min)
Fuente: Elaborado por los Investigadores.
La estacion mas cercana fue la de Naranjillo, no solamente por estar
cercana, sino por la altura que tiene al nivel del mar se adecua
perfectamente para la carretera.
El caudal de disefo se realizé con los parametros de disefio, asi dando un
resultando de 1998.60.
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Geologiay Geotecnia

a) Geologia:
En el lugar de estudio se tiene la presencia de seis unidades litolégicas
aflorantes conformadas basicamente por rocas con edades entre el Triasico
Superior y el Cuaternario.

b) Sismicidad:
La sismicidad de la ciudad del distrito de Nueva Cajamarca, esta vinculadas
con las fallas geoldgicas superficiales (sismos superficiales hasta de 33
km), asi como las placas tectonicas (sismos de mayor magnitud a una
profundidad a mas de 150 km). El area de estudio donde se encuentra
ubicada la carretera esta en la Z-3 del Mapa de Zonificaciones Sismicas del
Perd, con una sismicidad alta.

c) Capacidad de soporte del suelo:
La exploracion de la subrasante, nos muestra que estd formada por
depdsitos finos de origen aluvial, clasificados en el sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacién de Suelos) como suelos: “SC, CL, SC-SM, SP-
SM” Arenas arcillosa, arenas limosas y arenas arcillosas-limosas de color
marron claro, suelo hiumedo de consistencia baja; considerados como
suelos que se tornan vulnerables por sus caracteristicas no cohesivas e
incapaces de soportar las cargas de rodadura vehicular cuando se
encuentran en condicidbn saturada, exploradas hasta la profundidad
méaxima de 1.50 m.

DISENO:

Disefio geométrico:

Clasificacion por tipo de vehiculo.

Se clasifico en la categoria N: que contiene vehiculos automotores de cuatro

ruedas o mas disefiados y construidos para el transporte de mercancia.

Clasificacion de carreteras por su demanda

a. Autopistas de primera clase.
> Su indice Medio Diario Anual es de 6000 veh/dia.
» Calzadas distribuidas a través de un separador central de 6 m como

minimo.

» Cada calzada debe tener de 2 a mas carriles de ancho minimo 3.60 m.
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» Contendra control total de salidas e ingresos, con flujos de vehiculos
constantes, con puentes para peatones en areas urbanas y sin pasos a
desnivel o cruces.

» Pavimentada la superficie de rodadura.

b. Autopistas de segunda clase.

> Cuentan con un indice Medio Diario Anual que es desde los 4001 veh/dia
a 6000 veh/dia.

» Calzadas distribuidas a través de un separador central pueden variar de
1 m hasta 6 m.

» Lainstalacion en cuyos casos un sistema de contencion vehicular.

» Contiene cada calzada deberé tener 2 carriles, con un ancho minimo de
3.60 m.

» Contendra el control parcial de las salidas de ingreso, con flujos de
vehiculos constante, con puentes para peatones en las areas urbanas y
pueda contener el paso para los vehiculos a nivel o cruces.

» La superficie de rodadura para estas carreteras debe ser pavimentadas.

c. Carretera de primera clase.

> Cuentan con un indice Medio Diario Anual que van desde 2001 a 4000
veh/dia.

> Contiene 1 calzada compuesta por 2 carriles, con un ancho minimo de
3.60 m.

» Puede contener pasos para vehiculos a nivel o cruces, se recomienda
que en las areas urbanas se construyan puentes para peatones o
dispositivos de seguridad para la via, con el propésito de otorgar a las
velocidades que traigan consigo la seguridad.

» La superficie de rodadura debe ser pavimentada.

d. Carretera de segunda clase.

> Cuentan con un indice Medio Diario Anual que es de 400 a 2000 veh/dia.

» Contiene 1 calzada compuesta por 2 carriles, con un ancho minimo de
3.30 m.

» Puede contener pasos para vehiculos a nivel o cruces, se recomienda
gue en areas urbanas se construyan puentes para los peatones o los
dispositivos de seguridad para la via, con el fin de otorgar velocidades

gue traigan consigo la seguridad.
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» La superficie de rodadura debe ser pavimentada.
e. Carretera de Tercera Clase.

> Tienen un indice Medio Diario Anual < 400 Veh/dia.

» Contiene una calzada compuesta por 2 carriles de ancho minimo de 3.00
m

» Excepcionalmente puede tener los carriles desde los 2.50 m, en lo cual
se debe tener sustento técnicamente.

» Para el caso que sean asfaltadas, tendrdn que respetar las
caracteristicas geométricas correspondientes para las vias de segunda
clase.

> Este tipo de carreteras pueden trabajar con las soluciones denominadas
bésicas o econdmicas, mediante el uso de emulsiones asfélticas,

estabilizadores de suelos, afirmados y micro pavimentos.

Basandonos en nuestro estudio de trafico ejecutado, se obtuvieron como
resultados donde el indice Medio Diario Anual es de 373 veh/dia, con una
proyeccién de 20 afios de construccién, dando como resultado de 590
veh/dia, donde se reviso la Norma de Carreteras — Disefio Geométrico
2018, donde es clasificada para esta carretera como tercera clase, por lo
que el indice Medio Diario Anual es < 400 veh/dia.
f. Trochas carrozables.
> Tiene un indice Medio Diario Anual < 200 veh/dia.
» Calzada de 4.00 m minimo de ancho.
» Se deberan construir ensanches llamados plazoletas de cruce, minimo
cada 500 m.
» Superficie de rodadura sin afirmar o afirmada.
Clasificacion de Carreteras por Orografia
a. Terreno plano (tipo 1).
v' Tiene pendientes transversales al eje de la via < 10 %.
v’ Tiene Pendientes Longitudinales < 3 %.
v/ Requiere un movimiento de tierras minimo y no existen superiores
inconvenientes para su trazo.
Con respecto a las pendientes transversales al eje de la via, menores o

iguales al 10% y sus pendientes longitudinales son menores de tres por
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ciento (3%), que demanda de un minimo de movimiento de tierras, por lo
gue no presenta mayores dificultades en su trazo.
b. Terreno ondulado (tipo 2).

v Cuentan con pendientes transversales al eje de la via que van desde 11
% hasta 50 %.

v’ Tiene pendientes longitudinales que van desde 3 % hasta 6 %.

v' Se requiere un movimiento de tierras moderado, por ello se tiene
alineamientos rectos, con curvas de radios extensos. Y sin superiores
inconvenientes para su trazo.

c. Terreno accidentado (tipo 3).

v/ Cuenta con pendientes transversales al eje de la carretera que van
desde el 51 % hasta 100 %.

v Tiene pendientes longitudinales que son desde 6 % hasta 8 %.

v/ Requiere un movimiento de tierra considerable, por lo que su trazado
tiene limitaciones.

d. Terreno escarpado (tipo 4).

v Tienen las pendientes transversales al eje de la carretera > 100%.

v Dispone de pendientes longitudinales > 8 %.

v/ Requieren un movimiento de tierras extremo, es por ello que existen
demasiados inconvenientes para su trazo.

Criterios fundamentales para el disefio geométrico.
» Vehiculo de disefio.

Para este proyecto, el vehiculo de disefio elegido es el semi trailer T3S3

porque en base al estudio de trafico correspondiente, este tipo de vehiculo

es de mayor dimension y peso que transita por el area de estudio.

Figura 6: Vehiculo de disefio.

Caonfi Lon Peso maximo () Peso
it T 5 : na- - Conjunto de ejes bruto
racion Descripcidn grafica de los vehiculos Max. | Eje e -

wehicular (m) | Delant postenores max.

1° 2° ¥ 4= (t)

i 1-'?‘?.. "

900 0 ©C
[ il il

T3Se3 20500 7 18 | 119 18 | — | 489

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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> Velocidad de diserfio.

Esta es la velocidad seleccionada para disefiar la via, donde vendria a ser

la méaxima velocidad que se podra preservar la comodidad y la seguridad,

sobre el area determinada de la via, esta velocidad sebe ser tal modo en

que el conductor no sea sorprendidos por las variaciones bruscas y/o

habituales en la velocidad a la que corren por la carretera de forma segura.

Tabla 12: Rangos de la velocidad de disefio en funcidn a la clasificacién de la carretera por

demanda y orografia.

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
HOMOGENEO VTR (Km/h)

30 40 50 60 70 80 90 100 110|120

130

CLASIFICACION | OROGRAFIA
Plano
Autopista de Ondulado
Primera Clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de Ondulado

Segunda Clase

Accidentado

Escarpado
Plano
Carretera de Ondulado
Primera Clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de Ondulado
Segunda Clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de Ondulado
Tercera Clase | Accidentado
Escarpado

Fuente: Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG - 2018
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Calcular la clasificacion por la demanda para el presente proyecto, es una
ruta de tercera clase por presentar el IMDA menor a 400 veh/dia y orografia
que es plano. Se ha creido elegir una velocidad de disefio equivalente a 60
km/h a 90 km/h.

Visibilidad de parada.

La distancia de visibilidad de parada vendria a ser la menor longitud
necesaria para el vehiculo que se traslada a la velocidad directriz, se
detenga con anticipacion de que llegue al objeto que se halla en su
trayectoria.

Esta la distancia de visibilidad se calcular, haciendo uso de la siguiente

formula.

Ecuacion 3: Formula para calcular la distancia de visibilidad de parada.

VZ
D, = 0.278xVxt, + 0.039 —
a

En la cual:

Dp: Es la Distancia de parada expresada en m.

Tp: Es el tiempo de percepcion + reaccion expresada en s.
V: Es lavelocidad de disefio expresada en Km/h.

a. Es la deceleracion expresada en m/s?.
Por lo tanto, para este estudio se tuvo en cuenta una velocidad de disefio

de 60 Km/h, observando el cuadro anterior se tienen las distancias de

visibilidad de parada, segun el tipo de pendiente.
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Tabla 13: Distancia de visibilidad de parada con pendiente (m).

Velocidad Pendiente nula o en Pendiente en
de Disefio bajada subida
(Km/h) 0% | 3% [6% | 9% | 3% | 6% | 9%
20 20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 35 31 30 29
40 50 50 50 53 45 44 43
50 65 66 70 74 61 59 58
60 85 87 92 97 80 77 75
70 105 | 110 | 116 | 124 100 97 93
80 130 | 136 | 144 | 154 123 118 | 114
90 160 | 164 | 174 | 187 148 141 | 136
100 185 | 194 | 207 | 223 174 167 | 160
110 220 | 227 | 243 | 262 204 194 | 186
120 250 | 283 | 293 | 304 234 223 | 214
130 287 | 310 | 338 | 375 267 252 | 238

Fuente: Manual de Carreteras — Disefio Geométrico DG -2018.

» Visibilidad de Adelantamiento.
Seria a ser la distancia minima que permite al automovilista de un vehiculo,
donde pueda superar o adelantar a otros para viajar con menos rapidez,
comodidad y seguridad. Sin llegar a ocasionar el cambio de marcha del
tercer vehiculo en la direccion opuesta a la direccién en la que se esta
moviendo y se pueda observar cuando se inicia la accion de sobrepaso.
Para estas condiciones en la seguridad y comodidad donde se producen la
variacion de velocidad del vehiculo que viaja en la misma direccion es de
15 Km/h y del vehiculo que viaja en la direccion opuesta a la velocidad de

disefo.
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Figura 7: Distancia de visibilidad de adelantamiento.
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Fuente: Manual de Carreteras — Disefio Geométrico DG-2018

Donde se calculara utilizando la siguiente formula:

Ecuacioén 4: Distancia de visibilidad de adelantamiento.

D,=D;+D,+D3;+D,
En la cual:
Da: La distancia de visibilidad de adelantamiento expresada en m.
Di1: La distancia expresada en metros, que recorre durante el tiempo de
percepcion y reaccion.
D2: La distancia expresada en metros que recorre el vehiculo que adelanta
desde el tiempo que ocupa el carril de sentido opuesto hasta el momento
cuando se vuelve al carril.
Ds: La distancia de seguridad, cuando se ha completado la operacion, entre
la unidad que pasa el vehiculo y la unidad que viaja en sentido contrario.
D4: La distancia expresada en metros que recorre el vehiculo que circula al

sentido contrario, la cual se estima como 2/3 de Do.
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Disefio Geométrico en Planta.
Esta conformado por las curvas circulares, alineamientos rectos y de grado de curva
distinta. En lo cual dichos elementos nos permitirdn tener una transicion segura y
comoda al transitar por curvas circulares a los alineamientos rectos o viceversa y de
igual manera al transitar entre dos curvas circulares, con curvaturas distintas. Con el
fin de obtener una operacién constante de los vehiculos, considerando la
conservacion de una velocidad de disefio idéntica en el mayor tramo de la carretera
gue se pueda.
» Tramos en tangente.
Conforme a la velocidad de disefio correspondiente a 60 Km/h, procedimos
a calcular las longitudes de las tangentes, de la siguiente manera:
Ecuacion 5: Longitud minima (m) de tramos en tangente para trazados en “S”.
Lyins =1.39V
Lpins = 1.39(60) =83.40m
Entonces:
Alineamiento recto entre alineamientos con radios de curvatura de sentido
contrario.
Ecuacion 6: Longitud Minima (m) de tramos en tangente para el resto de casos.
Lyinoe =2.78V
Lyino =2.78 (60) = 166.80 m
Entonces:
Alineamiento recto entre alineamientos con radios de curvatura del mismo
sentido.
Ecuacidn 7: Longitud Maxima deseable (m) de tramos en tangente.
Ly =16.70V
Ly =16.70 (60) = 1002.00m
» Radio Minimo.
Son los radios menores donde son posibles recorrer con la tasa maxima de
peralte y la velocidad de disefio, en circunstancias correctas de seguridad
y comodidad, para el caso de carreteras de tercera clase se usara para el

calculo la siguiente expresion.

Ecuacién 8: Minimo radio de Curvatura.
VZ
Rmin = 1270 016, + F.rs
. max max
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Donde:

Rmin = Radio minimo de curvatura.
fmax = Factor maximo de friccion.
emax = Valor maximos de peralte.

V = Velocidad especifica de disefio.

Tabla 14: Friccién transversal maxima en curvas.

Velocidad Directriz (Km/h) fmax
30 (0o menos) 0.17

40 0.17

50 0.16

60 0.15

Fuente: Manuel de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018.

Disefio de Pavimento:
La carretera presenta una superficie plana, atraviesa por centro poblado San

Fernando, segun el disefio de pavimento se genero 4 disefios:

Disefio 1:

Grafico 1: Primer disefio de pavimento flexible del km 0+000 al km 3+500.

[ CARPE I.A‘A_SF.,;L.T R;X,' . IDl
TToToTew DI= 13 ¢m
. [;A:‘-‘»AE"F' ¥ : D2 D2= 25 om
i RS A
D3= 24 cm
SUB BASE D3
v

Fuente: Elaborado por los Investigadores.
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Disefo 2:

Gréfico 2: Segundo disefio de pavimento flexible del km 4+000 al km 4+500

[ EA;R!‘:'.E.T‘A'A_SF.AL_TIVQA *ay IDI
pllps g e DI= 13 cm
: 5“‘5’55‘ - - D D2= 25 cm
£ e (- ey X+ ey X+ 4 4
D3= 23 cm
SUB BASE D4
B

Fuente: Elaborado por los Investigadores

Disefo 3:

Grafico 3: Tercer disefio de pavimento flexible del km 5+000 al km 6+000

[ L‘Z.A;QP.E-I‘A‘A_SF.AL_TI._C::Q-' ! IDl
Pleedeen o Sl L DI= 6.cm
P el /5 D D2= 25 cm
: - - A
D35 33 cm
SUB BASE D5
v

Fuente: Elaborado por los Investigadores.
Disefio 4:

Grafico 4: Cuarto disefio de pavimento flexible del km 6+500 al km 7+000

[ ;:.A;Ré.éI‘A‘ASF.A;TI'C;\" 3 IDI
P DI= 13 cm
e O 06 Dy D2= 25 cm
Ay N » ,f A R 5 A 1 ‘k
D35 39 cm
SUB BASE D5
v

Fuente: Elaborado por los Investigadores.
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Disefio de estructuras:

Se disefio dos tipos de alcantarillas, en las cuales tenemos el tipo cajon con
un total de 3 y el de tuberia metélica corrugada (TMC), con un total de 10, a
lo largo de la longitud de la via, contando en total con 13 disefios estructurales.

Disefio de drenaje:
El disefio de alcantarilla tuvo como finalidad la evacuacion de aguas
superficiales en la carretera San Fernando, como también el empozamiento

del agua asi previniendo posibles filtraciones o asentamientos en la carretera.

Disefio de seguridad y sefializacién vial:

Teniendo presente las normas vigentes, como también el manual de
seguridad vial-2017, son de vital importancia para ver la seguridad vial. Como
también los elementos de sefalizacion que brinda al usuario un mejor
desemperio vial, ya que la via cuenta con un transito pesado con gran
corpulencia de carga, asi garantizando la viabilidad con una sefializacion

adecuada.

COSTOS Y PRESUPUESTOS:
El Costo de la obra es de S/. 10,691,234.40 millones de soles.

Tabla 15: Costos y Presupuesto del proyecto.

ITEM DESCRIPCION PARCIAL
01 Gastos Generales 515,763,99

02 Utilidades 385,213.69
03 Sub Total 8,605,251.56
04 IGV 1,548,945.28
05 PRESUPUESTO DE OBRA 10,154,196.84
06 Supervisiéon de Obras 283,182.64
07 Expediente Técnico 253,854.92

08 Presupuesto Total 10,691,234.40

Fuente: Elaboracion por los Investigadores
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Analisis de costos unitarios:

Andlisis de costos unitarios extraditado a través de una base de datos creado
para la realizacibn de nuestro presupuesto para el proyecto. Para asi
determinar los costos de insumo que se empleara en todo el proyecto.

Metrados:
Se realizo los metrados de cada partida utilizando las hojas de calculo y asi
obtener cuanto es material ingresara por cada partida que generamos para

nuestro proyecto.

Presupuesto base:
En la obtencion por medio de la base de presupuesto realizado mediante el
software s10, El proyecto esta presupuestado esta en 10,691,234.40 Nuevos

Soles.

Formulas polindmicas:
Las férmulas polinbmicas son el reajuste del proyecto, por alguna

incrementacion de partidas.

Cronograma:
El cronograma fue realizado por medio de la exportacion de partidas del
software del s10 hacia el software ms Project y asi donde determinaos cuanto

dura nuestro proyecto.

ESTUDIO SOCIO AMBIENTALES:
Estudiar el impacto ambiental segun la matriz de Leopold, tendra un impacto
leve, en cuanto al medio ambiente como el aire, suelo, flora y fauna se veran

mas afectados durante la construccion de los que componen el proyecto.
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NIVEL DE SERVICIO

Capacidad de la Carretera

Tiene como finalidad definir el nimero méaximo de vehiculos por unidad de
tiempo, que pasan por una seccion de via, esto se representa normalmente
como volumen horario

Para nuestro proyecto “Disefio de Pavimento Flexible para mejorar la
Transitabilidad Distrito Nueva Cajamarca, Puerto Mayo Km 00+000 al Km
10+088, San Martin, 2020). hemos tomado que nuestra carretera de tercera
clase se encuentra en el nivel de servicio lo siguiente de acuerdo con el
Manual de Carreteras Disefio Geométrico - DG 2018, se tomé que el nivel es
C, por lo nos detalla el MTC, densidad de trafico, maniobrabilidad, donde hay
menos interrupciones, las que puede llegar a causar al deterioro local en
cuanto al nivel de servicio y llegara a forzar colas, ante cualquier interrupcion

significativa del trafico.

Tabla 16: Condiciones de operacién por cada nivel de servicio.

NIVEL DE ; 3
SERVICIO CARACTERISTICAS DE VELOCIDAD DE OPERACION

A V. O 295 km/h

B V.0 285 km/h

C V. O 2 80 km/h

D V. O <70 km/h

E . V. O < 100 km/h, hay la posibilidad de que varié

F Irregular, con singularidades imprevistas. V. O < 50km/h

Fuente: Elaborado por los Investigadores.
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V. DISCUSION.
(SOTO, 2015), nos menciona que su proyecto se desarrollo para dar solucion
al problema de la avenida, la cual viene a ser el deterioro de la carpeta de
rodadura que genera el transito pesado, como también la falta de sefializacion
vial que afecta el flujo de los vehiculos, dando asi la alternativa de solucion,
para ello se disefid un pavimento flexible, en el cual se empleé el conteo de
tréfico, asimismo fue aprovechado a fin de realizar el calculo de la densidad

de las capas que conforman la estructura del pavimento.

Estamos de acuerdo con el investigador, ya que para dar solucién a un
problema se tuvo que conocer el estado situacional de la via, teniendo en
consideracion hacer los estudios fundamentales que comprende. El estudio
del trafico, mecanica de suelos y topografia, etc. Para continuar con los
disefios que viene a ser el disefio Geométrico, disefio de pavimentos y el
disefio de sefalizacibn para asi prevenir accidentes futuros, teniendo en
cuenta los célculos de los disefios, ya que es de suma importancia contar con

datos correspondientes para la respectiva infraestructura.

En la presente tesis de (Pérrigo, 2018), nos habla que el acceso que lleva al
puerto Yurimaguas cumple un papel importante para el comercio, porque este
medio accede que el transporte lleve la mercancia procedente del puerto para
ser embarcada y seguir su rumbo, por lo que es necesario una estructura de
pavimento flexible, ya que la via se encuentra en mal estado por causas de
lluvias y el peso pesado, para ello se procede a un disefo flexible que se
utilizara la metodologia de American Association of State Highway
Transportation Officials (AASHTO) vy el instituto del Asfalto (I1A), una vez
teniendo los disefios se procede a ver el costo inicial y costo de

mantenimiento.

En este presente estudio estamos de acuerdo, pero le falto mencionar los
estudios basicos en la cual esta realizando el estudio ya que son de suma
importancia para obtener el célculo y disefio del pavimento, como lo datos del
SENAMHI para las cunetas, alcantarillas y pavimento.
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(Karen, 2015), nos argumenta en su proyecto “Disefio de la carretera a grado
de pavimento flexible”, que va dirigida a la utilizacion de la cognicion teorica y
practica, estos estan focalizados a plantear una solucion a la infraestructura
vial que carece en el lugar, como en muchos sitios del Peru, teniendo asi una
mayor productividad y asi generar una mejor economia, comunicando a otros
centros poblado, distritos y provincias, eliminando asi la pobreza, logrando

implementar mercados locales, nacionales e internacionales.

Nos encontramos de acuerdo con el autor, ya que bien sabemos la pobreza
en el Peru existe en zonas como la selva peruana que es dificil su llegada por
lo que son excluidos de la comunidad y que mejor solucion creando una
conexion que viene a ser un disefio de pavimento flexible para conectarlo, no

solamente eso sino creando productividad para la zona.

(Susana, 2018), expresa que la finalidad de disefiar un pavimento docil hacia
la Av. Morales Duéarez de la via expresa, lo cual presenta un estudio de la
metodologia AASHTO 1993, que viene a ser un disefio y andlisis de las
caracteristicas mecdanicas, asimismo estudia los factores necesarios, como
los valores en la subrasante (CBR) y el trafico, lo cual cede a garantizar el
desempeiio eficaz de la avenida.

Estamos de acuerdo con la tesis, porque se tiene que tener en cuenta la
metodologia AASHTO, que es vital para hacer el estudio de mecénica de
suelos, de esa manera tener resultados de la subrasante, tanto asi el estudio
de trafico, hemos visto que son de vital importancia para la elaboracion de

disefios y célculos del pavimento.
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VI. CONCLUSIONES.

e De acuerdo a la visita a campo y los resultados que obtuvimos en nuestros
estudios preliminares, podemos afirmar que la carretera San Fernando se
encuentra en pésimas condiciones para el trafico y peatones, también
estuvimos conforme a nuestros estudios basicos, que se obtuvo en la
carretera San Fernando, el estudio de trafico cuenta con 352 vehiculos/dia,
dando un indice medio anual de 373 vehiculos/dia por lo que hace una
carretera de tercera clase, en el estudio topografico conté con 31 BM y con
una pendiente menor al 3% en la cual se dibujé a través del software civil 3D,
que corresponde al estudio de suelos, ademas el material que predominoé fue
grava, arena fina, arcilla y arcilla inorganica de mediana plasticidad, por otro
lado contamos con la cantera naranjillo, ya que es la mas cercana y accesible,
pasando al estudio hidrolégico se cuenta con datos pluviométricos solicitados
a la entidad encargada que es el SENAMHI de la estacion de naranijillo, para
asi hacer los respectivos disefos, en cuanto al impacto ambiental se identifico
y evaludé segun la matriz de Leopold, obteniendo como resultado que los
impactos producidos en la etapa de ejecucion seran leves, de igual manera

se plante6é medidas de mitigacion para cada partida.

e Se llego a la conclusién que el disefio de pavimento flexible de la carretera San
Fernando viene a ser de tercera categoria con una orografia plano tipo 1, contara con
4 disefios de pavimentos segun los CBR obtenidos, en la cual el primer disefio tiene
sub-base de 24 cm, base de 25 cm y la carpeta asfaltica de 13cm, el segundo disefio
cuenta con sub-base de 23 cm, base de 25 cm y carpeta asfaltica de 13 cm, tercer
disefio tiene subbase de 33 cm, base de 25 cm y carpeta asfaltica de 6 cm y por
ultimo el cuarto disefio con sub-base de 39 cm, base de 25 cm y carpeta asfaltica de
13 cm, para el disefio de alcantarilla se disefié dos tipos que son el cajén y de tuberia
metalica corrugada, en el disefio de seguridad y sefializaciones se empled las normas

vigentes.

e Por otra parte, se estimo el costo y presupuesto teniendo en cuenta la utilizacion de
equipos, materiales y mano de obra que se empleara para la construccion, en lo cual
esta valorizado en S/.10,691,234.40 para dicha elaboracion de la carretera San

Fernando, Distrito Nueva Cajamarca.
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VIl. RECOMENDACIONES.

e Se recomienda hacer la visita a campo para mayor conocimiento de donde se
realizara el proyecto, teniendo en cuenta la evaluacion técnica requerida,
también se recomienda hacer una minuciosa evaluacion acerca de los
posibles impactos que puede haber, sobrellevando el desarrollo del proyecto
y asi planteando las medidas de mitigacion, para asi posteriormente no tener
inconvenientes con el proyecto, para los estudios de ingenieria basica se
recomienda tener un punto estratégico para el conteo de tréfico y el estudio
de suelos (calicatas), en lo que abarca la topografia al sacar los puntos tener
cuidado con las alcantarillas existentes en la via ya que algunas estaban con
bastantes plantas que no se presenciaba a simple vista, para lo que viene a
ser el estudio de hidraulica contar con tiempo anticipado para la recoleccion
de datos de la entidad del SENAMHI, como también tener los datos

pluviométricos de los ultimos afios.

e Para la elaboracién de disefios se recomienda a los futuros tesistas que se
debera tener en cuenta los criterios de las normas actuales, como son el

Disefio Geométrico-2018, seguridad vial, Disefio de concreto.

e Para la elaboracion de costos y presupuestos se recomienda a los tesistas y
estudiantes que se tiene que tener en cuenta los metrados a la hora que son
elaborados, como también las diferentes empresas proveedoras de materiales

y equipos, los precios proporcionados por CAPECO.
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ANEXOS.

Anexo 1: Permiso de Autorizacion.

L < INSTITUTO VIAL PROVINCIAL MUNICIPAL DE RIOJA
S RUC: 20450270661

Rioja, 16 de noviembre del 2020
CARTA N° 058- 2020-GG/IVP-R

Senor : Dr. Ing. OMAR CORONADO ZULOETA
Coordinador de EP de Ingenieria Civil - UCV - Filial Chiclayo
Chiclayo. -
Asunto : AUTORIZACION PARA ELABORACION DE PROYECTO
Ref. 7 Carta N°216-2020-UCV-EPIC

De nuestra especial consideracion.

Es grato dirigirme a usted, saludandole cordiaimente a mombre del Instituto Vial
Provincial de Rioja; y, en atencion al documento de la referencia manifestarle que como institucion
estamos aptos en brindar la autorizacion para los estudiantes del IX ciclo de la escuela profesional de
Ingenieria Civil como son: Olortegui Rengifo Mike Angel y Vasquez Villalobos Jack Gamnin para que
realicen su trabajo que consiste en la Elaboracion de proyecto de * Disefio de Pavimentos Flexible para
Mejorar la Transitabilidad distrito de Nueva Cajamarca, Puerto Mayo: Km 0+000-10+088, San Martin -
2020". Sin embargo, que las actividades a realizar en campo, tales como las calitadas para el Estudio
de Mecanico de Suelos se deben rellenar las zonas excavadas a fin de evitar accidentes.

Sin ofro particular, me suscribo de usted con la consideracion a su persona.

Atentamente,
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GERENTE GENERAL
CIF N" 219759

n'nl{ Huaman Alvis

Av. Campo Ferial S/N — Telef.: 042-595992 RIOJA — SAN MARTIN
Correo: rioja_ivpt@hotmail.com
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Anexo 2: Matriz de Operacionalizacion de Variables.

Nombre de los estudiantes: Mike Angel Olortegui Rengifo y Jack Gamnin Vasquez Villalobos

Facultad: Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

Escuela: Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Titulo: Disefio de Pavimento Flexible para mejorar la transitabilidad Distrito Nueva Cajamarca, Puerto Mayo: Km 0+000 — 10+088, San Martin, 2020.

CUADRO N° 01: DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

Ambientales

(Positivo, Negativo)

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES (MEDIBLES) ESCALA
Un pavimento de asfalto se compone de | Entonces el disefio de pavimento Estudios o i
_ o _ ) o Evaluacion Técnica (Und, m2, ha) Razodn
diferentes capas, el disefio de pavimento se | se debe hacer primeramente los Preliminares
involucra  en aspectos geométricos, | estudios preliminares, Trafico (veh/dia)
funcionales y de drenaje, el disefio estructural | seguidamente el segundo paso Topografia (unid, %, m)
indica la estimacion de espesor apropiado de | estara los estudios béasicos de la Suelos, Canteras y Fuentes de Agua (m?,
: . . _ . . Estudios de
las capas de pavimento. (2015), segun |ingenieria, para determinar el tipo m?2, Und, %) Razon
L . . Ingenieria Basica
E:' Structural Design of Asphalt Pavements, se | de camino y hacer un correcto Estudios de Hidrologia e Hidraulica (mm,
o) 5 utilizan diferentes tipos de materiales para la | disefio de las vias y las obras de m3, ha)
c
% m construccion de capas individuales de una |arte. Como finalizar, tendras Geologia y Geotécnica (Und, %)
S E estructura de pavimentos. Los materiales | conocimiento de estudios socios Geométricos (km, mts)
Q . . .
9 g muestran un resultado complejo cuando se | ambientales, en los que inciden los Pavimento (m, km, m?)
?C) <>E someten a variaciones de cargas, |COStosy presupuestos. Disefio Estructuras (m, pulg) Razén
o
re) L temperaturas y humedad. Drenaje (m, csm, m?3)
.cE D ) 7
S @) Seguridad Vial (km, m, cms)
> e
("}J) Andlisis de Costos Unitarios (Und)
= Metrados (ml, m2, m3, kg, glb)
Costos y ;
Presupuesto base (sol peruano) Razon
Presupuestos : _
Formulas Polinémicas (%)
Cronogramas (mes)
Estudio Socio Estudio de Impacto Ambiental semidetallado
Intervalo

Fuente: Elaborado por los investigadores.

67



Anexo 3: Continuacion del Cuadro Operacionalizacién de Variables.

CONTINUACION DEL CUADRO N° 01: CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE
. . INDICADORES
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES ESCALA
(MEDIBLES)
Se trata de un proceso de identificacién de
N potencialidades para los peatones, ya que es
w <DE fundamental analizar y disefiar diferentes tipos _
= - _ _ _ _ Es el proceso de desplazamiento de
z 0 de pavimentos. Se aplican diferentes tipos de ] ]
L < ] . . _ personas y vehiculos en la via terrestre
a = métodos que se aplican a un disefio, incluimos _ o ' .
Z 0 o . a nivel de servicio, de un pavimento Capacidad de la )
o Z las pautas de disefio AASHTO, que también _ _ o Razdn
w é e N _ flexible, que a su vez asegura un Nivel de Servicio Carretera
@] — nos permitira cuantificar el flujo a lo largo de _ _ ) ]
L < _ _ _ estado que permite un flujo vehicular (Veh/dia)
0 _ ejes equivalentes, que representa el flujo )
< x N . regular durante un determinado
T é acumulado y también su potencia y la od
eriodo.
<>E Q repeticion de las cargas de paso. Para el P
L]
> pavimento, esto se llama espectros de carga.
(Garces Gelvez B, 2015).

Fuente: Fuente elaborado por los Investigadores




Anexo 4: Matriz de Consistencia de Datos.
MATRIZ DE CONSISTENCIA PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

Nombre de los estudiantes: Mike Angel Olortegui Rengifo y Jack Gamnin Vasquez Villalobos

Facultad: Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

Titulo: Disefio de Pavimento Flexible para mejorar la transitabilidad Distrito Nueva Cajamarca, Puerto Mayo:

Escuela: Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Km 0+000 — 10+088, San Martin, 2020.

TIPO DE METODOS DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES ) POBLACION TECNICA ANALISIS DE
INVESTIGACION
DATOS
o Si  se disefla un Variable Al fin que se persigue: | Poblacién: Observacion y | Se usaran plantillas,
El Objetivo General: ) . . . o o
. _ pavimento flexible, de Independiente: | Aplicada Finita Analisis formatos y programas
Elaborar el disefio de pavimento o . o
_ _ o acuerdo a las Normas | Disefio de Documentacion | especializados de
flexible para mejorar la transitabilidad _ ——
o del MTC, entonces se  Pavimento Al régimen de acorde al proyecto
de la carretera Distrito Nueva o . . L
. contribuird a mejorar la | Flexible Investigacion: como el AutoCAD,
Cajamarca, Puerto Mayo (Km 0+000 o . )
transitabilidad desde Libre S10, Ms Project,
— 10+0889, San Martin, 2020. _ o
Nueva Cajamarca a Variable AutoCAD civil y H
Puerto Mayo — Carretera ' Dependiente: A las Tecnicas de canales.

¢De qué manera el

Disefio de Pavimento

flexible mejora la
transitabilidad del
Distrito Nueva

Cajamarca a Puerto
Mayo, San Martin?

En Objetivos Especificos:
Ejecutar los estudios de la ingenieria
basica para el disefio del pavimento
flexible, de la carretera Distrito Nueva
Cajamarca - Puerto Mayo (Km 0+000
10+088), San

Caracterizar el disefio de la carretera

al Km Martin.
del Distrito Nueva Cajamarca - Puerto
Mayo (Km 0+000 al Km 10+088), San
Martin. Estimar los costos vy
presupuestos para la valorizacion de
la carretera Distrito Nueva Cajamarca
- Puerto Mayo (Km 0+000 al Km

10+088), San Martin.

San Fernando.

Mejorar la

Transitabilidad

Contrastacion:

Descriptiva

Fuente: Elaborado por los Investigadores.



Anexo 5: Estudio de Trafico.

Titulo: Disefio de pavimento flexible para mejorar la transitabilidad Distrito Nueva Cajamarca, Puerto Mayo Km 00+000 al Km 10+088, San Martin, 2020.

Lugar: Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja, Region San Matrtin.
Fecha: 24/04/2021
Hora (Inicio): 8:30 am

Hora (Término): 6:20 pm

Carreter  NUEVA CATAMARCA -PUERTOMAYO
Tramo NUEVA CATAMARCA - SAN FERNADO - FUERTO MAYO Adio de estudio 02 Modificar datos: 1
CodEst: E-1 Tiempo de estudio a la ejecucion de provecto 4 Calculos autematicos [
Estacion SAN FEENADO TIPO DE PAVIMENTO PAVIMENTO FLEXIELE Resultados (|
. Veh. Livianos fe: 11012 Ubicacion AGUAS CLARAS
Factor de correccion estacional o
Veh. Pesadas fe: 0.9941 Sentido Ambos
, . Camionetas Omuibus Camion Semifraviers Travlers
Dia Automérdl 3. Wagon Pick Up Panel | Rural Aicro IE iE 4E 1E JE {E T251 Tis1 Ti53 T35l T3s2 - =353 m T3 in ==3T3
| o (o (e (e (mmew oD b [ b [ [ [l [ [ b [T h [k [k ek
NUEVA CATAMARCA - PUERTO MAYO 45 12 18 8 12 0 0 0 o 18 22 5 0 ] 12 ] 0 2 0 o o 5
12.{_0'?;[:21 PUERTO MAYO - NUEVA CATAMARCA 56 & ] 4 7 0 0 0 o 12 15 8 0 ] a ] 0 11 0 o o 4
Total 101 18 i) 12 19 1} 0 0 0 30 38 14 0 1] 21 [1] 0 33 0 0 1} 9
Martes NUEVA CATAMARCA - PUERTO MAYD E8 22 14 1 10 ] 0 0 o 2 14 10 0 0 ] ] 0 23 0 [ [ 5
2303021 PUERTO MAYO - NUEVA CAJAMARCA 68 9 a 15 13 0 0 0 o 24 12 7 [} ] 0 0 0 11 0 [ [ §
Total 156 31 3 b 33 ] i i i 36 1o 17 1] [} 1] [} i} 30 1] [} ] 11
. NUEVA CATAMAFRCA - PUERTO MAYO 83 16 11 E 7 o 1] 1] o 18 14 0 B 5 o o 1] 16 0 o L] @
;l:;;:;’lﬁsl PUERTO MAYOD - NUEVA CATAMARCA g9 12 12 4 4 o 1] 1] o 10 2 0 3 2 o o 1] 12 0 o L] 7
Total 162 i 26 12 11 1] i i 0 18 3 ] if 1] [1] ] 5 1] [} 1] 16
) NUEVA CATAMAFRCA - PUERTO MAYO 85 @ 11 ] 7 1] 1] 1] o 34 14 12 1] o o o 1] 7 0 o L] 16
::J;::;: 1 PUERTO MAYO - NUEVA CAJAMARCA 78 7 a 7 a 0 0 0 o FF) 11 8 0 ] 0 0 0 1 0 o o 12
Total 173 16 i) 13 11 [} [1] [1] [1] 56 15 30 [} [1] [1] [1] [1] 11 [} [1] [} |\
Viernes NUEVA CATAMARCA - PUERTO MAYOD B4 2 14 § 8 0 0 0 o 14 5 18 [} 0 11 0 0 18 0 [ [ 4
26032021 PUERTO MAYO - NUEVA CAJAMARCA 5 7 12 5 10 0 0 0 o 12 18 n [} 0 [ 0 0 14 0 [ [ 7
Total 153 16 26 11 18 ] i i i 26 43 10 1] [1] 17 [} ] 32 1] [1] ] 11
. NUEVA CATAMAFRCA - PUERTO MAYO B8 22 a ] & o 1] 1] o 28 12 0 1] o 5 o 1] 11 0 o L] 14
,EBE::;T 1 PUERTO MAYO - NUEVA CAJAMARCA a5 13 ] 7 a ] 0 0 o FF) 15 0 0 ] a ] 0 ! 0 o o 11
T Total 113 10 17 13 10 ] i i 0 50 18 1] 1] [} 4 [1] ] 19 1] [} ] S
D . NUEVA CATAMARCA - PUERTO MAYOQ g9 @ 11 E g 1] 1] 1] o 18 0 0 1] o ] o 1] ] 0 o L] 16
2 B.:JU'I?:;]E“;I PUERTO MAYO - NUEVA CATAMARCA 55 13 13 5 7 ] 1] 1] 1] 14 1] ] 0 0 3 0 0 4 0 [i] o 11
Total 14 pi] 7 13 16 1] i i i 32 0 1] 1] [} [ [} 1] 12 1] [} 1] i)
NUEVA CATAMARCA - PUERTO MAYOD 77.4 14.1 139 7.6 84 0.0 0.0 0.0 0.0 EER I 144 X3 08 07 49 0.0 00 157 0.0 0.0 00 5.9
IMDs PUERTO MAYO - NUEVA CAJAMARCA 520 103 103 6.9 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 166 117 6.4 0.4 0.3 X 0.0 0.0 9.1 0.0 0.0 0.0 3
Total 140.3 244 M1 144 154 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 26.1 13.0 13 L0 8.7 0.0 0.0 MY 0.0 0.0 0.0 BT |
NUEVA CATAMAFRCA - PUERTO MAYO 853 15.6 15.3 E3 9.3 0o 0.0 0.0 0.0 23.0 14.3 6.5 Lik] 0.7 4.8 0.0 0.0 15.6 0.0 0.0 0o SE
D.lDﬂ PUERTO MAYO - NUEVA CATAMARCA 692 113 113 76 7.7 oo [121] [1X4] 0.0 165 116 6.4 04 0.3 iB 0.0 0.0 91 1] 0.0 0o E2
Total 15440 2%6.00 6,50 15.80 16.90 1.00 0.00 0.00 0.00 KL 3500 1253 1.8 0.99 5.66 0.00 0.00 R 0.00 0.00 0.00 18.04
2021 Total de Vehiculos 154.00 27.00 27.00 16.00 17.00 .00 0.00 0.00 0100 30,00 26.00 13.00 L0 L 9.00 .00 0.00 25.00 0.00 (.00 .00 18.00
Tasa anual de crecimiente Vehiculos livianos I 14904 1.49% T,= Transito Provectado al Afio "n" en veh/dia DDs = 352
Tasa anual de crecimiento Vehiculos pesados I 3.84% 3.84% Tn= Ta( 1+ ?‘)“_I' T,= Transite Actual (ado base) en veh/dia IMDa= 373
Tiempo que pasa del estudio de provects hasts la ejecucion (afias) n: 20 n= Afio Futuro de Proyecccion
r= Tasa Amual de Crecimiento de Transite [ Total : 373,00 "ehM
Poblacion futura de vehiculos
[ 204 Total | 204044 35774 7 | oan1e | 22sy | 0ooo 0.000 o000 | o000 | 79847 | 53231 | 26616 | 2047 2047 | 18426 | o000 | n.000 51084 | o000 | o000 | o000 | 36832 |
DMDa | Totl: 390 Velidia |

409

350

376

393

38

182

70



PAVIMENTO FLEXIBLE

Tasa anual de crecimiento Vehiculos pesados

3.84%

Tiempo de vida (til de pavimento (afios)

20

Factor Fca vehiculos pesados  Factor Fca =

1+r"-1

r

29.299

N° de Calzadas, Sentidos y Carril por sentido

1 Calzada, 2 Sentidos, 1

Carril por Sentido

Factor direccionaf*Factor carril (Fd*Fc)

Fc*Fd

0.50

Numero de ejes equivalentes (ESAL)
=365+ (2f.IMDa) Fc*Fca

ESAL

71075773

Fuente: Elaborado por los Investigadores

VALIDACION DE EXPERTOS

! ’i'.. N* 101070

&_Eirmaﬂf]del Experto
% Calificacion: 1

Firma del Experto
Calificacion: 1

IMDA TIPO NUMERO | CARGA P “f* IMDA.
TIPO DE VEHICULO 2041 EJE LLANTAS EJETn | FLEXIBLE | FLEXIBLE
Autos 204.04 SIMPLE 2 1 0.000527 0.107534
wn 204.04 SIMPLE 2 1 0.000527 0.107534
8 35.77 SIMPLE 2 1 0.000527 0.018853
S. Wagon
L 35.77 SIMPLE 2 1 0.000527 0.018853
% Pick Up 35.77 SIMPLE 2 1 0.000527 0.018853
75 35.77 SIMPLE 2 1 0.000527 0.018853
9 panel 21.20 SIMPLE 2 1 0.000527 0.011172
) 21.20 SIMPLE 2 1 0.000527 0.011172
O Rural 22.52 SIMPLE 2 1 0.000527 0.011871
E 22.52 SIMPLE 2 1 0.000527 0.011871
> Micro 0.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.000000
0.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.000000
SE 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000
% 0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000
[an] 3E 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000
= 0.00 TANDEM 6 16 1.365945 0.000000
% AE 0.00 TANDEM 4 14 2.196447 0.000000
0.00 TANDEM 6 16 1.365945 0.000000
2E 79.85 SIMPLE 2 7 1.265367 101.035359
= 79.85 SIMPLE 4 11 3.238287 258.566526
e 3E 53.23 SIMPLE 2 7 1.265367 67.356906
<§( 53.23 TANDEM 8 18 2.019213 107.485020
(@] 4E 26.62 SIMPLE 2 7 1.265367 33.678453
26.62 TRIDEM 10 23 1.524158 40.566326
2.05 SIMPLE 2 7 1.265367 2.590650
T2S1 2.05 SIMPLE 4 11 3.238287 6.629911
2.05 SIMPLE 4 11 3.238287 6.629911
2.05 SIMPLE 2 7 1.265367 2.590650
T2S2 2.05 SIMPLE 4 11 3.238287 6.629911
» 2.05 TANDEM 8 18 2.019213 4.134039
o 18.43 SIMPLE 2 7 1.265367 23.315852
li,J T2S3 18.43 SIMPLE 4 11 3.238287 59.669198
: 18.43 TRIDEM 12 25 1.729554 31.869036
o 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000
= T3S1 0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000
E 0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000
[%2] 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000
T3S2 0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000
0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000
51.18 SIMPLE 2 7 1.265367 64.766256
>=3S3 51.18 TANDEM 8 18 2.019213 103.350981
51.18 TRIDEM 12 25 1.706026 87.320875
0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000
>T2 0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000
0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000
0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000
0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000
1% T3 0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000
o 0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000
li,J 0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000
Z 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000
o 3T2 0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000
= 0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000
0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000
36.85 SIMPLE 2 7 1.265367 46.63170
~=3T3 36.85 TANDEM 8 18 2.019213 74.41271
36.85 SIMPLE 4 11 3.238287 119.33840
36.85 TANDEM 8 18 2.019213 74.41271

ttpafia Ushifiahuz
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Anexo 6: Estudio de Topografia.

Titulo: Disefio de pavimento flexible para mejorar la transitabilidad Distrito Nueva
Cajamarca, Puerto Mayo Km 00+000 al Km 10+088, San Martin, 2020

Lugar: Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja, Region San Martin.
Fecha: 23/04/2021

Hora (Inicio): 8:30 am

Hora (Término): 6:20 pm

PUNTO |  ESTE (UTM NORTE (UTM COTA (UTM DESCRIPCION
WGS84) WGS84) WGS84)
1 244084.8217 9343803.901 874.1655 E1
2 244054.5989 9343779.119 875.8715 T
3 244056.4364 9343775.707 875.5898 T
4 244058.2966 9343771.956 875.4830 T
5 244061.9765 9343766.251 875.7485 T
6 244069.4778 9343791.599 875.7030 T
7 244063.4466 9343764.336 876.4443 T
8 244071.5956 9343788.138 875.3925 T
9 244066.423 9343761.719 876.2946 T
10 244074.6016 9343784.342 874.8988 T
11 244079.4705 9343779.234 875.2378 T
12 244095.500 9343784.741 876.1754 T
13 244083.701 9343775.312 876.1951 T
14 244092.6219 9343787.805 875.9304 T
15 244090.811 9343790.864 874.6696 T
16 244103.1211 9343799.181 874.3003 T
17 244088.8136 9343793.901 874.4381 T
18 244108.5828 9343794.86 874.1349 T
19 244086.9929 9343798.807 874.7419 T
20 244099.6232 9343803.064 874.1205 T
21 244085.0790 9343802.892 875.6738 T
22 244095.363 9343807.465 874.3214 T
23 244082.7205 9343804.164 875.8110 T
24 244097.104 9343811.952 874.1359 T
25 244091.747 9343812.303 874.2409 T
26 244094.4482 9343814.283 874.0344 T
27 244089.0001 9343809.804 874.3478 T
28 244087.794 9343808.734 874.5960 T
29 244088.987 9343807.111 874.5971 T
30 244093.2993 9343809.407 874.3145 T
31 244107.5139 9343820.69 873.4366 T
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32 244121.4669 9343829.529 873.3914 T
33 244107.1086 9343821.191 871.2477 T
34 244106.6837 9343822.005 871.0260 T
35 244105.9987 9343822.875 871.6827 T
36 244125.372 9343825.793 871.7093 T
37 244151.6388 9343844.522 871.0989 T
38 244129.2044 9343821.27 871.9507 T
39 244149.3877 9343847.636 871.3763 T
40 244145.9375 9343851.247 871.2075 T
41 244163.986 9343853.555 870.5132 T
42 244161.1909 9343856.745 870.6627 T
43 244157.7058 9343860.385 870.5127 T
44 244154.8396 9343863.993 870.6157 T
45 244160.5287 9343852.126 870.9505 T
46 244160.5287 9343852.126 871.7342 T
47 244133.9718 9343839.872 872.3735 T
48 244137.0188 9343842.564 872.3561 T
49 244141.5549 9343847.267 872.2076 T
50 244138.2994 9343850.453 872.2342 T
51 244135.276 9343848.183 872.3189 T
52 244130.8604 9343845.388 872.3557 T
53 244173.4766 9343877.096 871.4816 T
54 244177.3136 9343879.854 871.4194 T
55 244181.1449 9343882.726 871.3759 T
56 244194.3536 9343891.345 870.9457 T
57 244177.5782 9343888.06 871.1540 T
58 244197.2571 9343887.24 871.0801 T
59 244174.3873 9343885.6 871.4750 T
60 244199.9753 9343883.51 871.0341 T
61 244171.1271 9343883.677 871.1751 T
62 244206.0102 9343900.454 870.7880 T
63 244204.8524 9343902.314 870.6327 T
64 244201.9986 9343905.517 870.4462 T
65 244208.9221 9343895.707 870.9392 T
66 244212.0761 9343891.446 871.0095 T
67 244212.1847 9343890.906 870.9857 T
68 244232.3049 9343909.512 870.5199 T
69 244229.2761 9343913.231 870.6677 T
70 244225.7404 9343917.925 870.7343 T
71 244228.9102 9343920.376 870.6677 T
72 244231.5217 9343922.754 870.5532 T
73 244227.2476 9343923.87 870.6893 T




74 244225.0452 9343921.629 870.6871 T
75 244246.6811 9343920.706 870.4035 T
76 2442429351 9343924.093 870.3914 T
77 244239.2792 9343928.181 870.3009 T
78 244258.3814 9343941.287 870.0637 T
79 244260.2839 9343938.927 870.1177 T
80 244263.465 9343935.478 869.9947 T
81 244273.8959 9343949.602 869.9647 T
82 244276.2884 9343946.229 869.8882 T
83 244291.6565 9343958.112 869.618 T
84 244271.3252 9343951.959 869.8991 T
85 244289.3398 9343961.838 869.7014 T
86 244286.6547 9343964.942 869.7300 T
87 244291.4411 9343956.313 869.7147 T
88 244285.3647 9343968.864 869.4527 T
89 244285.06 9343969.13 868.9220 T
920 244286.3563 9343971.89 868.8417 T
91 244286.0765 9343972.333 869.4640 T
92 244299.1457 9343976.764 869.5073 T
93 244302.6944 9343972.665 869.5830 T
94 244305.4498 9343969.085 869.4416 T
95 244297.0736 9343978.826 869.2113 T
96 244296.9308 9343978.991 868.6954 T
97 244318.8296 9343993.004 869.2980 T
98 244321.8688 9343990.034 869.3278 T
99 244296.0082 9343980.137 868.6968 T
100 244295.8328 9343980.356 869.3631 T
101 244325.2108 9343987.03 869.3174 T
102 244331.7368 9344005.318 869.1582 T
103 244334.2084 9344002.685 869.1523 T
104 244337.1403 9343999.455 869.1053 T
105 244323.4213 9344003.585 869.3321 T
106 244323.4213 9344003.585 868.9601 T
107 244340.1948 9344012.924 868.7458 T
108 244339.4634 9344013.937 868.4196 T
109 244339.4479 9344014.38 868.0347 T
110 244339.5173 9344016.042 868.017 T
111 244339.3831 9344016.287 868.6695 T
112 244353.3369 9344024.398 868.625 T
113 244355.8966 9344020.473 868.5797 T
114 244343.6004 9344011.386 868.7188 T
115 244357.5086 9344017.347 868.6736 T




116 244346.0193 9344007.451 868.6393 T
117 244347.5469 9344005.428 868.5311 T
118 244351.7055 9344024.419 868.3672 T
119 244348.2843 9344005.455 868.1401 T
120 244351.4915 9344024.898 867.9233 T
121 244350.9136 9344025.926 867.9192 T
122 244350.3467 9344026.599 868.5959 T
123 244373.6092 9344030.978 868.5126 T
124 244375.488 9344028.935 868.1622 T
125 244371.0032 9344033.581 868.5406 T
126 244368.4085 9344036.102 868.577 T
127 244366.3879 9344037.37 868.3492 T
128 244366.029 9344037.546 867.8248 T
129 244381.0945 9344047.822 868.4862 T
130 244365.6338 9344038.788 867.8112 T
131 244383.651 9344044.592 868.3256 T
132 244365.2661 9344038.966 868.4656 T
133 244386.014 9344041.689 868.4512 T
134 244386.933 9344040.318 868.5972 T
135 244387.653 9344039.459 868.1744 T
136 244394.8005 9344058.981 868.4958 T
137 244378.9565 9344047.866 868.2644 T
138 244378.7225 9344048.172 867.7209 T
139 244396.7391 9344056.7 868.2994 T
140 244398.4943 9344054.813 868.5394 T
141 244378.1991 9344049.396 867.7126 T
142 244377.8278 9344049.709 868.3892 T
143 244400.0405 9344053.827 868.441 T
144 244400.0166 9344053.548 868.6003 T
145 244407.6361 9344070.862 868.2831 T
146 244410.0414 9344067.266 868.2711 T
147 244412.0376 9344063.951 868.2186 T
148 244413.7239 9344060.828 868.353 T
149 244414.905 9344059.013 868.1779 T
150 244427.3657 9344076.298 868.1346 T
151 244431.1943 9344072.103 867.7255 T
152 244404.074 9344074.842 868.5414 T
153 244400.7282 9344078.269 868.4492 T
154 244402.9096 9344079.745 868.4869 T
155 2444242976 9344079.12 868.1903 T
156 244405.5075 9344081.644 868.3653 T
157 244421.2098 9344082.372 868.0882 T




158 244408.2122 9344078.499 868.5051 T
159 244405.8566 9344076.728 868.5215 T
160 244418.9006 9344084.985 868.1592 T
161 244433.1823 9344093.913 868.0817 T
162 244420.1523 9344089.613 868.6446 T
163 244436.4019 9344090.13 868.1354 T
164 244439.406 9344086.598 868.0807 T
165 244445.9976 9344105.663 868.2637 T
166 244442.2668 9344083.883 867.964 T
167 244445.3263 9344080.515 867.8321 T
168 244449.0893 9344102.182 868.0257 T
169 244430.7266 9344095.039 868.1155 T
170 244453.148 9344097.034 868.0011 T
171 244430.69 9344095.723 867.4369 T
172 244453.226 9344097.09 868.001 T
173 244429.6056 9344097.085 867.4847 T
174 244429.2001 9344097.582 868.1303 T
175 244447.2186 9344106.283 868.2916 T
176 244448.8932 9344107.637 868.2881 T
177 244450.7361 9344109.396 868.2792 T
178 244461.3062 9344118.42 867.8824 T
179 244447.1568 9344112.518 868.4977 T
180 244445.8421 9344111.36 868.5046 T
181 244443.8173 9344109.553 868.5228 T
182 244539.147 9344172.911 867.564 T
183 244539.147 9344172.911 867.7625 T
184 244529.838 9344176.422 867.8522 T
185 244530.9168 9344177.574 867.8203 T
186 244529.5345 9344176.93 866.718 T
187 244530.5675 9344177.794 866.6395 T
188 244460.9984 9344118.064 868.0644 T
189 244534.3084 9344169.71 867.7791 T
190 244532.946 9344168.403 867.7057 T
191 244464.337 9344113.971 868.2911 T
192 244533.0687 9344168.052 866.7214 T
193 244534.5106 9344169.353 866.4193 T
194 244467.4627 9344109.504 868.0335 T
195 244469.4868 9344107.697 868.0428 T
196 244531.9486 9344172.984 867.8724 T
197 244474.6457 9344129.087 868.1194 T
198 244478.2484 9344125.667 868.1658 T
199 244481.7337 9344121.779 867.9432 T




200 244484.373 9344119.002 868.2429 T
201 244474.8086 9344131.001 868.2582 T
202 244474.4453 9344131.548 867.4984 T
203 244473.4458 9344132.762 867.5807 T
204 244472.9722 9344133.319 868.1441 T
205 244488.142 9344142.311 868.0073 T
206 244492.2487 9344137.376 868.1283 T
207 244495.4624 9344133.842 867.9667 T
208 244497.1892 9344132.163 867.5934 T
209 244553.7284 9344182.766 867.2101 T
210 244553.3165 9344183.17 866.7198 T
211 244552.8113 9344183.682 866.6496 T
212 244552.1991 9344184.085 867.1747 T
213 244566.6998 9344198.761 866.9013 T
214 244551.0337 9344185.152 867.4524 T
215 244566.5098 9344198.97 866.5532 T
216 244548.2895 9344187.985 867.642 T
217 244566.1802 9344199.354 866.5147 T
218 244545.3327 9344190.91 867.4582 T
219 244565.897 9344199.677 867.0179 T
220 244544.8457 9344191.582 866.2231 T
221 244564.7927 9344200.746 866.6714 T
222 244543.7769 9344179.145 867.4958 T
223 244561.9958 9344203.703 867.5088 T
224 244545.2352 9344191.367 867.3197 T
225 244558.5462 9344207.045 867.2778 T
226 244565.0521 9344201.645 867.3209 T
227 244541.426 9344193.845 866.1323 T
228 244541.0096 9344194.439 866.9923 T
229 244561.1491 9344212.451 866.6612 T
230 244560.7597 9344212.926 866.2271 T
231 244559.4519 9344214.35 866.0227 T
232 244559.1263 9344214.617 866.765 T
233 244574.8076 9344225.904 867.1555 T
234 244577.8622 9344223.013 867.3522 T
235 244571.7272 9344229.098 866.5777 T
236 244571.7924 9344228.828 865.8438 T
237 244579.4695 9344218.396 867.2685 T
238 244582.2271 9344220.135 867.1839 T
239 244571.5938 9344229.068 866.6045 T
240 244571.6732 9344228.804 865.881 T
241 244573.624 9344226.668 866.8334 T




242 244572.9846 9344227.042 866.2865 T
243 244582.2956 9344242.544 866.4749 T
244 244582.4507 9344242.261 865.7789 T
245 244584.132 9344240.92 865.8096 T
246 244584.8903 9344240.368 866.8939 T
247 244585.9433 9344239.25 867.0441 T
248 244588.7966 9344237.042 867.1825 T
249 244592.0909 9344234.513 867.0966 T
250 244593.4592 9344233.341 867.014 T
251 244603.3314 9344248.184 866.9157 T
252 244604.7342 9344246.639 866.5341 T
253 244600.2137 9344250.624 867.098 T
254 244597.2194 9344253.255 866.9694 T
255 244594.8079 9344254.91 866.166 T
256 244594.6515 9344255.136 865.6356 T
257 244593.1046 9344256.174 865.6158 T
258 244592.9143 9344256.41 866.4736 T
259 244617.2 9344265.286 866.7561 T
260 244617.714 9344264.611 866.6479 T
261 244613.7818 9344267.854 866.8839 T
262 244609.9545 9344270.863 866.7055 T
263 244608.9459 9344271.544 866.5361 T
264 244606.399 9344273.654 866.1962 T
265 244608.34 9344271.973 865.396 T
266 244602.4373 9344267.989 865.9614 T
267 244602.3644 9344268.081 865.5333 T
268 244631.7752 9344283.986 866.6223 T
269 244633.1566 9344283.445 866.5508 T
270 244628.7051 9344287.306 866.7755 T
271 244620.9011 9344292.155 866.0513 T
272 244625.46 9344289.894 866.5564 T
273 244621.2031 9344292.202 865.4615 T
274 244623.6033 9344290.629 866.2226 T
275 244622.9822 9344290.935 865.4064 T
276 244631.368 9344304.502 865.9135 T
277 244631.5897 9344304.237 865.1459 T
278 244633.2594 9344303.088 865.5542 T
279 244632.99 9344303.451 865.2154 T
280 244635.0024 9344301.541 866.1162 T
281 244635.0072 9344301.467 866.5158 T
282 244638.2236 9344298.743 866.7243 T
283 244641.5686 9344296.063 866.47 T




284 244641.6095 9344296.102 866.4712 T
285 244642.2944 9344295.637 866.4985 T
286 244651.7702 9344315.28 866.55 T
287 244648.6221 9344317.883 866.423 T
288 244643.7929 9344320.061 865.8444 T
289 244643.9991 9344319.78 865.0635 T
290 244645.8137 9344317.93 865.6633 T
291 244645.5674 9344318.332 865.2192 T
292 244667.3533 9344327.497 866.2105 T
293 244664.0728 9344329.983 866.4311 T
294 244660.2228 9344332.872 866.3068 T
295 244658.2449 9344333.912 865.839 T
296 244657.0411 9344333.707 864.9491 T
297 244655.4964 9344335.288 865.7506 T
298 244655.605 9344335.066 865.115 T
299 244681.3492 9344345.531 866.2599 T
300 244682.789 9344344.738 866.2084 T
301 244678.1291 9344347.828 866.3704 T
302 244674.5519 9344350.315 866.2658 T
303 244672.4264 9344351.684 866.2014 T
304 244671.968 9344352.119 864.8712 T
305 244670.1966 9344353.333 865.0778 T
306 244669.9319 9344353.715 866.1545 T
307 244693.6294 9344361.215 866.1696 T
308 244695.3932 9344360.132 866.2464 T
309 244690.441 9344364.176 866.3156 T
310 244687.4009 9344366.701 866.1632 T
311 244685.44 9344368.139 866.1698 T
312 244685.0491 9344368.526 864.8436 T
313 244682.5601 9344370.131 866.49 T
314 244683.1664 9344369.657 864.7231 T
315 244708.904 9344381.704 865.9558 T
316 244710.7183 9344381.262 866.3381 T
317 244706.5608 9344384.518 866.1195 T
318 244703.2179 9344386.965 865.9331 T
319 244701.506 9344388.033 866.4796 T
320 244700.8811 9344388.517 864.3925 T
321 244699.3788 9344389.717 865.7463 T
322 244699.8034 9344389.45 864.4531 T
323 244722.857 9344400.073 865.9155 T
324 244723.9379 9344399.609 865.918 T
325 244720.2603 9344402.581 866.0161 T




326 244717.4361 9344404.787 865.9113 T
327 244715.2846 9344405.769 866.2837 T
328 244713.8386 9344405.769 864.3149 T
329 244713.0089 9344406.667 864.2831 T
330 244712.6022 9344406.852 865.5532 T
331 244734.3431 9344415.358 865.8169 T
332 244735.5895 9344414.918 866.0134 T
333 244731.7874 9344417.922 865.934 T
334 244728.8053 9344419.746 865.8159 T
335 244727.5316 9344420.567 866.4064 T
336 244726.1848 9344421.274 864.3187 T
337 244724.953 9344422.453 864.3365 T
338 244724.2653 9344422.827 865.8847 T
339 244751.5439 9344435.262 865.6627 T
340 244751.5439 9344435.262 865.5562 T
341 244754.3875 9344439.926 865.5676 T
342 244750.2201 9344441.958 865.6351 T
343 244747.1211 9344444.072 865.5064 T
344 244745.5379 9344444.821 865.6199 T
345 244744.5768 9344445.033 864.0802 T
346 244743.6005 9344446.945 865.2366 T
347 244764.9048 9344455.663 865.3769 T
348 244744.1214 9344446.654 864.0471 T
349 244766.1216 9344454.414 865.6613 T
350 244762.5019 9344458.374 865.4576 T
351 244759.5202 9344460.821 865.3385 T
352 244758.3973 9344461.466 865.2516 T
353 244757.7378 9344461.521 863.9308 T
354 244756.8878 9344462.262 863.9754 T
355 244777.3053 9344471.352 865.1364 T
356 244778.0934 9344470.804 865.329 T
357 244756.2215 9344462.688 865.1279 T
358 244774.1125 9344473.702 865.2958 T
359 244771.0866 9344476.232 865.199 T
360 244770.2547 9344477.13 865.11 T
361 244769.5589 9344477.651 863.9245 T
362 244768.1069 9344479.04 864.7911 T
363 244768.7328 9344478.845 863.9241 T
364 244792.959 9344492.689 864.9477 T
365 244794.0837 9344491.558 864.9055 T
366 244793.7696 9344490.966 864.9335 T
367 244789.8459 9344493.761 864.9536 T




368 244786.2766 9344496.529 864.8202 T
369 244809.1912 9344528.734 864.5792 T
370 244809.1912 9344528.734 864.6334 T
371 244782.6926 9344498.561 864.6754 T
372 244782.8689 9344498.324 863.9499 T
373 244803.5191 9344505.994 864.0627 T
374 244804.2234 9344505.729 864.1413 T
375 244800.6702 9344508.628 864.7903 T
376 244797.9116 9344511.291 864.6596 T
377 244794.8944 9344513.55 863.7217 T
378 244794.5434 9344513.833 864.6046 T
379 244797.1454 9344512.012 864.6124 T
380 244796.8509 9344512.227 863.7987 T
381 244806.0237 9344527.306 864.6807 T
382 244808.822 9344525.216 864.5862 T
383 244805.754 9344526.667 863.5807 T
384 244806.9908 9344525.572 863.5848 T
385 244811.5167 9344522.219 864.6761 T
386 244814.724 9344519.979 864.4709 T
387 244815.6019 9344519.859 864.5129 T
388 244818.1383 9344543.281 864.2427 T
389 244818.2761 9344543.046 863.4608 T
390 244819.6623 9344541.72 863.4908 T
391 244820.1057 9344541.321 864.2625 T
392 244821.252 9344540.223 864.4092 T
393 244823.4879 9344537.727 864.4612 T
394 244826.1915 9344535.063 864.402 T
395 244826.9915 9344534.427 864.3867 T
396 244828.2248 9344556.359 864.1244 T
397 244828.4464 9344556.101 863.3336 T
398 244829.4643 9344554.025 863.367 T
399 244829.8977 9344553.621 864.3503 T
400 244830.7919 9344552.422 864.2545 T
401 244833.4017 9344549.577 864.302 T
402 244835.9065 9344547.358 864.2487 T
403 244836.5383 9344546.83 864.1625 T
404 244837.8859 9344567.876 864.2893 T
405 244838.4007 9344567.503 863.3318 T
406 244841.2147 9344567.773 863.3192 T
407 244841.4959 9344567.394 864.1525 T
408 244843.075 9344565.925 864.1942 T
409 244845.525 9344563.446 864.2779 T




410 244847.895 9344561.44 864.1684 T
411 244843.7254 9344556.57 864.5108 T
412 244856.0165 9344584.62 863.1403 T
413 244854.2964 9344586.119 862.6555 T
414 244856.3372 9344584.212 863.261 T
415 244857.732 9344582.871 863.977 T
416 244859.7835 9344580.45 864.0631 T
417 244862.0813 9344578.261 863.9476 T
418 244862.4181 9344577.358 863.9049 T
419 244867.0496 9344602.055 863.271 T
420 244869.6284 9344599.729 863.4542 T
421 244869.9621 9344599.419 863.9202 T
422 244871.5556 9344597.891 863.8426 T
423 244873.9447 9344595.397 863.9419 T
424 244876.0235 9344593.308 863.7855 T
425 244876.9706 9344592.703 863.8412 T
426 244886.6873 9344617.523 863.2262 T
427 244886.9494 9344617.143 863.5638 T
428 244888.548 9344615.711 863.5762 T
429 244890.6913 9344613.434 863.6572 T
430 244892.8634 9344611.367 863.5451 T
431 244893.7106 9344610.384 863.652 T
432 244901.3308 9344638.576 862.6696 T
433 244901.6031 9344638.177 863.5401 T
434 244905.6337 9344634.208 863.3352 T
435 244907.8591 9344631.555 863.4467 T
436 244910.4178 9344628.934 863.3947 T
437 244911.3194 9344628.085 863.4418 T
438 244913.1453 9344651.332 863.5304 T
439 244914.1148 9344650.605 863.3017 T
440 244923.8737 9344651.577 863.2002 T
441 244926.0468 9344648.984 863.2817 T
442 244928.4138 9344646.403 863.1417 T
443 244929.1819 9344645.682 863.2777 T
444 245027.6632 9344747.723 862.1535 T
445 245027.6632 9344747.723 862.1388 T
446 244918.2151 9344648.331 863.5168 T
447 244919.3528 9344647.615 863.1667 T
448 244958.257 9344674.367 862.9618 T
449 244922.1391 9344645.07 863.3013 T
450 244957.52 9344674.901 862.8798 T
451 244924.7139 9344642.395 863.1316 T




452 244955.2897 9344677.511 862.9579 T
453 244924.9208 9344642.281 863.095 T
454 244952.575 9344680.404 862.849 T
455 244915.5665 9344652.221 863.4764 T
456 244947.7729 9344682.865 862.9999 T
457 244914.9374 9344652.722 862.9638 T
458 244914.9067 9344652.719 862.1639 T
459 244947.1789 9344683.536 861.7521 T
460 244946.1744 9344684.205 861.6535 T
461 244945.7277 9344684.662 863.0952 T
462 244970.4854 9344703.531 861.7377 T
463 244986.5457 9344717.431 861.6974 T
464 244970.6831 9344703.081 862.611 T
465 244986.9464 9344717.04 862.2517 T
466 244972.7745 9344700.753 862.6218 T
467 244988.7065 9344715.384 862.5384 T
468 244975.8609 9344697.848 862.8299 T
469 244991.117 9344713.01 862.595 T
470 244978.1978 9344695.176 862.7232 T
471 244993.8058 9344710.481 862.5064 T
472 244979.36 9344693.79 863.066 T
473 244998.8741 9344705.806 862.3479 T
474 245018.065 9344745.488 861.5449 T
475 245002.9545 9344733.096 861.4581 T
476 245018.8822 9344744.706 861.6989 T
477 245003.6449 9344732.257 862.498 T
478 245020.8101 9344742.612 862.2786 T
479 245004.9121 9344730.863 862.385 T
480 245022.7959 9344739.552 862.279 T
481 245007.9097 9344727.739 862.3648 T
482 245025.0192 9344736.429 862.0461 T
483 245010.4392 9344724.636 862.1938 T
484 245026.9348 9344733.512 862.085 T
485 245013.1992 9344720.414 862.3523 T
486 245038.4165 9344757.784 861.7168 T
487 245063.6814 9344766.56 861.0353 T
488 245039.5852 9344755.984 861.772 T
489 245063.8615 9344766.002 861.4935 T
490 245040.1812 9344754.451 861.9809 T
491 245064.4381 9344764.405 861.815 T
492 245041.5706 9344750.987 862.0357 T
493 245065.4512 9344761.717 861.8033 T




494 245043.3085 9344747.613 861.7939 T
495 245066.5911 9344758.641 861.6243 T
496 245044.1548 9344746.162 861.9167 T
497 245067.5852 9344757.506 861.6245 T
498 245085.7883 9344775.041 860.7399 T
499 245110.2187 9344782.441 860.8943 T
500 245086.2185 9344774.027 861.2124 T
501 245110.3892 9344781.453 861.0963 T
502 245086.5561 9344772.758 861.5487 T
503 245110.7773 9344780.456 861.3119 T
504 245087.2843 9344769.302 861.6591 T
505 245111.4763 9344777.22 861.3891 T
506 245088.3741 9344765.777 861.5029 T
507 245112.3019 9344774.344 861.309 T
508 245089.9211 9344763.162 861.338 T
509 245112.761 9344773.299 861.0867 T
510 245132.5896 9344791.53 861.073 T
511 245133.2377 9344789.006 860.887 T
512 245158.0705 9344798.604 860.8418 T
513 245133.4278 9344787.835 861.0858 T
514 245157.9978 9344797.857 860.9638 T
515 245134.0034 9344784.145 861.205 T
516 245158.7579 9344795.562 860.981 T
517 245134.8827 9344780.685 860.9847 T
518 245159.7283 9344792.296 861.0296 T
519 245160.5891 9344788.99 860.8927 T
520 245161.0582 9344787.715 860.9266 T
521 245183.6555 9344807.184 860.8442 T
522 245184.237 9344805.204 860.542 T
523 245217.7926 9344818.346 860.6925 T
524 245184.3197 9344804.08 860.7445 T
525 245217.9525 9344816.959 860.1658 T
526 245185.2163 9344800.535 860.8042 T
527 245218.3322 9344815.833 860.4426 T
528 245186.3573 9344797.468 860.6734 T
529 245219.1976 9344812.598 860.4342 T
530 245186.9611 9344795.828 861.0368 T
531 245220.5777 9344809.313 860.345 T
532 245220.7585 9344808.072 860.4376 T
533 245238.5578 9344826.442 860.4132 T
534 245271.2238 9344835.726 860.2056 T
535 245239.3954 9344824.153 860.1038 T




536 245239.663 9344822.97 860.2613 T
537 245271.7299 9344834.247 859.7755 T
538 245240.4758 9344819.511 860.3947 T
539 245271.996 9344833.188 860.0883 T
540 245241.2861 9344815.896 860.1307 T
541 245242.0169 9344813.606 860.9458 T
542 245272.1767 9344829.779 860.1539 T
543 245273.3975 9344826.885 860.0649 T
544 245273.6656 9344825.856 860.0654 T
545 245431.1776 9344878.205 859.2816 T
546 245297.4646 9344844.184 859.9361 T
547 245297.8299 9344843.068 859.9409 T
548 245298.4001 9344841.531 859.923 T
549 245298.9279 9344838.506 859.988 T
550 245299.891 9344835.586 859.8341 T
551 245300.2463 9344834.502 859.9671 T
552 245323.087 9344853.19 859.5546 T
553 245323.5187 9344852.714 859.7955 T
554 245324.6025 9344850.53 859.7 T
555 245325.4909 9344847.331 859.7573 T
556 245326.5907 9344844.029 859.6276 T
557 245327.0188 9344843.143 859.3119 T
558 245356.2284 9344863.125 859.5094 T
559 245356.5335 9344862.394 859.2406 T
560 245356.8563 9344861.367 859.4427 T
561 245357.738 9344858.119 859.4688 T
562 245358.8182 9344854.698 859.3751 T
563 245359.111 9344853.951 859.5313 T
564 245390.0671 9344874.686 859.4811 T
565 245390.1626 9344873.297 859.1502 T
566 245390.6228 9344872.078 859.2511 T
567 245391.4893 9344868.929 859.2594 T
568 245392.3314 9344865.972 859.2009 T
569 245392.7154 9344865.163 858.9931 T
570 245431.1776 9344878.205 859.2634 T
571 245423.4368 9344884.691 859.1364 T
572 245425.2979 9344885.308 859.1388 T
573 245427.3129 9344886.152 859.1062 T
574 245424.4666 9344891.982 859.1349 T
575 245423.0859 9344891.43 859.1378 T
576 245421.4231 9344890.973 859.3105 T
577 245425.0138 9344880.474 859.2428 T




578 245426.1424 9344877.419 859.1911 T
579 245452.5685 9344899.977 858.7596 T
580 245476.9209 9344910.638 858.9125 T
581 245453.5308 9344896.99 858.875 T
582 245477.5039 9344909.319 858.5801 T
583 245454.9563 9344893.239 859.0393 T
584 245478.0908 9344907.955 858.7894 T
585 245456.3826 9344889.909 858.9027 T
586 245479.5861 9344904.916 858.8435 T
587 245458.6888 9344885.556 859.1004 T
588 245480.9569 9344902.086 858.7195 T
589 245481.3797 9344901.295 858.6069 T
590 245499.081 9344921.519 858.7932 T
591 245500.0112 9344919.999 858.4998 T
592 245501.4834 9344916.491 858.7042 T
593 245503.352 9344912.869 858.5419 T
594 245503.9273 9344911.489 858.6959 T
595 245519.9059 9344932.755 858.5306 T
596 245520.2312 9344931.814 858.2324 T
597 245520.9525 9344930.817 858.4985 T
598 245522.229 9344927.937 858.5179 T
599 245523.8151 9344924.8 858.3767 T
600 245524.2428 9344923.91 858.293 T
601 245539.5929 9344944.671 858.0922 T
602 245540.2123 9344943.162 858.0929 T
603 245540.7512 9344942.105 858.315 T
604 245542.1854 9344939.156 858.3956 T
605 245543.7653 9344935.915 858.1386 T
606 245567.8503 9344959.23 857.9696 T
607 245568.1247 9344958.605 857.8955 T
608 245568.412 9344957.511 858.1131 T
609 245569.9881 9344955.162 858.1626 T
610 245571.2652 9344952.706 858.0378 T
611 245571.7261 9344952.142 857.8375 T
612 245588.2718 9344970.94 857.7533 T
613 245588.9105 9344969.509 857.9073 T
614 245590.3893 9344966.757 857.9367 T
615 245591.9552 9344964.009 857.7789 T
616 245592.4006 9344963.337 857.6463 T
617 245610.9068 9344984.259 857.9498 T
618 245611.103 9344983.772 857.8395 T
619 245611.4637 9344982.759 857.5098 T




620 245611.9624 9344981.838 857.6695 T
621 245613.0214 9344978.81 857.6814 T
622 245614.4629 9344976.242 857.5901 T
623 245614.8762 9344975.642 857.4831 T
624 245631.252 9344994.32 857.5668 T
625 245631.2474 9344994.319 857.466 T
626 245631.5336 9344993.553 857.372 T
627 245632.0363 9344992.624 857.5657 T
628 245633.2077 9344989.97 857.6288 T
629 245634.8858 9344986.986 857.4327 T
630 245650.6578 9345004.834 857.4225 T
631 245650.9644 9345004.208 857.1614 T
632 245651.436 9345003.164 857.4416 T
633 245652.3931 9345000.331 857.5645 T
634 245653.872 9344997.489 857.462 T
635 245654.1286 9344997.014 857.2735 T
636 245676.4594 9345017.251 857.1746 T
637 245677.817 9345013.818 857.2854 T
638 245679.2763 9345011.038 857.1384 T
639 245704.5508 9345033.068 856.8199 T
640 245704.9905 9345032.031 857.0448 T
641 245706.1795 9345029.216 857.1251 T
642 245707.6941 9345026.451 857.0429 T
643 245726.6078 9345045.338 856.8247 T
644 245726.8754 9345044.654 856.6471 T
645 245727.302 9345043.765 856.8286 T
646 245728.7812 9345040.79 856.9267 T
647 245730.3521 9345038.459 856.834 T
648 245753.9615 9345059.359 856.4101 T
649 245754.4106 9345058.526 856.686 T
650 245756.1527 9345055.629 856.8297 T
651 245757.4522 9345053.103 856.7432 T
652 245774.9889 9345071.836 856.7592 T
653 245775.5275 9345070.977 856.4747 T
654 245777.0799 9345067.784 856.647 T
655 245778.7148 9345064.904 856.5938 T
656 245820.2575 9345097.657 856.8776 T
657 245820.7439 9345096.884 856.3088 T
658 245824.1861 9345095.833 856.3866 T
659 245825.8352 9345093.371 856.4313 T
660 245860.9929 9345118.261 856.0749 T
661 245860.9929 9345118.261 856.1184 T




662 245873.7395 9345139.628 856.0426 T
663 245874.349 9345138.388 855.7051 T
664 245875.1009 9345137.616 855.9034 T
665 245876.9873 9345134.83 855.9624 T
666 245878.7138 9345132.523 855.8482 T
667 245879.7084 9345131.184 855.7482 T
668 245905.2405 9345162.402 855.579 T
669 245907.5432 9345158.909 855.6214 T
670 245909.3733 9345154.908 855.4584 T
671 245986.0868 9345231.726 854.5557 T
672 245986.0868 9345231.726 854.5378 T
673 245915.5055 9345159.905 855.4939 T
674 245912.2754 9345162.815 855.5953 T
675 245909.4286 9345166.245 855.5723 T
676 245923.4573 9345166.479 855.2778 T
677 245910.359 9345167.912 855.5441 T
678 245930.8534 9345164.182 854.6286 T
679 245907.2289 9345171.229 855.5248 T
680 245924.8248 9345160.127 854.8465 T
681 245920.6622 9345155.756 854.9272 T
682 245915.9154 9345151.823 854.4743 T
683 245903.2629 9345170.212 855.5811 T
684 245904.8858 9345171.174 855.541 T
685 245921.5372 9345146.842 854.286 T
686 245925.1673 9345148.754 854.4081 T
687 245928.7336 9345150.371 854.2795 T
688 245925.849 9345188.803 853.8707 T
689 245927.5628 9345186.926 854.923 T
690 245930.7426 9345183.083 855.2896 T
691 245932.6677 9345180.973 855.331 T
692 245935.0164 9345178.548 855.2094 T
693 245937.3689 9345176.871 855.3016 T
694 245945.5209 9345203.742 853.5374 T
695 245967.3797 9345221.811 852.9823 T
696 245945.9189 9345203.386 854.7255 T
697 245949.2276 9345199.795 854.8901 T
698 245951.8432 9345197.164 855.1008 T
699 245954.4367 9345193.98 854.8076 T
700 245955.7992 9345192.589 854.9284 T
701 245968.1942 9345221.058 854.549 T
702 245971.386 9345217.999 854.8566 T
703 245973.6992 9345215.709 854.9138 T




704 245975.9572 9345213.571 854.8633 T
705 245977.9228 9345211.685 854.8549 T
706 245986.7525 9345238.803 852.8984 T
707 246010.61 9345256.622 853.0667 T
708 245987.5169 9345238.305 854.366 T
709 245989.8099 9345235.193 854.4904 T
710 245990.4629 9345234.284 854.712 T
711 245992.4388 9345231.837 854.7376 T
712 245994.4076 9345229.177 854.6273 T
713 245994.9312 9345228.552 854.4295 T
714 245995.8914 9345227.662 854.7432 T
715 246011.0308 9345255.884 854.2198 T
716 246013.8282 9345252.861 854.4743 T
717 246015.8569 9345250.328 854.4788 T
718 246017.604 9345247.783 854.3781 T
719 246018.1975 9345247.097 854.201 T
720 246030.0498 9345269.65 852.8502 T
721 246030.5744 9345268.868 854.2681 T
722 246031.9203 9345267.009 853.9667 T
723 246032.5461 9345266.085 854.2314 T
724 246034.3216 9345263.184 854.2469 T
725 246035.9019 9345260.492 854.0974 T
726 246036.6019 9345259.371 854.4287 T
727 246053.9166 9345284.596 853.0406 T
728 246054.6661 9345283.374 853.8574 T
729 246056.0221 9345281.231 854.1492 T
730 246057.4488 9345278.757 854.2006 T
731 246059.2071 9345276.443 854.1152 T
732 246059.9105 9345275.65 853.9999 T
733 246074.7995 9345297.142 852.713 T
734 246075.1022 9345296.468 853.7686 T
735 246075.6717 9345295.073 853.718 T
736 246076.1411 9345294.254 853.9713 T
737 246077.5741 9345291.65 853.964 T
738 246079.1154 9345289.009 853.8628 T
739 246080.2956 9345287.336 854.0026 T
740 246094.6074 9345309.928 852.4661 T
741 246094.855 9345309.449 853.5145 T
742 246096.1769 9345307.421 853.7699 T
743 246097.9015 9345304.648 853.7775 T
744 246099.3572 9345302.133 853.6403 T
745 246099.8987 9345301.024 853.6766 T




746 246114.663 9345321.712 853.5202 T
747 246115.3744 9345320.401 853.569 T
748 246116.9576 9345317.432 853.6466 T
749 246118.6151 9345314.243 853.4928 T
750 246119.3423 9345312.993 853.6086 T
751 246139.0198 9345340.379 852.538 T
752 246139.4058 9345339.729 853.1866 T
753 246141.0025 9345336.179 853.3589 T
754 246142.3402 9345333.258 853.4416 T
755 246143.8156 9345329.938 853.3594 T
756 246144.2492 9345328.825 853.4245 T
757 246156.9272 9345351.55 852.2958 T
758 246157.0656 9345351.249 853.2833 T
759 246158.7721 9345348.096 853.0076 T
760 246159.3033 9345346.958 853.2431 T
761 246160.7632 9345344.17 853.3231 T
762 246162.6135 9345340.856 853.1917 T
763 246163.5246 9345339.094 853.4335 T
764 246185.1257 9345371.218 852.0992 T
765 246184.9791 9345370.63 852.5801 T
766 246188.1218 9345366.569 853.0278 T
767 246188.9977 9345363.765 853.1528 T
768 246191.192 9345360.4 853.1838 T
769 246191.9717 9345359.28 853.1158 T
770 246202.3929 9345382.956 852.5158 T
771 246204.9567 9345379.16 852.7682 T
772 246205.5258 9345378.082 853.0261 T
773 246207.1909 9345375.478 853.1138 T
774 246209.0156 9345372.625 853.0337 T
775 246264.5884 9345421.831 852.7287 T
776 246264.5884 9345421.831 852.7468 T
777 246233.5843 9345410.162 851.8082 T
778 246233.9956 9345409.703 852.1461 T
779 246238.5034 9345405.961 852.8065 T
780 246240.7218 9345403.752 852.8733 T
781 246243.1026 9345401.404 852.8623 T
782 246243.5158 9345400.86 852.69 T
783 246251.3263 9345427.86 851.6877 T
784 246251.6859 9345427.643 851.9722 T
785 246257.066 9345423.894 852.6298 T
786 246259.4116 9345421.948 852.7008 T
787 246261.8051 9345419.722 852.7077 T




788 246263.195 9345418.515 852.7079 T
789 246273.1415 9345447.96 851.9236 T
790 246275.6795 9345445.268 851.9931 T
791 246276.6135 9345444.301 852.4254 T
792 246278.7237 9345442.117 852.4881 T
793 246281.2978 9345439.355 852.3426 T
794 246282.7396 9345438.052 852.573 T
795 246297.9944 9345471.646 851.8519 T
796 246298.8911 9345470.508 852.1465 T
797 246305.6864 9345473.815 852.1935 T
798 246310.6 9345468.9 852.0303 T
799 246305.7173 9345474.499 851.4424 T
800 246311.4448 9345469.463 851.3547 T
801 246306.4203 9345474.845 852.1323 T
802 246311.8623 9345470.209 851.9493 T
803 246308.7373 9345471.997 852.2653 T
804 246329.4506 9345502.423 851.8469 T
805 246329.7393 9345502.251 852.0052 T
806 246331.784 9345500.433 851.8866 T
807 246334.0548 9345498.446 851.9293 T
808 246336.1513 9345496.399 851.8155 T
809 246336.8209 9345495.74 851.6496 T
810 246345.9919 9345520.409 851.2457 T
811 246347.5404 9345518.545 851.3448 T
812 246348.5269 9345517.593 851.6944 T
813 246350.5347 9345515.287 851.7513 T
814 246352.7306 9345512.581 851.6119 T
815 246353.2524 9345512.107 851.4144 T
816 246354.1558 9345511.313 851.6782 T
817 246369.6246 9345545.579 850.6809 T
818 246369.9411 9345544.963 851.1252 T
819 246373.098 9345541.67 851.5103 T
820 246374.9561 9345539.628 851.5362 T
821 246377.2781 9345537.487 851.4574 T
822 246377.9263 9345536.953 851.2774 T
823 246388.7707 9345563.265 850.8703 T
824 246390.7175 9345561.423 850.9421 T
825 246391.7624 9345560.278 851.3192 T
826 246393.4726 9345558.007 851.3634 T
827 246395.6789 9345555.758 851.29 T
828 246396.8809 9345554.495 851.4884 T
829 246422.0566 9345594.101 850.9654 T




830 246423.8328 9345592.138 850.9136 T
831 246425.6516 9345590.277 850.9517 T
832 246427.4869 9345588.449 850.9249 T
833 246427.8589 9345587.785 850.7676 T
834 246440.7951 9345611.036 850.5365 T
835 246441.5264 9345610.249 850.7204 T
836 246443.4096 9345608.279 850.7945 T
837 246445.3199 9345606.183 850.7146 T
838 246446.913 9345604.79 851.0307 T
839 246464.2549 9345637.294 850.2202 T
840 246466.5075 9345635.396 850.4307 T
841 246468.2423 9345633.641 850.4766 T
842 246470.0785 9345631.842 850.429 T
843 246470.5769 9345631.345 850.3489 T
844 246482.2688 9345656.152 850.0392 T
845 246483.3192 9345654.915 850.0433 T
846 246483.9883 9345654.224 850.3447 T
847 246485.5873 9345651.715 850.379 T
848 246487.3214 9345649.928 850.3112 T
849 246488.2534 9345649.156 850.3215 T
850 246509.0884 9345678.476 850.1549 T
851 246510.1011 9345677.125 850.1818 T
852 246511.4323 9345675.273 850.1553 T
853 246512.8274 9345673.142 850.0575 T
854 246541.0057 9345707.996 849.9013 T
855 246272.6422 9345403.908 852.1215 T
856 246541.0057 9345707.996 849.9088 T
857 246502.3148 9345671.054 850.3172 T
858 246501.4888 9345671.244 849.1082 T
859 246501.2746 9345670.124 850.3704 T
860 246505.7943 9345665.592 850.3158 T
861 246506.5589 9345666.463 850.3235 T
862 246506.5176 9345665.718 849.1645 T
863 246503.6787 9345668.563 850.3177 T
864 246524.842 9345680.289 850.1146 T
865 246524.2467 9345681.433 849.8246 T
866 246522.5368 9345684.302 849.9227 T
867 246520.6299 9345686.835 849.9731 T
868 246519.9205 9345687.623 849.6578 T
869 246518.9877 9345689.059 849.7685 T
870 246538.2394 9345690.176 849.977 T
871 246537.3774 9345691.515 849.7459 T




872 246536.2764 9345693.917 849.8443 T
873 246534.7779 9345696.691 849.8529 T
874 246534.0122 9345697.648 849.4668 T
875 246533.3385 9345698.558 849.6874 T
876 246552.8053 9345711.616 849.2499 T
877 246553.6626 9345710.243 849.3523 T
878 246554.148 9345709.455 849.6114 T
879 246555.66 9345706.985 849.6902 T
880 246556.9257 9345704.097 849.6443 T
881 246557.3694 9345703.496 849.552 T
882 246558.0355 9345702.414 849.6779 T
883 246573.5006 9345723.099 849.3978 T
884 246574.4626 9345722.062 849.6128 T
885 246576.0488 9345719.53 849.6254 T
886 246577.684 9345716.97 849.5324 T
887 246578.4401 9345715.471 849.7548 T
888 246594.2423 9345733.143 849.1246 T
889 246594.85 9345732.055 849.4667 T
890 246596.1211 9345729.231 849.5341 T
891 246597.1661 9345727.067 849.3642 T
892 246597.5885 9345726.527 849.2778 T
893 246598.0619 9345725.508 849.3974 T
894 246610.429 9345740.622 848.9961 T
895 246610.8245 9345739.552 849.3319 T
896 246611.6739 9345737.478 849.3641 T
897 246612.7275 9345734.783 849.2841 T
898 246613.4173 9345733.346 849.3011 T
899 246633.4189 9345750.488 848.8435 T
900 246633.8286 9345749.546 849.1764 T
901 246634.6382 9345746.706 849.1621 T
902 246635.6162 9345744.247 848.976 T
903 246635.9995 9345743.5 848.9819 T
904 246636.9832 9345741.329 848.8187 T
905 246655.6696 9345759.336 848.6193 T
906 246656.7731 9345755.819 848.9996 T
907 246658.0761 9345752.945 848.8955 T
908 246658.7755 9345751.512 848.9662 T
909 246679.159 9345769.033 848.6786 T
910 246679.7193 9345767.731 848.5133 T
911 246680.0121 9345766.626 848.7672 T
912 246680.8868 9345763.917 848.7882 T
913 246681.6448 9345761.208 848.6808 T




914 246682.0698 9345760.311 848.6887 T
915 246682.5878 9345758.492 848.1488 T
916 246707.3599 9345777.356 848.2666 T
917 246707.7635 9345776.434 848.5161 T
918 246708.3997 9345773.987 848.5256 T
919 246708.4187 9345773.797 848.5456 T
920 246709.3068 9345771.134 848.4824 T
921 246709.9165 9345769.643 848.7271 T
922 246777.929 9345794.558 847.9073 T
923 246777.929 9345794.558 847.9152 T
924 246764.0626 9345799.168 847.9623 T
925 246765.858 9345800.671 847.9487 T
926 246767.6982 9345802.1 847.8819 T
927 246764.7471 9345805.954 847.7072 T
928 246763.1183 9345804.749 847.9086 T
929 246761.3284 9345803.834 847.8663 T
930 246788.0776 9345807.286 847.546 T
931 246788.1558 9345806.675 847.9175 T
932 246788.8962 9345804.699 847.866 T
933 246789.7531 9345801.837 847.9335 T
934 246790.5959 9345799.404 847.8721 T
935 246791.3321 9345797.248 847.9561 T
936 246810.6427 9345814.913 847.5709 T
937 246810.965 9345813.664 847.465 T
938 246811.3439 9345812.558 847.7528 T
939 246811.9753 9345809.342 847.7942 T
940 246812.5268 9345806.901 847.6951 T
9241 246812.8941 9345806.291 847.6686 T
942 246813.2955 9345804.809 847.8455 T
943 246839.2202 9345825.275 846.9492 T
944 246839.4093 9345824.677 847.3434 T
945 246840.0432 9345822.621 847.4906 T
946 246840.6827 9345819.969 847.5525 T
947 246841.4993 9345817.332 847.5237 T
948 246841.9979 9345815.381 847.5998 T
949 246860.8628 9345832.6 847.2636 T
950 246861.1877 9345831.149 847.0815 T
951 246861.4517 9345830.071 847.2868 T
952 246862.1738 9345827.308 847.3371 T
953 246862.8971 9345824.555 847.2776 T
954 246863.3079 9345823.772 847.2939 T
955 246863.7889 9345822.572 847.3584 T




956 246889.5742 9345842.98 846.5637 T
957 246889.7855 9345842.208 846.9035 T
958 246890.4364 9345840.298 847.0768 T
959 246891.0734 9345837.706 847.1131 T
960 246891.8999 9345834.889 847.0774 T
961 246892.5092 9345832.782 847.1272 T
962 246892.4495 9345832.78 847.1306 T
963 246912.4571 9345850.296 846.879 T
964 246912.7624 9345848.885 846.6543 T
965 246913.0307 9345847.988 846.8582 T
966 246913.8205 9345845.092 846.9182 T
967 246914.5735 9345842.737 846.8624 T
968 246915.2329 9345840.767 846.8991 T
969 246937.8124 9345859.424 846.3235 T
970 246938.0511 9345858.844 846.6623 T
971 246938.5745 9345856.929 846.7112 T
972 246939.4562 9345854.278 846.741 T
973 246940.2362 9345851.775 846.7084 T
974 246940.6554 9345849.769 846.8151 T
975 246963.3182 9345868.309 846.4486 T
976 246963.4824 9345866.7 846.2587 T
977 246963.8026 9345865.802 846.466 T
978 246964.7994 9345862.952 846.4917 T
979 246965.5765 9345860.679 846.4371 T
980 246965.8641 9345859.956 846.267 T
981 246966.955 9345858.232 846.2291 T
982 246989.3101 9345878.275 845.9173 T
983 246990.2472 9345876.074 846.1618 T
984 246990.5579 9345875.329 846.345 T
985 246991.4461 9345872.773 846.3866 T
986 246992.0858 9345870.129 846.2721 T
987 246992.5398 9345868.604 846.3691 T
988 247013.9023 9345884.682 845.9372 T
989 247014.0199 9345884.079 846.0731 T
990 247015.1234 9345880.728 846.1293 T
991 247015.7955 9345878.29 846.0323 T
992 247016.2099 9345876.926 846.1812 T
993 247016.5539 9345875.417 845.7736 T
994 247044.343 9345896.16 845.8976 T
995 247044.7577 9345894.678 845.9018 T
996 247045.5167 9345891.99 845.9455 T
997 247046.3748 9345889.444 845.8901 T




998 247047.2367 9345887.904 846.0129 T
999 247055.8555 9345891.973 845.8542 T
1000 247056.0675 9345891.655 844.6905 T
1001 247057.2698 9345892.11 844.6164 T
1002 247057.504 9345892.401 845.8451 T
1003 247055.6094 9345895.346 845.9092 T
1004 247055.4262 9345895.308 845.9014 T
1005 247055.0318 9345898.994 845.8307 T
1006 247053.6472 9345898.473 845.8114 T
1007 247053.825 9345898.843 844.4937 T
1008 247054.7724 9345899.246 844.481 T
1009 247069.898 9345904.145 845.5013 T
1010 247070.0594 9345903.488 845.7183 T
1011 247070.8129 9345900.806 845.7542 T
1012 247071.5077 9345898.391 845.7197 T
1013 247072.4247 9345895.834 845.9433 T
1014 247099.0152 9345914.708 845.2056 T
1015 247099.1651 9345913.873 845.422 T
1016 247099.7946 9345911.279 845.4699 T
1017 247100.4805 9345908.341 845.4138 T
1018 247100.6791 9345906.872 845.6288 T
1019 247124.3452 9345924.037 844.9999 T
1020 247124.6686 9345922.945 845.2967 T
1021 247125.4763 9345919.886 845.358 T
1022 247126.2615 9345917.375 845.317 T
1023 247127.1701 9345915.296 845.4511 T
1024 247152.3057 9345933.193 844.9647 T
1025 247152.4478 9345932.512 845.1847 T
1026 247153.185 9345929.83 845.231 T
1027 247154.0602 9345927.5 845.1941 T
1028 247154.2499 9345926.303 845.2946 T
1029 247177.5369 9345942.614 844.6977 T
1030 247177.7449 9345941.624 845.0238 T
1031 247178.3217 9345938.899 845.1073 T
1032 247179.2465 9345936.41 845.0058 T
1033 247179.909 9345934.904 845.2232 T
1034 247205.85 9345952.992 844.6707 T
1035 247206.0695 9345951.644 844.8134 T
1036 247207.9279 9345946.462 844.9007 T
1037 247208.3047 9345945.219 844.8539 T
1038 247230.9075 9345961.51 844.427 T
1039 247231.2342 9345960.342 844.7789 T




1040 247231.9896 9345957.404 844.879 T
1041 247232.8607 9345954.842 844.7597 T
1042 247233.1408 9345953.638 844.8091 T
1043 247271.8144 9345975.654 844.4396 T
1044 247272.2708 9345974.155 844.7108 T
1045 247272.6566 9345971.587 844.8087 T
1046 247273.3888 9345968.773 844.6833 T
1047 247300.1011 9345983.555 844.4224 T
1048 247300.4677 9345982.077 844.6333 T
1049 247300.8372 9345978.857 844.6815 T
1050 247325.3496 9345987.617 844.7464 T
1051 247325.3496 9345987.617 844.7668 T
1052 247318.3829 9345978.599 844.7654 T
1053 247318.4596 9345980.169 844.5396 T
1054 247318.6823 9345983.838 844.6932 T
1055 247317.928 9345986.685 844.5978 T
1056 247317.492 9345987.857 844.3761 T
1057 247320.4421 9345987.717 844.6112 T
1058 247323.5217 9345990.327 844.6468 T
1059 247324.4714 9345996.188 844.5411 T
1060 247321.9558 9346001.914 844.5455 T
1061 247323.65 9346002.876 844.5017 T
1062 247325.2367 9346003.952 844.5373 T
1063 247327.9028 9346000.131 844.5249 T
1064 247331.5995 9345995.985 844.5507 T
1065 247336.8713 9345990.36 844.6502 T
1066 247329.6083 9345989.302 844.7756 T
1067 247327.3617 9345995.99 844.6126 T
1068 247341.5148 9345990.887 844.4875 T
1069 247341.6609 9345990.429 844.4154 T
1070 247341.676 9345989.131 844.6706 T
1071 247341.8023 9345986.215 844.6296 T
1072 247341.9511 9345983.27 844.4935 T
1073 247342.1409 9345982.017 844.4315 T
1074 247365.7703 9345989.104 844.3556 T
1075 247365.8819 9345988.701 844.4601 T
1076 247365.861 9345985.89 844.4739 T
1077 247365.7758 9345983.347 844.3974 T
1078 247366.0077 9345981.64 844.3251 T
1079 247365.8329 9345978.367 844.3451 T
1080 247387.8642 9345989.521 844.09 T
1081 247387.8967 9345988.666 844.2641 T




1082 247388.0551 9345985.839 844.3328 T
1083 247388.1298 9345983.125 844.2505 T
1084 247387.8093 9345981.902 843.9953 T
1085 247387.5531 9345980.851 844.222 T
1086 247414.1068 9345989.899 843.7884 T
1087 247414.0588 9345988.893 844.0854 T
1088 247413.8088 9345985.437 844.1963 T
1089 247413.3866 9345982.383 844.1182 T
1090 247413.4478 9345980.493 844.0701 T
1091 247413.2066 9345977.651 844.1149 T
1092 247446.6601 9345989.352 843.604 T
1093 247446.5533 9345987.972 843.9747 T
1094 247446.5115 9345985.126 844.0584 T
1095 247446.2879 9345982.22 844.0703 T
1096 247446.1556 9345981.004 843.8093 T
1097 247445.8153 9345980.501 843.9366 T
1098 247473.9414 9345989.823 843.8104 T
1099 247473.9345 9345988.433 843.7392 T
1100 247473.8996 9345987.344 843.9752 T
1101 247473.5282 9345984.299 844.0271 T
1102 247473.3529 9345981.147 843.9194 T
1103 247473.5682 9345979.549 843.8773 T
1104 247473.3623 9345976.2 843.9062 T
1105 247500.6774 9345988.069 843.8562 T
1106 247500.6503 9345987.47 843.5755 T
1107 247500.4925 9345986.325 843.8536 T
1108 247500.2376 9345983.853 843.8963 T
1109 247499.6703 9345981.039 843.8 T
1110 247499.9398 9345980.109 843.7039 T
1111 247528.1739 9345986.418 843.4639 T
1112 247528.0855 9345985.526 843.6892 T
1113 247527.7375 9345982.374 843.8223 T
1114 247527.6308 9345979.767 843.7345 T
1115 247527.685 9345978.834 843.5452 T
1116 247588.0674 9345984.749 843.4694 T
1117 247588.0674 9345984.749 843.4722 T
1118 247554.6629 9345987.437 843.7512 T
1119 247554.6426 9345986.733 843.4494 T
1120 247554.7633 9345985.418 843.6716 T
1121 247555.1848 9345983.287 843.7356 T
1122 247555.6645 9345980.142 843.6679 T
1123 247555.5377 9345979.181 843.7985 T




1124 247575.2752 9345989.882 843.6129 T
1125 247575.363 9345989.175 843.2437 T
1126 247575.7082 9345985.558 843.5789 T
1127 247576.3469 9345982.967 843.6722 T
1128 247576.4414 9345981.866 843.4034 T
1129 247546.9713 9345986.651 843.6903 T
1130 247547.373 9345986.774 843.0578 T
1131 247548.0491 9345986.688 843.1833 T
1132 247548.1286 9345986.48 843.6754 T
1133 247547.5942 9345982.916 843.7889 T
1134 247546.7246 9345979.245 843.6936 T
1135 247547.0794 9345979.114 843.1248 T
1136 247547.5854 9345979.1 843.0929 T
1137 247547.8734 9345979.314 843.6259 T
1138 247592.1151 9345994.009 843.424 T
1139 247592.0496 9345993.126 843.1838 T
1140 247592.3298 9345992.246 843.2752 T
1141 247592.8242 9345989.589 843.49 T
1142 247593.8097 9345987.089 843.5484 T
1143 247594.1616 9345986.458 843.3686 T
1144 247594.4519 9345986.107 843.5742 T
1145 247612.9673 9346004.76 842.8489 T
1146 247613.7796 9346003.471 842.9765 T
1147 247615.6824 9346000.078 843.2928 T
1148 247617.476 9345997.266 843.2911 T
1149 247619.8402 9345993.263 843.1751 T
1150 247630.2464 9346004.943 843.2876 T
1151 247633.5955 9346007.077 843.2993 T
1152 247632.0725 9346006.025 843.2813 T
1153 247632.1368 9346003.701 843.1689 T
1154 247633.0216 9346004.197 843.0825 T
1155 247634.416 9346005.001 843.2082 T
1156 247629.7864 9346008.68 843.1762 T
1157 247625.958 9346010.423 843.0259 T
1158 247733.7115 9346093.749 841.8985 T
1159 247646.7528 9346027.121 842.9148 T
1160 247648.6317 9346024.552 843.0517 T
1161 247650.6691 9346022.069 843.0161 T
1162 247651.9343 9346020.533 843.0982 T
1163 247659.8655 9346029.603 842.9278 T
1164 247659.8655 9346029.603 842.9309 T
1165 247660.4461 9346040.023 842.8026 T




1166 247659.2634 9346041.169 842.9117 T
1167 247662.5812 9346037.321 842.9693 T
1168 247664.5938 9346034.862 842.9231 T
1169 247665.1963 9346034.085 842.9996 T
1170 247666.3663 9346033.09 842.407 T
1171 247666.6835 9346033.01 842.4991 T
1172 247666.9307 9346032.797 842.6625 T
1173 247677.8078 9346059.272 842.7551 T
1174 247678.9816 9346057.866 842.4792 T
1175 247679.7283 9346056.958 842.7668 T
1176 247681.6685 9346054.654 842.8365 T
1177 247683.6757 9346052.585 842.7433 T
1178 247684.9953 9346051.076 842.6675 T
1179 247685.6147 9346050.463 842.2511 T
1180 247685.9533 9346050.136 842.3333 T
1181 247686.2508 9346049.734 842.5961 T
1182 247697.2798 9346076.101 842.5013 T
1183 247698.7918 9346074.387 842.5931 T
1184 247700.5828 9346072.353 842.6746 T
1185 247702.3458 9346070.352 842.6593 T
1186 247703.5324 9346069.558 842.5925 T
1187 247704.5704 9346067.644 842.378 T
1188 247716.8443 9346095.948 842.4739 T
1189 247717.9153 9346094.877 842.1734 T
1190 247718.8024 9346094 842.3829 T
1191 247720.9729 9346091.511 842.4436 T
1192 247723.1208 9346089.483 842.3102 T
1193 247724.4057 9346088.37 842.2661 T
1194 247735.4356 9346112.683 842.0019 T
1195 247736.7595 9346111.485 842.2796 T
1196 247738.7891 9346109.097 842.2966 T
1197 247740.8084 9346106.839 842.2184 T
1198 247742.1216 9346105.773 842.1007 T
1199 247754.89 9346131.763 842.0591 T
1200 247755.9253 9346131.027 841.9232 T
1201 247756.7264 9346130.183 842.0992 T
1202 247758.5328 9346127.429 842.1584 T
1203 247760.3298 9346125.266 842.0664 T
1204 247761.6457 9346123.984 841.9055 T
1205 247773.3127 9346149.075 841.8262 T
1206 247773.794 9346148.626 841.7 T
1207 247774.5862 9346147.888 841.9168 T




1208 247776.4883 9346145.995 841.989 T
1209 247778.247 9346144.104 842.0181 T
1210 247779.0036 9346143.253 842.047 T
1211 247882.755 9346283.682 840.9631 T
1212 247882.755 9346283.682 840.9692 T
1213 247750.3479 9346114.16 842.0904 T
1214 247749.6332 9346115.138 842.1323 T
1215 247747.7858 9346117.211 842.2475 T
1216 247745.3904 9346119.859 842.2212 T
1217 247744.7653 9346120.697 841.9627 T
1218 247775.0953 9346137.425 841.6606 T
1219 247774.2608 9346138.479 841.9955 T
1220 247773.8152 9346138.893 841.9957 T
1221 247771.7729 9346141.182 841.9679 T
1222 247769.7573 9346143.23 841.9384 T
1223 247768.4137 9346144.884 841.9992 T
1224 247795.8782 9346162.133 841.806 T
1225 247794.9572 9346162.877 841.7541 T
1226 247793.1717 9346164.335 841.8071 T
1227 247791.023 9346166.23 841.7231 T
1228 247789.6119 9346167.094 841.7554 T
1229 247816.9563 9346187.4 841.5958 T
1230 247815.4725 9346188.515 841.4519 T
1231 247812.9531 9346191.146 841.5144 T
1232 247810.5824 9346192.95 841.4392 T
1233 247826.755 9346217.412 841.4018 T
1234 247827.3022 9346216.968 841.1548 T
1235 247827.691 9346216.649 841.2723 T
1236 247830.2125 9346215.04 841.3775 T
1237 247832.5156 9346213.556 841.3205 T
1238 247833.2595 9346213.178 841.0904 T
1239 247833.7875 9346212.665 841.1761 T
1240 247855.7626 9346243.468 840.9974 T
1241 247854.764 9346244.333 840.8393 T
1242 247854.1322 9346244.747 840.9797 T
1243 247851.7305 9346246.711 841.1508 T
1244 247849.248 9346248.966 840.96 T
1245 247847.7455 9346250.14 840.8647 T
1246 247870.8595 9346266.856 840.6758 T
1247 247869.8451 9346267.634 840.8644 T
1248 247867.9361 9346268.985 840.9998 T
1249 247865.339 9346271.391 840.9395 T




1250 247864.4533 9346272.118 840.6833 T
1251 247864.408 9346272.8 840.9035 T
1252 247887.4312 9346286.627 840.231 T
1253 247886.0407 9346287.509 840.6877 T
1254 247885.3996 9346288.027 840.5239 T
1255 247884.6022 9346288.608 840.7826 T
1256 247882.24 9346290.381 840.873 T
1257 247879.8572 9346292.525 840.8091 T
1258 247877.7572 9346293.965 840.6086 T
1259 247902.8491 9346311.522 840.4391 T
1260 247902.3921 9346311.953 840.3601 T
1261 247901.5925 9346312.455 840.5214 T
1262 247899.4386 9346314.224 840.6224 T
1263 247897.1953 9346315.721 840.619 T
1264 247896.5446 9346316.135 840.445 T
1265 247896.127 9346316.484 840.7357 T
1266 247912.3329 9346337.679 840.5954 T
1267 247915.0053 9346334.998 840.5715 T
1268 247917.5283 9346332.713 840.3561 T
1269 247919.1782 9346331.646 840.5906 T
1270 247912.3329 9346337.679 840.5952 T
1271 247924.3824 9346355.521 840.3112 T
1272 247925.923 9346354.209 840.2869 T
1273 247926.4023 9346353.78 840.3752 T
1274 247928.5834 9346351.4 840.4794 T
1275 247930.7584 9346349.657 840.4008 T
1276 247932.1746 9346348.3 840.4887 T
1277 247946.0106 9346377.338 840.314 T
1278 247946.8739 9346378.244 840.3459 T
1279 247945.9636 9346377.537 839.4665 T
1280 247946.6025 9346378.279 839.5026 T
1281 247948.6537 9346375.481 840.3923 T
1282 247951.6336 9346374.113 840.4226 T
1283 247950.9181 9346373.169 840.3801 T
1284 247951.0716 9346373.141 839.4938 T
1285 247951.83 9346373.916 839.3722 T
1286 247961.813 9346399.258 839.4846 T
1287 247963.1337 9346397.881 840.0592 T
1288 247963.7951 9346397.321 840.1259 T
1289 247965.5918 9346395.299 840.1881 T
1290 247967.855 9346393.024 840.0507 T
1291 247968.9797 9346392.152 840.4394 T




1292 247969.03 9346392.117 840.4402 T
1293 247969.7917 9346391.368 839.7494 T
1294 247982.4581 9346423.679 839.7701 T
1295 247983.1891 9346422.992 840.2749 T
1296 247984.5178 9346421.875 840.0167 T
1297 247986.5523 9346420.076 840.1072 T
1298 247988.8683 9346418.037 839.9694 T
1299 247989.6517 9346417.451 840.2676 T
1300 248005.8855 9346435.171 839.8687 T
1301 248004.7095 9346436.279 839.8762 T
1302 248002.1915 9346438.12 839.9844 T
1303 247999.5423 9346440.407 839.9098 T
1304 247997.8656 9346442.217 839.9144 T
1305 248026.7398 9346475.831 839.4031 T
1306 248027.3182 9346475.325 839.6445 T
1307 248028.3307 9346474.164 839.5633 T
1308 248030.366 9346471.794 839.7322 T
1309 248032.6416 9346469.723 839.6411 T
1310 248033.5609 9346469.225 839.593 T
1311 248044.6893 9346495.671 839.6783 T
1312 248045.6386 9346494.613 839.4262 T
1313 248047.9817 9346492.093 839.5992 T
1314 248050.0625 9346490.249 839.442 T
1315 248051.0474 9346489.569 839.6598 T
1316 248070.8724 9346525.306 839.43 T
1317 248071.8553 9346524.232 839.3003 T
1318 248073.928 9346522.385 839.3608 T
1319 248075.8033 9346520.762 839.3228 T
1320 248076.4807 9346520.039 839.4315 T
1321 248088.8017 9346546.227 839.2338 T
1322 248089.7242 9346545.63 839.2265 T
1323 248091.7845 9346543.31 839.2805 T
1324 248093.8184 9346541.455 839.1942 T
1325 248094.87 9346540.864 839.2505 T
1326 248114.7544 9346577.02 839.2123 T
1327 248115.4946 9346575.796 839.0695 T
1328 248117.4247 9346573.588 839.1357 T
1329 248119.4523 9346571.648 839.0311 T
1330 248120.1238 9346570.831 839.0366 T
1331 248148.8545 9346603.518 839.0043 T
1332 248145.5158 9346605.461 838.9967 T
1333 248142.8031 9346607.964 838.7921 T




1334 248141.8498 9346609.174 839.0191 T
1335 248152.2523 9346606.547 839.1659 T
1336 248154.6701 9346610.135 839.0083 T
1337 248156.4993 9346608.679 838.9355 T
1338 248153.7916 9346605.67 839.1088 T
1339 248150.6065 9346602.171 838.891 T
1340 248165.6003 9346634.453 838.7821 T
1341 248167.5764 9346632.569 838.8473 T
1342 248169.4698 9346630.872 838.7819 T
1343 248170.4737 9346629.835 838.6753 T
1344 248182.5721 9346656.309 838.3435 T
1345 248183.3687 9346655.613 838.6295 T
1346 248185.5427 9346653.464 838.722 T
1347 248187.5304 9346651.957 838.611 T
1348 248188.5835 9346651.283 838.3797 T
1349 248204.8866 9346682.825 838.4329 T
1350 248205.8795 9346681.804 838.5019 T
1351 248207.6735 9346680.077 838.5547 T
1352 248209.6987 9346678.265 838.4679 T
1353 248210.75 9346677.573 838.4255 T
1354 248225.4843 9346705.418 838.2364 T
1355 248227.4823 9346702.935 838.4109 T
1356 248229.4468 9346701.046 838.2484 T
1357 248230.4888 9346700.354 838.4813 T
1358 248253.3953 9346740.424 838.2017 T
1359 248254.2539 9346739.27 838.0926 T
1360 248256.0473 9346737.235 838.2405 T
1361 248258.4226 9346735.162 838.1429 T
1362 248259.5599 9346734.788 838.1193 T
1363 248274.0922 9346762.512 837.9353 T
1364 248275.9618 9346759.988 838.0827 T
1365 248277.873 9346758.196 838.059 T
1366 248278.5828 9346757.658 837.8536 T
1367 248296.6945 9346788.487 837.84 T
1368 248298.7208 9346786.599 837.9311 T
1369 248300.6369 9346784.612 837.8514 T
1370 248301.6312 9346784.547 837.6003 T
1371 248314.7071 9346811.632 837.4477 T
1372 248315.79 9346810.697 837.7236 T
1373 248317.699 9346808.847 837.7864 T
1374 248319.7759 9346806.907 837.6476 T
1375 248320.489 9346806.239 837.637 T




1376 248339.2341 9346840.75 837.2375 T

1377 248340.0102 9346839.975 837.4463 T

1378 248341.8912 9346837.628 837.4795 T

1379 248343.9671 9346835.699 837.4098 T

1380 248344.721 9346835.225 837.4082 T

1381 248357.5737 9346862.161 837.122 T

1382 248358.4293 9346861.358 837.2793 T

1383 248360.1734 9346859.256 837.4452 T

1384 248362.2479 9346857.56 837.3413 T

1385 248363.0806 9346856.906 837.375 T

1386 248430.7244 9346936.208 836.8616 T

1387 248430.7244 9346936.208 836.9387 T

1388 248379.4102 9346888.261 837.0286 T

1389 248380.5562 9346887.15 837.0948 T

1390 248382.6746 9346885.629 837.1233 T

1391 248384.7293 9346884.112 837.0156 T

1392 248385.3652 9346883.735 836.8583 T

1393 248402.1813 9346902.751 836.7945 T

1394 248401.4385 9346903.46 836.9506 T

1395 248399.385 9346905.269 837.0362 T

1396 248397.5073 9346907.321 836.9444 T

1397 248396.8812 9346907.932 836.6511 T

1398 248422.9826 9346926.653 837.0078 T

1399 248420.7853 9346928.797 836.9872 T

1400 248418.5987 9346930.781 836.9664

1401 248436.4459 9346948.546 836.805 LOSA
1402 248438.6586 9346946.524 836.8635 LOSA
1403 248440.7359 9346944.385 836.8269 LOSA
1404 248431.7052 9346948.967 836.3397 INGRESO
1405 248429.1642 9346950.557 836.284 INGRESO
1406 248426.1731 9346954.488 836.0395 INGRESO
1407 248423.5519 9346952.846 836.0479 INGRESO
1408 248419.1758 9346951.186 836.0689 INGRESO
1409 248420.3806 9346944.185 836.3604 INGRESO
1410 248420.447 9346936.393 836.7472 INGRESO
1411 248415.2817 9346917.669 836.7631 ALC
1412 248416.6067 9346919.598 836.737 ALC
1413 248417.8916 9346946.039 836.3372 ALC
1414 248417.2118 9346947.056 836.3542 ALC
1415 248416.8564 9346918.807 834.2394 ALC
1416 248409.3005 9346923.308 834.8061 ALC
1417 248417.0543 9346946.847 835.3526 ALC




1418 248417.6663 9346946.023 835.2581 ALC
1419 248429.3855 9346953.271 835.2669 ALC
1420 248409.1797 9346922.668 836.8105 ALC
1421 248410.6056 9346924.062 836.7588 ALC
1422 248429.3475 9346952.562 836.2436 ALC
1423 248428.9086 9346953.737 836.2528 ALC
1424 248413.3536 9346921.271 836.9513 ALC
1425 248424.5421 9346950.435 836.2675 ALC
1426 248413.5845 9346948.22 835.7814 CAS
1427 248431.706 9346958.256 835.7978 CAS
1428 248430.1278 9346958.837 835.8346 CAS
1429 248427.4663 9346960.75 835.5188 POS
1430 248388.8096 9347013.929 835.8948

1431 248388.8096 9347013.929 835.8646

1432 248400.7736 9347007.561 835.6431 PT
1433 248414.4134 9346983.712 835.638 PT
1434 248383.4886 9347000.659 835.7613 CA
1435 248401.653 9347009.293 835.501 CA
1436 248402.4242 9347011.373 835.6709 CA
1437 248373.2855 9347019.089 836.2261 CA
1438 248390.4812 9347029.212 835.6625 CA
1439 248368.6731 9347016.446 836.2492 CA
1440 248392.2915 9347028.627 835.7127 CA
1441 248380.4933 9346998.764 835.8668 CA
1442 248395.4731 9347025.126 835.6429 P
1443 248397.5065 9347026.118 835.6067 P
1444 248416.5336 9347020.136 835.5128 P
1445 248419.9867 9347038.536 835.5264 P
1446 248442.9794 9347050.992 835.2118 P
1447 248450.0137 9347038.573 835.3791 P
1448 248456.5704 9347051.651 835.2876 P
1449 248456.5704 9347051.651 835.3036

1450 248451.8398 9347037.767 835.4969

1451 248454.3831 9347037.033 835.5603

1452 248456.6225 9347033.046 835.5125

1453 248472.1395 9347046.429 835.4981

1454 248472.9158 9347048.846 835.4984

1455 248443.2111 9347056.645 835.2768

1456 248442.513 9347054.032 835.282

1457 248440.7555 9347061.083 835.2691

1458 248462.1078 9347064.608 835.2623

1459 248561.0968 9347094.982 834.9831




1460 248561.8633 9347097.665 834.9652

1461 248546.9258 9347098.628 835.0037

1462 248546.9258 9347098.628 835

1463 248551.0124 9347112.318 834.7921

1464 248543.3755 9347086.753 835.1373

1465 248533.8066 9347102.025 835.0159

1466 248504.8981 9347068.979 835.2031 P
1467 248502.0853 9347083.052 834.7855 P
1468 248538.2822 9347087.214 835.1347 P
1469 248531.9397 9347099.334 834.7166 P
1470 248528.7784 9347111.032 835.0673

1471 248562.7757 9347092.152 835.0853

1472 248546.0216 9347120.836 834.8352

1473 248545.655 9347082.312 835.1612

1474 248563.447 9347116.365 834.8797

1475 248589.7096 9347130.538 834.6176

1476 248604.5141 9347123.728 834.7127 P
1477 248611.8069 9347126.358 834.7798

1478 248626.4942 9347141.034 834.6501

1479 248626.4942 9347141.034 834.657

1480 248621.6572 9347150.793 834.6573

1481 248603.7975 9347141.04 834.5719

1482 248629.4672 9347136.453 834.5568

1483 248631.5314 9347132.675 834.8759

1484 248617.5517 9347157.643 834.882

1485 248613.2943 9347123.806 834.7918

1486 248601.7118 9347144.812 834.591

1487 248625.7557 9347150.273 834.6269 P
1488 248650.9626 9347163.971 834.3657 P
1489 248674.3179 9347176.702 834.2869 P
1490 248673.9597 9347179.838 834.4205

1491 248682.273 9347165.965 834.1382

1492 248689.7977 9347189.283 834.0517

1493 248757.4191 9347211.896 833.9863

1494 248757.4191 9347211.896 833.9898

1495 248742.3976 9347217.779 834.0825

1496 248740.1183 9347222.402 834.1

1497 248685.8941 9347160.143 834.254

1498 248757.5169 9347233.32 833.7491

1499 248699.954 9347170.18 833.913

1500 248698.3119 9347174.736 833.8439

1501 248761.2005 9347227.616 833.7432




1502 248772.6381 9347210.016 833.7823

1503 248774.7587 9347205.878 833.7809

1504 248754.8521 9347204.794 833.8139

1505 248758.9967 9347197.63 833.8082

1506 248707.776 9347194.79 833.7353 P
1507 248765.3776 9347224.902 833.7754 P
1508 248736.6626 9347210.613 833.9983 P
1509 248766.9192 9347226.877 833.7455 P
1510 248785.4455 9347220.135 834.14 P
1511 248782.6219 9347235.735 833.6862 P
1512 248861.6536 9347272.976 833.9977 P
1513 248861.6536 9347272.976 834.0055

1514 248825.6614 9347241.475 833.6039 ESQ
1515 248814.4465 9347256.735 833.5688 ESQ
1516 248827.8267 9347237.498 833.6231 ESQ
1517 248839.1168 9347248.359 833.9043 ESQ
1518 248807.0042 9347268.867 833.4689 ESQ
1519 248826.9332 9347272.821 833.5855 ESQ
1520 248831.189 9347264.961 833.7027 ESQ
1521 248848.9993 9347253.892 833.9056 CASA
1522 248848.7188 9347255.508 833.8785 P
1523 248840.0237 9347267.307 833.809 P
1524 248841.368 9347268.028 833.7849 P
1525 248858.1429 9347283.05 833.7348 P
1526 248859.2014 9347281.509 833.635 P
1527 248878.323 9347281.302 833.4396 P
1528 248876.0966 9347301.325 833.2976 P
1529 248886.4435 9347302.36 833.8859 E
1530 248886.4435 9347302.36 833.892

1531 248888.3516 9347285.576 833.5139 ESQ
1532 248877.6069 9347304.658 833.2227 ESQ
1533 248891.8012 9347280.102 833.5271 ESQ
1534 248874.0753 9347310.855 833.3211 ESQ
1535 248895.8507 9347297.919 833.2756 ESQ
1536 248898.5001 9347293.13 833.3533 ESQ
1537 248888.8584 9347318.625 833.2274 ESQ
1538 248884.9161 9347321.986 833.2438 ESQ
1539 248894.5276 9347305.943 833.7634 CARR
1540 248891.9704 9347308.131 833.8141 CARR
1541 248889.5701 9347310.918 833.6816 CARR
1542 248915.14 9347342.593 833.3038 CARR
1543 248916.5348 9347341.44 833.6503 CARR




1544 248918.6246 9347339.338 833.7203 CARR
1545 248921.1816 9347337.389 833.5829 CARR
1546 248923.1714 9347335.931 833.3269 CARR
1547 248935.6405 9347363.954 833.3771 CARR
1548 248937.0243 9347362.932 833.5519 CARR
1549 248938.8132 9347361.492 833.5867 CARR
1550 248940.6007 9347359.81 833.5571 CARR
1551 248941.5988 9347358.871 833.3702 CARR
1552 248962.2584 9347393.785 833.2576 CARR
1553 248963.3231 9347392.92 833.4755 CARR
1554 248965.0829 9347391.072 833.4919 CARR
1555 248967.1293 9347389.274 833.4438 CARR
1556 248968.6228 9347388.059 833.0605 CARR
1557 248984.9709 9347418.373 833.2521 CARR
1558 248985.432 9347417.729 833.3713 CARR
1559 248987.1731 9347416.298 833.3677 CARR
1560 248989.0495 9347414.56 833.371 CARR
1561 248989.9473 9347413.939 833.2858 CARR
1562 249020.5711 9347460.729 832.9846 CARR
1563 249021.6889 9347459.71 833.1273 CARR
1564 249023.8565 9347457.685 833.1547 CARR
1565 249025.7441 9347455.983 833.1645 CARR
1566 249027.2524 9347454.766 833.0169 CARR
1567 249047.3792 9347490.097 832.7695 CARR
1568 249047.9326 9347489.367 832.9855 CARR
1569 249049.7088 9347487.46 832.9935 CARR
1570 249051.8709 9347485.425 832.9644 CARR
1571 249052.7566 9347484.633 832.8199 CARR
1572 249081.6216 9347530.025 832.3667 CARR
1573 249082.4528 9347528.937 832.7541 CARR
1574 249084.5371 9347526.653 832.803 CARR
1575 249086.8178 9347524.74 832.7639 CARR
1576 249088.0533 9347523.704 832.5836 CARR
1577 249106.3076 9347556.165 832.6674 CARR
1578 249108.2196 9347554.45 832.6738 CARR
1579 249110.3888 9347552.554 832.617 CARR
1580 249111.1322 9347551.823 832.466 CARR
1581 249131.9414 9347575.189 832.3973 ALC

1582 249133.1621 9347576.387 832.4535 ALC

1583 249132.7344 9347575.916 831.5609 ALC

1584 249132.2253 9347575.366 831.7257 ALC

1585 249129.6588 9347578.572 832.5976 ALC




1586 249127.8119 9347581.023 832.6 ALC
1587 249126.7518 9347579.866 832.584 ALC
1588 249126.6972 9347580.22 831.6669 ALC
1589 249127.3414 9347580.827 831.6615 ALC
1590 249138.6165 9347595.589 832.1804 ALC
1591 249139.9293 9347594.145 832.4781 ALC
1592 249141.8148 9347592.437 832.4821 ALC
1593 249143.9106 9347590.546 832.466 ALC
1594 249144.8594 9347589.842 832.3266 ALC
1595 249164.9485 9347624.671 832.0377 ALC
1596 249165.682 9347623.731 832.2999 CARR
1597 249168.0048 9347621.584 832.2787 CARR
1598 249170.1291 9347619.549 832.2872 CARR
1599 249171.7057 9347618.31 832.018 CARR
1600 249192.9322 9347655.365 831.8701 CARR
1601 249193.2848 9347654.917 832.1773 CARR
1602 249195.0077 9347653.047 832.1459 CARR
1603 249197.1595 9347650.932 832.1477 CARR
1604 249197.9808 9347650.243 832.2255 CARR
1605 249220.2114 9347686.91 831.5831 CARR
1606 249220.7967 9347686.302 831.89 CARR
1607 249223.0446 9347683.664 831.908 CARR
1608 249225.3897 9347681.321 831.8327 CARR
1609 249226.3653 9347680.398 831.619 CARR
1610 249251.0033 9347719.725 831.3911 CARR
1611 249251.542 9347719.093 831.6821 CARR
1612 249253.4119 9347717.056 831.7354 CARR
1613 249255.7641 9347714.349 831.6467 CARR
1614 249267.0641 9347734.468 831.5683 E
1615 249267.0641 9347734.468 831.62

1616 249201.6492 9347667.346 831.9339

1617 249203.0758 9347666.274 832.0854 CARR
1618 249205.3732 9347664.703 832.0624 CARR
1619 249207.6863 9347662.683 832.0155 CARR
1620 249208.6748 9347661.639 831.9229 CARR
1621 249240.5767 9347696.488 831.6757 CARR
1622 249239.6636 9347697.471 831.6302 CARR
1623 249237.4837 9347699.571 831.8398 CARR
1624 249235.2276 9347702.047 831.7977 CARR
1625 249234.4945 9347702.563 831.5497 CARR
1626 249271.5208 9347740.43 831.2697 CARR
1627 249272.2086 9347739.58 831.5601 CARR




1628 249274.1572 9347738.063 831.5708 CARR
1629 249276.7133 9347735.818 831.5043 CARR
1630 249277.4855 9347735.209 831.4003 CARR
1631 249297.6922 9347755.586 831.3643 ALC

1632 249298.8432 9347756.494 831.2227 ALC

1633 249298.7943 9347756.22 830.3175 ALC

1634 249298.2959 9347755.847 830.2063 ALC

1635 249292.5108 9347761.113 831.1898 ALC

1636 249293.208 9347762.044 831.1695 ALC

1637 249292.4846 9347761.547 830.225 ALC

1638 249292.9184 9347761.961 830.2325 ALC

1639 249295.3194 9347758.929 831.4558 ALC

1640 249311.0794 9347780.834 830.9914 ALC

1641 249312.1123 9347779.448 831.3072 CARR
1642 249313.9066 9347776.329 831.3573 CARR
1643 249315.9739 9347773.93 831.2727 CARR
1644 249317.0835 9347772.443 831.0953 CARR
1645 249339.9612 9347809.437 830.9196 CARR
1646 249340.8318 9347808.501 831.1525 CARR
1647 249342.6975 9347806.712 831.1746 CARR
1648 249344.9262 9347804.606 831.1339 CARR
1649 249345.5908 9347803.726 831.0777 CARR
1650 249372.1623 9347842.523 830.6381 CARR
1651 249373.1132 9347841.754 830.9088 CARR
1652 249375.1848 9347839.129 830.9869 CARR
1653 249377.0193 9347836.758 830.9843 CARR
1654 249378.5876 9347835.073 830.6024 CARR
1655 249405.4393 9347874.917 830.4966 CARR
1656 249406.1559 9347873.892 830.688 CARR
1657 249407.9039 9347872.346 830.7111 CARR
1658 249410.072 9347870.278 830.6646 CARR
1659 249411.0194 9347869.524 830.6139 CARR
1660 249433.5316 9347903.17 830.2052 CARR
1661 249434.3049 9347902.136 830.4842 CARR
1662 249436.1552 9347900.232 830.5134 CARR
1663 249438.3103 9347898.119 830.4476 CARR
1664 249439.8065 9347896.65 830.1333 CARR
1665 249461.4021 9347931.364 830.0209 CARR
1666 249462.0679 9347930.375 830.3072 CARR
1667 249463.9818 9347928.14 830.3622 CARR
1668 249466.0555 9347926.132 830.3133 CARR
1669 249467.7078 9347924.164 829.883 CARR




1670 249609.2479 9348076.471 829.383 CARR
1671 249609.2479 9348076.471 829.3659

1672 249538.9489 9348009.685 829.667 CARR
1673 249540.1136 9348008.725 829.8194 CARR
1674 249542.0952 9348006.865 829.8423 CARR
1675 249544.2448 9348005.034 829.7945 CARR
1676 249545.2686 9348004.095 829.7099 CARR
1677 249493.571 9347953.986 830.1535 CARR
1678 249491.8856 9347956.11 830.2075 CARR
1679 249489.8793 9347958.117 830.1617 CARR
1680 249488.9207 9347959.04 829.8637 CARR
1681 249495.7339 9347951.966 829.7233 CARR
1682 249564.0309 9348034.923 829.4489 CARR
1683 249564.8222 9348034.188 829.6605 CARR
1684 249566.3937 9348031.658 829.6787 CARR
1685 249569.3493 9348029.588 829.5799 CARR
1686 249570.1096 9348028.783 829.4912 CARR
1687 249579.6338 9348050.437 829.4554 ALC
1688 249579.7583 9348050.798 828.5935 ALC
1689 249580.466 9348051.497 829.3318 ALC
1690 249580.3919 9348051.671 828.6334 ALC
1691 249582.3161 9348048.372 829.6161 ALC
1692 249585.8204 9348045.379 829.2916 ALC
1693 249586.7489 9348046.547 829.283 ALC
1694 249586.6446 9348046.208 828.6558 ALC
1695 249586.038 9348045.455 828.411 ALC
1696 249596.5207 9348073.3 829.2559 ALC
1697 249597.6698 9348072.729 829.4042 ALC
1698 249599.7206 9348071.19 829.4434 ALC
1699 249602.1453 9348069.568 829.4733 ALC
1700 249603.2265 9348069.003 829.3152 ALC
1701 249606.834 9348089.38 829.1735 ALC
1702 249608.3873 9348088.116 829.3138 ALC
1703 249610.7135 9348086.26 829.3804 ALC
1704 249613.1648 9348084.822 829.4847 ALC
1705 249616.1876 9348082.997 829.3959 ALC
1706 249627.759 9348109.276 829.3397 ALC
1707 249626.769 9348109.623 829.3223 ALC
1708 249624.5808 9348110.52 829.3085 ALC
1709 249622.0215 9348111.838 829.265 ALC
1710 249620.6713 9348112.403 829.2559 ALC
1711 249629.0069 9348135.914 828.9511 ALC




1712 249631.5911 9348134.878 829.2434 ALC
1713 249634.2488 9348134.086 829.3067 ALC
1714 249636.8917 9348132.792 829.2524 ALC
1715 249638.6544 9348132.126 828.8863 ALC
1716 249647.4849 9348165.017 829.19 ALC
1717 249647.4849 9348165.017 829.2055 T
1718 249637.9204 9348163.869 829.1809 T
1719 249640.8666 9348162.967 829.1667 T
1720 249642.9907 9348162.505 829.1889 T
1721 249645.8584 9348161.923 829.2304 T
1722 249646.9116 9348161.517 829.1038 T
1723 249656.2989 9348202.007 828.9126 T
1724 249655.6046 9348202.089 828.9974 T
1725 249652.7797 9348202.81 829.0909 T
1726 249649.9328 9348203.301 829.0682 T
1727 249648.925 9348203.388 828.8408 T
1728 249666.5587 9348244.02 828.6444 T
1729 249664.7655 9348244.056 828.9432 T
1730 249662.0365 9348244.737 829.0063 T
1731 249659.0756 9348245.598 828.9611 T
1732 249657.7238 9348246.244 828.6775 T
1733 249672.3348 9348277.064 828.7676 T
1734 249671.498 9348277.227 828.8884 T
1735 249668.8642 9348277.637 828.9149 T
1736 249666.1251 9348278.161 828.8945 T
1737 249665.0605 9348278.405 828.7252 T
1738 249673.3287 9348318.764 828.5441 T
1739 249674.5953 9348318.309 828.8136 T
1740 249677.3159 9348317.485 828.8411 T
1741 249679.986 9348316.608 828.8119 T
1742 249681.4757 9348316.477 828.6185 T
1743 249689.8951 9348356.097 828.6235 T
1744 249688.7515 9348356.266 828.7349 T
1745 249685.7881 9348356.566 828.7762 T
1746 249682.9716 9348356.903 828.7531 T
1747 249681.8885 9348357.208 828.5246 T
1748 249689.8713 9348396.547 828.4148 T
1749 249691.1539 9348396.123 828.6981 T
1750 249693.9962 9348395.532 828.7254 T
1751 249696.8879 9348395.047 828.6786 T
1752 249698.4441 9348394.661 828.3899 T
1753 249708.3035 9348444.541 828.4875 T




1754 249707.4543 9348444.582 828.5449 T
1755 249704.8838 9348445.457 828.5263 T
1756 249701.5346 9348446.186 828.5639 T
1757 249700.3384 9348446.475 828.3457 T
1758 249717.1601 9348485.601 828.2163 T
1759 249715.5138 9348485.871 828.5101 T
1760 249712.7357 9348486.38 828.5354 T
1761 249710.2083 9348486.856 828.5255 T
1762 249708.567 9348487.319 828.1597 T
1763 249712.6226 9348503.049 828.3348 T
1764 249712.9925 9348504.745 828.2938 T
1765 249712.7452 9348504.347 826.6019 ALC
1766 249712.3877 9348503.067 826.4373 ALC
1767 249716.7868 9348502.896 828.4856 ALC
1768 249720.7891 9348503.039 826.8649 ALC
1769 249720.464 9348501.662 826.6659 ALC
1770 249719.9148 9348501.778 828.2907 ALC
1771 249720.3228 9348503.185 828.3126 ALC
1772 249725.3135 9348526.447 828.3085 CARR
1773 249724.3372 9348526.623 828.4156 CARR
1774 249721.9029 9348527.167 828.3837 CARR
1775 249718.8215 9348527.609 828.4482 CARR
1776 249717.6682 9348527.835 828.2105 CARR
1777 249726.1504 9348568.14 827.9333 CARR
1778 249727.3588 9348567.739 828.2761 CARR
1779 249730.0777 9348566.837 828.3239 CARR
1780 249732.899 9348566.07 828.2863 CARR
1781 249733.6538 9348566.043 828.279 CARR
1782 249743.0079 9348611.856 828.1786 CARR
1783 249742.2508 9348611.888 828.224 CARR
1784 249739.8383 9348612.095 828.2567 CARR
1785 249737.4749 9348612.289 828.2435 CARR
1786 249736.121 9348612.53 828.0348 CARR
1787 249773.1321 9348767.331 827.9166 CARR
1788 249773.1321 9348767.331 827.9561

1789 249742.4235 9348646.646 827.7875 CARR
1790 249744.4092 9348645.96 828.1315 CARR
1791 249747.0226 9348645.185 828.181 CARR
1792 249749.442 9348644.437 828.1307 CARR
1793 249751.4176 9348643.871 827.6301 CARR
1794 249750.8995 9348690.438 827.8485 CARR
1795 249752.8902 9348689.999 828.0391 CARR




1796 249755.7665 9348689.579 828.0186 CARR
1797 249758.7794 9348688.852 827.9753 CARR
1798 249760.8445 9348688.648 827.5448 CARR
1799 249759.794 9348723.756 827.856 CARR
1800 249760.9237 9348723.469 827.9552 CARR
1801 249763.4945 9348723.485 828.0194 CARR
1802 249766.2411 9348723.286 827.964 CARR
1803 249767.4718 9348723.142 827.7757 CARR
1804 249765.6516 9348751.173 827.5381 CARR
1805 249767.8978 9348750.401 827.9627 CARR
1806 249770.6782 9348749.547 827.9864 CARR
1807 249773.4549 9348748.456 827.8962 CARR
1808 249775.2897 9348747.742 827.3996 CARR
1809 249775.6456 9348776.16 827.9165 CARR
1810 249777.0331 9348775.839 827.96 CARR
1811 249779.2262 9348775.147 827.9559 CARR
1812 249782.2417 9348774.225 827.9052 CARR
1813 249783.0615 9348773.969 827.8305 CARR
1814 249784.8771 9348799.346 827.6179 CARR
1815 249786.7832 9348798.41 827.9077 CARR
1816 249789.1772 9348797.346 827.9085 CARR
1817 249791.6376 9348795.99 827.8645 CARR
1818 249793.6846 9348795.073 827.5188 CARR
1819 249796.44 9348819.019 827.7772 CARR
1820 249797.1575 9348818.6 827.8634 CARR
1821 249798.869 9348817.716 827.8634 CARR
1822 249801.4041 9348816.441 827.8546 CARR
1823 249802.6344 9348815.932 827.813 CARR
1824 249809.3706 9348841.744 827.3491 CARR
1825 249810.5374 9348840.626 827.7354 CARR
1826 249812.6707 9348838.853 827.7704 CARR
1827 249814.9073 9348837.558 827.7589 CARR
1828 249817.1489 9348836.481 827.4365 CARR
1829 249826.8431 9348852.324 827.6389 CARR
1830 249826.1331 9348852.936 827.6516 CARR
1831 249823.8257 9348854.304 827.6929 CARR
1832 249821.4218 9348856.024 827.7248 CARR
1833 249820.5056 9348856.78 827.5424 CARR
1834 249836.2509 9348876.156 827.5107 CARR
1835 249837.2522 9348875.04 827.6365 CARR
1836 249839.1072 9348873.237 827.6364 CARR
1837 249841.1798 9348871.814 827.6264 CARR




1838 249843.4674 9348869.996 827.1401 CARR
1839 249849.1899 9348890.068 827.2928 CARR
1840 249849.677 9348889.44 827.464 CARR
1841 249851.6947 9348887.295 827.5483 CARR
1842 249853.6765 9348885.045 827.3191 CARR
1843 249854.349 9348884.471 827.2743 CARR
1844 249869.6418 9348910.827 827.1542 CARR
1845 249870.9548 9348909.376 827.2954 CARR
1846 249871.2318 9348906.588 827.2769 CARR
1847 249873.3403 9348904.737 827.271 CARR
1848 249874.906 9348903.123 826.9986 CARR
1849 249891.1516 9348917.523 827.1685 CARR
1850 249887.8656 9348917.879 827.1657 CARR
1851 249888.4395 9348921.077 827.2084 CARR
1852 249887.1184 9348922.761 827.2076 CARR
1853 249886.294 9348924.205 827.0632 CARR
1854 249909.5748 9348941.833 826.7849 CARR
1855 249910.4295 9348940.254 827.0571 CARR
1856 249912.0281 9348937.463 827.1204 CARR
1857 249913.482 9348934.777 827.1791 CARR
1858 249914.8646 9348932.945 827.1038 CARR
1859 249946.8484 9348964.069 826.6512 CARR
1860 249947.7045 9348962.93 826.8577 CARR
1861 249948.993 9348960.989 826.9035 CARR
1862 249950.238 9348959.082 826.9319 CARR
1863 249951.208 9348957.83 827.0106 CARR
1864 249990.1405 9348990.434 826.2882 CARR
1865 249990.7175 9348989.053 826.6164 CARR
1866 249991.9218 9348986.55 826.6729 CARR
1867 249992.9603 9348984.5 826.6881 CARR
1868 249994.0327 9348982.64 826.6065 CARR
1869 250027.0485 9349003.335 826.4152 CARR
1870 250026.3772 9349004.384 826.501 CARR
1871 250024.9911 9349006.734 826.534 CARR
1872 250023.6253 9349009.135 826.4603 CARR
1873 250023.2424 9349009.864 826.2827 CARR
1874 250056.7524 9349031.682 825.9162 CARR
1875 250057.8885 9349029.949 826.4259 CARR
1876 250059.2389 9349027.317 826.4669 CARR
1877 250061.0027 9349024.986 826.4774 CARR
1878 250061.9683 9349023.726 826.0948 CARR
1879 250076.3921 9349034.124 826.2938 CARR




1880 250075.693 9349034.825 826.4418 CARR
1881 250074.2413 9349036.869 826.4386 CARR
1882 250072.8999 9349039.155 826.4058 CARR
1883 250072.3458 9349040.057 826.267 CARR
1884 250092.1332 9349054.897 826.1853 CARR
1885 250092.9814 9349053.648 826.4983 CARR
1886 250094.2189 9349052.05 826.5555 CARR
1887 250096.1267 9349049.302 826.5517 CARR
1888 250097.1102 9349047.749 826.3903 CARR
1889 250122.58 9349078.561 826.0308 CARR
1890 250123.5993 9349077.109 826.441 CARR
1891 250125.4921 9349074.696 826.4699 CARR
1892 250127.4757 9349072.24 826.4178 CARR
1893 250128.4623 9349071.143 826.036 CARR
1894 250136.3553 9349078.311 826.3334 ALC

1895 250137.7095 9349079.259 826.236 ALC

1896 250138.1049 9349078.997 824.718 ALC

1897 250136.9318 9349078.263 824.7951 ALC

1898 250132.3133 9349086.115 825.0777 ALC

1899 250131.2675 9349085.236 824.9938 ALC

1900 250132.4699 9349085.908 826.196 ALC

1901 250131.4892 9349085.152 826.2043 ALC

1902 250135.2047 9349081.976 826.4723 ALC

1903 250158.1663 9349107.115 826.3304 CARR
1904 250159.4475 9349105.326 826.4522 CARR
1905 250161.0103 9349103.458 826.4738 CARR
1906 250163.1339 9349100.971 826.3023 CARR
1907 250163.9318 9349099.876 826.0167 CARR
1908 250187.999 9349131.373 825.9073 CARR
1909 250189.0746 9349129.673 826.4115 CARR
1910 250190.9846 9349127.292 826.4484 CARR
1911 250192.8275 9349125.305 826.3634 CARR
1912 250193.8183 9349124.134 825.9228 CARR
1913 250229.0729 9349153.528 826.3597 CARR
1914 250227.0926 9349155.541 826.4216 CARR
1915 250225.2349 9349158.075 826.3911 CARR
1916 250224.7949 9349158.951 826.2212 CARR
1917 250243.0252 9349174.956 825.9762 CARR
1918 250243.96 9349173.596 826.3675 CARR
1919 250245.8289 9349171.085 826.4573 CARR
1920 250247.7981 9349168.985 826.4221 CARR
1921 250248.6941 9349168.17 826.4315 CARR




1922 250264.0284 9349180.641 826.7355 CARR
1923 250262.4782 9349182.226 826.456 CARR
1924 250260.7903 9349184.106 826.4571 CARR
1925 250258.8551 9349186.269 826.3327 CARR
1926 250257.5543 9349188.227 825.9615 CARR
1927 250280.7862 9349199.005 826.4872 CARR
1928 250280.7862 9349199.005 826.5101

1929 250270.3904 9349198.166 826.1026 CARR
1930 250271.1602 9349197.441 826.3022 CARR
1931 250272.8285 9349195.75 826.386 CARR
1932 250274.5502 9349193.867 826.4368 CARR
1933 250275.9708 9349192.573 826.258 CARR
1934 250286.076 9349216.599 826.1411 CARR
1935 250287.433 9349214.999 826.2788 CARR
1936 250289.4305 9349212.995 826.3573 CARR
1937 250291.4489 9349211.448 826.3514 CARR
1938 250293.1328 9349210.045 825.8183 CARR
1939 250320.2244 9349245.762 826.1336 CARR
1940 250319.2921 9349246.325 826.1742 CARR
1941 250317.3582 9349247.544 826.2636 CARR
1942 250315.0951 9349249.033 826.2296 CARR
1943 250314.4538 9349249.468 826.0812 CARR
1944 250335.7816 9349279.482 825.9305 CARR
1945 250337.1447 9349278.409 826.108 CARR
1946 250339.0818 9349276.873 826.134 CARR
1947 250341.2804 9349274.578 826.0456 CARR
1948 250342.8354 9349273.733 825.7006 CARR
1949 250353.2386 9349288.421 824.6947 ALC
1950 250353.9531 9349289.685 824.6339 ALC
1951 250347.4296 9349294.633 824.7664 ALC
1952 250346.7038 9349293.712 824.7795 ALC
1953 250347.637 9349294.644 825.9508 ALC
1954 250346.8969 9349293.538 826.0484 ALC
1955 250350.7517 9349291.259 826.1899 ALC
1956 250354.0985 9349290.044 826.0116 ALC
1957 250353.2075 9349288.876 825.9901 ALC
1958 250371.6507 9349313.052 825.9183 ALC
1959 250370.6426 9349313.694 826.0783 ALC
1960 250368.9335 9349315.311 826.1763 ALC
1961 250366.8934 9349316.803 826.1509 ALC
1962 250366.3281 9349317.265 826.0302 ALC
1963 250388.7793 9349348.276 825.878 ALC




1964 250389.9449 9349347.279 826.0117 ALC
1965 250392.2567 9349345.361 826.0162 ALC
1966 250394.7219 9349343.306 825.903 ALC
1967 250396.4397 9349341.754 825.592 ALC
1968 250413.7278 9349379.963 825.819 ALC
1969 250414.167 9349379.381 825.9161 ALC
1970 250416.0113 9349377.986 825.8838 ALC
1971 250418.3374 9349376.183 825.8959 ALC
1972 250419.2716 9349375.639 825.7653 ALC
1973 250442.964 9349404.865 825.7577 ALC
1974 250441.6631 9349405.894 825.7261 ALC
1975 250439.5317 9349407.661 825.7953 ALC
1976 250437.2816 9349409.8 825.7252 ALC
1977 250436.0348 9349410.795 825.634 ALC
1978 250464.3212 9349433.383 825.4652 ALC
1979 250463.4077 9349434.115 825.6594 ALC
1980 250461.0721 9349435.906 825.7246 ALC
1981 250458.6387 9349437.606 825.6862 ALC
1982 250458.008 9349438.234 825.5142 ALC
1983 250480.3092 9349471.005 825.4709 ALC
1984 250481.6138 9349469.182 825.6452 ALC
1985 250484.1462 9349466.809 825.709 ALC
1986 250486.716 9349464.376 825.5765 ALC
1987 250487.93 9349463.411 825.1609 ALC
1988 250505.2457 9349499.83 825.3973 ALC
1989 250505.664 9349499.273 825.5538 ALC
1990 250507.3788 9349497.829 825.5882 ALC
1991 250509.4516 9349496.136 825.5357 ALC
1992 250510.2271 9349495.303 825.469 ALC
1993 250530.4014 9349535.546 825.3505 ALC
1994 250531.3858 9349534.321 825.492 ALC
1995 250533.7498 9349531.746 825.4937 ALC
1996 250535.8049 9349529.991 825.371 ALC
1997 250536.9418 9349529.108 825.2288 ALC
1998 250561.6778 9349561.377 825.0747 ALC
1999 250560.3893 9349562.183 825.2969 ALC
2000 250558.6754 9349563.571 825.3169 ALC
2001 250556.7628 9349565.191 825.3982 ALC
2002 250555.2359 9349566.62 825.2883 ALC
2003 250578.201 9349591.483 825.3554 E
2004 250578.201 9349591.483 825.3596

2005 250571.6395 9349585.388 825.3188 CARR




2006 250572.9238 9349584.543 825.389 CARR
2007 250574.3383 9349583.125 825.2905 CARR
2008 250575.9962 9349581.731 825.1756 CARR
2009 250576.5887 9349581.192 825.1183 CARR
2010 250576.6168 9349581.183 825.1131 CARR
2011 250586.977 9349591.145 825.0603 CARR
2012 250586.3518 9349591.956 825.1209 CARR
2013 250584.8498 9349593.796 825.2776 CARR
2014 250583.4484 9349595.358 825.3535 CARR
2015 250582.9264 9349595.894 825.2668 CARR
2016 250596.6723 9349606.43 825.2211 CARR
2017 250597.4409 9349605.687 825.3013 CARR
2018 250598.4099 9349604.262 825.2597 CARR
2019 250599.8081 9349602.071 825.1114 CARR
2020 250600.1615 9349601.317 825.0728 CARR
2021 250622.6232 9349613.443 825.1594 CARR
2022 250622.1294 9349614.064 825.2328 CARR
2023 250620.7114 9349616.403 825.2929 CARR
2024 250619.4788 9349618.963 825.2995 CARR
2025 250618.968 9349619.859 825.0738 CARR
2026 250658.949 9349631.806 824.9489 CARR
2027 250657.9471 9349633.684 825.1562 CARR
2028 250656.9081 9349636.009 825.2586 CARR
2029 250656.1173 9349638.239 825.228 CARR
2030 250655.2799 9349640.147 824.6408 CARR
2031 250692.3001 9349657.938 824.9948 CARR
2032 250692.4382 9349656.79 825.2301 CARR
2033 250693.3044 9349655.159 825.2316 CARR
2034 250694.9233 9349652.746 825.2043 CARR
2035 250694.8823 9349651.839 825.1106 CARR
2036 250729.8903 9349668.466 824.9129 CARR
2037 250729.1698 9349669.699 825.1446 CARR
2038 250727.7099 9349672.379 825.1633 CARR
2039 250726.642 9349674.715 825.0704 CARR
2040 250725.8194 9349676.365 824.4904 CARR
2041 250750.8234 9349681.39 825.2167 CARR
2042 250750.5142 9349681.847 825.2244 CARR
2043 250749.5669 9349683.896 825.1981 CARR
2044 250748.6249 9349685.926 825.1629 CARR
2045 250748.13 9349686.826 824.9593 CARR
2046 250765.6652 9349697.421 824.6958 CARR
2047 250766.3304 9349696.025 825.1569 CARR




2048 250767.3418 9349694.032 825.2357 CARR
2049 250768.6703 9349691.723 825.2659 CARR
2050 250769.7925 9349690.515 825.2143 CARR
2051 250786.2227 9349700.892 825.2443 CARR
2052 250785.3961 9349702.207 825.2691 CARR
2053 250784.0604 9349704.213 825.1921 CARR
2054 250782.9121 9349705.942 825.1553 CARR
2055 250782.6022 9349706.923 824.9499 CARR
2056 250807.7034 9349717.309 825.1615 CARR
2057 250807.7034 9349717.309 825.168

2058 250791.2802 9349712.676 825.0068 CARR
2059 250791.605 9349711.914 825.1596 CARR
2060 250792.9338 9349710.003 825.1033 CARR
2061 250794.2827 9349708.317 825.2708 CARR
2062 250794.8974 9349707.621 825.2002 CARR
2063 250811.1247 9349719.785 825.0585 CARR
2064 250810.566 9349720.561 825.1934 CARR
2065 250808.9632 9349722.387 825.168 CARR
2066 250807.4337 9349724.172 825.1183 CARR
2067 250806.6122 9349725.145 824.7952 CARR
2068 250835.2233 9349751.338 824.89 CARR
2069 250836.4726 9349750.01 825.151 CARR
2070 250838.2021 9349747.884 825.2065 CARR
2071 250839.939 9349745.89 825.1281 CARR
2072 250841.016 9349744.83 824.9794 CARR
2073 250866.2744 9349777.016 825.0282 CARR
2074 250866.65 9349776.352 825.2055 CARR
2075 250867.9906 9349774.793 825.235 CARR
2076 250869.6396 9349772.91 825.2196 CARR
2077 250870.1515 9349772.53 825.1456 CARR
2078 250894.9743 9349803.997 824.8825 CARR
2079 250896.167 9349802.436 825.2821 CARR
2080 250897.5928 9349800.56 825.2947 CARR
2081 250899.4344 9349798.784 825.2001 CARR
2082 250900.4751 9349797.931 825.1408 CARR
2083 250931.0166 9349826.98 825.1696 CARR
2084 250930.3671 9349827.767 825.2881 CARR
2085 250929.2394 9349828.998 825.2967 CARR
2086 250927.9573 9349830.507 825.2764 CARR
2087 251016.2292 9349908.184 823.881 CARR
2088 250807.7034 9349717.309 825.1687 TN2
2089 251014.8914 9349907.358 824.0322 TN3




2090 251014.8853 9349907.352 823.2304 TN4
2091 251014.8853 9349907.352 823.2454 TN5
2092 250966.824 9349859.983 825.2303 TN6
2093 250966.6146 9349860.529 825.2355 TN7
2094 250965.8379 9349861.898 825.2627 TN8
2095 250964.9173 9349863.466 825.2324 TNS
2096 250964.4815 9349864.042 825.1364 TN10
2097 250983.9521 9349874.983 825.0773 TN11
2098 250982.8246 9349876.142 825.0729 TN12
2099 250981.4029 9349877.567 825.0639 TN13
2100 250989.8108 9349885.143 824.1117 TN14
2101 250991.2748 9349883.551 824.1115 TN15
2102 250992.7207 9349881.862 824.0925 TN16
2103 251002.4061 9349883.427 823.5752 TN17
2104 251002.9555 9349887.477 823.5282 TN18
2105 251003.781 9349894.261 823.3398 TN19
2106 251025.4938 9349888.504 823.2861 TN20
2107 251023.2487 9349886.734 823.3452 TN21
2108 251023.1606 9349888.322 823.3048 TN22
2109 251022.5456 9349884.644 823.3959 TN23
2110 251037.3154 9349882.169 823.3868 TN24
2111 251037.4496 9349883.981 823.3562 TN25
2112 251037.6403 9349886.157 823.3552 TN26
2113 245393.5824 9344863.012 858.893 TN
2114 245432.5455 9344875.412 859.233 TN
2115 245460.437 9344882.809 859.18 TN
2116 245545.2657 9344933.641 858.039 TN
2117 245617.4787 9344971.297 857.49 TN
2118 245709.3309 9345023.864 858.05 TN
2119 245751.8567 9345062.72 856.42 TN
2120 245815.9272 9345104.654 856.9 TN
2121 245870.9202 9345144.077 856.092 TN
2122 246517.7754 9345667.067 850.1 TN
2123 246581.2423 9345711.485 849.76 N
2124 246572.1225 9345725.169 849.4 N
2125 246683.6443 9345755.807 848.152 TN
2126 246711.2292 9345765.832 848.73 TN
2127 247155.5616 9345923.288 845.3 N
2128 247210.747 9345939.969 844.86 N
2129 247275.6847 9345961.285 844.691 TN
2130 247500.9501 9345989.619 843.859 N
2131 247528.1583 9345989.127 843.468 N




2132 247556.0422 9345975.222 843.8 TN
2133 247595.6313 9345983.983 843.579 TN
2134 247656.3681 9346044.598 842.921 TN
2135 247823.93 9346219.27 841.408 TN
2136 248041.031 9346499.425 839.68 TN
2137 248161.2468 9346638.497 838.79 TN
2138 248173.1088 9346627.236 838.68 TN
2139 248293.7215 9346791.327 837.85 TN
2140 248304.4552 9346781.911 837.65 TN
2141 248310.7101 9346815.618 837.45 TN
2142 248324.427 9346802.471 837.64 TN
2143 248354.1771 9346865.96 837.18 TN
2144 248391.8511 9346912.794 836.66 TN
2145 248911.0612 9347346.265 833.308 TN
2146 248927.505 9347332.659 833.33 TN
2147 248982.2701 9347420.695 833.26 TN
2148 248993.3822 9347411.091 833.28 TN
2149 249044.8747 9347492.41 832.775 TN
2150 249056.5927 9347480.989 832.815 TN
2151 249270.4913 9347741.534 831.275 TN
2152 249280.5025 9347732.438 831.42 TN
2153 249336.0849 9347813.149 830.95 TN
2154 249348.4785 9347801.162 831.092 TN
2155 249550.1163 9347999.741 829.75 TN
2156 249535.1138 9348013.754 829.7 TN
2157 249608.2051 9348066.249 829.32 TN
2158 249591.976 9348076.185 829.261 TN
2159 249650.2352 9348160.607 829.106 TN
2160 249660.0416 9348201.103 828.915 TN
2161 249663.0705 9348278.859 828.73 TN
2162 249674.5996 9348276.694 828.77 TN
2163 249677.7663 9348358.007 828.53 TN
2164 249693.4831 9348355.492 828.63 TN
2165 249722.4116 9348484.057 828.22 N
2166 249700.8326 9348488.939 828.165 N
2167 249748.4863 9348610.708 828.182 TN
2168 249732.5577 9348613.192 828.06 TN
2169 249770.7352 9348722.618 827.8 N
2170 249754.3285 9348724.858 827.861 N
2171 249799.4066 9348792.284 827.525 TN
2172 249807.0245 9348813.563 827.82 N
2173 249805.5872 9348844.347 827.35 N




2174 249832.3911 9348879.704 827.52 TN
2175 249878.6232 9348899.374 826.1 TN
2176 249865.6889 9348914.517 827.16 TN
2177 249917.1647 9348929.922 827.11 TN
2178 249953.4915 9348954.836 827.025 TN
2179 249995.1147 9348980.904 826.62 TN
2180 250020.8937 9349013.449 826.285 TN
2181 250055.1851 9349034.679 825.92 TN
2182 250064.373 9349020.764 826.1 TN
2183 250119.8707 9349081.939 826.05 TN
2184 250155.3165 9349110.423 826.335 TN
2185 250166.0804 9349097.523 826.2 TN
2186 250195.7913 9349122.122 825.93 TN
2187 250266.7557 9349177.773 826.75 TN
2188 250296.4885 9349207.547 825.825 TN
2189 250323.6696 9349243.411 826.14 TN
2190 250312.3508 9349251.132 826.092 TN
2191 250332.8605 9349281.995 825.935 TN
2192 250386.569 9349350.373 825.802 TN
2193 250411.5041 9349381.557 825.825 TN
2194 250466.4607 9349431.68 825.47 TN
2195 250455.8594 9349440.142 825.52 TN
2196 250553.6372 9349568.016 825.292 TN
2197 250563.5921 9349560.134 825.085 TN
2198 250569.3249 9349587.548 825.325 TN
2199 250579.3227 9349578.805 825.15 TN
2200 250602.3881 9349598.217 825.085 TN
2201 250593.6667 9349610.787 825.225 TN
2202 250661.2017 9349628.293 824.952 TN
2203 250653.3578 9349644.282 824.645 TN
2204 250746.0488 9349690.852 824.96 TN
2205 250752.7479 9349678.618 825.224 TN
2206 250787.7709 9349698.748 825.265 TN
2207 250780.9974 9349710.027 824.96 N
2208 250804.1212 9349728.378 824.78 N
2209 250864.0308 9349780.488 825.035 TN
2210 250871.832 9349770.727 825.15 TN
2211 250904.0387 9349794.67 825.145 N
2212 250892.2112 9349807.817 824.885 N
2213 250933.4643 9349824.436 825.175 TN
2214 250925.3085 9349833.776 825.28 N
2215 250969.2144 9349857.444 825.25 N




2216 250962.0678 9349866.817 825.14 TN
2217 250995.167 9349879.226 824.095 TN
2218 250987.0901 9349888.576 824.12 TN
2219 251036.6036 9349878.303 823.39 TN
2220 251051.0368 9349866.352 823.105 TN
2221 251058.9517 9349884.975 823.106 TN
2222 251098.7499 9349872.443 823.15 TN
2223 251083.1972 9349844.866 823.14 TN
2224 251150.135 9349843.746 822.906 TN
2225 251143.5208 9349828.096 823.006 TN
2226 251131.8093 9349808.265 822.905 TN
2227 251092.0214 9349858.253 823.156 TN
2228 251203.5115 9349815.16 822.806 TN
2229 251194.8303 9349797.253 822.906 TN
2230 251183.8799 9349780.399 822.805 TN
2231 251255.3677 9349779.522 822.706 TN
2232 251231.4875 9349750.646 822.7 TN
2233 251277.0569 9349712.338 822.565 TN
2234 251288.2314 9349722.997 822.656 TN
2235 251300.4255 9349737.721 822.576 TN
2236 251318.3426 9349669.052 822.45 TN
2237 251344.6196 9349697.052 822.456 TN
2238 251245.5047 9349765.191 822.755 TN
2239 251330.993 9349680.908 822.45 TN
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Anexo 7: Estudio de Mecanica de Suelos.

Titulo: Disefio de pavimento flexible para mejorar la transitabilidad Distrito Nueva Cajamarca, Puerto Mayo Km 00+000 al Km 10+088, San Martin, 2020

Lugar: Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja, Region San Martin.
Fecha: 29/04/2021

CALICATA PRO?KF%SIVA HUESTRA PROF[(Jr:)DIDAD CLASIFICACION HUMEDAD (%6 LIMITES ATTTERBERG GRANAL’J\ILAoLl\lAsEliRlco C.B.R. PROCTOR MODIFICADO
SUCS | AASHTO LL (%) | LP (%) | IP (%) | % Pasa#40 |% Pasa#200| 95% 100% | M.D.S (100%) | OCH (100%)
c-1 0+500 M-1 0.00 - 1.50 SC-SM | A-2-4(0) 9.30% 19.8 13.3 6.5 56.30 17.00 8.4% 13.8% 1.391 7.63
c-2 1+000 M-1 0.60 - 1.50 SP-SM | A-2-4(0) 22.70% 17.5 15.41 2.09 94.10 11.80 8.4% 13.8% 1.891 7.63
Cc-3 1+500 M-1 0.00-1.50 SC-SM A-2-4 (0) 12.60% 22.8 17.8 5 76.90 25.90 8.4% 13.8% 1.891 7.63
c-4 2+000 M-1 0.60-1.50 SC-SM A-2-4 (0) 12.50% 26.2 19.3 6.9 76.80 30.00 8.4% 13.8% 1.891 7.63
C-5 2+500 M-1 0.60 - 1.50 SP-SM | A-2-4(0) 22.70% 17.5 15.41 2.09 94.10 11.80 8.4% 13.8% 1.891 7.63
C-6 3+000 M-1 0.60 - 1.50 SC-SM | A-2-4(0) 13.80% 23.8 17 6.8 74.00 27.60 8.4% 13.8% 1.891 7.63
c-7 3+500 M-1 0.60 - 1.50 Je A-6 (0) 19.50% 28.4 17.99 | 10.41 95.40 39.20 8.4% 13.8% 1.891 7.63
c-8 4+000 M-1 0.60 - 1.50 SC A-4 (0) 13.10% 27.26 | 18.01 9.25 94.10 39.90 9.1% 14.4% 1.916 7.49
C-9 4+500 M-1 0.60 - 1.50 SM-SC | A-2-4(0) 9.30% 19.8 13.3 6.5 56.30 17.00 8.6% 13.4% 1.894 7.56
c-10 5+000 M-1 0.60 - 1.50 CL A-7-6 (11) 22.20% 40.9 21.6 19.3 96.70 74.20 7.0% 11.1% 1.766 15.70
c-11 5+500 M-1 0.60 - 1.50 CL A-6 (10) 23.80% 39.9 21.4 18.4 95.40 71.10 7.4% 12.6% 1.804 15.46
C-12 6+000 M-1 0.60 - 1.50 CL A-7-6 (10) 22.20% 40.9 223 18.6 95.10 70.80 6.8% 12.3% 1.808 16.26
c-13 6+500 M-1 0.60 - 1.50 CL A-7-6 (15) 18.40% 46.8 22.5 24.3 98.80 87.80 5.1% 9.7% 1.746 15.78
c-14 7+000 M-1 0.50-1.50 CL A-7-6 (12) 17.20% 41.8 22.4 19.4 94.70 77.70 5.3% 9.7% 1.749 15.67
C-15 7+500 M-1 0.60 - 1.50 SP-SM | A-2-4(0) 20.80% 17.85 | 15.41 2.44 94.10 11.40 9.1% 14.4% 1.916 7.49
C-16 8+000 M-1 0.50 - 1.50 CL A-6 (10) 17.60% 39.9 21.9 18 93.00 72.90 5.7% 9.7% 1.733 16.00
c-17 8+500 M-1 0.50 - 1.50 CL A-7-6 (15) 19.60% 45.9 21.7 24.2 94.00 79.50 5.5% 9.7% 1.710 18.31
c-18 9+000 M-1 0.60 - 1.50 SP-SM | A-2-4(0) 22.70% 17.5 15.41 2.09 94.10 11.80 8.4% 13.8% 1.891 7.63
C-19 9+500 M-1 0.50-1.50 CL A-7-6 (15) 18.40% 46.8 22.5 24.3 98.80 87.80 5.1% 9.7% 1.746 15.78
C-20 10+000 M-1 0.00 - 1.50 CL A-6 (10) 17.60% 39.9 21.9 18 93.00 72.90 5.7% 9.7% 1.733 16.00
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Anexo 8: Evaluacion de impacto ambiental (Matriz Leopold).
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Anexo 9: Panel fotografico.

Figura 8: GPS “GARMIN".

23 abr. 2021 10:53:08 a. m.
5.9317S 77.3114W +£2.50m
Jiron 13 de marzo

Nueva Cajamarca

Rioja

San Martin

Altitud:861.4m
Velocidad:0.0km/h

Fuente: Elaborado por los Investigadores.

Figura 9: Estacion total “Leica”.
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Fuente: Elaborado por los Investigadores.



Figura 10: Estado situacional de la carretera ante la presencia de las lluvias.
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Fuente: Elaborado por los Investigadores.

Figura 11: En campo, con los equipos prismas para la realizacion del estudio topografico.

23 aba2021 10:23:51 a> !
5.9320377.3116W £4.00m
1544 5N

Fuente: Elaborado por los Investigadores.



Figura 12: Levantamiento topogréfico en el transcurso de la carretera de estudio.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.

Figura 13: Estado situacional de las obras de arte (Alcantarillas TMC).
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Fuente: Elaborado por los Investigadores.



Figura 14: Estado situacional de las obras de arte (Alcantarillas Tipo cajon).
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Fuente: Elaborado por los Investigadores.

Figura 15: Calicata n°3 — km 2+500.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.



Figura 16: Calicata n°4 — km 4+500.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.

Figura 17: Calicata n°6 — km 5+500.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.



Figura 18: Calicata n°9 — km 7+000.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.

Figura 19: Muestras de las calicatas para realizar el estudio de mecénica de suelos.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.



Figura 20: Muestra lista para el procedimiento del estudio.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.

Figura 21: Procedimiento al lavado de la muestra por medio del tamiz.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.



Figura 22: Procedimiento después del lavado, para el secado de la muestra obtenida y llevarse
al siguiente proceso.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.

Figura 23: Procedimiento del secado, para pasar a los tamices.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.



Figura 24: Procedimiento por tamizado.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.

Figura 25: Procedimiento de los golpes para el analisis del Proctor Modificado.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.



Figura 26: Procedimiento de pesado de cada muestra para determinar la estructura de la
carpeta del pavimento.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.

Figura 27: Los Investigadores en laboratorio, preparados para seguir con las indicaciones del

laboratorista para continuar con los procesos de estudio.

Fuente: Elaborado por los Investigadores.
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Anexo 11: Presupuesto y cronograma.

Figura 28: Precios y Cantidades de recursos requeridos por tipo.

810 Pagina 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO
NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 00+000 AL 104088, SAN MARTIN, 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PI
Fecha 01/06/2020
Lugar 220807 SAN MARTIN - RIOJA - SAN FERNANDO
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0101010003  OPERARIO hh 127.3050 7430 9.458.76
0101010006  OFICIAL hh 14,529.1584 5845 84920931
0101010005  PEON hh 14,696.6897 5250 771578.21
0101030000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 838400 7430 6,229.31
1,636,493.59
MATERIALES

02010500010003 ASFALTO LIQUIDO MC-30 qal 11,708.3629 12,00 140.500.35
0201050005  MEZCLA ASFALTICA m3 1671.5611 420.00 702.055.66
0203020002  FLETE TERRESTRE TOTAL alb 1.0000 65.000.00 65.000.00
0203020003 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL alb 1.0000 35.000.00 35.000.00
0203030002  MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA alb 1.0000 24.000.00 24,000.00
0203030003  CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD alb 20,0000 655.00 13.100.00
02040100020002 ALAMBRE NEGRO N° 8 ka 0.5300 6.00 354
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3* ka 35900 7.00 2513
0204120006  CLAVOS ka 1.2000 450 540
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 112 m3 28,0370 70.00 196259
0207020001002 ARENA GRUESA m3 319.9400 65.00 20.796.10
02070400010001 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 7,024.7280 35.00 24586548
0207400010002 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 8.780.9040 35.00 307.331.64
0207070001  AGUA PUESTAEN OBRA m3 6,257.2198 25.00 156.430.50
0210030002  MALLA RASCHEL il 300000 50.00 150000
02100400010003 TECNOPOR DE 2°X4X8' pin 56490 2000 11298
0213010001  CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 482.8570 26.00 12.554.28
0213010007  ALQUILER DE LOCAL mes 6.0000 980.00 5.880.00
02130300010002 YESO BOLSA 15 kg bol 1,2000 12.00 14.40
0222180001 ADITIVO CURADOR qal 155727 15.00 23359
0231010001  MADERA TORNILLO 02 91.0450 9.00 819.41
0231040001  ESTACAS DE MADERA und 235.8000 200 47160
02310500010005 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 18 mm und 0.2508 3.00 075
0231220002  PANEL SERAL PREVENTIVA 6004600 mm und 72.0000 170.00 12,240.00
0231220003  PANEL SERAL INFORMATIVA 280052800 mm und 18.0000 170.00 3.060.00
0240020001  PINTURA ESMALTE qal 1.0480 62.00 64.98
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO qal 260.4181 60.00 15.625.09
0240060009  MICROESFERAS DE VIDRIO ka 8337367 800 6,869.89
0240080017 DISOLVENTE XILOL qal 77.5084 65.00 5.037.85
02460700010004 PERNOS DE DE 3/4" x 6" (incluye aranderas + tuercas) und 12.0000 300 36.00
0254010002 GIGANTOGRAFIA DIGITAL BANNER 7.20x3.6 m m2 25.9200 25.00 648.00
02630200010012 POSTE DE ACERO D=2"x 3.20m und 90.0000 225.00 20,250.00
02631200010002 POSTE DE CONCRETO KILOMETRICO und £.0000 265.00 1590.00
02670100010007 CASCO TIPO JOCKEY AMARILLO und 100.0000 800 800.00
0267020001  LENTES DE POLICARBONA LUNA CLARA und 100.0000 450 450.00
0267040005  MASCARILLA DE 1VIA und 100.0000 800 £00.00
0267050001  GUANTES DE CUERO par 100.0000 8.00 800.00
0267110001 CINTADE SERALIZACION und 30.0000 40.00 1.200.00
0267110003  TRANQUERA DE MADERA DE 0.75 X 1.20 m und 30,0000 84.00 2.520.00
02671100040003 SENAL INFORMATIVA DE MADERA (INCLUYE POSTE DE und 60.0000 5.00 300.00

MADERA)
02671100040004 SENAL PREVENTIVA DE MADERA (INCLUYE POSTE DE und 60.0000 5.00 300.00

MADERA)
0267110006003 BANDERINES und 36,0000 16.00 576.00
0267110013  CONOS REFLECTANTES und 60.0000 28.00 1.680.00
0267110020 LAMPARAS DE DESTELLOS und 36.0000 55.00 1.980.00
0267130005  PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCIO Y CONTROL DE COVID- 19 alb 1.0000 35.000.00 35.000.00
02760100100001 WINCHA METALICA DE 50 m und 0.0800 2000 160
0290130005009 RECURSOS PARA RESPUESTA DE EMERGENCIA Y SALUDEN  und 30,0000 4.100.00 123.000.00

08RA
0291030001  PROGRAMA DE CONTINGENCIA alb 1,0000 4.200.00 4.200.00
0292010001  CORDEL m 2.0000 200 400

1,972,496.81
EQUIPOS

0301000020  ESTACION TOTAL( INC.PRISMAS) dia 10.7120 2.500.00 26.780.00
0301100005001 RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 64.3847 350.00 2253465
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- ¢ ten hm 843.7658 200.00 168.753.16
0301120005  MAQUINA PARA PINTAR PAVIMENTO hm 708621 80.00 5668.97
03011600010002 CARGADOR FRONTAL CAT-830 hm 780.7651 200.00 156.153.02
0301170001001 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 16320 325.00 53040
03011800020005 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP{ Incluye operador) hm 1,975.0758 22000 434516.68
03012000010003 MOTONIVELADORA CAT 1208 hm 784.1811 220,00 172.519.84

Fecha :

05/12/2021 14:11:19
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Qbra 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO

NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 00+000 AL 104088, SAN MARTIN, 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PI
Fecha 01/06/2020
Lugar 220807 SAN MARTIN - RIOJA - SAN FERNANDO
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 16.543,9428 180.00 2.977.908.70
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 2174739 150.00 32621.09
03012200070002 CAMION BARANDA (2-3TN) hm 148,8000 250.00 37.200.00
03012200080003 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 2000 gl hm §1.2220 160.00 8,195.52
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 20.3980 30.00 611.94
03012900030004 MEZCLADORA DE TROMPQ 11 - 14 P3 (8 HP) hm 237315 65.00 154255
03013900020002 PAVIMENTADORA SCBRE ORUGAS 69 HP 10-16" hm 59,5847 132.31 7.883.85

4,053421.17
Total  SI 7,662,411.57

Fecha : 0511212021 14:11:19
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Figura 29: Analisis de precios unitarios.

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM
00+000 AL 104088, SAN MARTIN, 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Fecha presupuesto 2510612020
DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 004000 AL 104088, SAN
MARTIN, 2020
Pattida 01.01.01 CARTEL DE OBRA 3.60x7.20
Rendimiento undDIA  MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitanio directo por : und 1,796.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.7500 2.0000 7430 148,60
0101010005 PEON hh 0.3750 1.0000 5250 5250
20110
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3.0000 700 21.00
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 112" m3 0.5100 7000 3570
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5000 65.00 3250
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1840 2500 460
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPC | (42.5 kg} bal 1.2000 26.00 3120
0231010001 MADERA TORNILLO p2 86.3000 9.00 776.70
2460700010004 PERNOS DE DE 3/4" x 6" (incluye aranderas + tuercas) und 12.0000 300 36.00
0254010002 GIGANTOGRAFIA DIGITAL BANNER 7.20x3.6 m m2 259200 2500 648.00
1,585.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 5.0000 201.10 10.06
10.06
Pattida 01.01.02 ALQUILER DE LOCAL PARA OFICINA Y ALMACEN DE OBRA
Rendmiento mesiDIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo undanio directo por : mes 980.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial §/.
Materiales
0213010007 ALQUILER DE LOCAL mes 1.0000 980.00 980.00
980.00
Parida 01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendmiento estiDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : est 24,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Materiales
0203030002 MOVILIZACION Y DESMQVILIZACION DE MAQUINARIA ob 1.0000 24,000.00 24,000.00
24,000,00
Patida 01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO (EN CARRETERAS)
Rendmiento km/DIA MO, 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por ; km 9,878.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 64.0000 5250 3,360.00
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 16.0000 7430 1,188.80
4,548.80
Materiales
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 45,0000 200 90.00
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2000 62.00 1240
10240
Equipos
0301000020 ESTACION TOTAL( INC.PRISMAS) dia 1.0000 2.0000 2,500.00 5,000.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4,548.80 274
522144

Fecha ; 26/1112021 09:52:30p.m.
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Analisis de precios unitarios

Pagna: 2

Presupuesto 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM
00+000 AL 10+088, SAN MARTIN, 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Fecha presupuesto 2510612020
DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 004000 AL 10+088, SAN
MARTIN, 2020
Pattida 01.03.01 ELABORACION, IMPLIMENTACION Y ADMINISTRACION DE PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento glbDIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitano directo por : gib 4,200.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Procio 8. Parcial §/.
Materiales
0291030001 PROGRAMA DE CONTINGENCIA gb 1.0000 420000 420000
4,200.00
Parida 01.03.02 EQUIPAMIENTO DE PROTECCION Y SEGURIDAD EN OBRA
Rendimiento undDIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por . und 28.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial S/,
Materiales
02670100010007  CASCO TIPO JOCKEY AMARILLO und 1.0000 800 8.00
0267020001 LENTES DE POLICARBONA LUNA CLARA und 1.0000 450 450
0267040005 MASCARILLA DE 1 VIA und 1.0000 8.00 8.00
0267050001 GUANTES DE CUERQ par 1.0000 800 8.00
2850
Paftida 01.03,03 SENALIZACION DE TRANSITO
Rendmiento mesiDIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitanio directo por ; mes 2,558.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI, Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 20000 16.0000 5250 840.00
840.00
Materiales
0210030002 MALLA RASCHEL L} 50000 50.00 25000
0267110001 CINTA DE SENALIZACION und 5,0000 40,00 200,00
0267110003 TRANQUERA DE MADERA DE 0.75 X 1.20m und 5.0000 84.00 42000
0267100040003 SENAL INFORMATIVA DE MADERA (INCLUYE POSTE DE und 10.0000 500 5000
MADERA)
0267100040004  SERAL PREVENTIVA DE MADERA (INCLUYE POSTE DE und 10.0000 500 50.00
MADERA)
02671100060003  BANDERINES und 6.0000 16.00 96.00
0267110013 CONOS REFLECTANTES und 10.0000 2800 280,00
0267110020 LAMPARAS DE DESTELLOS und 6.0000 55.00 33000
1,676.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %hmo 50000 840.00 42.00
42.00
Partda 01.03.04 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD
Rendmiento mesiDIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo undario directo por ; mes 2,620,00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Materiales
0203030003 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD gb 40000 655.00 262000
2,620,00

Fecha ;
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM
00+000 AL 104088, SAN MARTIN, 2020

Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Fechapresupuesto 250612020
DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 004000 AL 10+088, SAN
MARTIN, 2020 _
Pattda 01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
DURANTE EL TRABAJO
Rendmiento undDIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 4,100.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial 8/,
Materiales
(2901300050009 RECURSOS PARA RESPUESTA DE EMERGENCIA Y SALUDEN und 1.0000 4,100.00 4,100.00
0BRA
4,100.00
Parda 02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA DE MATERIAL
Rendimiento ha/DIA MO, 1.2000 EQ. 1.2000 Costo unitario directo por : ha 293337
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial §I.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.2500 1.6667 7430 12384
0101010005 PEON hh 40000 26,6667 5250 1,400.00
1,523.84
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 50000 152384 76.19
0301600010002  CARGADOR FRONTAL CAT-930 hm 1.0000 6.6667 20000 133334
1,409.53
Partida 02.02 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MO. 470.0000 EQ. 470.0000 Costo unitario diracto por : m3 7.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 40000 00681 5250 35
358
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 K] 018
(3011800020005  TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP( Incluye operador} hm 1.0000 00170 22000 374
39
Pattida 02.03 PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE Y BASES
Rendmiento m2/DIA MO. 2,800.0000 EQ. 2,800.0000 Costo unitario directo por : m2 435
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Procio SI. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 40000 00114 5250 060
0.60
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 2.00 250
250
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 060 003
0301000060002  RODILLO LIS VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0029 200,00 058
3012000010003 MOTONIVELADORA CAT 1208 hm 1.0000 0.0029 22000 0.64
125
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM
00+000 AL 104088, SAN MARTIN, 2020

Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Foha presupuesto 25/06/2020
DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 004000 AL 104088, SAN
MARTIN, 2020 . _
Partda 02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE
Rendimiento m3iDIA MO. 450.0000 EQ. 450,0000 Costo unitario directo por : m3 13.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Procio 8. Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 40000 00111 5250 n
n
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA md 0.1000 2500 250
250
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 5.0000 n 0.19
0301000060002  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 00178 20000 356
3012000010003 MOTONIVELADORA CAT 1208 hm 1.0000 0.0178 2000 3%
767
Pattida 02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimignto m3iDIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m3 5.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §1. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 00133 5250 070
0.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 5.0000 0.70 0.04
0301600010002 CARGADOR FRONTAL CAT-330 hm 1.0000 0.0067 20000 134
(3012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 3.0000 0.0200 180,00 360
498
Parida 03.01 SUB-BASE GRANULAR E=24
Rendmiento m3iDIA MO. 520.0000 EQ. 520.0000 Costo unitario directo por : m3 5417
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 40000 0.0615 5250 i
kWA)
Materiales
(2070400010001  MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 1.2000 35,00 4200
4200
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shimo 5.0000 n 0.16
03011000060002 RODILLO LISQ VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0154 20000 308
(3012000010003 MOTONIVELADORA CAT 1208 hm 1.0000 0.0154 220,00 33
0301220005001  CAMION CISTERNA (2,500 GLNS,) hm 1.0000 0.0154 15000 23
8.94
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Presupuesio 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM
00+000 AL 104088, SAN MARTIN, 2020

Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Fecha presupuesto 25/06/2020
DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 004000 AL 104088, SAN
MARTIN, 2020
Pattida 03.02 BASE GRANULAR E=0.25
Rendimiento m3iDIA MO. 460.0000 EQ. 460,0000 Costo unitario directo por : m3 55.75
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Procio §/. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 40000 0.0696 5250 365
365
Materiales
2070400010002 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 1.2000 35.00 4200
42.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 365 0.18
03011000060002  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 00174 20000 348
3012000010003 MOTONIVELADORA CAT 1208 hm 1.0000 0.0174 22000 38
03012200050001  CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 00174 15000 261
10.10
Partga 03.03 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2iDIA MO, 5,700.0000 EQ. 5,700.0000 Costo unitario directo por : m2 5.04
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0084 5250 0.44
044
Materiales
02010500010003  ASFALTO LIQUIDO MC-30 gl 0.3200 1200 384
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0080 65.00 052
4.3
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 5.0000 044 0.02
03012200080003  CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 2000 ¢! hm 1.0000 0.0014 160.00 02
024
Pattida 03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE E=0.13
Rendmiento m2iDIA MO, 4,300.0000 EQ. 4,300.0000 Costo unitario directo por : m2 24,66
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 0.0056 5845 033
0101010005 PEON hh 6.0000 00112 5250 059
092
Materiales
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 0.0533 420,00 2.3
259

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 50000 082 0.05
03011000050001  RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 1.0000 0.0019 350.00 067
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0019 20000 038
03013900020002  PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 1.0000 0.0019 132.31 025
1.35
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st

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM
W_AL 104088, SAN MARTIN, 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Fechapresupuesto 2510612020
DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 004000 AL 104088, SAN
MARTIN, 2020
Pattida 04,01.01,01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3DIA MO, 4700000 EQ. 470.0000 Costo unitario directo por : m3 741
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Procio §/. Parclal §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 20000 0.0340 52.50 179
119
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES $hmo 50000 179 009
03011700010001  EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 1.0000 0.0170 32500 553
5.62
Parida 04.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ
Rendimiento m2/DIA MO, 350.0000 £Q. 350,0000 Costo unitario directo por : m2 1444
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0229 74.30 170
0101010005 PEON hh 4,0000 0.0914 5250 480
6.50
Materiales
(204120004 CLAVOS kg 0.0150 450 0,07
(2130300010002 YESO BOLSA 15kg bal 0.0150 12.00 0.18
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0040 9.00 0.04
02760100100001  WINCHA METALICA DE 50 m und 0.0010 2000 002
0292010001 CORDEL m 0.0250 200 0.05
0.36
Equipos
0301000020 ESTACION TOTAL( INC.PRISMAS) dia 1.0000 0.0029 2,500.00 125
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 6.50 033
158
Partida 04.01.01.03 JUNTA SASFALTICA e=1"
Rendmiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo pot : m2 26.87
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio S/, Parcial 8.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 01333 5845 mn
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 5250 14.00
FiRE]
Materiales
(2010500010003  ASFALTO LIQUIDO MC-30 gl 0.0120 12.00 0.14
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 00013 42000 055
(2070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0080 65,00 052
(2100400010003  TECNOPOR DE 2°X4X8' pin 0.1390 2000 278
39
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES S%mo 50000 279 1.09
1.09
Fecha : 281112021 09:52:30p.m,
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM
00+000 AL 104088, SAN MARTIN, 2020

Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Foha presupuesto 2510612020
DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 004000 AL 104088, SAN
MARTIN, 2020
Fata 04010104 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
Rendimiento m3iDIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 279.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parclal 8/,
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 5845 46,76
0101010005 PEON hh 20000 1.6000 5250 84.00
130.76
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 25.00 25
250
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 5.0000 130.76 654
03011000050001  RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 0.5000 0.4000 35000 140.00
146,54
Pattida 04.01.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 221.07
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 7430 59.44
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.6000 5845 9352
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 5250 4200
194.96
Materiales
2040100020002 ALAMBRE NEGRO N’ 8 kg 0.2000 6,00 1.20
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 0.2000 100 140
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5000 900 1350
02310500010005  TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 18 mm und 0.0850 300 0.26
16.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 5.0000 194.96 975
9.75
Patida 04.01.01.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO f'c=140 kglem2
Rendmiento m3DIA MO, 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 476.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 7430 4954
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.3393 5845 79
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 5250 35.00
16247
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 112" m3 0.6400 70,00 44,80
02070200010002  ARENA GRUESA m3 05100 65.00 3315
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1840 2500 460
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0100 2600 182.26
0222180001 ADITIVO CURADOR gal 0.0850 15.00 1.28
266.09
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16247 487
3012900030004  MEZCLADORA DE TROMPO 11- 14 P3 (8 HP) hm 1.0000 0.6667 65.00 4334
482
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Presupuesto 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM
00+000 AL 104088, SAN MARTIN, 2020

Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Fecha presupuesto 2510612020
DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 004000 AL 10+088, SAN
MARTIN, 2020
Pattda 04,01.01,07 CONCRETO fc=210 kg/em2
Rendimiento m3iDIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 793.61
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Procio 8. Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 20000 0.8889 7430 66.05
0101010004 OFICIAL hh 20000 0.8889 5845 51.9
0101010005 PEON hh 12.0000 53333 5250 28000
398.01
Materiales
0207010001002  PIEDRA CHANCADA 112" m3 0.5300 7000 310
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.5200 65.00 33.80
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1860 2500 465
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (425 kg) bol 97300 26.00 25298
0222180001 ADITIVO CURADOR gal 0.3300 15.00 495
33348
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 398.01 19.90
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125 hm 1.0000 04444 30.00 133
03012900030004  MEZCLADORA DE TROMPO 11- 14 P3 (8 HP) hm 1.0000 04444 65.00 2889
62.12
Pattda 05.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR
Rendimiento m3DIA MO, 25,0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 76.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §1.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 5845 18.70
18.70
Equipos
3012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.3200 180.00 51.60
5760
Parida 05.02 TRANSPORTE DE MESCLA ASFALTICA
Rendmiento m3iDIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 76.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 5845 1870
18.70
Equipos
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.3200 180.00 5760
57.60

Fecha : 2811172021 09:52:30p.m,
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Presupuesio 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM
00+000 AL 104088, SAN MARTIN, 2020

Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Fechapresupuesto 2510612020
DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 004000 AL 104088, SAN
MARTIN, 2020
Partda 06.01 POSTES KILOWETRICOS
Rendimieno undDIA MO, 10.0000 EQ. 10,0000 Costo unitario directo por ; und 5§97.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Procio 8. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 30000 24000 5250 126.00
126.00
Materiales
(2631200010002  POSTE DE CONCRETO KILOMETRICO und 1.0000 265.00 265.00
265.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 5.0000 126.00 6.30
03012200070002  CAMION BARANDA (2-3TN) hm 1.0000 0.8000 25000 20000
206.30
Partda 06.02 MARCAS EN EL PAVIMENTO CON MICROESFERAS
Rendmiento m2DIA MO, 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 20.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 00320 7430 2.3
0101010005 PEON hh 20000 0.0840 5250 33
574
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.1176 60.00 106
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO ko 0.3765 8.00 301
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 00350 65.00 2.8
1235
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 50000 514 029
0301120005 MAQUINA PARA PINTAR PAVIMENTO hm 1.0000 0.0320 80.00 25
285
Partga 06.03 SENAL PREVENTIVA INCLUIDOS POSTES
Rendmiento undDIA MO, 5.0000 £Q. 5.0000 Coslo unitario directo por ; und 971.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 20000 32000 5250 168.00
168.00
_ Materiales
0231220002 PANEL SENAL PREVENTIVA 600x600 mm und 1.0000 170.00 170.00
0263020010012  POSTE DE ACERO D=2"x3.20m und 1,0000 22500 22500
395.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES $mo 50000 168.00 840
03012200070002  CAMION BARANDA {2-3TN) hm 1.0000 1.6000 25000 400,00
40340
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Presupuesto 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM
00+000 AL 104088, SAN MARTIN, 2020

Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Feha presupuesto 25/06/2020
DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 004000 AL 104088, SAN
MARTIN, on _ _ _
Pattda 06.04 SENAL INFORMATIVA INCLUIDOS POSTES
Rendimiento undDIA MO, 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por ; und 1,059.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Procio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 30000 4.8000 5250 25200
252.00
Materiales
0231220002 PANEL SENAL PREVENTIVA 600x600 mm und 1.0000 170.00 170.00
0263020001001 POSTE DE ACERO D=2"x3.20m und 1.0000 22500 22500
395.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 5.0000 252,00 1260
03012200070002  CAMION BARANDA (2-3TN) hm 1.0000 1.6000 25000 400.00
41260
Pattida 06.05 SENAL REGLAMENTARIA
Rendimiento undDIA MO, 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por ; und 971.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 3.2000 5250 168.00
168.00
Materiales
0231220003 PANEL SENAL INFORMATIVA 28002800 mm und 1.0000 170.00 170.00
2630200010012  POSTE DE ACERO D=2"x3.20m und 1.0000 22500 22500
395.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 5.0000 168.00 840
03012200070002  CAMION BARANDA (2-3TN) hm 1.0000 1.6000 25000 400.00
408.40
Pattida 7.0 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
Rendimiento gIb/DIA MO. EQ. Costo unitano directo por : glb 12,678.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 230.0000 52,50 12,075,00
12,075.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 5.0000 12,075.00 603.75
603.75
Partida 07.02 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Rendmiento undDIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 35,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §I.
Materiales
0203020003 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL gb 1.0000 35,000.00 35,000.00
35,000.00

Fecha 281112021 09:52:30p.m,



st

Analisis de precios unitarios

Pagna: 1

Presupuesto 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM
00+000 AL 10+088, SAN MARTIN, 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Fechapresupuesto 2510612020
DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 004000 AL 10+088, SAN
MARTIN, 2020
Pattda 08.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glbDIA MO, 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitanio directo por : gib 65,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial §/.
Materiales
(203020002 FLETE TERRESTRE TOTAL gb 10000 65,000.00 65,000.00
65,000.00
Partida 09.01 PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID - 19
Rendmiento glbDIA MO EQ. Casto unitario directo por ; glb 35,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial S/,
Materiales
0267130005 PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCIO Y CONTROL DE COVID- 19 glb 1.0000 35,000.00 35,000.00
35,000.00

Fecha :

281172021 09:52:30p.m,
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Figura 30: Formula polinomica.

Pagina :

Férmula Polinémica - Agrupamiento Preliminar

Presupuesto 0201003  DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA

CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 00+000 AL 10+088, SAN MARTIN, 2020

Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA

CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 00+000 AL 10+088, SAN MARTIN, 2020

Fecha presupuesto  25/06/2020

Moneda SOLES
Indice Descripcion % Inicio % Saldo Agrupamiento

02 ACERQ DE CONSTRUCCION LISO 0.001 0.001

05  AGREGADO GRUESC 6.327 6.465 +21

13 ASFALTO 9.258 9.258

21 CEMENTO PORTLAND TIPO | 0.138 0.000

30 DOLAR (GENERAL PONDERADO) 4588 0.000

32 FLETE TERRESTRE 0.714 0714

k1 HERRAMIENTA MANUAL 0441 0.000

39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 15371 15.3711

43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT 0.014 0.014

47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 18.369 18.369

48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 44533 49808 +30+54+37

54 PINTURA LATEX 0.246 0.000

Total 100.000 100.000
$10 Péqina :
Formula Polinomica
Prasupuesto 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO
NUEVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 00+000 AL 10+088, SAN MARTIN, 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA
CAJAMARCA, PUERTO MAYO KM 00+000 AL 10+088, SAN MARTIN, 2020

Fecha Presupuesto 25/06/2020
Moneda SOLES
Ubicacién Geogréafica 220807 SAN MARTIN - RIOJA - SAN FERNANDO

K= 0.184*(MOr / MOo) + 0.158*(AGr / AGo) + 0.504*(MEr / MEo) + 0.154*(IPr / IPo)

Pdonomlo Factor (%) Simbolo Indice Descripcion
1 0.184  100.000 MO 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0158 41139 05 AGREGADO GRUESO
0158  58.861 AG 13 ASFALTO
3 0.504 1,389 32 FLETE TERRESTRE
0504 98611 ME 48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL

0.154  100.000 IP 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR



Figura 31: Presupuesto del proyecto.

Presupuesto

Presupuesto 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO
MAYO KM 00+000 AL 10+088, SAN MARTIN, 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO
MAYO KM 00+000 AL 10+088, SAN MARTIN, 2020
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN FERNANDO Costoal 25/06/2020
Lugar SAN MARTIN - RIOJA - SAN FERNANDO
[item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. |
at OBRAS PRELIMINARES 241,938.93
a0 OBRAS PROVISIONALES 7.676.86
oo CARTEL DE OBRA 360x7.20 und 1.00 1.796.88 1.795.86
01.01.02 ALQUILER DE LOCAL PARA OFICINA Y ALMACEN DE OBRA mes 600 98000 5,830.00
o102 TRABAJOS PRELIMINARES 75,764.07
01.0201 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIFCS esl 100 2400000 24,00000
01.0202 TRAZO Y REPLANTEQ (EN CARRETERAS) km 524 987864 5176407
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 158,498.00
01,0301 ELABORACION, IMPLIMENTACION Y ADMINISTRACION DE PLAN DE SEGURIDAD gib 100 4,200.00 420000
Y SALUD EN EL TRABAJD
01.03.02 EQUIPAMEENTO DE PROTECCION Y SEGURIDAD EN OBRA und 10000 850 285000
01.03.03 SENALIZACION DE TRANSITO mes 600 255800 15,343.00
01.03.04 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD mes 500 262000 13,100.00
01.0305 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD  und 3000 4,10000 123,000.00
DURANTE EL TRABAJO
DURANTE EL TRABAJO
0z EXPLANACIONES 2,042,122.42
@n DESBROCE Y LIMPIEZA DE MATERIAL ha 367 293337 1076547
0202 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m3 116,180.93 750 87135698
2.3 PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE Y BASES m2 36,587 11 435 159,15393
Q2.4 RELLENOQ CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m3 2587667 1390 35968571
02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 112,880.34 568 641,160.33
03 PAVIMENTO 1,682,800.10
B0 SUB-BASE GRANULAR E=24 m3 5,853.94 5417 317,107.93
03.02 BASE GRANULAR E=0.25 m3 731742 5575 4074517
03.08 IMPRIMACION ASFALTICA m2 36,587 11 504 184,393.03
03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE E=0.13 m2 31,360.38 2466 77334697
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 45778.87
oan ALCANTARILLAS 45778.87
[l ALCANTARILLA TMC 36" 45778.87
04010101 EXCAVACION A MAND EN TERRENO NORMAL m3 %6.00 2l 71136
04.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTED m2 80.00 1442 1,155.20
04.01.01.03 JUNTA SASFALTICA e=1" m2 40564 6387 1,002.00
04.01.01.04 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m3 12200 27980 3,357.60
04,01.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 295 22107 B652.16
04.01.01.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO fc=140 kgicm2 m3 500 47677 238385
04010107 CONCRETO fe=210 kglem2 m3 4590 79361 36426.70
5 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANUAL 3,406,398.24
05.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR m3 13,204.80 76350 1,007,526.24
05.02 TRANSPORTE DE MESCLA ASFALTICA m3 31,44000 7630 2,398,872.00
06 SERALIZACION 137,566.57
06.01 POSTES KILOMETRICOS und 600 587.30 3,583.80
06.02 MARCAS EN EL PAVIMENTO CON MICROESFERAS m2 221444 094 46,370.37
06.03 SENAL PREVENTIVA INCLUIDOS POSTES und 7000 87140 67,998.00
06.04 SENAL INFORMATIVA INCLUIDOS PCSTES ung z2m 1,05960 211920
06.05 SENAL REGLAMENTARIA ung 1800 97140 17,485.20
a7 VARIOS 4767875
ar;m LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA g 100 1267875 1267875
ar.02 ESTUDIO DE MPACTO AMBIENTAL und 100 35,000.00 35,000.00
o8 FLETE TERRESTRE 65,000.00
08.01 FLETE TERRESTRE glo 100 65,000.00 65,000.00
a3 PLAN DE VIGILANCIA COVID - 19 35,000.00
09.01 PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID - 19 Qi 100 35,00000 35,000.00
COSTO DIRECTO 7.704,273.88
GASTOS GENERALES(9.86%) 515,763.99
Facha : 05122021 11:20:25
Presupuesto
Presupueslo 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO
MAYO KM 00+000 AL 10+088, SAN MARTIN, 2020
Subpresupussto 001 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DISTRITO NUEVA CAJAMARCA, PUERTO
MAYO KM 00+000 AL 10+088, SAN MARTIN, 2020
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN FERNANDO Costo al 2510612020
Lugar SAN MARTIN - RIOJA - SAN FERNANDO
item Descripcion Und. Metrado Precio Si. Parcial SI. |
UTILIDADES(5.00%) 385,213.69
SUB TOTAL 8,605,251.56
1GV(18%) 1,548,945.28
PRESUPUESTO DE OBRA 10,154,196.84
SUPERVISION DE OBRA{5.41%) 283,182.64
EXPEDIENTE TECNICO (2.50%) 253,854.92
PRESUPUESTO TOTAL 10,691,234.40

SON: DIEZ MILLONES SEISCIENTOS MiL Y 40/100 SOLES



Figura 32: Cronograma del proyecto

Id Modo de [Nombre de tarea Duracion \Comienzo Fin Predecesoras Nombres de los recursos | 2020 2021
tarea i i i
1 L] Disefio de Pavimento Flexible para 100 dias vie 17/01/20 jue 25/06/20 2CF;50FF | < ‘
Mejorar la Transitabilidad Distrito Nueva
Cajamarca, Puerto Mayo Km 00+000 al
10+088, San Martin, 2020
2 - OBRAS PRELIMINARES 100 dias jue 25/06/20mié 02/12/2
3 L] OBRAS PROVISIONALES 6 dias jue 25/06/20s4b 04/07/2( [
4 [E&wy CARTEL DE OBRA 3.60x7.20 2 dias jue 25/06/20 dom 28/06/2 5CF;6CF CEMENTO PORTLAND 1 MENTO PORTLAND TIPO I (425 kg)[120%];0PER/
T 5 o e mm ALQUILER DE LOCAL PARA OFICINA Y 6 dias jue 25/06/20 sab ALQUILER DE LQUILER DE LOCAL[600%]
ALMACEN DE OBRA 04/07/20 LOCAL[600%]
- TRABAJOS PRELIMINARES 11 dias jue 25/06/20dom 12/07/2
E =g MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 3 dias jue 25/06/20 lun 29/06/20 MOVILIZACION Y 8 MPVILIZACION Y DESMOVILIZAQION DE MAQUIN
DE EQUIPOS DESMOVILIZACION DE R]
8 [=&wm TRAZO Y REPLANTEO (EN 11 dias jue 25/06/20 dom ESTACION TOTAL( ESTACION TOTAL( INC.PRISMAS)[12%];PINTU
CARRETERAS) 12/07/20 INC.PRISMAS)[12%];PIN
) - SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 100 dias jue 25/06/20mié 02/12/2 L |
10 [ =8 ELABORACION, IMPLIMENTACION Y 2 dias jue 25/06/20 dom PROGRAMA DE s P RAMA DE CONTINGENCJA
ADMINISTRACION DE PLAN DE 28/06/20 CONTINGENCIA
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
11 = &=y EQUIPAMIENTO DE PROTECCION Y 100 dias jue 25/06/20 mié GUANTES DE GUANTES DE CUE
VVVVV SEGURIDAD EN OBRA 02/12/20 CUERO[10,000%];CASC.
12 [ =5 SENALIZACION DE TRANSITO 6 dias jue 25/06/20 sab 04/07/2C PEON[200%];MALLA R/ mm PEON[200%];MALLA RASCHEL[H,000%];CINTA DE
13 [ o = CAPACITACION DE SEGURIDAD Y 6 dias jue 25/06/20 sab CAPACITACION DE mm HAPACITACION DE SEGURIDAD [V SALUD[2,000%)]
SALUD 04/07/20 SEGURIDAD Y
14 [GF & = RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE 35 dias jue 25/06/20 jue 20/08/20 RECURSOS PARA RECURSOS PARA UESTA DE EMERG
EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y RESPUESTA DE
SALUD DURANTE EL EMERGENCIA Y SALUD
TRABAJODURANTE EL TRABAIO EN OBRA[3,000%]
15 L] EXPLANACIONES 270 dias jue 25/06/20mar 31/08/2 L _
16 [0 =g DESBROCE Y LIMPIEZA DE MATERIAL 15 dias mar 06/07/2:vie 30/07/21 17CC;18CF;19CF;.OPERARIO[19%];PEON|
17 = =g CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON 250 dias jue 25/06/20 vie 30/07/21 PEON([399%]; TRACTOR
MAQUINARIA DE ORUGAS DE
18 [ = PERFILADO COMPACTADO Y 20 dias vie 30/07/21 mar PEON([372%];RODILLO
CONFORMACION DE SUBRASANTE Y 31/08/21 LISO VIBRATORIO
I BASES AUTOPROPULSADO 7-
19 [ =y RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE 60 dias mié lun 08/03/21 20 PEON([397%];RODILLO
i CORTE 02/12/20 LISO VIBRATORIO
20 [ e == ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 100 dias jue 25/06/20 mié PEON[198%];CARGADC |[PEON[198%];CAR|
02/12/20 FRONTAL
21 - PAVIMENTO 33 dias jue 25/06/20dom 16/08/2 (———)
22 [ox (W SUB-BASE GRANULAR E=24 15 dias jue 23/07/20 dom 16/08/223;24;25 PEON([375%];RODILLO PEON[375%];RODILLQ |LISO VIBRATORIO
zf o BASE GRANULAR E=0.25 18 dias jue 25/06/20 jue 23/07/20 PEON[398%];RODILLO PEON[398%];RODILLO LISQ [VIBRATORIO AUTY{
24 [ da ™5 IMPRIMACION ASFALTICA 7 dias jue 25/06/20 lun 06/07/20 ASFALTO LIQUIDO MC- FALTO LIQUIDO MC-30[1,[17[1,788%];PEON[549]
Tarea I Aqrupar por sintesis P—— Tareas externas =1 D solo fin . |
Division  ciusssoiissesnn Tarea resumida I ito externo L Fecha limite o
Proyecto: CRONOGRAMA TESIS
Fecha: dom 05/12/21 Hito L 2 Tarea critica resumida I Tarea inactiva Informe de resumen manual ———————— Tarea critica =
Resumen P—— Hito resumido < Hito inactive Resumen manual Pu——— Progreso ——
Resumen del proyecto Prmm——  pProgreso resumido Resumen inactivo P P  solo el comienzo

Pagina 1
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Anexo 12: Formato de resultados de laboratorio de mecanica de suelos.

Figura 33: Analisis Mecanico por tamizado (Granulométrico) y limites de atterberg, Estudios de

Proctor Modificado, Ensayo de la relacion de soporte de california (C.B.R.) y Estratigrafia

(Calicatas).

OFICINA. JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO
RUC. 10409086247

Email. chalitu_0180@hotmail.com
CEL. 944488627 RPM.: #944488627

Anélisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg

|NORMAS ASTM: D 422-D4318 |

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYQ: KM 0+000 - 104088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN 01
PROGRESIVA KM. 0+500
PROFUNDIDAD 000 - 150
FECHA 28/04/2021
atos es0 de et s Seca 1 b3 k)
de  |Pesa Inicul 5300 . i 7 7
ensaye |Pesa fraccidn lavada 4399 Fino - s = {0 [ 5
Malla Peso | % Retemido | % que | Especticacion § 2 ¥ 2791 :
ien) Pee] Mig Max = 2553 2562 FIET]
3 76.200 E E [Peso Recip 13.65 13.89 13.24
212° | 63sm kR vy 267 231 206
P X} P S Scou 11 (1) 1260
LR EENTC T e Haame
" 2540
34" 190%0
12 | 12
IR 9828
14 6.550
Nod 470 0.00 | 1004
823 6020 | 114 114 | 886
10 2.000 900 | 172 23 | S
16 L% |
20 0.880 2000 3% 323 017
30 L0595 10.20 L9 | 342 658
0 oax 5000 | 94 437 | 563
0 0207 3000 | 57 493 | su7
60 0.250
80 0177 4000 15 6.9 431 \
100 04w 5500 | 104 672 | 328 )
140 L0108 |
200 0074 B350 | 158 80 | 170 19 N
L0 e — D, ks » s I S I e
ke Liyuido 1501% Indsce de Consistencia * nl ® X
e Phistico 13.30|% Indice de Fluidez = A6 s N
ndice de Physticidud 650/% Didmetro 10%: Dy, = L \
Clasificacson Sucs : SC-SM [)umﬂm w'., Dy - " L
Clasific AASITO A2am) Dyy =
J#tumedad Natural: 93[% D, " VT
Ce =Dt/ lD., Diuk N' DE GOLPES
[ § ¢ 82 28 s 2 2 = =s. 1Y g b &: & .8 )
m -
CURVA 1 - .
» 1| GRANULOMETRICA | == 7 !
" : s
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JINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO
. 10409086247

Email: chalito_0180@hotmail.
CEL. 944488627 RPM: #94448t

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO | NORMA ASTM : D 1557 |
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJIORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION  DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN® 01
PROGRESIVA KM, 0+300
PROFUNDIDAD (.00 - 1.50
FECHA
Conmladén c*
Prueba N* | 2 3 4
Numero de capas 3 3 3 3
&ncm de golpes 56 56 56 56
Peso suclo = molde (gr) 10300 10525 10650 10635
Peso molde {gr.) 6370 6370 6370 6370
Peso suclo compactado (gr.) 3930 4155 4280 4263
[Volumen del molde (cm’) 2087 2087 2087 2087
Densidad humeda (gr/em’) 1.883 1.991 2051 2,044
Ll
Humedad (%)
Tara N* | 2 3 4
Taru + suelo himedo (gr.) 356,70 375.85 35540 363.00
Tara + suclo seco (gr.) 34530 356.12 330.10 333.20
Peso de agua (gr.) 1140 19.73 2530 29.80
Peso de tara {gr} 35,60 2880 41.40 5256
Peso de suelo seco (gr.) 309.7 3273 288.7 280.6
Humedad (%) 37 6,0 88 10.6 10.6
Densidad Seca (gricm’) 1816 1878 1 886 1,847 1,847
Mixima Densidad Seca (griem’) 1.891
Optimo Contenido de Humedad (%) 16
o ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
1,900 s e ‘ ' '
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] /
1880 I A( - ‘
5 44 4 4 i 4 4 \ 4
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i | ‘
H |
8 1'840 l\ | ‘
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ESTUDIOS DE movscfos — GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hot
09086247 CEL. 944488627 RPM: #94

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) l NORMA ASTM : D 1883 ]
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM (=000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN"01
PROGRESIVA KM. 04500
PROFUNDIDAD  0.00 - 1.50
FECHA 28/04/2021
Maxima Densidad Seca (gx-‘cm‘) : 1.891 Anillo CBR: 2000 Lbs,

Optimo Contenido de Humedad (%) 7.63
Compactacion Humedad (%)
Molde N* 1 2 3 Tara N 1 2 3
Nimero de capas 5 5 5 [Tara+suclo himedo (gr.) 345.60 | 36245 | 33845
NGmero de golpes 56 25 12 [ Tara+suelo seco (gr.) 32461 | 33945 | 31745
Peso suelo + molde (gr.) 11504 | 11078 | 10963 Peso de agua (gr) 210 | 230 | 200
Peso molde (gr.) 7245 | TI20 | 7089 Peso de tara (gr.) 452 359 418
Peso suelo compactado (gr) 4250 | 4058 | 3804 Peso de suelo seco (gr.) 2794 | 3036 | 2757
Volumen del molde (em’} 2069 | 2073 | 2079 Humedad (%) 751 7.58 7.62
Densidad humeda (gr/cm’) 2058 | 1958 | 1863 Densidad Seca (grlem’) 1o1s | 1820 | 1731
Aplicacion de Curga
Peociraciin Presion Molde 1 MoMe Il Molde 110
i Patrén o Presion o Presion o Presidn Expansion:
(Kgienr) (Kg/em') (Kg/em') {Kgiem')

0.64 50 | 29| 25 | 19| 10 | 14 _ Expansion |

1.27 16 | 54 71 37 32 22 Molde | | Mokde 1 | Moite 1]

1.91 176 7.7 109 5.1 58 32 2941421 ] 15 2

254 70 230 938 150 6.7 76 39 00421 |18 2 48

381 A7 | 131 196 8.5 102 49 0105-21 | 88 o4 79

5.08 104 | 390 | 158 | 238 | 100 | 121 5.6 0452 | 78 105 115

6.35 456 | 184 | 278 | 116 | 145 6.5 03-05-21 | 101 124 148

7.62 Y%EXP. | 211 242 280

8.89

10.16

11.43

1270

co Yufpana Ushifighu:
INGENIERO CIVIL
v CIP N": 184274




CONSULTORES HERMANOS

)

ESTUDIOS DE FROYECTOS — GEOTECNIA

et [ A { ___ENSAYOS DE MATERIALES ¥ TECNOLOGIA DECONCRETO
JFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.corn

{UC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #34448862;

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CB.R.} l NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" (1

PROGRESIVA KM. 0+500
PROFUNDIDAD ~ 0.00 - 1.50

FECHA 28/04/2021

CER St gsbesl GRS grber| AR (12 goipen)
»n =

| / o -1 ! 3 " -
b A [ [E
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anll B ! ! |
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! | v . .
] - {
| 1 5
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Penetracién (mm.) Pemetrackén (mm.) ¢ 2% panelrficion (mifky 1816 2
TR0 GOLPES (A3 CRI 100728 OOLPES LR} CHR NP2 G0LPES AK
GRAFICO PARA DEYERMINAR EL CHR GRAFICO PARA DETERMINAR LA EXPANSION
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Misima Densidad Seca
&

O
gy i ‘
178 . \
1 1 |
148 5
0.0 40 80 120 €0 20 0o 10 20 30 40 50
CBR. (%) EXPANSION (%)
CBR (10026 MD.S) 0.1 EXP. (100% M.DS) 01" -
13.8 % 2.1%
CBR CBR. (95%MDS)0I": EprNSléN EXP. (95% M DS 01"
84 % 24 %
DATOS DEL PROCTOR
100% DE M.DSS, - GS% DE M.DS. . OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD
1.891 -

1.796 7.63 e

rr——
Pufpana Ushifiahu:
INGENIERO CIVIL

CIP N'; 164274




ESTUDIOS DE PROVECTOS — CEQTRECNIA
{ ENSAVOS NE MATERIALES ¥ TECNOLOGIA TIECONCRETOY

OFICINA. JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO  Email: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 1040908624/ CEL. 94448862/ KPM: #94448862/

Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg |NORMAS ASTM: D422-D 4318 |

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN® 02

PROGRESIVA  KM. 1+000

PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50

FECHA 28/04/2021
atos "es de muestra: Tumeds, . 008 Seca
de Pesa knicial 300
30 raccion bivada 415 Fino 3
Malla Pesn % Retenido | % que | Especificacion B
76.200 B
65500 [ E
30000 N
3100
25400
19.0%
12,700
4428
6350
0 | 000 1000
2380 300 | 06 06 | 994
2000|200 | 04 05 | 991
L1% T o7 S
XTI T TS - T
oss | S | 10 25 | 913 !
0420 | 1790 | 34 su | w4 A\
0207 | 3400 | 64 123 | 8717 180 \
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017 | mse0| 207 0 | 660 \ i
W0 | ouo [H6200) 306 | 646 | 354 180 \
o 0ies | \
200 oM 12530] 236 882 | 118 - \
ST L \
Dot Liquido 17.50]% Indice de Consistencia = 0.2 Aok X 1
ke Plstco 1841f% _dice de Fluidr =3 * 1 N1
indice de Platicdad 20]% 10 \
Chsificscian Sncy SPSM dmetro 30%: D 1 \
Clsific. AASHTO ; A4 | Didmetra 60%: Dy = t
e Natural: 2% Qu = Dia [ Dy = 50 ———r—
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- —
% %3 88 5 8 & ¥ %, ERIETE Y TR
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OBSERVACIONES Arena limosa, mezcla de arena, limo y arcilla de color marron claro, suclo himedo S

de baja consistencia. O Fa /-;.:

¥ umana Ushmahu..
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% 1
ESTUDIOS DE FROYECTOS -~ GEOTECNIA -
| PNSAYOS DE MATRRIALFS Y TRCNOTOGIA DR CONCRITO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 — LIRB. G DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail com
RUC. 10402086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO ] NORMA ASTM : D 1557

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION  DIST. NVA. CAIAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 02

PROGRESIVA KM, 14000

PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50

FECHA 28/04/2021
C ™ o :
[Procba N 1 3 3 q
INumero de capas. 5 5 5 §
Numero de golpes 56 56 56 36
Peso suclo + molde (gr.) 10300 10523 106350 106335
Peso molde (pr.| 6370 6370 6370 6370
Peso suelo compactado {gr.) 3930 4155 4280 4265
Volumen del molde (em’) 2087 2087 2087 2087
Densidad bumeda (arlcmn’) 1883 1.991 2,051 2044
Humedad (%)
Tara N° 1 2 3 4
Tara + suclo himedo {gr.) 356,70 37585 35540 363.00
Tara + suelo seco (gr.) 345.30 356.12 330.10 333.20
Peso de agua (2r.) L1LAD 19.73 25.30 20.80
Peso de tara {gr) 35.60 2880 41,40 52,56
Peso de suelo seco (gr.) 3.7 3273 288.7 280.6
Humedad (%) 37 6.0 8.8 10.6 10.6
Densidad Scca (gricm') 1.816 1878 1.886 1.847 1.847
Mixima Densidad Seca (griem’) 1591
Optimo Contenido de Humedad (%) : 76
Sk ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
- 1
+ + 112 44 4 44 1
1.900
=
3 4 9> 2und "\o. :
N
"é 1,880
5 /
s ,I T
§ 1.860 ' \‘
2 - ;
=
2 |
& 1840 +
/
1.820
4 ' H 18 4 4 . 4
8
1.800 .
1 2 3 4 5 7 8 10 1 12
Humedad (%)
WERMANOS C&F.
CONSULY ] ) P

e
Puipana Ushifahu:
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L @ |
ESTUDIOS DE PROYECTOS — GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

JINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.c
. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #9444388

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) l NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE ~ MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN®02
PROGRESIVA KM. 14000
PROFUNDIDAD  0.60 - 1.50
FECHA 28/04/2021
Méxima Densidad Seca (griem’) 1.891 Anillo CBR: 2000 Lbs.

Optimo Contenido de Humedad (%) : 7.63
Compactacion Humedad (%)
Molde N* 1 2 3 Tara N° 1 2 3
Nimero de capas 5 5 5 | Taratsuelo humedo (gr.) 345.60 | 36245 | 338.45
Nimero de golpes 56 25 12 [ Tara+suclo seco (gr.) 32461 | 33945 | 31745
Peso suelo + molde (gr.) 11504 | 11178 | 10963 Peso de agua (gr.) 210 | 230 | 210
Peso molde (gr.) 7245 | 7120 | 7089 Peso de tara (gr.) 452 | 359 | 418
Peso suelo compactado (gr.) 4259 | 4058 | 3874 Peso de suelo seco (gr.) 2794 | 303.6 | 2757
Volumen del molde (&‘m" 2069 | 2073 | 2079 Humedad (%) 7.51 758 7.62
Densidad humeda (gr/em’) 2058 | 1958 | 1.863 Densidad Seea (griem’) 1915 | 1820 | L1731
Aplicacion de Carga
Penetracion Presian Molde 1 Molde 11 Mokde [11
i Patrdn ol Presidn o Presion o6l Presion Expansién:
(Kg/em') (Kglem’) (Kgem') (Kge')

0.64 50 29 25 1.9 10 14 Fecha Expansion

1.27 H6 | 54 T 37 32 2.2 Molde || Molde 11 | Molde 111

1.91 176 | 77 109 5.1 58 32 290421 6 15 2

254 70 230 | 98 150 | 6.7 76 39 300420 |18 32 48

381 37 | 130 ] 196 8.5 102 | 49 o082 | 55 69 79

5.08 104 | 390 | 158 | 238 | 101 | 121 5.6 020521 | 78 105 115

6.35 456 184 | 278 1.6 145 6.5 03-05-21 101 124 148

7.62 Yo EXP [ 201 | 242 [ 2.80

8.89

10.16

11.43 o

1270 )
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OFICINA: IR. PROGRFS0O # 347 —1JRRB. 9 DF ARRII - TARAPOTO Fmail: chalito_0180@hotmail.com
RUC, 10400026247 CEL. 044422627 RPM: 10444282627
e e e e G G G G G G G G S G GEn GE GEn G G G G e e = -
ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) l NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST.NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 02
PROGRESIVA KM. 1+000
PROFUNDIDAD 060 - 150
FECHA 2810412021
CBR (54 gopes) CBR |15 prlpen] CBR(12g0lpes)
0 26
} / 3 . "
B | |
% .‘ /- i ;" ‘ : | }? i |
| Vi ™1
/!
"R . / » —
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I , | ( /
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Yo} / w . ;/ / {
== s : o)’ y v f
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5 by ;‘ : LI - +
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aro L) ', e we un am Pl L] e e un (-] -
Penetraclon (mm.) Penatracién (mm.) ot L4 pondificion () 100 N
CBRAD1 936 GOLPES : (EX) C.BR(0.1*)25 GOLPES 84 CHRAA 12 GOLPES i
GRAFICO PARA DETERMINAR EL CBR GRAFICO FARA DETERMINAR LA EXPANSION
183 Tf IL T
13.8
- 196 ;
2" c
§ / :
] / 5 211
: : |
L / H |
| m I ;
i Ofe3] 8) g i
% ry
S /( 3 Q \ [Z-"z
/ i :
173 2. \
]
188 168
00 40 80 120 160 200 0.0 10 20 30 40 50
CBR. (%) EXPANSION (%)
CBR.(100% M.D.S) 0.1 EXP. (100% M.DS.) 01"
13.8 % 4 2.1%
CBR CBR. (9% MDS)01": EXPANSION EXP. (95% M.D.S.1 01"
84 % 24%
DATOS DEL PROCTOR
100% DE M.DS. : I 95% DE MD.S. : | OPTIMO CONTENIDO HUMEDA
1.891 1.796 7,637 /1
L]

%L

INGENIERO CIVIL
CIP N 164274
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ESTUDIOS DE PROYF.CT OS — GEOTECNIA -
Q) ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA. JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DC ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg |[NORMAS ASTM : D422-D 4318 |

PROYECTO DISERO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATA N’ 03 [ [

PROGRESIVA KM. 1+500
PROFUNDIDAD 000 - 150

FECHA 281042021
z 3
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s 0z g_
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y E 1549 13.24
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e Plistico 1780 % Indice de Fluidez = <o 00§ N
Indice de Physticiul 00 % Dumdm 10%: Dy = N
Clasificacon Sus : _SCSM ¢ Dy = o ~
Clasific AASHTO A24 ) Dametro 60%: Dy, = 3 .
|tumedad Narural: 124]% Cu = Dy (D - no - .
Ce =Dul / {Dia*Diak N' DE GOLPES
— —
[ § ¢ €3 g3 3 2 8 = @e. 5!&22;5;%;\
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_ e 5 T3 3
a
z 3 = $
]
=
J
2 /
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\ SRR I EEEEEIEE RS D) —

OBSERVACIONES Arena limosa y arcillosa, suclo himedo de mediana consistencia.

MANOS C&F.
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 ESTUDIOS DE FROYECTOS — GEOTECNIA -
i | ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

JINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.
. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #94448t

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO l NORMA ASTM : D 1557
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJIAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN® 03
PROGRESIVA KM, 1+300
PROFUNDIDAD 0.00 - 1.50
FECHA 28/04:2021
Coﬂumlh s :

Prueba N | 2 3 4
Numero de capas 3 5 5 5
Numero de golpes 56 56 56 56
Peso suclo + molde (gr.) 19300 10525 10650 10633
Peso molde (gr.) 6370 6370 6370 6370
Peso suclo compactado (gr.) 3930 4135 A280 4265
Volumen del molde (cm’) 2087 2087 2087 2087
[Densidad humeda (griem’) 1,883 1.991 2051 2,044
Humedad (%)
Tara N* 1 2 3 4
Tara + suclo himedo (gr) 356,70 37585 35540 363.00
Tarn + suelo seco {gr.) 345.30 356.12 330.10 33320
Peso de agua (gr.) 1140 19.73 2530 20,80
Peso de tara (er) 35.60 28.80 41.40 52.56
Peso de suelo seco (gr.) 309.7 321.3 288.7 280.6
Humedsd (%) 37 6.0 8.8 10.6 10.6
IDclmdnl! Seca I‘Ir.-‘cm‘x) 1816 1878 1,886 1847 1,847
Mi Densidad Seca (griem’) ! 1.891
(Optimo Contenido de Humedad (%) : 16
o ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
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INGENIERO CIVIL
EHeeed1 64274




ESTUDIOS DE movacfos — GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hot
09086247 CEL. 944488627 RPM: #94

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) [ NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04000 - 10+088 SAN MARTIN. 2020
SOLICITANTE ~ MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN"03
PROGRESIVA KM. 1+500
PROFUNDIDAD  0.00 - 1.50
FECHA 28/04/2021
Mixima Densidad Seca (gr/em’) : 1.891 Anillo CBR: 2000 Lbs.
Optimo Contenido de Humedad (%) 7.63
Compactacidn Humedad (%)

Molde N* 1 2 3 Tara N 1 2 3
[Nl de capas 3 5 5 [Tara+suelo himedo (gr.) 345,60 | 36245 | 33845
Nimero de golpes 56 25 12 Taru+suclo seco (gr) 32461 | 339.45 | 31745
Peso suelo + malde (gr.) 11504 | 11178 | 10963 Peso de agua (gr.) 210 230 210
Peso molde (gr.) 7245 | TI20 | 7089 Peso de tar {gr.) 452 350 418
Peso suclo compactado (gr.) 4259 | 4058 | 3874 Peso de suclo seco (gr.) 2794 | 3036 | 2757
Volumen del molde (cm’) 2069 | 2073 | 2019 Humedad (%) 751 .58 7.62
Densidad humcdn(gmm'» 2058 | 1958 | 1.863 Densidad Sccalgrv'cm‘) 1915 | 1.820 | 1.731
Aplicacion de Carga
Penetracion Presion Molde 1 Mokle Il Malde 111
k) Patron Bl Presion 5 Pressin S Presion Expanslbn;
IKgienr’) {Kg/enr') {Kg/ent') (Kg'em')

0.64 50 2.9 25 1.9 10 1.4 Expansion

B e | sa [ ;| 37 [ ® | 22 Sl Frevery prevam remm

1.91 176 7.7 109 5.1 358 32 2944-21 6 15 2

254 0 230 98 150 6.7 76 39 04421 |18 2 48

381 A7 | 131 196 8.5 102 49 o108-21 |35 69 7

508 104 | 390 | 158 | 238 | 100 | 121 | 56 024521 | 78 105 | ns

6.35 456 [ 184 [ 278 | 116 | 145 6.5 03405-21 | 101 124 148

7.62 YWEXP. [ 211 242 280

8.89

10,16

1143

12.70

A 7~

anco Putpana Ushifahus
INGENIERO CIVIL
CIP N": 164274




{UC. 10409086247

ESTUDIOS DE FROYECTOS — GEOTECNIA

'{ —ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOCGIA DE CONCRETO
JFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO

Email: chalito_0180@hotmail.corn
CEL. 944488627 RPM: #94448862)

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.} l NORMA ASTM : D IS83
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 104088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 03
PROGRESIVA KM. 1500
PROFUNDIDAD ~ 0.00 - 1.50
FECHA 28/04/2021
CBN 13t gsba| CBM.28 grbes| GBI (12 golpea)
£ = | !
g Rl 1 Y
4t I ‘ [ 1 ‘
. | e |3 |
/ 1 |
» /- [ v |9
t |
/f{ Y 4l i T
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tm)} " | A \
10 - m| o | | : }f/ |
6 7 ' | + t
z bt |
- : ) | | |
“mn 1'. B8 e tm M anm H41'!'4 508 R UILEERTN ) . -
Penetracién (mm.) Pemetrackén (mm.) o 2% pendiifcion () 0 1zm
SRR TR0 GOLPES ALY CRI 100728 OOLPES LR} CHRANITR2G0LPES AKX
GRAFICO PARA DETERMINAR EL CHR GRAFICO PARA DETERMINAR LA EXPANSION
193 '
| 74 | -
a0 . . VA ! !
! i ‘
: H [zx1]
;ns / @
§ E‘A 31 b \
Ofea} = mlE
76
i 7 m il F I A2
| "\ -
\
175 1 J ] 1 " |
T
148 168
00 40 80 120 €0 20 0o 10 20 30 40 so
CBR. (%) EXPANSION (%)
CRR {10026 MDS) 01" EXP. (100% M.DS)0.1"
13.8 % 21%
SOR CBR, (95%M.DS)0I": EXPANSION EXP. (95% M.DS)01":
84 % 24 %
DATOS DEL PROCTOR
100% DE MDS, - | 95% DE M.DS. . OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD
1.891 1.79 7.63 e e
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Pufpana Ushifiahuz
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ESTUDIOS DE PROYECTOS — GEOTECNIA -
g ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA JR. PROGRESO # 342 ~ URB. 9 DC ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.com

RUC. 10409086247 CEL. 944438627 RPM: #944488627
G G QR QR R U U R U (R R U R R R U RN R QR G G R g g g —g— g— gu—
Anilisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg [NORMAS ASTM: D422-D4318 |
PROYECTO DISENG DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATA N’ 04
PROGRESIVA KM. 24000
PROFUNDIDAD 060 - 1.50
FECHA 28/04/2021
Seca
5300
Ly 170.8
Peso | % Retenido | % que
Lpat
1004
02 | 03 § 998
02 04 | 996
b4 0.9 991
i; :: ::i v - DETERMINACION DEL LIMITE
66 | 231 | 768 o =
75 37 | @3 X
\
75 3| 617 o3 :
104 4K6 | 5I4 T
w0 3 '
11300 I )
40 #0 \
it Liyuido 26.201% Indace de Consistencia = A} T ‘\ T
e Plistico 1930 % Inclice de Fluidez = <0 wo &
ndice do Physticidud a0 % Dsametro 10%: Dy, = Y
cusificacion Sues SCSM | Didmetro 30%: Dy~ 10 =
Chuﬁ AASHTO A24(0) [ ém.: g D,,. 1 3
Jitumedad Natural: 15[% Cu =Dy /Dy - 20 - URRCELELL
Ce =Dyl 1Dy Dia N'DE GoLPES
= E iéwiéir‘_'?;%;'\
1m
{ CURVA
» 1 GRANULOMETRICA =3 / :
——f-
o /
n ' :
g b - :
a 7
> 3 = :
w
a £
3 /
‘o = ‘
= ¥
-~ 3 = ;
10 Pt
; = 3
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OBSERVACIONES Arcna limosa y arcillosa, suclo hiimedo de mediana consistencia. ;)
MANOS C&F. e
CONSULT ‘
. —— Putpana Ushiniahuz
g o ey inah INGENIERO CIVIL
—— - “0 A Pu‘pa“a a / CIP N°: 164274
Bach, Geo. p2 /




ESTUDIOS DE FROYECTOS — GEOTECNIA -

i / __' ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO
i \J
JINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.
. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #94448¢
L BC W W W RN WO RN NN RO W W W W W N W W W]
ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO I NORMA ASTM : D 1557
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST, NVA. CAIAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN' 04
PROGRESIVA KM, 2+000
PROFUNDIDAD (.60 - 1.50
FECHA 28/04/2021
Comumlﬂu e s
Prucha N 1 2 3 4
Numero de capas 3 5 5 5
Numero de golpes $6 56 St S
Peso suclo + molde (gr) 10300 101525 1065 10635
Peso molde (gr.) 6370 6370 6370 6370
Peso suclo compactado (gr.) 3930 4135 4280 4265
Volumen del molde (em’) 2087 2087 2087 2087
Densidad humeda (griem’) 1,883 1.991 2,051 2,044
e LU
Humedad (%)
Tara N* 1 2 3 4
Tara + suclo himedo (gr.) 356,70 37585 35540 363.00
Tara + suclo seco (gr.) 34530 356.12 330.10 33320
Peso de agua (gr.) 11.40 19.73 2530 29.80
Peso de tara fer.) 35.60 2880 4140 5256
Peso de suelo seco (gr.) 300.7 3273 288.7 280.6
Humedad (%) 3.7 6,0 88 10.6 10.6
Densidad Seca IE."cm'x) 1816 1,878 1,886 1,847 1847
Mixima Densidad Seca (griem’) : 1.891
Optimo Contenido de Humedad (%) 16
o ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
i
T
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Q
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A 1.840 i a8
/
P . 0
1820 ‘ '
t T ' T T
+ 14 412 4 4 + 4 4 t11 A
1,800 : ‘ : e
Poo Tl o8 Bl H6 A 13 7
QMANOS C&F. 7 (%) //‘j
2 2 J - —— ocas
€ =Tt vutkana Ushifahu:
INGENIERO CIVIL
et 64274




ESTUDIOS DE FROYECTOS — GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hot
09086247 CEL. 944488627 RPM: #94

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0000 - 10+088 SAN MARTIN. 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 04
PROGRESIVA KM, 2+000
PROFUNDIDAD  0.60 - 1.50
FECHA 28/04/2021
Miaxima Densidad Seca (griem’) 1.891 Anillo CBR: 2000 Lbs.
Optimo Contenido de Humedad (%) 763
Compactacién Humedad (%)

Molde N* 1 2 3 Tara N 1 2 3
Nil de capas 5 5 5 Tara+suelo himedo (gr.) 345,60 [ 36245 | 33845
Nimero de golpes 56 25 12 | Tara+suclo seco (gr.) 324.61 | 339.45 | 31745
Peso suelo + malde (gr.) 11504 | 11178 | 10963 Peso de agua (gr.) 200 230 210
Peso molde (gr.) 245 | 7120 | 7089 Peso de tar {gr.) 452 | 359 | 418
Peso suclo compactado (gr.) 4259 | 4058 | 3874 Peso de suclo seco (gr.) 2794 | 3036 | 2757
Volumen del molde (em’) 2069 | 2073 | 279 Humedad (%) 751 7.58 7.62
Densidad humeda (gmm'b 2058 | 1958 | 1863 Densidad Seca lgr.'cm‘) 1915 | 1,820 | 1.731
Aplicacion de Carga
Pepetracion | Presin Molde 1 Mokde Il Malde 111
o) Fatrin a Presion b Presidn o Presion Expansion:
(Kgienr') {Kg/em') {Kg/en') (Kg'em')

0.64 50 29 25 1.9 10 14 Expansion

127 116 | 54 7 37 32 22 Fecha Malde | | Mokde I | Molde 111

1.91 176 | 7.7 109 | 5.1 58 32 1404211 6 15 2

254 0 230 | 98 150 | 6.7 76 <% 04420 |18 kb 48

381 T | 130 | 196 8.5 102 [ 49 o108-21 | 35 69 7

508 104 | 390 | 158 [ 238 | 100 | 121 5.6 020521 | 78 105 13

6.35 456 | 184 | 278 | 116 | 145 6.5 03405-21 [ 101 124 148

7.62 %EXP. | 211 242 280

8.89

10,16

1143

12.70

Y5

e —
ancy Putpana Ushifiahuz
INGENIERO CIVIL

CIP N"; 164274




CONSULTORES HERMANOS

: ESTUDIOS DE FROYECTOS — GEOTECNIA
1 ‘{ —ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

JFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.corr
{UC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #94448862;

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CB.R.} l NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 104088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" (M
PROGRESIVA KM. 2+000
PROFUNDIDAD (.60 - 1.50
FECHA 28/04/2021
CER Bt gebes| CEM28 gobes] CBR (12 golpen)
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84 % 24 %
DATOS DEL PROCTOR
100% DE M.D.S, - I 98% DE M.DS. . | OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD
1.891 1.79% 7.63 e ]
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ESTUDIOS DE PROVECTOS — CEOTECNIA -
!
. { ENSAVOS NE MATERIALES ¥ TECNOLOGIA TIE.CONCRETOY

1

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 —URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO  Email: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 1040308624/ CEL. 94448862/ RPM: #94448862/

Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg |NORMAS ASTM:  D422-D 4318 |

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04400 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 05

PROGRESIVA KM. 24500
PROFUNDIDAD D60 - |50
FECHA 280412021

b Fasayo T T 3
$300 g N G Golpes i % W
4675 Fino 3 1 [Reipoe ™ i o]
! Y% Retenido | % que Fpecificacion ! S [R= sacho 2786 2767 2.7
T T | oo Ul aom ] wo | Moy || |5 ] TS S T I )
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] e FE3) 7 T
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OBSERVACIONES Arena limosa, mezcla de arena, limo y arcilla de color marron claro, suelo himedo_f——— =

de baja consistencia. O i’ ==

e
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ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 ~ URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO l NORMA ANTM : D 1557
PROYECTO  DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATA N® 05
PROGRESIVA KM, 24500
PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50
FECHA 28042021
Prucha N’ [ 2 3 4
Numero de copas 3 N $ §

Numero de golpes 56 36 56 3
Peso suelo + molde (zr.) 10300 10525 10650 10635
Peso molde g} 6370 6370 6370 6370
Peso such compactado (gr.) 3930 4155 4280 4265
[Volunen del molde (em’) 2087 2087 2087 287
Dunsadad humeds Geriem’) 1§83 1.991 2051 2044
Humedad (%)
[Tara N* | 2 k) h
Tara + sucko himedo (gr.) 336,70 31585 35540 363.00
Tara + suelo seco (gr.) 345.30 156,12 330.10 333.20
Peso de ngua (gr.) 11.40 19,71 2530 29,80
Peso de tara (yr ) 35,600 2880 41.40 52.36
Peso de suelo seco (gr.) 309.7 3213 288.7 280.6
Humedad (%) 3.7 6.0 LA 10.6 10,6
Densidad Seca ( .ylcm‘l 1 816 1878 1 480 | 847 1847
Mixima Densidad Seca (griom™) 1891
Optima Contenido de Humedad (%) 76
820 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
. -
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Pufpana Ushifiahuz
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ESTUDIOS DE PROYECTOS — GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

INA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.c
. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) l NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM (+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN® 05
PROGRESIVA KM. 24500
PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50
FECHA 28/04/2021
Méxima Densidad Seca (griem’) 1.891 Anillo CBR: 2000 Lbs,
Optimo Contenido de Humedad (%) : 7.63
Compactacion Humedad (%)

Molde N 1 2 3 Tara N’ 1 2 3
Nimero de capas 5 5 5 Tara+suclo himedo (gr.) 345.60 | 362.45 | 338.45
Nimero de golpes 56 25 12 [ Taratsuelo seco (gr.) 324.01 | 33945 | 31745
Peso suelo + molde (gr.) 11504 | 11178 | 10963 Peso de agua (gr.) 210 230 210
Peso molde (gr.) 7245 7120 | 7089 Peso de tara (gr.) 452 359 418
Peso suelo compactado (gr.) 4259 | 4058 | 3874 Peso de suelo seco (gr.) 2794 | 303.6 | 2757
Volumen del molde (cm’) 2069 | 2073 | 2079 Humedad (%) 751 | 758 | 762
Densidad humeda (gr'em’) 2058 | 1958 | 1.863 Densidad Seca (griem’) 1915 | 1.820 | 1731
Aplicacion de Carga
Penetrucion | Presion Molde | Molde 1l Mokde I11
(mm.} Pmm. Dial G Dial s Dial mmj Erpansién:
(Kglem') {Kglemi')y (Kglem') (Kgem')
0.64 50 29 25 1.9 10 14 Expansion
Fecha

127 116 | 54 7 37 32 22 Molde I | Molde 1T | Malde 11

1.91 176 | 7.7 109 | 5.1 58 32 29.04.21 ) 15 22

254 70 230 | 98 150 | 6.7 76 3.9 300421 |18 32 48

381 317 | 130 | 196 | 85 102 | 49 w-0s21 | 55 69 79

5.08 104 | 390 | 158 | 238 | 1001 | 121 5.6 020521 | T8 105 115

6.35 456 | 184 | 278 | 116 | 145 | 6.5 03-0521 | 101 124 148

7.62 % EXP. | 2,11 242 | 280

8.89

10,16

11.43

12.70 e,

——Trg brenct Pulpana Ushinaju:
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CIP N°; 164274
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ESTUDIOS DE PROYECTOS ~ GEOTECNIA -
FNSAYOS DE MATERTALES Y TECNOLOGTA DE CONCRETO

OFICINA® IR PROGRFSO# 342 —LIRR 9 NF ARRIl - TARAPOTO Fmail: chalito_0180@hatmail com
RUC. 104020086247 CEL. 944488627 RPM: #044488627
D IR GED GED GED GER GER GED GER GEh GED GER GED GER GED GED GED GED GED GER GER GED GER GED GER R G G e
ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR.) | NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST NVA CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM (H000 « 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUL RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN' 05
PROGRESIVA KM 243500
PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50
FECHA 28042021
CRR (56 gopes) CBR. |26 gogos| CBR, (12 goipas)
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CRR (0156 GOTPES . 13K CBR (01°)-25 GOLPES w4 CRR(01°12 GOLPES - a8
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. CBR, (95% MDS) 01" EXPANSION EXP. (95% M.DS,) 017
84 % 24 %
DATOS DEL PROCTOR =1
100% DE MDS V3% DE M.D.S. : | OPTIMO CON ..—DO/) M
1 Ca&F. 1796 763
pd

INGENIERO CIVIL
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/R X : ESTUDIOS DE PROYECTOS — GEOTECNIA -

’{ ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO
OFICINA: JR. PROGRESO # 342 ~ URB. 9 DL ABRIL - TARAPOTO
RUC. 10409086247

Email: chalito_0180@hotmail.com
CEL. 944438627 RPM.: #944488627

Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg

[NORMAS ASTM: D422-D4318 |

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATA N° 06
PROGRESIVA KM. 3+000
PROFUNDIDAD 060 - 150
FECHA 2810472021
“ s b
Fina — :g 3
ST |
j 5
b -
; HE
IE 2
5. | ia : | o i §
s 1380 150 | 03 05 | 993 S 3 Peso S Seco
10 2000 00 15 20 980 % de Huioeds
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20 0.840 1220 957 260y
30 0505 {2000 ) 9.7 =
40 0. | 94.00 ) 740
50 [ 4000 | 664 240
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140 0.108 Ne.
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00 - { N 1
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OBSERVACIONES Arcna limosa y arcillosa, suclo hiimedo de mediana consistencia.

MANOS C&F.
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ESTUDIOS DE FROYECTOS — GEOTECNIA -

i / __' ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO
¥ \J
JINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.
. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #94448¢
L RO W W W R RN WO W NN NN RN W W W W NN W W W]
ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO I NORMA ASTM : D 1557
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST, NVA. CAIAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN® 06
PROGRESIVA KM, 3+000
PROFUNDIDAD (.60 - 1.50
FECHA 28/04/2021
Compactacion e
Prucba N | 2 3 4
Numero de capas 3 3 5 5
Numero de golpes S6 56 56 S
Peso suclo + molde (gr.) 19300 101525 10650 10635
Peso molde (gr.) 6370 6370 6370 6370
Peso suclo compactado (gr.) 3930 41355 4280 4265
Volumen del molde (em’) 2087 2087 2087 2087
[Densidad humeda (ariem’) 1,883 1.991 2051 2,044
Humedad (%)
Tara N* 1 2 3 4
Tara + suclo himedo (gr.) 356,70 37585 35540 363.00
Tara + suclo seco (gr.) 345,30 356.12 330.10 33320
Peso de agua (gr.) 1140 19.73 2530 20.80
Peso de tara (g 35.60 28.80 4140 52.56
Peso de suelo seco (gr.) 300.7 327.3 288.7 280.6
Humedad (%) 37 6.0 88 10.6 10.6
Densidad Seca (gricm’) 1.816 1878 1,886 1,847 1.847
Mixima Densidad Seca ( p‘.‘cm‘] A 1891
Optimo Contenido de Humedad (%) 16
o ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
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ESTUDIOS DE movzci'os — GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hot
09086247 CEL. 944488627 RPM: #94

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) [ NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04000 - 10+088 SAN MARTIN. 2020
SOLICITANTE ~ MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATA N® 06
PROGRESIVA KM. 3+000
PROFUNDIDAD  0.60 - 1.50
FECHA 28/04/2021
Miaxima Densidad Seca (gr/em’) : 1.891 Anillo CBR: 2000 Lbs.
Optimo Contenido de Humedad (%) 7.63
Compactacidn Humedad (%)

Molde N* 1 2 k) Tara N* 1 2 3
N de capas ) 5 5 [Tara+suelo himedo (gr.) 34560 | 36245 | 33843
Nimero de golpes 56 25 12 | Tara+suclo seco (gr.) 32461 | 339.45 | 31745
Peso suelo + malde (gr.) 11504 | 11178 | 10963 Peso de agua (gr.) 210 230 210
Peso molde (gr.) 7245 | 7120 | 7089 Peso de tar {gr.) 452 350 418
Peso suclo compactado (gr.) 4259 | 4058 | 3874 Peso de suclo seeo (gr.) 2794 | 3036 | 2757
Volumen del molde (em’) 2069 | 2073 | 2079 Humedad (%) 7151 7.58 7.62
Densidad humeda (grem') 2058 | 1958 | 1.863 Densidad Seca (griem”) 1915 | 1820 | 1.731
Aplicacion de Carga
Pepetracion | Presin Molde 1 Mokle Il Malde 111
i Patron o Presion S Presson o Presian Expansion:
(Kylenr) {Ky/ent) {Kglent'} (Kgiem')

0.64 50 29 25 1.9 10 14 Expansion

127 116 | 54 7 37 32 22 Fecha Malde | | Mokde IT | Molde 11

1.91 176 T 109 5.1 38 32 2944-21 6 15 2

254 70 | 230 [ 98 | IS0 | 67 | 76 | 39 04421 |18 n 45

381 A7 | 131 | 196 8.5 102 | 49 ol8-21 |35 69 7

S.08 104 | 390 | 158 | 238 [ 100 | 121 | 56 0240521 | 78 105 | s

6.35 456 | 184 | 278 | 116 | 145 6.5 03405-21 | 101 124 148

7.62 WEXP. [ 211 242 280

8.89

1016

1143

1270

zanco Pufpana Ushifiahuz
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CIP N°: 164274




ESTUDIOS DE FROYECTOS — GEOTECNIA

> # <1 '{ — ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOCIA DECONCRETO
JFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.cornr
{UC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #94448862;
D D D D D D D D O D I I I O O I I I I O CH D CD D D e e &
ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.} I NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 104088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATA N" 06
PROGRESIVA KM. 3000
PROFUNDIDAD (.60 - 1.50
FECHA 28/04/2021
CEN 5t gebar| CEM 28 gaber] B (12 goipen)
w0 23 r r 1
; + + 13 Y
. | ‘ 1
; ,  HaH { |
4 | 4 4 4
Jq 4 LA 1
7 | % |
- p A 5 | | 0 ,/
f | y | ! | !
L3 [ . .‘ / 4 | ’/
) 0 A \
i'e = m| 4 \ [ 5 Jf/
v. 1 5 i ‘g- | |
g — \ .- }
oyt ‘ |
- d
"m» e BB TE t0W W nm _‘-r‘fn 508 TR niw  un g . .
Penetracién (mm.) Penetracién [mim.) 10 2% pendfdcion (M) 0t zm
BRI RS0 GOLPES LAY CRI 100728 OOLPES A CHRAUITR2G0LPES AK
GRAVICO PARA DETERMINAR EL CHR GRAVICO PARA DEYERMINAR LA EXPANSION
193 .
1 . - ,‘O - 7‘ i
£
b H i =
< 21
3 2 \
B ol E / 3 1
B4 §| e \ '
2<>t~:=:- = 1 |
I /I 1o q k4
/ " X -
' 4 b+ 1
175 \
T
148 168
00 40 80 120 160 200 00 10 20 30 40 50
CBR. (%) EXPANSION (%)
CRR {105 MDS) 01" EXP. (100% M.DS)0.1":
13.8 % 2.1%
CBR CBR. (95% MDS)01": EXPANSION EXP. (95% MDS)01":
84 % 24 %
DATOS DEL PROCTOR
100% DE M.DSS, - | 9S% DE M.DS.: OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD et
1.891 1.796 7.63 23 7 .
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e

“Pufpana Ushifiahua
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CIP NU: 164274




%
ESTUDIOS DFE, PROVECTOS — GEOTECNIA
ENSAVOS DE MATERIALES YV TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 - URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO  Emall: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg [NORMAS ASTM:  D422-D4318 |
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM (:+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO ¥ JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN® 47
PROGRESIVA KM, 34500
PROFUNDIDAD 060 - 150
FECHA 2810412021
ntos "esa de pmestra umeda: 1 bccm 3
de  |Peso Inick 4000 2 37
ensy Peso fraccion lavads 2454 Fino i ™ 3
Malla Peso % Retenido | % que | Especificacion H ; 2881 EEH
§ 2 pXI] T
. 053 933
= TR
. 3
£ 2 3.0
£ 3 Tis: | Toon
2 = ; [ 53
4 § E Peso Recip 512 Ak Sl
I E & [Peso g 84 .84 083
g 10040 S 7 [Poes S 4% 477 170
16 | o4 04 | 9 %l W] 1705 IO [}
= :{ ! 3:: E |__DETERMINACION DEL LIMITE
115 954 25 - $
14 13 |
fik} 71 L X :
654 a7 \
200 %63 | 216 608 |73 o A¥ -
S - il
Lty i ma0l% | IndicedeConsistencia= 0.5 s \
st Plistico 17.99 Indive de Fluidez = 0.l b \
ludice de Plasticuda : 1041|% Didmetro 10%: Dy =
Chiifeacin S €| Duimeira 30%: Dy = 2 X
Clasitic. AASHTO : A {0 Didmetro 60%: Dy = } S
[Fiumedad Natural: 195]% Cu = Dy /Dy = o — —
Ce =Dy’ /1D "D} i3 N0 GOLEFS
f § % 83 88 5 8 8 = °, $x BE oy K BO )
m ¥’
1 CURVA = :
- GRANULOMETRICA I
nH
‘;{
"
m J— 7
2 04 $ = :
g @ $ = f
& = :
g 9
2 . IR 13
[ - -,’
§ D- . 4. +
# 4 = .«
L] - v
= = ;
] )3
. ¥ o ¥
APERTURA(mm) 5 £ SE §5 & § § 8 8§ g8 § & 3§ 3§88
[ S 6 686 00 & 6 o v aw e &% 28 8BBE )
OBSERVACIONES Arena arcillosa, mezcla de arena y arcillade color negrusco claro, suelo himedo —
de baja consistencia, ,,-O ?7 -
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i1
OFICINA:

IR. PROGRFSO # 347 — 1IRB. G DF ARRII - TARAPOTO
RUC, 10409026247

Fmail: chalito_0180@hotmail.com
CEL. 044422627 RPM: 1044428627

I

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO NORMA ASTM : D 1557

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN®07

PROGRESIVA KM, 3+500

PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50

FECHA 28/04/2021
r(Mlnclim "Cc* 3

Prucha N 1 2 3 4

Numero de capas 5 5 5 5

Numero de golpes 56 56 56 56

Peso suelo + molde (gr.) 10300 10525 10650 10635

Peso molde (gr) 6370 6370 6370 6370

Peso suclo compactado (gr.) 1930 4155 4280 4265

Volumen del molde {em”) 2087 2087 2087 2087

Densidad humeds (gr/em’) | 883 1991 2,051 2.044

Humedad (%)

Tara N* | 2 3 4

Tara + suelo himedo (gr.) 356.70 37585 355.40 363.00

Tara + suclo seco (gr) 34530 35612 33010 33520

Peso de agus (gr.) 11.40 19.73 25,30 2980

Peso de tara (gr.) 35.60 2880 41.40 52,56

Peso de suelo seco {gr) 3097 3273 288.7 280.6

Humedad (") 37 6.0 88 10.6 10.6
Densidad Seca (griem’) 1.816 1.878 1.886 1847 1.847
Mixima Densidad Seca (griem’) 1891

Optimo Contenido de Humedad (%) : 76

1.920

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

1.900

P
3

3

E

Densidad seca (gricm®)

1.820

1.800

hita Ushinahuz
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ESTUDIOS DE PROYECTOS — GEOTECNIA -
% ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

FICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.cor
UC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #94448862

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) I NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST, NVA, CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM (+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 07
PROGRESIVA KM, 3+500
PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50
FECHA 28/04/2021
Mixima Densidad Seca (griem’) - 1.891 Anillo CBR: 2000 Lbs.
Optimo Contenido de Humedad (%) : 7.63
Compactacion Humedad (%)

Molde N" 1 2 3 Tara N° 1 2 3
Nimero de capis 3 5 5 Tara+suelo himedo (gr.) 345.60 | 36245 | 33845
Niimero de golpes 56 25 12 Tara=suclo scco (gr.) 32461 | 33945 | 31745
Peso suelo + molde (gr.) 11504 | 11178 | 10963 Peso de agua (gr.) 210 230 21.0
Peso molde {gr.) 7245 | 7120 | 7089 Peso de tara (gr.) 452 359 418
Peso suelo compactado (gr.) 4259 | 4058 | 3874 Peso de suelo seco (gr.) 2794 | 3036 | 2757
Volumen del molde (cm’) 2069 | 2073 | 2079 Humedad (%) 751 7.358 7.62
Densidad humeda (gr/cm’) 2058 | 1958 | 1.863 Densidad Sccu(gm'cm‘) 1915 | 1820 | 1731
Aplicacién de Carga
Penetracion | Presidn Mokde | Molde It Molde 111
(mm.) bzl I R PSR Rl Il B Expensiés:
{Kg/em’) {Kglem’) {Kgiem®) {Kg'em’)

0.64 50 29 25 19 10 14 Expansion

127 16 | sa [ m | 37 [ 2] 22 jiil Py perve v

1.91 176 | 7.7 | 109 | 5.1 58 32 w2nl] 6 15 2

254 70 230 9.8 150 6.7 76 39 290421 18 32 48

381 37 | 130 ] 196 | 8S 102 | 49 00421 | 85 69 79

5.08 104 | 390 | 158 | 238 | 101 121 5.6 010821 | 78 105 115

6.35 456 | 184 | 278 | 116 | 45 | 65 020521 | 101 124 148

7.62 S%EXP, | 2.11 242 2.80

8.89

10.16

11.43

1270

AL -
s Y/ //

LA et
panco Putpana Ushifiahua
INGEMIERO CIVIL
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. CONSULTORES HERMANOS

4"
@bt § ESTUDIOS DE FROYECTOS - GEOTECNIA -
- ENSAYOS DF, MATERIALES Y TECNOTOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 — LIRB. @ DE ABRIL - TARAPOTO

Email: chalito_0180@hotmail com
RUC, 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #244488627
. S ————
ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR,) | NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0400 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN® 07
PROGRESIVA KM. 34500
PROFUNDIDAD 060 - 150
FECHA 28042021
CBR (5§ golpes) CBR. 15 prlees) CRR. (12 goipas)
0 2% ¥
E / g 15
. A ;
/ "
‘ -, 4/ ‘
» 4 v + 1 /V \ ‘
P /| 1 . e
[ z @
| A
15 ! /|
| \ | M
=HA e |
10/ . A—AJ | s ‘|

Al vl =
5”4 ! ! : 111 1l F;-

T

‘%\\

[T — -
0o 5 M R 0% un 9

| | | ‘
54 66 TR 1016 2N

- m 0 O ||
Penetracion (mm.) Penetracién (mm ) o M pundificion (Ai) 10
CHR (0156 GOLPES . 138 CBR 01725 GOLPES 84 CBR0.1712 GOLPES - 48
GRAFICO PARA DETERMINAR EL CBR GRAFICO PARA DETERMINAR LA FXPANSION
19 % JI I T I T
13.8 |
O . 158
188
£
i / ! |
: /| H 5]
d6s / é
125
i Xl ! \
& Ofon} g
H Ofes} O 1
% H o
i i 4 &

N
3
L

A

INGENIERO CIVIL
CIP N 164274

168 163
00 40 8.0 120 160 200 %0 " 20 30 40 50
CBR. (%) EXPANSION (%)
CBR.(100% M.D.S) 0.1": EXP. {100% M.DS.)0.1":
13.8 % . 21 %
CBR CBR, (95% M.DS) 01" EATANMION EXP. (95% M.D.S.) 01"
84 % 24 %
DATOS DEL PROCTOR
100% DE MDSS. © | 93%DE M.DS.: OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD | ——
1.891 1.796 763 ") /)

L a;;ur)shiﬁahu;




ESTUDIOS DF PROVECTOS — GEOTECNIA
/ 1‘ ENSAVOS DE MATERIALES ¥ TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO  Emall: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg |NORMAS ASTM:  D422-D 4318 |
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUIRENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATA N° 08
CUADRA KM, 44000
PROFUNDIDAD 060 - 150
FECHA 2810412021
atos esd de muestra Timeds: . 9503 Seca.
de Peso Inicaal 400.0 >
ensave | Peso fraccion lvada 2303 Fino } 4]
Malla Poso %o Retenido | % que Especificacion ) ;
' SIEL L Busitl banm LM P
E
32
2 =
§ §
& 2
o | | i 6
32 08 08 | 92 S
32 132 |are
03 16 37 6.3 W0
23 | o6 | 3 | esx
B 68 | 17 60 | T9ad B
356 | 8y 14y | 852 0
| 653 | 163 32 | 688
489 | 122 434 | see s
W00 0 | 167 61 | 308 i
SR S o
it Liguido 27.26|% Indice de Consistencia = [H] ) 4 \ 4
iy Plistioo 0% Indice de Fluidez = A5 x
lidice de Plasticadad 9.25 % Didmetro 10%: Dy P !
Chasificacion Sus : sC Diametro 30%: Dy, - ‘\
Chsific AASHTO A () Didmetro 60%: Dy = .
Humedad Natural: val% | Q= DDy, st — -
Ce Dl /1D D - N' DE GOLPES
2l
[ B 8 85 s s R R 2 2. EEREEIETET
10 s
CURVA = ;
2§ GRANULOMETRICA -
P . :
1 : 1S
v 4
8 n
e = (——
z
w V4 :
< % /-
3 . . = :
w
3 [os 3 = :
R
" 3 :
"l'
10 - s
0 e
APERTURA(mm) ® £ 3FE 55 ® 8 g g7 8§ 2883
L g5 883832 8 B39 38 fddF )
OBSERVACIONES Arena Acillosa, mezcla de arena v arcilla de color amarillento oscuro, suelo muy = S
himedo de baja consistencia. ﬁ' /, i

INGENIERO CIVIL
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g } ESTUDIOS DE PROYECTOS — GEOTECNIA -
| / a‘ FENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOTOGIA DE CONCRETO

OFICINA: IR. PROGRFSO # 342 —LIRR @ NF ARRII - TARAPOTO Fmail: chalito_0180@hntmail. com
RUC. 104090086247 CEL. 944488627 RPM: #044488627

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO l NORMA ASTM : D 1557
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION ~ DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 08
CUADRA KM. 4+000
PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50
FECHA 28/04/2021
(‘ogncmlﬁ- e «

Prueha N” 1 2 3 4
Numero de capas 5 5 5 5
Numero de golpes 36 56 56 56
Peso suclo + molde (gr.) 10335 10583 10700 10658
Peso molde (gr.) 6370 6370 6370 6370
Peso suclo compactado (gr.} 3965 4213 4330 4288
Volumen del molde {em’) 2087 2087 2087 2087
IDcnﬂdad humeda E.‘cmil | 900 2019 2075 2,055
Humedad (%)
Tara N* 1 2 3 4
Tara + suclo himedo (gr) 356,60 375.85 35540 363,54
Tara + suelo seco {gr.) 34530 356.12 330.10 333.20
Peso de agua (gr.) 1130 19.73 25.30 30,34
Peso de tara (gr.) 35.60 2880 4140 32.56
Peso de suelo seco (gr.) 309.7 1273 288.7 280.6
Humedad (%) 36 6,0 8.8 10.8 10.8
Densidad Seca (gricm’) 1.833 1.904 1,908 1,854 1,834
Mixima Densidad Seca (grlem’) : 1916
Optimo Contensdo de Humedad (%) 15
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
1,940 -
1,920
=
| | Pl L | | Iui
~ 1.900 ;
5 /
5 /
= 1880
¢ / \
3 /
1.860
/
§ /
1.840 -
1 A
4 . I3 . .y b
1820 ' : -
T i | |
1.800 . . Ll —
1 2 3 4 5 7 8
Humedad (%)
MANOS C&F.
CONSULT ;
i —— /
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-y - - H - GENIERO CIVIL
——-_-:jﬂ A Putpana ah 3 2 " eiP Ne: 104274
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JINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.¢

.+ 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488
XX N X ¥ X X X X X N X X N N X ¥ ¥ X X ¥ X X X ¥ X
ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) I NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAIAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE ~ MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 08
CUADRA KM. 4+000
PROFUNDIDAD  0.60 - 1.50
FECHA 2810472021
Maxima Densidad Seca (gw‘cm‘) i 1.916 Anillo CBR: 2000 Lbs.
Optimo Contenido de Humedad (%) - 7.49
Compactacion Humedad (%)
Molde N* 1 2 3 Tara N* 1 2 3
INUmero de capas 5 5 5 [Taratsuelo humedo (gr.) 35020 | 360.22 | 33520
Nimero de golpes 56 25 12 Tara+suclo seco (gr.) 32461 | 33945 | 31745
Peso suelo + molde (gr.) 11504 | L1178 | 10963 Peso de agua (gr.) 256 | 208 17.8
Peso molde (gr.) 7245 | TI20 | 7089 Peso de tara (gr.) 452 | 359 | 418
Peso suclo compactado (gr.) 4259 | 4058 | 3874 Peso de suclo seco (gr.) 2794 | 3036 | 275.7
Volumen del molde (em’) 2069 | 2073 | 2079 Humedad (%) 9.16 6.84 | 644
Densidad humeda (griem”) 2058 | 1958 | 1863 Densidad Seca (gricm’) 1.886 | 1.832 | 1.751
Aplicacion de Carga
Penetracion Presidn Molde [ Malde 11 Molde 111
2 Patron s l‘n:sx'wt o Presion s Presion Expansion:
(Kg/em®) (Kglem') (Kg/em') (Kglem')
0.64 36 kN | 28 2.1 12 1.5 Expansion
Fecha

127 115 | 54 71 37 32 2.2 Mokde I'| Molde 11 | Mokde 111

1.91 180 | 79 | 109 | 5.1 58 32 woa2021| 8§ 17 25

2.54 70 241 [ 102 | 46 | 6.6 72 3.7 90021 [ I8 kb) 43

3.81 316 | 13.0 | 196 8.5 102 49 30-04-21 | 55 69 79

5.08 104 | 379 | 154 | 238 | 101 | 121 | 5.6 010521 | 78 105 | 115

6.35 455 | IR3 | 278 | 116 | 145 | 65 02:0521 | 101 124 148

1.62 %EXP | 207 | 238 | 273

889

10.16

11.43

12.70
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2. 4 CONSULTO

RES HERMANOS

[\
ESTUDIOS DE FROYECTOS - GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERTALES Y TECNOTOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 — LIRB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail com
RUC, 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #244488627
G S S ————
ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R,) I NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM (+4040 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN® 08
CUADRA KM. 4+000
PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50
FECHA 28042021
C.B.R. (56 goipes) CRR (25 golpes) C0R. (12 guipas)
0 - 28 T
E ! 15 -
L4 i i |
% . . e i3
/ RIS |
- | \
0 / 1B | " / @ ‘ //
| | | /! T
15 /a - /’ //
] iV ,’
) gt
g :?'/ g / g
== (5
L = =
/ 1
0 Qe - ! 2 Gl
0w . 5, " " un a0 5 (1] R 1016 PN Y )
Penetracion mm.) Penetracion (mm | 00 7 pandtficion () 0N 9
[CBR 40,1556 GOLPES 144 CBR (01725 GOLPES 9l CBR (01712 GOLPES 52
GRAFICO PARA DETERMINAR EL CBR GRAFICO PARA DETERMINAR 1A EXPANSTON
w B : - . T . 7
144] |
: ! _— ,‘ ; 196
1686 |
§ L E 207
51 /| 7
LUy s i
1.86
i Y 7 ] AN
i 0.0 / | (\ 2.38
f A i A
J | 17 -4 \
113 " : &
168 - s :
00 40 80 120 160 200 00 0 0 30 4% 50
CBR. (%) EXPANSION (%)
CBR (100%MDS) 017 EXP (100% MDS)0.1":
144 % 3 ; 2.1 %
CBR CBR.(95% MDS) 01" EXPANSION EXP.(95% M.DS) 01"
9.1 % 24 "%
DATOS DEL PROCTOR
100% DE M.DS. | 95% DE M.DS. . OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD_L———— o
1.916 1.821 749 D ==

e eaom —
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INGENIERO CIVIL
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OFICINA. JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email. chalitu_0180@hotinail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

Anélisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg |NORMAS ASTM: D422-D4318 |

PROYECTO DISERO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN° 09 [ |

PROGRESIVA KM. 4+500
PROFUNDIDAD 060 - 150

FECHA 281042021
Atns esd de pmestra Humeda m’ Seca
de Peso nicial 5300
ensaye | Peso fraceion lavada 4399
Ma Peso %o Retenida | % que
.
000 Y 1000
60207 ] 114 114 | 886
900 | 172 s | s
2000 | 3% 07
: 1020 19 658
0 | 50004 94 563
50 3000 | 57 0.7
0
80 | 07 400004 75 | 69 | 431 \
C 100 ol | 5500 | 104 | 472 | M8 0 -
T M0 s R = :
200 0074 R1.50 158 830 170 180 \
oliizal L ul 1 T
ke Liguido 19.80)% Indsce de Consistencia = i "o '
e Plistico 13.30]% Inlice de Fluidez = Xy £ N\
ndice do Plysticidad 850 % & Dyy= vs \
Clsificacion Sus : SCSM Dy - Sih : L
Chaific AASHTO - A4 (0) Dy, =
|tiumedad Narural: 93]% Cu =Dy Dy = w0 —~ —
Co =D}/ D1a* Vi ' DE GOLPES
= £ 2 83 33 g 8 2 * ¢. 'iéwiéz'.§=.§:.'\
m
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» } GRANULOMETRICA - 3
" 1
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w (
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a o
L #
— y = 3
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-
0 4 t~—4—t 3
APERTURA(mm) = § 3L 8% & 2§ %8 g 48 38§ 2§}
9 EEIE BB 3BT R OERO%Eo8G O3 oZii
OBSERVACIONES Arcna limosa yﬁaécglﬁtﬁlclo himedo de mediana consislch V4
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/ o physres
— - shifiahuz
C,-/-';;- - in h ol INGENIERO CIVIL
o — N / CIP N": 164274
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CONSULTORES HERMANOS

L,
i  ESTUDIOS DE FROYECTOS —~ GEOTECNIA -
«§ ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

!

INA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.
. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #94448t

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO ] NORMA ASTM : D 1557

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION  DIST, NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN® 0%

PROGRESIVA KM, 4+300

PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50

FECHA 28/04:2021
Coﬂumwu nes 2
Prucha N 1 2 £ ] 4
Numero de capas 3 5 5 5
Numeto de golpes 56 56 St Sb
Peso suclo + molde (gr.) 19300 10525 10650 10633
Peso molde (gr.) 6370 6370 6370 6370
Peso suclo compactado (gr.) 3930 4135 4280 4265
Volumen del molde (cm’) 2087 2087 2087 2087
[Densidad humeda (griem’) 1,883 1.991 2051 2,044
Humedad (%)
Tara N* 1 2 3 4
Tara + suelo himedo (gr) 356,70 37585 35540 363.00
Tara + suclo seco (gr.) 34530 356,60 33020 333.40
Peso de agua (gr.) 11.40 19.25 2520 29.60
Peso de tara fer.) 35.60 28.80 41.40 $2.56
Peso de suelo seco (gr.} 309.7 3278 288.8 280.8
Humedad (%) 3.7 59 8.7 10.5 10.5
Densidad Seca (gricm’) 1816 1,880 1,886 1,849 1.849
Mixima Densidad Seca ( gr.‘cm’] : 1.8%4
Optimo Contenido de Humedad (%) 16
1080 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
I
| 1]
1.900 - :
S ]
. 1.880
’g 4 b / . 4 + \ 4 bl
] /
@ | 111 |
$ 1.860 '
@ + e 1 + ' 1
°
§ [ ! 1
$ iy Il
A 1.840 7/ \
Al
t l H e + 4 : 4 4 1 {
1820 : - : - =
! ! : =
+ 18 442 t 4 $ 4 1
1,800 Aekebed - 1224
SUL TRt e 10 1112 134
CON \ Humedad (%)
S se=—m" i
’ L - in - INGENIERO CIVIL
o o = 5 ana h g ciP Nv:|164274




ESTUDIOS DE movacfos — GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hot
09086247 CEL. 944488627 RPM: #94

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) l NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04000 - 10+088 SAN MARTIN. 2020
SOLICITANTE ~ MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN"09
PROGRESIVA KM. 4+500
PROFUNDIDAD  0.60 - 1.50
FECHA 28/04/2021
Mixima Densidad Seca (griem’) 1.894 Anillo CBR: 2000 Lbs.
Optimo Contenido de Humedad (%) 1.56
Compactacién Humedad (%)

Molde N* 1 2 3 Tam N 1 2 3
N de capas ) 5 5 [Tara+suelo himedo (gr.) 34560 | 36245 | 33845
Nimero de golpes 56 25 12 | Tara+suclo seco (gr.) 32461 | 339.45 | 31745
Peso suelo + malde (gr.) 11504 | 11078 | 10963 Peso de agua (gr.) 210 230 210
Peso molde (gr.) 7245 | 7120 | 7089 Peso de tam {gr.) 452 | 359 | 418
Peso suclo compactado (gr.) 4259 | 4058 | 3874 Peso de suclo seco (gr.) 2794 | 3036 | 2757
Volumen del molde (em’) 2069 | 2073 | 279 Humedad (%) 751 7.58 7.62
Densidad humeda (grem') 2058 [ 1958 | 1863 Densidad Seca (griom”) 1915 | 1820 | 1.731
Aplicacion de Carga
Pepetracidn Presion Molde 1 Mokle Il Malde 11
i Patron e Presion e Presson s Presidn Evpanglbn:
(Kylenr') {Kg/enr') {Kglen') (Kg'em')

0.64 50 29 25 1.9 10 14 Expansion

127 116 54 il 37 32 22 Fecha Molde | | Mokle [T | Molde [

1.91 176 | 7.7 109 | 5.1 58 32 w421 8§ 18 23

254 0 230 [ 98 150 | 6.7 76 39 04420 | 20 2 48

381 37 | 13| 19 | 85 | 102 | 49 01403-21 | 6 69 ]

S.08 104 | 390 | 158 | 238 [ 100 | 121 | 56 024521 | B0 105 | 1s

6.35 456 | 184 | 278 | 116 | 145 6.5 03405-21 | 101 124 148

7.62 Y EXP. [ 213 136 278

8.89

1016

1143

1270

CIP N": 164274




ESTUDIOS DE FROYECTOS — GEOTECNIA

’ ¢ A ‘{ —ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO
JFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.corr
{UC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #94448862;

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CB.R.} l NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATA N (9

PROGRESIVA KM. 4+500
PROFUNDIDAD (.60 - 1.50

FECHA 28/04/2021
CER 13 gbes| CEM 28 gobes| GBI (12 goipen)
£ el
4 ' 4 15
u Al : |
= 7 30 frpe ji |
| ! !
1/ | 1 /
E i |
P4 = 10 ,/
f ‘ '4n { ;
it} — . / 9 | //
tmm] " ‘ A \
gt 4
10 Qrmrt @] g | f ] I'/
| ! | - u!
1. ; . \ . !
P | |
R ‘ |
. SN, 0 e . |
om e (] T8 to Em (| e _)‘{4 5w ™ wie  umf g . .
Penetracién (mm.) Penatracién [mm.) i 2% pendflcion () 0t 1zm
SRR A0 GOLPES [AX) CHI 100728 GOLYES L1 CHR AN R2 GOLPES 50
GRAFICO PARA DEYERMINAR EL CHR GRAFICO PARA DETERMINAR LA EXPANSION
1983

™
&

{ariem?)

Maxina Densidod Seca {uriom?)
o
¢ [ o
o=
o
Misima Dunsidad Seca
L &
g

175 1

4 {

e 168 -~
00 40 80 120 €0 200 0o 10 20 30 40 50
CBR. (%) EXPANSION (%)
CBR (1002 MDS) 01" EXP.(100% MDS)H 01"
134 % 2.1%
CBR CBR. (95%MDS)0I": EXPANSION EXP.(95% MDS)DI":
8.6 % 24 %
DATOS DEL PROCTOR
100% DE M.DS, = | 9S% DE MDS.: OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD i ——
1.894 1.800 7.56 22 7 e

e ameemenen s

Pufpana Ushifiahua

INGENIERO CIVIL
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OFICINA: JR. PROGRESO # 342 - URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO  Emall: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg NORMAS ASTM : D 422D 4318

PROYECTO DISERO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA, CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04004 - 104088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 10

PROGRESIVA KM. 5+000
PROFUNDIDAD ~ 0.60 - 150

FECHA 29/04:2021
— —
Dates  |Pesode muestra:  Humeda: 4886 Seca:[ 400 Ensayo | 2 3
de |Peso Iniciol 4000 4000 N de Golpes 17 Pl 4
emsayo _|Peso fiaccion lvada 103.1 Fino '§ & [Recipcnte N ¥ 15 N
Malla Peso % Retenide | % que | Especilicacion 5 & [k Swelo Hum .54 .38
G [ Pan ouss = [ Seela Seco 313
| i 5 Peso Recp. X 18
S [Pe Agu 3 15K
Peso S. Seco X (X8
W00 L. TR
25400 Cnsayn
19080
12700
908
14 £350
Nod | 47 | 0O | 1000
& 230 PR3] 06 | D& | 994
10 200 | 43 | 03 09 | %l
16 1.150
2 01540 i 0.5 b !
TR TE T I MY LS L3
S . 2 10| ! \
0 0297 X 25 | @0 A
ol 0250 | Y
S0 41 1es | ses | N\ :
100 SA IS | 842 I "
140 R
200 0o 258 | 42 | ! 3 ‘
ne 00 | A t !
Limie L - 09 % | Iodice e Consisencia =08 || % ¥
imite Phisgic M6 % Indice de Fuidez =~ 1,0 . \‘ I 1
lindice d: Plesticidad 193 % Dy~ R \ t
Ihsiicaciim Suix oL Dy, N t
jchlts, AASHIO AT D 1 !
Humedsd Natural: 2 Y% - /Dy = uo & ~ ~ ~
Ce - 4Du_.)’ [(D*Dy)- 5 N DE GOLPES =
( 8 ¢ Bd 8 § B R 2 ¢S Y ¥ & ¥ - Nhh )
1w
H CURVA 3 — o=
o GRANULU&TRICA .  ——
W < s+ +—4-— 4
» + 4 4 +
bl
Q = ¥ =  ——
ﬁ " 3 — —t
<
3 0§Dy
® —_——a= et
n
3 : =t
Dy
T 2 %5 By 8B 8 § 8 g BB & g 2
L speRTURA(mm £ 2 FEORR 5 8 3 FER :::H“i%i/

OBSERVACIONES . Arcilla inorganica de mediana plasticidad de color marron, suelo himedo
de consistencia media con suelo arenoso. e

CONSULT
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ESTUDIOS DE FROYECTOS  GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@holmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO I NORMA ASTM : D 1587
PROYECTO DISERO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 + 104088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN' 10
PROGRESIVA KM 54000
PROFUNDIDAD 0.60 « 150
FECHA 200472021
|Culleclnd6n e
Prucha N’ 1 2 3 4
Numero de capas 5 5 5 5
Numero de golpes 56 Sb 26 S
Peso suclo + mokde igr.) 1210 10502 10605 10528
Peso molde L) 6360 B30 HI60 6360
Peso suel do (gr.) 3850 4142 4245 4168
Volumen del molde (cm’) 2069 2069 2069 2069
Densidad humeds Gp'ﬂnl) 1 861 2002 2,052 2004
Humedad (%)
Tara N | 2 3 4
Tara + suelo himedo igr.) 40120 380.54 35245 384.57
Tara + suco seco {gr.} 164,96 34963 LI 13787
Peso de agan (1) 3624 3991 4135 4670
Peso de tara (gr) 66.50 .12 61.50 85.20
Peso de sucka seco (gr.) 2085 2775 249.6 2527
Humedad (%) 1214 14.38 16.57 1848 18.5
Densidad Secs (gr/em’) 1,659 1.7%0 1.760 1.700 1.700
Mixima Densidad Seca (grem’) 1.766
Optimo Contenido de Humedad (%) 1570
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
1780 W R EmEES B =
e . S NREAE AR SRS AR SRSAE A REEE SRS AN S
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e
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ESTUDIOS DE PROYECTOS — GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

JINA: JR. PROGRESO # 342 - URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Emall: chalito_0180@hotmalil.c

. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) I NORMA ASTM : D 1883 |
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN® 10

PROGRESIVA KM. 5+000
PROFUNDIDAD  0.60 - 1.50

FECHA 29/04/2021
Maxima Densidad Seca (griem’) 1.766 Anillo CBR: 2000 Lbs.
Optimo Contenido de Humedad (%) - 15.70
Compactacion Humedad (%)
Molde N* 6 7 8 Tara N° | 2 3
INtUmero de capas 3 3 5 Tara+suclo himedo (gr.) 368.45 | 374,14 | 36245
Nimero de golpes 56 25 12 Tara+suclo seco (gr.) 327.78 | 333.74 | 320,61
Peso suelo + molde (gr.) 11205 | 10896 | 10787 Peso de agua (gr.) 40.67 | 4040 | 4184
Peso molde (gr) 6989 | 6875 | 6960 Peso de tara (gr.) 68.89 | 78.57 | 5859
Peso suclo compactado (gr.) 4216 | 4021 [ 3827 |Peso de suclo seco (gr.) 2589 | 2552 | 2620
Volumen del molde (em’) 2066 | 2069 | 2068 Humedad (%) 1571 | 1583 | 1597
Densidad humeda (gr/em’) 2041 | 1943 | 1851 Densidad Seca (gr/em’) 1764 | 1678 | 159
Aplicacion de Carga
Penetracion Presson Molde | Mokle [1 Molde 111
— Patrin - Presion - Presicn Dist Presion Expansi('m:
|Kp‘cm"| (Kp‘vm’l (Kp‘cm") (Kg/em')
0.64 38 24 18 1.7 9 13 Expansion
Fecha

127 81 4.1 44 27 24 1.9 Molde 1 | Molde IT | Molde 111

1.91 135 6.1 81 4.1 41 2.6 20/42021| 36 56 69

254 70 178 78 103 49 56 31 00421 | 88 102 116

381 24 ) 95 | 138 | 63 [ 78 | 40 00521 | 152 | 166 | 188

5.08 104 | 261 109 | 174 1.6 96 47 02:05-21 | 201 252 288

6.35 301 125 | 196 85 109 | sl 030521 | 219 276 321

7.62 % EXP | 4.07 4.89 5.60

8.89

10.16

11.43

12.70

aweo Pufpaia Ushinahu:
INGENIERO CIVIL
CIP N°: 164274




i

T ESTUDIOS DEPROYECTOS - GEOTECNIA-

v LOGIA DECONCRETO
OFICINA: IR PROGRFSO #3472 — 1R 9 DF ARRII - TARAPOTO

Fmail: chalito_0180@hotmail.com

RUC, 10409026247 CEL. 944422627 RPM: 1044488627
- -
[ ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | NORMA ASTM : D 1883 ]
PROYECTO DISERO DF PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO; KM +000 - (4085 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN' 10
PROGRESIVA KM, 54000
PROFUNDIDAD 060 - 150
FEECHA 290042021
| €212 pelpe) CBR @23 gopes) CAR (12 goben)
L L b . / o W G6 TR MW 1
! 5 /
‘ / 3 :
4 ~
| 9 3

o] ‘= 1 H Al
J 4 1 ‘%?f ‘

?} : 4%
‘ 1
b4

W

A

o 1% sm nis 1zn o M s a % 127 !
Penotracion (men,) Penutracién (mm.) Panatracion (mm |
(CBR 10.1")-56 GOLPES | 1ni CER ((L1")-25 GOLPES © 70 CBR (0.17-12 GOLPES 45
GRAFICO PARA DETERMINAR EL CBR GRAFICO PARA DETERMINAR LA EXPANSION
178 ' 111 - |
¢ =5 [ faor
175 o . ! 175
y i

L / :

t I o 1] - g

& -4 . ' £
" 1 L

3&1 20f 67

H ! }
&
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189 J - 159
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151 f 151

00 30 60 90 120 150 30 L
C.BR. (%) EXPANSION (%)
CBR (1% M.DS.) 01" EXP. (100% MDS.) 017
1.1 % . 4.1 %
CBR CBR.(93% M.DS)01": EXPANSION EXP. (95% M.D.S)01":
7.0 % 4.9 %
DATOS DEL PROCTOR
100% DE M.DS. | 95%DE MDS. : I OPTIMO CONTENIDO HUME;
1.766 1.677 1570

/4

o
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ESTUDIOS DE FROYECTOS — CEOTECNIA
é ENSAVOS DE MATERIATES Y TECNOLOGIA DE CONCRETD

[\

i t
OFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB, 9 DE ABRIL - TARAPOTO
RUC, 1040308624/

Email: chalito_0180@hotmail.com
CEL. 94448862/ KPM: #94448862/

Aniilisis Mecinico por Tamizado y Limites de Attemberg NORMASASTM: D 422-D 4318

PRO\'EC'I: 0 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 11
PROGRESIVA  KM. 5¢500
PROFUNDIDAD 660 - 1,50
FECHA 20/04/2021
_
Datos | Peso de muestra. Humedo: 4953  Sec:| 400 [Fmsayn | 2 3
de Pesa Inicial [N e Golpes ] 0
N in by 138 Fi § & [Recpiante v I 7
Malla Peso |__% Retenido | % que | Especilicacion 3 & [RSwelo Hum 7% L5h Gl]
i l‘l Lass M = R+ Seclo Seoo e L
1 § < X 5 147
3 2 [Feso Agna 38 AT ]
Peso S. Seco 805 Xl [
5 & 1140 WAy T
1 s T 3 3
R 19.050 & 1 2
120 | \ K]
38" 9825 450
T &350 | 00 | 100.0 500
Nod 4760 18 05 0.5 59.6 i
$ 2am 22 0.6 10 | o |
10 1o L | o3 [ ey
16 | v ZZi i
0 0340 i3 [X] 20 LEk] =
30 oses | SR [ 15 | a6 [ s ‘ L CTERMCCON PR L
40 o4 | 41 | 10 | 46 | us4 | X1 1
50 0297 | 186 | 47 62 | wok ) !
[ 0250 + $-—¢ +
80 om 214 3 146 | 854 \
160 aws | sz | 18 | 24| 76 Py &
140 alns | 1 T
200 0074 263 66 | 290 | 701 3 4
L_ou) 2842 B Y P i ‘
L ionse Liguido Indice de Consistencia = (%) [
ok Plistion - _Indice de Phiidez~ 0.1 * A
D= 2o -
snificacin S - Dy, = b x 4 4
“lasiti. AASHTO netr Di = .
Illunrd:qd Natural: 3 = Dy / Dy = 79 —
Ce =Dy 1 (D, "Dyl N°DE GOLPES
e
( AetBe: @ B B ANE e ok g Bals )
1m
[~ curva e — 1 :
2 HGRANULOMETRICA = :
’ i°g ¥
"
8" '
g 10
z
w 1 ——% i —4—
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3 3 ! 3 :
3
w &
s n# + + * + + . +
# ! 3 3
N : ——t 3 —_——
! p—e— ! b =
D
"
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a 1 1 1 I
APERTURA(mm) & 2 St §5 & § § & &8 g 8% 38 § 883
\_ v % 66 66 6 & & - o f ¢ & ® T R R REE )

OBSERVACIONES - Arcilla inorganica de mediana plasticidad de color marron claro, suelo himedo. et

INGENIERO CIVIL
CIP N': 164274



[ ISTUDIOSDEFROVECTOS CEOTECNIA-
'i | ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 ~ URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO NORMA ASTM : D 1557

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST, NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 11

PROGRESIVA KM, 5+500

PROFUNDIDAD  0.60 - 1.50

FECHA 20/04/2021
Compactuciin % G
Prucha N" 1 2 3 4
Numero de capas 5 5 5 5
Numero de golpes 56 56 56 56
Peso sucko + malde (gr.) 10150 10573 10673 10451
Peso molde {gr.} 6360 6360 6360 HIH0
Peso suck compactado (gr) 3790 4215 4315 4130
Volumen del molde {em’) 2069 2069 2060 2069
Densidud humeda igricm’ ) | 832 2037 2086 1,996
Humedad (%)
Tara N* 1 2 ) 4
Tara + suelo hilmedo (gr.) 369.90 37645 38521 36845
Tara + suelo seco (gr.) D812 M08 34375 32420
Peso de agua (pr) 378 3430 4146 4425
Peso de tara lgr) 68.90 101.20 95.65 §5.78
Pesa de suelo seco (gr.) 2692 2410 2451 2184
Humedad (%) 11.80 1424 16.71 18.56 18.6
Densidad Seca (gr/em’) 1638 1783 187 1 684 1684
Mixinss Detssidad Secs (grlem’) 1804
Optimo Contensdo de Humedad (%) ¢ 1546

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

1.810 T T
i e e o o R R R
EEEYERER FRVRYERREVRRRDZ AR OO IHYEED L VARRENRNRY ENRREERNRYRRNE O

1.760

1,710

8

Densidad seca (gricm?)

1.610

1.560

9 10 n 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23
Humedad (%)

INGENIERO CIVIL
CIP N1 164274




WAL
ESTUDIOS DE PROYECTOS — GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

JINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.c
. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD

UBICACION DIST. NVA, CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 104088 SAN MARTIN, 2020

SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS

MUESTRA CALICATAN"11

PROGRESIVA KM. 5+500
PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50

FECHA 29/0d4/2021
Mixima Densidad Seca (griem’) : 1.804 Anillo CBR: 2000 Lbs,
Optimo Contenido de Humedad (%) : 15.46
Compactacion Humedad (%)
Molde N 6 T 8 Tara N* I 2 3
Niimero de capas 5 5 5 Tara+suelo humedo (gr.) 388.00 | 358.78 | 374.24
Nimero de golpes 56 25 12 Tara+suclo seco (gr.) 34810 | 32395 | 336.45
Peso suelo + molde (gr.) 10985 [ 11069 | 10865 Peso de agua (gr.) 3990 | 3483 | 3779
Peso molde (gr.) 6685 | 6979 | 6964 Peso de tara (gr.) 90.12 | 100.68 [ 95.60
Peso suelo compactado (gr) 4300 | 4090 [ 3901 Peso de suelo seco (gr.) 2580 | 2233 | 2409
Volumen del molde (l.'m}] 2066 | 2063 | 2068 Humedad (%) 1547 | 15.60 | 1569
Densidad humeda (gr/em’) 2081 | 1983 [ 1.886 Densidad Seca (griem’) 1.803 | 1715 | 1.631
Aplicacion de Carga
Penetracion | Presidnl Molde | Molde 11 Molde 11
{mm.) o Dial ledlj Dial . Dial e Elpnnsibn:
Ke/em (Kglem) (Kelent') (Ke/em')
0.64 41 26 23 1.9 9 1.3 Expansion
Fecha

127 86 43 48 2.8 21 1.8 Molde || Mokde 11 | Molde I11

1.91 155 | 69 81 41 36 24 042021 38 51 66

2.54 70 [ 205 [ 88 | 109 | 5.1 48 2.8 300420 | 88 96 12

381 256 | 107 | 153 | 68 62 34 010521 | 135 190 | 254

5.08 104 305 | 126 | 181 79 82 41 020521 | 196 | 245 | 289

6.35 356 | 146 | 215 | 9.2 96 47 030521 | 208 | 263 | 302

7.62 %EXP. | 378 47 5.24

8.89

10.16

11.43 —

1270 o= RS

INGENIERO CIVIL
CIP N": 164274




T ISTUDIOSDEPROYECTOS CGEOTECNIA-
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 ~ URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) NORMA ASTM : D 1883

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA, CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10-088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 11

PROGRESIVA KM, 5+500

PROFUNDIDAD  0.60 - 1.50

FECHA 29042021
CRR. 154 grloes CBR (26 guives) CER 2 grbns|
n " ®
/- 1 1 B :
8 yaum sum ARTRNR RRRIANY @ et HH
{ A1l I {
- 4N HHALH HHHHHE A
1 i | 1 I V1
} H-H } /
“ { 0 T | |
10 g{2z} ’ 1
u J e + . . 4
\ o f T y .
{NEEE AN B H e | ~ A
) . . . + | J
! 4 | IAREEA 44
(o] 4 + 4 4 + '
/ ! | - { ! [
i i £ | ! ! 8 AW
uﬂ --19.4 am e e an ,n 1!4 Lo TQ nw un . _!9.4 £ T 0% urn
Penetracson (mm,} Penatracion {mm,| Panetracien [mm)
CBR (01556 GOLPES 126 CBR (01°925 GOLPES 74 CEBR 01712 GOLPES 40
GRAFICO PARA DETERMINAR EL CBR GRAFICO PARA DETERMINAR 1A EXPANSION
186
4 f 4 }
183 125
i i ary w
180 ‘
e o
7 ) i 13 1 \\
1 1 ‘!.78 N
-~ | t—t \
74 rm Vs
| @A i N
1(63 ====:h g
H yé [ \,
a8 / -
i ‘ L :
isa t \
T r : b
162 . 8 T
150 T t
4
156 - 156
00 50 10.0 5.0 30 40 S0 60
CBR.{%) EXPANSION (%)
CBR. (100%M.DS)0.1": EXP.(100% M.D.S) 0.17:
6 % i 8 %
5 B
CBR CBR (3% M.DS) 017 : EX PANSIO& EXP. (95% M.DS.) 01" -
74 % 4.7 %
DATOS DEL PROCTOR

10075 DE MDS. | 93% DE MDS. ; | OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD
1.804 1.714 15.46

Yigfpana Ushifiahuz
INGENIERO CIVIL
CIP N°: 164274




ESTUDIOS DIFE PROVECTOS — GEOTECNIA
ENSAVOS DE MATERIALES YV TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 - URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO  Emall: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

Anilisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg ~ NORMASASTM: D 422-D 4313

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA. PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGU] RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 12

PROGRESIVA KM, 6+000
PROFUNDIDAD ~ 0.60 - 1,50
FECHA 20/042021

——
Dates  |Peso de muestra: Humeda: 4886  Seca: Fasayo | ] 3
o Peso Inicial 4000 N de Golpes 1% 27 40
ensayo  |Peso fraceain lavada 11740 g E Rociphok N 1% 1s_ 'L.
Malls Pesa % Retendo | % que 5 o [R* Sarlo Hum 26,68 256% 2645
Bl o e A g e o e
76,200 3 O [Peorecp 1365 I 127
81500 R ey 380 S8 30
SO.H00 w0 S Seow 914 (X3 A7
35100 p R <3 30
ELETTN T T
19050 3. [0 05 2]
12700 S [R+ Secko Hum 1086 39 10.44
9525 & [RtSarbo e [XT) 9AT
o = : 389 24 [ET)
. { 5 5 X 1
08 08 | 992 < SA2 2 456
04 12 | 9ss 23 2
T2 «an
—? _‘,‘ + ;g ::;' | DETERMINACION DEL LIMITE
12 49 9 ‘ . |
46 | 95 | 905 «@n
=l \
4.7 142 | 839 \ -
24 | 764 5 %
59 - L
]
imes Usido @ Indice de Consisiencia =08 || " J& \
imine Mistico - 03 Y _ Indice de Fuidez = 0.0 3 \
Frdice & Plasticadd : 154 % 20 \ 1 'y
Clasifiackas Sucs - CL ) t %
i AASHTO : AT4(9) | Didmetro 60%: Dy, =
Humedad Natural: n2% Cu . Dy /Dy = T} s
Co =(Dy)” ! (Dys*Den)* N*DE GoLPES
' P M\
F 'l %8s g2 8 2 8 2 2 I o Bb 3. B b,
b === —_—— ===
H CURVA [P e s -
«» }{GRANULOMETRICAY ¢ 1 3 P
—] 3 3 T —
T
E f
el 1
Y. — 3 : ———
- i
g L m
Z —1  — —
. 1 T
3 === i=======
1 —3 1 3 1
”
w
2 —~
o » Dy — 3 : T
#
n
— — 3  —— — — —
)
TS + T 3 ¥
— —4 T ——— ——
" -
APERTURA(mm) = § 5% 3k § § § % 83 2§ ¢ E §§ EEGS
\ @ © oo 46 © 6 o = o N o 8 R 2 ESE )

OBSERVACIONES - Arcilla inorgdnica de mediana plasticidad de color marron ¢laro, suelo himedo. Y
de consistencia media suelo arenoso.

rem.
Puipafia Ushinahu:
INGENIERO CIVIL

CIP N°: 184274




. ESTUDIOS DE PROYECTOS — GEOTECNIA -
‘i _ ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 = URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Emall: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

[ ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO l NORMA ASTM : D 1557
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXTBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAT
UBICACION DIST NVA CAJAMARCA, PUERTO MAY(Q: KM O+00 - 1(+08% SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN'I2
PROGRESIVA KM. 14000
FROFUNDIDAD 0.60 - 1.50
FECHA 20042021
Compactaciin en
Prueba N 1 2 3 4
Numero de capas 5 5 § b
Numero de golpes 56 36 S6 36
Peso suelo + molde (gr.) 1248 10598 10720 11582
Peso molde (gr ) 6360 G360 6360 6360
Peso suelo compactado (gr,) 385 4238 4360 4222
| Valumen del malde (cm') 2069 2064 2069 2069
Densidad bumeda (gricn’) 178 248 2.107 2041
Humedad (%)
TaraN® 1 2 3 4
Tara + suclo himedo (gr,) 401,20 38954 35245 184,57
Tara + sucho scoo (gr.) 36356 348.56 309.45 136.35
Peso de agua (gr.) 37.64 40.98 43.00 48.22
Peso de tara (gr) 66.50 .12 61,50 83.20
Peso de sueho seco (g1} 207 2764 2480 2512
Humedad (%) 12.67 1482 1734 1920 192
Densidad Seca W.lcm" 1,667 1784 1.796 1712 1712
Maxima Densidad Seca \y“cm'l 1.808
Optimo Cantenida de Humedad (%) - 1626
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
1 1 P T
1.800 — i
;é- 1.750 t ' t '
3 . 1 4 / R + 4 I +
:"’ |
8 ‘
o
b
B 1.700
3
#
i j \
44 IS B 4 4 dobf4 " 4 +
1650 1 ' !
| | 1
‘ (L
| |
1,600

9 10 1 12 13 14 15 1

6 17 18 19 20 2 22
Humedad (%)

INGENIERO CIVIL
CIP N: 164274




|

ESTUDIOS DEFROYECTOS - GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

JINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.c

. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) l NORMA ASTM : D 1883 I

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST, NVA, CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 12
PROGRESIVA KM. 61000
PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50
FECHA 29/04/2021
Mixima Densidad Seca (gr/em’) i 1.808 Anillo CBR: 2000 Lbs,
Optimo Contenido de Humedad (%) : 16.26
Compactacién Humedad (%)
Molde N* 6 7 ] Tara N* 1 2 3
Numero de capas 5 5 ] [ Tara tsuclo himedo (gr.) 36845 | 374.14 | 36245
Nimero de golpes 56 25 12 Tarat+suelo seco (gr.) 325.10 | 334.10 | 321.20
Peso suelo + molde (gr.) 11332 | 11017 | 10902 Peso de agua (gr.) 43,35 | 40.04 | 41,25
Peso molde (gr.) 6989 | 6875 | 6960 Peso de tara (gr.) 58.56 | 89.68 | 71.24
Peso suelo compactado (gr.) 4343 | 4142 | 3942 Peso de suelo seco (gr.) 2665 | 2444 | 2500
Volumen del molde {cm”) 2066 | 2069 | 2068 Humedad (%) 1626 | 1638 | 16,50
Densidad humeda (gj"cm") 2,102 | 2.002 | 1.906 Densidad Seca (grn'cm‘) 1.808 | 1.720 | L.636
Aplicacion de Carga
Penetrucion Presion Mokde | Molde Il Molde 111
(.} Puita Dial frestn Dial Fresibn Dial Presiin Elpnmmm
(Kg/em®) (Kg/em') (Kgen') (Kglem')
0.64 37 24 19 1.7 6 1.2 Expansion
Fecha
127 79 40 43 2.6 18 1.7 Mokde | | Molde 11 | Mokde 11t
1.91 149 | 6.7 75 3.9 3l 22 2042021 36 56 09
2.54 T0 | 199 | 86 | 100 | 48 | 42 2.6 30-04-21 | 88 102 | 116
381 247 | 104 | 142 64 59 j2 010521 | 152 166 188
5.08 104 | 295 | 122 | 178 | 77 77 39 020521 | 201 252 | 288
6.35 346 | 142 | 210 | 90 92 4.5 03-05-21 | 219 276 321
7.62 WEXP. | 407 | 489 | 560
8.89
10.16
11.43
12,70

INGENIERO CIVIL
CIP N": 164274



HERMANOS

'ﬂl CONSULTORES

| "'
i [0S DE PROYECTOS — GEOTECNIA -
i ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 ~ URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

| ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.} I NORMA ASTM : D 1883 ]
PROYECTO DISENG DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAUAMARCA, PUERTO MAYO: KM (4000 « [0+0%8 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFQ Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 12
PROGRESIVA KM, 6000
PROFUNDIDAD 060 « 130
FEECHA 29042021
CER Segebe) CBN 25 gelses| CBR (12 goipen)
- i om 15 (2] L R 1
£ / n ) .
PR I = 81 "‘
15 ! . / »3& . / . . g
A L} :

) Ly

HHHH L

]
Seais)
AN

| . . 13 .
A 7y | |
o 2 (0] bl 0w ”N o 2 e ™w 0% un 0
Penatracién (mm.) Ponetracion (mm ) Poselracion jmm. |
C.BR (017150 GOLIES 125 R (017128 GOUMES : 0% CHR (0112 G0LPES %]
GRAFICO PARA DETERMINAR EL CHR GRAFICO PARA DETERMINAR LA EXPANSION
135 T T -
1 1 23 1
e o 181
7’
V4

N\

 Maxima Densidod Seco {griae)
o
4444 |°|
<
=
o
LN
Maxima Denwicad Seca
o
E
=
o

5 -
i
187 . 197
00 30 60 20 120 150 a0 40 60 &0 70
CBR. (%) EXPANSION (%)
CBR (1000 MDS)H01": EXP. (1002 MDS) 01" ¢
123 % D ANSION 4.1 %
CBR CBR.(95% MDS) 01" EXPANM()N EXP.(95% MDS)01":
6.8 % 4.9 %
DATOS DEL PROCTOR
100% DE M.DS, : | 95% DE MDS. . | OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD
1.808 L717 16.26

Vistpana Ushifiahuz
INGENIERO CIVIL
CIF N°: 164274



A
ESTUDIOS DE FROYECTOS — CEOTECNIA —

S "‘_ . E MATERIATFS Y TEONOLOGIA DF CONCRETD
OFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB, 9 DE ABRIL - TARAPOTO  Email: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 1040808624/ CEL. 94448862/ KPM: #94448862/

Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg ~ NORMASASTM: D422-D 4318

PROVECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0<000 - 14038 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUT RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN' 13

PROGRESIVA KM 6304
PROFUNDIDAD .60 - 1.50

FECHA 2940472021
meds 4108 e v 2 3
4000 N" e Gobes il %0
459 F: '§ % [Recviaus X 25 20
% Retemide | % que | Especificacion 3 (B4 Suelo Hum. 2. 210 2795
o 3 ; R Suclo Scco | 238 FERT )
| 2 K [Moo Reep 1445 148K 1398
R 5 ‘a0 Api 434 420 41
I'es0 §, Seco 900 @02 4 £
lym. 4322 4656 446
I T 1 3
é w» [Recpiente N [ 12 [E}
;i € [’ Suehu T 116 (I3 74
g 8 [RSudSeo 1054 1040 1068
3 2 [PouRe 538 7% 595
E ] P'eso Aguy LIl 06 10K
100.0 QT [Pesu S Seco 490 ] [)
03 03 | w1 5% de Tumalad 3R 10065 0
03 an0 e roxreremar
o 3 DETERMMACION DEL UMITE -
02 aQ
0.6 "o o\
12 75 = =
39 9 \
53 | 123 |T&w 45 fE
s ol 2 N
Limie Lignio A% | Tndce ce Comisencia= 15| **° \
Limic Piaica nif% | IndicedeFhidz= 02 [ s -
W3 % Didmetro 10%: Dy = 450 ==
@ Du=
s : AT6US) Ao ¢ Dy = o
Humedad Natural: 184 % o Cu= Dy /Dy - "o e ]
Ce=(Dy)’ / (D *Dul= N*DE GOLPES
= P
23 F3 353 5 8 R ¥ 7% R LE R
10 ¥
3 CURVA
«« H{GRANULOMETRICA
A4 4
o . . . . .
n
g} bo: 3 = ¥ ¥ i
g 7 — i 3 !
3 " % — t } T
b 3 — ; 3 3 3
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3 .
7 — 7 3 i 7
» s 1
Dy 3 = } } 3 ¥
1 . -
1]
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. ¢ G 86 66 & @ & = 5w + & &2 28 B IR )

OBSERVACIONES:  Arcilla inorganica de mediana plasticidad, suelo himedo medianamente
compacto de color marron claro.

Yitpana Ushifiahuz
INGENIERO CIVIL
CIP NU: 164274
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_ L CONSULTORES HERMANOS

ESTUDIOS DE FROYECTOS  GEOTECNIA -

'l ENSAYOSDE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETQ

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@houLmail.cum
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #344488627

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO NORMA ASTM : D 1557
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+08% SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE ~ MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN"13
PROGRESIVA KM. 6+500
PROFUNDIDAD  0.60 - |50
FECHA 29/04/2021
I(‘onEmd-Sn "ch A
Pruchy N 1 2 3 4
Numero de capas 3 3 5 5
Numero de golpes 56 56 56 36
Peso suelo + molde (gr.) 10245 10486 10565 10530
Peso molde () 6360 6360 6360 6360
Peso suclo compactado (@) I8 4126 4208 4170
Volumen del molde (em’) 2068 2068 2008 2068
Densidad bumeda 1{'1."0!!‘) 1.879 1.995 2033 2.016
Humedad (%)
Tara N* 1 2 3 4
Tara + sucho himedo (gr.) 368,75 35245 36112 38524
[ Tara + sueko seco (gr.) 386 30720 308.90 24,80
Pes de igua (gr.) 4015 45.25 52.22 6044
Peso de tara (@)
Peso de suelo seco (gr.) 328.6 7.2 3089 3248
[Flumedad (%) 12.22 1473 16.91 1861 186
l[)cmidud Seca (grlem’) 1,674 1,739 1739 1,700 1,700
Mixima Densidad Seca (griem’) 1.746
Optimo Cantenido de Humedad (%) 15.7%
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
1.760 4+ i : - e ‘
Ll | 11
~
1740 T 1 t ' 1 Tt
/
- -
AN \
§ 1m0 / \
B !
. \
H \
2 1,700 *
] 1
= t
@
c 111
3 1580 i'
1.660 4+
1640 -
10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Humedad (%)

INGENIERO CIVIL
CIP NY: 164274




JNA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.¢
. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) NORMA ASTM : D 1883

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD

UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020

SOLICITANTE ~ MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS

MUESTRA CALICATAN® 13

PROGRESIVA KM. 6+500

PROFUNDIDAD  0.60 - 1.50

FECHA 29/04/2021

Maxima Densidad Seca (gr/em’) : 1,746 Anillo CBR: 2000 Lbs,

Optimo Contenido de Humedad (%) - 1578

Compactacion Humedad (%)

Molde N* 6 7 8 Tara N* | 2 3
[Nitmero de capas 5 5 5 Tara+suelo himedo (gr.) 385.20 | 352.58 | 369.90
[Ntmero de golpes 56 25 12 Taratsuelo seco (gr.) 346,45 | 316.24 | 33321

Peso suelo + molde (gr.) 11064 | 10765 | 108358 Peso de agua (gr.) 3875 | 36.34 | 36.69

Peso molde (gr.) 6890 | 6780 | 7050 Peso de tara (gr.) 101.20 | 8845 | 100.50

Peso suelo compactado (gr.) 4174 | 3985 | 3808 Peso de suelo seco (gr.) 2453 | 2278 | 2327

Volumen del molde (em’) 2066 | 2069 [ 2068 Humedad (%) 1580 | 1595 [ 1577

Densidad humeda (gr.“cm") 2020 | 1926 | 1.841 Densidad Seca (grv'cmA\) 1.745 | 1661 | 1.591

Aplicacion de Carga
Penetrucion Presicn Molde 1 Molde Il Molde 11
(o) hm""v Disl P'"s""_‘ Dial thj Dial m“"f Sxpansién:
(Kg/em') {Kg/em') Kg/em') (Kg/em')
0.64 30 21 16 1.6 6 1.2 X Expansion
127 gl 3.7 35 23 13 1.5 e Molde 1 | Mokle It | Molde 1l
1.91 110 | 52 5l 29 18 1.7 29042021 24 41 58
2,54 70 153 6.8 66 35 23 1.9 304421 [ 60 9 116
38l 188 8.2 86 43 36 24 o821 | 124 162 248
5.08 104 [ 218 9.3 105 5.0 46 27 020521 | 201 239 | 2%
635 248 | 104 | 127 5.8 65 3.5 03-05-21 | 225 295 361
7.62 % EXP. | 447 5.64 6.73
8.89
10.16
11.43
12,70
S5 e b

CIP NY: 164274




, ESTUDIOS DE FROVECTOS — GEOTECNIA -
{ | ENSAYOS DEMATERIALES Y TECNOLOGIA DECONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 = URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO
RUC. 10409086247

Email: chalito_0180@hotmail.com
CEL. 944488627 RPM: #944488627

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENT( FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04000 - 104088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGU] RENUAIF‘ DY Mf’K GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN' 13
PROGRESIVA KM 61500
PROFUNDIDAD 060 - 150
FEECHA 200412021
G0 (26 goipes) C.OR 23 goper) G (12 gripes|
2y fid B0 28 ME TR NN 1M
‘i 10
Al EE 1 -
v
L] T v wws
74 0 . . . .
i 7
A
+ 4 b1 pe
] - . . | ‘/ | + + + +
[ re 5
g | i 1
[ T3 1
L]
_ =5 =l - A
J
| T [] 1 t t ol I ] ]
L] - o f
o ™ e L] 0% un e ™ LL ] m nu un "H
Puratracion (mm.) Perstracién (mm.) Penetracién (mm)
CRR 018 GOLIES: 97 CHR (01"%25 GOLPES 41 CBE (0112 GOLIES 19
GRAFICO PARA DETERMINAR EL CBR GRAFICO PARA DETERMINAR LA EXPANSION
| 1
180 ! T
- rLl
178 LU}
! ! ! .
= A T
i §
2 1
i i § \
I I s
% - H§.1 it(ﬂ -
paf——F ; (&
& F £
i /] H \
AL ' 160
156 ;
152 R
a0 30 80 90 120 150 30 60
CBR. (%) EXPANSION (%)
CBROMSMBS)IOI" EXP, (100% MDSH 01"
9.7 % " ’ 4.5 %
CBR CHR 55 MDS) 0T EXPANSION TXP (95% MD S0
S.1% 5.6 %
DATOS DEL PROCTOR
100 DE MDS.: | 95% DE M.DS.: | OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD
1.746 1.659 15.78

e —

‘Pitpana Ushifiahuz

INGENIERO CIVIL
CIP NU: 164274




OFICINA: JR. PROGRESO # 342~ URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO  Emall: chalito_0180@hotmail.com

RUC. 10409086247

CEL. 944488627 RPM: #944488627

PROYECTO
UBICACION
SOLICITANTE
MUESTRA
PROGRESIVA
PROFUNDIDAD
FECHA

Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg

NORMAS ASTM : D 422-D 4318

DISERO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD

DIST, NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 04000 - 104058 SAN MARTIN, 2020
MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
CALICATAN' 14

KM, 7000
0.50 - 1.50
2900472021

B4 | wo 23 |7
— -
Limitc Liqwdo : 48| % Indice de Consistencia = 1A
imite Phistico 24| % Indice de Fluidez 03 05 “.
Indice de Phticidad : 194 % Dy~ P a‘
Cluificasiin Sucs o = \
e ASTO. AT . )
Humedsd Natural: I'I.}l‘/- 10 — -
N*DE GOLPES
f 23 8 32 ¢ 22 * TR IETETY TR
1w
[~ curva é}éﬁ%—l 0
o 1| GRANULOMETRICA :
0
A*.4
o % :
g o6
- : — 3 :
b1 » 3 — 3 3
& : : =—
w o0
a »_n-& . » “ + 4 .
#
¥  — ! ¥
n
: — ; ¥
D,y 3  — : 3
3 — : 3 ¥
; :
APERTURA(mm) ¥ £ 35 §5% § § % 8 % BR ER B EERE3
e & o do 68 & & & = N + & & & 2TY¥ R FZE )

OBSERVACIONES: Arcilla inorgdnica de mediana plasticidad, suelo himedo medianamente
compacto de color beis claro suelo poco arenoso.

Yitpana Ushifiahuz
INGENIERO CIVIL
CIP NU: 164274



ESTUDIOS DE FROYECTOS = GEOTECNIA -
i ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalitu_0180@houlmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #344488627

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO NORMA ASTM : D 1557

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYQ: KM (+000 - L0+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE ~ MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 14

PROGRESIVA  KM. 7000

PROFUNDIDAD .50 - 1.50

FECHA 20/04/2021
Campactaciin "c* N
Prucha N' 1 2 3 4
Numero de copas s 5 § S
Numcro de golpes 36 56 S 36
Peso suclo + molde (gr.) 10245 10486 10565 10520
Peso molde ler.) 6360 6360 H360 6360
Peso suelo compactado (gr.) KRS 4126 4208 4160
Volumen del molde (em’) 2068 2068 2068 2068
|Dmudud humeda sm'v'cm') 1.879 1.995 2033 2012
Humedad (%)
Tara N* 1 2 3 4
Tara + sucho himedo (gr.) 368,75 35245 36102 38524
[ Tara + suelo seco {ur.) 135.9 31800 320.56 337.60
Peso de agua (gr) R L] 3445 4056 4764
Peso de tara (gr) 68,6 815 783 9.8
Peso de suclo seco (gr.) 267.4 236.5 2423 257.8
Humedad (%) 12.26 14.57 16.74 1848 185
Densidad Scea (grem’) 1673 1741 1742 1.69% 1,698
Mixima Densidad Seca (griem’) 1749
Optimo Cantenido de Humedad (%) 15.67
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
1.760
1.740 4+ e —
¢ \
[ / ‘
%1‘720 r
3 | \
g 1700 -
]
g 1680 44+ ‘4’
1 !
| |
! | | }
1,660 ¢+ : -
1,640 - - - -
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Humedad (%)

e mareeeeecasnmnnn
Pufpana Ushinahu:
INGENIERO CIVIL.

CIP N°: 184274




ZINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.c
. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) NORMA ASTM : D 1883

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 04088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE ~ MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN® 14

PROGRESIVA KM. 74000

PROFUNDIDAD  0.50 - 150

FECHA 29/04/2021

Mixima Densidad Seca (gr.-'cm‘") 2 1.749 Anillo CBR: 2000 Lbs.

Optimo Contenido de Humedad (%) - 15,67

Compactacion Humedad (%)

Molde N* (i 7 8 Tara N 1 2 3
[Niimero de capas H 3 5 Tara+suelo himedo (gr.) 278.95 | 298.90 | 305.20
[Ntmero de golpes 56 25 12 Taratsuelo seco (gr.) 25142 | 270.24 | 272.85

Peso suclo = molde (gr.) 11073 | 10747 | 10832 Peso de agua (gr.) 2753 | 28.66 | 3235

Peso molde (gr.) 6890 | 6780 | 7050 Peso de tara (gr.) T5.60 | 8890 | 68.89

Peso suclo compactado (gr.) 4183 | 3967 | 3782 Peso de suelo seco (gr.) 1758 | 1813 | 2040

Volumen del molde (cm’) 20609 [ 2060 | 2063 Humedad (%) 15.66 | 1580 | 1586

Densidad humeda (gricm') 2022 | 1926 | 1833 Densidad Seca (gr/em’) 1748 | 1,663 | 1582

Aplicacion de Carga
Penetracion Presion Molde 1 Molie 11 Molde I1t
K Patran o Presian o Presidn e Presiin Expansion:
(Kg/em') {Kglem') (Kglem') (Kglenr')
0.64 31 22 19 1.7 6 1.2 . Expansion
127 73 38 39 25 15 1.6 Fest Molde T | Mokle If | Molde 1T
1.91 1| 52 55 3.1 21 1.8 20042021 21 38 44
254 70 154 6.9 71 3.7 30 21 30421 [ 56 88 102
381 189 | 82 91 435 39 25 00521 | 119 155 233
5.08 104 [ 219 | 93 111 52 51 29 02-05-21 | 192 235 288
6.35 249 | 105 | 133 6.1 68 36 030521 | 212 | 288 355
7.62 % EXP | 424 5.56 691
8.89
10.16
1143
12.70 g

INGENIERO CIVIL
CIP N": 164274




CEOTECNIA-
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 ~ URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10405086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

"

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) NORMA ASTM ; D 1583
PROYECTO DISEND DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBLLIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 101088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGLU] RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA UALICATAN" 14
PROGRESIVA KM 74000
PROFUNDIDAD 0.50 « 150
FEECHA 20042028
CHR (9 popes) CHA @28 gope) CRN (12 geloes)
- L) i i mw ALY 1w
[ t | T
Vi § T | |
1" I / 0 s | !
. 4 ; .
ISR IN A A 3 |
v A1 | ! I L]
0 { T 1] ’/ [ 5 | /./‘
! ! I Al | ]
Miss - t
() ‘E art H
-+
L] 21 y 4t "
| L A/ 4+—9 .
(] - o(#(r T
) = ) iy " nn R) i am W ni 1umn 0 (,
Penetracicn (mm ) Penatracioa (mm.} Pomtracion jmm.|
CHLIL (01756 GOLPES - w7 CHR (0125 GOLPES - 83 CHR (01" 2 GOLPES 30
GRAFICO PARA DETERMINAR K1 CBR GRAFICO PARA DETERMINAR |A EXPANSION
T T T
1”0
1
= - -
[o7]
10 L
AR S 7] 9
i ;
" / H N\
i m H \
1 {53
i » 3 ;xﬁl \‘
: Ofoo - 3 \I [.se
& ; a
FEEEE | N
7 E
18 ! Al
a I ]
15 =
1% - 142
ao 30 &0 90 120 160 30 L
C.BR. (%) EXPANSION (%)
CBR.(100% MDS)0.1": EXP, (100% M.D.S) 0.1":
: 9.7 % " . 4.2 %
CBR CHRR (43% M.DS)01": tprNbl()N EXP(93% MDS) 01"
§3% 5.6 %
DATOS DEL PROCTOR
100% DE MDS.: 95% DE MDS. OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD
1.749 1.662 15.67

INGENIERO CIVIL
CIP N”: 164274




ESTUDIOS DE PROVECTOS — CEOTECNIA —
{ ENSAVOS NE MATERIALES ¥V TECNOLOCIA TIE. CONCRETOY

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 —URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO  Email: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 1040908624/ CEL. 94448862/ RPM: #94448862/

Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg INORMAS ASTM:  D422-D 4318 |
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYQ: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE ~ MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATA N 15
PROGRESIVA  KM. 74500
PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50
FECHA 29/04/2021
atos es0 de muestne: g St(m
de Peso Inicial 300
cnsave ?uo fraccion lavads 4694 Fino i
Mall Pesn '/-'Relnldu %% que Especificacion 5,
- e e M My :
FI0% 3
g ,l}‘ gum e/
112 38,100
" 25,300
34 19,050 3
17" 12,700 H
KIS 4.528 3
14" h,::«- i I%
Nod a0 |60 1000 £
R 23 190 | 04 04 | 996 S
10 2000 | 230 | 04 o | 992
16 L% |
- R s
Ao oax | Is60 35 5% 9 \ |
30 0297 | 3860 | 67 127 | ¥13 190 \
hl) o 2@! PR T = \
80 017 [ H260) 212 358 [ 661 \
00 on | 16530 312 et | 349 wE
B I — e —e—" [
0 0un 12440 235 %86 | 114 1}
- L0 i \
e Liguido 17.85|% Indice de Consistencin At [}
Limite Plistico -~ 1541]%  Indice de Fluider = 22 x \
dice de Platicaud 244 % Didmetro 10%: Dy = 10 X
“sificacion Sucs i&s\l Didmetra 0% Dy = ‘\
Clusific AASHTO A2 Didmetro 60%: Dy =
Tumedad Natural; wx]% ~Cu =Dy Dy, ok — —
Ce =)'/ (D, D - ' DE GOLPES $
d B % 85 85 s 2 8 2 2. ;‘5.9;.’.;‘_;?:\21\\
"B CcuRvA =
» [ GRANULOMETRICA 4
o -
o !- +
.'F 4 I3
2% /
2 Ioa
o w
z
“ L
<
2
iR
3 fou .
£ o
5 v :
J
" Dy ( ™ T
) = :
APERTURA(mm) : £ 3E §5 § 8 3 &£ 88 §gg§ g8 §§ 8883
h © © o6 ©° © © & ¥ An e o ¥ 28 5 E0F
OBSERVACIONES Arena limosa, mezcla de arena, limo y arcilla de color marron claro, suclo hum ) _/;
de baja consistencia, / % ;////

¥ uwann Ushmahu.
INGENIERO CIVIL
CIP N°: 164274




DIOS DEPROVECTOS — GEOTECNIA -
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 ~ URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.com
RUC. 10405086247 CEL. 944488627 RPM: #944488627

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO l NORMA ASTM ; D 1557

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION  DIST, NVA, CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE  MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN' 15

PROGRESIVA KM, 7+500

PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50

FECHA 29/04/2021
Compactachin i) .
Prucha N | y) 3 4
Numxro de capas 5 5 5 L]
Numero de golpes 56 36 56 36
Peso suelo + molde (gr.) 10335 10583 10700 1063K
Peso molde (pr ) 6370 6370 6370 (370
Peso suck compactado (gr ) 1965 4213 4330 4288
Volumen del molde (cm’) 2087 2087 2087 2087
Densidad humeda (ar/can’) 1.900 2019 2075 2055
Humedad (%)
|Tara N* 1 2 3 4
Tara + suclo hiimedo (gr.) 356,60 375,85 35540 363,54
| Tara + suelo seco (gr.) 34530 356,12 330.10 33320
Peso de agua (gr.) 11.30 19.73 2530 3034
Pesa de tara (gr)) 35,60 2880 4140 52,56
Peso de suclo seco (211 3097 3 288.7 2806
Humedad (*o} 16 O LR 108 10.8
Densidad Seca i{.-,;m'l 1.833 1.904 1.508 1.854 1.854
Mixima Densidad Seca (griem’) 1916
(Optimo Contenido de Humedad (%) 1.5
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
11 | { 11 1 1 T T
1,940 4 e ' ' * - - '
H 1 HHH s H 4 t 4 $ {
1.920 4= - b - ! -

8

Densidad seca (gricm?)
g 8
Ee Smmm
S
~

1.840

1.820 4= ' — : +

1.800 41 1 EERN { 1
9 10 1 12 13 14

Yitpana Ushifiahuz
INGENIERO CIVIL
CIP NU: 164274




/1 '\l ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

ZINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.c
. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST, NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 104088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE ~ MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK G2
MUESTRA CALICATAN® 15
PROGRESIVA KM. 7+500
PROFUNDIDAD  0.60 - 1.50
FECHA 29/04/2021
Méxima Densidad Seca (griem’) 1.916 Anillo CBR: 2000 Lbs.

Optimo Contenido de Humedad (%) : 7.49
Compactacion Humedad (%)
Molde N° 1 2 3 Tara N 1 2 3
Nimero de capas 5 5 5  Taratsuelo himedo (gr,) 350.20 | 360.22 | 335.20
Niimero de golpes 56 25 12 [Tara+suclo seco (gr.) 324,61 | 33945 | 31745
Peso suelo + molde (gr.) 11504 | 11178 | 10963 Peso de agua (gr.) 256 | 208 | 178
Peso molde (gr.) 7245 | 7120 | 7089 Peso de tara (gr.) 452 359 | 418
Peso suelo compactado (gr.} 4259 | 4058 | 3874 Peso de suelo seco (gr.) 2794 | 3036 | 2757
Volumen del molde (em”) 2069 | 2073 | 2079 Humedad (%) 916 | 684 | 644
Densidad humeda (gr/em’) 2058 | 1958 | 1.863 Densidad Seca (gr/cm’) 1.886 | 1.832 | 1.751
Aplicacion de Carga
Penetracion Presion Molde I Molde 11 Mokde [T
L Patrdn o Presion A Presiin S Presion Expansién:
(Kglem®) {Kglem™) (Kglem') (Kg'em)
0.64 36 KN | 28 21 12 1.5 Expansion
127 15 | 54 71 37 32 22 i Molde | | Molde 1 | Molde 1l
1.91 180 | 7.9 | 109 | 5.1 58 3.2 042021 8 17 25
254 70 241 | 102 | 146 | 6.6 72 37 00420 [ 18 32 48
3.81 316 | 130 | 196 8.5 102 | 49 010521 | 55 69 79
5.08 104 | 379 | 154 | 238 [ 101 | 121 5.6 00821 | T8 105 115
6.35 455 | I83 | 278 | 116 | 145 | 65 00521 | 101 124 148
1.62 % EXP. | 207 238 273
8.89
10.16
1143 1t
1270 7 P
Franco Pufpana Ushifial
INGENIERO CIVIL
CIP NY: 164274
/.
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T ISTUDIOSDETROVECTOS CEOTECNIA-
ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

k2
|
i

RUC. 10405086247

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 ~ URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO

Email: chalito_0180@hotmail.com
CEL. 944488627 RPM: #944488627

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CB.R.} l NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 15
PROGRESIVA KM. 7500
PROFUNDIDAD (.60 - [.50
FECHA 29/04/2021
CER Srgebes| B @4 gslper| AR (12 golpes)
w = .
L 4 R 15 -
R et / ; t |
* - = B ‘
| / e | 7 13 { !
| 1
i
® P74 L / 10 ‘/
w 1 1 HIPZiIE
15 - 4 i ‘ 1 // ‘
— | | d
() I E A
100 m] i 1 ,e/ ! |
V my, ? m] ‘
/ |
6 ‘7 A | |
| aas am o 4‘ |
L) | |
"’J'l' EE ) w e ALY wa om ) hw I ALALY un 0 -
Penetracion (mm.) Penetrackén (mm.} 10 M pendidcion () W 12M
CHR (01556 GOLPES 14 CHR 10,125 GOLPES u CHR (0112 GOLPES 52
GRAFICO PARA DETERMINAK EL CHR GRAFICO PARA DETERMINAR LA EXPANSION
183 .
—
14.4
1 t I 1 148
1
g Vi g 2071~
pr ! H
s [X] [ 3
3 n( 3 - q @
| 08
§ [ A i \
- % ’
s fedi/ & 8 §
i | | |
‘ mm v i
+ { e
173 | Q
|
158 : 68
00 40 80 120 180 20 00 10 20 0 40 50
CBR. (%) EXPANSION (%)
CBR (100%MDS) 01" EXP. (100% M.D.S) 01"
144 % . o 2.1%
CBR CBR (95% MDS)01": EXPANSION EXP. (95% MDSH01";
9.1 % 24 %
DATOS DEL PROCTOR
100% DE MDS, - I 95% DE MDS.: | OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD
1.916 1.821 749

INGERNIERO CIVIL
CIP N°: 164274



ESTUDIOS DE PROVECTOS — CEOTECNIA

4 FNSAVOS NE MATERIALES Y TECNOLOGIA TE CONCRETO
OFICINA. JR. PROGRESO # 342~ URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO  Email: chalito_0180@hotmail.com

RUC. 1080908624/

CEL. 94448862/ RPM: #94448802/

Anilisis Mecanico por Tamizado y Limites de Attemberg

NORMAS ASTM :

D422.D 4318

compacto de color marron claro suelo poco arenoso.

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA. PUI:RIO MAYO KM l)+0(10 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGLU] RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 16
PROGRESIVA KM. 8+000
PROFUNDIDAD 0,50 « 1,50
FECHA 20/04:2021
—
Dutes  |Peso demuestra:  Humeds: 4705 Seca Easayo 1 EH )
do |Pesolnicial 4000 N e Golpes 1% 27 Al
ensayo  |Peso fraceain lavada 1083 § vaipxnxh-' 1% 15 "
Malla Peso | Retenkdo | % que 3 Q[RtSeloHm [ 2675 | 0
Tauiz | e ) s P o CET 2% 2516 137
3 76,200 3 O [Peorecp 13.64 1378 1395
= RMQ 8 69
19050
12700
9525
6330 0.0 I IR 100.0
4760 PT3STL 09 | 09 | 991
1380 25 06 13 985
000 | 49 0.2 17| o83
Il“ll
0,840 23 06 24 917 an
T B R = DETERMINACION DEL LIMITE
0420 112 28 10 930 + $ =
0297 6.5 16 BT | 914 a1 —b +
0250 5 =3 | =
N TSR =———=—=C=C2
[CXETIN [ 5 2 BN R T B Y wo B \
OIDSW o
0074 33| TR 211 ny ELR B3
X == \
Indice de Consistencia = 1.3 bos
[ndice de Flaidez = 0.2 I| 35
i D \
»nn
'le-if,x--'w"rﬂ; Koo - o Y
Humedad Natural: 178 % Cu = Dh. Dy = 7 —e
Ce =(Dy) | (D;*Dua) N DE GOLPES
I~ r N
£ 3 %22 22 ¢ 2 8 &2 =2, A S T PV W
"
{ CURVA === =====
« {GRANULOMETRICAY | : == o=
T ¢ —F 4
A
”
” 3 — . —_——— ===
= :
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ESTUDIOS DE FROYECTOS = GEOTECNIA -
i ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

OFICINA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalitu_0180@houlmail.com
RUC. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #344488627

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO | NORMAASTM: D1ss7 |
PROYECTO DISERO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIRILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAY0: KM 04000 » [0+G5% SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
(MUESTRA CALICATAN" 16
PROGRESIVA KM, 3+000
PROFUNDIDAD 050 « 150
FECHA 29042021

Compuctaciin e v
Prucha N* 1 2

3 4
(Numero de capis 5 S 5 5
Numero de golpes 56 56 56 56
Peso suclo = molde (gr ) 10195 10415 10535 10455
Peso molde (gr) 6360 6360 6360 6360
Peso suelo compactado (gr.| 3835 ADS5 4175 4135
Volumen del mokde (cm') 2069 2069 2069 2069
[Densidad humeda IE.'rm'I 1.854 1.560 2018 1.9%9
Humedad (%)
Tora N* | 2 3 4
Tara + suelo himedo gr.) 378,60 3R7.50 35245 384.57
Tara + suelo seco (gr) 34350 347.75 31.56 8.2
Peso de agua (gr.) 3510 3075 41.89 4645
Peso de tar (gr.) 66.50 7212 61.50 §5.20
Peso de suelo seco (gr) 277.0 2756 249.1 2529
Humedad (%) 1267 1442 16.82 1837 184
Densidad Seca (gvem’) 1.648 1713 12 1.68% 168
Mixima Densidad Seca (griem’s 1733
Optimo Contenido de Humedad (%) © 16.00
s ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
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CIP N: 164274
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o  ESTUDIOS DEPROYECTOS - GEOTECNIA -
1i ENSAYOS DE MATERIALES Y TECNOLOGIA DE CONCRETO

INA: JR. PROGRESO # 342 — URB. 9 DE ABRIL - TARAPOTO Email: chalito_0180@hotmail.c
. 10409086247 CEL. 944488627 RPM: #944488

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) l NORMA ASTM : D 1883
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LA TRANSIBILIDAD
UBICACION DIST. NVA. CAJAMARCA, PUERTO MAYO: KM 0+000 - 10+088 SAN MARTIN, 2020
SOLICITANTE MIKE ANGEL OLORTEGUI RENGIFO Y JACK GAMNIN VASQUEZ VILLALOBOS
MUESTRA CALICATAN" 16

PROGRESIVA KM. 8+000
PROFUNDIDAD 0,50 - 1.50

FECHA 29/0412021

Méxima Densidad Scca (gr/em’) ; 1.733 Anillo CBR: 2000 L