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RESUMEN

La presente investigacion, tiene por titulo “Aplicacién del Método Polya en la
Resolucion de Problemas matematicos en estudiantes de una Institucion Privada
Surquillo, 2021”, el cual se plantea el método de Polya como estrategia para
mejorar la capacidad de resolucion de problemas en los estudiantes de 3° afio

de secundaria del Colegio San José de Cluny.

En lo que respecta a la metodologia que se uso en la investigacion, es de
enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, cuyo disefio es pre experimental de
alcance explicativa. Para el estudio se usé una muestra de 22 estudiantes, a
guienes se le aplic6 una prueba pre y post experimental sobre los contenidos

trabajados en la misma curricula del colegio.

Los resultados del pre y post test permitieron concluir que el método de
Polya influye de manera positiva, en la capacidad de resolucion de problemas en

los estudiantes del 3° B.

Palabras clave: Método de Polya, resolucion de problemas, aplicacion
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ABSTRACT

The present investigation has the title "Application of the Polya Method in the
Solving of Mathematical Problems in Students of a Private Institution Surquillo,
2021", which objetics the Polya method as a strategy to improve the ability to
solve problems in students of 3rd year of secondary school at Colegio San José

de Cluny.

Regarding the methodology used in the investigation, it is of a quantitative
approach, of an applied type, whose design is pre-experimental with an
explanatory scope. For the study, a sample of 22 students was used, to whom a
pre and post experimental test was applied on the contents worked on in the

same school curriculum.

The results of the pre and post test allowed to conclude that the Polya method

positively influences the ability to solve problems in 3rd B students.

Keywords: Polya method, Solving of Mathematical Problems, application
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I.  INTRODUCCION

Actualmente, unos de los grandes problemas en los alumnos son y ha sido la
resolucion de problemas, ya que tienen dificultad al plantear o simplemente no
comprenden los problemas. Ademas de ello, algunos profesores suelen estar
convencidos que ensefar es dar ejercicios, llenarles de formulas o simplemente
llenar una pizarra con procedimientos dificiles de comprender ya estan en la
capacidad de resolver problemas. Asi lo menciona Arbones (2005) las
dificultades de aprendizajes pueden ser de dificultades de autorrepresentacion
en la adquisicion y uso de la lectura, comprender, expresar y pensar
matematicamente durante el periodo escolar "y que puede conducir a resultados

educativos lentos e incluso al fracaso académico.

Como punto de referencia vamos a tomar los resultados PISA en donde
se evidencia los resultados de dicha evaluacion. Segun los resultados, en el
sector particular estd por encima del sector estatal. Asi, por ejemplo, en
matematica tenemos los siguientes resultados con respecto a los alumnos del
segundo de media: tenemos un gran porcentaje por debajo del nivel inicio con
un 52,4%; en cambio, en los tres otros niveles, se evidencia en inicio, proceso y
logrado con un 33,9%,3% Yy 4,3% respectivamente. Ante esta situacién, muchos
investigadores plantearon en indagar y propusieron las consecuencias de aplicar
diversos talleres educativos para aumentar las capacidades en matematica. Asi
tenemos a Tigreros y Céaceres (2013) demostraron que al aplicar estrategias
didacticas motiva mas a los alumnos y pueden desarrollar mejor el &rea. Boscan
y Kepler (2012) estudiaron la capacidad de resolucion de problemas utilizando el
método de Polya, obtuvieron resultados muy favorables ya que los alumnos
comprendieron mejor los problemas y siguieron un proceso légico durante la

resolucion de problemas.

Otros autores como Stanic y Kilpatrick (1988), mencionan que los
problemas son el centro en el curriculo escolar del area de matematica, pero el
problema adn no esté resuelto. Asi han salido interrogantes sobre el término
“resolucion de problemas”, sobre la misma definicion de educacién, sobre las
escuelas, qué son las matematicas y por qué deberiamos ensefiarla, y como
resolver matematicas. Tal como lo dice Stanic, hay que tener en cuenta que

estamos en un proceso de cuestionamiento, pero el problema adn no esta



resuelto. Y esta preocupacion es a nivel mundial. En algunos paises estan
implementado estrategias o proyectos en donde es muy importante de
matematizar las situaciones. Asi, por ejemplo, Singapur, donde segun resultados
a nivel mundial, es una en matematica y todo por trabajar con proyectos. El
implementar la matematica en diferentes proyectos de la realidad y asi han ido

contrastando y resolviendo dicha situacion planteada.

Por otro lado, otros paises como Ameérica Latina todavia estan en proceso.
Asi lo demuestran los resultados de PISA 2018. Esta evaluacion, estima las
habilidades de los jovenes de alrededor de 15 afios, que estan a punto de
completar la secundaria, para ver si han alcanzado los conocimientos necesarios
y las habilidades basica para enfrentar cualquier desafio de la vida adulta en la
sociedad contemporanea. Asi tenemos a Uruguay, pais que esta por delante del
resto de paises latinoamericanos, el cual ha implementado el ABP, Aprendizaje
Basado en Problemas, como estrategia fundamental y como método de

ensefianza para atacar esta dificultad.

En nuestro pais, segun los resultados del 2018 que compartié la Unidad
de Medicion de Calidad del (UMC, 2019), hubo un crecimiento a comparaciéon de
los resultados del afio 2015. Sin embargo, aun estamos en los Ultimos puestos
a nivel mundial, pero a nivel Latinoamérica, el Peru esta por arriba del promedio
a comparacion de los otros paises. Pero esta realidad no basta, ya que en la
practica podemos evidenciar la gran dificultad que tienen los alumnos al resolver,
ya que soélo se han enfocado en la cuestion operativa. A esto sumamos que
muchas escuelas se preocupan en solo prepara para el ingreso a la universidad.
Los famosos colegios preuniversitarios, donde su “éxito” es tener la mayor
cantidad de ingresantes a la universidad dejando de lado el verdadero sentido
de ingresar a la universidad: Mantenerse y culminar la carrera profesional de

ingreso.

En la institucion educativa San José de Cluny — Surquillo, se tiene esa
dificultad, donde los alumnos les cuesta entender, comprender y plantear los
problemas. Siempre esperan a que los docentes les brinden una “pista” para
poder plantear; sin embargo, en la parte operativa son pocos los alumnos que
les cuesta resolver. Segun resultados académicos, al momento de ver la
capacidad de resolucion de problemas, encuentran el mismo comun
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denominador “resolver problemas”. Por ello, se plantea implementar el método
de Polya como estrategia para resolver problemas, el cual permitira superar

dicha dificultad en los alumnos.

En tal sentido, se planteé como problema general de la investigacion: ¢ El
método de Polya mejora la capacidad de resolucion de problemas en los
alumnos del tercer afio de educacion secundaria del Colegio San José de Cluny
— Surquillo? Ademas, como problemas especificos se plante6 ¢,como el método
de Polya afecta en la dimensién de matematizacion en los alumnos del tercer
afio de educacion secundaria del Colegio San José de Cluny — Surquillo?, y
¢.como el método de Polya afecta en la dimension de resolucion de problemas
en los alumnos del tercer afio de educacion secundaria del Colegio San José de

Cluny — Surquillo?

Para justificar el trabajo de investigacién se va a subdividir en cuatro
sustentos. Como primer sustento tenemos la tedrica, la cual es de ser
importancia, porque permite conocer el método de Polya y su aplicabilidad en la
capacidad de resolucion de problemas. Polya (1981) menciona que resolver un
problema conlleva a un descubrimiento, pero en la solucion de todo problema,
hay un gran descubrimiento. Nos menciona que en cada resolucion de
problemas el estudiante descubre diferentes maneras de solucionar, pero Polya
nos plantea un esquema base para la resolucion de problemas: Comprension
del problema, Concebir el plan, Aplicar el plan y Mirar hacia atras, el cual
permitira que los alumnos tengan un esquema base y logren una mejor
comprension de este. Asi, Meneses y Pefialoza (2019), menciona en su articulo,
cuando un maestro tiene una buena formacién y base tedrica, tiene los recursos
necesarios para implementar distintas estrategias; esto aumenta el ingenio y la
creatividad, tomara diversas direcciones, plantear diferentes actividades y
sugerencias que sean significativas para los alumnos y ayude a mejorar su

proceso de aprendizaje.

Como segundo sustento tenemos la practica. Este trabajo de
investigaciéon ayudard a que se implemente como base estratégica para la
resolucion de problemas y asi mejorar la capacidad resolutiva de los problemas

planteados, ya que esto ayudara a los alumnos a mejorar la comprension y los



esquemas a usar durante la resolucion de problemas. Como tercer sustento,
tenemos el aspecto social, el cual ayudara a que esta generacion mejore la
resolucién de problemas y de esta manera se obtenga mejores resultados en
pruebas futuras sobre todo en las evaluaciones de PISA, en donde los ultimos
afos no hemos tenido buenos resultados y de esta manera se pueda generalizar
a nivel docente como una buena practica docente. Y finalmente, el cuarto
sustento como utilidad metodoldgica. Desde el punto de vista metodoldgico, los
pasos de Polya se pueden generalizar como pasos o estrategias en la resolucion
de problemas. Estos son: Comprension del problema, el cual se enuncia el
problema con sus propias palabras, identifica las condiciones del problema vy el
proposito del problema. Como segundo paso, concebir el plan, donde se debe
relacionar con problemas anteriores, identifica datos y conocer algun teorema
que se relaciona con el problema. Tercero, aplicar el plan en donde se ejecuta lo
planificado, se evidencia si es viable el procedimiento y se encuentra la solucion
al problema. Por ultimo, mirar hacia atras, en este paso se verifica el resultado,
si pudo encontrar el resultado de manera diferente, verificar si el razonamiento

es el correcto y ver si su razonamiento y si puede usarlo en otro problema.

Asi como objetivo general de la investigacion se planteé determinar si el
método de Polya mejora la capacidad de resolucion de problemas en los
alumnos del tercer afio de educacion secundaria del Colegio San José de Cluny
— Surquillo. Ademas, como objetivos especificos se planted, determinar el nivel
de influencia del método de Polya y la dimensién de matematizacion en los
alumnos del 3° afio de educacion secundaria del Colegio San José de Cluny —
Surquillo, y determinar el nivel de influencia del método de Polya y la dimension
de resolucion de problemas en los alumnos del 3° afio de educacién secundaria

del Colegio San José de Cluny — Surquillo.

Se plante6 como hipétesis general, que el método de Polya mejora la
capacidad de resolucién de problemas en los alumnos del tercer afio de
educaciéon secundaria del Colegio San José de Cluny — Surquillo. Las hipotesis
especificas son el método del Polya influye en la dimensién de matematizaciéon
en los alumnos del 3° afio de educacion secundaria del Colegio San José de

Cluny — Surquillo, y el método del Polya influye en la dimensién de resolucién de



problemas en los alumnos del 3° afio de educacién secundaria del Colegio San

José de Cluny — Surquillo.



ll.  MARCO TEORICO

Ante esta problemética planteada anteriormente, investigamos como
antecedentes a nivel internacional sobre la variable resolucion de problemas. Se
tiene a Fuentes y compafiia (2019) con su investigacion dificultades que se
presentan en la resolucién de problemas en matematica, en el turno tarde en los
alumnos de la localidad de Kennedy; tesis planteada para la obtencién del grado
de maestria, donde el objetivo era establecer las causas presentadas en la
resolucién de problemas matematicos aditivos simple. Investigacién de tipo
mixto, en donde concluye que es importante trabajar la comprension lectora, y

reforzar las estructuras de las preguntas y como se relacionan con la realidad.

También tenemos a Calvo (2008) en su articulo donde habla de la
ensefanza eficaz en la resolucién de problemas matematicos, mencion6 que no
solo es suficiente presentar problemas matematicos a los alumnos, sino que
también es necesario establecer estrategias y habilidades de resolucién para
gue tengan mas oportunidades de expresarse en una variedad de formas reales.
piense en la situacion. Concluye que los profesores deben promover la
capacidad de los alumnos para absorber e internalizar el conocimiento
mateméatico con el fin de adaptar este conocimiento a la importancia en la

resolucion de problemas.

Por otro lado, tenemos a los siguientes autores como antecedentes
internacionales en la variable Método de Polya, a Casimiro (2017) plantea que el
método de Polya para la resolucion de problemas con ecuaciones, en su tesis
para obtener el grado de licenciado; cuyo objetivo era de establecer la
repercusion del Método de Polya en problemas con ecuaciones. Investigacion
de tipo pre experimenta, concluye que el método de Polya aporta y favorece el
desarrollo del razonamiento y fortalece las habilidades resolutivas para los

problemas con ecuaciones.

También Diaz y compafieros (2017) cuya investigacion para obtener el
grado de magister, plantean que el método de Polya es una estrategia para la
resolucion de problemas de estructuras multiplicativas en 5° grado y la resolucion
de triangulos rectangulos en 10° grado, donde su objetivo es reforzar en los

alumnos la capacidad de resolucion de problema a través del método de Polya.



Investigacion de tipo preexperimental, sostienen que dicho método aporta

significativamente a los alumnos de primaria.

Meneses y compaiiia (2019) investigaron sobre el Método de Pdélya, como
estrategia en la consolidacion de la capacidad de resolucién de problemas
matematicos en operaciones aritméticas. Investigacion cualitativa del tipo accién.
Se concluy6 que los alumnos pueden resolver problemas matematicos a través
de operaciones aritméticas basicas de una manera organizada incorporando el
método de Polya. La mayoria de ellos son disciplinados en el aula 'y se toman el

tiempo para resolver cada problema que tienen entre manos.

Cérdenas y compafia (2016) estudiaron el método de Polya en la
resolucidn de problemas utilizando las TIC'’s, en alumnos del segundo grado de
secundaria del colegio Francisco José de Caldas, tesis en la obtencién del grado
de maestria, cuyo objetivo fue fortalecer los métodos que emplean los alumnos
resolviendo problemas en el curso de razonamiento matematico; el cual su
objetivo es utilizar los principios de Polya y mediada por el uso de las TIC como
estrategia metodoldgica, que permita mejorar este proceso en los alumnos.
Investigacion cuantitativa del tipo descriptivo, concluye que al implementar la
estrategia basada en los pasos de Polya, sirvi6 como elemento para mejorar el

ritmo de aprendizaje de los alumnos.

En el contexto nacional, las investigaciones que plantean respecto a la
variable Método de Polya se tiene a De la Cruz (2017) estudio sobre el Método
de Polya para acrecentar las capacidades matematicas de los alumnos, cuyo
objetivo es establecer como la aplicacion del método de Polya, desarrolla las
capacidades matemadticas. Investigacion del tipo cuasi experimental, en donde
concluye que el método desarrolla las capacidades de los alumnos y ellos
pudieron sistematizar y organizar los datos para resolver diversos

planteamientos.

Asimismo, Rodriguez (2019) Aplicacion del método Polya en resultados
de aprendizaje para alumnos de la E.P. de Educacién Fisica de la UNMSM 2017
— 1, tesis para optar el grado de maestria, cuyo objetivo es determinar la influencia

de la aplicacién del método Polya en el desempefio académico. Sostuvo que la



aplicacion del Método de Polya mejord significativamente el desempefio

académico de los alumnos.

También Tello (2015) EI método Polya y su impacto en el aprendizaje de
resolucién de problemas en el campo de las mateméticas, la tesis fue
seleccionada para la maestria, con el objetivo de establecer el impacto del
método Polya en el aprendizaje de resolucién de problemas. La investigacion
descriptiva infiere que la aplicacion de las estrategias del método Polya permite
gue los alumnos logren resultados positivos y hay una mejora en la socializacién

del trabajo en equipo.

Diaz (2015) Método de Polya para el desarrollo de la competencia
matematica, la tesis para la maestria, cuyo propésito es realizar una propuesta
educativa para el desarrollo de la capacidad matematica en la resolucién de
problemas aditivos, a través de la aplicacién del método Polya. Una investigacion
experimental, en donde concluye que el uso del método Polya desarrolla las
habilidades mateméticas de los alumnos.

Acufa y compafieros (2017) Efectos del Método Pdlya en la resolucion de
problemas mateméticos, tesis para optar el grado de maestro, cuyo objetivo es
establecer si un programa con el método Polya influye en la resolucién de
problemas matematicos. Investigacion de disefio cuasi — experimental afirma
gue el método influye significativa y positivamente en los alumnos en las 4

competencias de matemética.

George Polya, en 1954 escribe su libro “How to solve it” y plantea que
resolver un problema conlleva un gran descubrimiento. Es por ello, que plantea
una estrategia innovadora para su €poca pero que hasta la actualidad se sigue
utilizando. Aunque el problema planteado puede ser sencillo; empero si esto
pone a prueba la curiosidad de uno, crea fuerza creativa y determinacion,

entonces puede probar el encanto del descubrimiento y la alegria de la victoria.

Como menciona Céceres (2009) el método de Pdlya est4d ayudando a
muchos docentes a tener una mirada diferente al significado de la educacion
matematica y ha ayudado a los investigadores a sentar las bases tedricas para
exponer el proceso en la resolucion de problemas. El mismo Polya menciona

gue su metodo es una estrategia para resolver problemas de matematica y ayuda
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a los mismos a tener una idea clara del proceso y mejorar sus esquemas de

razonamiento.

Para recopilar la informacion planteada de Polya, diferencia de cuatro
etapas de trabajo. Primero debe comprender el problema, es decir, ver
claramente lo que se necesita. Como segundo paso se debe concebir el plan,
saber qué conecta lo desconocido con los datos para poder tener una idea de
solucion y posiblemente un plan. En tercer lugar, aplicar el plan. Cuarto, mirar

hacia atras, cuando encuentre una solucion, revisela y discutala. (pag. 28)

Asi George Polya plantea 4 pasos que son la base de su método. Primero,
comprension del problema. Este primer paso, es el mas importante porque
muchas veces los alumnos tienen la dificultad de entender y comprender lo que
leen. Lo que se busca es que el alumno sea capaz de decir el problema con sus
propias palabras, sin la necesidad de dar datos numéricos. Para ello, se sugiere
gue el estudiante responda a las siguientes preguntas: ¢Por donde empiezo?
Comenzar por comprender del problema. ¢ Qué debo hacer? Tratar de visualizar
la comprensién del problema, conocerlo y saber qué es lo que me pide. La
atencion y conocer el problema puede estimular la memoria y preparar el

panorama para recoger los puntos importantes (pag. 51)

Segundo, concebir el plan. Después que el estudiante sea capaz de
comprender el problema debe plantear alternativas de solucion. Para ello se pide
gue primero recuerden un problema anterior o similar al que se les ha planteado.
Si no fuese el caso, deben plantear un método o métodos diferentes para hallar
la solucién al problema. Se sugiere que, en este caso, el estudiante trate de
plantear varias alternativas ya que asi si no le sale con uno, prueba con otros.
Se puede ayudar con ¢ Qué puedo hacer? Mire los problemas con otro punto de
vista y busque similitudes con sus conocimientos previos. Descubra diferentes
partes del problema, observe diferentes detalles o datos, vea los mismos detalles
unay otravez, pero de una manera diferente: piense fuera de la caja 'y acérquese

a ellos desde diferentes angulos juntos. (pag. 52).

Tercero, aplicar el plan. El tercer paso es que el estudiante debe poner en
practica el plan que se ha trazado. Es decir, es la parte operativa la parte

matematica, los algoritmos y operaciones necesarias para encontrar la solucion



al problema planteado. Efectle todos los algoritmos necesarios: operaciones
algebraicas, aritméticas o geométricas que haya identificado como sencillas.
Tener certeza de que lo que esta haciendo es producto de su razonamiento o
por discernimiento intuitivo o por ambos medios. Si el problema es complejo,
distinga los "grandes" y "pequefios" pasos, recuerde que el complejo es producto
de los pequefios pasos. Verifique primero los grandes pasos y después
considere los menores. (pag. 52). Si en caso, no encuentra la respuesta
solicitada, se sugiere que el estudiante retome el paso dos, concebir el plan, y

volver a analizar si el con la nueva estrategia llega a la solucién pedida.

Cuarto y ultimo paso, mirar hacia atras. Después de encontrar la solucion
al problema, se acostumbra a sélo responder a la pregunta, pero es ahi donde
debemos aprovechar la oportunidad de hacer retrospectiva, analizar y
comprobar el proceso que se ha realizado. Esta parte es una de la mas
importante porque siempre es bueno mirar atras para ver lo que se ha pasado
para llegar a la solucion. Revise los detalles de la solucion e intente cubrir toda
la solucién de un vistazo. Intente modificar las partes principales y secundarias
a su favor; Intente optimizar toda la solucion para que adivine y encaje de forma
natural en la caja de conocimientos que ya conoce. Piense detenidamente en el
método que conduce a la solucién, intente comprender el motivo y trata de
aplicarlo a otros problemas. Observe mas de cerca el resultado e intente aplicarlo

a otros problemas.

Después de desarrollar la variable del Método de Polya, se va a trabajar
la variable Resolucién de problemas. Pero, para comenzar a resolver un
problema, primero debemos definir el 'problema’. Segun la RAE, define al
problema como un acercamiento a una situacion donde una respuesta

desconocida debe obtenerse por métodos cientificos.

Isoda (2009) define el problema como un problema que coloca al alumno
en una nueva situacién que no tiene una accion de solucion inmediata. Asi, el
problema se define por su relacion con el sujeto mas que por sus propiedades
intrinsecas. De hecho, el problema puede ser una tarea maestra, al resolverlo

desaparece el enunciado de que es el problema del alumno.
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Para Jonassen (2000), un problema primero requiere una situacion
desconocida. En segundo lugar, la solucion del problema debe ser valiosa para
el individuo, ya sea la sociedad, la cultura o los intelectuales. Para Schoenfeld
(1988), el problema es una situacion que requiere una solucion, pero por lo
general no hay un camino rapido y directo hacia la solucion, sino que se debe
tomar una decision (por lo tanto, modificacion e inspeccién) para impregnar la

decision en si.

En conclusién, vamos a definir al problema como la situacién verbal que
se les presenta a los alumnos para que puedan resolver, no de manera

inmediata, sino que se vea un proceso matematico y toma de decisiones.

Ya definido lo que es un problema, veamos lo que significa la Resolucion
de problemas. Primero hay que definir que el “resolver ejercicios” no es resolver
problemas. Asi Godino (2004) decidié que desempefiar un papel importante en
la resolucién de problemas y el modelado tiene implicaciones importantes desde
un punto de vista pedagogico. Seria al menos contrario a las raices historicas de
las matematicas, asi como a sus aplicaciones actuales, presentar las
matematicas a los alumnos como algo independiente, comprensivo y alejado de
la realidad economica. Por otro lado, hay que tener en cuenta que algunos
conocimientos matematicos permiten modelar y resolver problemas en otras
areas, y por otro lado, estos problemas muchas veces no tienen un origen
puramente matematico, lo que proporciona una base intuitiva para el nuevo. Se

desarrolla el conocimiento matematico.

Isoda (2009) Un problema permite a los alumnos adquirir nuevos
conocimientos aplicando los conocimientos asimilados en afos anteriores.
También es un buen problema, cultivar habilidades de tareas generales en
matematicas, como el pensamiento inductivo, el modelado, la formulacién, la

representacién, el razonamiento y la verificacion.

Segun Blanco Nieto (2015) el problema puede considerarse como un
punto de partida para la formacion y consolidacion del conocimiento matematico,
crea una atmésfera de investigacion y resolucion de problemas necesarios para

desarrollar el conocimiento matematico.
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Por lo tanto, la resolucion de problemas la definimos como la capacidad
de comprender, interpretar, plantear y resolver problemas con palabras
utilizando operaciones aritméticas. En este caso, utilizaremos los pasos de Polya

como base estratégica para la resolucién de problemas.

Ademas, en la seccion de resolucién de problemas, lo dividiremos en dos
secciones: matematizacion y resolucién de problemas. La matematizacion,
segun Freudenthal (1991), sefialé que "las matematicas horizontales implican
pasar del mundo de la vida al mundo de los simbolos, mientras que las
matematicas verticales significan movimiento en el mundo de los simbolos". Pero

sefala que la diferencia entre los dos no siempre es tan obvia.

En otras palabras, podemos decir que la matematizacién es el proceso de
extraer una situacion problematica de la realidad, traducirlo de lenguaje verbal a
lenguaje matematico, resolverlo mateméaticamente, nuevamente traducirlo de

lenguaje matematico a lenguaje verbal y devolverlo a la realidad.

Figura 1: Proceso de matematizacion

Mundo real Mundo matematico
5

-
\A * A

1.2,3

2 ;

Fuente: OCDE 2004 Informe PISA 2003. Aprender para el mundo del
mafana, pag 64

La resolucién de problemas, como dimension, se va a trabajar en el
aspecto operativo, donde el alumno pone en practica todos los conocimientos
matematicos adquiridos durante el afio escolar. Godino (2004) define que implica

descubrir posibles soluciones, modelar la realidad, desarrollar estrategias y/o
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aplicar tecnologias. Hablar de resolucién de problemas implica poner en practica
las diversas estrategias, que se propusieron, segun los pasos de Polya, en
aplicar el plan. En esta parte hay que identificar diversos procesos cognitivos y

algoritmicos.

Ademés, hay que modelar la realidad. Esto implica que debemos
encontrar el conjunto de axiomas que hacen de las matematicas una ciencia
resulta ser el mundo mejor. En otras palabras, es buscar “modelos” o funciones
gue sirvan como ejemplo para llegar a generalizaciones que son la base de la
matematica. Utilizar estrategias aplicando axiomas, postulados o colorarios

matematicos para llegar a la respuesta.
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lll.  Metodologia
3.1. Tipo y disefio de investigacién
Tipo de investigacién

Esta investigacion es de tipo aplicada, cuya finalidad es practica porque
tiene objetivos especificos y practicos segun Hernandez et. al. (2018). Ademas,
porque tiene como proposito realizar cambios inmediatos de la muestra con la

gue se trabaja (Concytec, 2018).
Disefio de lainvestigacion

El disefio de la investigacion es del tipo preexperimental, porque se va a
manipular de manera intencional la variable dependiente (Sanchez, 2019). En
este sentido, se trabajé con un unico grupo, a los cuales se les presentaron
situaciones claras y concretas y se observd los efectos que se produjeron
(Hernandez et al., 2018).

Enfoque de investigacion

A nivel explicativo, esto va mas alla de simples descripciones de
fendmenos causales entre variables; Se enfocan en explicar las condiciones o
causas de eventos y fendmenos. En esta linea, su caracteristica es explicar por
qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se revela o por qué una variable
afecta a la otra, e identificar los factores que dan origen al problema (Sanchez,

2019). A continuacion, el diagrama:

GU: 01 X 02
GU: Grupo unico O1: Medicién de inicio
X: Método de Polya 02: Medicion de salida
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3.2. Variables y Operacionalizacion
Variable Independiente: Método de Polya

Definicion conceptual: Polya (1984) el descubrir algo trae consigo un gran
problema, pero en la solucién de cada problema hay un cierto descubrimiento.
El problema que surge puede ser modesto; pero si piensas en la curiosidad que
conlleva la invencion, tanto si se puede resolver como si no, puedes sentir la

magia del descubrimiento y la alegria de ganar.

Definicion operacional: Para recopilar comodamente preguntas y sugerencias
en nuestra lista, distinguiremos cuatro etapas de trabajo. El primer paso es
comprender el problema, es decir, ver claramente lo que se necesita. En
segundo lugar, concebir el plan, la relacion entre los elementos de disefio y
saber qué conecta lo desconocido con los datos para poder tener una idea de
solucioén y posiblemente un plan. En tercer lugar, implementar el plan. Cuarto,

mirar hacia atras, revisela y discutala.

Variable Dependiente: Resolucién de problemas

Definicién conceptual: Godino (2004) desde un punto de vista pedagogico, es
muy importante establecer el papel principal de la resolucién de problemas y el
modelado. Estaria en contradiccion al menos con los origenes historicos de las
matematicas, asi como con sus aplicaciones actuales, presentar las
matematicas a los estudiantes como algo independiente, completo y divorciado
de la realidad econdémica. Por otro lado, hay que tener en cuenta que algunos
conocimientos matematicos nos permiten modelar y resolver problemas en otras
areas, y, por otro lado, estos problemas no tienen un origen matemético. Base

intuitiva para desarrollar nuevos conocimientos matematicos.

Definicién operativa: Es la capacidad de matematizar: interpretar la realidad,
interpretar, resolver y devolverlo a la realidad. Ademas de la capacidad de
resolver problemas de cualquier indole. Esta variable, se medira a través de una
prueba de inicio llamada pre test, y luego se tomo un post test después de aplicar

el método de Polya en 18 sesiones.
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Indicadores:

En la dimensién de Matematizacion se tiene como indicadores que seran

evaluados por el pretest y contrastado con la lista de cotejo. Estos son:

- Traduce situaciones de lenguaje verbal a lenguaje matemaético

- Convierte situaciones de lenguaje matematico a lenguaje verbal

- Traducir el problema a un modelo matematico.

- Utilizar herramientas y recursos adecuados para la resolucion de

problemas.

Como segunda dimensién se tiene a resolucion de problemas, cuyos

indicadores son:

- Utiliza diversas soluciones
- Modelizacién de realidad
- Utiliza estrategias para resolver problemas

- Aplica técnicas matematicas

3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblacién

La poblacion es el conjunto de sujetos que tiene caracteristicas comunes.
Esto lo menciona Hernandez (2018) En esta investigacion, la poblacion esta
integrada por todos los alumnos (66) de tercero de secundaria del Colegio San

José de Cluny — Surquillo.
Criterios de Inclusion

Los estudiantes en cuestion estan divididos en tres aulas A, B y C cuyas
edades oscilan entre 14 y 15 afios. Sin embargo, sélo se tomé al aula del 3° B,
ya que, segun los resultados obtenidos en los primeros trimestres, no fueron los
optimos, de los 22 estudiantes, 5 en nivel logrado, 14 en nivel proceso y 3 en

nivel de inicio.
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Criterios de exclusioén

Para esta investigacion, se excluyé a los alumnos del tercero Ay C, ya
gue, dichos estudiantes tienen un poco mas desarrollada la capacidad de
resolucion de problemas. Por ello, se excluyeron por conveniencia a criterio del

investigador.
Muestra

Hernandez (2018) define una muestra como un subconjunto del conjunto
del cual todos los elementos tienen la misma probabilidad de ser seleccionados.
Para esta investigacion, tomaremos a los alumnos del tercero de secundaria de
la seccidén B del Colegio San José de Cluny — Surquillo, los cuales tienen poco

desarrollado la capacidad de resolucion de problemas.
Muestreo

El muestreo fue no probabilistico, segun Hernandez (2018) del tipo por
conveniencia, se realizé de acuerdo con el criterio del investigador para lograr
los objetivos del estudio. Todos los miembros de la muestra compartieron su
consentimiento ya que ellos mismos solicitaban la manera de mejorar sus

calificaciones en el area de matematica.
Unidad de andlisis

Segun Arias (2020) menciona que cada individuo es considerado como la
unidad de analisis, por consiguiente, dicho unidad es la que me permite obtener
los resultados de la investigacion. En este caso, son los alumnos del 3° de grado

de secundaria de la Institucion Educativa San José de Cluny — Surquillo.
3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos
Técnicas

La técnica que se uso es la encuesta, el cual permite recoger informacién

a partir de la pre y post test que se tomo a los estudiantes.
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Instrumentos

El instrumento que se uso fue el del tipo evaluacion escrita (pre y post); el
cual es una herramienta pedagogica un instrumento que envuelve la
construccion de una labor concreta en un periodo de tiempo explicito. En este
caso, se tom6 antes y después de la aplicacion del método de Polya para

evidenciar si funciona o no para la resolucion de problemas.

Tabla 1

Ficha técnica del programa Método de Polya

Nombre del Programa: Método de Polya en la resolucion de problemas

Autor: Freddy Lengua Vizarreta

Lugar: San José de Cluny — Surquillo

Fecha de aplicacion: 15.11.21 —17-12.21

Objetivo: Determinar la influencia del método de Polya en la capacidad de
resolucion de problemas por el uso en los estudiantes del tercer afio de
educacién secundaria del Colegio San José de Cluny — Surquillo

Tiempo: 1 mes

Margen de error:

Observacion: Ninguna

Otro instrumento que se utilizé fue la lista de cotejo, el cual es una
herramienta de evaluacién que detalla los criterios que se deben seguir para
abordar de manera efectiva una actividad en particular, y los indicadores nos

permiten notar claramente que estos criterios se han respetado.

Validez

Cuando se habla de validez, hay que determinar lo particular y la exacto
de lo que se quiere especificar (Hernandez, 2018). Para ello, se utiliz6 el juicio

de expertos, en donde se envié el instrumento a tres especialistas en didactica
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de la matematica, quienes evaluaron los items del cuestionario y la

estructuracion de esta, donde dictaminaron que si hay eficiencia.
Tabla 2

Validacién por experto

Grado Académico Nombre y Apellidos Dictamen

Dr. Carlos Sixto Vega Vilca Aplicable

Dra. Daysi Julissa Garcia Cuéllar Aplicable

Mg. Luz Milagros Azafiero Tavara Aplicable
Confiabilidad

Hablar de confiabilidad, hay que tener el nivel de exactitud que tiene el
instrumento (Sanchez, 2019). Por ello, se aplicé el KR — 20, el cual utiliza
informacion sobre la dificultad de cada pregunta, porque depende del nimero de
preguntas de la prueba, la varianza total y la varianza general de la prueba,
siendo este un método utilizado para validar el instrumento, mientras el

coeficiente esté mas cercano a 1 la prueba es mas confiable su aplicacion.

Tabla 3

Confiabilidad del instrumento Resolucién de Problemas
Variable KR20 N° de Items

Resolucion de
0,784 15

problemas

Nota: Base de datos del pre test

Segun la tabla 3, para el instrumento de la variable resolucion de problemas, el
coeficiente KR20 arroj6 como resultado el valor de 0,784 lo que determina la

confiabilidad del instrumento.
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3.5 Procedimientos

Se tom6 una prueba, el cual fue disefiado teniendo en cuenta los criterios
e indicadores para la resolucion de problemas. A esto se le llama el pretest, para
poder tomar como referencia los resultados antes de la aplicacion del método
Polya en la resolucion de problemas.

Se solicité la autorizacion respectiva a la institucion educativa San José
de Cluny — Surquillo, explicando los fines educativos y el plan de trabajo que se

aplicara con los estudiantes.

Se empez6 a ejecutar el plan a inicio de noviembre, luego de tomar el
pretest, para saber los resultados previos antes de la aplicacion del programa.
Luego se aplico el programa establecido, el cual consiste aplicar el método de
Polya en la resolucion de problemas (Comprender el problema, concebir el plan,
aplicar el plan y mirar hacia atras), durante las clases.

Asi por ejemplo al proponer un problema, los estudiantes debian
descomponer el problema en las 4 fases e ir ejecutando una a una las preguntas
como: Comprender el plan ¢,qué nos dice el problema? O ¢cdmo puedo describir
el problema sin datos numéricos? Luego pasar a la fase de concebir el plan,
respondiendo ¢qué debo hacer?, ;como debo hacerlo? Para luego pasar a
aplicar el plan en donde se pone en practica lo planificado en la fase anterior y
por ultimo, mirar hacia atras dando una mira retrospectiva al procedimiento que
se aplico y mirando si se puede llevar a otras situaciones similares. Luego de un
mes y medio de aplicacion, se volvié a aplicar el post test, previa validacién del
instrumento por juicios de expertos, para ver si el programa tendra la mejora
respectiva. Ya con ambos resultados del pre y post test se revisa la informacién
y se hace la comparacion de estos para ver si el programa cumplio con el objetivo
inicial.

Después de la aplicacion de del post test, se hizo el comparativo de los

resultados obtenidos de la muestra.
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3.6 Método de analisis de informacion

Se hizo un primer analisis de manera descriptiva, teniendo como base los
datos obtenidos por el pretest, previos a la aplicacion del programa Método de
Polya en los estudiantes 3° B. Luego se aplico el programa constituido por 15
sesiones y se aplico el post test, para luego realizar un andlisis inferencial en

donde se contrastan y se verifican las hipotesis planteadas en la investigacion.
3.7. Aspectos éticos

La investigacion se realiz6 teniendo en cuenta los criterios éticos: la
objetividad en el andlisis de los resultados, bajo un juicio basado en hechos y
datos reales, obtenidos por el pre y post test, siempre acorde con el aporte veraz
y razonable, siendo estos resultados de suma importancia para el nivel

académico.

También, se trabajé con total privacidad, en donde se tiene cuenta la
fiabilidad de datos de los alumnos, asimismo, se toma en cuenta los resultados

para la difusién de estos antes el ente directivo de la institucién educativa.
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V. RESULTADOS

4.1. Datos descriptivos

Tabla N° 4
Variable Resolucion de Problemas
Pre Test Pos test
% f %
Total 22 100% 22 100%
Figura N° 2

Variable Resolucion de Problemas

68%

70%
60%
50% 36%
40%

30%
20% 9%

36%

10%
0%
Inicio Proceso Logro

H Pre Test M Pos test

Fuente: Estudiantes del 3er afio de secundaria, Colegio San José de Cluny —
Surquillo Lima 2021

En la figura 2 se observa la Variable resolucion de problemas se encuentra en el
nivel inicio pre test con 9% y en el nivel inicio postest con 36%, en el nivel proceso
pre test con 68% y en el nivel proceso postest con 27% y en el nivel logro pre

test con 23% y en el nivel logro postest con 36%.
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Tabla N 5

Dimensidn Matematizacidn

Pre Test Pos test
f % f %
Inicio 8 36% 6 27%
Proceso 1 5% 8 36%
Logro 13 59% 8 36%
Total 22 100% 22 100%

Figura N°3

Dimension Matematizacion
59%

60%

50% 36%

40%

30%

20%

10%
0%

36%

Inicio Proceso Logro

M Pre Test M Pos test

Fuente: Estudiantes del 3er afio de secundaria, Colegio San José de Cluny — Surquillo Lima 2021

En la figura 3 se observa la dimensién Matematizacion se encuentra en el nivel
inicio pre test con 36% Yy en el nivel inicio postest con 27%, en el nivel proceso
pre test con 5% y en el nivel proceso postest con 36% y en el nivel logro pre test

con 59% y en el nivel logro postest con 36%.
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Tabla N° 6

Dimensioén Resolucién de problemas

PreTest Postest
f % f %
. 7 32% 1 5%
Inicio
11 50% 5 23%
Proceso
4 18% 16 73%
Logro
22 100% 22 100%
Total
Figura N° 4
Dimension Resolucion de problemas
73%
80%
70% 50%
60%
50% 32%
40%
30%
20% 5%

10%
0%

Inicio Proceso Logro

B Pre Test M Pos test

Fuente: Estudiantes del 3er afio de secundaria, Colegio San José de Cluny — Surquillo Lima 2021

En la figura 4 se observa la Dimension resolucion de problemas se encuentra en
el nivel inicio pre test con 32% y en el nivel inicio postest con 5%, en el nivel
proceso pre test con 50% y en el nivel proceso postest con 23% y en el nivel

logro pre test con 18% y en el nivel logro postest con 73%.
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4.2.2 Pruebade hipdétesis general y sus dimensiones

Hipétesis general
Ho: El método de Polya no influye en la capacidad de resolucion de problemas
en los alumnos del 3° afio de secundaria del Colegio San José de Cluny —

Surquillo.

Hi: El método de Polya influye en la capacidad de resolucion de problemas en

los alumnos del 3° afio de secundaria del Colegio San José de Cluny — Surquillo.

Tabla N° 7

Estadisticos de contraste de la variable resolucion de problemas

PRE - POS

Z -4,119°

Sig. Asintot. (bilateral) ,000

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

En los datos se observa el nivel de la significancia bilateral (sig.) es 0.0031, el
cual es menor a 0.05, es por ello que se rechaza la hip6tesis nula aceptando la
hipotesis alterna, concluyendo que el método de Polya influye en la capacidad
de resolucion de problemas en los alumnos del 3° afio de secundaria

Hipoétesis especificas 1

Ho: El método de Polya no influye en la dimensién de matematizacion en los
estudiantes del 3° afio de secundaria del Colegio San José de Cluny — Surquillo,
Lima.2021

Hi: El método de Polya influye en la dimensidon de matematizacion en los
estudiantes del 3° afio de secundaria del Colegio San José de Cluny — Surquillo,
Lima.2021
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Tabla N° 8

Estadisticos de contraste dimensiéon de matematizacion

Pre — Pos

z -3,787°

Sig. Asintét. (bilateral) ,000

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

En los datos se observa el nivel de la significancia bilateral (sig.) es 0.00, el cual
es menor a 0.05, es por ello que se rechaza la hipotesis nula aceptando la
hipétesis alterna, concluyendo que el método de Polya influye en la dimension
de matematizacion en los estudiantes del 3° afio de secundaria.

Hipotesis especificas 2

Ho: El método del Polya no influye en la dimension de resolucion de problemas
en los alumnos del 3° aflo de secundaria del Colegio San José de Cluny —
Surquillo

Hi: EI método del Polya influye en la dimension de resolucion de problemas en

los alumnos del 3° afio de secundaria del Colegio San José de Cluny — Surquillo

Tabla N° 9
Estadisticos de contraste de la dimensién de resoluciéon de problemas
Pre- Pos
4 -3,952b
Sig. asintot. (bilateral) ,000

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

En los datos se observa el nivel de la significancia bilateral (sig.) es 0.00, el cual
es menor a 0.05, es por ello que se rechaza la hipétesis nula aceptando la
hipotesis alterna, concluyendo que el método del Polya influye en la dimension

de resolucion de problemas en los estudiantes 3° afio de secundaria.

26



V. DISCUSION

Conforme se han obtenido los resultados en la hipétesis general se tuvo una
significancia bilateral de 0.0031 qué es menor a 0.05 por lo que se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hip6tesis alterna permitiendo precisar que el método
Polya influye en la capacidad de resolucién de problemas. De igual manera en
el trabajo de Fuentes et. al. (2019) determinaron que hay una significancia dentro
del proceso de la ensefianza de la mateméatica con el método Poélya; por lo que
es necesario tener en cuenta la estructura de las preguntas y el contexto de los
planteamientos para que asi pueda desarrollarse un nivel adecuado en
adquisicién del proceso de relacion de problemas. En este sentido, consideraron
gue los diferentes métodos de ensefianza aplicados al proceso matematico
deben tener cierto grado de complejidad para que realmente sea significativo y
brindes los mecanismos necesarios que el estudiante necesita desarrollar en la
escolaridad. De igual manera, Calvo (2008) determiné que los problemas
matematicos deben ser trabajados con una secuencia que permite al estudiante
conocer la forma adecuada de analizar y las técnicas antes de las diversas
situaciones que puedan. Asimismo, se debe promover la inteligencia de
conocimientos mateméticos en situaciones habituales para que los estudiantes
comprendan el proceso de la ensefianza y aplicarlos en la administracién de sus
diferentes destrezas cotidianas.

En cuanto al trabajo de Casimiro (2017) en los estudios presentados
encontré una diferencia significativa entre el grupo experimental con respecto a
la resolucion de problemas en ecuaciones, de esta manera acepto la hipotesis
alternativa. Demostré que la aplicacion de diferentes herramientas de los
docentes permite facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje por ello las
estrategias empleadas deben ser idéneas permitiendo una mejor resolucién
académica. En tanto que, para Diaz et. al. (2017) las habilidades que desarrollan
los estudiantes permiten mejorar las competencias en las resoluciones de los
problemas matematicos en este sentido es necesario impulsar por medio de
diferentes métodos la habilidad en el analisis e implementacion para mejorar el
area de la matemética. Por medio del método Pdlya y los objetivos pueden
lograrse debido a que se desarrolla de forma activa los momentos de las

resoluciones de problemas.
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En los resultados de Diaz et. al. (2017) precisaron que el método Pdlya es
una propuesta interesante para lograr los objetivos propuestos en el desarrollo
de las habilidades para la resolucién de problemas. Los estudiantes de forma
activa mejoran las competencias en los resultados del area matemaética, por ello
resulta ser una innovacion su implementacion en las diferentes instituciones
educativas. Asimismo, Meneses et. al. (2019) entre sus principales aportes
evidenciaron que la comprension de los problemas matematicos requiere de un
reforzamiento de las actividades a través de diferentes proyectos significativos
gue den la oportunidad de mejorar la motivacion en la resolucion de problemas.
En cuanto al método de George Podlya evidencid que los pasos permiten
descubrir en los estudiantes la utilidad en las actividades para asi mejorar las
estrategias en el proceso matematico.

Céardenas et. al. (2016) evidenciaron gue la aplicacién de métodos permite la
motivacidn en los estudiantes reforzando si el compromiso en la educacion sobre
todo en el proceso de Resoluciones matematicas. EI método Pdlya permite
reflexionar sobre los diferentes problemas del area de matematica que se
presentan y pueden ser implementados en contextos reales con la finalidad de
optimizar el area de matematica.

Finalmente, en los trabajos de Rodriguez (2019) reconocié que los
estudiantes comprenden los problemas matematicos en la medida que el método
sea eficiente y permita un reconocimiento previo de la importancia de las
matematicas. En este sentido por medio del método Pdlya se configuran las
actividades a desarrollar para luego ser ejecutadas y tener asi una vision
retrospectiva de futuros problemas con similares respuestas. De igual manera,
De la Cruz (2017) determiné que por medio del método Pdlya los estudiantes
realizan un proceso secuencial en la resolucion de los planteamientos
matematicos de esta manera muestran un interés en comprender y reflexionar
con respecto a los propiedades y procedimientos que se necesitan en la
resolucién. Las estrategias desarrolladas con este método despiertan el interés
en los estudiantes permitiendo mejorar la seguridad y disminuyendo el temor a
las situaciones problematicas en el area de la matematica.

En la hipotesis especifica 1 se tuvo como resultado una significancia bilateral
menor a 0.5 por lo que se acepta la hipétesis alterna qué es el método Pdélya

influye en la dimensién de matematizacion en los estudiantes de tercer afio de
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secundaria. De igual manera, en el trabajo de Fuentes et. al. (2019) precisaron
gue para un mayor desempefio en la matematizacion de los estudiantes es
necesario que el acompafamiento este reforzado por ensefianzas apropiadas
gue permitan una comprension del texto y andlisis del proceso matematico. Por
otra parte, el planteamiento de los ejercicios debe presentar una secuencia con
procedimientos ddénde se desarrollen con esquemas Yy aplicaciones
operacionales basicas que contengan las actividades arrolladas en el area. De
igual manera, Calvo (2018) precisé que la mateméatica no solamente implica una
transmision directa de orientacion de los contenidos si no es una interaccién que
implica situaciones problematicas para que los estudiantes puedan hacer frente
y modificar las estructuras cognitivas y asi evidenciar el manejo de sus diferentes
habilidades. Se debe comprobar los pasos que siguen de lo mas sencillo a lo
complejo de igual manera la explicacidon de la resolucién de problemas debe ser
continla mejorando el proceso de razonamiento y la construccion de la
comprension de textos.

En los resultados de Casimiro (2017) tuvo que las habilidades en la
resolucién de problemas contribuyen en el curso de las mateméticas ya que
permite obtener posibilidades eficientes en la matematizacién generando habitos
positivos en el aprendizaje. EI método Pdlya promueve una solucién de
problemas adecuados fortaleciendo el aprendizaje de los estudiantes por medio
de un aprendizaje autonomo donde el estudiante es protagonista de su proceso
cognitivo. Mientras que en el trabajo Tello (2015) reconocié que las diferentes
secuencias didacticas que son enfocadas en las estrategias de la resolucion de
problemas deben tener estructuras de acuerdo con el avance de la escolaridad
de los estudiantes, pero con cierto grado de complejidad que permita un
aprendizaje significativo y un desenvolvimiento cognitivo en el estudiante. Las
actividades que involucren una manipulacién de material mejoran el proceso de
resolucion de problemas ya que incorpora las nociones de operaciones
intelectuales haciendo que haya una mejor construccién de las actividades
orientadas a la planeacion de la informacion.

Diaz et. al. (2017) evidencié en sus resultados que el desarrollo de la
matematica debe estar enfocada en una secuencia didactica que permita
estrategias para resolucion de problemas eficientes aprendiendo a través de un

aprendizaje significativo y con la manipulacion de las actividades practicas.
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Asimismo, Meneses et. al. (2019) reconocieron que las diferentes actividades
muestran actitudes implementan las herramientas y estrategias de la resolucion
de problemas permitiendo de forma asertiva mejorar la matematizacion y el
trabajo del quehacer pedagégico. Las necesidades de los estudiantes son
analizadas de acuerdo a los resultados qué alcanzan en cada una de las
actividades.

En tanto que para Céardenas et. al. (2016) en la medida que los estudiantes
desarrollen actividades ordenadas por medio de estrategias el trabajo se
potencializa mostrando mayor interés y compromiso en los problemas
matematicos. Los conocimientos del area se veran reforzados en la medida que
se puede implementar diferentes estrategias, herramientas o métodos los cuales
sean didacticos y pueden ser comprendidos por los estudiantes para interpretar
y dar solucién de acuerdo al ritmo de aprendizaje que se espera. Igualmente,
para De la Cruz (2017) las capacidades matematicas mejoran significativamente
por medio del método Pdlya, debido a que promueve un interés en la
organizacion con la finalidad de comprender el proceso y dar una consolidaciéon
a las respuestas en las competencias matematicas. Rodriguez (2019) determiné
gue las demostraciones de las actividades pedagdgicas deben comprometer al
estudiante a tomar interés por las diferentes areas académicas. En este sentido
la comprension del desarrollo de las matematicas debe lograrse en la medida
gue los estudiantes tengan estructuras estables para las diferentes resoluciones
de problemas.

Conforme se tiene los resultados de la hipotesis 2, se tuvo una significancia
bilateral menor a 0.5 por lo que se rechazé la hipétesis nula y se acepta la
hipétesis alterna concluyendo que el método Pdlya influye en la dimension de
resolucion de problemas en los estudiantes de tercer afio de secundaria. En los
resultados de Fuentes et. al. (2019) evidenciaron que la resolucion de problemas
necesita métodos apropiados que permitan el desarrollo de estrategias para
adquirir un desempefio apropiado en la comprension de textos en ese sentido
las operaciones y las estructuras deben responder a las situaciones de los
contextos matematicos. De igual manera, Calvo (2008) precis6 que los diferentes
métodos aplicados en la resolucion de problemas permiten desarrollar una
capacidad cognitiva linguistica y matematica de forma propicia. La familiarizacion

y elaboracion de estrategias posibles permite que los nuevos problemas sean
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resueltos oportunamente teniendo una motivacion eficiente qué el estudiante
descubrira con esfuerzo y permitira dar la oportunidad para los logros.

En tanto a los resultados de Casimiro (2017) evidencié que en la resolucion
de problemas es necesario una lectura eficiente y precisa para reconocer los
datos béasicos y asi establecer la formula precisa para hallar la solucién del
problema. En este sentido, la representacion de las cantidades necesita ser
brindada por una escritura simbdlica donde se establezca la relacion entre el
problema y los conocimientos que involucren el proceso de la resolucion. De
igual manera, Diaz et. al. (2017) contrataron que en el progreso de los
estudiantes en la resolucion de problemas es una oportunidad en la formacién
de los estudiantes. El método Polya incorpora estructuras activas en la estructura
de los procesos de comparacién e innovacion del area matematica permitiendo
mejorar los resultados académicos.

Finalmente, en los aportes de Meneses et. al. (2019) reconocieron que la
aplicacion de diferentes pruebas mejora los avances del desempefio de los
estudiantes. La resolucién de problemas matematicos en operaciones basicas
es incorporada en el método Pdlya como un trabajo de rutina con la finalidad de
permitir el vinculo del proceso de aprendizaje y continuar de forma didactica la
resolucion de problemas matematicos contextualizados para responder a las
necesidades especificas de los estudiantes. De igual forma, Cardenas et. al.
(2016) evidenciaron que en diferentes analisis comparativos las pruebas de
diagnéstico con respecto al método Pélya permite un mejoramiento en el proceso

de resolucion de problemas.
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VI. CONCLUSIONES

Primera. Con respecto a los resultados del objetivo general, se tiene que el
método Polya influye en la capacidad de resolucion de problemas en los
alumnos del tercer afio de educacion secundaria del Colegio San José de

Cluny — Surquillo.

Segunda. Sobre el objetivo especifico 1, se tiene que el método Pdlya influye en
la dimensién de matematizacion en los estudiantes de tercer afo de

secundaria del Colegio San José de Cluny — Surquillo.
Tercera. Respecto al objetivo especifico 2, se tiene que el método Pdlya influye

en la dimension de resolucién de problemas en los estudiantes de tercer

afo de secundaria del Colegio San José de Cluny — Surquillo.
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VIl. RECOMENDACIONES

Primera. Es necesario que los docentes del &rea de matematica desarrollen de
forma periédica el método Pdlya dentro de las sesiones de aprendizaje
para asi demostrar la eficiencia y eficacia de la resolucién de problemas
en los estudiantes. Ademas, se propone gue se implemente de manera

progresiva durante las clases, asi sean virtuales o presenciales.

Segunda. Por medio de trabajos practicos e innovadores creativos se dara una
facilidad al aprendizaje del area de matematica permitiendo que el
estudiante matematice los diferentes contextos donde se encuentren.
Ademas, se recomienda que las situaciones probleméticas que se
planteen deben partir de la realidad para que facilite el proceso de

matematizacion en los estudiantes.

Tercera. La aplicacién de estrategias didacticas en la resolucion de problemas
mejora los conceptos matematicos, por lo que es necesario que las
actividades estén desarrolladas bajo el compromiso de los estudiantes
para obtener las respuestas a los diferentes problemas del area

matematica.
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[ili Grafico 0-Q normal

Eﬁ Grafico Q-Q normal sin tende
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B Titulo

[ili Grafico 0-Q normal

Eﬁ Grafico Q-Q normal sin tende

Pruebas no paramétricas
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Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

as no paramétricas Rangos
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& Tiulo g g Pos_Resolu_problem Rangos positivos ot 00 00
& Rangos Empatas 2°
i Estadisticos de contraste Total 22
i 3. Pre_Resol_Proble < Pos_Resolu_problem
as no paramétricas
iulo b. Pre_Resol_Prokle = Pos_Resolu_problem
otas c. Pre_Resol_Proble = Pos_Resolu_problem
onjunto de datos activo
rueba de los ranges con signo ¢
Titulo Estadisticos de contraste™
£ Rangos Pre_Resol_Pr
{f Estadisticos de contraste oble -
Pos_Resolu_
as no parameétricas problem
ftulo z -3,952°
otas Sig. asintdt. (bilateral) 000
enjunto de datos active a. Prueba de los rangos con
rueba de los rangos con signo ¢ ) signa de Wilcoxan
] Titulo b, Basado enl
B Rangos .pgssi?imosen 0S rangos
5 Estadisticos de contraste
Pruebas de Normalidad
Shapiro-Wilk
s .
Estadistico al Sig.
. . . .,
Pos Dimension Matematizacion ,844 22 ,003
Pos Dimension Resolucion de
problemas 821 22 001
. . . .,
Pre Dimension Matematizacion ,823 22 ,001
. . .,
Pre Dimension Resolucion de 960 29 483
b )

problemas

Fuente: elaborado por el investigador

Se aplico el estadistico de Shapiro-Wilk, para determinar si los datos provienen
de una distribucion normal o no normal, ademas la muestra a estudiar es de 22
estudiantes, el objetivo es determinar el comportamiento de los datos, para
luego aplicar pruebas paramétricas o no parameétricas, segun los resultados
obtenidos, en donde se hall6 que la mayoria de los datos su nivel de significancia
se encuentra menor a 0,05; por lo cual se rechaza la hipétesis nula aceptando la
hipotesis alterna, manifestando que no tiene una distribucién normal; por tal

motivo se debe aplicar en la comprobacion de hipdtesis una prueba no

paramétrica, como la prueba de prueba de Wilcoxon.
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MATRIZ DE_OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

Método de Polya en la resolucion de problemas de matematica en los estudiantes del

tercer afio de educacion secundaria del Colegio San José de Cluny — Surquillo

Definicién Conceptual

Dimensiones

Indicadores

Pasos de Polya

Un gran descubrimiento
resuelve un gran problema,
pero en la solucion de todo
problema, hay un cierto
descubrimiento. El problema
que se plantea puede ser
modesto; pero, si pone a
prueba la curiosidad que
induce a poner en juego las
facultades inventivas, si se
resuelve por propios medios,
se puede experimentar el
encanto del descubrimiento y
el goce del triunfo.

A fin de agrupar en forma
coémoda as preguntas y
sugerencias de nuestra lista,
distinguiremos cuatro fases
del trabajo. Primero,
tenemos que comprender el
problema, es decir, ver
claramente lo que se pide.
Segundo, tenemos que captar
las relaciones que existen
entre los disefios elementos,
ver lo que liga a la incognita
con los datos a fin de
encontrar la idea de la
solucion y poder trazar un
plan. Tercero, poner en
ejecucion el plan. Cuarto,
volver atras una vez
encontrada la solucién,
revisarla y discutirla. (pag.
28)

Coémo plantear y resolver
problemas
(G. Polya)

Comprension del problema
¢Por donde debo empezar? Empiece por
el enunciado del problema. ;Qué pudo
hacer? Trate de visualizar el problema
como un todo, tan claramente como
pueda. No se ocupe de los detalles por el
momento. ;Qué gano haciendo esto?
Comprenderd el  problema, se
familiarizarda con él, grabando su
propésito en su mente. La atencion
dedicada al problema puede también
estimular su memoria y preparada para
recoger los puntos importantes (pag. 51)

Enuncia el
problema con sus
propias palabras
Identifica las
condiciones del
problema
Identifica el
proposito del
problema.

Concebir el plan
;Qué puedo hacer? Considere el
problema desde varios puntos de vista y
busque puntos de contacto con sus
conocimientos previamente adquiridos.
Considere el problema desde varios
puntos de vista. Subraye las diferentes

Relaciona con
problemas
anteriores
Identifica datos
Conoce algln
teorema que se
relaciona con el

partes, examine los diferentes detalles, problema
examine los  mismos  detalles
repetidamente, pero de modo diferente,
combine entre si los detalles de diversos
modos, aboérdelos por diferentes lados.
(pég. 52)

Aplicar el plan Ejecuta lo
Efectle en detalle todas las operaciones planificado
algebraicas o0  geométricas  que Es viable el

previamente ha reconocido como
factibles. Adquiera la conviccion de la
exactitud de cada paso mediante un
razonamiento formal 0 por
discernimiento intuitivo o por ambos
medios, si es posible. Si su problema es
muy complejo, usted puede distinguir
"grandes" pasos y "pequefios" pasos,
estando compuesto cada gran paso de
varios pequefios. Compruebe primero
los grandes pasos y después considere
los menores. (pag. 52)

procedimiento
Encuentra la
solucién al
problema

Mirar hacia atras
Considere los detalles de la solucion y
trate de abarcar de un vistazo la solucion
completa. Trate de modificar, en
beneficio de ellas, tanto las partes

Verifica el
resultado
Verifica si pudo
encontrar el




principales como las secundarias; trate
de mejorar la solucién en su conjunto de
tal modo que se adivine por si misma y
gue quede grabada, en forma natural, en
el cuadro de sus conocimientos previos.
Examine atentamente el método que le
ha llevado a la solucion, trate de captar
su razon de ser y trate de aplicado a otros
problemas. Examine atentamente el
resultado y trate igualmente de aplicarlo
a otros problemas

resultado de
manera diferente
Verifica si el
razonamiento es el
correcto

Verifica su
razonamiento y si
puede usarlo en
otro problema

Resolucion de Problemas
Godino (2004)

El dar un papel primordial a
la resolucién de problemas y
a la actividad de
modelizacion tiene
importantes repercusiones
desde el punto de vista
educativo. Seria cuanto
menos contradictorio con la
génesis historica de las
matematicas, al igual que
con sus aplicaciones
actuales, presentar las
matematicas a los alumnos
como algo cerrado, completo
y alejado de la realidad.
Debe tenerse en cuenta, por
una parte, que determinados
conocimientos matematicos
permiten modelizar y
resolver problemas de otros
campos y por otra, que a
menudo estos problemas no
estrictamente matematicos
en su origen proporcionan la
base intuitiva sobre la que se
elaboran nuevos
conocimientos matematicos

Matematizacion
Freudenthal (1991) indic6 que el
"matematizacion horizontal implica ir
del mundo de la vida al mundo de los
simbolos, mientras que la
matematizacion vertical significa el
movimiento dentro del mundo de los
simbolos." Pero él sefiala que la
diferencia entre estos dos tipos no es
siempre clara corte claro.

Matematiza
situaciones
problematicas
Describe
situaciones de
lenguaje verbal a
lenguaje
matematico

Resolucién de problemas
Godino (2004) implica exploracion de
posibles soluciones, modelizacién de la
realidad, desarrollo de estrategias y
aplicacion de técnicas

Utiliza diversas
soluciones
Modelizacion de
realidad

Utiliza diversas
estrategias para
resolver problemas
Aplica técnicas
matematicas




Problemas Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Enuncia el
problema con
¢,Como el método de Polya | *Determinar la influencia del | *El método de Polya influye en sus propias
influye la capacidad de | método de Polya en la | la capacidad de resolucion de palabras
resolucién de problemas en los | capacidad de resolucién de | problemas en los estudiantes Comprensién Identifica las
estudiantes del tercer afio de | problemas por el uso en los | del tercer afio de educacion del problema condiciones
educacion  secundaria  del | estudiantes del tercer afio | secundaria del Colegio San del problema
Colegio San José de Cluny — | de educacion secundaria | José de Cluny — Surquillo Identifica el
Surquillo? del Colegio San José de propésito del
Cluny — Surquillo problema.
Relaciona con
Objetivos especificos: Hipotesis especificas: problemas
Problemas especificos: anteriores
+ Determinar el nivel de | + El método del Polya influye Identifica
* ;Coémo el método de Polya influencia del método en la dimension de . datos
. . . . i R, Concebir el .
influye en la dimension de de Polyay la dimension matematizacibn en los | Conoce algun
matematizacion en los de matematizacion en estudiantes del tercer afio pian teorema que
estudiantes del tercer afio de los estudiantes del de educacién secundaria se relaciona
educacion  secundaria  del tercer afio de educacion del Colegio San José de con el
Colegio San José de Cluny — secundaria del Colegio Cluny — Surquillo. Método d problema
Surquillo? San José de Cluny — etodo de
Surquillo. « Elmétodo del Polya influye Polya Ejecuta lo
* ;Como el método de Polya en la dimensién de planificado
influye en la dimension de |« Determinar el nivel de resolucion de problemas Es viable el

resolucion de problemas en los
estudiantes del tercer afio de
educacion  secundaria  del
Colegio San José de Cluny —
Surquillo?

influencia del método
de Polya y la dimension
de resolucion de
problemas en los
estudiantes del tercer
aflo de educacion
secundaria del Colegio
San José de Cluny —
Surquillo.

en los estudiantes del
tercer afilo de educacion

secundaria del Colegio
San José de Cluny -
Surquillo.

Aplicar el plan

procedimiento
Encuentra la
solucion al
problema

Mirar hacia
atras

Verifica el
resultado
Verifica si
pudo
encontrar el
resultado de
manera
diferente
Verifica si el
razonamiento
es el correcto
Verifica su
razonamiento




y si puede
usarlo en otro
problema

Resolucién
de
Problemas

Matematizacio
n

Traduce
situaciones de
lenguaje
verbal a
lenguaje
matematico
Convierte
situaciones de
lenguaje
matematico a
lenguaje
verbal
Traducir el
problema a un
modelo
matematico.
Utilizar
herramientas
y recursos
adecuados
parala
resolucién de
problemas

Resoluciéon de
problemas

Utiliza
diversas
soluciones
Modelizaciéon
de realidad
Utiliza
diversas
estrategias
para resolver
problemas
Aplica
técnicas
matematicas




PROGRAMA DE INTERVENCION

I. DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucion Educativa: San José de Cluny — Surquillo
1.2. Area: Matematica

1.3. Gradoy Seccion: 3° B
1.4. Ciclo: VI

II. OBJETIVOS

- Desarrollar la competencia de resolucién de problemas a través del método Polya.
- Determinar que el método Polya influye en la capacidad de resolucion de problemas.

ll. JUSTIFICACION

El programa de intervencion tiene por finalidad que los estudiantes del 3° B mejoren en la capacidad de resolucién de problemas
utilizando el método de Polya: Comprension del problema, Concebir el plan, Aplicar el plan y Mirar hacia atras.

Este programa se efectud con los estudiantes de tercero de secundaria, durante el tercer trimestre, donde se trabajo las
competencias de Regularidad, equivalencia y cambio, Movimiento, forma y localizacion, y Gestién de datos e Incertidumbre. Asi,
se logré afrontar casi en su totalidad temas relacionados con su realidad.

IV. METODOLOGIA

Este programa consta de 18 sesiones de aprendizaje, en donde se trabajo los temas planteados en la curricula del colegio,
donde se agregd6 durante la resolucién de problemas el método Polya. Como preguntas bases en cada fase se plantearon las

siguientes preguntas:



Verificamos si el resultado es
correcto

Verificamos si el razonamiento
es el correcto

Verificamos si se puede utilizar

en otro problema.

Ejecutamos lo planificado
Llegamos al resultado con el
procedimiento que  hemos
utilizado.

Fue viable el procedimiento
utilizado.

Mirar hacia
atras

Aplicar el
plan

¢,Qué nos dice el problema?

.,Qué informacion relevante
podemos extraer?
Con tus propias palabras,

explica el problema sin brindar
datos numéricos.

Comprension del

problema

Concebir el
plan

¢, Qué puedo hacer?

¢, Como puedo hacerlo?

¢ Lo puedo relacionar con algun
tema anterior?




V. ORGANIZACION Y CRONOGRAMA DE LAS SESIONES DE APRENDIZAJES

< NUMERO Y TITULO DE o FECHA DE
COMPETENCIA | CAPACIDAD DESEMPENO SESION N° DE HORAS EJECUCION
Usa
Resuelve estrategias y Selecciona y combina estrategias
problemas de | procedimientos heuristicas, métodos gréficos, recursos y Sesion 1 al 6:
Regularidad, para encontrar procedimientos matematicos y reconoce Funcion Cuadrética 10 01/11 al 12/11
equivalencia y equivalencias como afecta a una grafica la variacion de los
cambio y reglas coeficientes en una funcién cuadratica.
generales.
Usa . . .
. Selecciona y adapta estrategias heuristicas,
estrategias y recursos o procedimientos para determinar la Sesion 7 al 9:
procedimientos . . . : P 5 15/11 al 19/11
: longitud, el area y el volumen de prismas y Prismas y Piramides
Resuelve para orientarse piramides
en el espacio
problemas de Expresa, con dibuj t i
Movimiento, Comunica su P ' . J0S, construcciones con
Forma ?(C))rbnr](;;a; Ias, propiedades _Qel c_inndro, cono y esfera, Cilinsderf)l?golr?oayl/ 1E25.fera 5 22/11 al 26/11
relaciones asi como su c[aS|f|caC|on, para interpretar un
geométricas. prob[ema segun su contexto.y estableciendo
relaciones entre representaciones.
Representa la probabilidad de un suceso a
través de su valor decimal o fraccionario. A
Comunica su partir de este valor, determina si un suceso es
comprension probable o muy probable, a casi seguro de
de los que ocurra. Sesién 13 al 15:
conceptos Selecciona y emplea procedimientos para | Probabilidad — Regla de 5 29/11 al 03/ 12
Resolucion de estadisticos o determinar la probabilidad de sucesos Laplace
problemas de probabilisticos. independientes de una situacion aleatoria
Gestién de mediante la regla de Laplace y sus
Datos e propiedades.
Incertidumbre
Sustenta Plantea afirmaciones, conclusiones e
conclusiones o inferencias sobre las caracteristicas de una
decisiones con poblacion a partir de sus observaciones o Sesion 16 al 18: 5 06/12 al 10/12
base en la andlisis de datos y justifica con ejemplos, Estadistica
informacion usando informacion obtenida y sus
obtenida conocimientos estadisticos y probabilisticos




VI. MATRIZ DE SESIONES DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES

ESTRATEGIA

MATERIALES Y
RECURSOS

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Evaluando los aprendizajes previos

Aplicacion de prueba de entrada.

Prueba de entrada

Prueba de entrada

Sesion 7 al 9
Prismas y Piramides

Desarrollo de contenido

Resolucién de problemas usando el método
Polya (actividades grupales y/o individuales)
Metacogniciéon

e Presentacion de video introductorio e Lluvias de ideas
e Situacion problematica basada en el tema. e Aprendizaje Colaborativo
e Recojo de saberes previo (lluvia de ideas) e Cuaderno digital: OneNote
e Desarrollo de la situacion inicial usando el e Trabajo en equipo
método Polya. e Kahoot
e Desarrollo de contenido e Método de Polya
e Uso del GeoGebra (grafica de funciones) ° Escgla ] dg f rango
Sesibn 1 al 6 e Resolucion de problemas usando el método furﬁcigﬁteos' rafica 3
Funcion Cuadratica Polya (actividades grupales y/o individuales) S
e Metacognicion Optimizacion de
problemas
e Presentacion de video introductorio e Lluvias de ideas
e Situacion problematica basada en el tema. e Aprendizaje Colaborativo
e Recojo de saberes previo (lluvia de ideas) e Cuaderno digital: OneNote
e Desarrollo de la situacion inicial usando el » Trabajo en equipo
método Polya. * Kahoot
¢ Meétodo de Polya

Practica Calificada




Presentacion de video introductorio e Lluvias de ideas
Situacién problematica basada en el tema. e Aprendizaje Colaborativo
Recojo de saberes previo (lluvia de ideas) e Cuaderno digital: OneNote
Desarrollo de la situacion inicial usando el e Trabajo en equipo
método Polya. » Kahoot
Desarrollo de contenido * Método de Polya
Sesién 10 al 12 Resolucién de problemas usando el método o N
Cilindro, Cono y Esfera Polya (actividades grupales y/o individuales)  Practica Calificada
Metacognicién
Presentacion de video introductorio e Lluvias de ideas
Situacion problematica basada en el tema. ¢ Aprendizaje Colaborativo
Recojo de saberes previo (lluvia de ideas) e Cuaderno digital: OneNote
Desarrollo de la situacion inicial usando el e Trabajo en equipo
método Polya. * Kahoot
e Método de Polya

Sesioén 13 al 15
Probabilidad — Regla de Laplace

Desarrollo de contenido

Resolucién de problemas usando el método
Polya (actividades grupales y/o individuales)
Metacognicién

Practica Calificada
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Sesién 16 al 18
Estadistica

Presentacion de video introductorio
Situacién probleméatica basada en el tema.
Recojo de saberes previo (lluvia de ideas)
Desarrollo de la situacién inicial usando el
método Polya.

Desarrollo de contenido

Resolucién de problemas usando el método
Polya (actividades grupales y/o individuales)
Metacognicién

Lluvias de ideas
Aprendizaje Colaborativo
Cuaderno digital: OneNote
Trabajo en equipo

Kahoot

Método de Polya

Escala de rango
Producto: Elaboracién
de encuesta, graficos
estadisticos e
interpretacion de datos
usando las medidas de
tendencia central.

Demostrando los aprendizajes

aprendidos en el programa.

Aplicacion de prueba de salida
Aplicacion de lista de cotejo

Lluvias de ideas
Aprendizaje Colaborativo
Cuaderno digital: OneNote
Trabajo en equipo

Kahoot

Método de Polya

Prueba de salida

11




CESAR VALLEJD

ESCUELA DE POSTGRADO

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable: Afrontamiento del estrés

Dimensiones

Indicadores

items

Niveles
o

Rangos

Matematizacion

Matematiza
situaciones
problematicas

Una empresa de fabricacién de puertas de
madera utiliza un tablon rectangular para la hoja
y tres listones de 10cm de ancho para el marco
(lados laterales y lado superior). El precio del
tablon es de $128 por metro cuadrado y el de los
listones es de $87 por metro lineal.

Calcular:

a) Las dimensiones de una puerta de 2m2 de
superficie de hoja para que el coste sea minimo.
¢, Cual sera su precio?

b) Sila puerta es de 2,5 metros de ancho y 0,9
metros de alto, ¢ cual seria el precio?

I]Dom

O

2m?

-
10cm

Un granjero dispone de 210 m de malla para
delimitar  dos  corrales  adyacentes
rectangulares idénticos. Las dimensiones
para obtener el area maxima es un
rectangulo o un cuadrado. Fundamenta tu
respuesta con el procedimiento adecuado.

Traduce
situaciones de
lenguaje verbal

Los numeros de las casas que estan a la
derecha y a la izquierda de la mia son dos
unidades entre si.

En el afio 2010, la edad de Estefania era la
tercera parte de la edad de su madre y en
2015, sus edades sumaban 54. ; Qué edad
tenia Estefania en 20107

a lenguaje
matematico
Convierte
situaciones de
lenguaje
matematico a
lenguaje verbal

Si se toma un numero, se le resta una
unidad y se divide el resultado por 28, se
obtiene el mismo resultado que sumando 4
a ese numero y dividiendo el resultado por
38. ¢,Cual es ese numero?

Pre test
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En una clase hay 6 alumnas mas que
alumnos. Si el grupo esta formado por 28
personas, ¢cuantas alumnos hay en esa
clase?

Traducir el
problema a un
modelo
matematico.

Se va a construir una caja rectangular
abierta con una base cuadrada de longitud x
y un volumen de 16000 cm3. Exprese el area
A de la caja como funcién de x

Los ingresos y los gastos de una empresa
durante los 8 primeros afos vienen
definidos en miles de millones de euros por
las siguientes funciones cuadraticas:

t?2 st
Ingresos: I(t) = — —+t5+ 2
t2 5t 31

Gastos: G(t) = —— 513

Halla los momentos en los que los ingresos
y los gastos se igualan

¢ Cuéndo son maximos los ingresos?

¢ Cuéndo son minimos los gastos?

Utilizar
herramientas y
recursos
adecuados.

Grafica las siguientes funciones en tu
cuaderno y con el geogebra. Encuentra el
vértice, los puntos de corte con los ejes:

o y=2x’—x+1

o y=%x2+2x—6

Resolucion
problemas

de

Utiliza
diversas
soluciones

La factura del teléfono del mes pasado
ascendié a un total de $39 por un consumo
de 80 minutos mientras que la de este mes
asciende a $31,5 por un consumo de 55
minutos.

Elimporte de cada factura es la suma de una
tasa fija (mantenimiento) mas un precio fijo
por minuto de consumo. Calcular la tasa y el
precio de cada minuto.

Un avion dispone de 32 asientos en clase A
y de 50 asientos en clase B cuya venta
supone un total de 14.600€. Sin embargo,
solo sea han vendido 10 asientos en clase A
y 40 en clase B, obteniendo un total de
7.000€.

;Cual es precio de un asiento en cada
clase?

Modelizacién
de realidad

Los vacacionistas del hotel Mayan Palace
tienen acceso al mar para refrescarse, para
su seguridad los empleados de este
delimitan con una cuerda con boyas un area
rectangular de 600 metros cuadrados,
considerando que el largo tiene 10 metros
mas que el ancho. Determina la longitud del
ancho y del largo.

Pre test
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El transporte para una excursion con Xx
personas tiene un costo de 9000. El costo
por persona para el viaje es y pesos, Si
desisten tres personas, cada una de las
personas restantes tendria que pagar 100
mas. Obtén el nimero de personas que van
a la excursion y determina la cantidad que
paga cada una.

Utiliza
diversas
estrategias
para resolver
problemas

Un transportista lleva en su furgoneta
sacos de arroz de dos pesos distintos. Los
sacos grandes tienen un peso de 30 kg,
mientras que los pequefios pesan un 20%
menos. El conductor recuerda que el
numero de sacos pequefios es el triple del
de sacos grandes, y que el peso total de la
mercancia es de 714 kilogramos. Calcula el
nUmero de sacos de cada tipo que se
transportan.

En un almacén hay botellas de aceite de 5
litros y 2 litros. En total hay 1000 litros de
aceite y 323 botellas. ; Cuantas botellas de
cada tipo hay?

Aplica
técnicas
matematicas

En un banco te ofrecen préstamos a una
tasa de interés simple del 8% semestral. Si
pides un préstamo de $2500 a 8 meses,
jcuanto debes pagar de interés en total?
Un capital de S/20000 se depositd en una
institucion financiera a una tasa de interés
del 8% anual. sen cuénto se convirti6 al
cabo de 5 afios?
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ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: RESOLUCION DE PROBLEMAS

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia! |Relevancia2 Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: Comprension del problema Si No Si No Si No
1 Una empresa de fabricacion de puertas de madera utiliza un tablon rectangular para v v v Podria aclararse entre paréntesis que es HOJA ( es
la hoja y tres listones de 10cm de ancho para el marco (lados laterales y lado la puerta propiamente dicha)
superior). El precio del tablon es de $128 por metro cuadrado y el de los listones es
de $87 por metro lineal. En vez de coste puede ser COSTO
Calcular:
a) Las dimensiones de una puerta de 2m2 de superficie de hoja para que el coste
sea minimo. ;Cudl sera su precio?
b) Sila puerta es de 2,5 metros de ancho y 0,9 metros de alto, ¢ cual seria el precio?
I 10cm
(0]
2
2m
—
10cm
2 Un granjero dispone de 210 m de malla para delimitar dos corrales para v v v Cambiar lo resaltado por ESTEN
separar a los pollos y pavos. Para poder lograr esto, él quiere que ambos

15




corrales estes juntos para poder utilizar el total de la malla. ;cual seria las
dimensiones de los corrales para obtener el area maxima?

Si se toma un nimero, se le resta una unidad y se divide el resultado por 28,
se obtiene el mismo resultado que sumando 4 a ese niimero y dividiendo el
resultado por 38. ; Cuél es ese numero?

En una clase hay 6 alumnas mas que alumnos. Si el grupo esta formado
por 28 personas, ¢cuantas alumnos hay en esa clase?

Los numeros de las casas que estan a la derecha y a la izquierda de la mia
son dos unidades entre si.

En una clase hay 6 alumnas mas que alumnos. Si el grupo esta formado
por 28 personas, jcuantas alumnos hay en esa clase?

Se va a construir una caja rectangular abierta con una base cuadrada de
longitud x y un volumen de 16000 cm3. Exprese el area A de la caja como
funcion de x

Los ingresos y los gastos de una empresa durante los 8 primeros afios
vienen definidos en miles de millones de euros por las siguientes funciones
cuadraticas:

t? st
Ingresos: I(t) = — Tt 2
t?2 5t 31

Gastos: G(t) = ——=+ =

6 2 3
Halla los momentos en los que los ingresos y los gastos se igualan

¢ Cuédndo son maximos los ingresos?
¢ Cuando son minimos los gastos?

Grafica las siguientes funciones en tu cuaderno y con el geogebra. Encuentra
el vértice, los puntos de corte con los ejes:

o y=2x2—-x+1

Cambiar lo resaltado por GeoGebra

16




o y=§x2+2x—6

DIMENSION 2: Resolucion de problemas

Si

No

Si

No

Si

No

10

Si el radio de un circulo se duplica. Identifica la variacion porcentual de su
area.

1"

En una reunion hay 22 personas, entre hombres, mujeres y nifios. El doble
del nimero de mujeres mas el triple del nimero de nifios es igual al doble
del nimero de hombres. Si se sabe que el nimero de hombres es el doble
del de mujeres, j,cuantos hombres, mujeres y nifios hay?

12

Los vacacionistas del hotel Mayan Palace tienen acceso al mar para
refrescarse, para su seguridad los empleados de este delimitan con una
cuerda con boyas un érea rectangular de 600 metros cuadrados,
considerando que el largo tiene 10 metros mas que el ancho. Determina la
longitud del ancho y del largo.

13

El transporte para una excursién con x personas tiene un costo de 9000. El
costo por persona para el viaje es y pesos, si desisten tres personas, cada
una de las personas restantes tendria que pagar 100 mas. Obtén el nimero
de personas que van a la excursion y determina la cantidad que paga cada
una.

14

Un transportista lleva en su furgoneta sacos de arroz de dos pesos
distintos. Los sacos grandes tienen un peso de 30 kg, mientras que los
pequefios pesan un 20% menos. El conductor recuerda que el nimero de
sacos pequefios es el triple del de sacos grandes, y que el peso total de la
mercancia es de 714 kilogramos. Calcula el nimero de sacos de cada tipo
que se transportan.

17




15

En un almacén hay botellas de aceite de 5 litros y 2 litros. En total hay 1000
litros de aceite y 323 botellas. s Cuantas botellas de cada tipo hay?

16

En un banco te ofrecen préstamos a una tasa de interés simple del 8%
semestral. Si pides un préstamo de $2500 a 8 meses, ¢,cuanto debes pagar
de interés en total?

17

Un capital de S/20000 se depositd en una institucion financiera a una tasa
de interés del 8% anual. 4 en cuanto se convirtié al cabo de 5 afios?

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Considero que si hay suficiencia para aplicar dicho instrumento a los estudiantes.

Opinién de aplicabilidad: Aplicable[ ] Aplicable después de corregir [ + ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador.

Especialidad del validador: Matemética

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

Azafiero Tavara Luz Milagros

DNI : 06806869

23 de noviembre del 2021

f_‘{f—-{:“ & (%o :-ﬁ—a-: L4 L) ?{.x

Firma del Experto Informante.
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N UCV
\I UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSTGRADO

CARTA DE PRESENTACION

Dra. Daysi Garcia Cuellar
Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y
asi mismo, hacer de su conocimiento que, siendo estudiante del programa de
Maestria en Educacion de la UCV, en la sede Lima Norte, aula A - 1, requiero
validar el instrumento con el cual recogeré la informacidén necesaria para poder
desarrollar mi investigacion y con la cual optare el grado de Magister.

El titulo nombre de mi proyecto de investigacion es: Método de Polya en
la resolucion de problemas de matematica en los estudiantes del tercer afio de
secundaria del Colegio San José de Cluny — Surquillo, y siendo imprescindible
contar con la aprobacion de docentes especializados para poder aplicar el
instrumento en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su
connotada experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:
- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
- Matriz de operacionalizacién de las variables.
- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de
usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente;

Lengua Vizarreta, Freddy

41733277
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable: Resolucion de Problemas

Dimensiones

Indicadores

items

Niveles o
Rangos

Matematizacion

Traduce situaciones de
lenguaje verbal a lenguaje
matematico

En el dltimo censo, Juan se dio cuenta de lo
siguiente: Los nimeros de las casas que estan
a la derecha y a la izquierda de la mia son dos
unidades entre si. ¢ Qué nimeros pueden ser?

En el afio 2010, la edad de Estefania era la
tercera parte de la edad de su madre y en 2015,
sus edades sumaban 54. ;Qué edad tenia
Estefania en 20107

Convierte  situaciones de Escribe un problema para cada una de las
lenguaje matematico a expresiones:
lenguaje verbal o 2x+1

o 4(x+3)-6

Traducir el problema a un
modelo matematico.

Se va a construir una caja rectangular abierta
con una base cuadrada de longitud x y un
volumen de 16000 cms. Exprese el area A de la
caja como funcién de x

Se siembran 300 arboles en un terreno. La
produccién por arbol es 40 kg de paltas. Si se
siembran mas, la produccién por arbol baja. Por
cada arbol que se siembre de mas la
produccién por arbol baja en 0,2 kg. Determina
una expresion matematica que represente la
situacion.
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Utilizar herramientas y
recursos adecuados para la
resolucion de problemas.

Grafica las siguientes funciones en tu cuaderno
y con el Geogebra. Encuentra el vértice, los
puntos de corte con los ejes:

o 1=2$'—$+1

o I=_"%$42%-6

Resolucion de problemas

Utiliza diversas soluciones

. Lafactura del teléfono del mes pasado ascendio
a un total de S/ 39 por un consumo de 80
minutos mientras que la

Pre test

de este mes asciende a S/31,5 por un consumo

de 55 minutos.

El importe de cada factura es la suma de una
tasa fija (mantenimiento) mas un precio fijo por
minuto de consumo. Calcular la tasa y el precio
de cada minuto y exprésalo en una grafica.

+ Un avion dispone de 32 asientos en clase Ay de 50
asientos en clase B cuya venta supone un total
de S/14600. Sin embargo, sélo sea han vendido
10 asientos en clase A y 40 en clase B,
obteniendo un total de S/7000 ¢, Cudl es precio de
un asiento en cada clase? Graficalo.
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Modelizacion de realidad

Un barbero atiende 200 clientes al mes. El precio
del corte actualmente esta a S/ 40. El piensa
subir los precios y estima que por cada aumento
de S/1, se pierde 3 clientes. Expresa el precio del
corte en términos de “x” (siendo x el aumento en
soles)

El transporte para una excursion con X personas
tiene un costo de 9000. El costo por persona para
el viaje es y pesos, si desisten tres personas,
cada una de las personas restantes tendria que
pagar 100 més. Expresa el modelo matematico
(funcién) en donde se evidencie el precio en
funcién a la cantidad de personas.

Utiliza estrategias para resolver
problemas

Un transportista lleva en su furgoneta sacos de
arroz de dos pesos distintos. Los sacos grandes
tienen un peso de 30 kg, mientras que los
pequefios pesan un 20% menos. El conductor
recuerda que el nUmero de sacos pequerfios es el
triple del de sacos grandes, y que el peso total de
la mercancia es de 714 kilogramos. Calcula el
namero de sacos de cada tipo que se transportan.
En un almacén hay botellas de aceite de 5 litros y
2 litros.

En total hay 1000 litros de aceite y 323 botellas.

¢ Cuéantas botellas de cada tipo hay?

Aplica técnicas matemaéticas

En un banco te ofrecen préstamos a una tasa de
interés simple del 8% semestral. Si pides un
préstamo de $2500 a 8 meses, ¢cuanto debes
pagar de interés en total?

Un capital de S/20000 se deposité en una
institucion financiera a una tasa de interés del 8%
anual. ¢ en cuanto se convirtié al cabo de 5 afios?

22




ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: RESOLUCION DE PROBLEMAS

NO

DIMENSIONES / items

Pertinencia1

Relevanciaz

Claridads

Sugerencias

Matematizacion

Si No

Si

No

Si

No

En el dltimo censo, Juan se dio cuenta de lo
siguiente: Los numeros de las casas que estan
a la derecha y a la izquierda de la mia son dos
unidades entre si. ¢ Qué nimeros pueden ser?

En el afio 2010, la edad de Estefania era la
tercera parte de la edad de su madre y en 2015,
sus edades sumaban 54. ;Qué edad tenia

Estefania en

20107

Escribe un p

roblema para cada una de las

expresiones:

e 2x+1
e 4(x+3)-6

Es muy abierto. ¢El alumno debe usar las
expresiones como datos o debe ser la

respuesta?
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Se va a construir una caja rectangular abierta
con una base cuadrada de longitud x y un
volumen de 16000 cm?3. Exprese el area A de la
caja como funcion de x

Se siembran 300 &rboles en un terreno. La
produccion por arbol es 40 kg de paltas. Si se
siembran mas, la produccion por arbol baja. Por
cada arbol que se siembre de mas la
produccién por arbol baja en 0,2 kg. Determina
una expresion matematica que represente la
situacion.

Grafica las siguientes funciones en tu cuaderno
y con el Geogebra. Encuentra el vértice, los
puntos de corte con los ejes:

.« 1=2$1—$+1

Maés que indicar en el cuaderno. Se puede
decir, a lapiz y papel 0 a mano.

< 1=_"$'+2$-6

Resolucién de Problemas

Si

No

Si

No

Si

No

La factura del teléfono del mes pasado
ascendi6é a un total de S/ 39 por un consumo
de 80 minutos mientras que la de este mes
asciende a S/31,5 por un consumo de 55
minutos.

El importe de cada factura es la suma de una
tasa fija
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(mantenimiento) mas un precio fijo por minuto
de consumo. Calcular la tasa y el precio de
cada minuto y exprésalo en una gréfica

Un avion dispone de 32 asientos en clase Ay
de 50 asientos en clase B cuya venta supone
un total de S/14600. Sin embargo, sélo sea han
vendido 10 asientos en clase A y 40 en clase
B, obteniendo un total de S/7000

¢, Cual es precio de un asiento en cada clase?
Graficalo.

Un barbero atiende 200 clientes al mes. El
precio del corte actualmente estd a S/ 40. El
piensa subir los precios y estima que por cada
aumento de S/1, se pierde 3 clientes. Expresa
el precio del corte en términos de “x” (siendo x
el aumento en soles)

10

El transporte para una excursién con X
personas tiene un costo de 9000. El costo por
persona para el viaje es y pesos, si desisten
tres personas, cada una de las personas
restantes tendria que pagar 100 mas. Expresa
el modelo matematico (funcién) en donde se
evidencie el precio en funcion a la cantidad de
personas.
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1 En un almacén hay botellas de aceite de 5 X X X
litros y 2 litros. En total hay 1000 litros de
aceite y 323 botellas. ¢ Cuantas botellas de
cada tipo hay?

12 En un banco te ofrecen préstamos a una tasa X X X
de interés simple del 8% semestral. Si pides un
préstamo de $2500 a 8 meses, ¢ cuanto debes
pagar de interés en total?

13 Un capital de S/20000 se deposité en una X X X
institucion financiera a una tasa de interés del
8% anual. ¢ en cuanto se convirtio al cabo de 5
afos?

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Considero revisar la pregunta nimero 3, pues es muy abierto.
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable[ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Daysi Julissa Garcia Cuéllar DNI: 41784433
Especialidad del validador:
28 de noviembre del 2021

lPertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension
especifica del constructo

SClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién
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Ny UCV
\I UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSTGRADO

CARTA DE PRESENTACION

Sefor:;

Dr. Carlos Sixto Vega Vilca
Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi
mismo, hacer de su conocimiento que, siendo estudiante del programa de Maestria en
Educacién de la UCV, en la sede Lima Norte, aula A - 1, requiero validar el instrumento
con el cual recogeré la informacién necesaria para poder desarrollar mi investigacion y
con la cual optare el grado de Magister.

El titulo nombre de mi proyecto de investigacion es: Método de Polya en la
resolucién de problemas de matemética en los estudiantes del tercer afio de secundaria
del Colegio San José de Cluny — Surquillo, y siendo imprescindible contar con la
aprobacion de docentes especializados para poder aplicar el instrumento en mencién,
he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas
educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

- Matriz de operacionalizacién de las variables.

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.
Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente;

Firma
Lengua Vizarreta, Freddy

41733277
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ESCUELA DE POSTGRADO

DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable 1: Método de Polya

Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucion de todo
problema, hay un cierto descubrimiento. El problema que se plantea puede ser modesto;
pero, si pone a prueba la curiosidad que induce a poner en juego las facultades
inventivas, si se resuelve por propios medios, se puede experimentar el encanto del
descubrimiento y el goce del triunfo.

A fin de agrupar en forma comoda as preguntas y sugerencias de nuestra lista,
distinguiremos cuatro fases del trabajo. Primero, tenemos que comprender el
problema, es decir, ver claramente lo que se pide. Segundo, tenemos que captar las
relaciones que existen entre los disefios elementos, ver lo que liga a la incégnita con los
datos a fin de encontrar la idea de la solucion y poder trazar un plan. Tercero, poner en
ejecucion el plan. Cuarto, volver atrds una vez encontrada la solucion, revisarla y
discutirla. (pag. 28)

Dimensiones de las variables:

Comprension del problema

¢, Por donde debo empezar? Empiece por el enunciado del problema. ¢ Qué pudo hacer?
Trate de visualizar el problema como un todo, tan claramente como pueda. No se ocupe
de los detalles por el momento. ¢ Qué gano haciendo esto? Comprendera el problema,
se familiarizard con él, grabando su propésito en su mente. La atencién dedicada al
problema puede también estimular su memoria y preparada para recoger los puntos
importantes (pag. 51)

Concebir el plan

¢, Qué puedo hacer? Considere el problema desde varios puntos de vista y busque
puntos de contacto con sus conocimientos previamente adquiridos. Considere el
problema desde varios puntos de vista. Subraye las diferentes partes, examine los
diferentes detalles, examine los mismos detalles repetidamente, pero de modo diferente,
combine entre si los detalles de diversos modos, abérdelos por diferentes lados. (pag.
52)

Aplicar el plan

Efectle en detalle todas las operaciones algebraicas o geométricas que previamente ha
reconocido como factibles. Adquiera la conviccion de la exactitud de cada paso
mediante un razonamiento formal o por discernimiento intuitivo o por ambos medios, si
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es posible. Si su problema es muy complejo, usted puede distinguir "grandes" pasos y
"pequefios” pasos, estando compuesto cada gran paso de varios pequeiios. Compruebe
primero los grandes pasos y después considere los menores. (pag. 52)

Mirar hacia atras

Considere los detalles de la solucion y trate de abarcar de un vistazo la solucién
completa. Trate de modificar, en beneficio de ellas, tanto las partes principales como las
secundarias; trate de mejorar la solucién en su conjunto de tal modo que se adivine por
si misma y que quede grabada, en forma natural, en el cuadro de sus conocimientos
previos. Examine atentamente el método que le ha llevado a la solucion, trate de captar
su razon de sery trate de aplicado a otros problemas. Examine atentamente el resultado
y trate igualmente de aplicarlo a otros problemas
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable 2: Resolucién de Problemas

El dar un papel primordial a la resolucion de problemas y a la actividad de modelizacion tiene
importantes repercusiones desde el punto de vista educativo. Seria cuanto menos contradictorio con
la génesis historica de las mateméticas, al igual que con sus aplicaciones actuales, presentar las
matematicas a los alumnos como algo cerrado, completo y alejado de la realidad. Debe tenerse en
cuenta, por una parte, que determinados conocimientos matematicos permiten modelizar y resolver
problemas de otros campos y por otra, que a menudo estos problemas no estrictamente
matematicos en su origen proporcionan la base intuitiva sobre la que se elaboran nuevos
conocimientos matematicos

Dimensiones de las variables:

Matematizacion

Freudenthal (1991) indicé que el "matematizacién horizontal implica ir del mundo de la vida al mundo
de los simbolos, mientras que la matematizacion vertical significa el movimiento dentro del mundo
de los simbolos." Pero él sefiala que la diferencia entre estos dos tipos no es siempre clara corte
claro.

Resolucién de problemas

Godino (2004) implica exploracion de posibles soluciones, modelizacion de la realidad, desarrollo de
estrategias y aplicacion de técnicas
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CESAR VALLEJD

ESCUELA DE POSTGRADO

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable: Resolucién de Problemas

Dimensiones

Indicadores

items

Niveles o
Rangos

Matematizacion

Traduce situaciones de lenguaje
verbal a lenguaje matematico

En el dltimo censo, Juan se dio cuenta de lo siguiente: Los
numeros de las casas que estdn a la derecha y a la
izquierda de la mia son dos unidades entre si. ;Qué
ndmeros pueden ser?

En el afio 2010, la edad de Estefania era la tercera parte
de la edad de su madre y en 2015, sus edades sumaban
54. ; Qué edad tenia Estefania en 20107

Convierte situaciones de lenguaje
matematico a lenguaje verbal

Escribe un problema para cada una de las expresiones:
o 2x+1
o 4(x+3)-6

Traducir el problema a un modelo
matematico.

Se va a construir una caja rectangular abierta con una
base cuadrada de longitud x y un volumen de 16000 cm3.
Exprese el area A de la caja como funcion de x

Se siembran 300 arboles en un terreno. La produccién por
arbol es 40 kg de paltas. Si se siembran mas, la
produccidn por arbol baja. Por cada arbol que se siembre
de mas la produccion por arbol baja en 0,2 kg. Determina
una expresion matematica que represente la situacion.
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Utilizar herramientas y recursos
adecuados para la resolucion de
problemas.

Grafica las siguientes funciones en tu cuaderno y con el
Geogebra. Encuentra el vértice, los puntos de corte con
los ejes:

o y=2x’—x+1

o y=§x2+2x—6

Resolucion de problemas

Utiliza diversas soluciones

La factura del teléfono del mes pasado ascendié a un total
de S/ 39 por un consumo de 80 minutos mientras que la
de este mes asciende a S/31,5 por un consumo de 55
minutos.

El importe de cada factura es la suma de una tasa fija
(mantenimiento) mas un precio fijo por minuto de
consumo. Calcular la tasa y el precio de cada minuto y
exprésalo en una gréfica.

Un avién dispone de 32 asientos en clase A y de 50
asientos en clase B cuya venta supone un total de
S/14600. Sin embargo, sélo sea han vendido 10 asientos
en clase Ay 40 en clase B, obteniendo un total de S/7000
¢ Cual es precio de un asiento en cada clase? Graficalo.

Modelizacion de realidad

Un barbero atiende 200 clientes al mes. El precio del corte
actualmente estd a S/ 40. El piensa subir los precios y
estima que por cada aumento de S/1, se pierde 3 clientes.
Expresa el precio del corte en términos de “x” (siendo x el
aumento en soles)

El transporte para una excursion con x personas tiene un
costo de 9000. El costo por persona para el viaje es y
pesos, si desisten tres personas, cada una de las
personas restantes tendria que pagar 100 més. Expresa
el modelo matematico (funcién) en donde se evidencie el
precio en funcién a la cantidad de personas.

Pre test
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Utiliza estrategias para resolver
problemas

Un transportista lleva en su furgoneta sacos de arroz de
dos pesos distintos. Los sacos grandes tienen un peso
de 30 kg, mientras que los pequefios pesan un 20%
menos. El conductor recuerda que el nimero de sacos
pequefios es el triple del de sacos grandes, y que el peso
total de la mercancia es de 714 kilogramos. Calcula el
numero de sacos de cada tipo que se transportan.

En un almacén hay botellas de aceite de 5 litros y 2 litros.
En total hay 1000 litros de aceite y 323 botellas.

¢ Cuéntas botellas de cada tipo hay?

Aplica técnicas matematicas

En un banco te ofrecen préstamos a una tasa de interés
simple del 8% semestral. Si pides un préstamo de $2500
a 8 meses, ¢ cuanto debes pagar de interés en total?

Un capital de S/20000 se depositd en una institucion
financiera a una tasa de interés del 8% anual. ;en cuanto
se convirti6 al cabo de 5 afios?

33




SAR VALLE 10
ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: RESOLUCION DE PROBLEMAS

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia! |Relevancia2 Claridad3 Sugerencias
Matematizacion Si No Si No Si No
1 En el ultimo censo, Juan se dio cuenta de lo siguiente: Los | x X X

numeros de las casas que estan a la derecha y a la izquierda de
la mia son dos unidades entre si. ; Qué nimeros pueden ser?

2 En el afio 2010, la edad de Estefania era la tercera parte de la X X X
edad de su madre y en 2015, sus edades sumaban 54. ; Qué
edad tenia Estefania en 20107

3 Escribe un problema para cada una de las expresiones: X X X
o 2xH1
o 4(x+3)-6

4 Se va a construir una caja rectangular abierta con una base | x X X

cuadrada de longitud x y un volumen de 16000 cm3. Exprese el
area A de la caja como funcién de x

5 Se siembran 300 arboles en un terreno. La produccidn por arbol X X X
es 40 kg de paltas. Si se siembran mas, la produccién por arbol
baja. Por cada arbol que se siembre de més la produccién por
arbol baja en 0,2 kg. Determina una expresiéon matematica que
represente la situacion.
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Grafica las siguientes funciones en tu cuaderno y con el
Geogebra. Encuentra el vértice, los puntos de corte con los ejes:

o y=2x>—x+1

. y=%x2+2x—6

Resolucion de Problemas

La factura del teléfono del mes pasado ascendio6 a un total de S/
39 por un consumo de 80 minutos mientras que la de este mes
asciende a S/31,5 por un consumo de 55 minutos.

El importe de cada factura es la suma de una tasa fija
(mantenimiento) mas un precio fijo por minuto de consumo.
Calcular la tasa y el precio de cada minuto y exprésalo en una
gréfica

Un avién dispone de 32 asientos en clase A y de 50 asientos en
clase B cuya venta supone un total de S/14600. Sin embargo,
solo sea han vendido 10 asientos en clase A y 40 en clase B,
obteniendo un total de S/7000

¢, Cual es precio de un asiento en cada clase? Graficalo.

Un barbero atiende 200 clientes al mes. El precio del corte
actualmente esta a S/ 40. El piensa subir los precios y estima que
por cada aumento de S/1, se pierde 3 clientes. Expresa el precio
del corte en términos de “x” (siendo x el aumento en soles)
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10

El transporte para una excursion con x personas tiene un costo
de 9000. El costo por persona para el viaje es y pesos, Si
desisten tres personas, cada una de las personas restantes
tendria que pagar 100 mas. Expresa el modelo matematico
(funcién) en donde se evidencie el precio en funcién a la
cantidad de personas.

1"

En un almacén hay botellas de aceite de 5 litros y 2 litros. En
total hay 1000 litros de aceite y 323 botellas. ; Cuéntas botellas
de cada tipo hay?

12

En un banco te ofrecen préstamos a una tasa de interés simple
del 8% semestral. Si pides un préstamo de $2500 a 8 meses,
¢cuanto debes pagar de interés en total?

13

Un capital de S/20000 se deposité en una institucion financiera
a una tasa de interés del 8% anual. 4 en cuanto se convirtié al
cabo de 5 afios?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): si hay suficiencia

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ x ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr. Carlos Sixto Vega Vilca

Especialidad del validador: Estadistico - metodélogo

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable[ ]
DNI : 09826463

06 de Noviembre del 2021 f z Q

Firma del Experto Informante.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres™
“aho del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”™

Lima, 22 de noviembre de 2021
Carta B 1501-2021-UCV-VA-EPG-FOL)

ME.

Consuelo Sayumi Higa Yogui
Directora

5an José de Cluny - Surquille

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a LENGUA VIZARRETA, FREDDY, identificado con DRI
N° 41733277 y con codigo de matricula WP 7002500145; estudiants del programa de MAESTRIA EN
EDUCACION quien, en &l marce de su tesis conducente a la obtencidn de su grado de MAESTRO, se
encuentra desarrollando el trabajo de investigacion titulado:

APLICACION DEL METODO POLYA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN
ESTUDIANTES DE UMA INSTITUCION PRIVADA SURGUILLO

con fines de investigacidn académica, solidto a su digna persona otorgar el permiso a nuestro
estudiante, a fin de que pueda obtener informacidn, en la institucion que usted representa, que le
permita desarrollar su trabajo de investigacion. Nuestro estudiante investigador LENGUA VIZARRETA,
FREDDY asume el compromiso de alcanzar a su despacho los resultados de este estudio, luego de haber
finalizade el mismao con la asesoria de nuestros decentes.

Agradeciends la gentileza de su atencidn al presemte, hago propiciz b oportunidad para
expresarie los sentimientos de mi mayor consideracion.

Atentamente,
az, ME:
Ezcuela de Posgrada
LW FILLAL LIRS
CAMPUS LIMA NORTE
Somes la universidad de los fFl @

nue quieren salir adelante.

ucw.edi pe
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