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Resumen
La presente investigacién tuvo como objetivo general evaluar como interviene la
adicion de fibras de mascarillas quirargicas recicladas en las propiedades fisico-
mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2, Huanuco 2021, se
ensayaron con 5 dosificaciones: 0.50kg/m3, 1.00kg/m3, 1.50kg/m3, 2.00kg/m3 y
2.50kg/m3 con respecto al volumen del concreto. La metodologia fue: tipo aplicada,
disefio experimental y enfoque cuantitativo. Las muestras para los ensayos fueron
216 probetas cilindricas, 108 por cada concreto fc=210 kg/cm2 y f¢c=280 kg/cm2,
para los ensayos a compresion y traccion realizados a 7, 14 y 28 dias, y 24 probetas
prismaticas para los ensayos a flexion, 12 por cada concreto fc=210 kg/cm2 y
fc=280 kg/cm2, realizado a los 28 dias. Se concluye que, para los concretos
fc=210 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 con respecto al asentamiento con la dosificacion
de 2.50kg/m3 se obtiene una reduccion de 34.4% y 31.75%; con la dosificacion de
1.00kg/m3 en compresion se obtiene una mejora de 9.49% y 9.61%; con la
dosificacion de 2.50 kg/cm2 en traccion se obtiene una mejora de 15.21% Yy 21.59%;
con la dosificacion de 2.50 kg/cm2 en flexién se obtiene una mejora de 13.65% y

14.37% respectivamente, todo ello en relacién al concreto patron.

Palabras clave: Concreto, polipropileno, mascarillas, propiedades, resistencia.
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Abstract
The present investigation had as general objective to evaluate how the addition of
fibers from recycled surgical masks intervenes in the physical-mechanical properties
of concrete f'c = 210 kg / cm2 and f'c = 280 kg / cm2, Huanuco 2021, they were
tested with 5 dosages: 0.50kg / m3, 1.00kg / m3, 1.50kg / m3, 2.00kg / m3 and
2.50kg / m3 with respect to the volume of the concrete. The methodology was:
applied type, experimental design and quantitative approach. The samples for the
tests were 216 cylindrical specimens, 108 for each concrete f'c = 210 kg / cm2 and
f'c = 280 kg / cm2, for the compression and traction tests carried out at 7, 14 and 28
days, and 24 Prismatic specimens for flexural tests, 12 for each concrete f'c = 210
kg / cm2 and f'c = 280 kg / cm2, carried out at 28 days. It is concluded that, for the
concretes f'c = 210 kg / cm2 and f'c = 280 kg / cm2 with respect to the settlement
with the dosage of 2.50kg / m3 a reduction of 34.4% and 31.75% is obtained; With
the dosage of 1.00kg / m3 in compression an improvement of 9.49% and 9.61% is
obtained; with the dosage of 2.50 kg / cm2 in traction an improvement of 15.21%
and 21.59% is obtained; With the dosage of 2.50 kg / cm2 in bending, an
improvement of 13.65% and 14.37% respectively is obtained, all in relation to the

standard concrete.

Keywords: Concrete, polypropylene, masks, properties, resistance.
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I. INTRODUCCION



A nivel internacional la pandemia de coronavirus ha generado un gran aumento de
mascarillas desechables, acontecimiento que ha afectado a grandes rasgos la
lucha contra la contaminacién maritima, fluvial, del suelo y del aire. Durante el afio
2020 las cifras proporcionadas de las ventas mundiales de mascarillas ascendio a
166.000 millones de délares, comparado con el afio 2019 donde las ventas solo
ascendieron a unos 800 millones de dodlares, lo cual demuestra un gran exceso del
uso de la mascarilla que se justifica basicamente en que la poblacion tiene que
cuidarse usando constantemente mascarillas, pues, esta situacion
lamentablemente ha incrementado la contaminacion y se ha convertido en la nueva
amenaza sobre todo para la fauna marina, problematica que supone una rapida
accion de los gobiernos, comunidad y la poblacion en general, se necesita
implementar estrategias, proyectos, etc. con la finalidad de reducir la contaminacion
por el bien de nuestro planeta. (ONU, 2021). En esta época de pandemia debido al
COVID-19 aumento significativamente el uso de implementos para la proteccion
personal. Calcularon que a diario se usan en todo el planeta 6,800 millones de
mascarillas descartables, estas luego de usadas pasan a ser desechos de
complicada reduccion, pueden ser quemadas o tiradas a un vertedero. En esta
realidad, y con el objetivo de brindar una alternativa econémica para los desechos
producidos a raiz del COVID-19, investigadores pertenecientes a la Universidad
RMIT de Australia lograron demostrar una forma de reutilizar las mascarillas
desechables para la construccién de pavimentos. (RESIDUOS PROFESIONAL,
2021). Asimismo, cabe destacar que cerca de 6,8 mil millones de mascarillas
desechables se usan diariamente a causa de la pandemia por coronavirus, ante
esta cifra de alerta los cientificos del Instituto Real de Tecnologia de Melbourne, en
Australia, realizaron diversos experimentos, de los cuales llegaron a la conclusion
gue las mascarillas trituradas pueden mezclarse con el concreto reciclado en forma
de agregado (ACR) para rellenar algunas de las capas internas en las vias o
carreteras, lo cual se convierte en una gran opcion para reducir la contaminacion
ambiental. (CONSTRUCTIVO, 2021)

A nivel nacional la pandemia debido al COVID-19 ha generado perjuicio en el medio
ambiente ya que una gran cantidad de mascarillas terminan en el fondo marino, y

una clara muestra de ello es el reporte de un grupo de ecologistas franceses



denominado Operation Mer Propre, realizaron unas grabaciones en las cuales se
pudo apreciar mascarillas en el fondo marino del litoral del peruano y en los 1,585
vertederos al aire libre, y cada dia se sigue incrementando el nimero de mascarillas
descartadas porgue un gran porcentaje de la poblacién no le da un tratamiento
diferenciado de los residuos comunes y simplemente lo bota libremente la agua, al
suelo, etc., situacién que se ha convertido en una gran problematica ambiental que
tiene que afrontar el Per y por ende que necesita ser atendida con suma urgencia
para evitar que el dafio mayor hacia el medio ambiente y la poblacién. (HUIMAN,
2020). En los ultimos afios en el Peru el crecimiento poblacional en las ciudades se
ha visto enormemente incrementados, ya que la poblacién andina viene migrando
hacia las ciudades buscando mejorar la calidad de vida, empleando a gran escala
el concreto en la construccién de viviendas, pistas, veredas, etc., siendo el cemento
la materia prima en la preparacion de la mezcla, material que desde su estado
natural de los elementos que la componen desde el proceso en el que es fabricado
emite abundante CO2 hacia la atmosfera, contaminando de esta manera el medio
ambiente. Asimismo, sefiala que el ciclo de vida del concreto mucho depende de la
agresividad ambiental al que estara expuesto la estructura y la calidad de concreto
elaborado, ya que con el pasar del tiempo pierde sus propiedades de durabilidad,
gue ha dado origen a investigaciones con la finalidad de mantener o mejorara sus
propiedades del concreto incorporando otras sustancias de caracter animal o
vegetal. (Cilloniz, 2020, parr. 2). En suma, esta situacion que atraviesa el Pera es
preocupante ya que la pandemia de coronavirus, hace que la poblacion esté usando
en gran escala las mascarillas quirargicas que son las mas econémicas, que en su
mayoria estdn compuestas por polipropileno, y lo preocupante de esta situacion es
gque estos productos no se estan manipulando o eliminando correctamente, y en
consecuencia pueden contener contaminantes patégenos, considerados como
residuos peligrosos. En ese sentido, se considera que para disminuir el grado de
contaminacion es necesario que desechos como mascarillas, sean tratados
adecuadamente mediante procedimientos térmicos como por ejemplo la
incineracion y los procesos mediante plasma y con el uso de microondas.
(CHAVARRY, 2021, parr. 6). Por otro lado, se requiere que el gobierno, las

universidades, la comunidad cientifica y la poblacion realicen acciones inmediatas



con el fin de no perjudicar a la poblacion venidera por el inapropiado tratamiento de
los residuos de las mascarillas usadas como proteccion ante la presencia del
coronavirus. Ante ello se considera que el reciclaje es una buena opcidén para
reducir la contaminacion y de esta manera contribuir hacia la mejoria en la calidad
de vida en la poblacién, debemos tener en cuenta que se debe realizar previo
tratamiento de limpieza; y estos residuos pueden servir para ser reutilizados en la
fabricacion de los faciales que se usan para proteccion del coronavirus, Ios mismo
que se elaboran con apoyo de la nanotecnologia, etc., obteniendo como resultado
productos de calidad, todo esto con el objetivo de no se dafie el ecosistema marino
ni terrestre, haciendo la precision que el reciclaje de estos residuos puede
coadyuvar a elaborar otros productos. (CHAVARRY, 2021, parr. 10)

A nivel regional en Huanuco se han visto afectadas una gran cantidad de viviendas
esto puesto que las propiedades como la durabilidad del concreto se pierden con
el tiempo, por lo que dejan de ser funcionales ya que los suelos son muy agresivos
debido a la humedad que genera corrosion, la finalidad de este estudio es seguir
investigando con mas variedad de productos empleando diferentes pruebas en
varios tipos de concreto con fibra de mascarilla la cual esta compuesta por celulosa
y Polipropileno, se pretende usar las mascarillas recicladas que es un producto
abundante en el marco de la coyuntura social, esta investigacion se encuentra
orientada sobre el manejo de opciones que contribuyan al medio ambiente y a su
vez generen un beneficio a las propiedades del concreto fc=210kg/cm? de igual
manera para el fc=280kg/cm?, luego realizaremos estudios de investigacion en

laboratorio para comprobar su utilidad y viabilidad.
En la actual investigacion se ha planteado el siguiente problema general: ; Cémo

influye la adicion de fibra de mascarillas quirdrgicas recicladas en las propiedades

fisico-mecanicas del concreto fc=210kg/cm? y fc=280kg/cm?2 en Huanuco 20217?;
asi como los problemas especificos, problema especifico 1: ;Como influye la
dosificacion de fibra de mascarilla quirtrgica reciclada en el concreto f¢c=210kg/cm?
y fc=280kg/cm?2 en Huanuco 2021?; problema especifico 2: (Cémo influye la
adicién de fibras de mascarillas quirldrgicas recicladas en las propiedades fisicas

del concreto fc=210kg/cm? y fc=280kg/cm? en Huanuco 20217, problema

especifico 2: ¢ Como influye la adicién de fibras de mascarillas quirtrgicas en las



propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm? y f¢c=280kg/cm2 en Huanuco
20217.

Por otra parte se justifica la investigacion de la siguiente manera: justificacion

tedrica: este estudio tiene como finalidad de tratar de dar un aporte dentro de los
conocimientos que ya existen en las investigaciones cientificas, sobre el rehiso de
productos desechables como las mascarillas quirdrgicas y mezclados con el
concreto, también se pretende hacer una indagacion cientifica cuyos resultados se
podra incorporar como un aporte mas a la ciencia dentro de las propiedades fisicas-
mecénicas del concreto fc=210kg/cm? como para el de fc=280kg/cm?.
justificacion metodoldgica: la justificacion metodoldgica de esta investigacion
se basa en parte debido a que el manejo de estos materiales no es muy conocido,
solo el concreto lo es. La finalidad es poder analizar cémo influye las fibras de
mascarilla quirdrgicas recicladas tanto en propiedades fisicas como mecanicas del
concreto. Que seran realizadas en los laboratorios segun las Normas Técnicas
Peruanas (NTP). Esto nos llevara a revisar referentes de otras investigaciones que
tratan de impulsar las nuevas alternativas e innovacion de estudios en la
elaboracion de concreto y proponer alternativas de solucion que pueda mejorar sus
propiedades. justificacion técnica: el concreto, es uno de los materiales que tiene
un mayor uso en toda obra civil, empleado en todo el mundo, esto en mayor parte
debido a sus buenas caracteristicas como la fluidez cuando se encuentra en estado
fresco, que se logra una mejor manejabilidad, trabajabilidad, gran soporte a la
compresion, durabilidad, y muy eficaz a soportar ciertas altas temperaturas de calor
sin afectar las propiedades fisicas - mecanicas. En la composicion del concreto
existen materiales que aportan para soportar esfuerzos en una construcciéon ante
lo cual se propuso incorporar unos elementos como parte del concreto, las fibras
de mascarillas quirdrgicas recicladas para analizar los efectos que tienen sobre las
propiedades mecanicas - fisicas de al concretos fc=210kg/cm? y para el de
f'c=280kg/cm2. justificacion social: En el aporte dentro de los estudios cientificos
a la sociedad, se puede decir que concluido esta investigacion, que basicamente
adiciona de fibras de mascarillas quirtrgicas recicladas se lograra tener resultados
mas exactos sobre el comportamiento de este producto agregado al concreto



fc=210kg/cm? de igual manera para fc=280kg/cm2. Ademas, se comprobara su
viabilidad para ser aprovechado por la sociedad dentro de las construcciones con
un aporte ecoldgico, y se debe de continuar investigando hasta lograr conseguir un
producto de mejor calidad y econémico que pueda repercutir en la economia social.
justificacion econdmica: El uso de materiales reciclados como las fibras de
mascarillas quirargicas recicladas reduce los gastos de aditivos al concreto para
sus resistencias de f'c=210kg/cm? y de igual modo para f'c=280 kg/cm?.

Por ello el objetivo general que se desarrollé en la presente investigacion fue:
Evaluar como interviene la adicién de fibra de mascarilla quirdrgica reciclada en las
propiedades fisico-mecanicas del concreto fc=210kg/cmz y fc=280kg/cm?2,
Huanuco 2021; asi como los objetivos especificos; objetivo especifico 1:
Determinar cémo influye la dosificacion de fibra de mascarilla quirargica reciclada
en las propiedades del concreto f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm?, Huanuco 2021;
objetivo especifico 2: Determinar como influye la adiciéon de fibra de mascarilla
quirargica reciclada en las propiedades fisicas del concreto fc=210kg/cm2 y
f'c=280kg/cm?, Huanuco 2021, objetivo especifico 3: Determinar cémo influye la
adicion de fibras de mascarilla quirargica reciclada en las propiedades mecéanicas
del concreto fc=210kg/cm? y fc=280kg/cm2, Huanuco 2021.

Por lo que, partiendo de ello surge la hipétesis general: La adicion de fibras de
mascarilla quirdrgica reciclada mejorard las propiedades fisico-mecénicas del

concreto f'c=210kg/cm? y f'¢c=280kg/cmz2, Huanuco 2021; asi como las hipotesis

especificas, hipotesis especifica 1: La dosificacion de la fiora de mascarilla
quirurgica reciclada mejorara las propiedades del concreto fc=210kg/cm2 y
fc=280kg/cm2, Huanuco 2021, hipotesis especifica 2: La adiciéon de fibra de
mascarilla quirargica reciclada mejorara las propiedades fisicas del concreto
fc=210kg/cm? y f'c=280kg/cm2, Huanuco 2021; hipotesis especifica 3: La adicion
de fibras de mascarilla quirargica reciclada mejorara las propiedades mecanicas del

concreto f'c=210kg/cm? y fc=280kg/cm?, Huanuco 2021.
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En la presente investigacion se consideraron estudios anteriores con los cuales se
contrastara los resultados obtenidos estos antecedentes son internacionales,
nacionales, en inglés y articulos: como antecedente internacional tenemos a GARCIA
Y HERNANDEZ (2017) hicieron una investigacion que tuvo como objetivo estudiar los
efectos que se generan en las propiedades mecéanicas las cuales son compresion,
flexion, resistencia y un modulo de elasticidad de un concreto comun reforzado
tereftalato en fibras (PET) y polipropileno (PP). luego de haber realizado los ensayos
obtiene los siguientes resultados: La mezcla de concreto MC-PP-0.5 y MC-PP-1.0 que
fue curado durante 3 dias alcanz6 valores de 12.28 MPa y 5.29MPa con respecto a la
muestra sin refuerzo (10.44 MPa), con 7 dias de curado alcanzaron valores de 12.29
MPay 9.19 MPa respectivamente con respecto a la muestra sin refuerzo (14.10 MPa),
luego de 28 dias de curado obtuvieron los valores de 15.53 MPa y 14.65 MPa
respectivamente con respecto a la muestra sin refuerzo (18.31 MPa). Su investigacion
concluye afirmando que, después de haber realizado los ensayos en compresion,
obtuvo que, mientras haya mas cantidad de fibra vertida en la mezcla, la resistencia
calculada para la compresién disminuia. Posterior a los ensayos de la flexion a 3 puntos
se encontré que la muestra con el 0.5% de fibras de PP mostraron menos caidas en
los valores de la roturas y modulos elésticos en la flexion. Por ultimo, observaron que

la fibra en el concreto, contribuye a mantener junta luego de que ocurra una falla.

LINDA Y ROMERO (2018) en su investigacion realizada con el propdésito de obtener
las propiedades mecénicas y fisicas del concreto afiadiendo diferentes fibras, obtiene
los siguientes resultados: La mezcla de concreto que fue afiadido 142g de polipropileno
con 50kg de cemento se obtuvo que la resistencia para compresion del concreto
alcanza un valor en el f¢c=303.49 kg/cm? en los 7 dias, esto con respecto a la muestra
de control (fc=271.64 kg/cm?2), a los 14 dias alcanza un valor de fc=364.08 kg con
respecto a la muestra de control (fc=318.92 kg/cm?) y a los 28 dias alcanza un valor
de f'c=407.32 kg/cm? con respecto a la muestra de control (fc=361.66 kg/cm?). La
investigaciéon concluye afirmando sobre las propiedades fisicas del concreto, que la
diferencia entre la parte alta y baja de la mezcla disminuy6 en un 33.33% HC. En la
resistencia a la compresion del hormigon afiadiendo fibra de polipropileno se consigue
un aumento del 13% sobre el hormigdn convencional. Los resultados que se obtuvieron

para la flexion, con el afiadido de las fibras de polipropileno en el concreto, lograron un



aumento minimo de 2.85% en comparacion con la resistencia que obtuvo el concreto

convencional.

SANES (2016), en su tesis desarrollada tuvo como objetivo determinar las mejoras
econdémicas como la factibilidad técnica de las microfibras de polipropileno
adicionando a la mezcla del concreto, que luego de haber realizado los ensayos
obtiene como resultados, que el concreto de fc=3000 psi, las muestras a los
ensayos para la resistencia en la compresion afiadiendo fibra al 1%y 4% con 7 dias
de haber sido curado alcanz6 valores de 2051.61 psiy 2458.80 psi respectivamente
en relacion a la muestra de control (2230.40 psi) y con 28 dias haber sido curado
alcanzé valores de 2902.98 psi y 3113.57 psi respectivamente en relacion a la
muestra de control (3017.75 psi), por otra parte el concreto al ensayo de tracciéon
alcanzaron valores de 277.50 psi y 277.70 psi con respecto al concreto (241.80
psi); y para concreto de fc=4000 psi, la mezcla en los ensayos que realizd para
compresion adicionando el 1%, 4% aplicado en 7 dias de curado alcanz6 valores
de 2894.09 psi y 3168.54 psi respectivamente en relacién a la muestra de control
(2894.08 psi) y luego de 28 dias de haber sido curado alcanzé valores de 3958.46
psiy 4147.11 psi respectivamente en relacion a la muestra de control (3968.45 psi),
por otra parte el concreto al ensayo de traccion alcanzaron valores de 383.15 psi y
375.50 psi en relacion al concreto (355.40 psi), donde la investigacion concluye
afirmando que existe una variacion positiva incrementandose las resistencias sean

estas traccion y compresion afiadiendo fibras de polipropileno.

Como antecedentes nacionales tenemos a BECERRA Y DELGADO (2019),
realizaron un estudio con la finalidad de probar el disefio de concreto f'c=210kg/cm?
afadiendo fibras de polipropileno en un edificio de 5 pisos, la metodologia
desarrollada fue tipo investigacion aplicada y de disefio experimental; por lo que,
para la determinacion la mejor proporcion realizaron ensayos con la adicion de
fibras en proporcion de 400g/m3, 500g/m3 y 600g/m3 al concreto obteniendo
resultados al ensayo a la comprension para 7 dias de curado valores de
156.02kg/cm?, 172.36kg/cm? y 167.92kg/cm? respectivamente en relacion a la
muestra de control (145.69kg/cm?), para 14 dias de haber sido curado valores de

192.75kg/cm2, 209.03kg/cm? y 204.34kg/cm? en relacién a la muestra de control



(181.08kg/cm?), para 28 dias de curado valores 229.16kg/cm?, 245.65kg/cm? y
241.33kg/cm? respectivamente en relacion a la muestra de control (216.98 kg/cm?);
para ensayos a flexion después de siete dias de curado se obtuvieron valores de
28.6kg/cm?, 29.9kg/cm? y 31.2kg/cm? respectivamente en relacion al concreto
(26.8kg/cm?), para 14 dias de haber sido curado valores de 30.8kg/cm2, 32.kg/cm?
y 33.4kg/cm?2 respectivamente en relacion al concreto (28.8kg/cm?2), para 28 dias
de curado valores de 34.5kg/cm?, 35.8kg/cm? y 37.10kg/cm?; para ensayos a
traccion a los 7 dias de curado se alcanzaron valores de 21.62kg/cm2, 22.89kg/cm?
y 24.98kg/cmz2 respectivamente en relacion al concreto (19.53kg/cm?), para 14 dias
de curado se obtuvieron valores de 24.33kg/cm?, 25.6kg/cm?2 y 27.67kg/cm? en
relacion a la muestra (22.25kg/cm?) y para 28 dias de curado se obtuvieron valores
de 27.49kg/cm2, 28.76kg/cm? y 30.85kg/cm? en relacion a la muestra
(25.40kg/cm?), concluyendo la investigacion afirmando que las propiedades fisicas
del concreto adicionado de fibras disminuyen la trabajabilidad y los mejores
resultados se obtienen en las propiedades mecénicas, dado que se denota una

mayor resistencia a flexion, traccion y compresion.

ISIDRO (2017), realizé un estudio que tuvo como objeto identificar como varian las
propiedades para el concreto f'c=210kg/cm? afiadiendo fibras de polipropileno, cuya
metodologia fue tipo investigacion correlacional, nivel fue investigacién explicativo
y método investigacion cuantitativa, para determinar sus propiedades cuando se le
afadi6 fibras de PP con la dosificacion 0.60kg/m3, 1.20kg/m3, 1.80kg/m3 y
2.40kg/m3 , realiz6 ensayos a la compresion para 7 dias de curado obtuvieron
valores de 138.28kg/cm?, 152.05kg/cm?, 159.99kg/cm? y 164.36kg/cm?
respectivamente respecto al concreto normal (145.04kg/cm?2), para 14 dias de
curado obtuvieron valores de 193.92kg/cm?, 195.59kg/cm?, 181.31kg/cm? vy
190.18kg/cm? respectivamente respecto al concreto normal (170.87kg/cm?2) y para
28 dias de curado obtuvieron valores de 195.89kg/cm2, 192.41kg/cm2,
190.75kg/cm? y 205.53kg/cm? respectivamente respecto al concreto normal
(217.43kg/cm?); para ensayos para la flexion luego de que pasaran 7 dias de curado
obtuvieron valores de 25.14kg/cm?, 27.84kg/cm?, 30.72kg/cm? y 29.19kg/cm?2
respectivamente respecto al concreto normal (29.12kg/cm?), para 14 dias de curado
obtuvieron valores de 32.95kg/cmz2, 31.57kg/cm?, 31.53kg/cm? y 32.37kg/cm?
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respectivamente respecto al concreto normal (30.57kg/cm?2) y para 28 dias de
curado obtuvieron valores de 33.89kg/cm2, 35.06kg/cm?, 37.64kg/cmz vy
35.61kg/cm? respectivamente respecto al concreto normal (32.24kg/cm?),
afirmando en la conclusion que al adicionar la FP (19 mm) en el concreto de
fc=210kg/cm2 en Puno, mejora de manera parcial las propiedades, siendo la mas
notorias su resistencia de la flexion. Posterior a los 28 dias el concreto
fc=210kg/cm?, al agregar FP de 19mm. menora la resistencia de compresion (de
5.47% a 12.27%); pero, se observa un incremento en la resistencia de la flexion (de
5.12% a 16.75%), dependiendo del porcentaje de fibra afiadida.

DIAZ Y HUACHUHUILLCA (2018), hicieron una investigacion que tuvo como
proposito identificar el cambio variante que tiene la resistencia al esfuerzo de la
compresion del concreto aligerado adicionando rafias compuestas de polipropileno
con relacién al concreto estandar con calidad f'c=210kg/cmz2, cuya metodologia
empleada fue experimental, que para identificar cual era la dosificacion ideal del
concreto agregando fibras de rafias de polipropileno entre 700g/m? y 900g/m?, se
realizaron ensayos a los 7, 14 y 28 dias con respecto a un concreto estandar,
obteniendo resultados de resistencias a la compresion de 179kg/cmz2, 200kg/cm?2 y
244kg/cm?2 respectivamente y valores como 177kg/cmz?, 196kg/cm2y 257kg/cm? con
referencia al concreto (161.66kg/cmz2, 181.66kg/cm?y 227.665kg/cm?), afirmado en
la conclusion que la dosificacion perfecta esta entre los valores de 700g/m3 y
900g/m3 para lograr obtener un equilibrio de resistencia y consistencia, y que segun
la resistencia obtenida en el ensayo el concreto se comporta mejor con la adicion

de 900g/m? de rafia de polipropileno incrementando la resistencia en 12%.

SILUPU Y SALDANA (2019) realizaron un estudio que tuvo como objetivo identificar
las consecuencias en las propiedades fisicas y mecanicas que alcanzaria el
concreto mejorado mediante fibras de polipropileno SikaFiberPE comparado con
un concreto de tipo estandar utilizo cemento de la marca Qhuna para los pistas,
cuya metodologia empleada es de disefio de investigacion experimental, que para
lograr sus objetivos realizaron ensayos a los 7 y 14 dias del concreto adicionado
con FP en proporciéon 0.30kg/m3, 0.50kg/m? y 0.70kg/cm?, obteniendo resultados
de ensayos a compresion de 268 kg/cm2, 278 kg/cm?2 y 287 kg/cm2 en relacion al
concreto (237 kg/cm?2) con valores como 363 kg/cm?, 371 kg/cm? y 384 kg/cm? en
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relacion al concreto (356 kg/cm?); en ensayos a flexion se obtuvieron valores de
41.40 kg/cmz, 42.10 kg/cm? y 50.80 kg/cmz, por otro lado con respecto al concreto
(40.70 kg/cm?) y valores de 50.20 kg/cmz2, 57 kg/cm? y 60.70 kg/cmz2 en relacién al
concreto (48.3 kg/cm?) y en los ensayos a traccion se obtuvieron valores de 20.70
kg/cmz2, 27.20 kg/cm? y 21.30 kg/cm? en relacion al concreto (17.90 kg/cm?), y
valores de 26.70 kg/cm?, 30.30 kg/cm2 y 31.20 kg/cm? en relacion al concreto
(19.70 kg/cm?), sefialando en la conclusion que el concreto consiguié una alta
escala de resistencia en la compresion, flexion, traccion aumentando fibras de
polipropileno con una proporcion de 0.70 kg/cmz2 con porcentajes de incremento del

orden 8%, 26% y 58% respectivamente a los 28 dias.

LIMA (2017) realizé un trabajo de investigacion que tuvo como finalidad determinar
si al incorporar FP, mejorarian las propiedades mecénicas en el concreto
f'c=280kg/cm?, la metodologia aplicada en su investigacion fue aplicada,
explicativa y con un disefio cuasiexperimental, a fin de lograr los objetivos realizaron
ensayos al concreto adicionado con fibras de polipropileno en proporcién de 0.30%,
0.80 % y 1.20 %, obteniendo resultados del ensayo a compresion para 7 dias de
curado valores de 297 kg/cmz2, 282.50 kg/cm?2y 276 kg/cm? con relacion al concreto
(254 kg/cm?), para 14 dias valores de 366.50 kg/cm?, 334.50 kg/cm? y 321.50
kg/cm? respecto al concreto (260 kg/cm?) y para 28 dias valores de 374 kg/cmz?,
360.50 kg/cm? y 354.50 kg/cm? referente al concreto (300.50 kg/cm?), sefialando
en la conclusiéon que, al aplicar fibra de polipropileno, se denota que las propiedades

mecénicas han mejorado teniendo en cuenta su aplicacion.

VALERA (2020), realiz6 un estudio con el propésito de evaluar al si al aumentar
fibras de polipropileno (Sika Fiber Force PP48) afecta propiedades mecanicas-
plasticas del concreto con resistencia tanto a la flexion como a la compresion de
28MPa, cuya metodologia empleada corresponde a disefio experimental, que para
lograr sus objetivos realiz6 ensayos del concreto adicionado con fibras de
polipropileno en proporcion 2kg/m? 3kg/m?3y 4kg/m3, obteniendo resultados para los
ensayos realizados para la resistencia a compresion en 7 dias con los valores de
275kg/cmz?, 270kg/cm?y 270kg/cm? con referencia al concreto (251.75kg/cm?), para
14 dias calores de 307.50kg/cm?, 283.55kg/cm? y 273.55kg/cmz2 con referencia al
concreto (266.85kg/cm?) y para 28 dias valores de 286.05kg/cmz, 288.91kg/cm?2 y
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283kg/cmz2 con referencia al concreto (281.75kg/cm?); y en el ensayo a flexion para
28 dias se obtuvieron valores de 68.24kg/cm?2, 75.83kg/cm? y 82.53kg/cm?2 con
referencia al concreto (71.28kg/cm?), sefialando en la conclusion que los disefios
que tienen como dosificacion de 4kg/m?de concreto, mejora en cuanto se refiere
a sus propiedades mecanicas de compresion y flexion alcanzando valores entre 3%

y 18% a los 28 dias respectivamente.

Asimismo, como antecedentes en el &mbito de trabajos de investigacién en otros
idiomas, tenemos: As a background in other languages we have TAVARES (2017),
in his study he aimed to study the composition of reinforced concrete with content
of polypropylene fibers (PP), as well as to analyze the mechanical behavior of
concrete, after having carried out the corresponding tests of the standard concrete
added with polypropylene fibers in 1% and 2% with respect to the volume of the
concrete for 7 days of curing, obtain compression test results values of 37.17 MPa
and 39.61 MPa respectively with respect to the standard concrete (39.62 MPa), of
flexural tests values of 7.88 MPa and 7.97 MPa with respect to standard concrete
(7.19 MPa) and of tensile tests values of 3.01 MPa and 3.55 MPa with respect to
standard concrete (2.52 MPa), noting in the conclusion that, the The addition of a
high content of PP fibers interferes with the compressive strength of concrete, while
a high content of fibers in concrete improves the stresses of concrete to flex. xion
and traction. En esta investigacion TAVARES (2017), tuvo como objetivo estudiar
la composicién del hormigén armado con contenido de fibras de polipropileno (PP),
asi como analizar el comportamiento mecanico del concreto, luego de haber
realizado los ensayos correspondientes del concreto adicionado con fibras de
polipropileno en 1% y 2% con respecto al volumen del concreto para 7 dias de
curado, obtiene resultados de ensayo a compresion valores de 37.17 MPa y 39.61
MPa respectivamente con respecto al concreto (39.62 MPa), de ensayos a flexion
valores de 7.88 MPa y 7.97 MPa con respecto al concreto estandar (7.19 MPa) y
de ensayos a traccion valores de 3.01 MPa y 3.55 MPa con respecto al concreto
estandar (2.52 MPa), sefialando en la conclusion que, al afiadir grandes cantidades
de fibras de PP interfiere de manera negativa en la compresién del concreto,
mientras que un alto contenido de fibras en el concreto mejora los esfuerzos del

concreto a la flexion y traccion.
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ABHISHEK (2017), carried out a study whose objective was to study the
applications of concrete added with polypropylene macrofibers to analyze the
mechanical behavior of concrete, carried out the tests with 0.19%; 0.32%; 0.51%;
0.71% to the volume of the concrete for 28 days of curing, obtains results for
compression 5263psi, 5077psi, 5355psi, for curled fibers at 0.19%; 0.32%; 0.51%;
respectively; for a sample 1 you get 4865psi, 4894psi, 4780psi at 0.32%; 0.51%;
0.71% respectively; for sample 2 you get 4992psi, 4292psi, 4370psi at 0.32%;
0.51%; 0.71% respectively; for a sample 3 4460psi, 4220psi, 44617psi are obtained
at 0.32%; 0.51%; 0.71% respectively; for a sample 6 4705psi, 4544psi, 4802psi are
obtained at 0.32%; 0.51%; 0.71% respectively; for a sample 7 4744psi, 4510psi,
4426psi are obtained at 0.32%; 0.51%; 0.71% respectively; with respect to standard
concrete (5137psi), reaching the conclusion that polypropylene fibers improve
compression properties, for best results the fiber should be as fine as possible.
ABHISHEK (2017), tuvo como objetivo estudiar las aplicaciones del concreto
adicionado con macrofibras de polipropileno analizar los comportamientos
mecanicos del concreto, realizo los ensayos con 0,19%; 0,32%; 0,51%; 0,71% al
volumen del concreto para 28 dias de curado, obtiene resultados para la
compresion 5263psi, 5077psi, 5355psi, para fibras rizadas al 0,19%; 0,32%; 0,51%;
respectivamente; para una muestra 1 se obtiene 4865psi, 4894psi, 4780psi al
0,32%; 0,51%; 0,71% respectivamente; para una muestra 2 se obtiene 4992psi,
4292psi, 4370psi al 0,32%; 0,51%; 0,71% respectivamente; para una muestra 3 se
obtiene 4460psi, 4220psi, 44617psi al 0,32%; 0,51%; 0,71% respectivamente; para
una muestra 6 se obtiene 4705psi, 4544psi, 4802psi al 0,32%; 0,51%; 0,71%
respectivamente; para una muestra 7 se obtiene 4744psi, 4510psi, 4426psi al
0,32%; 0,51%; 0,71% respectivamente; con respecto al concreto (5137psi),
llegando a la conclusién que, las fibras de polipropileno mejoran las propiedades
de compresion, para obtener mejores resultados la fibra debe ser lo mas fina

posible.

COHELO (2016), carried out a study in order to identify the influence of the fibers of

various polymers on the thermal and mechanical properties of concrete, carried out
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the tests with polypropylene at 1% by weight of the concrete, obtaining the following
results the width of the specimens It was 15cm wide by 20cm long, this according
to the Brazilian standard, for the compression for the standard specimen it was
25.1Mpa and for the specimen with fiber addition it was 26.0Mpa, and with the
addition of commercial polypropylene fibers 23.3Mpa was obtained, for the modulus
of elasticity of the standard concrete it was 23.2Gpa with the addition of fibers it was
22.3Gpa and with commercial PP fiber it was 24.9Gpa. For the traction, the standard
sample of 4.09Mpa was obtained, with the addition of 4.47Mpa fibers, with the
addition of 4.38Mpa industrial fiber. For the toughness, 19.14Kn.mm was obtained
for the standard concrete, with the addition of 2227Kn.mm fibers, with the addition
of 24.72Kn.mm industrial fibers. The improvement of the concrete with the addition
of the fibers was concluded is greater on average than 3, 6%, the modulus of
elasticity was 3.88% lower compared to the standard concrete, the tensile strength
had an improvement of 9.3% with the PP fibers, the toughness for the concrete with
addition of fibers was 11 % higher, than polypropylene fibers, improve some
properties of concrete when in adequate dosages up to a maximum of 5%. COHELO
(2016), realizé un estudio con la finalidad identificar la influencia de las fibras de
varios polimeros en las propiedades térmicas y mecanicas del concreto, realizo los
ensayos con polipropileno al 1% al peso del concreto obteniendo los siguientes
resultados el ancho de las probetas fue de 15cm de ancho por 20cm de largo esto
segun la norma brasilefia, para la compresion para la probeta fue de 25,1Mpa y
para la probeta con adicion de fibra fue de 26,0Mpa, y con la adicién de fibras de
polipropileno comercial se obtuvo 23,3Mpa, para el modulo de elasticidad del
concreto fue de 23,2Gpa con adicion de fibras fue de 22,3Gpa y con fibra PP
comercial fue de 24,9Gpa. Para la traccion se obtuvo la muestra de 4,09Mpa, con
adiccion de fibras 4,47Mpa, con adicién de fibra industrial 4,38Mpa. Para la
tenacidad se obtuvo para el concreto 19,14Kn.mm, con adicion de fibras
2227Kn.mm, con adicion de fibras industriales 24,72Kn.mm Concluy¢ la mejora del
concreto con adicion de las fibras es mayor en promedio de 3,6%, el modulo de
elasticidad fue de 3,88% menor en comparacion del concreto , la resistencia a
traccion tuvo una mejora de 9,3% con las fibras de PP, la tenacidad para el concreto

con adicion de fibras fue de 11% mayor, que las fibras de polipropileno mejoran
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algunas propiedades del concreto cuando esta en dosificaciones adecuadas hasta

un maximo de 5%.

Ademas, para el presente estudio se tomara como referencia los siguientes
articulos cientificos: En los articulos cientificos tenemos a SERRANO, et all (2016),
gue hicieron un estudio que tuvo como propoésito medir como afectan las fibras de
PP agregado a la masa en la compresion del concreto, la metodologia usada fue
experimental, realizaron 18 probetas, 6 con adicion de fibras de PP con
dimensiones de 20mm de largo por 0,3mm de diametro al 2%, 6 con adicién de PP
comercial al 1%, y 6% obteniendo como resultados al adicionar fibras de PP obtiene
una mayor resistencia, la elasticidad mejora evitando la fisuracién, cuando se
alcanza la méxima resistencia hay una mayor pérdida de ductilidad, al ser
sometidos a 400 grados centigrados el concreto con fibras de PP se enfria mas
lento, esto evita su fisuracion, llegando a la conclusion que las fibras de PP mejora
la resistencia y ralentiza su fisuracidén especialmente al ser sometido a fuego directo

o altas temperaturas.

SABERIAN, LI, KILMARTIN-LYNCH et al (2021) realizaron una investigacion que
tuvo como objetivo reutilizar las mascarillas quirdrgicas de un solo uso en el
pavimento especificamente en la base y subbase cuya metodologia fue
experimental trituraron las mascarillas en fibras de 5mm de ancho por 20mm de
largo quitando de la mascarilla las tiras de metal y los elasticos que van a las orejas
estas se adicionaron en porcentajes de 1%, 2% y 3% a la base y subbase se seco
las mascarillas en un horno a 105 grados para su esterilizacion y se agrego ese
porcentaje al peso del suelo para realizar pruebas de traccion, compactacion,
compresion, Proctor modificado y se obtuvieron los siguientes resultados en la
prueba de compactacién incrementando las fibras de 0 a 3% obtuvo una mejora de
11,99% a 13,56%; para la prueba de compresion el mayor valor se obtuvo cuando
se uso la fibra al 1% con 216kpa al 2% se obtuvo 204kpa y al 3% se obtuvo 178kpa;
el modulo resiliente mas alto se encontrd con la adicion de fibra al 1% siendo de
314,35 MPa llegando a la conclusién las fibras contribuyeron a mejorar la tension,

estas fibras consideradas cortas o discontinuas proporcionan una mejor resistencia
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y rigidez, la adicion de 1% y 2% aumento lograron una mayor resistencia en tension
debido a la mejor union de particulas lo que ayuda a que no aparezcan fisuras sin
embargo mas arriba del 2% produjo la reduccion de resistenciay rigidez esto debido
a que al tener mayor cantidad de fibras se generas méas vacios. El valor 6ptimo de

la dosificacion de las fibras debe ser el 1% produjo los mejores resultados.

MENDOZA; AIRE Y DAVILAD (2017) realizaron una investigacion que tuvo como
finalidad alcanzar mezclas que tengan consistencia de nivel medio (revenimiento
de 100mm + 25 mm) a fin de hacer mas facil la maniobra, la compactacion, la
colocacién y la resistencia a la compresion de 300 kg/cm? durante 28 dias. La
metodologia fue de tipo aplicada, con disefio experimental en este estudio hicieron
8 mezclas para cada tipo de agregados (19.0 mm y 9.5 mm), primero una prueba
(M1 y M5), que no contenian fibras y segundo en las pruebas restantes
incorporando fibras de 1, 3 y 5 kg/m3 al concreto (M2 a M4, y M6 a M8),
especificamente de porcentajes volumétricos de 0.11, 0.32 y 0.54%, en sus
resultados del primer ensayo que fue en estado fresco llegaron a determinar el que
habia contenidos de aire, el agrietamiento y la masa unitaria debido a la contraccién
plastica; el segundo ensayo que lo realizaron en estado endurecido, aqui se
identificd que las resistencias a las compresiones, tensiones, a los impactos, las
contracciones por secado y la relacién de Poisson, el médulo de elasticidad y la
tenacidad. Concluyeron que el hecho de adicionar fibras al concreto si mejora las

propiedades y no produce cambios que las afecte directamente.

Como bases teoricas relacionadas a la variable independiente se tiene las
mascarillas quirargicas recicladas, conocidos también como tapabocas que estan
disefiadas para evitar que las personas puedan inhalar y exhalar ya sea por boca,
garganta o nariz microorganismos y de esa manera evitar la contaminacién o
contagios. En esta investigacion usaremos mascarillas recicladas las cuales seran
recolectadas de algunos establecimientos de salud y viviendas que seran
sometidas a previo tratamiento de desinfeccién para luego ser usadas sin ningun

peligro.
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La mascarilla quirargica es una capa esbozada de adentro hacia fuera, con la
finalidad de evadir la diseminacion de los microorganismos que usualmente se
encuentran presentes en la boca, garganta o nariz y de esa manera evitar la

contaminacion de las personas o de una herida expuesta (Diccionario enfermeria)

La composicion de la mascarilla quirargica es: filtros de polipropileno: conocido con
la férmula quimica (C3H6)n, que pertenece al conjunto de las poliolefinas, y es muy
utilizado para elaborar gran diversidad de productos como alfombras, empaques,
objetos de laboratorio, tapetes, etc.; base de celulosa: conocido con la formula
guimica (C6H1005)n, es un biopolimero constituido por particulas de glucosa, que
cumple la funcion de ser un sostenedor en la pared celular y es muy usada para
elaborar el carton, papel, sedas, fibras, etc.; arco de la nariz, esta elaborado por
una cinta de acero recubierta de polietileno, se coloca de manera invisible (entre
las capas de la mascarilla) en la parte superior y se adapta a la nariz; cintas de
sujecidn, estan elaboradas en base a polipropileno y elastico que sirven para sujetar
la mascarilla en los oidos. Las capas internas y externas estan hechas de telas no
tejidas de polipropileno, y la capa intermedia esta hecha de tela de polipropileno

soplado por fusion, que actia como medio filtrante (toniconsa.com).

Figura 1: Mascarilla quirargica

Fuente: Toniconsa.com
Sus caracteristicas (toniconsa.com) son que estd compuesta de un cuerpo de
mascara facial de 3 capas con medidas de 17.5 cm de longitud x 9.5 cm de altura;
en consideracion a que la mascarilla contiene un 90% de polipropileno en sus filtros
y en sus cintas de sujecion hemos creido conveniente usar ese producto para

adicionarlo al concreto y probar los que efectos genera.
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Las fibras de polipropileno (PP), se encuentra en el grupo de las poliolefinas, el cual
se llega a obtener a través la polimerizacion de hidrocarburos que son insaturados
como el propeno y/o propileno. Es un objeto termoplastico que, a temperaturas altas
especificamente de 360° C, se vuelve flexible, se caracteriza porque es
parcialmente cristalino. También sefala que las fibras de polipropileno
guimicamente son inactivas y, por ende, cualquiera sea el quimico siempre que no
arruine al concreto pues no genera efectos en las fibras, asimismo, mientras sea
mas desarrollado el quimico como, por ejemplo: H2CO4 y el HCI, que esta
interactuando con la todo lo mezclado, el concreto se deteriora anteriormente que
las fibras (Mestanza 2016). Segun MACAFERRI (2015) sefiala que las fibras se
clasificaran tanto por su naturaleza como por su materia por la que estan
compuestas: por ejemplo, fibras inorgéanicas (entre ellas esta el vidrio y las
metalicas), fibras inorganicas (estan las fibras connaturales como la de la manera
0 coco), Yy las fibras sintéticas (estan los polimeros). A continuacion, se presenta la

estructura molecular del PP (Kalpakjian 2008):

Figura 2: Férmula quimica del PP

CH,—CH
n

CH;,

Fuente: Kalpakjian
Las bases tedricas para la variable dependiente concreto, el concreto es una
mezcla que estd compuesta por piedra, arena, cemento, que son materiales que al
ser fusionados sirven como un aglomerante. El concreto también es conocido como
un material que solo necesita agua durante el mezclado para luego endurecer es
por ello que su uso estad supeditado a el agua. El concreto es una mezcla
procedente de un proceso donde son participes el agua, cemento y agregados que

al fusionarse forman una materia que va a ser usados segun la necesidad de cada
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persona, una vez formada la mezcla también se le puede afiadir diferentes tipos de
aditivos con el propésito de mejorar las propiedades que tiene el concreto como es
la resistencia, durabilidad, impermeabilidad y la trabajabilidad, sin que sean
alteradas en perjuicio. (ABANTO, 2009).

Figura 3: Concreto
AT i

Fuente: Google

En las construcciones se utilizan diversas variedades de concreto y su uso se limita
a las necesidades para las cuales se requiera, a continuacion se expondra los tipos
de concreto que existen: Simple.- se caracteriza porque su composicion no
contiene refuerzos, para su elaboracion solo se usa cemento, agua, agregados
tanto fino como grueso. Es resistente a la compresidn sin embargo no es resistente
a la tension lo cual se torna en una desventaja que lo limita el uso estructural.
Armado.- este tipo de concreto contiene agregados y se le afiade el acero que es
un producto que refuerza el concreto, lo cual va mejorar la resistencia a la traccion,
la cizalladula y la compresion es por ello que su uso esta destinado a elementos
estructurales del concreto armado. Premezclado.- por lo general este tipo de
concreto se elabora en una maquina mezcladora es un concreto sofisticado que se
suele aplicar en estado fresco. Ciclopeo.- este concreto se utiliza en cimentaciones,
orillas de rio, se caracteriza porgue es un concreto simple al cual se le afiade
piedras. Prefabricado.- este tipo por lo general suele fabricarse en concreto armado
como simple. Pretensado.- se caracteriza porque tiene una excelente resistencia, y

en las construcciones por lo general lo suelen usar en la elaboracion de puentes,
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viguetas, etc. Postensado.- se caracteriza porque tiene un alto grado de resistencia
a la traccion, y por lo general se suele utilizar mejorar los concretos insertados con

barras y cables.

Para el cemento los especialistas de la UPME (2017) sefialan que es una mezcla
gue contiene arcilla, piedra caliza, que se deben triturar y calcinar hasta que alcance
el grado fundente, que se va convertir en una especie granulada conocida como
clinker que posteriormente se molera como y quedard como yeso (CaSO4 — sulfato
de Calcio) hasta que quede convertido en una materia fina pulverizada. Ademas,
afiade que este producto es muy usado en las construcciones como pavimientos,
blogues, edificaciones, etc. El Clinker, es un material que se obtiene despues de un
proceso industrial, en el que se ha realizado la calcinacion a altas temperaturas
(1350 — 1450 °C) la arcilla y la piedra caliza, todo este proceso se realiza en hornos
especiales y la materia recien se utiliza cuando la materia ya se ha enfriado. TORRE
(2004). Por otro lado, la norma E060 (2016) manifiesta que el cemento es
propiamente un material que ha pasado por un proceso y finalmente se convertira
en una materia fina pulverizada la materia Clinker Portland. Tambien se destaca
gue el cemento mas usados es el Porland Pozulana, al respecto TORRE (2004)
indica que este cemento es hidraulico que se genera producto del molido de un
producto Clinker que basicamente estd conformado por silicatos y sulfatos de
calcio. En escencia el cemento se define como un polvo fino — verdoso que al
mezclarse con agua se producira una masa trabajable en diferentes actividades, y
cuando alcanza su estado endurecido adquiere durabilidad y resistencia. A
continuacion se pasara a detallar los componentes que tiene el cemento segun la
NTP. 334.009.
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Tabla 1. Componente Quimicos de un cemento

OXIDOS PORCENTAJE
TiO2=Dioxido de titanio 0% - 0.5%
P205=0xido de fésforo 0% - 1.5%
Mn203=0xido de manganeso 0% -3%
K20 y Na20=0xido de potasio y Oxido sodio 0% -1%
MgO =Oxido de magnesio 1% - 5%
Fe203 =Oxido de hierro 2% - 5%
SO3 =Oxido de azufre 0.1% -2.5%
Al203 =Oxido de aluminio 4% - 8%
SiO2 =Oxido de silicio 16% - 26%
Cao =Oxido de calcio 58%  -67%
Pérdida por combustion 05% -3%

Fuente: NTP 334.009

Existen diversos tipos de cemento: Tipo |.- se caracteriza porque se puede emplear
en cualquier tipo de edificaciones. Tipo Il.- se caracteriza porque su uso tiene una
regular resistencia tanto al calor como a los sulfatos. Tipo Ill.- se caracteriza porque
resiste a temperaturas bastante altas. Tipo IV.- se caracteriza porque tiene un
contenido bastante bajo en el calor de la hidratacion. Tipo V.- se caracteriza porque

tiene un alto grado de resistencia ante la presencia de sulfatos.

El concreto esta compuesto por: La pasta, se produce cuando se incorpora agua al
cemento, y el el proceso del mezclado de esos dos materiales se llenaran los
espacios libres que hay entre las particulas, posteriormente en el proceso del
fraguado se produciran los cristales porque se produce una reaccion quimica —
exotérmica y en adelante se puede sumar a los agregados, al respecto cabe
precisar que los primeros dias la reaccion es intensa pero posteriormente
disminuye. El gel, es un cimulo poroso de varias particulas, que estan firmes y
entrelazadas y que se caracterizan por que son fibrosas o escamosas, y que en

conjunto forman un material amorfo. Asimismo, este gel juega un rol muy importante
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en la resistencia mecanica y la elasticidad en que intervendran la atraccion fisica y

la adherencia quimica.

Para la hidratacion y curado del concreto: El proceso de la hidratacion.- Esto
ocurrird cuando se mezcla el agua con el cemento. En efecto para lograr una
excelente hidratacion es imprescindible contar con una cantidad moderada de
humedad en condiciones éptimas. El curado.- Este proceso de ocurrird siempre que
el concreto se mantenga en un excelente estado de humedad que vaya acorde con la
temperatura, y que siga una adecuada hidratacion todo esto con el fin de obtener una
buena resistencia. Porosidad de la pasta.- aqui se encuentran aquellos que no
tienen una materia bastante solida a la compresién, un claro reflejo de esto puede

ser porque su contenido en esencia se encuentra lleno de agua en la porosidad.

Las propiedades del concreto, se va considerar en el momento cuando se lleven a
cabo el proceso del mezclado (hormigén y conjunto de pasos hasta conseguir el
fraguado); sin embargo, para conseguir que el tratamiento sea adecuado
dependera de un conjunto de factores. Dentro de ello se tendra en cuenta
consideraciones como el hecho de que exista una excelente relacion entre el
cemento y el agua, tener un excelente tamafio promedio de particulas, que haya
una buena segregaciéon y que la temperatura sea adecuada.

Trabajabilidad es la sencillez con la que se puede mezclar los materiales que
constituyen la mezcla, también corresponde a operatividad que tiene, para
conducirse y ubicarse teniendo las minimas pérdidas de la homogeneidad
(SANCHEZ, 2001). Segun el autor ABANTO (2009, p.47) sefiala que esta
propiedad que tiene propiamente el concreto existe la posibilidad que sea semi
manipulado, lo cual genera un mayor aporte al estudio que se esta realizando en el
concreto en su estado fresco, es asi que no produce segregacion en el proceso de
aplicacion del disefio, también, sefiala que esta propiedad va depender en su gran
mayoria de la granulometria que tenga el agregado, ademas, también influye la
cantidad adecuada del agua, considerando que también se debe asegurarse que
hayan buenas condiciones de humedad, aire, temperatura (sugerido 20°C) sumado

a la excelente consistencia. Ante ello también se destaca que es necesario que en
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un modelo de mezcla se tenga en cuenta todas las propiedades del concreto, esto
con la finalidad de no tener errores o tal vez dificultades durante la preparacion.
Consistencia segun el autor ABANTO (2009, p.47), considera que la consistencia
es una propiedad muy importante sobre todo cuando el concreto se encuentra en
su estado fresco puesto que en el proceso hace posible que se pueda definir el
nivel de humedad que tiene la mezcla que se esta elaborando. Ademas, sefiala que
los ensayos de asentamiento se realizaran con la probeta muy conocida como
‘como de Abrams” u medida de “Slump”; ante ello precisa que en una mezcla del
concreto cuanto mayor es el asentamiento tendra mayor humedad. La consistencia
es una propiedad que se caracteriza porque permite el grado o nivel de facilidad
del dominio de la mezcla del concreto, lo cual se debe seguir desde el principio a
fin que comprende hacer una buena preparacion desde lo mas seco hasta lo mas
fluido.

Segregacion segun el autor NIVELLE (2013, p.140) sefiala que es el proceso que
se evidencia cuando se genera la separacion de los elementos que forman parte
de la mezcla, aqui los materiales que conforman el concreto no estan constantes ni
uniformes. Aqui se denota la diferencia en el tamafio de los agregados, pesos

explicitos son los factores que producen esta propiedad.

Exudacion segun GUTIERREZ de LOPEZ (2003, p. 52), conocido como el
sangrado del concreto se caracteriza porque es una una forma de separacién del
material que estan conformado por las combinaciones de la mezcla del concreto,
especificamente en donde el agua que se usa, sube a la superficie de la mezcla
que estéa recién vaciado, ademas también cuando se encuentra en su estado de

fraguado.

Las propiedades del concreto en su estado endurecido que son: Durabilidad. - viene
a ser aquella suficiencia que tiene el concreto para soportar las embestidas
ambientales, exposicion a diversos productos quimicos y/o desgastes que sufrira
en el transcurso que dure su servicio que preste (SANCHEZ, 2001). La
Impermeabilidad. - se concibe como una propiedad del concreto que va dificultando
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el transito de los fluidos mediante la mezcla, ademas esta propiedad es
contrariamente equitativa a la porcibn de agua que se aflada a la mezcla
(SANCHEZ, 2001) y la Resistencia.

La Resistencia es aquella capacidad que tiene el concreto para soportar los
esfuerzos, es definida aquella suficiencia final de la probeta que se encuentra a
compresion, asi como el concreto se despliega a aumentar grado su resistencia
con el pasar del tiempo. En el cado de esta propiedad se mide casi siempre a los
28 dias que se ha fundido la mezcla (SANCHEZ, 2001).

Resistencia a la compresiéon (fc) Se concibe como la mayor resistencia
dimensionada en un modelo de concreto con respecto a la carga axial, y casi
siempre se mide en kg/cm2 en un plazo de 28 dias de edad del espécimen y pueden
cambiar segun las consideraciones, por ello de acuerdo la resistencia es que el
concreto puede tipificarse asi. (SANCHEZ, 2001).

Figura 4: Proceso de ensayo a compresion

Fuente: Google

Resistencia a la flexion Se concibe como aquella medida a la resistencia de la
traccion netamente en el concreto. También se considera una medicion para la
resistencia a las fallas ante el momento de la losa, viga hecha con concreto
reforzado. La aplicacion de las diferentes cargas hacia las vigas hechas de concreto
con la medida de 6 x 6 pulgadas (150mm x 150mm) correspondiente a el area
transversal y como luz se requiere 3 veces el espesor como minimo. En efecto, la

resistencia a la flexion, la vamos a ver reflejada en un Modulo de Rotura (MR) y su
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medicion se realizara en unidad como las libras por pulgada cuadrada (MPa),
también es definida a través de pruebas con la norma NTP 339.078 (colocada en
los puntos tercios) o NTP 339.079 (colocada a la mitad). NRMCA, 2014, p.01.

Figura 5: Proceso de ensayo flexion

Fuente: Google

Resistencia a traccion, en el afio 1948, CERNEIRO en el pais de Brasil y AKAZAWA
en el pais de Japon, plantearon procesos para una prueba indirecto donde se uso
la resistencia a la traccion en el concreto. Posteriormente se intensifico su utilidad
tanto en suelo compactos o cimentados como en rocas. también, es un proceso
bastante sencillo, precisado por diferentes normas y/o recomendaciones, dentro de
ellas se encuentra UNE 73306, ASTM C-496, Rilem CPC6, NCh 1170 (MUNOZ,
2015, p.47)

Figura 6: Proceso de ensayo a la traccion

Fuente: Ensayos al concreto
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Dimensiones, indicadores e instrumentos

Tabla 2: Dimensiones, indicadores e instrumentos

Dimensiones Indicadores Instrumentos

0.50 kg/m3

1.00 kg/m3

Dosificacion 1.50 kg/m3 Balanza de medicion

2.00 kg/m3

2.50 kg/m3

Consistencia

Trabajabilidad
Propiedades fisicas Ficha técnica de registro

Segregacion

Contenido de aire

Resistencia a la compresién

Propiedades mecanicas| Resistencia a latraccion |Ficha técnica de registro

Resistencia a la flexiéon

Fuente: Elaboracion Propia

La escala de mediciébn que se empleara en la presente investigacion sera De

Razén.

Con respecto a los materiales de estudio en la presente investigacion se recogeran
mascarillas o tapabocas que son un producto que hoy en dia se encuentra en
abundancia, las mismas se recogeran en viviendas, consultorios y laboratorios
particulares y otros centros de afluencia del departamento de Huanuco. Cabe
precisar que al tratarse de un residuo altamente peligroso puesto que podrian
contener virus contaminantes y contagiosos como el coronavirus, en consideraciéon
a ello hemos creido conveniente aplicar un procedimiento de desinfeccion antes de

manipular las mascarillas quirdrgicas.
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El procedimiento para la desinfeccion sera primero: en un recipiente grande de
aproximadamente 50 litros de volumen procederemos a tibiar agua con una
temperatura aproximada de 30° grados centigrados, segundo: se diluird 1 litro de
legia industrial por cada 50 litros de agua tibia, en el que se sumergiran las
mascarillas durante 30 minutos aproximadamente, tercero: luego para mayor
seguridad se procedera a lavar las mascarillas con detergente y agua a una
temperatura de 60° y 90° grados, cuarto: después del lavado se tendra que
enjuagar las mascarillas con agua limpia hasta aclarar, a fin de evitar que queden
sustancia de detergente o legia. quinto: procederemos a secar las mascarillas al
aire libre donde se usara una cuerda y clips para colgar cada mascarilla, sexto:
después de que las mascarillas ya se encuentren secas recién serdn manipuladas,
es aqui donde empezaremos a desechar la cinta metalica que tienen y el resto de
la mascarilla sera cortado en fibras pequefias 5mm de ancho por 15mm de longitud
y dejar listo para ser adicionado a la mezcla del concreto. Este procedimiento de
desinfeccién esta respaldo por el Ministerio de sanidad del Gobierno de la
Republica de Espafa (2020), los especialistas de dicho ministerio aseguran que
este proceso de desinfeccion elimina microrganismo, virus, bacterias, etc.,

contagiosas.

En este trabajo de investigacion los materiales o agregados finos y gruesos fueron
las provenientes de la cantera Figueroa (agregado fino) y cantera Andabamba
(agregado grueso), cuyas canteras se encuentran ubicadas en el distrito de Pillco

marca, provincia y departamento de Huanuco.

Se realizaron los ensayos basados en el Manual de Ensayos de Materiales (EM
2000 del MTC), entre ellos tenemos: para contenido de humedad (ASTM D2216),
con la finalidad de conocer el contenido de humedad se utilizaron los equipos como

el horno de secado, balanza y taras
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muestra total

Tabla 3: Cantidad minima de espécimen representativo para el ensayo de la

L . Masa minima recomendada de
e t?mano Tamario de especimen de ensayo humedo para
de particula malla estandar | contenidos de humedad reportados
(pasa el 100%)
at0,1% at 1%
2 mm o menos 2,00 mm (NO° 10) 209 20g *
4,75 mm 4,760 mm (N° 4) 100 g 20g *
9,5 mm 9,525 mm (3/8") 500 g 50g
19,0 mm 19,050 mm 2,5k
(3/am ¢ 250 g
37,5 mm 38,1 mm (1 ") 10 kg 1 kg
75,0 mm 76,200 mm (3") 50 kg 5 kg

Nota.- * Se usara no menos de 20 g para que sea representativa.

Fuente: Manual de Ensayo de Materiales (2016)

Peso unitario y vacios de los agregados (ASTM C29), este ensayo se realizara de
acuerdo al EM 2000, MTC E 203 con la finalidad de conocer el peso de cada uno
de los agregados en forma unitaria y también en forma compactada, asi como el
porcentaje de vacios. Este método se empleara para el agregado de 37.5mm (1
1/2”), y se utilizaran los equipos como balanza, recipiente metalico, varilla

compactadora, pala de mano.

Andlisis granulométrico de agregados gruesos y finos (ASTM C136), se realizara
acorde a EM 2000, MTC E 204 con la finalidad de determinar por medio de tamices
de aberturas cuadradas de dimensiones variables la distribucion de las particulas
de agregados gruesos y finos de una muestra seca y peso conocido. Se utilizara

balanza, horno de secado y tamices acorde al material.
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Tabla 4: Cantidad minima de espécimen representativo para el ensayo de la
muestra total

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO
TAMICES ABERTURA TAMICES ABERTURA
ASTM mm ASTM mm
112" 38.10 N° 4 476
1" 2540 N° 8 2.38
34" 19.05 N° 10 2.00
1/2" 12.70 N° 16 1,19
3/8" 9.53 N° 20 0,84
1/4" 6.35 N° 30 0.59
N° 4 4.76 N° 40 042
N° 50 0.30
N° 60 0.25
N° 80 0.18
N® 100 0.15
N°® 200 0.074

Fuente: Elaboracion propia

Médulo de fineza de los agregados y finos, esto nos informara sobre el grosor
promedio del agregado, a su vez este modulo nos indica la uniformidad
granulométrica. Este indicador es muy relevante nos da a conocer de forma directa
la plasticidad, el volumen de agua y hasta el cemento requerido, estos datos son
determinados de la suma de los porcentajes que van quedando hasta la malla N°
100, posteriormente lo dividiremos entre 100 (ZAPATA, 2007). Para el agregado
grueso un elevado valor del médulo de fineza nos informara que se tiene altos
porcentajes del material que se queda en las mallas mas gruesas, entonces, como
tiene menor area que cubrir reduciremos la cantidad de pasta de cemento
(ZAPATA, 2007).

Gravedad especifica y absorcion de agregados finos (ASTM C128), se realizara de
acuerdo al EM 2000, MTC E 205 con la finalidad de determinar el peso especifico
seco, saturado con superficie seca, aparente y la absorcion. Gravedad especifica y
absorcion de agregados grueso (ASTM C127) se realizara de acuerdo al EM 2000,

MTC E 206 con el objeto de conocer el peso especifico seco, saturado con
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superficie seca, aparente y absorcion. Se utilizaron balanza, horno de secado,

molde conico, recipiente y probeta graduada

Para el disefio de mezcla, conocida la informacion sobre los elementos que
componen el concreto, realizaremos el disefio de mezcla en las proporciones
adecuadas acorde con la norma ACI211, con la finalidad de cumplir con las
especificaciones solicitadas (propiedades mecéanicas-fisicas del concreto), y asi
obtener comportamiento eficiente y sobre todo factible econémicamente. La mezcla
se elaborard para concreto de resistencias fc=210kg/cm? y fc=280kg/cm?
considerando un concreto sin adicion de fibras y otros afiadiendo fibras de
mascarilla quirdrgica reciclada con la dosificacion de 0.5Kg/m3, 1Kg/m3, 1.5Kg/m3,
2Kg/m3 y 2.5kg/m3 tal como se puede observar el dibujo:
Figura 7: Concreto patron y concreto reforzado con fibras de mascarillas

quirdrgicas recicladas

MATERIALES SEGUN DISENODE MEZCLA

— CONCRETO
——

PATRON
0.50 kg/m3
1.00 kg/m3
1.50 kg/m3
2.00 kg/m3
2.50 kg/m3
CONCRETO
chNTcRFz)iro 'I' == REFORZADO
CON FIBRAS

Fuente: Elaboracion Propia

Los materiales a usar serdn cemento, trabajaremos con portland tipo | (ASTM
C150) denominacion comercial Andino de un peso total de 42.5 kg por bolsa, por
ser este cemento de uso comun y tradicional en la ciudad de Huanuco. Agregados,
estos seran de cantera Figueroa (agregado fino) y cantera Andabamba (agregado

grueso), cuyos agregados debera cefirse a la gradacion a lo especificado por la
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norma ASTM C33. Agua, se empleara las aguas provenientes de las redes
existentes que son de consumo doméstico. Fibra de polipropileno, las fibras seran

de mascarillas recicladas de dimensiones 5mm x 15mm.

Las probetas seran curados con agua hasta la etapa de los ensayos, es decir hasta

los 7, 14 y 28 dias, que, para el efecto, seran acopiados en un lugar adecuado.

Figura 8: Curado de probetas

Fuente: Google

Con el propésito de verificar las propiedades mecanicas del concreto, las probetas
estaran supeditadas a esfuerzos de compresion, traccién y flexion.

Figura 9: Ensayos de las probetas

ENSAYO A FLEXION

Fuente: Google
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METODOLOGIA
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La metodologia nos brinda el procedimiento, que persigue lograr el objetivo y
posteriormente descubrir los resultados que sean fiables en la investigacion
realizada. (TAMAYO, 2007).

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El Tipo de investigacion

BORJA (2012) refiere que es de tipo aplicada, porque la busqueda del investigador
se centra en actuar, construir, conocer a profundidad y modificar la realidad
problematica que investiga y esté orientado en identificar de manera inmediata una
solucién para enfrentar el problema antes que recurrir al desarrollo de los
conocimientos universales. La presente investigacion de acuerdo al fin que
persigue es de tipo aplicada, puesto que busca dar soluciones practicas al hecho

investigado.
Nivel de investigacion

BAPTISTA & FERNANDEZ (2014), indican sobre el nivel explicativo, tiene como
proyecciéon primordial la descripcion de los fendmenos, de tal manera que en el
trascurso se vaya generando varias relaciones; es decir, que la investigacion estara
orientada a brindar informacion que aclare lo que provoquen los eventos y/o los
fendbmenos en el campo fisico, en este nivel de investigacion se va explicar
detalladamente la razén del fenbmeno, en qué circunstancias y como es percibido

y cuadl es la relacion con las variables.

HERNADEZ (2006) refiere que una investigacion de tipo explicativa tratara de
encontrar porque se provocan los eventos a investigar. La presente investigacion
encaja en el nivel explicativo debido a que pretendemos conocer los efectos que
provocan la adicion de fibras de mascarillas quirdrgicas recicladas, de esta manera
podremos contrastar la hipétesis, lo que estudiaremos sera la causa que lo provoca
(variable independiente) y la manera como influyan se reflejara en los resultados
(variable dependiente). De manera especifica en esta investigacion se analizara las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto en estado natural y los reforzados

con fibras de polipropileno.
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Disefio de investigacion

(FERNANDEZ Y BAPTISTA (2014), manifiestan que el disefio experimental se
utiliza cuando el investigador quiere determinar el posible efecto de la causa que
va manipular. La presente investigacion por la metodologia que se empleara para
demostrar la hipotesis formulada sera experimental, dado que se manipulara en
forma deliberada la variable independiente y de esta manera se podra medir los
efectos que se generaran en la variable que se vera afectada es decir dependiente.
Analizaremos la influencia de las mascarillas quirdrgicas recicladas en las
propiedades fisico-mecanico del concreto fc=210kg/cm? y f'c=280kg/cm2 en

Huanuco.
Enfoque de la investigacion.

FERNANDEZ Y BAPTISTA (2014), sefialan que las investigaciones de enfoque
cuantitativo, se caracterizan basandose en la recoleccion de datos con los cuales
podemos verificar nuestras hipotesis planteadas inicialmente, ademas indican que
se apoya de cantidades y también analizar los datos (estadistico), con la finalidad

de generar pautas que demuestren lo estudiado.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variables

La variable es un elemento o unidad de andlisis que es capaz de atribuirse

caracteristicas que puedan ser medidas.

SOTO (2018) define a la variable como la caracteristica cuantitativa o cualitativa
gue posee el objeto investigado con la finalidad de conocer su comportamiento.
Estas variables pueden ser: variables simples, manifiestan su comportamiento a
través de un solo indicador y variable compleja, son aquellas que pueden ser

descompuestos en dos o mas dimensiones e indicadores.
a) Variable independiente.

Para la investigacion sera la fibra de mascarillas quirtrgicas recicladas
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b) Variable dependiente

Para la investigacion sera las propiedades fisico y mecanico del concreto
fc=210kg/cm? y f'c=280kg/cm?.

Operacionalizacion de la variable, esto se concibe como un método procedimental
basado en descomponer deductivamente las variables que investigador ha
seleccionado en el problema para la investigacion, comenzando por lo normal a lo
indefinido (DOMINGUEZ, 2015). La operacionalizacion de la variable se concibe
como un proceso mediante el cual la variable de la investigacion se transforma
desde los conceptos abstractos a términos precisos, observables y medibles; es
decir, en dimensiones e indicadores. Operacionalizar una variable es hacerlo

medible.

Dimensiones, (SOTO, 2018) sefiala que la dimensiones detallan el comportamiento
de las variables en estudio y deben proceder de teorias. También se puede decir
que las dimensiones son las sub variables que resulta de un andlisis y
descomposicion de la variable compleja, es decir la variable se desagrega en sus
componentes con la finalidad de hacerlos medibles. La distincibn de las
dimensiones depende mucho de los objetivos de la investigacion y de la teoria
desarrollada sobre la problematica de la realidad; por lo que, la definicion de las

dimensiones depende mucho del investigador.

Indicadores, (SOTO, 2018) manifiesta que los indicadores no es otra cosa que la
cuantificacion o la traduccion numérica de las dimensiones, los mismos que deben
estar detalladas en forma clara que permitan conocer la situacion en que

encuentran la problematica en estudio.

3.3. Poblacion, Muestra y Muestreo

Poblacion, (BORJA, 2012), sefiala que, desde la estadistica, se considera que la
poblacion es el conjunto de sujetos que son el motivo de estudio. (CARRASCO,
2015) sefiala que la poblacién es aquel conjunto que va ser estudiada y sobre el
cual se identifica la unidad de muestra para el analisis. En esta investigacion la
poblacion esta conformada por el total de 324 probetas de concreto f'¢c=210 kg/cm2

y fc=280 kg/cm2, elaborados con cemento tipo | andino, agregado fino (cantera
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Figueroa), agregado grueso (cantera Andabamba), con y sin adicion de las fibras

de mascarilla quirdrgica, Huanuco 2021.

Tabla 5: Numero total de probetas elaboradas para los ensayos

Dosifcacion
Conergto | Ensayos 050kgmd | 100kgmd | t50kgm3 | 200kgm3 | 250kgimd  |Subtotal Tota
e | 28| 7d | 14d | 284 | 7d | 14d | 28d | Td | 14d | 26
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Flexion
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Fuente: Elaboracion propia.

Muestra, (MONJE, 2011), indica que la muestra esta integrada por el conjunto o
grupo de objetos y/o sujetos que provienen de la poblacion, la muestra seria un
grupo dentro de la poblacion, este grupo tiene como finalidad estar acorde a las
especificaciones. En la presente investigacion tomaremos como muestra 240
probetas del total de 324 probetas, las misma que fueron elaboradas con el objeto
de realizar el ensayo y asi poder determinar las caracteristicas fisico-mecanicas del
concreto endurecido, las misma que seran ensayadas a 7,14 y 28 dias. Segun ACI
2008, manifiesta que cuando se realice los ensayos de resistencia debemos
considerar el promedio minimo de 2 probetas de 150 por 300 mm o minimo de 3
probetas de 100 por 200 mm preparadas con el mismo concreto y recomienda que

deben ser ensayadas a 28 dias.
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Tabla 6: NuUmero de muestras de probetas para los ensayos

- Dosfficacion
Concreto | Ensayos 0.50 kg/m3 1,00 kgm3 150kgmd | 200kgmd | 250kgm3  (Subtota
Td | 14d | 284 | 7d | 14d | 28d | 7d | 14d [ 26d | 7d | 14d | 26d | 7d | 14d | 28d | Td | 14d | 28d

Total

fe=210 kglom
f=280 kglem

3 3 3 3 3

Compresion 108

fe= 210 kglom2
f=260 kglom2

3 3 3 3 3
. 3 3 3 3 3
Traceion 108
3 3 3 3 3

fe= 210 kglem2
f= 260 kglem2

Flexion L

240

Fuente: Elaboracion propia

Muestreo no probabilistico, (FERNANDEZ & BAPTISTA, 2014) sefialan que la
eleccion de los elementos no va depender de la probabilidad, sino de causas
relacionadas en bases a las caracteristicas que tenga la investigacion. Es decir,
queda a criterio del investigador escoger que elementos seran estudiados,
considerando los costos, ademas la investigacion presentada tiene como limitacion

la consideracién de los investigadores en la cantidad.

3.4. Técnicas para la recolecciéon de datos, para la validez y la confiabilidad

Técnica de recoleccion de datos, MONJE (2011) indica que su fin es examinar
minuciosamente un fenémeno o suceso, en el cual se utilizard los métodos o
instrumentos para tomar los datos y posteriormente contrastar los resultados
obtenidos. La técnica a utilizar sera la observacion directa, en donde cada una de
los ensayos las probetas seran analizadas, recopiladas en el laboratorio, en este
caso se analizaran el concreto con y sin adicion de fibras mascarilla quirdrgica
reciclada. Estas técnicas nos permiten obtener y recopilar informacién relacionada
con el problema planteado en la investigacion y su objetivo (CARRASCO, 2005).
La recoleccion de datos se centra principalmente en la busqueda de las fuentes
adecuadas para recolectar la informacion necesaria y dar respuesta a nuestro
problema, o para comprobar las hipotesis que nos hayamos planteado (MUNOZ,
2016). Utilizaremos la observacion directa de los hechos generados hasta los

ensayos de probetas con adicion de fibras de mascarillas quirdrgicas recicladas y
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sin adicion de las mismas. Esta técnica tiene por finalidad captar la realidad para
obtener informacion de ella, por ello es un proceso sistematico que se enfoca en la

realidad y estéa sujeta a la comprobacién y a controles de la validez y confiabilidad.

Instrumento de recoleccion de datos, BAENA (2017) refiere que “los instrumentos
de recoleccion se consideran muy importantes puesto que apoyan a las técnicas
con el objetivo que cumpla con el propésito”; estos son aquellos que se usan para
medir la forma manipulacion de cada una de las variables, cabe precisar que estos
son medidos mediante la aplicacion de instrumentos de investigacién o medicion, y
que gracias a ellos podemos recopilar datos para luego procesarlos para
convertirlos en conocimientos exactos, con cardcter riguroso Yy general
(CARRASCO, 2005). En la presente investigacion los instrumentos utilizados para
la recoleccion de datos fueron:

* Ficha técnica de andlisis granulométrico de los agregados grueso y fino.

Ficha técnica de peso unitario (sueltos y compacto) de los agregados
» Ficha técnica de pesos especificos de los materiales.

» Ficha técnica de absorcion y contenido de humedad de las muestras.
» Ficha técnica del disefio de mezcla.

» Ficha técnica de asentamiento (SLUMP).

» Ficha técnica de reporte de los ensayos de laboratorio (esfuerzo de

compresion, traccién y flexién).

Validez, (FERNANDEZ & BAPTISTA, 2014) sostienen que la validez esta vinculada
al grado que posee un instrumento para medir la variable que pretende medir. Es
por ello que muchas veces se sugiere determinar el grado de validez del
instrumento, la técnica o el método del juicio que se va utilizar, ya que debera estar
validado por expertos conocedores sobre la materia de estudio y la metodologia
que se debe emplear. (CARRASCO, 2005) sostiene que la validez es una
particularidad de los instrumentos empleados medirdn exactamente, autenticidad y

legitimidad. En la investigacion se validaran los instrumentos con el juicio de tres
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especialistas Ingenieros Civiles debidamente registrados en el Colegio de
Ingenieros del Perd, que le daran validez a los instrumentos que se aplicaran a las

pruebas de laboratorio para obtener mejores resultados.

Confiabilidad, respecto a la confiabilidad (FERNANDEZ & BAPTISTA, 2014) la
definen el porcentaje que un instrumento para la investigacion nos entregara
resultados coherentes y consistentes. Asimismo, cabe destacar que la confiabilidad
esta relacionada con la calibracién de los equipos que se van a emplear en los
ensayos de laboratorio los cuales se ven reflejados en los certificados de
calibracion, cuya finalidad es dar seguridad a los resultados obtenidos en cada uno
de los ensayos que sean lo mas precisos posibles y también confiables. Por otro
lado, la confiabilidad también esta referida a la ausencia de error que se pueda
presentar en los instrumentos para recolectar datos, y también se aboca a la
seguridad que brinda cuando se utiliza el mismo instrumento en la medicién al

individuo u objeto.

Objetividad, (MUNOZ, 2016) define a la objetividad como una caracteristica de la
ciencia y por ende del conocimiento cientifico facilmente alcanzable, dado que se
refiere a aspectos cuantitativos medibles sin ninguna dificultad.

3.5. Procedimientos

Se puede concebir a los procedimientos como las acciones que se desarrolla en
forma sistemética para realizar correctamente una 0 mas tareas con la finalidad de
obtener resultados confiables. La presente investigacion se realiz6 en un laboratorio
particular debidamente acreditado por INACAL y los procedimientos que se

tomaron en cuenta durante el desarrollo de la investigacion fueron:

Trabajos de campo, bajo el presente titulo se ha identificado las canteras de
agregado fino y grueso que se ha empleado en la elaboracién del concreto. El
agregado fino fueron las proveniente de la cantera Figueroa y el agregado grueso
de la cantera Andabamba, cuyas canteras se encuentran ubicadas en el distrito de

Pillco marca, provincia y departamento de Huanuco.
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Ensayos de los agregados, los ensayos de los agregados finos y gruesos se
realizaron de acuerdo al Manual de Ensayo de Materiales del afio 2016, el cual se

cred en base a la norma ASTM. Estos ensayos realizados fuero:

»= Analisis granulométrico, estos ensayos se realizaron de acuerdo al Manual
para Ensayo a los Materiales (MTC E 204) y NTP 400.012, con la finalidad de
determinar por medio de tamices la distribucién de las particulas de agregados
gruesos Yy finos de la muestra seca y peso conocido. Los equipos utilizados:
Balanza de precision, horno de secado a 105 +/- 5° C y tamices acorde a los
materiales a ensayar

Tabla 7: Tamices para granulometria agregado fino

TAMICES .
ASTM % QUE PASA
3/8" 100
N° 4 95 - 100
N° 8 80 - 100
N° 16 50 - 85
N° 30 25 - 60
N° 50 05 - 30
N° 100 0 - 10

NTP 400.037.2014, Pag. 8

Tabla 8: Tamices para granulometria agregado fino

TAMICES ABERTURA

ASTM mm
11/2" 38.10
1" 25.40
3/4" 19.05
1/2" 12.70

3/8" 9.53

1/4" 6.35

N° 4 4.76

NTP 400.037.2014

Descripcion del proceso, las actividades realizadas fueron:
1. Las muestras de agregado fino se tomaron de la cantera Figueroa y agregado
grueso de la cantera Andabamba. Las cantidades tomadas en el campo para

los ensayos se ajustaron a lo indicadas en la tabla 9.
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Tabla 9: Medida de las muestras

Tamarno maximo nominal del
agregado &

Masa minima aproximada para la
muestra de campo

Kg B
Agregado fino
2,35 mm 10
4,75 mm 10
Agregado Grueso

Q.5 mm 10
12,5 mm 15
19,0 mm 25
25,0 mm 50
37,5 mm 75
50,00 mm 100
53,00 mm 125
75,00 mm 150
20,00 mm 175

Fuente: Manual de ensayo de materiales (MTC E 201)

2. Las muestras seleccionadas se han secado en el horno a temperatura de 110
+/- %° C.
3. Después de secado los materiales, el peso tomado para los ensayos del
agregado fino y grueso fueron de 4826g y 54509 respectivamente. cuyas

cantidades asignadas se tomaron teniendo en cuenta lo indicado en la tabla

10

Tabla 10: Cantidad de muestra de agregado grueso

Tamafio Maximo Nominal
Abertura Cuadrada

Cantidad minima de muestra de ensayo

mm (pulg) Kg
4,5 (3/8) 1

12,5 (1/2) 2

19,0 (3/4) 5

25,0 (1) 10
37,5 (11/2) 15
50,0 (2) 20
63,0 (2 1/2) 35
75,0 (3) &0
30,0 (3 1/2) 100
100,0 (4) 150
125,0 (5) 300

Fuente: Manuel de ensayo de materiales (MTC E 204)
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4. Seleccionados los materiales para los ensayos tanto del agregado fino y
grueso, se verificaron que estos se encuentren libres de impurezas antes de
proceder con el tamizado.

5. Los tamices previamente seleccionados se ordenaron en forma ascendente
de tamafio menor a mayor de abajo hacia arriba formando un solo cuerpo.
Posteriormente se procedié con el tamizado de los materiales girando los
tamices en forma circular, moviendo de arriba hacia abajo y dando golpes
suaves a los filos.

6. Culminado con el tamizado, se procedio a pesar los materiales retenidos en
cada tamiz incluyendo lo que queda en la base, determinandose que, las
muestras retenidas en la malla N° 4 son los agregados gruesos y los que
pasan son agregados finos.

7. Obtenido los datos de registro del laboratorio, se procedié a realizar las
operaciones matematicas tales como porcentaje que pasa, porcentaje total
retenido, entre otros y finalmente con estos datos se obtuvo la curva
granulométrica.

9. Finalmente se elabor6 el informe de acuerdo a las especificaciones
requeridas.

Figura 10: Ensayo de analisis granulométrico

Fuente: Fotografia propia

= Contenido de humedad, se realiz6 de acuerdo al Manual para el Ensayo de
Materiales (MTC E 108), basado en la norma ASTM C136 y NTP 339.185. los
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equipos utilizados fueron el horno de secado con una calibracion de temperatura

de 105 +/- 5° C y balanza con aproximacion de 0.1%.

Descripcién del proceso, las actividades realizadas fueron:
1. Se peso las taras y se registro en la ficha de recoleccion de datos.
2. Se selecciond las muestras a ensayar, cuyas cantidades tomadas se
ajustaron a lo indicado en la tabla 11.
Tabla 11: Cantidad minima de muestra para ensayo

o N Masa minima recomendada de
M*:':Immﬂ t?mlanu Tamafio de especimen de ensayo hiimedo para
= [ oliliells malla estindar | contenidos de humedad reportados
(pasa el 100%)
at01% at 1%

2 mm o menos | 2,00 mm (N® 10) 209 20g*
4,75 mm 4,760 mm (N® 4) 100 g 20g*
3,5 mm 9,525 mm (3/87) 500 g 50 g
19,0 mm 19,050 mm 2,5 kg 250 g

(3/47)
37,5 mm 38,1 mm (1 127 10 kg 1 kg
75,0 mm 76,200 mm (37) 50 kg 5 kg

Fuente: Manuel de ensayo de materiales (MTC E 204)

3. Las muestras humedas seleccionadas se colocaron en los contenedores y
luego se pesé usando una balanza calibrada.

4. Los contenedores contenidos con las muestras humedas se coloc6 en el
horno y fueron secados a una temperatura de 110 +/- 5° C.

5. Secado el material se retir6 el contenido del horno y se ha dejado enfriar hasta
la temperatura ambiente. Posteriormente se pesoé el contendor y el material
secado con la misma balanza calibrada, registrandose los datos en la ficha de
recoleccion de datos.

6. Se tomaron como minimo tres (3) muestras para obtener un promedio a fin de

obtener un resultado mas aproximado.
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Figura 11: Ensayo contenido de humedad

Fuente: Hornos de secado Google

» Peso especifico y absorcion de los agregados finos, se realizaron de

acuerdo al Manual para Ensayo de los Materiales (MTC E 205), basado en la

norma ASTM C128. Los equipos utilizados fueron la balanza con capacidad de

1 000g o més y sensibilidad de 0.1g, Horno de secado capaz de mantener una

temperatura de 105 +/- 5° C, molde cénico (cono de absorcion), frasco

volumétrico de 500 cm3, varilla para apisonado, metdlico y recta con un peso de
340 g.

Descripcién del proceso, las actividades realizadas fueron:

1.
2.

Se selecciond la muestra a ser ensayada.
El material seleccionado se redujo por medio de cuarteos hasta obtener una
muestra de aproximadamente 1 kg y que estas sean aquellas que pasen la

malla N° 4.

. La muestra seleccionada fueron secadas en el horno a temperatura 110 +/- 5°

C, luego fueron retirados y enfriados a temperatura ambiente.
El material seco se ha colocado en un recipiente y se ha sumergido en el

contenedor con agua durante 1 dia hasta lograr su saturacion.

. Saturada la muestra, se ha retirado el agua a otro recipiente cuidadosamente

para evitar pérdidas de finos y se extendi6 el agregado en una superficie plana
afadiéndole calor mediante una cocina eléctrica. Para que el secado sea

uniforme y homogéneo la muestra se ha removido frecuentemente.

. El material secado se ha colocado en el recipiente cénico y se ha golpeado

25 veces la superficie usando una varilla para apisonado. Posteriormente se
ha retirado el molde y se observé que el material se desmorondé al quitar el
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molde; por lo que, nos ha indicado que la muestra se encuentra en estado
saturado superficialmente seco (S.S.S) y que se alcanzo el objetivo deseado.
7. Finalmente se procede a elaborar el informe respectivo.

Figura 12: Ensayo de absorcion

- §

peso especifico del agregado fino

Fuente: Imagen Google

» Peso especifico y absorcién de los agregados gruesos, se realizara acorde
al Manual de Ensayo de Materiales (MTC E 206), basado en la norma ASTM
C127. Los equipos utilizados en el ensayo fueron la balanza con capacidad de
5000 g o mas, horno que calibrada a una temperatura de 105 +/- 5° C, cesta de
malla y tamices
Descripcién del proceso, las actividades realizadas fueron:

1. El tamafio maximo nominal del agregado grueso en la presente investigacion
es de 3/4"; por lo que, para determinar el peso de la muestra a ensayar, se ha

realizado tomando como referencia lo indicado en la tabla 12.
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Tabla 12: Peso minimo de la muestra de ensayo

. . . ) Peso Minimo de la Muestra de
Tamaiio Maximo Nominal
Ensayo
mm (pulg) Kg (Ib)
12,5 (1/2) 0o menos 2 (4,4)
19,0 (3/4) 3(6,6)
25,0 (1) 4 (8,8)
37,5 (1 %) 5(11)
50,0 (2) 8 (18)
63,0 (2 1) 12 (26)
75,0 (3) 18 (40)
90,0 (3 ¥2) 25 (55)
100,0 (4) 40 (88)
112,0 (4 12) 50 (110)
125,0 (5) 75 (165)
150,0 (6) 125 (276)

Fuente: Manuel de ensayo de materiales (MTC E 2006)

. En el presente caso se trabajé con una muestra representativa de 4 kg.

. Se ha tomado la muestra seca retenida en el tamiz N° 4 y luego se ha lavado
con agua para remover el polvo de la superficie de la muestra.

. La muestra seleccionada se ha sumergido en agua por un tiempo de 24 horas,
luego se ha retirado y se ha colocado sobre un pafio absorbente para eliminar
de la superficie de la muestra la pelicula de agua existente.

. Se selecciona aproximadamente 600 g de la muestra secado manualmente,
lo pesaremos y posteriormente lo introduciremos en un recipiente el cual se
encuentra sumergido en agua y que estara pendiendo de una balanza y asi
podremos determinar el peso sumergido.

6. La muestra saturada se seca en el horno a temperatura de 110 °C +/- 5 °C.

. Finalmente se procede elaborar el informe final respectivo.
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Figura 13: Ensayo de absorcion y peso especifico del agregado grueso

——m——

. | | 7 —

Fuente: Imagen Google

» Peso unitario y porcentaje de vacios de los agregados, el ensayo se realizd

de acuerdo al Manual de Ensayo de Materiales (MTC E 203), basado en lanorma

ASTM C29. Los equipos utilizados en el ensayo fueron la balanza con

aproximacion de 0.1% con respecto al peso del material usado, balde metalico,

cilindrico con agarraderas, varilla para la compactacion sera de acero de 5/8” y

longitud de 24”, pala de mano o cucharén

Descripcién del procedimiento, las actividades realizadas fueron:

1.

Se utilizé6 un molde cilindrico de 15 cm x 30 cm, determinando su peso y

volumen.

2. Las muestras seleccionadas se secaron en el horno a temperatura de 110°C.

. Para determinar el peso unitario suelto, se llené la briqueta con el agregado

desde una altura maxima de 2” medidos desde el borde superior del molde,

se enraso con el cucharon y se peso la briqueta mas el agregado.

. Para determinar el peso unitario compactado, se llena en tres partes iguales

la briqueta con el agregado y se compacto6 con la varilla cada capa con un
total de 25 golpes en forma uniforme. Finalmente se ha enrasado el molde

con la misma varilla y se peso el molde mas agregado.

. El contenido de vacios en el agregado se ha obtenido del peso especifico

aparente calculado en el ensayo para la gravedad especifica y el ensayo para

absorcién con respecto al agregado grueso.
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6. Finamente se elabora el informe.

Figura 14: Ensayo de

peso unitario y porcentaje de vacio

Fuente: Imagen Google

» Modulo de fineza de los agregados grueso y fino, nos indica el grosor mas
constante del agregado, pero no nos informa sobre la homogeneidad de la
granulometria. Este conocimiento es importante porgue nos da referencia de la
plasticidad, el volumen de agua y el cemento a usar, esto lo obtenemos de sumar
los porcentajes que quedan en cada malla, hasta la malla Nro. 100, luego
procederemos a dividir lo obtenido entre 100 (ZAPATA, 2007). En la presente
investigacion el modulo de fineza del agregado fino y grueso se calcularon

haciendo uso de la férmula indicada.

3/8"+ N°4 + N°16 + N°30 + N°50 + N°100
100

MF (a.f) =

11/2"+3/4"+3/8" + N°4 + N°16 + N°30 + N°50 + N°100
100

MF (a.g.) =

Agua, el agua que se ha empleado en la elaboracién del concreto fue de consumo
humano; por lo tanto, estuvieron dentro de los limites permisibles de calidad

establecidos por la NTP.
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Tabla 13: Limite permisible para el agua de mezcla y curado

DESCRIPCION LIMITE PERMISIBLE
Séli::los en suspension 5,000 ppm Méximo
(residuo insoluble)

Materia Organica 3 ppm Maximo
Alcalinidad (NaCHCO3) 1,000 ppm Maximo
Sulfatos (16n S04 ) 600 ppm Maximo
Cloruros ( i6n Cl-) 1,000 ppm Maximo
pH 5a8 Maximo

Fuente: NTP 339.088
Cemento, el cemento que se utilizé en el preparado de la mezcla fue el cemento
portland tipo | Andino, cemento de uso comun en la provincia de Huanuco. Las

propiedades fisicas del cemento se pueden observar en la siguiente imagen:

Figura 15: Cemento andino tipo |

Fuente: Cemento Andino
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Tabla 14: Propiedades fisicas y quimicas del cemento
Propiedades fisicas y quimicas del cemento

i 2l Cemento Requisitos
Andine Premiurm NTP-334.009 f ASTM C-150

Contenido de aire . c.o8 haximo 12
Expansion autoclave . 0.01 Maximo 080
Superficie especifica m*/kg 361 Minimo 2460
Densidad gfmil 315 Mo especifica
Resistencla a la Compresidn
Resistencia a la compresion a 3 dias kgfem® 274 Minimio 122
Resistencia a la compresidn a 7 dias kgfem® 340 Minimio 194
Resistencia a |la compresion a 28 dias ~ kgfem® 440 Minimo 285"
Tiempo de Fraguado
Fraguado Vicat imicial min 116 Minimo 45
Fraguado Vicat final min 285 Maximo 375
Composicidn Quimbca
iy =0 . 193 Maximo 4.0
503 . 2.68 Maximo 3.0
Pérdida al fuego . 1.4% Maximo 3.0
Residuo insoluble - 0.54 Maximo 1.5
Fases Mineraldgicas
C25 i 15.5% Mo especifica
C35 H 57.35 Mo especifica
Caf ] 7.50 Mo especifica
C4AF ] 10851 Mo especifica
Alealis Equivalentes
Contenido de alcalis equivalentes b 0.47 Requisito opcional, maximo .60
Feskstencla a los Sulfatos
Resistencia al atague de sulfatos . 0083 010 % max a 180 dias
Fuente: Ficha técnica cemento andino
Fibras

Las fibras se han obtenido de las mascarillas quirargicas recicladas, los mismos

gue se han obtenido siguiendo el procedimiento que a continuacion se indica:

Paso 1.- Se recolectaron las mascarillas quirdrgicas de algunos consultorios y
viviendas tomando todas las medidas necesarias para evitar posibles contagios y
provistos de los elementos de proteccién personal.

Paso 2.- Las mascarillas han sido almacenadas en recipientes previamente
desinfectadas.

Paso 3.- En una primera etapa las mascarillas se sumergieron en una mezcla de
agua tibia con lejia en proporciones de 1 en 50.
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Paso 4.- En una segunda etapa las mascarillas han sido lavadas con detergente y
con agua a temperaturas entre 60° a 90°.

Paso 5.- Las mascarillas han sido secados al aire libre.

Paso 6.- Se seleccionaron las mascarillas secas, desechando aquellas que
presentan un mal estado de conservacion.

Paso 7- Se quitaron los clips y elasticos de sujecion.

Paso 8.- Se tritura las mascarillas seleccionadas en forma manual en filamentos de
5mm de ancho y 15mm de largo.

Paso 9.- Cumplido con todos los hechos descritos anteriormente, las fibras de las
mascarillas quirdrgicas estaran disponibles para ser afiadidos en la mezcla de

concreto.

Figura 16: Procedimiento para reutilizar las mascarillas quirtrgicas
= [N

uso DESECHADO ACOPIO DESINFECTADO DESINFECTADO
S
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A

EXAMEN DE LABORATORIO RETIRO: SUJETADORES Y SELECCION SECADO
ELASTICOS

EXAMEN CULTIVO

MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA

FECHA 30092021

ELABORACION FIBRAS ADICION DE FIBRAS
DE FIBRAS 5mm x 15mm AL CONC.

Fuente: Elaboracion propio

Disefio de Mezcla, conocido las propiedades de los materiales que se emplearon
en el preparado del concreto normal, el disefio de mezcla se ha realizado de
acuerdo a lo indicado en la norma ACI 211. A continuacion, se describe los criterios
generales de disefio de mezcla de concreto realizado en la presente investigacion:

Paso 1. Se calcula la resistencia promedia requerida.
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Tabla 15: Resistencia a la compresion promedia

f'c fcr
Menos de 210 fc+70
210a 350 fc+ 84
Sobre 350 fc + 98

Fuente: Enrique Rivva lopez
Disefio de mezcla - Pag. 57

Paso 2. Se elige el tamafio maximo nominal del agregado grueso.

Paso 3. De acuerdo al tipo de obra se elige el asentamiento de disefio (Slump).

Tabla 16: Cuadro de asentamiento para diversos tipos de concreto

Revenimiento recomendables para diversos tipos de construccion
Tipos de construccion Revenimiento, cm
Maximo Minimo
Muros y zapatas de cimentacion de concreto reforzado 8 2
Zapatas simples, cajones y muros de subestructura 8 2
Vigas y muros de concr. Reforzado 10 2
Columnas 10 2
Pavimentos y losas 8 2
Concreto masivo 5 2

Fuente: Juan Harman Infantes "Disefio de mezcla de concreto”. Pag. 46

Paso 4. En funcién al tamafio maximo nominal del agregado grueso y asentamiento

elegido se selecciona el volumen unitario del agua de disefio y contenido de aire.
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Tabla 17: Cuadro de agua de mezcla y contenido de aire

Requerimiento aproximados de agua de mezclado y contenido de aire para diferentes revenimientos
y tamafios maximos del agregado

10
mm

Revenimiento, cm

125 20 25
mm mm mm

40 50 70 150
mm mm mm mm

Concreto Sin aire incluido

3ab5 205
8al0 225
15a18 240

Cantidad aproximada de aire atrapado
en concreto sin aire incluido (%) 3

200 185 180
215 200 195
230 210 205

25 2 15

160 155 145 125
175 170 160 140
185 180 170

Concreto con aire incluido

3ab 180
8al0 200
15a18 215

Promedio recomendable de contenido
total de aire (%) 8

175 165 160
190 180 175
205 190 185

7 6 S

145 140 135 120
160 155 150 135
170 165 160

4.5 4 3.5 3

Fuente: Juan Harman Infantes "Disefio de mezcla de concreto". Pag. 46

Paso 5. Se determina la relacion agua-cemento de acuerdo al disefio elegido,

donde estas pueden ser por resistencia o durabilidad del concreto.

Tabla 18: Cuadro de relacion a/c para diferentes tipos de resistencia a la

compresioén del concreto

Correspondencia entre larelacion agua/cemento y la resistencia a la compresién del
concreto
Relacion agua/cemento por peso
resistencia ala compresién alos 28 Concreto sin aire Concreto con aire
dias, kg/cm2 incluido incluido
450 0.38 -
400 0.43 -
350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Fuente: Juan Harman Infantes "Disefio de mezcla de concreto". P4g. 47
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Tabla 19: Cuadro de relacion a/c para diferentes tipos de durabilidad del

concreto

Relacion agua/cemento maximo permisibles para concreto expuesto a condiciones severas

Estructura continua o

. frecuentemente himeda  |Estructura expuesta al agua de
Tipos de estructura -
expuesta a congelacion y mar o a sulfatos
deshielo
Secciones delgadas (Rieles, bordillos,
durmientes, obras ornamentales) y
secciones con menos de 3 cm de
recubrimiento sobre el acero
0.45 0.40
Todas las demas estructuras 0.50 0.50

Fuente: Juan Harman Infantes "Disefio de mezcla de concreto”. P&g. 47

Paso 6.- Se determina la cantidad de cemento a emplear por metro cubico de

concreto realizando la division del volumen de agua elegido entre la relacion agua-

cemento.

Paso 7.- Se determina el contenido del agregado grueso teniendo en consideracion

el médulo de fineza del agregado fino y tamafio maximo nominal de la grava (MF *

peso especifico del agregado).

Tabla 20: Cuadro de asentamiento para diversos tipos de concreto

Volumen de agregado grueso, seco y compactado con varilla.
Tamafio méximo del agregado, mm Por volumen unitario cie concreto para diferentes mddulos de
inurade laarena

2.40 2.60 2.80 3.00
10 0.50 0.48 0.46 0.44
125 0.59 0.57 0.55 0.53
20 0.66 0.64 0.62 0.62
25 0.71 0.69 0.67 0.65
40 0.76 0.74 0.72 0.70
50 0.78 0.76 0.74 0.72
70 0.81 0.79 0.77 0.75
150 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Juan Harman Infantes "Disefio de mezcla de concreto”. Pag. 48
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Paso 8.- Se calcula el volumen absoluto de los materiales realizando la suma de
los pesos del cemento, agua, aire y agregado grueso.

Paso 9.- Se calcula el volumen del agregado fino realizando la diferencia entre la
unidad y el volumen absoluto de los materiales. El peso se calcula el multiplicando
el volumen obtenido por su peso especifico y x mil.

Paso 10.- Se determina los valores de disefio en kg/m3 de los materiales
calculados.

Paso 11.- Se realiza la correccion por humedad y absorcion, obteniéndose

finalmente la dosificacion de los materiales del disefio de mezcla.

De la misma manera el disefio de mezcla para grupos de pruebas se realizd
adicionando fibras de mascarillas quirdrgicas recicladas en proporciones de
0.50kg/m3, 1.00kg/m3, 1.5 kg/m3, 2.00kg/m?y 2.50kg/m3

Elaboracion del concreto, se procedié a elaborar el concreto y con adicién de
fibras de mascarillas quirargicas recicladas de acuerdo a la dosificacion del disefio

de mezclay a lo indicado en la Norma Técnica Peruana 339.183.

Materiales y equipos utilizados: Cemento portland tipo | andino, agua, agregado
grueso Y fino; fibras de mascarillas quirdrgicas recicladas; balanza; mezcladora de
4.5 p3

Figura 17: Insumos empleados en elaboracion del concreto

Fuente: Imagen Google
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Procedimiento, se han realizado las siguientes actividades

= Se pesaron todos los materiales necesarios para el concreto.

= Las fibras se pesaron con una balanza de precision.

= Para el concreto, en la mezcladora encendida se introdujo agua, cemento,
agregado fino y agregado grueso de acuerdo a la dosificacion del disefio de
mezcla.

= Para el concreto del grupo de pruebas, se adicion6 al concreto las fibras de
mascarillas de acuerdo a la dosificacion establecida.

Elaboraciéon de probetas de concreto, se procedié a obtener las muestras
representativas del concreto fresco, los mismos que se realizaron de acuerdo a lo
indicado en la Norma Técnica Peruana 339.036

Probetas cilindricas, en los moldes cilindricos (10cm de diametro y 20cm de alto)
se ha llenado la mezcla en dos capas golpeando la superficie 25 veces en forma
distribuida por cada capa de mezcla con el objeto de omitir los vacios en la probeta.

Figura 18: Proceso de elabor

-
S _.;;‘
- - (

acion de probetas cilindricas
/ 4 N/

il L

Fuente: Imagen propia

Probetas prismaticas, los moldes prismaticos de medidas 15 cm x 15 cm x 50 cm
se ha llenado la mezcla en dos capas golpeando la superficie 30 veces por cada

capa de mezcla para evitar que existan vacios en la probeta.
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Figura 19: Proceso de elaboracion de prismaticas

Fuente: Google
Curado de probetas, las probetas cilindricas y prisméaticas fueron curados de

acuerdo a la Norma Técnica Peruana 339.183, los mismos que se mantuvieron
sumergidos en agua hasta la etapa de los ensayos.

Figura 20: Proceso de curado de probetas

Fuente: Google
Ensayos realizados al concreto, los ensayos de las probetas se realizaron en su

estado fresco y endurecido de acuerdo a las Normas Técnicas Peruanas
establecida para cada uno de ellos, los mismos que se describen a continuacion:

En estado fresco,

= Slump, con la finalidad de verificar la trabajabilidad del concreto elaborado, se
ha realizado el control de revenimiento o SLUMP de la mezcla, el cual se realizé
de acuerdo a la Norma Técnica Peruana 339.035, habiéndose utilizado los
siguientes equipos: Cono de Abrams, 1 varilla que debe ser lisa con un grosor
de 5/8”
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Procedimiento, se han realizado las siguientes actividades:

- El molde se ha colocado sobre una superficie horizontal y plana, previamente
cubierto el interior de una capa de desmoldante.

- Se ha vertido la mezcla en el molde en 3 capas, golpeando 25 veces en forma
uniforme por cada capa de mezcla colocada.

- Cuando el molde ha estado lleno se ha enrasado con la varilla y se ha
procedido a levantar en forma vertical el cono.

- El concreto fresco moldeado se asentara una vez retirado el molde.

- Ladiferencia que se genera entre la altura del cono y la altura a la cual quedo

la mezcla asentada se denomina Slump o asentamiento.

Figura 21: Proceso de ensayo del Slump

‘ 10 cm l $_|

’ asentamicnto

't

Cono de
Abrams

T ; ;
20 cm Medida del asentamiento (cm)

Fuente: Revista Hormix

» Trabajabilidad, la trabajabilidad se ha medido en funcion a los resultados que
se ha obtenido en los ensayos de asentamiento. Por otro lado, se observo que
la mezcla del concreto se acomodé en el cono de Abrams, moldes cilindricos y

prismatico con suma facilidad, es decir se tuvo un concreto plastico.
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Figura 22: Trabajabilidad del concreto

. ——_—

Fuente: Imagen Google

= Segregacidén, se observo que la mezcla de concreto durante el manipuleo no
presentd segregacion, esto debido a que los agregados finos y gruesos
empleados en el concreto, presentan una granulometria adecuada y se
encuentran dentro de la norma (NTP 400.037).

Figura 23: Proceso de ensayo del Slump

Fuente: Imagen Google
= Contenido de aire atrapado, el cual se ha realizado de acuerdo a la NTP

339.081, habiéndose utilizado la olla de Washington, cucharon metalico, mazo

de goma, varilla de acero de 3/8 con punta redonda, pipeta y mezcla de concreto.
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Procedimiento, se ha realizado las siguientes actividades

Se llena la olla de Washington de mezcla de concreto en tres capas,
chuceando 25 veces cada capa en forma uniforme con la varilla de acero. Del
mismo modo se golpea 25 veces el cuerpo de la olla en cada capa con el
mazo de goma. Estas actividades se realizan para eliminar el aire de la
mezcla.

Se empareja la superficie de la olla con ayuda de una plancha de pulir y se
limpia el borde del molde con ayuda de un trapo himedo.

Se coloca la tapa de la olla y se asegura las abrazaderas.

Se cierra la valvula de aire y se abre la de purga por donde se llena agua hasta
que salga por la otra valvula.

Se cierra la valvula de purga y bombear aire a la olla hasta que la ajuga del
manometro este en la linea de presion inicial. Se golpea el manémetro hasta
gue la ajuga este en cero.

Se abre la vélvula principal de aire y se golpea ligeramente el mandémetro
hasta que la ajuga se estabilice. Finalmente se toma nota del porcentaje de

aire atrapado.

Figura 24: Proceso de ensayo de contenido de aire

Indicador de presion
de purga de aire z

N 7 Bomba
//
A Valvula de aire

principal

—— Camara de aire

} \& Valvula de paso

—

L : =3

T~ Abrazadera

_ Recipiente
de medicion

Fuente: Google
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En estado endurecido

Los ensayos del concreto en estado endurecido se realizaron de acuerdo a las

Normas Técnicas Peruanas establecida para cada ensayo, los mismos que se

describen a continuacion:

» Ensayo de resistencia a la compresion, el ensayo se realizé de acuerdo a lo

establecido en la Norma Técnica Peruana 339.034. Dicho ensayo consiste en

determinar la resistencia a compresién de la probeta cilindrica a fuerzas axiales.

Los equipos utilizados fueron la maquina de prueba y las probetas cilindricas de

concreto.

Descripcion del procedimiento, se ha realizado las siguientes actividades

Se ha medido el diametro y altura de la probeta hasta por dos oportunidades

con la finalidad de obtener las dimensiones promedias.

Su ha limpiado con trapo himedo ambas caras de la probeta

Se ha alineado el eje de la probeta con el eje la maquina con el objeto de

evitar excentricidades.

Se ha verificado que el indicador de la maquina este en cero.

Se ha aplicado una carga de manera continua y uniforme hasta que la probeta
presente fallas.

Se ha registrado la carga maxima soportada y el tipo de falla en la probeta.

Mediante la férmula matematica se ha determinado la resistencia a

compresion (fc=P/A).
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Figura 25: Proceso de ensayo a compresion

Andlisis de propiedades fisico
*y mecanicas del concreto
fe=210 kg/em2 y Fic=280
kg/em2 adicionando fibra de
mascarilla quirurgica
reciclada, Hudnuco 2021

Fuente: Fotografia propia

Ensayo de resistencia a la traccion. el ensayo se realizé de acuerdo a lo
establecido en la Norma Técnica Peruana 339.084. Dicho ensayo consiste en
aplicar fuerzas de compresion diametral hasta que la falla ocurra. Se utilizaron

una maquina de pruebas y probetas cilindricas

Descripcion del procedimiento, se realizaron las siguientes actividades:

- Alinear el eje diametral de la probeta con el eje de la maquina.

- Verificar que el indicador de la carga en la maquina este en cero. De no ser
asi se debera ajustar.

- Aplicar la carga de manera continua y uniforme a lo largo de la probeta hasta
que ocurra la falla por el esfuerzo de traccion por compresion diametral.

- Se haregistrado la carga maxima soportada y el tipo de falla en la probeta.

- Mediante la férmula matemética se ha determinado la resistencia a traccion
de la probeta (ft = 2P /mld)
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Figura 26: Proceso de ensayo a traccion
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Fuente: NTP 399.084

» Ensayo de resistencia a flexién, el ensayo se realiz6 de acuerdo a lo
establecido en la Norma Técnica Peruana 339.078. Dicho ensayo consiste en
aplicar una carga en un tercio del tramo de la viga hasta que la falla ocurra. Los
equipos utilizados fueron la maquina de ensayo y las probetas prismaticas
Descripcién del procedimiento, se han realizado las siguientes actividades:

- Se harealizado tres mediciones de la base, altura y profundidad con los cuales
se ha obtenido las dimensiones promedias.

- Se ha colocado la viga en posicién en la maquina de ensayo.

- Se ha verificado que el indicador de la maquina este en cero y se ha activado
la maquina cargando a la viga una fuerza continua hasta que ocurra la falla.

Figura 27: Esquema del ensayo a flexion con carga a un tercio del tramo

Fi2

W

Fuente: Imagen de Google
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3.6 Meétodo de analisis de datos

Método para el andlisis de datos, (MUNOZ, 2016) refiere que una vez culminado
con la recoleccién de datos, se hace necesario procesarlos y analizarlos con la
finalidad de obtener respuestas al problema de la investigacion. Asimismo, este
analisis nos permite saber como se comportan las variables con los cuales se
puede comprobar o no la hipétesis formulada y determinar si la investigacion ha
cumplido con su objetivo. Los métodos empleados para el andlisis fueron:
Estadistica descriptiva, porque se utilizé6 medidas de tendencia central, es decir, se
calculo el promedio aritmético de la distribucion de datos obtenidos y la estadistica
inferencial, porque a partir de una toma de muestra de una poblacion, se ha podido
obtener resultados validos para generalizar.

Instrumentos para andlisis de datos, los instrumentos que se utilizaron para el
andlisis de datos fue las hojas de célculo de Microsoft Excel porque los datos
obtenidos en el laboratorio fueron sometidos a operaciones aritméticas con la
finalidad de alcanzar la finalidad de los objetivos de la investigacion. Para la

contrastacion de la hipotesis se ha utilizado el software estadistico SPSS.

3.7 Aspectos éticos

Los autores son los responsables de los trabajos que se desarrollaron desde la
eleccion de los materiales hasta la obtencién de los resultados de los ensayos en
el laboratorio. En la elaboracion del presente trabajo de investigacion se ha tomado
otros textos de consulta, los mismos que han sido referenciados con la finalidad de
respetar los derechos de autoria de tesis, articulos cientificos, entre otros. Del
mismo modo se respeta la validez y confiabilidad de los datos que se obtuvieron en

el laboratorio.

65



V.

RESULTADOS
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Memoria Descriptiva

Generalidades, el presente proyecto de investigacion se desarroll6 con la finalidad
de evaluar como interviene la adicion de fibras de mascarillas quirargicas recicladas
en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210kg/cm2 vy
fc=280kg/cm2, elaborados con materiales provenientes de la cantera Figueroa

(agregado fino) y cantera Andabamba (agregado grueso).

Ubicacion, las canteras se encuentran ubicadas en:
= Distrito : Pillco marca
=  Provincia : Huanuco

» Departamento : Huénuco.

Figura 28: Mapa de ubicacion geografica
‘ MAPA PROV. DE HUANUCO ‘

‘ MAPA REGION HUANUCO

Fuente: Google

Vias de acceso, el distrito de Pillco marca se encuentra ubicado al ingreso de la
provincia de Huanuco y al Noreste de Lima, el cual desde la ciudad de Lima se
accede a través de una carretera asfaltada en buen estado de conservacion
(algunos tramos en mal estado), por medio de diversos vehiculos (buses,
automoviles, etc.) en un tiempo promedio de 10 horas, prolongandose este tiempo

en algunas ocasiones hasta 14 horas en épocas de invierno por la caida de nieve
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en la localidad de Ticlio que se ubica a 4818 msnm, jurisdiccion del distrito de
Chicla, provincia de Huarochiri, departamento de Lima. Desde la ciudad Lima hasta
la el distrito de Pillco marca se recorre una distancia de 400.18 km, cuya ciudad se
ubica en el centro norte del Perd y se encuentra entre 1930 msnm y 1954 msnm
entre las coordenadas Latitud: 9°57°38” Sur y Longitud: 76°14’57” Oeste. Ocupa el
valle formado por el rio Huallaga, con un clima templado, arido y con amplitud
térmica moderada, con temperaturas maxima y minimas de 29°C y 14° C
respectivamente. Las precipitaciones pluviales se presentan entre los meses de
diciembre a abril con intensidades de moderadas a intensas y verano entre los
meses de mayo a octubre.

Figura 29: Mapa Sate!it de Pillco marca
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0
Chlmbote Huaraz
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Lima

TRAMO DE RECORRIDO

Fuente: Google Earth

Descripcion del proyecto,

En el presente proyecto que se investigo, se dara a conocer los procedimientos
realizados para evaluar como interviene la adicion de fibras de mascarillas
quirdrgicas recicladas en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto
fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2, los mismos que se han realizado de acuerdo a las
NTP, norma ASTM, norma ACI, Manual de Ensayo de Materiales (MTC E) y demas
normas relacionadas al tema que se investigo con el objeto de realizar los ensayos
de tal forma que se realice una adecuada dosificacion de las fibras de mascarillas

quirdrgicas recicladas en el concreto.
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Recopilacion de informacién

Trabajos de campo, se recolectaron los agregados finos provenientes de la

cantera Figueroa y los agregados gruesos de la cantera Andabamba, cuyas

canteras se encuentran ubicadas en el distrito de Pillco marca, provincia y

departamento de Huanuco.

Ensayo de materiales, con la finalidad de conocer las caracteristicas de los

agregados finos y gruesos se realizaron los siguientes ensayos:

= Andlisis granulométrico del agregado fino, se realiz6 acorde a MTC E 204,
basado en ASTM C136 y NTP 400.012. La granulometria se realiz6 teniendo

en consideraciéon que el material ensayado se encuentre dentro de los

siguientes limites:

Tabla 21: Granulometria del agregado fino

ABERTURA RETENIDO EN EL TAMIZ PASAPOR EL TAMIZ % QUE PASA
TAMIZN® | DEL TAMIZ
(mm) GRAMOS | % PARCIAL. | % ACUMULADO | GRAMOS % NORMA ASTM C-33
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 4,826.00 100.00 100 100
N° 4 4.750 306.00 6.30 6.30 4,520.00 93.70 9% 100
N° 8 2.360 789.00 16.30 22.60 3,731.00 77.40 80 100
N° 16 1.180 625.00 13.00 35.60 3,106.00 64.40 50 85
N° 30 0.590 905.00 18.80 54.40 2,201.00 45.60 25 60
N° 50 0.297 1,285.00 26.60 81.00 916.00 19.00 5 30
N° 100 0.149 515.00 10.70 91.70 401.00 8.30 0 10
Cazoleta 401.00 8.30 100.00 0.00 0.00
Peso total + Caz. 4,826.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30: Curva granulométrica del agregado fino

CURVA DE ANALISIS GRANULOMETRICA

100
a0

L] s
»

20

A

70
a0

50

% QUE PASA

40

a0

20

10

0

100 .00

10,00

1.00

ABERTURA {rnrn)

010

0.01

Fuente: Elaboracion propio

Interpretacion, de la curva granulométrica se desprende que el agregado

ensayado se encuentra dentro de los limites establecidos en la norma; por lo

que, el agregado fino seleccionado para la elaboracién del concreto es

aceptable y presenta un médulo de fineza de MF=2.92

Andlisis granulométrico del agregado grueso, se realiz6 acorde a MTC E
204, que estd basado en ASTM C136 y NTP 400.012, cuyo resultado del

ensayo se observa en la siguiente curva granulométrica.

Tabla 22: Granulometria del agregado grueso

ABERTURA RETENIDO EN EL TAMIZ PASA POR EL TAMIZ % QUE PASA
T DE(I;nTnI‘LI\)'\AIZ GRAMOS % PARCIAL. % GRAMOS % NORMA ASTM C-33
ACUMULADO
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 5,450.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 5,450.00 100.00
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 5,450.00 100.00 100 100
1" 25.000 82.00 1.50 1.50 5,368.00 98.50 90 100
3/4" 19.000 3,814.00 69.98 71.49 1,554.00 28.51 20 55
1/2" 12.500 1,502.00 27.56 99.05 52.00 0.95 0 10
3/8" 9.500 23.00 0.42 99.47 29.00 0.53 0 5
N° 4 4.750 0.00 0.00 99.47 29.00 0.53
N° 8 2.360 0.00 0.00 99.47 29.00 0.53
Cazoleta 29.00 0.53 100.00 0.00 0.00
Peso total + Caz. 5,450.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31: Curva granulométrica del agregado grueso
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: De la curva granulométrica se desprende que el agregado
ensayado se encuentra dentro de los limites establecidos en la norma para este
tipo de material; por lo que, el agregado grueso seleccionado para la
elaboracion del concreto es aceptable y presenta un médulo de fineza de
MF=7.69

Peso especifico y absorcion del agregado fino, se realiz6 acorde al MTC E
205, basado en ASTM C128 y NTP 400.022, cuyo resultado del ensayo se

observa en el siguiente cuadro.

Tabla 23: Peso especifico y absorcién del agregado fino

N° DDESCRIPCION UND M-1 M-2 PROMEDIO

1 Peso de la arena sss + Recipiente + Agua g 758 758 758

2 Peso de la arena sss + Recipiente g 296 296 296

3 Peso del agua (W=1-2) g 462 462 462

4 Peso de arena seca al horno + Recipiente g 295 294 295

5 Peso del recipiente g 196 196 196

6 Peso de la arena seca al horno (A=4-5) g 99 98 99

7 Volumen del recipiente (V=500) cm3 504 504 504

Il. RESULTADOS

N° DESCRIPCION UUND M-1 M-2 PROMEDIO

1 Peso especfifico muestra seca (A/(V-W)) g 2.67 2.67 2.67

2 Peso especfifico muestra sss (500/(V-W) g 2.71 2.71 2.71

3 Peso especffico aparente (A/((V-W)-(V-A)) g 2.76 2.76 2.76
Porcentaje de absorcion (%) % 1.23 1.23 1.23

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion, el peso especifico del agregado fino es 2670 kg/m3 y el

porcentaje de absorcion es 1.23 %.

Peso especifico y absorcion del agregado grueso, se realizé acorde a MTC
E 206, basado en ASTM C1217 y NTP 400.021, cuyo resultado del ensayo se

observa en el siguiente cuadro.

Tabla 24: Peso especifico y absorcién del agregado grueso

N° DESCRIPCION UND M-1 M-2 | PROMEDIO

1 Peso de la muestra sumergida (A) g 1278 1278 1278

2 |Pesomuestra Sat. Sup. Seca (B) g 2014 2014 2014

3 Peso muestra seca (C). g 2003 2003 2003

4 Peso especfficoSat. Sup. Seca (B/(B-A) glem3 2.74 2.74 2.74

5 Peso especffico de masa (C/(B-A) glem3 2.712 2.712 2.72

6 Peso especffico aparente (C/C-A) glem3 2.76 2.76 2.76
Absorcion de agua ((B-C/C)*100) % 0.56 0.56 0.56

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El peso especifico del agregado grueso es 2720 kg/m3 y el

porcentaje de absorcion es 0.56 %.

Peso unitario suelto del agregado fino, se realiz6 acorde a MTC E 203,

basado en ASTM C29 y NTP 400.017, cuyo resultado del ensayo se observa

en el siguiente cuadro.

Tabla 25: Peso unitario suelto del agregado fino

N° DESCRIPCION UND M-1 M-2 M-3
1 Peso de la Muestra + Molde g 7205 7209 7201
2 |Pesodel Molde g 2446 2446 2446
3 |PesodelaMuestra (1-2) g 4759 4763 4755
4 |Volumen del Molde cm3 2827 2827 2827
5 Peso Unitario Seulto de la Muestra glem3 1.683 1.684 1.682
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1683

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: El peso unitario suelto del agregado fino es 1683 kg/m3.

Peso unitario compacto del agregado fino, se realiz6 acorde a MTC E 203,

basado en ASTM C29 y NTP 400.017, cuyo resultado del ensayo se observa

en el siguiente cuadro.

Tabla 26: Peso unitario compacto del agregado fino
N° DESCRIPCION UND M-1 M-2 M-3
1 Peso de la Muestra + Molde g 7730 7735 7725
2 Peso del Molde g 2446 2446 2446
3 Peso de la Muestra (1-2) g 5284 5289 5279
4 Volumen del Molde cm3 2827 2827 2827
5 Peso Unitario Compacto de la Muestra glcm3 1.869 1.871 1.867

PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTO | kg/m3 | 1869

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El peso unitario suelto del agregado fino es 1869 kg/m3

Peso unitario suelto del agregado grueso, se realizé acorde a MTC E 203,

basado en ASTM C29 y NTP 400.017, cuyo resultado del ensayo se observa

en el siguiente cuadro.

Tabla 27: Peso unitario suelto del agregado grueso

N° DESCRIPCION UND M-1 M-2 M-3

1 Peso de la Muestra + Molde g 18749 | 18742 | 18753

2 Peso del Molde g 6181 6181 6181

3 Peso de la Muestra (1-2) g 12568 | 12561 | 12572

4 Volumen del Molde cm3 9134 9134 9134

5 Peso Unitario Seulto de la Muestra glcm3 1.376 1.375 1.376
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1376

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: El peso unitario suelto del agregado grueso es 1376 kg/m3.
» Peso unitario compacto del agregado grueso, se realiz6 acorde a MTC E
203, basado en ASTM C29 y NTP 400.017, cuyo resultado del ensayo se

observa en el siguiente cuadro:

Tabla 28: Peso unitario compacto del agregado grueso

N° DESCRIPCION UND M-1 M-2 M-3
1 Peso de la Muestra + Molde g 20237 20234 20241
2 Peso del Molde g 6181 6181 6181
3 Peso de la Muestra (1-2) g 14056 14053 14060
4 Volumen del Molde cm3 9134 9134 9134
5 Peso Unitario Compacto de la Muestra glcm3 1.539 1539 1539
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTO kg/m3 1539

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: El peso unitario compacto del agregado grueso es 1539 kg/m3
» Contenido de humedad del agregado fino, se realizé acorde a MTC E 215,
basado en C566 y NTP 339.185, cuyo resultado del ensayo se observa en el

siguiente cuadro.

Tabla 29: Contenido de humedad del agregado fino

N° DESCRIPCION UND M-1
1 Peso de la tara + Muestra Himeda g 4883
2 Peso de la Tara + Muestra Seca g 4826
3 Peso del Agua Contenida (1-2) g 56.7
4 Peso de la Muestra Seca g 4826
Contenido de Humedad (3/4)*100 % 1.17%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El contenido de humedad del agregado fino es 1.17 %
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= Contenido de humedad del agregado grueso, se realiz6 acorde a MTC E
215, basado en C566 y NTP 339.185, cuyo resultado del ensayo se observa

en el siguiente cuadro.

Tabla 30: Contenido de humedad del agregado grueso

N° DESCRIPCION UND M-1
1 Peso de la Tara + Muestra Himeda g 5484
2 Peso de la Tara + Muestra Seca g 5450
3 Peso del Agua Contenida (1-2) g 34.00
4 Peso de la Muestra Seca g 5450

Contenido de Humedad (3/4)*100 % 0.62%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El contenido de humedad del agregado grueso es 0.63 %

Peso especifico del cemento, el cemento que se ha empleado en el presente
proyecto es el cemento portland tipo | andino, que posee un peso especifico de

3.15 g/cm3, valor obtenido de la respectiva hoja técnica.

Agua, el agua que se ha empleado en el presente proyecto de investigacion es el
de consumo humano (potable); por lo que, su calidad se encuentra dentro de los
limites establecidos en la NTP 339.088.

Fibra de mascarillas quirargicas recicladas, se ha tomado lo establecido en la
respectiva hoja técnica. Estas mascarillas fueron elaboradas por los tesistas
manualmente en fibras de 5mm de ancho y 15mm de largo, los cuales se
dosificaron en proporciones de 0.50kg/m3, 1.00kg/m?, 1.50kg/m3, 2.00 kg/m3 vy
2.50kg/m3.

Disefio de mezcla, obtenido los resultados de las caracteristicas de los agregados,

se procedioé con el disefio de mezcla del concreto, el mismo que se realizd de
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acuerdo a lo establecido por ACI 211, cuya dosificacion final se observa en los

siguientes cuadros graficados.

» Disefio de mezcla concreto, conocido las caracteristicas de los materiales que
intervinieron en la elaboracién del concreto, a continuacién, se procedio con el
disefio de mezcla de acuerdo a los criterios generales de disefio de mezcla de
concreto indicados en el capitulo de metodologia, obteniendo la siguiente

dosificacion:

Tabla 31: Disefio de mezcla concreto f¢c=210 kg/cm?2

Correccion | Correccion Proporciones del
. Pesos o
Materiales Pesos secos|  por por . disefio de mezclaen
. corregidos

humedad | absorcion peso por bolsa
Cemento 360 kg/m3 360 kg/m3 1.00
Agregado fino 828 kg/m3 9.3 1 051 | 837 kg/m3 2.33
Agregado grueso 954 kg/m3 6.2 | 0.7 1 | 960 kg/m3 2.67
Agua 205 1/m3 205 1/m3 24.23

Fuente: Elaboracion propio

Tabla 32: Disefio de mezcla concreto f¢c=280 kg/cm?2

Correccion | Correccion Proporciones del
. Pesos o
Materiales Pesos secos|  por por . disefio de mezclaen
. corregidos
humedad | absorcion peso por holsa
Cemento 435 kg/m3 435 kg/m3 1.00
Agregado fino 764 kg/im3 931 051 | 773 kg/m3 1.78
Agregado grueso 954 kg/m3 6.2 | 0.7 | 960 kg/m3 221
Agua 205 I/m3 205 I/m3 20.05

Fuente: Elaboracion propio

Disefio de mezcla segun grupo de prueba, al concreto se ha incorporado fibras
de mascarillas quirdrgicas recicladas de dimensiones 5mm de ancho y 15mm de
longitud en proporciones de 0.50kg/m3, 1.00kg/m3, 1.50kg/m3, 2.00kg/m3 vy

2.50kg/m3, cuya dosificacion final se observa en los siguientes cuadros:
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Tabla 33: Disefio de mezcla f'¢c=210 kg/cm2 + fibra de mascarillas

Materiales P(a:t? ggrg(;) Con fibras de mascarillas quirdrgicas recicladas
Cemento (kg/m3) 360 360 360 360 360 360
Agregado fino (kg/m3) 837 837 837 837 837 837
Agregado grueso (kg/m3) 960 960 960 960 960 960
Agua (I/m3) 205 205 205 205 205 205
Fibra de mascarilla quirdgica | 0.00 kg/m3 |0.50 kg/m3 | 1.00 kg/m3 | 1.50 kg/m3 | 2.00 kg/m3 | 2.50 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34: Disefio de mezcla f'¢c=280 kg/cm2 + fibra de mascarillas

Materiales Pact?ggrf(t:%) Con fibras de mascarillas quirdrgicas recicladas
Cemento (kg/m3) 435 435 435 435 435 435
Agregado fino (kg/m3) 764 764 764 764 764 764
Agregado grueso (kg/m3) 954 954 954 954 954 954
Agua (I'm3) 205 205 205 205 205 205
Fibra de mascarilla quirtigica] 0.00 kg/m3 |0.50 kg/m31.00 kg/m3{1.50 kg/m3|2.00 kg/m3|2.50 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados de los objetivos, finalizado el procesamiento y analizado los datos,
se realiz0 la interpretacion de los resultados con la finalidad de determinar si el

trabajo de investigacion ha cumplido o no los objetivos propuestos.

OEL1: Determinar como influye la dosificacién de fibras de mascarillas quirargicas
recicladas en las propiedades del concreto fc=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm2,
Huanuco 2021.

Las fibras de mascarillas quirdrgicas recicladas influyen positivamente en las
propiedades del concreto, ya que con las dosificaciones de 0.50kg/m3, 1.00kg/m3,

1.50kg/m3, 2.00kg/m3 y 2.50kg/m3 se observo que las propiedades mecanicas del

77



concreto mejoran satisfactoriamente en relacion al concreto, es decir, los valores
de los esfuerzos de compresion, traccion y flexion siempre se encuentran por
encima del concreto. En cuanto se refiere a las propiedades fisicas del concreto se
observo que, la adicion gradual de fibras disminuye el asentamiento, obteniéndose
un concreto con tendencia a ser seca y poco trabajable, requiriéndose la adicion
minima de agua en la dosificacion de 2.50kg/m3 para obtener un concreto plastico,
pudiéndose decir entonces que, las fibras influyen desfavorablemente en cuanto a

su consistencia.

OE2: Determinar como influye la adicién de fibras de mascarillas quirargicas
recicladas en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm2,
Huanuco 2021.

De las propiedades del concreto en estado fresco

= Consistencia del concreto (SLUMP), antes de ser empleado el cono de
Abrams, se ha humedecido el interior y posteriormente se ha llenado con la
muestra de concreto (y con adicion de fibras) en tres capas, cada una de ellas
de un tercio de volumen del molde aproximadamente. Cada capa se ha
compactado con ayuda de una varilla de 5/8” empleando 25 golpes entre capas
de concreto y alisando al ras del molde la dltima capa. Finalizado la actividad,
se ha retirado el molde, alzdndolo cuidadosamente en direccion vertical,
inmediatamente después se ha medido el asentamiento del concreto,
determinando la diferencia entre la altura de la base superior del molde y la
base superior de la muestra.

Figura 32: Determinacién del asentamiento

Fuente: Fotografia propia

78



Tabla 35: Asentamiento para concreto fc=210kg/cm2
Descripci()n Asentamiento
SLUMP (") | SLUMP (cm)
C.P 3.20 8.13
C.P. +0.50 kg/m3 3.00 7.62
C.P.+1.00 kg/m3 2.95 7.49
C.P.+1.50 kg/m3 2.60 6.60
C.P.+2.00 kg/m3 2.50 6.35
C.P.+2.50 kg/m3 2.10 5.33

Fuente: Elaboracion propia

Figura 33: Gréfico de asentamiento del concreto fc=210kg/cm?2
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36: Asentamiento para concreto fc=280kg/cm2
Descripcién Asentamiento
SLUMP (") | SLUMP (cm)
CP 3.15 8.00
C.P.+0.50 kg/m3 3.05 7.75
C.P. +1.00 kg/m3 2.90 7.37
C.P.+1.50kg/m3 2.65 6.73
C.P.+2.00 kg/m3 2.60 6.60
C.P.+2.50kg/m3 2.15 5.46

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34: Grafico del asentamiento del concreto fc=280 kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37: Tabla de evolucion del asentamiento del concreto fc=210kg/cm2 vs
fc=280kg/cm2

Concrefo fc=210 kg/cm" Concrefo f'c= 2810 kg/cm"
Descripcion Asentamiento Asentamiento

SLUMP (") | SLUMP (cm) | SLUMP (*) | SLUMP (cm)
CP 320 8.13 315 8.00
C.P.+0.50 kg/m3 3.00 7.62 3.05 7.75
C.P.+1.00 kg/m3 2.95 7.49 2.90 7.37
C.P.+1.50 kg/m3 2.60 6.60 2.65 6.73
C.P.+2.00 kg/m3 2.50 6.35 2.60 6.60
C.P.+250 kg/m3 2.10 5.33 215 5.46

Fuente: Elaboracion propia

Figura 35: Gréfico de evolucion del asentamiento del concreto fc=210 kg/cm2 vs
f'c=280 kg/cm2
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Interpretacion: De la figura se observa que, a medida que se incrementa las
fibras en el concreto, el asentamiento disminuye y el concreto se hace menos

trabajable con tendencia se ser seca.
Trabajabilidad, durante el manipuleo del concreto al momento de elaborar las
probetas cilindricas, prismaticas y realizar el ensayo de asentamiento, se ha

observado que el concreto se ha ubicado con facilidad en los moldes.

Tabla 38: Asentamientos obtenidos en pulgadas

fo CP CP+050 |CP+1.00 |CP+150 | CP+2.00 | CP+250
kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3
210 kglcm2 3.20 3.00 2.95 2.60 2.50 2.10
280 kg/cm2 315 3.05 2.90 2.65 2.60 215

Fuente: Elaboracion propia

Figura 36: Grafico de asentamientos del concreto fc=210 kg/cm2 vs fc=280
kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En la figura 36 se muestra los asentamientos obtenidos, cuyos

valores son mayores a 2” y menor de 4”; por lo que, el concreto se encuentra

en la consistencia plastica que presenta la caracteristica de ser trabajable.
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Segregacion, como los resultados de los ensayos granulométricos de los
agregados finos y gruesos cumplen con lo establecido en las normas, durante
la elaboracion de la mezcla se observé que los materiales no se segregaron,
ya que con los resultados obtenidos del asentamiento se mostré un concreto

trabajable.

Contenido de aire, previamente llenado de concreto en tres capas la olla de
Washington, emparejado la superficie con una plancha de pulir y limpiado el
borde del molde con trapo humedo, se ha colocado la tapa de la olla y se
aseqguro las abrazaderas. Se cerro la valvula de aire y se abrié la de purga por
donde se ha llenado agua hasta que salga por la otra valvula de purga. Se cerro
las valvulas de purga y se ha bombeado aire a la olla hasta que la ajuga del
manometro este en la linea de presion inicial y se ha golpeado hasta que la
ajuga este en cero. Finalmente se abrid la valvula de aire, y se ha procedido

anotar el porcentaje de aire atrapado en la mezcla.

>

igura 37: Proceso de mediciéon contenido de aire
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Fuente: Fotografia propia
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Tabla 39: Contenido de aire en concreto f'c=210kg/cm2 y fc=280Kg/cm

Concrefo f'c= 210 kg/cm" Concrefo f'c= 280 kg/cm"
Descripcion Contenido de aire Contenido de aire

(%) (%)
CP 2.20 2.10
C.P. +0.50 kg/m3 2.10 2.00
C.P. +1.00 kg/m3 2.10 2.00
C.P. +1.50 kg/m3 2.00 1.90
C.P. +2.00 kg/m3 1.90 1.80
C.P. +2.50 kg/m3 1.80 1.80

Fuente: Elaboracion propia

Figura 38: Variacion de contenido de aire concreto f¢c=210 kg/cm2 y f¢c=280
kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la grafica 38 se observa que el contenido de aire varia entre
1.80% y 2.20% para concreto fc=210 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 para diferentes
adiciones de fibra de mascarilla quirargica reciclada en el concreto; por lo que,

el porcentaje promedio es de 2%, porcentaje asumido en el disefio de mezcla.
OES3: Determinar como influye la adicion de fibras de mascarillas quirargicas

recicladas en las propiedades mecéanicas del concreto fc=210kg/cm? y
f'c=280kg/cm?, Huanuco 2021.
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De las propiedades del concreto en estado endurecido

Ensayo ala compresion del concreto alos 7, 14y 28 dias — Concreto patron
y reforzado con fibra; la muestra seleccionada para los ensayos, previamente
limpiado con un pafio himedo las superficies de los bloques superior e inferior,
estas se han colocado en la plataforma de la maquina de ensayo, directamente
debajo del bloque superior y se han alineado el eje del espécimen con el centro
de precision del bloque superior. Antes de iniciar con el ensayo, se ha girado la
plataforma de la maquina con el molde cargado con la finalidad de asegurar el
libre movimiento de la rétula de la maquina, verificAndose en forma paralela que
el indicador de carga esté ajustado a cero. Se ha iniciado el ensayo aplicando
una velocidad de cargas continua y ascendente sobre el espécimen hasta que el
indicador de la maquina quede quieto y el cilindro muestra fallas bien definidas.
Finalmente se ha registrado la carga maxima soportada por el espécimen

durante el ensayo.

Figura 39: Ensayo resistencia a la compresién

Fuente: Fotografia propia
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Tabla 40: Ensayos a compresién a 7 dias, concreto fc=210 kg/cm2

Viesta Dosificacion Resistencia | Resistencia Prom. | % de f'c disefio
fic= (kg/cm2) f'c=(kg/cm?2) (210 kg/lcm?2)
M-1 159.66
M-2 C.P. 138.15 150.11 71.48%
M-3 152.53
M-4 151.13
M-5 C.P. +0.50 kg/m3 160.68 152.19 72.47%
M-6 14477
M-7 163.23
M-8 C.P. + 1.00 kg/m3 150.88 154.57 73.61%
M-9 149.61
M-10 165.78
M-11 C.P. +1.50 kg/m3 150.88 158.65 75.55%
M-12 159.28
M-13 167.43
M-14 C.P. +2.00 kg/m3 150.62 160.56 76.46%
M-15 163.61
M-16 152.53
M-17 C.P. +2.50 kg/m3 171.38 161.53 76.92%
M-18 160.68

Fuente: Elaboracion propia

Figura 40: Grafico de ensayo a compresion a 7 dias, concreto fc=210kg/cm2
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Tabla 41: Ensayos a compresiéon a 14 dias, concreto fc= 210 kg/cm2

. Dasificacion Resistencia | Resistencia Prom. % de f'c disefio
f'c= (kg/cm2 f'c=(kg/cm2 (210 kg/cm?2)
M-1 181.82
M-2 C.P. 198.37 186.06 88.60%
M-3 178.00
M-4 193.41
M-5 C.P. +0.50 kg/m3 190.60 192.43 91.63%
M-6 193.28
M-7 203.85
M-8 C.P. +1.00 kg/m3 191.37 195.36 93.03%
M-9 190.86
M-10 187.42
M-11 C.P.+ 1.50 kg/m3 192.64 192.26 91.55%
M-12 196.72
M-13 181.18
M-14 C.P. +2.00 kg/m3 192.39 190.65 90.78%
M-15 198.37
M-16 188.82
M-17 C.P. + 2.50 kg/m3 19251 190.39 90.66%
M-18 189.84

Fuente: Elaboracion propia

Figura 41: Gréafico de ensayos a compresion a 14 dias, concreto fc=210kg/cm2
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Tabla 42: Ensayos a compresion a 28 dias, concreto fc=210 kg/cm2

N . Resistencia | Resistencia Prom. | % de f'c disefio
f'c= (kg/cm2 f'c=(kg/cm?2 (210 kg/cm?2)
M-1 217.98
M-2 C.P. 216.20 215.05 102.40%
M-3 210.98
M-4 214.54
M-5 C.P. + 0.50 kg/m3 222.94 221.08 105.27%
M-6 225.75
M-7 232.37
M-8 C.P. + 1.00 kg/m3 239.11 235.46 112.13%
M-9 234.91
M-10 224.47
M-11 C.P. + 1.50 kg/m3 229.31 226.21 107.72%
M-12 224.85
M-13 223.84
M-14 C.P. +2.00 kg/m3 215.81 219.76 104.65%
M-15 219.63
M-16 218.74
M-17 C.P. + 2,50 kg/m3 215.30 217.89 103.76%
M-18 219.63

Fuente: Elaboracion propia

Figura 42: Grafico de ensayos a compresion a 28 dias, concreto fc=210kg/cm2
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Tabla 43: Resumen del ensayo a compresion del concreto fc=210kg/cm2 a 7,

14 y 28 dias
Dias cp CP.+050 | CP.+100 | CP.+150 | CP.+200 | CP.+250
o kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3
7 150.11 152.19 15457 158.65 160.56 161.53
14 186.06 192.43 195.36 192.26 190.65 190.39
28 215.05 221.08 235.46 226.21 219.76 217.89

Fuente: Elaboracion propia

Figura 43: Gréfico de los ensayos del concreto fc=210kg/cm2 alos 7, 14 Y 28

dias
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la grafica se observa que la resistencia a compresion del
concreto fc=210 kg/cm2 a los 7 dias se incrementa en forma gradual con adicién
de 0.50kg/cm3, 1.00kg/m3, 1.5kg/m3, 2.00kg/m3y 2.50kg/m3. A los 14 y 28 dias
se tiene un ascenso con dosificaciones de 0.50kg/m3 y 1.00kg/m3, teniendo una
disminucién de resistencia gradual con adicion de 1.50kg/m3, 2.00kg/m3 y
2.50kg/m3. Con la adicion de fibra en 1.00kg/m3 a los 28 dias se logré un mejor

resultado en relacion al concreto.
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Tabla 44: Ensayos a compresién a 7 dias, concreto fc=280 kg/cm2

o Resistencia Resistencia Prom. % de f'c disefio
Muestra Dosificacion
fc= (kg/cm2 fc=(kg/cm2 (280 kg/cm2)
M-1 193.15
M-2 C.P. 202.32 199.52 71.26%
M-3 203.08
M-4 204.10
M-5 C.P. + 0.50 kg/m3 202.19 203.85 72.80%
M-6 205.25
M-7 208.56
M-8 C.P. +1.00 kg/m3 198.37 204.48 73.03%
M-9 206.52
M-10 214.54
M-11 C.P. + 1.50 kg/m3 204.35 209.87 74.95%
M-12 210.72
M-13 214.67
M-14 C.P. +2.00 kg/m3 213.52 214.97 76.77%
M-15 216.71
M-16 211.87
M-17 C.P. + 2.50 kg/m3 214.92 214.46 76.59%
M-18 216.58

Fuente: Elaboracion propio

Figura 44: Gréafico de ensayos a compresion los 7 dias, concreto f¢c=280kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propio
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Tabla 45: Ensayos a compresion a 14 dias, concreto fc=280 kg/cm2

L Resistencia | Resistencia Prom. | % de f'c disefio
Muestra Dosificacion
f'c= (kglcm2 fc=(kg/lcm2 (280 kg/cm2)
M-1 242.17
M-2 C.P. 237.20 241.19 86.14%
M-3 244.21
M-4 240.51
M-5 C.P. +0.50 kg/m3 274.00 255.45 91.23%
M-6 251.85
M-7 258.47
M-8 C.P. +1.00 kg/m3 253.63 261.86 93.52%
M-9 273.49
M-10 254.90
M-11 C.P. +1.50 kg/m3 252.36 255.75 91.34%
M-12 260.00
M-13 256.81
M-14 C.P. +2.00 kg/m3 252.48 254.56 90.92%
M-15 254.39
M-16 255.03
M-17 C.P. +2.50 kg/m3 242.04 250.49 89.46%
M-18 254.39

Figura 45: Grafico de ensayos a compresion a 14 dias, concreto f'¢c=280kg/cm2

Fuente: Elaboracion propio
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Tabla 46: Ensayos a compresion a 28 dias, concreto fc=280 kg/cm2

o Resistencia | Resistencia Prom. | % de f'c disefio
Muestra Dosificacion
f'c= (kg/lcm2 f'c=(kg/cm2 (280 kg/cm2)
M-1 293.99
M-2 C.P. 277.82 287.07 102.53%
M-3 289.41
M-4 290.04
M-5 C.P. +0.50 kg/m3 304.05 295.18 105.42%
M-6 291.44
M-7 318.18
M-8 C.P. + 1.00 kg/m3 303.29 314.66 112.38%
M-9 322.51
M-10 296.92
M-11 C.P. + 1.50 kg/m3 292.97 300.65 107.38%
M-12 312.07
M-13 288.77
M-14 C.P. + 2.00 kg/m3 299.98 294.20 105.07%
M-15 293.86
M-16 298.07
M-17 C.P. + 2.50 kg/m3 281.64 291.06 103.95%
M-18 293.48

Fuente: Elaboracion propio

Figura 46: Grafico de ensayos a compresion a 28 dias, concreto fc=280kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propio
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Tabla 47:

Resumen del ensayo a compresion del concreto

fc=280kg/cm2 a 7, 14 y 28 dias

Dias cp C.P.+0.50 C.P.+1.00 C.P.+1.50 C.P.+2.00 C.P.+250
C kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3
7 199.52 203.85 204.48 209.87 214.97 214.46
14 241.19 255.45 261.86 255.75 254.56 250.49
28 287.07 295.18 314.66 300.65 294.20 291.06

Fuente: Elaboracion propia

Figura 47: Gréfico de los ensayos a compresion del concreto fc=280kg/cm2 a los
7,14Y 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la tabla se desprende que la resistencia a compresion del

concreto a los 7 dias se incrementa en forma gradual con dosificaciones de fibras

de mascarillas quirargicas de 0.50kg/m3, 1.00kg/m3, 1.50kg/m3, 2.00kg/m3 y

2.50kg/m3. A los 14 dias se tiene mejoras con adicion de 0.50kg/m3y 1.00kg/m3,

teniendo una disminucion gradual en la resistencia con adiciones de 1.50kg/m3,
2.00kg/m3 y 2.50 kg/m3. A los 28 dias con adicion de 1.00kg/m3 se ha obtenido

una dosificacion optima, ya que presenta una resistencia mayor a la compresion

en relacion a otras dosificaciones .
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Ensayo atraccion del concreto a los 7, 14 y 28 dias — Concreto patréon y
reforzado con fibra; las muestras seleccionadas para los ensayos, en un
primer instante se ha marcado el diametro del cilindro en cada extremo y
posteriormente se ha medido el diametro del espécimen en los extremos y
uno al centro con los cuales se ha obtenido el diametro promedio. Del mismo
modo se ha obtenido la longitud promedia del espécimen de dos medidas
realizadas. Estas muestras han sido ubicadas en la plataforma de la maquina
en forma recostado con la marca en sentido vertical sobre dos placas curvas.
Una vez posicionado correctamente en la maquina la probeta y verificado
que el indicador de carga esté ajustado a cero, se ha accionado la prensa
hidraulica aplicando sobre la probeta una fuerza continua constante hasta la
ruptura del testigo. Finalmente se ha registrado la carga maxima soportada
por el espécimen durante el ensayo en el momento de la rotura, lo mismo

que el tipo de rotura.

Figura 48: Ensayo de resistencia a la traccion

Andlisis de propiedades fisico-
mecanicas del concreto
f'c=210 kg/cm2 y f'c=280
kg/cm2 adicionando fibra de
mascarilla quirtrgica
reciclada, Huanuco 2021

kg/cm2 adicionando fibra de
mascarilla quirdrgica
reciclada, Huanuco 2021

Fuente: Fotografia propia
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Tabla 48: Ensayos a traccion a 7 dias, concreto f'c=210kg/cm2

I Dosificacién Resistencia Resistencia Prom.
f'c= (kg/cm2) fc=(kg/cm2)
M-1 17.06
M-2 C.P. 19.26 18.40
M-3 18.88
M-4 18.18
M-5 C.P. +0.50 kg/m3 18.24 18.83
M-6 20.09
M-7 19.48
M-8 C.P. +1.00 kg/m3 19.19 19.69
M-9 20.40
M-10 19.48
M-11 C.P. + 1.50 kg/m3 22.22 20.38
M-12 19.45
M-13 20.34
M-14 C.P. +2.00 kg/m3 21.68 20.83
M-15 20.47
M-16 21.23
M-17 C.P. +2.50 kg/m3 20.09 21.01
M-18 21.71

Fuente: Elaboracion propia

Figura 49: Grafico del ensayo a traccion a 7 dias, concreto fc=210kg/cm2
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Tabla 49: Ensayos a traccion a 14 dias, concreto f'¢c=210kg/cm2

Muesira Dosificacién Resistencia Resistencia Prom.
f'c= (kg/cm2 f'c=(kg/cm?2)
M-1 21.20
M-2 C.P. 23.01 22.42
M-3 23.05
M-4 22.12
M-5 C.P. + 0.50 kg/m3 24.57 23.02
M-6 22.38
M-7 24.13
M-8 C.P. +1.00 kg/m3 22.12 23.54
M-9 24.38
M-10 20.94
M-11 C.P. + 1.50 kg/m3 29.44 24.45
M-12 22.95
M-13 25.08
M-14 C.P. +2.00 kg/m3 23.97 24.51
M-15 24.48
M-16 25.85
M-17 C.P. + 2.50 kg/m3 26.58 25.95
M-18 25.43

Fuente: Elaboracion propia

Figura 50: Grafico del ensayo a traccion a 14 dias, concreto fc=210kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 50: Ensayos a traccion a 28 dias, concreto f'¢c=210kg/cm2

NI Dosificacion Resistencia Resistencia Prom.
f'c= (kg/cm2 f'c=(kg/cm2)
M-1 29.32
M-2 C.P. 24.92 26.15
M-3 24.22
M-4 28.36
M-5 C.P. + 0.50 kg/m3 23.81 26.82
M-6 28.30
M-7 28.93
M-8 C.P. + 1.00 kg/m3 27.28 27.80
M-9 27.18
M-10 25.11
M-11 C.P. + 1.50 kg/m3 28.52 28.02
M-12 30.43
M-13 31.29
M-14 C.P. +2.00 kg/m3 28.81 29.60
M-15 28.71
M-16 31.23
M-17 C.P. + 2,50 kg/m3 31.04 30.90
M-18 30.43

Fuente: Elaboracion propia

Figura 51: Grafico del ensayo a 28 dias, concreto fc=210kg/cm2

=kg/cm2

ft

Resistencia a traccion

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

26.15
26.82

27.80
28.02

29.60

30.90

uC.P.
C.P. +1.50 kg/m3

C.P. +0.50 kg/m3
C.P. +2.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

C.P. +1.00 kg/m3
C.P. +2.50 kg/m3




Tabla 51: Resumen del ensayo a traccion del concreto fc=210 kg/cm2 a los 7,

14, 28 dias
Dias cp CP.+050 | CP.+100 | CP.+150 | CP.+200 | CP.+250
o kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3
7 18.40 18.83 19.69 20.38 20.83 21.01
14 2242 23.02 23.54 24.45 2451 25.95
28 26.15 26.82 27.80 28.02 29.60 30.90

Fuente: Elaboracion propia

Figura 52: Grafico de los ensayos a traccion del concreto fc=210 kg/cm2 a los 7,

14y 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la tabla se desprende que la resistencia a traccion del
concreto a los 7, 14 y 28 dias se incrementa en forma gradual con dosificaciones
de fibras de mascarillas quirdrgicas de 0.50kg/m3, 1.00kg/m3, 1.50kg/m3,
2.00kg/m3 y 2.50kg/m3, obteniéndose una dosificacion con adicion de
2.50kg/m3.
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Tabla 52: Ensayos a traccion a 7 dias, concreto f'¢c=280kg/cm?2

o Resistencia Resistencia Prom.
Muestra Dosificacion
f'c= (kg/cm2 f'c=(kg/cm2)
M-1 25.40
M-2 C.P. 23.91 24.69
M-3 24.76
M-4 25.53
M-5 C.P. + 0.50 kg/m3 24.70 25.21
M-6 25.40
M-7 25.50
M-8 C.P. +1.00 kg/m3 26.07 25.87
M-9 26.04
M-10 25.56
M-11 C.P. + 1.50 kg/m3 25 85 26.60
M-12 28.39
M-13 26.87
M-14 C.P. +2.00 kg/m3 27.41 27.01
M-15 26.77
M-16 28.71
M-17 C.P. +2.50 kg/m3 28.04 27.85
M-18 26.80
Fuente: Elaboracion propia
Figura 53: Grafico del ensayo a traccién a 7 dias, concreto fc=280kg/cm2
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Tabla 53: Ensayos a traccion a 14 dias, concreto f'¢c=280kg/cm2

s Dosificacién Resistencia Resistencia Prom.
f'c= (kg/cm2 f'c=(kg/cm2)
M-1 25.40
M-2 C.P. 27.88 26.23
M-3 25.40
M-4 25.75
M-5 C.P. + 0.50 kg/m3 29.44 27.14
M-6 26.23
M-7 28.93
M-8 C.P. +1.00 kg/m3 27.92 28.01
M-9 27.18
M-10 29.25
M-11 C.P. +1.50 kg/m3 25.66 28.94
M-12 31.93
M-13 28.23
M-14 C.P. +2.00 kg/m3 31.13 29.68
M-15 29.67
M-16 27.82
M-17 C.P. + 2.50 kg/m3 3148 30.22
M-18 31.35

Fuente: Elaboracion propia

Figura 54: Grafico del ensayo a traccién a 14 dias, del concreto fc=280kg/cm2
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Tabla 54: Ensayos a traccion a 28 dias, concreto f'¢c=280kg/cm2

V. R Resistencia Resistencia Prom.
f'c= (kg/cm2 f'c=(kg/cm2)
M-1 31.07
M-2 C.P. 28.62 29.82
M-3 29.76
M-4 31.48
M-5 C.P. + 0.50 kg/m3 32.59 30.94
M-6 28.74
M-7 31.48
M-8 C.P. + 1.00 kg/m3 32.21 31.97
M-9 32.21
M-10 31.77
M-11 C.P. +1.50 kg/m3 32.72 32.59
M-12 33.30
M-13 36.38
M-14 C.P. +2.00 kg/m3 33.61 33.83
M-15 31.48
M-16 36.13
M-17 C.P. + 2.50 kg/m3 40.23 36.26
M-18 32.40

Figura 55: Grafico del ensayo a traccion a 28 dias, concreto f'¢c=280kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 55: Resumen del ensayo a traccion del concreto fc=280 kg/cm2 a los 7,

14, 28 dias
. CP.+050 | CP.+100 | CP.+150 | CP.+200 | CP.+250
Dl L kg/m3 kg/m3 kgim3 kg/im3 kg/m3
7 24.69 2521 2587 26.60 27.01 27.85
14 26.23 27.14 28.01 28.94 29.68 30.22
28 29.82 30.94 3197 3259 33.83 36.26

Fuente: Elaboracion propia

Figura 56: Gréfico de los ensayos a traccién del concreto fc=280 kg/cm2 a los 7,
14 y 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la tabla se desprende que la resistencia a traccion del
concreto alos 7, 14y 28 dias se incrementa en forma gradual con dosificaciones
de fibras de mascarillas quirdrgicas de 0.50kg/m3, 1.00kg/m3, 1.50kg/m3,
2.00kg/m3 y 2.50kg/m3, obteniéndose una mejor dosificacién con adicion de
2.50 kg/m3

*» Ensayo ala flexion del concreto a los 28 dias — Concreto patron y reforzado
con fibra; la muestra seleccionada para el ensayo, en un primer instante se ha
realizado tres mediciones de la base, altura y profundidad con los cuales se ha
obtenido el promedio de las mediciones, con la finalidad de verificar que cumpla
con lo especificado en la norma. Se ha colocado la viga en posicion en la prensa

hidraulica y se ha medido la distancia existente entre los apoyos. Finalmente se
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ha activado la prensa cargando la viga con una fuerza continua constante y sin

impacto hasta la ruptura. Culminado con el ensayo, se ha registrado la carga

méaxima soportada, se ha verificado en que tercio de la viga se realizo la ruptura

y se ha tomado medido la distancia de la viga donde se realiz6 la ruptura

Tabla 56: Ensayo a flexion a 28 dias, concreto f¢=210 kg/cm2

o Resistencia Resistencia Prom.
Muestra Dosificacion
f'c= (kg/cm?2) f'c=(kg/cm?2)

M-1 33.07

C.P. 32.67
M-2 32.27
M-3 34.40

C.P. + 0.50 kg/m3 33.93
M-4 33.47
M-5 34.40

C.P. + 1.00 kg/m3 34.93
M-6 35.47
M-7 36.53

C.P. + 1.50 kg/m3 35.67
M-8 34.80
M-9 36.80

C.P. + 2.00 kg/m3 36.33
M-10 35.87
M-11 37.07

C.P. + 2,50 kg/m3 37.13
M-12 37.20

Figura 57: Grafico de ensayo a flexion a 28 dias, concreto fc=210kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 57: Ensayo a flexion a 28 dias, concreto f¢=280 kg/cm?2

o Resistencia Resistencia Prom.
Muestra Dosificacion
f'c= (kg/cm2 f'c=(kg/cm2

M-1 43.33

C.P. 43.13
M-2 42.93
M-3 46.00

C.P. + 0.50 kg/m3 45.07
M-4 44.13
M-5 46.13

C.P. + 1.00 kg/m3 46.47
M-6 46.80
M-7 47.87

C.P. + 1.50 kg/m3 47.40
M-8 46.93
M-9 48.27

C.P. + 2.00 kg/m3 48.47
M-10 48.67
M-11 49.20

C.P. + 2.50 kg/m3 49.33
M-12 49.47

Fuente: Elaboracion propia

Figura 58: Grafico de ensayo a flexién 28 dias, del concreto f'c=280kg/cm2
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Tabla 58: Resumen del ensayo a flexion del concreto a 28 dias f¢c=210 kg/cm2
y fc=280 kg/cm2

Dias CPp CP.+050 | CP.+100 | CP.+150 | CP.+2.00 | CP.+250
o kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3
28 32.67 33.93 34.93 35.67 36.33 37.13
28 4313 45,07 46.47 47.40 4847 49.33

Fuente: Elaboracion propia

Figura 59: Grafico de los ensayos a flexion a 28 dias, concreto f¢c=210 kg/cm2 y
fc=280 kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la tabla se desprende que la resistencia a flexion del concreto
a los 28 dias para concreto fc=210 kg/cm2 y f¢c=280 kg/cm2 se incrementa en
forma gradual con dosificaciones de fibras de mascarillas quirargicas de
0.50kg/m3, 1.00kg/m3, 1.50kg/m3, 2.00kg/m3 y 2.50kg/m3.
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Anadlisis estadisticos de los resultados con el SPSS

Tabla 59: Tabla de contrastacién de hipétesis para asentamiento

Slump_210kgxem?2

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 4100 1 4100 14 461 019
Dentro de grupos 1,134 4 284
Total 5234 5
Slump_280kgxem?2
Suma de Med!'a
cuadrados ql cuadratica F 3iq.
Entre grupos 3125 1 3125 10613 031
Dentro de grupos 1178 4 294
Total 4,303 5

Tabla 60: Tabla de contrastacién de hipétesis para contenido de aire

ContenidoAire_210kgxcm2

Suma de Media

cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 083 083 13,333 022
Dentro de grupos 025 006
Total 108
ContenidoAire_280kgxcm2

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos ,060 060 18,000 013
Dentro de grupos 013 ,003
Total 073
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Tabla 61: Tabla de contrastacién de hipétesis para concreto fc=210 kg/cm2

Compresion_210kgxem2

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 804,049 5 160,810 11,033 000
Dentro de grupos 174,897 12 14 575
Total 978,945 17
Traccion_210kgxem?2
Suma de Med!'a
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 56,499 5 11,300 3422 038
Dentro de grupos 39,628 12 3,302
Total 96,128 17
Flexion_210kgxcm2
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 26,548 5 5,310 9,766 008
Dentro de grupos 3,262 6 544
Total 29,810 11
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Tabla 62: Tabla de contrastacién de hipétesis para concreto fc=280 kg/cm2

Compresion_280kgxcm?2

Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sia.
Entre grupos 1410109 5 282,022 3884 025
Dentro de grupos 871,352 12 72,613
Total 2281 460 17
Traccion_280kgxem2
Suma de Media
cuadrados ql cuadratica F Sig.
Entre grupos 77,253 5 15,451 3,361 040
Dentro de grupos 55,159 12 4,597
Total 132412 17
Flexion_280kgxcm?2
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 52,042 8 10,408 23,917 001
Dentro de grupos 2,611 6 435
Total 54 653 1
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V. DISCUSION
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Objetivo especifico 1. Determinar como influye la dosificacion de fibras de

mascarillas recicladas en las propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm?y
fc=280kg/cm2 en Huanuco 2021

Dosificacion en el concreto 210kg/cm2

Becerray Delgado (2017), realizaron un estudio para determinar de qué manera

influyen las fibras de polipropileno en las propiedades del concreto con adiciones

de 400g/m3, 500g/m3 y 600g/m3, obteniendo el mejor resultado con la dosificacion

de 600g/m3 en las resistencias a traccion y flexion y para compresion la mejora

maxima fue con 500g/m3, cuyos resultados se representan en la siguiente tabla.

Tabla 63: Dosificacién 6ptima Becerra y Delgado 210 = 0.6Kg/m3

Dosificacion dptima Becerra y Delgado 210 = 0.6Kg/m3

Slump

Compresién

Traccion

Flexién

Variacion

87.5

111.22

121.45

115.21

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 60: Grafico de la variacion para la dosificacién optima de Becerra 'y
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En nuestra investigacion obtuvimos que las dosificaciones de 500g/m3, 1000g/m3,

1500g/m3, 2000g/m3 y 2500g/m3 de fibras de mascarillas quirargicas recicladas al
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concreto f'c=210kg/cm2, en los ensayos a la resistencia a flexion y traccion
arrojaron resultados de mejora constante y para la resistencia a compresion se tuvo
un aumento hasta la dosificacion de 1.0kg/m3 para luego decaer hasta la
dosificacion de 2500g/m3, pero siempre se mantuvo la resistencia por encima del
concreto. Al adicionar las fibras de mascarilla quirdrgica reciclada, el Slump
disminuye en forma constante y por ende la trabajabilidad, teniendo una

dosificacion 6ptima de 2500g/m3.

Tabla 64: Dosificacion 6ptima Tesistas 210 = 2.5Kg/m3
Dosificacion éptima Tesistas 210 = 2.5Kg/m3

Slump | Compresion Traccion Flexion
Variacion 65.6 101.32 115.21 113.65
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 61: Gréfico de la variacion para la dosificacion 6ptima de Becerra 'y
Delgado.
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Fuente: Elaboracion propia

De ambas investigaciones hallamos una coincidencia, ya que los mejores
resultados se obtienen con la mayor dosificacion de fibras de polipropileno con
mejoras significativas a las propiedades de traccion y flexion, pero una menor
mejora en los resultados a compresion. También se coincide en que a mayor

dosificacion de fibras el Slump se ve disminuido.

110



Figura 62: Grafico de la variacion para la dosificacién optima de Becerra 'y
Delgado Vs Tesistas
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Fuente: Elaboracion propia

Dosificacion al concreto f'c= 280kg/cm2

Silupu y Saldafia (2017), en su trabajo investigé como influyen las macro fibras
de polipropileno en el concreto f'c=280kg/cm?, donde con dosificaciones de
300g/m3, 500g/m3, y 700g/m3, obtuvo resultados favorables a los ensayos a
tracciéon y flexién, y a los de compresion obtuvo resultados menores pero por
encima del concreto , indicando que la dosificacion de fibras es beneficiosa
para estas dos propiedades; y por otra parte, la adiciéon de fibras de
polipropileno al concreto disminuye el Slump y la trabajabilidad con tendencia

a ser una mezcla seca.

Tabla 65:Dosificacion 6ptima Silupu = 0.7Kg/m3
Dosificacion éptima Silupu = 0.7Kg/m3

Slump | Compresion Traccion Flexion
Variacién 75 107.86 158.37 125.67
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 63: Grafico de la variacion para la dosificacion optima de Silupu y Saldafa
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Fuente: Elaboracion propia

En nuestra investigacion obtuvimos que las dosificaciones de 500g/m3, 1000g/m3,
15009/m3, 2000g/m3 y 2500g9/m3 de fibras de mascarillas quirdrgicas recicladas al
concreto f'c=280kg/cm2 en los ensayos a la resistencia a flexion y traccion arrojaron
resultados de mejora constante y para la resistencia a compresion se tuvo un
aumento hasta la dosificacién de 1.0kg/m3 para luego decaer hasta la dosificacion
de 2500g/m3, pero siempre se mantuvo la resistencia por encima del concreto ; por
otra parte, al adicionar las fibras de mascarilla quirdrgica reciclada, el Slump
disminuye en forma constante y por ende la trabajabilidad, teniendo una

dosificacion 6ptima de 2500g/m3.

Tabla 66: Dosificacion 6ptima Tesistas 280 = 2.5Kg/m3
Dosificacion 6ptima Tesistas 280 = 2.5Kg/m3

Slump | Compresion Traccion Flexion
Variacion 68.25 101.39 121.59 114.37
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 64: Grafico de la variacion para la dosificacion 6ptima de Tesistas
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Fuente: Elaboracion propia

De ambas investigaciones hallamos una coincidencia, debido a que, la dosificacion

de fibras mejora continuamente a las propiedades de traccion y flexion y de la

misma manera un aumento minimo a la resistencia a compresién. También se

coincide en que a mayor dosificacion de fibras el Slump se ve disminuido.

Figura 65: Gréfico de la variacién para la dosificacion 6ptima de Silupu y Saldafia

Variacion propiedades

210

160

Vs Tesistas

Dosificacion éptima Silupu y Saldafa Vs Tesistas

110 0<: ——

60

0

0.5 1 1.5 2 2.5 3
Dosificacion Kg/cm2

—@— Slump Silupu —@— Compresion Silupu
Traccion Silupu —@— Flexion Silupu
—@— Slump Tesistas 280 Compresion Tesistas 280

—@— Traccion Tesistas 280 —@— Flexion Tesistas 280

Fuente: Elaboracion propia
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Dosificacion al concreto f'c= 210kg/cm2 vs f'c= 280kg/cm2

Encontramos coincidencia en el comportamiento de la fibra, ambos antecedentes
obtienen sus mejores resultados a mayor dosificacion, obteniendo resultados con
mayor mejora a las resistencias de traccion y flexion una mejora menor en

compresion y una disminucion en el asentamiento.

Figura 66: Grafico de la variacion para la dosificacién optima de Silupu y Saldafia
Vs Becerra y Delgado
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Fuente: Elaboracion propia
Encontramos coincidencia entre los ensayos realizados en la presente
investigacion para ambos tipos de concreto, la mejor dosificacion fue de 2.5kg/m3
de fibras de mascarilla quirdrgica reciclada el comportamiento de las fibras de
mascarilla quirtrgica reciclada fue mejorar las resistencias de traccion y flexion,
para una dosificacion de 1.0kg/m3 se obtuvo la mejora mayor a la resistencia a
compresion en todas las dosificaciones disminuye a mayor cantidad de fibras el

Slump.
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Figura 67: Gréfico de la variacion para la dosificacion 6ptima de Tesistas 210 Vs
Tesistas 280
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Fuente: Elaboracion propia

Encontramos coincidencia entre Becerra y Delgado para el concreto 210, para
Silupu y Saldafia para el concreto 280 y para los ensayos de la presente
investigacion en el concreto 210 y 280; para todas estas investigaciones las fibras
de polipropileno se comportan de manera idéntica, en todas estas investigaciones

su mejor dosificacion fue la mayor cantidad de fibras afiadidas al concreto.
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Figura 68: Grafico de la variacion para la dosificacién optima de Silupu y Saldafia
Vs Becerra y Delgado Vs Tesistas 210 Vs Tesistas 280
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Fuente: Elaboracion propia

116



Objetivo especifico 2: Determinar como influye la adicion de fibras de mascarillas
recicladas en las propiedades fisicas del concreto fc=210kg/cm? y f'¢c=280kg/cm?

en Huanuco 2021
Asentamiento concreto f'c=210kg/cm2

Isidro (2017), en su trabajo investigdé como influyen las fibras de polipropileno
en el concreto f'c=210kg/cm? cuando se le afiade en dosificaciones al volumen
de concreto de 600g/m3, 1200g/m3, 1800g/m3 y 2400g/m3 para las mediciones
del asentamiento obtuvo que a medida que se incrementa la cantidad de fibra
este va disminuyendo en porcentajes de 25.07%, 45.78%, 61.85% y 82.29%

respectivamente con respecto a su concreto patrén.

Figura 69: Gréfico variacion porcentual asentamiento concreto 210 Isidro
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Fuente: Elaboracion propia

De los ensayos realizados en la presente investigacion de fibras de masacarillas
quirurgicas recicladas afiadidas al concreto f'c=210kg/cm2 con respecto al slump,
los resultados que obtuvimos cuando se afiadié las fibras de mascarilla quirurgica
reciclada en dosificaciones de 500g/m3, 1000g/m3, 1500g/m3, 2000g/m3 vy
2500¢g/m3 nos indican que disminuye en 6.3%, 7.8%, 18.8%, 21.89% y 34.4%
podemos indicar que a mayor cantidad de fibra afiadida el asentamiento disminuye
esto se da porque las fibras absorven humedad. La variacion del slump se da en el
rango de 8.13cm del concreto patron hasta 5.34cm para el concreto con adicion de
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fibras en la dosificacion de 2500g9/m3, esto determina que a mayor cantidad de

fibras vertidas en la mezcla la tendencia es a disminuir y ser menos trabajable.

Figura 70: Gréfico variacion porcentual asentamiento concreto 210 Tesistas
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Fuente: Elaboracion propia

De los resultados obtenidas por ambas investigaciones podemos observar que hay
coincidencia ya que a mayor cantidad de fibra afiadida a la mezcla el asentamiento
tiene tendencia a disminuir, en el caso de Isidro Perca tuvo una disminucion maxima
de 82.29% con 2400g/m3, en nuestra investigacion la disminucién maxima fue de

34.4% para la dosificacion de 2500g9/m3.

Figura 71: Gréfico variacion porcentual asentamiento concreto 210 Isidro Vs
Tesistas

Asentamiento concreto f'c=210kg/cm?2
Isidro Vs Tesistas

120
100
80
60
40
20

Variacion porcentual

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Dosificaciéon en Kg/m3

—@—Isidro 210 —@—Tesistas 210

Fuente: Elaboracion propia
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Asentamiento concreto f'c=280kg/cm2

Silupu y Saldafia (2019), en su trabajo investigd como influyen las fibras de
polipropileno industrial SikafiberPe en el concreto f'c=280kg/cm2 y utilizoé las
dosificaciones de 300g/m3, 500g/m3 y 700g/m3 para las cuales obtuvo
asentamientos de 9.9cm para el concreto patron, 9.1cm, 8.5cmy 7.8cm con lo cual
indicé que a mayor fibra en el concreto el asentamiento disminuia.

Figura 72: Grafico variacién porcentual asentamiento concreto 280 Silupu y
Saldana
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Fuente: Elaboracion propia

De los ensayos realizados en nuestra investigacion de fibras de mascarillas
quirargicas recicladas afiadidas al concreto f'c=280kg/cm2 con respecto al slump,
los resultados que obtuvimos cuando se afiadié las fibras de mascarilla quirdrgica
reciclada en dosificaciones de 500g/m3, 1000g/m3, 1500g/m3, 2000g/m3 vy
2500g/m3 con un asentamiento para el concreto patréon de 8.0cm luego
observamos que estas disminuyen a 7.75cm, 7.37cm, 6.73cm, 6.60cm y 5.46cm
podemos indicar que a mayor cantidad de fibra afladida el asentamiento disminuye.
La grafica de barras nos indica el asentamiento obtenido con el concreto patron y
las diferentes adiciones de fibra de mascarillas quirurgicas recicladas, las barras
nos indican la disminucién del slump en el rango de 8.0cm hasta 5.46 cm siendo la

mas baja para la adicion de 2500g/m3.
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Figura 73: Grafico variacion porcentual asentamiento concreto 280 Tesistas
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Fuente: Elaboracion propia

De los resultados obtenidas por ambas investigaciones podemos observar que hay
coincidencia ya que a mayor cantidad de fibra afiadida a la mezcla el asentamiento
tiene tendencia a disminuir, en el caso de Silupu y Saldafia esta tuvo una
disminucién maxima de 21.21% con 700g/m3, en el caso de nuestra investigacién
la disminucion maxima fue de 31.7% para la dosificacion de 2500g/m3 esta
diferencia es debido al tipo de fibra y dosificacién utilizada.

Figura 74: Gréfico variacion porcentual asentamiento concreto 280 Silupu y
Saldafa Vs Tesistas

Asentamiento concreto f'c=280kg/cm?2
Silupu y Saldafia Vs Tesistas
120
100
” ’T'\\‘\,_‘\.
60
40

20
0

Variacion porcentual

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Dosificacion en kg/m3

—@—Silupu y Saldafia 280  —@—Tesistas 280

Fuente: Elaboracion propia
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Asentamiento concreto f'c=210kg/cm2 vs f'c=280kg/cm2

La comparaciéon con respecto al slump existe coincidencia para las dosificaciones
tanto de 210 y 280. Para nuestros antecedentes se observa una mayor caida a
mayor cantidad de fibras, presentandose en el caso de nuestra investigacion la

disminucién casi uniforme para ambas resistencias del concreto.

Figura 75: Grafico variacion porcentual asentamiento concreto Isidro 210 Vs
Silupu y Saldafa 280 Vs Tesistas 210 Vs Tesistas 280
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Fuente: Elaboracion propia

Objetivo especifico 3: Determinar como influye la adicion de fibras de mascarillas
recicladas en las propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm? vy
fc=280kg/cm2 en Huanuco 2021

Resistencia a la Compresion f'c=210kg/cm2:

Isidro (2017), en su trabajo investigdé como influyen las fibras de polipropileno
en el concreto f'c=210kg/cm? cuando se le afiade en dosificaciones al volumen
de concreto de 600g/m3, 1200g/m3, 1800g/m3 y 2400g/m3, obtuvo resultados
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para el concreto endurecido a la resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias
de curado, para el concreto patrén arroja resultados de 145.04, 170.87 y 217.43
respectivamente para la muestra con adicion de 600g/m3 obtiene 138.28,
193.92 y 195.89, para la muestra con adicion de 1200g/m3 obtiene 152.05,
195.59 y 192.41, para la muestra con adicion de 1800g/m3 obtiene 159.99,
181.31 y 190.75, para la muestra con adicion de 2400g/m3 obtiene 164.36,
190.18 y 205.53, en todos los ensayos se noto un incremento constante siendo
el mas notorio a los 14 dias finalmente a los 28 dias ninguna de las
dosificaciones logré mejoria sobre el concreto patrén indicando que el afadir
fibras de polipropileno al concreto no aporta en la resistencia a compresién sino

qgue por lo contrario esta las disminuye.

Tabla 67:Variacion con las dosificaciones para concreto f'c=210Kg/cm2:
Resistencia compresion Isidro

Variacidn con las dosificaciones para concreto f'c=210Kg/cm?2: Resistencia compresion
Dosificaciones de CP + CP + CP+ CP+
fibra CP 0.6kg/m3 1.2kg/m3 1.8kg/m3 2.4kg/m3
Isidro 210 100 | 90.09336338 | 88.49284827 | 87.72938417 | 94.5269742

Fuente: Elaboracion propia

Figura 76: Grafico de la variacion de la resistencia a compresion concreto
fc=210kg/cm2 Isidro
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Fuente: Elaboracion propia
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De los ensayos para la compresion realizados en la presente investigacion de fibras

de masacarillas quirurgicas recicladas afiadidas al concreto f'c=210kg/cm2 a los 28

dias, obtuvimos resultados con mejorias sobre el concreto patron en todas las

dosificaciones de fibras de mascarillas quirargicas recicladas. Este comportamiento

se da en todas las etapas de los ensayos siendo las mejoras a 28 dias en 2.8%,
9.4%, 5.2%, 2.2%, 1.3% para las adiciones de 0.5kg/m3, 1.0kg/m3, 1.5kg/m3,

2.0kg/m3 y 2.5%kg/m3 respectivamente con respecto del concreto patrén. A los 7

y 14 dias también encontramos mejoras manteniendo resultados mayores al

concreto patrén. De los resultados obtenidos en el laboratorio notamos una

mejora con respecto al concreto patron siendo la mas significativa del concreto

con adicion de 1kg/m3 a los 28 dias y fue una mejora del 9.4%.

Tabla 68:Variacion con las dosificaciones para concreto f'c=210Kg/cm2:
Resistencia compresion Tesistas

Variacion con las dosificaciones para concreto f'c=210Kg/cm2: Resistencia compresidn

Dosificaciones de CP + CP + CP+ CP + CP+
fibra CP 0.5kg/m3 1.0kg/m3 1.5kg/m3 2.0kg/m3 2.5kg/m3
Tesistas 210 100 | 102.8039991 | 109.4908161| 105.1894908 | 102.1901883 | 101.3206231

Figura 77: Grafico de la variacion de la resistencia a compresion concreto
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Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje de las dosificaciones respecto al concreto patréon f'c=210Kg/cm?2
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De ambas investigaciones podemos indicar que existe discrepancia con
variaciones significativas para la resistencia a compresion, donde Isidro obtuvo
en todos sus resultados por debajo de su concreto patrén siendo la méas baja
de 12.3% con su dosificacion de 1.8Kg/m3. En nuestra investigacion siempre
se mantiene por encima del concreto patron, siendo la mayor mejora de 9.4%
con la dosificacion de 1.0kg/m3, pudiendo indicar que la adicion de fibras de
mascarillas quirurgicas recicladas mejora la resistencia a compresion.

Figura 78: Gréfico de la variacion de la resistencia a compresion concreto
fc=210kg/cm2 Isidro Vs Tesistas
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Fuente: Elaboracion propia

Resistencia ala compresién f'c=280kg/cm2

Valera (2017), en su trabajo investigd como influyen las fibras de polipropileno
industrial SikafiberPe en el concreto f'c=280kg/cm2, donde realizd ensayos a la
resistencia a compresion a los 7 , 14 y 28 dias con respecto al concreto patron de
251.75, 266.85 y 281.77, en las muestras con adiciones de 2kg/m3, 3kg/m3 y
4kg/m3 obtuvo 275, 307.50 y 286.0; 270, 283.55 y 288.91; 270, 273.55 y 283
respectivamente nos indica que conforme aumentaba la cantidad de fibras la
resistencia a compresion aumento regular salvo la que tenia dosificacion de 4kg/m3

fue la que menos aumentd pero siempre por encima del concreto patron.
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Tabla 69:Variacion con las dosificaciones para concreto f'c=210Kg/cm2:
Resistencia compresién Valera
Variacidn con las dosificaciones para concreto f'c=280Kg/cm?2: Resistencia compresion
Dosificaciones de fibra cpP CP +2kg/m3 | CP +3kg/m3 CP + 4kg/m3
Valera 280 100 101.526 102.541 100.444
Fuente: Elaboracion propia

Figura 79: Gréfico de la variacion de la resistencia a compresion concreto
fc=280kg/cm2 Valera
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Fuente: Elaboracion propia

De los ensayos para la compresion realizados en la presente investigacion de fibras
de masacarillas quirurgicas recicladas afiadidas al concreto f'c=280kg/cm2 a los 28
dias, obtuvimos resultados con mejorias sobre el concreto patrén en todas las
dosificaciones. Este comportamiento se da en todas las etapadas de los ensayos,
siendo las mejoras a 28 dias en 2.83%, 9.61%, 4.73%, 2.48%, 1.39% para las
0.5kg/m3, 1.0kg/m3, 1.5kg/m3, 2.0kg/m3 y 2.5%kg/m3

respectivamente con respecto del concreto patron, siendo la minima de 1.39 % con

adiciones de

la adicion de 2.5kg/m3 y la maxima de 9.61Kg/m3 con la adicion de 1.0Kg/m3.

Tabla 70:Variacion con las dosificaciones para concreto f'c=280Kg/cm2:
Resistencia Compresiéon Tesistas

Variacion con las dosificaciones para concreto f'c=280Kg/cm?2: Resistencia compresion

Dosificaciones de CP+ CP+ CP+ CP+ CP+
fibra CP 0.5kg/m3 1.0kg/m3 1.5kg/m3 2.0kg/m3 2.5kg/m3
Tesistas 280 100| 102.8250949 | 109.6108963 | 104.7305535| 102.4837148 | 101.3899049

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 80: Grafico de la variacion de la resistencia a compresion concreto
fc=280kg/cm2 Tesistas
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Fuente: Elaboracion propia
De los resultados obtenidos en ambas investigaciones podemos indicar que
encontramos coincidencia, por cuanto en el caso de VALERA se incrementa en
forma gradual la resistencia a medida que se adiciona las fibras hasta alcanzar una
mejora de 2.54% en relacion al concreto con dosificacion de 3kg/m3 y de ahi se
tiene un ligero descenso. En el caso de nuestra investigacion la dosificacion éptima
fue de 1.0kg/m3 con una mejora de 9.61% con respecto al concreto.

Figura 81: Gréfico de la variacion de la resistencia a compresion concreto
fc=280kg/cm2 Valera Vs Tesistas
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Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la compresion f'c=210kg/cm2 vs f'c=280kg/cm2

Encontramos discrepancia entre nuestros antecedentes, la resistencia a
compresion con adicion de fibras de polipropileno en el concreto 280 para Valera
se ve incrementada de manera poco significante todas por debajo del 4%, para
Isidro en el concreto 210 siempre se encuentra la resistencia a compresion por

debajo del concreto patron siendo la mayor reduccién de alrededor de 12%.

Figura 82: Gréfico de la variacion de la resistencia a compresion concreto
f'c=280kg/cm2 Isidro 210 Vs Valera 280.
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Fuente: Elaboracion propia

En nuestra investigacion encontramos coincidencia entre los ensayos a compresion
realizados al concreto fc=210kg/cm2 y el concreto fc=280kg/cm2, presenta una
mejora significativa con la adicion de 1.0kg/m3 para ambos tipos de concreto,
siendo para las otras dosificaciones poco significativa pero siempre por encima del
concreto. La variacibn en nuestra investigacion es homogénea para ambas

resistencias del concreto.
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Figura 83: Grafico de la variacion de la resistencia a compresion concreto
f'c=280kg/cm2 Tesistas 210 Vs Tesistas 280
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Fuente: Elaboracion propia

De los resultados obtenidos observamos en el comportamiento de las fibras de
polipropileno para los tesistas para el concreto f'c=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm2,
coincidencia entre los resultados de la presente investigacion y VALERA

(2017), presentando discrepancia de los tres resultados con ISIDRO (2017).
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Figura 84: Grafico de la variacion de la resistencia a compresion concreto Isidro
210 Vs Valera 280 Vs Tesistas 210 Vs Tesistas 280

Resistencia a la compresiéon concreto 210 Vs concreto 280
Isidro 210 vs Valera 280 & Tesistas 210 Vs Tesistas 280

115

110

105

100

95

Variacion Porcentual

90

85

80
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

Dosificacidon kg/m3

—@— Isidro 210 Valera 280 —@—Tesistas 280 —@—Tesistas 210

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la traccion 210kg/cm2

Becerray Delgado (2017), realizaron un estudio para determinar de qué manera
influyen las fibras de polipropileno en las propiedades del concreto con adiciones
de 400g/m3, 500g/m3 y 600g/m3, cuyos resultados luego de 7, 14 y 28 dias a la
resistencia de traccion obtenidos fueron para el concreto 19.53, 22.25y 25.40; para
el concreto con adiciones de fibra de 400g/m3 fue de 21.62, 24.33 y 27.49; para
500g/m3 fue de 22.89, 25.6 y 28.76; para 600g/m3 fue de 24.98, 27.67 y 30.85
respectivamente, obteniéndose en todos los ensayos resultados crecientes de
manera constante con respecto al concreto siendo la mas significativa la que nos

brinda la dosificacion de 600g/m3 con 21.4%.
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Tabla 71: Variacion con las dosificaciones para el concreto f'c=210Kg/cm2
resistencia a traccion Becerra y Delgado

Variacién con las dosificaciones para el concreto f'c=210Kg/cm2 Resistencia a traccion
Dosificaciones de fibra cp CP + 0.4kg/m3 CP + 0.5kg/m3 CP + 0.6kg/m3
Becerra y Delgado 210 100 108.228346 113.228346 121.456693

Fuente: Elaboracion propia

Figura 85: Gréfico de la variacion de la resistencia a traccion concreto
fc=210kg/cm2 Becerra y Delgado
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Fuente: Elaboracion propia

De los ensayos a traccion realizados en nuestro estudio de fibras de mascarillas
quirargicas recicladas adicionadas al concreto f'c=210kg/cm2 hasta los 28 dias,
obtuvimos mejores resultados en relacion al concreto en dosificaciones de
500g/m3, 1000g/m3, 1500g/m3, 2000g/m3 y 2500g/m3 obteniendo valores de
2.56%, 6.3%, 7.15%, 13.19% y 15.21%. Los resultados obtenidos para la traccion
nos muestran una mejora en todas las muestras con adicion de fibra de mascarilla
quirargica reciclada siendo la mayor con la dosificacion de 2.5kg/m3 a los 28 dias

con un incremento de 15.21%.

130



Tabla 72: Variacion con las dosificaciones para el concreto f'c=210Kg/cm2
resistencia a traccion Tesistas

Variacidn con las dosificaciones para el concreto f'c=210Kg/cm2 resistencia a traccidn

CP +
Dosificaciones de fibra| CP | 0.5kg/m3 |CP + 1.0kg/m3|CP + 1.5kg/m3|CP + 2.0kg/m3|CP + 2.5kg/m3
Tesistas 210 100 | 102.56 106.30 107.15 113.19 115.21

Fuente: Elaboracion propia

Figura 86: Grafico de la variacion de la resistencia a traccién concreto
fc=210kg/cm2 Tesistas
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Fuente: Elaboracion propia

De los resultados obtenidos verificamos que nuestra investigacion coincide con los

antecedentes, ya que, se obtiene mejoras en todas las adiciones de fibra de

mascarilla quirdrgica recicladas en el concreto, cuya tendencia hasta los 28 dias es

de mejora siendo la mas significativa en la dosificacion de 2500g/m3 con un
incremento de 15.21% y de BECERRA (2017) en 21.5% lo cual indica que las fibras

de polipropileno sean

industriales o de mascarillas quirdrgicas recicladas

incrementa la resistencia a traccion.
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Figura 87: Grafico de la variacion de la resistencia a traccion concreto
fc=210kg/cm2 Becerra y Delgado Vs Tesistas
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Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la traccion 280kg/cm?2

Silupu y Saldafia (2019), en su trabajo investigd como influyen las fibras de
polipropileno industrial SikafiberPe en el concreto f'c=280kg/cm2, donde realiz
ensayos a la resistencia a traccion a los 7 y 28 dias obteniendo resultados en el
concreto de 17.9 y 19.7; con adiciones de 300g/m3, 500g/m3 y 700g/m3 obtuvo
20.7y 26.7; 27.2 y 30.3; 21.3 y 31.2 respectivamente, resultados que nos indican
que, conforme aumenta la cantidad de fibras la resistencia a traccion aumenta
ligeramente. EI mayor aumento de la traccion se dio en la dosificacion de 700g/m3
a los 28 dias un incremento del 58%.

Tabla 73: Variacion con las dosificaciones para el concreto f'c=280Kg/cm2
resistencia a traccion Silupu y Saldana
Variacidn con las dosificaciones para el concreto f'c=280Kg/cm?2 resistencia a tracciéon
Dosificaciones de
fibra CP | CP+0.3kg/m3 | CP+0.5kg/m3 CP +0.7kg/m3
Silupu y Saldafia 280 | 100 135.532995 153.807107 158.375635
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 88: Grafico de la variacion de la resistencia a traccién concreto
fc=280kg/cm2 Silupu y Saldafia
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Fuente: Elaboracion propia

De los ensayos para la traccion realizados en nuestro estudio de fibras de
mascarillas quirdrgicas recicladas adicionadas al concreto f'c=280kg/cm2 hasta los
28 dias, obtuvimos resultados en relacidn al concreto mejoras constantemente con
dosificaciones de 500g/m3, 1000g/m3, 1500g/m3, 2000g/m3 y 2500g/m3,
obteniendo resultados de 3.7%, 7.2%, 9.2%, 13.44% y 21.59% respectivamente.

De la tabla observamos que al afiadir las fibras de mascarillas quirdrgicas
recicladas la resistencia a traccion se incrementa siendo el mayor incremento con
la dosificacion de 2.5kg/m3 con una mejora de 21.59% respecto del concreto.
Ademas, se observo a partir de la dosificacion de 1.5Kg/m3 que luego de producida

la rotura esta se mantiene unida por la fibra.

Tabla 74: Variacion con las dosificaciones para el concreto f'c=280Kg/cm2
resistencia a traccion Tesistas

Variacion con las dosificaciones para el concreto f'c=280Kg/cm2 resistencia a traccion

Dosificaciones de CP+ CP+ CP+ CP+ CP+
fibra CP | 0.5kg/m3 1.0kg/m3 1.5kg/m3 2.0kg/m3 2.5kg/m3
Tesistas 280 100| 103.755869 | 107.209926| 109.289068 | 113.447351| 121.596244

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 89: Grafico de la variacion de la resistencia a traccién concreto
fc=280kg/cm2 Tesistas.

Resistencia a traccion
Porcentaje de las dosificaciones respecto al concreto patron f'c=280Kg/cm?2

_ 140
©
> 120 —
2 — S al
§ 100 e ¢
S 80
a
c 60
©
o 40
o
s 20
>

0

CcpP CP + 0.5kg/m3 CP + 1.0kg/m3 CP + 1.5kg/m3 CP + 2.0kg/m3 CP + 2.5kg/m3

Dosificaciones

e=@==Tesistas 280

Fuente: Elaboracion propia
De los resultados obtenidos en ambas investigaciones observamos una
coincidencia, por cuanto el incremento de la resistencia a traccion para Silupu y
Saldafia se da a 700g/m3 en 58.3% y para nuestra investigacion en dosificacion de
2.5kg/m3 con un 21.59%, indicando estos resultados que tanto la fibra de
polipropileno industrial como la de mascarillas quirdrgicas recicladas mejoran la
resistencia a traccién a medida que se incrementa su dosificacion.

Figura 90: Gréfico de la variacion de la resistencia a traccion concreto
fc=280kg/cm2 Silupu y Saldafia vs Tesistas.
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Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la traccion f'c=210kg/cm2 vs f'c=280kg/cm?2

Los resultados obtenidos por Becerra y Delgado en el concreto 210 coincide con

los resultados obtenidos por Silupu y Saldafia en el concreto 280 siempre con

tendencia a mejorar a mayor cantidad de fibras.

Figura 91: Grafico de la variacion de la resistencia a traccién concreto
fc=280kg/cm2 Becerra y Delgado Vs Silupu y Saldafa.
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Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos en la presente investigacion para el concreto 210 coincide

con los resultados obtenidos para el concreto 280 siempre con tendencia a mejorar

a mayor cantidad de fibras.

Figura 92: Gréfico de la variacion de la resistencia a traccion concreto
f'c=280kg/cm2 Tesistas vs Tesistas 210.
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Fuente: Elaboracion propia
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El comportamiento de la fibra de polipropileno para la resistencia a traccion es con
tendencia a un aumento constante, ya que a medida que se adicionan las fibras en
forma gradual, el comportamiento es igual para las resistencias de concreto 210 y
280, lo cual es verificado por los resultados obtenidos en la presente investigacion
y por los antecedentes Becerra & Delgado 210 y Silupu & Saldafia 280.

Figura 93: Gréfico de la variacion de la resistencia a traccion concreto Becerra y
Delgado 210 Vs Silupu y Saldafia 280 Vs Tesistas 210 Vs Tesistas 280.
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Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la flexion 210kg/cm?2

Isidro (2017), en su trabajo investigdé como influyen las fibras de polipropileno
en el concreto f'c=210kg/cm?, donde adicionando en dosificaciones de
600g/m3, 1200g/m3, 1800g/m3 y 2400g/m3 al volumen de concreto, obtuvo
resultados para el concreto endurecido a la resistencia a flexién a los 28 dias
de 33.89, 35.06, 37.64, 35.61 y en el concreto obtuvo 32.24 siendo las mejoras
de 5.1%, 8.7%, 16.7% y 10.45% respecto del concreto.
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Tabla 75: Variacion con las dosificaciones para el concreto f'c=210Kg/cm2
resistencia a flexion

Variacidn con las dosificaciones para el concreto f'c=210Kg/cm2 resistencia a flexion
Dosificaciones de CP+ CP+ CP + CP +
fibra CP | 0.6kg/m3 1.2kg/m3 1.8kg/m3 2.4kg/m3
Isidro 210 100| 105.117866| 108.746898 116.74938 | 110.452854

Fuente: Elaboracion propia

Figura 94: Gréfico de la variacion de la resistencia a flexion concreto
fc=210kg/cm2 Isidro
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=@==sidro 210

Fuente: Elaboracion propia

De los ensayos para la resistencia a flexion realizados en nuestro estudio de fibras
de mascarillas quirargicas recicladas adicionadas al concreto f'c=210kg/cm2 hasta
los 28 dias, obtuvimos resultados en relacion al concreto mejoras constantemente
para las probetas con adicion de fibras de mascarillas quirdrgicas recicladas en
dosificaciones de 500g/m3, 1000g/m3, 1500g/m3, 2000g/m3 y 2500g/m3 en
porcentaje del orden de 3.4%, 6.9%, 9.1%, 11.2% y 13.65% con respecto al

concreto.
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Tabla 76: Variacion con las dosificaciones para el concreto f'c=210Kg/cm2
resistencia a flexion

Variacion con las dosificaciones para el concreto f'c=210Kg/cm?2 resistencia a flexion

Dosificaciones de CP + CP + CP + CP + CP +
fibra CP | 0.5kg/m3 1.0kg/m3 1.5kg/m3 2.0kg/m3 2.5kg/m3
Tesistas 210 100| 103.856749| 106.917661| 109.182736| 111.202938| 113.651668

Fuente: Elaboracion propia

Figura 95: Grafico de la variacion de la resistencia a flexion concreto
fc=210kg/cm2 Tesistas
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Fuente: Elaboracion propia

De ambas investigaciones hallamos una similitud, debido que. a medida que se

incrementa la cantidad de fibra en el concreto esta mejora linealmente en el caso

de Isidro hasta alcanzar un maximo de 16.75% con una dosificacion de 1800g/m3

y luego decae a 110.45% con dosificacion de 2400 kg/m3. En nuestra investigacion

la mejora maxima fue de 13.65% con una dosificacion de 2.5Kg/m3 y aumento

constantemente a medida que se incremento la fibra.
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Figura 96: Grafico de la variacion de la resistencia a flexion concreto fc=210kg/m3
Isidro Vs Tesistas.

Resistencia a flexion 210 Tesistas vs Isidro
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Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la flexion 280kg/cm?2

2.5 3

Silupu y Saldafia (2017), en su trabajo investigé como influyen las macro fibras

de polipropileno en el concreto f'¢c=280kg/cm? cuando se le afiade en

dosificaciones de 300g/m3, 500g/m3, y 700g/m3, obteniendo resultados para

el concreto endurecido a los 28 dias de 50.2, 57 y 60.2 respectivamente, y para

el concreto obtuvo 48.3, siendo las mejoras de 3.9%, 18.01%, y 25.7% respecto

del concreto.

Tabla 77:Variacion con las dosificaciones para el concreto f'c=280Kg/cm2
resistencia a flexion

Variacién con las dosificaciones para el concreto f'c=280Kg/cm?2 resistencia a flexion

Dosificaciones de fibra

CP

CP + 0.3kg/m3

CP + 0.5kg/m3

CP + 0.7kg/m3

Silupu y Saldafia 280

100

103.933747

118.012422

125.672878

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 97: Grafico de la variacion de la resistencia a flexion concreto
fc=280kg/cm2 Silupu y Saldana.
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CP +0.7kg/m3

De los ensayos para la resistencia a flexion realizados en nuestro estudio de fibras

de mascarillas quirargicas recicladas adicionadas al concreto f'c=280kg/cm2 hasta

los 28 dias, obtuvimos resultados en relacién al concreto mejoras constantes para

las probetas con adicion de fibras de mascarillas quirtrgicas recicladas en
dosificaciones de 500g/m3, 1000g/m3, 1500g/m3, 2000g/m3 y 2500g/m3 del orden
de 4.5%, 7.7%, 9.9%, 12.4% y 14.37%% con respecto al concreto.

Tabla 78: Variacion con las dosificaciones para el concreto f'c=280Kg/cm2

resistencia a flexiéon

Variacidn con las dosificaciones para el concreto f'c=280Kg/cm?2 resistencia a flexion

Dosificaciones de CP + CP+ CP+ CP+ CP +
fibra CP | 0.5kg/m3 1.0kg/m3 1.5kg/m3 2.0kg/m3 2.5kg/m3
Tesistas 280 100| 104.498029 107.74403 | 109.900301 | 112.381173| 114.375145

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 98: Grafico de la variacion de la resistencia a flexion concreto
f'c=280kg/cm2 Tesistas.
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Fuente: Elaboracion propia
De ambas investigaciones hallamos una coincidencia, ya que, a medida que se
incrementa la cantidad de fibra en el concreto, la resistencia a flexion mejora
linealmente en el caso de Silupu y Saldafia un méaximo de 25.67% con una
dosificacion de 700g/m3 y en nuestra investigacion 14.37% con una dosificacion de
2.5Kg/m3.

Figura 99: Grafico de la variacion de la resistencia a flexion concreto
fc=280kg/cm2 Silupu y Saldafa Vs Tesistas 280
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Resistencia a la flexion f'c=210kg/cm2 vs f'c=280kg/cm2

Los resultados obtenidos por Isidro para el concreto 210 solo aumenta hasta su
dosificacion de 1.8kg/m3 y luego cae; en el caso de Silupu y Saldafia para el
concreto 280 mejora constantemente a mayor cantidad de fibras, presentando

estas investigaciones similitud.

Figura 100: Grafico de la variacion de la resistencia a flexion al concreto Isidro
210 Vs Silupu y Saldafia 280.
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Fuente: Elaboracion propia

De los resultado obtenidos en la presente investigacion para el concreto
f’c=210kg/cm2 y el concreto fc=280kg/cm2 presenta coincidencia, ambos
resultados indican una mejora constante al adicionar mayor cantidad de fibra,
siendo esta mejora constante a medida que se incrementaba la dosificacion de

fibras.
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Figura 101: Grafico de la variacion de la resistencia a flexion al concreto Tesistas
210 Vs Tesistas 280.
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Fuente: Elaboracion propia

De los resultados obtenidos para la resistencia a flexiébn se encuentra coincidencia
entre lo obtenido en la presente investigacion para los concretos 210 y 280 y lo
obtenido por Silupu y Saldafia para el concreto 280 y todos estos resultados
presentan similitud por lo obtenido por Isidro 210 el cual encontré6 mejora hasta su

dosificacion de 1.8kg/m3 y luego empezo a decaer.
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Figura 102: Grafico de la variacion de la resistencia a flexion al concreto Isidro
210 Vs Silupu y Saldafia 280 Vs Tesistas 210 Vs Tesistas 280.
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VI. CONCLUSIONES
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1.- La dosificacion de fibra de mascarilla quirdrgica reciclada influye de manera
positiva en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm?,
presentando mejoras en todos los ensayos realizados, siendo mayor en los
ensayos a traccion y flexibn, y menor en compresion, precisando que las
resistencias se mantienen por encima del concreto patron. En cuanto se refiere a
las propiedades fisicas, la dosificacion influye desfavorablemente, debido a que,
con la adicion gradual de fibras de mascarillas quirdrgicas recicladas, el concreto
se hace menos trabajable que tiende a la consistencia seca, pero se mantiene
dentro del rango establecido por las normas técnicas vigentes. Se acepta la
hipotesis.

2.- La adicion de fibra de mascarilla quirdrgica reciclada influye de manera
desfavorable en las propiedades fisicas del concreto fc=210kg/cm? vy
fc=280kg/cm2, ya que, a mayor cantidad de fibra afiadida el asentamiento se ve
disminuido; por lo que, se hace menos trabajable y presenta la mayor reduccion
con la dosificacion de 2.5kg/m3 en el orden de 34.4% y 31.7% respectivamente.
Concluimos que la adicion de fibras de mascarillas quirtrgicas recicladas influye de
manera desfavorable en las propiedades fisicas del concreto 210kg/cm? y
280kg/cm?2, manteniéndose a pesar de ello en el rango establecido por las normas
vigentes. Se acepta la hipotesis.

3.-La adicién de fibras de mascarilla quirargica reciclada en las propiedades
mecénicas del concreto fc=210kg/cm? y fc=280kg/cm?, influye de manera positiva
en todas sus dosificaciones, presentando siempre resultados mayores al concreto
siendo la dosificacién 6ptima para la resistencia a compresion la de 1.0kg/m3 con
una mejoria de 9.4% en el concreto 210 y 9.6% en el concreto 280 con respecto al
concreto , y para las resistencias de traccion y flexion la dosificacion de 2.5kg/m3
presentando mejoras de manera continua a medida que se incrementa la
dosificacion siendo estas mejoras de 15.21% y 13.65%, para el concreto 210
también 21.59% y 14.37%, para el concreto 280 respectivamente. Podemos
concluir que las fibras de mascarillas quirargica recicladas influyen de manera
positiva en las propiedades mecéanicas del concreto 210 y 280 con lo cual se valida

la hipotesis.
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VIl. RECOMENDACIONES
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1.- Se recomienda utilizar este producto como refuerzo en el concreto, ya que, los
resultados obtenidos presentan una mejora constante, y a la vez contribuye a la
sostenibilidad del medio ambiente, investigando asi mismo como optimizar el

método de desinfeccion y produccién a escalas mayores.

2.- A partir de los resultados obtenidos se recomienda a futuros investigadores
continuar adicionando mayor cantidad de fibras de mascarilla quirargica al concreto,
debido a que se encontré la mejor dosificacion de la presente investigacion en
2.5kg/m3 la cual fue la méaxima utilizada; por lo que, es conveniente seguir
incrementando la dosificacion para encontrar nuevos resultados que nos arrojen luz

sobre los limites de las mejoras que pueden obtenerse.

3.- De los resultados obtenidos para las propiedades fisicas se recomienda
investigar adicionando aditivos plastificantes para contrarrestar la disminucién que
presenta el Slump a medida que se incrementan las fibras de mascarillas

quirargicas recicladas.

4.- De los resultados obtenidos en los ensayos mecanicos respecto a la resistencia
de traccion y flexién, en la que la mascarilla mantuvo el concreto unido pese a que
ya se encontraba fisurado se recomienda hacer un modelamiento del

comportamiento sismico de este concreto en una estructura.
5.- Se recomienda seguir investigando la adicién de productos de desecho con su

respectivo tratamiento al concreto esto ayuda a tener un concreto con mejores

propiedades a la vez que contribuye con el medio ambiente.
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ANEXO 1: Matriz de Consistencia

Titulo: Analisis de propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c0280 kg/cm2 adicionando fibra de mascarilla quirargica reciclada, Huanuco 2021
Autores: Bulldn Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Problema general: Objetivo General: Hipotesis general:
¢ Coémo influye la adicion de fibra | Evaluar cémo influye la adicion de . ) . 0.50 kg/m3
. ) L . . o La adicion de fibra de mascarilla
de fibra de mascarilla quirargica fibras de mascarilla quirdrgica S i . .
. . . . . . quirdrgica recicladas mejoraré las
reciclada en las propiedades fisico-| reciclada en las propiedades fisico- . . o
. Y . o propiedades fisico-mecanicas del
mecénicas del concreto f'c=210 mecénicas del concreto f'c=210 concreto fe=210 kafem2 v fc=280
kg/ecm2 y f'c=280 kg/cm2, Huanuco | kg/lcm2 y f'c=280 kg/cm2, Huanuco Kl ; H ,g 28/21_ 1.00 kg/m3
20217 2021 gieme, Huanueo Fibras de
. mascarillas Y I
e . . ] S . Independiente L Dosificacién Balanza de medicion
Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificos quirdrgicas
recicladas 1.50 kg/m3
; Como influye la dosificacién de Determinar como influye la
¢~ yelat S dosificacion de fibra de mascarilla | La adicion de fibra de mascarilla
fibra de mascarilla quirargica L . L . . 2.00 ka/m3
. ) quirdrgica reciclada en las quirdrgica reciclada influye en la WU kgim
reciclada en las propiedades del . o e .
L . propiedades del concreto fc=210 | dosificacion del concreto f'c=210
concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c=280 L . .
. kg/lcm2 y f'c=280 kg/cm2, Huanuco kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2
kg/cm2, Huanuco 2021 2021 2.50 kg/m3
Consistencia
¢, Cémo influye la adicion de fibra | Determinar como influye la adiciéon | La adicién de fibra de mascarilla -
de mascarilla quirGrgica reciclada | de fibra de mascarilla quirGrgica | quirdrgica reciclada influye en las Trabajabilidad . .
) . . ; ) L . - Ficha técnica de
en las propiedades fisicas del reciclada en las propiedades propiedades fisicas del concreto Propiedades fisicas reqistro
concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c=280 (fisicas del concreto f'c=210 kg/cm2| f'c=210 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2, Segregacion g
kg/cm2, Huanuco 2021 y fc=280 kg/cm2, Huanuco 2021 Huénuco 2021
Contenido de aire
Dependiente Concreto
_ ) o Resistencia a la
¢ Como influye la adicion de fibra Determinar como influye la adicion | - . . yien de fibra de mascarilla compresion
. . . de fibra de mascarilla quirGrgica L . .
de mascarilla quirdrgica reciclada . i quirurgica reciclada influye en las . . . . .
. - reciclada en las propiedades ) . Propiedades Resistencia a la Ficha técnica de
en las propiedades mecanicas del L o propiedades mecanicas del - - :
. . mecanicas del concreto f'c=210 . \ mecanicas traccion registro
concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c=280 . . concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c=280
kajem?. Hua 2021 kglcm2 y f'c=280 kg/cm2, Huanuco ka/em2. Hus 2021
g/cm2, Huanuco 20 2021 g/lcm2, Huanuco 20 Resistencia a la
flexion




ANEXO 2: Matriz de operacionalizacion de las variables

Titulo: Analisis de propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c0280 kg/cm2 adicionando fibra de mascarilla quirargica reciclada,

Huanuco

Autores: Bullon Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo

Variable de la Definicién Definicién
) ] By ] Dimensiones Indicadores Escala Metodologia
investigacion conceptual operacional
Tipo de investigacion: Aplicada
0.50 kg/m3 } ) T o
. Nivel de investigacion: Explicativo
Obieto de uso médico El concreto con fibras de o
) polipropileno se evaltia Enfoque: Cuantitativo
compuesto por celulosa y . 1.00 kg/m3 o . o )
olipropileno que considerando las Disefio de investigacion:Experimental
. . P caracteristicas y los tipos de
Fibra de mascarilla | contiene flurocarbonmos . . . e .
LirGraica reciclada de alta eficiencia fibras; los cuales seran Dosificacion 1.50 kg/m3 Razon
q 9 Sociedad de Gala éde medidos de acuerdo a la . o
i Prevengtjiva caracteristica geométrica, Poblaciéon: 324 . Propetasl i:lllndrlcas de
(5015, fisica, mecanica y con sus 2.00 kg/m3 gon;;e(‘;i /de 2rel'5|zten<(:]:as fc—210kgicnt1.2 )I/
tinos de macrofibras c= g/cm2 elaborados con cemento tipo
P andino, agregado fino (cantera Figueroa),
2.05 kg/m3 agregado grueso (cantera Andabamba) y
fibra de mascarilla, Huanuco 2021
Consistencia
1. Propiedades Muestra: 240 probetas cilindricas de concreto
fisicos del concreto El concreto es un Trabajabilidad f'c=210kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2
f'(l::_210 kg/lcm2 y mailttezrrlgl sjerg??)?t?ei;a Las propiedades mecanicas Estado fresco
fe=280 kglem2 r:nediarﬂe una mezcla del concreto se evaldan Segregacién Técnica: Observacion directa, andlisis de
cuidadosamente considerando el disefio de s documeﬁtos ensayos de robétas cilindricas
proprocionada de mezcla, su estado fresco y y vigas 00;1 y s)i/n inclugién de fibras de
cemento, arena, grava u estado endurecido, los cuales Contenido de aire Razén mascarilas quirdrgicas recicladas

1. Propiedades
mecanicas del
concreto f'c=210
kg/cm2 y f'c=280
kg/cm2

otro agregado, y agua;
después, esta mezcla se
endurece en formaletas
con la formay
dimensiones deseadas.
Arthur H. Nilson (199)

se mediran considerando la
composicién y los estados
para los cuales se aplicara
fichas técnicas, reporte de
laboratorio

Estado endurecido

Resistencia a la
compresion

Resistencia a la traccion

Resistencia a la flexion

Instrumento de recoleccion:Fichas técnicas
de granulometria, fichas técnicas de disefio
de mezcla, fichas técnicas de ensayos de
compresion, traccion y flexion de las probetas

Ficha de recopilacion: Ficha técnica de

registro de datos




ANEXO 3: Instrumentos de Recolecciéon de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

(ASTM C-128)
TITULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y
F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:
FECHA :
N° Descripcién Und. Valor
1 Peso frasco + agua hasta la tara ar
2 Peso de frasco gr
3 V = Peso de un volumen de agua igual a la tara del frasco (1-2) gr
4 Peso frasco + muestra saturada con superficie seca ar
5 Wm = Peso muestra saturada con superficie seca (4.2) gr_
6 Peso frasco + muestra saturada con superficie seca + agua aumentada gr
T Va = Peso agua aumentada (6-4) gr_
8 Wo = Peso muestra secada a peso constante ar_
9 Peso de un volumen de agua igual a la muestra saturada con superficie seca (3-7) gr
10 P.E.(8/9) gr
11 Peso humedo de la muestra saturada con superficie seca (5.8) gr
12 Peso de un volumende agua igual a la muestra secada (9-11) gr
13 P.E.SATURADO CON SUPERFICIE SECA (5/9)
14 P.E. APARENTE (8/12) .
15 PORCENTAJE (%) ABSORCION (11/8)*100 %
Validacion
Ingeniero 1 Ingeniero 2 _Ingeniero 2
( /{l((( O
eIS0N UidZ A rrelea cassepemiisadrizefeffoeeneacensmonne
A3Gd) INGENIERO CIVIL T /, Toaredo Crebifhis
REG CIR 99731 Sy N RO CIVIL
0.90 Nota: | 0.90 B T i Nota 0.90
Promedio: 0.90

0.10 a 0.50 : Desaprobado
0.60 a 1.00 : Aprobado




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
(ASTM C-127)
TITULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y
F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:
FECHA :
N° Descripcién Und. Valor
1 Peso cesta + muestra saturada con superficie seca en aire ar
2 Peso cesta en aire gr
3 Ws = Peso muestra saturada con superficie seca en aire (1 - 2) gr
4 peso sumergido en agua: Cesta + muestra saturada con superficie seca gr_
5 Peso cesta en agua ar
6 Wma = Peso muestra saturada con superficie seca en agua (4 - 5) gr_
7 Wo = Peso muestra secada peso constante gr
8 Peso de un volumen de agua igual a la muestra saturada con superficie seca (3 -6) gr
9 Peso Especifico (7/8) gr
10 Peso humedo de la muestra saturada con superficie seca (3 - 7) ar
11 Peso de un volumende agua igual a la muestra secada (7 - 6) gr
12 P.E.SATURADO CON SUPERFICIE SECA (3/8)
13 P.E. APARENTE (7/11)
14 PORCENTAJE (%) ABSORCION (10/7)*100 %
Validacion
Ingeniero 1 Ingeniero 2 Ingeniero 2
L e e (/2=
o bk Malgu et \M6lson Diaz Arrelea T
fiGenERD VL 4 INGENIERO CIVIL o
g 5P 17000 7 REG CIP 99731 bty
Nota: | 0.90 Nota:| 0.90 Nota: 0.90
Promedio: 0.90
0.10 2 0.50 : Desaprobado
0.60 a 1.00 : Aprobado




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
TITULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y
F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:
FECHA :
N° Descripcién Und. Valor
1 Peso del frasco + peso del suelo himedo ar
2 Peso del frasco + peso del suelo seco g
3 Peso del agua contenida (1 - 2) gr
4 Peso del frasco gr
5 Peso del suelo seco (2 - 4) ar
6 Contenido de humedad (3/5)*100 %
Validacion
Ingeniero 1 Ingeniero 2 _Ingeniero 2
/)
D\ Flemo frondlifh Malgis Merno A
: [ o e xNelson Diaz Arretea A
y : %) INGENIERO CIVIL o Al
e R 47 REG CIP 99731 " R
Nota: | 0.90 Nota: | 0.90 - S Nk 0.90
Promedio 0.90
0.10 a2 0.50 : Desaprobado
0.60 a 1.00 : Aprobado




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL CONO DE ABRAMS

(ASTM C143)
TITULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
ELABORADO: BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:
FECHA:
Asentamientos N° Asent. Asent.
Muestra Promedio | Promedio
01 (cm) | 02 (cm) | 03 (cm) | 04 (cm) | 05 (cm) | 06 (cm) | 07 (cm) | 08 (cm) | 09 (cm) | 10 (cm) (cm) fin)
Concreto patron
oookgm3 | | | | f | | | ] | I
Fibra de mascarilla quirurgica reciclada
0.50 kg/m*3
1.00 kg/m*3
1.50 kg/m*3
2.00 kg/m*3
Validacion
Ingeniero 1 /] Ingeniero 2

3 “sexNelson Diaz Arrel: 4
2/ INGENIERO CIVL.
REG CIP. 99731

Nota:| 0.0

Nota:

0.90

Promedio:

0.90

0.10 a2 0.50 : Desaprobado
0.60 a 1.00 : Aprobado




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39)

TITULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2,

ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
ELABORADO: BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:

FECHA :
Resistencia
Muestra Caiado Espécimen Dimensiomaz:'ea Tipodefalla | Carga (kg) comg:ston F (t:( mio
tem) fem) (Kalem*2)

7 Dias

0.00 Kg/m*3 14 Dias

28 Dias

Fibra de mascarilla quirurgica reciclada

7 Dias

0.50 kg/m*3 14 Dias

28 Dias

7 Dias

1.00 kg/m*3 14 Dias

28 Dias

7 Dias

1.50 kg/m*3 14 Dias

28 Dias




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO:

(ASTM C39)

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2,
ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
ELABORADO: BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO

REG CIP. 99731

UBICACION:
FECHA :
: Resistencia
Dimensiones compresion | F'c Promedio
Muestra Curado Espécimen Diamet 7 Tipodefalla | Carga (kg) Fe (Kgicm2)
{cm) (cm) (Kg/cm*2)
7 Dias
2.00 kg/m*3 14 Dias
28 Dias
Validaciéon
ingeniero 1/ Ingeniero 2 Ingeniero 3
2
Belson Diaz Arretea ,
?r‘assoemeao CIviL rtit Wioarado Cubills

INGENIERO CIVIL
REG CIP N° 150903

0.90

Nota :| 0.90

Nota :|

0.90

Promedio:

0.90

0.10 a 0.50 : Desaprobado
0.60 a 1.00 : Aprobado




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL CONCRETO
(ASTM C496)
TITULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 Y
F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:
FECHA :
Dimensiones Resistencia | _. <
Muestra Curado | Espécimen | Diametro | longitud | Carga (kg) | traccionFc |© ("’(:,':r:'f:)”
{cm) {cm) (Kgicm*2
Concreto patrén
7 Dias
0.00 kg/m*3 14 Dias
28 Dias
Fibra de mascarilla quirurgica reciclada
7 Dias
0.50 kg/m*3 14 Dias
28 Dias
7 Dias
1.00 kg/m*3 14 Dias
28 Dias
7 Dias
1.50 kg/m*3 14 Dias
28 Dias




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO:

(ASTM C42)

RESISTENCIA A FLEXION DEL CONCRETO

F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021

ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO

REG CIP. 99731

) \NGENIERO CIViL

GEMIERO CIVIL
REG CIP N* 150903

UBICACION:
FECHA :
Dimensiones A
2 X i . '.a F’c Promedio
Muestra Curado Espécimen Alto (cm) Ancho |Luzlibre| Carga (kg) | traccion Fc (Kglem*2)
(cm) {cm) (Kg/lcm*2)
7 Dias
2.00 kg/m*3 14 Dias
28 Dias
Validacion
_Ingeniero 4 Ingeniero 2 Ingeniero 3
/)’:Z[/(L o e
=3 Nelson Diaz Arretea Abarado Cubille

Nota:|

0.90

Nota :|

0.90

Nota :

0.90

Promedio :

0.90

0.10 a 0.50 : Desaprobado
0.60 a 1.00 : Aprobado




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A FLEXION DEL CONCRETO
(ASTM C42)
TITULO : F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:
FECHA :
Dimensiones : :
; : Resistencla | .. promedio
Muestra Curado Espécimen Alto (cm) Ancho |Luzlibre| Carga (kg) | traccionF'c (Kglem*2)
(em) (cm) (Kglcm*2)
Concreto patrén
7 Dias
0.00 kg/m*3 14 Dias
28 Dias
Fibra de mascarilla quirurgica reciclada
7 Dias
0.50 kg/m*3 14 Dias
28 Dias
7 Dias
1.00 kg/m*3 14 Dias
28 Dias
7 Dias
1.50 kg/m*3 14 Dias
28 Dias




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL CONCRETO
(ASTM C496)

TITULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y

F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021

ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:

FECHA :
Dimensiones Resistencia | _. .
Muestra Curado | Espécimen | Diametro longitud | Carga(kg) | traccion Fc F(f(:,':m £
{cm) (cm) (Kglcm*2)
7 Dias
2.00 kg/m*3 14 Dias
28 Dias
Validacion
Ingeniero 1 Ingeniero 2 ] Ingeniero 3
0.90 / Nota :| 0.90 Nota :| 0.90
Promedio : 0.90
0.10 a 0.50 : Desaprobado

0.60 a 1.00 : Aprobado




ANEXO 4: Validaciéon de los instrumentos

I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del expert : Malqui Merino, Flavio Jhondlith

Reg. CIP N°

Institucién donde labora

Profesion

Instrumento de evaluacion

: 174800
: Consultor independiente
: Ingeniero Civil

: Disefio de mezcla, Andlisis granulomeétrico, pesos unitarios, medicién de revenimiento, ensayos de
resistencia a la compresion simple en muestras cilindricas de concreto, resistencia a traccion por

compresion diametral del concreto, resistencia a flexion del concreto

Elaborado por : Bullon Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo
Il. ASPECTOS DE EVALUACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 3
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de ambiguedades acorde
con los sujetos muestrales
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la informacion
OBJETIVIDAD objetiva sobre la variable independiente: Fibras de mascarillas quinirgicas
recicladas; variable dependiente: Propiedades fisicos y mecanicos del concreto, en
todas sus dimensiones, indicadores conceptuales y operacionales
Los instrumentos demuestran vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable independiente: Fibras de
mascarilla quirdrgica recicladas y variable dependiente: Propiedades fisicos y
mecanicos del concreto
[0S 1tems del instrumento reflejan organicidad logica entre la defimicion operacional
ORGANIZACION |y conceptual respecto a las variables de manera que permiten hacer inferencias en
funcion a las hipétesis, problemas y objetivos de la investigacion.
ENC Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde con la
sSuric A variable, diemnsiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y responden a
INTENCIONALIDAD|, .o s pietivos, hipétesis y variable de estudio
TENC La informacién que se recoja a través de los items del instrumento, permitira
CONSIS A analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la investigacion
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada dimension
COHERENCIA [de la variable independiente: Fibra de mascarilla quirirgica reciclada y variable
dependiente: Propiedades fisico mecanica del concreto
La relacién entre la técnica y el instrumento propuesto responden al propdsito de la
METODOLN investigacion, desasrrollo tecnolégico e innovacion
PERTINENCIA |La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del instrumento
PUNTAJE TOTAL 45

(Nota: Tener en cuenta en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un puntaje

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

PROMEDIO DE VALORACION

y

Merno

45 Huanuco, 28 de junio del 2021




I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del expert : Diaz Amretea, Nelson

Reg. CIP N°

Institucién donde labora

Profesion

99731

: Consultor independiente

: Ingeniero Civil

: Disefio de mezcla, Andlisis granulométrico, pesos unitarios, medicion de revenimiento, ensayos de

Instrumento de evaluacion resistencia a la compresién simple en muestras cilindricas de concreto, resistencia a traccion por
compresion diametral del concreto, resistencia a flexion del concreto
Elaborado por : Bullon Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo
Il. ASPECTOS DE EVALUACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4 5
LAR Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de ambiguedades acorde
¢ IDAD con los sujetos muestrales 5
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la informacion
OBJETIVIDAD objetiva sobre la variable independiente: Fibras de mascarillas quirtrgicas 5
recicladas; variable dependiente: Propiedades fisicos y mecanicos del concreto, en
todas sus dimensiones, indicadores conceptuales y operacionales
Los instrumentos demuestran vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable independiente: Fibras de 5
mascarilla quirirgica recicladas y variable dependiente: Propiedades fisicos y
mecanicos del concreto
[os T 0 refle) rgani 0 @ defini
ORGANIZACION |y conceptual respecto a las variables de manera que permiten hacer inferencias en 4
funcién a las hipétesis, problemas y objetivos de la investigacion.
ENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde con la
SUFICS variable, diemnsiones e indicadores. 9
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y responden a
INTENCIONALIDAD), .o pietivos, hipétesis y variable de estudio 4
La informacién que se recoja a través de los items del instrumento, permitird
CONSISTENCIA analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la investigacion a
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada dimension
COHERENCIA |[de la variable independiente: Fibra de mascarilla quinirgica reciclada y variable 4
dependiente: Propiedades fisico mecanica del concreto
La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto responden al propdsito de la
MEODOLOMA investigacion, desasrrollo tecnolégico e innovacion 8
PERTINENCIA |La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del instrumento 4
PUNTAJE TOTAL 46

(Nota: Tener en cuenta en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable) 3 .
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I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del expert : Alvarado Cubillus, Julio Martin

Reg. CIP N°

Institucién donde labora

Profesion

Instrumento de evaluacion

: 150903
: Consultor independiente
: Ingeniero Civil

: Disefio de mezcla, Andlisis granulométrico, pesos unitarios, medicion de revenimiento, ensayos de
resistencia a la compresion simple en muestras cilindricas de concreto, resistencia a tracciéon por

compresion diametral del concreto, resistencia a flexion del concreto

Elaborado por : Bullon Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo
Il. ASPECTOS DE EVALUACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 3
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de ambiguedades acorde
con los sujetos muestrales
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la informacion
OBJETIVIDAD objetiva sobre la variable independiente: Fibras de mascarillas quirirgicas
recicladas; variable dependiente: Propiedades fisicos y mecanicos del concreto, en
todas sus dimensiones, indicadores conceptuales y operacionales
Los instrumentios demuestran vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable independiente: Fibras de
mascarilla quirdrgica recicladas y variable dependiente: Propiedades fisicos y
mecanicos del concreto
oS tems mnstram ja ani 0gica entre Ia definicion operaciona
ORGANIZACION |y conceptual respecto a las variables de manera que permiten hacer inferencias en
funcion a las hipétesis, problemas y objetivos de la investigacion.
ENC Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde con la
i " variable, diemnsiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y responden a
INTENCIONALIDAD|, . 1ietivos, hipdtesis y variable de estudio
TENCIA La informacion que se recoja a través de los items del instrumento, permitira
CONSI analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la investigacién
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada dimension
COHERENCIA [de la variable independiente: Fibra de mascarilla quirirgica reciclada y variable
dependiente: Propiedades fisico mecanica del concreto
ODOL La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto responden al propésito de la
e DO investigacién, desasrrollo tecnolégico e innovacion
PERTINENCIA |La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del instrumento
PUNTAJE TOTAL 47

(Nota: Tener en cuenta en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje mmlmo de 41; sin embargo, un puntaje

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
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TEST & CONTROL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
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PROFORMA :© 13038 Focha de omision: 2021 -09-03 Fagna : 1oe2

SOLICITANTE | JC GEOTECNIA LABORATORN S.AC.
Dereccicn : Mz D Lole 02 AV, Villa Gioria Lima-Lima-Carabayiio

harca :  HIWEIGH TEST & CONTROL S.AC. &= un
Modein - XB Laboratoro  Oe Callbracion y
N* de Bere - 12 Dll.t.l;ﬁ: oa Iﬂ.l::..::mollm
Intervaic de Indicacion : 0kg a 30000 kg ISONEC 17025

Devision oe Escala : 1k

Dsamnetro de R : W NPT TEST & CONTROL S.AC. brinda ios
Posicion de Trabajo erbcal SOTVICIDS de Caliorackon e

mstrumenios de medicidn con DS

Procedencia PERU
mas alos estandares de cabdad,
———— b garanlizando  la  satisfaccen  de
Fecha de Callbrackn T 2021 -04-21 P —
Esle ceriificado de calbrackon
LUGAR DE CALIBRACION documenta la frazabibdad a oS
instalaciones de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C. S— FE—— .
imemacionales, de acuerdo oon &l
Siktema intemacional de Unidades
{B1).
METODO DE CALIBRACION
Con s fin oe asepurar |a calidad de
La calltwacon se sfecisd por comparacon indirects uliiizands =l PIC-023 = Sus mediciones te k& recomeenda al
Procedimisnto para i CalBxacion de Prensas, celdas y anllios de carga”™ USLAMND recalibral Sim  FESirurmenion
a intervailos apropiados de acuerdo
al uso.

Los resullados en o presenbe

CONDICIONES AMBIENTALES documemo no deben ser ullizados
como una ocertcacion e
conformidad  com nofmas de

poducio o como cerificado del

Temperatura 26.2°C 288 °C wstema de caldad de b artidad que
|Humedas Aeativa 56,3 % 5.4 % o produce.
IPresion 1 003,0 hPa 1 003.0 hPa

TEST 4 CONTROL 5.A.C. no se nesponsabiliza de los perjulcios gue pusdan ocumrmir después de su calbracion debido a &
mala manipulacion de este nsirumenio. Nl de una iNoorrecla interpretacion de los resullados o= @& calbracion declarados en
el presente Aooumerio

[El presenie documenio canece de valor =n firma y selio.
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SOLICITANTE: .JC GEOTECHIA LABORATORIO 5.0.C

Direcciin : Mza. DLote D2 A
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N* de Sede
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Identificaciin
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METODO DE CALIBRACION

La calibracion & realzd por mparmm direcia con nuesiro sistema de mediciian de
temperstura patrén segin procedimients PC- 018 “Procedimients de callbracidn o
caracherizacedn de medos [Boleimos oo alne coms meads termostatica”. Smﬂﬂ Edicitn -
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CONDICIONES DE CALIBRACION
Magnitud Inbcial Final
Temperatura 20,4 “C 205°C
Humedad Relaliva 70,2 %hr 71,2 %hr
oltaje 225 W 226 W

TEST & CONTROL SAC es un
Laboratoric  de  Calibracidén  y
Cerificacitn  de  equipss  de
medicién basado a la Noma
Técnica Peruana ISONEC 17025,

TEST & CONTROL SAC. benda
s servickes de calibrackn de
natrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la  satisfaccidn  de
muesirog clienbes.

Este certificade de calbracion
documenta la trazabildad a los
patrones nackonales o
inemacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(S1).

Con el fin de asegurar |a calidad de
sus mediclones se le recomsenda

al  usuamo  recalbrar  sus
instrumentos a inbensalos
aproplados.

Los  resultades  som  vldos

solamente para el item sometdo &
calibracsdn, no deben sar ulilizados
coma  una  ocertficacidn de
conformidad con  nomas  de
producto o como cedfficado del
gislema de cabdad de k3 entidad
que bo produce.

TEST & CONTROL 5 AC. no se responsabiliza de los perjulcios gue puedan ocurmir después de su callbrackdn debido a la
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&l presente documeanto.
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ANEXO 6: Dosificacién y analisis de resultados de antecedentes

Analisis de proiedades fisico-mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm?2 y f'c=280 kg/cm2 adicionando fibra de mascarilla quirdargica
reciclada, Huanuco 2021

Autores: Bullén Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo

T —— Resistencia a la compresion Resistencia a la flexion Resistencia a la traccion
AUTOR TITULO ARIO % de fibra (e = kg/cm2 ) AR= LgyEme) (kg/cm2 )
(fre= 7 dias l 14 dias I 28 dias 7 dias | 14 dias | 28 dias 7 dias |14 dias ‘ 28 dias
kg/cm2)
ANTECEDENTES NACIONALES
210 145.69 181.08 216.98 26.8 28.8 32.2 19.53 22.25 25.4
Be'g:rf:'ae"giz(gce; Disefio de concreto f'c=210 kg/cm?2 con fibras 400 g/m3 156.02 192.75 229.16 28.6 30.8 34.5 21.62 24.33 | 27.49
Eliana Abigail y polipropileno para una edificacién de 5 pisos, | 2019 500 g/m3 172.36 209.03 245.65 29.9 32.1 35.8 22.89 25.6 28.76
Delgado Vela Tarapoto 2019 600 g/m3 167.92 204.34 241.33 31.2 33.4 37.1 24.98 27.67 | 30.85
210 145.04 170.87 217.43 29.12 30.57 32.24
. . . . . . 0.6 kg/m3 138.28 193.92 195.89 25.14 32.95 33.89
Guilleno Isidro Influer.lma de la fibras de pol[p:oplleno en las 2017 1.2 kg/m3 152.05 195.59 192 41 >7.84 31.57 35.06
Perca propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2
1.8 kg/m3 159.99 181.31 190.75 30.72 31.53 37.64
2.4 kg/m3 164.36 190.18 205.53 29.19 32.37 35.61
210 161.66 181.66 227.66
Diaz Coral, Jean Evaluacion de resistencia al esfuerzo de
Erick y compresién en concreto f'c=210 kg/cm2 con 2018 700 g/m3 179.00 200.00 244.00
Hgachuhulllca adicion de fibras de rafla polipropileno, San 900 g/m3 177.00 196.00 257.00
Rondinel, Jhon Rony Juan de Lurigancho, 2018
280 237.00 356.00 40.70 48.30 17.90 19.70
Hussein Jose Silupu| ETectos de las fibras de polipropileno sobra 0.3 kg/m3 268.00 363.00 41.40 50.20 20.70 26.70
Tello v Jhonnatan las propiedades fisico mecanico de un
Y ~ concreto convencional para pavimentos 2019 0.5 kg/m3 278.00 371.00 42.10 57.00 27.20 30.30
Frank Saldafia - o .
Briones rigidos utilizando cemento ghuna, Trujillo - La
Libertad 2018 0.7 kg/m3 287.00 384.00 50.80 60.70 21.30 31.20
280 254.00 260.00 300.50
Aplicacion de fibra de polipropileno para 0.30% 297.00 366.50 374.00
Daniel Quimes Lima mejorar las propiedades mecanicas del
Chuquihuanca concreto f'c=280 kg/cm2 distrito carabayllo, 2017 0.80% 2E2200) S0 SE0LE0
lima - 2017 1.20% 276.00 321.50 354.50
285.52 251.75 266.85 281.75 71.28
Incorporacion de fibras de polipropileno
Edwin Alberto (sikafiber force pp48) para mejorar las 2 kg/m3 21500 ST 2505 EE24
Valera Pajuelo propiedades plasticas y mecanicas en un 2020 3 kg/m3 270.00 283.55 288.91 75.83
concreto con resistencia a la compresion 4 g/m3 570.00 573.55 583.00 82.53
28Mpa para el departamento de lima
P - . 280.00 218.33 325.33 363.00 40.84 27.00 37.67 38.00
Analisis de la correlacion del moédulo de rotura
Flores Curasi (MR) vs la resistencia a traccién indirecta 2 kg/m3 290.00 340.00 374.00 45.00 36.00 43.00 45.00
Yurela Vanesa & (f'ct) y compresion (f'c) de concreto f'c=280,
Mendoza 300, 350, 450 kg/cm2 para pavimento rigido | 2019 4 kg/m3 294.00 338.00 372.00 45.63 35.00 43.00 44.00
Huaraychiri Juan con fibras de polipropileno y fibras metalicas
carlos alos 7, 14 y 28 dias de edad en la Av. 6 g/m3 296.00 339.00 374.00 45.75 36.00 42.00 44.00
Metropolitana de la ciudad de Arequipa




Analisis de proiedades fisico-mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm 2 adicionando fibra de mascarilla quirdrgica

reciclada, Huanuco 2021

Autores: Bullén Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo

Resistencia Resistencia a la compresion Resistencia a la flexiéon Resistencia a la traccion
AUTOR TITULO ARIO % de fibra e =le/emz) WIRE Leren) Cgemez )
(fre= 7 dias 14 dias 28 dias 7 dias 14 dias 28 dias 7 dias |14 dias |28 dias
kg/cm2)
ANTECEDENTES INTERNACIONALES
. 17.23 Mpa 0.50% 12.29 15.53 1.63 1.96
Angel Andrés . .
Garcia Galindo y Estudio del efecto en las propiedades del 1.00% 9.19 14.65 1.26 1.61
Wilmer andrés concreto simple reforzado con fibras de 2017 1 509 653 — 117 1 oo
Hernandez Sanchez tereftalato (PET) y polipropileno (PP)
2.00% 4.30 6.01 1.33 1.77
350 271.64 318.92 361.66
Kenia Patricia 142 9/ 50 303.49 364.08 407.32 32.33 40.00 44.00
. ~ Incidencia de las fibras de polipropileno y kg cemento . . . . . .
Lindao Cedefio y . 1 R
L fibras metalicas en un hormigén para 2018
Ana Cristina avimento rigido f'c=350 kg/cm2
Romero Ortega p 9 - 9
3000 psi 0.00% 2230.40 3017.75 241.80
Daniel Andrés Influencia de microfibras de polipropileno y 1.00% ZoSi. G ZEZ S 27720
microsilice en la resistencia de concretos de | 2016 2.00% 2081.64 2999.58 273.35
Sanes Lagares 4000 v 3000 psi
y P 3.00% 2305.57 3108.31 281.30
4.00% 2458.80 3113.57 277.70
4000 psi 0.00% 2894.08 3968.45 355.40
Daniel Andrés Influencia de microfibras de polipropileno y 1.00% RECSE0D 2IBAE seils
microsilice en la resistencia de concretos de | 2016 2.00% 2934.91 3975.33 378.50
Sanes Lagares 4000 v 3000 psi
y P 3.00% 3152.37 4125.29 390.25
4.00% 3168.54 4147.11 375.50
ANTECEDENTES OTROS IDIOMAS
4500 psi 0.32% 4744.00
i i i 0.52% 4510.00
Abhishek Polypropylene .flber relnforf:ed concrete in 2017 o
railway crossties 0.71% 4416.00
25.1 Mpa 1.00% 26.00
. Avaliacao da influencia da adicao de fibras
Josué Coelho do S X P
P poliméricas nas propiedades térmicas e 2016
Amaral Junior 3
mecanicas do concreto
35 Mpa 0.00% 39.62 MPa 7.18 Mpa 2.52 MPa
Julio César Tavares ) ancreto reforcado com fibras d(_e 1.00% 39.61 MPa 7.88 Mpa 3.01 MPa
de Lucena polipropileno: estudo de caso para aplicacao | 2017 S
em paninel elveolar de parede fina 2.00% 37.17 MPa 7.97 MPa 3.55 MPa




ANEXO 7: Procedimiento y ficha de recoleccion de datos

DESECHADO

R e

HUMANIDAD, PROFECIONALISMO Y HONESTIDAD. 1
" LABORATORIO DE ANALISIS CLINICOS |

BIOQUIMICA (CONTROL DE DIABETES) - HEMATOLOGIA -INMUNOLOGIA -
BIOPSIA -PAPANICOLAOU - DIAGNOSTICO DE EMBARAZO SANGREHORMONAS
MICROBIOLOGIA (CULTIVOS)-MARCADORES TUMORALES JDROGAS.

DESINFECTADO

-

SOLICTTANTE 1= CARLOS RODOLFO ESPIRITU PONCIANO

SOLICITANTE 2: JOEL ALEXANDER.BULLON INGAROCA

MICROBIOLOGIA

RETIRO: SUJETADORES Y SELECCION

EXAMEN DE LABORATORIO
EXAMEN: CULTIVO ELASTICOS
MUESTRA: MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA .
RESULTADO: NO SE OBSERVA CRECIMIENTO BACTERIANO

ALOS 72 HORAS DE SIEMBRA.

CULTIVO: NEGATIVO

FECHA : 30/09/2021
) il - \ >
Telf: 975656639 - 923922087 Miguel Fran Valverde UaFv ; .
T 4 1 By Fecro L omemco | | ELABORACION FIBRAS
ATENCION DE LUNES A SABADO #

i e & DE FIBRAS 5mm x 15mm AL CONC.




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DEL TRATAMIENTO DEL PRODUCTO

FIBRAS DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA

TITULO ANALISSS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fe=210 kglom2 y fo=280 kglem2 ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRLIRGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

ELABORADO: BULLO INGARDCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANG, CARLOS RODCLFO
UBICACION: HUANUCO-HUANUCO-HUANUCO
MEMS FECHA HORA DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

!/ |2afafet | seceam| biccye oo mascantias cle iviendas de fomidiares y loa-
Sufforios pardicutares. 7 ,
Acepio cle rasxcaniies en Caia ofe bess bas (Gepor
cle sivt fe facte )

2 |25t | gecom | Frecero de civnfocceein de da mascanlo (1°6l)

- Kemyo 4 proscarilas ton apea tibto + lesio

- lavade e moscarlla en lavadire ten apua taliente
y r@?odé .

- Jeivade oo mascarnlla lon oba/r(éﬂ_)? ?(m Ar0 GU/-

_tor el delergen ole lo mascanita

- Jecade dp bs moscoritlas ol ave Lbre

3 | w/2/21 | Seopm | Freeso 4 wubﬁa}ok e lo mascorille (2¢ lo#e)

= &"’7@{0 e mascanifas corn ageo Frbre + /y'/o' ‘

= lavacte <t miascari o e l(avoclore <on ?‘un @/M/';
Y aetergente .
- bavady ot mascorlle len cbundonte agua pape U
tar e/ e(tbrfeﬂ be cle do prroseerye i,
~ lecade 4 tas prascorrdos ol arre Cbre.

4 2)_;'-/‘2' w-awam| Trastode de tnce mascarillas al lbewotlorte para
&l onalssys m'/;‘mé/o/czé’l(p.

s |30/e/ay | 5d0am | Brecsi e resttockes el bobesmberso ton caxdrmerses
ny;amgs . Mascaritles fin [fresececss do bocterracr.

¢ |Yfnfa | taam. | Eloboroeior e /')'6/-05 ce mascapilles guiriigicos re~
Cleladas de Smen & 15rmm.

7 |2/0fzt | fovom. | Floberpeion e frbras oe moscererttas quptlvice! re -
tedydos e Smm x (it




Y LABORATORIO CLINICO

ENDOLAB 5 '

HUMANIDAD, PROFECIONALISMO Y HONESTIDAD.

LABORATORIO DE ANALISIS CLINICOS

BIOQUIMICA (CONTROL DE DIABETES) - HEMATOLOGIA -INMUNOLOGIA -
BIOPSIA -PAPANICOLAOU - DIAGNOSTICO DE EMBARAZO SANGRE. HORMONAS
MICROBIOLOGIA (CULTIVOS-MARCADORES TUMORALES DROGAS.

SOLICTTANTE 1

CARLUS ROUDOLKO & 1U PONCIANO

SOLICTTANTE 2! JOEL ALEXANDER.BULLON INGAROCA |
MICROBIOLOGIA |
EXAMEN DE LABORATORIO i
l
EXAMEN: CULTIVO
MUESTRA: MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA .
‘Rl‘lSl LTADO: NO SE OBSERVA CRECIMIENTO BACTERIANO

| ALOS 72 HORAS DE SIEMBRA.
CULTIVO: NEGATIVO
FECHA : 30/09/2021
>  _—
Telf: 975656639 - 923922087 iguel Fm{{ U
(FRENTE A MI BANCO) T e pa
ATENCION DE LUNES A SABADO - f

0800 a.m A 1200 - 03:30 Pm A 0800 P Lo
Toma de Muestra a Domicilio -

ERREF L x 3 ~— = -~




W

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINOS

(NTP 400.037)

TMULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FT+210 KG/ICM2 Y FC=280 KGICM2, ADICIONANDO FIBRA
DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

ELABORADO: BULLON INGARDCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:  DESTRITO HUANUCO, PROVINGIA HUANUCO, REGION HUANUCO

FECHA : ol /rc/ 208/ o
ABERTURA RETENIDO EN EL TAMEZ PASA POR EL TAMZ % QUE PASA
TAMZ N | DEL TAMIZ
(mm) GRAMOS | % PARCIAL | %ACUMULADO | GRAMOS * NORMA ASTM C-33
anr 8500 J0opp | 10 100
N4 4750 I b .70 Q3 | 100
N8 2380 27 | /¢.30 7740 | ® 100
N 16 1180 625 | /300 &V do | = 85
N° 30 0560 Vil /8 Fo 4560 | = 60
N 50 owr | L 285 | 26.60 /200 | 8 0
N 100 0146 S/5 2.20 Pgo | o 10
Crotetn o/ £ 30 —
Peso total + Caz. 4826
wrs 292
CURVA DE ANALISIS GRANULOMETRICA
74 e 0 B |
20 | “.‘.. .
w \\:::\ \ l\ '
i » R
g . .‘\ 2 \"o \
20 | » \\ \
| * » ~ SRR |
‘ ” } | \\ ‘\ \\ |
2 | ‘\~ \c\ \\ |
10 \\ = \\-. :
l .“‘-,_ 1
?ooon 10.00 1.00 010 oot
ABERTURA (mm)
P E—— et do Control de cabded
Nombee |Nosmtre
Joel Efiten earcen
Carles Ezpirett Ruciano




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO
(NTP 400.037)

TITULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KGICM2 Y FC=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA
DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

ELABORADO: BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:  DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO

L

FECHA : olfic/z02! -
ABERTURA RETENIDO EN EL TAMIZ PASA POR EL TAMIZ % QUE PASA
TAMZ N | DEL TAMZ
{mm) GRAMOS | % PARCIAL |%ACUMULADO| GRAMOS » NORMA ASTM C-33
2w | €3000
z 50,000
1uz | 37500 Joo.co | o 100
r 25,000 §2.co S50 50 | w0 100
wr wooo | AP/ .Co £99¢ 2851 | 2 £
v 2w |/ sez.c0 | 2756 0495 | o 10
g 9500 23 .00 042 .53 0 5
N4 4750
N8 2950
Cazoiota 2900 0.53 i
Paso totsl + Caz. G,450.00
) = N e 767
|
| 100 .
|
! g0
! ; 70
& 6o
13 ®
£ a0
' 30
, 20
: 10
' 0
; 100 00 100
{

Jafe de convol de cakdad

O A
TR DE CALIDAD
sccg‘ ; LASOCRIC SAC

THombew [Nembee 7

Nombre: [
Joel Collon laparcea

&,/03 &Pﬁifu ﬂdalmo




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

(NTP 400,022)
D ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KGICM2 Y
: FC=260 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION: DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO
MATERIAL: AGR FINO CANTER2 FIGUEROA
. DATOS
N DOESCRIPCION UND | M-1 M-2 | PROMEDIO
1 Peso de la arena 535 + Reciplente + Agua 9 156 e 57
2 Peso de 1a arena sss + Recpiente 0 | X6 2% 296
3 Peso del agua (W=1-2) 9 | £z | Acz 42
4 Peso de arena seca al homo + Recipiente 9 | 295 | 294 295
5 | Pesodel recipiente 9 | /96 | M6 /9
6 Peso de a arena seca al homo (A=4-5) 9 L4 q¥ %
7 Volumen del recipents (Ve500) emd | o4 Jeu Jt¢
I RESULTADOS
N DESCRIPCION UUND | M-t M-2 | PROMEDIO
1 |Peso especifico muestra soca (A/(V-W)) 9 247 | 2.6 267
2 |Peso especifico muestra sss (SO0/(V-W) 9 24 |2 2. M
3 |Peso especifico aparente (A/((V-W)-{V-A)) 9 |27¢6 |2.% | 2,76
Porcentaje de absorcién (%) %« |23 |28 | /23
Jete de laboratono Jete de control de caksad
S HTRBLDE CALIDAD
Nombre: l Nombre Nombre. /
Jeel Byffop /ﬂgmua
Carles Espire'tu Penetoiip




(NTP 400.021)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C»=210 KG/CM2 Y

T : FC*280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION: DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO
FECHA : ol frofeozf
MATERIAL: GRUESO CANTERA ANDABAMBA
Ne DESCRIPCION UND M-1 M-2 | PROMEDIO
1 |Peso de la muesira sumergida (A) 8 | /2728 | ST | JAPY
2 Peso muestra Sat. Sup. Seca (B) 9 | 2004 214 Iz
3 Peso muestra seca (C) 0 2003 2003 2003
4 Peso especificoSat. Sup. Seca (B/(B-A) glem3 | 2 ¥ 2 z 74
5 Peso especifico de masa (C/B-A) glemd | 2 72 2.72 2. 92
[ Peso especifico aparente (C/C-A) glem3 | 2.6 2.7¢ 2. 76
Absorcién de agua ((B-C/C)*100) % e, 5 | 03¢ ©.16
Responsabie Jafe de laboratono Jete de control de caldad

WJ.‘IWSAC.

Nombwe:

Jeed Eullon /Lmnw
Coples Bsp/re f frrcionc

-

N

(NTP 400.017)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO UNITARIOS DE LOS AGREGADOS




ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO UNITARIOS DE LOS AGREGADOS
(NTP 400.017)

AMAL T IS DDA TTNLE S I T A LA A BMIIFS A CS NIt P SPRA L TST"WES S P A 1S AP WSt B



ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL CONO DE ABRAMS
(NTP 339.035)

TITULO : ANALISES DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KGICM2 Y FIC=280 KGICMZ, ADICIONANDO FIBRA
DE MASCARILLA QUIRLIRGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

ELABORADO: BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO

UBICACION: DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO

FECMA - os/io/z/



ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL CONO DE ABRAMS
(NTP 339.035)

TITULO - ANALISIS DE PROPEEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FIC=2%0 KGICM2 Y FIC=280 KGICMZ. ADICIONANDO FIBRA
DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCDO 2021
ELABORADO BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANG, CARLOS RODOLFO

UBICACION: DISTRITO HUANUCO, PROVINGIA HUANUCO, REGION HUANUCO
FECHA : ’ /
oz /1 // 2/ dlietern 72 0~ frr2
Asertamsentos N° Asent. 2
Proemedio Promedio {in)
05 jem) | 06 (cm) | O7 fcm) | 08 em) | 09 fem) | 10 fem) tem)
533 S.33 2.0
Jafe de Bhoratono Jafe de control e calkdad

- LASORATURIO SAL

e/ A .MI (e |
Caries £ £sp/ritee Moo

(NTP 339.035)
ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC+210 KG/ICM2 Y FC=280 KGCM2. ADICIONANDO FIBRA
DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCD 2021
BULLON INGARDCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONGIAND, CARLOS ROOOLFO
DISTRITO HUANUCO, PROVINGIA HUANUCO, REGION HUANUCOD

O/1c/21 Aoueeem 12 280 Kefmz.
| P | oo = |

ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL CONO DE ABRAMS
UL

ELABORADO:

UBICACION:

FECHA

[



ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL CONO DE ABRAMS
(NTP 339.035)

TITULO : ANALISIS DE PROPEEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC+210 KGICM2 Y FIC=280 KGICM2, ADICIONANDO FIBRA
DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCD 2021

ELABORADO: BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPRITU PONCGIANG, CARLOS RODOLFO

UBICACION: DISTRITO HUANUCO, PROVINGIA HUANUCO, REGION HUANLCO
e bl luceerp Jv. 260 Kefomre
Asentamientos N* Asent M—|
Muestra Promedio Promedio (in)
01 (em) | 02 fem) | 03 fom) | 04 (cm) | 05 fom) | 06 (cm) | O7 (cm) | ©8 (cm) | 09 (om) | 10 (cm) {cm)
G446 F¥e | 2./7
Jale de lsboratano Jede de control de cakdad
DE CALIDAD
: x LABORATOROSAC.
Nombre [Nombre [Nomere
A/ A Baien (agareco /
Cies & .5‘,9/'17%'/ S AT

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
[NTP 339.034)
CONCRETO fc=210 kgicm2

TITULO: ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KG/OMZ Y FIC=280 KGICM2,
ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

ELABORADO: BULLON INGAROCA JOFL ALEXYAMNDFER Y ESPIRITU PONCIANG CARLOS RODCLFO



FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
CONCRETO f'¢c=210 kg/em2

ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 Y FIC=280 KGICM2,
ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021



ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
CONCRETO fc=210 kglcm2

TTULO: ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KGICM2 Y FICo280 KGICM2,
ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

ELABORADO: BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIAND, CARLOS RODOLFO

UBICACION:  DISTRITO MUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO

FFECHA Ev cD



FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
CONCRETO fc=280 kg/cm2

TITULO: ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KGICM2 Y FC=280 KGICM2,
ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

ELABORADO: BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION: DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO
FECHA Fv FR.

[ IO S PLNOAS Py SRS G - 2 2= 1 - compresion |Fe Promedia




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

INTP 339.034)
CONCRETO f'c=280 kg/cm2

ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FIC#210 KG/CM2 Y FIC=280 KGICM2.
ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, MUANUCO 2021
BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
DISTRITO DE HUANUCO, PROVNCIA DE HUANLICO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fv FR

I ' I__SLJ | | (P oneny S



FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
CONCRETO fc=280 kg/cm2

TITULO: ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 Y FIC=280 KGICM2,
ADSCIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

ELABORADO: BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANG, CARLOS RODOLFO
UBICACION:  DESTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO

FECHA: FV FR
-l ]
l P CeNSE | PN I Vel st e _# n_4.-.| P~ ® AL A Im F ¢ Promedio




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL CONCRETO
(NTP 339.084)

CONCRETO fc=210 kg/cm2

TITULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KG/ICM2 Y
FC=280 KG/CM2. ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,

HUANUCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO

FECHA : FV FR:
Ovmensiones Resistencla
1 c Promedio
Muestra Curaco Espécimen tongitud Cargn (kg) | troccion e
(cm)
| J(‘/“’/ #) / 72 20 SO Pk




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL CONCRETO
(NTP 339.084)

CONCRETO fc=210 kg/lcm2

ANALISIS DE PROPEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC«210 KGICM2 Y
FCe280 KGICM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,

ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO

DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO

FV: FR:
Dimessiones Resistoncia |
Curado | Espécimen ongied | Ca0a g} | traccion F'e F’c Promedio
mcwl P Mgfemez) | (Rorem*2)
Wshotzi) | /n V' v | 20 1 Z29~ | A9




E FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
TE

NCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL CONCRETO
(NTP 339.084)

CONCRETO fc=210 kg/cm2

TMULO:  ANAUSIS DF PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC210 KGICM2 Y
FCe200 KGICM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021

ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPRITU PONCIAND, CARLOS RODOLFO

UBICACION:  DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO

FECHA : Fv: ER:
Ohmenslonse Resistoncie ¢ Promedio
| Muestra | Curado | Fapacimen _J tongiud | Cargs (hg) .‘:___.:“I :‘ (Kglem*2)



FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL CONCRETO

(NTP 339.084)
CONCRETO fc=280 kg/cm2
TITULOD : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KG/ICM2 ¥
FC=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIAND, CARLOS RODOLFO
UBICACION: DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO
FECHA : FV: FR:
Dammersicees Rewtrdencia
¢ Promedio
Woestra Curado Especimen Carga (hg) | treccion f'e
[ousmetro tcem] "";:‘ Kglemen | ToEmD
(sfiefae) / Lo 20 ?7¥e 2)°vo
7 Dias 2 ya zZ0 1370 239/ 24-£9
(rzfefar)| 2 /0 2e 1780 | 24-%
| {s/res2i) 7 10 | =4 oty | =) on




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS DE PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL CONCRETO FIC#210 KGICM2 Y
FC=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,

ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
m: wmowo,mwo.afepnumm -
Oimesrsiones. Hesastnncs
Curago | Espécimen g— .: Carga (ng) mf;c "u‘ T— -
[(5iefas) 10 (o 20 oo 25 ié
7 Dism I /0 e 5120 258 | 26.60
(e2fiefz) | 12 /0 20 | $920 | 2539




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CONCRETO fc=280 kg/cm2

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL CONCRETO
(NTP 339.084)

YITULO : ANALISES DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 Y
F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA.
HUANULCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIAND, CARLOS RODOLEO
UBICACION: DISTRITO HUANUCDO, PROVINCIA HUANUCO, REGION MUANUCO
|FECHA : FV FR:
Dimensaones Resistenci
Muestra Cwado | Espicimen wongiod | Cares (@) | traccion re """'::"
m—nq e pemez) | Moo

Fiva de mascaniia quirurgica reciciada

KZ/;(/ 2/) I {4

|

e

| 20

| 20z |

257




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A FLEXION DEL CONCRETO - fc=210 kg/cm2
(NTP 339.079)

ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KG/ICM2 Y

Lo FC=280 KG/ICM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA
HUANUCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONGIANO. CARLOS RODOLFO
UBICACION:  DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO
FECHA : FV: 0s5/tt/zt FR: O2/11/2/
Mrdisefio= 32 ko2
Dimensiones Médulo
Muestra | Curado |Espécimen| Amo | Ancho | “% | Carga(kg) | Ruptura | Promedio
(cm) | (cmy | o (Kglemnz) | (KO/em*2)
_fem)
Concreto patron
(ficl21) / | | as | e 3707
000kgm3 | 28 Dias - - 22.6)
(z/,-/m) Z M /J 4’- 2Yz0 B2.27
Fihra do rills cndnraiea meciriads




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A FLEXION DEL CONCRETO - f'c=210 kg/cm2
(NTP 339.079)

TITULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KG/ICM2 Y
: FC=280 KG/ICM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021

ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:  DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO

FECHA : FV:02///21 FR: 3¢fit/z!
Mrdisefio= 32 kglom2
Dimensiones Médulo
Muestra | Curado |Espécimen| Amo | Ancho '.": Carga (kg) | Ruptura lnMKI"N‘ﬂ
(cm) | (cm) (em) (Kglcm*2)

\edef2t] 1 gy r | A # | 22¢0 2.0
2.50 kg/m3 26 Dias / / ’/ ¥ 7 37./3
(oufer) | /2 |5 | /7 |4 | 2200 | 720




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A FLEXION DEL CONCRETO - fc=280 kg/cm2

(NTP 339.079)
S ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KGICM2 Y
? FC=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILA QUIRURGICA RECICLADA
HUANUCO 2021
ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION:  DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO
FECHA : FV: o3/ ey 2 FR: 02/0/3
Mr disofo = 42 kgicm2
Dimensiones Médulo
(cm) {cm) ( (Kg/cm*2)
Concreto patrén
- AR AE 2 7.33
0.00 kgim3 28 Dias / il 223D 4328 L4348
(e /0 /21 ) Z Iy /1T v 3220 42 93
Fibra de mascarilla quirurgica reciclada
A E] Is | 1y | #s | 3o | Yoo
0.50 kg/m3 28 Dias Yro?
lezwied | # VIS V)T | 0| 3800 | wg.18 |




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A FLEXION DEL CONCRETO - fc=280 kg/cm2
(NTP 339.079)

1

TITULO : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KG/ICM2 Y
’ FC=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA,
HUANUCO 2021

ELABORADO : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO

UBICACION:  DISTRITO HUANUCO, PROVINCIA HUANUCO, REGION HUANUCO
FECHA : FV: c2/nj2/ FR: 3¢/1/2/
Mrdisefio= 42 kglom2
Dimensiones s
Muestra | Curado |Espécimen| Amo | Ancho :: Carga (kg) | Ruptura """"‘;’
(em) | (cm) fem) (Kg/em*2) g
Fibra de mascarilla quirurgica reciclada
]l [ g | | o | ar 2
s | same 4 e v | g0 |, ..
(gofuter) | 12 | A | A |45 | 3200 | #4297
Responsable Jete de laboratorio Jefe de control de cakdad

-
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CONCRETO f'c=210 kg/cm2

Descripcion Recurso

Cemento portlan tipo | (42.5 kg)
Agregado fino

Agregado grueso

Agua

Unidad
bls
m3
m3

m3

CONCRETO f'c=210kg/cm2 + 1.00kg/m3 (fibra)

Descripcion Recurso

Cemento portlan tipo | (42.5 kg)
Agregado fino

Agregado grueso

Agua

Fibra de mascarilla quirtrgica reciclada

Unidad

bls

m3
m3

m3

kg

CONCRETO f'c=210kg/cm2 +2.00kg/m3 (fibra)

Descripcion Recurso

Cemento portlantipo | (42.5 kg)
Agregado fino

Agregado grueso

Agua

Fibra de mascarilla quirurgica reciclada

Unidad
bls
m3
m3
m3

kg

Cantidad
8.47
0.31
0.35

0.21

Cantidad

8.47
0.31
0.35
0.21
1.00

Cantidad
8.47
0.31
0.35
0.21
2.00

Precio S/.
25.60
70.00
70.00

1.00

Precio S/.
25.60
70.00
70.00

1.00
10.00

Precio S/.
25.60
70.00
70.00

1.00
10.00

ANEXO 8: Anédlisis de costos

Parcial S/.
216.83

21.70
263.24
24.50

0.21

Parcial S/.
216.83
21.70
24.50
0.21
10.00

273.24

Parcial S/.
216.83
21.70
24.50
0.21
20.00

283.24

Total S/.

Total S/.

Total S/.

CONCRETO f'c=210kg/cm2 +0.50kg/m3 (fibra)

Descripcion Recurso

Cemento portlan tipo | (42.5 kg)
Agregado fino

Agregado grueso

Agua

Fibra de mascarilla quirtrgica reciclada

Unidad

bls

m3
m3

m3

kg

CONCRETO f'c=210kg/cm2 + 1.50kg/m3 (fibra)

Descripcion Recurso

Cemento portlan tipo | (42.5 kg)
Agregado fino

Agregado grueso

Agua

Fibra de mascarilla quirdrgica reciclada

CONCRETO f'c=210kg/cm2 + 2.50kg/m3 (fibra)

Descripcion Recurso

Cemento portlan tipo | (42.5 kg)
Agregado fino

Agregado grueso

Agua

Fibra de mascarilla quirtrgica reciclada

Unidad

bls

m3
m3

m3

kg

Unidad

bls

m3
m3

m3

kg

Cantidad

8.47
0.31
0.35
0.21
0.50

Cantidad

8.47
0.31
0.35
0.21
1.50

Cantidad

8.47
0.31
0.35
0.21
2.50

Precio S/.
25.60
70.00
70.00
1.00
10.00

Precio S/.
25.60
70.00
70.00
1.00
10.00

Precio S/.
25.60
70.00
70.00

1.00
10.00

Parcial S/.

216.83
21.70
24.50
0.21
5.00

Parcial S/.

216.83
21.70
24.50
0.21
15.00

Parcial S/.
216.83
21.70
24.50
0.21
25.00

Total S/.

268.24

Total /.

278.24

Total S/.

288.24



CONCRETO f'¢=280 kg/cm2 CONCRETO f'c=280kg/cm2 + 0.50kg/m3 (fibra)

Descripcion Recurso Unidad  Cantidad  Precios/. parcials/. Total s/ Descripcion Recurso Unidad  Cantidad  Precio §/. Parcial /. Total 5/.
Cemento portlan tipo | (42.5 kg) bls 10.24 25.60 262.14

Cemento portlan tipo | (42.5 kg) bls 10.24 25.60 262.14 Agregado fino - 029 2000 5030

Agregado fino m3 0.29 70.00 20.30 30745 Agregado grueso m3 0.35 70.00 2450 312.15

Agregado grueso m3 035 70.00 24.50 = m3 021 1,00 091

Agua m3 0.21 1.00 0.21 Fibra de mascarilla quirdrgica reciclada kg 0.50 10.00 5.00

CONCRETO f'c=280kg/cm2 + 1.00kg/m3 (fibra) CONCRETO f'c=280kg/cm2 + 1.50kg/m3 (fibra)

Descripcion Recurso Unidad  Cantidad  Precio §/. ParcialS/.  Total §/. Descripcion Recurso Unidad  Cantidad  Precio §/. Parcial S/.  Total §/.

Cemento portlan tipo | (42.5 kg) bls 10.24 25.60 262.14 Cemento portlan tipo | (42.5 kg) bls 10.24 25.60 262.14

Agregado fino m3 0.29 70.00 20.30 Agregado fino m3 0.29 70.00 20.30

Agregado grueso m3 0.35 70.00 24.50 317.15 Agregado grueso m3 0.35 70.00 24.50 322.15

Agua m3 0.21 1.00 0.21 Agua m3 0.21 1.00 0.21

Fibra de mascarilla quirdrgica reciclada kg 1.00 10.00 10.00 Fibra de mascarilla quirdrgica reciclada kg 1.50 10.00 15.00

CONCRETO f'c=280kg/cm2 + 2.00kg/m3 (fibra) CONCRETO fc=280kg/cm2 + 2.50kg/m3 (fibra)

Descripcion Recurso Unidad  Cantidad  Precio S/. Parcial S/. TotalS/. Descripcién Recurso Unidad Cantidad PrecioS/. Parcial S/. Total S/.

Cemento portlan tipo 1 (42.5 kg) bls 10.24 25.60 262.14 Cemento portlan tipo | (42.5 kg) bls 10.24 25.60 262.14

Agregado fino m3 0.29 70.00 20.30 Agregado fino m3 0.29 70.00 20.30

Agregado grueso m3 0.35 70.00 24.50 327.15 Agregado grueso m3 0.35 70.00 24.50 332.15

Agua m3 021 1.00 021 Agua m3 0.21 1.00 0.21

Fibra de mascarilla quirdrgica reciclada kg 2.00 10.00 20.00 Fibra de mascarilla quirdrgica reciclada kg 2.50 10.00 25.00
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ANEXO 10: Normatividad

CARACTERISTICA

NORMATIVA

DISENO DE MEZCLA

MORMA ACI 2111

WORMA E.060-2003 - CONCRETO ARMADOC

MTP 400.010-2020 - EXTRACCION ¥ PREPARACION DE MUESTRAS

ENSAYO DE AGREGADO FINO

WORMA ASTM C33 - AGREGADOS PARA CONCRETO AGREGADO GRUESO'Y FINO

WTP 400.012-2018 - ANALISIS GRANULOMETRICO DE LO3 AGREGADOS

WTP 400.017-2020 - PESO UNITARID DE LOS AGREGADOS

WTP 400.022-2018 - DENSIDAD, PESO ESPECIFICC Y ABSORCION DEL AGREGADO
FING

MWTP 400.037-2014 - LIMITE SUPERIOR-INFERIOR, AGREGADO FINO PAG.SY
GRUESPO PAG.13

ENSAYO DE AGREGADO
GRUESO

MORMA ASTM C33 - AGREGADOS PARA CONCRETO AGREGADO GRUESOD Y FINO

WTP 400.012-2018 - ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADCS

WTP 400.017-2020 - PESC UNITARIO DE LOS AGREGADOS

WNTP 430.019-2002 - AERASION MAQUINA DE LOS ANGELES

WTP 400.021-2020 - DENSIDAD, PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO
GRUESO

WTP 400.037-2014 - LIMITE SUPERIOR-INFERICR, AGREGADO FINO PAGS Y
GRUESPO PAG.13




CARACTERISTICA

NORMATIVA

ENSAYO DE
PROPIEDADES
MECANICAS DEL
CONCRETO

NORMA ACI_318-11 - PROBETAS A MUESTREAR 1020 O 15X30. PG
T6-5632

NORMA ASTM C21 - ELABORACION DE CILINDROS DE CONCRETO

MORMA ASTM C38 - ESPECIMENES CILNDRICOS DE CONCRETO

MORMA ASTM C470 - TAMANO DE MOLDES

NORMA ASTM C511 - POZAS DE CURADD

NTP 339.033-2015 - ELABORACION Y CURADO DE ESPECIMENES
DE CONCRETO EN CAMPO

NTP 339.034-2015 - ENSAYO COMPRESION

NTP 339.046-2019 - DENSIDAD DEL CONCRETO, CONTENIDO DE
AIRE

NTP 339.072-2012 - FLEXION

NTP 338.073-2017 - RESISTENCIA A LA FLEXION

NTF 329.084-2017 - RESISTENCIA A LA TRACCION

ENSAYD PROPIEDADES
FISICAS DEL CONCRETO

NORMA ASTM C143 - SLUMP

NORMA ASTM C172 - MUESTRAS DE CONCRETO

MNTP 334.009-2013 - CEMENTOS

NTF 324.082-2008 - CEMENTOS

NTP 339.035-2015 - SLUMP

MNTP 339.048-2019 - DENSIDAD DEL CONCRETO, CONTENIDO DE
AIRE

NTP 339.0828-2006 - AGUA PARA CONCRETO

MNTP 339.185-2013 - CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS
AGREGADOS

GENERALIDADES

REGLAMENTO NACIOMAL DE EDIFICACIONES -E.080




ANEXO 11: Mapas

MAPA DEL PERU MAPA PROV. DE HUANUCO

MAPA REGION HUANUCO




MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO DE ANDABAMBA

DISTRITO DE PILLCO MARCA — HUANUCO - PERI

del Bicentenario del Perss: 200 anog de Independ

CONSTANCIA

EL ALCALDE DEL CENTRO POBLADO DE ANDABAMBA, DEL DISTRITO
DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO, QUE
AL FINAL SUSCRIBE:

HACE CONSTAR;

Que a peticion de los Sres. TESISTAS ESPIRITU PONCIANO CARLOS
RODOLFO Y BULLON INGAROCA JOEL ALEXANDER, se hace constar que en el
Centro Poblado de Andabamba solo existen dos Canteras: Cantera Figueroa
(Agregado Fino) y Cantera Andabamba (agregado Gruesa), debidamente
registrados en esta municipalidad.

Se expide la presente constancia a solicitud de los interesados, para los fines
pertinentes.

Andabamba, 28 de Setiembre del 2021

e —————————————————————
Municipalidad del Centro Poblado de Andabamba - Carretera Central km 7



ANEXO 12: Resultados de laboratorio.

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 , ,
. & - www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LTC-AG-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO [Revision 3
ENSAYO DE MATERIALES ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO Aprobado AM-JC
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTES : Bullén Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2 ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : Distrito de Pillco marca, Provincia de Huénuco, Departamento de Huénuco
Fecha de ensayo: 01/10/2021
[MATERIAL  : AGREGADO FINO CANTERA: FIGUEROA
PESO INICIAL HUMEDO (g) 4882,70 % W= 117
PESO INICIAL SECO (g) 4826,20 MF =292
VAL ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) (g) (%) Retenido Pasa ASTM C 33
12" 12,50 0,00 0.00 0,00 100,00
38" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 100
No4 4,76 306,00 6,30 6,30 93,70 95 - 100
N°g 2,38 789,00 16,30 22,60 77,40 80 - 100
N° 16 1.19 625,00 13,00 35,60 64,40 50 - 85
N° 30 0,60 905,00 18,80 54,40 45,80 25 - 60
N° 50 0,30 1285.00 26,60 81,00 19,00 05 - 30
N° 100 0.15 515,00 10.70 91,70 8,30 0 - 10
FONDO 401,20 8.30 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100
20
—1 80
70
3 o
g
* 50
40
10
0
0,10
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
OBSERVACIONES:
* Las r_m_:estras fueron pr ionados por los
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARCEL
INGENIERO

JC GEOTECNIAL ORAITORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

CERTIFICADOU DE ENSAYO Cédigo FOR-LTC-AG-002
Ao CNSAYO | ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO  [Revisién 1
GRUESOQ Aprobado AM-JC
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE  : Bullén Ing , Joel Al v Espiritu P Carlos Rodolfo
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2 ADICIONANDO FIBRA
DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : Distrito de Pillco marca, Provincia de Huénuco, Departamento de Huanuco
Fecha de ensayo: 01/10/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA: ANDABAMBA
PESO INICIAL HUMEDO (g) 5.484,20 % W= 063
PESO INICIAL SECO (g) 5.450,00 MF= 7,69
MALLAS ABERTURA MATERIAL RETENIDO | % ACUMULADOS | ESPECIFICACIONES |
(mm) | (a) | (%) | Retenido [ Pasa HUSO # 67
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37.50 0,00 0,00 0,00 100,00 100
1" 24,50 82,00 1,50 1,50 98,50 90-100
34" 19,05 3814,00 69.98 71,49 28,51 20-55
172" 12,50 1502,00 27,56 99,05 095 0-10
318" 9,53 23,00 042 99.47 0,53 0-5
N°4 4,76 0,00 0,00 99,47 0,53
N°8 2,38 0,00 0,00 99,47 0,53
N° 16 1,18 0,00 0,00 99.47 0,53
FONDO 29,00 0,53 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
| 100
] ! = e
[
E = ——1 80
| ’ = —+ 70
3
& $= — . &
3 |
- S+ i 150 |
I — — a0 |
o
| ‘ = == 30
44”'; € T—— 1 — 20
{ ! = —1 10
5
| 100,00 10,00 1.000
e DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
OBSERVACIONES: AN e S . o
* Las fueron proporci por los

: Prohipida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
SegunAIa NORMA ASTM C33, en la tabla de requisitos granulométricos del agregado grueso con el porcentaje que pasa por los tamices
normalizados se puede apreciar que la granulometria esta dentro del Huso #67

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Callfd JC GEOTECNIA LABORATORIO

www.jcgeotecniasac.com



Col.: 916 333 983 / 986 575 242

639 Fijo: 01 656 6232

informes@ijcgeotecniasac.com Wi jogeotacniessc.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asaciacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS. CONCAETD-ASFALIO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-AG-00G
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisié 2
NATERIALES DESGASTE POR ABRASION |Aprobado AM-IC
Fochs 0170112021
Y AGREGADOS

LABORATORIO DE CONCRETO
ASTM C131/ASTM C535 / MTC € - 207

REFERENCIA Ensxyos oo laboratono
SOLICITANTE - BULLON INGAROGA, JOEL ALEXANGER ¥ ESFIRITU PONCIANG, CARLOS RODOLED
ANAUISTS DE PROPIEDADES FISICO-MECANCAS DEL CONCRETD FT=210 KBS ¥ F U789 KGAM2 ADGIONANDO FIERA
TESIS DE MASCARILLA QUIRLRGICA REC/GLADA, MUSNUCTO 2021
URICAGION DISTRITO DE PILLCO MARGA, PROVINGIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE ENSAYO. 0471072021
CANTERA ANDABANGA
- A e o o
ESFERAS 12 1 8 s
192 -4 1250 . - .
R 1250 _ n
W - 4250 2500
V. - 1280 2500 .
Mt o. e 2600
o Mg 2500 -
W4 - NE Z _ a0
Poso Musstrs 5000 5000
Peso Reloniss Tamtz N* 32 4085
Fos0 Pusants Taris W 12 915
% DESGASTE 18,30
. PROMEDIO 10.3%
OBSERVACIONES:

* Mussirs provsta @ centificada por ef soicitama
¥ mummmowammmum-uuwmmw.




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYOQ %‘ﬁg . FORE MG
DE MATERIALES PESO UNITARIO (F, G o Glb) e e

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C29

REFERENCIA  : Datos de referencia
SOLICITANTE  : Bulién Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2 ADICIONANDO FIBRA
DE MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : Distrito de Pilico marca, Provincia de Huénuco, Departamento de Huanuco
Fecha de ensayo: 01/10/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA: ANDABAMBA
MUESTRA N°® | M-1 | M-2 | M-3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde g 18749 18742 | 18753
2 |Peso del Molde g 6181 6181 6181
3 |Pesode la Muestra (1-2) g 12568 12561 12572
4 |Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glee 1,376 1,376 1,376
IPROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO glce l 1,376 |
IMUESTRAN" } M-1 | M-2 I M-3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde ] 20237 20234 20241
2 |Peso del Molde g 6181 6181 6181
3 |Peso de la Muestra (1-2) Q 14056 14053 | 14060
4 [Volumen del Moide cc 9134 9134 9134
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glee 1,539 1,539 1,539
k’ROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO glec 1,539 —l
OBSERVACIONES:
* Las fueron pi i por los

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calldld’JC GEOTECNIA LABORATORIO




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

LABORATORIO DE
ENSAYO DE MATERIALES

CERTIFICADO DE ENSAYO codige_ FORLAB-AG.018
PESO UNITARIO Aprobado AM-JC

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS

ASTM C29

REFERENCIA  Datos de referencia

SOLICITANTE  Bullén Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo

TESIS ANALISIS DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2 ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

UBICACION Distrito de Pilico marca, Provincia de Huanuco, Departamento de Huénuco

Fecha de ensayo: 01/10/2021

MATERIAL : AGREGADO FINO CANTERA : FIGUEROA
MUESTRA N° EEREE [ u-s

1 |Peso de la Muestra + Molde g 7205 7209 7201

2 |Peso del Molde g 2448 2446 2446

3 |Peso de la Muestra (1-2) ] 4759 4763 4755

4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827

5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glec 1,683 1,684 1,682

bzomemo PESO UNITARIO SUELTO

hﬂUESTRAN" ] M-1 ’ M-2 ' M-3 I
1 |Peso de la Muestra + Molde a 7730 7735 7725
2 |Peso del Molde 9 2446 2446 2448
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) [} 5284 5289 5279
4 [Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glec 1,869 1871 | 1,867
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO I glec l 1,869

OBSERVACIONES:

* Las muestras fueron proporcionados por los solicitantes
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:

e L DL LT (AP,

CONTROLAE CALIDAD

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calldﬁ JC GEOTECNIA LABORATORIO

!



JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

B i i CERTIFICADO DE ENSAYO codigo_ FOR-LAB-MS-009
MATERIALES GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS Aprobado AWIC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127

REFERENCIA Datos de referencia

SOLICITANTE Bullén Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo

TESIS ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2 ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION Distrito de Pilico marca, Provincia de Huanuco, Departamento de Huénuco
Fecha de ensayo: _01/10/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA:  ANDABAMBA
[fUESTRA Ne I M-1 | M-2 | PROMEDIO
1 Peso de la Muestra Sumergida Canastilla A g 1278 1278 1278
2 Peso muestra Sat. Sup. Seca B ] 2014 2014 2014
3  |Peso muestra Seco [+ g 2003 2003 2003
4  |Peso especifico Sat. Sup. Seca = B/B-A glcc 2,74 274 2,74
5 |Peso especifico de masa = C/B-A glcc 272 272 272
6 Peso especifico aparente = C/C-A glec 2,76 2,76 2,76
7  |Absorcién de agua = ((B - C)/C)*100 % 0,56 0,56 0,56
OBSERVACIONES:

* Las muestras fueron proporcionados por los solicitantes
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

CONTROL DE CALIDAD
JC GEOTECNIA LMBORATORIO SAC.

Jefe de Laboratorio

de Suelos y P

Control de Galidn%)c GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO coogo FORLAB-AG013
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Ap AM-JC
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128
REFERENCIA  Datos de referencia
SOLICITANTE  Bullén Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo
TESIS ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2 ADICIONANDO FIBRA DE

MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION Distrito de Pillco marca, Provincia de Huénuco, Departamento de Huanuco

Fecha de ensayo: 01/10/2021

MATERIAL : AGREGADO FINO CANTERA : FIGUEROA
|muesTRA Ne [ w1 ] w2 | Proweno
1 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon + Peso de Agua ] 758 758 758
2 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon 9 296 296 296
3 |Peso del Agua (W =1-2) g 462 462 462
4 |Peso de la Arena Seca al Horno + Peso del Balon glec 295 294 295
5 |Peso del Balon N° 2 glcc 196 196 196
6 |Peso de la Arena Seca al Homo (A = 4 - 5) glee 99 98 99
7 [Volumen del Balon (V = 500) cc 504
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) glee 2,67 2,67 2,67
PESO ESPEC. DE MASA S.S.S. (P.EM. S.S.S. = 500/(V-W)) glee 2,71 271 271
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.E.A. = A/[(V-W)-(500-A)] glce 2,76 2,76 276
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A)/A*100] % 1,23 1,23 1,23
OBSERVACIONES:
* Las muestras fueron proporcionados por los solicitantes
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Clﬁfd JC GEOTECNIA LABORATORIO

/



Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
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www.jcgeotecniasac.com

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-001
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO |__Revisién 1
DE MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 01/06/2016
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA _ Dalos del Laboralorio
SOLICITANTE  : Bullén Ingaroca, Joel Alexander y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2 ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : Distrito de Pillco marca, Provincia de Huénuco, Departamento de Huénuco
Fecha de ensayo: 02/10/2021
fc 210 kglcm2
MATERIAL PESO ESPECIFICO[ )01 & FinEZa | HUM. NATURAL]  ABSORCION | P. unrrAr\;lo S.[P. unnm:;lo C:
cc % % Kg/m Kg/m'
CEMENTO ANDINO TIPO | 15
[AGREGADO FINO - CANTERA FIGUEROA .67 2,92 117 123 1683,00 1885,00
AGREGADO GRUESO - CANTERA ANDABAMBA 72 0,63 0.56 1376.00 1539.00
A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMARNO MAXIMO NOMINAL 34 puig
3 RELACION AGUA CEMENTO 057
4 AGUA 205
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 2,00
8 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 035
B)  ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 360 Kg/m® 8,47 Bis/im’
Volumen absoluto del cemento 0,1142 m/m®
Volumen absoluto del Agua 0,2050 m’m*
Volumen absoluto del Aire 0,0200 m¥m*
0,339
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0,3100 mm* 0,661
Volumen absoluto del Agregado grueso 0,3508 m’m®
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1,000
C) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 360 Kg/m®
AGUA 205 Lm®
AGREGADO FINO 828 Kgim®
AGREGADO GRUESO 954 Kgim®
PESO DE MEZCLA 2347 Kg/im®
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 837,3 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 9602 Kom®
E)  CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO 0,060 05
AGREGADO GRUESO -0,070 07
-02
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2052 Lts/m®
F)  CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 360 Kg/m®
AGUA 205 Lts/m®
AGREGADO FINO 837 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 960 Ko/m®
PESO DE MEZCLA 2362 Kg/m®
G)  CANTIDAD DE MATERIALES 10,00 kg
CEMENTO 10,00 Kg
AGUA 570 s
AGREGADO FINO 2327 Ko
AGREGADO GRUESO 2669 Ka
PORPORCION EN PESO p3 (himedo) PORPORCION EN m3
(. 1.00 c 1,00
AF 233 AF 287
AG 267 AG 3,09
H2o 1,80
Revisado por: Aprobado por:
ABEL MAR : \a /2
INGENIER! ? 9 CONTROL/E CALIDAD
JC GEOTECHIALABURATORIO SAC. JC GEOTECNIABORATORIO SAC.
de Suelos y Control de c-u,{a JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

| Cédigo FOR-LAB-CO-001
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
DE MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 01/06/2016
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA  : Datos del Laboratorio
SOLICITANTE  : Bulién , Joel A y Espiritu Ponciano, Carlos Rodolfo
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2 ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : Distrito de Pilico marca, Provincia de Huanuco, Departamento de Huénuco
Fecha de ensayo: 02/10/2021
f'c 280 kg/cm2
PESO ESPECIFICO HUM. NATURAL| ABSORCION [ P.UNITARIO S. [ P. UNITARIO C.
MATERIAL S MODULO FINEZA % o Kgim® kit
CEMENTO ANDINO TIPO | 315
AGREGADO FINO - CANTERA FIGUEROA 2,67 2,92 117 123 1683,00 1885,00
AGREGADO GRUESO - CANTERA ANDABAMBA 272 0,63 0,56 1376,00 1539,00
A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMARNO MAXIMO NOMINAL 3/4 pulg
3 RELACION AGUA CEMENTO 0,47
4 AGUA 205
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 2,00
6 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 035
B)  ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 435 Kg/m® 10,22 Bis/m®
Volumen absoluto del cemento 0,1379 m’im*
Volumen absoluto del Agua 0,2050 m¥m®
Volumen absoluto del Aire 0,0200 mim®
0,363
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0,2863 mfm® 0,637
Volumen absoluto del Agregado grueso 0,3508 mm*
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1,000
C)  CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO SECO
CEMENTO 435 Kg/m®
AGUA 205 Ltm®
AGREGADO FINO 764 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 954 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2358 Kg/m®
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7733 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 960,2 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Ltsim®
AGREGADO FINO 0,060 05
AGREGADO GRUESO -0,070 07
02
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 205,2 Lts/m®
F)  CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 435 Kg/m®
AGUA 205 Lts/m®
AGREGADO FINO 773 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 960 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2373 Kgim®
G)  CANTIDAD DE MATERIALES 10,00 kg
CEMENTO 10,00 Kg
AGUA 472 Lts
AGREGADO FINO 17,80 Kg
AGREGADO GRUESO 22,10 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (himedo) PORPORCION EN m3
c 1,00 c 1,00
AF 1,78 AF 2,20
AG 2,21 AG 2,56
H2o 0,47 H20 1,49
Revisado por: Aprobado por:
) 4 CONTROKDE CALIDAD
JC GEQTECKIALABORATORIO SAC JC GEOTECHA LABORATORIO SAC.
JeteawCaboratorio de'Susios y Control de 9‘:14.«4 JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

REPORTE DEL CONTENIDO DE AIRE POR METODO DE
PRESION NORMA ASTM C231

SOLICITADO POR: BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO,
CARLOS RODOLFO

ASUNTO: ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210
KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA QUIRURGICA
RECICLADA, HUANUCO 2021

IDENTIFICACION CONCRETO CONCRETO
F'C=210 KG/CM” F'C=280 KG/CM”
CONTENIDO DE CONTENIDO DE
AIRE (%) AIRE (%)
cP 20 71
C.P + 0.50 kg/m3 2.1 2.0
C.P + 1.00 kg/m3 2.1 2.0
C.P +1.50 kg/m3 2.0 1.9
C.P + 2.00 kg/m3 1.9 1.8
C.P +2.50 kg/m3 1.8 1.8

INGENIERO CH1~CIPR® 221456
JC GEOTECNIALABORATORIO SAC.
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Cédigo FOR-LAB-C0O-009
CERTIFICADO DE ENSAYO S =
LA ORA ORI D SO COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE | =~ S
CONCRETO Rernbedo
Fecha 16/03/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fecha de emision: _ 12/10/2021 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio % F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2 kglem2 ¢
CPATRON 5/10/2021 1211012021 7 12540 785 1597 2100 760
CPATRON 5/10/2021 1211012021 7 10850 785 1384 2100 658
C.PATRON 5/10/2021 121012021 7 11980 785 1525 2100 726
Cone. Pt 090 | sitorot 12/10/2021 7 11870 785 151.1 2100 720
Gone.faree 0% | srorze1 12/10/2021 7 12620 785 1607 2100 765
Cone. P %0 | srtorzot 121072021 7 11370 785 1448 2100 689
Gone.fare 1 | srtorzeet 1211072021 7 12820 785 163.2 2100 7
Cone.Borms 1% | siorozt 12/102021 7 11850 785 1509 2100 718
o ’ZZ?’SQ 100 511072021 1211072021 7 11750 785 1496 2100 712
Conc. a0 | sorzt 1211012021 7 13020 785 1658 2100 789
Conc-Laros 0| sitorz02t 1211012021 7 11850 785 1509 2100 78
Cone. B0 | sioro1 12/10/2021 7 12510 785 1593 2100 758
Conc.Raea "2 | sroro21 121012021 7 13150 785 167.4 2100 797
Gonc RN moiey 1211012021 7 11830 785 1506 2100 77
Cono faten 290 | sitor021 1211012021 7 12850 785 1636 2100 779
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron 1allas enp:cas en las roturas

* Elensayo fue 0 de illas de pi como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o kotal de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:

ABEL MA

INGENIERO'CIVIL - ClP N° 201458 | CONTEY
221456 CONTROL

JC GEOTECNIA LABORATORIOSAC JC GEOTECNI

InEnhm de Suelos y Control de C"hd JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE GERTIFICADODE ENSAYO Revision 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 16/03/2020

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratonio
SOLICITANTE 2 BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS Q?_/A,l;bgggf:gggﬁ%oiijﬁbcc%Azlgzq,AN’CAs DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO Focha de omisién: rononorr |
D svecmen Vicnoo T | e | e | S | e | e
CPATRON 511012021 191012021 14 14280 785 1818 2100 8656
CPATRON 51012021 1911012021 14 15580 785 1984 2100 5
CPATRON 51012021 1911012021 14 13980 785 1780 2100 848
Cone.aon 00 | sion021 19/10/2021 14 15190 785 193.4 2100 924
Gone.Paren =050 1 sitoroe1 1910/2021 1 14970 785 1906 2100 %08
cone.Borma 0% | sioro2t 1911012021 14 15180 785 1933 2100 920
Gone. £ 0| simorzet 191072021 1 16010 785 2038 2100 971
Gone.Paren 190 1 siorot 19/10/2021 14 15030 785 1914 2100 o1.1
Gone.Fomes 19 | sitorz0et 191012021 14 14990 785 1909 2100 909
Conc.Poton ™0 | srtoieat 19/10/2021 14 14720 785 1874 2100 89.2
Gonc.Poree ™0 | < sttorezs 1911012021 14 15130 785 1926 2100 917
Gono. P10 | siorzo21 1911012021 14 16450 785 1967 2100 937
Gone.farm 2@ | siorot 191012021 14 14230 785 1812 2100 863
Borc; i;}‘,ﬁg‘m 5110/2021 1911012021 14 15110 785 1924 2100 9156
£onc, i‘g’}’gg*m 511012021 1911012021 14 15580 785 198.4 2100 945
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue reali; i uso de llas de P como material

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:

INGENIEROCIVIL - A 22145 CONTROL DE CALIDAD
JC GEOTECNIALABO IC GEOTE

Ingeniero de Suelos y i Control de #Ildad JC GEOTECNIA LABORATORIO
74
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www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO = .
LABORATORIG D ShaYODE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE = e
CONCRETO o
Fecha 16/03/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE 2 BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fecha de emision: 02/11/2021
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio "Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAs kgf cm2 kglem2 kglem2
CPATRON 511012021 21112021 28 17120 785 2180 2100 1038
CPATRON 5/10/2021 2112021 28 16980 785 2162 2100 1030
CPATRON 511012021 21112021 2 16570 785 2110 2100 1005
Gone. P *0%0 | 502021 21112021 2 16850 785 2145 2100 1022
cone-faa "% | sno021 21172021 2 17510 785 229 2100 106.2
Cone.Pamee 7050 | 5102021 211112021 2 17730 785 257 2100 1075
Gono P 1 | snom021 211112021 2 18250 785 224 2100 107
Cone.Caron 1| srtorzo1 21112021 2 18780 785 2391 2100 1139
oo o | so021 21112021 28 18450 785 2349 2100 1119
s | e 21112021 28 17630 785 2245 2100 1069
o o | gl 24112021 2 18010 785 2293 2100 1092
Gon Ca 0 | €S0t 21112021 2 17660 785 2249 2100 107.1
cone o 2% | 502021 21112021 2 17580 785 2238 2100 1066
Gorc. Saeme w20 |1 mttom 24112021 2 16950 785 2158 2100 1028
Gono.faren 2% | sion01 211112021 28 17250 785 2196 2100 1046
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* Elensayo fue i uso de de como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sas la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
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SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cediao AEFO-128
LABORATORIO DE ENSAYO DE| . ” Version o1
ERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DE DELA Ala [ T
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Pagina 1de1
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO

UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FECHA DE EMISION : :12/10/2021

Tipo de muestra oncreto

Presentacion imenes icos (4"x8")

RESISTENCIA A LA ON DE ESP ciL ASTM C496
FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
Ne IDENTIFICACION Nicio Ot EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) il
1 Conc. Patron 5/10/2021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 5360.0 17.06 kg/em2
2 Conc. Patron 5/10/2021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 6050.0 19.26 kg/em2
3 Conc. Patrén 5/10/2021 | 12110/2021 | 7 dias 100 5930.0 18.88 kg/em2
4 Conc. Patron + 0.50 kg/m3 5/10/2021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 5710.0 18.18 kg/em2
5 Conc. Patron + 0.50 kg/m3 5/10/2021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 5730.0 18.24 kg/em2
6 Conc. Patron + 0.50 kg/m3 5/10/2021 12/10/2021 7 dias 10.0 6310.0 20.09 kg/cm2
4 Conc. Patron + 1.00 kg/m3 §/10/2021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 61200 19.48 kg/em2
8 Conc. Patron + 1.00 kg/m3 5/10/2021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 6030.0 19.19 kg/em2
9 Conc. Patron + 1.00 kg/m3 /1072021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 6410.0 20.40 kg/cm2
10 Conc. Patron + 1.50 kg/m3 5/10/2021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 61200 19.48 kg/em2
1 Conc. Patrén + 1.50 kg/m3 5/10/2021 | 12110/2021 | 7 dias 10.0 6980.0 22.22 kg/lem2
12 Conc. Patron + 1.50 kg/m3 5/10/2021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 6110.0 19.45 kg/em2
13 Conc. Patron + 2.00 kg/m3 5/10/2021 | 12110/2021 | 7 dias 10.0 6390.0 20.34 kg/em2
14 Conc. Patrén + 2.00 kg/m3 5/102021 | 1211072021 7 dias 10.0 6810.0 21,68 kglem2
15 Conc. Patron + 2.00 kg/m3 5/10/2021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 6430.0 20.47 kg/em2
iy c aosic a0em — 04+
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

NGENIERO ZIVIL - /P N° 221456
/C GEQTECNIA LABORATORIO S A C,
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FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DEJ o iNersioh ot
RIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DE LA ALA Facha 30042010
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Pagina 1det
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION : : 19/10/2021

ipo de muestra

oncreto

Presentacion specimenes Cilindricos (4"x8'
IAALAT ON DE ESPI CILINDRICOS ASTM C496
N IDENTIFICACION FECHADE | FECHAPE | epap | piamETRO (cm) | cARGA (ko) RE(SK';I&“;C"‘
1 Conc. Patrén 5/10/2021 | 19/10/2021 | 14 dias 100 6660.0 21.20 kg/em2
2 Conc. Patrén 5(10/2021 | 19/10/2021 | 14 dias 10.0 7230.0 23.01 kg/em2
3 Conc. Patron 5/10/2021 | 19110/2021 | 14 dias 100 7240.0 23.05 kglem2
4 Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 5/10/2021 | 19/10/2021 | 14 dias 10.0 6950.0 22,12 kglem2
5 Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 5/10/2021 | 1911012021 | 14 dias 10.0 77200 24.57 kg/em2
3 Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 5/10/2021 | 19/10/2021 | 14 dias 100 7030.0 22.38 kg/lem2
7 Conc. Patrén + 1.00 kg/m3 5102021 | 19/10/2021 | 14 dias 100 7580.0 24.13 kg/lem2
8 Conc. Patron + 1.00 kg/m3 511012021 | 19/10/2021 | 14 dias 100 6950.0 2212 kg/lem2
9 Conc. Patron + 1,00 kg/m3 5/10/2021 | 19/10/2021 | 14 dias 100 7660.0 24.38 kg/em2
10 Conc. Patron + 1.50 kg/m3 5/102021 | 19/10/2021 | 14 dias 100 6580.0 20.94 kg/em2
1 Con. Patron + 1.50 kg/m3 51102021 | 19/10/2021 | 14 dias 100 9250.0 29.44 kg/em2
12 Conc. Patrén + 1.50 kg/m3 5/10/2021 | 19/10/2021 | 14 dias 100 72100 22.95 kg/em2
13 Conc. Patron + 2.00 kg/m3 5/10/2021 | 19/10/2021 | 14 dias 100 7880.0 25.08 kg/em2
14 Conc. Patrén + 2.00 kg/m3 5/10/2021 | 19/10/2021 | 14 dias 100 7530.0 23.97 kg/em2
15 Conc. Patrén + 2.00 kg/m3 511012021 | 19/10/2021 | 14 dias 100 7690.0 24.48 kglem2
iflp c ags/c a98m - 0a+
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OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

JC GEQTECNIA LABORATORIO SAC.
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LABORATORIO DE ENSAYO D]
MATERIALE

FORMATO Cédiao AE-FO-126
Version 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DE ON DE LA AALA
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS Focha S0ee0e
Paaina 1de1

TESIS

SOLICITANTE
UBICACION
FECHA DE EMISION :

: ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021

: BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO

: DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

:02/11/2021

Tipo de muestra

oncreto

Presentacién specimenes Cilindricos (4"x8")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496

N IDENTIFICACION e | Taoroc | EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) | o> CA
1 Conc. Patrén 5/10/2021 | 2/11/2021 28 dias 10.0 9210.0 29.32 kglem2
2 Conc. Patrén 5102021 | 2/11/2021 28 dias 10.0 7830.0 24.92 kglem2
3 Conc. Patrén 5/10/2021 | 2/11/2021 28 dias 10.0 7610.0 24.22 kg/lem2
4 Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 5102021 | 2/11/2021 28 dias 100 8910.0 28.36 kg/lem2
5 Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 51012021 | 2/11/2021 28 dias 10.0 7480.0 23.81 kglem2
6 Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 51012021 | 2/11/2021 28 dias 10.0 8890.0 28.30 kg/em2
7 Conc. Patrén + 1.00 kg/m3 5102021 | 2/11/2021 28 dias 10.0 9090.0 28.93 kg/lem2
8 Conc. Patrén + 1.00 kg/m3 51012021 | 2/11/2021 28 dias 10.0 8570.0 27.28 kg/em2
9 Conc. Patron + 1.00 kg/m3 5/10/2021 211112021 28 dias 10.0 8540.0 27.18 kg/em2
10 Conc. Patron + 1.50 kg/m3 5102021 | 2/11/2021 28 dias 10.0 7890.0 25.11 kglem2
1 Conc. Patrén + 1.50 kg/m3 5/10/2021 | 2/11/2021 28 dias 10.0 8960.0 28.52 kg/em2
12 Conc. Patrén + 1.50 kg/m3 §/10/2021 | 21172021 28 dias 10.0 9560.0 30.43 kg/lem2
13 Conc. Patrén + 2.00 kg/m3 51012021 | 2/11/2021 28 dias 10.0 9830.0 31.29 kg/lem2
14 Conc. Patrén + 2.00 kg/m3 5102021 | 2/11/2021 28 dias 100 9050.0 28.81 kg/lcm2
15 Conc. Patron + 2.00 kg/m3 5102021 | 21172021 28 dias 10.0 9020.0 28.71 kglem2
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OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:
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FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE i i Nersibn o
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL e 30-04-2021
HORMIGON - CONCRETO ee
Pagina 1de1
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION: : 02/11/2021 FECHA DE ENSAYO : 2/11/2021
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/lcm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
Conc. Patron 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 33 kglem2
Conc. Patrén 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 450 32 kg/em2
Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 34 kg/cm2
Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 33 kg/cm2
Conc. Patrén + 1.00 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 34 kg/em2
Conc. Patrén + 1.00 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 35 kg/cm2
Conc. Patron + 1.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 450 37 kglem2
Conc. Patron + 1.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 35 kg/cm2
Conc. Patrén + 2.00 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 37 kglem2
Conc. Patron + 2.00 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 36 kg/cm2
OBSERVACIONES:
= Proporci porel
* Las plen con las di dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproducci6n total o parcial del sin la izacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO — =
R O COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |~ =
CONCRETO proare
Fecha 16/03/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fecha de emision: _ 12/1022021 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio %Fec
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAs kaf cm2 kglem2 kglem2
C.PATRON 5110/2021 1211012021 7 15170 785 1932 280.0 69.0
C.PATRON 5/10/2021 1211012021 7 15890 785 2023 280.0 723
C.PATRON 5/10/2021 1211012021 7 15950 785 203.1 280.0 725
oe, igx; E050 5/10/2021 12110/2021 7 16030 785 204.1 280.0 729
Corc, ':g‘/‘n‘:g*"ﬁ" 5/10/2021 12110/2021 7 15880 785 20222 280.0 722
Core. F;gj’gg L0 5/10/2021 1211072021 7 16120 785 205.2 280.0 733
Cone, i:;’;g £100 5/1012021 12110/2021 7 16380 785 2086 280.0 745
Cone Loy "1 | sor021 12/10/2021 7 15580 785 1984 2800 708
Conc; i;j'gg 1500 5/10/2021 1211012021 7 16220 785 2065 280.0 738
Li Fk’:ﬁg*"“"’ 5/10/2021 1211012021 7 16850 785 2145 280.0 766
Cone. R 0| sorzt 12110/2021 7 16050 785 2044 2800 730
Cone. P~ | szt 121012021 7 16550 785 2107 280.0 753
Conc.Poma 20 | sior21 1211012021 7 16860 785 2147 2800 767
Core- Lo 20 | siorz021 1211012021 7 16770 785 2135 2800 763
Cone.foma 2@ | sior21 1211072021 7 17020 785 2167 2800 774
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* Elensayo fue i i uso de illas de P como material refrentante
* Prohibida la mpm%%rﬁal o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
0 Revisado por: Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
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informes@jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
LABORATORIO DE ENSAYO DE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE i AMIC
CONCRETO Rerobato
Fecha 16/03/2020

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA . Datos de laboratono
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fecha de emision: _ 19/10/2021 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseio %Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2 kglem2
CPATRON 51012021 191012021 14 19020 785 2422 2800 8.5
CPATRON §/10/2021 191012021 14 18630 785 272 2800 847
CPATRON §/10/2021 1911012021 14 19160 785 2442 2800 87.2
Gone o *0%0 | sio021 19/10/2021 14 18890 785 2405 2800 859
Gone.Faree *0%0 | 502021 1911012021 14 21520 785 2740 2800 979
Gone.Pame 1090 | srt0rz021 191012021 14 19780 785 2518 2800 899
Cone.fama 0 | snon021 1911012021 14 20300 785 2585 2800 923
ConeCorms 0 | snoz021 1911012021 14 19920 785 2536 2800 906
e i;;:g’a‘ o 511012021 1910/2021 14 21480 785 2735 280.0 9.7
Cone.Fame 150 | srorzoz1 19/10/2021 14 20020 785 2549 2800 910
conefoma 0 | son021 191012021 14 19620 785 2524 2800 9.1
Cone. B0 | soz021 191012021 14 20420 785 2600 2800 929
Cone.Paren +200 | o021 1911012021 14 20170 785 2568 2800 917
o e - s 1971072021 14 19830 785 225 2800 %02
cone. o2 | so021 1911012021 14 19980 785 2544 2800 909
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue reali; i uso de illas de como material refrentante
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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INGENIERD CI¥IL. CONTROLZE CALIDAD
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC. dPEEQTECNIEARCRAIGRIO S AD.
Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Caliddd JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO S -
A Atoe COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [~ =
CONCRETO Gl
Fecha 16/03/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fecha de emision: _ 02/11/2021 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAs kgf cm2 kglom2 kglem2
CPATRON 511012021 21112021 2 23090 785 2940 2800 1050
CPATRON 511012021 21112021 28 21820 785 2178 2800 %2
CPATRON 511012021 21112021 2 22730 785 2894 2800 1034
Gone. Famea 050 1 sitorzoet 21112021 2 22780 785 2900 2800 1036
Conc.faren 0% | srtorz021 21112021 2 23880 785 3040 2800 1086
Gone.Pares 0% | srtorz021 21112021 28 22890 785 2914 2800 1044
Gone.Pasen 190 | sitoraot 21112021 2 24990 785 3182 2800 1136
Gono.farea " 1 | sioroe1 21112021 28 23820 785 3033 2800 1083
oo o | snor021 21112021 28 25330 785 3225 2800 1152
e < 21112021 2 23320 785 2069 2800 106.0
Gorc. S W | o 21112021 2 23010 785 2030 2800 1046
Gonc. om0 | & sty 21172021 2 24510 785 3121 2800 115
cone. B 2% | sioro21 21112021 2 22680 785 2688 2800 103.1
o L | matny 21112021 2 23560 785 3000 2800 1071
Gono. S 2% | siorzzt 21112021 2 23080 785 2039 2800 1050
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* Elensayo fue i i uso de illas de p como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCEWO PAQQI-L | ...
INGENIERO - CIPIN® 221456 CONTROL
JC GEQTECNA LABORATORIO SAC. JC GEOTECNI

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Cﬂllﬁd JC GEOTECNIA LABORATORIO
/




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-128
LABORATORIO DE ENSAYO DE| o Morsion o
TERIALE! METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DE ON DE LA IAALA Fecha 30-04-2019
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Padina 1de1
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION : + 12/10/2021
Concreto
Es; imenes Cilindricos (4"x8")

RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496

w IDENTIFICACION FEOHADE | Feoniok | Eoap | piameTRO (em) | caRGA (kg) | RESISTENCIA
1 Conc. Patrén 511012021 | 1211012021 | 7 dias 10.0 7980.0 25.40 kg/em2
2 Conc. Patron 511072021 | 1211012021 | 7 dias 10.0 75100 2391 kglem2
3 Conc. Patrén 511012021 | 1211012021 | 7 dias 10.0 7780.0 24.76 kg/em2
4 Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 5102021 | 1211072021 | 7 dias 10.0 8020.0 25.53 kglem2
{1 Conc. Patron + 0.50 kg/m3 5/10/2021 12/10/2021 7 dias 10.0 7760.0 24.70 kg/cm2
6 Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 511012021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 7880.0 25.40 kg/cm2
7 Conc. Patrén + 1.00 kg/m3 511012021 | 12/10/2021 | 7 dias 10.0 8010.0 25,50 kg/em2
8 Conc. Patrén + 1.00 kg/m3d 51102021 | 1211012021 | 7 dias 10.0 8190.0 26.07 kg/em2
s Conc. Patrén + 1.00 kg/m3 5102021 | 1211072021 | 7 dias 10.0 8180.0 26.04 kg/em2
10 Conc. Patrén + 1.50 kg/m3 511012021 | 12110/2021 | 7 dias 100 8030.0 25.56 kg/cm2
1 Conc. Patrén + 1.50 kg/m3 511012021 | 12110/2021 | 7 dias 10.0 81200 25.85 kg/em2
12 Conc. Patrén + 1.50 kg/m3 51012021 | 12110/2021 | 7 dias 100 8920.0 28.39 kg/em2
13 Conc. Patrén + 2.00 kg/m3 511012021 | 12110/2021 | 7 dias 10.0 8440.0 26.87 kg/em2
14 Conc. Patrén + 2.00 kg/m3 5(10/2021 | 1211072021 | 7 dias 100 86100 27.41 kglem2
15 Conc. Paron + 2.00 kg/m3 5102021 | 1211012021 | 7 dias 10.0 8410.0 26.77 kglem2
ilp c aserc a06m - 0ac
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OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por:

Aprobado por:

CONTROL DZCALIDAD
C GEOTECNIA MBORATORIO 1 .

JC GEOTECNIALABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad ﬁ GEOTECNIA LABORATORIO

/



Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AEFO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE| . Version 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DE 10N DE LA ALA Fecha 30042019
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS i
Paqina 1de1
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION : 1 02/11/2021
po de muestra
Presentacion
IAALA ON DE ESP! CIL ASTM C496
o FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION i COTRA EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) s
1 Conc. Patrén 5/10/2021 211112021 28 dias 10.0 9760.0 31.07 kg/cm2
2 Conc. Patron 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 10.0 8990.0 28.62 kg/cm2
3 Conc. Patron 5/10/2021 | 2/11/2021 28 dias 10.0 9350.0 29.76 kg/cm2
4 Conc. Patron + 0.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 10.0 9890.0 31.48 kg/cm2
5 Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 10.0 10240.0 32.59 kg/cm2
6 Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 10.0 9030.0 28.74 kglem2
7 Conc. Patrén + 1.00 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 10.0 9890.0 31.48 kg/cm2
8 Conc. Patrén + 1.00 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 10.0 10120.0 32.21 kg/em2
9 Conc. Patrén + 1.00 kg/m3 5/10/2021 211172021 28 dias 10.0 101200 32.21 kglcm2
10 Conc. Patrén + 1.50 kg/m3 5/10/2021 2111712021 28 dias 10.0 9980.0 31.77 kg/em2
1" Conc. Patron + 1.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 10.0 10280.0 32.72 kg/em2
12 Conc. Patron + 1.50 kg/m3 5/10/2021 211172021 28 dias 10.0 10460.0 33.30 kg/em2
13 Conc. Patrén + 2.00 kg/m3 5/10/2021 2/111/2021 28 dias 10.0 11430.0 36.38 kg/cm2
14 Conc. Patron + 2.00 kg/m3 5/10/2021 21172021 28 dias. 10.0 10560.0 33.61 kg/cm2
15 Conc. Patrén + 2.00 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 10.0 9890.0 31.48 kg/cm2
lp c a0sic agsm 02+
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Scio View
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARLE DT 7 T
INGENIERQ'C CONTRO¥DE CALIDAD
JC GEOTECNIALABORATORIO SAC. JC GEOTECHHA LABORATORIO S AC.
Ingeniero de Suelos y Pavimentos ontrol d L




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Versidn Ll
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fech 30-04-2021
HORMIGON - CONCRETO .
Pagina 1de1
TESIS - ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION: : 02/11/2021 FECHA DE ENSAYO : 2/11/2021
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 280 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE |MODULO DE ROTURA
Conc. Patrén 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 450 43 kg/lcm2
Conc. Patrén 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 43 kglcm2
Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 46 kg/cm2
Conc. Patrén + 0.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 44 kg/cm2
Conc. Patrén + 1.00 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 46 kg/cm2
Conc. Patron + 1.00 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 47 kg/cm2
Conc. Patrén + 1.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 48 kg/cm2
Conc. Patrén + 1.50 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 47 kg/cm2
Conc. Patron + 2.00 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 45.0 48 kg/cm2
Conc. Patron + 2.00 kg/m3 5/10/2021 2/11/2021 28 dias 2 450 49 kg/cm2
OBSERVACIONES:
* N Proporcit por el
* Las plen con las dit i dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del sin la izacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
ﬁ\h‘%%hlgé“‘ CONTROJDE CALIDAD
: JC GEOTECIYA LABORATOR C
JC GEOTECNIXLABORATORIO SAC. OSAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADQ e ENSAY.O Revision 2
MATERIALES COMPRESION DE E(S:;E‘(S;JEE;JOES CILINDRICOS DE PR EC
Fecha 16/03/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio

SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fecha de emisién: __ 09/11/2021 _|
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fec
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf cm2 kg/em2 kglem2
GO mm 21112021 9/11/2021 7 11980 785 1525 210.0 726
3 .50
s o o 21112021 911112021 7 13460 785 1714 2100 81.6
Conc. Patrén +2.50
kgim3 2/11/2021 9/11/2021 7 12620 785 160.7 210.0 76.5
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue reali; i uso de de neop como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado

Aprobado por:

CONTROL O CALIDAD
C GEOTECNIA LIBORATORIO S.4.¢.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Cllidnﬂ JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 —
. X . www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com ic9
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO — =
R e T e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 16/03/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE 2 BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS 2 ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION . DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fecha de emisién: __ 16/11/2021 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio % F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglom2 kglem2 <
Conc. Lo =0 | 20t 16/11/2021 14 14830 785 188.8 2100 89.9
Cono.fare 2% | 2o 16/11/2021 14 15120 785 1925 2100 917
Lofe. zgm w2 2/11/2021 16/11/2021 14 14910 785 189.8 210.0 90.4

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCE
INGENIERO Of
JC GEQTECNIA

- CONTROL DZ CALIDAD
BORATORIO SAC. JC GEOTECNIALXBORATORIO SAC.

de Suelos y Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE
MATERIALES

CERTIFICADO DE ENSAYO

COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE

CONCRETO

Codigo FOR-LAB-CO-009
Revisién 2
Aprobado AM-JC
Fecha 16/03/2020

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fecha de emision: 30/11/2021 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio wF
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2 kglem2 2
Gore i *20 0 21021 301112021 2 17180 785 2187 2100 104.2
e i:;r':g . 211172021 30/11/2021 28 16910 78.5 2153 210.0 102.5
Conc. Patron +2.
k;,mg St 211112021 30/11/2021 28 17250 785 219.6 210.0 104.6

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

JC GEOTECNIALABORATORIO SAC.

CONTROLZE CALIDAD

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Ca/dld JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Nersion o
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL — SN0
HORMIGON - CONCRETO SET
Pégina 1de1
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION: : 30/11/2021 FECHA DE ENSAYO : 30/11/2021
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/ecm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA

Conc. Patron + 2.50 kg/m3 2/11/2021 |30/11/2021| 28 dias 2 45.0 37 kg/lcm2

Conc. Patrén + 2.50 kg/m3 2/11/2021 | 30/11/2021| 28 dias 2 45.0 37 kglcm2
OBSERVACIONES:
* Proporci porel
* Las con las di dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del p! sin la izacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

EL MARGEL@ PASEOLL 1\ Neertd .
f\feeme CIVIL-CIPN® 22‘456 CONTROLZE CALIDAD
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC. 16 GEOTECNLABORATORIO S A C

Ingeniero de Suelos y Pavimentos. trol L




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 R
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO =y =
LABORATONIO DEENSRYOE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE | === ——
CONCRETO R
Fecha 16/03/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE 2 BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS 2 ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fecha de emision: __ 09/11/2021 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio “E
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAs kaf cm2 kglem2 kglem2 L
o F;gz:g g 21172021 91172021 7 16640 785 2119 280.0 757
Conc.fares 20| 2rttiz021 9/11/2021 7 16880 785 2149 2800 768
Cono.fater ~2%0 | ar11rz021 91112021 7 17010 785 2166 2800 773
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARGELOPAZQUE CONTROLOE CALIDAD

INGENIERO LIVJK- CIPN® 221456
JC GEOTECNIAUABORATORIO SAC. JC GEOTECNJALABORATORIO SAC.

de Suelos y Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 ———
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO S g
LARORATORIO DE ENSAYO.DE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE = ==
CONCRETO Apfotiado
Fecha 16/03/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fecha de emision: 16/11/2021 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDA-D EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA piAs kgt cm2 kglem2 kglem2 ¢
Lorc Fk’gjrnfg =z 21112021 16/11/2021 14 20030 785 256.0 280.0 91.1
. i;}’rgg e 211112021 16/11/2021 14 19010 785 2420 280.0 86.4
Gone.Faree "2 1 21112021 16/11/2021 14 19980 785 254.4 2800 9.9

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCEAQ NTROVDE CALIDAD
‘NGE%ITEERC?«F | 1C GEQTECHA LABORATORIO SAC.
JCGE

Ingeniero de Suelos y F Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 16/03/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE 2 BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
TESIS 2 ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE MASCARILLA
QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
Fecha de emision: __ 30/11/2021 |

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %

DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias Kaf cm2 kalem2 kglem2 ‘
conc, igﬁ:; 20 21112021 30/11/2021 2 23410 785 298.1 280.0 1065
e 3011112021 2 2120 785 2816 2800 1006
Cone.Pamie +2%0 | 211112021 30/11/2021 2 23050 785 2035 2800 1048

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

CONTROA DE caLID
A
JC GEOTECKIA LABORATORIO SAC. JCGEOTECHIA LABORATORIO S A .

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Version 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL [ .
HORMIGON - CONCRETO e
Pagina 1det
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION: : 30/11/2021 FECHA DE ENSAYO : 30/11/2021
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de diseiio : 280 kg/cm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
Conc. Patrén + 2.50 kg/m3 2/11/2021 |30/11/2021| 28 dias 2 45.0 49 kglcm2
Conc. Patron + 2.50 kg/m3 2/11/2021 | 30/11/2021| 28 dias 2 450 49 kg/cm2
OBSERVACIONES:
* Muestras Proporci por el
* Las len con las di i dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del p sinla izacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARC e e e
INGENIERO CONTROL/OE CALIDAD
JC GEOTECNIALABORATORIO SAC. JC GEQTECN)XLABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE} c e i L
MATERIALES METODO DE PRUEBA D) D:ARA LA DE ey DE LA A Focha 18
Péaina 1det
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE  BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION : © 0011112021
- Concreto

ITupo de muestra
|

 Especimenes Cilindricos (4'x8")

ALA DE CiL ASTM C406

RESISTENCIA

FECHA DE | FECHA DE

Ne IDENTIFICACION iz erinhy EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) egiomz)
1 Conc. Patron + 2.50 kg/m3 21172021 91172021 7 dias 100 6670.0 21 kg/em2
2 Conc. Patrén + 2.50 kg/m3 211021 1172021 7 dias 10.0 6310.0 20 kg/lem2
3 Conc. Patron + 2.50 kg/m3 21172021 12021 7 dias 100 6110.0 19 kg/em2

| )

i il c a0s/c a06m —0a*

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCHVD PAseteL | =mmme--d At |
INGENIERO CH/IL - CEN" 221456 CONTROYDE CALIDAD

JC GEOTECNIALABORATORIO SAC. JC GEOTECNA LABORATORIO S A ¢,

Ingeniero de Suelos y Pavimentos mmac-ufxnsovﬁcmumnm

7




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE£O-128
LABORATORIO DE ENSAYO DE Ve L
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
ON DE CIL Fecha 30042018
Paaina 1de1
TESIS ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION : 161172021
|T|pe ‘de muestra  Concreto
| : Cilindricos (4x8")
ALA ON DE CILINDRICOS ASTM C496
FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION Wicio | RoTura | EPAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (ka/cm2)
1 Conc. Patrén + 2.50 kg/m3 211172021 16/11/2021 14 dias 100 81200 26 kg/em2
2 Cone. Patrén + 2.50 kg/m3 2112021 | 161112021 | 14 dias 100 8350.0 27 kglom2
3 Conc. Patrén + 250 kg/m3 2112021 | 161112021 | 14 dias 100 7890.0 25 kglem2

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en fa norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO
Aprobado por:

INGENIERO CIVIL - CIPN° 221456 CONTROJ/DE CALIDAD
LABORATORIO SAC.

JC GEQTECNIA LABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos alfdad




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AEFO-126
teraEs | METODO DE PRUEBA PARA LA ON DE LA ALA - =
MATERIALES
ON DE ESPE! on Fecha 30042019
Paqina 1de 1
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINGIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION © 301172021

[Tipo de musstra Concreto
| Cilindricos (4%8")

ALA DE CiL ASTM C496

FECHA DE | FECHA DE

RESISTENCIA
N IDENTIFICACION dCo | ek EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) Gogicm?)
1 Conc. Patrén + 2.50 ky/m3 21172021 | 3011172021 | 28 dias 100 9810.0 31 kg/em2
2 Conc. Patrén + 2.50 kg/m3 211172021 | 301172021 | 28 dias 10.0 9750.0 31 kglem2
§ Conc. Patrén + 2.50 kg/m3 211172021 | 301172021 | 28 dias 100 9560.0 30 kg/em2

iflp c a0eic a06m -~ 0a+

| Se Vs Ve ‘

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

INGENIERO CIVIL- CIPN° 221456 | o GEorecn
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC. CNI%LABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos alidyd L




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

FORMATO cédiao AEFO-126
Version o
LABORATORIO DE ENSAYO DE
TERALES METODO DE PRUEBA PARA LA DE DE LARESISTENCIAALA [ R
DE ciL
Péaina 1det
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION 09/1172021
|T|pe de muestra Concreto
| Gilindricos (4°%8")
ALA 3 ciL ASTM C4968
FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION ey o i EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) o
1 Conc. Patrén + 2.50 kg/m3 21172021 | 911172021 7 dias 100 9020.0 29 kglem2
2 Conc. Patrén + 2.50 kg/m3 21172021 | 91172021 7 dias 100 8810.0 28 kglom2
3 Conc, Patrén +2.50 kg/m3 2112021 | 91172021 7 dias 100 84200 27 kglem2
Ap ¢ a96/c a06m - 04+
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OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en |a norma de ensayo.
* Prohibida ia reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

CONTRO
JC GEOTECN

E CALIDAD
LABORATCRIO SAC.

INGENIERO'CIVIL /CIP N° 221456

JC GEQTECNIALABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AEFO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE| " ] Lol
MATERIALES METODO DE PRUEBA D:ARA LA MIN DE LARESISTENCIAALA [ s
Piaina 1det
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION : 1611172021
|mo de muestra Concreto
| Cilindricos (4%8")
ALA DE CILINDRICOS ASTM C496
= 3 FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION INICIO ROTURA EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kglcma2)
1 Conc. Patrén + 2.50 kg/m3 2112021 | 1611172021 | 14 dias 100 8740.0 28 kglem2
2 Conc. Patrén + 2.50 kg/m3 21172021 | 16/11/2021 | 14 dias 10.0 9890.0 31 kglem2
3 Conc. Patrén + 2.50 kg/m3 2/1172021 | 16/11/2021 | 14 dias 10.0 9850.0 31 kglom2

@l c 4os/c a96m - 04

‘OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:
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SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AEFO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE| Nersich L]
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Nelaas
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS Fache
Paaina 1de 1
TESIS : ANALISIS DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2, ADICIONANDO FIBRA DE
MASCARILLA QUIRURGICA RECICLADA, HUANUCO 2021
SOLICITANTE : BULLON INGAROCA, JOEL ALEXANDER Y ESPIRITU PONCIANO, CARLOS RODOLFO
UBICACION : DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA DE EMISION £ 3011172021
Tipo de muestra : Concreto
Presentacién : Especimenes Cilindricos (4"x8")
ALAT ON DE ESP ciL ASTM C496
5 FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION P HOTOGA EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) o2
1 Conc. Patron + 2.50 kg/m3 21172021 | 301172021 | 28 dias 10,0 11350.0 36 kg/em2
2 Conc. Patron + 2.50 kg/m3 21172021 | 3011172021 | 28 dias 100 12640.0 40 kg/em2
3 Conc. Patron + 2.50 kg/m3 21172021 | 3011172021 | 28 dias 10.0 10180.0 32 kglem2

OBSERVACIONES:

if]p c a06/c a06m - 0a?

i G

Sute Vs

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Eieborado vt Revisado por: Aprobado por:
Kééf“-"x'i SAUEL | CONTROVDE CALIDAD
INGENIERO N°221456 | o
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC. C)A LABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos




ANEXO 13: Panel fotografico

ANTERAS

Cantera Andabamba “Agregado Grueso”

Cantera Figueroa “Agregado Fino”



ENSAYOS DE GRANULOMETRIA

Seleccién de material Proceso de tamizado



FIBRA DE MASCARILLAS

Desinfeccion de mascarillas Desinfeccion de mascarillas

Secado de mascarillas Seleccion de mascarillas



Proceso de elaboracion de fibras de mascarillas

Proceso de elaboracion de fibras de mascarillas



Proceso de ensayo de asentamiento



ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE

Resultado del ensayo Resultado del ensayo



ENSAYOS A COMPRESION

Probetas seleccionados Ensayo a compresion

Ensayo a compresion Ensayo a compresion



ENSAYOS A TRACCION

ANAtie, ae Progieilades lis o
FRIECan s et congeeto

T 21048/ oml y Feeado
W/Cm2 athconando Mors de
mastardla guaruigaa
roccleda, Mudmato 2021

Ensayo a traccion

Andiva de progerdtaret Naw e
mouAnm dol contivin

P2 Mo ag/emd y Foedi0

hgermd adl omando Abrs do

Wt e I

pOcasa, NUnE 29T

Ensayo a traccion

Andisit de propedades fuco-
meCancas del concreto
Fe=210 kpfomd y =20
g/em2 sdicenando fitra 0o
mascaliba quinsgea
recicleda, Wulnuen 2011

Ensayo a traccion

AN dnn e ipedades Ny,
MeECIvCas del concrets

Fea210 \glom? y Fenan
iom2 advoonando fbra de
MANaria quitvrpcs

reoxiada, MWadouco 2021

Ensayo a traccion



ENSAYOS A FLEXION

: | QuALISIS DE PRO
HNRLISIS DE PRorkorg Fisico-MECANICARS DEC
FlsoNECAURARS DEC CONCRETO §4. 20N femn Y
5@% ADN FIBRA DENRSCARILLR
HERR DE MRS CARI LR "“’W,ﬁ;f'
Smoger eeias

Ensayo a flexion

Ensayo a flexion



