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Resumen

En este presente proyecto de Tesis se propone el desarrollo de Inteligencia de

Negocios para El Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre — SERFOR, Piura.

Esta entidad cuenta con una base de datos para almacenar y procesar los datos de
los registros de las Actas de Intervencién y las Actas de Incendios Forestales, y se
gestiona a nivel Nacional, pero no tiene mecanismos efectivos para la
interpretacion, andlisis y visualizacion adecuados para la informacion almacenada
en ella y mucho menos para obtener informacion especifica para el Departamento

de Piura - Perd.

Conociendo las necesidades existentes, se planted analizar el proceso de
inteligencia de negocios para obtener los indicadores del sector forestal en el
Departamento de Piura en los afios 2018 al 2020, para apoyar en la toma de
decisiones por parte de la Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre —
ATFFS, generando informacion confiable que permita interpretar los datos

almacenados.

Se utilizé la metodologia ascendente de Ralph Kimball, el desarrollo de Inteligencia
de Negocios, se trabajara con la mayor parte con software libre que son Microsoft
Excel, PostgreSQL, Pentaho Data Integration o Kettle y para la visualizacion de los

indicadores y reportes, con el software Power Bl Desktop.

Como resultados se concluyo que al aplicar inteligencia de negocios se obtuvieron
los indicadores del Servicio Forestal y de Fauna Silvestre en el Departamento de
Piura y gracias a ello se permitio visualizar las cantidades de incendios forestales y
de productos decomisado en los reportes graficos y ayudo a contar con informacion

especifica para la toma de decisiones.

Palabras Claves: Inteligencia de Negocios, PostgreSQL, Pentaho, Power Bi

Desktop, toma de decisiones.
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Abstract

This present Thesis project proposes the development of Business Intelligence for
the National Forest and Wildlife Service - SERFOR, Piura.

This entity has a database to store and process the data from the records of the
Acts of Intervention and Acts of Forest Fires, and itis managed at the National level,
but it does not have effective mechanisms for the interpretation, analysis and
visualization adequate for the information stored in it and much less to obtain

specific information for the Department of Piura - Peru.

Knowing the existing needs, it was proposed to analyze the business intelligence
process to obtain the indicators of the forestry sector in the Department of Piura in
the years 2018 to 2020, to support decision-making by the Technical Forest and
Fauna Administration Silvestre - ATFFS, generating reliable information that allows
the interpretation of the stored data.

The ascending methodology of Ralph Kimball was used, the development of
Business Intelligence, most of it will be worked with free software such as Microsoft
Excel, PostgreSQL, Pentaho Data Integration or Kettle and for the visualization of

the indicators and reports, with the software Power Bl Desktop.

As a result, it was concluded that by applying business intelligence, the indicators
of the Forest and Wildlife Service in the Department of Piura were obtained and,
thanks to this, it was possible to visualize the amounts of forest fires and confiscated
products in the graphic reports and helped to count with specific information for

decision making.

Keywords: Business Intelligence, PostgreSQL, Pentaho, Power Bi Desktop,

decision making.
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Introduccién

Las organizaciones de hoy en dia, presentan un gran volumen de datos
sobre sus gestiones, con estos datos se pueden obtener informacion
relevante para muchos factores como la toma de decisiones importantes,
mejorar el desempefio e innovar para convertirse en una organizacion
competitiva. Esto se puede dar aplicando Inteligencia de Negocios que se ha
convertido, con el paso de los tiempos, en una herramienta poderosa para

las distintas organizaciones.

SERFOR, viene a ser El Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre, es
un organismo técnico especializado perteneciente al Estado Peruano. Es la
Autoridad Nacional Forestal y de Fauna Silvestre. Con altos estandares de
calidad en la gestion forestal y de fauna silvestre sostenible (SERFOR,
2014).

Las organizaciones con gran tamafo de datos como SERFOR deben ser
integradas con Inteligencia de Negocios, existiendo poco desarrollo en el
area de gestion forestal. Esta investigacion busca ofrecer un modelo que les

permita integrar practicas de Inteligencia de Negocios.

Dentro del SERFOR se generan muchos datos en el desarrollo de sus
funciones como supervision y control en el marco de la aplicacion de la Ley
Forestal, asi como la gestion forestal para un adecuado uso sostenible de
los recursos forestales y de fauna silvestre, también se promueve iniciativas
para la reforestacion y recuperacion de suelo degradados por la accion del
hombre, también es preciso sefialar que actualmente vivimos en un
escenario de cambio climatico por tanto es necesario contar con informacion

especifica para poder desarrollar acciones de adaptacion y mitigacion.

Actualmente la informacion se gestiona a nivel nacional a través de sistema
nacional de informacion forestal, pero es necesario contar con informacién
especifica de ciertos temas a nivel departamental, provincial y distrital, por
tanto, se planteé identificar las necesidades de informacién a estos niveles

para atender estas demandas, aplicando inteligencia de negocios a datos



producidos por los 6rganos desconcentrados del SERFOR, como son los

Administradores Técnicas Forestal y de Fauna Silvestre.

La informacién producida por los Administradores Técnicas Forestal y de
Fauna Silvestre se reporta a la sede central del SERFOR, ubicada en la
ciudad de Lima a través de formatos especificados aprobados por directivas,
lo cuales son utilizados para producir informacién a nivel nacional,
escapando ciertas necesidades de informacion a niveles departamentales,

provinciales y distritales.

En la actualidad es necesario conocer el estado del ambiente,
especificamente nos centraremos en el Sector Forestal, por ejemplo
conocer en numero de infracciones a la ley forestal, material decomisado,
area deforestada, areas degradada, areas de desbosque, incendios
forestales nos ayudaria a determinar el grado de afectacion a los bosques,
asi como la modalidad utilizada para su depredacion (Tala ilegal, transporte,
entre otras) nos permitiria visualizar el problema y plantear acciones para

reducir su afectacion.

El trabajo planted la construccion de una base de datos de informaciéon a
nivel departamental en base a los datos producidos en un periodo de 3 afios
(2018-2020), en este caso por la Administracion Técnica Forestal y de Fauna
Silvestre Piura, e identificar las necesidades de informacion a este nivel para
luego aplicar inteligencia de negocios para elaborar indices e indicadores
gue nos permitan conocer el estado del sector forestal, los impactos
producidos por la mano del hombre, permitiendo formular politicas,
programas, planes, y proyectos para recuperar o mitigar los impactos y con

la ayuda con aplicaciones comunitarias.

De acuerdo con SERFOR en las encuestas realizadas, en la Region de
Piura, la mayoria de infracciones muy graves segun el Decreto Supremo
N°18-2015 — MINAGRI, de acuerdo a la Ley Forestal y de Fauna Silvestre
vienen ser los incendios forestales y la cantidad de material decomisado, dos
indicadores importantes que fueron evaluados aplicando inteligencia de

negocios.



Ante la problematica se plante6 el siguiente enunciado del problema: ¢ Cémo
mediante la inteligencia de negocios se obtendra los indicadores del sector
forestal en el Departamento de Piura? Y como problemas especificos se
definieron: ¢Coémo mediante inteligencia de negocios se obtendra los
indicadores de incendios forestales del sector forestal en el Departamento
de Piura?, ¢Como mediante inteligencia de negocios se obtendra los
indicadores de operaciones de decomiso del sector forestal en el
Departamento de Piura?

Justificacion Teorico: En la justificacion tedrica, gracias a esta investigacion
se logré obtener conocimiento acerca de Inteligencia de Negocios y todas
sus herramientas para agilizar los procesos de analisis, conocimiento
técnicos y visualizacion de datos, y sobre la gestion administrativa del
SERFOR en el departamento de Piura. A su vez, se trata de explicar todo lo
referente a la gestion del sector forestal, asi mismo, como puede cambiar
aplicando Inteligencia de Negocios y de qué manera mejorarian las
condiciones administrativas en SERFOR, y lo que le permitira mejorar las

estrategias, la visualizacion del problema y la toma de decisiones.

Justificacion Practica: Se pretende apoyar al SERFOR Piura, organismo que
produce y administra una gran cantidad de datos producto del desarrollo de
sus funciones, acciones y/o actividades en su actuar cotidiano, produciendo
indicadores o indices que nos permitan conocer el estado del sector forestal,
los impactos producidos por la mano del hombre, permitiendo formular
politicas, planes, programas y proyectos para recuperar o mitigar los

impactos.

Justificacion Social: Gracias a la Investigacion para aplicar Inteligencia de
Negocios al Sector Forestal, podremos tener conocimientos de la
informacion de la gestion forestal para asi tomar acciones y mejorar la
calidad de vida, que requieren disminuir la tala ilegal, los incendios
forestales, inclusive afecta el agua por los bosques talados, detectar las
zonas donde mas infraccion forestal hay para asi mandar a tener mas control

de ellas.



Con el conocimiento de la problematica se plante6 el objetivo principal:
Analizar el proceso de inteligencia de negocios para obtener los indicadores
del sector forestal en el departamento de Piura. Objetivos especificos:
Aplicar inteligencia de negocios para obtener indicadores de Incendios
Forestales del sector forestal en el Departamento de Piura. Aplicar
inteligencia de negocios para obtener indicadores de operaciones de
decomiso del sector forestal en el Departamento de Piura.

En lo que respecta a la hipétesis general: Con el uso de inteligencia de
negocios se obtendra indicadores del sector forestal en el departamento de
Piura. Hipétesis especificas tenemos: Con el uso de inteligencia de negocios
se obtendra indicadores de Incendios forestales del sector forestal en el
Departamento de Piura. Y con el uso de inteligencia de negocios se obtendra
indicadores de operaciones de decomiso del sector forestal en el
Departamento de Piura.

Marco Teorico

Segun (ZAPATA, 2015), en su investigacion desarrollé una solucion
de Inteligencia de Negocios para la Gestion y Toma de Decisiones en los
casos atendidos en materia de violencia familiar a nivel de los Distritos de
Piura y Castilla. Ante la falta de regiZstros de casos de violencia familiar, se
aplico el proceso de Inteligencia de Negocios que viene ser la recopilacion
de los datos, para luego ser procesados en ETL para la construccion del
Data Warehouse y con Pentaho crear cubos de procesamiento analiticos y
elaborar reportes. Lo que resulté que todos los casos de violencia familiar, la
mayoria son de sexo femenino entre 18 y 50 afios de edad, y con ocupacion

de ama de casa.

Otro trabajo previo es de (CABRERA VILCA, 2018), en su proyecto
de investigacion Modelo de Inteligencia de Negocios para la Gestion de
Servicios Hospitalario. Caso: Servicio de Ginecologia y Obstetricia en el
Hospital Alfredo Callo Rodriguez - Cusco. Aplicaron un modelado de Data

marts con la metodologia de Kimball. De tipo aplicada y nivel descriptivo. Lo



gue resulté determinar los indicadores de gestidon necesarios, estableciendo

de manera correcta, los cumplimientos de la institucion materia de estudio.

Luego tenemos a (PEREZ, 2017), con su proyecto de investigacion
Desarrollaron Inteligencia de Negocios para realizar seguimiento de
Proyectos de Investigacion en la UCV de la facultad de Ciencias. Para el
proceso de Inteligencia de Negocios implementaron con herramientas como
PostgreSQL, Pentaho Data Integration y para la visualizacion de la
informacion el Tableau. y usando la metodologia de Kimball. La realizacion
de nuevas consultas son ahora més répida junto con los gréficos a partir de

las necesidades presentadas.

En el marco organizacional hablamos de SERFOR que viene ser El Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre, que fué creado el 26 de Julio del
2014 por el Ministerio de Agricultura y Riego del Estado Peruano y la Ley
Forestal y de Fauna Silvestre (Ley N° 29763). Es el Organismo Técnico
especializado para cumplir con la Politica Nacional y la Ley Forestal y de

Fauna Silvestre (Plataforma digital Unica del Estado Peruano, 2020).

De acuerdo a las Normas y Politicas del Serfor tiene por objetivo promover
la conservacion, proteccion, el incremento y el uso sostenible de los recursos
de fauna silvestre (SERFOR, 2017 pag. 49).

En la base tedrica de Inteligencia de Negocios (citado por Rodriguez, 2014),
define que, Business Intelligence (Bl), es el conjunto de practicas,
capacidades y tecnologias usadas por las empresas para recopilar la
informacion, y con ellas aplicar reglas de negocio y mostrar la visibilidad de

la informacién, para mejorar el desempefio.

Para (Médes, 2016), nos dice que Inteligencia de negocios es el conjunto de
herramientas y aplicaciones para la ayuda a la toma de decisiones. Estas
aplicaciones brindan un conocimiento importante sobre la informacién
operativa, identificando problemas y oportunidades de negocio, y gracias a
ello los usuarios tienen las facilidad de acceder a grandes cantidades de

informacion para analizar relaciones y comprender tendencias y patrones.



Segun nos dice (ROUSE, 2020), que la arquitectura de Inteligencia de
Negocios, estd compuesta por los componentes principales, que son los
sistemas fuente, que son los datos transaccionales y operativos identificados
como esenciales para el programa de Bl empresarial. Por ejemplo, esté el
ERP, CRM, fuentes secundarias, base de datos, hojas de célculo. Es decir,
las fuentes de datos internas y externas se incorporan a una arquitectura de
BI. Los criterios importantes en el proceso de seleccion de la fuente de datos
incluyen la calidad de los datos, la relevancia de los datos y el nivel de detalle
de los conjuntos de datos disponibles.

Luego estan las herramientas de integracion y limpieza de datos, segun
(ROUSE, 2020) nos dice que al querer analizar de manera efectiva los datos
obtenidos de la organizacién, se debe integrar y consolidar diferentes
conjuntos de datos para crear vistas unificadas de los mismos. Para ello, la
herramienta mas utilizada es el software de extraccion, transformacion y
carga (ETL), ya que extrae los datos de los sistemas fuente, los carga y los
transforma para usos especificos de Bl. Esta herramienta también incluye
limpiadores de datos que se utilizan para identificar y solucionar problemas
de calidad de datos. Esto permite que los administradores de datos y BI
proporcionen datos limpios y coherentes que sean adecuados para los usos
de BI.

Segun (ROUSE, 2020), para almacenar y administrar los datos de Bl se
trabaja con data Warehouse, el cual almacena datos estructurados en una
base de datos relacional, tanto en columnas como multidimensionales para
poder tener consultas y analisis. Se pueden vincular a mercados de datos
gue son pequefos departamentos individuales y unidades de negocio con

datos especificos para las necesidades de BI.

Y para las herramientas de visualizacion y analisis de datos, (ROUSE, 2020)
nos da como ejemplo, la mineria de datos, software OLAP o procesamiento
analitico. El software de Bl también incluye herramientas de visualizacién de
datos que puede utilizar para crear visualizacion disefiadas para ilustrar

patrones y tendencias.



Al final estan los cuadros de mando, portales e informes. Segun (ROUSE,
2020), todas estas herramientas de entrega de informacion brindan a los
usuarios visibilidad de los resultados de las aplicaciones analiticas y de BI.
Tenemos, por ejemplo, paneles de Bl y portales en linea que pueden
brindarles acceso a datos en tiempo real con graficos configurables.

Las Herramientas de extraccion, transformacion y carga (ETL) han sido
elegidas. El Pentaho, que forma parte de Business Intelligence, es un
conjunto de productos que ofrecen integracion de datos, informes, servicios
OLAP, cuadros de mando, mineria de datos y capacidades ETL. Pentaho
esta diseflado para ofrecer una solucion integral a las necesidades de
analisis empresarial. (Edureka!, 2020).

Pentaho Data Integration (PDI), pertenece a la suite Pentaho Open-Source
Business Intelligence. La integracion de datos de Pentaho es una de las mas
conocidas, por su facilidad de uso y rapido aprendizaje. ElI PDI implementa
un enfoque basado en metadatos, el desarrollo se basa en especificar qué
hacer, no como hacerlo. Tanto los administradores como los desarrolladores
de ETL, le permite crear sus propios trabajos de manipulacion de datos con
un creador grafico facil de usar y sin ingresar una sola linea de cddigo. Uno
de los componentes de PDI es Spoon, que es una herramienta de modelado

y desarrollo que utilizan los desarrolladores de ETL. (Alooma Team, 2018).

Power Bl es una herramienta creada por Microsoft Corporation que nos
permite unir diferentes fuentes de datos de manera segura y rapida,
analizarlos y mostrarlos a través de informes, graficas y paneles, por sus
cualidades como la capacidad gréafica de presentacién de la informacion, o
la integracion de Power Query: Motor de extraccion, transformacion y carga.
(Menendez, 2020)

A lo que respecta a los Indicadores del Sector forestal, Gestién forestal
sostenible (FAO, 2020) , nos dice, que los indicadores del sector forestal
son herramientas que se pueden utilizar para definir, evaluar y monitorear
sobre incautacién o de una zona forestal especificada, durante un periodo

de tiempo.



Metodologia de Ralph Kimball

La Metodologia de Kimball sigue un enfoque ascendente para el disefio de
la arquitectura del almacén de datos (Data Warehouse). (Naeem, 2020).

En primer lugar, obtener los datos, analizarlos y con la ayuda de
herramientas de extraccién, transformacion y carga (ETL) pueden ser
cargados por tipos de formatos de datos. Una vez ya cargados, los datos se
pasan a la siguiente fase que viene ser la carga de datos, esta fase incluye
en un modelo de almacén de datos dimensional que esta normalizado por

naturaleza. (Naeem, 2020).

Uno de los esquemas fundamentales del modelo de almacén de datos
dimensional viene ser el esquema en estrella. Una tabla hechos esta limitada
por multiples dimensiones. Unas de las ventajas es que permite satisfacer
necesidades de informes y ejecutar consultas instantaneas en tablas

dimensionales pequefias. (Naeem, 2020).
Ventajas del método Kimball:

El modelado dimensional es rapido de construir que no es necesario
normalizar los datos, lo que significa una rapida ejecucion de la fase inicial
del almacenamiento de datos de procesos. (Naeem, 2020). Lo otro que el
almacenamiento de datos es trivial ya que se centra en areas y procesos
individuales en lugar de en toda la empresa o entidad. Es decir, que ocupa

menos espacio en la base de datos. (Naeem, 2020).
Desventajas del método Kimball:

Irregularidades en la actualizacién de datos con la arquitectura Kimball. Ya
gue el almacén de datos de técnicas de desnormalizacion, se agregan datos
redundantes a las tablas de las bases de datos. (Naeem, 2020). Lo otro que
el proceso de agregar datos heredados en el almacén de datos es complejo.
(Naeem, 2020).



Metodologia
3.1. Tipoy disefio de Investigacion

El enfoque de investigacién es Cuantitativo. Ya que el estudio se basa en
nameros estadisticos para dar respuesta a unas causas — efectos concretos
(Sinnaps, 2019).

Esta Investigacion es de tipo aplicada, porque se aplica teorias
especializadas con el tema de investigacion.

Segun (Baena, 2017), nos dice que es aplicado cuando existe una
problematica que necesita una solucion inmediata, mediante la aplicacién de

este.

El nivel es descriptivo ya que no podria medir y evaluar un cambio desde la
implementacion de Inteligencia de Negocios, sino simplemente describir y
analizar los indicadores del sector forestal que nunca han sido medido y no

se pueden obtener de manera rapida.

En el nivel descriptivo, (Hernandez, 2003), nos sefiala que permite medir la
informacion recolectada para luego describir, analizar e interpretar
sistematicamente las caracteristicas del fenomeno estudiado con base en la

realidad del escenario planteado.

También es de estudio transversal, ya que analiza el problema y lo describe
en un punto del tiempo que, aunque toma data histérica solo lo estudia en

un punto del tiempo.

Para (Montano, 2018), nos dice que la investigacion transversal es un
método no experimental para recoger y analizar datos en un momento
determinado. La transversal limita la recogida de informacién a un periodo.
Los estudios con este tipo de disefio ofrecen resultados mas descriptivos que

experimentales.



3.2.  Variables y Operacionalizacion

Variable de estudio : Indicadores del sector forestal

Tabla 1. Operacionalizacion de la Variable de Estudio

VARIABLE DE > > ESCALA DE
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES

ESTUDIO MEDICION

TeEneies Indlcac_jor de
Forestales Superficie
o Proceso aplicativo por afectada
Los indicadores del )
el cual se mide los
sector forestal son o
- — indicadores del sector
erramientas que se ) .
- forestal, dicha Indicador de Intervalo
pueden utilizar para . Cantidad de
o evaluacién mide las Carb6n Vegetal
Indicadores definir, evaluar y . S
superficies afectadas
del Sector monitorear sobre P _ _
Forestal ) tacién o d de los incendios Indicador de
incautacion o de una : Intervalo
forestales, y la Cantidad de
zona forestal y | cafia brava
cantidad de material ;
especificada, durante un _ } Decomiso
— (FAO decomisado; a través
periodo de tiempo : - Indicador de
de datos cuantitativos. .
2020). Cantidad de  Intervalo
lefios
Indicador de

Cantidad de Intervalo
madera rolliza

3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

Segun (Hernandez, 2014) , “la poblacion es la uniéon de todos los casos que se
ajustan a una serie de especificaciones que son susceptible de ser estudiada. Las
poblaciones deben situarse claramente a un entorno donde estan sus rasgos

distintivos como contenido, de lugar y en el tiempo”.

Segun (Arias, 2016), “La muestra es un grupo de la poblacion de estudio que es

accesible al investigador y se obtiene los datos para su estudio”

Para (Fernandez C., 2014), “toda la poblaciéon donde se realiza el estudio puede

ser seleccionados para la muestra, son escogidos de forma al azar”.
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Tabla 2. Registro Actas de Incendio Forestal

Poblacion, muestra y muestreo

Ciudad Tipo Ao Registro de datos Fuente N° Registro

2018 Excel 22

biura | Elora | 2019 Registro (Ubicacion; fecha ocu_rrfancia; Excel 21
cobertura afectada; superficie
2020 destruida.) Excel 18
Fuente: 3.3 Poblacion
Elaboracion: Propia
Tabla 3. Registro Actas de Intervencion (Decomiso)
Poblacion, muestra y muestreo
Ciudad Tipo Ao Registro de datos Fuente N° Registro
2018 Excel 199
_ 2019 Registro (Tipo de Persona; ubicacion;  gxcel 211
Piura  Flora informacion de infraccion; informacion
2020 de producto intervenido). Excel 112

Fuente: 3.3 Poblacion
Elaboracion: Propia

Universo: Datos del Sector Forestal en el Departamento de Piura.
Poblacién: Se considera 583 registros dentro del sector forestal.

Muestra: Se obtuvo los registros de datos de SERFOR, para lo cual se utilizara los
tltimos 3 afios 2018, 2019 y 2020, de datos de dicha entidad publica. Anexo 1.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

a) Andlisis Documental:

Liniers, define al analisis documental viene hacer el andlisis externa o
descripcion del documento a través de sus elementos formales como autor,
editorial, titulo, etc. Analizar, por tanto, es derivar de un documento el conjunto
de palabras que le sirvan de representacion.

b) Realizacion de encuesta:

Meneses, define al cuestionario es el conjunto de pasos organizados para su
disefio y administracion, y para la recogida de datos obtenidos.



Anélisis Documental

Se realiz6 una ficha de observacién de registro de datos para los indicadores de

Incendios Forestales y Operaciones de decomiso, y técnicamente se analizara

lo mismo. Anexo 2.

Realizacion de Encuesta:

Se aplico la técnica de encuesta al Administrador Técnico Forestal y de Fauna

Silvestre acerca de obtener informacion de los indicadores a medir en el sector

forestal. Anexo 3.

Tabla 4. Tabla de Instrumentos:

Cantidad de o
. Analisis
superficie
Documental
. afectada
Indicadores
del Sector
Forestal Cantidad de e
. Analisis
material
. Documental
decomisado

Observacion
documentos

Observacion
documentos

Registros en
Excel

Registros en
Excel

Fuente: 4.1 Tabla instrumentos
Elaboracion: Propia

Plan de recolecciéon de datos:

Los datos fueron recolectados en las oficinas del SERFOR con el permiso de los

Administradores Técnicos Forestal y de Fauna Silvestre (AFFTS). Los datos que se

obtuvo vienen ser los registros de las Actas de Intervencion Forestal y las Actas de

Incendio Forestal solo para el Departamento de Piura correspondiente a los afios

2018, 2019, 2020.

A través de las dimensiones se propuso un conjunto de indicadores que son los

requerimientos analiticos a medir:

e Cantidad de superficie afectada en el afio 2018 al 2020.

e Cantidad de carb6n vegetal decomisado por afio.

e Cantidad de cafia brava decomisado por afio.
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e Cantidad de leflos decomisado por afo.

e Cantidad de madera rolliza decomisado por afo.

3.5. Procedimientos

Este proyecto de tesis consistié en realizar la técnica de encuesta de forma verbal
al Administrador Técnico Forestal y de Fauna Silvestre para obtener informacion
acerca de los indicadores de incendio forestal y operaciones de decomiso en el
sector forestal. Y la técnica del andlisis documental para la observacién de

documentos.

3.6. Método de analisis de datos

Método: Se selecciond las actas de intervencion y las actas de incendio forestal
gue estan almacendas en hojas de excel de los ultimos 3 afios de data, se normalizo
los datos para procesarlos en el ETL que se han recolectado previamente, después
se construyo el data warehouse el cual va a construir la base de datos integrada,
luego se procedi6 a aplicar analisis dimensional y se culminé con la elaboracién de

reportes graficos.

Andlisis de datos: Se basa en una investigacion Cuasi experimental. Se empleo con
diversos instrumentos de software libre para el tratamiento cuantitativo de los datos,

dentro de las herramientas a utilizar estan:

El Pentaho Data Integration para el proceso de limpieza y normalizacién de datos.
Para la construccién del Data Warehouse se utilizd el gestor de base de datos

PostgreSQL Server, y para el reportes graficos se aplico el software Power BI.

3.7. Aspecto Eticos
En la presente investigacion se tendra en consideracion el respeto por la base
teorizada. La proteccion a la identificacién de los participantes de las encuestas

para la obtencion de informacion del Serfor sera de manera anénima. El organismo

fue debidamente informada, aprobando el desarrollo de esta investigacion.
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IV. Resultados

Dentro de la arquitectura se planteo el disefio, la construccién del almacén de datos,
los procesos de ETL y la construccion de las consultas analiticas para el despliegue
de los indicadores de gestion forestal mas relevantes de la ciudad de Piura.

Las consultas van hacer seleccionadas con la tabla de hecho con sus respectivas
dimensiones asociadas, la ventaja de Power Bl es que permite agrupar las

dimensiones a la tabla de hecho siempre que tengan una relaciéon con esas tablas.

Gréficol. Dimensioén 1: Incendios Forestales

public id_tiempo S public dim_ubicacion
date_from

date_to
departamento

distrito

o id_ubicaci

i
i

Tugar
pk_ubicacion
provincia
wersion

1

L

LI |

public sql_hechos

causas_probables
cobertura_afectada public dim_medida
cobertura_natural date_from
U date_to

id_medida

1
1 latitud_gms
4 longitud_gms

pk_medida

public dim_dafos

acciones
causas_probables
cobertura_afectada
cobertura_natural
date_from

= 1

date_to latitud_gms unidad

id_daflos wersion

sup

superficie_destruida

pk_dafios

wersion

Elaboracidn: Power BI
La tabla de hecho con sus respectivas dimensiones asociadas de la BD_Incendios

Forestal de los registros de incendios forestales en el Departamento de Piura.

Grafico 2. Indicador 1: Cantidad de superficie afectada del afio 2018 al 2020
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Elaboracion: Power B
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Se consultd con el grafico de columnas 100% apiladas, y se pudo visualizar la
informacion asociada a la cantidad de superficie afectada por hectareas (ha), de
todo el afio 2018 al 2020 en el departamento de Piura.

Grafico 3. Resultado del indicador 1 en tablas

< Vaolver al informe SUPERFICIE_DESTRUIDA POR DISTRITO

distrito Bosque seco  Flora terrestre  Matorrales Pastizales Vegetacion Iotal

Chulucanas 4.481.00 7.,632.00 12, 113.00
Tambogrande 16.00 1,017.00 1.033.00
Baimas 5.00 200.00 50.00 &655.00
mMontero 110.00 2.00 110.00 1524.00 392.00
Ayabaca 15.00 350.00 365.00
Frias 67.00 210.00 277.00
Suyo 50.00 105.00 1032.00 258.00
Sondorillo 225.00 10.00 235.00
Sullana 100.00 100.00
La Matanza 50.00 50.00
Pacaipampa AT.00 47.00
Cuerecotillo 40.00 40.00
Piura 28.00 28.00
Total 5.,054.00 8,790.00 120.00 1.,429.00 200.00 15,593.00

Elaboracién: Power Bl
Se utilizé también otro grafico de tablas, y se logré saber que en la provincia de

Morropon, distrito de Chulucanas fue el lugar donde mas a sido afectado con los
incendios forestales con un 12,113 ha, dandose mas en bosques secos y flora

terrestre.

Grafico 4. Resultado del indicador 1 en mapeo

< Volveral informe SUPERFICIE_DESTRUIDA  POR PR
unidad ®ha
Caz: LOJA Zamora
Manco: ]
Los Organos
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Yangana Nacion
= Podocary
Valladolid
Talara
Las Lomas
San Jacinto
suf@na
Piura Tambo Grande @
Pait:
26 de bre
Castilla
La Arena
Bahia
de Sechura
Sechura
Salliqu Chontali &
Parachique San Felif
Olmos
Microsof Bing ©2021 TomTom

Elaboracion: Power BI
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Gracias al Power BI, podemos ver por medio del mapa las zonas donde se produjo

los incendios forestales con sus respectivas superficies afectada.

Gréfico 5. Dimensién 2: Decomiso

7 public dim_ubicacion
Ell date_from

Al date_to

Al departamento

EH distrito

F id_ubicacion

EA pk_ubicacion

1 1

EH public dim_infraccion
A articulo

Bl date_from

[l date_to

Fll decreto_supremo

El fecha_emision

Al id_infraccion

El inciso

[ public sql_hechos
Ell cantidad_products
[l descripcion_producto
E distrito

[l fecha_emision

[ id_in

[ id_producto

Al id_ubicacion

[l nembre_completo
Fl nombre_comUn

El pk_infraccion
i==-1 L

FEE public dim_producto
EAl cantidad_producto
A date_frem

Al date_to

A descripcion_producto

[ public dim_persona
Ell apellido_materno
[ apellido_paternc

1
El date_from
El date_to
1 El DNIYRUC

F id_persona

[l nombre_completo

A literal
1 tipo_persona

Bl nivel_infraccion .
E version

E9 pk_infraccion

[l tipo_sancion
El version

Elaboracion: Power Bl
Vemos la tabla de hecho con sus respectivas dimensiones asociadas de la

BD_Decomiso de los registros forestales en el Departamento de Piura.

Grafico 6.  Indicador 1: Cantidad de carbén vegetal decomisado por afio.

M Buscar

cto por Afio unidad_medida

Filtros de esta pagina
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es Carbon vegetal
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Filtrado bésico bd
,O Buscar
[ Seleccionar todo
[ (Enblanco)
0O Cafia Brava 40
Carbn vegetal 159
O Lefa e
[0 Madera Rolliza 129
O Trozas 21

[ Requerir seleccién dnica

Agregar campos de datos aqui

Filtros de todas las paginas

Elaboracion: Power BI
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Como podemos observar en el afio 2019 se produjo mas decomiso de carbon
vegetal con 19,452 Kg, siguiendo del afio 2018 con 12,072 kg y donde hubo menos

decomiso fue en el aflo 2020 con 6,833 kg.

Grafico 7. Indicador 2: Cantidad de cafa brava decomisado por afio.

Y Filtros ® >
O Buscar

Filtros de esta pagina
descripcion_producto
es Cafia Brava
Tipo de filtro @
Filtrado basico Y
0 Buscar
[ Seleccionar todo
O (Enblanco)

Cafa Brava 40
[0 Carbén vegetal 159,
O Lea 173
O Madera Rolliza 129
M Trozac kil

[ Requerir seleccion tnica

Agregar campos de datos aqui

Filtros de todas las paginas

Elaboracion: Power BI

En relaciéon a la cafia brava, podemos decir que en el afio 2019 se registré una
cantidad de 12,850 unidades decomisado, mientras que en el afio 2018 se
decomiso el 5,300 unidades. Y donde se registr6 menos decomiso fue en el afio
2020 con 3,900 unidades.

Grafico 8. Indicador 3: Cantidad de lefios decomisado por afio.

10 <N ‘ﬂ AP S W, |5 oo
canth‘ad J)roducto yunldad medlda - o gl

S | Filtros de esta pagina

descripcion_producto
es Lefia
Tipo de filtro ©
Filtrado basico N

)3 Buscar

(8] Seleccionar todo
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O Cafia Brava 40
[0 Carbén vegetal 159
Lefia 173
[0 Madera Rolliza 129
[ Trozas 2

O Requerir seleccién tnica

Agregar campos de datos aqui

Filtros de todas las péginas

Aarenar camnos de datas anui

¥ T 3
Elaboracion: Power BI
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Lo que viene hacer en lefios, el afio 2018 se decomis6 221 m3, y en segundo lugar
en el afio 2020 con 198 m3. Donde hubo menos decomiso fue en el afio 2019 con
175 m3.

Grafico 9. Indicador 4: Cantidad de madera rolliza decomisado por afo.
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Elaboran: Power BI

En la madera rolliza, en el afio 2020 se registré 253 m3 de producto decomisado,

en el afio 2019 se decomis6 177 m3y en el 2018 con 141 m3.

Grafico 10. Indicador 5: Cantidad de material decomisado por provincia del afio
2018 al 2020.
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Elaboracion: Power BI
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Por medio del grafico de columnas es posible visualizar la informacién asociada a

las cantidades de productos decomisados por provincias del Departamento de

Piura, donde se reporta que en las provincias de Piura, Sullana y Ayabaca

respectivamente son las mas intervenidas referente a los productos decomisados.

Grafico 11. Indicador 6: Cantidad de material decomisado por meses del afio
2018 al 2020.

descripcion_producto @ Cara Brava ®Carbon Vegetal ® Lefia Madera Rolliza ® Trozas
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Elaboracion: Power Bl

Por medio de grafico de barras nos permite conocer la cantidad de material

decomisado por meses de la suma de los afios del 2018 al 2020, y se puede

reportar que en los meses de abril y mayo fueron donde hubo mas movimiento de

intervencion de materiales decomisados.
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V. Discusion

El presente estudio tuvo como resultado que con el desarrollo de inteligencia de
negocios se obtuvo los indicadores del sector forestal en el Departamento de Piura.

De la misma forma Pérez, en su tesis "Desarrollo de Inteligencia de Negocios para
realizar seguimiento de Proyectos de investigacién en la UCV de la facultad de
Ciencias", obtuvo como resultado que la realizacion de nuevas consultas son ahora

mas rapidas junto con los gréficos a partir de las necesidades presentadas.

Por lo tanto, la hipotesis especifica 1 planteada; se lleg6 a obtener los indicadores
de incendios forestales en el sector forestal en el Departamento de Piura y asi se
pudo analizar y en consecuencia crear consultas con sus respectivos reportes

gréficos.

De igual manera, con la hipotesis especifica 2, se obtuvo los indicadores de
operaciones de decomiso aplicando el uso de inteligencia de negocios en el sector
forestal en el Departamento de Piura, y se llegdé a crear consultas con sus

respectivos reportes graficos.

En conclusion, al aplicar inteligencia de negocios se llegd a obtener los indicadores

en el Servicio Forestal y de Fauna Silvestre en el Departamento de Piura.
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V1.

Conclusiones

Se concluye que con el uso de inteligencia de negocios se obtuvo los
indicadores de incendios forestales en el Servicio Forestal y de Fauna
Silvestre en el Departamento de Piura, el cual permite a los administradores
técnicos forestales visualizar y analizar el problema de los incendios
forestales, conociendo los lugares mas afectados, la cantidades mas
afectada y plantear acciones como taller de capacitacion para gestion de

riesgo ante incendios forestales para reducir su afectacion.

Se concluye que con el uso de inteligencia de negocios se obtuvo los
indicadores de operaciones de decomiso en el Servicio Forestal y de Fauna
Silvestre en el Departamento de Piura, la cual permite a los administradores
técnicos forestales contar con informacion especifica sobre los impactos
producidos por la mano del hombre, para poder formular politicas,
programas, planes y proyectos para recuperar o mitigar los impactos

generados.
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VII.

Recomendaciones

Implementar la solucion para dispositivos moviles como en el software Power
Bi que es necesario tener una cuenta corporativa en Microsoft, para poder
acceder a la informacion de una manera mas rapida, asi los administradores

técnicos forestales podran tomar decisiones con los indicadores obtenidos.

Estudiar e integrar otros indicadores de la entidad Serfor como: indicadores
para la tala ilegal para medir los sectores y los terrenos talados, entre otros.

Capacitar a los administradores técnicos forestales para que aprendan a
construir ellos mismos las consultas analiticas y asi agilizar los proceso de

los nuevos requerimientos en cuanto a indicadores de gestion.

22



Referencias

Alooma Team. 2018. ¢ Qué es Pentaho Data Integration (Kettle)? [En linea] 10 de
Febrero de 2018. https://www.alooma.com/answers/what-is-pentaho-data-
integration.

Arias, Luis. 2016. Lenguaje de modelamientos unificado (UML) para
modelamiento de. Colombia : s.n., 2016.

Baena, Guillermina. 2017. Metodologia de la investigacion Grupo Editorial Patria.
[En linea] 2017.
https://www.academia.edu/40075208/Metodolog%C3%ADa_de_la_investigaci%C
3%B3n_Grupo_Editorial_Patria.

CABRERA VILCA, Nelson Alonso. 2018. Modelo de Inteligencia de Negocios para
la Gestion de Servicios Hospitalarios. Caso: Servicio de Ginecologia y Obstetricia
en el hospital Alfredo Callo Rodriguez Sicuani - Cusco. Arequipa : s.n., 2018.

Edureka! 2020. Usos y beneficios de Pentaho. [En linea] 28 de Abril de 2020.
https://www.edureka.co/blog/why-pentahol/.

FAO. 2020. Gestion forestal sostenible. [En linea] 14 de Enero de 2020.
http://www.fao.org/forestry/sfm/85101/es/#:.~:text=Los%20indicadores%20son%20
par%C3%Almetros%20que,la%20definici%C3%B3n%20de%20cada%?20criterio.

Hernandez, Fernandez, & Baptista. 2003. La Investigacion Cientifica. [En linea]
2003. https://lwww.eumed.net/tesis-

doctorales/2012/mirm/investigacion_cientifica.html.

Hernandez, Roberto, Fernandez, Carlos y Baptista. 2014. Metodologia de la

Investigacion. México : s.n., 2014.

intellipaat. 2014. ¢ Qué es Tableau? [En linea] 23 de Junio de 2014.
https://intellipaat.com/blog/what-is-tableau/.

Menendez, Johnna Cloded. 2020. ¢ Qué es Power BI? [En linea] 2020.

https://www2.deloitte.com/es/es/pages/technology/articles/que-es-power-bi.html.

Montano, J. 2018. Investigacién Transversal: Caracteristicas y Metodologia. [En

linea] Mayo de 2018. https://www.lifeder.com/investigacion-transversal/.

23


http://www.alooma.com/answers/what-is-pentaho-data-
http://www.academia.edu/40075208/Metodolog%C3%ADa_de_la_investigaci%25C
http://www.edureka.co/blog/why-pentaho/
http://www.fao.org/forestry/sfm/85101/es/#%3A~%3Atext%3DLos%20indicadores%20son%20
http://www.eumed.net/tesis-
http://www.lifeder.com/investigacion-transversal/

Naeem, Tehreem. 2020. Data Warehouse Concepts: Kimball vs. Inmon. [En linea]
21 de octubre de 2020. https://www.astera.com/type/blog/data-warehouse-

concepts/.

PEREZ, Mayra. 2017. Solucion de inteligencia de negocios para el seguimiento de
proyectos de investigacion de la Facultad de Ciencias, UCV. Caracas : s.n., 2017.

Plataforma digital Unica del Estado Peruano. 2020. Servicio Nacional Forestal y de
Fauna Silvestre - ¢ Qué hacemos? [En linea] 2020. https://www.gob.pe/4495-

servicio-nacional-forestal-y-de-fauna-silvestre-que-hacemos.

ROUHANI, Saeed, ASGARI, Sara y MIRHOSSEINI, Vahid. 2012. Estudio de
revision: Conceptos y enfoques de Business Intelligence. [En linea] Enero de
2012.
https://www.researchgate.net/publication/256667827 Review_Study Business_Int
elligence_Concepts_and_Approaches.

ROUSE, Margaret. 2020. business intelligence architecture. [En linea] Julio de
2020. https://searchbusinessanalytics.techtarget.com/definition/business-

intelligence-architecture.

SERFOR. 2014. El Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR).
[En linea] 25 de Junio de 2014. https://www.actualidadambiental.pe/el-servicio-

nacional-forestal-y-de-fauna-silvestre-serfor-busca-talentos/.

—. 2017. Normativa Forestal y De Fauna Silvestre. [En linea] Diciembre de 2017.
http://repositorio.serfor.gob.pe/bitstream/SERFOR/623/1/SERFOR%%202018%20P
OLITICA-LEY-Y-REGLAMENTOS-2018.pdf.

Sinnaps. 2019. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION CUANTITATIVA. [En

linea] 2019. https://www.sinnaps.com/blog-gestion-proyectos/metodo-cuantitativo.

ZAPATA, Edwin Deyvis. 2015. Desarrollo de una solucién de inteligencia de
negocios para la gestién y toma de desiciones en los casos atendidos de materia

de violencia familiar a nivel de los distritos de Piura y Castilla. Piura : s.n., 2015.

24


http://www.astera.com/type/blog/data-warehouse-
http://www.gob.pe/4495-
http://www.researchgate.net/publication/256667827_Review_Study_Business_Int
http://www.actualidadambiental.pe/el-servicio-
http://repositorio.serfor.gob.pe/bitstream/SERFOR/623/1/SERFOR%202018%20P
http://www.sinnaps.com/blog-gestion-proyectos/metodo-cuantitativo

Anexos
ANEXO 1: REGISTROS SERFOR

e Al UBCACONOE LA TERVENCION HFORMACONDEL NTERVENDO WFORMACKNDE LA RFRACCIN
w0 | * . T "FECHADE “‘ el m e 'DOCUMENTO DE IDENTIOAD ﬂﬂ:ﬂ  NORMA QUE TPFICA WFRACCON y“’:: m
TIFCACH 'NOMBRES y
 n W jurmuar) (RS | W = v e i i) .- oI
1'd

Fora [ ot oanam| 43104 P Purs LaUnon Natural Casin Vacalips Wiimer m 18728 froombsdy Moygave RUSHNA| A7 | g 03 o om0
FoRA | 08 | a1 P Pura P Halazg Halizge Halizgo  Halazg Halazg Halazgo Halazgo Halazgo Halazge | Hals Halazgo comsy comso
FloRA | M | 81 Para Pur 8, Natural Fariss Rodrguez  egundo Santy n 13678300 preonbsdy  Weygave FNISHNA AT | o 73 foomso-nnovic iz
AORA | 005 | 81 Purs Sechura Sechura Natural Gan Cheres Aty N 27650 far con ks Voygrave  RAMSHNA 27 | g A3 i} iza
AORA [ 0% anm| 815 Pirs Secturs Sechara moidenticado | noidentificado 10 denificado D13-20154INAGR cmsy comso
10 | o7 a0em| 315 ] Sechura Sechira Natural Fislas Crisosiomy 03 Cresen o L for con s Voygrave FUSHMNA| 27 | o 03 comso
AORA | ot W) 48137 P Piira P Natural Padache Subon Raul P L0500 for con ks Voygave  FAISINA AT | o W3 oomso-nnonic iz
FORA | 2 W 814 Pura Pira P Natural Sandoval lima Jorge N L813%25 roobsdy  Meygrve AMENNA AT | g, 03 Veks-comso | comso
FloRA | o saeas| 43157 P Sechurs Sechurs Natural ForesFhres. pligu m RTINS frconksdy  Meyorave  RUISHMNA| A7 | o a3 i i
AoRA | 08 L e P Pura Las Lomss Nafural Lva Pasapers  Zemn m (27381 poseerrecu]  Maygrave  B2MISHNA| 207 ¢ a3 i muta
FORA | 08 B 817 ] Pur LesLomss Transfomar yio posesrrecurses forestal  Moygrave  BMSHNA| AT | oy 073 | nuta-decomso |  comso
FoRA | 4 | B1% Pura Pure P Natural Yaminagie Taboada Feix n L1%36 poscerrecu]  Moyorave R2USHMA| A7 | o, T3 |decomso-ncautacon
AORA [ 05 | 81% Pars Purs Purs Natural hoa¥aminaue | CrazfTaboads gl ) n ASTROAIE AZBA06TS |poseerrecu  Maygrave  BMSHNA| AT | g, 03 |ecomso-ncausscon
10 | 0 ) 4183 Pars Purs Pura Natural Castlo Santos Mansel on 12698081 fryopescel  Weygave FSNMA 27 | o K] comso
FIORA | 08 A 4318 P Purs P JudcaNatral NAM Hemandez  esus Narcel o 21804852 lposecrrecu]  Meygrave JAMSHNAl AT | g 073 | muts-decomiso so-smoviizac
0 | w4819 P Purs P Natural ComesiChincay | RuiGaray vienCesarJyj e A510055/4B30408T  [recursosyld  Msyorave  BUISHMNA| AT | e w3 o B
AR | Bt \TFF) e | - 43202 Para Pur 2] Natural Gonez Poamy  nathan Wik n A5%60138 n, Tracsport{  Maygrave  R2MISNNA[ 27 | o 03 oo iz
A0 | 63 woem| 808 P Purs P Talr, exiraer yio aprovecher S0 aulorzacts, i sabssienca; Adul  Moyormve  BSHNA| 27 | eg A3 | Motsdecomso |  Comso
FORA | 04 | 43216 Pars Purs Tambogrande Talar, exraer yio sgrovechar recursas fovestakes, 3 autorzacts, 8 excepcén de ks aprovechados pur subsstence; Adou{  Meygrave  BAVISHNA| A7 | eg M3 | Muts-decomso |  Comso
10 | 8 L) 4219 P Piura Puna MNatural Dominguez Juarer Manyel NI 330750 recursosyld  Moygrave  JASMNAl AT | egi 03 "
0RA | 038 ) 423 P Piirs Pura Natural Fiestas Chungs Pascusl P 12738342 o, Traespory  Meygrave  FUIGHNA| AT | g 03 iz
AR [ 39 £28 Pura Piura P Natural Ramos Ancaima  Juas Rolgndy N 48130 o, Transporty  Meygrave  B2MSHNA AT | g W3 peoor iza
104 | 040 K 228 P Pura Pun Natural Sulon Ancajma  Asencién m 12873306 n Trenspot{  Mayorave  S2MISMNA| A7 | o 03 o myvizat
AoRA | 04t ) 423 P Pura Pua Natural Cordova Znts Gananiel m Bis16887 o, Transpot]  Mayorave  R2MISHINA| 27 | o 013 | Muts-deoomiso
FLORA [ 043 [W5 adda | 43 Para Purs Catacaos Natural Honiakan Sayagy | Juan Carios n L7 fosossmlf  Mygave RNISHNA| A7 | of 073 | Wuts-decomso |  Comso
AR | 46 RN 4% P Pure Purs | JuridcalNetral e de carga y pasares CAVASSA/ Chav  Lus RUCDN | 20206872204/ 43780%3 jeerrecurso.  Moygrave  R2MSMNA| 27 | 9 73 | Mutedecomsso |  Comso
FORA | 047 eam| 437 Pars Sechurs Parachique |Natural Conzales Chunga  Diegn Antoig w L6141 fosossmld  Maygave F2VISHMAL A7 | g 073 | Mute-decomso (Decomiso
T o o ) Fira P Natural Nore Sita Teadoro DNl BInE fsossmld  Weygave FISHNA AT | g 0l iz
AR [ 0% a4 P Purs pniseis de Octubre Por identificar Voygave  F2MSHNAGR Muta-decomsso (Comiso
AR | B0 HAn) 44 ] Pz Pura Natura Crany Shapy  anios Asion o 0518 jsossmld  Weygave RNISINA A7 | g W3 oo iza
FIORA | Bt \TFFy | 43250 P Secrs  |Urshonosvalgs)  Natural Amoyo Moraks | Edberto o L0451 aoizac]  Meygrmve LUSUNA A7 | e 73 |Muka-ncautsciin| incauiscin
AR | 083 | 430 P Pura P Natural  [ssas y parrikes MENF Fere  Oscarfsven]  RUCDN  POSOJHEY 4714380-Beerrecursoy  Moygrave  J2MISHA) 207 | g 273 | Motedecomso |  Comso
FORA | 065 BB 4% P Purs Purs Natural GarvaGars HanuedJean N AR08 fosformarcof  Meygrave  BMISHMA| A7 | o W3 o Decomso
AR | ! | 43978 ] P Casils Natural Castlo Vichez Santes o 12863463 fsossmid  Weygave RSN 7 | o W3 | Mutsdeoomso | Decomso

% BRI o | 08 P Sechura Sechira Natural Sia Yomnage: | Pedro N fablecer 0 rasadr dept Voygave  FAGNNA A7 i 073

B floR | 05 ame| 44 P Sechura Sechura Natural 4 Chapa Leonardy N (261645 fosossmld  Weygave FMSHNA A7 i a3 mals-0omso | comso

B fon [ ot e 8118 Pan Pura Tanbogande 01E215HNAGR Decomiso

By o [ 818 ] Sukina oraco escuderd  Nahural Murgua Rams  Caris Enrigu o foresizles | Wy grave &Z?S—UH:[ [0 ] 13 | mitsdecomso |  Comso

13 IO [ 033 | 8 Para Talara Bl Natural | syada/ Esrada/Yesuedyaly Ayaial Abeelunior Nan| n forconosaf My grave iZ",.iS-lll(l[ L i 03 oo ge-nn

ANEXOS 2: FICHA DE OBSERVACION DE REGISTROS DE DATOS

Ficha de Observacion de Registros de Datos

Autor Pardo Saucedo Walter Hugo

Entidad Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre — SERFOR

Direccion Calle Los Girasoles, MZ. R Lote 22, Urb. Miraflores

SERFOR

Documento

Indicador Bl Fuente

Dimension conceptual

Medida

Incendios

Forestales Hoja de Excel

Se mediré por superficie
afectada

ha

Decomiso Hoja de Excel

Se medira por peso

Kg/ m3
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ANEXO 3: TECNICA DE ENCUESTA

FECHA: 01/011/2021

GUIA DE ENCUESTA PARA CONOCER LAS NECESIDADES DE LOS
INDICADORES DEL SECTOR FORESTAL

ESTIMADO JEFE DE LA ADMINISTRACION TECNICA FORESTAL Y DE FAUNA SILVESTRE.

Mediante esta encuesta, se busca poder recoger informacion acerca de las necesidades de los

indicadores a medir del sector forestal a nivel Departamental Piura.

Para poder llenar esta encuesta, solo debe de responder las siguientes preguntas que usted crea
conveniente. Gracias de antemano por acceder a contestar estas preguntas. Las siguientes preguntas

seran confidenciales, y solo serdn tomados para fines académicos.

TENIENDO EN CUENTA LOS SIGUIENTES CRITERIOS:

. EN DESACUERDO 2. DESCONOCE DEL TEMA | 3. DE ACUERDO

4. TOTALMENTE DE ACUERDO

O .

2 Trabajador de Serfor

m

z

PREGUNTAS 2 3 4
¢ Poseen informacion especifica sobre los datos de los

1 productos decomisados en el Departamento de Piura?
¢ Existe la necesidad de tener informacion especifica acerca

2 | de los productos forestales mas decomisados en el
Departamento de Piura?

3 ¢El carbén vegetal, cafia brava, lefios y la madera rolliza
son de los mas decomisados en el Departamento de Piura?
¢Le parece el aplicativo de inteligencia de negocios una

4 | alternativa mejor para la toma de decisiones sobre los datos
de los productos decomisados?
¢ Realizaria la toma de decisiones a través de los reportes

5 | gréficos del aplicativo de Inteligencia de Negocios?
¢Le parece el aplicativo de inteligencia de negocios una

6 | alternativa mejor para la toma de decisiones sobre los casos
de incendios forestales?
¢ Poseen informacion especifica sobre los datos de los

7 | casos de incendios forestales en el Departamento de Piura?
¢ Existe la necesidad de tener informacién especifica acerca

8 | de los casos de incendios forestales en el Departamento de
Piura?
¢ Le resulta til realizar reportes gréaficos de los indicadores

9 de la gestion forestal en el aplicativo?

0 ¢ Realizaria la toma de decisiones a través de los reportes

1

gréficos del aplicativo de Inteligencia de Negocios?
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ANEXO 4: MATRIZ DE CONSISTENCIA

operaciones de decomiso del
sector forestal en el
Departamento de Piura?

operaciones de decomiso
del sector forestal en el
Departamento de Piura.

operaciones de decomiso
del sector forestal en el
Departamento de Piura.

Indicador de
Cantidad de
maderarolliza

o s Variable de . ., . .
Problema Objetivos Hipotesis . Dimensién Indicador Método
estudio
Principal General General Tipo de investigacion
Aplicada Descriptiva
:CoOmo mediante inteligencia Analizar el proceso  de Con el uso de inteligencia
; ' X dg' I inteligencia de negocios g , bg i _ Indicador de Disefio de
'e .negoaos se obtendra los para obtener los .e .negouos se obtendrd Incendios cantidad de Investigacion
indicadores del sector indicadores del  sector indicadores del  sector forestales superficie Estudio Transversal
forestal en el departamento forestal para el f d
de Piura? forestal en el depart to de i afectada
e Piura? . epartamento de Piura. L
departamento de Piura. P Poblacion
Registro de Datos de
Especificos Especificos Especificos los aflos 2018 al 2020
— - — - Indicadores del indicador d dentro del Sector
?1. . ¢C.omo mef:hante Ol.API|car|nteI|genC|a de Hl. . Cor? el uso. de Sector Forestal n IC? orde Forestal
inteligencia de negocios se | negocios para obtener | inteligencia de negocios se Cantidad de
obtendra los indicadores de | indicadores de incendios | obtendra indicadores de carbon vegetal Muestra
incendios  forestales del | forestales del sector | incendios forestales del Indicador de Se considera los 583
sector  forestal .en? el | forestal en . el | sector forestal .en el Cantidad de registros de datos del
Departamento de Piura? Departamento de Piura. Departamento de Piura. cafia brava Sector Forestal
. . o Decomiso Muestreo
P2: ¢Como mediante | 02: Aplicar inteligenciade | H2: Con el wuso de Indicador de Aleatorio Simple
inteligencia de negocios se | negocios para obtener | inteligencia de negocios se Cantidad de P
obtendra los indicadores de | indicadores de | obtendra indicadores de lefios

Técnica
Analisis Instrumental

Instrumento
Ficha de observacion
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ANEXO 5: ORGANIGRAMA DE LA ENTIDAD SERFOR - PIURA

Oficina de Servicics
= Usuaricy
Trimite

Direcdidn de Gestién

Forestal

Direccién de
Direccién de
Control de la Gestién del
Catastro, Zorificacién
v Patrimonio Forestal y de
o Fauna Silvestre

Direccién General de
Gestidn del Conocimiento
Forestal y de Fauna

Silvestre
4| Direccion de Seguimiento
4| Direccién de Evaluacidn

Direccidn de Gestién del
Conccimiento
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ANEXO 6: METODOLOGIA DE RALPH KIMBALL (METODO ASCENDENTE)

Manificacion de
Proyecta

Definicion de
Requisitos del
Negacio

*

_ Seleccidn de

E':iri"t‘;:d;:: Productas e

q Instalacion

L
Disefla y .

Modeala v . . . Mantenimiento

o — DisefioFisico  — Construccidndel —| Implementacidn Moy

Dimensional ETL Crecimiento
Espeificacion de Desarrollo de
Aplicaciones para —{ Aplicaciones para

Usuarips Usuarios

Gection dal Proyecto
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ANEXO 7: CUADRO DE MICROSOFT EXCEL CON LOS REGISTROS DE LAS ACTAS DE INCENDIOS FORESTALES

ID_UBICACI v | DEPARTAMEN'
uo1 Piura
uo2 Piura
uo3 Piura
uo4 Piura
uos Piura
uos Piura
uo7 Piura
uog Piura
uos Piura
u10 Piura
ul1 Piura
u12 Piura
ui3 Piura
ul4 Piura
u1s Piura
ule Piura
u17 Piura
uig Piura
uls Piura
u20 Piura
u21 Piura
u22 Piura
u23 Piura
u24 Piura
u2s Piura
u26 Piura
u27 Piura
u2s Piura
u29 Piura
uso Piura
usl Piura
u32 Piura
us3 Piura
U3 Piura
uss Piura
uss Piura
u37 Piura
usg Piura
U39 Piura
udo Piura
ud1 Piura
u42 Piura
u43 Piura
us4 Piura

PROVINCIA ¥
Morropon
Morropén
Morropon
Morropon
Morropon
Morropon
Morropon
Morropon
Morropon
Morropon
Piura
Morropon
Sullana
Piura
Piura
Piura
Piura
Piura
Piura
Morropon
Morropon
Piura
Piura
Sullana
Piura
Morropdn
Morropén
Ayabaca
Ayabaca
Ayabaca
Ayabaca
Ayabaca
Ayabaca
Ayabaca
Ayabaca
Morropon
Sullana
Ayabaca
Ayabaca
Ayabaca
Huancabamba
Piura
Piura
Piura

Incendio Forestal

DISTRITQ
Chulucanas
Chulucanas
La Matanza
Chulucanas
Chulucanas
Chulucanas
Chulucanas
Chulucanas
Chulucanas
Chulucanas

Tambogrande
Chulucanas
Querecotillo

Tambogrande

Tambogrande

Tambogrande

Tambogrande

Tambogrande

Piura
Chulucanas
Chulucanas

Tambogrande

Tambogrande

Sullana

Tambogrande
Chulucanas
Chulucanas

Suyo

Paimas

Ayabaca

Montero

Frias

Montero

Frias

Montero
Chulucanas
Querecotillo

Suyo

Paimas
Pacaipampa
Sondorillo

Tambogrande

Tambogrande

Tambogrande
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)5, altura |
era Intero
Honda), a
137, afectz
y "Asocia
141, km 47
Imos, alt
Malingas,
5, alturad
caserios E
Ignacio Té
-ancisco C
La Liberta
3serio CP
imbogranc
serio Cruce
sturay Oc
ctricaen |
| de Huapi
avara Pas
actor El Ere
ooblado §
poblado
Comunida
1 37, afect:
rio el Mor
Ayabaca
Ayabaca
Ayabaca
1 de Santa
Ayabaca
Ayabaca
Ayabaca
1 de Santa
olado Sefi
sector Frar
3mpa Larg
Paimas
acaipamp
erro Negri

01
0
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0
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30
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CAUSAS_PROBABLES
Se desconoce
Se desconoce
Quema de basura
Se desconoce
Quema de residuos agricolas
Se desconoce
Quema de pastos en temporales
Quema de basura
Se desconoce
Se desconoce
Quema de residuos agricolas
Se desconoce
Quema de desechos organicos (Basura)
Se desconoce
Quema de pastos en temporales
Se desconoce
Colillas de cigarros
Se desconoce
Quema de basura
Se desconoce
Intencionales (conflictos)
Se desconoce
Quema de pastos en temporales
Se desconoce
Intencionales (conflictos)
Quema de residuos agricolas
Quema de pastos en temporales
Quema de pastos en temporales
Quema de residuos agricolas
Quema de residuos agricolas
Se desconoce
Se desconoce
Quema de residuos agricolas
Quema de residuos agricolas
Quema de basura
Se desconoce
Se desconoce
Quema de basura
Quemando sus terreros
Quemando sus terreros
Se desconoce
Quema de pastos en temporales
Se desconoce
Colillas de cigarros

~ | COBERTURA_AFECTAL *

Flora terrestre
Flora terrestre
Bosque seco
Flora terrestre
Flora terrestre
Flora terrestre
Bosque seco
Flora terrestre
Bosque seco
Flora terrestre
Flora terrestre
Flora terrestre
Bosque seco
Flora terrestre
Flora terrestre
Flora terrestre
Flora terrestre
Flora terrestre
Flora terrestre
Flora terrestre
Bosque seco
Flora terrestre
Bosque seco
Flora terrestre
Bosque seco
Flora terrestre
Bosque seco
Pastizales
Pastizales
Pastizales
Bosque seco
Bosque seco
Matorrales
Pastizales
Matorrales
Bosque Seco
Bosque seco
Vegetacion
Vegetacion
Vegetacion
Bosque seco
Flora terrestre
Flora terrestre
Flora terrestre

COBERTURA_NATURAL v | ID_MEDI| ¥ | SUPERFICIE_AFECTAL ~ | SUPERFICIE_DESTRUIL ¥

Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco Semi Denso
Bosque Seco Semi Denso
Bosque Seco Semi Denso
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Herbazales diversos
Bosque Seco ralo
Herbazales diversos
Bosque Seco ralo
Bosque Seco Semi Denso
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Pastizales naturales
Pastizales naturales
Pastizales naturales
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Vegetacion lefiosa no boscosa
Pastizales naturales
Herbazales diversos
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Vegetacion
Vegetacion
Vegetacion
Bosque Seco ralo
Bosque Seco ralo
Herbazales diversos
Bosque Seco ralo

M01
M02
M03

2545
20
50

UNIDAD ¥ | LATITUD_GI ¥ | LONGIT!

ha 12°10° 12" 757y

ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
8°13'8" 78° 78
ha
ha
ha
ha
ha
y ik ki 78° 78
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
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ANEXO 8: CUADRO DE MICROSOFT EXCEL CON LOS REGISTROS DE LAS ACTAS DE INTERVENCION (DECOMISO)

A ] C D | 3 F G H | J K L M N 0 P Q R 5

3 .
AW 1D_UBICACIC * | DEPARTAMENT! | PROVINC| ¥ DISTRITO ~ ID_PERSON ¥  TIPO_PERSON, ¥ APELLIDO_PATERNO T APELLIDO_MATERNC ~ NOMBRES ~ DN/AL~ ID_INFRACCIO = FECHA_EMISIO T NIVEL INFRACCIOI =  DECRETO_SUPREMC = ARTICUL ¥ INCI = LITER/ TIPO_SANCION |~ 1D_PRO[
4 uon3 Fiura Talara Farifias P03 Matural Canales D laCruz Luig 40133642 Fo03 SH0tr20m Iluy Grave DS N018-2015-MINAGRI ar i 2073 Mults, Decomiso FO0)
il Uoog Fiura Sullana Lancones Pa0g Matural Cordaova eliz Jose 03620018 Fig T30 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i i 2073 Mults, Decomiso FO0)
10 uoos Fiura Sullana Querecotile PO03 Natural Zapata Sanchez Santos Juan 40162517 Foo3 GI0BA2018 Iluy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i i 2073 Mults, Decomiso FO0)
1 Lot Fiura Sullana Sullana [zl Matural Sandoval Santos Iilton Javier 46347573 Foln 52019 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i i 2073 Mults, Decomiso [}
12 uont Fiura Sullana Sullana Faolt Matural Palacioz Robledo Gady Elmer 02382956 Fitt H0E{2018 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i i 2073 Mults, Decomiso PO
13 [+ Fiura Sullana Lancones P2 Matural Pulache Valdez Eladio BR363596 Foiz ZRI0BI2013 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i d 2073 Multa [}
14 [k} Fiura Sullana Bellavista FO13 Matural Farfin Guadalupe Jefny 53366745 Foiz 2TH0EI2013 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i d 2073 Multa [}
Lot Fiura Sullana Sullana &) Matural Silva Cowefias Ricardo 42439688 Fot4 H0T201 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Mults, Decomiso [}
uoz3 Fiura Faita LaHuaca P23 Matural Ipanaque Albines Mavano TeB96256 Foz3 B02018 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa PO
unz4 Fiura Piura Piura P24 Matural Vegas Canaseo Clewer 40859240 Fioz4 20212013 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa PO
uozg Fiura Piura Piura P25 Matural Pulache igra Julin Inocencio 0281873 Fi25 1032018 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa PO
uoz? Fiura Piura Piura PO27 Matural Wilchez Castilo Alenser Danilo 44336068 Foz7 Gi42018 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa PO
uozg Fiura Piura Piura Po2a Matural Silva Bayona wJhaon Brenne TAI60500 Fioz3 2rn4a01 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa PO
uoz Fiura Piura Piura P32 Matural Lopez Alvarado Rolando J3081735 Fo32 2E04H2013 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa P03
Mk} Fiura Piura Sechura P35 Matural Chapichiquen Fiestas José Antony TI0ETE2E F035 BH0512018 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa P03
undz Fiura Piura Tambagrande P4z Matural Alama PRufing Santos 43680516 Fio42 230812013 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa P04
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uogz Fiura Piura Castilla Pog2 Matural Pulache Garels Santos 44888240 Fi52 0820t Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa P05
Uogn Fiura Piura Piura POED Matural Gomez Garcia Cesgar T4aR2188 Fi&0 40312013 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i i 2073 Mults, Decomiso P0g]
U0gs Fiura Piura Piura POES Matural Silva Ontaneda Olivia Be426685 Fies 220512013 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i d 2073 Multa P0g]
Uog3 Fiura Talara Farifias (3] Matural Walladolid ‘fovera Fausting 013841392 Fi&3 Tz Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa P0g]
uaro Fiura piura Castilla For0 Matural Maza Castro Pedro Pablo 03301235 Fom0 Tatir201a Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa P07
o Fiura Piura Castilla PO7t Matural Flores Chapilliquen Leoncio 46B37643 Fort 19tir2013 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i q 2073 Multa Foil
uorz Fiura Piura Piura Far2 Matural Fiestas Fiestas Gebastian 35695625 Fio72 202013 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i d 2073 Multa P07
uors Fiura Piura Piura For3 Matural Paiva Silea Luiz Felipe Be47a59E FiO73 20 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i d 2073 Multa P07
uog3 Fiura Marrapén Chulucanas P03 Matural Jiron Clle Alfonso 40271613 Fog3 HOH2019 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i i 2073 Mults, Decomiso P03
Unge Fiura Piura Piura Poge Matural Canaseo Wegas Clewer 40359240 Figg 1032018 Iy Grave 0% W018-2018-MINAGRI i i 2073 Mults, Decomiso P03
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ANEXO 9: CREACION DE LA BASE DE DATOS EN POSTGRES SQL

[$:JAdmin Archivov Objetov Herramientasv Ayuda v

Navegador

v E Servers (2)

S| B/ ®/|Q|/>-| Tablero Propiedades

v @@ Postgresal 12
v = Bases de Datos (3)
v = BD_Serfor
> 4 Catalogos
> = Contenedores de Datos Foranec

> [9 Conversiones

> [ Disparadores por evento
v 4P Esquemas (1)

v & public

> AaAnalizadores FTS

> & Colaciones

> [[§ Configuraciones FTS

> [\ Diccionarios FTS

> & Dominios

> {£)Funciones

> {E}Funciones disparadoras
> [ Plantillas FTS

> {(") Procedimientos

> 1.3Secuencias

v [F Tablas (5)

> Edim_infraccion

> Ejdim_persona

> Edim_producto

> = dim_ubicacion

> Eisql_hechos

[ Tablas Fordneas

> [0 Tipos
>

v

Vistas
> [ Vistas Materializadas

> ) Extensiones
> i Lenguajes
> ¢ Publications

>

v v

#)Subscriptions
= BD_Serfor2
= postgres

> & Roles de Login/Grupos
> ¥, Tablespaces
> PostgresalL 14

=8l s

SQL  Estadisticas

Qv

LRGN

Dependencias

Zv

Dependientes

b6

v

[ public.sql_hechos/BD_Serfor/postgres@PostgreSQL 12

Sinlimite v

|y vie B\

%% av &

my

X

m BD_Serfor/postgres@PostgreSQL 12

Query Editor  Historial de Consu...
SELECT = FROM public. |
Salida de Datos  Explain  Mensajes  Notificaciones
id_ubicacion a provincia a distrito a id_persona a id_infraccion
A text text text text text

1 U3 Morropén La matanza P231 F231
2 U3ms Morropon Lamatanza P373 F373
3 U042 Piura Tambogrande P042 Fo42
4 U485 Sullana Sullana P48s5 Fags
5 u418 Piura Piura P418 F418
6 U026 Piura Piura P026 F026
7 U292 Piura Piura P292 F292
8 U219 Paita Paita P219 F219
9 U089 Morropdn Chulucanas P089 F089
10 U339 Sechura Cristo nos valga P339 F339
1 U518 Ayabaca Ayabaca P518 F518
12 U129 Piura Castilla P129 F129
13 U389 Ayabaca Suyo P389 F389
14 Uos4 Piura Piura Pog4 Fog4
15 U189 Piura Piura P189 F189
16 U096 Sullana Sullana P096 F096
17 U257 Morropon Chulucanas P257 F257
18 U307 Piura Las Lomas P307 F307
19 U375 Morropdn Lamatanza P375 F375
20 U225 Morropdn Chulucanas P225 F225
21 Usos Sechura Sechura P508 F508
22 U243 Sullana Marcavelica P243 F243
23 U077 Piura Cristo nos Valga P077 F077

fecha_emision
timestamp without time zone

2018-10-31 00:00:00
2018-10-31 00:00:00
2019-05-29 00:00:00
2020-06-09 00:00:00
2018-03-30 00:00:00
2019-04-02 00:00:00
2018-05-11 00:00:00
2018-12-19 00:00:00
2019-07-27 00:00:00
2018-05-30 00:00:00
2020-10-26 00:00:00
2019-07-15 00:00:00
2018-09-29 00:00:00
2019-03-12 00:00:00
2018-05-03 00:00:00
2019-07-10 00:00:00
2019-01-28 00:00:00
2019-06-14 00:00:00
2018-12-07 00:00:00
2018-02-20 00:00:00
2020-09-07 00:00:00
2020-09-30 00:00:00
2019-12-21 00:00:00

tipo_sancion
text

Multa, Decomiso

Multa, Decomiso

Multa

Multa, Decomiso, Incautacion
Multa, Decomiso, Incautacion
Multa

Multa

Multa, Decomiso, Incautacion
Multa, Decomiso

Multa, Decomiso

Multa, Decomiso, Incautacion
Multa, Decomiso

Multa

Multa, Decomiso

Multa, Decomiso, Incautacion
Multa, Decomiso

Multa, Decomiso, Incautacion
Multa

Multa, Decomiso

Multa, Decomiso, Incautacion
Multa, Decomiso

Multa, Decomiso

Multa

a id_producto a descripcion_producto a nombre_comUn a unidad_medida a cantidad_producto

Scratch Pad

text text text text
P231 Madera Rolliza Algarrobo m3
P373 Madera Rolliza Sapote m3
P042 Carbon vegetal Algarrobo kg
P485 Madera Rolliza Algarrobo m3
P418 Lefia Algarrobo m3
P026 Madera Rolliza Sapote m3
P292 Lefia Algarrobo m3
P219 Madera Rolliza Faique m3
P089 Carbon vegetal Algarrobo kg
P339 Carbon vegetal Algarrobo kg
P518 Carbon vegetal Algarrobo kg
P129 Carbon vegetal Algarrobo kg
P389 Carbon vegetal Algarrobo kg
P084 Lefia Algarrobo m3
P189 Madera Rolliza Faique m3
P096 Carbon vegetal Algarrobo kg
P257 Madera Rolliza Algarrobo m3
P307 Madera Rolliza Algarrobo m3
P375 Madera Rolliza Algarrobo m3
P225 Lefia Algarrobo m3
P508 Carbon vegetal Algarrobo kg
P243 Lefia Algarrobo m3
P077 Lefia Algarrobo m3

double precision

12
2.56
310
0.26
1.26
31
12
1.39
106
428
479
79
209
1.76
3.05
139
1.08

526
14
326
37
121

X

nombr

text
Abr
Ac

Ala
Alb
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ANEXO 10: PROCEDIMIENTOS DE LIMPIEZA Y DEPURACION DE DATOS CON PENTAHO DATA INTEGRATION.
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v }{ Serfor

[ Run configurations
[ Conexiones a base de datos
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[ Servidor esclavo
] Esquema de cluster de Kettle
[ VFS Connections
[ Data Services
[ Hadoop clusters

[ 3% Serfor 52

l0-®o8> X0 [ [

}g Serfor2
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Acta_Intervencion Juntar_ombres Ordengr filas dim_ubjicacion dicﬁ_infracc\qn SQL_Hechos
/"/ \\
Y
A f \ A
/ \
7 \\
Y Y 4
// \ N
— ) \\ 1 \/—-
j==}3
0y E i L
Eliminar_caracteres_especiales Selecciona/Renombra valores dim_persona dim_producto
v

Execution Results [2X
@ Logging @ Execution History [, = Step Metrics |£ Performance Graph \l-; Metvics}@ Preview data
(® ${TransPreview.FirstRows.Label} (O ${TransPreview.LastRows.Label} () ${TransPreview.Off Label}
| & ID_UBICACION DEPARTAMENTO ~ PROVINCIA DISTRITO ID_PERSONA  TIPO_PERSONA  APELLIDO_PATERNO APELLIDO_MATERNO NOMBRES DNI/RUC  ID_INFRACCION Jio]
(1 u31 Piura Morropén La matanza P231 Natural ABRAMONTE CASTILLO JAVIER 852360210 F231 ¥

PARNVEYE) Piura Morropén La matanza p373 Natural ACARO VALDEZ FELIPELUIS 502503500 F373 i
|3 U2 Piura Piura Tambogrande Po42 Natural ALAMA RUFINO SANTOS 436605160 Fo42 .

4 U485 Piura Sullana Sullana P485 Natural ALAMA JUAREZ JOSEJHONY 474188070 F485 i

5 U418 Piura Piura Piura P418 Natural ALBURJAR CHICLAYO FRANKLIN 2698081,0 F418 .

6 U026 Piura Piura Piura P026 Natural ALBURQUEQUE VITE JHONELVIS 400847500 FO26 i

7 U292 Piura Piura Piura P292 Natural ALONSO ARROYO JOSE 43156496,0 F292 '

8 u219 Piura Paita Paita pP219 Natural ALVA AGUILAR CESAR 56261080 F219 .
| 9 U0y Piura Morropon Chulucanas P39 Natural ALVARADO SILVA ELVISPAUL 47035007,0 F089 .

10 U339 Piura Sechura Cristo nos valga P339 Natural ALVARADO CORTEZ ALBERTO 480463610 F339 '

1 U518 Piura Ayabaca Ayabaca P518 Natural ALVARADO RIVAS ISAACGUILLERMO 26796870 F518 .
| 12 U129 Piura Piura Castilla P129 Natural ALVAREZ CRISANTO CARLOS 436605160 F129 .

13 U389 Piura Ayabaca Suyo P389 Natural ALVAREZ ANICETO ANGIE 325026830 F389 .

14 U084 Piura Piura Piura P0g4 Natural AMAYA CHUMPITAZ DIEGO 424585320 Fo84 '
| 15 U189 Piura Piura Piura P189 Natural ANASTACIO MARTINEZ CESAR 27389420 F189 :

16 U0% Piura Sullana Sullana P0%6 Natural ANCAJIMA VELEZMOROQ RAYMER 40198646,0 F096 '

17 U257 Piura Morropon Chulucanas p257 Natural ANCAJIMA MORALES FIDENCIO 335259950 F257 .

18 U307 Piura Piura Las Lomas P307 Natural ANCAJIMA SILVA DAVIDLUIS 898956650 F307 i

19 U375 Piura Morronén La matanza P375 Natural ANCAJIMA VERTIZ EMILIANO 614501470 F375 o

<
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ANEXO 11: VISUALIZACION DE LOS INDICADORES DE LA GESTION FORESTAL CON POWER BI.
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ANEXO 12: VALIDACION DE INSTRUMENTO

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: Dimension Operaciones de decomiso.

I. DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres del Experto: Mg. Ing. Winner Agurto Marchan
Titulo y/o Grado Académico: Magister
Doctor( ) Magister (x) Ingeniero( ) Licenciado( ) OO )i

Universidad que labora:
Fecha:

Universidad Privada César Vallejo
30/11/2021

TESIS: “Intoligoncia de Negocios Aplicados a Indicadores del Sector Forestal en el Departamento de Piura - Pera 2021”

Autor: Pardo Saucedo Walter Hugo

Deficiente (0-20%) Regular (21-50%) Bueno (51-70%) Muy Bueno (71-80%) Excelente (81-100%)

Mediante |a evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar la tabla de validacion del instrumento involucrado mediante
una serie de indicadores con puntuaciones especificadas en la tabla, con la valoracion de 0% - 100%. Asimismo, se exhorta a
las sugerencias de cambio de items que crea pertinente, con la finalidad de mejorar la coherencia de los indicadores para su

valoracion.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
VALORACION
71- 81-
INDICADOR CRITERIO 0-20% 21-50 51-709
* % * | go% | 100%

CLARIDAD Es formulado con lenguaje apropiado. 85%
OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable. 85%
ACTUALIDAD Es adecl.'lado el avance, la ciencia y 85%

tecnologia.
ORGANIZACION Existe una organizacion logica. 85%
SUFICIENCIA Cornprende los aspectos de cantidad y 85%

calidad.
INTENCIONALIDAD A_decuado para v‘algrar lo:s asPectos del 80%

sistema metodoldgico y cientifico.
CONSISTENCIA E.sta basado en aspectos tedricos y 80%

cientificos.
COHERENCIA En los datos respecto al indicador. 80%
METODOLOGIA Responde al propdsito de investigacion. 80%

El instrumento es adecuado al tipo de 80%
PERTENENCIA investigacion.

TOTAL

Iil. PROMEDIO DE VALIDACION: 82.5%
IV. OPCION DE APLICABILIDAD

(X) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado

Mgtr. : Winner Agurto Matcha

DNI : 40673760 "
Especialidad  : Analisis de dato

E-mail wagurtoly@ucyvirtual.edu.pe
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ANEXO 13: VALIDACION DE INSTRUMENTO

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: Dimension Incendios forestales.

|. DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres del Experto: Mg. Ing. Winner Agurto Marchan
Titulo y/o Grado Académico: Magister

Doctor( ) Magister (x) Ingeniero( ) Licenciado( ) Otro( )i

Universidad que labora: Universidad Privada César Vallejo
Fecha: 30/11/2021

TESIS: l‘Int«ligcmcia de Negocios Aplicados a Indicadores del Sector Forestal en el Departamento de Piura - Peri 2021"

Autor: Pardo Saucedo Walter Hugo

Deficiente (0-20%) Regular (21-50%) Bueno (51-70%) Muy Bueno (71-80%) Excelente (81-100%)

Mediante |a evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar la tabla de validacién del instrumento involucrado mediante
una serie de indicadores con puntuaciones especificadas en la tabla, con la valoracion de 0% - 100%. Asimismo, se exhorta a
las sugerencias de cambio de items que crea pertinente, con la finalidad de mejorar |a coherencia de los indicadores para su

valoracién.
1. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
- 81-
INDICADOR CRITERIO 0-20% | 21-50% | 51-70% 80% | 100%

CLARIDAD Es formulado con lenguaje apropiado. 80%
OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable. 80%
ACTUALIDAD Es adectfado el avance, la ciencia y 80%

tecnologia.
ORGANIZACION Existe una organizacion légica. 90%
SUFICIENCIA CompmMe los aspectos de cantidad y 90%

calidad.
INTENCIONALIDAD Adecuado para v.ak')rar Io; asPedos del 90%

sistema metodoldgico y cientifico.
CONSISTENCIA E.sté basado en aspectos tedricos y 90%

cientificos.
COHERENCIA En los datos respecto al indicador. 80%
METODOLOGIA Responde al propésito de investigacion. 80%

El instrumento es adecuado al tipo de 80%
PERTENENCIA investigacion.

TOTAL

Ill. PROMEDIO DE VALIDACION: 84%
IV. OPCION DE APLICABILIDAD

() Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado

Magtr. : Winner Agurto Maj
DNI 40673760

Especialidad  : Analisis de datos
E-mail : wagurtomig ucvvittual.edu.pe




ANEXO 14: VALIDACION DE INSTRUMENTO

ANEXO N°6: VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: Incendios forestales.

I. DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres del Experto: Javier Eduardo Jaramillo Atoche
Titulo ylo Grado Académico: Magister
Doctor( ) Magister ( ) Ingeniero( ) Licenciado( ) OO Yo smnmniaias

Universidad que labora:
Fecha:

TESIS: "Inmngencla de Negocios Aplicados a Indicadores del Sector Forestal en el Departamento de Piura - Pera 2021”

Universidad Privada César Vallejo
12-12-21

Autor: Pardo Saucedo Walter Hugo

Deficiente (0-20%) Regular (21-50%) Bueno (51-70%) Muy Bueno (71-80%) Excelente (81-100%)

Mediante la evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar la tabla de validacion del instrumento involucrado mediante
una serie de indicadores con puntuaciones especificadas en la tabla, con la valoracion de 0% - 100%. Asimismo, se exhorta a las
sugerencias de cambio de items que crea pertinente, con la finalidad de mejorar la coherencia de los indicadores para su

valoracion.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
VALORACION
71- 81-
5 = - 9,

INDICADOR CRITERIO 0-20% 21-50% 51-70% 80% 100%
CLARIDAD Es formulado con lenguaje apropiado. 95%
OBJETIVIDAD Esla expresado en conducta observable. 95%
ACTUALIDAD Es adecuado el avance, |a ciencia y 95%,

tecnologla.
ORGANIZACION Existe una organizacion légica. 95%
SUFICIENCIA Cornprende los aspectos de cantidad y 95%,

calidad.

Adecuado para valorar los aspectos del
o - sistema metodologico y cientifico. %
CONSISTENCIA gsw .basado en aspectos tedricos y 80%

cientificos.
COHERENCIA En los dalos respecto al indicador. 80%
METODOLOGIA Responde al propésito de investigacion. 80%

El instrumento es adecuado al tipo de 80%
PERTENENCIA investigacion.

TOTAL

lIl. PROMEDIO DE VALIDACION:
IV. OPCION DE APLICABILIDAD

(
(

El instrumento puede ser aplicado, tal como esla elaborado
El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado

FIRMA DEL EXPERTO

/

/

4
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ANEXO 15: VALIDACION DE INSTRUMENTO

ANEXO N°4: VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: Operaciones de decomiso.

. DATOS GENERALES

Apallidos y Nombres del Experto: Jaramille Atoche Javier Eduardo
Titulo yio Grado Académico: Magister
Doctor ( }  Magister [ ) Ingenierc { ) Licenciado () Otro | b
Universidad que labora: Universidad Privada César Vallejo
Fecha: 12-12-21
TESIS: “|I‘I‘tﬂ|igElI‘lcia de Megocios Aplicados a Indicadores del Sector Forestal en el Departamento de Piura - Perda
20217

Autor: Pardo Saucedo Walter Hugo

Deficients (0-20%) Regular (21-50%) Bueno (51-70%) Muy Buano (71-80%) Excelants (81-100%)

Mediante la evaluacidon de expertos usted tiene la facullad de calificar la tabla de validacion del instrumenio involucrado
madianta una serie da indicadores con punituaciones especdficadas en la tabla, con la valoracion de 0% - 100%. Asimisma, sa
axhoria a las sugerencias de cambio de items que crea pertinente, con |a finalidad de mejorar la coherencia da los indicadores
para su valoracion.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
" . T1- 81-
INDICADOR CRITERIO 0-20% 21-50% 51-T0% 80% 100%

CLARIDAD Es formulado con lenguaje apropiado. 95%
OBJETIVIDAD Esta axpreasado en conducta observabla. 95%
ACTUALIDAD Es ada-cl._ladn el avance, la ciencia y 95%

tecnologia.
ORGAMIZACION Existe una organizacion ldgica. 95%
SUEICIENCIA Cnrnpmndu los aspectos de cantidad y e

calidad.
INTENCIONALIDAD A:\iacuadn para \r.ah.:umr Ine{s as!:\-a-:ll:rs dal 80%

sistama metodoldgico y cientifico.
CONSISTENCIA E.slé.basado an aspectos tedricos y a0%

ciantificos.
COHERENCIA En los datos respecto al indicador. B0
METODOLOGIA Responde al propdsilo de investigacidn. B0%

El instrumento es adecuado al tipo de 80%
PERTENEMCIA invastigacion. )

TOTAL

Ill. PROMEDIO DE VALIDACION:
IV. OPCIOM DE APLICABILIDAD

{ )} Elinstrumento puade ser aplicado, tal como esta elaborado
El instrumento debe ser mejorado antes de sar
[ ) aplicado

FIRMA DEL EXPERTO
/

N



ANEXO 16: VALIDACION DE INSTRUMENTO

ANEXO N°6: VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TAELA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: Incendios forestales.

I.DATOS GENERALES

Caorres Calle Tedfilo Roberto
Direccicn y Gestion de Tecnolegia de Informacicn ¥
Comunicacién

Apallidas y Mombres del Experto:

Titule yo Grado Académico:

Ingenierc ( ) Licenciado( )

Doctor )  Magister { X )
I Universidad Privada César Vallejo
1322021

TESIS: ulmeligem::ia de Negocios Aplicados a Indicadores del Sector Forestal en el Departamento de Piura - Pend 2021™

Universidad que labora:
Facha:

Autor: Pardo Saucedo Walter Hugo

Deficiente (0-20%)__ Regular (21-50%) Bueno (51-70%) Muy Bueno (71-80%)  Excelente [81-100%)

Madiante la evaluacion de experios usted tiene la facultad de calificar |a tabla de validacién del instrumanto involucrado mediante
una serie de indicadores con punfusciones especificadas en la tabla, con |2 valoracian de 0% - 100%. Asimisma, s exhorts a las
sugerencias de cambic de items que crea pertinents, con la finalidad de mejorar la coherencia de los indicadores para su
valoracion.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
T1- 81-
INDICADOR CRITERIO 0-20% 21-50% 51-T0% 20% 100%

CLARIDAD Es formulado con lengusje apropiado. 75
OBJETIVIDAD Ests expresado en conducta cbservable. 78
ACTUALIDAD Es adec:.:lado el avance, |a ciencia y 78

tecnologia.
ORGAMIZACION Existe una organizacién logica. 75
SURICIENCIA {‘.:-!'npr\ende los aspectos de cantidad y 78

calidad.

Adecuado para valorar los aspecios del
INTEMCIONALIDAD . e

siztema metodoldgico y cientifico.
COMNSISTENCIA Ests Il:asadn en aspectos tedricos y 75

cienfificos.
COHEREMCIA En los datos respecto al indicadar. 78
METODOLOGLA Responde al proposito de invesfigacicn. 75

El instrumento es adecuado al tipo de 75
PERTEMEMCIA investigacion.

TOTAL 6.5
lil. PROMEDIC DE VALIDACIOM:
V. OPCION DE APLICABILIDAD
(¥} | Elinstrumento pusde ser aplicado, tal como els-ié elaborado
{ 11 Elinstrumentos debe ser mejorado antes de ser aplicado
FIRMA DEL EXPERTO
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ANEXO 17: VALIDACION DE INSTRUMENTO

ANEXO N°4: VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS5: Operaciones de decomiso.

Apellidos v Mombres del Experio: | Comea Calle Tedfilo Roberto
Direccicn y Gestion de Tecnologia de Informacicn y
Titulo wo Grado Académico: | Comunicacion

Doctor (]  Magister { X ) Ingeniero { ) Licenciado( ) Otro [ Jo e

Universidad que labora: Universidad Privada César \allejo
Fecha: 131212021

TESIS: ILIn‘t.l!ligem::ia de Negocios Aplicados a Indicadores del Sector Forestal en el Departamento de Piura - Perd 2021™

Autor: Pardo Savcedo Walter Hugo

Deficiente (0-2082)__ Regular (21-50%) Bueno (51-70%) Muy Bueno (7T1-80%)  Excelente [81-100%:)

Meadiante |a evaluacion de experios ustad tiens la facultad de calificar |a tabla de validacion del instromente involucrade mediante
una serie de indicadores con punfusciones especificadas en la tsbla, con la valoracion de 0% - 100%. Asimisme, se exhorta a las
sugerencias de cambic de fems que crea pertinente, con la finalidad de mejorar ks coherencia de los indicadores para su
valoracion.

. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
T1- 81-
INDICADOR CRITERIO 0-20% 21-50% 51-T0%% 20% 100%

CLARIDAD Es formulado con lenguaje spropiado. 75
QBJETIVIDAD Esta expresado en conducts ohservable. 75
ACT IDAD Es adec:.:ladn 2l avancs, la ciencia v 78

tecnologia.
ORGANIZACION Existe una crganizacicn logica. 75
SUFICIENCLA Ca!'nprende los aspectos de cantidad y 78

calidad.

Adecuado para valorar los aspecios del
INTEMCIONALIDAD . Ta

sistema metodelogico y cientifico.
COMSISTENCIA Esta basada en aspectos iearicos y 78

caentificos.
COHEREMCIA En los datos respecto al indicadaor. 78
METODOLOGLA Responde al proposito de investigacion. 75

El instrumento es adecuado al ipe de 75
PERTEMEMCIA investigacion.

TOTAL 6.5
. PROMEDIO DE VALIDACION:
V. OPCION DE APLICABILIDAD
£ | Elinstrumento pusde ser aplicade, tal como elsté elaborado
{ 1! Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado
FIRMA DEL EXPERTO




ANEXO 18: VALIDACION DE LA METODOLOGIA

ANEXO N°5: VALIDACION DE LA METODOLOGIA

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS
METODOLOGIA DE DESARROLLO
Apellidos y Nombres del Experto: [ QX ece Michilgt T 0 t-!Oﬁ )

Titulo ylo Grado Académico:
Doctor{ )  Magister () Ingeniero (@ Licenciado()_ ___Ql'mlﬂl__ o
Foc:| AR [A024 ]

- e — —— — — — R—

TESIS: Inteligencia de Negocios Apl 8 Ind @s del Sector Forestal en el Dapartamento de Piurs - Pery 2021

Autor: Pardo Saucedo Walter Hugo
MUY MAL (1) MALO(2) REGULAR (3) BUENO |4) EXCELENTE(S)
Mediante la tabla de evaluacion de expertcs usted tiene la faciMtad de evatuar la metodologia de intelgencia de negocios

involucrado mediante una serie do preguntas con puntuaciones especilicadas al final de la tabla. Asimismo, se exhorta 2 las
sugerencias de cambio de ilems que crea pertinents, con la finalidad de megorar la coherencia de las preguntas

r - .

) = B METODOLOGIA
PREUNTAs R [ PUNTUACION —

LN —

TEM |

cLe parece el aplicativo ge Inlelgencia de negocios
| una altarnaliva mejor para la toma ge decsiones | { ’

sobre los datos de los productos decomisados yla

| ' cantidas de incendos forestales?

—
tPaeseen informacion espacifica sotre los datos de

2 . ke productos decomsados y la canbdad de
incendos lorestalss en &l Departamento de Piura?

: = - —

e —

[ | cExiste la necesdad de tener informacion
especifica acerca de I10s productos forestales mas [

| decomisados y Ia cantidad de incendios forestales
en el Depanamentc de Piura? [

T |

~ -

¢Le resalta 0Nl realizar reportes graficos de ks

| Indicadores de ia geston forestal en el apicative? L{ I
|

} ' ‘

¢Realizaria 13 toma de decisiones a traves de los ’
| reportes geaficos del aplicative de Intelgencia de ' (,{
| | Negocios?

o

—7_ S —

: PUNTUACION

L

FIRMA DEL EXPERJO

BN SESTENMA DE INFORIBACL)

41



	Pardo Saucedo Walter Hugo
	Agradecimiento
	Pardo Saucedo Walter Hugo

	Índice de Contenidos
	Índice de tablas
	Índice de gráficos y figuras
	Resumen
	Abstract
	I. Introducción
	II. Marco Teórico
	III. Metodología
	3.1. Tipo y diseño de Investigación
	3.2. Variables y Operacionalización
	3.3. Población, muestra, muestreo y unidad de análisis
	3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos
	3.5. Procedimientos
	3.6. Método de análisis de datos
	3.7. Aspecto Éticos

	IV. Resultados
	V. Discusión
	VI. Conclusiones
	VII. Recomendaciones
	Referencias
	Anexos
	GUÍA DE ENCUESTA PARA CONOCER LAS NECESIDADES DE LOS INDICADORES DEL SECTOR FORESTAL


