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RESUMEN

En la presente investigacion titulada: Evaluacion de la afectacion al ambiente por los gases
generados por dispendios de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, provincia y
region San Martin, afio 2018, se planteé como objetivo evaluar la afectacion al ambiente por
los gases generados por dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto,
provincia y regién San Martin, afio 2018. Asimismo, el estudio plantea como hipdtesis que
no existe afectacion al ambiente por los gases generados por dispendio de combustible en
los grifos del distrito de Tarapoto, provincia y region San Martin. El estudio tuvo como
muestra a nueve (09) grifos que hacen dispendio de combustible en el distrito de Tarapoto.
La investigacion fue no experimental, con un disefio de estudio descriptivo simple, teniendo
como instrumento la ficha de recoleccion de datos. Entre los resultados destaca la
identificacion de los gases encontrado en el dispendio de combustible a los gases dioxido de
nitrégeno, didxido de azufre, sulfuro de hidrogeno y ozono con resultados No Cuantificable,
siendo el gas mondxido de carbono que tiene mayor concentracion, pero inferior al estandar
nacional (valor referencial 30000 ug/m?®). Asimismo, el nivel de afectacion al ambiente
generado por los gases en el dispendio de combustible segin el INCA, encuentra al
“Monéxido de Carbono” con alto valor al CAG Marginal con 62.149 ug/m? y “Didxido de
Nitrogeno” el CAG Muyuna con el mayor valor de 2.5 ug/m3. El estudio concluye que no
existe afectacion al ambiente por los gases generados por dispendio de combustible, donde
los valores reportados no sobrepasa los valores permitidos segun el D.S. N° 003-2017-
MINAM,; siendo el gas monoxido de carbono con mayores valores en relacion a los demés
gases, siendo el CAG Marginal con mayor valor 1789.89 ug/m3, y el CAG Latino con menor
valor 663 ug/m3 y el gas Didxido de Nitrégeno, el mayor valor 5.0 ug/m® corresponde el

CAG Muyuna y el CAG Latino con el menor valor 2.0 ug/m?®.

Palabras clave: Afectacion al ambiente, gases generados, dispendios de combustible
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ABSTRACT

In this research entitled: Evaluation of the impact on the environment from the gases
generated by fuel wastage in taps in the district of Tarapoto, province and San Martin region,
2018, the objective was to evaluate the effects on the environment caused by the gases
generated for waste of fuel in the taps of the district of Tarapoto, province and San Martin
region, year 2018. Also, the study states as a hypothesis that there is no impact on the
environment due to the gases generated by waste of fuel in the Tarapoto district taps,
Province and region San Martin. The study had as sample nine (09) taps that make waste of
fuel in the district of Tarapoto. The research was non-experimental, with a simple descriptive
study design, having as an instrument the data collection form. Among the results, the
identification of the gases found in the waste of fuel to the gases nitrogen dioxide, sulfur
dioxide, hydrogen sulfide and ozone with non-quantifiable results, being the carbon
monoxide gas having the highest concentration, but lower than the national standard
(reference value 30000 ug/m?®). Likewise, the level of affectation to the environment
generated by the gases in the fuel expense according to the INCA, finds the "Carbon
Monoxide" with high value to the Marginal CAG with 62,149 ug/m® and ""Nitrogen Dioxide"
the CAG Muyuna with the higher value of 2.5 ug/m3. The study concludes that there is no
environmental impact due to the gases generated by fuel consumption, where the reported
values do not exceed the permitted values according to the D.S. N ° 003-2017-MINAM,;
being the carbon monoxide gas with higher values in relation to the other gases, being the
Marginal CAG with greater value 1789.89 ug/m?, and the Latin CAG with lower value 663
ug/m? and the Nitrogen Dioxide gas, the highest value 5.0 ug/m? corresponds to the CAG
Muyuna and the CAG Latino with the lowest value 2.0 ug/m®.

Keywords: Affectation to the environment, gases generated, waste of fuel



INTRODUCCION
1.1. Realidad probleméatica

Actualmente, el carbon, el petréleo y el gas natural son fuentes de alrededor del
88% del consumo mundial de energia para satisfacer la necesidad de la sociedad
de un mejor nivel de vida; Por ser fuentes no renovables, tarde o temprano se

agotaran, dando paso a otras formas de energia.

Sin embargo, uno de los indicadores de la calidad del aire es el consumo
de energia utilizada en los sectores de manufactura y transporte, asi como en los
sectores de comercio y servicios, donde la mayoria de los contaminantes
emitidos son liberados a la atmosfera resultando en la combustion

de diversos combustibles fésiles.

En este sentido, determinar las fuentes de emision de contaminantes a la
atmosfera se convierte en una actividad importante, ya la vez compleja,
que requiere instrumentacién y aplicacion de métodos para estimar el tipo y
cantidad de contaminantes emitidos. Por lo que es necesario, realizar un estudio
que constituye el inventario de emisiones, mediante el cual es posible identificar
tanto a las fuentes emisoras, como el tipo y cantidad de contaminantes generados
como resultado de la realizacion de procesos de expendio de combustible y otras

actividades especificas.

En paises emergentes existe una mayor demanda de consumo de combustible y
un aumento significativo en las emisiones de gases que se descargan a la
atmosfera, constituyendo uno de los elementos que generan impactos en la salud

y en el ambiente.

En la ciudad de Tarapoto, el problema del ambiente se va agudizando surgido
por la alta demanda de combustible que es empleado en la actividad productiva,
transporte entre otros, donde la demanda de la compra combustible esta generada
afectacion al ambiente por emisiones de los dispendios de combustible. En tal

sentido, el presente estudio tiene como propdsito evaluar el dispendio de
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combustible emitida por los grifos, donde los principales contaminantes destacan
los compuestos orgénicos volatiles (COV), mondxido de carbono (CO), 6xidos
de nitrogeno (NO.), oxidos de azufre (SOz), plomo, las cuales tienen un impacto
en el medio ambiente y en la misma salud de las personas, siendo los mas
vulnerables los trabajadores del grifo y las personas que viven en el contorno de
los lugares de expendié de combustible.

1.2. Trabajos previos
A nivel internacional
Camarillo, J. A (2014) en su estudio denominado “Estudio de la combustion
de un motor monocilindrico de ignicion alimentado con mezclas gasolina-
etanol anhidro ¢ hidratado a distintas concentraciones”. El estudio tuvo como
objetivo Realizar pruebas de miscibilidad, densidad relativa, porcentaje de
AJF, olor y aspectos fisicos para obtener las propiedades fisicas y quimicas
de la mezcla de gasolina hidratada, anhidra y etanol (0-40% v/v),
utilizada como combustible para la modelo AVL 5401 motor de encendido por
chispa - cilindro de encendido, para el cual se realizaron pruebas
de desempefio y anélisis de emisiones. El tipo de estudio es descriptivo. El
estudio concluy6 que existe un efecto de agotamiento del combustible como
consecuencia del aumento del contenido de etanol anhidro y humidificado, lo
que provoco una ligera disminucién de la energia indicada (menos del 2%) y un
aumento significativo del consumo de combustible. La mezcla de E20 y
HE20 da los mejores resultados en el analisis de emisiones, en
particular reduciendo las emisiones de dioxido de carbono (4-
6%), hidrocarburos (3-9%) y 6xidos de nitrogeno (8-9%), mientras que de
hecho se mantuvo constante en las emisiones de didxido de carbono Carbono
(disminuyd menos del 1%). Se observé que la resistencia al agua de la gasolina
aumento significativamente con el aumento del contenido de etanol en la
mezcla. De igual manera, el estudio concluyd que a temperaturas superiores a
10 °C, no existe transicion de fase para las mezclas de gasolina y
etanol acuoso, mientras que las mezclas con etanol anhidro no se encuentran

en esta fase de baja temperatura.

11



Henriquez, J. O (2014) en su estudio denominado ‘“Determinacion
experimental de factores de emision para vehiculos livianos. El
estudio concluyd que se determinaron factores de emision para 15 tecnologias
diferentes, categorizadas por el tipo de combustible utilizado, el tipo de
vehiculo y los criterios por los cuales fueron manejados, resultando en 60
valores para contaminantes gaseosos y 5 valores para muy Pequefios articulos.
En el caso de NOx, la correccion de humedad incluye una desviacion del
4 al 5%. Diferencias similares se reflejan en los resultados finales de CO, HCT
y CO2, ya sea que se expresen en base seca 0 hUmeda. En comparacién con la
literatura, los vehiculos diésel comerciales muestran valores mas altos en la
condicion de prueba para la mayoria de los gases, mientras que los turismos
diésel muestran valores de NOx maés altos y valores méas bajos. En el caso de
particulas finas, los resultados experimentales son inferiores a los reportados
en la literatura en ambos casos. Las emisiones se reducen significativamente
con la introduccion de nuevas tecnologias en el control de emisiones. Al
calcular los factores de emision, es importante tener en cuenta las variables
ambientales y la relacion atomica del combustible, para que no haya error

al expresar los resultados con un error fundamental.

Herrera, J.; Rodriguez, S. & Rojas, J. (2014). Reabastecimiento de combustible
Escape evaporativo: Es el gas de escape evaporativo que sale del tanque de
combustible del vehiculo durante el reabastecimiento de combustible. Esto
puede ocurrir cuando el coche esta parado y en puntos conocidos, como
gasolineras. El reabastecimiento de
combustible generalmente se realiza como una  fuente
de superficie para fines de captura de emisiones. El vapor de gasolina
contiene compuestos organicos volatiles (COV) Es precursor de oxidantes
fotoquimicos como el ozono, y actlia como catalizador en la reaccion de los
oxidos de nitrogeno y en altas concentraciones puede afectar la salud de las

actividades humanas y destruir la vegetacion y los materiales.
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Escobedo, J; Victoria, A. Ramirez, A. (2014), en su trabajo “La problematica
ambiental en la ciudad de México generada por las fuentes fijas” Dijo que en lo
querespecta alos sistemas de recuperacion de vapores de gasolina en estacion
es de servicio y autoconsumo, se realizaron visitas de verificacion
y seguimiento para verificar el cumplimiento de la norma oficial mexicana
NOM-092 -ECOL-1995 y estaciones de servicio para el programa de
conversion del servicio (servicio estaciones) y autoconsumo. Es
importante resaltar que se han logrado avances significativos, dado que el
propietario y/o representante legal de las fuentes puntuales ha
realizado un aporte significativo a la reduccion de las emisiones
contaminantes, y al cumplimiento riguroso de las obligaciones establecidas en
la Ley del Medio Ambiente, se ha

fomentado una nueva cultura medioambiental

Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Cuenca de la EMOV EP (2014), en
su “Informe se concluyd que el monodxido de carbono en todos los registros
disponibles se encontraba por debajo de las concentraciones
establecidas tanto por la NCAA como por la guia de la OMS, valores maximos
horarios (30 mg/m3) y valores maximos mayores de 8 horas (10 mg/m3)./ m3).
En cuanto al didxido de azufre, cumplir con las pautas de la NCAA vy la
Organizacion Mundial de la Salud para las concentraciones
anuales promedio de NO2 no significa que las emisiones de NOx no sean un
problema de calidad del aire, ya que también son precursores de particulas finas
(PM2.5). Larazon principal de los bajos niveles de didxido de azufre es el bajo
contenido de azufre de los automoviles a gasolina y diésel que circulan

en el estado de Cuenca.
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A nivel nacional
Mamani, M. A. (2015) en su tesis titulada “Gestion ambiental y sus costos en
empresas comercializadoras de combustible” en la ciudad de Moquegua. El
estudio tuvo como objetivo determinar los impactos de gestion y control
ambiental, sus costos relacionados los que permitan controlarlos en su
contabilidad y presentacion en los estados financieros de la empresa de
comercializacion de combustibles. El tipo de estudio fue descriptivo
correlacional y transversal. La muestra del estudio fue Grifo el Gallito. El
estudio concluyd que el cumplimiento de los requisitos operativos para
prevenir riesgos ambientales es del 79,70 %, las normas ISO 14001 y
del Programa de Tecnologia Limpia en términos de categorias y cumplimiento,
y, en parte, el 64,28 % y el 60,61 % de las personas son elegibles o suficientes.
La buena evidencia estadistica es importante, lo que permite la prueba de
hipdtesis alternativas, es decir, "EI cumplimiento normativo de los requisitos
operativos, la norma ISO 14001 y el programa de tecnologia limpia es
suficiente y bueno". Asimismo, el gasto en gestion de riesgos ambientales y los
procedimientos de cumplimiento de la normativa y estandares de

gestion ambiental esta altamente correlacionado.

Mendoza, M (2014) en su tesis denominada “Valoracion de contaminantes del
aire generada por fuentes moviles para la gestion de la calidad del aire en el
cercado de Tacna, 2011-2012”. El estudio tuvo como objetivo valorar las
emisiones generadas por fuentes moviles en la cuenca atmosférica del Cercado
de Tacna en los afios 2011-2012. El tipo de estudio fue no experimental,
transversal, prospectivo. El estudio concluy6 que las emisiones por si mismas
no significan valores que afecten directa o significativamente la calidad del
aire, lo que requiere una evaluacion completa de la calidad del aire; Por tanto,
las emisiones producidas son de 796,17 ton/afio para los

componentes enumerados en el D.S. 074-2001-PCM.
Ramos, S.Y (2017) en su tesis denominado “Relacion entre la exposicion a

solventes organicos aromaticos desprendidos en grifos y las alteraciones

neuroldgicas-comportamentales nocivos en sus trabajadores, Lurin 2017”. El
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tipo de estudio fue no experimental, transversal, prospectivo. El
estudio concluyé que las emisiones por si mismas no significan
valores que afecten directa o significativamente la calidad del aire, lo que
requiere una evaluacion completa de la calidad del aire; Por tanto, las
emisiones generadas son de 796,17 ton/afio para los componentes enumerados.
Entre los hallazgos, el 100% de los trabajadores de la griferia olian a gasolina,
no tenian medios de proteccidn personal y reportaron gasolina en las manos

y/o en el piso.

Saavedra, J. D (2014) en su estudio es analizar diferentes escenarios
de emisiones contaminantes generadas por el entorno de congestién del
trafico en la Av. Javier Prado Oeste mediante el ajuste de las
variables; Velocidad de traslado, tipo de combustible y uso del convertidor
catalitico, comparando las emisiones estimadas en dicho ambiente con las
producidas en un ambiente libre de congestion. El estudio concluye las
emisiones generadas en un ambiente de trafico ascendieron a 18407.0 kg/afio
(902.3 kg/afio mas comparado con lo que se produce en un ambiente sin
congestion vehicular). Asimismo, las emisiones comienzan a disminuir
a medida que aumenta la velocidad promedio del vehiculo hasta alcanzar el
punto minimo de emision, alcanzando una reduccion del 31% a 60 km/h, luego
de lo cual las emisiones vuelven a aumentar a medida que la velocidad continta
aumentando. Finalmente, las emisiones de los vehiculos se redujeronen un 2,7,
3,4y 2,3% al sustituirse el 5% de la flota por vehiculos de gas natural, hibridos

y de gas, respectivamente.

Farrofian, C. C (2017) La muestra del estudio fue de 04 Estaciones de Servicio.
El tipo de estudio de investigacion fue descriptiva longitudinal, con un disefio
no experimental longitudinal de tendencia. El estudio concluye que los niveles
de concentraciéon de los gases analizados de mondxido de carbono (CO),
diéxido de nitrégeno (NO2) y sulfuro de hidrégeno (H2S), de los afios 2012-
2014, se encuentran por debajo de los Estandares de Calidad Ambiental para
Aire, excepto para el diéxido de azufre (SO2) que supera a los Estandares de

Calidad ambiental (aire). Asimismo, refiere que los niveles de ruido en los afos
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2012-2014, de las estaciones de servicio ubicadas en la zona comercial (Av.
Salaverry y Av. Pedro Ruiz) e industrial (Carretera Panamericana) de la ciudad
de Chiclayo, se encuentran por debajo de los Estandares de Calidad Ambiental
para ruido, cumpliéndose con lo establecido; excepto en la estacion de servicio
ubicada en la zona residencial (Urb. Primavera) donde fueron superiores a lo
establecido en los ECA.

A nivel regional

Huaman, L. E & Pérez, J. E (2015) El estudio tuvo como objetivo determinar la
calidad de aire en el sector Cercado y Los Jardines de la ciudad de Tarapoto
segun la evaluacion de los gases de combustion como SO. y CO segun los
indices de Calidad del Aire (ICA). La muestra del estudio fue valorada por el
alto flujo vehicular en horarios de 7:00 a 8:00 am, 12:30 a 1:30 pm y de 5:00 a
6:00 pm en las intersecciones del Jr. Gregorio Delgado/ Jr. Martinez de
Compagfidon y Via de Evitamiento/ Jr. Alfonso Ugarte estableciéndose dos
estaciones de muestreo, tomandose un total de 12 muestras. El tipo de estudio
fue descriptivo simple. El estudio concluyé que la humedad, la direccion
y la velocidad del viento se explicaron con base en los valores del ICA, con
una temperatura promedio de 32.9 °C determinada en el punto conocido como Jr.
Gregorio Delgado / Jr. Martinez de Compagfion contrasta con una humedad
media del 68%. Una velocidad del viento de al menos 0,13 m/s permite
que el dioxido de carbono permanezca cerca de la superficie de la Tierra y
esté facilmente disponible para su recoleccién durante el muestreo. El valor de
dioxido de azufre (SO2) y mondxido de carbono (CO) es inferior al ICA

Garcia, A. H (2017) en su estudio denominado “Evaluacion de la calidad de
aire en términos de SO2, H"S, CO, NO" en el Sector 1, Sector 2 del distrito
de Morales 2017”. El estudio tuvo como objetivo Determinar el indice de
contaminacion ambiental mediante el proceso de monitoreos de calidad de
gases de combustion existentes en el distrito de Morales Provincia de San
Martin. La muestra del estudio se llevo a cabo en dos sectores (1 y 2) del
Distrito de Morales, cabe decir que este distrito cuenta con una poblacion

total dado por el censo desarrollado en el 2007 con un total de habitantes
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22,874. El tipo de estudio fue descriptivo transversal con un enfoque
cuantitativa. El estudio concluye que el indice de contaminacién ambiental
mediante el proceso de monitoreos de calidad de gases de combustion

existentes en el distrito de Morales Provincia de San Martin es alto.

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Conceptos generales

Contaminacion

La contaminacion del aire es la presencia de agentes quimicos, biol6gicos
y fisicos en la atmoésfera, en lugares, formas y concentraciones
que son o pueden ser perjudiciales para la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas. Nocivo para la vida animal y vegetal o interfiere con el uso de la

propiedad y espacios recreativos.

Principales contaminantes del aire

Los principales contaminantes derivados de los  combustibles
fosiles (diesel, gasolina, petrdleo y gas), y mas utilizados en los automdviles
y autobuses utilizados en nuestro pais y Latinoamérica, son: material particulado
(PM), dioxido de carbono sulfuroso (SO2), oOxidos de nitrogeno (NO2)
y monoxido de carbono (CO) y compuestos organicos volatiles (COV).
Todos estos compuestos forman lo que solemos llamar el humo negro de los

compuestos. (Alley, 2009).

Es atil distinguir los contaminantes en dos grandes grupos, ya sea que se
liberen directamente a la atmosfera por fuentes de emision, como automdviles
o chimeneas industriales, entre otros, o que se formen en el aire. Si tenemos en

la parte de Anexos_02:
Marco legal

Los criterios de evaluacion de contaminantes del aire son proporcionados por dos

tipos de herramientas regulatorias:

17



El Estandar de Calidad Ambiental (ECA) proporciona estdndares de calidad que
se aplican al aire ambiental como receptor de contaminantes

atmosféricos (como emisiones o material particulado).

Las Directrices para la Evaluacion de Fuentes de Contaminacion del Aire de
CEPS/OMS recomiendan el uso de tecnicas de inventario rapido de

contaminacion ambiental, que se definen de acuerdo con los siguientes criterios:

Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM; en su Articulo N° 01: donde aprueba
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire, qgue como Anexo Forman

parte integrante del presente Decreto Supremo (MINAM. Afio 2017. Pag. 02).

Asimismo, la Ley N° 29325-Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental, que tiene por objeto crear el Sistema Nacional de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental, el cual estd a cargo del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA como ente rector (MINAM. Afio
2009. Pag. 01).

De la misma manera , la Ley N° 28611-Ley General del Ambiente, en su Articulo
N° 01, Resaltando que toda persona tiene el derecho inviolable de vivir en un
ambiente sano, equilibrado y adecuado para el desarrollo integral de la vida,
y tiene la obligacion de contribuir a la gestion ambiental eficaz y a la proteccion
del medio ambiente y sus componentes, especialmente en lo que respecta
a la salud. Personas con individuos y grupos, conservacion de
la biodiversidad, aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y
desarrollo sustentable del pais (MINAM. Afio 2005, P4g. 01)

1.3.2. Caracteristicas del medio
e Medio fisico
Clima
El clima que muestra cada afio la ciudad de las palmeras en los

distritos de Tarapoto, Morales y Banda de Chilcayo es de 33,3°C. El
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clima que prevalece en las ciudades de Tarapoto, La Banda
de Chilcayo y Morales es “calido y semiarido”, sin exceso de agua

durante el afio y temperaturas medias en verano”.

Temperatura

La temperatura media anual en las tres provincias es de 33,3°C, siendo
la méxima de 38,8°C. La altura urbana oscila entre los 240 m.
Hasta los 520 metros de altura la precipitacion media anual es
de 1.094 mm (INDECI). Sin embargo, hay reportes del SENAMHI
con una temperatura maxima de 38.8°C, resultando en una sensacién

térmica de 45°C.

1.4. Formulacion del problema
Problema general
¢ Como afecta al ambiente los gases generados por dispendios de combustible en

los grifos del distrito de Tarapoto, provincia y regién San Martin, afio 2018?

Problema especifico
¢Cual de los gases generados por dispendios de combustible en los grifos del

distrito de Tarapoto tiene mayor impacto en el ambiente, afio 2018?

¢ Cudl es la diferencia de los resultados de los gases con los estandares nacionales
de calidad de aire por dispendio de combustible en los grifos del distrito de

Tarapoto, afio 2018?

¢Cudl es el nivel de afectacion al ambiente generado por los gases generados en
el dispendio de combustible segun el INCA en los grifos del distrito de Tarapoto,
afio 2018?

1.5. Justificacion
En la actualidad las emisiones generadas por los dispendios de combustibles en

los grifos, es un tema de gran importancia en las grandes ciudades del mundo no
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solo por los dafios que ocasionan en la salud sino también por los efectos que
tienen en el ambiente. Este problema se agrava aun més cuando hay un aumento
de vehiculos, donde la demanda por la compra del combustible se duplica, de tal
manera que los grifos tienden a tener mayor concurrencia, generando asi
afectacion al ambiente por dispendios de combustibles.

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), A los efectos
de velar por el cumplimiento de la legislacion ambiental por todas las
personas fisicas o juridicas, asi como de vigilar y hacer cumplir las funciones de
evaluacion, vigilancia, control y sancion en materia ambiental, y 'uno de
sus principales son los grifos donde, en legislacion ambiental, la

asignacion se produce debido a las emisiones de combustibles residuales.

El presente trabajo de investigacion busca evaluar la afectacion al ambiente,
generado por emisiones de los dispendios de combustible en los grifos, del sector
comercio, distrito de Tarapoto, provincia y regién San Martin, donde se
desarrollara la identificacién de los tipos de gases generados por los dispendios
de combustible, en el sector comercio, y desarrollar estrategias de control
ambiental para mitigar los impactos negativos de los gases generados por

emisiones de los dispendios de combustible.

1.6. HipOtesis

Hipdtesis general
Hi: Existe afectacion al ambiente por los gases generados por dispendio de
combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, provincia y region San Martin.

Ho: No existe afectacion al ambiente por los gases generados por dispendio de

combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, provincia y region San Martin.
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1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo General

Evaluar la afectacion al ambiente por los gases generados por dispendio de
combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, provincia y region San Martin,

afo 2018.

1.7.2. Objetivo Especifico

Identificar los gases que tienen mayor afectacion en el ambiente generados por

dispendios de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, afio 2018.

Comparar los resultados de los gases medidos con los estandares nacionales de

calidad de aire por dispendio de combustible en los grifos del distrito de

Tarapoto, afio 2018

Analizar el nivel de afectacion al ambiente generado por los gases generados en

el dispendio de combustible segn el INCA en los grifos del distrito de Tarapoto,

afo 2018
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METODO

2.1. Disefio de investigacion

2.1.1. Tipo de estudio

El estudio es de diseiio no experimental y descriptivo. En este disefio no
se modifican las variables de direccion para obtener resultados fiables. Por otra
parte, a partir de una medicién cuantitativa, es
posible determinar su comportamiento y caracteristicas en el medio natural

(Hern&ndez Sampieri, 2010).

En tal sentido, el presente proyecto se realiz6 la observacion y monitoreo en el
sector comercio, para luego describir el Nivel de afectacion al ambiente por los
gases generado en el dispendio de combustible en el sector comercio del distrito

de Tarapoto, provincia y region San Martin.

2.1.2. Disefio de investigacion

Esquema

EG I AA

EG: Emision de gases en el dispendio de combustible

AA: Afectacion al ambiente por los gases generado en el dispendio de combustible

en los grifos del distrito de Tarapoto.

2.2. Variables, Operacionalizacion

2.2.1. Variables
e Variable Independiente

Afectacion al ambiente por gases
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Variable Dependiente

Gases generados en el dispendio de combustible

23



2.2.2. Operacionalizacion de variables

Variables Definicion Def|n|(_:|on Dimensiones | Indicadores Esca.la'gle
conceptual Operacional medicion
Es un | Es la
procedimiento | valoracion del
juridico- nivel de
administrativo | afectacion  al
en la | mediante, el
evaluacion mismo que se
sobre la | confirmacon la co
Alteracion de | aplicacion de Calidad NO
Afectacion | la procedimientos . 2 )
) . ambiental SO, Razdn
al ambiente | composicion | en el momento H.S
natural  del | de la emision . 2
. Contaminacion (OF}
aire, por | de gases.
emisiones de
gases toxicos
producidos
por la
combustion
del petroleo o
sus derivados.
Son los gases | Es la medicion
derivados de | de los gases
los que son
combustibles | generados en
fosiles las estaciones
(diésel, de servicios en
gasolina, el momento del Gasolina Gasolina 95
petroleo y | dispendio, el
Dispendio Igas),yqueso,n mismo que se Gasolina 90
0S maés | valora ,
de . ) Razo6n
combustible usados/ _ por n_1ed|ante una Gasolina 84
automoviles, | ficha de
los  mismos | recoleccion de
que se | datos y Petroleo Petroleo
denominan valorados
usualmente segun
como humo | normativa
negro vigente
vehicular
(Alley, 2009)
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2.3. Poblacién y muestra
2.3.1. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por todos los grifos que hacen dispendio de
combustible en el distrito de Tarapoto.

2.3.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por nueve (09) grifos que hacen dispendio de
combustible en el distrito de Tarapoto, como son el CAG. San Martin, CAG. Ry S,
CAG. Carolina, CAG. Melchorita, CAG. Shilcayo, CAG. Marginal, CAG.
Universal, CAG. Latino y CAG. Muyuna.

2.3.3. Muestreo

No probabilistico

2.4. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
e Técnicas de recoleccion de datos
La técnica utilizada para recopilar y registrar informacion es la
observacion, la técnica de recopilacién ayuda a recopilar datos suficientes.

Esto garantiza que los datos se extraigan directamente de la fuente.

e Instrumento de recoleccion de datos
Dada la naturaleza del problema y el objetivo de la recoleccion de datos,
se decidi6 utilizar un cuestionario para obtener la informacion

necesaria, 1o que permitié una mayor objetividad en las respuestas.
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2.4.2. Validez y confiabilidad
La validacion del instrumento se realizo a partir de encuestas anteriores, y encuestas

similares previas a la aplicacion fueron validadas por juicio de expertos. Ademas,
para la recoleccion de muestras se utilizo el equipo tren de muestreo, modelo VFA-
22 que se encuentra calibrado, las muestras recolectadas seran analizadas por el

laboratorio NSF INASA que cuenta con la autorizacion de INACAL.

Con respecto a la confiabilidad se aplica la escala alfa de Cronbach

para brindar confiabilidad al instrumento, donde este valor debe ser mayor a

0.70, entonces indica que el dispositivo es confiable.

2.5. Métodos de analisis de datos

2.5.1. Estructuracion de los datos
Los datos cuantitativos fueron procesados

y analizados electronicamente, clasificados y organizados segin las
unidades analiticas de sus variables utilizando el software estadistico Microsoft

Excel y SPSS V22. De igual manera, se utilizaron tablas y gréficos

para presentar los resultados del estudio.

2.6. Aspectos éticos
Esta investigacion se desarrolld a criterio del propio investigador, quien consider6

oportuno realizarla bajo su supervisién. Toda la informacion relacionada con

el desarrollo es correcta para su utilidad en la investigacion.
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3.1.

RESULTADOS

Identificar los gases que tienen mayor afectacion en el ambiente generados por

dispendios de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, afio 2018

Tabla N° 1: Identificacion de gases de mayor afectacion al medio

ambiente producidos por el dispendio de combustible, Tarapoto

2018
Nombre de Gases Denominacion Unidad de Medida
Monoxido de Carbono cO ug/muestra
Diéxido de Nitrogeno NO2 ug/muestra
Di6xido de Azufre SOn ug/muestra
Sulfuro de Hidrégeno H2S ug/muestra
Ozono O3 ug/muestra

Fuente: hecho por Erwi Trigozo Armas

Interpretacion: La tabla N°1 muestra gases de mayor afectacion al medio ambiente
producidos por el dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, afio
2018; donde se puede observar la presencia de tipo de gases mondxido de carbono,
dioxido de nitrégeno, dioxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono, los mismos que
fueron analizados quimicamente con la unidad de medida ug/m?®, siendo el tipo de

muestra el “aire” de fecha 02 de mayo de 2018.

Para el Didxido de Azufre, con muestra de Aire. EPA 40 CFR PART 50. Reference
Methods for the Determination of Sulfure Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline
Method). Para el Dioxido de Nitrégeno. Muestra aire. ENVIROLAB 001. Con método
Colorimétrico del Arsenito. Para el Ozono, muestra aire. ENVIROLAB 003 (Validado).
Determinacion de Ozono (Método). Y para el Sulfuro de Hidrogeno. Aire.
ENVIROLAB 002. Determinacion de Sulfuro de Hidrogeno (Método Colorimétrico de

Jacobs - Sulfato de Cadmio).
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#*Monoxido de Carbono (CO). Aire. Methods Air Samplig and Analysis Intersociety
Method N°43101-02-71T-1972. Espectrofotométrico. Acido Sulfaminobenzoico.
3.2. Interpretar la concentracion de los gases generados por dispendio de

combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, afio 2018

Tabla N° 2: Concentracion de gases generados por dispendio de

combustible en el grifo “San Martin” del distrito de Tarapoto, afio

2018
Nombre de Gases Denominacion Valor
Monoxido de Carbono CO cO 3430,9 ug/m?
Didxido de Nitrogeno NO2 NOz NC (<4,0)
Dioxido de Azufre SOz SOr NC (<13,0)
Sulfuro de Hidrogeno HaS HaS NC (<5.0)
Ozono O3 O3 NC (<19.6)

Interpretacion: En la tabla N° 2 se muestra los gases generados por dispendio de
combustible en el grifo “San Martin” del distrito de Tarapoto, afio 2018; donde se puede
observar la presencia monoxido de carbono como gas de mayor relevancia, con un valor de
3430,9 ug/m?, siendo menor al Estandar Nacional de 30000 (ug/m?). No obstante, el dioxido
de nitrogeno, dioxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono, muestran resultados No

Cuantificable e inferiores a los parametros establecidos.

Tabla N° 3: Concentracion de gases generados por dispendio de

combustible en el grifo “R y S” del distrito de Tarapoto, afio 2018

Nombre de Gases Denominacion Valor
Monoxido de Carbono CO Cco 5052.8 ug/m?
Dioxido de Nitrogeno NO2 NO; NC (<4.0)
Dioxido de Azufre SOz SOz NC (<13,0)
Sulfuro de Hidrégeno H2S HaS NC (<5.0)
Ozono O3 O3 NC (<19.6)
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Interpretacion: En la tabla N° 3 se muestra los gases generados por dispendio de combustible
en el grifo “R y S” del distrito de Tarapoto, afio 2018; donde se puede observar la presencia
mondxido de carbono como gas de mayor relevancia, con un valor de 5052.8 ug/m?, siendo
menor al Estandar Nacional de 30000 (ug/m?®). No obstante, el diéxido de nitrégeno, didxido de
azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono, muestran resultados No Cuantificable e inferiores a los

parametros establecidos.

Tabla N° 4: Concentracion de gases generados por dispendio de

combustible en el grifo “Carolina” del distrito de Tarapoto, afio 2018

Nombre de Gases Denominacion Valor
Monéxido de Carbono CO Cco 3854,5 ug/m?
Dioxido de Nitrogeno NO2 NOz NC (<4.6)
Dioxido de Azufre SOz SO2 NC (<13,1)
Sulfuro de Hidrégeno HS HaS NC (<5.0)
Ozono O3 O3 NC (<19.4)

Fuente: Base de datos elaborado por el autor/Erwi Trigozo Armas

Interpretacion: En la tabla N° 4 se muestra los gases generados por dispendio de
combustible en el grifo “Carolina” del distrito de Tarapoto, afio 2018; donde se puede
observar la presencia monoxido de carbono como gas de mayor relevancia, con un valor de
3854,5 ug/m?, siendo menor al Estandar Nacional de 30000 (ug/m?). No obstante, el dioxido
de nitrégeno, didxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono, muestran resultados No
Cuantificable e inferiores a los parametros establecidos.

Tabla N° 5: Concentracion de gases generados por dispendio de

combustible en el grifo “Melchorita” del distrito de Tarapoto, afio

2018

Nombre de Gases Denominacion Valor
Monoéxido de Carbono CO co 2958 ug/m’
Diéxido de Nitrogeno NO2 NOz NC (<4.0)
Didxido de Azufre SO2 SOz NC (<13,0)
Sulfuro de Hidrégeno HaS HaS NC (<5.0)
QOzono O3 O3 NC (<19,0)
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Interpretacion: En la tabla N° 5 se muestra los gases generados por dispendio de
combustible en el grifo “Melchorita” del distrito de Tarapoto, afio 2018; donde se puede
observar la presencia monoxido de carbono como gas de mayor relevancia, con un valor de
2958 ug/m?3, siendo menor al Estandar Nacional de 30000 (ug/m®). No obstante, el diéxido
de nitrégeno, didxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono, muestran resultados No

Cuantificable e inferiores a los parametros establecidos.

Tabla N° 6: Concentracion de gases generados por dispendio de

combustible en el grifo “Shilcayo” del distrito de Tarapoto, afio 2018

Nombre de Gases Denominacion Valor
Monoéxido de Carbono CO CcO 3457.4 ug/m?
Dioxido de Nitrogeno NO2 NO2 NC (<4.0)
Dioxido de Azufre SO2 SOz NC (<13,0)
Sulfuro de Hidrégeno HaS HaS NC (<5.0)
Ozono O3 O3 NC (<19.,6)

Fuente: Base de datos elaborado por el autor/Erwi Trigozo Armas

Interpretacion: En la tabla N° 6 se muestra los gases generados por dispendio de
combustible en el grifo “Shilcayo” del distrito de Tarapoto, afio 2018; donde se puede
observar la presencia monoxido de carbono como gas de mayor relevancia, con un valor de
3457.4ug/m?, siendo menor al Estandar Nacional de 30000 (ug/m®). No obstante, el dioxido
de nitrégeno, dioxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono, muestran resultados No
Cuantificable e inferiores a los parametros establecidos.

Tabla N° 7: Concentracion de gases generados por dispendio de

combustible en el grifo “Marginal” del distrito de Tarapoto, afio
2018
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Nombre de Gases Denominacion Valor
Monoxido de Carbono CO cO 62149 ug/m?
Dioxido de Nitrogeno NO2 NO2 NC (<4.0)
Dioxido de Azufre SO3 SO NC (<13,0)
Sulfuro de Hidrégeno HaS HaS NC (<5.0)

Interpretacion: En la tabla N°7 se muestra los gases generados por dispendio de
combustible en el grifo “Marginal” del distrito de Tarapoto, afio 2018; donde se puede
observar la presencia monoxido de carbono como gas de mayor relevancia, con un valor de
6214,9 ug/m?, siendo menor al Estandar Nacional de 30000 (ug/m®). No obstante, el dioxido
de nitrégeno, didxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono, muestran resultados No

Cuantificable e inferiores a los parametros establecidos.

Tabla N° 8: Concentracion de gases generados por dispendio de

combustible en el grifo “Universal” del distrito de Tarapoto, afio

2018
Nombre de Gases Denominacion Valor
Monoxido de Carbono CO CcO 2705.5ug/m’
Dioxido de Nitrogeno NO2 NO2 NC (<3.0)
Dioxido de Azufre SOz SOz NC (<9.0)
Sulfuro de Hidrégeno HaS HaS NC (<2.9)
Ozono O3 03 NC (<8.2)

Fuente: Base de datos elaborado por el autor/Erwi Trigozo Armas

Interpretacion: En la tabla N°8 se muestra los gases generados por dispendio de
combustible en el grifo “Universal” del distrito de Tarapoto, afio 2018; donde se puede
observar la presencia monoxido de carbono como gas de mayor relevancia, con un valor de
2705.5ug/m?, siendo menor al Estandar Nacional de 30000 (ug/m®). No obstante, el dioxido
de nitrogeno, dioxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono, muestran resultados No

Cuantificable e inferiores a los parametros establecidos.
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Tabla N° 9: Concentracion de gases generados por dispendio de

combustible en el grifo “Latino” del distrito de Tarapoto, afio 2018

Nombre de Gases Denominacion Valor
Monoxido de Carbono CO CO 2302,5 ug/m?
Dioxido de Nitrogeno NO2 NOz NC (<2.0)
Didxido de Azufre SOz SOz NC (<10.1)
Sulfuro de Hidrégeno HaS HaS NC (<3.1)
Ozono O3 O3 NC (<11,0)

Fuente: Base de datos elaborado por el autor/Erwi Trigozo Armas

Interpretacion: En la tabla N° 9 se muestra los gases generados por dispendio de
combustible en el grifo “Latino” del distrito de Tarapoto, afio 2018; donde se puede
observar la presencia monoxido de carbono como gas de mayor relevancia, con un valor de
2302,5 ug/m?, siendo menor al Estandar Nacional de 30000 (ug/m?). No obstante, el dioxido
de nitrégeno, didxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono, muestran resultados No

Cuantificable e inferiores a los parametros establecidos.

Tabla N° 10: Concentracion de gases generados por dispendio de

combustible en el grifo “Muyuna” del distrito de Tarapoto, afio 2018

Nombre de Gases Denominacion Valor
Monoxido de Carbono CO CcO 6148.,9 ug/m?
Didxido de Nitrogeno NO2 NO2 NC (<5.0)
Didxido de Azufre SOz SO NC (<13,7)
Sulfuro de Hidrogeno HaS HaS NC (<5.9)
Ozono O3 O3 NC (<19,2)

Fuente: : Base de datos elaborado por el autor/Erwi Trigozo Armas

Interpretacion: En la tabla N° 10 se muestra los gases generados por dispendio de
combustible en el grifo “Muyuna” del distrito de Tarapoto, afio 2018; donde se puede
observar la presencia monoxido de carbono como gas de mayor relevancia, con un valor de
6148,9 ug/m?, siendo menor al Estandar Nacional de 30000 (ug/m?). No obstante, el dioxido
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de nitrégeno, didxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono, muestran resultados No

Cuantificable e inferiores a los parametros establecidos.

3.3.

Analizar segun el INCA el nivel de afectacion al ambiente generado por los
dispendios de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, afio 2018

Tabla N° 11: Analizar segin el INCA el nivel de gas “Monoxido de
Carbono” generados por dispendio de combustible en los grifos del

distrito de Tarapoto, afio 2018

gl d.e Denominacion Unida.d L Valores
Expendio Medida
CAG . San Martin CO ug/muestra 34.30
CAG.RyS CO ug/muestra 50.52
CAG. Carolina CO ug/muestra 38.54
CAG. Melchorita CO ug/muestra 29.58
CAG. Shilcayo CO ug/muestra 34.57
CAG. Marginal CO ug/muestra 62.14
CAG. Universal CO ug/muestra 27.05
CAG. Latino CO ug/muestra 23.02
CAG. Muyuna CO ug/muestra 61.48
PROMEDIO 40.14

Fuente: Base de datos elaborado por el autor/Erwi Trigozo Armas
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Figura N° 1: Analizar segtin el INCA el nivel de gas “Monodxido de

Carbono” generados por dispendio de combustible en los grifos del

distrito de Tarapoto, afio 2018

Fuente: Tabla N° 11

Interpretacion: En la tabla N° 11 y grafico N° 1 se muestra el analisis del nivel de gas

“Monodxido de Carbono” generados por dispendio de combustible en los grifos del distrito

de Tarapoto, segun el INCA; donde se observar la presencia de monoxido de carbono en

los nueve grifos muestreados, siendo CAG Marginal que tiene el mayor valor, que

corresponde a 62.149 ug/m3, seguido del CAG Muyuna con 61.489 ug/m®. En tanto, los

CAG Latino y Universal muestran los valores mas bajos como 23.25 y 27.055 ug/m3

respectivamente. El promedio de Monoxido de Carbono en el distrito de Tarapoto es de

40.14 ug/m?®,
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Tabla N° 12: Analizar segun el INCA el nivel de gas “Didxido de

Nitrogeno” generados por dispendio de combustible en los grifos del

distrito de Tarapoto, afio 2018

LUgEL d_e Denominacion Unida_d E Valores
Expendio Medida
CAG . San Martin NO2 ug/muestra 2.0
CAG.RyS NO:2 ug/muestra 2.0
CAG. Carolina NO2 ug/muestra 2.0
CAG. Melchorita NO:2 ug/muestra 2.0
CAG. Shilcayo NO2 ug/muestra 2.0
CAG. Marginal NO:2 ug/muestra 2.0
CAG. Universal NO2 ug/muestra 1.5
CAG. Latino NO:2 ug/muestra 1.0
CAG. Muyuna NO:2 ug/muestra 2.5
PROMEDIO 1.89
Fuente: : Base de datos elaborado por el autor/Erwi Trigozo Armas

Figura N° 2: Analizar segin el INCA el nivel de gas “Didxido de

Nitrogeno” generados por dispendio de combustible en los grifos del

distrito de Tarapoto, afio 2018
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Figura N° 2: Analizar segin el INCA el nivel de gas “Didxido de
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Fuente: Tabla N° 12
Interpretacion: En la tabla N° 12 y grafico N° 2 se muestra el analisis de gas “Dioxido de
Nitrégeno” generados por dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto,
segln el INCA,; donde se observar la presencia de Di6xido de Nitrogeno en los nueve grifos
muestreados, siendo la CAG Muyuna con 2.5 ug/m?3. En tanto, los CAG Latino y Universal
muestran los valores mas bajos como 1.0 y 1.5 ug/m?® respectivamente. EI promedio de

Didxido de Nitrégeno en el distrito de Tarapoto es de 1.89 ug/m?.

Tabla N° 13: Analizar segun el INCA el nivel de gas “Dioxido de
Azufre” generados por dispendio de combustible en los grifos del

distrito de Tarapoto, afio 2018

el Qe Denominacion Unida_d e Valores

Expendio Medida
CAG . San Martin SO ug/muestra 10.83
CAG.RYyS SOz ug/muestra 10.83
CAG. Carolina SOz ug/muestra 10.91
CAG. Melchorita SO ug/muestra 10.83
CAG. Shilcayo SO ug/muestra 10.83
CAG. Marginal SO2 ug/muestra 10.83
CAG. Universal SO ug/muestra 7.5
CAG. Latino SO ug/muestra 8.41
CAG. Muyuna SO2 ug/muestra 11.4

PROMEDIO 10.26

Fuente: Base de datos elaborado por el autor/Erwi Trigozo Armas
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Figura N° 3: Analizar segtin el INCA el nivel de gas “Didxido de
Azufre” generados por dispendio de combustible en los grifos del

distrito de Tarapoto, afio 2018

Fuente: Tabla N° 13

Interpretacion: En la tabla N° 13 y grafico N° 3 se muestra el analisis de gas “Dioxido de
Azufre” generados por dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto,
segln el INCA,; donde se observar la presencia de Dioxido de Azufre en los nueve grifos
muestreados, siendo la CAG Muyuna con 11.4 ug/m3, seguido de CAG. Carolina con 10.91
ug/m3. En tanto, los CAG Universal y Latino muestran los valores més bajos como 7.5y
8.41 ug/m? respectivamente. EI promedio de Didxido de Azufre en el distrito de Tarapoto
es de 10.26 ug/m?.
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Tabla N° 14: Analizar segun el INCA el nivel de gas “Sulfuro de
Hidrogeno” generados por dispendio de combustible en los grifos

del distrito de Tarapoto, afio 2018

LUgEL d_e Denominacion Unida_d <€ Valores
Expendio Medida
CAG . San Martin H2S ug/muestra 3.33
CAG.RyS H2S ug/muestra 3.33
CAG. Carolina H2S ug/muestra 3.33
CAG. Melchorita H2S ug/muestra 3.33
CAG. Shilcayo H2S ug/muestra 3.33
CAG. Marginal H2S ug/muestra 3.33
CAG. Universal H2S ug/muestra 2.41
CAG. Latino H2S ug/muestra 2.58
CAG. Muyuna H2S ug/muestra 491
PROMEDIO 3.32

Fuente: : Base de datos elaborado por el autor/Erwi Trigozo Armas
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Figura N° 4: Analizar segin el INCA el nivel de gas “Sulfuro de
Hidrogeno” generados por dispendio de combustible en los grifos

del distrito de Tarapoto, afio 2018



Fuente: Tabla N° 14
Interpretacion: En la tabla N° 14 y grafico N° 4 se muestra el andlisis de gas “Sulfuro de
Hidrogeno” generados por dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto,
segln el INCA,; donde se observar la presencia de Sulfuro de Hidrogeno en los nueve grifos
muestreados, siendo la CAG Muyuna con 4.91 ug/m? el de mayor valor. En tanto, los CAG
Universal y Latino muestran los valores mas bajos como 2.41 y 2.58 ug/m? respectivamente.
Asimismo, los demas grifos muestran un valor 3.33 ug/m®. El promedio de Sulfuro de

Hidrogeno en el distrito de Tarapoto es de 3.32 ug/m?®,

Tabla N° 15: Analizar segiin el INCA el nivel de gas “Ozono”
generados por dispendio de combustible en los grifos del distrito de
Tarapoto, afio 2018

LG d_e Denominacion Unida_d i Valores
Expendio Medida
CAG . San Martin O3 ug/muestra 16.33
CAG.RyS Os ug/muestra 16.33
CAG. Carolina O3 ug/muestra 16.16
CAG. Melchorita Os ug/muestra 16.83
CAG. Shilcayo O3 ug/muestra 16.33
CAG. Marginal Os ug/muestra 16.33
CAG. Universal O3 ug/muestra 6.83
CAG. Latino Os ug/muestra 9.16
CAG. Muyuna Os ug/muestra 16.00
PROMEDIO 14.48

Fuente: : Base de datos elaborado por el autor/Erwi Trigozo Armas
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Figura N° 5: Analizar segun el INCA el nivel de gas “Ozono”
generados por dispendio de combustible en los grifos del distrito de

Tarapoto, afio 2018

Fuente: Tabla N° 15

Interpretacion: En la tabla N° 15 y grafico N° 5 se muestra analisis de gas “Ozono”
generados por dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, segun el
INCA,; donde se observar la presencia de Ozono en los nueve grifos muestreados, siendo
la CAG Melchorita con 16.83 ug/m® el valor mas representativo. En tanto, los CAG
Universal muestran el valor mas bajo 6.83 ug/m®. El promedio de Ozono en el distrito de

Tarapoto es de 14.48 ug/m?®,
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3.4. Evaluar la afectacion al ambiente por los gases generados por dispendio de
combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, provincia y region San

Martin, afio 2018.

Tabla N° 16: Evaluacion de la afectacion al ambiente por los gases
generados por dispendio de combustible en los grifos del distrito de

Tarapoto, afio 2018

Valores Esperados por Normativa
CcoO NO:2 SO2 H2S O3
D-3. N 003-2017- 30000 200 150
MINAM (ug/md) (ug/md) 250 (ugm?®) (ug/md) 100 (ug/md)
Resultado de Analisis de Gases
Unidades Muestrales (6{0) NO:2 SO2 H2S Os
CAG.San Martin. 988,10 | N.C.(<4,0) [ N.C.(<13,0) | N.C.(<5,0) | N.C.(<19,6)
CAG.”RyS” 145522 | N.C.(<4,0) [ N.C.(<13,0) | N.C.(<5,0) | N.C(<19,6)
CAG.Carolina 1110,09 | N.C.(<4,6) [ N.C.(<13,1) | N.C.(<5,0) | N.C(<19,4)
CAG.Melchorita 851,92 | N.C.(<4,0) | N.C.(<13,0) | N.C.(<5,0) [ N.C(<19,0)
CAG.Shilcayo 995,74 | N.C.(<4,0) [ N.C.(<13.0) | N.C.(<5,0) | N.C.(<19,6)
CAG.Marginal 1789,89 | N.C.(<4,0) | N.C.(<13.0) [ N.C.(<5,0) | N.C.(<19,6)
CAG.Universal 779,19 [ N.C.(<3,0) | N.C.(<9.0) | N.C.(<2,9) | N.C.(<8,2)
CAG.Latino 663,12 | N.C.(<2,0) | N.C.(<10.1) | N.C.(<3,1) [ N.C.(<11,0)
CAG.Muyuna 1770,89 | N.C.(<5,0) | N.C.(<13,7) [ N.C.(<5,9) | N.C.(<19,2)

Fuente: Base de datos elaborado por el autor/Erwi Trigozo Armas
Interpretacion: En la tabla N° 16 se muestra la evaluacion de la afectacién al ambiente por
los gases generados por dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, afio
2018; donde destaca en primer lugar que ningunos de los lugares de expendio sobrepasa los
valores permitidos segun el D.S. N° 003-2017-MINAM, ubicandose los valores del estudio
por debajo de los estandares. Asimismo, es el gas mondxido de carbono que presenta
mayores valores en relacion a los demas gases, donde el CAG Marginal tiene el mayor valor
con 1789.89 ug/m?, y el CAG Latino muestra el menor valor con 663 ug/m?; el promedio
de Mondxido de Carbono emitido en la muestra de estudio corresponde a 1156.02 ug/m?.

Por parte del gas Didxido de Nitrogeno, esta presente en todos los lugares de dispendio de
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combustible, siendo el CAG Muyuna con el mayor valor (5.0 ug/m®) y el CAG Latino con
el menor valor (2.0 ug/m?®), obteniendo un promedio de 3.84 ug/m®.

En cuanto, al Diéxido de Azufre el CAG Muyuna muestra el mayor valor (13,7 ug/m®) y el
CAG Universal el menor valor (9.0 ug/m?3). El promedio de Di6xido de Azufre es de 12.32
ug/m®. En relacion al Sulfuro de Hidrogeno el CAG Muyuna muestra el mayor valor (5,9
ug/m®) y el CAG Universal muestra el menor valor (2.9 ug/m?), siendo el promedio de 4.66
ug/m®. Finalmente, el Ozono muestra el mayor valor (19.6 ug/m®) en los CAG San Martin,
Ry S, Shilcayo y Marginal. En tanto, el menor valor (8.2 ug/m®) al CAG Universal, siendo
el promedio de Ozono en el distrito de Tarapoto de 17.24 ug/m?®.
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DISCUSION

Entre los resultados del estudio destaca la identificacion de gases generados por
dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, donde se identifica la
afectacion al ambiente. Sin embargo, cabe resaltar que ningun de los lugares de expendio
de combustible sobrepasa los valores permitidos segun el D.S. N° 003-2017-MINAM,;
siendo el gas mondxido de carbono que presenta mayores valores en comparacion con
los otros gases estudiados, siendo el CAG Marginal tiene el mayor valor con 1789.89
ug/m?, y el CAG Latino muestra el menor valor con 663 ug/m?; el promedio de

Mondxido de Carbono emitido en la muestra de estudio corresponde a 1156.02 ug/m?.

Al contrastar con el estudio de Henriquez, J. O (2014) en su estudio denominado
“Determinacion experimental de factores de emision para vehiculos livianos”,
concluyendo que se establecieron factores de emision para 15 tecnologias diferentes,
separadas de acuerdo al tipo de combustible que utilizan, el tipo de vehiculo y la norma
por la que se rigen, lo que genera 60 valores para gases contaminantes y 5 para material
particulado. En el caso de los NOX, las correcciones por humedad implican diferencias
del orden de 4 a 5%. Una diferencia similar se refleja en los resultados finales de CO,
HCT y COg, si estos son expresados en base seca 0 base humeda. En tal sentido, las
emisiones se reducen considerablemente con la introduccién de nuevas tecnologias en
el control de emisiones, especialmente cuando se calculan los factores de emisiéon, es
importante tener en cuenta las variables ambientales y las proporciones de los &tomos de

combustible, y por lo tanto no malinterpretar los resultados de manera deficiente.

Asimismo, en el informe de la Calidad del Aire de Cuenca realizado por la Red de
Monitoreo de Calidad del Aire de Cuenca de laEMOV EP (2014), en el que concluyeron
que el mondxido de carbono en todos los registros disponibles estaba por debajo de las
concentraciones establecidas tanto por la NCAA como por la OMS, valores guia para el
méaximo horario (30 mg/m3) y el valor maximo en 8 horas (10 mg). / m3). mg/m3). En
cuanto al dioxido de azufre, cumplir con las pautas de la NCAA y la Organizacion
Mundial de la Salud para las concentraciones anuales promedio de NO2 no
significa que las emisiones de NO2 no sean un problema de calidad del aire, ya que
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también son precursores de particulas finas (PM2.5). La razén principal de los bajos
niveles de dioxido de azufre es el bajo contenido de azufre de los automoviles a gasolina

y diesel que circulan en el cantdn de Cuenca.

En base a lo referenciado por el informe de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de
Cuenca de la EMOV EP sobre la Calidad del Aire de Cuenca, se puedo comparar con
los resultados de los gases emitidos por el dispendio de combustible en los grifos del
distrito de Tarapoto, los mismos que se encuentran por debajo de los estandares
nacionales respecto a la calidad de aire, encontrandose el dioxido de nitrogeno, dioxido
de azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono con resultados No Cuantificable e inferiores a
los parametros establecidos. Sin embargo, el gas monoxido de carbono es de mayor
relevancia con concentraciones variadas e inferiores al estandar nacional que
corresponde a 30000 (ug/m?®); destacado la concentracion de los grifos “Marginal” con
6214,9 ug / m, la “Muyuna” con concentracion de 6148,9 ug / m®, seguido del grifo “R
y S” con 5052.8 ug / m®. En tal sentido, ambos estudios los datos son alentadores ya que

no existe afectacion al medio ambiente.

Al ser analizado con los valores del INCA, donde también no se evidencia afectacion al
medio ambiente, debido a que los valores encontrados de monoéxido de carbono, didxido
de nitrogeno, didxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y ozono tienen valores inferiores.
Siendo unicamente el gas “Monoxido de Carbono” tiene un valor més alto en los CAG
“Marginal” con 62.149 ug/m?®, seguido del CAG “Muyuna” con 61.489 ug/m?; por su
parte, los CAG “Latino” y “Universal” muestran los valores mas bajos de 23.25 y 27.055

ug/m?3, con un promedio de 40.14 ug/m?.
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V.

CONCLUSIONES

5.1

5.2.

La afectacion al ambiente por los gases generados por dispendio de combustible
en los grifos del distrito de Tarapoto, donde destaca que ningun de los lugares de
expendio de combustible sobrepasa los valores permitidos segun el D.S. N° 003-
2017-MINAM; siendo el gas monoxido de carbono con mayores valores en
relacion a los demés gases, donde el CAG Marginal tiene el mayor valor con
1789.89 ug/m®, y el CAG Latino muestra el menor valor con 663 ug/m?; el
promedio de Monoxido de Carbono emitido en la muestra de estudio corresponde
a 1156.02 ug/m®. Por parte, el gas Didxido de Nitrogeno, el mayor valor de 5.0
ug/m® corresponde el CAG Muyuna y el CAG Latino con el menor valor 2.0
ug/m®, con un promedio de 3.84 ug/m®. El Diéxido de Azufre muestra el CAG
Muyuna con mayor valor de 13,7 ug/m®y el CAG Universal con menor valor de
9.0 ug/m3, con un de 12.32 ug/m3. En relacion al Sulfuro de Hidrogeno el CAG
Muyuna muestra el mayor valor con 5,9 ug/m® y el CAG Universal muestra el
menor valor con 2.9 ug/m?®, y un promedio de 4.66 ug/mq. Finalmente, el Ozono
muestra el mayor valor de 19.6 ug/m? en los CAG San Martin, Ry S, Shilcayo y
Marginal, con un menor valor de 8.2 ug/m® corresponde al CAG Universal, con

un promedio de 17.24 ug/m?®.

Los gases que tienen mayor afectacion en el ambiente generados por dispendios
de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, afio 2018; son los gases de
mondxido de carbono, didxido de nitrogeno, dioxido de azufre, sulfuro de
hidrogeno y ozono; los mismos que fueron analizados quimicamente con la unidad
de medida ug/m®, con muestra de “aire”. Para el Dioxido de Azufre, con muestra
de Aire, EPA 40 CFR PART 50. Reference Methods for the Determination of
Sulfure Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method). Para el Dioxido de
Nitrégeno. Muestra aire. ENVIROLAB 001. Con método Colorimétrico del
Arsenito. Para el Ozono, muestra aire. ENVIROLAB 003 (Validado).
Determinacion de Ozono (Metodo). Y para el Sulfuro de Hidrogeno. Aire.
ENVIROLAB 002. Determinacion de Sulfuro de Hidrogeno (Método
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Colorimétrico de Jacobs - Sulfato de Cadmio). #Mondxido de Carbono (CO).
Aire. Methods Air Samplig and Analysis Intersociety Method N°43101-02-71T-

1972. Espectrofotométrico. Acido Sulfaminobenzoico.

5.3. Al comparar los resultados de los gases emitidos por el dispendio de combustible

5.4.

en los grifos del distrito de Tarapoto en el afio 2018 con los estdndares nacionales
de calidad de aire, encontrado el dioxido de nitrogeno, dioxido de azufre, sulfuro
de hidrégeno y ozono con resultados No Cuantificable e inferiores a los parametros
establecidos en los grifos estudiados. Sin embargo, el gas mondxido de carbono es
de mayor relevancia con concentraciones variadas e inferiores al estandar nacional
que corresponde a 30000 (ug/m®); es decir, las mayores concentraciones se
encuentran en el grifo “Marginal” con una concentracién de 6214.9 ug / m3, grifo
“Muyuna” con concentracion de 6148,9 ug / m?, seguido del grifo “R y S” con
concentracion de 5052.8 ug / m®. Asimismo, en el grifo “Carolina” con
concentracion de 3854,5 ug / m?, grifo “Shilcayo” con una concentracion de
3457.4ug / m® y grifo “San Martin” con concentraciéon de 3430,9 ug / m®. En
concentraciones menores se encuentran el grifo “Melchorita” con concentracion
de 2958 ug / m?, grifo “Universal” con una concentracion de 2705.5ug / m® y en
el grifo “Latino” con una concentracion de 2302.5 ug / m® de mondxido de

carbono.

Al analizar el nivel de afectacién al ambiente generado por los gases en el
dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto segln el INCA,
donde se encuentra monéxido de carbono, dioxido de nitrégeno, didxido de azufre,
sulfuro de hidrégeno y ozono en los nueve grifos muestreados, es asi que el
“Monéxido de Carbono” tiene un valor alto en el CAG Marginal con 62.149 ug/m?,
seguido del CAG Muyuna con 61.489 ug/m?; en tanto, los CAG Latino y Universal
muestran los valores mas bajos de 23.25 y 27.055 ug/m?, con un promedio de 40.14
ug/m?. En cuanto al “Diéxido de Nitrogeno” el CAG Muyuna tiene el mayor valor
con 2.5 ug/m®; en tanto, los CAG Latino y Universal muestran los valores mas

bajos de 1.0 y 1.5 ug/m?3, obteniendo un promedio de de 1.89 ug/m?®. Por su parte,
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el “Dioxido de Azufre” muestra el CAG Muyuna con el valor mas alto de 1.4
ug/m?®, seguido de CAG. Carolina con 10.91 ug/m?; en tanto, los CAG Universal
y Latino muestran valores bajos de 7.5 y 8.41 ug/m?, con un promedio de 10.26
ug/m®. Asimismo, el “Sulfuro de Hidrogeno” es el CAG Muyuna con mayor valor
de 4.91 ug/m?; en tanto, los CAG Universal y Latino muestran valores mas bajos
de 2.41 y 2.58 ug/m?3, con un promedio de 3.32 ug/m3. Finalmente, el “Ozono” el
CAG Melchorita tiene el valor mas alto con 16.83 ug/m?; en tanto, el CAG
Universal muestran el valor mas bajo de 6.83 ug/m3, con un promedio de 14.48

ug/m?.

47



VI.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Generar planes de evaluacion periodica que permita conocer con antelacion la
afectacion al ambiente, con ello poder gestionar estrategias viables para minimizar
efectos nocivos por los gases generados por el dispendio de combustible en los
grifos del distrito de Tarapoto.

Promover planes de monitoreo para determinar la concentracion de gases que
tienen mayor afectacién en el ambiente generados por dispendios de combustible
en los grifos del distrito de Tarapoto, para proponer acciones de mitigacion de

manera viable y sostenida.

Emplear de manera rutinaria los valores de Estdndar Nacional que corresponde a
30000 (ug/m®) en el caso del gas monoxido de carbono, con ello comparar la
concentracion de gases que son emitidos por dispendio de combustible en los

grifos del distrito de Tarapoto.
Promover la empleabilidad de los valores del INCA para poder determinar a priori

los niveles de afectacion al ambiente generado por los gases generados en el

dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto.
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ANEXOS



Anexo N°1: Matriz de consistencia

Determinacién del problema.

En la actualidad el carbon, el petrdleo y el gas natural son las fuentes que, en su combustion, suministran alrededor del 88% de la energia consumida por el mundo para satisfacer los requerimientos de una sociedad en pro de un
mejor nivel de vida; debido a que son fuentes no renovables, tarde o temprano se agotarin dando paso a otras formas de energia. No obstante, se ha convertido en un problema para la sald de las personas v del medio ambiente.

Problema

Objetivos

Hipétesis

VARTABLES DE ESTUDIO

Prohlema general

Objetivo general

Hipatesis general

Evaluar la afectacion al

Hi: Existe afectacidn al ambiente por
los gases generados por dispendio de
combustible en los grifos del distrito

Definicion conceptual

VARIABLE: Emisidn de gases en el dispendio de combustible

Es un procedimiento furidico-administrativo en la evaluacion sobre la Alteracion de l2 composicion natural del aire. por

Ch ; : emisiones de gases toxicos producidos por la combustion del petroleo o sus derivados.
;Como afecta al amllmente }05 ambiente por 1.05 gasles de Tarapoto, provincia y regién San g pr p p
gases generados por dispendio de| generados por dispendio de Martin
combustible en los grifos del ~ | combustible en los grifos del
distrito de Tarapoto, provinciz y | distrito de Tarapoto, — — —
region San Martin_ afio 20187 provincia y resion San HO: No existe zfectacion al ambiente | arable ] Dimension indicadores Escala
- Martin -aﬁohzﬂls_ por los gases generados por dispendio Cox
' de combustible en los grifos del Calidad ambiental NOx
distrito de Tarapoto, provincia y region | Afectacion al ambiente SOX Rasé
San Martin. por gases H28 azon
. . Contaminacion
Problemas especificos Objetivos especificos Hipétesis especificas 03
;Cudl de los gases generados por| Menicarls gases que Gasoa 53
S PO enen mavor afectaciin en Gasolina Gasotina 90
dispendios de combustible en los ) Gases generados en el
ifos del distrito de Tarapoto el ambiene generados gor dispendio d Razé
gﬁ, K P dispendios de combustible en spendio dz Gasolina 84 azan
tiene mavor impacto en el . . combustible )
i h los grifos del distrito de Petrdleo
ambiente, afio 20187 N .
Tarapoto, afio 2018. Petrdleo

;Cudl es la diferencia de lois
resultados de los con los
estandares nacionalkes de
calidad de aire por dispendio de
combustible en los grifos del
distrito de Tarapoto, afio 20187

Comparar los resultados de
los gases medidos con los
estandares nacionales de

calidad de aire por dispendio

de combustible en los grifos
del distrito de Tarapoto, afie
2018

;Cudl es el nivel de afectacion al
ambiente generado por los gases
generados en e dispendio de
combustible segin el INCA en
los grifos del distrito de Tarapoto,
afio 20187

Analizar el nivel de
afectacion al ambiente
generado por los gases

generados en e dispendio de
combustibles segin el INCA
en los grifos del distrito de

Tarapoto, afio 2018.

Poblacion y muestra

Técnicas e instrumentos de recoleccion y
anilisis de datos

La muestra estuvo conformada por mueve (09) grifos que hacen dispendio
de combustible en el distrito de Tarapoto, como son el CAG. San Martin
CAG. Ry S, CAG. Carolina, CAG. Melchorita, CAG. Shilcayo, CAG.
Marginal CAG. Universal CAG. Latino y CAG. Muyuna.

La poblacién estuvo conformada por todos los grifos que hacen dispendio Técnica
de combustible en el distrito de Tarapoto.
Obsetvacitn
Muestra
Instrumento

Ficha de Recoleccion de datos.

Metodologia

Esquema

Tipo de investigacion. Herndndez, S. (2015) plantea un tipo de investigacion basica, esto debido a que

la tnvestigacion hard uso de teorias ya existentes ademds de reforzar segiin los resultados que estos

obtengan.

Donde

EG: Emision de gases en el dispendio de
combustible

AA: Afectacion al ambiente por los gases

grifos del distrito de Tarapoto.

generado en el dispendio de combustible en los|

EG




Anexo N°2: Instrumento de recoleccién de datos

Ficha de recoleccion de datos: Evaluacion de la afectacion al ambiente por los gases generados

por dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto.

Datos generales:

Nombre del Grifo: ......... Fecha de recoleccion: ...... [o..... [oveiiiin..

Introduccion:
El presente instrumento tiene como finalidad evaluar la afectacion al ambiente por los gases

generados por dispendio de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto.

Gases
COx NOx SOx H2S O3

Dimensiones

Concentracion

Calidad del aire

Valoraciéon de ambiente

Colores Valores del INCA Clasificacion
Verde 0-50 Buena
Amarillo 51-100 Moderada
Anaranjado 101 - VUEC Mala
Rojo >VUEC VUEC

*VUEC: Valor umbral del estado de cuidado
Fuente: MINAN, 2016



Anexo N°3: Ficha de validacién

ﬁ UNIVERSIDAD CeEsar VALLEJO

CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion
para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: "Evaluacidon de la afectacion al
ambiente por los gases generados por dispendios de combustible en los grifos del
distrito de Tarapoto, provincia y region San Martin, afio 2018”. Del autor Erwi Trigozo
Armas, estudiante del Programa de estudio de Ingenieria ambiental de la Universidad
César Valiejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos seran aplicados a una muestra representativa de 9 puntos de
monitoreo de aire. Del proceso de investigacion, que se aplicara el 02 de abril de 2018.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmernte
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente
considerando las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende ia presente constancia a solicitud del interesadota) para ios fines que
considere pértinentes.

Tarapoto, 05 de diciembre de 2017




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacién
para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Evaluacion de la afectacién al
ambiente por los gases generados por dispendios de combustible en los grifos del
distrito de Tarapoto, provincia y region San Martin, afio 2018”. Del autor Erwi Trigozo
Armas, estudiante del Programa de estudio de Ingenieria ambiental de la Universidad
César Vallejo, filial Tarapoto. .

Dichos instrumentos seran aplicados a una muestra representativa de 9 puntos de
monitoreo de aire. Del proceso de investigacion, que se aplicara el 02 de abril de 2018.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente
considerando las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que
considere pertinentes.

Tarapoto, 05 de diciembre de 2017

lng.M{c.Jorga Luis Paz Urrelo
DNI N°: 43452379
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i" UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CARTA A EXPERTOS PARA EVALUACION DE CUESTIONARIO

Tarapoto, 05 de diciembre de 2017

Mg.Sanchez Davila, Keller
Apeilidos y nombres del experto

Asunto: Evaluacion de cuestionario

Sirva la presente para expresarles mi cordial saludo e informaries que estoy elaborando
mi tesis titulada: “Evaluacion de la afectacidn al ambiente por [os gases generados por
dispendios de combustible en ios grifos del distrito de Tarapoto, provincia y region San
Martin, afio 2018” a fin de optar el grado o titulo de: ingeniero Ambiental

Por ellc, estoy desarrollando un estudio en el cual se incluye la aplicacion de una ficha
de recoleccion de datos: “Cadena de custodia”; por lo que, le solicito tenga a bien
realizar ia validacion de este instrumento de investigacion, que adjunto, para cubrir con
el requisito de “Juicio de expertos”.

L
Esperando tener ia acogida a esta peticidon, hago propicia la oporiunidad para renovar
T aprecio y espedcial consideracion.

Atentamenie,

/4

Trigoza Armas, Erwi
Al RIS T4 OAN4TA
INE N ./ 1O0OVUL 1/ O

Adjunto:

« Titulo de la investigacion

e Maliriz de consistencia (problemas generales y especificos, objetivos generaies v
especificos, hipdtesis general y especificos, metodologia, pobiacion y muestra)
Cuadro de operatividad de variables
{nstrumento



ﬁ UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO

CARTA A EXPERTOS PARA EVALUACION DE CUESTIONARIO
Tarapoto, 05 de diciembre de 2017
ing. Mg.Lozano Chung, Andi
Apeliidos y nombres del experto

Asunto: Evaluacion de cuestionario

Sirva la presente para expresarles mi cordial saludo e informaries que estoy elaborando
mi tesis titulada: “Evaluacién de la afectacion al ambiente por los gases generados por
dispendios de combustibie en los grifos del distrito de Tarapoto, provincia y regién San
Martin, aftic 2018” a fin de optar el grado o titulo de: ingenierc Ambiental

Por eiio, estoy desarrollandc un estudio en el cual se incluye la aplicacion de una ficha
de recoleccién de datos: “Cadena de custodia”; por lo que, le solicito tenga a bien
realizar la validacion de este instrumento de investigacion, que adjunto, para cubrir con
el requisito de “Juicio de expertos”. -

Esperando tener la acogida a esta peticion, hago propicia la oportunidad para renovar
T aprecio v especial consideracidn.

Atentamente,

%

Trigozo Armas, Erwi
DNI N®: 71802173

Adjunio:

e Titulo de ia investigacion

e Matriz de consistencia (problemas generaies y especificos, objetivos generaies y
especifices, nipbtesis general y especificos, metodotogia, pobiacion y muestra)

= Cuadro de operatividad de variables
instrumenio



‘;’ UNIVERDIUVAL LEDANR VALLEJU

CARTA A EXPERTOS PARA EVALUACION DE CUESTIONARIO
Tarapoto, 05 de diciembre de 2017
ing. MSc. Paz Urrelo, Jorge Luis
Apellidos y nombres del experto
Asunto: Evaluacion de cuestionario
Sirva la presente para expresaries mi cordiai saiudo e informaries que estoy eiaborando
mi tesis titulada: “Evaluacion de la afectacién al ambiente por fos gases generados por

dispendios de combustible en los grifos del distrito de Tarapoto, provincia y regiéon San
Martin, ano 2018” a fin de optar el grado o titulo de: ingeniero Ambiental

Por ello, estoy desarrollando un estudio en el cual se incluye la aplicacion de una ficha
de recoleccion de datos: “Cadena de custodia”; por lo que, le solicito tenga a bien
realizar la validacion de este instrumento de investigacion, que adjun%o, para cubrir con
el requisito de “Juicio de expertos”.

Esperando tener la acogida a esta peticion, hago propicia la oportunidad para renovar
mi aprecioc y especial consideracion.

Atentamente,

Trigozo Arn as, Erwi
DNI N°:71802173

Adjunio:

s Titulo de la investigacion

e Matriz de consistencia (problemas generales y especificos, objetivos generales y
especificos, hindtesis general y especificos, metodofogia, pobiacidn y muestra)

s Cuadro de operatividad de variables

e [nstrumento



.l' UNIVERSIDAD CESAR VALLESO

CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja consiancia de haber revisado ios instrumentos de investigacion
para ser utilizados en la investigacion, cuyo tituloc es: "Evaluacion de ia afectacicn at!
ambiente por ios gases generados por dispendios de combustible en los grifos del
distritc de Tarapcto, provincia y region San Martin, afno 20187, Del autor Erwi Trigozo
Armas, estudiante del Programa de estudio de Ingenieria ambiental de la Universidad
César Vailejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos seran aplicados a una muestra representativa de 9 puntos de
monitoreo de aire. Del proceso de investigacion, que se aplicara el 02 de abril de 2018.

iLas observaciones realizadas han siho levantadas por el autor, quedando finaimente
aprcbadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente
considerando las variables del trabajo de investigacion. e

Se extiende 'a presente constancia a sonciud del mmteresadola) para los Tines que
considere pertinentes.

Tarapoto, 05 de diciembre de 2017

_Keller Sanchez

DNl N 47257504



ﬁ UNIVERSIDAD César VaLLeso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES
/ {
Apellidos y nombres del experto: o Oz _ iy KELER

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s):

Vpsm.T [ucd

0CITE  VYWEALTAMND

Y\L\m DL Q_@,mlgmo;\) e A0S

EAUN  TMNRD - Amas

1. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

CLARIDAD

EXCELENTE (5)

apropiado y fibre de |
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales ¥

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacidn objetiva sobre la variable:
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: .

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable:
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. - N

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable -
de estudio. ¥

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable:

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento  propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarmoilo 5
tecnolégico e innovacion. T

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.
INT

L

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
Jil. OPINION DE APLICABILIDAD
ISHIN IO N 0g0

fand  So. NoIpoD .

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, OS de dgg/uﬁ oy de 2017



ﬁ UNIVERSIDAD César VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

j\/cﬁzano OZUM\ 4/

FUSAA TNGENSERS ObNs 1/ TONES SAC

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto:
Institucién donde labora

Especialidad : Cansy Hax /4 mbion $r. [
Instrumento de evaluacién : (QS de fe
Autor () del instrumento (s): _Erwi 1ri 4030 Armas
Hl. ASPECTQS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD

T Los items

=
guaje apropiado y
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales

e

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable:

b

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entge la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable:
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variablé
de estudio.

K e

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

x

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable:

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

xcelente”; sin

44 J
‘/zl?')lfcab le .

PROMEDIO DE VALORACION:

Taraﬁoto, (76 de z'[a[cm& de 2017
Pt
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UNIVERSIDAD César VALLESO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: %; (eedo pese Lo
Institucién donde labora  :__ [/C V/
Especialidad i Docenve
Instrumento de evaluacién : E : igﬁ De &Bce @yhe ph gk &degj_m 4; (QA‘Q\;’
Autor (s) del instrumento (s): }ir wi_ I 2030 Ac ma s

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS |
CLARIDAI

oottt B e

Los items estan redactados con lenguaje apropia
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales

y libre de

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y x
operacionales.

OBJETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnol6gico, innovacién y legal K
inherente a la variable:

ORGANIZACION definicién operacional y conceptual respecto a la variable:

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entr; la

de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las X
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de’

de estudio.

CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,

La informacion que se recoja a través de los items del

motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable:

. La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacién, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

i

La redaccion de los items concuerda con Ia escala valorativa
del instrumento.

PERTINENCIA

FILBE i PE

cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

lli. OPINION DE APLICABILIDAD

T AR AL c.

PROMEDIO DE VALORACION: ﬁ

Tarapoto, O.S de_QAl_/InblL__da 2017
/ g

Luis Paz Urrele
CIP. 120044

Sello personal y firma
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Anexo N°4: Constancia institucional
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Anexo N°5: Ubicacion geogréfica

rf\_,j La Banda de Shilcayo

5.1.Ubicacion de los puntos de monitoreo

Puntos de monitoreo
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Coordenadas de las estaciones de servicio

Grifo Muyuna

X=0349318

Y=9282575

Grifo Shilcayo

X=0349331

Y=09282477

Grifo San Martin

X=0349268

Y=9282456

Grifo Carolina

X=0349071

Y=9282282

Grifo Latino

X=0348681

Y=9281669

GrifoRyS

X=0348807

Y=9280528

Grifo Universal

X=0348296

Y=9281350

Grifo Melchorita

X=0347917

Y=9282879

Grifo Marginal

X=0347979

Y=9282907

Fuente: Elaboracion propia



Anexo N°6: Base de datos
Resultado del monitoreo por ESTANDAR NACIONAL
Calculo de concentracion de CO

e Célculo de volumen de aire que ha pasado por la solucién captadora durante el
periodo de muestreo (24 horas) Grifos del distrito de Tarapoto.

Volumen de aire = Flujo X tiempo
Volumen de aire = 0.2 I/m X 1440 m
Volumen de aire = 288 |

Volumen de aire = 0.288 m?

e Calculo de la concentracion de CO en ug/m? — Grifo Shilcayo
Concentracion = peso (ug) / volumen (m®)

Concentracion = 995.74 ug/0.288m?*
Concentracion = 3457.4ug / m®

e Calculo de la concentracion de CO en ug/m? — Grifo Universal
Concentracion = peso (ug) / volumen (m®)

Concentracion = 779.19 ug/0.288m?*
Concentracion = 2705.5ug / m®

e Calculo de la concentracion de CO en ug/m?® — Grifo Muyuna
Concentracion = peso (ug) / volumen (mq)

Concentracion = 1770.89 ug/0.288m3
Concentracion = 6148.9 ug / m®

e Calculo de la concentracion de CO en ug/m? — Grifo Latino
Concentracion = peso (ug) / volumen (mq)
Concentracion = 663.12 ug/0.288m?*
Concentracion = 2302.5 ug / m®

e Calculo de la concentracion de CO en ug/m? — Grifo Melchorita
Concentracion = peso (ug) / volumen (mq)

Concentracion = 851.92 ug/0.288m?3
Concentracion = 2958 ug / m®

e Calculo de la concentracion de CO en ug/m?® — Grifo Marginal

Concentracion = peso (ug) / volumen (mq)
Concentracion = 1789.89 ug/0.288m?3



Concentracion = 6214.9 ug / m3

Calculo de la concentracion de CO en ug/m?® — Grifo Carolina

Concentracion = peso (ug) / volumen (mq)
Concentracion = 1110.09ug/0.288m?
Concentracion =3854.5 ug / m?

Calculo de la concentracion de CO en ug/m?® — Grifo San Martin

Concentracion = peso (ug) / volumen (mq)
Concentracién = 988.10 ug/0.288m?*
Concentracion = 3430.9 ug / m3

Calculo de la concentracion de CO en ug/m® - GrifoRy S

Concentracion = peso (ug) / volumen (m®)
Concentracion = 1455.22 ug/0.288m?3
Concentracion = 5052.8 ug / m3



Resultado de monitoreo por el INCA

Resultado del MONOXIDO DE CARBONO (CO)
e Calculo de concentracion CO mediante formula del INCA -Grifo San Martin:

CO: (CO) =3430.9*100/10000
C0O=34.309

e Calculo de concentracion CO mediante formula del INCA-Grifo “Ry S”

CO: (CO) =5052.8 *100/10000
C0=50.528

e Calculo de concentracion CO mediante formula del INCA- Grifo Carolina

CO: (CO) =3854.5 *100/10000
C0=38.545

e Calculo de concentracion CO mediante formula del INCA- Grifo Melchorita

CO: (CO) =2958*100/10000
C0=29.58

e Calculo de concentracion CO mediante formula del INCA- Grifo Shilcayo

CO: (CO) =3457.4*100/10000
CO=34.574

e Calculo de concentracion CO mediante formula del INCA- Grifo Marginal

CO: (CO) =6214.9*100/10000
C0=62.149

e Calculo de concentracion CO mediante formula del INCA- Grifo Universal

CO: (CO) =2705.5*100/10000
C0=27.055

e Calculo de concentracion CO mediante formula del INCA- Grifo Latino

CO: (CO) =2302.5 *100/10000
C0=23.025

e Calculo de concentracion CO mediante formula del INCA- Grifo Muyuna

CO: (CO) =6148.9 *100/10000
C0=61.489



Resultado del DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Calculo de concentraciéon NO2 mediante formula del INCA- Grifo San Martin

NO2: (NO2) =4.0 *100/200
NO,=2

Calculo de concentracion NO. mediante formula del INCA- Grifo “R y S”

NO2: (NO2) =4.0 *100/200
NO,=2

Calculo de concentracién NO2 mediante formula del INCA- Grifo Carolina

NO2: (NO2) =4.0 *100/200
NO,=2

Calculo de concentracién NO2 mediante formula del INCA- Grifo Melchorita

NO2: (NO2) =4.0 *100/200
NO,>=2

Calculo de concentracién NO. mediante formula del INCA- Grifo Shilcayo

NO2: (NO2) =4.0 *100/200
NO,=2

Calculo de concentracion NO2 mediante formula del INCA- Grifo Marginal

NO.: (NO2) =4.0 *100/200
NO,=2

Calculo de concentracion NO2 mediante formula del INCA- Grifo Universal

NO2: (NO3) =3.0 *100/200
NO,=1.5

Calculo de concentracién NO2 mediante formula del INCA- Grifo Latino

NO,: (NO2) =2.0 *100/200
NO,=1

Calculo de concentracion NO. mediante formula del INCA- Grifo Muyuna

NO: (NO2) =5.0 *100/200
NO2=2.5



Resultado del DIOXIDO DE AZUFRE (SOz)
Calculo de concentraciéon SO, mediante formula del INCA- Grifo San Martin

SOy: (SO2) =13.0 *100/120
S0,=10.83

Calculo de concentracién SO2 mediante formula del INCA- Grifo “R y S”

SO2: (SO2) =13.0 *100/120
S0,=10.83

Calculo de concentracién SO, mediante formula del INCA- Grifo Carolina

SO,: (SO2) =13.1 *100/120
S0,=10.91

Calculo de concentracién SO, mediante formula del INCA- Grifo Melchorita

SOy: (SO2) =13.0 *100/120
S0,=10.83

Calculo de concentracién SO> mediante formula del INCA- Grifo Shilcayo

SO,: (SO2) =13.0 *100/120
S0,=10.83

Calculo de concentracion SO2 mediante formula del INCA- Grifo Marginal

SO2: (SO2) =13.0 *100/120
S0,=10.83

Calculo de concentracién SO, mediante formula del INCA- Grifo Universal

SO,: (SO2) =9.0 *100/120
S0,=7.5

Calculo de concentracién SO, mediante formula del INCA- Grifo Latino

SO,: (SO2) =10.1 *100/120
S0,=8.41

Calculo de concentracion SO2 mediante formula del INCA- Grifo Muyuna

SOy: (SO2) =13.7 *100/120
S0,=11.41



Resultado del SULFURO DE HIDROGENO (H:S)

Calculo de concentracién SO, mediante formula del INCA- Grifo San Martin

H.S: (H2S) =5.0 *100/150
H2S =3.33

Calculo de concentracion SO2 mediante formula del INCA- Grifo “R y S”

H.S: (H2S) =5.0 *100/150
H2S =3.33

Calculo de concentracién SO, mediante formula del INCA- Grifo Carolina

H.S: (H2S) =5.0 *100/150
H2S =3.33

Calculo de concentracién SO, mediante formula del INCA- Grifo Melchorita

H.S: (H2S) =5.0 *100/150
H2S =3.33

Calculo de concentracion SO2 mediante formula del INCA- Grifo Shilcayo

H.S: (H2S) =5.0 *100/150
H2S =3.33

Calculo de concentracion SO2 mediante formula del INCA- Grifo Marginal
H>S: (H2S) =5.0 *100/150
H»S =3.33

Calculo de concentracion SO, mediante formula del INCA- Grifo Universal

H,S: (H.S) =2.9 *100/150
H,S =2.41

Calculo de concentracion SO, mediante formula del INCA- Grifo Latino

H.S: (H2S) =3.1 *100/150
H2S =2.58



Calculo de concentracion SO> mediante formula del INCA- Grifo Muyuna
H>S: (H2S) =5.9 *100/150
H.S =4.91

Resultado del OZONO (O3)

Calculo de concentracion Oz mediante formula del INCA- Grifo San Martin
03:( 03) =19.6*100/120
03=16.33

Calculo de concentracion Os mediante formula del INCA- Grifo “R y S”
O3:( O3) =19.6*100/120
03=16.33

Calculo de concentracion Oz mediante formula del INCA- Grifo Carolina
0O3:( 03) =19.4*100/120
03=16.16

Calculo de concentracion Oz mediante formula del INCA- Grifo Melchorita
03:( 0O3) =19.0*100/120
03=16.83

Calculo de concentracion Os mediante formula del INCA- Grifo Shilcayo
O3:( O3) =19.6*100/120
03 =16.33

Calculo de concentracion O3z mediante formula del INCA- Grifo Marginal
O3:( Os) =19.6*100/120
03 =16.33

Calculo de concentracion Oz mediante formula del INCA- Grifo Universal
0O3:( O3) =8.2*100/120
03 =6.83

Calculo de concentracion Oz mediante formula del INCA- Grifo Latino Os:
(O3) =11.0*100/120
03=9.16



e Calculo de concentracion Os mediante formula del INCA- Grifo Muyuna
03:( 0O3) =19.2*100/120
O3 =16



ANEXO 7: Panel Fotografico

Fotografia 1: Instalacién del tripode
para la colocacion del tren de

muestreo para la medicion de gases.

Fotografia 2: Colocacion del Tren
de Muestreo en el tripode para su
posterior instalacion e

funcionamiento.

Fotografia 3: Llenado de los vidrios
springer con las  soluciones
captadoras (NO2, H2S, NO2, CO 'y O3)
para el posterior encendido del Tren

de Muestreo.




Fotografia 4: Colocacion de los
vidrios springer con su respectiva
solucion captadora en el equipo Tren

de Muestreo.

Fotografia 5: Instalacién de los
filtros por cada vidrio springer para
el posterior funcionamiento del

equipo.

Fotografia 6: Funcionamiento del
Tren de Muestreo para la medicion
de gases (NO2, H2S, NO2, CO y O3).




Fotografia 7: Funcionamiento del
Tren de Muestreo, para la toma de
muestras de gases, en el Grifo ‘R &

S” en el distrito de Tarapoto.

Fotografia 8: Funcionamiento del Tren
de Muestreo, para la toma de muestras
de gases, en el Grifo “La Muyuna” en el

distrito de Tarapoto.

Fotografia 9: Funcionamiento del
Tren de Muestreo, para la toma de
muestras de gases, en el Grifo

“Carolina” en el distrito de Tarapoto.




Fotografia 10: Funcionamiento del
Tren de Muestreo, para la toma de
muestras de gases, en el Grifo

‘Latino” en el distrito de Tarapoto.

Fotografia 11: Funcionamiento del
Tren de Muestreo, para la toma de
muestras de gases, en el Grifo “San

Martin” en el distrito de Tarapoto

Fotografia 12: Funcionamiento del
Tren de Muestreo, para la toma de
muestras de gases, en el Grifo “La

Marginal” en el distrito de Tarapoto






