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Resumen

El problema de la investigacion fue la contaminacion acustica, generada por el
tréfico vehicular y ferroviario. El objetivo fue la determinacion de evaluacion de

influencia en la salud de la poblacion de la avenida Miguel Grau, La Victoria, Lima.

Se evaluaron a 134 personas a lo largo de la avenida Miguel Grau que intersecta
con la via ferroviaria, asi mismo se establecio 4 puntos de medicion, de las cuales
se realizaron por 3 periodos de tiempo; dichas mediciones dieron resultados que
superaron los estandares de calidad ambiental de ruido, D.S. N°085-2003-PCM

“‘Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”.

Los resultados obtenidos indican la generacion alta de ruido, con un nivel de presiéon
sonora méaximo de 84.5 dB, y un minimo de 74.3 dB. Las encuestas arrojaron un
porcentaje alto de malestar por parte de la poblacion, por los niveles altos de ruido
se evidencia que el 73% de la poblacion total encuestada, siente mayor afeccion
psicolégica, especificamente en la disminucién de capacidad de concentracion, asi
como un 62% de la poblacion total encuestada, refiere que les afecta fisicamente,

y sienten una afeccion al sentido auditivo.

Palabras clave: Contaminacién acustica, transito vehiculos y ferroviario, niveles de

presion sonora, salud poblacional.



Abstract

The research problem was noise pollution, generated by vehicular and rail traffic.
The objective of the research was to determine the evaluation of the influence on

the health of the population of Miguel Grau Avenue, La Victoria, Lima.

135 people were evaluated along Miguel Grau Avenue, which intersects with the
railway, likewise, 4 measurement points were established, of which they were
carried out for 3 periods of time; These measurements gave results that exceeded
the noise environmental quality standards, D.S. N°085-2003-PCM “Regulation of

National Environmental Quality Standards for Noise”.

The results obtained indicate high noise generation, with a maximum sound
pressure level of 84.5 dB, and a minimum of 74.3 dB. The surveys showed a high
percentage of discomfort on the part of the population, due to the high levels of noise
it is evident that 73% of the total population surveyed feels greater psychological
affection, specifically in the decrease in the ability to concentrate, as well as 62 %
of the total population surveyed, refers that it affects them physically, and they feel

an affection to the auditory sense.

Keywords: Noise pollution, vehicle and rail traffic, sound pressure levels,

population health.



INTRODUCCION

La contaminacion ambiental actualmente, es un problema de niveles altos
para la poblacion y para el ecosistema, desde 1933 se llevaron a cabo tratados
internacionales e implementaron normas para la mitigacion y reduccion de

contaminacion ambiental a nivel mundial. (Ortuzar, 2015, p 4).

En cuanto a la contaminacion por ruido, la primera declaracion internacional
se dio en 1972, donde se considera un tipo mas de contaminacion.
Actualmente la contaminacion acustica, ha tomado un papel relevante por los
efectos e influencia en la poblacion. (Amable Alvarez, 2017, p.641).

Es asi que los peligros por ruido actualmente estan reconocidos como un gran
problema a resolver por la salud medioambiental ya que son las
representaciones agresivas de energia que estan latentes en el ambiente, que
pueden resultar en consecuencia a mediano o largo plazo de obtener un dafio
cuando se expone a cantidades suficientes a un individuo. La liberacion de
energia fisica puede ser repentina y a su vez esta no se controla pudiendo
ocasionar un ruido muy fuerte, incluso explosivo, o con la exposicion a largo

plazo a niveles inferiores de ruido constante. (Amable Alvarez, 2017, p.641).

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) América es el continente
gue mas ruido genera, siendo afectadas principalmente las personas que
viven en centros urbanos, lo cual les genera una baja calidad de vida, estando
el transporte vehicular como la fuente mas grande de esta contaminacion
(Delgado, 2016). Es asi que el ruido que viene de la fuente mévil (vehiculos),
es la principal fuente de emisién de contaminacion acustica en las ciudades,
lo cual es producto de la necesidad de movilizacion diaria de miles de
personas al trabajo, colegios o distintas actividades, ademas del uso de
transporte de carga pesada para soporte del sistema industrial, comercial, de
servicios y administrativo (Gandia, 2013). Por ello, la falta de conocimiento y
alcance de la contaminacion acustica ocasionada por el trasporte vehicular en
el Perd, conlleva a problemas de audicion a largo y mediano plazo, asi mismo
problemas emocionales y fisicos, como dolores de cabeza, ansiedad,
irritabilidad y demas afecciones (Luque, 2017, p.68).



En la ciudad de Lima segun la informacion del Sistema Nacional de
Informacién Ambiental (SINIA) hasta el 2016 transitaban 175.46 vehiculos por
cada 1000 habitantes, asi mismo el aflo 2019 se inscribieron en la
Superintendencia Nacional de Registros Publicos (SUNARP) 454,933
vehiculos, solo en la ciudad de Lima.(SUNARP, 2020).

En la avenida Miguel Grau, transitan diariamente vehiculos pesados, privados
y de transporte publico, asi mismo en una gran parte de la avenida transita el
transporte ferroviario, quien tiene una frecuencia de un tren cada 5 minutos
en un horario desde las 5:30 am hasta las 10:30 pm; dichos transportes
conectan la Via expresa Grau, el distrito de La Victoria, distrito de Cercado de
Lima, y el Agustino. Al transcurrir los afios el incremento de poblacién, influyo
en el aumento de vehiculos, por lo cual la combinacién del transito vehicular

y ferroviario afectan en la contaminacién acustica.

Asi mismo, segun los estandares de calidad ambiental (ECA), las zonas de
aplicacion con valores mas bajos de nivel de presién sonora son la de Zona
de proteccion especial y zona residencial; de acuerdo el plano de zonificacion
del Distrito de La Victoria y Cercado de Lima, la zona de aplicacion de la
avenida Miguel Grau, solo estd considerada como zona comercial, sin
considerar los hospitales los cuales pertenecen a zonas de proteccion
especial.(Reajuste Integral de Zonificacion Lima Metropolitana, 2016).

La justificacion tedrica de esta investigacion, es aportar informacion y data
referente a la contaminacién acustica en los distritos de La Victoria y Cercado
de Lima, la cual al exponerse a ruidos altos, contantes o fuertes tiene efectos
en el sistema auditivo principalmente, asi también como también produce
otras afecciones tales cefalea, aumento del ritmo de corazoén y respiratorio,

estrés, ansiedad y crisis hipertensivas (Farreras y Rozman, 1995).

Por lo mencionado anteriormente, esta investigacion surge por la insuficiencia
de informacion con respecto a los niveles a los que las personas estan

expuestos en la avenida Miguel Grau, y los efectos que puede causar la



exposicion prolongada y rutinaria, del mismo modo a las entidades del estado
para futuras actualizaciones de mapas de zonificacién, y ordenamiento
territorial.

Desde el aspecto social, influye en el cuidado auditivo y salud de la poblacion
que transita cerca de la avenida Miguel Grau. Tiene una justificacion enfocada
al medio ambiente, ya que mediante los resultados del muestreo de nivel
sonoro continuo equivalente, contribuye al control y/o minimizacion de

contaminacion acustica en el sector.

El problema general es identificar ¢Cuél es la relacion que existe entre la
contaminacion acustica y afeccion en la salud segun la percepcion de la

poblacién de la avenida Miguel Grau, La Victoria y Cercado de lima?

Los problemas especificos son los siguientes:

e PE1: ¢(De qué manera la combinacion del flujo vehicular y el paso del
tren eléctrico afectan la salud de la poblacion de la avenida Miguel
Grau, La Victoria y Cercado de Lima?

e PE2: ¢ De qué firma los niveles de presion sonora continuo equivalente
(LAeqt) del transito vehicular y ferroviario, afectan la salud de la

poblacién de la avenida Miguel Grau, La Victoria y Cercado de Lima?

El objetivo general fue comprobar la influencia de la contaminacion acustica
en la salud de la poblacion de la avenida Miguel Grau, La Victoria y Cercado

de Lima. Teniendo esta investigacion los siguientes objetivos especificos:

e OE1: Probar que la combinacion del flujo vehicular y el paso del tren
eléctrico afectan la salud de la poblacion de la avenida Miguel Grau, La
Victoria y Cercado de Lima.

e OE2: Identificar los niveles de presion sonora (LAeqt) del transito
vehicular y ferroviario y como afectan la salud de la poblacion de la

avenida Miguel Grau, La Victoria y Cercado de Lima.



MARCO TEORICO

Entre los antecedentes nacionales tenemos el estudio de Sanchez Garcia
(2020), quien evalud la relacion de la contaminacion acustica y el aprendizaje
de los estudiantes de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
teniendo como objetivo establecer la relacion entre la contaminacion
acustica y como afectaba en el aprendizaje de los estudiantes, asi mismo
uso la metodologia descriptiva correlacional y encuesta en campo de 460
estudiantes. Los resultados comprobaron el nivel de ruido en la poblacién
universitaria se encontraba elevado por ende estos sobrepasaban los limites
permitidos (55dB- 60dB), lo cual se convertia en un peligro a la salud
estudiantil, también encontr6 que la zona principalmente afectada son las
puertas de ingreso estudiantil niumero 1, 2, 3y 9 las zonas con mayor ruido
y con valores por encima de lo permitido, lo cual tenia como consecuencia
una alta probabilidad de dafio de la audicion, los resultados de Sanchez,
indica que la contaminacién influencia en la concentracion de los estudiantes
por lo cual también su desempefio. Sanchez en su investigacién recomienda
realizar planes de contingencias para mitigar el ruido generado por la
contaminacion acustica, asi como también informar a la planta estudiantil
mediante simposios u conferencias, referente a los efectos de la

contaminacion que genera el trafico vehicular.



Flores Huaymana (2019), determino el nivel de contaminacion acustica en
las principales calles de la ciudad de Iquitos, teniendo como objetivo
determinar cuan perjudicial es para la salud y el medio ambiente de los
cuidanos de Iquitos, Flores uso la metodologia cuantitativa y descriptiva,
tomo datos de 7 puntos dentro de toda la ciudad que tomo como estudio, su
investigacion la realizo con un sondmetro para determinar los niveles de
ruido, encontrando que los niveles de presion sonora sobrepasan los
estandares de calidad ambiental de la normativa peruana en todas las calles
monitoreadas entre horarios diurnos y nocturnos, asi mismo concluye que el
valor mas alto de nivel de presién encontrada es de 85.7 dB. Flores
recomienda en su trabajo de investigacion la intervencion de las autoridades
locales, asi como también regirse a las normas existentes, difundir

campafias ambientales, y realizar mas a menudo estudios acusticos.

Morales Paredes (2018) presenté un estudio sobre el nivel de ruido y la
relacion con los estandares de calidad ambiental (ECA) del mercado “Feria
del Altiplano” en la ciudad de Arequipa, su objetivo principal fue establecer
los niveles de contaminacion acustica, derivados de las diferentes
actividades que se desarrollaba alrededor y sus posibles efectos en la salud
de la muestra establecida, utilizo como instrumento de medicidn un
sonometro para poder determinar los valores de ruido asi como también
empleo la metodologia descriptiva aplicada, teniendo una muestra de 148
personas, en el cual tuvo como resultado en los cuatro puntos de evaluacion
en horario diurno excede los parametros, encontrando un valor de 71.9525
dB como el valor méas alto en sus investigacion, lo cual afecta a la salud de

los pobladores.



Considerando antecedentes internacionales tenemos a Cattaneo, Vecchio,
Lopez, Navilli y Scrocchi (2011) los cuales investigaron la contaminacion
acustica en la ciudad de Buenos Aires, su objetivo principal medir los niveles
de presion sonora en distintos puntos clave de la ciudad, se llevo a cabo con
una metodologia observacional, exploratorio, descriptivo y transversal, y
realizaron una encuesta a 914, residentes de la ciudad. Obtuvieron como
resultados segun la normativa Argentina, aprobado por la Ordenanza
Municipal 39.025 de 1983 (Digesto Municipal de la Ciudad de Buenos Aires),
“Ruidos y vibraciones”, los cuales superaban los 70 dB, lo cual sobrepasaba
el limite establecido por la ordenanza 45 dB. Asi mismo destacaron un punto

principal en la zona del Hospital Glemes el cual alcanz6 76,45 dB de Leq.

Vechiatti, Lasi, Armas, Velis, Posse y Tomeo (2017) realizaron un informe
para un congreso internacional titulado Evaluacion de impacto sonoro en la
salud de la poblacion de Buenos Aires expuestas al ruido industrial, con el
objetivo de calcular los posibles efectos en la salud de las personas que
estan expuestas al ruido. Aplicaron la metodologia y el criterio de evaluacién
de la norma IRAM 4062/16, obteniendo resultados que el trafico vehicular de
las zonas industriales estudiadas es muy intenso, pero que los camiones, los
cuales también fueron considerados como objeto de estudio no constituyen
un porcentaje de contaminacion. Concluyeron asi, que el impacto negativo
generado por el ruido del transito vehicular no puede atribuirse a la
circulacién de camiones asociados con el funcionamiento de las plantas

industriales.

En tal sentido, las investigaciones mencionadas anteriormente plantean el
estudio de los niveles de presion sonora para la contaminacion acustica. En
funcién de profundizar en la base teorica su definicion se puede decir que la
contaminacion acustica, genera molestia, se convierte en peligro o un dafo
a la salud y su bienestar lo cual impide el desarrollo de sus actividades con
normalidad (OEFA, p48 2016).



Se infiere también que el ruido, es un conjunto de vibraciones anémalas, por
lo cual el cerebro lo percibe como como una sensacion inarticulada, lo cual
se siente desagradable auditivamente, es asi que podemos decir que el ruido
es el sonido que se compone por diferentes frecuencias las cuales no son
articuladas y estos pueden ocasionar incomodidad o molestias al ser

humano (Ferran, 2003).

Nivel de presion sonora: Es el sonido que en un determinado tiempo alcanza
a una persona, este se mide en decibeles (dB), asi mismo los niveles
prolongados y de diferente frecuencia de sonido generan problemas a la
salud. (OMS, 2014).Asi, los Estandares de Calidad Ambiental de ruido (ECA)
se establecen para la prevencion y poder planificar correctamente el control
de la contaminacién generada por ruido, es por ello que los ECA son
instrumentos de gestion ambiental muy relevantes e importantes. Estos
también sefialan los valores méaximos de ruido en el medioambiente, los
cuales estan estipulados para no sobrepasar los estandares, con el fin de
proteger la salud. Los valores varian de acuerdo a las zonas de aplicacion

establecida, las cuales son cuatro. (Decreto Supremo No 085-2003-PCM).

Valores expresados en LAEQT

Zonas de aplicacion Horario diurno | Horario nocturno
Zona de proteccion especial 50 dB 40 Db
Zona residencial 60 dB 50 dB
Zona comercial 70 dB 60 dB
Zona industrial 80 dB 70 dB

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM - Reglamento de los Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.



e Zona de proteccidn especial: Reservas naturales, hospitales, colegios
e Zona residencial: Zona urbana de viviendas

e Zona comercial: Area de comercio urbano, centros comerciales

e Zona Industrial: Area de industrias, manufactura

Por otro lado los tipos de ruido pueden ser continuo, nivel de presion sonora
relativamente uniforme con pocos cambios durante un determinado periodo
de tiempo. Asi como también no continto el cual son niveles de presion
sonora con variables significativas en tiempos cortos, por ultimo el ruido
intermitente con niveles de presién sonora significativa en periodos no

mayores a 15 min, con caidas y elevaciones bruscas.

Se comprende también que la medida de los niveles de presién sonora son
los decibeles, el cual es la unidad en la cual se mide la presién del sonido,
lo que infiere en la perceptibilidad incomoda al oido humano cuando los
valores son de decibelios altos (Chaparro Escobar, 2003). Es asi que para
poder identificar y cuantificar los decibelios se toma en cuenta el instrumento
de medicion, el cual es el sondbmetro, existen de diferentes tipos, como tipo
1, tipo 2 y tipo 3, donde el primer tipo, es el mas acertado al medir los niveles
de presion sonora con mayor precision, el de tipo 2, es utilizado para para
medidas mas generales de trabajos de campo; por lo contrario el de tipo 3
es el tipo menos preciso y por lo tanto menos confiable, estos son utilizados
solo para mediciones aproximadas y no especificas. El sonédmetro para
poder realizar una medicion necesita de un micro, atenuador de ruido el cual

absorbe el ruido, pilas o bateria para el funcionamiento (Cortez Diaz, 2018).



Respecto a la salud se considera un estado de salud 6ptimo o sano, cuando
ademas de sentirse bien fisicamente, se encuentra bien emocionalmente y
psicolégicamente, o estos no se ven afectados continuamente. Estos se
mantienen dentro de los limites aceptados por un especialista. Asi mismo
sus relaciones inter e intra personales estan dentro de lo que se puede llamar
normal (Leén Radl, 1996). La salud de un ser humano se puede ver afectada
no solo fisicamente sino también emocional o psicolégicamente, como
cambios de humor, de animo, estrés, lo que genera cambios de actitudes

peligrosas en casos extremos (Neumann, 2021).



. METODO

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Esta investigacion tiene como alcance ser descriptivo, porque se quiere recoger

informacion sobre las variables de estudio.

En la presente investigacion se requiere identificar y especificar las caracteristicas
y propiedades de personas, grupos, sociedades, objetos o algun otro fendmeno
que se identifigue para un estudio. Es asi que la investigacion se enfoca en un
disefio transeccional descriptivo. “El tipo de investigacion no experimental
transeccionales descriptivos indagan la incidencia de las modalidades, categorias
o niveles de una o mas variables en una poblacién” (Hernandez Sampieri, 2014,
p. 92, 155).

Es por ello que en este trabajo se desarrolla segun el protocolo nacional de ruido
ambiental RM-227-2013-MINAM, utilizando un equipo de medicion de sonido
(sonémetro) debidamente calibrado por el instituto nacional de calidad (INACAL).

Para la metodologia de encuesta se clasificard como una encuesta de tipo abierta.

Se considera los puntos de monitoreo identificados previamente, teniendo en
cuenta que son areas representativas del area de estudio, considerando que el
estudio es de una fuente mévil, tomamos los puntos intersectantes con la via

férrea que presentan mayor trafico vehicular.

Asi mismo, segun la norma colocamos el sondmetro en el lindero de los puntos

de monitoreo, a 1.5 metros del suelo, con un angulo de 45°.

Variables:

e V1: Contaminacion acustica del transito vehicular y ferroviario, el ruido
vehicular es un contaminante ambiental que genera problemas de salud,
tanto fisica como psicolégicas, en las personas que se exponen a €l de
manera frecuente (UNAM, 2021).

e V2: Salud de poblacion, se considera un estado de salud Optima o sana,
cuando ademdas de sentirse bien fisicamente, se encuentra bien

emocionalmente y psicolégicamente, o estos no se ven afectados
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continuamente. Estos se mantienen dentro de los limites aceptados por un
especialista. Asi mismo sus relaciones inter e intra personales estan dentro

de lo que se puede llamar normal (Ledn Radul, 1996).

El ruido vehicular es un contaminante ambiental que genera problemas de
salud, tanto fisica como psicolégicas, en las personas que se exponen a él
de manera frecuente (UNAM, 2021). El ruido ferroviario es un problema
comun en trenes de diferentes tipos y caracteristicas, asi como también de
vagones o0 motores antiguos los cuales son un factor negativo importante
en horas puntas. El ruido que genera la rodadura de trenes sin
mantenimiento suelen ser los que generan mayor ruido al desplazarse en

la via férrea. (Soave, Piero, 2012)
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3.2 Variables y operacionalizacion

able Definiciéon conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicidon
El ruido vehicular es un contaminante
ambiental que genera problemas de salud, L .
. L La contaminacion acustica
tanto fisica como psicologicas, en las .
ersonas que se exponen a €l de manera se efectuara en los lugares | _ '
?recuente (UNAM, 2021). El ruido ferroviario especificos establecidos en Jransito vghlcular Ruid Decibel
L, ’ g la Av. Miguel Grau, teniendo Y ~ horario  de Ruido ecibeles
Contaminacion es un problema comin en trenes de - 'movimiento
o . . - . en cuenta los horarios Flujo vehicular Ordinal
acustica del |diferentes tipos y caracteristicas, asi como|_ .. Lo f iari
transito vehicular y también de vagones o motores antiguos los ooco> Y el trdfico de) TETIOVISHO i iari i
. y 9 ores antg transito 'y  movimiento Nivel de presion| T UIO ferroviario Ordinal
ferroviario cuales son un factor negativo importante en L p
. ferroviario, esta data sonora
horas puntas. El ruido que genera la encontrada se comparara _
rodadura de trenes sin mantenimiento suelen , P equivalente
ser los que generan mayor ruido al con los estandares de
s : calidad ambiental (ECA)
desplazarse en la via férrea. (Soave, Piero,
2012)
Se considera un estado de salud 6ptimo o
sano, cuando ademas de sentirse bien Dolor d b
fisicamente, se encuentra bien . . olor de cabeza
emocionalmente y psicolégicamente, o estos La influencia en los Fisicas itabili
L y psicolog ’ transe(ntes de la avenida|_ . .. . Y/lrritabilidad .
Salud de poblacion |no se ven afectados continuamente. Estos se | . . | Psicologicas Nominal
. L Miguel Grau, se evaluara . Estrés
mantienen dentro de los limites aceptados por . . (emocionales)
. L . mediante una entrevista.
un especialista. Asi mismo sus relaciones Ansiedad

inter e intra personales estan dentro de lo que
se puede llamar normal.(Le6n Raul, 1996)
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3.3 Poblacion, muestra y muestreo:

Poblacion:

La poblacion a evaluar es los transelntes de la avenida Miguel Grau; es asi
gue segun la Municipalidad de la Victoria y Cercado de Lima, estd compuesto
por una poblacién aproximada de 206 personas, por ello se estd tomando los
criterios para evaluacion a los transelntes que transitan por la via de
interseccion de la avenida y zona ferroviaria, sin distincion de sexo y mayores
de edad.

La determinacion de los puntos a muestrear, de acuerdo a la RM-227-2013-
MINAM, por ser una fuente movil, se considera para los puntos la percepcién
del flujo mayor de transito vehicular, conjuntamente con el paso de la via
ferroviaria, tomando la metodologia de muestreo aleatorio, considerando que

no hay una zona especifica de concentracién de ruido.

Muestra:

Es una parte especifica de toda la poblacion de la investigacion, donde se
aplica el estudio de investigacién, considerado asi como una poblacion

representativa. (Lopez, 2004, p, 1).

n= 206%0.5% %1.96°
0.052(206—1)+0.52%1.962

=134

n: Tamafio de la muestra

N: Poblacién total

z: Porcentaje de fiabilidad

p: Probabilidad de ocurrencia

g: Probabilidad de no ocurrencia

e: Error

La muestra estuvo considerada por 134 personas transeuntes de la avenida

Miguel Grau, quienes cumplen con los criterios planteados.
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Muestreo:

Se estableci6 4 puntos de estudio, seleccionados aleatoriamente en la

avenida Miguel Grau, de acuerdo al flujo de transito vehicular con la

interseccion de la via ferroviaria de acuerdo a los estandares requerido por la
NTP —1S01996-1:2007, Acustica.

Tabla 1 Sitios de medicion

Coordenadas UTM
Cadigo Ubicacion
Este Norte
PO1 Avenida Aviacion con Av. Miguel 280668.55 m 8666375.2m
Grau
0D Avenida Nicolas Ayllon con Av. 280809.686 m 8666564 3 m
Miguel Grau
P03 Avenida Sebastian Lorente con Av. 280846 26 m 8666644 3 m
Miguel Grau
P04 Jirén Junin con Av. Miguel Grau 28093812 m 8666741.2 m

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico 1 Puntos de medicion — Flujo de trafico
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Fuente: Elaboracion propia

Grafico 2 Puntos de medicion — Avenida Miguel Grau intersectante con

via férrea

Fuente: Elaboracién propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Para la investigacion se manejoé 2 técnicas, asi como también instrumentos

para obtener resultados integros, se detalla:
Técnicas:
e Observacion:

Se realizé la técnica de observacion in situ la cual nos ayuda a determinar
los objetivos de la investigacion, y la influencia en un lapso de tiempo.La
interaccidn entre el observador y en el espacio o tiempo del observado o lo

observado (Callejo, Javier, 2002).
e Encuesta:

Se aplicéd a los transelntes del area de estudio, en la cual nos permite
identificar y determinar mediante interrogantes la influencia del problema

entre las variables identificadas.

Obtencion de datos mediante interrogantes a la poblacion de investigacion

y permite aislar informacién de interés (Montes, Gonzalo, 2000).
Instrumentos:

Se utilizé un sonémetro para medicion de ruido, tipo 1 modelo PCE con serie
560071, el cual esta debidamente calibrado por el Instituto nacional de calidad
(INACAL). Para la investigacion se considera el instrumento de recoleccion de

datos, una camara de celular para registrar fotografias del area de estudio.
3.5 Procedimientos:

Se procedio con la identificacién de puntos de medicion (Tabla 1), siendo una
fuente movil, se considera para los puntos la percepciéon del flujo mayor de
transito vehicular conjuntamente con el paso de la via ferroviaria (Grafico 1),
tomando la metodologia de muestreo aleatorio, considerando que no hay una
zona especifica de concentracion de ruido. Se efectué la investigacion

siguiendo los estandares requerido por la NTP —IS01996-1:2007, Acustica.
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La medicion de ruido se realizé colocando el tripode a 1.5 metros del suelo, y
en el lindero de la calzada, asi mismo tomando distancia del micréfono para
no opacar la medicion, el cual estaba situado a 45°. Las medidas se tomaron

por 4 dias, en 3 periodos de tiempo (mafiana, tarde, noche).

Tabla 2. Periodo de tiempo

Periodo de Detalle Intervalos
tiempo

1 Manana | 7:00—-12:00
2 Tarde 13:00 — 18:00
3 Noche 19:00 — 22:00

Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo se aplico la encuesta a los transeuntes de la zona de estudio, por

cada punto de medicion.
3.6 Método de andlisis de datos

El andlisis de la data se realiz6 con el software SPSS 25.0, para asi realizar
el andlisis de estadistica de los datos recopilados in situ, y asi también la

determinacion de la confiabilidad.
Confiabilidad:

Se hall6 el Alfa de Cronbach, el cual se determina para la fiabilidad de la
encuesta efectuada en la presente investigacion, la cual debe ser mayor a

0.6 para ser considerado bueno.

En la presente investigacion el Alfa de Cronbach es de 0.85, el cual fue

hallado con la siguiente formula:

134 1 3 14.545

= ( )=0.85
134-1 91.864
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Tabla 3. Confiabilidad — Analisis de Cronbach

0.85 19

Fuente: Elaboracion propia
3.7 Aspectos éticos
Esta investigacion fue realizada con los aspectos éticos, habiendo citado de

acuerdo a la I1SO, siguiendo los criterios indicados dentro de la norma, del

mismo modo utilizando fuentes fiables como Scielo, google académico, etc.

Asi mismo se tomoé en cuenta la propiedad de autor de la informacion
manejada y consolidad en la presente investigacion, como el uso de tablas,

software SPSS 25.0, google earth, canva y Excel 2013.
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RESULTADOS

Se visualiz6 en el monitoreo la gran cantidad de trafico existente en la zona
de estudio, se tomé las mediciones de acuerdo a los periodos de tiempo de
la tabla 2, donde los resultados del muestreo arrojaron valores altos, ver
tabla 4.

Tabla 4. Resultado de sonémetro (LAeqt)

Dias de muestreo

Sitio de

medicion N lerDia  2do dia 3er dia ato dia
Lunes Miércoles Viernes Domingo

P01 78.4 778 779 76.4

P02 83.9 84.0 80.0 81.7
7:00-12:00

P03 82.4 82.5 80.5 77.0

P04 80.4 78.2 80.0 76.8

P01 79.7 776 79.2 74.3

P02 821 82.7 82.2 80.5
13:00 - 18:00

PO3 829 81.0 819 79.4

P04 78.3 774 779 176

P01 78.0 i 78.9 742

P02 84.5 80.1 80.6 776
19:00 - 22:00

P03 81.9 80.0 79.5 75.5

P04 80.8 801 758 74.4

Fuente: Elaboracion propia

Se analizé los resultados por periodo de medicion, donde se encuentra que los
valores del nivel de presion sonora equivalente (LAeqT), en el primer periodo
(turno mafiana) de acuerdo a los estandares de calidad ambiental (ECA) el cual
es 70 dB, sobrepasan los limites, en todos los sitios de medicion en los 4 dias
de muestreo, estos fueron comparados con la zonificacidén establecida por la
municipalidades competentes de los puntos de muestreo, teniendo el valor mas
alto en el punto 02, en el segun dia siendo 84.0 dB, y el mas bajo 76.4 en el

primer punto, el primer dia, ver gréafico 3.
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Grafico 3. Resultado muestreo primer periodo (turno mafiana)

ECA Diurno

Fuente: Elaboracién propia

Por otro lado, en el segundo periodo (turno tarde) de medicion, los valores del
nivel de presion sonora equivalente (LAeqT), también sobrepasan los
estandares de calidad ambiental (ECA) el cual es 70 dB, estos fueron
comparados con la zonificacibn establecida por las municipalidades
competentes, se considera el mismo valor de horario diurno, ya que segun el
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, este horario va de 7:00 am a 10:00 pm.
Lo resultados muestran que los valores exceden en todos los puntos, los 4 dias
de muestreo, pero principalmente en los puntos de muestreo nimero 02, 03 y
04, siendo el valor mas alto 82.9 dB, en el punto 03 de la medicién del primer
dia (lunes), y el mas bajo de 74.3 dB, ubicado en el punto uno en el cuarto dia

(domingo), ver grafico 4.
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Grafico 4. Resultado muestreo segundo periodo (turno tarde)

ECA Diurno

Fuente: Elaboracién propia

Para el tercer periodo (turno noche) los resultados del muestreo son igualmente
significativos, ya que sobrepasan los estandares de calidad ambiental (ECA) de
horario nocturno el cual es 60 dB, estos valores exceden en todos los puntos de
los 4 dias de muestreo, especial y considerablemente en los puntos 02 y 03, donde
el valor mas alto es el punto 2, en el dia 1 (lunes) siendo 84.5 dB, y el mas bajo

74.2 dB, resultado del dia cuatro (domingo) en el punto 1, ver grafico 5.
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Grafico 5. Resultado muestreo tercer periodo (turno noche)

CA nocturno

Fuente: Elaboracion propia

Se analizé los resultados de los gréaficos 3, 4y 5, y los valores segun el periodo
de tiempo en los cuales se realizé el muestreo por los 4 dias, por lo tanto el dia
donde se emite mayor ruido es el lunes, y el dia que se emite menor ruido es el
domingo, estos valores de igual forma sobrepasan los estandares de calidad

ambiental (ECA) de horario diurno y nocturno, ver gréfico 6.
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Grafico 6. Resultado por dia de evaluacion
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Fuente: Elaboracion propia

Los resultados respecto a la encuesta para identificar la influencia de la
contaminacion acustica generada por el trafico vehicular y la interseccion con la
via férrea en los pobladores de la Av. Miguel Grau, arrojan preocupantes valores
en referencia a como perciben la contaminacion en su salud los habitantes

encuestados.

De acuerdo a la encuesta respondieron un 58% de personas de sexo masculino

y un 42 % de féminas como se muestra la figura 1.
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Figura 1. Resultado encuesta por género

Femenino
42%

Masculino
58%

® Masculino Femenino

Fuente: Elaboracion propia

Se interpret6 de acuerdo a las respuestas brindadas, que los habitantes
encuestados, se encuentran expuestas al ruido e indican que son bastante
sensibles al ruido, siendo un 39% y un 2% que indican que no lo son, tal cual como

se muestra en la figura 2.
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Figura 2. Percepcion de ruido y sensibilidad
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Fuente: Elaboracion propia

La poblacion encuestada al percibir el ruido alto, sienten la influencia de la
contaminacion vehicular y ferroviaria en su salud tanto fisica como psicoldgica, el
57% de la poblacion encuestada menciona que el ruido les genera estrés, asi
mismo se puede ver que de las 134 personas encuestadas no hay ninguna que

no se sienta afectada por el ruido, tal como se ve en la figura 3.
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Figura 3. Generacién de afeccidn psicoldgica (estrés)

B Muy de acuerdo
De acuerdo

M Indiferente

M En desacuerdo

57%

B Muy en desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

La poblacién encuestada siente en un 73%, que la contaminacion acustica
originada por el transito vehicular y ferroviario les genera una disminucion de
capacidad de la concentracion, asi como también un 5% no cree que les genere

desconcentracidon en sus actividades, ver figura 4.
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Figura 4. Generacién de afeccién psicoldgica (Disminucion de capacidad

de concentracion)

B Muy de acuerdo

De acuerdo

B Indiferente
M En desacuerdo

W Muy en desacuerdo

\ 73%

Fuente: Elaboracion propia

Los encuestados de acuerdo a los items de afeccion a la salud, indican cambios
de humor generados por el ruido excesivo que perciben, un 54% sienten esta
condicion psicolégica, asi también podemos ver en la figura 5, que todos en

diferentes grados sienten cambios de humor por la contaminacion acustica.
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Figura 5. Generacién de afeccién psicoldgica (cambios de humor)

B Muy de acuerdo
De acuerdo

M Indiferente

M En desacuerdo

W Muy en desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

Asi como refleja la figura 5 los cambios de humor que genera el ruido, la poblacién
encuestada también percibe afecciones en su estado de animo, siendo un 66%
quienes mencionan dicha afeccién psicolégica, como también se puede ver que sin

excepcion los encuestados se sienten afectados, ver figura 6.

Figura 6. Generacién de afeccidn psicolégica (cambio de estado de
animo)

B Muy de acuerdo

De acuerdo

W Indiferente
B En desacuerdo

W Muy en desacuerdo

66%
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Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados de la encuesta, se reconoce que la poblacién
encuestada percibe también afecciones fisicas generadas por la contaminacion
acustica, como se ve en la figura 7, en donde el 49% siente dolor de cabeza, y de

los 134 encuestados, todos en diferentes grados sienten dicha afeccion fisica.

Figura 7. Generacion de afeccion fisica (dolor de cabeza)

B Muy de acuerdo
De acuerdo

M Indiferente

49%, M En desacuerdo

W Muy en desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

Perciben también las 134 personas encuestadas, afecciones en el sentido
auditivo, un 62% declara sentir afectado su audicion, seguido de un 22%, y un 5%
los cuales mencionan que no les afecta la audicion la contaminacion acustica, ver

figura 8.
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Figura 8. Generacién de afeccién fisica (afeccidén de sentido auditivo)
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Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto analizando todos los items de encuesta referente a la salud poblacion,
se infiere que la poblacion encuesta, siendo 134 personas, se siente afectada por
la contaminacion acustica, siendo mas del 50% de encuestados quienes sientes
la influencia del ruido tanto psicolégicamente como fisicamente, como se estipula

en el grafico 7

Grafico 7. Influencia en la salud
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Fuente: Elaboracion propia

30



Segun el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, los horarios de estudio para ruido
se dividen en 2, diurno y nocturno, por ende la poblacidon encuestada dan una
respuesta frecuente al ruido por las noches en un 60% del total de encuestados,
y un 57% para el horario diurno, ello sobretodo porque la mayoria de personas se

encuentra en sus hogares, ver tabla 5.

Tabla 5. Percepcion de ruido por horario

Horario noc-

Horario diurno

turno
Nunca
Raramente 8% 8%
A veces 4% 12%
Frecuentemente 57% 60%
Siempre 27% 15%
Total 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia

La influencia del tren en los sitios de muestreo, es un factor el cual la poblacion
percibe significativamente, especificamente en la tarde y noche, teniendo una
percepcion el 53% del total de la poblacion encuestada en la noche, el 51% del
total, indica que en la tarde el ruido es mayor, y por ultimo el 40% tiene la

percepcién del ruido en la mafana.
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Grafico 8. Percepcién de ruido por periodos de tiempo
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Fuente: Elaboracion propia

La poblacion encuestada, indican en un 40% que un factor fuerte de
contaminacion acustica combinada con el trafico vehicular es el transito
ferroviario, asi como un 30% siempre se siente afectado por ello, por otro lado el
22% frecuentemente percibe el sonido del paso del tren muy fuerte, como se

representa en la figura 9.

32



Figura 9. Percepcion de ruido y sensibilidad
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Fuente: Elaboracion propia

Para la poblacién encuestada, el 46% indican que no ven o no tienen conocimiento

de alguna norma o regulacion respecto a la contaminacion acustica dentro de su

distrito, como se ve en la tabla 6.

Tabla 6. Percepcién de gestion de autoridades respecto a la

contaminacién acustica

MTC MUNICIPALIDAD
Nunca 43% 46%
Raramente 46% 42%
A veces 7% 7%
Frecuentemente | 0% 0%
Siempre 4% 4%
Total 100% 100%

Fuente: Elaboracién propia
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Resultados de analisis factorial
Niveles de sonido

Para la presente investigacion se realizo la prueba de KMO y Bartlett, la cual
cuanto mas cerca de 1 o mayor o igual a 0.6, el resultado se comprende que el
analisis factorial es mas adecuado. Por ello se realizo la prueba a los apartados
del cuestionario, para el indicador de contaminacion acustica (ruido generado)

podemos ver que el resultado es de 0.627, segun la tabla 7.

Tabla 7. Prueba de KMO y Bartlett — Primer apartado

Prueba de KMO y Bartlett
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de muestreo ,627
Prueba de esfericidad de| Aprox. Chi-cuadrado 189,481
Bartlett

Gl 6

Sig. ,000

Fuente: Elaboracion propia

Comunalidad

Se realiz6 el andlisis de comunalidad a los items del primer apartado del
cuestionario los cuales hacen referencia a la contaminacién acustica, indicador de
ruido, siendo los valores cercano a 1, lo cual es un indicador que las variables

guedan muy bien explicadas atreves de los componentes extraidos, ver tabla 8.

Tabla 8. Comunalidad — Primer apartado (items 1 al 4)

Comunalidades

Inicial Extraccion

Es usted sensible al ruido, ¢En qué| 1,000 ,812
grado?
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cCuanto le aturde el ruido| 1,000 , 795
producido por los vehiculos y la
linea ferroviaria?

Cuando usted esta en la Av. Miguel| 1,000 ,829
Grau, ¢ Cuan audible es el ruido?

¢,Con que frecuencia esta usted| 1,000 ,955
expuesto(a) al ruido?

Método de extraccion: andlisis de componentes principales.

Fuente: Elaboracion propia

Niveles de influencia a la salud

El andlisis factorial referente a la influencia a la salud de la poblacion, efectos
psicoldgicos y fisicos, tienen como resultado 0.854, el cual es mayor a 0.5,

indicando asi que es un analisis factorial muy favorable, ver tabla 9.

Tabla 9. Prueba de KMO y Bartlett — Segundo apartado

Prueba de KMO y Bartlett
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de muestreo ,854
Prueba de esfericidad de| Aprox. Chi-cuadrado 1056,901
Bartlett

Gl 21

Sig. ,000

Fuente: Elaboracion propia
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Comunalidad

El andlisis a los items de la variable influencia a la salud, nos indican de acuerdo

a la tabla 10, valores mayores a 0.5.

Tabla 10. Comunalidad — Segundo apartado (items 5 al 11)

Comunalidades

Inicial Extraccion
¢, Considera usted que el ruido le| 1,000 AT7
genere estrés?
¢, Considera usted que el ruido le| 1,000 ,864
genere dolores de cabeza?
¢, Considera usted que el ruido ha| 1,000 ,813
disminuido su capacidad de
concentracion?
¢, Considera usted que el ruido ha| 1,000 773
afectado su sentido auditivo?
¢, Considera usted que el ruido le| 1,000 ,909
genera cambios de humor?
. ¢ Considera usted que el ruido ha| 1,000 , 795
afectado su estado de animo?
¢ Considera usted que el ruido| 1,000 ,546
interfiere en su comunicacion?
Método de extraccion: analisis de componentes principales.

Fuente: Elaboracion propia
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Influencia vehicular y ferroviaria

Con la prueba de KMO y Bartlett, podemos encontrar el valor de 0.761 del tercer

apartado referente a la influencia vehicular y ferroviaria, el cual nos indica que el

analisis factorial es acertado, tal como se muestra en la tabla 11.

Tabla 11. Prueba de KMO y Bartlett — Primer apartado

Prueba de KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo , 761
Prueba de esfericidad de| Aprox. Chi-cuadrado 571,525
Bartlett

Gl 15

Sig. ,000

Fuente: Elaboracion propia

Comunalidad

El andlisis a los items de la variable influencia de trafico vehicular y ferroviario,

nos indican de acuerdo a la tabla 12, valores mayores a 0.5., excepto el ultimo

item, la cual no es proporcional por ende esta seria descartada.

Tabla 12. Comunalidad — Tercer apartado (items 12 al 17)

Comunalidades

avenida Miguel Grau durante el
horario nocturno?

Inicial Extraccion
¢,Qué tan molesto es el ruido en la| 1,000 ,805
avenida Miguel Grau durante el
horario diurno?
¢,Qué tan molesto es el ruido en la| 1,000 723
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ruido cuando pasa el tren?

¢, Considera usted que el ruido en| 1,000 ,656
las mafianas es alto?

¢,Considera usted que el ruido enla| 1,000 ,670
tarde es alto?

¢ Considera usted que el ruido en| 1,000 , 709
las noches es alto?

¢Nota usted alguna diferencia del| 1,000 ,318

Método de extraccion: andlisis de componentes principales.

Fuente: Elaboracion propia

Contraste con hipétesis general

Segun la cantidad de muestras que se tuvo se utilizé la prueba Kolmogorov-

Smirnov el cual es de tipo no paramétrica. Esta prueba se aplicé para contrastar

la hipotesis de normalidad de las mediciones de contaminacion acustica y la

encuesta realizada a 134 habitantes, en la que se planteé lo siguiente:

Ho: La distribucidon de los resultados son normales

Hi: La distribucion de los resultados no es normal

De acuerdo a los resultados, en la tabla 13, la prueba de normalidad aplicada al

muestro de los 3 periodos (Mafiana, tarde y noche)

Tabla 13. Prueba de normalidad K-S

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti
co al Sig. co al Sig.
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Primer
Periodo

(Mafnana)

,188

,000

,981

,907

Segundo
Periodo

(Tarde)

,299

,000

,800

,102

Tercer
Periodo

(Noche)

,228

,000

,949

(12

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

Segun la tabla 14, se puede observar la prueba de normalidad aplicada a las

variables. Los resultados de significancia son menor al 0.05, por lo cual se rechaza

la Ho, y se acepta la Hi.

Tabla 14. Prueba de normalidad K-S

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova@ Shapiro-Wilk

Estadistic Estadistic

o] Gl Sig. 0 al Sig.
Contaminacion , 122 134 ,000 ,915 134 ,000
acustica
Influencia en la| ,223 134 ,000 ,780 134 ,000
salud

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia
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Prueba de Hipotesis

Ho: El flujo vehicular y el paso del tren eléctrico no afectan la salud de la poblacion

de la avenida Miguel Grau, La Victoria y Cercado de Lima.

Hi: El flujo vehicular y el paso del tren eléctrico afectan la salud de la poblacion de

la avenida Miguel Grau, La Victoria y Cercado de Lima.

Para comprobar la hipétesis nula Ho, se aplico la prueba de Rho de Spearman, la

cual es un coeficiente de correlacién no paramétrica.

Tabla 15. Correlaciones no paramétricas

Correlaciones

Contaminac Influencia
idn acustica en la salud

Rho  de Coeficiente de 1,000 466"
correlacion
Spearman
CONTAMINACION | Sjg. (bilateral) ) ,000
ACUSTICA
N 134 134
Coeficiente de 466" 1,000
correlacion
INFLUENCIA EN
LA SALUD Sig. (bilateral) ,000
N 134 134

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia

Para el andlisis y poder probar la hipétesis, se rige bajo el siguiente criterio:
Rho (Sig p = 0.05) = Ho se acepta
Rho (Sig p < 0.05) = Hi se acepta

Es por ello que analizando la tabla 15, se puede observar que la significancia tiene
un valor de 0.000, por ende se acepta la hip6tesis Hi. La relacién debe ser
considerada de acuerdo a la teoria la cual nos indica que si Rho (sig<k) esta

rechaza la Ho, por ello en la tabla 15 los resultados de la significancia aceptan la
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Hi, lo que lleva a indicar que hay una relacion entre las variables, en este caso la

contaminacion acustica y la influencia en la salud.

Del mismo modo se observa en la tabla 15, un coeficiente de relacion de 0.466, el
cual nos muestra que existe una correlacion positiva, por lo cual se infiere que
mientras se genere mas ruido, existira una influencia mayor en la salud de la
poblacién de la avenida Miguel Grau, ello muestra que estadisticamente existe

evidencia significativa entre las variables de estudio.
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DISCUSION

En la presente investigacion, de acuerdo a la hipotesis planteada si la
contaminacion acustica influencia en la salud de la poblacion de la Av. Miguel
Grau, se realizd un muestreo en campo, en las avenidas influenciadas por el
tréfico vehicular y ferroviario, este muestreo se realiz6 con el sonometro
PCE, con un micréfono PCE-MIC tipo 1, respectivamente calibrado con su
atenuador, el cual arrojo los valores de nivel presion sonora, en cada punto
de muestreo por cada dia de evaluacion, los cuales superan
significativamente los estandares de calidad ambiental (ECA). Asi mismo, el
muestreo se realizé en 3 periodos de tiempo, los cuales se comparan con
los valores establecidos por la municipalidad correspondiente, en este caso
para la avenida Miguel Grau fue asignado segun su plan de zonificacion,
zona comercial, por ende los valores estandar de comparacion son para
horario diurno 70 dB, y para horario nocturno 60 dB, segun los resultados

del muestreo se acepta la hipétesis planteada.

Quispe (2021), indica que en la ciudad de Juliaca, se relaciona la
contaminacion acustica con la salud en la poblacion el cual coincide con la
presente investigacion, teniendo en consideracion la fuente movil
investigada, asi como el muestreo aleatorio de la poblacion, hallandose asi
valores significativos para la ciudad de Juliaca.

Morales (2018), menciona que los valores altos encontrados por la
contaminacion acustica que genera el trafico vehicular, segun la
investigacion genera un nivel de presion sonora de 71.95 dB como el valor
mas alto, a diferencia de esta investigacion donde el trafico vehicular y
ferroviario genera un nivel de presién sonora de 84.5 dB como valor mas
alto.

Sanchez (2021) menciona que la falta de concentracion, estrés y cambio de
humor en los estudiantes encuestados, generado por la contaminacion
acustica generada por el trafico vehicular por la zona universitaria de la

universidad nacional de San Marcos (UNSM), ello hace similitud a la
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presente investigacion, el cual de acuerdo a la poblacién encuestada, indica
que la fuente de ruido vehicular y ferroviaria, les genera desconcentracion
en sus actividades, estrés, cambios de humor, por el ruido alto al que estan
expuestos. Sanchez también menciona como recomendaciones la
realizacion de simposios, capacitaciones referentes a la contaminacion
acustica, lo cual la poblacion encuestada de la avenida Miguel Grau de la
presente investigacion se tomaria en cuenta, ya que en relacion a la
problematica del tipo de contaminacién a la que estan expuestos, no tienen
mucha informacién y desconocen los problemas de salud a los que estan
expuestos.

Flores (2019), en la ciudad de Iquitos, hallo valores de nivel presién sonora
ocasionando por el parque automotor, muy significativos lo cual tiene
similitud con los valores de nivel de presion sonora hallados en la avenida
Miguel Grau, en los 4 puntos monitoreados, pues los niveles de presion no
bajan de 74 dB, lo cual genera un dafio a salud,

Cattaneo, Vecchio, Lopez, Navilli y Scrocchi (2011), los resultados de la
encuesta realizada tienen una tendencia similar a la presente investigacion,
respecto a los periodos de tiempo, donde el 32% de los encuestados indica
gue el ruido es mas alto en el periodo de la noche, asi como en la avenida
Miguel Grau, la poblacién encuestada con un 53%, indica que la frecuencia

de ruido es mayor en la noche.
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VI.

CONCLUSIONES

La contaminacion acustica generada por el transito vehicular y ferroviario
influye en la salud de la poblacion, tanto fisica y psicolégicamente, se
evidencia que el 73% de la poblacion total encuestada, siente mayor
afeccion psicolégica, especificamente en la disminucion de capacidad de
concentracion, asi como un 62% de la poblacion total encuestada, refiere

gue les afecta fisicamente, y sienten una afeccion al sentido auditivo.

Se demuestra con las mediciones realizadas en los sitios establecidos,
mediante las mediciones acusticas, que los valores de nivel de presion
sonora equivalente sobrepasan los 70 dB en horario diurno y los 60 dB en
horario nocturno; estos sobrepasan en los 3 periodos (mafana, tarde y
noche), en donde el valor méas alto encontrado es de 84.5, dB en el tercer
periodo (noche), asi mismo en el segundo periodo (tarde) se hall6 el valor
mas alto 82.9 dB, y en el primer periodo el valor mas alto encontrado es de
84.0 dB.

Se concluye de acuerdo a la poblacion encuestada, en un 40% que un factor
fuerte de contaminacion acustica es la combinacion del tréfico vehicular y
transito ferroviario, por otro lado el 22% frecuentemente percibe el sonido

significativamente del paso del tren.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda para investigaciones futuras:

Se recomienda tomar el muestreo con otras técnicas para la comparacion
con la investigacion, y analizar de acuerdo al tipo de fuente de emision de
ruido, tanto sea mévil o estacionaria, de acuerdo al estudio, ciudad y pais en

el que se encuentre, tomando en cuenta los factores climaticos y sociales.

Establecer nuevos métodos de validacion de encuestas para la fiabilidad de

ello, asi como su consistencia.

La sobrevaloracion de informacion acustica y los medios de contaminacion,
generan actos o falta de cuidado, se recomienda ampliar la informacién y
difundir los estudios a la poblacion, ya que no es tomado en cuenta como

principal factor para el cuidado de la salud.

Actualizar los mapas de zonificacién y mapa de ruido, para el mejor manejo
de los estudios de monitoreo acustico, del mismo modo la actualizacion de
estos mapas, presentara la realidad de trafico vehicular, para las zonas

especiales, como lo son hospitales, colegios, etc.

Asi también, se recomienda, realizar un plan de ordenamiento vehicular, en
el cual se incluya las vias férreas, las cuales emiten sonidos altos

intermitentemente.

Se recomiendo a las autoridades de transporte, monitorear las zonas de
estudio, ya que los valores de nivel de presion sonora son significativamente

altos, y establecer un plan de fiscalizacién de transito vehicular.

En las zonas de espacios mas cerrados y los cuales se forman ecos, en
donde aumenta la presion sonara y las ondas de ruido, se recomienda

establecer paneles de absorcion de sonido para la disminucion de acustica.
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Se recomienda también a la Municipalidad de la Victoria y Cercado de Lima,
la fiscalizacién de vehiculos menores (mototaxis), respecto al transito muy
significativo en areas de transporte urbano, ya que generan mayor trafico por

la informalidad.

De acuerdo a los resultados, se recomienda realizar campafias de
sensibilizacion, sobre la contaminacion sonora y los efectos que produce en
la salud, asi mismo campafas de sensibilizacion a los conductores del uso

de claxon en zonas altamente transitadas.

Se recomienda también establecer ordenanzas municipales para el control
y minimizacion de la contaminacion acustica, especialmente en las zonas
especiales, donde el estandar de calidad ambiental (ECA) es de 50 dB y 40
dB.
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ANEXOS

Anexo N°1: Matriz de consistencia

y Cercado de Lima, lima

TITULO: Contaminacién acustica del transito ferroviario y vehicular y su influencia en la poblacién de la Avenida Miguel Grau, La Victoria

de presion sonora continuo

presion sonora continuo

sonora continuo

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL | HIPOTESIS GENERAL | VARIABLES | DIMENSIONES | INDICADORES
¢, Cual es la relacién que Determinar la influencia | La contaminacion . Nivel de ]

. L . . Variable ., Decibles
existe entre la de la contaminacion acustica del transito independiente: | Presion sonora
contaminacion acustica y acustica en la salud de | vehicular y ferroviario Contgminaciéﬁ continuo Horario (mafiana
afeccion en la salud segin | la poblacion de la afecta la salud de la . equivalente — tarde - noche)

I . : It . acustica de

la percepcion de la avenida Miguel Grau, La | poblacion de la avenida transito (LAeqt) del _
poblacién de la avenida Vitoria y Cercado de Miguel Grau, La Victoria . transito Operacional
Miguel G La Victori Li C do de Li vehicular y hicul

iguel Grau, La Victoria y ima y Cercado de Lima. ferroviario vehiculary No operacional
Cercado de Lima? ferroviario
PROBLEMA ESPECIFICO OBJETIVO HIPOTESIS

ESPECIFICO ESPECIFICA
¢De qué manera la Evidenciar que la El flujo vehicular y el Variable
combmamon del flujo combmaaon del flujo paso del tren eléctrico Dependiente: Dolor de cabeza
vehicular y el paso del tren | vehicular y el paso del afectan la salud de la Fisico
eléctrico afectan la salud de | tren eléctrico afectan la | poblacion de la avenida Salud de Afeccion auditiva
la poblacién de la avenida salud de la poblacién de | Miguel Grau, La Victoria | poblacion de
Miguel Grau, La Victoria 'y la avenida Miguel Grau, |y Cercado de Lima. Av. Miguel
Cercado de Lima? La Victoria y Cercado de Grau
Lima.

¢De qué manera los niveles | Interpretar los niveles de | Los niveles de presion Emocional Desconcentracion




equivalente (LAeqt) del
transito vehicular y
ferroviario, afectan la salud
de la poblacién de la
avenida Miguel Grau, La

Victoria y Cercado de Lima?

equivalente (LAeqt) del
transito vehicular y
ferroviario afectan la
salud de la poblacién de
la avenida Miguel Grau,
La Victoria y Cercado de
Lima

equivalente (LAeqt) del
transito vehicular y
ferroviario afectan la
salud de la poblacién de
la avenida Miguel Grau,
La Victoria y Cercado de
Lima.

Estrés
Cambio de humor

Cambio de animo




Anexo N°2: Plano de Zonificacion La Victoria

| Eeiins ug (X

[ T CERUADD DELIMA

i

g - L
Bl oo
[

TONAS DE DQUIPAMIENTO




Anexo N°3: Plano de Zonificacion Cercado
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Anexo N°4: Encuesta

i‘l Universidad Cesar Vallejo

ENCUESTA

Instrumentos de recoleccion de informacion sobre Contaminacion Aclistica y
su influencia en la salud de la poblacion
Titule de Investigacion: Contaminacitn aclstica del transito femoviano y vehicular y su

nfiuenda en la saled de |3 poblackin de la Avenida Migesel Grau, La Vichora y Cercado
de Lima

1. DATOS

1.1, Genera 1.2. Edad 1.3. Fecha [ f

Marcar con “x" 13 respussia gue considers cimests

2. CONTAMIMACION ACUSTICA

Mada Ligeramsnte Moderadamenta dastants Extremadamsants
i 2 3 4 3
Fregumtas 1T |2|2]14]8

2.1. ;Es usted senslble al ruldo, en gué grado?

2.2. j Cuanto le ahwnde &l nuldo producido por los vehlculos y 13
linga femoviana®

2.4, Cuando usied esta en @ Av. Miguel Grau, ; Cuan awdibe es
&l nuida#

2.5. jCon que frecuencia esld wsted expuestolfa) al ruldo?

3. INFLUENCIA EM LA SALUD DE LO% HABITANTES ALREDEDCR DE LA
AVENIDA MIGUEL GRAL

Muy en . . - Muy de
desanuerdy | EM Gesacuerdo Indiferente De acuerdo -
1 2 3 4 5
Preguntas 1 213145

3.1, pConsidera usted que &1 rukda [e geners agiras?

3.2. jConsidera ust2d que 2l rukda le genere dolores de cabeza?

3.3. jConsidera ustad gue & nuildo ha deminuido su capaddad de
concantrackin®

3.4. jConsidera wsied gue &l rukdo ha afectadd su senthdo
audiivo?

3.5. jConsidera wsied gue =l niikdo le genera cambios de
humor?

3.6. jConsidera usied que el rudo ha afectado sU estado de
animao?




ﬁi Universidad Cesar vallejo

1.7. ; Consliera usied que 2l nido interflens en sy
comunicacian?

4. CONTAMINACION ACUSTICA EM AVENIDA MIGUEL GRAL, CON INFLUENCLA

FERROVIARIA
Munca Raramenta AVECEE Frecuenta Slampre
mante
1 2 3 4 5
Preguntas A EIRE
d41. |-__DLIE tan maoleso es el ruldo en 3 avenida H'QLE Erat
durante el horaro duma?
4.2 I-__ﬂLIE tan malesto 25 &l rukdo en 3 avenlda H'QLE El |
durante & hararo nociumo™
4.3 |-__EEI"IE- dera usied qus al ruka =n las maflaras es afin?
4.4, I-__EEI"IE- dera usted qus 2l rukdao en la tarde es alto®
4.4, ,-__EEIWE- dera usted qus 2l nudo en las noches eg alta®
4.5, ,-__HEI'.E. ushad aquna diferencia del nukdo cuandd pasa el
tren?
5. MANEJO DE L& REALIDAD PROBLEMATICA.
Munca Raramenta AVECES Frecuents Skempre
mante
1 2 3 4 s
Preguntas z2|3l2]s

3.1, gConskdera usted que la Autondad o2 Transporte Urbano hia
esiablecldo |36 medidas de milhgacion para regucir el uldo?

3.2, jConsldera usted gue la Mumicipalidad e @ Victora y

Cermcado de Uma, han estableckdo las medidas para la
afuencla de wehiculos en la avenida Miguel Grau?




Anexo N°5: Validacién de encuesta
VALIDACION DE ENCUESTA

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Ing. Juan Loo Meza
1.2. Cargo e institucién donde labora: Asesor en lsoConsulting
1.3. Especlalidad del validador: Especialista Ambiental

1.4. Nombre del instrumento: Encuesta

1.5. Thulo de la investigacién:

“*Contaminacidn acustica del transito ferroviario vy vehicular y su influencia en la

salud de la poblacidn de la Avenida Miguel Grau, La Victoria v Cercado de Lima,
Lima, 2022°

1.6. Autores del Instrumento:

Chavez Duefias Karen Gizel

ASPECTOS DE VALIDACION

Deficiente | Regular | Buena | MY | Excelente

buena
00-20% 2140% | 41-80% &1-80% B1-100%

CRITERIDS INDICADORES

Esta formulado con

- Claridad lenguaje apropiado y 93

espacifico.

Esta expresadoen

- Dbjetividad conductas 99

obsarvables.

Adecuado al avance

. Actualidad de la cencia ¥ L 1]

tecnologia

. Drrganizacion

Existea una
organizacion logica.

Comprende los

. Suficiencia aspectos en cantidad 493

y calidad.

Adecuado para

- Intencionalidad | valorar aspectos de 55

las esiralegias

. Consistencia

Bazados an aspecios|
tedricos cientificos,

8

. Coherencia indicadoras v

Entre los indices,

8

dimensionas

La estratenia

- Metodologia responde al propdsito 9

del disgndshico




El instrumentoas
10. Pertinencia funcional para el a9
proposito de la
investigacion.
PROMEDIO DE LA VALIDACION 999
. PERTINENCIA DE LOS ITEMS
« Primara variable: Contaminacidn Sonora
DIMENSION INDICADORES Suficiente | Medianamente | .. 6o nte
suficienta
Mafana X
Mivel de ruido Tarde
Mochea
+« Segunda Variable: Influencia en la salud
Medianamenta
DIMEMNSION INDICADORES Suficienia suficienta Insuficiants
. Dalor da cabaza,
Efectos Fisicos afeccidn auditiva X
Efactos Fsirégs, desconcaniracion, X
Psicologicos cambio de humior

Iv. PROMEDIO DE VALORACION TOTAL: 99%

(X} Elinstrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado.

{ )} Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Irrna

DNI: 07816677

CIP: 149670




1.3

1.4.

VALIDACION DE ENCUESTA

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres del validador: Ing. Takeshi Paul Diaz Marguez
1.2. Cargo e institucién donde labora: Asesor SSOMA

amblente

1.5 Thulo de la

1.6

investigacién:

MNombre del instrumento: Encuesta

Especlalidad del validador: Especialista en higiene ocupacional y medio

“Contaminacién aclstica del transito ferroviario y vehicular y su influencia en la

salud de la poblacién de la Avenida Miguel Grau, La Victoria y Cercado de Lima,

Lima, 2022"

Autores del Instrumento:

Chavez Duefas Karen Gisel

ASPECTOS DE VALIDACION

del dizgndstico

Muy
CRITERIOS INDICADORES | Dog aeet® | aeaer | a1 con | buena | 5ee =rie
61-80%
Esta formulado con
1. Claridad lenguaje apropiado y 28
espacifico.
Esla exprasadoen
2. Objetividad conductas a8
obesarvables.
Adecuado al avance
3. Actualidad de la clencia y 89
tecmologia
P Exista una
4. Organizaciin amanizacion Kica 98
L Comprende los
5. Suficiencia aspectos en cantidad 299
y calidad.
Adecuado para
6. Intencionalidad | valorar aspecios de 99
las esirategias
; . Basados an aspecios)
7- Lonssianc bedricos cientificos. 23
Entre los indices,
8. Coherencia indicadares y 99
dimensionas
La esirategia
9. Metodologia  fresponde al propasito 9




El instrumento as
10. Pertinancia funcional para al 99
proposilo de la
investigacion.
PROMEDIO DE LA VALIDACION 09%%
. PERTINENCIA DE LOS iTEMS
« Primera variable: Contaminacidn Sonora
DIMENSION INDICADORES Suficiente | Medianamente | .. 6oente
suficiente
Mafiana X
Mivel de ruido Tarde
Moche
+ Segunda Variable: Influencia en la salud
Medianameante
DIMENSION INDICADORES Suficienta suficianta Insuficienta
. Dolor da cabeza,
Eorae S afeccion auditiva X
Efectos Fsires, desconcantracion, ¥
Psicologicos cambio de humor

V. PROMEDIO DE VALORACION TOTAL: 99%

(X ) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Flrma

DNI: 75716467

CIP: 235273




Anexo N°6: Instrumento de medicién

Detalle Modelo Clase N° Serie
Sonometro PCE 430 1 560071
Micréfono BSWA 231 - 540513

D
-

SOUND LEVEL METER
PCE-430

)
)

SOUND LEVEL METER
PCE-430




Anexo N°7: Certificado de calibracién

INACAL
(c— oarem
Mr‘d!l:dow-.m

Registeo N'LC - 020

Certificado de Calibracion
OHLAC-047-2021

(CCUPATIONAL HYBIENE LABORATORY S.AC

1.- SOLICITANTE Este cenificado de Caibvacion documenta la
trazabildad a los patrones Nacionalkes (
Nombre: CAMINGENIEROS & CONSULTORES SAC. INACAL) ylo inlernacionales.

OHLAB SAC. custoda, conserva y
Direccion: JR AYACUCHO NRO. 3237 URB. PERU LIMA - LIMA - SAN  mantiene sus patrones en Areas con

MARTIN DE PORRES condiciones ambientales controladas, realza
madiciones metrolbgicas a solciud de los

omn: LC-128 ineresados, promueve e desarralo de B
metrologia en & pas y contrbuye a2 ka

2.- INSTRUMENTO DE MEDICION Sondmetro difusién del sistema legal de unidades del
meadida del Perd.

Marca : PCE Instruments OHLAB SAC. no se responsabiiza

Modelo : Pee4 de bos perjuicios que pueda ocasionar el uso

:;‘:s"" 560071 inadecuado de este nstrumento o equipo

' TR BSWA 231 después de su calbracidn, ni de una

N* S. Micréfono - 540513 incorrecta inerpretacion de los resullados de

Resolucion : 0.1 dB & calbracién aqui declarados.

Procedencia * No indica Con el fin de asequrar la caldad de sus
mediciones & usuario debe lener un control
de mantenimientc y recalbraciones

3.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION apropiadas para cada instrumento.

* Elinstrumento fue calbrado & 2021 - 11 - 25.
* La calibracion se realizd en el Area de elecioacistica del Labaratorio OHLAB SAC.

4.- CONDICIONES AMBIENTALES

232 °C £+ 05°C
B 565 %HR = 238%HR
_ Presibn 1011.9 hPa + 06hPa

Este Certificado de calbracidn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos ylo
modficacones requieren la autorzacon del Laboratonio de Metralogia OMLAB S A C.. Certificado sin frma y sello carecen de
valdez Los resukados de este certficado no deben utizarse como certificado de conformdad de producto. Los resultados
se relaconan solamente con los ilems somebdos a calibracidn, el laboratono OMLAB S A.C. declina de toda responsabildad

por ef uso indebido 0 ncomecto Qque 32 hckere de este certficado.

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY SA.C.
Lab de Metrologis

Avenids La Mariny I 263 Lo Pevls Covlao - Pery
Toll (D1) 454 3005 Col. (+51) 983 731 672 Piz 1ded
Sl comerauaatiodaraiony. com % e
Wb www, ohvabcratory, com FGC-144 /MAYO2019/Rev.00




+ INACAL
25'- OHLAB (= e

(GEUPATIONAL HYDIERE LABORATORY 5.AC

Aareditade

Hagisirs HELG - 025

Certificado de Calibracion
OHLAC-047-2021

5.- PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Segin &l PC-023 "PROCEDIMIENTO PARA LA CALIERACION DE SONOMETROS del
INACALTM ¥ NORMA METROLOGICA FERLUANA MMP-011-2007
"ELECTROACUSTICA. SONOMETROS. PARTE 3 ENSAYOS PERIDDICOE" (equivalerib:
a la IEC 6167 2-3:2006)

E.- TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realirada henen razabidad a los patrones nacionales del
INACAL - DM , en concordanci con el Sistema InMemacional de Unidades de Medida (Sl) y
&l Ssbama Legal de Unidades de Medida ded Pend (SLLIMP).

N® de Cenificade Patren uliizads Marea Madels
LAC-DSS5-2021 . L .
SiCH T Calisrador Acistico mulliluncisn Broel & Kjaer | 4228
LTF-C-005-2021
e Tind Generador de Formas de Ondas KEYSIGHT | 335128
LE-C-012-2021 ) )
S Tl Muiltirnetro Digital KEYSIGHT | 34451A
LAC-235-2020
AL DN Alefrsdar por pasos KEYSIGHT BAGSA
LAC-237-2020 )
S T Aerpilfiader da Tensitn KEYSIGHT | 335004
OBSERVACIONES

- B colsad ura eliqueta aubbadhesiva con la indicacien “CALIBRADO".
- La periodicidad de b calibracion esta en funcion al uso y manlanimiento del equipo de medicibn.

= La inceridumbre de la medicidn ha sido delerminada wsando un faclor de caobertura k=2 para
un nivel de confianza aproximado del 35%.

- El sondimealns ensayado de acuerdo a by nonma NMP-011-2007 cumple con B okrancas para B cage 1
establacitas an k& norma IEC 61672-1:2002

OCCUPATIONMAL HFRIENE LABDRATONY B 4.C

Linbarafovio do M

Avenide La Manny ¥ M3 Lo Pecly Calse - Pany

Tt (0 A5 300D Clod - (+57] REF 73 &72 Piz 2 det
Ematl, ComevEishoiat ey com A

Wab: www, nhvnboraiony, com FGC-144 /MaM02018 ey 00



OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.AC

=

INACAL
DA - Peri

Lalavaionmbe v Callurnsn'se

Acreditado

Hegisieo NYLC - 020

Certificado de Calibracion

OHLAC-047-2021

7.- RESULTADOS DE LA MEDICION

AR RUIDO INTRINSECO (dB)

nstado | enl | retrado enl.,
(dB) (6B) (dB) (¢8)
189 19,0 85 13,0

Nota: La medicion se realizd en el mngo 22,0 d8 a 138,0 d8 con un tempo de
ntegmcidn de 30 segundos.

(*) Datos tomados del Manual

« La medicidn con micrdfono instalado se reakzd con Pantalla Corta wento
« La medicidn con microfono retimdo se realzd con el adaptador capacitivo PCE

72.- ENSAYO CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion frecuencial C con ponderacion temporal F (L)

_ Hz (® | (B '
125 -0.9 03 £15
1000 0.3 03 11
8000 -2.1 04 +21.-3.1

Sefal de entrada: 1 kMz a 94 dB en el rango de 22 dB a 136 dB.

Antes de inicar los ensayos el sondmetro fue ajustado al nivel de referenca dado
en su manuak 94,0 dB a 1 kMz, con of calbrador acistico multifuncion BEK 4226,

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY SA.C.
Labs rio e Melrologl

Avenidls La Manny /4 265, Lo Paviy Coloe - Pary
TodY: (01) 454 3009 Col. (+57) 983 721 672

Emad. comevcinRotiadoralocy. com

Wb www avabortoy. com

Pig 3des
FGC-144/MAYO2018/Re.00



INACI.\L
rOHLAB (C—_' s

JCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.AC

Hegtsiro N'LC - 023

Certificado de Calibracion
OHLAC-047-2021

7.3.- ENSAYO CON SENAL ELECTRICA
Ponderaciones frecuenciales
Sefal de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior ded rango de referencia (91 dB).

Ponderacion A
Frecusnces | FOMSrSSONISMPORIT | e presign scostica jeq) | Toleranci
(Hz) (dB) (68) (dB) (dB) (aB)
63 0.0 0.2 0.0 02 215
125 -0.1 0.2 -0.1 02 215
250 -0.1 0.2 -0.1 02 214
500 00 0.2 0.0 02 214
2000 0.0 0.2 0.0 02 216
4000 00 0.2 00 02 216
8000 -0.5 0.2 -0.5 02 +2,1:-3.1
16000 -6.3 0.2 -6.3 02 *35-170
Ponderacién C
- : Nivel continuo equivalente
Frecusnce | POMUrSSONIMPORIT | g presign scosticn (eq) | Toleranci
(Hz) (dB) (68) (dB) (dB) (dB)
63 0.0 0.2 0.0 02 215
125 00 0.2 00 02 215
250 0.0 0.2 0.0 02 214
500 0.0 0.2 0.0 02 214
2000 0.0 0.2 0.0 02 21,6
4000 00 0.2 00 02 216
8000 -0.5 0.2 -0.5 02 +2.1:- 3.1
16000 -6.3 0.2 6.3 02 +35-17.0

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY SA.C.
Lebs 1o de Metrologis
Avenda La Maring " J435, Lo Pevly Colao - Peny

Toll (01 454 3009 Col. (+57) 983 731 672

Eman Comeveafoiabaratony. com Pig dces
Wt www ohabortoey com FGC-144MAYO2015/Rev.00
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(OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.AC

Regtwien N'LC - 029

Certificado de Calibracion
OHLAC-047-2021

Ponderacion Z

" Ponderackn temporal F o R e
(Hz) (dB) (c8) (dB) (dB) (6B)
63 0.0 0.2 0.0 02 215
125 0.0 0.2 00 02 215
250 0.0 0.2 0.0 02 214
500 00 02 00 02 214
2000 0.0 0.2 00 02 216
4000 0.0 02 00 02 216

8000 0.0 0.2 0.0 02 +21:-31

16000 0.0 02 00 02 +35-170

74.- PONDERACIONES DE FRECUENCIA Y TIEMPO A 1 kHz

« Senal de referencia: 1 kMz, sefal snusoidal.
« Nwvel de presion acistica de referenca: 94 dB en el rango de meferenca; funcon Lar
« Desviacidn con relacion a ka funcidn L,

Nivel de reflerencia (08) | Funcin Ly | Funcién Ly | Funcknl, | Funcénl,_
84,0 94,0 94.0 940 94,0
Desviacidn (dB) 0.0 0.0 00 0.0
Incertidumbre (d8) 0.2 02 02 02
Toleranca® (dB) 204 +04 +03 =03

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S A.C.

Lab e Mutrologie

Avenida La Manng V" 365, Lo Pevly Calao - Pery

Tl (07) 454 3009 Col. (+57) 983 731 672

Email’ comersimBaiiedanairy. com P* 5des
Wnd www, aivaborafory, com FGC-144 /MAYO2019/Rev. 00
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Certificado de Calibracion

OHLAC-047-2021

T.5.-

« Sefial de referencia: 8 kHz, sefal smusoidal

» Mivel de preson acistca de partida: 94 dB en el mngo de referencia; funcian Lar
= Hivel da referenca pam todo &l mngo de funcioramenta lineal:

LINEALIDAD DE NIVEL EN EL RANGD DE NIVEL DE REFERENCIA

Wivel da partida incrementado en & dB y lwego en 1 dB hasta indicacidn de sobrecarga sin incluirda.

Hivel de partida disminuido en § dB y luego en 1 dB hasta indiceoctn de insuficencia sin induida.

Mived de Medido Deaviacién | Incertidumbre |  Tolerancia®
referencia
[Li2]] (dB] (B (dB] {dEi}
134 1340 0o 0.2 1.1
129 1290 oo 0.2 1.1
124 1240 0o 0.2 1,1
119 18,0 oo 0.2 1.1
114 1140 0o 0.2 1,1
109 09,0 oo 0.2 1.1
104 04,0 0o 0.2 1,1
oo 200 oo 0.2 £ 1.1
a4 a4.0 0o 0.2 1,1
BO BO.0 oo 0.2 1.1
B4 B4.0 0o 0.2 1,1
70 70.0 oo 0.2 1,1
74 74.0 0o 0.2 1,1
BD 0.0 oo 0.2 1.1
B4 B4.0 0o 0.2 1,1
50 50.0 oo 0.2 1.1
54 54.0 0o 0.2 1,1
40 40.0 oo 0.2 1.1
44 44.0 0o 0.2 1,1
30 30,0 0o 02 # 1.1
34 34.0 0o 0.2 1,1
20 20 1 0.1 0.2 1.1
24 247 0.z 0.2 1,1
23 25,2 0z 0.2 1,1
27 223 0.z 0.2 1,1

Hata 1: Para los nveles de 94 dB hasta 22,2 dB = utiizd un atenuador de 40 dB

OOCUPATIONAL HPGIENE LABORATORY EA.C

L o din M

Avanigh La Manny i .'I'ﬂ'ﬂ L Pecly Coliss - Pamye
Taaf (D) 4564 3009 Sal. [+57] Q&Y 737 672

Endil. cormirciaffoiadaralony. o
Feb: waw, nhinbomiony, oom

Pig Gded
FGC-144 /MANOZ01S Fee. 00
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OCCUPATIONAL HYDIENE LABORATORY S.AC

Registeo N'LC - 029

Certificado de Calibracion
OHLAC-047-2021

7.6.- LINEALIDAD DE NIVEL INCLUYENDO EL CONTROL DE RANGO DE NIVEL

« No apica debido a que el sondmetro cuenta con un soko mango medicion,

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY SA.C.

v o e Metrolog!

Avenid La Maring V* 288 Lo Pwvie Calao - Pory

Toll: (07) 454 3009 Col. (+51) 983 731 672 Piz 7ded
Emnan. ComiveiiDaniedonalony. com 3§ /de

Wali waw, ohaboratovy, com FGC-144/MAYO2019/Rev.00
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T.7= RESPUESTA A UM TREN DE ONDAS
« Sefial de referencia: 4 kHz, sefial srusodal permanente.
« Mived de referencia: 3 dB por debajo del imibe supenor en el mngo de redferenca; funcion: Ly
Funcion: Larm {para & indicacion del nivel comespondiente al iren de ondas)
Dwracan o Mivel Eido Desviacion | Rpls. Rel®  |Dferencia Incarimdumbne
dal fraa Mived iesdo L, L (D) Sead (D- &) Toleransia®
[ms) 4B} [dB) (B} (4B} 4B} [dB) (4B}
200 133.0 1320 =10 -1.0 0.0 03 + L8
2 133,0 114.B =162 -18,0 -0,2 03 # 13 -1B
0,25 133.0 105.7 =273 =27.0 -0.3 03 w13 -33
Funcitn: Lismas ([Fara ka ndicacion del nivel corespondiente al ren de ondas)
Dwracan o Mivel Eido Desviacion | Rpls. Rel®  |Dferencia
dal fraa Mived iesdo L, L (D) Sead (D-4&.) Incaridumbre | Tokrancia®
[mg) 4B} [dB) {dE) 1] (4B} [dB) (4B}
200 133.0 1254 =78 i | -0.2 03 + L8
2 133,0 105, 7 =273 =270 -0.3 03 w13 - 3,3
Funcitn: Ly (pam b indicacion del nivel comespondients al tren de ondas)
Dwracan o o Desviacion | Rpls. Rel®  |Dferencia
Mived Edo Mived st Incaridumbre | Tokrancia®
del bren Lar Lae {n}} arel [ A
[ms} 4B} [dB) {dE) 4B} 4B} [dB) (48}
200 133,0 1260 =70 -0 00 03 + 8
2 133.0 1056 -2r 4 =27.0 -0.4 03 # 13 -1B
0,25 133,0 96,5 -36.4 -36,0 -0.4 03 w13 - 3,3
Pt L rresciec & e il LS an b Forcein Lfssal Sacle muinsal del fabrsc arla
OECUPATIONAL HYGRIENE LABDRATORY SA4.C
L Vo i M '
Avanicn La Manny " 5 Lo Pevly Caliss - Par
TV (03} A5G4 3009 Sal (+57] Q83 737 672 .
Ennail, cormineia o s alory f'l.l-:ll. Pag Edel

b waw, nhinborainey, com

FEC-144 /May02015 Rew 00
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OCCUPATIONAL HYODIENE LABORATORY S.AC

78.~ NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE PICO CON PONDERACION C

« Sefales de mferenca: 8 kMz y 500 Mz, sedal sinusoidal permanente

= Nivel de referenca: 8 d8 por debajo del liméte supenor en el rango de nivel menos sensble (22,0 dB a 136 dB)
funcidn: L,

Funcion: Lg,,,,. para la ndicacion del nivel comespondiente a 1 cico de i sefal de 8 kMz;
1 semiock postiva’ y 1 somiock negativo’ de la sedal de 500 Mz

— — - _

Sefisl de |muwn, ; '1'"'_"'-: Dae '“, b -(I-_-)_'."" [t »»"a""u 10~ incertdumbre | Tolerancia®
ST (dB) (¢8) («8) (cB) (dB) (¢B) (dB)
8 kHz 128.0 1308 28 34 -0.6 03 +24
500 Hz* 128.0 1301 21 24 -0.3 0.3 +14
500 Hz 128,0 1301 21 24 -0.3 03 +14

79.- INDICACION DE SOBRE CARGA

~ Sefal de referencia: 4 kMz, sefal snusodal permanente.
« Nivel de referenca: 8 dB por debajo del limte supenor en ef rango de navel menos sensble (22,0 dB a 138 dB)
fncide: L,

Funcién: La,g, pam la indicacidn del nivel comespondiente a 1 semiciclo positve” y 1 semiciclo
negativo’. Indicacion de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivelleido | Nivel leido

semicicl + | semiciclo- | Diferencia | Incertidumbes | Tolerancia®
Lae Laeq
(4B) (dB) (c8) (dB) (¢8)
1358 1356 0.2 02 18

Nota:

- Los ensayos se realizaron con su preampliicador PCE-MIC-CLASS 1 580077.

- Se usd el manual Manual de instrucciones Sondmeros PCE-428, PCE-430, PCE-432 Ultima modificacitn:
12. Diciembre 2017 v1.0.

- El sondmetro tene grabada las designaciones IEC 60851 : 1979 Type 1, IEC 60804 : 2000 Type 1, IEC
61672-1:2013 Class 1, IEC 61260-1: 2014 Class 1.

- Tolerancia® tomadas de ka norma IEC 61672-1:2002 para sondmetros clase 1.

(Fin ded documento)

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY SA.C.
Lab 10 e Melradogh

Avenya Lo Manny N 245 Lo Pl Calao - Pery
Todl.: (D1) 454 3009 Col. (+57) 983 731 672

Ervvd. comeraiRoietaratony som Pag Sded
Wab www, ovaboratovy, com FGC-144 /MAYO2018 /Rev.00



Anexo N°8: Panel Fotografico







