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Resumen

La presente investigacion titulada “Emisiones de monéxido de carbono y didxido de
nitrégeno en las pollerias de la ciudad de Huarmey, Ancash-2022".Se centr6 en
determinar las emisiones de monoxido de carbono (CO) y dioéxido de nitrégeno (NO2)
en las pollerias, mediante un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo y disefio no
experimental, se hizo el uso de la técnica de recoleccion de datos mediante la
observacion, como instrumento se utilizé un equipo analizador Multi-gas “Gasman”

para determinar las emisiones.

Segun los resultados mediante el monitoreo en el aire realizado en las emisiones de
las pollerias, se evidencio en la muestra concentraciones de monoxido de carbono
(CO) el promedio durante la semana fue de 29.5 ppm, siendo mayor a lo establecido
en el ECAs aire (25ppm), asimismo, segun las emisiones de dioxido de nitrégeno se
evidencia valores menor a lo establecido segun los ECAs aire (3.4 ppm).Finalmente
se concluye el estudio determinando a las emisiones por monoxido de carbono (CO),
el cual presentd mayor incidencia en emitir mayor concentracion en las pollerias,

impactando considerablemente la calidad del aire en la ciudad de Huarmey.

Palabras clave:
Monéxido de carbono, diéxido de nitrégeno, contaminacion Aire.
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Abstract

The present investigation entitled "Emissions of carbén monoxide and nitrogen dioxide
in the poultry houses of the city of Huarmey, Ancash-2022". It focused on determining
the emissions of carbén monoxide and nitrogen dioxide in the poultry houses, through
a quantitative approach. Descriptive and non-experimental design, the data collection
technique was used through observation, as an instrument a Multi-gas analyzer

"Gasman" was used to determine emissions.

According to the results of the air Monitoring carried out on the emissions of the poultry
houses, the average carbén monoxide (CO) concentrations during the week were 29.5
ppm, being higher than what was established in the air ECAs (25 ppm), likewise,
according to nitrogen dioxide emissions, valles are lower than those established
according to the air ECAs (3.4 ppm). Finally, the study is concluded by determining
emissions by carbén monoxide (CO), which presented greater incidence in emitting a
higher concentration in the poultry houses, considerably impacting the quality of the

air in the city of Huarmey.

Keywords:

Carbén monoxide, nitrogen dioxide Air Pollution.



I. INTRODUCCION

La contaminacion atmosférica, representa un importante riesgo en el ambiente y la
salud. En los dltimos afios se ha empeorado aceleradamente, segun la OMS en
América Latina exceden la concentracion maxima permisible de emisiones en el
aire, en varias ciudades se evidencian valores promedios anuales de NO2z, con
valores elevados en chile, asi mismo en brasil se muestran valores elevados de
CO, alrededor de 76 millones de habitantes de ciudades latinoamericanas, tienen
exposicién a niveles de (PST) que superan la concentracibn maxima permisible.
(Sistema Mundial de Vigilancia del Medio Ambiente, 2016)

Asimismo, segun estudios epidemioldgicos afirman que cuantos mas bajos sean
los grados de contaminacién en el aire, mejor estara la salud de la poblacion
respecto a los sistemas cardiovasculares y respiratorios, en vista de los que han
evidenciado grandes indices de mortalidad y morbilidad en la poblacién general.
(Montealegre et al, 2021 p. 189)

Seguidamente, se puede evidenciar que el Perd no es ajeno a estos impactos
ambientales en el aire, segun estudios realizados por un programa denominado
Aire Limpio en 4 ciudades como: Lima, Arequipa, Cusco y Trujillo. Considerados
ciudades mas contaminantes del pais. Refieren que las emisiones provenientes de
las pollerias producto de la combustion de la grasa con el carbdn encendido, emiten
particulas con altos niveles de NO2, CO entre otros gases que desprenden
emisiones directamente al aire, sin algin tratamiento previo. (PROGRAMA
REGIONAL AIRE LIMPIO, 2005).

Asimismo, se evidencia en las actividades que realizan en las pollerias de Huarmey,
departamento de Ancash. No cuentan con medidas preventivas que regulen las
emisiones contaminantes en el aire, por ello se requiere de un control a estos
establecimientos y adoptar medidas de control, para un mejor funcionamiento de

este tipo de empresas.



Esto se origina, debido a que no existen medidas legales de parte de las
autoridades locales, en ser mas rigurosos en el control de las emisiones en las
pollerias, a pesar que se tiene conocimiento de lo perjudicial que son, aun no se
han establecido limites maximos permisibles para estas empresas en el Peru.(
Padron, 2021)

Dada la problematica ambiental, la presente investigacion se centré en determinar
las emisiones en las chimeneas en las pollerias de Huarmey, en tal sentido se ve
evidenciado mediante el impacto ambiental que se genera a través de las emisiones
denominado una materia primordial en la alteracion de la calidad del aire, por esta
razon la importancia de investigar opciones que aporten con la prevencion de

posibles efectos negativos en contra el medio ambiente. (Ambimed, 2021)

De lo dicho en la presente investigacion a través de las emisiones que se generan
en las chimeneas de las pollerias, se busca dar respuesta de los impactos de que
genera en el aire a raiz de dichas emisiones, en las pollerias de la ciudad de
Huarmey, Ancash - 2022, planteando el problema general: ¢Cuéles son las
Emisiones por monoxido de carbono y dioxido de nitrdgeno en las pollerias de la
ciudad de Huarmey, Ancash - 2022? de la misma manera se plantearon los
problemas especificos:

PE1.- ¢Cuales son las emisiones por Mondéxido de Carbono en la ciudad de
Huarmey, Ancash - 20227

PE2.- ¢Cudles son las emisiones por Diéxido de Nitrdgeno en la ciudad de
Huarmey, Ancash - 20227

PE3.- ¢Cudl es la situacion de las emisiones generadas en las pollerias en

comparacion con los ECA aire en la ciudad de Huarmey, Ancash - 20227

Para la correcta La formulacion del problema se debe de formular como primera
instancia, antes que los métodos para la investigaciéon para desarrollar dichos
criterios (Morales, 2018 p.43)

Por otra parte, la investigacion ubica una justificacion tedrica, ya que el medio

ambiente es un derecho innato de los seres humanos, en tal sentido su proteccion



amerita un profundo estudio, asimismo se desea mediante la investigacion
responder las teorias relacionadas a la variable emision de gases en las pollerias.
Ademas, se halla justificacion practica debido a que el estudio servira de guia a
futuros investigadores, y autoridades del area ambiental, asimismo apoyara como
antecedente para futuros estudios y finalmente encuentra justificacion
metodoldgica ya que los instrumentos elaborados, serviran para investigadores
gue desarrollen trabajos similares.

La justificacion consiste en mostrar la necesidad, importancia el motivo por el cual
se decide por dicha investigacion, el cual las razones pueden ser cientificas,
sociales, politicas, académicas, personales o profesionales (Rios, 2017 p.62)

En la misma linea se plantearon los objetivos formulando el objetivo general:
Determinar las emisiones de monoxido de carbono y dioxido de nitrégeno en las
pollerias en la Ciudad de Huarmey, Ancash — 2022, de igual modo se han plasmado
los objetivos especificos:

OEL.- Determinar las Emisiones por Monéxido de Carbono en las pollerias en
la Ciudad de Huarmey, Ancash - 2022.

OEZ2.- Determinar las emisiones por diéxido de nitrdgeno (NO2) en las pollerias
de la ciudad de Huarmey, Ancash — 2022.

OE3.- Determinar la situacion de las emisiones generadas en las pollerias en
comparacion con los ECA aire en la cuidad de Huarmey, Ancash - 2022.

El objetivo de la investigacion es la manifestacion de un propdsito, el cual conlleva
a un fin, y estd abocado a obtener un resultado, representa el para qué de una
accion. (Hurtado, 2015 p. 33).

Los objetivos especificos son logros principales para alcanzar el objetivo general.
Se plantean en la medida que se vayan cumpliendo en orden cronoldgico o en el
mismo tiempo. (Arias, 2020 p.237).

Finalmente, se plantearon las hipotesis indicando la hipotesis general: las
emisiones por monoxido de carbono y dioxido de carbono pasan los (ECAs) en las
pollerias de la ciudad de Huarmey, Ancash-2022.seguidamente se plantearon las
hipotesis especificas:

HEL.- Las Emisiones por Monoéxido de Carbono (CO) pasan los ECA aire en

las pollerias de la ciudad de Huarmey, Ancash — 2022.



HEZ2.- Las emisiones por didxido de nitrégeno (NO2) pasan los ECA aire en las
pollerias de la ciudad de Huarmey, Ancash - 2022.

HES.- Las emisiones generadas en las pollerias exceden los ECAs aire en la
ciudad de Huarmey, Ancash - 2022.
Una hipétesis denota a una afirmacion que puede evidenciarse de forma empirica,
es decir, traduce la teoria en base a una afirmacién para luego comprobarse.
(Espinoza, 2018, p.122)

ll. MARCO TEORICO

La presente investigacion permitirA evaluar, diversos antecedentes tanto
internacionales como nacionales, seguidamente se detallan los antecedentes
internacionales, plasmando la investigacién de Aguilar (2019), presento por objetivo
proponer un plan estratégico ambiental, para monitorear los gases de monoxido de
carbono(CO), dioxido de nitrogeno (NO2) y dioxido de azufre (SO2), con la finalidad
de mejorar la calidad del aire en el malecon de atraque en Arica, evalud la magnitud
de dichos gases mediante un estudio exhaustivo, para terminar el impacto en el
aire que se genera en la comunidad del muelle, como resultado evidencio 41 ug/m3
de contaminante presente en el aire, el cual excede LMP. Concluye su estudio en
donde pudo trazar, una adecuada linea de investigacion donde logro proponer, un
plan estratégico ambiental para mejorar la calidad del aire en el malecon de atraque
de Arica.

De manera similar Gutiérrez (2021), Presento por objetivo evaluar la calidad del aire
para compararlo con las normas vigentes en la ciudad de monteria en Cérdova. Los
agentes que evaluo fueron: el didxido de azufre (SO32), dioxido de nitrogeno (NO2)
y monoéxido de carbono (CO), para analizar estos gases utilizd cuatro (4) equipos
RACK con los cuales midi6 de forma continua durante 30 dias los gases diéxidos
de nitrégeno (NO2) y didxidos de azufre (SO2), este proceso realizo hasta obtener
30 muestras por cada punto de monitoreo, ademas utilizo 1 equipo automatico para
analizar los gases de monoxido de carbono (CO), tomando muestras por 1 hora en
cada punto de medicion durante 18 dias continuos. Dando como resultado
concentraciones de los parametros evaluados los gases (NO2, SOz y CO),mismos

gue cumplen con lo establecido por el ministerio de ambiente y desarrollo sostenible



(MADS), de igual modo comparo los valores con lo estipulado en la OMS, donde
evidencio que el diéxido de azufre SOz estuvo por encima del nivel maximo
permisible segun la OMS, asimismo para CO los valores no supero los limites segun
la OMS y para el NO2 no existe un nivel maximo permisible en este organismo de

control.

Igualmente Monge (2020), presento por objetivo determinar la relacion que existe
entre las concentraciones de PM2.5 y diéxido de nitrégeno (NO2), en las parroquias
calder6bn Carapungo y centro histérico de Quito. Analizo los datos de
concentraciones mensuales durante los afios (2017-2020), mediante la
determinacién de curvas de correlacion y del coeficiente de Pearson. De acuerdo a
los resultados evidencio concentraciones de PM2.5, causante de enfermedades
respiratorias en el afio 2020, con un coeficiente de pearson de 0.61, de acuerdo a
la relacion que existe entre la concentracion de PM2.5 y COVID-19, en sus
resultados evidencio un coeficiente de pearson de 0.78, y en el centro histérico con
durante el mes de marzo y agosto del afio 2020. Concluye su investigacion
mostrando datos que revelan, el riesgo que amerita la exposicion a estos
contaminantes en el aire en las parroquias, son factores importantes en la
prevalencia de enfermedades respiratorias, por tanto su exposicion aumenta la tasa
de mortalidad por COVID-19.

Por ultimo, Pefia y Mosquera (2020), Tuvieron por objetivo disefiar un sistema de
filtro en chimeneas para minimizar emisiones de monoxido de carbono (CO) y
emisiones de PM10 en Ocafia Colombia. Elaboro un prototipo funcional de un filtro
en las chimeneas, con la finalidad de reducir emisiones a causa de la combustion
incompleta de combustibles fosiles, especificamente en la etapa de coccién, etapa
que presenta mayores emisiones donde se evidencia emisiones por material
particulado (PM10), entre ellos gases de efecto invernadero como: monoxido de
carbono (CO), dioxido de carbono (COz2) didxido de nitrégeno (NO2) y dioxido de
azufre (SOz),gases que generan problemas de salud y medioambientales.
Concluyendo con su investigacion logrando obtener un referente tedrico-

tecnolégicos de los procesos de depuracién de material particulado y gases.



En esta parte se han plasmado los antecedentes nacionales, indicando la
investigacion de cruz, et al. (2018), Presentaron por objetivo determinar la
concentracion de monoxido de carbono (CO), usando un filtro de monolito de
carbon en las emisiones generadas por pollerias en centro histérico de la ciudad de
Trujillo. Para ello utilizaron el método del USEPA e-CFR, norma internacional para
monitoreo de emisiones, asimismo emplearon un equipo analizador de gases testo
340-S, presentaron un estudio mediante un disefio bifactorial, donde manipularon
dos variables independientes aplicados en la elaboracion de los monolitos de
carbon: Concentracion porcentual de &cido fosforico (40%, 60% y 80%) y presion
de compactaciéon (300 psi y 600 psi). Los analisis estadisticos fueron mediante la
prueba de Wilk-Shapiro, ANOVA y la prueba Post hoc Tukey. Finalmente
concluyeron su investigacion determinando la disminucién de monoxido de carbono
(CO), evidenciando una concentracion de 877.50 ppm disminuyendo a 623.67 ppm

de monoxido de carbono.

Asimismo, Pando (2019), Presento como propdésito evaluar la dinamica espacial de
la concentracion atmosférica en relacion a monoxido de carbono (CO) en Lima este.
El monoxido de carbono considerado un contaminante atmosférico primario, con
finalidad de estudio proces6 dichas emisiones de monéxido de carbono (CO) y las
variables meteorolégicas como: temperatura ambiental, velocidad y direccién del
viento registradas en el afio 2019, las estaciones de monitoreo ubicados en la red
de vigilancia del SENAMHI, a través de un método cientifico lograr minimizar el
problema, mediante la prueba de Kruskal-Wallis para concentraciones por
monoxido de carbono (CO), obtiene resultados del registro de las estaciones
monitoreadas, donde observa un fendmeno de contaminacion por monoxido de
carbono (CO). Finalmente concluye con su investigacion demostrando la incidencia
que presenta la dindmica de emisiones atmosféricas con intensidades de 5.7 m/s,
sin embargo, detallo evidencias que demuestra que el viento predomino

sustancialmente en la disociacién de monoxido de carbono.

Ademas, Solier (2019), Tuvo por finalidad determinar la calidad del aire en términos
de dioxido de nitrégeno (NO2) y monoxido de carbono (CO), en relacion a los

estandares de calidad del aire (ECA) en la urbanizacion pachacamac de villa en



Lima. Centré su estudio en determinar emisiones de dichos gases, mediante el
método de un tren de muestreo, donde el gas es fijado junto con una solucion
captadora mediante un flujo de muestreo de 0,5 ml por 8 horas, asimismo comparo
sus resultados con los valores determinados por el ECA aire y la OMS.
Concluyendo su investigacion evidenciando emisiones que estan por debajo de lo
de estipulado los estdndares de calidad ambiental y la organizacion mundial de la

salud.

Igualmente, Quispe, (2018), presento por objetivo evaluar el monitoreo
de la calidad del aire como medida de diagnostico en la ciudad de Cajamarca, para
recolectar los datos utilizo técnicas como: la observacion, resultados de monitoreo
correspondiente al afio 2016 y una guia de observacion que le permitié identificar
agentes causantes de la contaminacion en el aire; segun los resultados que obtuvo
evidencio un nivel moderado a bajo de emisiones, a causa de la gran cantidad de
medios transporte que viene contaminando toda la region, por tanto la ciudad y sus
pobladores se encuentran en un riesgo inminente a la salud. En conclusion segun
los objetivos planteados determind la presencia de contaminantes en el aire por
medio del andlisis de los resultados del monitoreo, identificé a las actividades que
generan la contaminacion, asi mismo pudo identificar los riesgos potenciales en la

salud de la poblacién Cajamarquina.

De igual manera, Sifuentes, (2018), planteo por objetivo minimizar la concentracion
de monéxido de carbono (CO) mediante un proceso de lavado de gases en la
empresa Myfranver en san juan de Lurigancho Lima. De acuerdo al proceso que
realizado evidencio una concentracion de emision de 5390,90 mg/Nm3 de
monoxido de carbono (CO), valor que supera los LMP segun las normas
ambientales, asimismo evaluoé la temperatura, oxigeno y el aire para determinar el
equilibrio térmico, evidenciando valores con un porcentaje mayor en el aire con
(96,1%), con respecto al oxigeno en la chimenea fue de (15,7%). Como conclusion
logré disminuir emisiones de monoxido de carbono (CO) al valor promedio de
3010,53 mg/Nma3.



Asimismo, Castafieda y Lara (2021), Tuvieron por objetivo determinar la
concentracion de dioxido de nitrégeno (NO2) en los distritos de ate vitarte y santa
anita en Lima, en el mes de setiembre y octubre del 2020, mediante el método de
Griess-Saltzman, donde proces6 la muestra a través de una bomba de vacio,
mediante un tubo burbujeador mostraron resultados en el que se evidencia una
concentracion promedio de 38.433 ug/m3, en relacion a dioxido de nitrégeno (NO2)
valor establecido dentro de los limites que establece la DIGESA (100ug/m3) y de
la organizacion mundial de la salud (40 pg/m3). Concluyen con su estudio
demostrando concentraciones por debajo de los limites que establece la direccion
general de salud ambiental y la organizacion mundial de la salud.

De igual manera, Canales (2019), presento por objetivo determinar los niveles de
concentracion de monoxido de carbono (CO2), diéxido de carbono (CO2) e
hidrogeno sulfurado (H2S) del aire en diferentes zonas del distrito de alto selva
alegre en la ciudad de Arequipa. Mediante un monitoreo del aire con la finalidad de
mitigar emisiones de gases, la metodologia que utilizo para el monitoreo fue
mediante un equipo digital Aeroqual S500, con el mismo que ubico 09 puntos de
distribucién en lugares con mas concurrencia vehicular, donde en cada area de
monitoreo evidencio emisiones de tres gases, mismos que fueron comparados en
horario de mafana y tarde. Los resultados permitieron demostrar presencia de
emisiones en cada punto monitoreado con niveles de concentracion de CO, CO:zy
H2S, presentando variaciones entre areas y horas de muestreo. Concluye su
estudio con una recomendacion de plan de forestacién con tara, el mismo que
ayudaria a minimizar emisiones de COz, por su funcion de absorber CO: y liberar
O2, la cual se completa con un plan integrado de transporte, para una mejor
organizacion vehicular y un plan de sensibilizacion ambiental que promueva las

buenas practicas ambientales.

Asimismo, Anaya y Santacruz (2021), presentaron por objetivo proponer
estrategias de seguridad y salud ocupacional, con la finalidad de reducir las
emisiones por monoxido de carbono (CO), diéxido de nitrogeno (NO2) y ruido en la
empresa supervan ubicada en Lima. Mediante una investigacion aplicada

cuantitativo y cualitativo, realiz6 un monitoreo del aire mediante equipos certificados



por INACAL, realizaron encuestas a 46 colaboradores que representa el 100% de
la poblacién, segun sus resultados obtuvieron elevados indices de contaminacion
al interior de la empresa limites que superan lo establecido por la normativa vigente
DSN°003-2017- MINAM- ECA aire, DSN°085-2003-PCM ruido”. Concluyendo con
su estudio donde evidenciaron el impacto que ocasionan a mediano y largo plazo
dichas emisiones, provocando dafos irreparables al sistema respiratorio y al
sistema respiratorio auditivo de los colaboradores que se ven expuestos a dichas
emisiones en las horas laborales.

Igualmente, Tairo (2022), Presento por objetivo conocer la importancia del control
de calidad de emisiones en las pollerias y el impacto que genera en el medio
ambiente en el distrito de cerro colorado, Arequipa. Mediante una investigacion de
tipo aplicativo con una variante tecnoldgica, en el cual determino el estado y control
de calidad de emisiones en las pollerias y el impacto en el medio ambiente, ademas,
trabajo con una técnica basada en la observacién directa, mediante un cuestionario.
Los resultados de esta investigacion, considera que el 60% de la proliferacion de
emisiones en las pollerias que se vienen desarrollando en cerro colorado, impacta
contra el medio ambiente contribuyendo en su destruccién, solo 20% de la emision
es relativo, que podria ser controlado con una concientizacion. Concluye su
investigacion evidenciando que dichas emisiones guarda una relacion directa con

el comportamiento del medio ambiente.

Segun Chavez (2018), tuvo por objetivo conocer la magnitud de emisiones de gases
generadas en las principales fuentes de emision atmosférica en la ciudad de
Huéanuco. En su estudio considero el nUmero de gases que impactan contra la
calidad del aire emitidas por fuentes fijas y moviles, segun sus resultados
evidenciaron cantidad de emisiones monitoreadas que superan el 200% en el afio
2025; dicho incremento perjudican la calidad del aire en el lugar de estudio,
generando problemas ambientales como smog y 0zono, asi mismo proporciono
informacion esencial para futuras emisiones en la ciudad, mismo que impactarian
en la calidad del aire, el cual dicha informacion servira para implementar sistemas
y politicas de prevencion, monitoreo y vigilancia. finalmente concluye su estudio
determinando valores alterados de emisiones de gases, mismo que perjudican la

calidad del aire; ya que se encuentran correlacionados por diversas actividades que



se desarrollan en la ciudad, asi mismo, concluye su estudio evidenciando la
existencia de la influencia directa de las emisiones de gases de efecto invernadero
en un 77.1% en la atmoésfera de la ciudad, emisiones que impactan contra la
atmosfera, los mismos que son precursores de otros fendmenos con una influencia
de 87.8%.

De acuerdo a Iparraguirre (2016), presento por objetivo proponer un sistema de
lavado de gases de combustion provenientes de chimeneas de pollos a la brasa en
la ciudad de Trujillo, con el propdsito de reducir emisiones por didxido de carbono
(CO2), realizo una evaluacion de los gases a la salida de la chimenea de las
pollerias, donde hay mayor afluencia del publico entre ellos polleria Rocky, polleria
Norky’s y polleria Bolivar, en el cual evidencié porcentajes elevados de emisiones
por diéxido de carbono (COz), volétiles y cenizas volantes mediante un método
volumétrico, para determinar la cantidad de contaminante. De acuerdo a sus
resultados pudo determinar que en el lavador de gases se debe utilizar un promedio
de 25,16 kg de agua/kg de gases, equivalente a 2,3 L de agua/kg de carbodn, con
una presion de descarga de 0, 42 bar y un promedio de 2,00 kg de agua por kg de
cenizas volantes. Concluye su investigacion demostrando la eficiencia del uso de
un sistema para lavado de gases de combustién en las chimeneas de las pollerias,
debido a que se logra reducir hasta en un 88,4% de emisiones generadas por las

pollerias.

Que habiendo realizado las indagaciones en las principales universidades locales

no se ha encontrado trabajos previos.

En este apartado se procedié a desarrollar las teorias relacionadas a la variable
Emisién de gases, considerados sustancias toxicas presentes en la atmosfera,
perjudiciales para la salud de la poblacién y el medio ambiente, estan agrupados
en cuatro categorias tales como: fuentes fijas, fuentes moviles, fuentes de area y
fuentes naturales. (OEFA, 2015 p.56).

Entre las posibles soluciones para evitar los impactos negativos en el aire se puede

evidenciar en el Articulo 25°.- donde se describe para el control, purificacion de
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emisiones de humos, gases, vapores, material particulado, entre otros
contaminantes de la atmosfera, se recomienda optar por sistemas de extraccion y
depuracion convencionales asi como; filtros de carbén activo, precipitadores, entre
otros dispositivos que permitan depurar y controlar emisiones atmosféricas de tal
forma que pueda tener un tratamiento apropiado y consecutivo.(Sistema de control
y depuracion de emisiones, 2017 p.122).

Aparte, cuando se trate de un establecimiento cuya matriz energética sea a partir
de carbdn, lefia o combustible para el proceso de coccion, se recomienda el uso de
hornos ecoldgicos y entre otras tecnologias que permita mejorar con eficiencia el
consumo de combustible, de tal modo que puedan cumplir con el 6ptimo control de

emisiones, de acuerdo a la normativa vigente. (Frias, 2021 p.52)

Entre las caracteristicas minimas de cada uno de los componentes se detallan los

dispositivos de control y depuracion de emisiones a continuacion.

Tabla 1: Dispositivos de control y depuracion

Dispositivos de Control y Depuracién de Emisiones

Chimenea Campana Extractora Ventilador Motor Extractor

emisiones de Debe estar disefiada de Debe estar localizado Debe

humos, gases, material acuerdo al tipo de emisibn en el sistema de eficazmente todo el aire

particulado, y otros del proceso de coccidén, extraccion, para evitar contaminado hacia el

contaminantes garantizando la eliminacion la expansion de aire exterior, considerando el
previamente depurados de grasas en suspension viciado, toda la empleo de dispositivos
deben estar dirigidos al en el aire. cantidad de aire que se para a retencion
exterior mediante un extrae tiene que ser la depuracién de grasas y
conducto exclusivo misma que se reponga. emisién de humos.
(chimenea).

Fuente: elaboracion propia.

Por otro lado la Contaminacién por monoxido de carbono es considerado un
compuesto gaseoso, con caracteristicas: inodoro e incoloro, a causa de la

combustion incompleta a falta de oxigeno, por su caracteristica toxica, se considera
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un contaminante del aire de mayor importancia el mismo que es responsable de
los impactos en el aire, entre las fuentes se conoce al parque automotor de
vehiculos con combustible diésel o gasolina, asimismo la quema de residuos,
materia organica y a sucesos antropogenicos como incendios forestales. (OMS,
2016 p. 89).

Aparte, el monoéxido de carbono, Didxido de nitrégeno generan un gran impacto en
la salud, ya que estos gases ingresan al organismo del ser humano mediante los
pulmones, ocasionando la mala circulacién, provocando dafios en la oxigenacion
de los 6rganos como: dolor de cabeza, fatiga, dafios al sistema nervioso y

problemas cardiacos. (Oyarzun, 2010 p.25)

Segun estudios los efectos que causa la contaminacion del aire sobre la salud
humana, menciona que el pulmén es el 6rgano que esta en roce con los
componentes gaseosos, por tal motivo la mayor cantidad del aire inspirado llega
directamente a los alvéolos, los adultos mayores y nifios son la poblacion mas

vulnerable ante esta problematica. (Matus, 2021 p.157).

Debido a la exposicién segun estudios epidemioldgicos, se ha comprobado que los
sintomas de bronquitis de los nifios asmaticos, aumentan debido a la concentracién
de NOz, asimismo la disminucion de la funcién pulmonar esta vinculado a

concentraciones elevadas de NO2. (Sanchez 2015 p.287)

Igualmente, las fuentes fijas estan considerados como fuentes de emision que se
encuentra en un lugar determinado, de tal modo que no se pueden trasladar de
forma independiente como: las chimeneas industriales, entre otras (OEFA, 2015
p.45).

Aparte, la contaminacion atmosférica: es considerado como el principal elemento
de la contaminacion ambiental, una de las ciudades con mayor contaminacion
atmosférica es América Latina esta Medellin, con emisiones en el aire mas
peligrosos para la salud, segun EPA, el dioxido de nitrégeno, el mondxido de

carbono, dioxido de azufre y el MP .(semjen, 2020 p. 9)

12



Seguidamente, se presentara los efectos sobre la salud humana que tienen los

gases por (C0) y (NO2) a causa de las emisiones, a continuacién

Tabla 2: Efectos de los gases monoxido de carbono y didxido de nitrégeno.

Efectos sobre la salud que tiene los gases CO y NO2

Monoxido de carbono (CO)

Dioxido de nitrogeno (NOz2)

El sistema nervioso central y el corazén
del
por tanto, son 6rganos con mayor riesgo. El

dependen aporte de oxigeno,
efecto a la salud del monoxido de carbono
es la reduccion de la oxigenacion a los

tejidos (Aguilar, 2018).

Respecto a la exposicion prolongada al
diéxido de nitrégeno, estudios afirmaron que
por el momento no se cuenta con
informacion para poder determinar un valor
como referencia de la media anual para el
NO2 a través de cualquier efecto téxico

directo. (Suaza, 2019).

Fuente: elaboracion propia

Asimismo, segun estudios la contaminacion en el aire mata a unos 7 millones de

personas en todo el mundo al afio, segun cifras de la OMS evidencian donde la

mayoria de la poblacion mundial (99%) respira aire que excede los LMP de la OMS

con elevados niveles de contaminantes, la OMS estd apoyando a los paises para
abordar la contaminacion del aire. (OMS, 2021 p 123).

Segun, el estandar de calidad ambiental (ECA) refiere que es la medida establecida

por la normativa peruana, donde se fijan los niveles de concentracion de elementos,

sustancias o parametros como: fisicos, quimicos y biolégicos, presentes en el aire,

agua o suelo, en su condicién de cuerpo receptor, por lo cual no manifiesta algin

riesgo para la salud de los seres humanos ni al ambiente. (Verma, 2019 p.189).
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Segun su disefio de investigacion fue de tipo aplicada, ya que trabajo mediante
situaciones reales y su caracteristica primordial es mostrar una interpretacion
adecuada del estudio, de acuerdo a los datos recolectados segun la definicion de
los autores, afirmaron que este tipo de investigacion busca precisar propiedades y
caracteristicas importantes de cualquier fenbmeno que se desea investigar.

Describe tendencias de un grupo o poblacién. (Hernandez et al, 2018 p.90)

La presente investigacion segun su orientacion fue aplicada de tipo descriptivo, en
vista que se observo, midid y recolecto datos de los cuales permitié determinar, la
calidad del aire debido al impacto causado por las emisiones de gases, con la
finalidad extraer datos in situ el mismo que servirh como aporte a las diferentes

gestiones, locales como regionales para frenar la contaminacion en el aire.
Disefio de Investigacion

El presente estudio tuvo disefio de tipo descriptivo observacional, ya que se limitd
a observar y medir, mediante un estudio de enfoque cuantitativo. Segun la
naturaleza de la informacion, la investigacion es cuantitativa, porque se utilizo
técnicas para medir los gases en las emisiones de las chimeneas en la ciudad de

Huarmey.

Es decir, la investigacion se basa en realizar un analisis intensivo de eventos
suscitados, para comparar y analizarlos con las normas ambientales, con el
propésito de obtener informacién real y acertado con la finalidad de dar uso

posteriormente (Sanchez et al, 2018 p.53).
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Los disefios no experimentales son disefios de investigacion, realizada sin la
manipulacion intencional de variables, solo se pueden observar los fenébmenos en

un ambiente natural para ser analizado. (Hernandez, 2014 p.152)

3.2. Variables y Operacionalizacion

3.2.1. Variable 01:
Definicion conceptual: Emision de gases: Denominado vertido de sustancias
contaminantes en la atmdésfera; fuentes de emisiones que estan agrupados en
cuatro categorias principales tales como: fuentes fijas, fuentes méviles, fuentes de
area y fuentes naturales. (OEFA, 2015 p.66).

Definicibn operacional: Emisiones de gases: se ha medido a partir de sus
dimensiones: evaluacion atmosférica (emisién de gases), a través de un monitoreo

de la calidad del aire.

3.2.2 Operacionalizacion de variables

Tabla N° 3: Matriz de Operacionalizacion de variables

Definicion Definicion
Variable 1 conceptual Operacional Dimensiones Indicadores Instrumento
Denominado vertido de sustancias Emisiones de gases: Monoxido de
L, contaminantes en la atmosfera, i i i6
Emision e se ha medido a partir ~ Evaluacion Carbono (MULTI-
fuentes de emisiones que esta e gys dimensiones,  Atmosférica (CO) PPM GAS)
de estan agrupados como: fuentes - - s . DETECTOR
'’ evaluacion atmosférica  (Emision de Dioxido de
Gases fijas fuentes moéviles y fuentes i o “GASMAN”
a través de un Gases) Nitrégeno
naturales.(OEFA,2016) ) _
monitoreo del aire. (NO2) PPM

Fuente: elaboracién propia

Las variables reunen las cualidades y el concepto, en una investigacion, esto quiere
decir que esta establecida por una cualidad de medicion y una construccion racional
y tedrica del fenomeno de estudio. (Aceituno et al, 2020 p.79).
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En el presente estudio se tiene una variable.

La Variable 1 es: Emision de Gases.

3.3. La poblacion, muestray muestreo

3.3.1 poblacién
La poblacién se define como el total de un grupo de casos o elementos, como:
objetos, personas 0 sucesos que comparten caracteristicas especificas; que
pueden ser identificados como un tema de interés para ser analizado, quedando
asi implicados en la hipotesis del estudio, la poblacion es el conjunto de datos,
objetos o hechos de los que se quiere saber en una investigacion. (Hernandez y
Mendoza, 2018, p. 198).
En esta investigacion la poblacion estuvo conformada por las pollerias en la ciudad
de Huarmey, Ancash.
La poblacién en estudio es 9 pollerias establecidas en la ciudad de Huarmey:

e Polleria la Caravana (Jr. Los Andes N° 2375 Primer piso)

e Polleria el clasico (Jr. Andes N° 220 Segundo piso)

e Polleria san Martin (Av. Alberto Reyes N° 254)

e Polleria Flormila (sector B-8 N° 140 Primer piso )

e Polleria don pepe (Av. el olivar N° 272)

e Polleria yesdori (Av. Garcilaso N° 223 Primer piso)

e Polleria Wilson (Av. Grau N° 224 Primer Piso)

e Polleria Emily (Av. Miramar N° 5)

e Polleria Miramar (Av. Miramar N° 15 Primer piso)

3.3.2. Muestra

Se define como un grupo de personas 0 casos que se extraen de alguna
poblacion de acuerdo al método de muestreo no probabilistico o probabilistico
(Hernandez et al., 2017).
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En esta investigacion la muestra esta dada por las pollerias de la ciudad de

Huarmey, Ancash.2022.

3.3.3. Muestreo

Es el conjunto de procedimientos y operaciones, para estudiar la distribucion y las
caracteristicas mas especificas que se realiza, para la evaluacion de determinadas
caracteristicas en el conjunto de una poblacién por la cual se denomina muestra
(Carhuancho, 2019 p. 192).

De lo indicado en la investigacion se manejo el muestreo no probabilistico e
intencional en vista que se determiné la muestra a criterio y necesidad del

estudiador.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

3.4.1. Técnicade recoleccion de datos
Se define como una serie de recursos y procedimientos de donde se serviria la
ciencia, el mismo que expresa una serie de operaciones y reglas, para operar
herramientas que servira de apoyo al investigador a emplear los métodos
(Mendoza, 2020, p.51).

Para esta investigacion se hizo empled la siguiente técnica: la observacion en
campo.

Observacion: se realizé observaciones in situ en cada area de estudio, para poder
identificar, descubrir y entender el ambiente, esta técnica sirvié para determinar los

areas puntos de monitoreo de emisiones en cada punto seleccionado.
La observacion de campo es una clase de observacion realizada por un estudiador

en un determinado lugar donde ocurre un fenbmeno observado, caracterizando

estudios antropoldgicos y etnograficos (Sanchez, 2018, p.112).
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3.4.2. Instrumento de recoleccién de datos
Es aquella herramienta que pertenece a una técnica para copilar datos como:

manual, guia, prueba o cuestionario (Sanchez et al., 2021, p. 107).

Para efectos de este estudio se hizo empleo de un equipo portatil digital Gasman,
en cada punto seleccionado donde se realizé el monitoreo de monéxido de carbono,
diéxido de nitrégeno en el horario de 06:00 a 10: pm h. Los datos obtenidos por el

equipo seran descargados en el software y ser analizado individualmente.

Tabla N° 4: Instrumento de Recoleccién de Datos.

Instrumento Descripcion Especificaciones
principales
Para la presente investigacion se

utiliz6: el analizador automatico Rangos: 0 a 8,00 ppm

MULTI-GAS ‘Gasman’”, detector de gases mide  Concentracion Mostrada:
DETECTOR concentracion de monoxido de ppm, mg/m3, ug/m3
“GASMAN” carbono (CO), dioxido de nitrogeno Precisién: 0.1 ppm

(NO2) de marca INSTRUTEMP,
cuenta con baterias recargables y

manual.

Fuente: elaboracion propia.

Imagen 1: instrumento de recoleccién de datos.
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Fuente: Elaboracion propia

Andlisis documental: Se relne todo lo necesario para ser analizado en relacion a
la evaluacién atmosférica para usarlo en el marco te6rico del proyecto.
Instrumentos: para la recoleccion de datos se emplearon los siguientes
instrumentos de investigacion:

» Guia de observacion

» Formato (resultados de monitoreo)

» Recopilacién de estudios similares en lugar de estudio.

* Fichas de tomas de muestras.

» Libreta de apuntes.

» Registros Fotograficos.

Entre los Instrumentos para determinar la emision de gases, se prepard una ficha
para toma de muestras de concentraciones diarias para el monitoreo ambiental en
las pollerias de Huarmey, Se toma como referencia: ECA de Aire (DS N° 003-2017-
MINAM).

Tabla 05: Ficha para toma de muestras de concentracion diaria.
FECHA: 01/03/2022

LAPSO MEDIO CAMPO EVALUACION ATMOSFERICA
(hora) MONITOREADO CoOppm) | NO (0ppm)
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Fuente: Elaboracion propia, (2022).

Tabla 06: Ficha de toma de muestras de monoxido de carbono y diéxido de

nitrégeno.

FECHA

02/03/2022 | 03/03/2022 | 04/03/2022 | 05/03/2022 | 06/03/2022 | 07/03/2022

HORA LUNES MARTES | MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

6:00

10:00

Fuente: Elaboracion propia, (2022).

3.5. Procedimientos

La investigacion se desarroll6 de la siguiente manera:

Al comienzo del monitoreo, se tomé las coordenadas UTM de cada punto con el
apoyo de un GPS para obtener una ubicacion mas puntual, respecto al equipo
analizador de gases (Multi-gas detector), se revisd que el equipo se encuentre en
Optimas condiciones, para el estudio de las mediciones se realizd directamente del
equipo analizador de gases, antes y después del monitoreo se aplicd estrictas
medidas de control para evitar errores en el momento de descargar los datos, de
modo que pueda afectar los resultados registradas para monédxido de carbono y

diéxido de Nitrégeno.

Asimismo, se observo el area de estudio para identificar describir y entender la
realidad del estudio, asimismo determinar los posibles riesgos que ocasiona a la
salud de los seres humanos y al medio ambiente a causa de las emisiones de (CO)
y (NOz2), generadas en las chimeneas de las pollerias, lugar donde se realiz6 la guia

de observacion.
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Seguidamente, se paso a evaluar el monitoreo del aire, al mismo tiempo que fue
analizado y comparado con la normativa ambiental, ECA Aire (DS N° 003-2017-
MINAM), para determinar el nivel de contaminacion, de dichos gases a evaluar.
Una vez obtenidos los datos, se pas6 a comparar con el (ECA) aire, para determinar
los riesgos que se estan originando, a causa de las emisiones por monoxido de
carbono y dioxido de nitrogeno en las pollerias de Huarmey, datos que serviran

CcOmo apoyo, para proponer acciones de remediacidon, mitigacion o prevencion.

En este ultimo punto de la investigacion, consiste en el uso de los datos obtenidos,
para poder interpretar y describir el ambiente, de igual modo interpretar los sucesos
evidenciados, finalmente se paso a formular las conclusiones y/o recomendaciones

adecuadas.

Determinacion de puntos de monitoreo.

Se considera como la determinacion del nUmero de puntos a medir de acuerdo a
los protocolos establecidos en relacién a la calidad de aire y gestion de datos
determinados por (DIGESA, 2005).

Para el presente estudio se ubicé un total de 9 puntos a monitorear en la ciudad de
Huarmey, los mismos que se ubican en diferentes partes de la ciudad. En general
los puntos seleccionados son lugares de mayor afluencia de personas. En la

siguiente tabla se muestra la ubicacion de los puntos de monitoreo.
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Tabla 7: Puntos de monitoreo

Coordenadas
Ubicacién Este Norte
Polleria la Carabana (Jr. Los Andes N° 137) 356850.22 6286188.18
Polleria el clasico (Jr. Andes N° 120) 357265.05 6286994.08
Polleria san Martin (Av. Alberto Reyes N° 154) 358141.56 6288108.44
Polleria Flormila (sector B-8 N° 140) 359369.83 6287739.48
Polleria don pepe (Av. el olivar N° 172) 359181.43 6287196.45
Polleria yesdori (Av. Garcilaso N° 203) 358017.72 6286974.04
Polleria Wilson (Av. Grau N° 320) 358118.73 6289953.05
Polleria Emily (Av. Buena villa N° 158) 359216.71 6227981.16
Polleria Miramar(Av. Miramar N° 118) 348217.72 6218688.46

Nota. Coordenadas de los 8 puntos a monitorear. Coordenadas UTM - WGS -1984 Zona 19 S

3.6. Método de Analisis de Datos.
El procesamiento y andlisis de datos se realiz6 mediante instrumentos mecanicos
para determinar la calidad del aire, para medir las emisiones se empled un equipo
analizador de gases, GPS, Camaras fotograficas, GPS y el software estadistico.
Para el analisis de datos se procedio a la siguiente secuencia:

e Analisis de material almacenado.

e Analisis e Interpretaciéon de datos.

e formulacién de resultados, conclusiones y recomendaciones.

Area de Estudio

La ciudad de Huarmey, pertenece al departamento de Ancash ubicado en el
kilbmetro 293 de la Panamericana Norte, a 7 m.s.n.m.presenta las siguientes
coordenadas geograficas 10° 04' Latitud Sur, 70° 04' Longitud Oeste, cuenta con
27,820 habitantes de acuerdo a datos del INEI.
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Imagen 2: ubicacién en el mapa del lugar del muestreo.
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Fuente: Elaboracion propia, (2022).

Medicion de Gases

Se realiz6 a través de un equipo analizador para gases, el mismo que cuenta con
la certificacion acreditado por INACAL con el propdsito de determinar el
cumplimiento de los estandares de calidad ambiental (Concentraciéon de monoxido
de carbono, dioxido de nitrégeno).

Se tom6 en cuenta los estandares de calidad Ambiental del Aire, por hora (5 horas)

durante el tiempo de estudio de marzo a abril del afio 2022.
3.6. Método de andlisis de datos En el procesamiento y andlisis de datos se
determind mediante equipo Gasman portatil analizador de gases, para monitorear

las emisiones poder determinar la calidad del aire, del mismo modo se empled un
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equipo GPS, camaras fotogréficas. Se hizo el uso de analisis de datos para evaluar,

cuantificar la presencia de diferencias relevantes entre las muestras de estudio.

3.7. Aspectos éticos

Durante el desarrollo de la investigacidn se respetd cada principio ético; respetando
los derechos de propiedad y autoria, asimismo se hizo uso apropiado de la
normativa 1SO 690, igual manera para la estructura de la investigacion se respeto
todo lo establecido mediante el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad

Cesar Vallejo.

24



V.
4.1.

RESULTADOS
Medicion de gases de monoxido de carbono (CO) y dioxido de nitrégeno

(NO2) en las chimeneas de las pollerias en Huarmey, Ancash 2022.

Tabla N° 8: Resultado de monitoreo de monoxido de carbono (CO) en la polleria

“‘la Carabana”
FECHA 02/03/2022 | 03/03/2022 | 04/03/2022 | 05/03/2022 | 06/03/2022 | 07/03/2022
lunes martes miércoles jueves viernes sabado
16:00 25.0 23.0 27.0 30.0 24.0 18.0
21:00 24.0 24.0 26.0 30.0 20.0 25.0
PROMEDIO| 245 23.5 26.5 30.0 22.0 21.5

Figura N° 1: Monitoreo de monoxido de carbono (CO) en la polleria “la

Carabana”.

POLLERIA CARABANA CO (ppm)

LUNES

Interpretacion:
De acuerdo a la Tabla 8 y Figura 2 de resultados de monitoreo de emisiones de

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

Limite ECA

SABADO

monoxido de carbono (CO), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 30.0 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.
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Tabla N° 9: Resultado de monitoreo de dioxido de nitrégeno (NO2) en la polleria

‘la Carabana”
02/03/2022|03/03/2022 | 04/03/2022 |05/03/2022 |06/03/2022 [07/03/2022
FECHA LUNES MARTES | MERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO
16:00 3.0 2.8 2.8 2.2 1.8 2.0
21:00 3.5 2.6 2.6 2.0 19 2.1
PROMEDIO 3.3 2.7 2.7 2.1 1.9 2.1

Figura N° 2: Monitoreo de monoxido de dioxido de nitrégeno (NOz) en la polleria

“la Carabana”.

POLLERIA CARBANA NO, (ppm)

LUNES

Interpretacion:
Segun la Tabla 9 y Figura 2 de resultados de monitoreo de emisiones de didxido

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

de nitrogeno (NOz), en la muestra se evidencio el promedio durante la semana 3.3

ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 10: Resultado de monitoreo de monoxido de carbono (CO) en la polleria

“el clasico”
FECHA 02/03/2022 |03/03/2022 | 04/03/2022 |05/03/2022 [06/03/2022 |07/03/2022
LUNES | MARTES |MIERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO
16:00 32.0 24.0 28.0 29.0 21.0 21.0
21:00 31.0 25.0 30.0 27.0 22.0 22.0
PROMEDIO 31.5 24.5 29.0 28.0 21.5 21.5
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Figura N° 3: Monitoreo de monoxido de carbono (CO) en la polleria “el clasico”.

POLLERIA EL CLASICO CO (ppm)

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
Conforme a la Tabla 10 y Figura 3 de resultados de monitoreo de emisiones de

monoxido de carbono (CO), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 31.5 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 11: Resultado de monitoreo de dioxido de nitrogeno (NO2) en la polleria

“el clasico”
FECHA 02/03/2022|03/03/2022 | 04/03/2022 |05/03/2022 |06/03/2022 [07/03/2022
LUNES MARTES | MERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO
16:00 3.2 3.0 2.5 3.1 1.9 2.1
21:00 2.9 3.1 3.4 2.5 2.0 2.5
PROMEDIO 3.1 3.1 3.0 2.8 2.0 2.3

Figura N° 4: Monitoreo de diéxido de nitrdgeno (NO2)
En la polleria “el clasico”.

POLLERIA EL CLASICO NO, (ppm)

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

Limte A

VIERNES

2.3

SABADO
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Interpretacion:
De acuerdo a la Tabla 11 y Figura 4 de resultados de monitoreo de emisiones de

dioxido de nitrogeno (NOz), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 3.1ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 12: Resultado de monitoreo de monoxido de carbono (CO) en la polleria

“San Martin”
FECHA 02/03/2022 |03/03/2022 [ 04/03/2022 (05/03/2022 |06/03/2022|07/03/2022
LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO
16:00 26.0 26.0 30.0 26.0 25.0 23.0
21:00 28.0 28.0 31.0 26.0 26.0 22.0
PROMEDIO 27.0 27.0 30.5 26.0 25.5 22.5

Figura N° 5: Monitoreo de monoxido de carbono (C0O)

En la polleria “San Martin”.

POLLERIA SAN MARTIN CO (ppm)

LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
Conforme a la Tabla 12 y Figura 5 de resultados de monitoreo de emisiones de

monoxido de carbono (CO), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 30.5 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.
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Tabla N° 13: Resultado de monitoreo de dioxido de nitrogeno (NO2) en la polleria

“San Martin”
FECHA 02/03/2022|03/03/2022 | 04/03/2022 |05/03/2022 |06/03/2022 [07/03/2022
LUNES MARTES | MERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO
16:00 3.6 2.6 3.1 2.6 2.1 2.6
21:00 3.0 2.7 3.2 2.1 2.2 2.5
PROMEDIO 3.3 2.7 3.2 24 2.2 2.6

Figura N° 6: Monitoreo de diéxido de nitrogeno (NO2)

En la polleria “san Martin”.

POLLERIA SAN MARTIN NO, (ppm)

imieEcn

2.6

LUNES MARTES  MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
De acuerdo a la Tabla 13 y Figura 6 de resultados de monitoreo de emisiones de

dioxido de nitrégeno (NO2), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 3.3 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 14: Resultado de monitoreo de monoxido de carbono (CO) en la polleria

“Flormila”
FECHA 02/03/2022 |03/03/2022| 04/03/2022 |05/03/2022 (06/03/2022 |07/03/2022
LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO
16:00 30.0 29.0 20.0 28.0 23.0 25.0
21:00 31.0 26.0 20.0 29.0 24.0 26.0
PROMEDIO 30.5 27.5 20.0 28.5 23.5 25.5
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Figura N° 7: Monitoreo de monoxido de carbono (CO)

En la polleria “Flormila”.

POLLERIA FLORMILA CO (ppm)

LUNES MARTES ~ MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
Conforme a la Tabla 14 y Figura 7 de resultados de monitoreo de emisiones de

monoxido de carbono (CO), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 30.5 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 15: Resultado de monitoreo de dioxido de nitrdgeno (NO2) en la polleria
“Flormila”

FECHA  |02/03/2022|03/03/2022 | 04/03/2022 |05/03/2022 |06/03/2022|07/03/2022
LUNES | MARTES |MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO

16:00 3.2 2.5 31 2.5 2.3 24
21:00 3.0 3.0 3.2 2.0 2.0 2.3
PROMEDIO 3.1 2.8 3.2 23 2.2 24
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Figura N° 8: Monitoreo de dioxido de nitrogeno (NO2)

En la polleria “Flormila”.

POLLERIA FLORMILA NO, (ppm)

Foeicn

2.4

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
Conforme a la Tabla 15 y Figura 8 de resultados de monitoreo de emisiones de

dioxido de nitrégeno (NOz), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 3.2 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 16: Resultado de monitoreo de monoxido de carbono (CO) en la polleria

“‘Don pepe”
FECHA 02/03/2022 [03/03/2022 | 04/03/2022 |05/03/2022 [06/03/2022 |07/03/2022
LUNES | MARTES |MIERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO
16:00 29.0 21.0 28.0 29.0 28.0 24.0
21:00 28.0 25.0 28.0 30.0 26.0 25.0
PROMEDIO 28.5 26.0 28.0 29.5 27.0 24.5
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Figura N° 9: Monitoreo de monoxido de carbono (CO)

En la polleria “Don pepe”.

POLLERIA DON PEPE CO (ppm)

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
Conforme a la Tabla 16 y Figura 9 de resultados de monitoreo de emisiones de

monoxido de carbono (CO), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 29.5 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 17: Resultado de monitoreo de dioxido de nitrdgeno (NO2) en la polleria
“‘Don pepe”

FECHA  [02/03/2022|03/03/2022| 04/03/2022 |05/03/2022|06/03/2022|07/03/2022

LUNES | MARTES |MERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO

16:00 3.3 2.6 2.5 2.1 2.5 24
21:00 3.5 3.5 2.6 2.8 2.6 2.6
PROMEDIO 34 3.1 2.6 2.5 2.6 2.5
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Figura N° 10: Monitoreo de diéxido de nitrdgeno (NO2)

En la polleria “Don pepe”.

POLLERIA DON PEPE NO, (ppm)

[imeecn

2.6 2.5

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
Conforme a la Tabla 17 y Figura 10 de resultados de monitoreo de emisiones de

dioxido de nitrogeno (NOz), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 3.4 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 18: Resultado de monitoreo de monoxido de carbono (CO)
En la polleria “Yesdori”

FECHA  102/03/2022 {03/03/2022 | 04/03/2022 |05/03/2022|06/03/2022|07/03/2022
LUNES | MARTES |MIERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO
16:00 250 25.0 29.0 30.0 25.0 26.0
21:00 24.0 26.0 29.0 31.0 24.0 28.0
PROMEDIO 24.5 25,5 29.0 30.5 24,5 27.0
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Figura N° 11: Monitoreo de monoxido de carbono (C0)

En la polleria “Yesdori”.

POLLERIA YESDORI CO (ppm)

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
Segun la Tabla 18 y Figura 11 de resultados de monitoreo de emisiones de

monoxido de carbono (CO), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 30.5 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 19: Resultado de monitoreo de diéxido de nitrégeno (NO2)

En la polleria “Yesdori”

FECHA  (02/03/2022|03/03/2022 | 04/03/2022 |05/03/2022|06/03/2022 {07/03/2022
LUNES | MARTES |MERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO

16:00 3.2 2.8 2.1 24 2.0 2.5
21:00 3.2 2.9 2.3 2.5 2.0 2.8
PROMEDIO 3.2 2.9 22 25 20 2.7
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Figura N° 12: Monitoreo de diéxido de nitrdgeno (NO2)

En la polleria “Yesdori”.

POLLERIA YESDORI NO, (ppm)

Limite ECA

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
Conforme a la Tabla 19 y Figura 12 de resultados de monitoreo de emisiones de

dioxido de nitrégeno (NOz), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 3.2 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 20: Resultado de monitoreo de monoxido de carbono (CO) en la polleria
“Wilson”

FECHA  102/03/2022 {03/03/2022 | 04/03/2022 |05/03/2022|06/03/2022|07/03/2022
LUNES | MARTES |MERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO

16:00 23.0 26.0 31.0 31.0 24.0 29.0
21:00 26.0 24.0 30.0 35.0 26.0 26.0
PROMEDIO 24.5 25.0 30.5 33.0 25.0 27.5
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Figura N° 13: Monitoreo de monoxido de carbono (CO)

w

En la polleria “Wilson”.

POLLERIA WILSON CO (ppm)

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
De acuerdo a la Tabla 20 y Figura 13 de resultados de monitoreo de emisiones de

monoxido de carbono (CO), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 33.5 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 21: Resultado de monitoreo de diéxido de nitrégeno (NO2) en la polleria

“Wilson”

FECHA  102/03/2022|03/03/2022| 04/03/2022 {05/03/2022 |06/03/2022|07/03/2022
LUNES | MARTES |MERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO

16:00 2.9 2.8 2.3 2.5 1.8 2.9
21:00 2.8 2.9 3.1 2.4 1.6 2.7
PROMEDIO 2.9 2.9 2.7 2.5 17 2.8
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Figura N° 14: Monitoreo de diéxido de nitrdgeno (NO2)

En la polleria “Wilson”.

POLLERIA WILSON NO, (ppm)

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion
Segun la Tabla 21 y Figura 14 de resultados de monitoreo de emisiones de didéxido

de nitrogeno (NO2), en la muestra se evidencio el promedio durante la semana 2.9

ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Figura N° 22: Monitoreo de monoxido de carbono (C0)

En la polleria “Emily”.

FECHA  |02/03/2022|03/03/2022 | 04/03/2022 {05/03/2022 |06/03/2022|07/03/2022
LUNES | MARTES |[MERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO

16:00 25.0 29.0 21.0 35.0 26.0 21.0
21:00 31.0 31.0 31.0 29.0 28.0 21.0
PROMEDIO 28.0 30.0 29.0 32.0 27.0 27.0
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Figura N° 15: Monitoreo de monoxido de carbono (CO)

En la polleria “Emily”.

POLLERIA EMILY CO (ppm)

w

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
Conforme a la Tabla 22 y Figura 15 de resultados de monitoreo de emisiones de

monoxido de carbono (CO), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 3.2 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 23: Resultado de monitoreo de diéxido de nitrdgeno (NO2)
En la polleria “Emily”

FECHA  |02/03/2022|03/03/2022| 04/03/2022 |05/03/2022|06/03/2022 |07/03/2022
LUNES | MARTES [MERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO

16:00 2.5 2.7 3.0 2.3 2.0 2.8
21:00 24 2.7 3.0 2.4 2.8 2.8
PROMEDIO 2.5 2.7 3.0 24 24 2.8
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Figura N° 16: Monitoreo de dioxido de nitrogeno (NO2)

En la polleria “Emily”.

POLLERIA EMILY NO, (ppm)

2.8
2.4

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
Conforme a la Tabla 23 y Figura 16 de resultados de monitoreo de emisiones de

dioxido de nitrégeno (NOz), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 3.0 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Figura N° 24: Monitoreo de monoxido de carbono (C0)

En la polleria “Miramar”.

FECHA  [02/03/2022|03/03/2022 | 04/03/2022 |05/03/2022{06/03/2022|07/03/2022
LUNES | MARTES |MERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO
16:00 31.0 30.0 31.0 26.0 28.0 25.0
21:00 29.0 31.0 30.0 30.0 25.0 26.0

PROMEDIO 30.0 30.5 30.5 28.0 26.5 25.5
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Figura N° 17: Monitoreo de monoxido de carbono (CO)

En la polleria Miramar”.

POLLERIA MIRAMAR CO (ppm)

Limite ECA

LUNES MARTES ~ MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
Conforme a la Tabla 24 y Figura 17 de resultados de monitoreo de emisiones de
monoxido de carbono (CO), en la muestra se evidencio el promedio durante la

semana 30.5 ppm, siendo mayor a los demas dias de recoleccion de datos.

Tabla N° 25: Resultado de monitoreo de diéxido de nitrégeno (NO2)

En la polleria “Miramar”

FECHA  [02/03/2022|03/03/2022 | 04/03/2022 |05/03/2022|06/03/2022 {07/03/2022
LUNES | MARTES |MEERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO

16:00 2.1 3.2 2.5 2.3 2.6 2.6
21:00 2.3 3.4 2.6 2.5 2.5 2.6
PROMEDIO 2.2 33 2.6 2.4 2.6 2.6
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Figura N° 18: Monitoreo de diéxido de nitrdgeno (NO2)

En la polleria “Miramar”.

POLLERIA MIRAMAR NO, (ppm)

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:

En la tabla N° 25 y figura 18, se observa que de los dias evaluados, el muestreo
que corresponde al dia martes presento6 valores mas altos de concentraciones de
diéxido de nitrégeno (NO2) de hasta 3.3 ppm; mientras que los valores mas bajos

se reportan en los demas dias de muestreos medidos entre semana.

Tabla N° 26: Resultados del monitoreo de monoxido de carbono (C0O)

en comparacion la Normativa (ECAs) aire.

Ubicacién: pollerias de la ciudad de Huarmey, Ancash 2022

Latitud: 10° 04" Longitud: 70° 04
Hora: 6:00 pm Hora: 11:00 pm
Altitud: 7 msnm
Fecha 02/03/22  03/03/22  04/03/22 05/03/22 06/03/22  07/03/22 Normativa
Dia lunes martes miércoles  jueves viernes  sabado
Parametro muestreo ECA
CO (ppm) 27.7 26.6 28.1 29.5 24.7 24.7 25 ppm
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Figura N° 19: monitoreo de emisiones de monoxido de carbono (C0O) y

comparacién con la normativa ECAs aire.

w

MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:

En la tabla N° 26 y figura 19, se observa segun los dias evaluados, el muestreo
gue corresponde al dia jueves presentd valores mas altos de concentraciones de
monoxido de carbono (CO) de hasta 29.5 ppm; siendo un valor mayor a lo dispuesto
en el ECA aire (25ppm) segun los estandares de calidad ambiental. Esto se debe
al aumento del consumo de pollo por la mayor concurrencia de personas que
acuden al establecimiento. Por lo tanto, la poblacién vulnerable podria encontrarse

afectada.

42



Tabla N° 27: Resultados del monitoreo de dioxido de nitrégeno (NO2) en

comparacion con la Normativa (ECAs)

Ubicacién: pollerias de la ciudad de Huarmey, Ancash 2022

Latitud: 10° 04" Longitud: 70° 04"

Hora: 6:00 pm Hora: 11:00 pm

Altitud: 7 msnm

Fecha 02/03/22  03/03/22 04/03/22  05/03/22  06/03/22 07/03/22 Normativa

Dia lunes martes miércoles  jueves viernes  sabado
Parametro muestreo ECA
NO2(ppm) 3.0 2.9 2.8 2.4 2.1 2.5 3.4 ppm

Figura N° 20: Comparacién de los resultados de diéxido de nitrégeno (NO2) con la

normativa vigente Promedio por la semana.

w

MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Interpretacion:
En latabla N° 27 y figura 20, se evidencia los valores durante los dias de monitoreo
de diéxido de nitrogeno (NO2), en el muestreo se evidencio concentraciones que

no sobrepasan los estandares segun ECA aire (3.4ppm).
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V. DISCUSION

Segun la tabla N° 26 se puede observar la evaluacion de las emisiones que causa
la polleria durante su funcionamiento, donde se evidencia la mayor concentracion
de monoxido de carbono (CO) segun el promedio semanal, esto puede deberse a
la mayor produccién de pollos a la brasa debido al aumento de la afluencia de la
clientela. Esta situacién hace que se requiriera de la utilizaciéon de mas cantidad de
carbon vegetal y por ende se produce mas combustién. Por otro lado el continuo
abastecimiento de sus hornos con la materia prima (carbdn vegetal) para el proceso
de coccion, conlleva a una alza de temperatura por lo cual se incrementan las
concentraciones de monoxido de carbono (CO), Asi mismo, se evidencia a las
emisiones de monodxido de carbono (CO) con un valor de 29.5 ppm, valores que
estan por encima de lo establecido segun el ECA aire,(25ppm) siendo el monéxido
de carbono (CO) el contaminante que mas se emite por pollerias en la ciudad de
Huarmey. Coincidiendo con la investigacion de Iparraguirre (2016), quien concluye
con su investigacion determinando las concentraciones de monoxido de carbono
(CO) evaluadas en las chimeneas de las pollerias de trujillo, donde evidencio datos
entre 16.2 y 17.2 ppm; esto se debe al proceso de produccién que tengan estos
establecimientos (pollerias).Asimismo. Coincidiendo con la investigacién de Tairo
(2022), quien en su investigacién determiné que las emisiones provenientes de las
pollerias, guarda una relacion directa con el comportamiento del medio ambiente,
el impacto al aire que se genera a causa de las emisiones de monoxido de carbono
y diéxido de nitrogeno, proveniente de las pollerias, se ve influenciado en el medio
ambiente del distrito de cerro colorado en Arequipa, de acuerdo a su estudio
considera que el 60% de la proliferacion de humos de las pollerias impactan en
contra del medio ambiente, esto se debe a lo que podria ser una de las causas de
la obtencién de valores elevados de monoxido de carbono. Asimismo coincidio con
la investigacion de cruz, et al. (2018), quienes determinaron la concentracion de
monoxido de carbono (CO), generadas por pollerias en centro historico de la ciudad
de Trujillo. Donde mediante el uso de un filtro de monolito de carbén en las
emisiones de las pollerias, lograron disminuir concentraciones de monoxido de

carbono CO con una concentracion de 877.50 ppm disminuyendo a 623.67 ppm.
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Por altimo, coincidié con el estudio de Pefia y Mosquera (2020), quienes disefiaron
un sistema de filtro en chimeneas, con la finalidad de reducir emisiones de
monoxido de carbono (CO) y de PM10 en Ocafia Colombia. Elaboraron un prototipo
funcional de un filtro en las chimeneas, para minimizar concentraciones de CO a
causa de la combustion incompleta de combustibles fosiles, especificamente en la
etapa de coccion. Concluyendo con su estudio logrando minimizar las emisiones
de CO mediante el uso de filtros de monolitos, esto se debe a que los filtros de
monolito de carbén evidencian un buen funcionamiento para minimizar las

concentraciones de monoxido de carbon CO.

En la tabla N° 27 se observa las emisiones en relacién a diéxido de nitrogeno NO2
,conforme al andlisis de los datos recolectados, mediante el monitoreo del aire, se
determind el nivel de concentracion para NOz, donde se evidencia como resultado
26.6 ppm el cual es menor a lo establecido segun ECAs aire, Coincidiendo con la
investigaciéon de Castafieda y Lara (2021), quienes concluyeron determinando
emisiones de didxido de nitrogeno NO2z en Lima, segun sus resultados evidenciaron
concentraciones de emisiones para NO2 un valor de 38.433 ug/m3, valor que se
encuentra dentro de los limites permisibles, esto se debe a que las emisiones de
diéxido de nitrégeno presenta una baja incidencia en generar mayor impacto en

contra del medio ambiente en estos establecimientos comerciales.

Finalmente, de acuerdo a los resultados en comparacion con los ECAs aire, se ve
evidenciado en lo que respecta a las emisiones por monoxido de carbono (C0),
resultados que superan los valores establecido por los ECAs, aire a causa de las
emisiones provenientes de las pollerias, resultados que coinciden con Quispe
(2018), quien concluyo, con su investigacion logrando cumplir un 90%, donde
determino presencia de gases contaminantes en el aire de Cajamarca, por tanto,
evaluo la calidad del aire mediante un monitoreo, el mismo que fue analizado y
comparado con el ECA aire, con el propdésito de lograr un diagnostico que servira
como base para futuros estudios, esto se debe a que se debe tener mayor cuidado
para que dichos los valores no se incrementen, de modo que puede presentar algun

tipo de riesgo en la salud de las personas y al medio ambiente. .
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Por altimo, Pefia y Mosquera (2020), Tuvieron por objetivo disefiar un sistema de
filtro en chimeneas para minimizar emisiones de monoxido de carbono (CO) y
emisiones de PM10 en Ocafia Colombia. Elaboro un prototipo funcional de un filtro
en las chimeneas, con la finalidad de reducir emisiones a causa de la combustion
incompleta de combustibles fosiles, especificamente en la etapa de coccién, etapa
que presenta mayores emisiones donde se evidencia emisiones por material
particulado (PM10), entre ellos gases de efecto invernadero como: monoxido de
carbono (CO), dioxido de carbono (CO2) diéxido de nitrégeno (NO2) y didxido de
azufre (SO2),gases que generan problemas de salud y medioambientales.
Concluyendo con su investigacidon logrando obtener un referente tedrico-

tecnologicos de los procesos de depuracion de material particulado y gases.
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VI. CONCLUSIONES

Sobre el objetivo general a partir de los resultados se concluye que las emisiones
en lo que respecta a monoxido de carbono (C0), se encuentra por encima de los
valores establecido por los ECAs aire, impactando considerablemente en la calidad

del aire en la ciudad de Huarmey, Ancash 2022.

se concluye, ademéas que las emisiones generadas por las chimeneas de las
pollerias emiten concentraciones de mondéxido de carbono (CO) al aire, y estos
valores se encuentran por encima de lo establecido por los ECAs aire, este impacto
afecta de manera negativa a la salud de la poblacion de la ciudad de Huarmey,
Ancash 2022.

Se concluye ademas, que las emisiones con respecto a dioxido de nitrégeno (NO2),
se evidencio datos que se encuentran por debajo de los limites establecidos por los
ECAs, Por lo que son seguras para la salud de la poblacion de la ciudad de

Huarmey, Ancash 2022.

Finalmente, se concluye realizando un analisis comparativo de los datos obtenidos
segun NO2 se encuentra dentro de los valores ECAs, sin embargo las emisiones
en relacion a CO, superan los parametros segun ECAs aire, generando un impacto
desfavorable en la salud de las personas que habitan en la ciudad de Huarmey,
Ancash 2022.
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VIl. RECOMENDACIONES

A partir de los resultados se recomienda a las autoridades de la Municipalidad
provincial de Huarmey, conjuntamente con los responsables del Area de
fiscalizacion ambiental (PLANEFA), implementar politicas de adecuacion o
exigencia de requisitos ambientales, para adquirir la licencia de funcionamiento con

el fin de proteger el aire de las emisiones que se generan en las pollerias.

Se recomienda a partir de los resultados se tome conciencia para manejar,
implementar normas de instalacion con pardmetros ambientales locales con el fin
de evitar un crecimiento desordenado de emisiones en las pollerias de la ciudad de

Huarmey.

Se recomienda evaluar e implementar acciones para la mejorar la calidad del aire
en relacion a las emisiones por monoxido de carbono (CO) generadas en las
pollerias, implementando programas de prevencion y planeacion en la mejora de la

calidad de aire de la ciudad de Huarmey.

Por ultimo a partir de los resultados se recomienda exigir a las autoridades que sea
riguroso con el cumplimiento de las normas ambientales, ya que se tiene
conocimiento de lo perjudicial que son estas emisiones para el ambiente e
indirectamente a la salud de la poblacion. De tal manera se pueda garantizar una

mejor calidad de vida.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de consistencia

TITULO: EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LAS POLLERIAS DE LA CIUDAD DE HUARMEY, ANCASH - 2022.

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES | MARCO CONCEPTUAL | MARCO OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD
General General General
. Determinar las .
¢Cudles son las - Las emisiones por
o emisiones de -
Emisiones por o monoxido de carbono y
o monoxido de carbonoy | .. .
monoxido de carbonoy dixido de nitrégenc en dioxido de carbono
dioxido de nitrégeno en | lleri 9 |a | Pasan los (ECAS) en
las pollerias de la as poflerias en fajq pollerias de la
ciudad de Huarme Ciudad ‘de Huarmey, ciudad de Huarme
Ancash 20099 7" | Ancash — 2022 Ancash 2002 Y, Evaluacién | MONOXIDO DE
' ' Atmosférica CARBONO (CO) PPM
(Emisién de
. Gases)
Especificos Especificos Especificos 3 Denominado como
. _ _ 2 vertido de sustancias
¢Cuales  son las | Determinar las | Las Emisiones por o contaminantes en la
emisiones por Em|SJopes por | Monéxido de Carbono K atmosfera, fuentes de|Se ha medido a partir
Monéxido de Carbono | Mon6xido de Carbono | pasan los (ECAs) en = emisiones que estan|de sus dimensiones:
en la ciudad de|en las pollerias en la|las pollerias de la :g agrupados en cuatro | evaluacion
Huarmey, Ancash -|Ciudad de Huarmey, |ciudad de Huarmey, = categorias  principales | atmosférica, a través
20227 Ancash - 2022. Ancash —2022. w tales como: fuentes | de un monitoreo de la
i __ fijas, fuentes mdviles, | calidad del Aire.
Determinar las |Las emisiones por fuentes de area vy
¢Cuales son las emisiones por dioxido | dioxido de nitrdgeno fuentes naturales.
emisiones por Dioxido | de nitrogeno en las | pasan los (ECAs) en = (OEFA,2015 P.56)
de Nitrégeno en la | pollerias de la ciudad |las pollerias de la >
ciudad de Huarmey, |de Huarmey, Ancash —|ciudad de Huarmey,
Ancash - 2022? 2022. Ancash - 2022.
o .., . — Estandares de | 5y n0 pE
¢ Cudl es la situacion | Determinar la situaciéon calidad
o . - ) NITROGENO PPM
de las emisiones de las emisiones | Las emisiones Ambiental (NO2)
generadas en las generadas en las|generadas en las (ECAsS)
pollerias en pollerias en | pollerias exceden los

comparacion con los
ECAs aire en la ciudad
de Huarmey Ancash -
2022?

comparacion con los
ECAs aire en la cuidad
de Huarmey, Ancash -
2022.

ECAs aire en la ciudad
de Huarmey, Ancash -
2022.




Anexo 02: Toma de muestra de gases

TOMA DE MUESTRA DE MONOXIDO DE CARBONO (CO) Y DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

FECHA: 02/03/22 ! FECHA: 03/03/22 1l
LAP EVALUACION EVALUACION
MEDﬁg MOSGZESADO ATMOSFERICA .f,.AEPDS]g Mo::_‘r';":;no ATMOSFERICA
(hora) CO (ppm) | NO2 (ppm) (hora) CO (ppm) | NO2 (ppm)
16:00 (Polleriala carbana 25 3 16:00 |Polleriala carbana 23 2.8
21:00 |polleriala carbana 24 3.5 21:00 |polleriala carbana 24 2.6
16:00 [Polleria el clasico 32 3.2 16:00 |Polleria el clasico 24 3.2
21:00 |Polleria el clasico 31 2.9 21:00 [Polleria el clasico 25 3
16:00 [Polleria san Martin 26 3.6 16:00 |Polleria san Martin 26 2.6
21:00 [Polleria san Martin 28 3 21:00 |Polleria san Martin 28 2.7
16:00 |Polleria Flormila 30 3.2 16:00 [Polleria Flormila 29 2.5
21:00 [Polleria Flormila 31 3 21:00 |Polleria Flormila 26 3
16:00 |Polleria don pepe 29 3.3 16:00 |Polleria don pepe 27 2.6
21:00 |Polleria don pepe 28 3.5 21:00 |Polleria don pepe 25 2.5
16:00 |Polleria yesdori 25 3.2 16:00 |Polleria yesdori 25 2.8
21:00 |Polleria yesdori 24 3.2 21:00 |Polleria yesdori 26 2.9
16:00 [Polleria Wilson 23 2.9 16:00 |Polleria Wilson 26 2.8
21:00 |Polleria Wilson 26 2.8 21:00 |Polleria Wilson 24 2.9
16:00 [Polleria Emily 25 2.5 16:00 |Polleria Emily 29 2.7
21:00 |Polleria Emily 31 2.4 21:00 |Polleria Emily 31 2.7
16:00 |Polleria Miramar 31 2.1 16:00 |Polleria Miramar 30 3.2
21:00 |Polleria Miramar 29 2.3 21:00 |Polleria Miramar 31 3.4
277 3.0 26 A 29
FECHA: F-1 FECHA: 05/03/22 F-1
EVALUACION LAPS EVALUACION
|I\-/|AEPDS|2 MOIE?I’ZIRPSADO ATMOSFERICA MEDIg o OSGZ'RPS ADD ATMOSFERICA
(hora) €O (ppm) | NO2 (ppm) (hora) CO (ppm) | NO2 (ppm)
16:00 [Polleriala carbana 27 2.8 16:00 [Polleriala carbana 30 2.2
21:00 (polleria la carbana 26 2.6 21:00 [polleriala carbana 30 2
16:00 (Polleria el clasico 28 2.5 16:00 |Polleria el clasico 29 3.1
21:00 |Polleria el clasico 30 3.4 21:00 |Polleria el clasico 27 2.5
16:00 (Polleria san Martin 30 2.6 16:00 [Polleria san Martin 26 2.6
21:00 |Polleria san Martin 31 2.7 21:00 |Polleria san Martin 26 2.1
16:00 [Polleria Flormila 20 2.5 16:00 [Polleria Flormila 28 2.5
21:00 |Polleria Flormila 20 3 21:00 |Polleria Flormila 29 2
16:00 (Polleria don pepe 28 2.6 16:00 [Polleria don pepe 29 2.1
21:00 (Polleria don pepe 28 2.5 21:00 [Polleria don pepe 30 2.8
16:00 (Polleria yesdori 29 2.8 16:00 |Polleria yesdori 30 2.4
21:00 |Polleria yesdori 29 2.9 21:00 |Polleria yesdori 31 2.5
16:00 [Polleria Wilson 31 2.8 16:00 [Polleria Wilson 31 2.4
21:00 (Polleria Wilson 30 2.9 21:00 [Polleria Wilson 35 2.5
16:00 |Polleria Emily 27 2.7 16:00 [Polleria Emily 35 2.3
21:00 (Polleria Emily 31 2.7 21:00 |Polleria Emily 29 2.4
16:00 |Polleria Miramar 31 3.2 16:00 [Polleria Miramar 26 2.3
21:00 |Polleria Miramar 30 3.4 21:00 [Polleria Miramar 30 2.5
28.1 2.8 29.5 24




FECHA: (= FFCHA- E-ll
EVALUACION LAPSO EVALUACION
:III:EPDSIS MOI:I:?I'I:)IRPI‘EJADO ATMOSFERICA MEDIO MONC?I'I\(;II::E)ADO ATMOSFERICA
(hora) CO (ppm) | NO2 (ppm) (hora) €O (ppm) | NO2 (ppm)
16:00 |Polleriala carbana 24 1.8 16:00 [Polleria la carbana 18 2
21:00 |polleriala carbana 20 1.9 21:00 |polleria la carbana 25 2.1
16:00 |Polleria el clasico 21 1.9 16:00 |Polleria el clasico 21 2.1
21:00 |Polleria el clasico 22 2 21:00 |Polleria el clasico 22 2.5
16:00 |Polleria san Martin 25 2.1 16:00 [Polleria san Martin 23 2.6
21:00 [Polleria san Martin 26 2.2 21:00 [Polleria san Martin 22 2.5
16:00 |Polleria Flormila 23 2.3 16:00 |Polleria Flormila 25 2.4
21:00 [Polleria Flormila 24 2 21:00 (Polleria Flormila 26 2.3
16:00 |Polleria don pepe 28 2.5 16:00 |Polleria don pepe 24 2.4
21:00 |Polleria don pepe 26 2.6 21:00 |Polleria don pepe 25 2.6
16:00 |Polleria yesdori 25 2 16:00 [Polleria yesdori 26 2.5
21:00 |Polleria yesdori 24 2 21:00 |Polleria yesdori 28 2.8
16:00 |Polleria Wilson 24 1.8 16:00 |Polleria Wilson 29 2.9
21:00 (Polleria Wilson 26 1.6 21:00 [Polleria Wilson 26 2.7
16:00 |Polleria Emily 26 2 16:00 |Polleria Emily 27 2.8
21:00 [Polleria Emily 28 2.8 21:00 (Polleria Emily 27 2.8
16:00 [Polleria Miramar 28 2.6 16:00 |Polleria Miramar 25 2.6
21:00 [Polleria Miramar 25 2.5 21:00 |Polleria Miramar 26 2.6
24.7 2.1 24.7 25




Anexo 03: certificado de calibracion.

¢ Instruments/iab

Cliente:
Direccién de Cliente:

Instrumento:
Fabricante:

Modelo:

N° de serie:

Cédigo Cliente:
Alcance de medicién:
Resolucién:

Exactitud:

N° de Orden de trabajo:
Fecha de Calibracién:
Lugar de Calibracién:
Emisién Certificado:

Certificado de Calibracion

SANDRA GARCIA LEON

Av. Larco 1771 - Distrito Victor Larco Herrera - Trujillo

Analizador de Gases

Testo SE & Co. KGaA

Testo 340

60764516

No Indica

Ver especificaciones del instrumento (*)
Ver especificaciones del instrumento (*)
Ver especificaciones del instrumento (*)
OT118-8084C

2021-09-24

Instruments Lab S.A.C.

2021-09-24

G-1108-18

Instruments Lab S.A.C. cuenta con un
laboratorio de cdlibracion que trabaja bajo
el sistema de gestion NIP ISO/IEC
17025:2006.

Los patrones usados en las calibraciones son
calibrados regularmente y son frazables a
estandares nacionales e internacionales.

Los documentos que se han generado
como resultado del presente certificado de
calibracién, son estrictamente
confidenciales y por ninguna causa seran
exhibidos ni divulgados por el personal de
Instruments Lab S.A.C., obligandose a
guardar la confidencialidad de la
informacién que se genere o desarrolle.

El servicio de cdlibracion es trazable al
Sistema Intemnacional de Unidades de
medida (SI).

(*) Las especificaciones del instrumento se encuentran detalladas en las hojas de resultados por cada parametro.

Incertidumbre de la medicién

La incertidumbre expandida de la medicion, fue calculada de acuerdo a las regulaciones de la GUM, con un factor de cobertura k=2,
la cual contiene los procedimientos de incertidumbre de la medicion v la incertidumbre del sistema de medicion.

Procedimiento de Calibracién
IL-PCG-001: “Procedimiento de calibracion de analizadores de gases”.

Método de Calibracién

Comparacion directa con un Material de Referencia Certificado.

Este certificado de calibracién no puede ser reproducido total ni parcialmente, excepto con la autorizaciéon del Laboratorio.
Los certificados de calibracion sin firma ni sello no son validos.
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Supervisor

Peipez

Fuente: elaboracion propia

Técnico

Pedro Fernandez



Anexo 04: Evidencias
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