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Resumen

- Las vias de comunicacion son importantes para promover el desarrollo del
pais; por ello los gobiernos hacen grandes inversiones para la construccion y
mantenimiento se hace necesario que el estado invierta en la construcciéon y
mantenimiento de estas. Por ello se va elaborar el disefio para mejorar la trocha
gue conectan los caserios de Tupec a Salvia en el distrito de San Marcos, con una
distancia de Progresiva de 0 + 000 a 0 + 1820.16, ancho 4 metros, dicho proyecto
se sitla sobre los 3480 m.s.n.m. ademas se identifico un suelo arcilloso, la zona
se clasifica como tipo 3 por lo cual es accidentado, determinando como velocidad
directriz 30 Km/h, las pendientes longitudinales hasta 8.74%, los radios minimos
de 25 m, también se determiné como ancho minimo de calzada 4 m, 05
alcantarillas de alivio de @=36", Se contara con una capa de afirmado de 20 cm.
También, el impacto negativo del proyecto es la generacion de ruido, la
compactacion, la calidad del aire, eliminacién de cobertura vegetal, y el impacto
positivo es el empleo y el estilo de vida. Finalmente, se formulé un presupuesto
para la implementacion del proyecto por un total de S /.2,970,519.53 incluido IGV.

Palabras clave: via de comunicacion, carretera, accidentado, impacto,

presupuesto.



Abstract

- The communication channels are important to promote the development of the
country; For this reason, governments make large investments for construction and
maintenance, it is necessary for the state to invest in their construction and
maintenance. For this reason, the design will be elaborated to improve the path
that connects the villages of Tupec to Salvia in the district of San Marcos, with a
Progressive distance from 0 + 000 to 0 + 1820.16, width 4 meters, said project is
located on the 3480 masl In addition, a clay soil was identified, the area is classified
as type 3 for which it is rugged, determining as guideline speed 30 Km / h, the
longitudinal slopes up to 8.74%, the minimum radii of 25 m, it was also determined
as a minimum width of road 4 m, 05 relief culverts of @ = 36 ”, There will be a layer
of affirmed 20 cm. Also, the negative impact of the project is the generation of
noise, compaction, air quality, removal of vegetation cover, and the positive impact
is employment and lifestyle. Finally, a budget was formulated for the

implementation of the project for a total of S /. 2,970,519.53 including 1.G.V.

Keywords: communication route, road, accident, impact, budget.



INTRODUCCION

Situacion problematica

La infraestructura de transporte vial se basa en obras estratégicas que
permiten el crecimiento y desarrollo del pais; por lo tanto, es
preponderante que los gobiernos nacionales, regionales y locales
puedan invertir cierto presupuesto para su construccion sin dejar de
lado su correspondiente mantenimiento y restauracion a nivel nacional.
A nivel internacional en paises como Colombia la infraestructura vial
es muy deficiente en relacibn con su crecimiento acelerado y
mejoramiento en esta zona es necesario un conjunto de vias que
permitan la intercomunicacion entre sus localidades, si bien es
evidente que cuenta con vias defectuosas, también es evidente un mal
manejo de la inversion de recursos que no satisfacen las necesidades
de la comunidad. Actualmente se han trazado una serie de desafios
gue se relacionan con el mejoramiento de la infraestructura vial
secundaria y terciaria, tomando como eje central el desarrollo
socioecondémico local y regional; tomando en cuenta tramos urbanos y
rurales (Villar, et al., 2014).

Por su parte en México este tipo de proyectos es fundamental para el
desarrollo que se enfoca en la socio economia de las comunidades
gue se encuentran en las zonas rurales, que suelen estar dentro de las
zonas montafiosas donde el acceso incluso a los servicios mas
basicos es dificil. Sin embargo a pesar de toda la incertidumbre el
Instituto Mexicano del Transportes (IMT) aprobdé normas que tratan y
se enfocan en el disefio de caminos rurales, centrandose en la
minimizacion de las posibilidades de los accidentes de transito
(Rangel, 2014).

Si nos centramos en medio oriente en China, se llevo a cabo un estudio
detallado sobre el impacto social del transporte y su correlacion con la
infraestructura vial para apoyar el crecimiento econémico, de manera
conjunta con el turismo a lo largo del corredor terrestre que se

encuentra entre China y Pakistan, un gran proyecto en el que existe



una relacion positiva entre el desarrollo de este tipo de infraestructura
con el apoyo de la comunidad local que beneficia a todos los residentes
a lo largo del camino (Kanwal, et al., 2020).

Actualmente si bien en nuestro pais, la infraestructura de transporte
vial ha logrado progresar y/o desarrollarse significativamente en las
zonas costeras, es en las zonas montafiosas y densamente boscosas
donde se puede evidenciar una situacion completamente diferente o
muy mala, lo cual limita el desarrollo econémico y social dentro de
nuestro ambito.

En nuestra region las vias que comunican las provincias y los distritos
si bien tienen como funcién esencial mejorar la economia de las
comunas por medio de transporte de los productos; es necesario
trabajar sobre estos canales de comunicacion para permitir la llegada
oportuna de insumos de primera necesidad, ya que la movilidad de la
poblacién es fundamental para realizar esta actividad, con el fin de
desarrollar continuamente a la region.

Pero en la actualidad en la region Ancash se ve afectado en inversion
publica por el descuido de sus autoridades y mucho mas en zonas
rurales.

El presente proyecto tiene por objetivo estudiar el tramo vial del
caserio de las Tupec al sector Salvia situado en el distrito de San
Marcos, provincia de Huari, Departamento de Ancash, esta via se
encuentra en condicion de emergencia para un Optimo transporte
vehicular esto a consecuencia de las fuertes precipitaciones y los
permanentes fendmenos naturales que siempre afectan esta parte de
Ancash, del mismo modo la via no tiene obras de drenaje como:
cunetas, alcantarillas, badenes, ademas que la via no tiene un sistema
de sefializacion que pueda indicar los riesgos.

El problema ha limitado el libre comercio de productos cultivados en
la zona tal es asi que se ve perjudicado a la poblacién, la comunidad
tiene como principal medio de ingreso es la agricultura y ganaderia,
afectando la economia local y regional con eso queda demostrado que
las vias de comunicacion siempre debe estar en buenas condiciones

para el desarrollo de los pueblos.



En Perd la fiscalizacion y administracion de los proyectos
infraestructura vial estd bajo la responsabilidad del MTC y bajo un
control por el manual de carreteras del MTC. Para desarrollar este
tipo de proyectos nos regimos a cumplir todos lo dispuesto y
normados por la DG-2018.

Castrejon & De La Cruz (2019), hacen alusién a que estos tipos de
infraestructura dentro de las zonas rurales son muy deficientes;
tanto a nivel de disefio; para su construccién inicial o para su
mantenimiento 0 mejora; a pesar de tener una de las mejores
economias de la region actualmente no se ha podido hacer nada
respecto a este tipo de proyectos, evidenciando problemas en
zonas rurales principalmente; ante esto los autores plantean
evaluar tramos de vias con el fin de dar propuestas de
mejoramiento dentro de las lugares que mas lo necesitan.

Campos & Roncal (2018) Sefalan que dentro de nuestro pais para
realizar los disefios de carreteras es necesario realizar un
levantamiento que detalle la topografia del lugar; asi se podra
conocer si es accidentado o no el lugar donde se llevara el trabajo,
generalmente dentro de las zonas altoandinas la pendiente es del
9%; por otro lado también debe de tenerse en cuenta los disefios
geométricos, donde se plantean los anchos de via, las bermas, los
desniveles, el tamafio de los peraltes, los radios minimos y las
velocidades de las directrices, de acuerdo con los parametros de
la DG-2018.

Por su parte Calle & Siccha (2016); sostienen que la recoleccion
de datos es preponderante en este tipo de proyectos; sin dejar de
lado el trabajo de gabinete; ya que verificar los datos y el trabajo
influye en la optimizacion del trabajo de disefio de carreteras; sin
embargo también sugiere que deben de seguir parametros
sefialados en el DG — 2014; sugiere también que los espesores que
se deben de tener en cuenta para el afirmado deberan de variar
entre 0.15 m y 0.25 m y debe de realizarse un tratamiento

superficial en base a los micropavimentos.



De acuerdo a lo mencionado anteriormente; no solo se debe de
tener en cuenta la normativa vigente o DG — 2018; sino que es
necesario para este tipo de disefos; los levantamientos de puntos
topograficos; asi como, los estudios hidrolégicos y de suelos
previos.

Si bien la problematica se enfoca en que la mayoria de disefios,
gue no cumplen con las normas que se exigen de acuerdo a la DG
— 2018 de carreteras; también tiene que ver con las causas del
constante deterioro de dicha infraestructura es cuando la poblacion da
un mal uso que tienen terrenos de uso de chacras de cultivo a su vez es
mala costumbre que la poblacién usa las cunetas como si se tratara
de canales ya que gran parte de la poblacion usan las cunetas como
canal y la plataforma de carretera del mismo modo ocasionando la
aparicion el inmediato deterioro y presencia de baches.

Siendo estas la causas que originaron el problema del proyecto en
estudio se tiene que plantear realizar un mejoramiento de disefio de la
carretera del caserio Tupec hasta el sector Salvia, distrito de San
Marcos, que reuniran criterios de tal manera que cumplas con las
normas y pueda garantizar la seguridad y los habitantes queden
cémodos.

Este presente proyecto aplicara parametros técnicos que permite el
disefio estructural del mejoramiento de via. Primero se hard la visita de
reconocimiento al lugar a diseflar del presente estudio dicha
investigacion nos ayudaran a elaborar el correcto disefio para el
mejoramiento del trazo de la via. También se evaluara los materiales
a usar en dicho proyecto como la construcciéon de capa de afirmado,
de presentar errores este puede sufrir desgaste prematuro. El realizar
el estudio con los criterios técnicos este debe permitir promocionar
todas las actividades que se desarrolla en dicha comunidad, lo que
permitira el desarrollo socioeconémico del lugar y caserios de
influencia al proyecto.

En caso no ser realizado este proyecto, los pobladores estarias en
riesgo a sufrir accidentes por las distintas dificultades y condiciones

que se encuentra.



Problema general
¢,Cual es el Disefio para el Mejoramiento de la Trocha Carrozable

Tupec —Salvia, Distrito de San Marcos — Ancash 20217

Problemas especificos

e ;Cuales seran los estudios necesarios que se tiene que analizar
para el disefio de trocha?

e (;Cudl es el disefio para identificar los riesgos y sefializaciones en el
proyecto?

e (Cudl es el costo para poder ejecutar el proyecto?

e Cuéanto tiempo requiere para ejecutar el proyecto

Objetivos de la investigacion
Objetivo general
Determinar el disefio para el mejoramiento de la trocha Tupec — Salvia

en el Distrito de San Marcos, Ancash 2021.

Objetivos especificos

e Realizar estudios de mecanica de suelos, topografia, disefio
geomeétrico, hidrologia y Estudio de impacto ambiental (EIA).

e Determinar el disefio para identificar los riesgos y sefalizaciones en
el proyecto.

e Determinar el costo para ejecucion del proyecto

e Determinar el tiempo de ejecucion del proyecto

Justificacion Técnica

La via de circulacién que conecta Tupec - Salvia no estd cumpliendo
con el parametro ni requisitos minimos que exige la norma. Es decir que
en muchos de los tramos no cumple con el ancho minimo establecido
gue es 1.80 metros y radio de giro debe ser menor de 3.50 metros. Es
mas no existen cunetas que ayuden con el drenaje del agua en
tiempos de lluvias, por ello en muchos tramos se presenta fallas

ocasionando riesgos a la poblacion.



En el presente proyecto investigativo, la via sera creada y disefiada para
dar solucion a todos los problemas que se mencionaron anteriormente
con el fin de dar seguridad a la localidad, todo el disefio seran
planteadas con todas las exigencias minimas que exige la ley, es por
ello que se usara en primera mano el manual de carreteras DG-2018.
El principal proposito del proyecto fue mejorar el traslado de estudiantes
y poblacion en general que necesita trasladarse de forma rapida y
segura para poder llegar a sus centros de trabajo, estudios y/o
necesidades de salud que lo requieran y asi evitar las pérdidas de
econOmicas, de salud, etc.

El proyecto de investigacion presentado tiene metodologia no
experimental — descriptivo que nos permitird ver el mejoramiento de
disefio de la vial por un sistema de poder recolectar datos para un
analisis como son los estudio de suelos, levantamiento topografico
y las obras de arte que amerita dicho proyecto donde se usara

software para poder procesar todos los datos.

Justificacion Econémica

El presente proyecto es econdmicamente viable por el transporte de la
produccion agricola que produce el caserio y sectores vecinos que son
comercializados en San Marcos, Huaraz y Lima; ademas existe
expectativa de cultivo de productos para el consumo de primera
necesidad y mas productos.

Justificacion Social

El presente proyecto cumple con estandares que obliga el Ministerio del
Ambiente, como son un plan de manejo ambiental los que permitira
minimizar y mitigar todo tipo de impacto negativo que pueda generar en
la ejecucion del proyecto es decir es razon das ir ruidos, posible emision
de gases por maquinaria pesada, dafios a propiedades privadas, etc.
Por medio esta la implementacion un plan de forestacibn para
botaderos y canteras los mismo que seran proyectados para corto y
mediano plazo, con estos planes de recuperar al estado inicial las zonas

donde se realizar movimientos de tierra y se buscara estabilizar con



arboles para la proteccion de taludes todo ello a acompafiado de una

buena sefalizacion para la proteccion total del proyecto a trabajar.

Hipodtesis

El disefio geométrico para el mejoramiento de la trocha carrozable, sera

adecuado, cumpliendo con todo lo establecido por la DG-2018.

Hipdtesis especifica

Los estudios de mecénica de suelos, disefio geogréfico,
hidrolégico, topografia y estudio de impacto ambiental, son los
adecuados para el disefio de trocha.

El disefio topografico, mecanica de suelos, disefio geométrico,
hidrolégico y estudio de impacto ambiental, son los
adecuados para identificar y definir los riesgos y sefializaciones
en el proyecto.

El costo es el adecuado para poder ejecutar el proyecto.

El tiempo determinado es el adecuado para poder ejecutar el
proyecto

Anexo 2: Matriz de consistencia



Il. MARCO TEORICO

Antecedentes
Antecedentes Internacionales
“Propuesta de disefio geométrico vial para el mejoramiento de la movilidad de
un sector periférico”, sefialé que el objetivo principal de este estudio fue realizar
un riguroso programa utilizando las medidas que se establecen en base a las
normas del manual vial propuesto por INVIAS Colombia, asegurar una
infraestructura adecuada que brinde no solo una adecuada funcionalidad, sino
que sea segura y cumpla con los requisitos que le permitan funcionar
correctamente y justifiquen su disefio. Al realizar estudios de tréfico, refiérase a
la velocidad de disefio como 5 km/h y la velocidad de marcha libre entre 100
km/h y 120 km/h, en base a estos parametros el estudio sugiere que se deben
de cumplir con las condiciones de seguridad y comodidad recomendadas para
el transporte. Colombia, Méndez (2017).
“Disefio Geométrico de via de 12 km con uso de emulsiones en pavimentos
asfalticos”, sostuvo que el material asfaltico en base a sus caracteristicas fisicas
entre las cuales se encuentra su baja densidad sirve para ser utilizado como
imprimante o como liga; debiéndose esto a su capacidad para ser sumergido
dentro de la capa base, del mismo modo sostiene que las bases de tipo granular
son las que adquieren mejor capacidad para adherirse en funcion de los
tratamientos superficiales o las carpetas asfélticas, ademas tomando en cuenta
su trabajabilidad también sirve como lechada asfaltica o riego negro. (Ibafiez,
2003).
“Estudio y Disefio de la carretera El Salado — Manantial de Guangala del Cantén
Santa Elena” sefal6é que a partir del disefio geométrico en base a la norma del
MTOP de ecuador que se realiz6 durante su investigacion es necesario asegurar
la calidad del estudio en base a la optimizacion de canteras para adquirir los
materiales necesarios para construir una capa base y sub base principalmente
adecuada; por lo que recomienda ciertas zonas de la ciudad dentro de Guayaquil
tomando como referencia el rio Salangillo que esta aledafio a la ciudad; por otro
lado recomienda el mantenimiento preventivo de la via cada cierto tiempo ya que

esta tendra un disefio para un tiempo aproximado de 30 afios (Suarez, 2015).



Antecedentes nacionales

“Disefio de la via Jorge Chavez — Loreto, dentro del km 7.5, afirm6 que es
positivo el impacto econdmico de las vias ya que se demuestra un aumento
del comercio y trafico debido al mejoramiento del tramo, acortando los tiempos
de viaje y garantizando un transporte seguro y confortable para los pasajeros
de carga. Las canteras cumplen con las leyes y volumenes que se adecuan a
lo requerido por la ejecucion del proyecto, el tipo de roca declarada para uso
en la subrasante es de grado (GC - GM), una mezcla de grava, arcilla, arena y
limo. Para tener una CBR favorable es necesario que se coloque una capa
superficial de al menos 15 cm de espesor, las operaciones dirigidas al terraplén
y la compactacion de la subcapa deben tener un requerimiento de
compactacion de 95% MDS del proctor corregido. Truijillo, Yafiez (2014).
“Disefio geométrico de la via Vicka — Huayra para mejorar la transpirabilidad
en el distrito de Tupe -Yauyos — Lima”, sostuvo que las calidades de los
agregados deben necesariamente ajustarse a las Normas MTC y ASTM, para
respetar la curva y mantenerse dentro de lo que las normas demandan y ya
han sido aceptadas por el MTC, es recomendable realizar un estudio de suelo
de disefio con muestras tomadas de suelo. Del mismo modo, se deben de
presentar las configuraciones en el tajo, con el fin de obtener los principales
datos de prueba para realizar los cortes y terraplénes, la formulacién del plano
deja espacio para futuras investigaciones y mejoras de esta via, el autor
sostuvo también que su investigacion es de gran importancia ya que traeré
desarrollo econdmico y social a los grupos de poblacion que se involucraron
(Contreras, 2017).

“Disefio geométrico de la via Sunuden — San Miguel para la seguridad vial en
base a la Norma DG 2014”, explicé el autor que, tanto el objetivo general como
los enfoques son Utiles para mejorar la calidad del transporte publico, tomando
en cuenta el transporte de mercancias y pasajeros, esto permite mejorar la
circulacion en términos de seguridad y eficiencia, reducir significativamente los
costos y el tiempo de viaje en un 50%, la capacidad de su existencia es
justificable porque une a los pueblos y principalmente la localidad de Sunuden
y la provincia anexa, después de estudiar el trafico se pudo determinar que la
via es nivel 3, el terreno es irregular y cumple con todas las investigaciones

requeridas, luego el autor procedié a ajustar los pardmetros que no se cumplen



dados en la norma, por lo que su disefo se realiza de acuerdo a lo establecido
en la DG 201 , siendo asi la forma de asegurar la capacidad de carga de
mercancias y pasajeros, permitiéndoles integrar las importaciones y con ello
su crecimiento econdmico. Trujillo, Chingay (2017).

“Propuesta del disefio geométrico y sefializacion del tramo 5 de la red vial
vecinal”’, sefiald que una carretera adecuadamente pavimentada crea altas
expectativas de trafico y atrae mayor cantidad de vehiculos, por tanto mejora
los ingresos de las personas por donde pasa dicha via, ya que ahorra el tiempo
de viaje de los pasajeros y de las mercancias, ya que tiene una calzada lisa
con pendiente no superior al porcentaje de 4%, su velocidad de disefio en la
sefalizacion es de 40km/h, en caso de que la demanda de trafico sea mayor
en el futuro, este factor puede variar pudiendo llegar a 50km/h, teniendo en
cuenta la extension tanto de la longitud como de la seccién transversal, se
explicd que los accidentes que se producen en esta via no son causados por
el tramo de la carretera, sino que en la mayoria de los casos esto se da por
factores ligados al error humano, por tanto se recomienda conducir con
precauciéon. Huanuco, Delzo (2018).

“Disefio de la via Mamaruribamba Bajo — Las Palmas de Tinyayoc — Rambran,
sefalé que en base a las construcciones viales se crean impactos que muchas
veces pueden tener gran intensidad, todo esto provoca un conjunto de residuos
que se disponen en el aire en forma de polvo, por otro lado también se provoca
perturbacion sonora, en base a emisiones de alta intensidad de ruido.
Cajamarca, Sanchez (2019).

“Disefio de carretera para unir el Distrito de Llama con el caserio San Antonio”,
de acuerdo con su investigacion encuentra que esta tiene desniveles muy
irregulares, los cuales deslindan con los estandares que indica la norma DG
2018, sin embargo se debe de trabajar en la optimizacién del disefiado en lo
posible para adaptarse a los estandares actuales, también recomienda que se
utilice la investigacion por medio de muestreos de agua para identificar el pH
adecuado, del mismo modo es importante y debe de realizarse el analisis de
cloruros y sulfatos, es posible realizar estudios de impacto ambiental para
determinar la viabilidad del proyecto, si dara a futuro impacto positivos o

negativo moderado con relacion a los beneficiarios, ademas, el autor



recomienda estrictamente carteles para que siempre se respeten los

propuestos mientras esté en marcha el proyecto. Lambayeque, Risco (2018).

Teorias relacionadas al tema

Antecedentes

“Estudio y disefio de la via el Salado - Manantial de Guangala del Cantén Santa
Elena” (Suarez, et al., 2015). Tuvo como obijetivo, realizar la elaboracion de los
estudios y el disefio para las carreteras del mismo lugar. La metodologia que
utilizé se basé en un estudio no experimental, siendo un estudio descriptivo
basado en el estudio de transito por medio del conteo de vehiculos con el fin de
establecer la demanda y la carretera que se disefiara de acuerdo a su tipo. Los
resultados que obtuvieron estos autores fueron, que es para este tipo de
proyectos se establecen carreteras de tipo lll, la cual establece una velocidad
de transito de 60km/h, por otro lado se sugiere que en base a estudios
topograficos se conocen las caracteristicas del terreno, del suelos, hidrolégicos
y demas; el CBR determinado fue de 7.4%, en cuanto al presupuesto que se
hallé y que sirve como referencia es de $1°101.391,08 debiéndose esto a la
extension del &rea a construir. Los autores concluyeron que, es necesario tener
en cuenta los impactos negativos ambientales, por medio de los EIA (Estudio de
Impacto Ambiental); ya que si bien se determind para su estudio un impacto
poco significativo, los impactos positivos son los que son beneficiosos para las
poblaciones; la contribucion de su estudio del mismo modo fue que en base al
IMD, el CBR y el tipo de suelo ya que los software que se utilizan para elaborar

esta clase de proyectos recogen los datos.

“Estudio y disefio del sistema vial de la —comuna San Vicente de Cucupuro de
la parroquia rural de el Quinche del distrito metropolitano de Quito, provincia de
Pichincha” (Rodriguez, 2015). Tuvo como objetivo, realizar el disefio de las vias
para la comunidad en estudio. La metodologia aplicada se baso en un disefio
no experimental mediante la aplicacion de criterios basados en la normativa
técnica que se utiliza actualmente para el disefio de vias urbanas, con el fin de
eliminar problemas relacionados al transporte. Los resultados que obtuvo fueron
que, en el lugar existen dos tipos de topografia las cuales son planas y

onduladas, donde las pendientes de longitud varian entre 2% y 15%, en base a



los estudios de suelo, se pudieron determinar velocidades de transito que varian
entre los 30 km/h y 55 hm/h, los anchos de la via éptimos fueron de 6m
aproximadamente; donde el presupuesto ascendi6 a 820,983.26 dodlares.
Concluyé que, el disefio de la carretera, es ventajoso para elevar el nivel de la
carretera con el fin de que el agua de lluvia pueda drenarse mas facilmente y
evitar su deterioro. Sugiere también que su estudio nos brinda una manera de
hacer una evaluacion del disefio geométrico, también nos por otro lado que
investigacion se debe hacerse para llegar a un buen disefio y poder aplicarlo al
especificar el camino que se utilizar4 para recolectar los datos.

“Estudio del disefio de trocha carrozable de los caserios Quillcaypirca — Adbon
— Longotea- Bolivar — La Libertad- 2018”. (Florindez Alvarado, et al, 2019). Tuvo
como objetivo; llevar a cabo la determinacion de las trochas de transito en los
caserios en estudio. La metodologia utilizada fue, un estudio no experimental
gue tuvo como base la descripcidn y la elaboracién de un disefio geométrico de
la misma para un tramo de aproximadamente 8 Km. Los resultados que obtuvo
fueron que en base al estudio de transito y la orografia del lugar se determiné
un pavimento de tipo 3 — 4, para trochas carr6zables. Los CBR variaron entre
7.5y 13.1; el drenaje del mismo modo debe de variar entre 24” y 367, las
dimensiones de las cunetas deben de ser de 1.25 m y 0.50 m; el presupuesto
determinado para este tipo de obras aproximadamente es de S/. 5, 000,000.00;
las secciones transversales son variables partiendo de una seccion inicial de 5
m. Concluyd, que todos los disefios para este tipo de estudios deben de cumplir
con una serie de parametros; basandose en estudios técnico — normativos y
sociales, donde la poblacion tiene injerencia en su proyecto. En cuanto a la
normativa vigente, esta se da por el MTC este estudio nos brinda una revision
sobre el disefio del pavimento de estos pueblos, ademas de revelar los estudios
gue se pueden realizar antes y durante la construccion y los programas que se

utilizaran, para aplicarlos en el momento

“Disefio del mejoramiento de la carretera que conecta los caserios del Hospital
— Chaguin, distrito de Quiruvilca, provincia de Santiago de Chuco, departamento
de La Libertad” (Tavara, 2017). Tuvo como objetivo realizar el disefio para el
mejoramiento de la misma carretera. El método se basdé en un disefio no

experimental, basado en la descripcion aplicada para un tramo de



aproximadamente 6.77 km, basandose en el estudio de suelos, el trazo
geomeétrico, y el estudio de costos y presupuestos. Los resultados que obtuvo el
autor fueron qué; las caracteristicas del suelo son de limo; la capacidad para las
cunetas evaluadas fueron de 0.3303 m3/s, la via en estudio es de clase 3, con
una velocidad de transito para la directriz de 30 km/h, con una pendiente no
superior al 9% ya que la carretera se encuentra a los 3000 msnm. Concluyo que
el mejoramiento de las vias se realiza por medio de estudios hidrologicos, de

topografia; que se ayudan por medio de softwares de dibujo y calculo.

“Mejoramiento de las trochas carrozables en la comunidad de Retiro del
Carmen distrito de Yanatile — provincia de Calca — Cusco” (Hallasi, 2019). Tuvo
como objetivo estructurar y combinar rutas con rutas establecidas hacia la
capital del distrito, en conformidad con las normas peruanas (NPDC). La
metodologia se basé en la descripcion del disefio, por medio del enfoque
cualitativo; basado en un tramo que vario entre los 07+226 Km y los 4+813.38
Km de longitud, del mismo modo tomo en cuenta la topografia del lugar y su
geotecnia. Los resultados que obtuvo es que el IMD determinado fue de 71
vehiculos/ dia siendo una via de clase lll, donde el caudal no debe de ser
superior a los 0.13 m3 /seg; ademas el presupuesto tomando en cuenta las
cunetas fue de S/. 357,552.49. Concluy6 que para encontrar la interconexion
entre las vias, es necesario incorporar la sectorizacion, por medio del bosquejo
y trazo de adherencia vial hacia el cusco; del mismo modo se debe tener en

cuenta la economia del lugar y sus factores sociopoliticos asociados.

“Diseno de la trocha carrozable San Juan — San Francisco - Tunal, distrito y
provincia de San Ignacio, departamento de Cajamarca, 2016” (Roncal, 2018).
Tuvo como objetivo, realizar el disefio del objeto de estudio; para lo cual tomd
en cuenta, los sectores mencionados. La metodologia utilizada fue estudios
sobre disefio geométrico, canteras e hidraulica; del mismo modo se centrd en
un disefio no experimental; ajustandose a la descripcion cualitativa de la trocha.
Los resultados que obtuvo fueron que el IMD fue de 20 vehiculos/dia; del mismo
modo el CBR encontrado vario entre 6% y 10% clasificando la subrasante como

regular; ademas el CBR de la cantera fue de 43%. En base a esto concluyo, que



la extension de rutas alternativas y planteadas fue de 1.43 km en base a estudios
de campo, del mismo modo se determind a la via como trocha carrozable.

Para un estudio de Trocha es importante e indispensable realizar la topografia
para poder disefiar y los estudios a realizar de una via correspondiente, los que
nos permite para poder realizar una imagen del lugar de estudio, y esta al
momento de ser recolectado los datos en campo, todo ello pasa a un estudio de
gabinete para ser procesados en los software correspondientes.

Del mismo modo hacer estudios de mecénica de suelos es muy importante para
determinar los espesores y capas de suelo que puedan existir en el disefio de la
carretera, dichos estudios nos permitiran conocer sus propiedades fisicas y el
comportamiento que tienen o tendran al uso que se les dara todo ellos se
determinara con la exploracién insitu y el estudio de laboratorio detallado.

El estudio de hidraulica e hidrologia son indispensables en carreteras y son los
gue suministran conocimiento para de esta manera poder realizar los siguientes
procesos:

- Disefiar un drenaje de forma natural, de tal manera que se altere al
momento de desarrollar del proyecto vial.

-El cruce de cauces naturales, para poder adquirir un éptimo disefio de:
puentes y alcantarillas adecuada altura y longitud.

- Asegurar de que toda la plataforma y la base puedan estar drenadas para
cuidar la obra de arte.

- Prevenir la evacuacion de las precipitaciones evitando causar peligro en todo
el tréfico.

- Muy necesario la implementacion de un plan de impacto ambiental.

El disefio geométrico determinara aspectos para un disefio de via y este
permitira poder conducir de forma segura todo en cumpliendo la norma en
cuanto a velocidad, el tipo de terreno y el trafico.

La finalidad del impacto vial sera la construccién de la trocha que conecta del
Caserio de Tupec al sector Salvia, y servira para poder identificar los impactos
negativos que podria generar y poder mitigarlos y no causarle dafos
ambientales a la poblacion.

El estudio de riesgos estara siempre orientado a una buena planificacion en
trabajo de obras viales para disefiar y reducir riesgos que podrian generar al

momento de la construccion. También evaluar todo tipo de riesgos y/o amenazas



y con ello dar medidas para prevenir con el Unico fin de diferenciar y escoger
mejores alternativas para una éptima solucion.

Los costos y presupuesto no seran ajenos siempre teniendo en cuenta que
todo detalle del proyecto esté considerados.



BASES TEORICAS
Caracteristicas generales

Nombre del proyecto

“CREACION DE TROCHA CARROZABLE DEL CASERIO DE
TUPEC AL SECTOR SALVIA DEL CENTRO POBLADO DE SAN
ANDRES DE RUNTU, DISTRITO DE SAN MARCOS -
PROVINCIA DE HUARI — DEPARTAMENTO DE ANCASH”
. Posicion Politica

Departamento: Ancash

Provincia: Huari

Distritos: San Marcos

Caserio: Tupec

Sector: Salvia
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Figura N° 01: Ubicacion de la Provincia de Huari en la Region Ancash



Figura N° 02: Ubicacion del distrito de San Marcos en la Region Ancash
Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 03: Ubicacion de Tupec - Salvia en la Provincia de Huari, Distrito de San Marcos

Fuente: Elaboracion propia

. Posicion Geografica
Posicion inicial.
Caserio: Tupec
Coordenadas (UTM): 264879.83 E — 8945097.04 N
Altitud: 3480m. s.n. m



Posicion final

Sector: Salvia

Coordenadas (UTM): 264808.415 E — 8944581.665N

Altitud: 3657 m. s. n. m

o Clima
El clima es variable entre los meses de abril a noviembre el area de
estudio es predominantemente seco, con cielo despejado. Entre
diciembre a marzo el clima se caracteriza por ser frio y himedo por las

precipitaciones frecuentes que caen durante este periodo.

o Aspectos demograficos, sociales y econémicos

El estudio toma en cuenta alrededor de 120 familias que habitan en el
Caserio de Tupec, las viviendas son construidas en su totalidad fueron
caracterizadas como material rustico, es decir los muros fueron

construidos en base de adobe y fueron techados con tejas.

En su mayoria la comunidad se dedica a actividades como la ganaderia
o la agricultura, por eso el Distrito de San Marcos a través de su gobierno
local crea diversos programas para fomentar mas la produccion agricola.

Donde los

Los productos obtenidos a través de sus actividades son vendidos en el

mercado local y provincial.

o Vias de acceso

El tramo de entrada esta situado en el Caserio de Tupec y se ubica a

4.1 km de San Marcos. El tiempo aproximado es de veinte minutos para
la llegada a la zona de estudio, lo cual se logra pro medio del viaje en
automovil.

o Infraestructuras de los servicios

El caserio de Tupec cuenta con dos instituciones educativas inicia y
primaria por lo tanto, los escolares para continuar con sus estudios de
secundaria y demas servicios como centros de salud y otros servicios de
mucha necesidad que el caserio no cuenta se requiere trasladarse hasta
el distrito de San Marcos y es por ello muy necesario la construccion de

la trocha.



o Servicios publicos

El caserio de Tupec cuenta con los servicios de agua, que nace a partir
de un sistema gravitacional llevando el recurso hidrico con el fin de
favorecer a la comunidad. También cuenta de desague y tienen el servicio

de electrificacion en todo el caserio.

Teorias Asociadas al tema

Estudios de ingenieria basica

A. Levantamiento topogréfico

En base a las revisiones asociadas al temas se sefialé que actualmente
hay muchos tipos de instrumentos topograficos que sirven para detallar
la topografia de un lugar; del mismo modo se eligen estos equipos
dependiendo de la precisidn que se requiere, las condiciones del area
de estudio y las facilidades para el analisis de datos post-campo.

Este tipo de estudios consisten en la realizacion de un estudio descriptivo
y técnico para llevar a cabo la identificacion de los predios y zonas a
partir de su superficie, utilizando equipos especializados, donde
principalmente se usa un teodolito o una estacion total. El oficial de
levantamiento topogréfico es un topografo que realiza levantamientos
topogréficos y recopila los datos, que luego son procesados en forma de
planos para el area de estudio, del mismo modo se detallan las
caracteristicas especificas del sitio de ese terreno. Ya que se pueden
encontrar relieves o irregularidades de taludes. Esta técnica permite
encontrar la ubicacion del terreno entre dos puntos; del mismo modo se
usa la planimetria para representar la escala real del terreno dentro del
plano (MTC; Manual para el Disefio de Carreteras No Pavimentadas
de Bajo Volumen de Transito, 2014, p.174-175) (Kennedy, 2013).

B. Estudio De Suelos.

Estos estudios se realizan con el fin de tomar en cuenta el desempefio
de una via no pavimentada midiéndose en base al indice de Latencia
de California (CBR), siendo este un indicador que toma en cuenta la

resistencia del subsuelo para una via no pavimentada, este parametro



se describe en base a las caracteristicas fisicas y mecéanicas del suelo,
permitiendo ademas el curado del tipo de material que se halla en el
suelo también nos ayuda a reconocer la calidad del suelo con el fin de
realizar mejoras (Meenakshi , et al., 2019)

Este tipo de estudios tiene como objetivo principal establecer las
propiedades del suelo mediante la realizacion de una serie de pozos
ya que estos varian de acuerdo a su ubicacion la exploracion de estos
se realizan en dimensiones de 0,80m x 0,50m (aproximadamente) en
un tajo abierto con una profundidad mayor a los 1,50m, con
aproximadamente 250,00m aproximadamente entre si. El ndmero
minimo de sonidos realizados por km se mencionan de acuerdo a
tablas caracteristicas. Las muestras se extraeran del material en los
pozos de prueba y se colocardn en bolsas de polietileno para enviarlas
al laboratorio (Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos: Seccion Suelos y Pavimentos, 2014, p.25-26).

. Estudio Hidrolégico Y Drenaje

Su objetivo es obtener la maxima cantidad de escorrentia y
precipitacion, con cierta probabilidad de que ocurra en cada cuenca y
subcuenca que fluye a lo largo de la ruta, también calcula una serie
de caudales minimos y maximos que permiten el disefio de nuevas
estructuras o mejorar estructuras ya construidas de acuerdo a todas

las medidas de la normativa vigente (Duque, y otros, 2019)

. Disefio Geométrico

Definiendo que este tipo de disefio es un proceso dificil para una
carretera, si no se realiza correctamente, puede causar problemas en
varios aspectos; incluyendo el medio ambiente, la estructura, y la

economia.

En base a esto se plantea que los proyectos deben de contener
informacion sobre la ruta propuesta, la cual estd sujeta a todas las
medidas manuales de disefio de geometria. En un proyecto de
geometria, se considera esencialmente la revision en base a; la

exploracion del area de estudio, que es Util para establecer el tipo de



via, del mismo modo debe de llevarse a cabo el estudio de transito
para determinar las velocidades de transito del disefio, por otro lado
toma en cuenta curvas horizontales y verticales; asi como pendientes,
secciones transversales, secciones, terraplenes, intersecciones, y
otros factores de disefio. La operabilidad y la funcionalidad de los
elementos de la infraestructura vial también deben probarse mediante
software. (Manual de Carreteras: DG-2018, pagina 281). (Colonna, y
otros, 2020).

Analisis De Impacto Ambiental

En base a este tipo de estudios este andlisis se centra en la evaluacion
del impacto en base al recorrido de la via; es asi que se toman en
cuenta emisiones de gases de efecto invernadero; tomando como
referencia principalmente el CO2 que es producido por los vehiculos;
estas técnicas se basan principalmente en la observacién y en la
recopilacion de datos para hallar la huella de carbono; teniendo estas
caracteristicas ambientales. Todo esto tiene como fin la mitigacion de
estos problemas que tendran lugar en donde se llevara a cabo el

proyecto (Llopis, D, et al., 2018).



METODO

3.1. Disefio de investigacion

Enfoque

Este estudio tuvo un enfoque cuantitativo cuando es decir los
resultados fueron cuantificados en base a numeros, donde las
mediciones hechas fueron faciles de hacer y eficaces para la
investigacion (Sampieri, et al., 2018) sefala a esta forma de investigar
como secuencial y ordenada la cual se encuentra vinculada a datos
de orden numeérico (p,5).

Tipo de investigacion:

Por el propdsito:

La presente investigacion de acuerdo a esta categorizacion sera aplicada
debido a que ya ha sido estudiada anteriormente y es a partir de estas
de donde ya se plantearon teorias preestablecidas es asi que en esta
investigacion no se llegaran a plantear nuevas teorias, sino que se
podran plantear disefios a partir de las teorias anteriores ya
establecidas sea de forma manual o mediante normas que puedan
existir.

Por el disefo:

El presente trabajo es una investigacion que es clasificado bajo este
disefio como experimental donde se podra manipular las variables
independientes y siguiendo la ruta cuasiexperimental.

Por el nivel:

La presente investigacion se desarrolla de forma descriptiva porque se
podra realizar un disefio para la trocha carr6zable de mejoramiento

para ello se podra recopilar muchos estudios relacionados.

3.2. Variables y operacionalizacién

Variable

Las variables pueden ser medibles y observables los que conceptualizan
como caracteristicas o cualidades de la realidad presentada estas tienen
la caracteristica de ser cambiantes cuando son expuestos a factores que
tienen la cualidad de hacerlas salir de su constancia permitiendo asumir

un conjunto valores diferentes.



Matriz de clasificacién de variable

Tabla 1: Clasificacion de variables

CLASIFICACION DE ACUERDO A DIFERENTES FACTORES

) ESCALA DE ] FORMA DE
VARIABLES RELACION NATURALEZA | MEDICION DIMENSION MEDICION
MEJORAMIENT
O DEL DISENO
DE LA TROCHA | DEPENDIENTE |CUANTITATIVA RAZON MULTIDIMENSIONAL| INDIRECTA
CARROZABLE CONTINUA

Fuente: Elaboracién propia.

Matriz de Operacionalizacion de la variable
Esta matriz como tal se encuentra en los anexos (anexo 01), tiene por

caracteristica describir a las variables y sus dimensiones.

3.3.Poblacion y muestra

Poblacién

El presente estudio, tiene como poblacién a toda la trocha carrozable
desde el Caserio Tupec — Sector Salvia, distrito de San Marcos, Ancash
2021.

Muestra

En la presente investigacion si bien la muestra es clasificada como
parte de la poblacibn o como la poblacibn misma el tamafio de la
muestra sera igual a la poblacién siendo esta la longitud completa de la
trocha carrozable a nivel afirmado del tramo Caserio Tupec — Sector
Salvia, distrito de San Marcos, Ancash.

Muestreo

El muestreo en este estudio se establecié por medio de los dos tipos de
muestreo; tomando en cuenta aquel que se determina por medio de
probabilidades o probabilistico; y aquel que no toma en cuenta
probabilidades o el no probabilistico, el primero si bien toma en cuenta
muestreo conocidos, el segundo se realizé por conveniencia ya que es un
proceso normal de seleccidn en esta clase de estudios, Segun Mufioz
Rocha (2015).




También se tiene un muestreo que es que no toma en cuenta
probabilidades que si bien tiene un conjunto de ventajas; la mas resaltante
es gque contiene un conjunto de criterios practicos que a la vez son faciles
y rpidos de trabajar

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y
confiabilidad
Observacion
Es una practica que tiene gran utilidad hoy en dia ya que se realiza
generalmente dentro de una zona determinada; poniéndonos no solo en el
contexto de la investigacion, sino que permite clarificar un conjunto de
fendmenos que existen dentro del area de estudio; en base a este proceso es
posible no solo plantear nuevas hipétesis, sino que nos ayuda a discernir los
fendmenos, yendo un poco mas alla de lo que se espera.
Técnica de recoleccion de datos
Como se menciond anteriormente la observacion fue indispensable en
esta investigacion ya que es una de las técnicas mas confiables en este
tipo de estudios; en este caso se utilizé para realizar la medicién de los
caudales del agua, el disefio de las mezclas y los datos de la topografia
del lugar, la técnica que mas se utilizé estuvo presente en los ensayos
de Laboratorio, ya que si estos no se manejan de forma adecuada pueden
variar los resultados.
Instrumento de recoleccion de datos
Los instrumentos que se utilizaron para compilar la informacién por medio
de bases de datos, fueron los informes de laboratorio y las
especificaciones normativas dadas por el MTC, generalmente todos los
pardmetros estandarizados son dados por la normativa vigente; es decir
son eficientes y estandares, ademas los instrumentos topogréaficos se
encuentran en buen estado.
Ficha de resumen N° 1: Esta ficha nos permitié obtener datos a partir
de la topografia realizada en campo dentro de la zona de estudio (Anexo
2).
Ficha de resumen N° 2: Esta ficha se basOG en parametros del
ministerio del ambiente donde se tomé en cuenta el impacto ambiental

para analizarlo (Anexo 3).



Ficha de recoleccion de datos N° 1: Esta se utilizé para detallar el

estudio hidrologico, siendo util para la obtencion de sus datos (Anexo 4).

Ficha de resumen N° 3: Fue util para determinar las siglas utilizadas

dentro de la EIA; es decir que notacion utilizé (Anexo 5).

Confiabilidad

La confiabilidad de este estudio estuvieron garantizados por expertos en

el tema, el MTC, y el ministerio del ambiente revisar los anexos (Anexo

2,4y4.4,6)

Validez

La validacion de la metodologia utilizada fue validada por:

o Ing. Luis Castro Obregon. Con CIP: 210279
3.5. Métodos de anélisis de datos
Al investigar los fundamentos adecuados, se utilizaran una serie de
procedimientos analiticos, contrastando lo observado y lo que deben ser
pruebas manuales, normas y especificaciones relacionadas con el disefio,
es decir, el conocimiento al momento de la extraccion de la muestra,
procesamiento de resultados, etc.
3.6 Aspectos éticos

Para la consecucion efectiva de los objetivos planteados, como
investigadora me comprometo a respetar los datos obtenidos y procesados
por los laboratorios, tomando en consideracién los antecedentes y los
pardmetros de la normativa vigente en materia de disefio. Del mismo modo
se evito el plagio, tomando en consideracion el porcentaje de similitud dado
por el programa Turniting (Anexos 7). Esta investigacion tomé en cuenta
del mismo modo principios éticos y ambientales; teniendo en cuenta los
efectos ambientales que este puede causar; del mismo modo respetara la
imagen institucional y de las personas que tengan injerencia, los principios
aplicados fueron la no maleficencia, la honestidad y la resiliencia

principalmente.






IV. RESULTADOS
Estudio Topogréfico
Generalidades
Se recopilaron datos con en base a caracteres fisicos, geograficos y
geoldgicos de los terrenos estudiados, del mismo modo fueron

representados mediante curvas de nivel y técnicas de planimetria.

Ubicacion

Departamento : Ancash
Provincia : Huari

Distrito . San Marcos
Caserio . Tupec - Salvia

Metodologia de trabajo
Para este estudio se tomaron en cuenta tanto equipos como materiales los

cuales se detallan a continuacion

Personal

- Topoégrafo y prismeros principalmente

Equipos

- Estacion Total y sus equipos adjuntos, el GPS utilizado fue GARMIN
Etrex 30.

Materiales

- Pintura, Libreto, estacas, lapiceros

Procedimientos

Levantamiento topografico del terreno

Los puntos de referencia tomados en cuenta fueron los siguientes:

Cota
Pto| Este (E) Norte (n) 2 Descripcion
264806.48|8944669.21 | 3635.33| GPS-14
264709.68|8944238.26 | 3783.68| GPS-13
264806.48|8944669.21 | 3635.33 BM
264709.68|8944238.26 | 3783.68 BM
264709.66|8944238.17 | 3783.68 BM
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Cota

Pto| Este (E) Norte (n) 2 Descripcién
6 |264709.67|8944238.18|3783.67 BM
7 |264816.96|8944680.67|3631.32 BM
8 |[264781.75|8944731.15|3597.71 BM
9 |1264783.21|8944660.41|3636.87 BM
10 | 264738.05|8944672.62|3638.34 BM
11 |264738.05|8944672.62|3638.34 BM
12 | 264806.48 | 8944669.21 | 3635.33 BM
13 | 264806.42 | 8944669.23 | 3635.28 BM
14 | 264806.39 | 8944669.23 | 3635.28 BM
15 |264701.92|8944714.39| 3622.06 BM
16 |264701.92|8944714.39|3622.06 BM
17 |264738.05|8944672.62|3638.34 BM
18 |264738.01|8944672.67 | 3638.30 BM
19 |264737.98|8944672.66 | 3638.30 BM
20 | 264615.74|8944777.59|3624.21 BM
21 | 264648.30|8944794.28|3607.66 BM
22 | 264729.46|8944722.45|3616.69 BM
23 | 264648.30|8944794.28|3607.66 BM
24 1264701.92|8944714.39|3622.06 BM
25 [264701.99|8944714.33|3622.00 BM
26 | 264701.98|8944714.34|3622.00 BM
27 |264701.77|8944775.38|3602.14 BM
28 |264701.77|8944775.38|3602.14 BM
29 | 264648.30|8944794.28|3607.66 BM
30 | 264648.37|8944794.25|3607.60 BM
31 | 264648.40|8944794.25|3607.60 BM
32 | 264735.57|8944778.32|3589.06 BM
33 | 264806.48|8944669.21 | 3635.33 BM
34 | 264816.96|8944680.67 | 3631.32 BM
35 | 264816.97|8944680.68 | 3631.32 BM




Pto

Este (E)

Norte (n)

Cota
(2)

Descripcion

36

264817.06

8944680.71

3631.31

BM

37

264851.12

8944647.40

3635.05

LINDERO

38

264844.23

8944652.55

3635.09

TERRENO

39

264858.85

8944641.30

3635.56

TERRENO

40

264837.07

8944644.55

3637.34

TERRENO

41

264855.20

8944633.04

3637.32

TERRENO

42

264855.24

8944633.07

3637.32

LINDERO

43

264842.88

8944633.34

3639.57

LINDERO

44

264852.44

8944626.40

3640.37

TERRENO

45

264832.84

8944637.41

3639.96

TERRENO

46

264839.28

8944623.10

3643.45

TERRENO

47

264839.29

8944623.08

3643.45

LINDERO

48

264849.70

8944618.88

3642.98

TERRENO

49

264827.51

8944626.83

3643.05

TERRENO

50

264848.26

8944610.46

3645.70

TERRENO

51

264822.66

8944615.41

3646.62

TERRENO

52

264836.44

8944613.29

3646.60

LINDERO

53

264835.66

8944604.74

3649.38

LINDERO

54

264846.83

8944603.40

3648.00

TERRENO

55

264819.73

8944606.23

3649.53

TERRENO

56

264844.70

8944594.94

3650.93

TERRENO

57

264818.80

8944596.17

3652.64

TERRENO

Puntos de georeferenciacion

Con el fin de determinar la ubicacion, se determino el inicio y el vértice

de los tramos mediante el uso del GPS.

Punto inicial determinado

Tupec. Las coordenadas mediante el sistema Universal Transversal de

Mercator (UTM) determinadas a 2635.32 msnm
Easting: 752496
Norting: 9127638 N




o Punto final.

Estuvo dentro de la zona de Salvia a 3138 msnm.
Easting: 752501

Norting: 9127655

Puntos de estacion

Tabla 2: Cotas de Referencia- Puntos de estacion, puntos fijos 0 BMs

o NORTE COTA
Descripcion ESTE (m)
(m) (msnm)
GPS-13 8944238.26 264709.68 3783.68
GPS-14 8944669.21 264806.48 3635.33

Fuente: Elaboracion propia.

Trabajo de gabinete

Procedimiento en campo y gabinete

Si bien se determinaron las secciones de los analisis transversales cada
100 m, se encontrd que los tramos variaron entre el 51% y 100%, por otro
lado las pendientes longitudinales fueron variables entre los 3.62% a
8.00% estos parametros nos ayudaron a clasificar al terreno como

accidentado (tipo 3).

Estudios de mecanica de suelos y cantera

Estudios de

suelos

Alcance

Se logré desarrollar el estudio basado en la mecanica de suelos dentro
del sector para poder investigar sus caracteristicas y p o d e r establecer
en base a la normativa un estandar de disefio de c arreteras para este
estudio

Objetivo

En base a esto se determinaron las caracteristicas geotécnicas del suelo,
a partir del cual se elabor6 la ingenieria del proyecto trocha carrozable a

partir del caserio de Tupec al sector denominado “Salvia”.



Resumen de resultados de los ensayos
Los ensayos de laboratorio permitieron establecer resultados en base a los
ensayos Estdndar y Especiales los cuales se realizaron de acuerdo a la

Norma ASTM, los cuales se resumen.

Profundidad [Granulometria (%) Limites (%) | {umedad
Calicata [Muestra Clasifica
(m) Grava |Arena | Finos |L.L. [L.P. optima .
cion
%
M-1 1.50 m 38.91 36.02 25.07 28.62 |13.37 6.72 GC
C-01
c-02 |M-1 56.07 33.46 10.47 21. 6.32
1.50 m 25.60 GP-GM
81
M-1 1.50m 29.14 37.52 33.33 39.35 |28.53 7.17 SM
C-03
C-04 M1 1.50m 3439 | 2950 | 36.11 |2553(18.29| 7.24 GC
Tabla 3: Resumen de ensayos en laboratorio.
Fuente: Elaboracion propia.
o Los resultados del ensayo de CBR, categorizan la subrasante como

del tipo S5 clasificado como excelente. En el cuadro resumen se tiene los
valores obtenidos.

e Indice de
Profund. Clasificacion C.B.R (MDS) o
Calicata Plasticidad
(m) ASTM 100% 95% IP
C-01 0.0-1.50 GC 40.42 36.07 15.25
C-02 0.0 -1.50 GP -GM 44.83 40.42 3.79
C-03 0.0-1.50 SM 40.42 36.75 10.82
C-04 0.0-1.50 GC 40.44 35.29 7.24

Tabla 4: Resumen de ensayos en laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.

Estudio de la cantera

Identificacion de la cantera

Durante el reconocimiento en campo y los ensayos de laboratorio se

identificO que se hara uso de material propio excavado entre los tramos

0+500 al 1+500.

Evaluacion de las caracteristicas de la cantera

En el material de cantera se encontro:

e Calicata C-01.- “GC” con CBR de 36.07% al 95% lo cual categoriza
como una subrasante S5 muy buena.



e Calicata C-02.- “GP — GM” con CBR de 40.42 al 95% lo cual categoriza
como una subrasante S5 excelente, se hara uso como material de
afirmado ya que el indice de plasticidad se encuentra muy cerca al
minimo recomendado en las tablas de gradacion IP:3.79.

e Calicata C-03.- “SM” con CBR de 36.75 al 95% lo cual categoriza como
una subrasante S5 excelente.

e Calicata C-04.- “GC” con CBR de 35.29 al 95% lo cual categoriza como
una subrasante S5 excelente.

Estudio hidrolégico y obras de arte

Estudio hidrolégico

Informacidn hidro meteoroldgicay cartogréfica

e Para la ejecucion del estudio se ha hecho uso de la carta nacional
correspondiente a la hoja 20-1 (RECUAY), la adquisicion de dicha
informacion es libre a través del enlace descarga del Ministerio de
Educacion, en la cual se encuentran todas las hojas

Analisis de tendencia

Este tipo de andlisis nos permitio, estar al tanto de un conjunto de datos;
los cuales fueron extrapolados en base a lineas de tendencia.
Funciones de distribucién de probabilidad

La probabilidad como herramienta nos permite conocer la frecuencia o
repeticion de cada evento observado en este caso los meteorologicos
pudiendo extrapolarse esto a futuro. Esto se realiza variando funciones

hasta conseguir la mas exacta.

Disefio Geométrico de la carretera

Clasificacion de las carreteras

Clasificacion por demanda

Se determind para este estudio en base al IMDA que fue inferior a los

400 vehiculos/dia, la trocha o carretera de tercera clase.



Clasificacion por su orografia

La orografia considerada toma en cuenta un terreno clasificado

como accidentado (Tipo 3).
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Tabla N°5: Clasificacion orografia

Estudio de trafico

Conteo y clasificacién vehicular

Determinacion del indice medio diario (IMD)

Estacion [Ubicacion Tramo Dias de
Conteo
El Tupec-Salvia [Km 00+000 al Km1+820.16| 7

Tabla 6: Estaciones de conteo vehicular

Fuente: Elaboracion propia.

IMD o IMDA es el resultado del conteo y clasificacion de vehiculos

durante una semana, y también tiene en cuenta el factor de ajuste por

comportamiento de trafico anual que se estima.

Parametros para el disefio geométrico

indice medio diario anual (IMDA)

Para la presente investigacion se determin6 en 71 veh/dia




Velocidad de disefio
Tomando en cuenta la clasificacion de Trocha Carrozable de tipo 3y
las caracteristicas orogréficas del lugar; la velocidad determinada fue
de 30 km/h.

Distancia de visibilidad

De acuerdo con el DG-2018, se determina como la longitud que
nace a partir de los accidentes de carretera permitiendo determinar la
visibilidad a los conductores para llevar a cabo las maniobras que se
puedan realizar con el vehiculo.

a) Distancia de parada

Se encontré que la distancia minima de los vehiculos fueron los

siguientes de acuerdo a un rango de velocidades.

Velocidad de | Pendiente Nula o bajada Pendiente en subida

disenio (Km/h) | 0% | 3% | 6% | 9% | 3% | 6% 9%
20 201 20| 20 20 19 18 18
30 35|35 3 35 31 30 29
40 50 | 50| 50 53 45 42 43
50 65| 66 | 70 74 61 59 58
60 85 | 87 | 92 97 80 77 75
70 105 | 110 116 | 124 | 100 97 93
80 130 | 136 | 144 | 154 | 123 118 114

Tabla 7: Distancia de visibilidad de parada.
Fuente: Manual de Disefio de carreteras DG-2018.

b) Distancia de Paso
La distancia que se establece cuando un conductor pasa a otro fue

descrito de la siguiente manera.



Resumen y consideraciones de disefio en zona rural

DATOS DE DISENO

Clasificacion segun su

Carretera tercera clase

Clasificacion segun

Accidsntado - Tipo 3

indice medio diario <400 veh/dia
Tipo de Vehiculo - C2
Velocdad directriz 30 km'h
Longitud minima S 42 m
Longitud minima O 84 m
Longitud maxima 500 m
Pendiente minima 0.50%
Pendiente maxima 10.00%
Radio minimo 25m
Ancho de calzada 6m
Ancho de berma 050m
Bombeo 2.50%
Perzlte méximo 8.00%
Talud de corte 12,51
Talud de relleno 14.25

Fuente: Elaboracion propia.

Categoria de Sub rasante:

Se determind una subrasante Buena, segun el Manual de Carreteras.

Tabla 8: Resumen de datos para el disefio geométrico

Categoria de 1a Subh Rasante

'R

S.q.’
:Sub Rasante Insaficienre

Sub Rusante Inadecuadn

CBR - 3%

- Snh Rasanre Ragnlar

s Sub Kasante Uuens

- Sub Rasanie Muy Bucna

.- Sub Rasante Fxeclente

Tabla 9: Categoria de la Sub Rasante.

Fuente: Manual de carretera, MTC.

De CBR » 3% a CHBR
Tie CMR == 6% 5 CTR
De CDBR = 10" 2 COR <
Do CBR 2 20% a CBR

Te CBR = 30%




Datos del estudio de tréafico
La informacion que se encontr6 a partir de los manuales del MTC

fueron.

Tipos Trifica Pesado expresadao en FF | Rangos de Trifica Pesado expresado en EF

Ipo = /5000 EE £ 150000 EE

Ty + 130000 EE = 300000 EE
Tpo = 300000 EF. < 500000 FF
Tos = 500000 FE < 750000 FF

Tpy < 750000 FF < 1000000 EF

Tpes S 1000000 1 < 153000040 11

Tabla 10: Datos del estudio de trafico.

Fuente: Manual de carretera, seccién Suelos, Geotecnia y Pavimentos.
Sefializaciones

Sefiales verticales

a. De Reglamento.

b. Preventivas.

c. Informativas.

Hitos kilométricos

Se puede utilizar para avisar al usuario que el km de la ruta tiene km 0.
También se debe tener en cuenta la clasificacion de la via (carretera rural).
Sefializacion horizontal

Se baso en pinturas sobre la zona en estudio tomando en cuenta las
bermas, y los pavimentos que se tomaron en cuenta.

Sefales del proyecto

El estudio se encuentra dentro de la sierra de Ancash, teniendo esto en
cuenta se realiz0 la sefalizacion vial donde se un conjunto de
caracteristicas, y de disefios preestablecidos que se indican dentro del
"Manual de Equipos de Control de Transito Automotor (MECT),

dentro de las calles y carreteras”.
Sefales verticales

Se mostrd en base al plan de trasmisién usada para las sefiales,
basandose en conjunto de pardmetros que se utilizaron durante el

proceso investigativo:



Estudio de impacto socio ambiental

Generalidad

La ubicacién dada la geografia de un lugar para una carretera hace que
ésta se vea afectada basandose en procesos de geodinamica tales como
deslizamientos, erosion aluvial y escorrentia de tipo superficial, debido a
factores climaticos, topograficos y estratigraficos que conforman terrestre
y por la accion humana; siendo la hidrologia del lugar determinante en este
tipo de procesos.

Objetivos

Objetivo general

Proponer un conjunto de medidas para proteger, prevenir, minimizar y
recuperarse de los impactos adversos o dafinos que puedan ocurrir
durante la ejecucion de esta clase de proyectos sobre los componentes
que conforman el ambiente, entendiendo asi que el proceso de
construccion y operacion de este proyecto se lleva a cabo en armonia

teniendo como base fundamental el medio ambiente.

Objetivos especificos

Hallar zonas que seran influenciadas por estudio.

Establecer medidas de mitigacion en base a la EIA.

Analizar los factores tomados en cuenta para los EIA.

Determinar las acciones realizadas cuando se da el proceso de cierre

de operaciones y el posterior abandono del lugar.

- Determinar qué presupuesto abarca un plan de seguridad ambiental.

- Establecer acciones para evitar impactos ambientales.

- Describir un conjunto de acciones que permitiran eliminar y/o mitigar los
efectos.

Area de influencia del proyecto

Area de influencia directa

El proyecto comprende de 1+820.16 km de la carretera descrita y su area

adyacente, y tierras para cultivo en la poblacion, y comunidades vecinas.

Del mismo modo se incluye arroyos por medio de corredores y areas



auxiliares que ayuden al desarrollo del proyecto como campamentos o

canteras.

Area de influencia indirecta

Se tomo en cuenta los limites establecidos de manera politica teniendo

en cuenta a Tupec. Y demas caserios que se beneficiarian del

proyecto.

Diagnostico ambiental

Medio fisico
- Clima: La temperatura media anual varia entre los 5 ° C y los 12 °C de
acuerdo al SENAMHI.
- Hidrologia: Se tomd en cuenta un conjunto de microcuencas, dentro de
las zonas de influencia para la determinacion de la construccion de este
proyecto.
- Suelo: El estudio de suelo se basé en las caracteristicas fisicoquimicas
donde se encontré que esta conformado por un tipo arcillo limoso de
baja plasticidad; entrando dentro de la clasificacién CL de acuerdo con
el SUCS y A-7-6(12) bajo los pardmetros dados por el AASHTO.

- Flora:

Nombre Nombre cientifico
ichu Stipa ichu

Cactus Austrocylindropuntia

Eucalipto Eucalyptus globulus

Cebada Hordeum vulgare
Papa Solanum Tuberosum
Trigo Triticum aestivum
Haba Vicia faba

Tabla 11: Flora del proyecto
Fuente: Elaboracion propia.



- Fauna:

[Nombre comiin

[Nombre cientifico

[Mamiferos

iZorro andino

Pseudalopex culpaeus

\Venado cola blanca

Odocileus virginianus

\Vizcacha

Lagidum peruanum

\Vaca, Toro Bos primigenius taurus
\Vicufia \Vicugna vicugna
Alpaca \Vicugna pacos

Llama Lama glama

Oveja Ovis aries

Chivo Capra aegagrus hircus
Burro Equus asinus

Aves

Perdiz serrana

Tinamotis pentlandi

Halcon perdiguero

Falco femoralis

Chinalinda guarahuau

Phalcoboenus albogularis

Reptiles

Jergon

Bothrops atrox

Casalillo

Micrurus

Tabla 12: Fauna del proyecto

Fuente: Elaboracion propia.

Medio social, econémico y cultural

La zona que abarca el estudio esta habitado por 110 familias, que se
dedican basicamente a la ganaderia y agricultura como fuente de alimento
y comercio; las viviendas estan edificadas en base a materiales de adobe
y teja andina o calamina; la cual las clasifica como viviendas rusticas.
Identificacién de impactos socio ambientales

Se determind el EIA; utilizando la matriz de Leopold, basada en un
conjunto de correlaciones en base a su medio pudiendo ser este fisico,
biolégico y socioecondmico. Este método es util para proyectos de
carreteras ya gue fisicamente se evallan tres factores como agua, suelo
y aire; a nivel biolégico se toma en consideracion la flora y la fauna; y a

nivel socioeconomico los usos que se le da al suelo y la estructura cultural.
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Tabla 13: Matriz de impacto ambiental durante la etapa de operacién

Fuente: Manual de EIA.

Impactos positivos

Compra de productos locales: Este tipo de proyectos ayudan a la
comercializacion; es decir no solo facilitan el intercambio de productos; sino
gue permiten el acceso a un conjunto de personas a la zona que consumen
productos dentro del lugar.

Generacion de empleo: Con este tipo de proyectos no solo se promueve
el desarrollo econémico local por medio de la comercializacion, también

crea mas puestos de trabajo.

Aumento de la capacidad adquisitiva: En base a lo anterior y con mayor
demanda de trabajo; los sueldos de los trabajadores son mas atractivos lo
cual aumenta su capacidad de gasto con el fin de cubrir sus necesidades.
Etapa de operacion y mantenimiento

Cambios en la calidad del aire: Si bien esto es variable dependiendo
incluso de los periodos de sequia; crear nuevas vias no solo crea nuevas

particulas en el aire; sino que con el aumento de trafico de transporte



aumentan las emisiones de gases de efecto invernadero; principalmente el
CO2.

¢ Incremento en los niveles de ruido: Generacion de Ruido: basandonos

en la utilizacion de maquinaria pesada. Cuando los niveles de ruido

pasan los umbrales para el ser humano de 80 decibeles (dB) se habla

de contaminacién auditiva lo cual trae como consecuencia un conjunto

de traumas de tipo acustico; perjudicando a los que estdn mas

expuestos a este tipo de contaminacion, también se puede contaminar

generando ruido por limpieza y preparacion del sitio y por la explotacion

de bancos de material, asi como por las plantas trituradoras.

Efecto barrera: Al crear una via en medio de una zona donde la flora y la
fauna son prominentes se crea este efecto; ya que este actuard como
impedimento para que estos puedan pasar de un lugar a otro, creando grupos
aislados que no pueden reproducirse ni preservar su material genético.

Plan de manejo socio ambiental

Plan de seguimiento y monitoreo

El plan de manejo ambiental es parte de una estrategia de conservacion
ambiental que se desarrolla de forma armodnica con el desarrollo sustentable.
Esta disefiada para ser realizada antes, durante y después de este tipo de
proyectos que tienen como fin la mejora y el mantenimiento de las vias; esto
con el fin de lograr una mayor operatividad. Se considera un instrumento de la

estrategia lo siguiente:

Programa de Medidas Preventivas y/o Correctivas (PMPC).
Programa de Monitoreo Ambiental (PMA).

Programa de Educacion y Capacitacion Ambiental (PECA).

YV V V V

Programa de Contingencias (PC).

Plan de contingencias

Sismos: El Pera es un pais propenso a frecuentes sismos, si esto sucede
todos los trabajadores deben de estar preparados conociendo las zonas de
salida o evacuacion y qué hacer o como protegerse de los sismos. Por lo
tanto, se debe marcar toda el area de trabajo. Ademas, se debe habilitar

una zona segura en caso de cualquier incidencia.



Aguas residuales no tratadas descargadas accidentalmente: Si bien
este tipo de aguas deben de ser llevadas al botadero, algunas veces
existen accidentes relacionados a su derrame por lo que la forma correcta
de actuar es limpiando la zona afectada y su posterior traslado de residuos
al botadero.

Fuego, explosiones, y escape de gas. Este tipo de peligros son frecuentes
en obras por lo que debe de trabajarse con extintores y con EPPs
adecuados; del mismo modo, ante cualquier infortunio se debe de dar aviso
a los superiores para trasladar a la persona afectada al centro de salud mas
cercano para ser tratado.

Plan de capacitacion ciudadana

Capacitaciones: Generalmente este proceso se realiza mediante charlas
y talleres dados por personal calificado.

Programa proteccion al medio ambiente y prevencion de accidentes:
El programa de educacién y formacion ambiental incluye los principales
lineamientos basados en la formacion y educacién ambiental, dirigidos a
motivar al personal responsable de la ejecucion de los trabajos, servidores
publicos, personal profesional y técnicos de la organizacion, instituciones
del sector publico y organizaciones privadas y no privadas. Las personas
gue se asentaron a lo largo del camino, para darse cuenta de la importancia
de conservar los recursos naturales y proteger el medio ambiente.

Los esfuerzos para aumentar la conciencia ambiental completa de los
recursos humanos son esenciales, porque los ecosistemas involucrados en
este proyecto estan sujetos a una degradacion creciente, consecuente y
significativa de los ecosistemas, ademas del desarrollo social y la calidad
de vida de las personas.

Plan de seguridad, salud y medio ambiente: El propésito de este
proceso es llevar a cabo un conjunto de acciones para reducir los riesgos
de tipo laboral, incluyendo los siguientes temas:

- Formulacién de politicas de para prevenir y proteger.

- Establecimiento de comités de salud, seguridad, trabajo y medio
ambiente.

- Trabajar en la sefialética en la obra.



- Revisiones periédicas de los equipos y maquinarias

Plan de abandono y cierre

Una vez que se complete el proyecto, el area de trabajo que ha sido
afectado debe de ser restaurado y buscar su mantenimiento tanto como
fuese posible; es decir dejarla en las mismas condiciones en que se
encontré el &rea descubierta. Por lo tanto, el campamento tiene que ser
levantado de manera adecuada, el equipo y la maquinaria deben
trasladarse adecuadamente y las areas ocupadas deben ser despejadas.
Todos los escombros deben de retirarse y colocarse en un vertedero o, Si
esto no es posible, enterrarse adecuadamente aqui. Los vacios creados
deben de ser remplazados con especies que se encontraron al comienzo,
siendo estos numerosos o suficientemente necesarios para realizar las

mismas actividades que alli se realizan, ya sean agricolas o forestales.

Andlisis de costos y presupuestos

Presupuesto general
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V. DISCUSION
Generalmente los disefios a los que se ajustan las infraestructuras de tipo vial,
toman en cuenta una serie de disefios entre los cuales se encuentra el
geométrico; donde para vias de clase Ill o tercera clase; se requieren que estas
estén conformes a las herramientas técnicas dadas por medio del DG-2018 del
MTC, estando este proyecto dentro del sector Salvia; donde se ubica el caserio
de Tupec, la topografia encontrada fue de tipo ondulada la cual esta descrita con
una serie de pendiente de tipo transversal; estas Ultimas dependiendo de su eje
variaron entre inclinaciones del 11% y 50%. En base a estos datos se plantea
la mejora para el disefio de la via; con la cual se busca optimizar los trazos
hechos dentro de la trocha carrozable; si bien esta via se ha definido como una
de tercera clase; es necesario tomar en cuenta que las carpetas de rodadura
gue la conforman deben estar conformadas por niveles de afirmado, validando
por lo tanto la hipétesis.
En base a los estudios de topografia; los puntos se obtuvieron por medio de tres
pasos los cuales consiste superponer los puntos en forma de poligono en el
Google Earth, luego pasarlos al Global Mapper y finalmente trabajarlos por
medio del Civil3D, todo este proceso garantiza la exactitud de los puntos;
después de este proceso se generaron las curvas de nivel, representando la
orografia del lugar donde las curvas de nivel equidistantes se establecieron cada
2m.
En base al estudio de mecéanica de suelos; si bien los datos se obtuvieron
mediante un conjunto de procesos en el laboratorio de suelos; estos resultados
fueron contrastados con las fichas documentales; tomando en consideracion las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo para zonas aledafias que describen su
comportamiento mecanico, por otro lado el CBR fue de 95%, lo cual establecio
las caracteristicas de la subrasante estableciéndola como S5 o de tipo excelente
ya gue su rango fue superior a 30 cm.
Las precipitaciones que se establecieron de acuerdo al SENAMHI, donde jugo
un papel importante la estacion de Chavin de Huantar, la cual tiene una
antigliedad de 30 afios aproximadamente, la precipitacion maxima establecida
para este lugar fue de 449.5 mm para el mes de febrero; en base a datos
histéricos esta se dio durante el afio 1999; en base a esto se establecio el caudal



maximo, el disefio de las cunetas y alcantarillas; del mismo modo se establecio
la intensidad maxima, que tuvo correspondencia con la curva de Frecuencia —
Intensidad y Duracién. De acuerdo a esto se determind que para los siguientes
10 afios, que el tiempo de retorno sera de 60 minutos. De acuerdo con el MHHD
o Manual de Hidrologia, Hidraulica y drenaje (2018), se establecieron las que las
dimensiones de las alcantarillas deben de tener un ancho de 90 cm. Sin embargo
se establecieron tuberias con longitud variable. Dado que este es una nueva via
para la zona, se establecié un IMD de 4 veh/dia. En cuanto a los EE o ejes
equivalentes calculados en base al estudio de transito se establecieron 15 457
Tn; del mismo modo el Tp establecido fue de 0, siendo clasificado como una
carretera de clase 3, la velocidad de la directriz hallada vario entre los 30 km por
hora a los 40 km por hora, el adelantamiento fue de 200 m, los radios minimos
gue se establecieron variaron entre los 15 y 25 m, los peraltes que se plantearon
deben abarcar el 12% con un bombeo establecido para esta trocha de 3%; por
ultimo las bermas se calcularon en 50 cm de ancho, por otro lado se
determinaron los espesores de las carpetas de afirmado con una variacién entre
20 cm y 25 cm; las sefalizaciones establecidas en diferentes tramos se
realizaron verticalmente y horizontalmente. Para la EIA que se establecid
mediante la matriz de Leopold, se describieron impactos positivos y negativos;
sin embargo se plante6 que es necesario manejar un plan de mitigacion
ambiental para contrarrestar los efectos perjudiciales del proyecto hacia el
ambiente.

Los impactos que mas se identificaron fueron negativos que se generan
principalmente durante la ejecucién de actividades; donde el movimiento de
tierras, fue uno de los factores que mayor impacto causan. Es asi que en base
al estudio antecedente de Rodriguez (2015), este sostiene que este tipo de
proyectos, necesitan de un plan para su manejo ambiental, con el fin de mitigar
sus impactos.

La contribucion de este proyecto; radica en que futuras investigaciones tendran
la oportunidad de realizar estudios relacionados al tema; para lo cual deben de
tomar en consideracion las limitaciones que este trae como los estudios de
topografia y de suelos que se elaboraron por medio de softwares ya que la
pandemia no permitid realizar el proyecto como se esperaba; por otro lado



servira para tener en cuenta los pasos que se llevan a cabo para

investigaciones similares.

El proceso de evaluacion de riesgos esta dividido en cuatro partes de acuerdo
a la los riesgos y agrupan segun su categoria; el segundo analisis de riesgos
donde se analiza sus probabilidades de ocurrencia e impacto durante la
ejecucion de la Obra, que nos ayudara a determinar la prioridad del riesgo;
tercero la planificacién de respuesta a riesgos para lo cual se realiza un plan de
contingencia con el fin de evitar cualquier tipo de impacto durante el Proyecto
en caso de ocurrencia de cualquier tipo de riesgo; y cuarto la asignacion de los
riesgos, en este punto asigna al responsable de monitorear y controlar los
riesgosGuia PMBOK del PMI, el primero la identificacion de riesgos donde se

describen.

La conclusién de este proyecto radica en que este se encuentra de acuerdo a
los manuales del MTC, del mismo modo se lleg6 a definir la via como una

carretera de tercera clase de acuerdo al IMDA.



VI.

CONCLUSIONES
Como parte de las investigaciones geotécnicas en el area de estudio del
proyecto, se realizaron 04 calicatas exploratorias con los cédigos C-01, C-
02, C-03 y C-04, extrayendo muestras alteradas para realizar ensayos de
laboratorio y obtener parametros necesarios para los célculos respectivos.
Las muestras ingresadas a los laboratorios dieron como resultados de los
ensayos Estandar y Especial los cuales se realizaron de acuerdo a la Norma
ASTM, los cuales se resumen.
Los resultados del ensayo de CBR, categorizan la subrasante como del tipo
S5 clasificado como excelente. En el cuadro resumen se tiene los valores
obtenidos.
Se han usado un registro de méas de 30 afios de la estacion Chavin (que es
la mas cercana), para el célculo de la precipitacibn maxima de 24 horas.
Se ha usado el método del IILA — SENAMHI — UNI y también el método del
perfil de lluvia del SCS para el calculo de la maxima intensidad. De estos se
ha usado el obtenido por el segundo método dado que da valores mas
conservadores.
Para la homogeneizacion de las dimensiones de las Cunetas y Alcantarillas
de Alivio, se debera hacer el respectivo disefio hidraulico tomando el caudal
mayor, siendo en este caso el de 0.47 m3/seg, con un periodo de retorno de

15 afos.
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VIL.

RECOMENDACIONES

El levantamiento topografico es indispensable en estos proyectos por
tanto se recomienda a los investigadores poder utilizar software que
ayuden el proceso para poder obtener mejor referencia.

Se recomienda utilizar el mismo material de excavacion como material de
afirmado, al tener el material de la calicata 02 como material de afirmado
apropiado al estar por encima en CBR de lo requerido de un minimo del
40%.

La fuente de agua elegida, cumple con las especificaciones para su uso
en mezcla de concreto de cemento y el material de afirmado

La seguridad vial es indispensable de acuerdo a ley para estos proyectos
es muy importante plasmar por la via una sefializacion requerida.

En los estudios hidrolégicos es muy necesario que todos los datos estén
revisados o validados por el SENAMHI, sin dejar de poder recopilar

informacion de las estaciones proximas a los proyectos a ejecutar.
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Anexo N° 01: Matriz de operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA
VARIABLE CONCEPTUAL |OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE
MEDICION
Puntos
Levantamient topograficos (
0 topografico
pogra coordenadas UTM) Intervalo
El disefio Para la Curvqs .de Niyel y
mejoramiento | evaluacién de Equidistancias
de una un disefio de
carretera mejoramiento Granulometria (%)
consiste en de carretera se
mejorar el debe tener en L'|'mites_ de
trazado de una | cuentalas Estudio consistencia (%)
carretera o | principales mecanico de c —
calle en el | caracteristicas suelos onteni N Razén
terreno. Las | deltrazo de la humedad (%)
condiciones | carretera, asi CBR (%)
para situar el | como un
trazo de una | estudio de Densidad seca
carretera sobre | viabilidad, maxima(kg/m3)
iCi | isefi —
Mejoramiento la superficie uego se d Se. 'a Precipitaciones
) son la construccion
dedisefiodela |\ =~ | dela _ (mm
trocha uchas, _ Estudios Caudal maximo
ellos la carretera hidrolégicos y
carrozable 3 (m3/sg)
topografia del | respetando obras de arte
. Intervalo
terreno, el los Caudal de disefio
medio ambiente | parametros para cunetas
y la hidrologia. | establecidos
(DG-2018) en laDG- Caudal de disefio
para Alcantarillas
2018
Elementos de
Disefio disefio geométrico ]
G Atri — Razon
eometrico Trazo longitudinal
Sefializacién
P Impacto positivo
Analisis de
: (%
impacto {
ambiental
Impacto Cualitativo
neg?tivo

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO 02: Matriz de consistencia

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL

Determinar el disefio para el El disefio geométrico para el mejoramiento
mejoramiento de la trocha Tupec — | de la trocha carrozable, serd adecuado,
Salvia en el Distrito de San Marcos, cumpliendo con todos los parametros

iCuales el Disefio para €l Mejoramiento de
la Trocha Carrozable Tupec -Salvia,
Distrito de San Marcos — Ancash 20217

Ancash 2021, establecidos por la DG-2018.
Problema especificos Objetivos especificos Hipotesis especifica
e - : : * Realizar los estudios de » Los estudios de topografia, mecanica de
*; Cuales seran los estudios necesarios TE R T LA
: z St topografia, mecanica de suelos, suelos, diseno geometrico, Hidrologico y
que se tiene que analizar para el disenode | .~ X Srico. hi ¥ : :
Wichaz diseno geometrico, hidrologia y estudio de impacto amblfntal, son los
i estudio de impacte ambiental. adecuados para el diseno de trocha.
s Eldisefio topografico, mecénica de
» ; Cudl es el disefio para identificar los . D'?tefmlﬂﬂf ?l disefic para suelos, disefio geométrico, hidroldgico y
2 SR identificar los riesgos y estudio de impacto ambiental, son los
riesgos y senalizaciones en el proyecto? - : 2
senalizaciones en el proyecto. adecuados para dentificar los riesgos y
senalizaciones en &l proyecto.
*; Cual es el costo para poder ejecutar el |* Determinar el costo para » Elcosto es el adecuado para poder
proyecto? gjecucion del proyecto ejecutar el proyecto.
»; Cudanto tiempo reguiere para ejecutar el |* Determinar el tiempo de » Eltiempo determinado es el adecuado

proyecto ejecucion del proyecto para poder ejecutar €l proyecto




Anexo 03: Ficha de resumen para levantamiento topogréfico

—
w UNIVERSIDAD CESAN VALLEJO

FICHA DE RESUMEN PARA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1. Datos Generales:

Nombre =l
expedients

Lugar

||Fecl'u:

2. Programa Para Consequir Imagen Satelital con fecha de acceso al programa:

EROIR TR IOOIRGITL . . v e cisrrar oo S SN P S NS SN AP S o AN AL 8 AR MO P A

3. Coordenadas UTM Del Punto Inicial y Punto Final

Coordenadas P, I (Cruce P.F, (caserio
urm Llaray) las Pajlllas)
Este:

Norte:
Altitud:




ﬁ, UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

4. Puntos De Referencia:

Descripcion del Punto Este Norte Altitud

5. Programa Para Obtener Curvas De Nivel: . . . . i

8. Escala de planos:

Plano escala
Validacion:
Fuente: Elaboracién propia
:;.’.:_." '.' /‘; - e



Anexo 04. Ficha de resumen para estudio de mecanica de suelos

r
‘i' UNIVERSIOAD CESAR VALLEJO

1.

2.

FICHA DE RESUMEN PARA ESTUDIO DE MECANICA E SUELOS

Datos Generales:

Nombre &
xpedients:

Lugar:

Fecha:

Resumen De Ensayos De Laboratorio:

Descripcion del
Ensayo

Unidad

Co1

EO1

EOL EO1

Profundidad

Gravas
nas

[Finos

Contenido de
Humedad

E B Bl B

Limite Liquido

Limite Plastico

indice de
Plasticidad

R |R|R

Clasificaciéon SUCS

Clasificacion
AASHTO

CBR

Maxima Densidad
seca al 100%

Gr/em3

Maxima Densigad
Seca al 95%

Gr/om3

Optimo C.
Humedad

&

CBR al 100%

CBR al 95%

RIR

Nivel Freatico

3




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJC

3. Resumen De Estudio De Cantera:

Descripcion Unidad Cantera
Granulometria
% que pasala Malla N"3/8" %
% que pasa la Malla N*1/4" %
% que pasalaMallaN® 4 %
9% que pasala Malfa N*200 %
Contenido de Humedad %
[[Limite Liquido %
(lLimite Plastico %
[lindice de Plasticidad %
l[ctasificacion sucs
[[Clasificacion AASHTO
llcer
[[Maxima Densidad seca al 100% Grfem3
[[Cptimo C. Humedad %
llc8r al 100% %
[lcar al 95% %

validacion-




Anexo 04: Ficha de recoleccion de datos para el estudio Hidrolégico.

-
m1 UNIVERSIDAD CESAR VALLESO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA ESTUDIO HIDROLOGICO

1. Datos Gensrales
ESTACION METEDACLOGICA D o

Departamento: Proviacia: DistAto:
Latitud: largitud Atitua

2. Informacion oe Estacion Metsrsologica

DATOS MENSUALES DE FRECPITACION MAXIMA EN 24Hr mm)
A%a Ene Feb Mar Abe May Jun Jul Ago Sep Oct Nov O |FROMEDIO
MAX J
NN P

Fuente: Senamhi

3_Validacion por parte del experto:

Fuente: Elaboracién propia



Anexo 05: Ficha de recoleccion de datos para el analisis Ambiental.

UNIVESIDAD CESAR
VALLEJ O

FICHA A LECCION DE DATOS PARA LEVAN TAMTEN TO

TOP O GR

TESIS:

INSTRUCCIONES

ACTIVIDADES

SIMBOLOGIA

3 -acto Positivo Alto

2 .acto Positivo Moderado

1 @acto Positivo Ligero
@ponente Ambiental no Alterado

-1 acto Negativo Ligero

-2 @acto Negativo Moderado

-3 -acto Negativo Alto

Limpieza y Desbroce
movimiento de tierras
Trasporte de materiales
Trasportes de materiales

Material para base

Mejor fluidez del transito de vehiculos motorizados

Campamento de obra y patio de maquinas
Actividades de mantemiento de la carretera

Disposiciéon de materiales ecxedentes

Alcantarillas

Mejoras en las relaciones comerciales regionales

Generacion de empleo
Espacios de canteras

Mejoras en la calidad de vida en lo habitantes.

SUB TOTAL

FACTORES AMBIENTALES

< A. Materiales de construccion
14
o
W |B. Suelos
|_
C. Geomorfologia
< . .
8 A. Superficiales
<
N [B. Calidad
| g
2 i
8 8 A. Calidad (gases, particula)
=
ol 2
x| <
| @ |B. Ruido
Sy
e 3 S|A. compactacion
O Ll
o ape
8 B.Estabilidad
a
<~ |c. sismoiogia (1erremotos)




A. ARBOLES

B. Amustos, Hemas

B CONDICIONES SIOLOGICAS
1. FLORA

Mamt=sms y olres

1 FAUNA
i

B. Aws

A Estlio 08 voa

B. Empieo

C. incustaa y comescio

D. Agricutura y ganageria

E Realoracion de suslo

F. Saiud y sequdcad

G. Nivei de vwaa

1O MVEL SOCIOECONMVIC O ¥ CULTUMA L

H. Densidad oe pobiacion

C. FACTORES CULTURALES

A Estructuras

E_Red de iansportes

C. Red de sencios

1 AEMNQO08 £
IFRATRTRICTIURAS

D. Eliminacidn de residuos slidos

Fuante: Eiaboracion propia

Validacion:

Fuente: Elaboracion propia

o1 :v"_/-‘; /;'.':,4‘







