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Resumen

La presente tesis titulada de los: efectos de las propiedades fisicas y mecéanicas de
los ladrillos artesanales en viviendas tradicionales, Recuay-Ancash 2021, tuvo
como objetivo principal determinar el presente estudio donde se indica que los
ladrillos artesanales tienen propiedades fisicas y cumplen con la Norma, y la
Resistencia a la compresion son unidades fisicas y mecéanicas. Esta investigacion
se realiz6 con el fin de proponer una nueva tendencia en el ladrillo. La metodologia
y disefio utilizado para esta investigacion es Experimental Transversal, puesto que
se evalud la variable. La poblacién y la muestra fue de veinte ladrillos; los
instrumentos usados para recolectar los datos fueron los protocolos ya estipulados
por la norma E.070 y los resultados nos muestran que todos los ladrillos estan por
debajo de los limites permisibles de absorcion, segun la norma E.070 la cual nos
indica que debe estar por debajo del 22%. Por ello hay una comparacién de los 5
ladrillos que se iz6 en la ruptura y ninguna de ellas cumple con la norma
E.070.Donde se concluy6 que los ensayos no cumplen con la norma E.070 y por

ello no tienen una buena resistencia.

Palabra Clave: Propiedades fisicas, mecanicas, recuay.
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Abstract

The main objective of this thesis entitled: Effects of the physical and mechanical
properties of handcrafted bricks in traditional homes, Recuay-Ancash 2021, was to
determine the present study where it is indicated that handcrafted bricks have
physical properties and comply with the Standard, and Compressive strength are
physical and mechanical units. This research was carried out in order to propose a
new trend in brick. The methodology and design used for this research is
Experimental Transversal, since the variable was evaluated. The population and the
sample was twenty bricks; the instruments used to collect the data were the
protocols already stipulated by the E.070 standard. The results show us that all the
bricks are below the permissible absorption limits, according to the E.070 standard,
which indicates that it must be below 22%. For this reason, there is a comparison of
the 5 bricks that were hoisted in the rupture and none of them complies with the
E.070 standard. Where it was concluded that the tests do not comply with the E.070
standard and therefore do not have good resistance.

Keywords: Physical, mechanical properties, recuay.
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I. INTRODUCCION

Como se sabe en la actualidad se puede decir que en las construcciones la mayoria
de las viviendas esta construido por la albafiileria y se puede observar si el ladrillo
tiene una buena calidad ya que podemos decir que en cada lugar puede ver
deficiencias y como vemos existen procesos como el secado, moldeo y coccién
para eso existe principalmente el tipo de proceso de la produccién como puede ser
el artesanal tanto de moldeo y coccion artesanal y también existe el semiindustrial
y en ello esta el moldeo mecanizado y la coccion artesanal y por altimo el industrial
gue esta incluido el moldeo y la coccion mecanizada. Como se ve actualmente en
la ciudad de Recuay se puede ver que existen con plantas de produccion
semiindustrial y por ello no existe ningun tipo ya sea industrial o unidades de
produccion artesanal. Se puede decir que los ladrillos que son producidos en estos
altimos afios son mas usados y mas coémodos para las personas para que puedan
utilizar. Sin embargo, podemos observar sus principales desventajas en la
produccion artesanal como se puede encontrar la coccion irregular del secado. Nos
indican que ambos defectos pueden influir notoriamente porque se tiene una
resistencia frente a sus cargas y es mas durabilidad. En la realidad problematica
se formula la siguiente pregunta: ¢ Cuales son los efectos de las propiedades fisicas
y mecanicas de los ladrillos artesanales en viviendas tradicionales, Recuay-Ancash
2021 cumplen con la norma E.070? de la misma manera los problemas
especificos son: ¢Qué efectos existe en el ladrillo artesanal en la absorcidon
Recuay — Ancash 20217 , ¢, Qué efectos existe en el ladrillo artesanal en el alabeo
Recuay — Ancash 20217, ¢, Qué efectos existe en el ladrillo artesanal en la variacion
dimensional Recuay — Ancash 20217? y ¢, Qué efectos existe en el ladrillo artesanal
en la resistencia a la compresion Recuay — Ancash 2021 ? .Para ello debemos de
conocer el estudio de las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos
artesanales en viviendas tradicionales, Recuay-Ancash 2021, y se justifica por las
siguientes razones: Social: En la Provincia de Recuay debe existir un estudio
definido para poder saber cudles son las caracteristicas de las unidades elaboradas
artesanalmente, para que asi pueda garantizar la seguridad de las personas
mencionadas y también puede proporcionar este producto contra un posible
terremoto y asi se puede mejorar la forma de vida. Econémica: Se mejorara la

condicion econdmica en la ladrillera de la Provincia de Recuay, no solo los



artesanos producen ladrillos macizos ya que habiendo un estudio definido de los
ladrillos tanto como su caracteristica a la resistencia a las técnicas de compresion
y clasificacion, existiran garantias de inversion para las diferentes construcciones y
asi mismo, se utilizaran tanto en el @&mbito privado como en el publico y no habra
que preocuparse por los dafios a la carga que se introduzca. Técnica: Los
parametros fisicos y mecanicos de la unidad se determinan de barro hechas a mano
para albafileria, por lo que se aceptaran como las propiedades se establecen con
la norma de la albafiileria E.070. Teorico: La investigacion se basa en la produccion
sobre los ladrillos cocidos. Y pueden variar sus procedimientos para poder mejorar
a una mayor competencia estructural y frente a eso se tiene mayor durabilidad.
Para ello tenemos que tener ladrillos y que sea de mejor calidad para un buen uso
en la construccién ya que podemos decir que es de bajo costo en la venta. Los
fabricantes del ladrillo artesanal tienen propdsitos y elaboran para ello y no cuentan
con un documento que les puede avalar sobre la calidad del ladrillo y mas adelante
la poblacion pueda tener algunos problemas. Consecuentemente mi objetivo
general con respecto al tema de investigacion es el siguiente: Determinar los
efectos de las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos artesanales en
viviendas tradicionales, Recuay-Ancash 2021, nuestro primer objetivo especifico
es ejecutar el ensayo de absorcion y compararlo con la norma E.070 del RNE, como
segundo objetivo realizar un ensayo de alabeo y compararlo con la norma E.070
del RNE, como tercer objetivo tenemos efectuar el ensayo de variacion
dimensional y compararlo con la norma E.070 del RNE y como cuarto objetivo es
determinar el ensayo de resistencia a la compresion de las unidades y compararlo
con la norma E.070 del RNE. El estudio de la hipétesis que se formul6 fue: Los
ladrillos que son elaborados en la Provincia de Recuay cumplen con la Norma
E.070; también los Hipdtesis especificos fueron: existe efectos en el ladrillo
artesanal en su absorcién Recuay-Ancash 2021 , segundo hipoétesis especifico
existe efectos en el ladrillo artesanal en su alabeo Recuay-Ancash 2021 , tercer
hipotesis especifico existe efectos en el ladrillo artesanal en su variacion
dimensional Recuay-Ancash 2021 y como cuarto hipotesis especifico existe
efectos en el ladrillo artesanal en su resistencia a la compresion Recuay-Ancash
2021.



MARCO TEORICO

Como antecedente a nivel Internacional se tiene a los siguientes autores:(Coletti,
Cultrone, Maritan, Mazzoli, 2016, Pag.1) Se dice que el ladrillo es uno de los
principales que sirve para la construccién sobre la civilizacion moderna y es de bajo
costo es una de las alternativas para las industrias de la construccion y es de buen
beneficio y asi se ha convertido en el material mas popular del tercer mundo. Asi
mismo (Weyant 2014, Pag.1) Se puede decir que el volumen de los ladrillos a nivel
global son usos de fuentes de energia y tienen diversas normatividades en los
cuales han sido requeridos para la regulacién en sus diferentes procesos de
produccién. Tambien (Sikder, Begum, Parveen, Hossain 2016, Pag.1) El ladrillo es
usado ampliamente como un importante material en la construccion debido a su
resistencia, seguridad y flexibilidad. De la misma manera tenemos a nivel nacional
gue son los siguientes autores como: (Alejandro Fontana, 1999, Pag.2), es aquella
estructura sobre las unidades de la albafileria que son fabricadas y cocidas en
Piura ya que tiene una buena resistencia de la unidad artesanal entre 35.31 kg/cm2
a 90.22 kg/cm2. A la vez (Guerra Paucar, 2017, Pag.2) Se puede definir que la
unidad de la albafiileria es una resistencia de 72.58 kg/cm2 y se considera como
Tipo 1. Y por nivel local tenemos a :(Luis Alfaro 2007, Pag.3) Es la resistencia de la
unidad artesanal de 69 kg/cm2.Tambien (Gregorio Leguia, 2018, Pag.3) Se indica
la resistencia de 81.54 kg/cm2, y tiene una relacion fisica y mecéanica que pueden
existir en la albafiileria. Son estudios de las construcciones de la albafileria que
presenta resumenes en los trabajos y se tiene bibliografias para que se pueda
investigar. (Sanchez, Zapata y Granados 1992, Pag.2) fue realizada en la
universidad de Ica y por ello se analiz6 como se clasifica la unidad que es de tipo |
y se realiz6 ensayos como la variacion, el alabeo, absorcion y la densidad. La
resistencia a la compresion tiene sus propias unidades y los resultados son
37.78Kg/cm2 (Cajas) y 43.04kg/cm2 (Palian) es por eso que el resultado es menor
a lo especificado segun la norma y se encuentra vigente en el Tipo | y la resistencia
minima es de 60 kg/cm2. Tambien (Aguirre 2004, Pag.3), Es aquella variabilidad
dimensional que tienen caracteristicas las unidades y que se clasifican en tipo IV y
V. Se puede decir que en el alabeo se observa y que tienen la misma forma y
también es clasificado en tipo IV y V y se dice que las juntas son recomendables y

va entre (10 mm@ 15 mm); por ello se dice que se puede asumir con juntas a su



propia resistencia en la compresion y los cortes podran ser adecuadas. La
resistencia a la compresion se da en sus 4 zonas y el promedio es 39.41 kg/cm2 y
el resultado no debe aproximarse a 50 kg/cm2 ya que se encuentra como una
propuesta en la norma. Es aquella absorciébn que se encuentra por encima del
maximo que es del 22% por eso indica que el ladrillo debe contener mas humedad
que lo necesario. Por otro lado (Bernal 2013, Pag.2), Es aquella propiedad fisica y
mecénica de los ladrillos Kin kong que se realizaron el andlisis en dicha universidad
de Cajamarca del centro poblado de Cerrillo. El resultado que nos dio el laboratorio
de los ensayos nos dice que son de clase 11 y que esta disefiado para las
estructuras de acuerdo a la Norma E.070. Asi mismo (Barranzuela 2014, Pag.3),
realizada en la Universidad de Piura, el objetivo se identifica para un proceso de
produccion para las unidades fabricadas y pueda establecer resultados obtenidos
hacia las propiedades evaluadas. Como resultado a la resistencia va entre el 50
kg/cm2 y 70kg/cm2 y esta clasificado en dos tipos | y Il de acuerdo a la Norma.
Tambien (Quispe 2016, Pag.2), realizada en la Universidad Cesar Vallejo, son
aguellas propiedades de los ladrillos que se fabrican en el distrito de Santa y se
determina su variabilidad dimensional en el alabeo los ladrillos macizos son
fabricados de arcilla y puedan tener mejor calidad sobre la fabricacién del ladrillo.
Segun la investigacion la ladrillera de Andrea y La Huaca se dice que la variacion
dimensional es elevada en porcentaje y es aceptable para la construccion y fue
sometida en ensayos de alabeo y esta dentro de la norma. Ala vez (Sanchez 1982,
Pag.3) Son ladrillos de calidad y se utiliza en Lima para las construcciones de los
muros. Se realiz6 la investigacion de factores y fueron investigados en el moldeado
y asi se pueda observar sobre la composicion de la materia ya que se encontraron
efectos del ladrillo como la flexion, compresioén, corte, adhesion, succion, absorcion
y gravedad especifica. Tambien (Alejandro 1999, Pag.2), Se analiz6 36 unidades
de ladrillos de arcillas cocidas realizada en la universidad de PUCP, queda ubicado
en Piura y que fueron seleccionados en funcion al mercado se dice que es una
materia de arcillas es de origen continental como las aguas someras y también son
de colores como: gris verdoso, gris amarillento y gris claro. Es una produccién para
algunas zonas y que lleva un tratamiento para el humedecimiento durante las 24
horas. El moldeo no tiene uniformidad ya que su dimension del secado es de

duracion arbitraria y sin  cobertizos. Para la coccion varia entre 5000 a 25000



ladrillos. Asi mismo (Moreno 1981, Pag.2) Son aquellos ladrillos que son de
pequefias piezas y son de forma paralelepipedo y esta hecho con tierras arcillosas,
moldeadas, comprimidas y como se puede ver esta sometida a la coccion que se
puede utilizar en la construccion y tiene una forma regular y es de facil manejo. Por
otro lado (Gallegos ,2005, Pag.3), son los ladrillos de componentes basicos y sirve
para hacer o remodelar la construccion. Es aquel ladrillo que tiene como unidad y
gue contiene arcilla o sustancias terrosas y es sometido al moldeado, prensado o
extruido y se somete a un tratamiento térmico a alta temperatura. Se refiere a las
prismaticas y que esta elaborado con arcilla y es sometida a la coccion.Los ladrillos
de arcilla son aquellas piezas que estan formadas por arcilla, moldeadas,
comprimidas y coccioén. Es por eso que se utiliza en la construccion por ser regular
y facil de hacer segun la norma por ello se denomina que la albafiileria esta
fabricada y se encuentra conformada mediante el moldeo, prensado o extrusion y
tiene que estar a temperaturas elevadas. Como caracteristica se pude observar que
los ladrillos estan destinados para la construccion como en los muros, tabiques y
suelos. Son invulnerables hacia su efecto y asi poseen una resistencia. Estan
considerados en los muros de la albafiileria y tiene caracteristicas como: estar bien
moldeado por las ambas caras planas y que los lados sean paralelos y sus bordes
tengan angulos agudos. No deben ser redundantes porgque son porosos por lo que
la lechada debe estar libre de sales solubles para que no se produzca espuma
manteniendo un sonido metalico y por lo tanto al ser golpeado por un matrtillo u otro
objeto similar porque el ladrillo debe estar cocido y no agrietarse. Si el ladrillo es
demasiado cocido va a hacer muy duro y la resistencia que va tener va a quedar
anulada por las fisuras que va a presentar. El ladrillo como definicién que nos dan
los autores no deben estar poco cocido o blando porque tendria fallas como fisuras.
El ladrillo debe estar bien fabricado manualmente y asi tenga un color uniforme,
sonido claro y seco al golpe. Se dice que los ladrillos no deben contener objetos
extrafios como guijarros, conchas o nodulos de naturaleza calcarea. Para ello, el
ladrillo debe cocerse con cuidado, el color debe ser uniforme. Si un ladrillo esta bien
hecho a mano, debe estar libre de grietas, roturas, rajaduras u otros defectos a
medida que se pierde fuerza y/o fuerza. Debe estar libre de manchas blancas o
vetas de sal o de otro tipo. Como podemos observar los ladrillos deben estar libres

para que no puedan tener ninguna deficiencias o defectos ya que el recubrimiento



se puede interferir con la colocacion de ladrillos y en el futuro no se pueda perjudicar
con su resistencia hacia el desempefio de la construcciéon. Por otro lado, Gallegos
y Cassabone, Se dice que es una idea que se puede considerar adecuado a un
ladrillo y por eso se tiene que cumplir los requerimientos para un buen trabajo y
pueda tener las caras paralelas, planos en la figura, aristas vivas y esquinas para
que la lechada sea de facil acceso y no contenga sales disueltas y asi pueda hacer
ruido al entrar golpeada con un martillo u otro objeto similar. Se muestra que una
geometria uniforme debe representarse y estar compactada y por ello no debe estar
muy cocido en exceso ya q se puede producir cambios mostrando mucho brillo y
deformaciones con grietas. Se indica que la norma nos sefiala como caracteristica
para que un buen ladrillo no presente materiales extrafios en la superficie de su
interior. Se indica que la clasificacion, segun la norma son ladrillos que se pueden
clasificar como los ladrillos macizos que se presentan en cual quier seccion y sea
paralela al 75% del area y mas su propia superficie rugosa de la misma seccién vy,
por lo tanto, el ladrillo perforado cuya seccién transversal es paralela a la superficie
de la superficie real menos de 75 % de la superficie total. Ladrillo tubular, son
ladrillos que tienen huecos paralelos a las superficies de los asientos y sus
propiedades son aquellas principales unidades que debe tener una relacion con el
producto terminado. En las mecanicas son ladrillos de arcilla que se puede
distinguir en las siguientes: Resistencia a la compresién: Es aquel ladrillo que se
puede verificar en su nivel de calidad estructural y posee una resistencia de la
albafileria y como otra causa de deterioro. Se deben ensayar medidas secas como
el ancho y la altura que son equivalentes y su longitud es la media unidad de 25
mm. La resistencia es el espécimen que excede la capacidad de las maquinas por
€s0 se hace ensayos con piezas y con la altura del espesor de la unidad original y
asi la longitud no sea menor de ¥ de la unidad y debe estar con un area de seccion
horizontal bruta no menor de 90 cm2. Se da a conocer la prueba que va obtener
por cual quier método de corte ya que los extremos deben ser aproximadamente
planos y paralelos y no debe ver rajaduras ni astillas. Segun la norma se debe
ensayar como minimo cinco especimenesy su velocidad debe aplicarse en la carga
y tiene que estar en la mitad de una maxima carga esperada y asi pueda tener una
velocidad adecuada y poder ajustarse los controles de la maquina para que de tal

manera tenga la carga remanente y se aplique con una velocidad uniforme para



que pueda ser menos de un minuto y ni mas de dos minutos. Como vemos a
continuacion se indicara en la siguiente formula que esta dado por la Norma para
ello se calcula la resistencia a la compresion de cada espécimen, que se debe dar
los resultados con aproximacion a 0,01 MPa.

C =WI/A

Para poder realizar un ensayo de los prismas se puede decir que el autor Gallegos
y Casabonne, indica sobre la propiedad realizada y asi determinan la resistencia a
la comprension y por ello acaba de indicar que consiste en colocar una pila en el
mortero ya que estan sentados una sobre otras. El prisma esta fabricado con su
misma consistencia para el mortero y la humedad ya que los ladrillos estan hechos
para la construccion teniendo en cuenta la caracteristica (f'm) en pilas y la formula

es:
fm = Pmax/ Ab
La resistencia a compresion se calculara con la siguiente expresion:
fm=fm-o

Densidad: Se dice que segun la Norma es aquella propiedad mediante ensayos que
se pueda establecer y existe una relacion de las unidades entre sus otras
propiedades; y asi presenta su mayor densidad y tenga una mayor resistencia y asi
tendra una perfeccion geométrica éptima. Por ello nos indican que la densidad se
considera como un criterio y se permite facilmente la realizacion de ensayos para

gque pueda ser evaluado en la que se encuentra el ladrillo.
D =G3/V

En las fisicas se determina que las propiedades de los ladrillos de arcilla son segun
la norma: Variabilidad dimensional: Son resultados que se manifiestan en la
construccion y es la necesidad de hacer juntas para el mortero que sean mayores
y sean convenientes para que puedan tener mayores imperfecciones y mayores
espesores de las juntas. Sus dimensiones se expresan de la siguiente manera:
largo x ancho x altura (L x b x h) en centimetros. Las juntas en la albaiiileria tienen

un espesor de 10mm a 12 mm. Y esto disminuye a un aproximado del 15% por



cada incremento de 3 mm al espesor de la junta. Y se mide con una regla de acero
que este graduado en 30cm y que tiene divisiones de un milimetro y también es
necesario de un calibrador que tenga una escala de 25mm a 300 mm con dos
cabezales paralelos. Para hacer una medida a los ladrillos, bloques de albafileria
o tejas de mayor dimension se tiene que usar una regla de acero o calibrador de
acuerdo a los tamafos requeridos o aproximados. Para ello se dice que debemos
tener en cuenta 10unidades enteras secas para poder hacer la medicién y también
debe estar incluido los rangos de color y tamafio.

V = ((ME = MP) / ME) * 100

Alabeo: Es aquella Norma que nos indica que su propiedad se determina sobre la
deformacion de curvas y asi que se puedan presentar las unidades de la albafiileria
en la superficie de sus caras y a la vez tiene que ser concavo o convexo y donde
gue se puede establecer un mayor alabeo y tiene que ser mayor el espesor de la
junta del mortero hasta que se pueda producir fallas de traccion por la flexion. Se
indica segun la norma que el aparato para realizar los ensayos se debe hacer la
medicién con una regla graduada de acero y que tenga las divisiones desde un
extremo y que puede ser de 1mm o también de una cufia de medicion de 60mm de
longitud por 12,5 mm de ancho por 12,5 mm del espesor de un extremo ya que va
reduciéndose hasta llegar al cero en su otro extremo. Por ello es necesario tener la
cuiia graduada y numerada y que tenga sus propias divisiones de 1mm. Como se
observa segun la Norma es aquel ensayo donde se coloca el borde recto de la regla
y como se observa tiene que ser longitudinal o diagonal una de sus caras mayores
del ladrillo. Y asi se pueda introducir la cufia en un punto correspondiente que la
flecha maxima efectia sus lecturas con una precision de 1mm y que pueda
registrarse el valor obtenido. Se puede ver que la férmula de la cufia es el milimetro
multiplicado por 100 y el resultado sobre la diagonal del ladrillo y por ello tiene que
estar en milimetros. El alabeo tiene una tolerancia que indica la flecha ya sea del
centro o del extremo en una arista o diagonal. Por ello no debe superar los valores
siguientes: Para la calidad 1 es de 2 mm, para la calidad 2 es de 3 mm, para la
calidad 3 es de 5 mm. La concavidad son aquellas unidades y se caracteriza por la
curva de su entorno ya que es superior al punto y su cara inferior o superior de los

ladrillos se dice que es tangente y q no lo atraviesa. La curva esta representada por



la concavidad ya que por el otro lado se encuentra la tangente. El ladrillo en la
convexidad esta caracterizado por la curva o superficie ya que en la zona se
asemeja al exterior de la circunferencia. Segun en la norma como se indica se debe
usar 10 unidades seleccionadas para que se pueda determinar el tamafio y asi
realizar el ensayo y luego se eliminara con una brocha el polvo adherido a la
superficie. Absorcion: La definicion que nos pueda dar la Norma son aquellas
propiedades que puedan existir diferencias entre el peso mojado y el peso seco en
la cual esta expresada en porcentajes con respecto a su peso de la unidad seca y
es por ello que segun la norma se ensayaran 5 unidades. A continuacion, podremos
ver cuales son los siguientes pasos que vamos a encontrar: En primer lugar, se
secay se ventila los especimenes los que son de pruebay se va pesar cada unidad.
Como segundo paso se tiene que meter o sumergir al agua limpia en una
temperatura de 15,5 °C a 30 °C y el tiempo que estara metido sera de 24 horas.
Luego como tercer paso se saca el espécimen y se debe limpiar el agua con un
pafio y pesar cuanto tiene de espécimen. Y por Ultimo paso que vamos a ver u
observar es pesar toso el espécimen dentro de los cinco minutos para asi observar

como se retira del agua las unidades. Se tiene la siguiente formula segun la norma:
A = ((PS - PSECO) /PSECO) * 100

Succion: No se considera como uno de los requisitos ya que por la clasificacion de
la albafiileria excede el limite e indica que es incluido para las unidades de la
albafileria ya que por esta razén no es necesario ser saturadas con agua.
Eflorescencia: Son aquellas propiedades que se puede definir segun la norma y
nos indica que es la cristalizacion de las sales soluble que contienen las unidades
luego de ser humedecidos ; y asi se puede visualizar comunmente la apariencia de
los muros de la albafileria por eso no es necesario considerar la clasificacion del
ladrillo pero sin embargo si es necesario y recomendable ejecutar cuando se realice
el acabado de ladrillo y por eso se puede utilizar en caso que la unidad se haya
sometido a una humedad intensa. Los tipos son propiedades estructurales del
ladrillo que se clasifica en Tipo | que viene hacer la resistencia y durabilidad y que
son muy bajas. Es la albafileria de la construccion que sirve para las condiciones
de servicio con exigencias. Se dice que el Tipo Il es aquella resistencia y durabilidad

baja y es principalmente para las construcciones en condiciones de servicio



moderadas. Para ello el Tipo Ill es de resistencia y durabilidad media y es de uso
general para las construcciones de la albaniileria. El Tipo IV nos da a conocer de la
resistencia y durabilidad alta es para condiciones de servicios rigurosas y por ultimo
el Tipo V es resistente y es durabilidad de muy alta ya que estadn aptos para la
construccion de la albafileria y son condiciones de servicio particularmente
rigurosas. Y las dimensiones que nos dan segun las medidas son, segun la Norma:
9 cm de alto, 13 cm de ancho y 23 cm de largo y por ello la tipologia de los ladrillos
se define que es un area neta y tiene una medida de proporcion hacia la superficie
bruta uno de su cara del asiento y tiene como caracteristica la cara del asiento y la
del alveolo. Segun la definicion se dice que no tiene que ver con su tamafio ni con
la materia prima con que se elaboran. Por eso se tiene el mismo tipo para poder
realizar ladrillos o bloques. Los ladrillos sélidos o macizas son aquellas unidades
ya que tienen un area equivalente al 70% mas su area bruta. Se puede tener
orificios o perforaciones perpendiculares hacia la cara del asiento. Por eso el area
de los vacios tiene que estar limitada al 30% del area bruta de la cara de asiento.
En las unidades huecas se puede determinar la unidad de la Albafiileria para asi
tener una seccion transversal en cualquier plano paralelo a la superficie por eso el
area tiene que ser equivalente y menor al 70% del area bruta en el mismo plano.
Se puede clasificar en categorias como bloques de concreto vibrado y las unidades
tienen que tener varias perforaciones. Como otra definicion se dice que las
unidades tubulares o pandereta son aquellas que tienen huecos paralelos hacia su
superficie de asiento. Se dice que las limitaciones esta aplicada en el estructural de
los tipos de la albafiileria. Para (Gallegos, Casabonne,2005) Se menciona que tiene
una margen del valor a su resistencia de la compresion y también existe diversos
tipos y también encontramos diferencias del comportamiento que pueden radicar
en su fragilidad de la falla. Se dicen que las unidades solidas son Unicas que se
pueden mostrar de un comportamiento razonable pero que no tengan fallas
explosivas mientras que otros si presentan fallas explosivas y son fragiles y por eso
se dice que son unidades individuales y también componentes de muros. Segun la
teoria que nos dan nos dice que la consecuencia del hecho son unidades que tienen
huecas y estan perforadas y estan admitidas con condiciones es por eso que las
tubulares no son admitidas para las construcciones de los muros portantes y

particularmente en zonas sismicas. Si las unidades huecas se llenan de concreto
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con liquido puede tener fallas en su comportamiento y pueden ser admitidas para

Su construccion de muros portantes.
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion
Disefio de la Investigacion

El estudio se hara con el disefio experimental verdadero, para poder determinar el

grado de relacién entre la variable, se observa el siguiente esquema:

M » Ox

Donde:

M: Muestra

Ox: Propiedades Fisicas-Mecanicas del ladrillo
Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion que se usé en el siguiente proyecto de investigacion es
Aplicada ya que los resultados fueron sustentados mediante las pruebas del
laboratorio los cuales respaldan cada resultado obtenido. También se indica que su
finalidad estad caracterizada por una investigacion ya que tiene que solucionar
problemas de caracter practico y tiene que disefiar una nueva forma para el ladrillo
KK ya que es de produccién artesanal y sin embargo nos permite mejorar su calidad
del mismo ladrillo. Como se sabe en la investigacion se analiza el estudio que
manipula la variable independiente y asi se pueda observar resultados obtenidos
por ello dentro del ambiente se permite el control de las variables extrafias como
los que intervienen en su procedimiento de fabricacion artesanal, desde la materia

prima, moldeo, secado, coccion.

3.2 Variables y Operacionalizaciéon
Variable dependiente
Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas de los ladrillos artesanales.

PROPIEDADES MECANICAS: Es aquella caracteristica que son inherentes y nos
permiten diferenciar un material de otro (Materiales 2017, p.1).
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PROPIEDADES FiSICAS: Son aquellas cualidades de un sistema, que pueden

cambiar sin alterar su composicion (Materiales 2017, p.1).

Operacionalizacion

Se elaborara una tabla para determinar el tipo de variable para especificar sus

dimensiones, sus indicadores, unidades de medida y los instrumentos que nos

permitira hacer los ensayos respectivos.

Tabla N°01: operacionalizacion de la variable

Variable

dependiente

Absorcion porcentaje Ensayo de
Propiedades laboratorio
fisicas Alabeo mm Ensayo de
laboratorio
Variabilidad porcentaje Ensayo de
dimensional laboratorio
Propiedades | Resistencia a | Kg/cm2 Ensayo de

mecanicas

la compresién

laboratorio

Fuente: Elaboracion Propia

3.3 Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién

Todos los ladrillos artesanales elaborados en Recuay estdn conformados por el

conjunto finito o infinito ya que sus elementos con caracteristicas comunes y son

de extensivas las conclusiones de la investigacion. Y se dice que es un problema

limitado como en el objetivo del estudio. Y como vemos en la actualidad estan

conformados por los ladrillos artesanales toda la poblacion.

Tabla 02: Ladrillera Recuay-Ancash

LADRILLERA UBICACION COORDENADAS
GEOGRAFICAS
LADRILLERA RECUAY | PROVINCIA DE RECUAY | 9° 43' 19" Sur

77° 27" 22" Oeste
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Fuente: Elaboracion Propia

La muestra y muestreo: es igual a la poblacion por lo que sabemos no sera
probabilistica segun la Ley (2013), por lo tanto, la poblacidon estara sujeta a las
caracteristicas establecidas. Por lo tanto, la muestra serd como se presenta a

continuacion:

Tabla 03: Ladrillera seleccionada para la investigacion

Muestra 1 Ladrillo King Kong de arcilla artesanal

Fuente: Elaboracion Propia

Como sabemos segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (2006, Pag.04), se
indica que se debe realizar a pie de obra por ello se tendra en cuenta que por cada
lote que este compuesto hasta 50 millares de las unidades de albafiileria se
escogera al azar 10 unidades para realizar los ensayos de la variacion dimensional
y alabeo. Luego se escogeran 5 unidades para realizar el ensayo de la absorcién y

05 unidades de comprension.

Tabla 04: Numero total de muestra para los ladrillos

ENSAYO DE LADRILLOS MUESTRA 1
ABSORCION 5

ALABEO Y VARIACION | 10
DIMENSIONAL

COMPRENSION 5

Fuente: ITINTEC 331.019(1978)
3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Para poder recolectar los datos se obtuvo informacion de la ladrillera existente en
la zona de estudio, se seleccionara los ladrillos para luego ser llevados al
laboratorio que queda ubicado en la ciudad de Huaraz con ayuda de un cuaderno
de apuntes, camara fotografica, teléfono celular para poder obtener los datos de la

investigacion.

Validez. La validez del instrumento se realizara a través de expertos, quienes son

profesionales y son muy competentes.
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Instrumento. Los instrumentos para la recoleccion de datos seran las fichas de
observacion, un video camara, un fluxémetro, una regla metalica, como igualmente
las maquinarias que se utilizaran en el laboratorio para determinas las propiedades

fisicas y mecanicas de las unidades de albafiileria.

Confiabilidad. El resultado se analizara mediante programas para determinar la

comprobacion de la Hipdtesis.
3.5 Proceso de Fabricacion

Como vemos ahoray ponemos las buenas practicas sobre los ladrillos artesanales
nos indican que existe o pasos para la elaboraciéon del ladrillo, las cuales son:
Como primer paso para poder fabricar un ladrillo artesanal se debe sacar o cobar
la arcilla que existen en zonas productivas de forma manual como en canteras o
chacras.

La arcilla es sacada de chacras para hacer transportados en camiones en donde
gue se va realizar el procedimiento de los ladrillos y donde se encuentra ubicado
el horno de coccién. Como segundo paso nos indica que se realiza la mezcla
manualmente y también se utiliza pala o lampa para asi preparar el mezclado.
Para tener una buena premezcla entre la arcilla y la arena se debe amasar con la
mano y con los pies para asi tener una buena homogeneidad una vez culminado
y asi se deja reposar hasta mafana y las arcillas mas pequefias se deshagan y la
mezcla sea mas consistente y con eso tenga una textura para un buen moldeo o
labranza. Luego se empieza a retirar manualmente las arcillas sobrantes como las
raices de las plantas, arbusto y piedras. Como tercer paso tenemos el moldeo o
labranza y asi se le dara forma a la albafileria y para ello pueden ser solidos o
con huecos. Para poder realizar se debe tener moldes como metélicos y de
madera, pero sus dimensiones pueden variar. Nos indican que la arena fina nos
sirve para desmoldar y rosear al interior para que asi pueda ser introducido en los
moldes la mezcla y luego realizar su retiro mas facil y rapido. Se dice que el cuarto
procedimiento es el secado donde las unidades crudas del moldeo son llevadas a
los tendales para que los espacios abiertos puedan secar aprovechando el sol y
el viento. Como vemos el ladrillo que se ha procesado tiene que perder un 13%

de humedad aproximado; el cual se tiene que realizar entre cinco a siete dias
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dependiendo del clima. Se indica que a partir del tercer y cuarto dia son volteadas
las unidades hacia las caras expuestas para que puedan tener un buen secado
homogéneo y también se tiene que rascar las caras que estuvieron en el piso para
que la tierra no se adhiera al ladrillo. Para finalizar con el proceso de los ladrillos
son colocados uno encima del otro para su secado final.

Su quinto procedimiento es para llenar al horno donde las unidades ya secas se
van acomodando para que asi puedan cumplir su funcion del quemado de los
ladrillos. Como vemos el sexto paso sobre la coccidén en el cual se realiza
artesanalmente y es de acuerdo al criterio de cada maestro hornero. Se indica
como séptimo paso es la descarga del horno donde que se realiza el terminado
del proceso de la coccidn, y por ello se dice que las ventanas de ventilacion del
horno se abren poco a poco para su enfriamiento. Para que un ladrillo pueda
enfriarse dura entre cuatro a seis dias realizandose con las corrientes del aire, y
asi proceder con las descargas del ladrillo la cual demora un dia menos que el
tiempo que es utilizado en cargar estas unidades. Y como ultimo procedimiento
tenemos la clasificacion y el despacho de los ladrillos que son descargados
alrededor del horno y asi de acuerdo a la clasificacion puedan cumplir
satisfactoriamente los ladrillos y puedan tener buen resultado de la coccién y
tengan las siguientes caracteristicas requeridas por ello la dimension presenta
superficies lisas.

3.6 Método de Anélisis de datos

Para realizar el estudio adquirida de diferentes ensayos sobre los gabinetes he
utilizado el método estadistico, que conllevo a realizar cuadros representativos
estadisticos, la investigacion fue basada en el Office E-Excel 2013 Se estudiaran
y Se encontraran situaciones simples y muy caracteristicas en los resultados. Para
obtener resultados Optimos se trabajara con la media 17 aritmética, coeficiente de

variabilidad y desviacién estandar para una adecuada comprension.
3.7 Aspectos éticos

Cada investigador es responsable individualmente de la practica investigadora la

gue participa sea ajustada a la legalidad y a los principios éticos que rigen la
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investigacion cientifica con sujetos humanos. Sobre todo, asegurar la privacidad

de los sujetos participantes en las actividades de investigacion.

17



IV. RESULTADOS
4.1 Ensayo de absorcion del ladrillo de arcilla
En respuesta al primer objetivo especifico es ejecutar el ensayo de absorcion
y compararlo con la norma E.070 del RNE, se tiene el resultado.

Fig.01: ensayo final de la absorcion del ladrillo

ENSAYO DE ABSORCION

|

12.2 12.18
1215 =
12.1
12.03

12

11.95

12.05 12.03 ==

11.9

- [

\Y

1] v

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Como observamos que el porcentaje de absorcion varia
desde los 12.03% siendo el porcentaje de absorcibn més bajo y 12.22%
siendo el porcentaje de absorcion mas alto, donde que nos muestran que los
resultados estan por debajo de los limites de absorcion, segun la Norma

E.070, la cual nos indica que debe estar por debajo del 22%.
4.02 Ensayo de alabeo del ladrillo de arcilla

En respuesta al segundo objetivo especifico que es realizar un ensayo de

alabeo y compararlo con la norma E.070 del RNE, se tiene el resultado.
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Fig.02: ensayo final del alabeo del ladrillo
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Como se observa en el grafico las muestras que se tomé no

cumplen con la norma E.070.
4.03 Ensayo de variacién dimensional del ladrillo de arcilla

En respuesta al tercer objetivo especifico tenemos efectuar el ensayo de
variacion dimensional y compararlo con la norma E.070 del RNE, se tiene el

resultado.

Fig.03: ensayo final de la variacion dimensional del ladrillo
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En la variacion dimensional de los ladrillos que fueron

llevados al laboratorio las 10 muestras solo tres muestras cumplen con la

norma E.070 y los otras siete muestras no cumplen con la Norma E.070.

Tabla 05: calculos estadisticos de la absorciéon

ABSORCION
En Porcentaje (%)
LADRILLO MAXIMA PROMEDIO CONDICION
ESPECIFICADA | CALCULADO LADRILLO
I 22 12.03 CUMPLE
I 22 12.22 CUMPLE
1 22 12.03 CUMPLE
v 22 12.18 CUMPLE
\Y 22 12.03 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion. Los resultados nos muestran que todos los ladrillos se

encuentran por debajo del limite de absorcion permisible, seguin la norma

E.070, indicando que debe ser inferior al 22%.

Tabla 06: célculos estadisticos del alabeo

MUESTRA | CARA CARA ALABEO
SUPERIOR INFERIOR MAXIMO (mm)
M1 0.400 0.13 0.28
M2 0.250 0.05 0.21
M3 0.400 0.05 0.35

20



M4 0.300 0.00 0.30
M5 0.250 0.06 0.20
M6 0.350 0.10 0.25
M7 0.250 0.08 0.18
M8 0.300 0.00 0.30
M9 0.250 0.00 0.25
M10 0.300 0.05 0.25
PROMEDIO 0.305 0.05 0.18

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En los ensayos realizados del alabeo, podemos ver que

el promedio de la cara superior es mayor al alabeo maximo y el promedio

de la cara inferior es menor al alabeo maximo.
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Tabla 07: calculos estadisticos de la variaciéon dimensional

MUESTRA | PROMEDIO | VARIACION VARIACION
DIMENSIONAL DIMENSIONAL (%)
M1 23.00 0.008 0.85
M2 22.97 0.010 1.01
M3 23.03 0.007 0.72
M4 23.09 0.005 0.47
M5 22.99 0.009 0.92
M6 23.00 0.009 0.86
M7 22.93 0.012 1.16
M8 22.96 0.010 1.05
M9 23.00 0.008 0.85
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M10

22.95

0.011

1.06

PROMEDIO

0.90

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En el cuadro mostrado observamos los resultados de las

diez muestras donde cinco muestras son menores al porcentaje del

promedio y las otras cinco muestras son mayores al porcentaje del

promedio.

44 RESULTADO DE ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION

En respuesta al cuarto objetivo especifico tenemos efectuar el ensayo de

la resistencia a la compresién y compararlo con la norma E.070 del RNE,

se tiene el resultado.

Tabla 08: resultado final de resistencia a la compresion

CONDICION
LADRILLO | CARGA(Kg) | AREA(cm2) | RESISTEN. | DEL
(Kglcm2) | LADRILLO
| 29200 296.70 98.42 NO
CUMPLE
Il 30100 299.00 100.67 NO
CUMPLE
i 32300 297.70 108.50 NO
CUMPLE
W 29900 295.41 101.22 NO
CUMPLE
v 30090 297.70 101.07 NO
CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion: Como vemos en el grafico las cinco muestras que

llevamos al laboratorio ninguna de ellas cumple con la resistencia.
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V. DISCUSION

En este capitulo, se realizaran las discusiones sobre los resultados de la presente
investigacion ya que los ladrillos no cumplen adecuadamente con la Norma E.070.

De acuerdo al objetivo especifico 1 como resultado del porcentaje de absorcion
varia desde los 12.03% siendo el porcentaje de absorcion mas bajo y 12.22%
siendo el porcentaje de absorcion mas alto, donde que nos muestran que los
resultados estan por debajo de los limites de absorcion, segun la Norma E.070, el
cual nos esta indicando que debe ser inferior al 22%. Asi como nos menciona el
autor (Alejandro Fontana), nos habla en la teoria que en las unidades de la
albanileria son fabricadas y cocidas en la ciudad de Piura ya que tiene una buena
resistencia de la unidad artesanal entre 35.31 kg/cm2 a 90.22 kg/cm2, haciendo
una comparacion con la ladrillera de Recuay nos indica el laboratorio que ninguna

de las cinco muestras que se realiz6 cumple con la Norma E.070.

De acuerdo al objetivo especifico 2 se llega al resultado de acuerdo al grafico las
muestras que se tomo6 no cumplen con la norma E.070. Tal como indica el autor
(Barranzuela), que realizo en la Universidad de Piura, indica como objetivo que es
un proceso de produccion para las unidades fabricadas y pueda establecer
resultados obtenidos hacia las propiedades evaluadas. Como resultado a la
resistencia va entre el 50 kg/cm2 y 70kg/cm2 y esta clasificado en dos tipos | y Il
de acuerdo a la Norma, pero como sabemos los ladrillos que fueron escogidos al
azar ninguna de ellas esta cumpliendo con la norma por lo tanto la ladrillera debe
hacer investigaciones, actualizarse para que mas adelante no tengan problemas

con la Resistencia.

De acuerdo al objetivo especifico 3 se llega como resultado donde la variacion
dimensional de los ladrillos que fueron llevados al laboratorio las 10 muestras solo
tres muestras cumplen con la norma E.070 y los otras siete muestras no cumplen
con la Norma E.070. Estos resultados concuerdan con lo que dice el autor (Aguirre
2004), nos indica que en su variabilidad dimensional tiene caracteristicas las
unidades y que esté clasificado en tipo IV y V. Se puede decir que en el alabeo se
observa y que tienen la misma forma y también es clasificado en tipo IVy V y se

dice que las juntas son recomendables y va entre (10 mm@ 15 mm); por ello se
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dice que se puede asumir con juntas a su propia resistencia en la compresion y
los cortes podran ser adecuadas. La resistencia a la compresion se da en sus 4
zonas y el promedio es 39.41 kg/cm2 y el resultado no debe aproximarse a 50
kg/cm2 ya que se encuentra como una propuesta en la norma. Es aquella
absorcion que se encuentra por encima del maximo que es del 22% por eso indica

gue el ladrillo debe contener mas humedad que lo necesario.

Como resultado que tenemos de la ladrillera Recuay nos indica que el ensayo de
la absorcion si cumple con la norma en cambio el alabeo con la resistencia de
compresién no cumplen con la norma ya que su resistencia se pasa mas de 50

Kg/cm2.

De acuerdo al objetivo especifico 4 observamos en el grafico que las cinco
muestras que llevamos al laboratorio ninguna de ellas cumple con la resistencia.
Por lo tanto, el autor (Luis Alfaro 2007) nos indica que debe tener una resistencia
de la unidad artesanal de 69 kg/cm2. Como resultado vemos que la ladrillera no
cumple con la norma por tal motivo temenos que decir que ellos investiguen mas
y que se capaciten porque los ladrillos que fueron escogidos al azar no cumplen

ninguno de ellos.
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VI.

CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo especifico 1 se concluye que el resultado que nos arroja
de la absorcién de la ladrillera artesanal si se encuentra por debajo de lo que se
establece la Norma E.070, que es un maximo del 22%, y sus valores son los
siguientes: Ladrillo | 12.03%, Ladrillo 1l 12.22%, Ladrillo 1l 12.03%, Ladrillo IV
12.18% y el Ladrillo V 12.03%.

De acuerdo al objetivo especifico 2 se concluye que el resultado segun la tabla 05
gue corresponden al ensayo del alabeo, se obtuvieron los siguientes valores :
muestra 1 tiene un alabeo de 0.28 , muestra 2 tiene un alabeo de 0.21 , muestra
3 tiene un alabeo de 0.35 , muestra 4 tiene un alabeo de 0.30 , muestra 5 tiene un
alabeo de 0.20 , muestra 6 tiene un alabeo de 0.25, muestra 7 tiene un alabeo de
0.18 , muestra 8 tiene un alabeo de 0.30 , muestra 9 tiene un alabeo de 0.25 y
muestra 10 tiene un alabeo de 0.25 ,el cual los resultados no se encuentran dentro

de los parametros que se establece la Norma E.070.

De acuerdo al objetivo especifico 3 se concluye que el resultado en cuanto a la
variacion dimensional obtenidos del ensayo a las unidades ya sea en su largo,
ancho y en su altura no cumplen con la norma E.070 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, y como conclusion tenemos que los ladrillos no tienen buena

resistencia para las construcciones.

De acuerdo al objetivo especifico 4 se concluye segun la tabla 08 que corresponde
a la resistencia de la compresion se obtuvieron los siguientes datos: Ladrillo |
98.42 Kg/cm2, Ladrillo Il 100.67 Kg/cm2, Ladrillo 11l 108.50 Kg/cm2, Ladrillo IV
101.22 Kg/cm2 y Ladrillo V 101.07 Kg/cm2 por ello no cumplen con la norma E.070

porque deben tener una resistencia menos a lo que nos indica la norma.
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VII.

RECOMENDACIONES

La ladrillera artesanal tiene que formalizarse en mejorar para que pueda tener mas
ingreso econodmico Yy asi ellos puedan capacitarse y participar en licitaciones de

obras y asi puedan abastecer con las cantidades requeridas.

Los estudiantes de Ingenieria Civil deben hacer investigaciones sobre la ladrillera
de Recuay ya que ellos no cumplen con la norma y asi también el duefio de esa
ladrillera pueda conocer mas sobre las caracteristicas de las unidades que

emplearan en sus construcciones.

Se le recomienda a los mismos fabricantes del ladrillo artesanal a utilizar maquina
moledora para uniformizar la materia prima (arcilla) , para que asi puedan fabricar

unidades de mayor calidad.

Para poder realizar los estudios a una unidad de albafileria artesanal se
recomienda antes de nada conocer su proceso de elaboracion, desde la
extraccion del material para mezclado, moldeado y coccion del mismo y tener una

nocién y conocer mas sus componentes y ver si cumple con la norma.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

VARIABLE(S)

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSION

SUB
DIMENSION

UNIDAD
MEDIDA

DE

INDICADORES

ESCALA
MEDICION

DE

Evaluacion de las
Propiedades Fisicas y
Mecéanicas de los

ladrillos artesanales

PROPIEDADES
MECANICAS:
Es aquella
caracteristica
que son
inherentes y nos
permiten
diferenciar  un
material de otro
(Materiales

2017, p.1).

Se analizan que
las propiedades
son elaboradas
de ladrillos
artesanales vy
que son
realizados por
ensayos a la
resistencia  de
acuerdo a la

norma técnica.

PROPIEDADES
MECANICAS

Resistencia a la

Comprensién

Kg/cm2

Resistencia a la

Comprension

Nominal

PROPIEDADES
FISICAS:

aquellas

Son

Se analizaron
las propiedades

fisicas de los

Variabilidad

dimensional

%

Geometria

Razon




cualidades de
un sistema, que
pueden cambiar
sin alterar su
composicién
(Materiales
2017, p.1).

ladrillos
artesanales ya
elaborados,
realizando
ensayos de
variabilidad
dimensional,
absorcion y
alabeo de
acuerdo a la

Norma.

PROPIEDADES
FISICAS

Absorciéon

%

Permeabilidad

Razén

Alabeo

mm

Geometria

Nominal




ANEXOS

Pégina 1de1
0BRA: EFECTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS LADRILLOS ARTESANLES EN VIVIENDAS
TRADICIONALES, RECUAY - ANCASH 2021

Y]
SOLICITANTE: JHOMIRA JHAVERLY PICON MAYHUAY g
&
LUGAR: RECUAY-ANCASH E
FECHA: 27/04/2022 )
ABSORCION MAXIMA DE LADRILLOS
NTP 331.018 ‘
UNIDAD DE LADRILLO:
Ladrillo artesanal KING KONG
DIMENSIONES (cm
N° DESCRIPCION ) Arsa G2 G1 B
L A H (cm2) (%)
1 |MUESTRA 1 23.00 13.00 8.00 299.00 2980.00 | 2660.00 12.03
2 |MUESTRA 2 22.90 12.90 8.10 295.41 2985.00 | 2660.00 12.22
3 |MUESTRA3 23.10 12.90 7.90 297.99 2980.00 | 2660.00 12.03
4 |MUESTRA 4 23.00 13.00 8.00 299.00 2984.00 | 2660.00 12.18
5 |MUESTRAS 23.00 13.00 8.00 299.00 2980.00 | 2660.00 12.03
PROMEDIO TOTAL I 12.10 ]
B: Contenido de agua absorbida em procentaje
WA UES
G1: Masa de muestra seca en gr & s,
&
G2: Masa de muestra saturada gr § ';vg
2 Geo, S
%2, STRyg, S

e

OBSERVACION:

98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza el empleo de materiales analizados, siendo la interpretacion del
exclusiva responsabilidad del usuario

- 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
jbarretop@gmail.com - informes@geostruct.com.pe



Péagina 1 de 1
OBRA: EFECTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS LADRILLOS ARTESANLES EN

VIVIENDAS TRADICIONALES, RECUAY - ANCASH 2021 8
3
&
SOLICITANTE: JHOMIRA JHAVERLY PICON MAYHUAY i
LUGAR: RECUAY-ANCASH E
CANTERA LADRILLERA RECUAY - RECUAY - ANCASH O
UBIC. CANTERA: LADRILLERA RECUAY - RECUAY - ANCASH
FECHA: 27/04/2022

ALABEO DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 339.613
UNIDAD DE LADRILLO:
Ladrillo ARTESANAL KINK KONG

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR PROMEDIO' | 'PROMEDIO | ) \5ro
M sana CARA | \1AXIMO (mm)
7 > r > SUPERIOR | INFERIOR
M1 0.40 0.40 010 015 0.400 013 028
M2 030 0.20 0.00 0.09 0.250 005 021
M3 0.40 0.40 0.10 0.00 0.400 005 0.35
M4 0.20 0.40 0.00 0.00 0.300 0.00 0.30
M5 020 030 0.00 011 0.250 0.06 0.20
M6 0.40 0.30 0.10 0.10 0.350 0.10 025
M7 0.20 0.30 015 0.00 0.250 0.08 018
M8 030 0.30 0.00 0.00 0.300 0.00 0.30
M9 030 0.20 0.00 0.00 0.250 0.00 0.25
Mio| 020 0.40 010 0.00 0.300 005 025
[ % Promedio | o3 [ 005 [ o018 ]

Observacion:

Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como una cenific%
conformidad con normas de productos o como certificado de sistema de calidad de la entidad que la produce (Resoluci@”’

#,
98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza el empleo de materiales analizados, siendo la interpretaciqgl’ del %
de exclusiva responsabilidad del usuario 2 ]

2 GEOSTRUCT ;
-

Oficina: Jr. Hualcan - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
mail.com - informes@geostruct.com.pe

m;gma.com.pe




Pégina 1 de 1
OBRA: EFECTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS LADRILLOS ARTESANLES EN

VIVIENDAS TRADICIONALES, RECUAY - ANCASH 2021 2

3

Q8

SOLICITANTE: JHOMIRA JHAVERLY PICON MAYHUAY ez

LUGAR: RECUAY-ANCASH 5

CANTERA LADRILLERA RECUAY - RECUAY - ANCASH O
UBIC. CANTERA: LADRILLERA RECUAY - RECUAY - ANCASH .

FECHA: 27/04/2022 :E

2

VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 339.613

UNIDAD DE LADRILLO:
Ladrillo artesanal KING KONG

ESPECIFICACIONES DE FABRICA:

LARGO ¢ 232

ANCHO ;130

ALTO B

DIMENSIONES VARIACION
N° LARGO (cm) PROMEDIO D::AASLAS%?::L DIMENSIONAL
1 2 3 (%)

M1 23.00 23.00 23.01 23.00 0.008 0.85
M2 23.10 22.90 22.90 2297 0.010 1.01
M3 23.00 23.10 23.00 23.03 0.007 0.72
M4 23.20 23.10 2297 23.09 0.005 0.47
M5 23.00 23.00 22.96 22.99 0.009 0.92
M6 23.00 23,00 23.00 23.00 0.009 0.86
M7 22.90 22.90 22.99 22,93 0.012 1.16
M8 23.00 22.90 22,97 22.96 0.010 1.05
M9 23.00 23.00 23.01 23.00 0.008 085 .
M10 22.90 23.00 22.96 2295 0.011 1.06

[ % Promedio 0.90
Observacion:

Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como é}ﬁ““ 30[%
una certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado de sistema de calidad de la entidad & 4,
que la produce (Resolucion N° 0002-98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza el empleo ded @

materiales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario ﬂg% s
&
L\

230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776

n - jbarretop@gmail.com - informes@geostruct.com.pe
‘www.geostruct.com.pe




OBRA:

SOLICITANTE:

LUGAR:
CANTERA

UBIC. CANTERA:

FECHA:

Pégina 1 de 1
EFECTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS LADRILLOS ARTESANLES EN
VIVIENDAS TRADICIONALES, RECUAY - ANCASH 2021

JHOMIRA JHAVERLY PICON MAYHUAY
RECUAY-ANCASH

LADRILLERA RECUAY - RECUAY - ANCASH
LADRILLERA RECUAY - RECUAY - ANCASH
27/04/2022

CERT: 22-0410

o

5687

="
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS §§
NTP 399.613 —
UNIDAD DE LADRILLO:
Ladrillo artesanal KING KONG
. DIMENSIONES Area Carga Resistencia a
N (cm) (cm2) (Kg) Compresion
L A H (kg/cm2)
M1 23.00 12.90 7.90 296.70 29200 98.42
M2 23.00 13.00 8.00 299.00 30100 100.67
M3 22.90 13.00 8.10 297.70 32300 108.50
M4 22.90 12.90 8.00 295.41 29900 101.22
M5 22.90 13.00 8.00 297.70 30090 101.07
| Resistencia Promedio | 10197
Observacion:
Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado de sistema de calidad de la entidad que la o3 o “&(q,.
produce (Resolucion N° 0002-98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). Este documento no autoriza el empleo de materiales %
analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario ¥ Z
T 5
%, “OSTRucy
>
. 0’,7 N
W/Z

043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776

- jbarretop@gmail.com - informes@geostruct.com.pe
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PROYECTO:

SOLICITANTE:

LUGAR:

PROGRESIVA:
CALICATA N°:

MUESTRA N°:

PROFUND.(m):

JHOMIRA JHAVERLY PICON MAYHUAY
RECUAY-ANCASH
cot
MAB 01
1.50 FECHA:  27/04/2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 NTP 339.128 ‘

Pégina 1 de 1
EFECTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS LADRILLOS
ARTESANLES EN VIVIENDAS TRADICIONALES, RECUAY - ANCASH 2021

CERT: 22-0413

PESO INICIAL SECO (gr) 3620.00 % Pasa N° 200 77.26
PESO LAVADO SECO (gr) : 823.30 % Peso Retenido 3" (gr) : 0.00
TAMIZ ABERTURA PESO % % %
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMULADO
(qr) PARCIAL ACUMULADO QUE PASA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4 19.050 80.20 2.22 2.22 97.78
3/8" 9.525 110.40 3.05 5.27 94.73
N°4 4.780 101.40 2.80 8.07 91.93
N°10 2.000 118.30 3.27 11.33 88.67
N°40 0.425 162.30 4.48 15.82 84.18
N°100 0.148 198.30 5.48 21.30 78.70
N°200 0.074 52.40 1.45 2274 77.26
TOTAL 823.30 22.74 -.-
[ GRAVA | ARENA | FINOS
[ 2z 1 & ws _ _Na___N10 N°40 N°100__N°200
— 100.00
P a2 90.00
[T L 80.00
7000 8
a
6000 %
2
5000 8
8
4000 g
w000 2
=
20.00
10.00 sy,
100.00 10.00 1.00 010 o ¥ %,
‘ ‘ ' &t
8
Malla en (mm) E ...Eo&k =z
B e
3 . =
Gravas (%) : 8.07 Arena (%) : 14,68 Finos (%) : 77.26 - g
D10 (mm) : D30 (mm): = D60(mm) : \
Coet. Uni.(Cu) : Coef. Conc.(Cc) : e

m;jbanetop@gmail.com - informes@geostruct.com.pe
‘www.geostruct.com.pe

043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
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FIG.04 SE OBSERVA EN LA IMAGEN EL HORNO DONDE SERAN
QUEMADOS LOS LADRILLOS

FIG.05 SE OBSERVA EN LA IMAGEN DEL HORNO DONDE SE ENCUENTRA
LISTO PARA QUE PUEDAN SER QUEMADOS LOS LADRILLOS



FIG.06 SE OBSERVA EN LA IMAGEN EL HORNO DONDE ESTA HACIENDO
ATIZADO PARA EL QUEMADO DE LOS LADRILLOS

FIG.07 SE OBSERVA EN LA IMAGEN EL LUGAR DONDE SERA HECHO EL
LADRILLO



FIG.08 SE OBSERVA EN LA IMAGEN DONDE SE EXTRAE EL MATERIAL O LA
TIERRA PARA LOS LADRILLOS

FIG.09 SE OBSERVA EN LA IMAGEN DE MAS CERCA EL MATERIAL QUE FUE
SACADO



FIG.10 SE OBSERVA EN LA IMAGEN EL ACERRIN

FIG.11 SE OBSERVA EN LA IMAGEN EL MATERIAL DONDE SE ENCUENTRA
CLASIFICADO Y LISTO PARA EL LADRILLO



FIG.12 SE OBSERVA EN LA FIGURA EL SITIO DONDE HARAN SECAR LOS
LADRILLOS

FIG.13 SE OBSERVA EN LA IMAGEN EL LUGAR DONDE FABRICAN LOS
LADRILLOS



FIG.14 SE OBSERVA EN LA IMAGEN DEL LABORATORIO PARA REALIZAR LA
GRANULOMETRIA

FIG.15 SE OBSERVA EN LA IMAGEN EL SECADO DE LA TIERRA EN EL HORNO



FIG.16 SE OBSERVA EN LA IMAGEN EL SECADO DE LAS MUESTRAS

FIG.17 SE OBSERVA EN LA IMAGEN LOS LADRILLOS PARA LA
COMPRENSION



FIG.18 SE OBSERVA EN LA IMAGEN EL LADRILLO QUE SE ENCUENTRA
LISTO PARA LA RUPTURA

FIG.19 SE OBSERVA EN LA IMAGEN EL LADRILLO QUE SE ENCUENTRA
LISTO PARA LA COMPRENSION



