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Resumen

El presente estudio sera para el disefio de la infraestructura vial urbana y
pavimentar el Centro Poblado Mayor San francisco de Asis a fin de tener mejor
transitabilidad, tanto vehicular como peatonal; pues tendran mayor dinamismo de
desplazamiento de manera facil e inmediata, beneficiando también a los vecinos
que habitan en el Centro Poblado, La Unién, Las Lomas, Las Lagunas, etc.- estas
dos ultimas recientemente creadas y que cuentan con linea de transporte colectivo.
El disefio de la infraestructura vial urbana es de vital importancia y prioridad para
las entidades publicas como La Municipalidad Provincial de Chiclayo, Gobierno
regional y el mismo Ministerio de Vivienda, Construcciébn y saneamiento,
designando presupuestos que permita ejecutar este tipo de proyecto ya sea en

caliente o pavimento rigido, previa instalacién del sistema de agua y desagtie.

Este proyecto de disefio se llevara a cabo mediante ensayos de laboratorio los
cuales son: calicatas, CBR, ensayo de materiales de canteras en laboratorio para

determinar su resistencia y calcular un 6ptimo rendimiento en el soporte.

El presente disefio se realizara conservando el cuidado del medio ambiente y
mitigando todo tipo de contaminacion que puedan afectar a los moradores,
ambiente, cosas, etc, ya que para este proyecto se considerard un estudio

relacionado con el impacto ambiental y se designara una partida en el presupuesto.

Palabras clave: Disefio, infraestructura vial, urbana, CBR

vii



Abstract

This study will be for the design of the urban road infrastructure and paving the San
Francisco de Asis Town Center in order to have better trafficability, both for vehicles
and pedestrians; as they will have greater movement dynamism in an easy and
immediate way, also benefiting the residents who live in the Poblado Center, La
Union, Las Lomas, Las Lagunas, etc.- these last two recently created and have a
public transport line. The design of urban road infrastructure is of vital importance
and priority for public entities such as the Provincial Municipality of Chiclayo, the
regional government and the Ministry of Housing, Construction and Sanitation itself,
designating budgets that allow the execution of this type of project, whether it is hot
or rigid pavement, prior installation of the water and drainage system.

This design project will be carried out through laboratory tests which are: test pits,
CBR, laboratory test of quarry materials to determine their resistance and calculate
optimal performance in the support.

This design will be carried out preserving the care of the environment and mitigating
all types of pollution that may affect the inhabitants, environment, things, etc., since
for this project a study related to the environmental impact will be considered and

an item will be designated in budget.

Keywords: Design, road infrastructure, urban, CBR
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INTRODUCCION

El Centro Poblado Mayor San Francisco de Asis localizado en la carretera al
Distrito de Pomalca, que pertenece a nuestro querido Chiclayo, a la busqueda
de mi proyecto para la elaboracién del informe académico final de la carrera de
ingenieria civil de esta casa estudiantil, recorriendo diversos lugares que
requieren de nuestro apoyo como estudiantes y futuros ingenieros no se puede
pasar por desapercibido dicho CPM ya que sus calles se encuentran llenas de
huecos, baches, desniveles, sin pavimentos, ni veredas, sardineles y tampoco
un sistema de drenaje que se requiere ahora creo yo en toda construccion de
pavimentos; ya que el fendmeno del nifio ultimo del afio 2016 nos dejé familias
damnificadas, pérdidas materiales y zozobra en los mas necesitados. He creido
conveniente se debe presentar un estudio complejo para realizar el proyecto de
disefio de la infraestructura vial urbana a fin de mejorar su calidad de vida de
los moradores de esta zona y mitigar la contaminacién ambiental. Se aprecia
que la construccion de pavimentos asfalticos en el CPM, San Francisco de Asis
es untema netamente de disefio que se puede llegar a cumplimentar si nos
proponemos a sacar adelante y asi lograr el desarrollo del Centro Poblado
Mayor, debido al acrecentamiento de la poblacién que disfruta diariamente estas
vias que aun no cuentan con pistas ni pavimentos, etc presentan desasosiego
e inseguridad en las personas que fluyen y conducen sus vehiculos por las
calles polvorientas y llenas de basura que se encuentran totalmente en
abandono por las autoridades incompetentes.

Como modelo se menciona posposicion de los tiempos de llegada a sus lugares
de trabajo, domicilio, hospitales, estudiantes a las diversas escuelas de lugar, el
consumo excesivo de combustible y el desgaste de llantas que se produce
cuando se acelera y desacelera asiduamente y muchas veces también se

generan accidentes de trafico.

La mala imagen que se produce productos por el caos vehicular en la ciudad
por no considerar medidas correctivas, para evitar accidentes, ha tomado
preocupacion por los transportistas y los usuarios quejandose con sus

autoridades locales para la solucion inmediata del mejoramiento de sus vias.



Es por ello que el actual estudio tiene como propuesta la formulacion del
problema ¢En qué medida el disefio mejorara la transitabilidad en la zona en

estudio?

Al realizar el proyecto, utilizaremos las fibras de concreto, como alternativa de
solucion para mejorar y hacer optimizar las caracteristicas fisicas y mecéanicas

del bloque de concreto, teniendo en cuenta las siguientes justificaciones:

Justificacion técnica, Se requiere un amplio conocimiento de la construccion y
gestion de carreteras tanto en el pais como en el exterior, asi como personal
calificado para la construccion y el uso adecuado de los equipos, materiales,
estudios bésicos, conocedor de los aspectos ambientales y de gestion de

seguridad vial.

Justificacion Economica, El propdsito de una evaluacibn econdmica es
proporcionar suficientes elementos para una evaluacion de costo-beneficio de
un proyecto para determinar la conveniencia de un uso propuesto de los
recursos econdmicos deseados.

La mejor informacion disponible se utilizard para el analisis. La informacion
proviene de estadisticas de diversas dependencias gubernamentales vy
pequefios proyectos de las cooperaciones técnicas y DIGESA en Chiclayo. La
confiabilidad de la informacion solo se puede confirmar después de obtener
mediciones y estadisticas durante la implementacién del proyecto. Esta
situacién resalta la importancia de la propuesta de seguimiento y evaluacion,
cuyos resultados brindaran medidas y recomendaciones para realizar los

ajustes necesarios durante la fase de implementacion.

Justificacion Social, En el aspecto social para la justificacion del proyecto
acontece de la necesidad de este Centro Poblado, de contar con una mejor y
amplia red de pistas y veredas, que junto con la carretera que une Chiclayo con
el Distrito de Chongoyape forman ejes de comunicacién en toda la zona
comprendida entre la Provincia de Chiclayo y el Distrito de Pomalca, ademas de

otros distritos urbanos como Tuman, Patapo Pucala, etc. a través de la misma



carretera. Por otra parte, el proyecto brindara fuentes directas e indirectas de

empleo que por lo general gran parte de la poblacion trabaja en Chiclayo.

Justificacion ambiental Una de las principales razones para realizar esta
investigacion es mejorar la calidad de vida del centro poblado San Francisco de
Asis - Chiclayo reduciendo la contaminacion ambiental que se genera por la
emanacion de gases contaminantes para la atmosfera, siendo necesario la
intervencion de las autoridades locales en la ejecucion del disefio, pero sirviendo

como guia la presente investigacion.

Teniendo como objetivo general: "Disefiar la infraestructura vial urbana del
Centro Poblado Mayor San Francisco de Asis, aplicando las normas técnicas,
los métodos y procedimientos constructivos para la aplicacion precisa de los
materiales e insumos necesarios que forman partes que constituyen de una
infraestructura vial urbana, como es el caso del CPM San Francisco de Asis y
como objetivos especificos: A través del estudio de Mecénica de suelos, se
determinara los espesores de las capas del pavimento, teniendo en cuenta las
normas técnicas; Conocer qué tipo de agregado se debera usar, los que seran
parte componente del pavimento, conociendo sus caracteristicas fisico-
mecanicas; Conocer la mejor opcién econdmica de los tipos de pavimento a
utilizar, segun disefio y necesidades topograficas de la zona, debiendo conocer
las cargas de disefio mediante el estudio de vial, calidad del suelo mediante el

CBR y que tipo de material y sus espesores da las capas de base y sub base.

Lo cual se da la siguiente Hipétesis: Si, el disefio del pavimento se llegara a
realizar el Centro Poblado Mayor San Francisco de Asis se transformaria en un
lugar adecuado para vivir, ya que ayudara a reducir la contaminacién ambiental

y favorecera la transitabilidad vehicular y peatonal



Il. MARCO TEORICO

Guatemala, Pérez (2010, p. 16). En su informe de disefio del pavimento rigido
Establecio que la primordial causa de la identificacion del espesor depende del
volumen transito promedio diario (TPD). Ante de ello es conveniente encontrar
requerimiento de. TPD, TPDC (en camiones), y todos los vehiculos pesados

segln su numero de ejes.

Colombia, Mora (2015, p.15) En el informe de disefio De Pavimento Rigido.
Indica que dichas singularidades que establecen los pavimentos en concreto y
las cuales se sustraen propiedades y ventajas 6ptimos en su alta rigidez y
contrayendo a disminuir dicha carga hacia la subrasante. Al conocer esos
caracteres y comparando con otras alternativas lo hace operable, aunque el
suelo muestre baja capacidad de soporte, en caminos de trafico pesado o
intenso, cuales el pavimento de concreto debe construir sobre el suelo sin
medicion de capa de material de soporte o cuando sea solicitado por alta
durabilidad. Pues ofrecen una alta resistencia al desgaste, no se huellan en

ambas direcciones y cuando las losas < 5m de longitud, esfuerzos es repulsivo.

Guatemala, Figueroa (2006, p. 34) en la tesis sobre disefio de pavimento rigido,
Las losas de concreto son construidas ante de ello es preparada que se ejecutara
sobre superficie. En caso contrario producird baches o presiones ocurrido por la
operatividad del equipo o por alguna actividad de partidas las cuales se debe dar
correccién antes de poner dicho concreto, después de ellos se procesara y

compactara manual o mecanica.

Zambrano (2016, p. 67), En el libro “disefio estructural de pavimentos” AASHTO
seflala que para disefiar una carretera que reuna las mejores y Optimas
condiciones para el transito vial, es necesario aplicar ciertos criterios de
resistencia, seguridad y uniformidad, entre los cuales es necesario establecer
dos elementos clave del disefio vial: la investigacion y la experiencia. Estos dos
elementos deben combinarse con éxito para una tarea de disefio exitosa. Pero

AASHTO no solo tiene en cuenta estos factores a la hora de desarrollar su



metodologia, sino que también incluye aspectos practicos muy importantes como

la investigacion, identificacion y conocimiento de los terrenos subyacentes.

Huancayo, Yangali (2014, p. 30) En dicho informe el beneficio al utilizarse el
concreto permeable: segun analiza ciertos requisitos en disefio de pavimento
rigido dotando de un concreto permeable, la cual contendra conllevara su

utilizacion en proyecto de habilitaciones urbanas de bajo transito”.

Corros (2009, p. 3). En el libro “Manual de evaluacién de Pavimentos” se indica
que: El transito es la variable mas importante en el disefio de pavimentos”, esta
variable es actualmente la menos estudiada y menos significativa. Para
determinar el tamafio del pavimento, es necesario determinar el efecto de la
carga del vehiculo sobre el pavimento, el numero y tipo de vehiculos que
transitaran por la via, la magnitud de la carga y la configuracion de los ejes que

la utilizan.

Lima, Gallardo (2017, p. 68.) Sugiere que al disefiar la via Urbana y el
Mejoramiento Hidraulico, Se convertird en un importante canal de informacion
para la conexion entre paises, especialmente aquellos que viven en los rincones
del territorio; Por lo tanto, la construccion de carreteras es considerada como una
obra que contribuye al desarrollo del pais, pero la congestién vehicular se ve
afectada por el deterioro de la via por mala calidad de construccion, falta de
mantenimiento, cambio climatico variable o estudios de trafico inadecuados. Se
puede concluir que la topografia determina el disefio del camino, asi como el tipo
de suelo. Asimismo, la ejecucion de estudios de trafico que determina la cantidad
de vehiculos a soportar dicho pavimento, permitiendo realizar los respectivos

calculos geométricos y la debida sefalizacién.

Municipalidad Provincial de San Ignacio (2018, p. 7) Segun el proyecto de
inversion denominado” MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR
Y PEATONAL EN EL SECTOR ALTO LOYOLA” indic6 que actualmente tienen
un nivel natural de despeje al suelo, el 80% y solo el 20% estan pavimentados

con concreto, estos caminos de terraceria presentan defectos de cimentacion, lo



qgue ha derivado en accidentes viales ademas de contaminacion y aumento de
enfermedades de pulmonia.
Ahora mencionaremos las teorias relacionadas que dardn sustento a la

investigacion.

MTC (2013, p. 23-24). Menciona lo siguiente tipos de pavimentacion:

En Flexible Conformada por capas granulares es decir sub base y base y una
capa de rodadura formada por una carpeta de materiales bituminosos es decir
aglomerantes, agregados si fuera el caso aditivo. Siendo mas econdmico,

acomoda mejor al terreno.

En Semirrigido; Esta formada por carpeta asfaltica sobre base tratada con
cemento o sobre base tratada con cal. También dentro de ello se incluido

pavimento adoquines

En Rigido; Dicha estructura contiene una capa de sub base granular, es decir
también puede ser granular o también se estabilizar con cemento, asfalto o
simplemente con cal, ademéas de ello con una capa de rodadura de los con
cemento hidraulico y con aglomerante, agregados y si es necesario aditivo.
Garantizando mayor viabilidad por las noches por su color claro, su

mantenimiento su costo es minimo, siendo su proceso constructivo sencillo.

En transitividad, segun el Instituto Nacional en la Infraestructura Normas y
especificaciones para estudios, proyecto e instalaciones (2012, p. 54), viene ser
composicién de datos constructivos operativos accediendo a usuarios a ingresar,
desplazarse, dirigirse y comunicarse, cuya intencién de tener una igualdad de
desplazarse sobre todo los que sufren de discapacidad; antes estas
circunstancias, se recomienda que las obras civiles deben disefiar para tener

accesibilidad para todos.



AASTHO (1972, p. 31), Este método es aplicable dentro de ejecucién de
proyectos constructivos, ya sea para mantenimiento de carreteas o
rehabilitacion, o la construccion de nuevas edificaciones. También segun la ley
para discapacitados, asimismo nos permitira clasificar los suelos mediante este
método.



lI.METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion
En el presente estudio denominado disefio de la infraestructura vial urbana
en el centro poblado mayor San Francisco de Asis — Chiclayo tiene una
investigacion de tipo descriptiva simple— No experimental. Lo cual

comprende el siguiente esquema.

M=Poblacion
O: Punto de observaciéon

P: El disefio como propuesta

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Estudio definitivo de Pavimento

Variable dependiente: Transitabilidad.

3.3 Poblacion y muestra

Poblacién

Para este proyecto su poblacién estd comprendida por la infraestructura vial
del C.P. Mayor de San Francisco de Asis — Chiclayo.

Disefio de la infraestructura vial urbana en el centro poblado mayor San

Francisco de Asis - Chiclayo

Muestra
Mejoramiento de la via urbana del C.P. San Francisco de Asis, ubicada en la
ciudad de Chiclayo, la cual cuenta con un adecuado servicio de electrificacién

y sistema de saneamiento basico de agua potable y alcantarillado, para la



elaboracion del estudio basico de acuerdo a la norma vigente del MVCS —

Empelando una muestra no probalistica.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

e Técnicas
- Manual vigente
- NTP
- Evaluacién y diagndstico de la via
- Programas técnicos de Ingenieria civil
- Estudio de trafico
- Estudio de mecéanica de suelos

- Levantamiento topografico

e [Instrumentos
- Sistemade calculo

+ AutoCAD — Civil 3D
+ Excel

- Estudio de Suelos

+ Granulometria

+ Balanza electrénica
+ Taras

+ Horno eléctrico

+ Tamices

- Datos en campo

+ Estudio de trafico
+ Planos
+ Tasa de crecimiento

+ Cuestionarios



- Topografia

+ GPS
+ Mira, prisma
+ Estacion total

3.5 Procedimientos

A. Estudio de trafico

Primero, se identificardn puntos o estaciones de registro de vehiculos vy
peatones en areas estratégicas de las regiones. Luego se guardaran los
nameros en los formatos adecuados, se determinara el tipo de vehiculos que
pasan por las estaciones, estos datos seran empleados en el disefio del

respectivo pavimento.

B. Topografia

El levantamiento topogréfico se realizara sobre las calles levantadas, primero
se instalara el BMS en lugares fijos, que pueden ser postes de luz, postes,
terraplenes, etc. teniendo en cuenta las curvas de nivel, las secciones
transversales, las secciones longitudinales, asi como los puntos para

determinar la ubicacién de edificios residenciales, edificios residenciales, etc.

C. Estudio de mecéanica de suelos

Se tomaron muestras de calles en puntos estratégicos para comprender las
caracteristicas clave del suelo por las cuales se identificd, enumerd y
cartografié el terreno en los puntos de muestreo.

Luego se excava y recolecta una muestra importante, cada una de las cuales
se identifica con un nimero de manera que facilita el trabajo de laboratorio.
Estas muestras se transportan cuidadosamente al laboratorio y se procesan.
Los resultados obtenidos se reportan en formatos que permiten una facil

organizacioén e identificacion para un determinado proyecto.
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D. Sistemas de calculo

Los datos de base obtenidos, como levantamientos topogréaficos y de suelos,
se procesan en programas como AutoCAD Civil para obtener secciones,
perfiles, proyecciones, etc. y los datos del suelo se transfieren a una hoja de
Excel para calcular el espesor del equipo de aceras, cunetas y recuperacion

de terrenos.

3.6 Método de analisis de datos

e El procesamiento de datos se ha realizado a través del AutoCAD civil
3d 20109.

e Hacemos uso del Software AutoCAD 2019, como complemento para
el Software anterior.

e El célculo de la parte financiera se elaboré con S10 2005

e Microsoft Project 2013, se utilizar4 para realizar el cronograma de

obra.

3.7 Aspectos éticos
El investigador procesé esta tesis teniendo en cuenta los aspectos
ambientales de la zona. Ademas, la investigacion cumplira con los requisitos

de originalidad, ética y objetividad, respetara las fuentes primarias y
secundarias utilizadas en la bibliografia, por lo que sera citada con precision.

11



V. RESULTADOS

El proyecto se desarrolla entre los 40.00 y 45.00 m.s.n.m. El trazo de las Vias
Urbanas, se determind siguiendo el trazo actual y el manzaneo Actual de las
Calles y avenidas, mejorando en algunas Calles su alineamiento, con la finalidad
de ejecutar los menores trabajos de corte (Movimiento de Tierra).

Ante la necesidad de contar con una Transitabilidad de vias tanto Vehiculares
como Peatonales urbano y vias terrestre afirmada y estabilizada que permita el
transito vehicular tanto de en vias principales como dentro de la urbe en estudio.
El proyecto de encuentra ubicado a 2.5 km de la Provincia de Chiclayo, entre los
centros poblados La Unién y terrenos agricolas de Saman, esta ubicado al
Noreste de la Ciudad de Chiclayo; y estos Sectores estan ubicados dentro del
Distrito de Chiclayo, y cuya area de estudio sera de 147,781.68 m2, equivalente
a 14.78 Has y un perimetro de 1,546.59 ml.

Tiene una altura variable de 29.00 — 31.00 m.s.n.m. asi como también tiene un

relieve plano y semiplano, con minimos niveles de pendiente de (0<5%).

Tabla 1.Coordenadas

PUNTO DISTANCIA NORTE ESTE
A AB=327.23 9°251,623.43 632,842.24
B BC=341.17 9°251,657.00 633,171.00
C CD=501.44 9°251,317.95 633,207.86
D DE=35.51 97251,264.11 632,709.16
E EF=153.21 97251,298.42 632,702.48
F FG= 103.65 9°251,443.00 632,738.00
G GA=108.56 97251,540.18 632,775.93

Perimetro= 1,570.77 ml

Fuente: Elaboracion propia

Segun el equipo utilizado, la precision del plano en términos de angulos es de
2 segundos y en términos de longitud - 1/12000, lo que lleva al calculo de
coordenadas en el sistema seleccionado con un error en el area de 0,013 m al

norte y 0,02 m al este, esta apertura se compensa para el mismo instrumento
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por el método de minimos cuadrados, lo que reduce el error de llegada para

cada area de visualizacion. Por lo tanto, mostramos que la precision obtenida

es alta.
Tabla 2. Analisis Mecanico Por Tamizado ASTM D-422/MTC E 107
Calicata Estrato Peso Peso Profundidad
inicial lavado
Fecha seco
C-04 E-02 MAYO 575.90 157.90 0.50-1.50
DEL 2019 ar
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3. Analisis mecanico por tamizado ASTM D-422 / MTC E 107
Tamices | Abertura| Peso | %Retenido | %Retenido | % que DESCRIPCION DE LA
ASTM | en mm. | Retenido| Parcial |Acumulado| Pasa |MUESTRA
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso de tara 1470 | 14.50
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 |Sh + Tara 100.50 102.80
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 |Ss + Tara 87.01 89.23
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 | Peso Suelo Seco 72.31 74.73
1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso del agua 13.49 | 13.57
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 | Contenido de 18.41
Humedad (%) :
112" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 | Limite Liquido 31.87
(LL)
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 | Limite 20.00
Plastico (LP)
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 | Indice 11.9
Plastico (IP)
No4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00 | Clasificaciéon CL
SUCS
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10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00 | Clasificacion A-6 (8)
AASHTO
20 0.850 | 25.10 4.36 4.36 95.64 | Descriecion:  ARCILLA DE BAJA
40 0.425 | 51.20 8.89 13.25 86.75 | PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 | 42.50 7.38 20.63 79.37 | Observacion MALO
AASTHO :
140 0.106 | 31.80 5.52 26.15 73.85 | Boloneria > 3"
200 0.075 7.30 1.27 27.42 72.58 | Grava 3"-N°4
0.00%
< 200 418.00 | 72.58 100.00 0.00 |Arena N°4 - N°200
27.42%
575.90 | 100.0 Finos < N°200
Total 72.58%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 1.Curva de analisis mecanico por tamizado ASTM
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Fuente: Elaboracion propia
Estudio de trafico vial

El transporte, que es una tarea derivada de las actividades comerciales humanas,
se desarrolla de acuerdo con el desarrollo espacial de cada area urbana. EI C.P.M
san francisco no es la excepcion donde existe centro que producen y atraen

movimiento vehicular.
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De acuerdo a la demanda existente es necesario emplear el uso de la tecnologia

para una mejor dimension.

Mediante el estudio de trafico se logrado realizar diversos aforos con el propdsito

de corroborar el adecuado flujo vehicular de acuerdo a las normas.

Cabe recalcar que la cantidad de vehiculos menores es mayor que la cantidad de
vehiculos pesados, pero también hay que sefialar que a futuro se contard con un
sistema de transporte publico, que para esta localidad debe ser a través del
sistema de camiones de acuerdo a la zona, porque la integracién y el crecimiento
es horizontal.; asi como la disponibilidad de camiones, volquetas, etc.; sin
embargo, esto se determinard mediante los correspondientes estudios de

demanda, trafico y urbanismo.

Actividades realizadas, para el respectivo estudio de tréfico
Se procede arealizar las siguientes actividades:

-El conteo vehicular se ejecutd en el mes de abril del lunes 22/ 04/ 2,019 al
Domingo 28/ 04/ 2,019.

-En las estaciones se ejecutd el aforo durante las 12 horas (el 90% de las
actividades se realizan entre 7:30 am a 7:30 pm y en el resto de horas
se produce el 10%) en forma continua, por sentido del tréfico, de

acuerdo con los Formatos de clasificacion vehicular del M.T.C.
-La clasificacién vehicular correspondi6 a:

Los aforos fueron elaborados en tramo de via, en ambos sentidos y de acuerdo a

la clasificaciéon de los vehiculos.

-Bicicleta, Motocicleta, Moto-Taxi, Auto, Taxi Formal, Taxi Informal, Colectivos,
Combi, Microbls, Omnibus, Bus Inter -provincial, Camién Pequefio, Camion,

trailer y otros
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Tabla 4. Calculo indice medio diario

CALCULO iNDICE MEDIO DIARIO

TRANSITO LIVIANO TRANSITO PESADO
DIAS DE LA
CAMIONETAS CAMIONES 2 EJES TOTAL
SEIENE MICROBUS
AUTOS PICK UP COMBI RURAL 2 EJES

LUNES 134.00 12 35 2 3| 186.00
MARTES 125.00 15 34 3 4| 181.00
MIERCOLES 119.00 10 28 2 3 162.00
JUEVES 132.00 9 37 4 3| 185.00
VIERNES 113.00 12 34 2 4 165.00
SABADO 133.00 12 36 3 4| 188.00
DOMIENGO 112.00 10 28 1 2| 153.00
TOTAL 868.00 80 232 17 23(1,220.00
PROM.

124 11 33 2 3 174
SEMANAL=
F.C.E 0.97494588 | 0.974946 0.97494588 | 1.174515588 1.174515588
IMD 121 11 32 3 4 171
% PARTICIP. 70.67 6.51 18.89 1.67 2.26

96.08 3.92 100.00

. Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5.

Identificacion de componentes y variables ambientales afectados

negativamente y la caracterizacion del impacto ambiental

VARIABLES
EFECTO TEMPORALIDAD ESPACIO MAGNITUD
DE INCIDENCIA
Medio fisico
_ Local. Area
. Ruidos provocados por el Corto. durante la
Aire o . . de Leve
uso de maquinas ejecucién del proyecto .
construccion
Local. Area
i ) Corto. durante la
Particulas en el aire (polvo) . de Leve
ejecucion del proyecto _
construccion
Ruidos provocados por el Permanente. Durante la L
eve
transito vehicular operacion del proyecto
Suelo Alteracion del suelo Largo Local Moderado
Agua Neutro Ninguno Ninguno -
Local. Area
o Alteracion del paisaje de
Paisaje Largo . Moderado
urbano construccion
y aledafas
Medio bioldgico
Flora Neutro Ninguno Ninguno
Fauna Neutro Ninguno Ninguno
Medio social
. _ Local. Area
Riesgos de afecciones
) . ] Corto. Durante la fase de de
Salud respiratorias y visuales . y ., Leve
_ ejecucion del Proyecto. construccién
producidas por el polvo .
y aledafias
) Reduccidn de la actividad Corto. durante la
Econdmicos Moderado

comercial

ejecucion del proyecto

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6. Identificacion de componentes y variables ambientales afectados

positivamente y caracterizacion del impacto ambiental

Variables

de incidencia

Temporalida Espaci .
Efecto . Magnitud
0

Medio fisico
Paisaje
Medio
bioldgico

Flora

Fauna

Medio social

Salud

Social

Econdmicos

Mejor presentacion de la ciudad Permanente Local Fuerte

Neutro Ninguno Ningun Ninguno
0

Neutro Ninguno Ningun Ninguno
o]

Disminucion  de particulas Permanente Local Fuerte
suspendidas y las infecciones

respiratorias agudas

Incentivo para la motivacion de Permanente Local Fuerte
la poblacion en sus actividades

econdémicas

Mayor empleo y flujo econdmico Permanente Local Fuerte
y por ende mejoramiento del

ingreso familiar.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7. Descargas medias del rio Chancay Lambayeque (1914-2011) - m3/s

Meses Qmedio Qmax Qmin
Enero 28.78 82.97 5.33
Febrero 48.22 167.57 4.96
Marzo 70.57 465.13 20.46
Abril 69.78 392.67 16.87
Mayo 39.23 89.75 11.86
Junio 20.30 60.60 5.97
Julio 11.52 32.21 4.11
Agosto 7.56 19.87 2.86
Septiembre 8.91 32.76 2.08
Octubre 17.67 52.55 3.49
Noviembre 20.35 56.08 4.22
Diciembre 22.01 72.02 4.33
Promedio 30.41 127.01 7.21

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2.Hidrograma de las descargas medias del rio Chancay Lambayeque
(1914-2011)
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Curvas verticales
Necesidad de curvas verticales

Los tramos subsiguientes de la elevacion se conectaran mediante arcos verticales
parabdlicos cuando la diferencia algebraica de sus pendientes sea del 1%, para

vias con un tipo de pavimento superior. La longitud del arco vertical sera de 3 m.
Pendiente
pendientes minimas

En los tramos en corte generalmente se evitara el empleo de pendientes
menores de 0,5%, para el proyecto se indica pendientes inferiores, pero con

adecuada evacuacion pluvial.

Resumen
Clasificacion : Via de acceso.
Vehiculos por dia : Mayor a 400 unidades por dia.
Velocidad en Zona Urbana : 25 kilometros por hora
Ancho de calzada proyectad : 3.5 metros y variable.
Berma Lateral, a un costado :0.50m
Bombeo transversal :25%
Cunetas . Trapezoidales de concreto Pendiente
Minima : 0.25 %, con adecuada evacuacion pluvial
Pendiente Méxima 3%
Radio Minimo : 30 metros
Pavimento

Es un elemento estructural compuesto por capas horizontales superpuestas y
posesionadas relativamente horizontales que se plantean y ejecutan bajo
criterios técnicos usando materiales adecuados, debidamente compactados.
Toda la estructura o capas de diferentes tipos de material granular se apoyan
sobre la subrasante o terreno natural, la que ha sido obtenida mediante un corte

de terreno o llamado Movimiento de tierras, la que se compacta para resistir los
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esfuerzos de las cargas del transito, los que transmiten constantemente a la
estructura, debiéndose ser disefiada adecuadamente para tal fin.
Caracteristicas de un pavimento flexible

Debe cumplir los requisitos siguientes:

1. Debe ser econémico, por lo que el disefio es primordial
para obtener capas horizontales con el espesor

adecuado.

2. Su resistencia a la accién de las cargas que aplicaré el

transito pesado que de manera esporadica hace uso de las

vias.
3. La durabilidad esta complementado a lo econémico.
4. La velocidad que imprimen el transito obliga obtener una

superficie con regularidad superficial que permita comodidad
a los usuarios, en funcién a las deformaciones y la velocidad

con la que circulan.

Valor referencial.

El monto del valor referencial es:

Costo directo S/ 5522,699.31
Gastos generales S/ 441,815.94
Utilidad S/ 386,588.95
Sub total S/ 6°351,104.20
IGV (18%) S/ 17143,198.78
Valor referencial S/ 7°494,302.96
Expediente Técnico S/ 262,300.60
Supervision S/ 299,772.12
Total, presupuesto S/ 8°056,375.68

SON: OCHO MILLONES CINCUENTISEIS MIL TRESCIENTOS SETENTICINCO
Y 68/100 SOLES
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V. DISCUSION

En la discusion planteamos el disefio de la infraestructura vial urbana del Centro
Poblado Mayor San Francisco de Asis, las ventajas y desventajas de ejecutar
pavimentos asfaltos 6 de estructura rigida, llegando a la conclusion de ejecutar
pavimento asfaltico, por ser mas econémico y de gran durabilidad. Esto mismo
menciona Guatemala, Pérez (2010, p. 16). En su informe de disefio del
pavimento rigido Establecié que la primordial causa de la identificacion del
espesor depende del volumen transito promedio diario (TPD). Ante de ello es
conveniente encontrar requerimiento de. TPD, TPDC (en camiones), y todos los
vehiculos pesados segun su numero de ejes. Lo cual Mora (2015, p.15) En el
informe de disefio De Pavimento Rigido. Indica que dichas singularidades que
establecen los pavimentos en concreto y las cuales se sustraen propiedades y
ventajas optimos en su alta rigidez y contrayendo a disminuir dicha carga hacia

la subrasante, también expresa la cual hace que sea mas viable.

Si bien es cierto el pavimento de estructura rigida es mas duradero, pero es mas
costoso y de ser asi no podriamos alcanzar la meta deseada

En pavimentos asfalticos. Este tipo de infraestructura es mas economica, Se
obtienen superficies con baja rugosidad y son flexibles. El proceso constructivo
de ser eficiente, éste tendrd una vida atil de 15 afios aproximadamente. En
épocas de lluvia debe tener inmediato mantenimiento, pues la presencia de agua
en los baches es perjudicial y podria producir colapso en la estructura, para
pavimentos rigidos, su construccion demanda mayor presupuesto. El usuario
sentird comodidad al conducir su vehiculo, si las placas y las juntas de dilatacién
de asfalto estas perfectamente niveladas. En este tipo de estructura se tendra
una vida util entre 25 a 40 afios, debidamente mantenida en periodos regulares.
Soporta mayor carga de servicio y requiere de poco mantenimiento. La capa de
rodadora por tener mayor rugosidad produce mayor desgaste de los neumaticos.
Lo Figueroa (2006, p. 34) en la tesis sobre disefio de pavimento rigido, Las losas
de concreto son construidas ante de ello es preparada que se ejecutara sobre
superficie. En caso contrario producira baches o presiones ocurrido por la

operatividad del equipo o por alguna actividad de partidas las cuales se debe dar
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correccion antes de poner dicho concreto, después de ellos se procesara y
compactara manual o mecanica. También destaca Zambrano (2016, p. 67), En
el libro “disefio estructural de pavimentos” AASHTO seiala que para disefiar una
carretera que reuna las mejores y 6ptimas condiciones para el transito vial, es
necesario aplicar ciertos criterios de resistencia, seguridad y uniformidad, entre
los cuales es necesario establecer dos elementos clave del disefio vial: la
investigacion y la experiencia. Estos dos elementos deben combinarse con éxito
para una tarea de disefio exitosa. Pero AASHTO no solo tiene en cuenta estos
factores a la hora de desarrollar su metodologia, sino que también incluye
aspectos practicos muy importantes como la investigacion, identificacion y
conocimiento de los terrenos subyacentes, y lo confirma Yangali (2014, p. 30)
En dicho informe el beneficio al utilizarse el concreto permeable: seglin analiza
ciertos requisitos en disefio de pavimento rigido dotando de un concreto
permeable, la cual contendra conllevara su utilizacibn en proyecto de
habilitaciones urbanas de bajo transito”. Ante ello se hace viable el disefio.

Cumpliendo lo reglamentos basado en MTC.
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VI.

CONCLUSIONES

El presente estudio se basara por el disefio de una pavimentacion asféltica
en caliente, obteniendo una estructura sostenible y de menor costo que
permita la circulacidon de unidades moviles que permitan comodidad y
seguridad durante el tiempo de vida util. Segun los estudios basicos que
sean precisos Yy bien realistas, se evitara deterioros prematuros de
cualquiera de las capas que conforman la estructura del pavimento, mas
aun si se programan actividades de mantenimiento adecuado evitando

dafos en las capas de base, sub base, etc.

El sistema de pavimentacion asféltica se basara en el disefio del método
AASHTO, por lo que en el presente estudio se aproximara las
caracteristicas de los materiales traidos desde canteras, tales como: piedra
o ver @ 4 6 67, arenilla de duna, arena gruesa amarilla, cada una con sus
caracteristicas fisicas y mecanicas bien reconocidas, con la finalidad de
determinar los espesores de cada capa y que se desarrollara en el progreso

del presente estudio.
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Vil. RECOMENDACIONES

Tanto la rasante natural, las capas de base y sub base, sus rasantes

tengan buena nivelacion.

Tener un estudio real del tipo de trafico y su intensidad, con parametros
bien definidos los cuales son fundamentales, pues los cambios mayores
en la solicitud de cargas en la distribucion del trafico produciran

deformaciones plasticas.

Las mezclas asfalticas son de vital importancia en la resistencia del

concreto asfaltico, los que deben evitar deformaciones.

Los agregados deben poseer una buena textura, por lo general rugosa,
recomendando usar piedra azul chancada de 1/2” para obtener mezcla

asfaltica mas estable, no se e recomienda usar canto rodado.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

ANEXOS

Variable Dimensiones Indicadores Instrumento
. . T Fotos
3.73 km total del area a pavimentar | Transitabilidad Inadecuada
Videos
Pavimento asféaltico en caliente de | Cantidad De Vehiculos Observacion
2’, disefiado para un periodo de
duracion de 20 afios
Disefio del . .
pavimento Cantidad De Peatones Conteo de vehiculos y peatones

Caracteristicas

Principales calles y avenidas,
no cuentan con pavimento
asfaltico, veredas y sardineles

Recopilacion de datos

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Disefio de la infraestructura vial urbana en el centro poblado mayor San Francisco de Asis - Chiclayo

POBLACION Y TECNICAS E

PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE INDICADORES | TIPO Y DISENO | MUESTRA INSTRUMENTOS

General:

Disediar la

mfr.aestructur . . Durac'lon « TIPO DE

a Vial urbana Variable se estima

del d di iod ESTUDIO:

, e CF"M. San Independient un periodo Técnica de gabinete:
é¢De qué Francisco de e de .
, . . . Descriptivo

manera el Asis Chiclayo Disefio de duracién e Guias
dlsgno de B La ' 5 pavllm.ento de 20 anos. o NIVEL DE e Entrevistas
pavimento de | Especificos pavimentacié |asfaltico del .,

) ESTUDIO: Poblacidn: conductores e Encuestas
la n de las calles | centro e Calidad de eatones e Observacion
infraestructur | A través del ayudard a poblado los No yP
avialurbana |estudio de mejorar la mayor, San materiales . .,

L L . . experimental Recoleccién de datos:
del CPM, Mecanicade |transitabilidad | Francisco de siguiendo
. . , , . - Muestra: 60 personas
mejorara la suelos, se de vehiculos y | Asis, Chiclayo los .

- L . . transeccional e Exel
transitabilidad | determinara peatones para mejorar indicadore Word
de vehiculosy |los espesores la s del DISENO DE ° or

[ )
peatones? de las capas transitabilidad especialist ESTUDIO: ¢ F?tos
del de vehiculosy | apara ' * Videos
pavimento, peatones mejorar su .
. Aplicada
teniendo en suelo.
cuenta las
normas
técnicas.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3. Mecanica de suelos

| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENC DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO

EEOIECTO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE ~ : IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata ] c-01 | PROGRESVA : | [PESOINICIAL | 534.80 gr |
[EsTRaTO & ] E-01 | FECHA || MAYODEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 116.80 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-15 ]
Tamices l:l:]errrt‘;ra - Peso Retenldo | %Retenido '/?;le DESCRIPCION DE LA MUESTRA
i [ 76200 _ .00 .00 0.00 00.0 650 de tara — 3470 39.50
212 3.500 .00 .00 .00 00.00__|Sh+Tara 110.50 120.63
2 0.000 00 .00 .00 00.00_|Ss + Tara 104.01 113.13
11z 7.500 .00 .00 .00 00.00__|Peso Suelo Seco 56.31 7863
r 25.000 00 .00 00 00.00__|Peso del agua : 6.49 7.50
& 15.000 00 0 .00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 845
73 12.500 00 .0 .00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 31.87
I3 525 .00 .00 0.00 0000 |Limite Plastico (LP) : 20.00
I3 350 .00 .00 .00 00.00__|indice Plastico (IP) : 1.9
Nod 750 .00 .00 .00 00.00_|Clasificacion SUCS : cL
10 000 00 .00 .00 00.00_|Clasificacién AASHTO : AB(9)
20 0.850 40 38 438 95.62 IDei_scripcion :
. o455 b i e e ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
6

0.250 .50 6.08 4. 8547 |0bservaC|6n AASTHO : _MALO
140 0.106 .80 4.08 . 81.39 Boloneria > 3"

200 0.075 30 23 g 7816 |Grava 3"-N°4 D 0.00%
<200 3 418.00 78.15 100.00 0.00___JArena N°4 - N°200 D 21.84%
Total 534.80 100.0 Finos < N°200 L 78.16%
‘ CURVA GRANULOMETRICA
100 | o | ;
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il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN

PROYECTO FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2016"
SOLICITANTE  : IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : CP. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2019
CALICATA __ C-01 ESTRATO @ E-01_
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 23 28 - -
Peso tara @ 1373 1368 14.08 7.15 7.30
Peso tara + suelo himedo (o)l 20.88 20.40 20.34 8.24 8.37
Peso tara + suelo seco 18,07 18.76 18.85 8.06 8.19
Humedad % 33.90 32.28 31.24 19.78 20.22
Limites | 3187 20,00
~
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
35.00
3400 \
33.00
[=]
<
i
= 3200
=
. \
31.00
30.00
1 10 100
\ NUMERO DE GOLPES
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l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE WECANICA DE SUELDS —

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO

FROYECTO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE  : IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata T C-02 PROGRESIVA : | [PESOINICIAL | 369.000r |
[esTRATO ;] E-01 | FECHA : | MAYODEL201§  [PESOLAVADOSECO : | 84.12gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
e o DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 .00 0.00 .00 00.00__|Peso de tara 20.85 32.63
2112 63.500 .00 .00 .00 00.00_[Sh+Tara 53.4: 158.58
3 50,000 .00 .00 .00 0000 |Ss+Tara 43.4 149.27
112" 37.500 .00 .00 .00 00.00 IPeso Suelo Seco 226 116.64
’ 25.00( .00 .00 0.00 0000 |Peso del agua 9.96 9.31
304" 19.00( .00 .0 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 8.05
172" 12501 .00 D.0 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 28.21
308" 525 .00 D 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 17.19
8 350 0.00 0.00 00.00__|Indice Plastico (IP) : 1.0
4 750 0.00 0 .00 00.00 _|Clasificacion SUCS 3 CL
2.000 0.00 0 .00 00.00_|Clasificacién AASHTO : AB ()
0.850 7.90 4.84 .84 95.16 Descripcion :
A% 560 e s an:Ia ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 .250 022 2.7 13, 86.02 IObsewacién AASTHO : MALO
140 106 13.44 36 17, 82.38_ [Soloneria> 3 :
200 .075 18.96 5.1 2. 77.26__|Grava3"N°4 S 0.00%
<200 285.17 77.26 100.00 0.00__ |ArenaN"4- N°200 L 274%
Total __ 360.89 100.0 Finos < N°200 L TI.2%6%
e SeE RS
CURVA GRANULOMETRICA

g
@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO irade 8
= L #saliradelante
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN

FROVECID FRANGISCO DE ASIS, DISTRITO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE ~ : IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2019
CALICATA C-02 ESTRATO :  E-0f
LIMITES DE CONSISTENGIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 13 24 43 % A
Peso tara @ 1055 10.76 10.55 4.25 431
Peso tara + suelo himedo ()| 56.00 56.40 56.00 8.32 7.60
Peso tara + suelo seco 45.20 @.30 46.70 732 7£
Humedad % 3147 28.42 25.13 17.29 17.08
Limites | 28.21 7.19
R
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
32,00
31.00 *\
30.00
29,00
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3 28.00
E 20 A ,
2 |
26.00 S
25,00
24,00
) 1 10 100
\ NUMERO DE GOLPES

fbjucv.peru
@ucv_peru
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS )

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENOC DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO

ERDLEC I DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2016"
SOLICITANTE - IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caticata ] C-03 | PROGRESIVA : | [PESO INICIAL : | 381.20gr |
[EsRaTO & ] E01 [ FECHA : [ MAYODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 94.50 gr |
[ProFUNDIDAD | 000-150 ]
:rg_l;;:s Abertura Peso %Eeteprfe %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
il
i 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 30.33 3141
2112 63.500 0.00 0.00 0 00.00__|Sh+Tara 78.35 83.14
e 50.000 0.00 0.00 0 00.00 ISs +Tara 73.24 71.35
172" 37.500 0.00 0.00 .00 00.00__|Peso Suelo Seco 4291 45.94
4 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 5.11 5.79
34 19.000 0.00 .00 0.00 100.00__|Contenido de Humedad (%) : 12.26
12 12.500 0.00 .00 0.00 100.00 _ |fLimite Liquido (LL) : 2033
38" 525 0.00 0.00 0.00 0. Limite Plastico (LP) : 18.68
/4" .350 0.0 0.00 .00 0. Indice Plastico (IP) s 10.6
o4 750 01 0.00 0.01 00.00__|Clasificacion SUCS : cL
0 000 0.0 0.00 0.0 00.00_[Clasificacion AASHTO g AB(9)
0 0.850 0.0( 0.00 0.0( 00.00 IDescripcion ¢
5 S T G5 . T ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 2860 7.50 16.03 3.97 IObseNacidn AASTHO VALO
140 0106 18.50 485 20.88 912 |Boloneria > 3" :
200 0.075 12,90 91 24.79 7521 |Grava3-N°4 C0.00%
<200 286.70 7521 100.00 0.00|ArenaN°4-N°200 L 2479%
Total 381.20 100.0 Finos < N°200 L 7521%
CURVA GRANULOMETRICA
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO . TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN
: FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPON§ABLE 3 ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION | : C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA ¢ MAYO DEL 2019
CALICATA C-03 ESTRATO  :  E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE L'QUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 24 33 - -
Peso tara (@ 10.24 10.31 9.82 10.55 1068
Peso tara + suelo himedo (o) 18.34 20.54 20.86 16.83 16.88
Peso tara + suelo seco 1643 18.21 1843 15.84 15.89
Humedad % 30.86 2&49 28.22 18.71 18.64
Limites | 29.33 18.68
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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e
' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO . TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN
: FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3 C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYQ - LAMBAYEQUE
FECHA 3 MAYO DEL 2019
CALICATA C-04 ESTRATO @ E-01
I LiMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
IN° de golpes 13 24 43 - -
Peso tara (G)]| 10.55 10.76 10.55 4.25 4.31
Peso tara + suelo hiimedo (@ 5638 56.78 56.00 8.32 7.60
Peso tara + suelo seco 45.20 46.13 45.87 7.70 7.05
Humedad % (ﬁl‘ 3221 30.11 28.66 17.97 20,07
Limites I 30.20 19.02
~
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 1

PROYECTO y TESIS : "DISENOC DE LA INFRACSTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN FRANCISCO DE ASIS, DISIRITO
: DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE ~: IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION - C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA $ MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata ] C-04 | PROGRESIVA i ] [PESOINICIAL | 575,90 gr |
[EsTRATO ] E-02 [ FECHA : | MAYODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 157.90gr |
[ProFuNDIDAD T 050-150 |
Tamices Abertura Peso iRetenldo |_%Retenido ue
.1 T Y T S DESCRIPCION DE LA MUESTRA
| () 0.00 0 .0 00.00__|Peso defara T4.70 14,50
22 63.50 0.00 0.0C .0 00.00__[Sh+Tara 10050 | 10280
3 50.00 0.00 0.0 .0 00 |Ss+Tara 87.01 89.23
1172" 37.501 0.00 0.0 .0 0.0( Peso Suelo Seco 72.31 74.73
g 25.001 0.00 0.01 .0 0 Peso del agua 13.49 13.57
N 19.00 0.00 0] 0 o de Humedad (%) : 18.41
2 12.50 0.00 0.0 .0 00__|Limite Liquido (LL) : 31.87
76" 525 0.00 0 0 00__|Limite Plastico (LP) : 20.00
4 350 0.00 0.0 0 00__|indice Plastico (IP) : 18
Nod 750 0.00 0.0 0 .00__|Clasificacion SUCS : CcL
000 0.00 .0 0 .00__|Clasificacién AASHTO : A5 (8)
.850 .10 .36 3 95.64 __ |Descripcion :
Yo i o s o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
50 0.250 50 38 20, 79.37 | Observacion AASTHO : MALO
1 0.106 31.80 552 26. 7385 |Boloneria > 3 :
2 0.075 7.30 127 27, 7258 |Grava3'N°4 ¢ 0.00%
<200 418.00 7258 100.00 0.00__|Arena N°4 - N°200 D27.42%
Total 575.80 700.0 Finos < N°200 i 72.58%
R
CURVA GRANULOMETRICA .
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO X TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN
! FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018*
SOLICITANTE IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2019
CALICATA C-04 ESTRATO E-02
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO _ LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 23 28 - -
Peso tara (@) 1373 368 72,08 7.5 7.30
Peso tara + suelo hiimedo (9) 20.88 20.40 20.34 8.24 8.37
Peso tara + suelo seco (9 19.07 18.76 18.85 8.06 8.19
Humedad % 33.90 32.28 31.24 19.78 20.22
Limites 31.87 20.0
~
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&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
SROTERTS. TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO
: DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE ~ : IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYQ
[caLicatA ] C-05 | PROGRESIVA : | [PESOINICIAL | 609.80 g7 |
[EsTrRATO | E-01 | FECHA : | MAYODEL2019  [PESOLAVADO SECO : [ 111.20 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
[_Tamices Abertura Peso Relenido | %Retenido % que
— T v T et T e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 .00 0.00 0.00 00.00 ‘eso de tara 13.70 13.60
2117 63.500 .00 .00 .00 00.00_|Sh+Tara 93.50 40
3 50.000 .00 .00 .00 D.00__|Ss+Tara 85.79 24
112" 37.500 .00 .00 0.00 00.00__ JPeso Suelo Seco 72.09 2.64
3 25.000 .00 .00 0.00 00.00 _|Peso del agua 7.71 7.16
B 19.000 .00 0.00 .00 00.00 _|Contenido de Humedad (%) : 10.28
2" 12.500 .00 0.00 .00 100.00 Limite Liquido (LL) ] 36.80
/8" 525 .00 0.00 .00 100.00_|Limite Plstico (LP) : 262
A 350 0.00 0.00 0.0 100.00_|Indice Plastico (IP) : 132
Nod .750 0.00 0.00 0.00 00. Clasificacion SUCS 2 CL
0 .000 .00 .00 0.00 00.00_|Clasificacién AASHTO : AB(9)
0 .850 0.00 .00 0.00 00.0 Descripcion :
5 o g i e 5] ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
50 250 30 4 10.02 8998 [Observacion AASTHO : MALQ
140 106 80 54 15.58 444 [Boloneria > 3 :
200 075 30 67 18.24 176 |Grava 3-N°4 ¢ 0.00%
<200 498.60 81.76 100.00 0.00 _JArenaN°4-N°200 ©18.24%
Total 509.80 100.0 Finos < N°200 . B1.76%
CURVA GRANULOMETRICA
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El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO - TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN
: FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE  : IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION H C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 2 MAYO DEL 2018
i CALICATA __ C-05 ESTRATO _: E01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 23 27 - :
Peso tara (a) 14.75 14.09 13.57 7.2 7.26
Peso tara + suelo himedo (9) 19.95 19.95 19.75 8.00 8.04
Peso tara + suelo seco (9)] 18.51 18.36 310 7.85 7.89
Humedad % 38.30 24 36.42 23.44 23.81
Limites 36.80 23.62
DIAGRAMA DE FLUIDEZ ﬁ
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ —CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PROVEGTOE TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO
: DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018" :
SOLICITANTE  : IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA ] MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa ] c-08 | PROGRESVA : ] [PESOINICIAL | 634.20 gr |
ESTRATO : | E-02 [ FECHA : | MAYODEL2019  [PESOLAVADOSECO : | 129.30 gr ]
[ProFUNDIDAD | 0,60 - 1.50 |
amices Abertura Peso TRetenido | YRetenido % que
ASTM E% mm. Retenido rcia cumulado .ﬂ DESGRIBCIONDELA MUESTRA
i 76.200 0.00 0.00 .00 00.00_|Peso de tara 1.0 1070 |
PRI 63.50 .00 .00 .00 0000 |Sh+Tara 5520 | 155.0
3 50,00 .00 I 00 0000 [Ss + Tara 2560 | 1248
112" 37.501 .00 0 ] 00,00 Peso Suelo Seco 14.30 | 13.9
2 25.000 0.00 0.00 0 00.00__|Peso del agua 2560 | 3039
i 19.000 0.00 0.00 X 100.00__|Contenido de F %) : 26.29
i 12.500 0.00 0.00 00 100.00__|Limite Liquido (LL) : 32,68
38" 525 0.00 0.00 .00 100.00 _|Limite Plstico (LP) : 20,96
A 350 0 00 0.00 100.00_|indice Plastico (IP) : 17
Nod 750 0.0 0 .00 100.00_|[Clasificacion SUCS : cL
10 2.000 0.0( ) .00 100.0 Clasificacion AASHTO 3 ABI9)
20 0.850 0.0 .0 .00 100.01 |Descripcion :
i o 555 o T w5 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 38.60 6.0 10.28 89.74 lObservacibn AASTHO : WALO
140 0.106 46.60 7.35 17.61 8238 [Boloneria> 3" 3
200 0.075 17.60 2.78 2039 7961 |Grava 3'-N°4 ©000%
<200 504.90 7961 100.00 0.00 _|Arena N°4 - N°200 C2030%
Total 534.20 1000 Finos < N°200 L 7961%
———— —se N St
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\\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO . TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN
' FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018
SOLICITANTE IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3 C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA i MAYO DEL 2019
CALICATA C-06 ESTRATO  :  E-02
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
FN° de golpes 18 23 2r - .
Peso tara (9) 13.53 1453 1349 719 705
Peso tara + suelo himedo (a) 20.51 21.22 21.13 8.95 8.81
Peso tara + suelo seco () 18.66 19.53 19.29 8.65 8.50
Humedad % 36.06 33.80 31.72 20.55 21.38
Limites 32.68 20.96
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
[ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION ]
PROYECTO . TESIS : *DISERO DE LA INFRAESTRUCTLIRA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO DE
g CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE ] IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE H ING. VICTCRIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION : CPP. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEGUE
FECHA £ MAYO DEL 2018
[cauicata T c-2 [esTRaTo - E01 |
[ ENSAYO DE COMPACTACION CER i)
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR] SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (ar.) 4530 4530 4530
[Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 8075, 8507 8608,
3560 4200 4200
4515 4307 4408
2143 2143 2143
for 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 2107 2.010 2057
CAPSULA N° 39
148.00 144,49
130,27 127,88
17.73 1661
2217 2069
108,10 107.19
16.40 1550
1810 1.740
NO REGISTRA
ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000
24 hrs 3.100 3.100 28668 5.521 4.200 3611 4.050 4.050 3.482
48  bhrs 6.300 6.300 5417 5.834 5.300 4.567 6.370 6.370 5.477
72 hrs 15.200 15.200 13.070 6.127 12.400 10.662 11.980 11.980 10.301

[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]

PENETRACION LECTURA | MOLDE1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES |
pulg. CARGA DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
.000 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 o 0.00 0.00
.020 410 479 160 EN 362 L 8 210 7.0
040 8.70 101.7 339 6.4 748 5 8 444 438
060 12.80 1497 499 9. 107. .9 4 63.1 0

0.080 1890 2210 73.3 12 141 2 2 842 .1

0100 1000 21.00 245 819 1S 1764 8.9 00 105, .

0.200 1500 3440 402 1341 2460 287, 5.9 14.60 17

0300 43.60 509 1699 3130 366. 122.0 1850 216

0.400 50.00 SB4 1949 3640 4254 T41.9 2150 251

0.500 5260 6151 2050 37.90 443. 1477 2260 2643

2 &8 g
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CAMPUS CHICLAYO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACICN Molde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
M%DE PENmC]ON | APLICADA | PATRON C‘S'R SECA
pu'g, (bs/puig2) | (Lbipuig2) 4 (gr/em3)
1 0.1 81.9 1000 8.19 1.800
2 0.1 58.9 1000 5.89 1.740
3 0.1 35.1 1000 3.51 1.680
PRESION [ PRESION DENSIDAD
MRS PENfTﬁA)C‘ON APLICADA | PATRON c';'R SECA
pulg; (Ibs/puig?) | (Lb/puig2) r/cm3)
1 0.2 1341 1500 8.94 1.800
2 0.2 95.9 1500 6.39 1.740
3 0.2 56.9 1500 3.79 1.680
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.80
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.71
PTIMO Contenido de Humedad 14.65%
VALOR DEL C.B.R. AL 100Y 95 % Nz —
[C.B.R Al 100 % de Ia Maxima Densidad Seca I A | 8.19%] 02" ] 8.94_’/3! &
|C.B.R Al 95% de la Méaxima Densidad Seca | A v | 474%] 02" 510%
fb/ucv.peru
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
SAYO D - ADO
METODO
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO
DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE  : IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA ¥ MAYO DEL 2019
Molde N° S-124
[cALiCATA & T C-5 | Peso del Molde gr. 2445
Volumen del Molde cm®. 2135
[estRaTO E-01 | N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
MUESTRA N° 1.00 2.00 3.00 4.00 5,00 6.00
Peso de Suelo humedo +Molde (gr.) 6544.00 6694.00 5856.00 £6929.00
Peso de Molde (gr.) 2445.00 2445.00 2445.00 2445.00
Peso del sueb Himedo (gr) 4099.00 4249.00 444100 4484.00
Densidad Himeda (gr/em3) 1.92 199 2.08 2.10
CAPSULA N° 01 T02 03 T4 105 106
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr) 55.83 5320 58.65 56.05
Peso ce suelo seco + Capsula (gr.) 52.35 48.85 53.48 49.85
Peso de Agua (gr) .2 395 17 .20
Peso de Capsula (gr) .64 .10 .06 428
Peso de Suebo Seco (gr.) .71 .85 .42 5.57
% de Humedad .93 0.44 46 7.43
Densidad de Suelo Seco (gricm3) .76 80 1.83 1.79
CURVA DE COMPACTACION
186
|
‘ [
( ( |
— |
s
2 182 e—
[~}
3 \
2
=]
g | | \
: » :
|
1.74 ‘ - -
8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 18.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méaxima densidad Seca (gricm3) 1.83
Optimo Contenido de Humedad (%) 13.45
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION |
EETe . TESIS : *DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO DE
: CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2016°
SOLICITANTE s IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA ‘
RESPONSABLE £ ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYODEL 2018
[cauicata T c-5 [esRato E01 |
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO [ SIN SATURAR| SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 45630 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 8623 9735 9843 9495
o 4169 5422 5422 5320
4524 4313 4421 4175,
2143 2143 2143 2143
i 1085 1085 1085 1085
Densidad Hameda (grcm3) 2411 2013 2.063 1948
CAPSULA N° J5 320
103.86 113867 107.35 11080 05.04
¥ 4 94.13 96.54 98.39 83.16
Peso de Agua (gr) 973 j 1081 1241 888
[ apsula (gr) 2177 2306 18.49 2031 2048
Seco_(gr) 7236 7896 78,05 78.08 8567
] 13.45 14.75 1385 1589 1352
Suelo Seco (gr/cm3) 1.826 1.840 1768 1.780 1.716
NO REGISTRA
[ ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 frs 0,000 0,000 0.000
24 nhrs 4.256 4,056 3.660 4417 4417 3798 4825 4825 4149
48 hrs 4.588 4,589 3.946 4832 4832 4155 5147 5147 4.426
72 hs 4852 45893 4207 5217 5217 4485 5631 5631 4847
%6 s 5127 5127 4.408 5573 5573 4.792 5898 5808 5.071
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION | LECTURA | MOLDE! | S6GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3__| 12 GOLPES
pulg CARGA| DIAL bs Ibs/pulz? DIAL Tbs. Ibs/pulg2 DIAL bs. Ibs/pulg?
000 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
| 0.020 3.10 59. 410 419 16.0 .3 269 9.0
040 0.60 1239 4 8.50 94 331 1 596 9
060 4.30 1672 1230 8 419 40 86.5
0.080 9 80 2315 1520 7. 592 9.4 1099
100 1000 40 261.9 8 17 01, 67.0 0.10 118.1
200 1500 30 4245 1415 A 40.. 1134 7.70 2070 S
.300 90 5718 1906 1 492 164.1 4.90 2912 97.1
0400 70 686.4 2288 487 369 1898 9.00 339.1 1130
0.500 67 80 7928 2643 0.80 594.0 198.0 3030 3543 1181

ctonia ce 1os A

rgeles Agusin
72 DE LAORATORC OE MECANICADE SUELCS Y AUTERY"

fbjucv.peru
ucv_pe

CAMPUS CHICLAYO #Snga(;Ei\an":
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 . .

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 ucv.edu.pel§



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
s PEN?S’\)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
puig (bs/puig?) | (Lbipuig2) ricm3
7 01 575 7000 5.73 1826
2 0.1 57.0 7000 6.70 1.766
3 01 39.4 1000 3.94 1716

MOLDE |PENETRACION PRESION | PRESION CBR DENSIDAD

N° Puig) APLICADA | PATRON % SECA
. Pulg, (bs/puig2) | (Lb/puig2) (griem3)
1 02 1415 1500 9.43 826
2 02 1134 1500 7.56 768
3 02 69.0 1500 4.60 716
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557

Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.83
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.73]
PTIMO Contenido de Humedad 13.45%

VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 85 %
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca [ oi" ] 8.73%] 02 | 9.43%)]
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca I | 470% 02" | 5.50%)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO i} TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN
i FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE  : IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION . C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 3 MAYO DEL 2018
CANTERA TRES TOMAS MATERIAL : AFIRMADO -
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 23 30 - -
Peso tara (a)l 13.26 12.58 13.36 12,24
Peso tara + suelo himedo (o) 36.32 38.44 4218 20.25
Peso tara + suelo seco 30.25 31.85 34.99 18.82
Humedad % 35.73 34.20 33.15 21,73
Limites 33.88 21.73
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

— CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN FRANCISCO DE ASlS, DISTRITO
DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018" .
SOLICITANTE i IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 0 MAYO DEL 2019
Molde N° S-124
CANT! 3 TRES TOMA! Peso del Molde gr. 2650
Volumen del Molde cm’. 2115
[muestra AFIRMADO ]
7,00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
[Peso de Suelo himedo +Molde (ar.) 7113.00 7403.00 7663.00 7620.00
[Peso de Molde (gr.) 2650.00 2850.00 2650.00 2650.00
Peso del suelo Himedo (gr) 4462.00 4759.00 5013.00 4970.00
Densidad Himeda (gricm3) 211 2.25 2.37 2.35
(CAPSULA N® 107 102 103 154 1-06
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.) 5,16 192.39 194,08 205.18
Peso de suelo seco +Capsula (gr.) 192.16 185.40 182.80 189.83
Peso de Agua (ar) 3.00 6.99 1.1 535
Peso da Capsula (gr.) 30.02 2514 19.6. 5.71
Peso de Suelo Seco (gr.) 162.14 160.26 163.27 184.12
% de Humedad 1.85 4.36 6.85 .35
Dsnsidad de Suelo Seco (gricm3) 2.07 216 2.22 15
CURVA DE COMPACTACION
228 -
224 = s 2=
< /a-w—ﬁ\
o 220 =
2
2 . 26 =l
“ B Y
E
g 212 =
208 = i
}
2.04 -
0.00 1.00 200 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (gr/cm3) 222
Optimo Contenido de Humedad (%) 725
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
| ENSAYO DE CBR Y EXPANSION |
PROYECTO TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO FOBLADO MAYOR SAN FRANCISCO DE A8I8, DISTRITODE
CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2016"
SOLICITANTE ] IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION x C.P. SAN FRANCISCC DE ASIS - CHICLAYO - LAMEAYEQUE
FECHA g MAYO DEL 2019
CANTERA | TRES TOMAS [ MaTERIAL AFIRMADO ]
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR ¥
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO [ SIN SATURAR| SATURADO |SIN SATURAR] SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25
4530 4530
10336 10422 9967 10084
§234 5234 4982 4982
5102 5188, 4985 5102
2143 2143 2143 2143
i 1085 1085 1085 1085
Densidad Humeda {gr/cm3) 2.381 2421 2328 2381
CAPSULA N° J& J-8
i 25402 26040
238.48 24352 241,
1554 16.88 2139
24.12 2347 21.58
21436 22005 22008
725 767 972
2.220 2180 2.170
NO REGISTRA
| ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0__hrs 0.000 0.000 0.000
24 hrs 3.100 3.100 2.868 5.521 4.200 3611 4.050 4050 3.482
48 hrs 6.300 6.300 5.417 5.834 5.300 4.557 6.370 6370 5477
72 _hrs 15.200 15.200 13.070 6.127 12.400 10.662 11.980 11.980 10.301
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION LECTURA | MOLDE1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
pulg CARGA DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pul; DIAL 1bs. Ibs/pul,
0.000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.020 4440 5192 173.1 32.10 3753 125, 19.20 2245
0.040 92.3 1079.3 3598 66.70 7199 2604 4000 467.7
0.060 134 15774 5258 97.70 1142 380. 58 51 684.0
0.080 176. 2068. 6895 128 1399 499. 7671 8969
0.100 1000 221 2587 8626 160.30 1874 624 95.91 11214
0.200 1500 360 4218, 14063 261 30554 10185 156, 18288
0.300 457. 5354, 1784.7 331 3879. 12932 198.50 2321.1
0.300 531 62009. 2069.7 384 44971 1499.0 23030 26929
0.500 $53 30 64697 21566 400.80 4686.6 13622 23970 2802.8

fbfucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074). 481616 | Anexo: 6514 ’

CAMPUS CHICLAYO



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Malde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
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Valores Cc idos e —n——
PRESION | PRESION DENSIDAD
M(L';DE PENET?)C'ON APLICADA | PATRON C:Z'R SECA
pulg (bsipulg2) | (Lbipuig2) (gricm3)
o1 5626 7600 56.26 2220
01 524.8 1000 5248 2.160
01 373.8 1000 37.38 2.090
PRESION | PRESION DENSIDAD
MONL,DE PENf;mC'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
. i (lbsipulg?) | (Lbipulg2) (gricm3)
[ 1406.3 500 53.75 2.220
02 1018.5 500 67.90 2.160
0.2 509.6 500 40,64 2030
METODO DE COMPACTACION $ ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 2.2
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 85 % 2.1
PTIMO Contenido de Humedad 7.25%)
VALOR DEL C.B.R. AL100Y 95 %
[C:B-R Al 100 % de Ia Maxima Densidad Seca [ ot | 8e26%] 02 |
[C:BRAI95% de la Maxima Densidad Seca [ o | _4420% 02" |
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\Il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO . TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN
: FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE  : IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION . C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2019
CALICATA C-06 ESTRATO . E-01_ "
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO _ LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 24 35 - -
Peso tara (9) 10.55 10.76 10.55 4.25 4.31
Peso tara + suelo himedo (9) 56.00 56.40 56.00 8.32 7.60
Peso tara + suelo seco (@ 45.20 4_(_5.30 4_6]0 7.70 _7_%
Humedad % 3147 28.42 25.13 17.97 20.07
Limites 27.98 19.02
)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ \
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

|

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO TESIS : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO MAYOR SAN
FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO DE CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018"
SOLICITANTE IDROGO ANTON MARITZA HERMINIA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION C.P. SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA MAYO DEL 2019
CALICATA C-05 ESTRATO _: _E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 23 27 - -
Peso tara (9) 14.75 14.09 13.57 7.2 7.26
Peso tara + suelo himedo (9) 19.95 19.85 19.75 8.00 8.04
Peso tara + suelo seco 18.51 18.36 18.10 7.85 7.89
Humedad % 38.30 37.24 36.42 23.44 23.81
Limites 36.80 23.62
o T
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Anexo 4. Planos en planta C.P.M SAN FRANCISCO DE ASIS

SECTOR 32

AREA = 305,867.13 m* = 30.5867 HAS
PERIMETRO = 3,131.1575 mL
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Anexo 5. Calculo de caudales

CALCULO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

Calle. Pablo 1 12238 01 0.00 113 11 113
Medina 2 2 3
Calle José 1 20883 | 0.2 0.00 0.62 0.6 0.62
Carlos 3 1 2
Mariategui
Jirén san 1 63938 | 0.0 0.00 0.69 06 0.69
Pablo 6 9
Calle 31 1 84451 | 0.0 0.00 1.26 12 1.26
8 6
Calle 29 1 36556 | 0.0 0.00 115 11 115
4 5
Calle 28 1 835.16 | 0.0 0.00 0.85 08 0.85
8 5
Calle 30 1 13241 01 0.00 0.75 07 0.75
7 3 5

Fuente: Elaboracion propia
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1. DIMENSIONAMIENTO DE CANALETAS

1. Los datos de precipitacion son permanentes, muy altas y variables a lo largo

del afio en épocas lluviosas, por lo que requiere un tipo de drenaje superficial

gue abarque la demanda sefalada.

2. Setomara en cuenta los tirantes normales y criticos en época de avenidas y
un borde libre de 7.5 cm. (Altura interna= 7.5 + 27.24=0.35 m)

3. Resultandonos una seccion interna de 0.35 x 0.35, esta seccion tipica se

ejecutard a cada lado de las calle Fco Bolognesi por ser la Avenida

Topograficamente, mas baja

4. Se construiran aberturas (marco) de 1.5” x 1.5, en los muros laterales de las

canaletas para el endose de la instalacion de los perfiles que conforman las

rejillas metalicas.



Anexo 6. Panel Fotografico

Foto 1: Zona de trabajo

Fuente: 2019

Foto 2. Zona de trabajo
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Fuente: 2019



Foto 3. Zona no pavimentada

Fuente: 2019

Foto 4. Avenidas de la zona de trabajo

Fuente: 2019



Foto 5. Avenidas de la zona de la obra

el

Fuente: 2019

Foto 6. Trabajos del proyecto

Fuente: 2019



