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Resumen

De la presente investigacion determinacion y analisis de los factores micro
sismicos en el barrio manantiales distrito de challhuahuacho 2022, se identifico que
las principales actividades que afectan al barrio son el minado por la proximidad al
gue se encuentra esta de la empresa y sus operaciones, asi como también el
transito de vehiculos pesados que circulan para transportar el concentrado de
cobre, estos generan vibraciones que pueden ser notados al sentido humano, de
los estudios de recoleccion de datos se puede denotar que estas vibraciones son
tienen particulas de velocidad pico dispersos elevados con valores de 18.00 mm/s
vibracion maxima por transito pesado, del control de fecha 22 de marzo del 2022 y
15.90 mm/s por vibraciones de minado, ya que estos superan los permitidos para
viviendas habitacionales y estando dentro del rango de edificios industriales, y de
los analisis de los resultados de las vibraciones maximas, del control de fecha 23
de marzo del 2022 los valores de velocidad pico dispersos elevados son de 32.48
mm/s en un rango de 50-100 Hz, asi como 14.13 mm/s por minado los cuales estan
dentro de los pardmetros permisibles para viviendas habitacionales dentro de 50-
100 Hz.

De las viviendas analizadas que se ubican proximos a la via se puede apreciar que
los indices de vulnerabilidad son en un 45% media, mas aun si estas son

construcciones con defectos.

De acuerdo al estudio realizado se tienen transitos de vehiculos hasta de 145 vh/dia
el cual es un volumen alto solo de vehiculos pesados sin considerar los vehiculos
de ingreso con carga pesada como son los combustibles y deméas insumos

necesarios para las actividades.

Palabras clave: analisis, vibraciones, velocidad y minado



Abstract
Uit die huidige ondersoek, bepaling en ontleding van die mikroseismiese faktore in
die versperring van die Challenger Huhuacho 2022, word dit geidentifiseer dat die
hoofaktiwiteite wat die versperring beinvloed, gemeet word aan die nabyheid van
die een wat in die maatskappy en sy bedrywighede gevind word, soos sowel as
soos die verkeer van swaar voertuie wat sirkuleer om die konsentraat te vervoer,
vibrasies genereer wat in die menslike sin geregistreer kan word, kan
dataherwinningstudies opspoor dat hierdie vibrasies tienspoeddeeltjies is wat
versprei word met 'n spoed van 18.00 mm/s van maksimum vibrasie vir
verkeersverkeer, vanaf die inspeksie van 22 Maart 2022 en 15.90 mm/s vir
myntrillings, is hoér as habitatte vir habitatte en is binne die omvang van industriéle
geboue, en uit die ontleding van die resultate van die maksimum vibrasies, vanaf
23 Maart 2022 datum beheer van die waardes van v Maksimum spoed
verspreidings styg tot 32.48 mm / s in 'n reeks van 50-100 Hz, sowel as teen 14,13
mm / s per minuut, is die getalle binne die parameters wat toegelaat word vir

bewoonbare ruimtes binne 50-100 Hz.

Of the houses analyzed that are located close to the road, it can be seen that the
vulnerability indices are 45% average, even more so if these are constructions with

defects.

According to the study carried out, there are vehicle transits of up to 145 vh/day,
which is a high volume only of heavy vehicles without considering the entry vehicles
with heavy loads such as fuel and other inputs necessary for the activities.

Keywords: analysis, vibrations, speed and mining
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l. INTRODUCCION
Las constantes vibraciones, que se dan en la superficie de la tierra nos siempre son
generados por los fenébmenos naturales, sino también por las acciones del hombre
debido a las necesidades y demandas de insumos, asi como los concentrados de
minerales y otros, en el desarrollo del tema: “Determinacion y Analisis de los
Factores Micro sismicos en el Barrio Manantiales del Distrito de Challhuahuacho-
20227, se determinara los principales factores que generan los micro sismos debido
a las actividades mineras, de la empresa MMG las BAMBAS como son: Minado,
mantenimiento de carreteras y transitabilidad de vehiculos pesados, siendo estos
las principales actividades que con frecuencia realiza la empresa minera las cuales
son afectos directamente en el barrio manantiales. Para luego ser analizados en
que grado pueden afectar estos en las construcciones de las viviendas existentes

y viviendas por construir.

Las diferencias entre los sismos naturales y los micro sismos generados por el
minado (explosiones), son la profundidad en los que estos pueden ocurrir y la

frecuencia con la que se dan.

Los sismos naturales se dan en grandes profundidades desde un par de km hasta
700 km y se han registrado el sismo mas profundo, registrado instrumentalmente,
ocurrido a 699 km de profundidad en Fiji. Sin embargo, la profundidad maxima de
una explosion o detonacion es de casi 3 km, ya que para ello seria necesario

perforar un agujero profundo.

La frecuencia de los sismos naturales no es predecible, a ciencia cierta cuando y
donde se van a dar estos con exactitud, sin embargo, los sismos generados por el
hombre (minado), estos son planificados y programados de acuerdo a las

necesidades de explotacion minera en el presente caso.

Las explosiones subterraneas disipan energia de manera parecida a un sismo, los
cuales pueden ser percibidos al sentido humando como los sonidos mismos y las
vibraciones por las ondas generadas, estas ondas se diferencian con las sefiales y
modo de ocurrir este fendmeno, en las sefiales que producen una de la otra, Los
sismos naturales se dan por efectos del comportamiento de las magmas o0 masas

de conveccion que ocurre debajo de la corteza terrestre, estos generan el



movimiento de bloques terrestres dependiendo de la magnitud en las que se dan
generan tipos de Ondas “P” y “S”, siendo una caracteristica principal de las Ondas
P su rapido desplazamiento, y las Ondas S se pueden caracterizar por tener un
comportamiento muy notorio al sentido del ser humano y son de mayor amplitud a

comparacion de las Ondas P.

En la figura 1 Se observa en la figura los comportamientos de ondas ocasionadas

por sismos de falla de la naturaleza y la onda ocasionada por una explosion.

Figura 1. Comportamiento Idealizado de bloques de la corteza terrestre y
explosiones
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Fuente: Disefio de Carlos Valdés Gonzalez.



Empresa minera realiza el monitorio de vibraciones, de acuerdo a su plan de
operaciones mina, dicha informacion seria de mucha importancia ya que ello
contribuiria como parte de la informacion y contraste con las informaciones de
caracter similar de comportamiento de vibraciones generadas por el minado,
factores que ocasionan estos micro sismos y analizar sus efectos de acuerdo a la
frecuencia con las que se originan, frente a las construcciones existente y futuras

para tomar acciones de prevencion.

El transito de vehiculos pesados siendo una actividad principal de la mineria, para
sopesar y transportar los insumos para las actividades de explotacion mina, como
basicamente son el transporte de combustible en cisternas, con vehiculos camiones
pesados semirremolque-cisterna soportado sobre bastidor, y los semirremolque-
cisterna autoportante. Entre los vehiculos de transporte pesados para los diferentes
insumos se tiene los semirremolques con plataformas y semirremolques con
barandas y/o conteiner. Asi como se tiene el transito de maquinarias pesadas como
gruas de alto tonelaje que transitan por la via que atraviesa el bario manantiales,
como parte del transito vehicular también se tiene el pase de los vehiculos menores
como son camionetas, custers del5 pasajeros aproximadamente, buses de 2
niveles, camiones de 6tn, 8tn, 10.50tn, 12.5tn, 28.00tn de peso bruto. Entre otras
variedades que segun el peso de los vehiculos no son de consideracion para el

presente estudio.

La constante transpirabilidad por la via genera el desgaste temprano, ya que esta
estructura de la carretera es de tierra afirmada, el cual ocasiona mantenimientos
constantes con maquinaria pesada, que debido al proceso de mantenimiento se
utilizan maquinarias pesadas como son basicamente la motoniveladora, cisterna de
agua Yy el rodillo liso vibratorio. De los cuales el rodillo al realizar la compactacion
del terreno a conformar, genera vibraciones, que debido a estudios de las mismas
maguinarias se tiene parametros permisibles y no permisibles, los cuales se han de

analizar segun la cantidad y/o frecuencia con la que se ocasionan estas.

Teniendo las actuales construcciones de viviendas del barrio manantiales, en su
mayoria carecen de disefio e intervencion técnica profesional, siendo de material
noble en su mayoria y una parte de las construcciones de material adobe, siendo

estos un riesgo ante un sismo de gran tamafio y/o envergadura debido a la



constante exposicion de vibraciones generadas por las actividades ya mencionadas
en el presente estudio. El analisis y la conclusion del estudio permitira tomar
decisiones a la poblacion del barrio manantiales sobre las acciones personales a

tomar frente a sus actuales y futuras construcciones.
Descripcion del Problema.

En el barrio manantiales, constantemente se sientes micro sismos y/o vibraciones
ocasionados, por las actividades mineras de la empresa MMG las BAMBAS, siendo
preocupacion de los habitantes el estado de las construcciones existentes. Debido

a las fisuras que se van presentando en varias viviendas.

Las actividades permanentes, basicas son el minado, transporte de vehiculos
pesados y mantenimiento del corredor minero que se da con frecuencia, debido al
alto trnsito de vehiculos de carga pasada, estas actividades de mantenimientos
realizados con maquinaria pesada como: motoniveladoras, camion cisternay rodillo
liso vibratorio. Al realiza el compactado de la carretera afirmada, el rodillo realiza
varias pasadas y/o periodos de compactaciéon, generando asi vibraciones que son
ruidosos, los servicios, utensilios puertas y ventanas crujen y se mueven al sentido

del hombre.

El alto transito de vehiculos pesados que se realiza a diario, por vehiculos de
transporte de concentrado de mineral, transporte de combustible e insumos para
las operaciones mineras generan vibraciones, sentido levemente en el exterior,

objetos colgantes oscilan a la percepcion del sentido del hombre.

Camiones que circulan son de una capacidad de carga total de 34.20 Tn. Con una
cantidad promedio de 130 camiones porta unidades utilizados para transportar por
anillo/dia completando un circuito en 3 dias haciéndose un total de 390 und segun

a informacion del afno 2017-2018.



Figura 2. Dimensiones del camién portacontenedor.
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Fuente: Erika Raquel Gallardo Coz, Juan Guzméan y Nilton Anthony Rios Villalobos.

Figura 3. Imagen de camidn semirremolque empleado por la empresa MMG las
BAMBAS.

Fuente: Las bambas.com

El barrio manantial por estar ubicado, a pocos metros de la Garita de la empresa
minera MMG las BAMBAS, siendo este el motivo por el cual, se dan los eventos
micro sismicos debido a explosiones constantes percibidos al sentido humando en
su totalidad o en las viviendas por fuera, como también los pequefios objetos se

mueven y oscilan los vidrios de las ventanas tiemblan las puertas.



Formulacién del Problema
Problema general

a) ¢Como determinar y analizar los factores que ocasionan los micro sismos
en el barrio manantiales para tomar acciones de prevencion en futuras

construcciones y garantizar la seguridad e integridad de los habitantes?
Problemas especificos

b) ¢Cuales son los factores que generan los micro sismos, en el barrio
manantiales para tomar acciones de prevencion en futuras construcciones y
garantizar la seguridad e integridad de los habitantes?

C) ¢coOmo analizar los factores micro sismicos, en el barrio manantiales para
tomar acciones de prevencion en futras construcciones y garantizar la
seguridad e integridad de los habitantes?

d) ¢Para qué medir la intensidad y frecuencia de los factores micro sismicos
con las que se dan las vibraciones, en el barrio manantiales para tomar
acciones de prevencion en futuras construcciones y garantizar la seguridad

e integridad de los habitantes?

Justificaciéon del estudio

Conocer, determinar y analizar los factores de los micro sismos, sera de
importancia para la poblacién del barrio manantiales, pudiendo estos ser evaluados
de acuerdo a los parametros de seguridad, asi mismo tomar en cuenta sobre el
comportamiento del lugar debido a los micro sismos y considerar las construcciones

futuras con disefio sismico indicado.

La determinacién y el analisis de los factores micro sismicos permitiran tomar
decisiones de mejoramiento de la infraestructura vial en el barrio manantiales para,

minimizar los mantenimientos constantes con maquinaria del corredor vial.

El area de estudio es netamente el barrio manantiales quienes no cuentan con
parametros e indicadores del lugar donde habitan, y la falta de informacién sobre

las vibraciones y/o micro sismos generados diariamente por las actividades mineras



son la razon principal e interés en desarrollar el tema de tesis, asi contribuir a la
sociedad del presente y futuro en evitar riesgos de colapso y desastre en
edificaciones afectados por actividades, mismas de la empresa como también por
efectos de fatiga en a estructura y el acontecimiento de un gran sismo, que pudiera

ocasionar el colapso de las viviendas existentes.
Objetivos

Es determinar y analizar los factores micro sismicos generados por la actividad de
la empresa MMG las BAMBAS, para evitar construcciones deficientes en el barrio
manantiales y garantizar la seguridad e integridad de los habitantes del barrio

manantiales del distrito de challhuahuacho.
Objetivo general

Determinar y analizar los factores que ocasionan los micro sismos en el
barrio manantiales para tomar acciones de prevencion en futuras

construcciones y garantizar la seguridad e integridad de los habitantes.
Objetivos especificos

a) Determinar y analizar cuales son los factores que generan los micro sismos
en el barrio manantiales para tomar acciones de prevencion en futuras
construcciones y garantizar la seguridad e integridad de los habitantes.

b) Analizar los factores micro sismicos, en el barrio manantiales para tomar
acciones de prevencion en futuras construcciones y garantizar la seguridad
e integridad de los habitantes.

c) Medir analizar y determinar los factores micro sismicos para estimar la
intensidad y frecuencia con las que se dan las vibraciones en el barrio
manantiales para tomar acciones de prevencion en futuras construcciones y

garantizar la seguridad e integridad de los habitantes.
Hipotesis
Se espera de la hipétesis demostrar cuales son los factores micro sismicos

generados por actividades realizadas de la empresa MMG las BAMBAS. En el

barrio manantiales.



Hipotesis principal.

a) El analisis de los factores micro sismicos en el barrio manantiales, permite
realizar construcciones futuras con criterios técnicos y garantizar la

seguridad e integridad de los habitantes.
Hipotesis especificas

a) Los factores hallados que generan los micros sismos, permiten tomar
acciones de prevencion en construcciones futuras del barrio manantiales y
garantizar la seguridad e integridad de los habitantes.

b) El analisis de los factores micro sismicos, en el barrio manantiales permite,
tomar acciones de prevencion en futuras construcciones y garantizar la
seguridad e integridad de los habitantes.

c) Mediry analizar los factores micro sismicos permitira estimar la intensidad y
frecuencia con las que se dan las vibraciones en el barrio manantiales para
tomar acciones de prevencion en futuras construcciones y garantizar la

seguridad e integridad de los habitantes.
Delimitacion de la investigacion
Delimitacion Territorial

El estudio se realiza en el barrio manantiales ubicado, en el distrito de
challhuahuacho, provincia de Cotabambas - Apurimac, a 4.27 Km
aproximadamente de distancia, de principales operaciones mineras, como también
el corredor minero atraviesa por medio de la poblacion, como se puede apreciar en
la figura 3, muestra la ubicacion del barrio manantiales y el centro de operaciones

mineras.

Dentro de los estudios que amerita ser estudiados se encuentra como area basica
al barrio manantiales y su poblacién cercana, de los cuales el radio afecto de la
vibracion hacia las viviendas no son en general muy distintas dentro del area ya
que esta vibracion viene con frecuencias prondsticos uniformes con micro replicas
muy cortos, los cuales ocurren después de las vibracion basica, la distancia a la

cual se sugiere tener el punto es de aproximadamente 4.27 km, con una via de del



corredor minero que pasa por las mas importantes viviendas proximas a la

estructura de la via, los que seran considerados a ser evaluados.

Figura 4. Ubicacion y distancia del barrio manantiales de las operaciones mineras
de MMG las BAMBAS.
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Fuente: En Google Earth Pro.

En la figura 4 se puede observar el barrio manantiales y el corredor vial minero que
atraviesa por medio de la poblacion, siendo esta una via de alto transito, de
vehiculos pesados y livianos, y se puede observar el area de estudio del barrio
manantiales con una linea verde, como también se puede denotar que esta es una
via afirmada de doble carril segun el tamafio, que se ha de medir los diferentes
analisis y estudios han de ser considerados para la ubicacién del lugar de estudio
se tomara puntos estratégicos como un tramo recto de 2.00 metros
aproximadamente para evaluar el desarrollo de la velocidad y las condiciones en
las que se encuentran las diferentes estructuras viales y edificaciones, asi como se
tiene previsto considerar el impacto. Del minado de operacién minera a la distancia
correspondiente de 4.27 km aproximadamente segun mediciones de Google Earth

Pro.

Se puede observar que las viviendas a ser analizadas para la vulnerabilidad
sismica, se considera los mas préximos a la via del cual contando numéricamente
no debe de tener muy alejados, ya que se pretende tener informacion no procesada

ya gue se vera los diferentes comportamientos.



Se puede observa que no es muy denso la construccion de viviendas alrededores
del corredor minero que pasa por el éarea del barrio manantiales con

comportamientos

Figura 5. Imagen satelital del barrio manantiales, y la via del corredor minero que
atraviesa por el poblado.

Fuente: En Google Earth Pro (elaboracion propia).
Delimitacion Temporal

El estudio que se viene desarrollando en un tiempo estimado de 6 meses, desde
diciembre del 2021, (enero, febrero, marzo, abril y mayo) del 2022, se viene
recopilando informacion, materia a ser objeto de estudio a investigar, como

observaciones del area de investigacion parte de la recoleccién de datos.

Dentro del analisis de datos basicos se tendra los aforos vehiculares, la cantidad
de eventos de minado durante la semana, y el numero de mantenimientos viales

realizados durante 01 mes.
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Antecedentes Internacionales.

Segun el Centro de Informacién y Gestidon Tecnoldgica de Santiago de Cuba (2018),
“evaluacion de las vibraciones producidas por el transporte automotor en la plaza
de marte, santiago de cuba”, concluye que los valores limites de la velocidad de las
vibraciones no superan en las areas o puntos de andlisis, sin embargo, los valores

espectrales si superan el valor normado.

Segun observaciones que se realiz6 indicaron los factores que realmente influyen
sobre las amplitudes de las vibraciones son a causa del alto transito vehicular, peso
vehicular las distancias de las construcciones existentes, tipo de suelo, la presencia
de desplazamientos tectonicos sobre la via (baches) y también la velocidad con al

que circulan estos vehiculos.

Segun los niveles de vibracién obtenidos propusieron medidas de mitigacion la
contaminacion por vibraciones, y dar inicio a la realizacion del expediente para la

mitigacion de los efectos de ruido y vibraciones.

Segun Diaz Solano, Morales Arango y Villalobos Gliza (2020), “auscultacion visual
de los efectos del transito de vehiculos con carga extrapesada y/o extra dimensional
en el sector km 5 via antigua villavicencio — bogota”, Se determiné que el Transito
Promedio Diario Semanal es de 451 vehiculos por dia y se definio el total vehicular
en el cual se puedo observar que el mayor transito es el de vehiculos de carga
extrapesada y extradimensionada con 1280, autos con 869, buses con el 516 y

vehiculos de carga con un total 490.

Se verificd que las bandas sonoras no cumplen con lo estipulado en el Manual de
sefalizacion vial del 2015, pues estan disefiadas para una velocidad de 90 km/h, y

el maximo permitido en la zona es de 30 km/h.

Los valores medidos de decibeles provocados por el transito de vehiculos de carga
extrapesada y extradimensionada es de minimo 52 (dB) y maximo 92 (dB) estos
niveles maximos podrian generar serias afecciones en la salud de los habitantes

de la zona.
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La auscultacion dejo en evidencia serios errores en los métodos y practicas
constructivas de las viviendas objeto del estudio, que ocasionaron varios tipos de

patologias cuyo deterioro avanza exponencialmente.

Se realiz6 el analisis de la informacion recolectada y se deduce que el deterioro
estructural y las patologias presentes en las edificaciones son naturales de los
deficientes procesos constructivos y nulos sistemas de contencion que estabilicen
el terreno donde se encuentran fundadas, del cual se tiene efectos causados por
vehiculos con cargas pesadas de concentrado de mineral extra pesada y
tetradimensional sobre las estructuras del sector km 5 via antigua Villavicencio —
Bogotd es Unicamente acelerar el proceso de deterioro, de otra parte, las
afecciones a la salud son considerables por el nivel de ruido que genera el transito.

Segun Barbosa Martinez, Vallejo Rodriguez (2019), “andlisis de la afectacion por
vibraciones de la cantera “la roca” en zonas cercanas a poblaciones”, se realizaron
pruebas de campo seguimientos constantes con equipos geéfonos, micréfonos por
el lugares donde se realizan voladuras, para recopilar datos, de velocidad de ondas
sobre las particulas de las rocas, y los datos fueron analizados teniendo en cuenta
que sus valores no estén desfasados en mayor valor del permitido de las normas

para que estos tengan un control optimo.

Segun los criterios para la toma de datos se consideraron ubicar lugares
estratégicos para la recoleccion de datos reales, y obtener datos netos de las ondas

ocasionadas por las explosiones.

Sin embargo, el lugar o punto de ubicacién de los equipos es analizado con
delicadeza y minuciosidad, con la guia de los ingenieros encargados de la cantera,
ya que en la cantera se producen y comercializan diferentes materiales entre
(rocas, grabas y rocas), del lugar donde se realizan dichas actividades sobre el
suelo de formacion rocosa tipo macizo, tenian caracteristicas de material firme roca,
y con indicios de roturas minimas nuevas dejando un espacio de dilatacion y

fractura existente.

Se tuvo valores que llegaron a un 16% de los ruidos culturales, estos previos a
sobrepasar del limite adecuado de (3mm/s), de tal forma que estas ocasionan

afectaciones minimas con respecto a la estructura de las viviendas, estas
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afectaciones minimas ocasionadas por el paso de vehiculos pesados de alto

tonelaje tienen controlado la velocidad del limite permitido.

Como también se indica sobre los datos obtenidos respecto al movimiento de las
ondas son mucho mayores sobrepasando el maximo establecido por la norma, de
acuerdo a ello se analiza que la situacion es normal debido a las actividades que
se vienen realizando de explotacion. Recomiendan realizar estudios en diferentes
lugares, siempre en cuando la carga de voladuras se aumente, permitiendo
identificar el tipo de material de influencia constituido por rocas en su mayoria y

suelos.

Como parte de la recomendacion a toda la poblacion que es directamente
influenciada, del transito de camiones de alto tonelaje, el paso de vehiculos a
velocidades menores, debido al tradnsito de estos camiones que producen
vibraciones prolongadas respecto a las, viviendas existentes cercanas, a causa de

la exposicion constante.

Recomienda la actividad de iniciar las actividades de recoleccion de datos a través
de monitoreos de las vibraciones causadas por las voladuras con equipos
debidamente calibrados, y también con baterias de larga duracion para las pruebas
de campo contando con las certificaciones de parte del fabricante. Asi garantizar
los trabajos de obtencion de datos confiables en campo y tener resultados muy

reales.
Antecedentes Nacionales.

Segun Pampacata Holgado (2015), “andlisis de vibraciones inducidos por la
voladura de rocas en cantera atocongo en zonas cercanas a poblaciones”, segun
se estudia y analiza las vibraciones, se determinara y simula las escalas de
comportamiento y obtener la velocidad de estas ondas de tipo “P” y los demas
parametros para la eleccion de cargas explosivas adecuadas, con retardos que

permitan evitar el acoplamiento.

Parte de la importancia de la tecnologia, es determinar la velocidad mas alta de
particulas, segun cada detonacion realizada en cantera, segun estas que reunen a
los tramos en que se registran las detonaciones, segun la informacion recopilada,

permitiendo obtener modelos confiables predecibles sobre las vibraciones, los
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cuales se evaluan para los distintos parametros de voladuras, segun el tipo la
cantidad de explosivos segun las distancias y evaluar el dafio potencial que esas

vibraciones pueden ocasionar.

Segun el equipo de recoleccidon de datos (sismografo) ubicado a 168.5m, dio un
valor de PPV de direccion, siendo el resultado de la acumulacion a 12.21 mm/s,
este resultado muestra la influencia de la carga (siendo disefiado a 72 kg. Segun el
mayor retardo, debido a las fallas en calibracion del camion, en varias perforaciones

se llego a colocar una carga de hasta 82 kg.)

Segun los datos obtenidos de vibraciones a 165.80 m, da un resultado pico de 12.20
mm/s, del cual se tiene que los resultados estan superiores sobre la estimacion del
dafio de la curva, por la Onda en forma longitudinal, se detallan que los valores
recientemente obtenidos no son de utilidad para ajustar el disefio de modelo y
obtener una nueva carga versus el disefio con retardo para 33 kg, de acuerdo al
estudio, sobre el cual se determino las velocidades maximas de las particulas

cercanas al modelo.

Los resultados son influenciados por de acuerdo al tipo del material de la roca,
sobre el cual recorre las ondas, asumidos en tramos desde el punto de detonacién
hasta el punto de ubicacion de los equipos de recoleccion de datos (sismografo),
debido a la disminucién de la velocidad a la que viaja las ondas influenciado por

materiales distintos como son grava, arena, roca maciza, roca fracturada, etc.

Segun la técnica desarrollada se realizaron detonaciones en la zona, sin afectar las
construcciones de viviendas cercanas, contando con la venia de expropiacion de
las habitantes cercanas a las actividades, habitantes del radio de influencia por

temas de seguridad.

Segun, Dueias Gutierrez (2018), “reduccion del dafio inducido al macizo rocoso
mediante monitoreo, modelamiento y analisis de vibraciones por voladuras en el
bypass 179. compafiia minera KOLPA S.A.”, del presente estudio se tiene como
parte de la conclusion que el dafio a la roca se tiene controlado y reducido por
medio de monitoreos, modelado y analisis sobre las vibraciones de las
detonaciones en el BYPASS 179 segun la compafiia Minera Kolpa SA, segun su

monitoreo se ubica los sismoégrafos en determinadas distancias respecto alas
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voladuras, segun los modelamientos realizados para la obtencion del
comportamiento de los movimientos segun cada detonacion, adecuandose al tipo
de explosivos necesarios para generar el menor dafio posible e influencias del &rea

al cual afecta esta operaciones.

De los datos estadisticos se muestra que la aplicacion de los métodos para predecir
la ley de atenuacion y la funcion de regresion en el area distante, aplicado el criterio
de dafios segun la funcion de la velocidad méaxima que es VPPC (velocidad pico

particula critica), se obtiene datos presentados a continuacion.

Tabla 1 datos estadisticos de aplicacién de métodos

Explosivo Emulador Anfo Emulador Famecorte
P 1000 1000 E 20
. Acoplado .
Columna Continua ; Espaciado  Desacoplada
continuo
VPPc (mm/s) Distancia (m)

Creacion de
nuevas fracturas 1159 1.13 1 0.63 0.19
(1xVPPc)

Fuente: disefio de duefias gutierrez.

Segun los explosivos usados famercorte E-20, de un método de colocacién de
explosivo por partes, en voladura de contorno en el BYPASS 179 de la compaiiia
minera Kolpa SA, reduce en rotura un porcentaje de 87% y un perjuicio
directamente en la roca de 70%, estos son acreditados con disefios predictivos de
vibraciones del Famecorte E-20 asi se logra realizar vibraciones muy por debajo
por tener un factor de velocidad kfamecorte E-20=158.82, estando este por debajo
respecto a los demas explosivos analizados.



Conocimientos Basicos de Vibracion por Voladura (minado).

Segun la International Society of Explosives Engineers (ISEE, 2008), sefiala que el
comportamiento de la explosion de una carga sobre el material rocoso, se da en
micro segundos, formandose un gas de presion intensa, por el cual la vibracion
genera la Onda de explosion, desplazandose estas por medio del material existente
roca, alcanzando una trituracion aproximada de 2 veces la longitud del radio del
agujero perforado inicial, dado a que el comportamiento de dicho fenbmeno sera
influenciado por el material o tipo de roca al cual se interviene. Dependiendo del
material del cual es la roca se podra tener formas de hasta 4 veces del volumen de
la broca usado para la perforacion inicial segun la afectacion de los materiales
proximos. En medida que el agujero se expande, se forman grietas en forma circular
con fallas perpendiculares, y los gases siguen actuando en expansion contintda

realizando grietas y movimiento de rocas hacia los cotados y hacia arriba.

Las distintas actividades se ejecutaron en las areas de influencia, de la actividad
minera que normalmente se dan en terrenos rocosos con definicion de (terreno no
elastico, o lugar del crater), fracturandola y trasladandole para la extraccion. Segun
las observaciones de las actividades que se realizan se puede expresar que el
dinamismo de la energia de explosibn en su mayoria se concentra en esta
actividad, del saldo restante de energia provocada por la explosion siendo

transmitido por el tipo de suelo y ondas de aire.

Cuando en la obtencion de datos indica que los pulsos sobrepasan el perimetro del
lugar de las operaciones previstas, de los cuales significo y/o indico sobre el poco

impacto que tiene sobre las rocas.

En su mayor consideracion, a mayores frecuencias que sobrepasan los 10 Hz se
tienen mas elevadas velocidad es de particula pico siendo este un comportamiento
muy holgado no debera de pasar limites para cada estructura en todo caso se veria
afectado la condicion estable y/o segura de la edificacion, haciendo asi que sea
mas vulnerable ante eventos sismicos de gran intensidad o como también ante la

fatiga del evento en mas horas.
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Figura 6. Area de Onda expansiva y Explosiva.
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Del caracter ciclico de las vibraciones

Centro de Innovacion Tecnoldgica de Explosivos de Enaex (CINTEX, 2005) las
vibraciones se caracterizan por ser movimientos ciclicos, en su mayoria causados
por efectos de la naturales y muchos de ellos por efectos del ser humano generando
comportamientos de compresién y tensién, de las vibraciones causada por las

explosiones son generalmente en rocas duras o rocas fracturadas.

De los cuales se puede apreciar que el efecto del minado se expande a través de
las ondas ocasionando roturas del macizo rocoso, teniendo que en el lugar o punto
de minado la fractura es muy efectiva en un primer radio de impacto, y en un
segundo radio un impacto poco fracturado, y en tercer radio solo llegaria esto a
tener un estado de fisurado o fracturado, generando esta accion en los alrededores
o lugares proximos de afectacibn movimientos de vibracion o zonas sismicas dentro
de los cuales se ubica el area de estudio en una zona sismica, considerados para

el andlisis.

Estas acciones como acto de causa para las vibraciones, naciendo de una
compresion por el efecto del minado, asi desencadenandose la accién de

expansién en una accion de volver a su estado inicial, segun el comportamiento en
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menor o mayor medida, como un resorte, una ves que la fuerza de compresion es
removida en su intento de regresar a su estado natural se pasa mas alla generando

una tension de vibraciones que se representa en la siguiente figura.

Figura 7. Modelado de compresién, seguido de la tension.
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Fuente: CINTEX-2005
Las Ondas y sus Propiedades

Segun CINTEX (2005), indica que se tienen propiedades béasicas de las ondas de

vibracion.

a) Frecuencia: Estos se cuantifican segun los ciclos de compresion y tension
transmitidos por una unidad de tiempo (segundo).

b) Amplitud: Esta se mide segun el maximo esfuerzo a la cual es expuesto
siendo una relacion al movimiento de particulas individuales sujetas a
esfuerzos.

c) Duracion: esta se determina por el tiempo al cual esté sujeto el evento de las
vibraciones.

d) Longitud de Onda: se puede medir entre la distancia a la que viaja la onda

en un ciclo completo de compresion y tension.
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e) Velocidad de propagacion: es la propia velocidad con la cual se mueve la
onda, dandose esta distinta a la velocidad individual del movimiento de una

particula.
Frecuencia de las Vibraciones

Las vibraciones tienen una frecuencia con las que se dan en un determinado tiempo
de un segundo, en el cual se propaga sucintandose las acciones de compresion y
tensién en fracciones de segundo. Sobre las frecuencias se tiene factores que
influyen, en su comportamiento son las dimensiones de las cargas, produciendo
una légica de cuando las columnas de carga son grandes estas tienden a producir
bajas frecuencias, no siendo solo el factor de carga el que determina la frecuencia
de las vibraciones, una de las importantes es el modulo de la roca y la razén de
carga producida por la detonacion ( es decir la velocidad de detonacion) y la
frecuencia dominante es considerado generalmente como el inverso del tiempo del

ciclo completo.

Segun observaciones llevadas a cabo se llega a lo siguiente, que las ondas de
vibracion a largas distancias el comportamiento de la frecuencia suele ser bajas, a
comparacion de los registros a distancias menores en comparacion de las
vibraciones a largas distancias. Segun anteriores estudios es de importancia
conocer que las ondas con frecuencias Unica, y su propagacion es a través de un
medio homogéneo de formacién, manteniendo estos toda su frecuencia en toda su
distancia de recorrido, de acuerdo al tipo de material de roca existente, los cuales

se manifiestan en registro de ondas, segun la siguiente figura 8:

Asi mismo se puede indicar que las detonaciones en mina, surgen efectos mas
prontos en viviendas mas cercanas entre 120 — 250 metros, a medida que estas se
van alejando los efectos de la onda cambian de forma y se muchas de ellas no
llegan a consolidarse en el final mas lo contrario se obstruyen de acuerdo al tipo de
material que recorren como parte del comportamiento de la materia que esta
conlleva, en el recorrido, tomandose como fuente efectivo de transmisor de ondas
o vibraciones fuertes las rocas soélidas, semi fracturadas y sin embargo el terreno
granular tiende a tener efectos muy débiles de transmision de movimiento de ondas

ya que estas disipan las energias generadas por las voladuras.
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Figura 8. Registro del comportamiento de frecuencias y desplazamientos en
vibraciones.
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Fuente: Archivo de Campo Orica.

De los factores que influyen con gran importancia son el modulo de Young, la
rigidez, etc. La frecuencia dominante se considera por lo general como el inverso

del tiempo del ciclo completo.

Figura 9. Grafico de la frecuencia.
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Fuente: Tesis de Pampacata Holgado 2015.

Se verifica que en los graficos y las teorias que las ondas registradas en su mayoria
gue en grandes distancias tienen bajas frecuencias segun comparaciones de con

la registradas en cortas distancias.

20



Duracion de las Vibraciones

Para la evaluacion de las vibraciones generado por el minado, se dan
principalmente por, la duracion del minado y la distancia respecto al punto de
evaluacion y/o monitoreo. Para la mayor confiabilidad de la velocidad de la vibracion
(por el minado) los registros y la maxima obtencién de informacién, se puede
extraer de la vibracion, se debe de registrar una vibracion de tiempo completo y
mostrara un tiempo quieto previo al comienzo del registro, y el detalle completo de
las ondas de vibracién, y un tiempo después del paso de las ondas, el suelo regresa

al estado de inmovilizacion.

Figura 10. registro completo de una vibracion.
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Fuente: CINTEX.2005.

La medicion de una onda completa por detonacion de explosivos, es producida por
cada carga realizada segun el espaciamiento y tipo de enmallado, al cual
corresponde el disefio del minado el cual tiene un tiempo de detonacion o explosion,
los modelos para demostrar La duracién de la vibracién seran un poco mayor que
la duracién de la voladura (es decir el tiempo entre la detonacién del primer y dltimo
taladro). Normalmente la duracion de la vibracion es alrededor de 200 a 300 ms
mas larga que la duracion de la voladura, debido al tiempo requerido para que la

vibracion llegue desde el ultimo taladro detonado al punto de medicion.
Clases de Ondas de Vibracion

Segun la sismologia se tiene 3 clases de ondas conocidas como ondas de

compresion, ondas de corte o cizalle y ondas de superficie. Las ondas de
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compresion y de corte viajan por dentro de las rocas estas alcanzan penetraciones
en profundidad, en cientos de metros a un km sobre la corteza terrestre y se
referencian como ondas de cuerpo. Por otro lado las ondas superficiales o de
superficie, estas se transmiten muy cercanas al suelo de la superficie, siendo la

penetracion de la corteza no mas que 1.5 a 2 veces su longitud de onda.

Las ondas de compresion (también llamadas onda P) se caracterizan porque el
movimiento de la particula ocurre en la misma direccién de la propagaciéon de la

onda.

Las ondas de cizalle (también llamadas ondas-s) se caracterizan porque el
movimiento de la particula ocurre perpendicular a la direccion de la transmision de

la onda.

Las primeras ondas en llegar al punto de monitoreo siempre seran las ondas P, ya
gue viajan mas rapido, aproximadamente entre un 30 a 50% mas rapido que las

ondas-s.

Figura 11. Comportamiento de las ondas P, S, R.
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Fuente: ISE.2008

a) Onda de compresiéon P
b) Onda de corte S
c) Onda de Rayleigh R

ISEE (2008) indica es la mas rapida de estas y la primera en llegar es una onda
compresional u onda P (en los inicios de la sismologia, se llamaba “Primare” en

latin, es decir, onda primaria). Se trata del mismo tipo de onda que transmite el
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sonido a través del aire o del agua. En diferentes tipos de rocas viajan alrededor
desde aproximadamente 1830m/s hasta alrededor 6100m/s. A menudo las

ondas P tendrén la frecuencia mas alta y el desplazamiento mas corto.

Figura 12. Comportamiento de particulas dentro de la onda P

Direccidn del desplazamiento onda de compresiGn

—_—

Direccion de movimiento de las particulas dentro de la onda P

Raitin

Fuente: Vasquez, S.N.Y. — 2013.

ISEE (2008) asimismo indica que luego de las ondas P viene las ondas
Transversales, u ondas S (en los inicios de la sismologia, la S iba por “second” en
latin, es decir, por llegadas secundarias) estas ondas se desplazan a
aproximadamente 3/5 de la velocidad de las ondas P. Ademas de las ondas S
generalmente tendran frecuencias mas bajas y desplazamientos mas largos que

las ondas P.
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Figura 13. Movimiento de las particulas dentro de la onda S

Direccion del desplazamiento de la onda S

>

Direccion de movimiento de las
particulas dentro de la onda S

Fuente: Vasquez, S.N.Y. - 2013

Vasquez (2013) indica que una de las ondas mas importantes y frecuentes de las
ondas superficiales (Lord Rayleigh), que normalmente se desplazan en un 0.9

veces de la velocidad de las ondas S.

El movimiento de las particulas dentro de la onda es del tipo eliptico retrégrado en
un plano vertical en el mismo sentido que la direccion de propagacion. El

movimiento de la onda S se ilustra en la figura 13 y 14.

Vasquez (2013) indica que existe otro tipo de ondas superficiales son las Love,
cuyo tipo de oscilacién es semejante al de las Rayleigh, eliptica, pero en un plano

horizontal. Su velocidad es similar a la de las ondas Rayleight.

Se puede apreciar las direcciones las ondas, en las que propagan para con el punto
o lugar donde se generan con gran impacto son las que se dan en sentido
longitudinal, siendo un poco menos severa las transversales y dependiendo de la

capacidad de carga de explosivos se comporta el vertical.

De acuerdo al comportamiento se pueden verificar que las Ondas verticales y
transversales como dentro del comportamiento de ondas “S”, y de las ondas

longitudinales como ondas “P”,
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Figura 14. Movimiento de las particulas dentro de diferentes tipos de onda
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Fuente: Vasquez, S.N.Y. - 2013

Contreras (2009) indica que de las ondas de cuerpo llegan a alcanzar la superficie
del suelo, se experimentan movimientos verticales y horizontales, y se denominan
“elasticas de superficie”.

Figura 15. Registro de llegada de las ondas P, S y R para la detonacién de un unico
barreno (Richard & Moore)
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Efectos del Rodillo Vibratorio

Por la necesidad de compactar el terreno a conformar para las estructuras de las
carreteras se usan equipo pesado o maquinaria pesada entre los cuales se usa el
rodillo liso vibratorio, con el pasar de capas y capas se conforman estructuras. El
rodillo transmite al suelo, a través de las zonas de contacto, una serie de esfuerzos
cuya intensidad varia ciclicamente segun una ley sinusoidal. Si no se tiene en
cuenta el pico de aceleracién producido por cuando el rodillo contacta con la
superficie del terreno en caso de levantamiento de este, las vibraciones parecen

practicamente armaonicas (D’Appolonia, 1969).

Estas compactaciones por capas transmiten primordialmente compresion en forma
de ondas al terreno en conformacion cuanto este es sometido a la compactacion
segun estas teorias se producen tres tipos de ondas (Simic, 2004), un frente
semiesférico P de ondas de compresion que se desplaza a mayor velocidad por la
fase liquida del suelo, mientras que las ondas de corte (ondas S y las ondas
Rayleigh) producen tensiones tangenciales ciclicas que generan un crecimiento de
las presiones intersticiales, hasta el punto de que en caso de que las tensiones

efectivas se anulan tendra lugar el proceso denominado licuefaccion.
Medida de Tension Verticales

Al pasar el tiempo, los investigadores estudiaron el esfuerzo vertical que transmite
al terreno y este es sometido en compresién por el paso de rodillo, en una condicion
de vibracién conjuntamente con la aceleracién vertical que sufre el suelo a distintas

profundidades siendo un impacto muchas veces superficial.

La figura 16 identifica los resultados de un movimiento tipico del rodillo en
funcionamiento con el inicio de una aceleracién vertical ocasionando tensiones

verticales en funcion del terreno.

Segun el grafico se identifica que el punto A el rodillo inicia el contacto con la
superficie del suelo, causando una aceleracion en forma vertical del rodillo hasta
llegar al siguiente punto A’, como acto siguiente una contraccion de descenso del
suelo, antes de llegar al punto a la presion inicial del tambor de | rodillo es pequefio
con respecto al terreno y esta incrementa rapidamente. Cuando el rodillo inicia el

vibrado este comienza a rebotar con una frecuencia consecutiva, sin embargo las
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tensiones del suelo se aligeran a niveles inferiores que el maximo y a su ves
decreciendo, cuando llega al punto D, el cilindro tambor del rodillo esta en su
méaxima elevacion y se puede identificar que en ese lapso de tiempo el contacto
entre e suelo y el rodillo es nula. Seguidamente, el suelo se encuentra en caida
libre hasta que el rodillo vuelve a hacer contacto en el punto A para el reinicio de

un nuevo ciclo de carga y/o vibracion.

Figura 16. Grafica de la aceleracion en forma vertical del rodillo en accion.
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Fuente: Jimenes Guijarro.
Medias de aceleracién

Se pude observar de la figura 16 el grafico de las ondas modeladas del rodillo en
accion o funcionamiento, también se puede observar que el comportamiento de las
ondas es uniforme con pequefias variaciones respecto a una onda nueva o un ciclo

de vibrado al cual se asemeja el patrén del comportamiento arménico.

De las funciones basicas que realiza el rodillo en la conformacién de la estructura
de las carreteras, emplea la vibracion del tambor en sus diferentes capacidades
desde una simple compactacion hasta una compactacion muy fuerte con el cual se
generan fuertes impactos al suelo que al momento de las vibraciones esta se

sienten como una replica o cuasi sismo natural.
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Figura 17. Grafica de la maxima aceleracion al paso del rodillo liso vibratorio.
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Fuente: Jimenes Guijarro.

Al comparar las mediciones de D’appolonia con estudios de simulacion numérica
con respecto a suelos granulares con rodillos vibratorios realizadas por kelm y

Grabbe (20011, se tiene que lo siguientes resultados mostrados en la (Figura 17).

Se pude apreciar en la grafica que el eje “X” esta la maxima aceleracién con
respecto a la profundidad debajo del rodillo y que la profundidad méxima llega hasta

los 08 metros, con una aceleracion maxima de hasta 4.0.

Se pueden tener comportamientos muy variados ya que el tipo de suefio a ser
compactado influird en el comportamiento de la masa de suelo, y las caracteristicas
generales indican que en suelos rocosos el impacto se da con mayor frecuencia ya
gue la masa es solida y de rapida transmisién y reaccion ante el impacto del rodillo,
a comparacion de un suelo granular por la cantidad de espacios vacios que se tiene
por rellenar estas disipan las energias transmitidas por el tambor del rodillo, sin
embargo los materiales como arenas no suelen ser transmisores directos ya que
estos reciben el impacto y las disipan las energias antes de transmitirlas a la

estructura del suelo.
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Figura 18. Figura respecto al comportamiento de la vibracion de un rodillo en accién
de compactacion en 30 Hz y una amplitud de 1.80 mm.
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Fuente:
Determinacion del Transito de Vehiculos
Método para la identificacion vehicular

Con la finalidad de determinar el transito del vehiculo pesado se toman
informaciones genéricas, ya que en el caso del transito pasante se realizan por
medio de conteo de camionetas guias quienes llevan los carteles, con las
cantidades de vehiculos pesados que pasan en una determinada hora. Asi mismo
indicar que el método usado se aproxima segun el control por horas de transito
pesado ya que este no se da constantemente o durante todo el dia si no en horas

picos que son por la mafiana salida de vehiculos pesados cargados de mineral.
Andlisis del aforo del transito.

Se realizaran analisis de transito por horas en los cuales se tengan la mayor

transitabilidad durante la semana y los dias de mas incidencia.

Los efectos de las vibraciones emitidas por el paso de vehiculos pesados se
evaluaran de acuerdo a los equipos de medicion de vibraciones con la frecuencia

o tiempo de paso de vehiculos.
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Los efectos maximos y/o minimos depende del estado en las que se encuentras las
estructuras de la carretera considerando carreteras pavimentadas, afirmadas y
trochas carrozables. Se tendra las evaluaciones previas de la estructura vial para
la estimacion del impacto de los vehiculos en funcién del tipo de vehiculo y

condicion de la estructura del vehiculo.

Los diferentes datos recolectados de aforo vehicular serviran para determinar el
tiempo y hora en que estos realizan el maximo aforo vehicular, para asi realizar

mediciones necesarias y no tener inconvenientes de perdidas de horas de estudio.
Normas Internacionales a Considerarse

Norma alemana DIN 4151 (2001, efectos sobre estructuras). La presente norma
ofrece valores limites de velocidad de vibracion de particulas en mm/s, de acuerdo

al tipo de construccién existente con el intervalo de frecuencias en Hz.

Se actualiza la norma en el afio 2001 segun el siguiente detalle:
2001a. Efectos sobre estructuras.

2001b. Predicciones de parametros de medicion y registro.

2001c. Efectos sobre personas.

Tabla 2. Valores admitidos para el diagrama de andlisis segun la Norma alemana
DIN4150

FUNDACIONES
PISOS MAS
ALTOS DE
TIPO DE ESTRUCTURA FRECUENCIAS PRINCIPALES (Hz) R oFICIos
laui
<10 10-50 50-100 cuaiquier
frecuencia
Industriales 20 mm/s 20 -40 mm/s 40 -50 mm/s 40 mm/s
Habitacionales 5mm/s 5-15mm/s 15-20 mm/s 15 mm/s
edificios particularmente
delicados 3 mm/s 3-8mm/s 8-10 mm/s 8 mm/s

Nota: se realiza la reconstruccion de los parametros de la norma DIN.
Fuente: Instituto de Normalizacion Alemana Actualizado en 1999 y 2001.

De los criterios de evaluacién de las vibraciones toman el criterio en tres intervalos:

menor de 10 Hz, y entre 50-100 Hz. Estableciendo que si las frecuencias son
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superiores a 100 Hz, las estructuras soportan altos niveles de vibracién, y de las

admitidas se presentan en la tabla 02.

Figura 19. Diagrama de niveles de seguridad en funcion de la velocidad y frecuencia
segun la norma DIN.
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Nota: Reconstruccion del espectro segun la norma alemana de maximos

permisibles.
Fuente: Instituto de Normalizacion Alemana Actualizado en 1999 y 2001.

De la norma DIN se puede apreciar que los diferentes comportamientos de la
velocidad pico de la particula se tiene los niveles permisibles admitidos para que el
comportamiento de las vibraciones sean aceptables asi mismo estas indican que

pueden ser utilizados para cualquier tipo de vibracion generada.

Norma Americana USBM RI 8507 (OSMRE). Se elaboro un grafico utilizando una
combinacion de velocidad y desplazamiento, dentro de los cuales se representa los
niveles seguros de vibracion para diferentes estructuras.

Tabla 3. Valores maximos permisibles de dafio en estructuras para evaluaciéon de
vibraciones.

Norma Americana

USBM RI 8507 (United Estates Bureau of Mines)
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TIPO DE ESTRUCTURAS f<40Hz f>40 hz

Hograres modernos-interiores de tabla roca 19.05 mm/s  50.8 mm/s

Hogares antiguos-interiores de yeso sobre

listones de madera 12.5mm/s 50.8 mm/s

Fuente: Reconstruido de la imagen de SISKIND

Tabla 4. Cuadro de indicadores de dafos.

VELOCIDAD DE LA PARTICULA (mm/s) DANOS
Menos de 50.8 Zona segura
Mayor de 50.8 Zona de daio

Fuente: Reconstruido de la imagen de SISKIND

Figura 20. Diagrama de niveles de seguridad en funcién de la velocidad y frecuencia
segun la norma americana.
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Fuente: Reconstruido de la imagen de SISKIND.

Se consideran los factores establecidos en las normas internacionales para el
analisis del comportamiento de las vibraciones, emitidos por las actividades de la
empresa MMG las BAMBAS.
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. METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion.
3.1.1. Tipo de investigacion: Basica

Segun los previos analisis del tema estudiado siendo de tipo basico, debido a que
se identificé los factores primarios y se recopilara la informacién que ocasionan las
vibraciones, las cuales son actividades propias de la empresa MMG las BAMBAS,
entre las que se vienen realizando, minado, transporte pesado y mantenimiento de
carreteras, y siendo analizados sus efectos frente al barrio manantiales, como

también evaluar el estado actual de las viviendas existentes.

Determinar el origen de los microsismos, permitird analizar desde los angulos

necesarios del tema.

3.1.2. El disefio de investigacion: no experimental
Del presente proyecto se tiene el disefio no experimental, ya que se recolectaran
datos de campo de manera tecnoldgica, con equipos de medicines cuasi exactas
sin realizar alteraciones al comportamiento de las vibraciones ya que estas no
pueden ser inducidas con facilidad mas ya son comportamientos que se dan de

acuerdo a la dindmica de las actividades.

3.2.Variables y Operacionalizacion:
En el estudio que se realizaran se tiene una variable indispensable que es la

vibracion y dos factores que evaluar y analizar los cuales son:

f) Microsismos

g) Seguridad
Variables independientes.

Las vibraciones por minado y transito de vehiculos pesados.
Variable de Interés.

La variable seguridad y vulnerabilidad ante las vibraciones.
Indicadores.

Se considera la velocidad maxima de las particula en mm/s, en funcion de la

frecuencia.
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La vulnerabilidad ante los microsismos ocasionando, los riesgos de las viviendas

en riesgos altos, riesgos medios y riesgos bajos.
Escala de medicion.
Velocidad de la particula (mm/s) vs Frecuencia (Hz).
Riesgo.

- Alto
- Medio

- Bajo

3.3. Poblacién, Muestray Muestreo:

3.3.1. Poblacion
Se define que la poblacion es representada por el conjunto global donde ha de
realizarse el estudio de investigacion, siendo el caso de este proyecto las
vibraciones por minado, vibraciones por el transito pesado y las viviendas del barrio

de manantiales.

3.3.2. Muestra
Los estudios se realizan con una muestra representativa, en el presente estudio se
utilizo la muestra no probabilistica o directa, el barrio manantiales se encuentra
ubicado en el area de influencia minera, ya que por medio de la poblacion del barrio
atraviesa el corredor minero de la empresa MMG las BAMBAS, en una longitud de
297 metros, siendo una via afirmada de 02 carriles, contando con veredas y

barandas.

Las actividades de minado se realizan a una distancia de 4.12 Km
aproximadamente, en el cual se generan las vibraciones. Y de las vibraciones por
el paso de los vehiculos que acuden para el transporte de concentrado de mineral

teniendo también un factor secundario el mal estado de estas carreteras.
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Figura 21. Via de corredor minero que traspasa el barrio manantiales.

Fuente: En Google Earth Pro.

3.3.3. Muestreo
El muestreo se realiza con la recoleccion de vibraciones en 01 punto de
estacionamiento de los equipos los cuales deben de ubicarse estratégicamente y

con areas para el instalado de los equipos:
Coordenadas Propuestas de puntos de Recoleccién de datos

Se tiene la propuesta de la ubicacion de los puntos de recoleccién de datos dentro

del area de influencia del barrio manantiales los cuales se presentan a continuacion:

Tabla 5. Cuadro de coordenada de Puntos de recoleccion de datos.

DESCRIPCION ESTE NORTE
PUNTO N°01 796938 8437824
Fuente: Elaboracion propia.

Del Punto N°01, es el punto de observacion de la cantidad de vehiculos de transito
pesado y el monitoreo de las vibraciones por el minado por parte de la empresa
MMG las BAMBAS, no se viene teniendo mantenimientos de la via ya que los
habitantes del barrio manantiales cuestionan que. Al realizar los mantenimientos
con equipo pesado dafian los instalaciones y viviendas en mayor intensidad a la

percepcion humana.
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Desde el mismo punto de ubicacion se hace el monitoreo de las vibraciones por el
minado de la empresa MMG las BAMBAS, teniendo en consideracion que se esta
aproximadamente a 4.12 Km de distancia desde el centro o epicentro del minado
al punto de recoleccion de datos o estacion de monitoreo.

Se realiza el levantamiento de estado de vulnerabilidad de viviendas ante los

efectos de las vibraciones.

3.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos.

3.4.1. Técnica de recoleccion de datos:

Segun el presente trabajo de investigacidon se realizo el procedimiento de
recoleccion de datos, por medio del uso de un sismografo, obteniendo registros de
vibraciones y base de datos segun la evaluacién necesaria para su analisis y
determinacion asi se determinara si los minados ocasionan vibraciones
(microsismos), el transito de vehiculos pesados generan vibraciones, tomandose

datos en tres dimensiones para su evaluacion.

Se realizara la instalacion del sismoégrafos y se procede a recolectar los datos en
una PC, en horas del minado y al paso de los vehiculos. Ya teniendo previamente
los horarios en los cuales se dan estos eventos de vibraciones de acuerdo a sus
programaciones de las actividades de la empres MMG las BAMBAS.

Figura 22. Vibraciones generadas por el dinamismo de las actividades de la
empresa MMG las BAMBAS.
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Fuente: Javier Martinez torres (2018)
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h) Para la recoleccion de datos se contrato el servicio de MONITOREO DE

VIBRACIONES en el barrio manantiales, con la asesoria de un técnico que

maniobro el equipo.

Haciendo de la técnica directa de obtencién de datos, con el equipo de
deteccion de vibraciones los cuales son procesados por medio del sensor
triaxial, asi envia los datos recopilado a una laptop para el registro de

informacién y su posterior procesamiento.

Con las técnicas apropiadas se recolectan las vibraciones ocasionados por
el minado de a empresa como el que genera el transporte pesado de

vehiculos.

Para la evaluacion de las viviendas se realiza fichas técnicas de
vulnerabilidad y caracteristica de las viviendas y las fotografias de acuerdo
al estado en las que se encuentran. Y los riesgos a los cuales estan

expuestos.

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Los datos analizados se realizan segun la recoleccion de informacion procesando

con los formatos de calculo de vulnerabilidad fisica, amenaza y riesgo de las

viviendas.

Se realizo la visita a campo, de las viviendas proximas a la via del corredor minero

generando la base de datos segun las viviendas verificadas y calculando el indice

de vulnerabilidad total.

)

K)

)

Identificacion de la vivienda

Se identifico la vivienda de acuerdo a la descripcion breve y basica de
inspeccion, modo de acceso y permiso, sistema de edificio y método o forma
de construccion.

Caracterizaciéon General de las Viviendas.

Las viviendas se clasificaron y agruparon de acuerdo al sistema constructivo
que pertenecen, segun un tiempo de construccion y el tipo del techo de
cubierta final, observando la calidad de la construccion.

Evaluacion aspectos estructurales de la vivienda
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Se evalud y califico de acuerdo a lo criterios de visualizacion sencilla y el
estado situacion actual del proyecto identificando los aspectos geométricos,
estructurales, exposiciones entre otros.

m) Fragilidad fisica de la vivienda
Se ha venido evaluando los dafios y las condiciones de los elementos
visibles de las viviendas aledafios al corredor minero.

n) Registro Fotogréfico
Se realizo la toma de fotografias de las viviendas evaluadas.

0) Vulnerabilidad Total.
Se realizo la evaluacion del total de los componentes analizados para

determinar la Vulnerabilidad total de cada uno de los predios evaluados.

3.5. Procedimientos.

3.5.1. Parala Evaluacién de viviendas vulnerables
Se realizo la inspeccidn visual de las viviendas con el criterio, de las viviendas a ser
evaluadas tendran que cumplir con el requisito de estar mas proximos a la carretera
+- 3 m de distancia desde la berma, con el apoyo de una camara fotografica y los
conocimientos béasicos de vulnerabilidad, se procede a elaborar fichas de acuerdo
a la necesidad que se tiene por evaluar y se tiene el siguiente registro de fotos.
Trabajo en campo.
De las evaluaciones se realizara un cuadro de resumen con los datos obtenidos del
andlisis de vulnerabilidad obtenidos que permitiran evaluar, respecto a las
vibraciones segun el comportamiento de estas vibraciones.
Las diferentes inspecciones y recoleccion de datos se realizo visualmente sin tener
acceso de ingreso a los interiores de las instalaciones para la verificacion, se tienen

en cuenta el comportamiento de las diferentes estructuras ante estas actividades.
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Figura 23. Recoleccion de datos en campo

Fuente: Elaboracion propia.

Se identifico el tipo y modelo de vivienda, los materiales, defectos de construccion
y en muchos de los casos estimar el tiempo de antigiiedad de construccién con el
acto de visualizacion exterior, asi mismo no se cuento con la inspeccion por dentro,
de las viviendas.

Segun la figura anterior N°23 se puede observar que, el proceso constructivo es
muy deficiente ya que se cuenta con cangrejeras y columnas con pérdida de
material o forma fisica.

Se puede observar que sobre la viga en sentido transversal de la via no
corresponde el dimensionamiento ya que para una distancia como la que se
visualiza es una seccion muy corta, no haciendo su clasificacibn como estructura
aporticada o de albaiiileria confinada.

En su mayoria de las viviendas se tienen que las viviendas tienden a los riesgos
indices de fragilidad fisica, riesgo de la vivienda y amenaza de la vivienda.

Las construcciones informales son el resultado de que las construcciones sean
informales en su mayoria, y las configuraciones entre estructura aporticada,
albafiileria y estructura metélica no configuradas ni disefiadas, causan que estas

viviendas sean vulnerables ante lo efectos de las vibraciones.
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Figura 24. Inspeccion de vulnerabilidad de viviendas en el barrio manantiales.
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Fuente: elaboracion propia.
Se puede observar que se evaluan las viviendas mas préoximas a la carretera,

corredor minero de las BAMBAS asi determinar el grado de vulnerabilidad segun
su fragilidad, amenazas de la vivienda y riesgo de la vivienda por las actividades
realizadas por la mineria.

Ficha técnica de vulnerabilidad de Viviendas.
Como modelo y parte de la evaluacion complementaria se tiene las fichas técnicas

de vulnerabilidad de las viviendas en el cual se registran como datos basicos la
caracterizacion de las viviendas, la evaluacion de los aspectos estructurales, el
registro fotografico evaluacién de la vulnerabilidad fisica de la vivienda, con la
finalidad de obtener la fragilidad fisica de las viviendas, la amenaza de las viviendas
y el riesgo de las viviendas, teniéndose como amenaza principal la coalicion con
cualquiera de las viviendas por parte de los vehiculos de alto tonelaje que pueda

despertarse del carril de transito.
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Figura 25. Ficha técnica de vulnerabilidad de la vivienda.

FICHA TECNICA DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

Caracterizacion Estructural de las Viviendas del Barrio Manantiales.

A. REFERENCIAS DE LA VIVIENDA

N° De Vivienda Codificada MD 14 Habitado NO Consfruccion Const. Formal
. Inspeccion [Tipo de Acceso por el corredor minero las |
Tipo de Inspeccion visual Acceso BAMBAS # de Pisos 2

B. CARACTERIZACION GENERAL DE LA VIVIENDA

Sistema Estructural Calidad de la Construccion Tipo de cubierta
Albaileria de Adobe Regular Cubierta ligera de calamina

C.EVALUACION ASPECTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA (AIS)

A. GEOMETRICOS A. CONSTRUCTIVOS A. ESTRUCTURALES OTROS ASPECTOS
Criterio Vulner. Criterio Vulner. Criterio Vulner. Criterio Vulner.
Muros confinados y alta
Irregularidad . Calidad de las N reforzados. "
media . media Cir tacion media
planta junstas de Pega Columnasy vigas de alta
confinamiento
. . . - Viga de amarre alta
Irregularidad media Tipo y disposicion media — svelos media
Altura de manposteria Caracteristicas de las alta
aberturas
Calidad de muros i Calidad de los ) Enfre Piso media i
len dos media Materiales media Entorno media
direcciones : Amarre de cubierta alta
VULNERABILIDAD SISMICA 240 Media 240

E. REGISTRO FOTOGRAFICO D. VULNERABILIDAD FISICA DE LA VIVIENDA
y = —

Evaluacién de la Amenaza

Criterios Nivel

Distancia proxima a la via leve

Socabacion de Orillas suelo de

X X ninguno
cimentacion

Cambio de direccion del cauce |ninguno

Exposicion a coalicion leve

Evaluacion Condicién Estructural

Criterios Condicion Daiio
Cimentacion Regular moderado
Muro Regular moderado
Enirepiso moderado
Cubierta Regular moderado
FRAGILIDAD FISICA DE LA VIVIENDA 6.02 Alta
AMENAZA DE LA VIVIENDA 1.75 Baja 1.75
RIESGO DE LA VIVIENDA 2.40 Media 2.40

| OBSERVACIONES:

Se observa una vivienda de adobe expuesta a los efectos de las actvidades diarias y teniendo
fisuras pequenas. Siendo el final de la viviendas proximas a la via del corredor minero.

Fuente: elaboracion propia.

Después de recolectar la informacion se procedera a tabular los datos para analizar
gue tan vulnerables son las viviendas frente a las actividades mineras y el riesgo

gue representan para los pobladores.
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3.5.2. Registro de vibraciones por detonacion y transporte pesado.
Se procedio con la ejecucion del servicio de monitoreo de vibraciones, contando
con el equipo sismografo compacto con gedfonos triaxiales, debiendo estas ser
hincados en el terreno debidamente con el tamafio de su varilla de aluminio, y se
registraron durante 3 dias, las horas donde se tiene el transito pico de vehiculos

gue circulan con carga de concentrado de mineral, los cuales se pueden observar.

Se registraron horas de minado, eventos que se dan durante 01 dia los cuales

fueron registrados segun el siguiente formato:

Tabla 6. Registro de eventos de vibraciones por minado en horas.

REGISTRO DE VIBRACIONES POR MINADO DEL 20/02/2022 - 20/03/2022

Hora
ITEM FECHA Inicio de Evento  Fin de Evento
de Minado de minado OBSERVACIONES
01 domingo, 20 de Febrero de 2022 05:30:25 05:30:33
02 lunes, 21 de Febrero de 2022 05:38:24 05:38:17
03 martes, 22 de Febrero de 2022 NO SE DIO EVENTO
04  miércoles, 23 de Febrero de 2022 05:30:25 05:30:34
05 jueves, 24 de Febrero de 2022 06:38:35 06:38:40
06 viernes, 25 de Febrero de 2022 05:25:36 05:25:44
07 sabado, 26 de Febrero de 2022 05:30:28 05:30:34
08 domingo, 27 de Febrero de 2022 05:38:45 05:38:52
09 lunes, 28 de Febrero de 2022 06:26:15 06:26:21
10 martes, 1 de Marzo de 2022 05:30:13 05:30:22
11 miércoles, 2 de Marzo de 2022 05:38:32 05:38:37
12 jueves, 3 de Marzo de 2022 05:25:46 05:25:54
13 viernes, 4 de Marzo de 2022 NO SE DIO EVENTO
14 sabado, 5 de Marzo de 2022 05:38:11 05:38:18
15 domingo, 6 de Marzo de 2022 06:25:25 06:25:31
16 lunes, 7 de Marzo de 2022 06:30:24 06:30:33
17 martes, 8 de Marzo de 2022 NO SE DIO EVENTO
18 miércoles, 9 de Marzo de 2022 05:25:38 05:25:46
19 jueves, 10 de Marzo de 2022 05:30:28 05:30:34
20 viernes, 11 de Marzo de 2022 05:38:26 05:38:33
21 sabado, 12 de Marzo de 2022 NO SE DIO EVENTO
22 domingo, 13 de Marzo de 2022 NO SE DIO EVENTO
23 lunes, 14 de Marzo de 2022 05:38:24 05:38:29
24 martes, 15 de Marzo de 2022 05:25:45 05:25:53
25 miércoles, 16 de Marzo de 2022 05:30:25 05:30:31
26 jueves, 17 de Marzo de 2022 05:38:24 05:38:31
27 viernes, 18 de Marzo de 2022 05:25:45 05:25:51
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28 sabado, 19 de Marzo de 2022 05:30:25 05:30:34

29 domingo, 20 de Marzo de 2022 05:38:24 05:38:29

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 26. Formato de registro de sucesos de minado.

| FORMATO DE REGISTRO DE VIBRACIONES POR MINADO FO1 |
UBICACION : BARRIO MANANTIALES, DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC
RESPONSABLE: HUGO LEONTUCO PUNTO: 001 EN LA PARALELA A LA CANCHITA EL MOISES

N° FECHA HORA DE INICIO HORA DE TERMINO OBSERVACIONES ||

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

24

26

27

29

30

31

32

Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo a los registros de convoyes que transitan en horas de la mafana se
hace el aforo vehicular con el criterio de el conteo por vehiculos por flota ya que
usan ese sistema de transporte con escoltas los cuales transitan entre vehiculos
minimos de 01 vehiculo hasta 12 vehiculos por escolta delantera y seguridad

trasera.

Figura 27. Formato de aforo de vehiculos y/o convoys

| FORMATO DE AFORO DE CONVOY F-02 |
UBICACION : BARRIO MANANTIALES, DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC
RESPONSABLE: HUGO LEONTUCO PUNTO : 001 EN LA PARALELA A LA CANCHITA EL MOISES

N° FECHA N° DE FLOTA CANTDE CONVOYS OBSERVACIONES ||

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

29

31

32

Fuente: Elaboracion Propia.
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Se tiene el registro de convoy en las fechas 13 de febrero del 2022 al 19 de febrero
del 2022, asi mismo Gallardo Coz, Guzman Romani y Rios Villalobos, indican que
dadas las consideraciones el dimensionamiento de la flota de convoy necesaria
para el proceso de transporte del concentrado, bajo esquema de round de 3 dias.
Y en horario de salida del campamento minero de 6:30 am - 8:00 am, los cuales

son referencias muy aceptables.

Figura 28. Dimensionamiento de flota.

Dimensionamiento de tamano de flota
Concepto Cantidad | unidades
# camiones por aniflo/dia 130 unidades
# camiones Round Trip 3 dias 390 unidades
Mecesidad de flota (spare) 20 %o
Flota total operativa 468 unidades

Fuente: “Propuesta para la mejora del proceso de transporte de concentrado de
cobre de la minera la BAMBAS hacia la estacién ferroviaria Kilometro 99

chasquipampa — Arequipa”.

Figura 29. Aforo vehicular de convoy.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Se procede con la instalacion del sismégrafo para el levantamiento de informacion
de las vibraciones en el punto N°01 del cual se solicit6é a los técnicos encargados
del servicio que puedan proporcionar la base de datos en tres dimensiones
vibraciones respecto al trasversal de la via asi como las vibraciones longitudinales
y en sentido vertical los cuales se dan en los 03 ejes se verifica que la instalacion

de los equipos con ubicacion y sentido de captacion de estas en el punto N°01.

Figura 30. Instalacién del Sismoégrafo y el ge6fono punto N°01.

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar a la técnica por parte de la empresa, prestador del servicio par
el registro de las vibraciones con coordenadas.

Tabla 7. Cuadro de coordenadas de punto de recoleccién dedatos.

DESCRIPCION ESTE NORTE
PUNTO N°01 796938 8437824
Fuente: Elaboracion propia del autor.

En el cual se puede observar que se cuenta con el equipo sismografo, ge6fono de
registro de vibraciones en sus tres direcciones en sentido transversal al sentido de

la carretera.
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3.6. Meétodo de analisis de Datos.
De la vulnerabilidad de viviendas se procede con la estimacion en gabinete los
datos obtenidos segun el formato levantado del cual se obtendran que viviendas o
porcentaje de viviendas proximas a la via son vulnerables es en cuanto a las
vibraciones generados por el transito pesado de vehiculos mas no con respecto a

las vibraciones generadas por el minado.

Se procesara los datos del registro de vibraciones en cuadros Excel ya que se
solicité al consultor que la base de datos fuera en 3 dimensiones y en su forma no
procesada, en base a la norma alemana DIN modelando las vibraciones y la

velocidad pico con respecto a frecuencia de 10 hz, 50 hz y 100 hz.

Se considera el método visual del gréafico y el seleccién de tramos de registro critico
del evento de la vibracién del cual se determinara el factor que ocasionan los

microsismos que afectan a las viviendas del barrio.

Del factor que determina si es causante y/o ocasinante de los microsismos sera ver
el comportamiento en horas del evento si esto genera con el sismégrafo movimiento

alguno.

3.7. Aspectos éticos.
Los aspectos éticos representan por parte del investigador la conducta para
realizacion de trabajos de investigacion generando libertad entre autores

respetando sus aportes, cumpliendo con el compromiso social éticos de cada autor.

El autor toma todas las herramientas y conocimientos basicos en el manejo de los
programas, para el diseiio y grafico de las presentaciones de cuadros, acoplar
métodos sencillos de identificacion de eventos del micro sismo se verifica,

visualmente el comportamiento critico.

El uso del sismégrafo como parte de los consultores, teniendo la venia y como
también los formatos de recoleccién de datos parte del aporte del investigador y las
herramientas informéticas como el Excel, Word y Google Earth, que debido a su
sutileza y practicidad son de mucha utilidad y se puede evaluar distancias proximas
con tan solo trazar las herramientas del software asi mismo se cuenta con la
facilidad de y no tener que realizarse levantamientos topograficos ni mediciones

fisicas.
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V. RESULTADOS

Determinacion de los factores micro sismicos

De los resultados obtenidos de la toma de datos con el sismagrafo.

De la base de datos registrados por el sismografo se a obtenido que la ondas
respecto al comportamiento transversal se analizan en base a diferentes rangos de
Hz siendo el maximo 100 hz y se evaltan de la primera fecha de toma de datos se
obtuvieron con respecto a la vibraciones generadas por el paso de vehiculos de
alto tonelaje y evento de minado:

Datos registrados el 22 de marzo del 2022.

Se recopila la informacion de la vibracion por efectos del transito de vehiculos de
alto tonelaje, y el registro sismico del minado, dando del primer andlisis de los

vehiculos pesados.
Del transito pesado

Anédlisis de vibraciones criticas #1
ONDAS TRANSVERSALES

Figura 31. Evaluacion de vibracion transversal del suceso critico 1.

GRAFICA DE VIBRACION TRANSVERSAL "X"

_Transversal (mm/s)
B N o N H (o)}

o)

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Tiempo en (seg)

Fuente: Elaboracion propia.
ONDAS LONGITUDINALES
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Figura 32. Evaluacion de Vibracién Longitudinal del suceso critico 1.

Longitudinal (mm/s)

Fuente: Elaboracion propia.

ONDAS VERTICALES

Figura 33. Evaluacion de Vibracion Vertical del suceso critico 1.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Podemos observar que los datos registrados por el paso de vehiculos

pesados el cual generan vibraciones acumulativas teniendo en cuenta la

norma DIN se evalla En los siguientes figuras.
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Figura 34. Instalacion de equipo de recoleccion de vibraciones.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 35. Diagrama de niveles de seguridad en funcion de la velocidad y frecuencia

segun la norma DIN.

VELOCIDAD DE LA PARTICULA (MM/S)

60

40

20

11.71178

| Edificios
| Industriales

' Habitaciones

== = = Monumentosy
Construcciones
debiles
L] Velocidad de la
Particula

10.47301 @  Velocidad

Particula

Fuente: Elaboracion propia.

40 60
FRECUENCIA (HZ)

Se puede apreciar que dentro de los limites permisibles para edificaciones

industriales, habitacionales y monumentos de construcciones débiles, del
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podemos observar que de 0 a 10 Hz se tiene un comportamiento inicial alto
con velocidad de la particula de 11.71 mm/s superando los limites de
viviendas habitacionales y los limite de monumentos y construcciones
débiles el cual pone en riesgo las viviendas identificada segun las fichas de
vulnerabilidad de viviendas, como se puede observar también que las
velocidades particulas entre las frecuencias de 10-50 Hz, la velocidad pico
es de 14.13 mm/s, al igual que se desfasa de los limites permisibles en
estructuras habitacionales y viviendas monumentales y construcciones
débiles, y como tramo de andlisis entre los tramos de 50-100Hz se tiene una
velocidad maxima de 10.47 mm/s los cuales estan dentro de la estructuras

habitacionales, mas no para estructuras monumentales y de construccion
débil.

ANALISIS DE VIBRACIONES CRITICAS #2

ONDAS TRANSVERSALES

Figura 36. Evaluacion de vibracion transversal del suceso critico 2.

Transversal (mm/s)
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Fuente: Elaboracion propia.
ONDAS LONGITUDINALES
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Figura 37. Evaluacion de Vibracién Longitudinal del suceso critico 2.

Longitudinal (mm/s)

GRAFICA DE VIBRACION LONGTUDINAL "Y"
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Fuente: Elaboracion propia.

ONDAS VERTICALES

Figura 38. Evaluacion de Vibracién Vertical del suceso critico 2.
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Podemos observar que los datos registrados por el paso de vehiculos pesados el
cual generan vibraciones acumulativas teniendo en cuenta la norma DIN se evalla

Enel siguiente cuadro.

Figura 39. Pase de vehiculos pesados.

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 40. Diagrama de niveles de seguridad en funcién de la velocidad y frecuencia
segun la norma DIN.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Se puede apreciar que dentro de los limites permisibles para edificaciones
industriales, habitacionales y monumentos de construcciones débiles, del podemos
observar que de 0 a 10 Hz se tiene un comportamiento inicial alto con velocidad de
la particula de 13.48 mm/s superando los limites de viviendas habitacionales y los
limite de monumentos y construcciones débiles, mas si estando dentro de las
estructuras industriales, del tramo 10-50 Hz teniendo una velocidad pico de 13.11
mm/s superando asi los limites permisibles de la norma DIN 4150, y teniéndose en
el tramo final de 50-100 Hz se tiene una velocidad de particula méxima de 15.36
mm/s, el cual pone en riesgo las viviendas identificada segun las fichas de
vulnerabilidad de viviendas, como se puede observar también que las velocidades
particulas picos en su mayoria superan los limites de construcciones débiles a

mayor frecuencia no se tiene altas velocidades.

ANALISIS DE VIBRACIONES CRITICAS #3

ONDAS TRANSVERSALES

Figura 41. Evaluacion de vibracion transversal del suceso critico 3.
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Fuente: Elaboracion propia.
ONDAS LONGITUDINALES
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Figura 42. Evaluacion de Vibracién Longitudinal del suceso critico 3.
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Fuente: Elaboracion propia.

ONDAS VERTICALES

Figura 43. Evaluacion de Vibracién Vertical del suceso critico 3.
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Fuente: Elaboracién Propia.



Podemos observar que los datos registrados por el paso de vehiculos
pesados el cual generan vibraciones acumulativas teniendo en cuenta la

norma DIN se evalla Enel siguiente cuadro.

Figura 44. Pase de vehiculos pesados.

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 45. Diagrama de niveles de seguridad en funcion de la velocidad y frecuencia
segun la norma DIN.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Se puede apreciar que dentro de los limites permisibles para edificaciones
industriales, habitacionales y monumentos de construcciones débiles, del podemos
observar que de 0 a 10 Hz se tiene un comportamiento desarrollado alto con
velocidad de la particula de 8.80 mm/s superando los limites de viviendas
habitacionales y los limite de monumentos y construcciones débiles, de 10-50 Hz
se tiene una velocidad maxima de particula 18.00 mm/s el cual supera los limites
permitidos para estructuras habitacionales y estructuras monumentales y de
construcciones débiles, asi mismo se tiene que entre las frecuencias 50-100 Hz un
maximo de 11.18 mm/s el cual supera el limite maximo para viviendas de
estructuras habitaciones y de construcciones deébiles, el cual pone en riesgo las
viviendas identificada segun las fichas de vulnerabilidad de viviendas, como se
puede observar también que las velocidades particulas picos en su mayoria
superan los limites de construcciones débiles a mayor frecuencia no se tiene altas

velocidades.

Podemos observar que los datos registrados por el paso de vehiculos pesados el
cual generan vibraciones acumulativas teniendo en cuenta la norma DIN se evalla

Enel siguiente cuadro.

Figura 46. Pase de vehiculos pesados.

.
=

Fuente: Elaboracién Propia.
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ANALISIS DE VIBRACIONES POR MINADO

Se tiene el registro de vibracién por minado se tiene el siguiente comportamiento
del mismo dia de recoleccion de datos en base al minado de que realiza la empresa
MMG las BAMBAS, siendo horas de la mafana se registra las siguientes

vibraciones representadas en ondas.

ONDAS TRANSVERSALES

Figura 47. Evaluacion de vibracion transversal del suceso de minado.
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Fuente: Elaboracion propia.
ONDAS LONGITUDINALES.

Figura 48. Evaluacién de Vibracion Longitudinal del suceso de minado.
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Fuente: Elaboracion propia.
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ONDAS VERTICALES

Figura 49. Evaluacion de Vibracion Vertical del suceso de minado.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Se procede con el andlisis segun los limites permisibles de viviendas y criterios de

la norma DIN 4150 bajo la escala que se observa en la figura N°50.

Figura 50. Diagrama de niveles de seguridad en funcién de la velocidad y frecuencia
segun la norma DIN.
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Se puede apreciar del modelo realizado en base a los datos recolectados del evento
de minado teniendo, dentro de los limites permisibles para edificaciones
industriales, habitacionales mas no para monumentos de construcciones débiles,
del podemos observar que de 0 a 10 Hz se tiene un comportamiento desarrollado
medio con velocidad de la particula de 4.66 mm/s superando los limites de
estructuras monumentales y construcciones débiles el cual pone en riesgo las
viviendas identificada segun las fichas de vulnerabilidad de viviendas, como
también el tramo de 10-50 Hz se puede observar que la velocidad pico es de 14.13
mm/s manteniéndose en los limites permisibles ara estructuras industriales y por
encima de los limites para viviendas habitacionales como estructuras
monumentales y construcciones débiles, y teniendo el ultimo tramo de analisis 50-
100 Hz teniendo una velocidad méaxima de particulas de 15.90 mm/s estando dentro
del limite permisible para viviendas habitaciones y superando los limites de

construcciones débiles.

Sin embargo de la velocidad maxima de la particula que experimenta entre 60 Hz
a 80 Hz la velocidad particula es de 15.90 mm/s estando al limite permisible de las

viviendas habitacionales.

De las vibraciones por el transito de vehiculos pesados y el minado teniéndose los

resultados computados y determinando los factores micro sismicos.

Tabla 8. Resultados de primera recoleccion de datos

ANALISIS DE RESULTADOS DE ANALISIS DE ONDAS DE VIBRACION DE FECHA
22/03/2022

DESCRIPCION Vibracion  Vibracion  Vibracion Vlbri?on
critica #01 critica #02 critica #03 P

minado
PPV (Ponderado) (mm/s) 14.13 13.48 18.00 15.90
Aceleracién maxima 0.29012 0.29042 0.5298 0.29014
Frecuencia de cruce cero N/A N/A N/A N/A
Hz 20-40 0-20 20-40 60 - 80

Fuente: Elaboracion propia.
Podemos identificar los 2 factores que causan los microsismos:

- Vibraciones por el minado.

- Vibraciones por el transito de vehiculos pesados
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Datos registrados el 23 de marzo del 2022.
DEL TRANSITO PESADO

ANALISIS DE VIBRACIONES CRITICAS #1
ONDAS TRANSVERSALES

Figura 51. Evaluacion de vibracion transversal del suceso critico 1.
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Fuente: Elaboracion propia.

ONDAS LONGITUDINALES

Figura 52. Evaluacion de Vibracion Longitudinal del suceso critico 1.
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Fuente: Elaboracion propia.
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ONDAS VERTICALES

Figura 53. Evaluacion de Vibracion Vertical del suceso critico 1.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Podemos observar que los datos registrados por el paso de vehiculos pesados el
cual generan vibraciones acumulativas teniendo en cuenta la norma DIN se evalla
en la siguiente Figura N°60.

Figura 54. Diagrama de niveles de seguridad en funcién de la velocidad y frecuencia
segun la norma DIN.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Se tienen los resultados del procesamiento de la base recolectada, que dentro de
los limites permisibles para edificaciones industriales, 0 a 10 Hz se tiene un
comportamiento inicial alto con velocidad de la particula de 15.13 mm/s superando
los limites de viviendas habitacionales y los limite de monumentos y estando por
debajo de los limites permisibles de estructuras industriales de las velocidades de
particulas entre los tramos de 10-50 Hz se tiene un valor de 13.56 mm/s el cual
supera los limites permisibles en viviendas habitacionales y estructuras de
construccion débil y por debajo de los limites de estructuras industriales, como
también se tiene entre el 50-100 Hz se tiene una velocidad de particula 12.60 mm/s
estando dentro de los limites de estructuras industriales y estructuras
habitacionales sin embargo supera los limites de estructuras monumentales y de
construcciones débiles permitiendo asi verificar y considerar un margen dentro de

lo permisible de las viviendas.

Como también se puede observaren la grafica N°54 el comportamiento de las
velocidades en dispersién son muy dispersas.

ANALISIS DE VIBRACIONES CRITICAS #2

ONDAS TRANSVERSALES

Figura 55. Evaluacién de vibracion transversal del suceso critico 2.
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Fuente: Elaboracion propia.
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ONDAS LONGITUDINALES

Figura 56. Evaluacion de Vibracion Longitudinal del suceso critico 2.

Longitudinal (mm/s)
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Fuente: Elaboracion propia.

ONDAS VERTICALES

Figura 57. Evaluacion de Vibracién Vertical del suceso critico 2.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Podemos observar que los datos registrados por el paso de vehiculos pesados el
cual generan vibraciones acumulativas teniendo en cuenta la norma DIN se evalla
En la siguiente figura N°58.

Figura 58. Diagrama de niveles de seguridad en funcién de la velocidad y frecuencia
segun la norma DIN.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Se puede apreciar que dentro de los limites permisibles para edificaciones
industriales, de 0 a 10 Hz se tiene un comportamiento inicial alto con velocidad de
la particula de 11.68 mm/s superando los limites de viviendas habitacionales y los
limite de monumentos y construcciones débiles, del tramo entre 10-50 Hz se tiene
un valor de la velocidad de particula pico de 14.19 mm/s el cual supera los limites
permisibles de estructuras habitacionales y viviendas monumentales, como
resultado del tramo 50-100 Hz una velocidad particula pico de 32.48 mm/s el cual
supera los limites permisibles para estructuras habitacionales y estructuras
monumentales débiles, el cual pone en riesgo las viviendas identificada segun las
fichas de vulnerabilidad de viviendas, como se puede observar también que las
velocidades particulas picos en su mayoria superan los limites de construcciones

débiles a mayor frecuencia no se tiene altas velocidades.

Asi mismo se puede observar que los datos de las frecuencias entre 50-100 Hz son
muy dispersas generando una dispersion muy variada al de las informaciones de

datos recolectados son cuasi uniformes.
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ANALISIS DE VIBRACIONES CRITICAS #3

ONDAS TRANSVERSALES

Figura 59. Evaluacion de vibracion transversal del suceso critico 3.
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Fuente: Elaboracion propia.
ONDAS LONGITUDINALES

Figura 60. Evaluacion de Vibracién Longitudinal del suceso critico 3.
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Fuente: Elaboracion propia.
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ONDAS VERTICALES

Figura 61. Evaluacion de Vibracion Vertical del suceso critico 3.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Podemos observar que los datos registrados por el paso de vehiculos pesados el
cual generan vibraciones acumulativas teniendo en cuenta la norma DIN se evalla
Enel siguiente cuadro.

Figura 62. Diagrama de niveles de seguridad en funcién de la velocidad y frecuencia
segun la norma DIN.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Se puede apreciar que dentro de los limites permisibles para edificaciones
industriales, habitacionales y monumentos de construcciones débiles, del podemos
observar que de (0-10, 10-50) Hz se tiene un comportamiento desarrollado alto con
velocidad de la particula de (12.57, 13.65) mm/s superando los limites de viviendas
habitacionales y los limite de monumentos y construcciones débiles y se tiene entre
los tramos de 50-100 Hz una velocidad pico de 14.15 mm/s el cual esta dentro de
los limites de las estructuras industriales y habitacionales sin embargo por encima
de los limites permisibles de estructuras monumentales y de construcciones
débiles, el cual pone en riesgo las viviendas identificada segun las fichas de
vulnerabilidad de viviendas, como se puede observar también que las velocidades
particulas picos en su mayoria superan los limites de construcciones débiles a

mayor frecuencia no se tiene altas velocidades.

ANALISIS DE VIBRACIONES POR MINADO

Se tiene el registro de vibracibn por minado se tiene el siguiente
comportamiento.
ONDAS TRANSVERSALES

Figura 63. Evaluacion de vibracion transversal del suceso minado.
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Fuente: Elaboracion propia.
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ONDAS LONGITUDINALES.

Figura 64. Evaluacion de Vibracion Longitudinal del suceso minado.
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Fuente: Elaboracion propia.

ONDAS VERTICALES

Figura 65. Evaluacion de Vibracién Vertical del suceso minado.
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Podemos observar que los datos registrados por el paso de vehiculos
pesados el cual generan vibraciones acumulativas teniendo en cuenta la
norma DIN se evalla Enel siguiente cuadro.

Figura 66. Diagrama de niveles de seguridad en funcién de la velocidad y frecuencia
segun la norma DIN.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Se puede apreciar que dentro de los limites permisibles para edificaciones
industriales, habitacionales y monumentos de construcciones débiles, del podemos
observar que de 10 a 50 Hz se tiene un comportamiento dentro de los limites
permisibles de estructuras industriales, habitacionales con un valor de 10.30 mm/s
y se tiene los valores dentro de los 50-100 Hz un valor de 14.13 mm/s estando
dentro de los limites permisibles de estructuras habitacionales e industriales y por
encima de los limites permisibles de estructuras monumentales como

deconstruccion débil.

Tabla 9. Resultados de primera recoleccion de datos

ANALISIS DE RESULTADOS DE ANALISIS DE ONDAS DE VIBRACION DE FECHA
23/03/2022

DESCRIPCION Vibracion  Vibracion  Vibracion V|br2i|on
critica #01 critica #02 critica #03 p

minado
PPV (Ponderado) (mm/s) 15.13 32.48 13.65 14.13
Aceleracion maxima 0.2845 0.4956 0.2963 0.2875
Frecuencia de cruce cero N/A N/A N/A N/A
Hz 0-10 50-100 Oct-50 50-100

Fuente: Elaboracion propia.
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Del analisis de vulnerabilidad de viviendas préoximas a la via del corredor minero se

tiene los siguiente.

Que se de acuerdo a los datos procesados con la ficha de vulnerabilidad en
viviendas se tiene el siguiente resultado Vulnerabilidad en fragilidad fisica de la

vivienda.

Figura 67. Grafica del indice de fragilidad de las viviendas.
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10. Tabla de procesamiento de fragilidad fisica de la vivienda.

CODIGO DE  FRAGILIDAD FISICA DE LA VIVIENDA

ITEM VIVIENDA

ALTA MEDIA BAJA
1 MD 01 3.31
2 MD 02 2.81
3 MD 03 2.76
4 MD 04 1.90
5 MD 05 1.90
6 MI 06 4.94
7 MI 07 4.49
8 MD 08
9 MI 09 4.08
10 MI 10 4.59
11 MD 11
12 MD 12
13 MD 13
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SUMA 14.00 5.00 5.00 4.00
% RESPECTO AL TOTAL DE
VIVIENDAS 35.71% 35.71% 28.57%

Fuente: elaboracion propia.

Como también se analiza la amenaza de la vivienda respecto a los criterios de

proximidad con la via, cauces cercanos y las exposiciones a ser coalicionados con

los vehiculos que transitan por el barrio manantiales.

Figura 68. Grafica de la amenaza de las viviendas.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 69. Vivienda vulnerable ante vibraciones.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11. Tabla de procesamiento de amenaza de la vivienda.

ITEM CODIGO DE AMENAZA DE LA VIVIENDA
VIVIENDA
ALTA MEDIA BAJA

1 MD 01 2.00

2 MD 02 2.00

3 MD 03 2.00

4 MD 04 2.00

5 MD 05 1.25

6 MI 06 2.50

7 MI 07 3.00

8 MD 08 2.25

9 MI 09 3.00

10 MI 10 3.50

11 MD 11 3.50

12 MD 12 2.00

13 MD 13 2.00

14 MD 14 1.75
SUMA 14.00 12.00 2.00
% RESPECTO AL TOTAL DE
VIVIENDAS 0.00% 85.71% 14.29%

Fuente: Elaboracion propia.
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Y se tiene los resultados de riesgo de la vivienda segun el calculo de la

vulnerabilidad de acuerdo a la informacion, como también se observa los siguientes

datos procesados.

Figura 70. Grafica de la amenaza de las viviendas.
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Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 12. Tabla de procesamiento de Riesgo de la vivienda.
ITEM CODIGO DE RIESGO DE LA VIVIENDA
VIVIENDA
ALTA MEDIA BAJA

1 MD 01 1.80

2 MD 02 1.87

3 MD 03 1.20

4 MD 04 1.53

5 MD 05 1.53

6 MI 06 2.07

7 MI 07 2.07

8 MD 08 2.67

9 MI 09 2.13

10 MI 10 2.20

11 MD 11 2.67

12 MD 12 2.20

13 MD 13 2.33

14 MD 14 2.40
SUMA 14.00 9.00 5.00
% RESPECTO AL TOTAL DE
VIVIENDAS 0.00% 64.29% 35.71%

Fuente: Elaboracion propia.
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Se tiene el resultado de la evaluacion de vulnerabilidad en general de las viviendas
mas proximas a la via del corredor minero el cual demuestra que se tiene pocas
viviendas con fragilidad, amenaza y riesgo de la vivienda en condicion alta, asi
como la mayoria de viviendas estan en la condicion media de las evaluaciones
segun la fragilidad, amenaza y riesgo. Teniendo en condiciones vulnerables bajas

un minimo de viviendas.

Tabla 13. Cuadro general de resultados de vulnerabilidad de viviendas.

TEM CODIGO DE FRAGILIDAD FISICA DE LA VIVIENDA AMENAZA DE LA VIVIENDA RIESGO DE LA VIVIENDA
VIVIENDA
ALTA MEDIA BAJA ALTA MEDIA BAJA ALTA MEDIA BAJA
1 MD 01 331 2.00 1.80
2 MD 02 2.81 2.00 1.87
3 MD 03 2.76 2.00 1.20
4 MD 04 1.90 2.00 1.53
5 MD 05 1.90 1.25 1.53
6 MI 06 4.94 2.50 2.07
7 Ml 07 4.49 3.00 2.07
8 MD 08 - 2.25 2.67
9 M1 09 4.08 3.00 2.13
10 Ml 10 4.59 3.50 2.20
11 MD 11 3.50 2.67
12 MD 12 2.00 2.20
13 MD 13 2.00 2.33
14 MD 14 1.75 2.40
SUMA 14.00 5.00 5.00 4.00 12.00 2.00 9.00 5.00

Fuente: Elaboracion propia.
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V.

Del proyecto investigado se tiene los resultados respecto al objetivo general.

>

DISCUSION

Se tiene los resultados respecto a las velocidades maximas de particula, por
el minado de las actividades mineras, causando asi un microsismo que
sobrepasan los limites permisibles planteados por la norma DIN 4150,
clasificando en tres tipos de estructuras los cuales en la mayoria de los
tramos de evaluacion de los datos recolectados, siendo la finalidad en la
mayoria de los trabajos de investigacion verificar las ondas producidos por
las voladuras (minado), y que estos estén cumpliendo por debajo de los
valores que sugiere las diferentes normas, sin embargo del presente trabajo
tiene por objetivo determinar los factores que ocasionan los microsismos que
se perciben al sentido del hombre.

Respecto a los valores permisibles de la norma DIN 4150 se tienen analisis
del comportamiento de las vibraciones en los sentidos transversales,
longitudinales y verticales y el producto de la suma vectorial hacen un
resultado pico de velocidad, los datos procesados recopilados por los
equipos, no hacen que se pueda cambiar la dotacion para producir la
voladura en las zonas especificas como el lugar de la explotacion minera o
tajo de explotacion minera, del cual no se cambiaran los resultados no
teniendo la capacidad de experimentar mas con a capacidad de poder
analizar y recomendar las acciones preventivas mas aun teniéndose
presente que son dindmicos los tajos a minar.

Los valores registrados por el efectos del minado (detonacién) supera las
expectativas a comparacion de canteras que usan explosivos para
fragmentar las rocas teniendo como maximos 1.76 mm/s, ya que en las
canteras se espera fracturar las rocas teniendo perforaciones no tan
profundas, sin embargo en las minerias o gran mineria se tiene la finalidad
del minado produzca grandes volumenes de material triturado para poder
realizar movimiento de rocas mineralizadas, en volimenes que puedan
cubrir las metas establecidas por ende las perforaciones son mucho mas
profundas que las de una cantera y las vibraciones registradas superan el
valor de 15.36 mm/s que son velocidades particulas muy elevadas para

frecuencias iniciales que varian entre 0-10 Hz, evaluando los datos
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obtenidos se puede predecir que los eventos micro sismicos se dan con gran
intensidad a comparacion de otras actividades, y con una frecuencia a diario
pudiendo esta ocasionar un fenémeno de fatiga en las estructuras existentes
y futras por construir.

En calculos de la formulacion de la OSM determina la distancia critica de
15.75 m entre el lugar de la voladura y la vivienda, sin embargo se puede
decir que con los resultados obtenidos, se puede aducir que la Unica forma
de tener una vivienda a tan corta distancia seria comuna construccion a nivel
industrial considerando los factores de fatiga constante de vibraciones y
movimientos, ya que en el barrio manantiales se verifico visualmente que las
viviendas ubicadas a 4.12 km del lugar sufren los efectos de los microsismos
ya que muchas de ellas entre estructuras de concreto y material de adobes
sufren fisuras, por el efecto del minado.

Respecto a los graficos del de los datos registrados por el sismégrafo se
pueden observar que no todos los comportamientos son iguales de las
vibraciones otras con indices de velocidad elevados y otras con velocidades
inferiores, teniendo en la mayoria de los resultados indices elevados que nos
hacen denotar los riesgos a los cuales estan expuestos los pobladores del
barrio, no siendo consientes del peligro que conlleva estas acciones
continlan con las construcciones, informales sin asesoramiento técnico
profesional.

De los trabajos que se presentan y aplican de un procedimiento numérico
general previamente validado se indica que permite evaluar las vibraciones
inducidas por el trafico sobre las estructuras, asi realizar simulaciones
numeéricas efectuadas teniendo modelos finitos sobre los impactos de las
vibraciones, verificando que el tipo de estudio que plantea serian efectuados
para edificios industriales, que tiene comportamiento distinto al de las
viviendas habitacionales y viviendas monumentales que no son complicados
de evaluar ya que su magnitud es mucho menor que las de edificios de gran
volumen y altura que el comportamiento se dara con mayores frecuencias a
mayores alturas y el movimiento constante de las vibraciones son mas

percibirles a sentido del ser humano, muchos de los softwares estan
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disefiados para registrar y procesar sismos generados por la naturaleza mas
no por efectos del ser humano.

De los analisis y procesamientos de los sismos tectonicos se pueden
determinar velocidades de hasta 5 capas en donde las velocidades de las
ondas P alcanzan hasta 2.85 km/s, correspondiente a capas de los
volcanicos consolidados teniendo una capa de profundidad de 3 km de esta
capa se encuentran velocidades cercanas de 7 km/s y son relacionados con
basamentos metamorficos, comparacion de los microsismos generados por
los minados no alcanzan grandes velocidades ubicados en una profundidad
de 3 — 30 km. Con una aproximacion de 8.1 km/s se encuentra a una
profundidad de 50 km, modelos complejos para determinar el epicentro, a
comparacion de los modelos e informacion que se tiene al generarlos
minados se pueden deducir matematicamente con mas facilidad y predecir
el comportamiento de las ondas vibracionales y tener aplicaciones muy
cercanas a predecir.

De las normas desarrolladas no se tienen normas nacionales, solo se
cuentan con normas internacionales como el DIN de la normatividad
alemana que considera tres intervalos de analisis de 1-10 Hz 3 mm/s, de 10-
50 Hz 3-8 mm/s y de 50-100 Hz 8-10 mm/s considerando velocidades pico,
los cuales permiten claramente definir los intervalos en los cuales se
encuentran los valores de dispersiéon de datos recolectados.

Los horarios de registro de los minados y explosiones son en horas de la
mafiana siendo estos en su mayoria 5:30 am y entre 6:30 am los cuales se
registraron por medio de la percepcion al sentido humano.

El transito de vehiculos de alto tonelaje por el corredor minero y del paso por
el barrio manantiales se da diariamente en horas de la mafana entre las 6:30
am y 8:45 am quienes realizan el paso con los conteiner con velocidades
muchas veces mayor al permitido en zonas urbanas al del cual generan
vibraciones segun la determinacion del transito promedio, se verifican que
los resultados hallados de decibeles provocados por el transito de vehiculos
de carga extrapesada y extradimensionada es minimo 52 (dB) y maximo de
92 (dB) haciendo estos maximos podrian generar serias afectaciones a la

salud de los habitantes de la zona, asi mismo del presente estudio se puede
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verificar lo valores altos de velocidad pico de particula que causan dafios a
las viviendas en las que habitan los pobladores del barrio manantiales.
Teniéndose definido el segundo factor que ocasionan los microsismos, el
paso de vehiculos pesados de alto tonelaje cargados de concentrado de
mineral se evalla las vibraciones producidas por esta actividad teniéndose
resultados comprometedores en sus tres dimensiones, siendo el principal el
transversal al sentido de la via ya que esta cuenta con un comportamiento
muy diferente a los longitudinales segun el estudio de vibraciones inducidas
por el trafico en estructuras y alternativas para su mitigacion por Ricardo
quinteros, Sergio oller y liz nallim del 2016, indica que modelos propuestos
permite lograr una mayor precision en el calculo de las frecuencias,
aceleraciones, del cual las aceleraciones méximas se consideran no
molestos ademas no supera el nivel de 75 (dB), establecidas por las normas
internacionales, siguiendo las recomendaciones podemos expresar que
durante la presente investigacion no es necesario las complicaciones de los
modelos mateméaticos ya que estos datos se pueden tomar con equipos
individuales y tener informacién precedente facil de interpretar.

De las conclusiones realizados por Martin Eduardo Diaz solano, paola
Andrea morales Arango y steffanis villalobos guiza (2020), AUSCULTACION
VISUAL DE LOS EFECTOS DEL TRANSITO DE VEHICULOS CON CARGA
EXTRAPESADA Y/O EXTRADIMENSIONAL EN EL SECTOR KM 5 VIA
ANTIGUA VILLAVICENCIO — BOGOTA. realizan el analisis de la
informacion recolectada se deduce que el deterioro estructural y patologias
en la edificaciones son naturales de los coeficientes del proceso constructivo
y nulos del sistema de contension que estabilicen el terreno donde viven.
Como también que sobre las auscultaciones dejo en evidencias serios
errores en los métodos practicos constructivos de las viviendas objeto del
estudio, por el cual se complementa con fichas de evaluacion fisica de las
viviendas proximas ala via del corredor mienero las cuales son primeras en
presentar los efectos negativos, teniéndose resultados preocupantes
respecto a los indicadores de vulnerabilidad de la vivienda.

Del analisis de resultados se tiene que las vibraciones maximas en

dispersion alcanzan un 32.48 mm/s a una frecuencia de 50-100 Hz, sin
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embargo se tiene respecto a la evaluaciéon de vulnerabilidad que en su
mayoria de las viviendas son vulnerable medias como en amenaza de
viviendas que consiste en el impacto o coalicion de viviendas con los
vehiculos de gran tonelaje, asi mismo se tienen indices de fragilidad altas y
medias compartidas ya que las estructuras de las viviendas no se pueden
identificar que se hayan realizado con planos.

Respecto al procesado de datos se puede definir que las diferentes
actividades que se realizan por parte de la empres MMG las BAMBAS no
cuentan con reductores de velocidad que permitan el lento transito de los
vehiculos y su efecto minimo de vibraciones las diferentes figuras respecto
a las ondas micro sismicas y con frecuencias contantes o eventos
constantes son generados por el paso de vehiculos de alto tonelaje.
Tomandose en cuenta las referencias distintas de los proyectos se determina
que el presente estudio dio a conocer sobre los efectos negativos de las
actividades mineras que no son concientizados y no mitigados por los
agentes encargados de la minera.

La metodologia aplicada al presente estudio es funcional ya que se cumplio
con las metas y propésitos por determinar asi como analizar al detalle los

resultados segun los criterios de las normas internacionales.
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VI.  CONCLUSIONES

Del presente proyecto se determino que las vibraciones generadas por las
actividades mineras, siendo el factor mas importante el minado y como un factor
secundario el transito de vehiculos pesados los cuales generan velocidades picos
de particula con valores de dispersion superior al limite admisible para estructuras
monumentales y pocas veces por debajo de los limites admisibles para estructuras
habitacionales, los datos procesados demuestran que en (0-10) Hz las velocidades
de particula pico son muy elevados denotando que son factores principales de los

microsismos percibidos por el hombre o habitante del barrio manantiales.

Del analisis de los resultados procesados podemos indicar que en su mayoria las
viviendas tienden a tener vulnerabilidad media con respecto a las estructuras
deficientes en su construccion, haciendo que la amenaza en viviendas en media es
de 0.00% Alta, 85.71% media y 14.29% baja, del cual se puede deducir el riesgo
de amenaza de las viviendas esta en un indice medio poniendo en riesgo a los

moradores del barrio.

Del andlisis del indice de fragilidad ante los microsismos se tiene que 35.71% es
alto, 35.71 es media y 28.57% son bajas los cuales demuestran que las viviendas
son susceptibles a los dafios que viene ocasionando las vibraciones asi mismo se
puede considerar que a medida que sigan los efectos de micros sismos se tiene

mas crecientes los indices de fragilidad.

Del riesgo de la vivienda frente a los microsismos se obtuvieron que 0% es alto,
64.29% es media y 35.71% relativamente bajo, con los resultados obtenidos se
sigue demostrando que las viviendas existentes son vulnerables ante los efectos

de microsismos.
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VIl. RECOMENDACIONES
Se recomienda a los pobladores del barrio manantiales hacer las buenas préacticas
constructivas con intervencion técnica profesional para garantizar la seguridad y

salud e integridad de ser humano que alberga.

Las recomendaciones solicitar una estructura de carretera pavimentada ya que el
pavimento minimizara las vibraciones por bacheo que se presentan diariamente e

incluir una estructura reductor de velocidad.

Respecto a los microsismos por el minado se recomienda solicitar controles mas a

menudos respecto al sismo ocasionado por la minera.

Se recomienda tener en cuenta los simulacros para con las acciones ante un sismo
moderado, de acuerdo a las medidas que se tienen adoptados por defensa civil y
otras entidades, referente ya que en el presente afio se tienen registrado un evento
sismico producido en el la ciudad de Juliaca con una intensidad de 6.9 grados en
la escala de rigther, teniendo grandes repercusiones en el distrito de

challhuahuacho.
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ANEXO N° 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

“Determinacion y Andlisis de los Factores Micro sismicos en el Barrio Manantiales del Distrito de Challhuahuacho-2022"

PROBLEMA GENERAL

OBEJTIVO GENE

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES

DIMENSION

INDICADORES

NIVEL DEMMEDICION

¢Cémo determinar y analizar los
factores que ocasionan los micro
sismos en el barrio manantiales para
tomar acciones de prevencion en
futuras construcciones y garantizar
la seguridad e integridad de los
habitantes?

Determinar y analizar los factores
que ocasionan los micro sismos en el
barrio manantiales para tomar
acciones de prevencion en futuras
construcciones y garantizar la
seguridad e integridad de los
habitantes.

El analisis de los factores micro
sismicos en el barrio manantiales,
permite realizar construcciones
futuras con criterios técnicos y
garantizar la seguridad e integridad

de los habitantes.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPEFICICOS

¢Cuales son los factores que generan
los micro sismos, en el barrio
manantiales para tomar acciones de
prevencién en futuras
construcciones y garantizar la
seguridad e integridad de los
habitantes?

Determinar y analizar cuales son los
factores que generan los micro
sismos en el barrio manantiales para
tomar acciones de prevencion en
futuras construcciones y garantizar
la seguridad e integridad de los
habitantes.

Los factores hallados que generan
los micros sismos, permiten tomar
acciones de prevencion en
construcciones futuras del barrio
manantiales y garantizar la
seguridad e integridad de los
habitantes.

¢ como analizar los factores micro
sismicos, en el barrio manantiales
para tomar acciones de prevencion
en futras construcciones y garantizar,
la seguridad e integridad de los
habitantes?

Analizar los factores micro sismicos,
en el barrio manantiales para tomar
acciones de prevencion en futuras
construcciones y garantizar la
seguridad e integridad de los
habitantes.

El analisis de los factores micro
sismicos, en el barriomanantiales
permite, tomar acciones de
prevencion en futuras
construcciones y garantizar la
seguridad e integridad de los
habitantes.

éPara qué medir la intensidad y
frecuencia de los factores micro
sismicos con las que se dan las
vibraciones, en el barrio manantiales
para tomar acciones de prevencion
en futuras construcciones y
garantizar la seguridad e integridad
de los habitantes?

Medir analizar y determinar los
factores micro sismicos para estimar
la intensidad y frecuencia con las
que se dan las vibraciones en el
barrio manantiales para tomar
acciones de prevencion en futuras
construcciones y garantizar la
seguridad e integridad de los
habitantes.

Medir y analizar los factores micro
sismicos permitira estimar la
intensidad y frecuencia con las que
se dan las vibraciones en el barrio
manantiales para tomar acciones de
prevencion en futuras
construcciones y garantizar la
seguridad e integridad de los
habitantes.

* MICRO SISMO
* SEGURIDAD

* INTENSIDAD
SISMICA.
* PREVENCION

* ALTA
* MEDIA.
* BAJA.
* RIESGO ALTO.

*RIESGO MEDIO.

*REISGO BAJO.

* VELOCIDAD (mm/s),
Frecuencia (Hz) .
* RIESGO.




SOLICITUD DE SERVICIO DE MONITOREO DE VIBRACIONES

DATOS TECNICOS DE MONITOREO SISMICO SOLICITANTE HUGO LEON TUCO
LUGAR DE MONITOREO SOLICITO COSTO ESTIMADO POR SERVICO DE

LOCALIDAD : BARRIO MANANTIALES MONITOREO

DISTRITO : CHALLHUAHUACHO

PROVINCIA : COTABAMBAS

DEPARTAMENTO APURIMAC

REGION : APURIMAC

UBICACION REFERENCIAL SATELITAL

COORDENADAS
796952.00 m E
8437828.00 m N

 — —_ E——— =
SE REQUIERE LA TOMA DE INFORMACION DE 01 SOLO PUNTO, DE ACUERDO AL TIPO DE INFORMACION LEVANTADAD
DE SER NECESARIO SE TOMARA UN PUNTO AUXILIAR.

RESPECTO A TIEMPO DE MONITOREO SON PUNTUALES SEGUNEL SIGUIENTE DETALLE:

- Se requiere basicamente recogerlos datos de vibracion que ocaciona el transito de vehiculos de alto
tonelage durante 02 dias como maximo.

- se requiere medir o recopilar la informacion de las vibraciones que ocasionan las detonaciones, de los
trabajos de la minera MMG las BAMBAS respectoal barrio manantiales.

DE LOS RESULTADOS SOLICITADOS

De prefencia usar normal conlas cuales trabajen ustedes (referecniados)
- la amplitud y la frecuencia de las vibraciones
- el grafico de las ondas en formas espectrales
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NOTA: los datos obtenidos tienen que tener el criterio de realizar analisis de vinraciones, respecto a
viviendas construidas en el lugar afectan dichas vibraciones como se comporta respecto a diferentes tipo de
eventos del barrio manantiales.
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1.

INTRODUCCION

El GRUPO HYA S.AC. se establecid en Peri el afio 2019, con el objetivo de
desarrollar consultor en productos para la meteorologia, investigacion geofisica,
geotecnia y mineria. Con el tiempo, hemos asumido la responsabilidad de proveer a
la industria minera de todos aquellos instrumentos indispensables para facilitar sus
operaciones, y brindar consultoria en importantes obras civiles del pais.

GRUPO HYA S.A.C. es una empresa que proporciona soluciones completas, es degcir, el
suministro, instalacion, monitoreo, gestion de bases de datos, inspeccion de
instrumentos tanto geotécnicos, geofisicos, sismicos y geodésicos; con software
avanzado desarrollado por los mejores fabricantes a nivel mundial. Contamos con
personal capacitado, calificado y experimentado. La experiencia acumulada, se ve
plasmada en el desarrollo de diversos proyectos en Ciencias de la Tierra.

Nuestro personal especializado asesora, orienta y supervisa solicitudes y necesidades
planteadas por nuestros clientes. Todas nuestras soluciones las desarrollamos con los
mas altos estandares de calidad segin el fabricante y el compromiso de nuestra
empresa.



2. OBJETIVOS

Realizar mediciones de vibraciones por voladuras, en los puntos de monitoreo
establecidos por el cliente en la Localidad de Barrio Manantiales y en el distrito
de Challhuahuacho, para conocer las velocidades pico particula PPV (mm/s) y
las frecuencias de vibracion (Hz) a las que estan expuestos dichos sectores por
efectos del trénsito pesado y otras fuentes de vibraciones.

Comparar y confrastar los resultados obtenidos con la norma intemacional DIN
4150 y/u otra solicitada por el cliente.

Obtencién de datos en 03 dimensiones, tiempo y aceleraciones.

3. METODOLOGIA

Para efecto de las mediciones se hara uso de 01 Sismagrafo de la marca PASI, con un
gedfono friaxial lineal instalados en los puntos previamente coordinados junto con el
cliente. La medicion se realizara por un periodo de 03 dias, con el fin de obtener la
mayor informacion posible para efectos de los analisis.

Se ubicaré los sensores de monitoreo en cada punto designado por el cliente, en estos
puntos se instalaran los sismégrafos configurados especificamente para capturar toda la
informacion relevante solicitada.

La informacion para la configuracion debera incluir entre otros; tiempo de registro,
direccién de la vibracion, muestreo, etc.

Ejemplo de Instalacion de sismdgrafo en campo



Una vez obtenido todos los registros durante el periodo de monitoreo en campo, se
procede a analizar componente por componente y determinar los picos de vibracion para
cada evento registrado. En general, para cada medicion se obtendra un rango maximo de
velocidad pico particula PPV y frecuencia dominante, valores que servirdn para
determinar los niveles a cudles estan expuestos las estructuras en cada punto de

monitoreo.

Luego en gabinete, se procedera a analizar cada evento e identificar los datos

correspondientes a

los niveles maximos de exposicion, las frecuencias fundamentales y

los niveles de vibracién en los puntos de estudio, mediante el uso del software
supplied. Esta informacién junto a una base tetrica, sera presentada en un informe

detallado al usuario

final.
Tipo de Estructura Fret;.::;‘tcm PPV {mm/s)
Categoria lll: Construcciones
e : g ¢ 1-10 3
Histdricas sensibles a vibraciones
Categong II: Viviendas y edificaciones 10 — 50 3.8
residenciales
Categoria |- Edificios resistentes a
vibraciones 518 -

Fuente: Erschiitterungen im Bauwesen, Beuth Verlag GmbH, Berl in. Sep 1.975.
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Ejemplo de presentacion de resultados aplicando el cumplimiento de la Normativa DIN

4150-1



4. INSTRUMENTOS / MATERIALES A UTILIZAR

o (1 Sismégrafo PASI.

e 01 Gedfono Triaxial para el cumplimiento de la DIN 4150-1.
o 01 GPS Navegador.

e 01 Laptop.

e Accesorios de respaldo.

Sismdgrafo Micromate - Instantel (Imagen referencial)

5. PERSONAL PROFESIONAL

El servicio de adquisicion, procesamiento e interpretacion de datos de vibraciones estara
a cargo del siguiente personal.

v" 01 Operador /Técnico especialista.
v 01 Ayudante

6. DURACION DEL SERVICIO
03 dias efectivos en campo y 5 dias habiles trabajo en gabinete.

7. PRESUPUESTO




COSTO
ITEM/ , COSTO
DESCRIPCION NT
coD. CANTIDAD || UNIDAD || UNIDAD TOTAL US$
I _______US$
01 [Monitoreo de Vibraciones (Toma de datos) 2 Dias 360.00 720.00
Incluye:
* (1 Sismégrafo con sensores
* Personal operador de equipos
* Acceosorios de respaldo
03 |Andlisis en gabinete y generacion de Informe 1 Unidad 750.00 750.00
(Ing. Especialista x 5 dias habiles)
05 |Movilidad, Alimentacion y hospedaje Gb Global 580.00 580.00
06 |Gastos administrativos Gb Global 200.00 200.00
07 |Stand-by aplicable al cliente 1 Dia 350.00 350.00
Validez de Oferta: 15 dias (tiles.
Bicerte it 15U o IMPORTENETO: 260000
Forma de Pago: 80% adelanto y 20% al finalizar el servicio
Moneda: Ddlares Americanos R 16300
Lugar: CHALLHUAHUACHO - Apurimac (AL ;
IMPORTE TOTAL:  3,068.00

Nota:

o Los precios son netos y considerando todos los descuentos.

o Elinforme se entregara en un plazo de hasta 5 dias habiles a partir de la

finalizacion de los trabajos en campo.
o La aceptacion de la propuesta debe ser notificada con una Orden de Servicio f
con 05 dias habiles antes del inicio de la induccion y/o los trabajos.
o Se sugiere coordinar los ingresos y permisos de manera anticipada para evitar
tener inconvenientes que generen retrasos/interferencias en los trabajos.




o En caso de requerir mayores dias del equipamiento especializado y operador se
tomara en cuenta el presupuesto por dia.
o Elcosto stand-by por los equipos es de USD 250.00 por dia.

o El cliente debe garantizar la seguridad fisica e integridad de los equipos y
personal de GRUPO HYA S.A.C.

Atentamente: ﬁ\ﬁ/

I g German Romer/r Aguirre

Dpto. de Ingenieria
Email:
alejandroalejandrinazo@gmail.com
Celular: (511) 980306499



INFORME - TECNICO N°0048

GHY IT-22-0056

MONITOREO DE VIBRACIONES EN EL BARRIO MANANTIALES,
DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC

ATENCION:

HUGO LEON TUCO
RUC:10709705992

PRESENTADO POR:

GRUPO HYA S.A.C.

Direccion: ASOC. PRIMERO DE MAYO DIST. DE
SALCEDO MZ-5 Cel:980306499
Celular: 921431538
Email: alejandroalejandrina20@gmail.com

Puno, 19 de Abril de 2022
B ay s 7

As Gefman Romero Aguis

* / INGENIERO CIVIL
CIP 164609




1.

INTRODUCCION

Con la finalidad de estudios béasicos, de tesis se presta el servicio de monitoreo de
vibraciones en el barrio manantiales del distrito de challhuahuacho, con la finalidad de poder
determinar los factores principales que ocasionan los microsismos de parte del estudiando
quien seglin la Solicitud de monitoreo de vibraciones, por minado y transporte de carga
pesada que pasa por el barrio manantiales.

Segun la solicitud del Cliente Hugo ledn tuco, se lleva a cabo la recoleccion de datos de
acuerdo al ultimo requerimiento, sin producto procesado del cual solo se realizo el servicio
de monitoreo con un sismografo, y getfono triaxial que recolecto los datos de las
vibraciones ocurridas en 03 dimensiones, respecto a la ubicacion del equipo base, los
cuales fueron canalizados al sismégrafo para luego ser obtenidos las velocidades de
particula pico en (mm/s), segin a solicitud del cliente, asi mismo se toma la aceleracion
maxima de las ondas al cual se propagan tanto en vibraciones ocasionados por el transito
de vehiculos pesados como por el minado.

El persona del GRUPO HAY S.A.C. realizo la capacitacion e instalacion de los equipos en
el punto ubicado e indicado por el cliente, dando la mayor realce al servicio, asi como
también la empresa se hace cargo del envi6 de la informacion recolectada.

Las condiciones climaticas para la recoleccion de datos fueron favorables ya que no se tubo
precipitaciones pluviales durante el monitoreo, dando favorabilidad ya que no se cuenta con
interferencias y/o amplificaciones a las ondas producidas por el minado y transporte
pesado.

El GRUPO HYA S.A.C. se satisface en cumplir con la recoleccion de datos para los
fines de investigacion los cuales son requeridos por el cliente sin tener mayores
observaciones se dispone al cliente hacer del buen uso de la informacion, siempre a
la espera de haber cumplido las expectativas de las necesidades de cada solicitud,
quedado los agradecimiento de poder contribuir con la sociedad estudjosa.

—————
_______
e

-----

Civik
INGENIERO
CIP 164609




2. OBJETIVOS

Se Realizaron mediciones de vibraciones por voladuras, en los puntos de
monitoreo establecidos por el cliente en la Localidad de Barrio Manantiales y en
el distrito de Challhuahuacho, para conocer las velocidades pico particula PPV
(mm/s) y las frecuencias de vibracion (Hz) a las que estan expuestos dichos
sectores por efectos del transito pesado y otras fuentes de vibraciones.

3. METODOLOGIA

Para efecto de las mediciones se hara uso de 01 Sismografo de la marca PASI, con un
gebfono triaxial lineal, 01 laptop instalados en los puntos previamente coordinados junto
con el cliente. La medicion se realizara por un periodo de 02 dias, con el fin de
obtener la mayor informacion posible para efectos de los analisis correspondientes.

Se ubicara los sensores de monitoreo en cada punto designado por el cliente, en estos
puntos se instald el sismografo configurados especificamente para capturar toda la
informacién relevante solicitada.

De la informacion basica recolectada se tiene las velocidades de particula pico en las 3
dimensiones como dato basico que contempla la norma DIN, como también encargo del
cliente, segin la informacion reproducida por el equipo estas tienen formatos de
documentos de texto separados por espacios, de los cuales debera de ser procesado en
hojas de calculo para su desarrollo y modelado de los diagramas, recomendando al
cliente seguir con el criterio de seleccion de datos criticos considerables ya que las curvas
con menores frecuencias y de vibracion menor, no se contempla como dato analizable.

La informacién que se adjunta al presente informe esta en su forma cruda no procesada
de acuerdo a lo ultimo contemplado en el servicio pactado.

GRUPQ H '
RUC: 20604422857

<




Instalacion del sismografo en el lugar de monitoreo




De los datos obtenidos se recomienda al cliente analizar los datos obtenidos todos los
registros durante el periodo de monitoreo en campo, se procede a analizar componente
por componente y determinar los picos de vibracion para cada evento registrado. En
general, para cada medicion se obtendra un rango maximo de velocidad pico particula PPV
y frecuencia dominante, valores que serviran para determinar los niveles a cuales estan
expuestos las estructuras en cada punto de monitoreo.

Se recomienda para un buen andlisis se proceda a analizar cada evento e identificar los
datos correspondientes a los niveles maximos de exposicion, las frecuencias
fundamentales y los niveles de vibracion en los puntos de estudio, mediante el
uso del software supplied o diagramas en Excel. Esta informacion junto a una base

tedrica, sera el producto final.

Frecuencia

Tipo de Estructura (Hz) PPV (mm/s})

Categoria lli: Construcciones

i . < . 1-10 3
Historicas sensibles a vibraciones
Cailegorlla il: Viviendas y edificaciones 10— 50 3.8
residenciales
Categoria I: Edificios resistentes a
vibraciones 50100 B-10

Fuente: Erschiitterungen im Bauwesen, Beuth Verlag GmbH, Berl in. Sep 1.975.

Rangos referenciales de la Norma DIN 4150-1

NORMA DIN 4150-3-1999
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Ejemplo de presentacion de resultados aplicando el cumplimiento de la Normativa DIN
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4. INSTRUMENTOS / MATERIALES UTILIZADOS

= 01 Sismografo PASI.

e (1 Getfono Triaxial para el cumplimiento de la DIN 4150-1.
e (1 Laptop.

= Accesorios de respaldo.

Sismdgrafo PASI - (Imagen Lugar de Estudio)

5. PERSONAL PROFESIONAL
El servicio de adquisicion, procesamiento e interpretacion de datos de vibraciones estara a
cargo del siguiente personal.

v 01 Operador /Técnico especialista.

6. DURACION DEL SERVICIO
02 dias efectivos en campo y 1 dias habiles trabajo en gabinete. G’?"W sk oo




7. PRESUPUESTO FINAL

COSTO
ITEM/ . COSTO
DESCRIPCION
oD, CANTIDAD | UNIDAD | UNIDAD TOTAL USS
US$
01 |Monitoreo de Vibraciones (Toma de datos) 2 Dias 360.00 720.00
Incluye:
*01 Sismografo con sensores
* Personal operador de equipos
* Acceosorios de respaldo
05 [Movilidad, Alimentacion y hospedaje G Global 580,00 580,00
i |RbEol Gb | Gobal |  20000] 20000
07 |Stand-by aplicable al cliente 1 Dia 250.00 250.00
Servicio prestado : 29 dias calendarios.
. . IMPORTE NETO:  1,850.00
Forma de Pago: 100% al finalizado el servicio
Moneda: Dblares Americanos
Lugar: CHALLHUAHUACHO - Apurimac
IMPORTE TOTAL:  1,850.00

e

German

—
————————

Romero Aguie

|NGEHIERO CIViL
CIP 164608



8. ANEXO

» FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENCIONES
DEL 22/04/2022 (datos por minado y datos por trénsito de vehiculos pesados)

» FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENCIONES
DEL 23/04/2022 (datos por minado y datos por fransito de vehiculos pesados)

Atentamente:

/_,«./

p

Ing. (;é—man Romello Aguirre

Dpto. de Ingenieria
Email:
alejandroalejandrinazo@gmail.com
Celular: (511) 980306499




FICHA DE DATOS RECGLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

— - y
CLIENTE : HUGO LEON TUCO G R U P ( ) H \( ,-ff\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA : 5:45 AM
DATOS POR MINADO
N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm)|Versa. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm)| Z{(mm) Versn. Dar. (s) N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm)| Versn Dur. (s)
1 o o o 0.2898380 o 54 1.43847| -1.33608| -42367 0.2898958 | 0.614583333 107 o o] o] 0.2899537| 1.228703704
2 0| -0.65027| 3.56129 0.2898380| 0.011574074 55 o 0 0 0.2898958 | 0.626041667 108 0 o 0| 0.2899537| 1.240162037
3 0| o o 0.2898380/ 0.023148148 56 0| 2.28617| -4.10439, 0.2898958 | 0.637731481 109 0| 0 0 0.2899537| 1.251736111
4 ] o 0 0.2898380| 0.034722222 57 0 0 0 0.2898958| 0.649305556 110 o 0 0 0.2899537| 1.263310185
5 a 0 0 0.2898380| 0.046412037 58 0 o -1.28674 0.2898958| 0.660763889 111 0 0 0 0.2899653| 1.274884259
6 [ 0| 0| 0.2898380| 0.057986111 59 0| 0| 0 0.2898958| 0.672453704 12 0 0] o] 0.2899653| 1.286342593
7 0 [1] 0 0.2898380| 0.069560185 60 -0.8167| 2.46043] -1.05309| 0.2898958| 0.684027778 13 0 0| 0 0.2899653| 1.297916667
8 o 0 0 0.2898380| 0.081134259 61 0 [ 0 0.2899074| 0.695601852 114 o 0 0 0.2899653| 1.309606481
9 0 0 0 0.2898380| 0.092708333 62 0 0 094827 0.2899074| 0.707175926 115 0] 0 0 02899653 1.321180556
10 o 0 0 0.2898380| 0.105092593 63 [} 0 [ 0.2899074 0.71875
1 0 0 0 0.2808495 0.115972222 64 0| 0] -0.99543 0.2899074| 0.730439815
1z 0 0 o 0.2898495 | 0.127546296 [ 0 o 0 0.2899074| 0.741898148
13 0 0 0 0.2898495/ 0.13912037 66 0 o 0 0.2899074| 0753472222
14 0 o of 0.2898495 | 0.150694444 67 [4 0| 0 0.2899074 | 0.765162037
15 0| 0| 0| 0.2898495 0.1625 68 0 0 0| 0.2899074 0.776736111
16 0 0 [ 0.2898495| 0.174189815 69 0 ] 0| 0.2899074| 0.788310185
17 [ o o 0.2898495| 0.185763889 70 0 0 [ 0.2899074| 0.799768519
18 0 0| 0 0.2898495| 0.197337963 71 0 [ ] 0.2899190| 0.811458333
19 0 0 o 0.2898495| 0.208912037 ” 0| -0.64727| 1.48716 0.2899190| 0.822916667
20 a 0 0 0.2898495| 0.220833333 73 o 0 o 0.2899190| 0.834490741
21 0 o a 0.2898611/ 0.232175926/ 74 0| -1.28247 2.7809 0.2899190| 0.846180556
22 0| 0 4 0.2898611 0.24375 75 o 0 0 0.2899190| 0.85775463
23 0] 0 [4 0.2898611| 0.255324074 76 0| 0| -15.50066 0.2899190 0.869328704
24 0| 0 0 0.2898611 0.266898148 7 0] ] 0 0.2899190| 0.880902778
25 0 0 0 0.2898611| 0.278587963 8 0.57524|  1.67529] 1.7224 0.2899150| 0.892476852
26 0 0 0 0.2898611 | 0.290162037 ) 0 0 0 0.2899190| 0.904050926
27 ] 0 0 0.2898611| 0.301736111 80 -1.63735 45032)  3.05915 0.2899190 0.915625
28 ] 0 0 0.2898611| 0.313310185 81 o 0 0 0.2899306| 0.927199074
29 0 0 [ 0.2898611| 0.324884259 82 0 o| 077328 0.2899306, 0.938888889 ‘&
30 1] 4] 1] 0.2898611 | 0.336574074 83 ] ] o 0.2899306| 0.950347222 ‘Q
31 [} 0 0 0.2898727| 0.348148148 84 0f -1.21056  3.1061 0.2899306| 0.962037037 N
32 0 [ 0 0.2898727| 0.359722222 85 0| 0| [ 0.2899306| 0.973611111 , Qz@\‘,&:fp
33 0 [ 0| 0.2898727| 0.371296296 86 0.65205| -1.62214| 1.61322 0.2899306| 0.985185185
34 0 ] ] 0.2898727| 0.38275463 87 0 ] 0 0.2899306 0.996759259
35 0 o o 0.2898727| 0.394328704 88 0| -0.94544| 0.63975 0.2899306| 1.008333333
36 0 o 0 0.2898727| 0.406018519 89 0 a L] 0.2899306| 1.019907407
37 0| 0 0 0.2898727| 0.417592593 % 0] 0 0| 0.2899306| 1.031481481
38 0 o 0 0.2898727| 0.429166667 91 0| 0| o 0.2899421 | 1.043055556
39 [ 0| o] 0.2898727| 0.440740741 92 0 0| 4 0.2899421| 1.05474537
40 0 0 0| 0.2898727| 0.452314815 93 0 0| [ 0.2899421 | 1.066319444
41 0 (1] o 0.2898843 | 0.463888889 94 o 0 0 0.2899421| 1.078009259
42 0| 0 0 0.2898843 | 0.475462963 95 0 0 0] 0.2899421| 1089467593
43 0 0 0 0.2898843| 0.487152778 9% 0| 0 0] 0.2899421| 1.101041667
44 -1.05157| 1.74914| 1.57042 0.2898843| 0.498611111 97 0 0 0 0.2899421| 1.112615741
45 0 0 0 0.2898843| 0.510300926 98 0 0 1] 0.2899421| 1.124189815
46 1.72467, -1.32457| 2.99075 0.2898843 0.521875 9 0 0 0 0.2899421| 1.13587963
47 0| 0 0 0.2898843| 0.533449074 100 0 0 0| 0.2899421| 1.147337963
48 -0.94772| -1.93202 0 0.2808843| 0.545023148 101 0 o o 0.2899537| 1.159027778
49 0 [l 0 0.2898843| 0.556597222 102 [ 0 0 0.2899537 1.170601852
50 -1.59006| 1.41466| -2.06631 0.2898843 | 0.568171296 103 ] o L] 0.2899537| 1.182175926
51 0| [\ [ 0.2898958 | 0.579861111 104 [ o 0 02899537 1.19375
52 1.56854| -4.40559| 8.20643 0.2898958| 0.591435185 105 o ] o 0.2899537| 1.205324074
5 | 0| o 0 0.2898958 | 0.602893519 106 0 [ 0| 0.2899537| 1.216898148

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio
minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de

transito de vehiculos pesados.




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO i ; \(( ":}\

DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC

FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA : 630 AM - 8:30 AM

DATOS POR TRANSITQO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X(mm)| Y{(mm)| Z(mm)|Versn. Dur. (s) N | X{mm)| Y(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X{(mm)| Y(mm)| Z(mm)|Versn. Dur. (s)
361 o 053724 0.67271 0.2902546| 4.184722222 1688 o o o 0.2917940| 19.61365741 3015 o Q [ 0.2933333| 35.05462963
362 0 0 Q 0.2902546| 4.196412037 1689 | -2.07442| 4.04884 0 0.2917940 19.62523148 3016 | -1.3373] 319641 -0.6253 0.2933449| 35.0662037
363 395711 -6.26568) -1.29181 0.2902546| 4.207986111 1690 0 o o 0.2917940| 19.63680556 3017 0 ] 4] 0.2933449| 35.07777778
364 0 L] L] 0.2902546| 4.219560185. 1691 | 0.57486| -1.19472 ] 0.2917940| 19.64837963 3018 | 073418 -1.14735 ] 0.2933449| 35.08935185
365 | -2.44267 411884, 053917 0.2902546 4.23125 1692 0 0 [ 02917940  19.6599537 3019 0| [} 0 02933449 35.10104167
366 0 0 0 0.2902546 4.242708333 1693 | 0.60345| -1.05477 o 0.2918056| 19.67152778 3020 1.36468 -2.628) -0.67393 02933449 35.1125
367 0.92629| -1.89584 0 0.2902546 4.254282407 1694 0 0 0 0.2918056, 19.68321759 3021 0 0 0 0.2933449| 35.12407407
368 0 0| 0 0.2902546 | 4.265972222 1695 0| 051655 o 0.2918056 | 19.69467593 3022 | 1.77769| -3.42357 0| 0.2933449| 35.13576389
369 2.09756| -2.66481| -1.55862 0.2002662| 4.277430556 1696 0 0 0 0.2918056| 19.70636574 3023 0 0] 0] 0.2933449| 35.14722222
370 0 [ o 0.2902662| 4.28912037 | 1697 | -0.96166| 0.92198 0 0.2918056| 19.71793981 3024 | -1.44101| 2.16562| 0.85903 0.2933449| 35.1587963
371 | -3.15018) 5.60423 1.4534 0.2902662 | 4.300694444 1698 0 0 o 0.2918056| 19.72962963 3025 ] 0 0 0.2933449| 35.17037037
372 0 0 0 0.2902662| 4.312268519 1699 0 0 [ 0.2918056| 19.7412037 3026 | -1.59656, 2.82764 0 0.2933565| 35.18206019
373 | -111591] 1.27213|  0.8695 0.2902662| 4.323842593 1700 0| 0 0| 0.2918056| 19.75277778 3027 0 0 0 0.2933565| 35.19363426
374 0 0 0 0.2002662| 4.335532407 1701 | -0.81531 1.34597 0 0.2918056| 19.76435185 3028 0 0 0 0.2933565| 35.20520833
375 139405 -3.09067 0 0.2002662| 4.347106481 1702 0| 0| 0 0.2918056| 19.77592593 3029 0 0| [ 0.2933565| 35.21678241
376 [ 0 0 0.2902662| 4.358796296 1703 0 0 [ 0.2918171 19.7875 3030 | 055154 -1.59942| 0.87564 0.2933565! 35.22835648
377 | -1.35508,  3.47901 [ 0.2902662| 4.37037037 1704 o 0 0| 0.2918171| 19.79907407 3031 0| 0 0| 0.2033565| 35.2400463
378 0| 0 0 0.2902662| 4.381944444 1705 | -0.69949|  1.0138 0] 0.2918171 19.81064815 3032 | 2.05821 -3.09 -107121 0.2933565| 35.25162037
379 1.71738| -3.51973 o 0.2902778| 4.393518519 1706 ] 0 a 0.2918171| 19.82233796 3033 ] 0 o 02933565 35.26319444
380 0 0 0 0.2002778| 4.405092593 1707 | 3.82241 -5.23241] -1.95962 0.2918171| 19.8337963 3034 0| 05488 0 02933565 35.27476852
381 | -1.20958| 2.12234, 0| 0.2902778| 4.416782407 1708 0 0| [ 0.2918171| 19.84537037 3035 0 [ 0|  0.2933565| 35.28634259)
382 0 0| 0| 0.2902778 | 4,428356481 1709 | -2.28781| 3.63571| 0.92819 0.2918171 | 19.85706019 3036 | -23047| 3.56533| 0.52217|  0.2933681| 35.29791667
383 0| 069648 0| 0.2902778 | 4.439930556 1710 [} [ 0 0.2918171| 19.86863426 3037 0 [ [ 0.2933681| 35.30949074
384 0 o o 0.2902778| 4.45162037 1711 | -0.64165| 1.59297 0 0.2918171| 19.88032407 3038 | -0.51997| 091487 [ 0.2933681| 35.32118056
385 2.03482| -3.90996| -0.82962 0.2902778| 4.463078704 1712 0 0 0 0.2918171 | 19.89189815 3039 a 0| 0 0.2933681 | 35.33275463
386 o 0 ] 0.2902778| 4.474652778 1713 |  0.61626| -2.21367 0 0.2918287| 19.90347222 3040 1.74841) -2.43262| -0.53638 0.2933681| 35.34444444
387 | -1.71316] 354128 061787 0.2902778| 4.486342593 1714 o 0 [ 0.2918287| 19.9150463 3041 0 0 0] 0.2933681| 35.35590278
388 a 0 0 0.2902778| 4.497916667 1715 | 139781 -2.5045 0 0.2918287| 19.92673611 3042 | 1.00226| -1.78421 [ 0.2033681| 3536747685
389 241815 -4.26743, -0.67006 0.2902894| 4.509490741 1716 o o o 0.2918287 19.93831019 3043 0 4 0| 0.2933681, 35.37916667
390 0] 0 o 0.2902894| 4.521180556 1717 0 068299 o 0.2918287 | 19.94988426 3044 | -144519| 281714 050334 0.2933681| 35.39074074
391 | -1.02352| 213065 051729 0.2902894| 4.53275463 1718 0 0 0] 0.2918287 19.96157407 3045 0 0 0 0.2933681| 35.40219907
392 0 0 L] 0.2902894 | 4.544444444 1719 0.56533| -0.77004 0 0.2918287| 19.97314815 3046 2.32326| -4.03305 -0.80779 0.2933796 35.41377315
393 [\] 0 0 0.2902894| 4.556018519 1720 0 0 1] 0.2918287| 19.98472222 3047 o 0 0 0.2933796 35.42534722
394 [ 0| 0 0.2902894 | 4.567592593 1721 [ 0 0 0.2918287| 19.9962963 3048 | -1.49717) 262398 05415 0.2933796 354369213
395 0 0 o 0.2902894, 4.579282407 1722 0 0 ] 0.2918287| 20.00787037 3049 0 0 o 0.2933796| 35.44861111
396 0 0 ] 0.2902894 | 4.590740741 1723 | -1.68261| 3.38868 0 0.2918403| 20.0193287 3050 0| 0.79293 0 0.2933796| 35.46018519
397 [J 0 [ 0.2902894| 4.602430556 1724 0 0 0| 0.2918403| 20.03101852 3051 0 [ 0| 0.2933796| 35.47175926
398 0 0] 0 0.2502894| 4.613888889 1725 o| 0619 0| 0.2918403| 20.04259259 3052 0| 0 [ 0.2933796| 35.48333333
399 | -0.81988] 1.04309 0 0.2903009| 4.625462963 1726 0 0 0 0.2918403| 20.05416667 3053 0 0 0 0.2933796| 35.49502315
400 0 0 0 0.2903009| 4.637037037 1727 1.02109| -2.22059 0 0.2918403| 20.06574074 3054 0, -0.91036 0 0.2933796| 35.50659722
401 251846] -4.40042] -0.80435 0.2903009| 4.648726852 1728 0 [J 0 0.2918403 | 20.07731481 3055 0 0 0 0.2933796| 355181713
402 0| 0 0 0.2903009| 4.660300926 1729 | 0.89045| -1.86118 0 0.2918403| 20.08888889 3056 | -2.47004] 7.95089| -1.96412 0.2933912| 35.52974537
403 | -2.18506| 4.31177 0 0.2903009 4.671990741 1730 0 0 0 0.2918403| 20.10046296 3057 0 0 0] 0.2933912| 3554131944
404 0| 0 0 0.2903009 4.683449074 1731 | -1.19384| 1.87749 0| 0.2918403| 20.11203704. 3058 | 246542 -6.50648 1.14164 0.2933912| 35.55289352
405 | -0.98328| 0.77672] 051588 0.2903009| 4.695138889 1732 0 o 0 0.2918403| 2012372685 3059 o 0 0 0.2933912| 3556458333
406 0 0 0 0.2903009| 4.706712963 1733 | -2.86439| 3.99085 1.65725 0.2918519 20.13530093 3060 | -0.74367| 1.98499 o 0.2933912| 35.57615741
407 0| -0.64168 0 0.2903009| 4.718287037 1734 ] 0 0 0.2918519|  20.146875 3061 0 0 0 0.2933912| 35.58773148
408 0| [ 0 0.2003009| 4.729976852 1735 | 2.76201) -3.93583| -1.19354 0.2918519| 20.15844907 3062 | 1.43227| -4.01966 0| 0.2933912| 35.59930556
409 225734 -3.86569| -0.81993 0.2903125| 4.741435185 1736 0 [ 0 0.2918519| 20.17002315 3063 0 0 0] 0.2933912] 35.61087963
410 0 0 0 0.2903125 4.753125 1737 1.24291| -2.20208| -0.75257 0.2918519| 20.18159722 3064 | -1.76883| 2.97477| 0.745%4 0.2933912| 35.62256944
411 | -2.04399] 3.64739) 053604 0.2903125| 4.764699074 1738 0| 0 [} 02918519 20.1931713 3065 o 0 0 0.2933912| 35.63414352
412 0 0 0 0.2903125| 4.776273148 1739 | -0.77666|  2.5429 0 0.2918519| 20.20474537 3066 | -0.62359 2.07127| -0.95719 0.2934028| 35.64571759
413 0] 0 0 0.2903125| 4.787731481 1740 [ 0 0 0.2918519| 20.21631944 3067 0 0| 0 0.2934028| 35.65729167
414 0| o 4 0.2903125| 4.799421296 1741 | -0.52188| 2.04932] -0.51225 0.2918519| 20.22800926 3068 | 243441 -4.54107| -0.7755 0.2934028| 35.66886574
415 3.68018| -5.82487 -1.4235 0.2903125| 4.811111111 1742 [ [ 0| 0.2918519| 20.23958333 3069 0] [4 0 0.2934028| 35.68055556
416 o ol 0 02903125 4822685185 | 1743 o] -1.49116 ol 02918634 20.25115741 3070 0 -19142 107318  0.2934028| 3560212963
417 | -3.08444| 565317 065229 0.2903125  4.834259259 1744 0] 0| 0 0.2918634| 20.26273148 3071 0 0 0 0.2934028  35.7037037
418 o 0| o 0.2903125| 4.845833333 1745 | 1.08807| -1.96389 0 02918634 20.27430556 3072 0| 081934 o 0.2934028| 35.71527778
419 1.24084| -3.40327) 059521 0.2903241 | 4.857407407 1746 o o 0 02918634 20.28587963 3073 A 0| 0 0.2934028| 35.72696759
420 o 0 0 0.2903241 | 4.868865741 1747 | -0.54466| 1.22793 o 0.2918634,  20.2974537 3074 -ms# 2.52349 ﬁsgus 0.2934028 | 35.73854167
NOTA: Lo datos registradas extraidos de acuerdo al criterio L—’&b%P glqu 2%%? s #/ -

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.

seses
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO A& (; R U }.) () } i k{’ !\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA: 630 AM - 8:30 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULQS PESADOS
N° | X(mm), Y(mm)| Z(mm) Versn. Daur. (s) N° | X(mm)| Y{(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm) Y(mm) Z{mm) Versn. Daur. (s)
421 -1.6395 3.07976 o 0.2903241 | 4.880439815 1748 0 o o 0.2918634| 20.30891204 3075 o o a 0.2934028| 35.75011574
422 [ 0 0 0.2903241| 4.89212963 1749 | -0.71915| 171615 a 0.2918634| 20.32060185 3076 | -1.76834| 3.16106| 0.69899 0.2934144 35.76168981
423 | -1.21183| 13428 0| 0.2903241 | 4.903703704 1750 4 0] 0 0.2918634| 20.33206019 3077 o0 o 0| 02934144 35.77326389
424 0 0| 0 0.2903241| 4.915277778 1751 | -1.96125| 3.01324 0 0.2918634 20.34375 3078 | -0.79575| 3.01702| -0.93523 0.2934144/ 35.78483796
425 1.73875| -1.8091| -0.72783 0.2903241 | 4.926851852 1752 o 0 0 0.2918634 | 20.35532407 3079 0 o o 0.2934144| 35.79652778
426 0] [ 0| 0.2003241| 4.938541667 1753 1.4446) -3.34146| 1.73228 0.2918750/ 20.36689815 3080 | 317575 -5.23597| -1.32586 0.2934144/ 35.80810185
427 21615 -3.7446| -0.84467 0.2003241 4.95 1754 [ [ 0| 0.2018750| 20.37835648 3081 0] [ [ 02934144 35.81979167
428 n[ 0 0 0.2903241 | 4.961689815 1755 0| -0.98651 0 0.2918750| 20.3900463 3082 0.86885| -3.2181| 0.73933 0.2934144 35.83136574
429 0 -1.03863 0.5249 0.2903356| 4.973263889 1756 0 0 0 0.2918750| 20.40162037 3083 0 0 0 0.2934144| 35.84293981
430 0 0l 0 0.2903356| 4.984837963 1757 |  4.24871| -5.74469| -1.52819 0.2918750| 20.41319444 3084 | 1.94242| -2.48244| -0.6585 0.2934144| 35.85451389
431 4092627, 104096,  0.62407 0.2903356] 4.996412037 1758 0 0 0 0.2918750| 20.42476852 3085 0 0 0 0.2934144]  35.8662037
432 0 a ] 0.2903356 5.007986111 1759 | -3.56123| 5.64615 0 0.2918750| 20.43634259 3086 | -3.56476) 474391 216013 0.2934259; 35.87766204
433 | -4.68329| 106821 o 0.2903356| 5.019560185 1760 0 0 0 0.5437731| 2539.428241 3087 0 0 0 0.2934259| 35.88923611
434 o a o 0.2903356 5.03125 1761 ] a ] 0.2918750| 20.47118056 3088 | -2.55225 6.6598 o 0.2934259| 35.90092593
435 172803, -4.5879 0 0.2903356| 5.042824074 1762 | -1.715 0 11841 0.2918866| 20.48275463 3089 0| 0 o 02934259 35.9125
436 0 0 0 0.2903356, 5.054513889 1763 0 0 o 0.2918866 2049444444 3090 2.29914| -4.45863 o 0.2934259| 35.92395833
437 095 -1.15955 0 0.2903356 5.066087963 1764 0.7657| -1.64793 0 0.2918866| 20.50601852 3091 [ 0 o 0.2934259, 35.93564815
438 [ o 0 0.2903356| 5.077546296 1765 0 0 0 0.2918866| 20.51770833 3092 1.33628| -3.42854 0 0.2934259| 35.94722222
439 L.54798| -3.06444| -0.70721 0.2903472| 5.089236111 1766 |  2.67173) -3.93064| -1.92577 0.2918866| 20.52928241 3093 o [ 0| 0.2934259| 35.95868056
440 0 o o 0.2903472| 5.100810185 1767 [ o 0 0.2918866| 20.54097222 3094 | 068752 -0.89641| -0.53105 0.2934259| 35.97037037
441 | 081175 o [ 0.2803472 5.112384259 1768 0 o| -0.78041 0.2918866| 20.5525463 3095 0| 0 [ 0.2934259| 35.98194444
442 ] 0 o 0.2903472| 5.123958333 1769 0 0 0 0.2918866| 20.56412037 3096 0.56796| -1.09291 0 0.2934375| 35.99340278
443 | -1.95983| 5.36759 0 0.2503472| 5135532407 1770 o] 0 o 0.2918866| 20.57569444 3097 [4 0 0 0.2934375| 36.00497685
444 0 0| 0 0.2903472| 5.147106481 1771 0] [ 0 0.2918866| 20.58726852 3098 | -1.12348 0 0 0.2934375| 36.01666667
445 411717| -7.3242| -1.01966 0.2903472| 5.158680556 1772 0 1] 0 0.2918981| 20.59884259 3099 o ] 0 0.2934375] 36.02824074
446 0 0 0 0.2903472| 5.17025463 1773 0 0 0 0.2918981| 20.61041667 3100 | -205701) 558151 0 0.2934375| 36.03993056
447 | -2.88779| 6.14205| 0.87711 0.2903472| 5.181828704 1774 -5.2573| 6.18233 2.9918 0.2918981| 20.62199074 3101 0 0 0 0.2934375| 36.05150463
448 o 0 0 0.2903472| 5.193402778 1775 0 [} 0| 0.2918981| 20.63356481 3102 0| -1.71169 [ 0.2934375| 36.06206296
449 0 -1.37326 a 0.2903588| 5.204861111 1776 | 056472 0| -0.98085 0.2918981| 20.64513889 3103 o L] 0 0.2934375| 36.07465278
450 o 0 ] 0.2903588| 5.216435185 1777 0 o 0 0.2918981, 20.6568287 3104 o o o 0.2934375| 36.08622685
451 0| -2.04012 0 0.2903588 | 5.228009259 1778 1.11603] -1.40923 a 0.2918981 | 20.66840278 3105 0 0 0 0.2934375/ 36.09780093
452 0 o 0| 0.2903588| 5.239699074 1779 0 o o 0.2918981| 20.67997685 3106 of 288771 -1.32572 0.2934491|  36.109375
453 | -2.71755| 6.06344 0 0.2903588 | 5.251273148 1780 | -0.53208| 3.37374| -0.73732 0.2918981 | 20.69155093 3107 0 o o 0.2934491| 36.12106481
454 0 [ 0 0.2903588 | 5.262962963 1781 4 0| 0 0.2918981|  20.703125 3108 | -0.53916 0| [ 0.2934491 | 36.13263889
455 3.60381| -6.88178| -1.30192 0.2903588 | 5.274421296 1782 | 0.70867| -2.44662 o 0.2819097 | 20.71469907 3109 0 0 0 0.2934491| 36.14409722
456 0 0 [} 0.2903588| 5.286111111 1783 o 0 0| 0.2919097 | 20.72615741 3110 | 1.17953| -3.06759 0 0.2934491| 36.1556713
457 | -2.42927| 4.70351 0.8363 0.2903588| 5.297685185 1784 |  2.68916, -3.51433| -2.01319 0.2919097| 20.73784722 3111 0 0 0 0.2934491| 36.16736111
458 0 0| 0 0.2903588| 5.309259259 1785 0| 0| 0 0.2919097| 20.74953704 3112 o 0 [ 0.2934491| 36.17893519
459 3.00091 -555444| -1.08892 0.2603704| 5.320949074 1786 o 0] 0 0.2919097| 20.76111111 3113 0 0 0 0.2934491| 36.19050926
460 0 0 0| 0.2903704| 5.332523148 1787 [ 0 0 0.2919097| 20.77268519 3114 0 100136 0 0.2934491| 36.20208333
461 | -2.26962| 4.30961  1.06142 0.2903704| 5.344097222 1788 [ 0 [ 0.2919097| 20.78425926 3115 0 0 0 0.2934491| 36.21365741
462 0| 0 0 0.2903704, 5.355671296 1789 0 0 0 0.2919097 | 20.79594907 3116 0 0 0 0.2934606| 36.22523148
463 1.26274| -3.14596 0 0.2903704| 5367361111 1790 0| 051592 [} 0.2919097| 20.80787037 37 0| 0 0 0.2934606| 36.23680556
464 [ 0 0 0.2903704| 5.378935185 1791 0 ] 0 02919097 20.8193287 3118 | 1.90444) -3.82451) -0.70593 0.2934606, 36.24849537
465 | -1.41417 1.7303, 105745 0.2903704 5.390625 1792 | 0.79691| -1.62095 a 02919213 2083101852 ng o 0 o 0.2934606| 36.26006944
0| o 0] 0.2903704| 5.402083333 1793 [ [ 0 0.2919213 | 20.84259259 3120 | -0.78063| 1.59733 0] 0.2934606| 36.27152778,
467 o 289032 0| 0.2903704| 5.413541667 1794 | -2.87356, 8.75161 0| 0.2919213 | 20.85428241 3121 o 0| 0| 0.2934606| 36.28310185
0 0 o 0.2903704| 5.425231481 1795 0 0 o 0.2919213| 20.86585648 3122 o| o0.89118 0 0.2934606| 36.29467593
469 0 0 [} 0.2903819| 5.436805556 1796 0.6893| -4.29304| 1.82659 0.2919213| 20.87743056 3123 ol [ 0 0.2934606 36.30625
470 0 0| 0 0.2903819] 5.44837963 1797 0| 0| 0 0.2919213| 20.88900463 3124 4 0 0 0.2934606| 36.31793981
471 131958 -3.16188 0 0.2903819| 5.459953704 1798 | 255116 -5.03475| -1.07424 0.2919213| 20.9005787 3125 ] 0 0 0.2934606| 3632951389
472 0| 0 0 0.2903819| 5471527778 1799 0 Q 0 0.2919213| 20.91215278 3126 [ 0 0 0.2934722 36.34108796
473 -1.3024| 262815 0 0.2903819| 5.483101852 1800 | 1.79445| -2.13635, -2.85367 0.2919213| 20.92384259 3127 0 0 0 0.2934722| 36.35266204
474 0| 0 0 0.2903819| 5.494791667 1801 0 0 0| 0.2919213 | 20.93541667 3128 0 oi 0| 0.2934722| 36.36435185
475 -0.58608| 057933 o 0.2903819 5.50625 1802 | -2.94182| 5.24441 237898 0.2919329 20.94699074 3129 0 o 0 0.2934722| 36.37592593
476 o o o 02903819 5517824074| | 1803 o 0 0| 02919329 2095856481 3130 | -2.14559| 298748 123877  0.2934722 363875
477 1.11532| -2.32504 o 0.2903819| 5.529398148 1804 0 0 a 0.2919329| 20.97025463 3131 0 0 a 0.2934722| 36.39907407
478 0| 0] 0| 0.2903819| 5.541087963 1805 o o 0 0.2919329, 209818287 3132 | 075831 -2.31876 0| 0.2934722| 36.41064815
479 1.4069| -2.81319| -0.71127 0.2903935| 5.552662037 1806 0| -0.74802 o 0.2919329 2{).993402781 3133 0 0 0 0.2934722| 36.42222222
480 0| [ 0] 0.2903935| 5.564236111 1807 0 [ 0 0.2919329§ z1.m49'7685§ 3134 | 098767 -0.95725| -0.96661 0.2934722|  36.4337963
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criteric L:f:\%JCP..?g ZGASE o g e -_-,_—-—-
minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz erman Rofnet Agum.e
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de enrssssseters® INGENIERD CIVIL

transito de vehiculos pesados.
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO > D™ 1 ! 3\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC Q 4 ie [J I ( ) l ( ',-\
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:30 AM - 8:30 AM

DATQOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS

N° | X(mm)| Y{(mm) Z(mm)|Versn. Dur. (s) N° | X{mm)| Y(mm) Z{mm)| Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y{mm) Z{mm) Versn. Dur. (s)

481 -1.52167| 2.52648  0.62803 0.2003935 5.575810185 1808 o a a 0.2919329| 21.01655093 3135 o o a 0.2934722 | 36.44548611

482 0] [ a 0.2903935| 5.587384259 1809 0 0 0 0.2919329| 21.02824074 3136 | 208209 -2.88721) -0.73664 0.2934838 36.45706019

483 1.94408| -3.43122) -0.83787 0.2903935| 5.599074074 1810 0 0 0| 0.2919329| 21.03981481 3137 0] 0 0 02934838 36.46863426

484 0 0 o 0.2903935| 5.610763839 1811 0 o ] 0.2919329| 21.05138889 3138 | -1.39022] 1.58816 057352 0.2934838| 36.48020833

485 0.53007| -0.76833 o 0.2903935, 5.622337963 1812 0 0 0 0.2919444| 21.06296296 3139 o 0 a 0.2934838| 36.49178241

486 Y o 0 0.2903935 5.633912037 1813 o o o 0.2919444 | 21.07453704 3140 | -1.01346| 2.95565 o 0.2934838 36.50335648

487 | -1.87315| 4.65335 0 0.2903935| 5.645486111 1814 0| 1.28291 0 0.2919444| 21.08611111 3141 0 0 0 0.2934838 | 36.51493056,

488 0 0| 0| 0.2003935| 5.657060185 1815 0 0| 0 0.2919444| 21.09780093 3142 | -1.92131| 3.61411 0| 0.2934838| 36.52650463

489 2,00139| -5.27535| 2.43267 0.2904051 | 5.668518519 1816 | 090503 -1.87914| -1.73801 0.2919444|  21.109375 3143 0 o o 0.2934838| 36.5380787

490 0 0] 0| 0.2904051 | 5.680208333 1817 0 o 0 02619444 21.12094%07 3144 | 2.62616) -4.88109| -1.4131 0.2934838| 36.54976852

491 0 -0.86556| -4.59392 0.2904051 | 5.691782407 1818 0| 0.70583| 0.81244 0.2919444 | 21.13252315 3145 0 0 0 0.2934838| 36.56134259

492 0 [ 0 0.2904051| 5.703356481 1819 0 [ 0 0.2919444 | 21,14421296 3146 1.9144| -3.23079 0| 0.2934954/ 36.57280093

493 | -2.88291) 54715 237159 0.2004051 | 5.714930556 1820 | -1.15701, 4.19623 0 0.2919444| 21.1556713 3147 0 [ 0 0.2934954|  36.584375

494 0 o 0 0.2904051| 5.72650463 1821 [} 0 0| 0.2519444| 21.16736111 3148 | -0.73306] 1.47665|  0.6167 0.2934954| 36.59606481

495 35294 -4.6017| -1.73399 0.2504051| 5.738078704 1822 | 2.28056| -4.61914| -1.17576 0.2919560| 21.17893519 3149 0| 0 0 0.2934954| 36.60763889

496 0 0 ] 0.2904051 | 5.749652778 1823 0 0 ] 0.2919560| 21.19050926 3150 | -1.23489 1.6126| 057919 0.2934954| 36.61909722

497 -2.0749)  3.40498| 1.33139 0.2904051| 5.761226852 1824 | -0.52519| -0.52717| 2.78927 0.2919560| 21,20208333 3151 [ 0 0 0.2934954| 36.63078704

498 0 ] 0 0.2904051 | 5.772916667 1825 0 0 0 0.2919560| 21.21377315 3152 | -1.11594! 0 0 0.2934954| 36.64224537

499 0| 0.79961 0 0.2904167| 5.798263889 1826 | 2.13392| -3.98655| -1.45985 0.2919560| 21.22523148 3153 ] ] ] 0.2934954| 36.65393519

500 o ] 0 0.2904167| 5.799768519 1827 0 0 0 0.2919560| 21.2369213 3154 | -2.91553 4.2698| 1.01367 0.2934954|  36.665625

501 0] 0 0 0.2904167| 5.810416667 1828 | -3.82335| 6.30803| 1.75642 0.2919560| 21.24849537 3155 0 0 [4 02934954 36.67708333

502 0 0 0 0.2904167| 5.819212963 1829 0 o ] 0.2919560| 21.26018519 3156 0| 44209 Q 0.2935069 36.68877315

503 o] 0 [4 0.2904167| 5830787037 1830 | 0.64312] 1.24408 0| 0.2918560| 21.27175926 3157 0] 0 0 02935069 36.70034722

504 o 0 1] 0.2904167| 5.842361111 1831 0 0 0 0.2919560 21.28333333 3158 1.8165 -4.21634 0 0.2935069| 367119213

505 [ 0 0 0.2004167| 5.853935185. 1832 | 1.13275] -2.0259| -1.04493 0.2019676| 21.29490741 3159 [ 0 0 0.2935069| 36.72349537

506 [} 0| 0| 0.2004167| 5.865509259 1833 [ 0| 0 0.2019676| 21.30648148 3160 | 1.50695| -3.83666 0| 02935069 36.73506944

507 [ [ 0| 0.2004167| 5.877083333 1834 0 0| 0.86575 0.2919676| 21.31805556 3161 i} 0] 0 0.2935069| 36.74664352

508 a 0 0 0.2904167| 5.888773148 1835 o 0 0 0.2919676 21.32962963 3162 | 0.85051| -1.55411| -0.86288 02935069 36.75821759,

509 0 0 o 0.2904282| 5.900462963 1836 | 1.62784| -2.56287| 237199 0.2919676 21.34108796 3163 (1] o 0 0.2935069| 36.76967593

510 0| 0 [ 0.2004282| 5.912037037 1837 0 0 0 0.2919676| 21.35266204 3164 | 538182 -6.73274| -4.48238 0.2935069 36.78125!

511 0 057299 0 0.2004282|  5.92349537 1838 0 0 -1.9924 0.2919676| 21.36435185 3165 0] 0 0 0.2935069| 36.79282407

512 a ] ] 0.2904282| 5.935185185 1839 0 0 0 0.2919676| 21.37592593 3166 | -7.10231| 11.19183| 3.97322 0.2935185| 36.80451389

513 | -0.96993 1.6369 0 0.2904282 | 5.946759259 1840 | -1.45668| 3.72809| -0.6811 0.2919676 21.3875 3167 Q 0 0 0.2935185| 36.81608796

514 0 0 0 0.2904282| 5.958333333 1841 0 0 o 0.2919676| 21.39907407 3168 | 1.84615| -3.88447 0 0.2935185| 36.8275463

515 0 -1.59056| 1.24805 0.2904282| 5.969907407 1842 -0.6986) 1.97931| -0.78054 0.2919792| 21.41064815 3169 L] 0 0 0.2935185| 36.83923611

516 0| 0 0 0.2904282| 5.981481481 1843 [} 0| 0 0.2919792| 21.42222222 3170 | 0.70148| -2.04968 [ 0.2935185| 36.85069444

517 | 091761 -1.75005 o 0.2904282 | 5.993055556 1844 |  1.84041| -4.75484| 111401 0.2919792 21.43391204. 3171 0 [ of 0.2935185/ 36.86238426

518 0| 0 0 0.2904282|  6.00474537 1845 0 0 0| 0.2919792| 21.44548611 3172 | -0.89101 222362 0 0.2935185| 36.87395833

519 | -1.48328) 1373752 ] 0.2904398| 6.016203704 1846 | -0.50778 0 067369 0.2919792| 21.45706019 3173 0 o 0 0.2935185| 36.88564815

520 [ 0| 0 0.2904398 | 6.027777778 1847 0 0 0 0.2919792| 21.46863426 3174 0| 0 0 0.2935185| 36.89722222

521 1.61659| -3.05863| -0.74355 0.2904398| 6.039467593 1848 0/ 075882 L] 0.2919792| 21.48020833 3175 0 0 0 0.2935185| 36.9087963

522 0 0 0| 0.2904398 | 6.051041667 1849 [ 0| 0 0.2919792 | 21.49178241 3176 | -0.7299| 1.35098 0 0.2935301| 36.92037037|

523 2.19272| -3.91903| -1.15341 0.2904398 | 6.062615741 1850 0 -0.9514| -0.82891 0.2919792 | 21.50347222 3177 [} 0| 0| 0.2935301 | 3693194444

524 [} ] 1] 0.2904398 | 6.074189815 1851 [i] 4] o 0.2919792| 21.5150463 3178 1.61085 -2.8828 -1.53641 0.2935301 | 36.94363426)

525 0| -081546| 055836 0.2504398| 6.085763889 1852 | -1.49622| 3.62286 o 0.2919907 | 21.52662037 3179 0 0| 0 0.2935301| 36.95520833

526 a 0 0 0.2904398| 6.097337963 1853 [\l 0 0 0.2919907| 21.53819444 3180 0| -0.65083 0 0.2935301| 36.96678241

527 | -1.94994 420118 0 0.2904398| 6.109027778 1854 | -2.05236| 5.93985| -1.09872 0.2919907| 21.54976852 3181 o 0 0 0.2935301| 36.97835648

0] [4 0| 0.2904398| 6.120601852 1855 [ 0| 0 0.2919907| 21.56145833 3182 1.18)  2.03429| 0.78997 0.2935301| 36.98993056

529 o ] Q 0.2904514| 6.132175926 1856 1.4036| -5.25666| 1.74654 0.2919907| 21.57303241 3183 a ] 0 0.2935301| 37.00150463

o 0 0 0.2904514 6.14375 1857 0 0 0 0.2919907| 21.58449074 3184 0 [4 0| 0.2935301| 37.01319444

531 | -1.84072) 3.48604 o 0.2904514/ 6.155324074. 1858 | 119186 -1.93454| -0.80859 0.2919907 21.59618056 3185 0] 0 0 0.2935301| 37.02476852

532 [ 0 0 0.2904514 | 6.166782407 1859 0| 0 0| 0.2919907 | 21.60775463 3186 | -0.67206 0| -0.71703 0.2935417| 37.03645833

533 0.98169| -0.97393| -0.55515 0.2904514| 6.178472222 1860 0| 0 0 0.2919907 | 21.61944444 3187 0| 0 0 02935417 37.04791667

534 o] 0 0 0.2904514/| 6.189930556 1861 0 0 o 0.2919907 | 21.63101852 3188 | -1.12124| 2.00886 a 0.2935417| 37.05960648

535 0.82962] -1.90352 o 0.2904514|  6.20162037 1862 0| -0.78607 0 0.2920023| 21.64259259 3189 o o o 0.2935417| 37.07106481

536 o o 0| 02904514 6.213194444] | 1863 o o o 02020023 2165416667 | 3190 | 1.60713) -2.54366 0 02935417 37.08263389

537 179549 -3.26994| -0.99157 0.2904514/ 6.224652778 1864 o o of 0.2920023| 21.66574074 3191 0] 0] o 0.2935417| 37.0943287

538 a o 0 0.2904514| 6.236226852 1865 0 0 o 0.2920023| 21.67731481 3192 1.06797| -2.04966 ] 0.2935417| 37.10590278

539 | -2.33801| 516526 0.76047 0.2004630| 6.247800926 1866 0 o 0 0.2920023| 21.68888389 3193 0 o o 0.2935417| 37.11759259

540 0 0 0 0.2904630| 6.259490741 1867 0| 0| o 0.2920023| 21.7005787 3194 15772 0 0.2935417 | 37.12916667

_i-——-

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.
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CLIENTE :

FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES
HUGO LEON TUCO

GRUPO HYA
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA : 630 AM - 830 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS

N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)|Versn, Dur, (s) N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm)|Versn. Dur. (s)
541 0| -0.64923 0.64388 0.2904630| 6.271064815 1868 3.45991 -4.80407 0 0.2920023| 21.71215278 3195 o o o 0.2935417 37.140625
542 4 o [ 0.2904630| 6.28275463 1869 0 o 0] 0.2920023| 21.72384259 3196 | 1.21177 -1.96219 [ 0.2935532| 37.15219907
543 146155 -2.49003| -0.83074 0.2904630| 6.294328704 1870 | -3.31285 5.76776 0.7793 0.2920023| 21.73541667 3197 0 0 0 0.2935532| 37.16388889
544 0 0 o 0.2904630| 6.305902778 1871 0 0 o 0.2920023 | 21.74699074 3198 1.70888 -2.08966| -0.82636 0.2935532| 37.17534722
545 1.17484) -2.54267| -0.76169 0.2904630| 6.317476852 1872 | -1.18911| 1.38882| -0.55432 0.2920139| 21.75856481 3199 0 0 0 0.2935532| 37.1869213
546 0 0 [ 0.2904630 6.329050926 1873 0 o 0| 0.2920139| 21.77013889 3200 | -5.82464) 6.60139] 3.89461 0.2935532| 37.19849537
547 | -2.91897 28206 181202 0.2904630 6.340625 1874 |  1.61968) -2.56411| -0.98207 0.2920139| 21.78171296/ 3201 0 0 0 0.2935532 37.21018519
548 o 0 0 0.2904630| 6.352199074 1875 0 ] 0 0.2920139 21.79340278 3202 | 0.82656, 0| -1.86747 0.2935532| 37.22175926
549 0] 088141 a 0.2904745 6.363773148 1876 | 1.67696| -3.73959 -057122 0.2920139| 21.80497685 3203 o o ] 0.2935532| 37.23333333
550 0 0 0 0.2904745| 6.375347222. 1877 0 0 0 0.2920139| 21.81666667 3204 | 136315 -1.93418] -0.53869 0.2935532| 37.24490741
551 -1.67495| 5.91287 0 0.2904745| 6.387037037 1878 | 2.95251| -4.26855| -2.41183 0.2920139| 21.828125 3205 0 0 ] 0.2935532| 37.25648148
552 [ [ 0 0.2904745,  6.39849537 1879 0 o ] 0.2920139| 21.83969907 3206 [t} [ 0 0.2935648| 37.2681713
553 ol -23814 o 0.2904745| 6.410185185 1880 | -2.67926] 5.14683| 2.96566 0.2920139| 21.85138889 3207 0 [ 0| 0.2935648 | 37.27974537
554 0 o 0 0.2904745| 6.421643519 1881 o o o 0.2920139| 21.86296296 3208 0| -0.95622| 0.589%07 0.2935648| 37.29131944
555 1.85008| -3.22641| -0.63848 0.2904745| 6.433333333 1882 | -4.26546| 8.13399| -0.60475 0.2920255| 21.8744213 3209 0 0 o 0.2935648| 37.30289352
556 ] 0 0 0.2904745| 6.444907407 1883 0 0 0 0.2920255| 21.88599537 3210 0 0 0 0.2935648| 37.31446759
557 | -1.27915| 3.24554| 0.74697 0.2904745| 6.456365741 1884 | 5.10513] -9.26839( -2.03906 0.2920255| 21.89756944 3211 0 0 0 0.2935648| 37.32604167
558 [ 1 0 0.2904745| 6.467939815 1885 0| 0 [ 0.2920255| 21.90914352 3212 [4 0| -1.52266 0.2035648| 37.33773148
559 1.2344) -2.80597| -0.87053 0.2004861| 6.47962963 1886 | -5.15823] 992149 5.11581 0.2920255| 21.92083333 3213 0 0 0 0.2935648| 37.34930556
560 Q ] o 0.2904861 | 6.491087963 1887 0 o 0 02920255 21.93252315 3214 | 0.87848 o -2.36592 0.2935648| 37.36087963
561 1.28811 -238317 ] 0.2904861| 6.502777778 1888 0| -2.47372 -0.84387 0.2920255| 21.94409722 3215 Q a 0 0.2935648| 37.3724537
562 0 0 0 0.2904861| 6.514351852 1839 0 [4 0 0.2920255 21.95555556 3216 | 091246 -0.94923 0| 0.2935764, 37.38402778
563 | -2.35086| 3.88357) 0.50463 0.2904861| 6.525925926 1890 | 2.18978| -5.33655 0 0.2920255| 21.96724537 7 0 [ 1] 0.2935764| 37.39560185

0| Q [4 0.5208611| 2400.322917 1891 0 0 0| 0.2920255 21.97893519 3218 0] -1.50455] 0.94952 0.2935764| 37.40729167
565 0 0 0 0.2904861| 6.560763889 1892 | -1.85891( 427838 140211 0.2920370| 21.99039352 3219 o 0 o 0.2935764, 37.41886574
566 1.2801| -2.04496 o 0.2904861 6.572337963 1893 0 o o 0.2920370 22.00196759 3220 | -3.31028 7.7266] 1.89253 0.2935764| 37.43043981
567 0 0] 0 0.2904861| 6.583912037 1894 | 0.93041) -1.65167 0 0.2920370| 22.01365741 3221 0| 0 0 0.2935764, 37.44201389
568 1.007| -2.04072 0 0.2004977| 6.59537037 1895 [4 0| 0 0.2020370| 22.02534722 3222 o/ -1.7807| 1.02402 0.2935764| 37.45358796,
569 o 0 0 0.2904977| 6.607060185 1896 | 072035 -0.95873| -1.61659 0.2920370| 22.0369213 3223 [ 0| 0 0.2935764| 37.46527778
570 0 [} [ 0.2004977 | 6.618634259 1897 [ 0| 0 0.2920370| 22.04849537 3224 | 3.30308| -5.15397| -2.94374 0.2935764| 37.47685185
571 0 0 0 0.2904977| 6.630208333 1898 | 053964 -0.99167| -0.94295 0.2920370| 22.06018519 3225 0 0 [ 0.2935764| 37.48842593
572 | -2.18574 3.04949  0.9923 0.2904977 | 6.641782407 1899 0 [} 0 0.2920370| 22.07175926 3226 | -4.63319| 8.6701| 1.21796 0.2935880| 37.49988426
573 Q) o 0 0.2904977| 6.653356481 1900 1.83738| -3.16128 0 0.2920370| 22.08333333 3227 ] 0 0 0.2935880| 37.51145833
574 | -1.32835| 3.44086 o 0.2904977| 6.665046296 1901 0| 0 0] 0.2920370| 22.09490741 3228 | 330202 -7.13094| -0.87408 0.2935880| 37.52314815
575 0 0 0 0.2904977| 6.67662037 1902 0| -1.42257| -1.99235 0.2920486| 22.10648148 3229 0 0 0 0.2935880| 37.53472222
576 267751 -5.21763| -0.8786 0.2904977| 6.688194444 1903 0 0 0 0.2920486 22.11793981 3230 | -0.92745 1.74708 1.1581 0.2935880| 37.5462963
577 0| [ 0| 02904977 | 6.699768519 1904 | -357118| 685848 -0.72416 0.2920486| 22.12962963 3231 [ [ 0| 0.2935880| 37.55798611
578 | -1.25157 2.2202 0 0.2905093| 6.711342593 1905 ] 0 0 0.2920486 22.1412037 3232 o ] 0 0.2935880| 37.56956019
579 0 ] ] 0.2905093 | 6.723032407 1906 | 1.23728| -2.42992) 213058 0.2920486| 22.15277778 3233 o a 0 0.2935880 | 37.58113426
580 o ] 0 0.2905093| 6.734606481 1907 0 o o 0.2920486| 22.16435185 3234 | 140458 -2.67153 ] 0.2935880| 37.59270833
581 0 0 0 0.2905093 | 6,746180556 1908 107392 -1.91228 0.5278 0.2920486| 22.17592593 3235 0 0 0 0.2935880, 37.60439815
582 2.84298| -4.66155| -1.19409 0.2905093 6.75787037 1909 0 0 ] 0.2920486 22.1875 3236 0| -0.72814 a 0.2935995| 37.61597222
583 0 0 0 0.2905093| 6769444444 1910 | -2.10247| 3.23356 0 0.2920486 22.19918981 3237 0 o 0 0.2935995| 37.6275463
584 | -2.90094| 665071 0 0.2905093| 6.781018519 1911 0 0] [} 0.2920486 | 22.21076389 3238 | 0.73693) -1.70672 0 02935995 37.63912037
585 0 0 o 0.2905093| 6.792592593 1912 0 1.23962 o 0.2920602| 22.22233796 3239 0 o 0 0.2935995| 37.65069444
586 2.70247| -5.84178| -0.66845 0.2905093 | 6.804166667 1913 0 0 o 0.2920602| 22.23391204 3240 o 0| 0.53102 0.2935995| 37.66226852]
587 0 0 o 0.2905093| 6.815856481 1914 0| -1.94172 0] 0.2920602| 22.24560185 3241 0] 0] 0 0.2935995| 37.67384259
588 | -2.36082) 4.48198| 0.9489 0.2505208| 6.827314815 1915 0| 0| o 0.2920602| 22.25717593 3242 | 0.97451] -1.43162 o 0.2935995| 37.68553241
589 a o [ 0.2905208| 6.838888889 1916 | 090358 -0.78758| -1.1113 0.2920602| 22.26886574 3243 0 0 0 0.2935995| 37.69710648
590 | -0.54522 o 0.7287 0.2905208| 6.850578704 1917 o ] 0 0.2920602| 22.28043981 3244 o 0| -0.63803 0.2935995| 37.70868056
591 0 0 0 0.2905208| 6.862268519 1918 | 1.82877| -2.63848 0 0.2920602| 22.29201389 3245 0 0 0 0.2935995| 37.72025463
592 1.09061|  -2.2901 0 0.2905208| 6.873842593 1919 0 [ 0 0.2920602| 22.30358796 3246 | -231514] 500439 1.69529 02936111,  37.7318287
593 [ 0 o 0.2905208| 6.885300926 1920 -0.7285 16139 0.67566 0.2920602| 22.31516204 3247 0 0 ] 0.2936111| 37.74340278
594 0] 0 [4 0.2905208| 6.896990741 1921 0 0 [4 0.2920602| 22.32685185 3248 | -2.20539, 5.09629 0| 0.2936111{ 37.75509259|
595 [ 0 ] 0.2905208| 6.908564815 1922 | -1.74998| 2.36389 0 0.2020718| 22.33842593 3249 0 o a 0.2936111| 37.76666667
596 | -1.45773| 2.89987 o] 0.2905208| 6.920138889 1923 0| 0| [ 0.2020718| 22.35011574 3250 | -0.94933 276738 -2.34372 0.2936111| 37.77824074
597 0 0| o] 0.2005208| 6.931597222 1924 o| 132232 o 0.2920718| 22.36157407 3251 [ 0 o 02936111 37.78969507
598 0| 1.08946 o 0.2905324 6.943287037 1925 0 o a 0.2920718| 22.37314815 3252 | 495975 -12.93314| -1.01157 0.2936111| 37.80138889
599 0 o 0| 0.2905324 | 6.954861111 1926 0| -0.61163 0 02920718, 223849537 3253 [ 0 0 0.2936111 | 37.81296296
600 1.09464| -3.51764| 1.78823 0.2905324| 6.966435185 1927 0 0 0 0.29207185 22.39652778 3254 0 ﬂ,ﬁm 8.20701 0.2936111| 37.82453704

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio GRUP 4A1 2%’6% zc % A/

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (} :\1 l] ][} () } z \!/ iﬂ\

DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC

FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA: 630 AM - 8:30 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X{mm)| Y(mm) Z{mm) Versn, Dur. (s) N° | X(mm) Y(mm) Z(mm) Versn. Dar. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s)
601 o o o 0.2905324 6978125 1928 0.81212| -1.52501 o 0.2920718| 22.40798611 3255 o o o 0.2936111 | 37.83611111
602 0| 1.39066 0 0.2905324| 6.989583333 1929 o 0] 0 0.2920718 | 22.41956019 3256 o 0| 0 02936227,  37.859375
603 o 0 0| 0.2905324| 7.001157407 1930 | 0.58093| -1.67745| 136692 0.2920718|  22.43125 3257 | 3.29422| -4.73241] -1.8396 0.2936227| 37.87094907
604 0| -0.62398) -0.75405 02905324 7.012847222 1931 o o 0] 0.2920718| 22.44282407 3258 0 0| o] 0.2936227/ 37.88252315
605 0 [ 0 0.2005324] 7.024421296 1932 [4 of -1.1087 0.2920833| 22.45451389 3259 0| 1.31806| -0.74162 0.2936227| 37.89409722
606 0| -0.53936| -0.5117 0.2905324| 7.03599537, 1933 0 0 0 0.2920833 | 22.46608796 3260 o 0 0 0.2936227| 37.90578704
607 0 0 0 0.2905324| 7.047685185 1934 | -0.96406| 2.07583 [ 0.2920833| 22.47766204 3261 | -0.75077| 1.32575 0 0.2936227| 37.91736111
608 0 0| 0 0.2905440| 7.059143519 1935 0| 0 0 0.2920833| 22.48923611 3262 [4 0 0 0.2936227| 37.92893519
609 a 0 0 0.2505440| 7.070833333 1936 0| -0.66042 1.22565 0.2920833| 22.56081019 3263 2.24789| -3.79916| -0.78799 0.2936227| 37.94050926
610 -0.93035 1.42929 0 0.2905440| 7.082407407 1937 0 0 0 0.2920833| 22.51238426 3264 0 0 0 0.2936227| 37.95219907
611 0 0 [} 0.2905440, 7.093865741 1938 1.18599| -2.23649| -1.30157 0.2920833| 22.52395833 3265 | -2.86705 4.79782] 0.50732 0.2936343| 37.96377315
612 104659 -1.94256 1} 0.2905440, 7.105439815 1939 i} 0 0 0.2920833| 22.53553241 3266 0 0 0 0.2936343| 37.97523148
613 o o ] 0.2905440) 7.117013839 1940 (] 0.8036 0 0.2920833| 2254710648 3267 | -1.89351 4.09832 0 0.2936343 37.98680556
614 0.51406| -0.57248| -0.68229 0.2905440 | 7.128703704 1941 o o 0 0.2920833 | 22.55868056 3268 0 a o 0.2936343 37.99837963
615 o 0 ] 0.2905440| 7.140277778 1942 | -1.31128| 4.06784 0 0.2920949| 22.57025463 3269 | 1.08722) -2.24984 [ 0.2936343| 38.01006944
616 0| -0.68857 0 0.2905440, 7.151851852 1943 0 0 0 0.2920949 22.5818287 3270 o o 0 0.2936343| 38.02164352
617 o o 0 0.2905440 7.163425926 1944 0.6597| -2.13427 o 0.2920949| 22.59351852 3271 0.61854| -1.52958 0 0.2936343, 38.03321759
618 0 9132| 055137 0.2905556 7.175 1945 0 o 0 0.2920949 | 22.60509259 3272 (1] o o 0.2936343| 38.04479167
619 0 0 o 0.2905556| 7.186689815 1946 | 2.75331| -6.26118 o 0.2920949| 22.61666667 3273 | -1.57477| 581913 -0.88938 0.2936343| 38.05636574
620 | -2.63101| 5.45007| 0.72217 0.2905556 | 7.198263889 1947 0 0 [} 0.2920949| 2262824074 3274 0 0 0/ 0.2936343| 38.06805556
621 ] 0 ] 0.2905556| 7.209837963 1948 | -4.06177| 7.18065| 0.80673 0.2920949| 22.63981481 3275 0 -3.2424| 097883 0.2936458 | 38.07962963
622 0 111657 o 0.2905556/ 7.221412037 1949 0 0 0 0.2920949 22.65138889 3276 0 0 0 0.2936458| 38.09108796
623 0 0 V] 0.2905556| 7.232986111 1950 |  0.62865| -1.16446| 0.79398 0.2920949| 22.66296296 3277 | 3.24081| -5.42388| -2.05907 0.2936458| 38.10266204
624 0 058865 o 0.2905556| 7.244560185 1951 0| 0 0 0.2920949| 22.6744213 3278 ol 0 o 0.2936458| 38.11423611
625 o 0 0 0.2905556| 7.256134259 1952 | -0.57902| 2.01864 0 0.2921065| 22.68611111 3279 0| -0.97549 0 0.2936458| 38.12581019
626 1.72099| -3.61372 a 0.2905556| 7.267824074 1953 o] 0 o] 0.2921065| 22.69768519 3280 0 0 0 0.2936458| 38.13738426
627 0| 0 0| 0.2905556| 7.279398148 1954 | 1.29088| -2.28069 0| 0.2921065| 22.70925926 3281 1.71642] -2.85233 4 0.2636458| 38.14907407
628 1.55017| -3.22071) -0.76656 0.2905671| 7.290972222 1955 [} 0 0| 0.2921065| 2272083333 3282 0 0 0 0.2936458| 38.16064815
629 0 0 0 0.2903671 | 7.302546296 1956 0 a 4] 0.2921065| 22.73252315 3283 | -340789| 6.51676] 1.65567 0.2936458 | 38.17222222
630 2.11973| -3.13005 -0.8621 0.2905671| 7.31412037 1957 0 0 0 0.2921065| 22.74409722 3284 0 0 i} 0.2936458| 38.1837963
631 [ 0 0 0.2905671| 7.325810185 1958 | -1.40855 220793 0 02921065 22.7556713 3285 | 1.05219) -2.15274] -0.59091 02936574, 38.19548611
632 | -4.26069| 6.99513 0 0.2905671 7.337384259 1959 0] 0 0 0.2921065| 22.76724537 3286 0| 0 0 02936574, 38.20706019
633 o 0 0 0.2905671| 7.348958333 1960 0 056261 0 0.2921065 22.77881944 3287 0} -0.83%45 0 0.2936574| 38.21863426
634 0| -0.64461| 091575 02905671 7.360532407 1961 4 0] 0 0.2921065 22.79050926 3288 0] 0] 0| 0.2936574| 38.23009259
635 0| i} 0| 0.2905671| 7.372106481 1962 0| 1.67533 0 0.2921181| 22.80196759 3289 0| -0.8949 0] 0.2936574/ 38.24166667
636 | -2.18798| 3.11448 [\] 0.2905671| 7.383680556 1963 0 0 o 0.2921181| 22.81365741 3290 0 o 0| 0.2936574| 38.25335648)
637 0 0 0 0.2505671| 7.39537037 1964 | 052767| -1.14231 0] 02921181 22.82523148 3291 0 063159 0 0.2936574| 38.26493056
638 50057 -6.915%4| -2.16111 0.2005787| 7.406828704 1965 0 0] [} 02921181| 22.8369213 3292 0l o [ 0.2936574| 38.27650463
639 0 0 0 0.2905787| 7.418402778 1966 239223 -4.90979 -0.9239 0.2921181| 22.84849537 3293 1.20828] -1.69818 -0.7469 0.2936574| 38.2880787
640 | -1.97081 4.0417| 1.78562 0.2905787| 7.429976852 1967 0 o 0 0.2921181| 22.86006944 3294 0 0 0 0.2936574| 38.29976852
641 0 0 [ 0.2905787| 7441666667 1968 | -0.56113| 0.85038 0 0.2921181| 22.87164352 3295 | 2.00638] -2.66039| -0.72397 0.2936690( 38.31122685
642 2.08674| -4.04224) -0.74791 0.2905787| 7.453240741 1969 0 0 0 0.2921181| 22.88333333 3296 0 4 o 0.2936690| 38.32291667
643 0 0 ] 0.2905787 7.464814815 1970 0| 0.68434 0 0.2921181 22.89490741 3297 | -297573| 4.87931 0.7516 0.2936690, 38.33449074
644 | -1.64671) 339556 0.82703 0.2905787| 7.476388889 1971 0 o 0 0,2921181| 22.90648148 3298 0 o 0 0.2936690| 38.34618056
645 0 o 0 0.2905787| 7.487962963 1972 | -0.99063|  1.04058 0 0.2921296| 2291805556 3299 | -095122| 159235 0.59679 02936690 38.35775463
646 2.79282| -4.67777| -1.17928 0.2905787 7.499537037 1973 0 0 o 0.2921296| 22.92974537 3300 o 0 0 0.2936690] 38.36921296
647 0 o 0 0.2005787| 7.511111111 1974 | -0.79055| 3.22638 0 0.2921296 22.94131944 3301 0 0 0 0.2936690| 38.38078704
648 | -5.33686| 11.68561, 0.97767 0.2905903 | 7.522800926 1975 L] [ 0 0.2021296 | 2295289352 3302 0 o 0 0.2936690| 38.39236111
649 0 0 [ 0.2905903 7.534375 1976 | 0.89403) -2.03887 0 0.2921296| 22.96446759 3303 o| -0.68599 3.09875 0.2936690| 38.40439815
650 4.6661| -9.69566| -2.74913 0.2505903 | 7.545949074 1977 ] [} 0| 0.2921296| 22.97604167 3304 0| 051012 -1.62226 0.2936806/| 38.42407407
651 0 0 0 0.2905903| 7.557523148 1978 | 083327, -1.69321 0] 0.2921296| 22.98761574 3305 4 0 [ 0.2936806| 38.43391204
652 | -208053 136867 2.5984 0.2505503| 7.569097222 1979 o 0 0] 0.2921296| 22.99918981 3306 0 0 0 0.2936806| 38.44027778
653 0 ] 0 0.2905903| 7.580671296 1980 | 0.67664] -1.27909 [ 0.2921296| 23.01087963 3307 0 o| -0.81621 0.2936806! 38.45034722
654 | -1.58267 3.07235 0] 0.2905903| 7.592361111 1981 0] [ 0 0.2921296| 23.0224537 3308 0 0 0 0.2936806| 38.4619213
655 0 o 0 0.2905903| 7.603819444 1982 ] o ] 0.2921412| 23.03402778 3309 0 0.69586 0 0.2936806 38.47349537
656 12702 -2.06509 o 0.2905903| 7.615393519 1983 (1] 0 ] 0.2921412| 23.04571759 3310 o [ o 0.2936806| 38.48506944
657 o ol 0 0.2905903| 7.627083333, 1984 o| -087097 0| 02921412 23.05717593 3311 | -1.08923| 2.29554 [ 0.2936806| 38.49675926
658 0.78707| -1.44644 [ 0,2906019| 7.638657407 1985 0| 0| o 0.2921412 23.06875 3312 0| [} o 02936806 38.50844907
659 [ 0 a 0.2906019| 7.650231481 1986 | -0.86942 o 0,73315! 0.2921412| 23.03032407 3313 o o o 0.2936806, 38.52002315
660 | -1.75751| 5.08082 0 0.2906019| 7.661805556 1987 0| 0 oj 0.2921412| 23.09201389 3314 0 02936806, 38.53159722
GRUPQ KA S&S _.,/
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de

CLIENTE : HUGO LEON TUCO ( ; \) lJ !") (‘) ;! \( /\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC - ; '
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA: 630 AM - 8:30 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z{mm)|Versn. Dur. (s)
661 o o o 0.2006019| 7.67349537 1988 -2.20126 4.19783 0.84706 0.2921412| 23.10358796 3315 1.20805| -2.17476 © 0.2936921| 38.5431713
662 1.10533| -2.71272 0 0.2906019| 7.684953704 1989 0 0 0 0.2921412| 23.11516204 3316 0 0 0 0.2936921 | 38.55474537
663 0 0 0 0.2906019| 7.696527778 1990 | -1.11985| 3.52666| -0.56692 0.2921412| 23.12673611 3317 0 0 0| 0.2936921| 38.56631944
664 1.57479| -2.98765| -0.59396 0.2606019| 7.708217593 1991 0 o o 0.2921412| 23.13831019 3318 4] o [ 0.2936921| 38.57800926
665 0| 4 0] 0.2906019| 7.719791667 1992 | 2.94372| -5.60997( -1.11703 0.2921528| 23.14988426 3319 0 0} -0.52697 0.2936921| 38.58958333
666 -2.6959  3.78394| 072392 0.2806019| 7.731365741 1993 0 (1] 0 02621528 23.16145833 3320 0| [ 0 0.2936921| 38.60115741
667 0 0 o 0.2906019| 7.742939815) 1994 | -1.30416) 225913 1.13497 02921528 23.17314815 3321 1.37645| -3.91323 0 0.2936921| 38.61284722
668 | 0.81234] 1} [ 0.2506134| 7.754513889 1995 0 [}} 0] 0.2921528| 23.18472222 3322 0 0| 0] 0.2936921| 38.62430556
669 0 0 [ 0.2906134 | 7.766087963 1996 1.05076| -2.68962 0 0.2921528 23.1962963 3323 | -1.96634] 3.88457 0 0.2936921| 38.63587963
670 2.99439| -4.66596| -1.8121 0.2906134| 7.777777778 1997 0 0 0 0.2921528| 23.20787037 3324 0 0 0 0.2936921| 38.64756944
671 0 0 0 0.2006134/| 7.789351852 1998 | 1.98119| -2.11534| -1.63405 0.2921528| 23.21956019 3325 0.6235 0 0 0.2937037| 38.65902778
672 -2.8328)  5.39896| 0.77909 0.2906134| 7.800925926 1999 0 0 0 0.2921528| 23.23113426 3326 ] 0 0 0.2937037| 38.67071759
673 0 "] [ 0.2906134 7.8125 2000 0 137526 0.68683 0.2921528| 23.24270833 3327 | -1.09849] 1.59251 o 0.2937037| 38.68229167
674 o 0 0] 0.2506134| 7.824074074 2001 o 0 of 0.2921528| 23.25428241 3328 o] o 0 0.2937037| 38.69386574
675 0 0 0 0.2006134| 7.835648148 2002 -1.1718|  3.33389| -0.72522 0.2921644| 23.26585648 3329 | 071236 -3.03269| 0.56189 0.2937037| 38.70555556
676 -1.09725 0| 0.53055 0.2906134| 7.847337963 2003 0 0 1] 0.2921644| 23.2775463 3330 1] 4] ] 0.2937037| 38.71712963
677 a 0 0 0.2506134| 7.858912037 2004 | -1.34613| 2.79312| -0.88659 0.2921644| 23.28912037 3331 | -2.13589| 5.22892| -1.51407 0.2937037| 38.7287037
678 213507 -3.70607| -0.66626 0.2906250| 7.87037037 2005 0 0 [} 0.2021644| 23.30069444 3332 0 0 0 0.2937037| 38.74016204
679 0 0 o 0.2906250| 7.881944444 2006 0| -3.44052| 171272 0.2021644| 23.31226852 3333 | 1.45221| -6.26611| 5.86921 0.2937037| 38.75173611
680 | -205591) 1.69373) 0.99305 0.2906250| 7.893518519 2007 o 0 0 02921644 23.32384259 3334 0 0 0 0.2937037| 38.76331019
681 0 0 0 0.2506250| 7.905208333 2008 | 3.31297| -5.42684 0 0.2921644| 23.33541667 3335 | 138612 -1.65617| -1.71152 0.2937153 38.775
682 | -0.75278] 244291 0.87783 0.2906250 7.916782407 2009 0 ] 0 0.2921644| 23.34699074 3336 a 0 0 0.2937153| 38.78657407
683 a 0 0 0.2906250| 7.928472222 2010 | -4.19779| 8.76279 2.0922 0.2921644| 23.35868056 3337 0| -1.05004| -2.23543 0.2937153| 38.79803241
684 0] -1.40024 0| 0.2906250| 7.940046296 2011 o] 0] [ 0.2921644| 23.37025463 3338 0 0| 0 0.2937153| 38.80972222
685 0 0 a 0.2906250| 7.95162037 2012 0| -3.16753] 0.76911 0.2921759| 23.3818287 3339 o 1.2764| -0.96285 0.2937153| 38.8212963
686 18709) 274179 -0.7725 0.2906250| 7.963194444 2013 [ 0 0| 0.2921759| 23.39340278 3340 [} 0| 0| 0.2937153| 38.83287037
687 0 0 L] 0.2906250| 7.974768519 2014 2.8023| -4.39898| -2.41201 0.2921759| 23.40509259 3341 0 0 0 0.2937153| 38.84456019
688 0| 087788 4 0.2906366| 7.986342593 2015 [} 0 [4 0.2921759| 23.41666667 3342 0 0 of 0.2937153! 38.85601852
689 0 Q Q 0.2906366| 7.997916667 2016 | -3.13472| 659649 0 0.2921759| 23.42824074 3343 0 -1.95449 0 0.2937153| 38.86770833
690 | -1.14242| 267911 o 0.2906366| 8.009606481 2017 0 0 0 0.2921759, 23.43993056 3344 0 0 0 0.2937153| 38.87928241
691 o o a 0.2906366 8.021180556 2018 | 078725 -2.7633 0 0.2921759 23.45150463 3345 | -2.77433 5.8003 ] 0.2937269| 38.89085648
692 | -1.16052 L ] 0.2906366| 8.03275463 2019 0 L] 0 0.2921759| 23.4630787 3346 0] 0 o 0.2937269 | 38.90243056
693 0 0 a 0.2906366 | 8.044444444. 2020 29831 -4.0878  -1.24429 0.2921759| 23.47465278 3347 | 163896 -2.9492 o 0.2937269, 38.91400463
694 2.88232| -5.67187| -0.52706 0.2006366| 8.056018519 2021 0 0 o 0.2921759| 23.48622685 3348 0] [ [4 02937269, 38.9255787
695 0 0 0 0.2906366/ 8.067592593 2022 -1.6312|  3.76292 1.0346 0.2921875| 23.49780093 3349 3.0216] -3.52502) -1.42512 0.2937269| 38.93715278
696 | -2.92633| 6.84251 0 0.2906366| 8.079166667 2023 0 o 0 0.2921875,  23.509375 3350 o 0 0 0.2937269, 38.94884259
697 0 0 0 0.2906366 8.090856481 2024 | -0.69095 1.04688 0 0.2921875| 23.52094907 3351 | -2.13103) 2.46473 116871 0.2937269, 38.96041667
698 1.35508| -3.04045 0 0.2906481| 8.102430556 2025 ] 0 0 0.2921875, 23.53252315 3352 0 0 0 0.2937269, 38.97199074
699 (4] 0 o 0.2906481 |  8.11400463 2026 0| -0.86487 o 0.2621875| 23.54421296 3353 -1.6054| 257438 099997 0.2937269| 38.98356481
700 0.86836 0 0 0.2906481| 8.125694444 2027 0 0 0 02921875 23.5556713 3354 0 0 0 0.2937269| 38.99513889
701 4] 0 0 0.2906481 | 8.137152778 2028 1.80801, -2.84564| -0.8716 0.2921875| 23.56736111 3355 0.52735 0| -0.7136] 0.2937384| 39.00671296
702 | -1.59164| 3.32971 o 0.2006481| 8.148726852 2029 0 4} 0 0.2921875| 23.57893519 3356 0 [ [ 0.2937384| 39.01828704
703 [4 [} 0 0.2906481| 8.160416667 2030 | -1.25499| 1.77925| 0.77136 0.2921875/| 23.59050926 3357 0 0 [ 0.2937384| 39.02986111
704 3.46404| -7.03456| -0.68442 0.2906481 | 8171990741 2031 o 4] 0 0.2921875| 23.60208333 3358 o 0 [ 0.2937384| 39.04155093
705 o 0 0 0.2906481| 8.183564815 2032 | -1.77142| 3.21402 ] 0.2921991| 23.61377315 3359 0 0.60974 ] 0.2937384|  39.053125
706 | -244808 71343 098488 0.2906481| 8.19525463 2033 0| 0| 0| 02921991 23.62534722 3360 ol 0 3} 0.2937384| 39.06469907
0 0| 0 0.2906481| 8.206828704 2034 | 058192 -1.31181 o 0.2921991| 23.6369213 3361 0 [} 0 0.2937384| 39.07627315
708 0.96651| -4.11582 0 0.2906597| 8.218518519 2035 0 [ [V} 0.2921991| 23.64849537 3362 o 0 0 0.2937384| 39.08784722
709 0 [ 0 0.2906597| 8.230092593 2036 0| -050412 0 0.2921991| 23.66018519 3363 a -0.969 ] 0.2937384] 39.0994213
710 0| -1.33497 0] 0.2006597| 8.241666667 2037 [ 0 o 0.2921991| 23.67175926 3364 [ o 0| 0.2937384| 3911111111
m 0| 0 0 0.2006597 8.253356481 2038 0| -0.91639 0| 0.2921991 23.68321759 3365 | -4.37923| 6.67473| 3.10996 0.2937500| 39.12268519
712 | -1.27169| 2.67453 0 0.2906597| 8.264930556. 2039 0 1] 0 0.2921991| 23.69479167 3366 o 0 0 0.2937500| 39.13425926
713 0] 0 0 0.2906597| 8.27650463 2040 | 1.30108| -2.56715 0| 0.2921991/ 23.70636574. 3367 | 333011 -5.83098) -1.05697 0.2937500{ 39.14583333
714 0.63442| -0.95124 (] 0.2906597, 8.288078704 2041 0 0 0 0.2921991| 23.71793981 3368 o o 0 0.2937500| 39.15740741
715 o 0 0 0.2906597| 8.299652778 2042 0| -0.72426 0 0.2922106| 23.72562963 3369 | 1.06759| -1.20178) -1.12206/  0.2937500| 30.16898148
716 0.58716( -1.07449 0 0.2906597, 8.311226852 2043 o 0 0 0.2922106| 23.7412037 3370 0 0 0 0.2937500| 39.18055556
n7? 0 ol 0| 0.2906597 8.322916667 2044 | -1.40002) 3.03554 0.83779 0.2922106| 23.75277778 337N 0| 0| -0.59113 0.2937500 39.19224537
718 | -1.11484| 2.14531 0 0.2906713 8.334375 2045 o o a 0.2922106| 23.76435185 3372 [+ o o 0.2937500| 39.20381944
719 0 0 0 0.2906713| 8.345949074 2046 | -2.09526 42103] 05063 0.2922106| 23.77604167 3373 | -050782| 071983 072519 0.2937500| 39.21539352
720 0| -1.53416, 0 0.2906713 | 8.357638889 2047 ] 0 L] 0.2922106| 23.78761574 3374 0 /] o 0 02937500 39.22696759
GRUP 526‘:\52c $ ./A/
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio RUC:
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO ( } }‘i | J i") (‘) ; i \{’ /\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC " - i il
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:30 AM - 8:30 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS

N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm)|Versn. Dur. (s) N° | X{mm)| Y(mm)| Z(mm)|Versn, Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)| Versn. Dur. (s)
721 o o o 0.2906713| 8.369212963 2048 0.78006 -1.6823 o 0.2922106| 23.79918981 3375 0.71959| -2.34801 o 0.2937616| 39.23865741
722 054997 0 0 0.2906713| 8.380787037 2049 o 4 [ 0.2922106| 23.81087963 3376 0 0| 0 0.2937616| 39.25023148
723 a 0 0 0.2906713| 8.392361111 2050 | 0.73929) -1.83443 -0.949 0.2922106| 23.8224537 3377 | -2.56359] 6.44204 0 0.2937616| 39.26180556
724 o0 085507 0 02506713 | 8.403819444 2051 0| 0] 0 0.2922106| 23,83402778 3378 [ 0| 0| 0.2937616| 39.27337963
725 a 0 0 0.2906713| 8.415509259 2052 1.19459| -2.80789 0 0.2922222| 23.84571759 3379 o -0.97969 0 0.2937616| 39.2849537
726 o 0 0 0.2906713| 8.427083333 2053 0 ] 0 0.2922222| 23.85729167 3380 a o 0 0.2937616| 39.29652778
727 0 [ 0 0.2906713| 8.438657407 2054 1.2271] -1.47903 0 0.2922222| 23.86886574 3381 1.93732| -2.50045| -1.22934 0.2937616| 39.30821759
728 0 4 0| 0.2906829| 8.450115741 2055 ol o 0 0.2922222| 23.88043981 3382 0 [ 0| 0.2937616( 39.31979167
729 0 0| 0| 0.2906829| 8.461805556 2056 | -2.24902| 3.73019] 1.30854 0.2922222| 23.89201389 3383 | 17346 -2.07736 0] 0.2937616 39.33125
730 0 0 0 0.2906829| 8.47337963 2057 0 0 0 0.2922222| 23.90358796 3384 0 0 0 0.2937616, 39.34282407
73 0] 0 4 0.2906829| 8.484953704. 2058 | -1.05516] 2.32502 0 0.2922222) 23.91516204 3385 0 0.78%01 0 0.2937731| 39.35439815
732 0 [4 0 0.2906829| 8.496527778 2059 0 0 0 05472569 2574.215278 3386 0 0 0 0.2937731| 39.36608796
733 0 0 0 0.2906829| 8508101852 2060 0 0 0 0.2922222 23.95 3387 | 236535 4.96629) 0.50392 0.2937731| 3937766204
734 0] i [ 0.2006829| 8.519675926 2061 | 052111 -0.71216 0| 0.2922338| 23.96145833 3388 0 4 ol 0.2937731{ 39.38923611
735 0] [ 0 0.2906829 853125 2062 [ 0 of 0.2922338| 23.97314815 3389 0 0 ol 0.2937731| 39.40081019
736 0 o o 0.2906829| 8.542824074 2063 | 264786 -3.85431 -1.21689 0.2922338| 23.98472222 33% o 0 o 0.2937731| 39.41238426
737 (1] 0 a 0.2906829 8.554398148 2064 0 0 a 0.2922338 | 23.99641204 3391 o o o 0.2937731, 39.42395833
738 0, 107816 0 0.2906944 8.565856481 2065 | -4.92804| 891018 0.61598 0.2922338| 24.00798611 3392 [ 0 [} 0.2937731| 39.43553241
739 o o ] 0.2906044| 8.577430556 2066 ] a 0 0.2922338| 24.01956019 3393 -05129) -2.22681| 2.21201 0.2937731| 39.44710648
740 0 0 0 0.2906944| 8.58900463 2067 | 265219| -5.12669 0| 0.2922338 | 24.03113426 3394 o 0 Q 0.2937731| 39.45856481
741 0 0 0 0.2906044 | 8.600694444 2068 0] 0 ] 0.2922338| 24.04270833 3395 | 1.92398| -2.46732| -1.28866 0.2937847| 39.47025463
742 0.5432| -1.33958 0 0.2906944 | 8.612268519 2069 0f -1.48819] 059448 0.2922338| 24.05439815 3396 0 0 0 0.2937847| 39.4818287
743 0 0 0 0.2906944 | 8.623842593 2070 | -3.58503| 6.87205| 1.25872 0.2922338| 24.06597222 3397 0| 1.13068 0 0.2937847| 39.49340278
744 o [ o 0.2006944 | 8.635416667 2071 o o] ] 02922454 240775463 3398 o 0] o 0.2937847| 39.50497685
745 o 0| 0] 0.2906944/ 8.646990741 2072 | 0.88628) -332883] 1.47142 0.2922454 | 24.08912037 3399 0 o o] 0.2937847| 39.51655093,
746 0| 0| [ 0.2006944/ 8.658564815 2073 0 o 0] 0.2922454| 24.10081019 3400 0 0| 0| 0.2937847| 39.52824074
747 0 1] 0 0.2906944, B8.67025453 2074 | 0.74359| -1.79964| -0.63072 0.2922454| 24.11226852 3401 0 [ 0 0.2937847| 39.53981481
748 | -2.32335| -1.9977| 12.83525 0.2907060| 8.693865741 2075 o (V] o 0.2922454| 24.12395833 3402 0 0 0 0.2937847| 39.55138889
749 1.28166| 0.86796| -5.77376, 0.2907060| 8.695486111 2076 | 2.79107| -2.87843| -1.18883 0.2922454 | 24.13541667 3403 0| 0.60197| -1.98081 0.2937847| 39.57210648
750 o 0 o 0.2907060| 8.706134259 2077 0 0 0 0.2922454 | 24.14699074 3404 0 0| 1.43579 0.2937963| 39.58263889
751 0 0 V] 0.2607060| 8.716550926 2078 0 (V] 0 0.2922454/| 24.15856481 3405 0 0 [t} 0.2937963| 39.58622685
752 0/ 0.60606| -3.58939 0.2907060|  8.728125 2079 0 0 0| 0.2922454| 24.17013889 3406 0 [} [ 0.2937963| 39.59780093
753 4 0 [ 0.2507060| 8.739814815 2080 | -0.88498 o 0| 0.2922454| 24.18171296 3407 0 -0.65382 o 0.2937963|  39.609375
754 1.28306 0| -2.9081 0.2907060| 8.751388889 2081 0 0 [ 0.2922569| 24.19340278 3408 0| [ [ 0.2937963| 39.62094907
755 0 0 0 0.2507060| 8.762962963 2082 | -2.07897| 5.14577 0| 0.2922569| 24.20497685 3409 0| -0.76827 0 0.2937963| 39.63263889
756 | -1.27574| 1.89827 0 0.2907060| 8.774652778 2083 0| 0 o 0.2922569| 24.21655093 3410 o 0 0 0.2937963| 39.64421296
757 0 0 0 0.2907060| 8.787037037 2084 1.39163| -3.07136) 0 0.2922569|  24.228125 3411 0.64852|  -1.5955 o 0.2937963| 39.65578704
758 110665 -1.17127, -1.13836) 0.2907176| 8.797800926 2085 [ [ 0 0.2922569| 24.23969907 3412 [ 0] [ 0.2937963| 39.66736111
759 o 0 Q 0.2907176| 8.809450741 2086 | 1.22957| -2.20093| -0.76208 0.2922569| 24.25133889 3413 | -0.61317 1.4799! ] 0.2937963| 39.67893519
760 | -0.70869| 0.80889 0.65132 0.2907176, 8.821064815 2087 0 0 0 0.2922569| 24.2630787 3414 0 0 0| 0.2937963]  39.690625
761 0 0 0 0.2907176| 8.832638889 2088 | -2.16172| 499988 1.12231 0.2922569| 24.27465278 3415 0 0 0 0.2938079| 39.70219907
762 0| -054101) 063786 0.2907176 §.844212963 2089 0 o o 0.2922569| 24.28622685 3416 0 a a 0.2938079| 39.71377315
763 0] 0 0 0.2907176| 8.855902778 2090 0| -1.54247| 054813 0.2922569| 24.29780093 3417 | -3.97261 10.63186| -0.53036 02938079 39.72534722
764 0.94035| -1.06227| -0.96273 0.2907176| B.867476852 2091 0 o 0| 0.2922685| 2430925926 3418 0 [4 4 02938079  39.7369213
765 0 o o 0.2907176, 8.879050926 2092 147785 -2.11627, -0.91692 0.2922685| 24.32083333 3419 | 6.14192] -10.38532] -3.55702 02938079 39.74861111
766 0.68173| -1.46922 0 0.2907176 8.890625 2093 0] [ 0 0.2922685| 24.33252315 3420 0| 0 0 0.2938079 39.76018519
767 0 o 0 0.2907176 8.902662037 2094 | 0.57884 0 0 02922685 24.34409722 3421 | -2.36451| 2.86834| 1.97628 0.2938079| 39.77164352
768 0| -0.74734 o 0.2907292| 8.913773148 2095 0 0 0 0.2922685| 24.35555556 3422 o 0 o 02938079, 39.78321759
769 o o o 0.2907292 | 8.925462963 2096 | -4.78171| 492178 a 0.2922685 | 24.36724537 3423 o o 127719 0.2938079| 39.79479167
770 -1.9801| 4.14564 0 0.2907292 | 8.937037037 2097 0 0 0 0.2922685 | 24.37881944 3424 0 0] 0| 0.2938079| 39.80648148

0 0 0 0.2907292| 8.948726852 2098 1.98541| -0.80189| 1.10922 0.2922685| 24.39039352 3425 0| -0.60645 0.66092 0.2938194| 39.81805556
m 1.47921| -4.59881 0|  0.2007292| 8.960300926 2099 0 0 0 0.2922685| 24.40185185 3426 0 [ 0 0.2938194/| 39.82962963
773 0 [ o0 0.2907292 8.971875 2100 | 253107, -4.06708| -2.43135 0.2922685| 24.41342593 3427 0| -0.53147 0| 0.2938194| 39.8412037
774 | -1.48914] 51706 08814 0.2607292| 8.983333333 211 0 0 0| 0.2922801 24.425 3428 0 [ [ 0.2938194/ 39.85277778
775 0 ] 0 0.2907292| 8.994907407 2102 | -1.61914] 1.40199| -2.21459 0.2922801 | 24.43668981 3429 -2.0153| 4.28588 0.5928 0.2938194| 39.86435185
776 0 -1.29326{ 0.82759 0.2907292| 9.006597222 2103 /] 4] V] 0.2922801| 24.44826389 3430 0 0 0 0.2938194| 39.87604167
777 0 0 0| 0.2507292| 9.018634259 2104 | 2.71904) -3.80796 [ 0.2922801| 24.45983796 3431 1.2479| -3.15664 o] 0.2938194| 39.88761574
778 223678 -3.2539| -1.91165 0.2907407|  9.02062963 2105 o ] 0] 0.2922801 | 24.47141204 3432 0 0 0 0.2938194| 39.89918981
779 0 ol 0| 0.2907407| 9.041203704 2106 -3.086| 113013 3.24053 0.2922801| 24.48310185 3433 | 1.50966| -2.75645 0 0.2938194| 39.91076389
780 | -2.69967 6.982491 ] 0.2907407| 9.052893519 2107 o ] o 0.2922801/ 24.49467593 3434 o ﬂ“ 0 0.2938194| 39.92233796

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio G;%_‘j”c??o‘;(?; 2%6%26

minime movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO ! ! \{ A
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC ' 4
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZQ DEL 2022 HORA: 6:30 AM - 8:30 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° X{mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. {s) N° X{(mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N X{mm)| Y{mm)| Z (mm)|Versa. Dur. (s}
781 o 0 o 0.2007407 | 9.064467593 2108 | -1.13012| -1.46495 o 02922801 24.50625 3435 11103 -1.41279| -0.77428 0.2938310| 39.93391204
782 1.80184| -d.14104 o 0.2907407 | 9.076041667 2109 0 0 0 0.2922801| 24.51782407 3436 0 0 0 0.2938310| 39.94560185
783 [ 0 0 0.2507407 | 9.087731481 2110 2.8529 -6.865| -1.68388 0.2922801| 24.52939815 3437 | -3.24968| 6.08716| 0.90136 0.2938310| 39.95717593
784 -1.25776|  0.98084 0 0.2907407| 9.099189815 2111 0 o 0 0.2922917| 24,54108796 3438 0 0 o 0.2938310 39.96875
785 0 0 0 0.2007407| 9.11087963 2112 0 0 0| 02622917 24.55266204 3439 0.951| -1.52724 0 0.2938310| 39.98032407
786 0.94235 -1.11006 V] 0.2607407 | 9.122453704 2113 0 0 0 0.2922917| 24.56423611 3440 Q 0 0 0.2938310| 39.99201389
787 a o 0 0.2907407| 9.134259259 2114 0| 0.71506| 0.70408 0.2922917| 24.57581019 3441 1.46224| -4.00562| -0.59535 0.2938310| 40.00347222
788 0 -3.34384 0 0.2507523| 9.145486111 2115 0| 0 [ 02922917 24.5875 342 0| 0 0 0.2938310| 40.01516204
789 0 0 0 0.2907523 | 9.157175926 2116 | -0.52814 0 0 0.2922917| 24.59907407 3443 | 136748 2.55013 0.6802 0.2938310| 40.02673611
790 0 077934 087952 0.2607523 9.16875 2117 0 0 o 0.2622917| 24.61053241 3444 0 0 o 0.2938310| 40.03831019
791 ] o o 0.2907523| 9.180439815 2118 0 0 0 0.2922917| 24.62210648 3445 | -1.08942] 2.00947 0 0.2938426| 40.04988426
792 | -1.50964| 4.87574 0 0.2507523| 9.192013889 2119 0 0 o] 02922917 | 24.63368056 3446 0| 0 0 0.2938426| 40.06157407
793 [ 0 0 0.2907523| 9.203587963 2120 | 278261 -2.97319| -0.69637 0.2922917 | 24.64525463 3447 | 1.23359| -2.06934 o 0.2938426| 40.07326389
794 | -0.72243 0| -0.72906 0.2607523| 9.215162037 2121 0 o o 0.2523032| 24.65694444 3448 of 0 o 0.2938426| 40.08472222
795 o 0 [ 0.2507523| 9.226736111 2122 | -1.59214] 1.98043] 1.06569 0.2923032| 24.66851852 3449 [ 0 0 0.2938426| 40.0962963
79 1.61421] -4.88875| 1.65432 0.2907523| 9.238194444 2123 o 0 0 0.2923032| 24.68020833 3450 0 0 0 0.2938426| 40.10787037
797 0 0 [ 0.2907523 9.25 2124 | -2.13862| 3.04597 i} 0.2923032| 24.69178241 3451 ol -0.81768 0 0.2938426| 40.11944444
798 0 0 -0.807 0.2907639| 9.261342593 2125 0 o 0 0.2923032| 24.70324074 3452 0 0 0 0.2938426| 40.13113426
%9 a 0 0 0.2907639| 9.272916667 2126 | -0.78999] ] 0.5304 0.2923032| 24.71481481 3453 | 0.86098] -0.75581| -0.52157 0.2938426| 40.14270833
800 | -1.11898] 3.89707 o 0.2907639| 9.284606481 2127 0] 0| o 0.2923032| 24.72650463 3454 0 ] 0 0.2938426| 40.15439815
801 0 0] 0 0.2907639| 9.296180556 2128 | 210095 -1.41515 0 02923032 247380787 3455 -1.2071) 280586 0.62721 0.2938542| 40.16585643
802 0.87552| -2.03873 0 0.2907639| 9.30775463 2129 0 o 0 0.2923032| 24.74965278 3456 ] ] ] 0.2938542| 40.1775463
803 a 0 0 0.2507639| 9.319328704 2130 0 0 [ 0.2923032| 24.76134259 3457 | 0.87896| -1.75406 0 0.2938542| 40.18912037
804 | -1.63151 3.09046 0 0.2907639| 9.330902778 2131 o] 0 o 0.2923148| 24.77291667 3458 [4 0 0 0.2938542| 40.20081019
805 ] 0 0 0.2907639| 9.342476852 2132 1.83682| -3.93461| -1.11245 0.2923148| 24.78449074 3459 | 0.82649] -1.73743 0 0.2938542| 40.21238426
806 0.64488| -2.27242| 0.74116 0.2907639| 9.354050926 2133 o 0 "] 0.2923148| 24,79606481 3460 L] 0 0 0.2938542| 40.22395833
807 0 4] o 0.2907639| 9.365856431 2134 | -2.53489 5.3833| 0.79226 0.2923148| 24.80763889 3461 | -1.13643] 2.01937| 0.85054 0.2938542| 40.23553241
808 059187, -1.10878| -1.13173 0.2907755| 9.377314815 2135 ] 1] 0 0.2923148| 24.8193287 3462 Q a (4] 0.2938542| 40.24710648
809 0 0 0| 0.2907755| 9.388888889 2136 0.8848| -2.6628 o 0.2923148| 24.83090278 3463 0 -055653| 051203 0.2938542| 40.25868056
810 250731 -3.90351| -0.55237 0.2907755| 9.400462963 2137 o a 0 02923148 24.84236111 3464 a o 0 0.2938542| 40.27025463
811 0 0 0 0.2907755| 9.412152778 2138 0| -0.93969 (1] 0.2923148| 24.85405093 3465 | -0.59213 1.3441 o 0.2938657| 40.28194444
812 | -227626| 5.87135 4] 0.2907755| 9.423726852 2139 0 ] [ 0.2923148| 24.86574074 3466 L] a 0 0.2938657| 40.29340278
813 0 0 o 0.2907755| 9.435300926 2140 | -057285| 0.74072 o 0.2923148| 24.87743056 3467 0 -1.29136| 1.12505 0.2938657| 40.30497685
8t4 0 -1.02102)  0.56475 0.2907755 9.446875 2141 0 4 0 0.2923264| 24.88888839 3468 0 [ 0] 0.2938657| 40.31666667
815 0] [ 0 0.2907755 9.458449074 2142 [ 0 0| 0.2923264| 24.90046296 3469 0| 058247 0| 0.2938657| 40.32824074
816 | -0.55791 0.8765 0 0.2907755| 9.470023148/ 2143 4] o 0 0.2923264| 24.91203704 3470 0 o 0 0.2938657| 40.33993056
| 817 [ 0 0 0.2907755, 9.481712963 2144 0 [ 0| 0.2923264) 24.92361111 3471 | -0.68337 0| [ 0.2938657| 40.35150463
818 220539, -3.61347) -1.52112 0.2907870| 9.493171296 2145 0 ] 0 0.2923264| 24.93518519 3472 0 0 0 0.2938657 40.3630787
819 o 0 0 0.2907870| 9.50474537 2146 [ 0 0| 0.2923264| 2494675926 3473 | 262299] -3.00002) -1.8218] 02938657 4037465278
820 | -1.29164, 251112 0.78074 0.2907870) 9.516319444 2147 0 0 0 0.2923264 24.95833333 3474 0 [ 0 0.2938657 | 40.38622685
821 0 0 a 0.2907870| 9.528009259 2148 | -0.53671| 1.83638 0 0.2923264| 24.97002315 3475 | -1.14682| 2.27002 0 0.2938773| 40.39791667
822 -1.09839| 1.99192 0 0.2907870| 9.539583333 2149 ] o a 0.2923264 | 2498159722 3476 0 ] a 0.2938773| 40.40949074
823 0 0 0 0.2907870/ 9.551157407 2150 0 0 0 0.2923380| 24.99502315 3477 | -1.42108| 3.65034 a 0.2938773| 40.42118056
824 1.01407| -3.19772 a 0.2907870| 9.562847222 2151 0 0 0 0.2923380 25.00474537 3478 0] ] ] 0.2938773 | 40.43275463
825 0 o ] 0.2907870 9.574421296 2152 | 225727 -3.66619 -0.69996 0.2923380| 25.01631944 3479 |  0.69648| -1.67571 a 02938773  40.4443287
826 | -0.79344, 1.92248| 0.53755 0.2907870, 9.58599537 2153 ] 0 a 0.2923380, 25.02800926 3480 o 0 a 0.2938773| 40.45590278
827 ] o 0 0.2907870| 9.597569444 2154 -1.2683 3.4355 o 0.2923380| 25.03958333 3481 | -1.32422) 118523 0 0.2938773 40.46759259
828 | -1.08967| -1.33276 1.18999 0.2907986| 9.609143519 2155 [} 0 o 0.2923380| 25.05115741 3482 o of 0| 0.2938773| 40.47916667
829 [ o 0 0.2907986| 9.620833333 2156 | -0.65693 o a 0.2923380| 25.06284722 3483 | 3.15342| -3.69002] -1.56248 0.2938773 | 40.49074074
830 0.9318| -4.65073| 1.56979 0.2907986| 9.632523148 2157 o o L] 0.2923380| 25.07430556 3484 o o o 0.2938773 | 40.50231481
831 0 0 ] 0.2907986| 9.644097222 2158 0.99725| -2.36626| -0.62435 0.2923380| 25.08599537 3485 0 0 0 0.2938889| 40.51377315
832 0| 3.85437| -1.10361 0.2907986| 9.655671296 2159 0 [ [} 0.2923380| 25.09756944 3486 0 0/ 0| 0.2938889| 40.52534722
833 1] 0 [} 0.2907986| 9.667361111 2160 2.21568| -3.69365 0 0.2923495| 25.11087963 3487 0.66723| 1.16622| 0.86658 0.2938889| 40.53703704
834 150311 -0.5927| -1.91877 0.2907986| 9.678935185 2161 [4 0 o 0.2923495| 25,12071759) 3488 [} o o 0.2938889| 40.54861111
835 [4 0 o 0.2907986| 9.690509259 2162 0 o 0| 0.2923495/| 25.13229167 3489 o 0.78337 [ 0.2938889| 40.56018519
836 | -0.96124| 236212 0.94656 0.2507986| 9.702199074 2163 0| o [ 0.2923495| 25.14398148 3490 0| [ [ 0.2938889| 40.57175926
837 a ] 0 0.2907986| 9.713657407 2164 | -2.56155| 4.53341 0.9147 0.2923495| 25.15555556 3491 3.45691| -4.99134| -1.77029 0.2938889| 40.58333333
838 | -090661 1.79558| -1.16858 0.2508102| 9.725347222 2165 0 o o 0.2923495| 25.16724537 3492 ol [ o 0.2938889| 40.59490741
839 0 [ 0 0.2508102| 9.736921296 2166 0] 147979 o 0.2923495| 25.1787037 3493 | -4.13302] 7.32113|  1.8322 0.2938889| 40.60648148
840 0 0 0 0.2508102| 9.748611111 2167 0 0 0| 0.2923495| 25.19039352 3494 0] 0| 0.2938889| 40.61805356
2 —
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NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.
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CLIENTE :

FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES
HUGO LEON TUCO

GRUPO HYA
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:30 AM - B:30 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS

N° | X(mm)] Y(mm)| Z(mm)|Versn. Dur. (s) N | X{(mm)| Y{(mm)| Z{(mm)|Versn. Dur. (s) N° | X(mm)] Y{mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s)

841 [} 0 o 0.2008102] 9.760060444 2168 0| -1.83364) -0.76073 0.2923495 ] 25.20196759 3495 -1.4289 4.28571 0 0.2939005| 40.62951389
842 o -082152 o 0.2908102| 9.771759258 2169 0] 0 o 0.2923495 25.21354167 3496 0 0 o] 0.2939005| 40.6412037
843 0 0| 0 0.2908102 9.783333333 2170 | 087015 -1.81634| 051958 0.2923611| 25.22673611 3497 | 077915 -3.37219 0] 0.2939005 40.65277778
844 [ a o 0.2908102| 9.795023148 2171 [ o 4] 0.2923611| 25.23668981 3498 a a o 0.2939005| 40.66435185
845 0 ol ol 0.2908102| 9.806481481 2172 | 1.29658| -2.2826| -1.05906 0.2923611| 25.24837963 3499 0 -3.15512| 3.80616 0.2939005| 40.67592593
846 0| 0 [ 0.2908102 9.818171296, 2173 0 0 of 0.2923611|  25.2599537 3500 0 0| 0| 0.2939005 40,6875
847 0 0 0 0.2908102| 9.82974537 2174 | -3.12277 41874 180749 0.2923611| 25.27152778 3501 290728 -4.13483) -1.69178] 0.2939005| 40.69918981
B48 | 0.65546 -1.46039 0| 0.2908218| 9.841319444 2175 0] 0 0 0.2923611| 25.28310185. 3502 0 0| 0] 0.2939005| 40.71076389
849 0 0 0| 0.2908218| 9.852893519 2176 | -0.54333 0 0 0.2923611| 25.29456019 3503 | -119127) 3.26771) -1.19226 0.2939005| 40.72233796
850 0 o -0.71617 0.2908218| 9.864583333 2177 0 0 0 0.2923611 25.30625 3504 0 0 0 0.2939005| 40.73391204
851 0 0| 1.05679 0.2908218| 9.876041667 2178 | 2.16886| -3.28708| -1.18974 0.2923611 25.31782407 3505 0 0| -0.57961 0.2939120, 40.74548611
852 0 1] ] 0.2008218| 9.887615741 2179 0 0 0 0.2923611| 25.32939815 3506 0 0 L] 0.2939120| 40.75706019
853 | -1.35014] 4.17864 [4 0.2908218/ 9.899305556 2180 | -2.85953|  6.5366 0 0.2923727| 2534236111 3507 0 0 0 02939120/  40.76875
854 0| 0 [4 0.2908218| 9.91076388% 2181 [ [ of 0.2923727  25.3525463 3508 0 4 ol 0.2939120/ 40.79178241
855 | 839942 -11.0914| -531947 0.2908218| 9.922337963, 2182 0| -0.76475 1.18555 0.2923727 25.36412037 3509 0 0l 0| 02939120 40.79814815
856 0] 0 0 0.2908218| 9.933912037 2183 0 [} 0| 0.2923727| 25.37569444. 3510 0| [ 0 0.2939120| 40.80347222
857 | -6.86488| 11.08354 1.48484 0.2908218| 9.945486111 2184 | 2,06702| -3.31774 a 0.2923727| 25.38738426 3511 0 0 ] 0.2939120| 408150463
858 0] 0 0 0.2908333| 9.957060185. 2185 0 0 0 0.2923727| 25.39895833 3512 0] o 0 02939120 40.82662037
859 0 -3.58844 2.3489 0.2908333 9.96875 2186 | 274017 -3.47538| -1.62812 0.2923727 | 25.41064815 3513 0 a 0 0.2939120, 40.83831019
860 0 0 0 0.2908333 9.980208333 2187 0 a o 0.2923727| 25.42210648 3514 0] 0 0 02939120 40.84988426
861 0| -0.79598| 131557 0.2908333| 9.991782407 2188 | -1.56814| 097872 099117 0.2923727| 25.4337963 3515 0] 0 0 02939236 40.86145833
862 0] 0 0 0.2908333| 10.00335648 2189 0 0 0 0.2923727| 25.44525463 3516 0] 0 0 0.2939236| 40.87303241
863 | -2.97201| 7.78688 -1.60587 05333449 2435.097222 2190 | -3.03283| 6.43072| 0.79079 0.2923843 2545833333 3517 | -1.47686| 3.41855 [ 02939236 4088460648
864 2.62739| -6.96814) 0.78569 0.2908333| 10.03819444 2191 0 0 a 0.2923843 | 25.46840278 3518 o o a 0.2939236, 40.8962963
865 0 o 0 0.2908333| 10.04976852 2192 | 0.66072| -245004| 0.74371 0.2923843| 25.47997685 3519 | -1.00935| 287431 0 02939236 40.90787037
866 | -1.27412| 3.37178| 0.74142 0.2908333| 10.06134259 2193 0 0| 0 0.2923843 | 2549166667 3520 0 0| 0 02939236, 40.91944444
867 0 0| 0 0.2908449 10.07291667 2194 [ 0 -0.82891 0.2923843| 2550324074 3521 | 5.44980| -8.27379| -2.80599 0.2939236| 40.93101852
868 2.14167| -4.12823| -0.65756 0.2908449| 10.08460648 2195 ] 0 0 0.2923843 | 25.51481481 3522 [ 0 0 0.2939236| 40.94259259
869 0 0 0 0.2908449| 10.09618056 219% 0 -059094| -0.71777 0.2923843 | 25.52638889 3523 | -0.77972 0| 097828 0.2939236| 40.95416667
870 | -2.13913| 4.43426| 0.86768 0.2908449| 10.10763889 2197 0 0 0 0.2023843 | 25.53796296 3524 0 0] 0 0.2939236| 40.96585648
8n 0 0 0 0.2908449| 10.1193287 2198 | 1.51598| -2.20523 0 0.2923843 | 25.54965278 3525 | -1.47136| 1.93813| 0.87118 0.2939352| 40.97743056
872 1.06288( -3.00368 o 0.2908449| 10.13090278 2199 4] 0 0 0.2923843 | 25.56122685 3526 0 0 0 0.2939352/ 40.98900463
873 0 0 0 0.2908449| 10.14247685 2200 | -0.95544| 2.32601 L] 0.2923958 | 25.57418981 3527 0| -1.06715| 1.29704 0.2939352] 41.0005787
874 a [ [ 0.2908449| 10.15405093 2201 [ V] o 0.2923958|  25.584375) 3528 0 o o 0.2939352| 41.01226852
875 0 0 0 0.2908449| 10.16550926, 2202 0| 0.57265 0 0.2923958| 25.59594907 3529 0 0.76956 [ 0.2939352| 41.02384259
876 a| 053163 0 0.2908449| 10.17719907, 2203 o 0 0 0.2923958 | 25.60740741 3530 o ] 0 0.2939352 41.03530093
877 o o [ 0.2908565| 10.18865741 2204 0.87098| -2.06947 0 0.2923958| 25.61909722 3531 0| 051868 0 0.2939352|  41.046875
878 0.54688| -1.18292 o 0.2908565| 10.20023148 2205 o 0 0| 0.2923958| 25.6306713 3532 0| [ 0| 0.2939352| 41.05844907
879 0 0 0 0.2008565| 10.2119213 2206 | -0.50093 0.92185| 0.78197 0.2923958| 25.64212963 3533 | 1.23024) -2.82638| -1.08116 0.2939352| 41.07002315
830 0 [ 0 0.2908565| 10.22349537 2207 0 0 0| 0.2923958| 25.65381944 3534 0| 0 0 0.2939352| 41.08159722
881 ] 0 0 0.2908565| 10.23506944 2208 0| -1.82614 0 0.2923958| 25.66550926 3535 | 2.23434] -2.9526| -1.60701 0.2939468| 41.09328704
882 0.68822| -1.04974 0 0.2908565| 10.24664352 2209 0 0 0 0.2923958 25.67708333 3536 0 0 0 0.2939468| 41.10486111
883 0 0 0 0.2908565| 10.25821759 2210 | -0.61339| 2.41041 [ 0.2924074| 25.68993056 3537 | -2.78696| 4.05828| 1.77639 0.2930468| 41.11643519
884 0.61137| -0.55857| -0.50802 0.2908565| 10.26979167 2211 0 ] 0 0.2924074| 25.70023148 3538 0 0 o 0.2939468| 41.12800926
835 0 0 0 0.2908565| 10.28148148 2212 | -113794] 556663 -1.62649 0.2924074| 25.71180556 3539 o| -0.8888| 0.75628 0.2939468| 41.13958333
886 | -1.14704| 229128 Q 0.2908565, 10.29305556 2213 0 a 0 0.2924074| 25.72337963 3540 o ] 0 0.2939468| 41.15127315
887 0| 0 0| 0.2908681| 10.30451389 2214 | 228914| -5.98486 0] 0.2924074|  25.7349537 3541 0 10222 0] 0.2939468| 41.16284722
888 -1.2057,  1.37584 0 0.2908681, 10.316087%6 2215 [ [} [ 0.2924074| 25.74664352 3542 0 0 0 0.2939468|  41.1744213
889 0 0 0 0.2908681] 10.32766204 2216 0 101304 059504 0.2924074| 25.75821759 3543 | 072291 -1.82408 0| 0.2939468 | 41.18599537
890 0| 050136 [4 0.2908681| 1033935185 2217 0 0 0 0.2924074| 25.76979167 3544 0 0 0 0.2939468| 41.19756944
891 0 0 0 0.2908681| 10.35092593 2218 | -1.16762] 2.95541 0| 0.2924074| 25.78136574 3545 | -0.83827 0 [4 02939583 41.20914352
892 0| -0.57038 0 0.2908681 10.3625 2219 0 0 4 0.2924074| 25.79293981 3546 0] 0 0 02939583 41.22083333
893 0 0 0 0.2908681| 10.37407407 2220 111221 -2.67796 a 0.2924190| 25.8056713 3547 0| 0.85885 o 0.2939583 41.23240741
894 ] 0 0 0.2908681| 10.38564815 2221 o 0 a 0.2924190| 25.81608796 3548 o 0 L] 0.2939583| 41.24386574
895 0 0| 0 0.2908681| 10.39733796 2222 | 2.65527| -4.65273| -0.89162 0.2924190| 25.82766204 3549 | -2.00347| 439438 058172 0.2939583| 41.25543981
896 o 0| 0 0.2908681 | 10.40891204 2223 0| 0] [ 0.2924190| 25.83935185 3550 o o] o 0.2939583 41.26701389
897 0 0 0 0.2908796! 10.42048611 2224 | -1.39086| 1.95726| 0.76235 0.2924190| 25.85092593 3551 0.69298| -0.73756 0 0.2939583| 41.27858796
898 2.69996| -4.37425| -0.63383 0.2908796 1043217593 2225 0 o 0 0.2924190 25.8625 3552 [ o o 0.2939583 | 41.29027778
899 0 0| ] 0.2908796| 10.44363426 2226 | -1.61709) 286317 0 0.2924190| 25.87418981 3553 | 1.08756| -1.84025 0] 0.2939583 | 41.30185185
900 | -3.82721| 9.40883 0 0.2908796| 10.45532407 2227 0 o 0 0.2924190| 25.88576389 3554 0 lo 0 na2939583 41.31331019

Pt
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio GRUP 060 2§5A5?(-:

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.

Gerfian Romero Aguie

INGERIERD CIVIL
CiP 164609




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (} R U l) () 1,1 \( /\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:30 AM - 8:30 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULQS PESADOS
N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)|Versn. Dur. (s) N° | X(om)| Y(mm) Z(mm)[Versn. Dur. (s) LN‘ t X(m)[ Y(mm){ Z(M)IVam. Dur. (s)
901 o 0 a 0.2908796| 10.46689815 2228 | -0.90007| 155009 o) 0.2924190| 25.89733796
902 | 288899 -5.76421| -1.1174 0.2908796| 10.47847222 2229 0 [4 0 0.2924190| 25.90891204
903 o ] ] 0.2908796| 10.49016204 2230 3.a719| -5.18856] -1.20821 0.2924306 25.92141204
904 | -1.45808 1.84495| 0.96242 0.2908796| 1050173611 2231 [0 0l 0 0.2924306| 25.93217593
905 0 0 0 0.2908796| 10.51342593 2232 | -1.54624| 2.44876 0 0.2924306| 25.94363426
906 | 069923 -2.61742| 090714 0.2908796, 10525 2233 [\ o o 0.2924306| 25.95532407
907 0| 0 0 0.2908912| 10.53645833 2234 | -052343| 05417 0 0.2924306| 25.96689815,
908 071964, -0.53141 0 0.2908912 10.54814815 2235 1] 0 0] 0.2924306| 25.97847222
509 a 0 0 0.2908912| 10.55983796 2236 0| -0.61815 [ 0.2924306| 25.99016204
910 | -1.48618] 419972 0| 0.2908912| 1057141204 2237 0 0 o 0.2924306| 26.00173611
911 0 ol 0| 0.2908912| 10.58298611 2238 0 0 0| 0.2924306, 26.01331019
912 0 -0.86825 0| 0.2908912| 10.59467593 2239 0 0| 0 0.2924306| 26.02488426
913 0 0 0 0.2908912 10.60625 2240 1.39234| -2.3209| -0.60373 0.2924421| 26.03715278
914 0 0] [ 0.2008912| 10.61782407 2241 [ ol 0 0.2924421| 26.04803241
915 o ] ] 0.2908912| 10.62939815 2242 0 0 o 0.2924421| 26.05960648
916 1.91829, -3.33904| -0.58212 0.2908912| 10.64097222 2243 o 0 0 0.2924421| 26.07118056
917 0 0 0| 0.2909028| 10.6525463 2244 | -2.64855| 5.76811 0.58451 0.2924421| 26,08287037
918 | -1.98108| 431534 081543 0.2909028| 10.66423611 2245 of 0 0 0.2924421|  26.0943287
919 o 0 0 0.2909028| 10.67581019 2246 0| -1.28296 0 0.2924421| 26.10601852
920 | -1.06387] 224357 0 o.mzx! 10.68726852| | 2247 ) o o  02924421) 26.11750259
921 0 ] 0 0.2909028| 10.69884259 2248 1.86194| -3.59402] -1.06892 0.2924421| 26.12916667
922 1.37437| -3.04138 1] 0.2909028| 10.71053241 2249 0 0 0 0.2924421| 26.14074074
923 a Q ] 0.2909028| 10.72210648 2250 | -3.29931| 6.82943| 1.11353 0.2924537| 26.15289352
924 | -0.83988 147569 0| 0.2909028| 10.73368056 2251 [ 0 0 0.2924537| 26.16388889
925 a ] o 0.2909028| 10.74525463 2252 4.5018| -6.75256| -2.64489 0.2924537| 26.1755787
926 1151 -2.48192 o 0.2909028|  10.7568287 2253 [ 4 0| 0.2924537| 26.18703704
927 0 0 0| 0.2909144] 10.76840278 2254 | -3.66541| 691644 1.43864 0.2924537| 26.19872685
928 0| -1.33234 o 0.2009144| 10.77997685 2255 [ [ 0 0.2924537 26.21030093
929 o 0 0 0.2909144| 10.79155093 2256 | 334966| -7.40294| -1.11954 0.2924537|  26.221875
930 | -1.59633| 4.09787 o 0.2909144| 10.80324074 2257 0 o 0 0.2924537, 26.23344907
931 0 [ 0 0.2909144| 10.81481481 2258 | -1.72483|  2.3573] 0.91837 0.2924537| 2624513889
932 | 208287| -5.00816 -1.13474 0.2909144| 10.82638889 2259 [ 0 0 0.2924537| 26.25671296
933 0 4 0 0.2909144| 10.83796296 2260 0| -1.65424] 097351 0.2924653 26.26875
934 | 169154 3.909) 056675 0.2009144 10.84053704 2261 0 0 [ 0.2924653 | 26.27974537
935 0] U 0 0.2909144| 10.86111111 2262 [ 0 0| 0.2024653| 26.29143519
936 091953 -2.03336 o 0.2909144| 10.87268519/ 2263 1] L] 0 0.2924653| 26.30300926/
937 0| 0 0 0.2909259/ 10.88425926/ 2264 | 0.88024| -2.09544| -0.70141 0.2924653| 26.31469907
938 0] 0 0 0.2909259| 10.89583333, 2265 0 0 [ 0.2924653| 26.32627315
939 o ] ] 0.2909259! 10.90729167 2266 | -1.11224| 241851 0.50318 0.2924653| 2633784722
940 113646, 21873 -0.54976 0.2909259| 10.91898148 2267 0 ] 0 0.2924653|  26.3494213
941 o o o 0.2909259| 10.9306713 2268 | -1.14694 1.39 0 0.2924653| 2636111111
942 05545 -4.56122] -0.76454 0.2909259| 10.94224537 2269 0 0 [ 0.2924653| 26.37268519
943 [ 0 0 0.2909259| 10.95381944. 2270 0| -0.62427 0| 0.2924769 26.38449074
944 o 1.73987| 297432 0.2909259| 10.96539352 2271 o 0 0| 0.2924769| 26.39583333
945 0] 0 [ 0.2909259| 10.97696759 2272 | 0.98951| -1.61689 [4 0.2924769| 26.40740741
946 | -0.76471) 194652 ] 0.2909259 10.98854167 2273 0| 0] o 0.2924769| 26.41898148
947 0 0 0 0.2909375 11 2274 0.61766 -0.7276 Q 0.2924769| 26.43055556
948 0| 1.56547| -0.83924 0.2909375| 11.01168981 2275 ] 0 o 0.2924769| 26.44212963
949 o o a 0.2909375| 11.02326389 2276 o o a 0.2924769| 26.45381944
950 | -1.93901| 0.96303 0 0.2909375, 11.03483796 2277 0 0 ] 0.2924769| 26.46539352
951 0 0] 0 0.2909375| 11.04641204 2278 [4 0] 0 0.2924769 | 26.47696759
952 0 0] 0 0.2909375 11.05798611 2279 0 0] 0 0.2924769 | 26.48854167
953 0 0 0 0.2909375| 11.06956019 2280 | -1.43569| 1.52016] 0.71785 0.2924884/| 26.50023148
1.60052| -3.10611 -0.85876 0.2909375 1108125 2281 0 0 0 02924884 2651180556

955 0 0 0 0.2909375| 11.09282407 2282 | -1.68035| 4.90744| 0.58161 0.2924884| 26.52337963
956 | -1.52074| 4.76493 0] 0.2909375/ 11.10428241 2283 [} 0 0] 0.2924884| 26.53506944
957 0| 0 0] 0.2609491 | 11.11585648 2284 | 2.47601| -4.98862 -1.419] 0.2924884 | 26.54664352
958 1.64283 -2.6394 o 0.2909491| 11.1275463 2285 o o o 0.2924884| 26.55821759
959 Q 0 o 0.2909491 | 11.13912037 2286 0] -1.0382 o 0.2924884| 26.56979167
960 | -2.01885 3.38041| 1.07454 0.2909491 | 11.15069444. 2287 [ [ 0 0.2924884 | 26.58148148

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio ;_;RUF’(% H 2%5‘0% ZC

minimeo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz RUC: 20

para el cual se proporcionan infermacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados. -
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (‘ - :{ LJ 1) (') 1 t Y ’£\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:30 AM - 8:30 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)|Versn. Dur. (s) N° | X(om)| Y(mm) Z(mm)|Versn. Dur. (s) | N-{ X(mn)t Y(mm)[ Z(mm)i\'m Dur. (s)
961 0 a a 0.2909491| 11.16226852 2288 | -2.30463| 4.83357, 1.03354 0.2024884 | 26.59305556
962 1.20321 -2.616 a 0.2909491| 11.17395833 2289 o a 0 0.2924884| 26.60462963
963 0 [ [4 0.2909491| 11.18564815 2290 | 0.86172| -3.12566| 1.02533 0.2925000|  26.6162037
964 101549, -1.34958] -0.97184 0.2909491| 11.19722222 2291 o o 0| 0.2925000| 26.62777778.
9%5 o] [4 4 0.2909491| 11.2087963, 2292 20685 -3.21656  -1.4348 0.2925000| 26.63935185
966 | -1.30995| 2.92653 0 0.2909491| 11.22037037 2293 0 o 0| 0.2925000, 26.65092593
967 0] 0 0 0.2909606| 11.23194444 2294 0| 053495 0 0.2925000 26.6625
968 1.00506| -2.99262  0.63065 0.2909606| 11.24363426 2295 0 ] 0 0.2925000| 26.67418981
969 0| ] Q 0.2909606| 11.25520833 2296 | -1.88244| 433481 0 0.2925000| 26.68576389
-1.53012| 2.18716, 0.58546 0.2909606| 11.26678241 2297 0 0 Q 0.2925000| 26.69733796
0 0 0 0.2909606 11.27847222 2298 | 0.66125) -2.22961| 0.57904 0,2925000| 26.70891204
972 -1.07642|  4.21639| -1.02942 0.2909606| 11.2900463 2299 0 0 ] 0.2925000| 26.72048611
973 0 0 0 0.2909606| 11.30162037 2300 215068 -5.26979, -0.9892 0.2925116/ 26.73206019
974 1.67039| -3.66196 0 0.2909606 11.31331019 2301 o o o 0.2925116 26.74375
975 0 0 0 0.2909606, 11.32488426 2302 | -2.52294 6.33391 -0.70372 0.2925116| 26.75532407
976 1.65669| -3.84576 -0.73853 0.2909606| 11.33645833 2303 0 0| 0 0.2925116| 26.76689815
977 0 o o 0.2909722| 11.34803241 2304 | 1.23494| -3.95885 054523 0.2925116| 26.77847222
978 | -2.83143| 52509 1.2622 0.2009722| 11.35960648 2305 [ [ [ 0.2025116( 26.7900463
979 0 0 0 0.2909722| 11.3712963 2306 0|  3.64857 0 0.2925116| 26.80162037
980 0 0 [ 0.2909722 | 11.38275463 2307 0 0 ] 0.2925116| 26.81319444
981 0| o [ 0.2909722| 11.39444444 2308 | 2.71083| -4.21915| -1.39147 0.2925116/ 26.82476852
982 | 0| 0 [ 0.2909722| 11.40601852 2309 0 0 0| 0.2925116| 26.83645833
983 0| 0 0 0.2009722| 11.41759259 2310 | -3.86541| 5.34145| 2.26124 0.2925231| 26.84803241
984 2 -2.88933| -1.20446 0.2909722| 11.42916667 2311 0 0 [ 0.2925231| 26.85949074
985 a 0 0 0.2909722| 11.44085648 2312 | -1.99801| 3.05009| 0.93136 0.2925231| 26.87118056
986 0 107006 0|  0.2909722( 11.45243056 2313 0 0 0 0.2925231| 26.88287037
987 0 0| 0 0.2909838| 11.46400463 2314 | 1.21258| -1.98892| 059149 0.2925231| 26.89444444
983 0 ] 0 0.2009838| 11.4755787 2315 0 1] 0 0.2925231| 26.90590278
989 0 0 0 0.2509838| 11.48703704 2316 |  153686| -3.48075| -1.41457 0.2925231| 26.91759259
90 1.33336| -2.29579 0 0.29009838| 11.49861111 2317 0 0 0 0.2925231| 26.92928241
%91 0 [ 0 0.2909838| 1151018519 2318 | 3.62209| -5.40185| -0.98131 0.2925231| 2694074074
92 0.81549| -1.80883 0 0.2909838|  11.521875 2319 0 0 0 0.2925231| 26.95243056
993 0 0 0 0.2909838| 11.53344907 2320 | 28951 6.18829] 1.41151 0.2925347| 2696400463
994 | 411498 6.94324| 1.78539 0.2909838| 11.54502315 2321 0 0 0| 0.2925347|  26.9755787
95 0 o 0 0.2909838| 11.55659722 2322 | -2.38019| 6.27548| -1.21793 0.2925347| 26.98726852
996 138043, -2.04702| -0.66182 0.2909838 11.5681713, 2323 0 o o 0.2925347 | 26.99884259
997 0| 0 0 0.2000054| 1157986111 2324 | 211799 -4.76087 -0.54807 0.2925347 | 27.01041667
998 o| 058719 0 0.2909954| 11.59143519 2325 0 0 o 0.2025347| 27.02199074
999 0 0 0 0.2909954| 11.60300926 2326 0| -0.89262 ] 0.2925347| 27.03356481
1000 | -0.91852| 2.72069 0 0.2009954| 11.61458333 2327 [ 0| 0 0.2925347 | 27.04513889
1001 0 0] 0 0.2909954| 11.62615741 2328 | 0.68962) -2.08241 0 0.2925347| 27.05671296
1002 0| 178455 -0.56496 0.2909954| 11.63784722 2329 0 0| 0 0.2925347 | 27.06828704
1003 0 (] o 0.2909954| 11.6494213 2330 0] -0.59232 a 0.2925463 | 27.07997685
1004 | 2.02696| -4.88557, -0.68519 0.2909954| 11661311111 2331 o o 0 0.2925463 | 27.09155093
1005 0 0 [ 02909954 11.67268519 2332 | 0.63094] -1.55941 0] 0.2925463|  27.103125
1006 ] 0f 1.24311 0.2910069| 11.68425926 2333 o ] 0 0.2925463 | 27.11469907
1007 0 0 [ 0.2910069| 11.69583333 2334 0 059113 0| 0.2925463| 27.12638889
1008 | -3.19018| 3.70809) 2.5849 0.2910069| 11.70740741 2335 0 0 o 0.2925463 | 27.13796296
1009 [ (] [ 0.2910069| 11.71909722 2336 | 193436 2.76556| 0.76535 0.2925463| 27.14953704
1010 0 -277021 0 0.2910069| 11.7306713 2337 0 0 0] 0.2925463| 27.16111111
1011 [} of 0 0.2910069| 11.74212963 2338 | -1.08594] 1.89094 [ 0.2925463| 27.1726851%
1012 | 1.01963 0] -0.94612 0.2910069| 11.75393519 2339 0] 0| 0 02925463  27.184375
1013 0 o o 0.2910069| 11.76539352 2340 | 2. -4.49294) -0.88362 0.2925579| 27.19594907
1014 0 479582 -1.76172 0.2910069 11.77696758 2341 [ [4 0| 0.2925579| 27.20752315
1015 0| 0 o 0.2910069, 11.78854167 2342 o]  0.7363 0| 0.2925579| 27.21909722,
1016 | 1.65233)  -4.6079 0 0.2910185 11.80011574 2343 [ o ol 0.2925579| 27.2306713
1017 o 0 o 0.2910185| 11.81180556 2344 | -2.35932| 4.98566 0.8252 0.2925579| 27.24224537
1018 o o 0 0.2910185 11.82337963 2345 o a ] 0.2925579| 27.25381944
1019 o 0 0 0.2910185 11.8349537 2346 0| -0.64386 0| 0.2925579| 27.26539352
1020 o 0 121561 0.2910185| 11.84652778. 2347 o 0 0| 0.2925579 | 27.27696759
AC
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio g H'UJCE(QOGHJ 292’552
minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de .

transito de vehiculos pesados. R 'f



FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

= = X = o ~
CLIENTE : HUGO LEON TUCO ( 5 %3 lJ E) (\) :! \{ ’/\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA : 6:30AM - 8:30 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N | X(mm)| Y(mm) Z(mm)Versa. D, (s) N | X(am)| Y(mm)| Z(mm)Versn. Dur. (s) i N | X(mm)l Y(m)l Z(nm)l‘lum. iDn: (s)
1021 o o o 0.2910185| 11.85810185 2348 -0.85054 251148 L] 0.2925579| 27.28865741
1022 0.9668| -1.15543| -1.1768 0.2910185| 11.86967593 2349 0 0] 0 0.2925579| 27.30023148
1023 o| -0.9509| 1.02188 0.2910185| 11.89490741 2350 | 0.69465 -3.86893] 0.91707 0.2925694 | 27.31168981
1024 0 0| 0| 0.2910185| 11.89664352 2351 0 0] 0 0.2925694| 27.32337963
1025 o 0] 0| 0.2910185| 11.90532407 2352 | 1.30379)  -1.9134) -1.09566 0.2925694 27.3349537
1026 0 0] -0.96231 0.2910301 | 11.91585648 2353 0 0] 0| 0.2925694| 27.34664352
1027 0 0| 0| 0.2910301 | 11.92743056, 2354 0.6729 0| -0.62233 0.2925694| 27.35810185
1028 0 0 0| 0.2910301 | 11.93912037, 2355 0 0] 0 0.2925694| 27.36979167
1029 o 0] 0| 0.2910301| 11.9505787 2356 0 0 0 0.2925694| 27.38148148
1030 0| 0.71396 0 0.2910301 | 11.96215278 2357 0 o 0 0.2925694 | 27.39305556
1031 0 o 0 0.2910301| 11.97372685 2358 | 0.95723| -0.73309 0 0.5507292| 2608.994213
1032 0| 105391 0] 02910301 | 11.98541667 2359 0| 053202 0 0.2925810| 27.42777778 |
1033 0 0] 0] 0,2910301 | 11.99699074 2360 [} 0| 0 0.2925810| 27.43935185
1034 4] 4] 0 0.2910301 | 12.00868056 2361 0 -0.6656 0 0.2925810/ 27.45092593
1035 o 0| 0| 0.2910301 | 12.02013889, 2362 0 0| 0 0.2925810 27.4625
1036 0| 083184 0| 0.2910417| 12.03171296 2363 0 [} 0| 0.2925810| 27.47407407
1037 0 o 0 0.2910417| 12.04340278 2364 ] 0 0 0.2925810| 27.48564815
1038 0 -0.96164| 0.72601 0.2910417| 12.05509259/ 2365 [ 0 0 0.2925810| 27.49733796
1039 0 0| 0 0.2910417| 12.06666667 2366 0 [ 0 0.2925810| 27.50891204
1040 | 1.53227| -3.06157| -1.48331 0.2910417|  12.078125 2367 | -2.34933| 258305 222121 0.2925810| 27.52048611
1041 0 0 0| 0.2910417| 12.08981481 2368 [4 o0 0 0.2925810| 27.53206019
1042 | 0.60333 o 0 0.2910417| 12.10150463 2369 | -0.88482| 4.13597| -2.01715 0.2925926| 27.54363426
1043 0 [ 0 0.2910417| 12.11296296 2370 0 0 0 0.2925926| 27.55520833
1044 | -1.7109| 4.62046 0 0.2910417| 12.12465278 2371 | 2.66162) -5.80984 0| 0.2925926 | 27.56689815
1045 0 0 [ 0.2910417 12.13622685, 2372 [4 0] 0] 0.2925926/ 27.57847222
1046 -0.813 ol 051126 0.2910532| 12.14768519 2373 | -2.20682) 3.89301| 1.09556 0.2925926| 27.5900463|
1047 ] ] 0 0.2910532| 12.15925926/ 2374 o 0 0 0.2925926| 27.60162037,
1048 | 2.95251| -5.87347| -0.63185 0.2910532| 12.17094907 2375 0 -1.35103] 1.18254 0.2925926/| 27.61331019
1049 0 o [ 0.2910532| 12.18252315 2376 o 0 0 0.2925926| 27.62488426 =
1050 | -3.02403| 657941 1.00853 0.2910532| 12.19409722 2377 | 1.34159| -0.86654| -2.44145 0.2925926| 27.63645833
1051 0| 0 0 0.2910532| 12.2056713 2378 0 0 0 0.2925926| 27.64814815 W
1052 | 075087 -2.6417 0| 02910532| 1221712963 | 2379 | 211206 -3.10497| -0.88318]  0.2926042| 27.65960648 > ,a“% gpo«*
1053 0 o o  ozot0s32| 122287037 | 2380 0 0 o] 02926042] 27.67118056 - \“Gg\\\ew.aﬂ'
1054 | 0.59647) -1.10257 0 0.2910532| 12.24027778| 2381 | -2.02317| 2.35209| 1.67116 0.2926042| 27.68287037 o
1055 0] [ [ 0.2610532| 12.25196759 2382 [ 0 0] 0.2926042| 27.69444444
1056 | -1.06755] 1.78791| 0.65042 0.2910648| 12.26354167 2383 | -1.42757|  1.4032 0| 0.2926042| 27.70590278
1057 0 [ [ 0.2910648| 12.27511574 2384 0 0 0] 0.2626042| 27.71759259
1058 | -0.95445) 2.57148| -0.52612 0.2910648| 12.28668981 2385 | 1.16761| -1.99739 [ 0.2926042| 27.72916667
1059 0 0 0 0.2910648| 12.29837963 2386 0 [\] 0 0.2926042| 27.74074074
1060 0 -1.29928| 0.62515 0.2910648| 12.30983796 2387 0 0 0 0.2926042| 27.75231481
1061 ] 0 0 0.2910648| 12.32152778 2388 0 0 0 0.2926042| 27.76388889
1062 | 1.08882) -1.74826| -0.83917 0.2910648| 12.33310185 2389 0 058457 [ 0.2926157| 27.77534722
1063 0 0 0 0.2510648| 12.34479167 2390 0] 0 0] 0.2926157| 27.7869213
1064 0| -0.52814 0 0.2910648 12.35625 2391 0 0.8233 [ 0.2926157| 27.79861111
1065 0 0 [} 0.2910648| 12.36793981 2392 ] 0 [} 0.2926157| 27.81030093
1066 | 0.60835! -0.58243 0 0.2910764| 12.37951389 2393 0 a 0 02926157 27.821875
1067 0 0| 0] 02910764 12.3912037 2394 o] 0 o 0.2926157| 27.83344907
1068 0| -1.5549 0| 0.2010764| 12.40266204 2395 | -3.11114|  3.5368 2.08477 0.2926157| 27.84502315
1069 0 0 0 02910764 12.41423611 2396 o 0 0 0.2926157| 27.85671296
1070 0 -0.61354 0 0.2910764 12.42592593 2397 | 7.08983| -8.36353| -5.95716 0.2926157| 27.86828704
1071 0 0 0 0.2910764, 12.4375 2398 0 4 0 0.2926157| 27.87986111
1072 | -1.17915]  1.45083 0 0.2910764| 12.44907407 2399 | -4.73917| 8.86343] 2.36147 0.2926273| 27.89143519
1073 0 0 0 0.2910764 1246064815 2400 0 0 0 0.2926273| 27.90300926
1074 0| 075706 0| 0.2910764| 12.47222222 2401 | -0.96005 0 196767 0.2926273| 27.91446759
1075 [ a a 0.2910764| 12.4837963 2402 0 o o 0.2926273| 27.92604167
1076 o [ 0 0.2910880| 12.49537037 2403 | 0.68442| -2.15272 0 0.2926273| 27.93773148
1077 o 0 0 0.2910880| 12.50706019 2404 0 0 0 0.2926273| 27.94930556
1078 5.58268| -7.44876| -2.25945 0.2910880) 12.51863426 2405 0.95442| -1.65825| -0.53887| 0.2926273| 27.96087963
1079 0 ] ] 0.2910880, 1253020833 2406 0 a ] 0.2926273| 27.9724537
1080 | -4.2969| -2.14527 12.12741 0.2910880| 12.54189815 2407 o 4 0 0.2926273| 27.98402778
NOTA: Lo datos registrados extraides de acuerdo al criterio *;LEJCP? 4"'} 2% 5‘%20

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados. 3 .




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio

minima movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para ef cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (*} }g lJ I) ( J } 1 \{/ )f\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:30 AM - 8:30 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N | X(mm) Y(mm) Z (mm) Versa. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)|Versn. Dur. (s) 1_N~ ] x(m)] Y(m)1 Z(mm)jvm lDur (s
1081 0 o o 0.2910880| 12.55347222 2408 [} o o 0.2926273 | 27.99548611
1082 -2.0198] 7.65376| -6.48015 0.2910880, 12.5650463 2409 o a 0 0.2926389| 28.00717593
1083 0 0 0 0.2910880| 12.57662037 2410 [ 0 0| 0.2926389 28.01875
1084 0 0| -1.53701 0.2910880| 12.58819444 2411 0| -0.74346 0 0.2926389| 28.03032407
1085 0] 0 o 0.2910880| 1259976852 2412 0 0| [J 0.2026389| 28.04189815.
1086 | 058865 -0.93027 ] 0.2910995 | 12.61134259 2413 | 1.10047| -2.53243 o 0.2926389 28.05358796
1087 0 0 o 0.2910995| 12.62291667 2414 0 o 0 0.2926389 28.06516204
1088 | -236394) 6.39049 -0.86071 0.2910995 12.63449074 2415 0 0 o 0.2926389| 28.07673611
1089 0 0 0 0.2910995 12.64618056 2416 0 o 0 0.2926389| 28.08831019
1090 | 1.99602| -4.57982 0 0.2910995| 12.65775463 2417 | -2.49649| 623811 0| 0,2926389 28.09988426
1091 0 a ] 0.2910995| 12.6693287 2418 0 0 Q 0.2926389| 28.11157407
1092 0998 354151, -0.74963 0.2910995 12.68101852 2419 0| -2.36432 0 0.2926505| 28.12314815
1093 0 0 0 0.2910995| 12.69259259 2420 0| 0 [4 0.2926505| 28.13472222
1094 | 0] -3.36232| 1.77435 0.2910995| 12.70416667 2421 | 106011 -3.99445  0.66322 02926505  28.1462963
1095 0 0 o 0.2910995| 12.71574074 2422 ] 0 o 0.2926505, 28.15798611
1096 | 0.70076 0| -1.35632 0.2911111| 12.72731481 2423 | -1.46035) 4.88232] 0.63631 0.2926505| 28.16956019
1097 [ o 0] 0.2911111| 12.73888889 2424 0 0] o 0.2926505| 28.18113426
1098 0| -1.82721| 0.85491 0.2011111| 12.7505787 2425 | 0.80809| -1.07822 0 0.2926505| 28.19282407
1099 [ 0 o 0.2911111] 12.76215278 2426 0 0 Q 0.2926505| 28.20439815
1100 | -2.24775| 4.78019] ] 0.2911111| 12.77372685 2427 0 0] [4 0.2926505 | 28.21597222
1101 o o o 0.2911111] 12.78518519 2428 o [\ o 0.2926505| 28.2275463
1102 | 2.86712| -3.36516( -2.32427 02911111 12.79675926 2429 | 0.58382| -1.42502 o 0.2926620| 28.23912037
1103 0 0| 0| 0.2911111| 12.80844907 2430 0 0| 0 0.2926620| 28.2505787
1104 | -0.82148 2.1919 0 0.2911111| 12.82013889 2431 0| -0.55507 0 0.2926620| 28.26226852
1105 4 0] o 0.2911111{ 12.83171296, 2432 [} [ 0 0.2926620| 28.27372685
1106 3.29346 -7.288 o 0.2911227| 12.8431713 2433 0 0 0 0.2926620| 28.28541667
1107 [J 0 0| 0.2911227| 12.85474537 2434 0 0 0] 0.2926620/ 28.29699074
1108 | -5.67182| 12.01935| 1.08269 0.2611227| 12.86643519 2435 0 0 0| 0.2926620| 28.30868056.
1109 0| 0 0 0.2911227| 12.87800926, 2436 0 [ 0 0.2926620| 28.32025463
1110 1.41248| -3.85685| 1.34912 0.2911227| 12.88958333 2437 0 o 0 0.2026620| 28.3318287
1111 ] 0 0 0.2911227| 12.90115741 2438 0 0 0 0.2926620| 28.34351852 /
1112 | 1.41134] -3.07155| -1.80625 0.2911227| 12.91273148 2439 | -0.5906| -0.97611 0| 0.2926736| 28.35509259 o
1113 o o o 0.2911227| 12.92430556 2440 0 o o 0.2926736/| 28.36666667 o
1114 | [4 0 o 0.2911227| 12.93576389 2441 0 0 113774 0.2926736| 28.37835648 e‘g
115 | 0 0 of 02911227 12.9474537 2442 0 0 0|  0.2926736| 2838981481 - ‘“\3‘\% 70
1116 0 o ol 02911343| 12.95891204 2443 | 1.07631) -1.61766| -0.99636  0.2926736| 28.40138889 \\.\GE‘—;? \a,,siﬂ
1117 [} 0| 0 0.2911343| 12.97060185 2444 0| 0| 0 0.2926736| 28.4130787
1118 0| 063955 -0.61516 0.2911343| 12.98217593 2445 0| -0.81414| -0.66384 0.2926736| 28,42465278
1119 ] 0 0 0.2911343 12.99375 2446 0 1] 0 0.2926736| 28.43622685
1120 0 0| 0.58509 0.2911343| 13.00532407 2447 0| -1.22828 0 0.2926736| 28.44780093
1121 0 0 0 0.2911343 13.01701389 2448 0 0 0 0.2926736 28.45949074
1122 0 0 0 0.2911343| 13.02858796 2449 0| -0.63891 0 0.2926852| 28.47106481
1123 0 0 ] 0.2911343| 13.04016204, 2450 0 [ 0 0.2926852 28.48263889
1124 0 o 050419 0.2911343| 13.05752315 2451 | -3.01856| 7.03875] 1.18486 0.2926852| 28.49421296
1125 0 0 ] 0.2911343| 13.06550926, 2452 o a 0 0.2926852| 28.50578704,
1126 [ [4 Y 0.2911458| 13.07488426, 2453 | 0.83952| -0.88355 -0.5011 0.2926852| 28.51747685.
1127 0 0 a 0.2911458| 13.08645833 2454 0 o 0 0.2926852 28.52905093
1128 [ 0| 0 0.2911458| 13.09814815 2455 0 0 0 0.2926852| 28.54050926
1129 o L] o 0.2911458 | 13.10972222 2456 0 o 0 0.2926852 28.55208333
1130 0 0/ 089611 0.2911458 | 13.12118056 2457 | 277944 -4.15449) -1.09913 0.2926852 | 28.56365741
1131 0 0 0 0.2911458| 13.13275463 2458 0 0 0 0.2926852 | 28.57534722
1132 0| -1.67031 0.9204 0.2011458 | 13.14444444 2459 0| -242976 -1.31342 0.2926968 285869213
1133 0 0 o 0.2911458| 13.15601852 2460 ] 0 0 0.2926968 | 28.59849537
1134 | 0.60457 0.886| -2.08536 0.2911458| 13.16759259 2461 | -5.39298) 8.25836] 4.27876 0.2926968 | 28.61006944
1135 0 [ 0] 0.2911458 13.17916667 2462 0 0] 0 0.2926968 | 28.62175926
1136 0| 2.16562 0 0.2911574,  13.190625, 2463 244297 -2.23094 -0.74648 0.2926968 | 28.63344907
1137 ] 0 0 0.2911574| 13.20219907, 2464 0 0 0 0.2926968 | 28.64490741
1138 | -1.67251| 3.00002| 1.62691 0.2911574| 13.21388889 2465 | 0.53909| -0.57297| -0.68068 0.2926968 | 28.65648148
1139 o 0 0 0.2911574/ 13.22546296 2466 0 o 0 0.2926968| 28.6681713
1140 0| -3.04574 0.8614 0.2911574| 13.23703704 2467 0.63045| -0.5595 0 0.2926968 | 28.67974537



FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

oo GRUPO HYA
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA : 6:30 AM - 830 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADQS
N | X(mm)| Y(mm) Z(mm)|Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)|Versn. Daur. (s) \ N° | X(nm}l Y(m)[ Z(mmqv.m Dur. (s)
1141 o 0 o 0.2911574| 13.24849537 2468 (] o o 0.2926968| 28.69131944
1142 | 471859 4.12871) -6.80934 0.2911574| 13.26018519 2469 | -1.39703 1.9461 0| 0.2927083 28.70289352
1143 [ 0 0 0.2911574| 1327175926 2470 0 0 [ 0.2927083| 28.71446759
1144 | -2.70335| 1.67592| 5.08087 0.2911574  13.28333333 2471 0.92278 0 1] 0.2927083 | 28.72615741
1145 0] 0 0 0.2911574| 13.29490741 2472 0 0 [4 0.2927083| 28.73773148
1146 0| -2.69349, 1.33829 0.2911690| 13.30659722 2473 o o a 0.2927083| 28.74930556
1147 0| 0 0 0.2911690 133181713 2474 0 0 0 0.2927083| 28.76099537
1148 0| 0.64104 o 0.2911650| 13.32974537 2475 1.34183| -1.60359| -0.6373 0.2927083 | 28.77256944.
1149 0| 0 0 0.2911690| 1334131944 2476 0 0 [ 0.2927083 | 28.78414352
1150 0 330516 -0.7913 0.2911690 13.35289352 2477 0| -08509| -0.50226 0.2927083 28.79583333
1151 0 [ 0 0.2911690| 13.36458333 2478 [ 0 0 0.2927083| 28.80740741
1152 | 341595 -4.76154| -5.01041 0.2911690| 13.37615741 2479 0 0 0 0.2927199| 28.81898148
1153 0 0 a 0.2911690| 13.38773148 2480 0 o o 0.2927199, 28.8306713
1154 | -3.11715 6.7781 0] 0.2911690 13.39930556 2481 0 o0 [4] 0.2927199| 28.84224537
1155 0] 0 0 0.2911690| 13.41087963 2482 0 0 0| 0.2927199 28.85381944.
1156 0 -1.04394] 2.25851 0.2911806, 13.4224537 2483 0 1.88967| -9.3988 0.2927199  28.86539352
1157 0 0 o 0.2911806) 13.43414352 2484 0 0 0 0.2927199 28.87696759
1158 0| -0.90073| 097323 0.2911806 1344571759 2485 0| -134753 6.41516 0.2927199| 28.88854167
1159 [ 0 0 0.2911806 13.45729167 2486 0 0 0 0.2927199| 28.90023148
1160 | -2.27044, 10.58406 -5.63853 0.2911806 13.46886574 2487 | -1.81622| 1.80697| 275753 0.2927199| 28.91180556
1161 o 0 ] 0.2911806| 13.48043981 2488 0 0 0 0.2927199 28.92337963
1162 0.78832] -5.06298 5.39225 0.5368171] 2469.869213 2489 | -3.35994| 6.93272) 227518 0.2927315| 28.9349537
1163 07857| -3.6143 0 0.2911806| 1351527778 2490 0 0 4 0.2927315 28.94652778
1164 0 0 0 0.2911806| 13.52685185 2491 0|  0.74946 -1.605] 0.2927315| 28.95821759
1165 0| -2.0143 1.25785 0.2911921| 13.53842593 2492 0 o o 0.2927315| 28.96967593
1166 [ 0] o 0.2911921| 13.55011574 2493 | 238371 -4.18778 [ 0.2927315 28.98125
1167 | 0.75813 -1.20429 0 0.2911921| 13.56180556 2494 0 0 0 0.2927315 28.99282407
1168 0 0 0 0.2911921| 13.57326389 2495 2.66721| -5.63382| -0.58574 0.2927315, 29.00439815
1169 | 0.72902| -2.8665 0 02911921 13.58483796 2496 0| 0 0 0.2927315| 29.0160879%6
7o o 0 0 0.2911921| 13.59641204 2497 219144 -331094, -1.0393 0.2927315| 29.02766204
1171 | -1,95601| 7.19991| -2.78723 0.2911921/ 13.60810185 2498 0 0 o 0.2927315| 29.03923611
1172 o 0 0 0.2911921| 13.61967593 2499 | -1.29792| 2.73345| 1.29923 0.2927431| 29.05081019
173 of  -1.0696| 1.116m 0.2911921 13.63125 2500 0| 0 0 0.2927431| 29.06238426
1174 0 0 0 0.2911921| 13.64282407 2501 | -0.67025 0.756 o 0.2927431| 29.07407407
1175 | 0.92479| -1.77419| 132102 02912037 13.65439815 2502 0l 0| 0 0.2027431| 29.08564815
1176 0 0 0 0.2912037| 13.66608796 2503 0.90506| -2.24554| -0.67208 0.2927431| 29.09722222
1177 | 1.01949| -3.25484) -2.33604 0.2912037| 13.67777778 2504 0 o 0 0.2927431 29.1087963
1178 0] o 0| 0.2912037| 13.68935185 2505 | -4.7642) B.47055| 2.06781 02927431 29.12048611
1179 | -1.26505| 5.86158 0.7157 0.2912037| 13.70092593 2506 L] 0 0 0.2927431 | 29.13206019
1180 0 [ 0 0.2912037| 13.71261574 2507 29414 -6.83288 0 0.2927431| 29.14351852
1181 | -0.52618| -4.55926| 0.62374 0.2912037| 13.72407407 2508 0 0 0 0.2927431| 29.15509259
1182 0 o o 0.2912037| 13.73553241 2509 | -0.61568| 2.39835 -1.01635 0.2927546| 29.16666667
1183 | -1.27108| 6.48127| -0.83981 0.2912037 13.74710648 2510 0 [} 0 0.2627546 | 29.17835648
1184 0 o 0 0.2912037| 13.7587963 2511 21363 -3.66126| -0.93141 0.2927546| 29.18993056
1185 | 2.48781| -4.79755| -0.80887 0.2912153| 13.77037037 2512 [4 0 0| 0.2527546| 29.20138889
1186 a 0 0 0.2912153 | 13.78194444 2513 -0.6332| 223104 o 0.2927546 29.21296296
1187 0| 0| 105816 0.2912153| 13.79351852 2514 0 [} 0] 0.2927546/ 29.22453704
1188 0 [} [ 0.2912153| 13.80520833 2515 | -1.18995) 0.87468 [ 0.2927546| 29.23622685
1189 0| 0| 069164 0.2912153| 13.81666667 2516 0 0 0 0.2927546| 29.24780093
1190 0 0 0 0.2912153| 13.82835648 2517 0| 073837 0| 02927546  29.259375
1191 a 0 0 0.2912153| 13.83993056 2518 0 V] 0 0.2927546| 29.27094907
1192 0 0 4} 0.2912153| 13.85150463 2519 | 111655 -2.64133 0] 0.2927662| 29.28252315
1193 0 0 0 0.2912153| 13.8630787 2520 0 0 0] 0.2927662| 29.29421296
1194 a 0 0 0.2912153| 13.87465278 2521 1.06269| -2.65385| -0.63284 0.2927662 | 29.30590278
1195 [J 0 0 0.2912269| 13.88622685 2522 0| 0 0] 0.2927662| 29.31747685
1196 ] ] o 0.2912269| 13.89791667 2523 | -2.32301, 5.61488 0.8788 0.2927662| 29.32905093
1197 0 113988 0 0.2912269| 13.90949074 2524 0 ] ] 0.2927662|  29.340625
1198 0 0| o 0.2012269| 13.92118056 2525 | -0.70059) ] 0] 0.2927662| 29.35231481
1199 0.50978| -1.08159 4] 0.2912269| 13.93275463 2526 0 ] 0 0.2927662| 29.36388889
1200 0 0 0 0.2912269| 13.9443287 2527 231357, -2.86873| -0.76584 0.2927662| 29.37534722

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz GRRLl’JCE(gogoY zﬁsﬁgzc
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de a
transito de vehiculos pesados. /(_/




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO { ; R U ]) (J H Y r/_\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA : 6:30 AM - 8:30 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X(mm)| Y(mm)] Z(mm)[Versn. Dur. (s) N | X(mm)| ¥(wm)] Z(mm)Versn. Dur. (s) [ V] X(mm) ¥(mm)] Z@@m)|Versn. [Dur. 5)
1201 0 0] 0.96821 0.2912269| 13.955%0278 2528 0 a 0 0.2927662| 2938703704
1202 0 [4 [4 0.2912269| 13.96747685 2529 | -1.50154| 1.25172] 0.56038 0.2927778| 29.39849537
1203 | 0.54065 0] -1.11574 0.2912269| 13.97905093 2530 0 0 0 0.2927778| 29.41018519
1204 0 0 [J 0.2912269| 13.99050926 2531 0 0 0| 0.2927778| 29.42175926
1205 | 5.19929| -7.49452| -1.79496 0.2912384 14.00208333 2532 0 0 [J 0.2927778| 29.43333333
1206 o 0 0 0.2912384| 14.01377315 2533 | 095433 -1.91855 -0.80015 0.2927778| 29.44490741
1207 | -2.7456] 4.08301|  2.7692 0.2912384| 14.02534722 2534 0 0 [U 0.2927778| 29.45648148
1208 0| 0 0 02912384 140369213 2535 0 0 [} 0.2027778| 29.4681713
1209 | -1.75267| 4.25071| -0.56387 0.2912384| 14.04861111 2536 0 0 0 0.2927778| 29.47974537
1210 0| 0 0 0.2912384| 14.06018519 2537 | -1.78053| 29277, 0.72575 0.2927778 | 20.49131944
1211 | -0.65941 o ] 0.2912384 14.07175926 2538 0 0 ] 0.2927778| 29.50300926
1212 0 o L] 0.2912384| 14.08344907 2539 0| 1.05889 0 0.2927894| 29.51458333
1213 | -4.73559| 3.34308] 8.15371 0.2912384| 14.09490741 2540 0 0 4] 0.2927894| 29.52615741
1214 [ (] o 0.2912384 14.10659722 2541 1.3999| -3.14353| -0.65677 0.2927894 2953773148
1215 | 2.48022] -4.83067 -2.5366 0.2912500 14.1181713 2542 0 0 0 0.2927894| 29.54930556
1216 o 0| [} 02912500 14.12974537 2543 | 0.88853| -0.85435 [ 0.2927894 | 29.56099537
1217 | 1.63325 -1.05332| -3.08077 0.2912500| 14.14131944 2544 0| 0| 0 0.2927894| 29.57256944
1218 0 o 0 0.2912500 14.15300926 2545 0.91699| -2.02209] 0 0.2927894 29.58402778
1219 0 25858 -0.73992 0.2912500| 14.16458333 2546 0 o Q 02927894 29.59560185
1220 0| 0 0 0.2912500| 14.17627315 2547 | -0.79403| 1.15865 4 0.2927894| 29.60729167
1221 | -1.40387| 3.57696 0 0.2912500| 14.18784722 2548 0 0 o 0.2927894| 29.61886574
1222 o 0 0 0.2912500| 14.1994213 2549 -0.5297| 1.03854 Q 0.2928009] 29.63043981
1223 ol -09761 0 0.2912500| 14.21111111 2550 0| 0 [ 0.2928009| 29.64201389
1224 [ 0 (] 0.2912500 14.22268519 2551 0 o o 0.2928009| 29.65358796
1225 1.961| -1.94759| -3.1659 0.2912616| 14.23414352 2552 0 0 o 0.2928009| 29.66527778
1226 o 0| 0| 0.2912616| 14.24583333 2553 | -1.9927| 413632 0.55995 0.2928009| 29.67685185
1227 | 2.60627| -6.0048) 0.77322 0.2912616| 14.25729167 2554 0] 0| 0 0.2928009| 29.68842593
1228 o 0| 0 0.2912616| 14.26886574 2555 | 4.23167| -6.88707| -3.41115 0.2928009 29.7
1229 | -2.27483| 1.99526| 1.55462 0.2912616| 14.28043981 2556 0 o a 0.2928009| 29.71157407
1230 o o 0 02912616 14.29201389 2557 | -2.14674| 3.83921| 2.04192 0.2928009| 29.72326389 \“GE.o A0
1231 | -2.14416|  8.5258| -0.93805 02912616/ 14.3037037 2558 0 0] 0 0.2928009| 29.73483796
1232 0 0 0 0.2912616| 14.31527778 2559 | -1.22461| -0.51333| 087577 0.2928125| 29.74641204
1233 |  0.62967| -4.39466| 0.74146 0.2912616| 14.32685185 2560 o o o 0.2928125| 29.75810185
1234 0 0| 0 0.2912616| 14.33842593 2561 | 1.51752 -3.2046| -0.89877 0.2928125| 29.76967593
1235 0| 073743 0| 0.2912731| 14.35023148, 2562 ol 0| 0| 0.2928125| 29.78113426
1236 o [ o 0.2912731] 14.36180556 2563 | -1.29952| 3.72941 2.0951 0.2928125| 29.79270833
1237 0 -1.30579 0 0.2912731| 14.37337963 2564 0 0 0 0.2028125| 29.80428241
1238 0 ] 0 0.2912731| 14.3849537| 2565 | -1.44669| 4.09159 0 0.2928125| 29.81597222
1239 | 054414 -0.50141| -0.69232 0.2912731 14.39664352? 2566 0 ol [ 0.2928125| 29.8275463
1240 o 0 0|  02912731| 14.40844907] | 2567 0| 427836 137882  0.2928125 29.83900463
1241 | -2.25468| 2.44629 3.2223 0.2912731 14419907415 2568 0 0 0 0.2928125| 29.8505787
1242 0 0 o 0.2912731| 14.43171296 2569 | 1.32528| -0.67549| -0.5862 0.2928241| 29.86215278
1243 | 083851 -4.37231] 1.06217 0.2912731| 14.44328704 2570 0 0| 0 0.2928241 | 29.87384259
1244 0 0| 0| 0.2912731| 14.45486111 2571 0| 0.51485 059813 0.2928241| 29.88541667
1245 | 1.10995 -1,4073| -2.49561 0.2912847| 14.46643519 2572 [} 0| 0 0.2928241|  29.896875
1246 [ [ 0] 0.2912847|  14.478125 2573 | 0.67347| -0.63023| -1.84253 0.2928241 | 29.90844907
1247 0| 1.17673| -0.77826 0.2912847| 14.48969907 2574 0 [ 0 0.2928241 | 29.92002315
1248 0| 0] 0] 0.2912847| 14.50127315 2575 | 0.99259| -1.74886| -1.77724 0.2928241| 29.93159722
1249 | 051997 0| -0.52259 0.2912847 14.51284722] 2576 0 (] 0 0.2928241 | 29.94328704
1250 o 0 0| 0.2912847| 14.5244213 2577 o| -06577| 06224 0.2928241 | 29.95474537
1251 0| 0.68002| -0.53684 0.2912847| 14.53599537 2578 0 [ 0 0.2928241 | 29.96631944
1252 0 0 0 0.2912847| 14.54756944 2579 | -0.93672| 1.68644| 0.84032 0.2928356| 29.97789352
1253 0.7819| -0.94377 o 0.2912847| 14.55925926/ 2580 0 0 0 0.2928356| 29.98958333
1254 0| 0| 0| 0.2912847 14.57083333 2581 0 0| -0.82853 0.2928356| 30.00115741
1255 [ -0.51006| 1.73009, 0] 0.2912963| 14.58240741 2582 0 o o 0.2928356 | 30.01273148
1256 [ o 0| 0.2912963| 14.59398148 2583 0| -0.50317 0| 0.2928356| 30.0244213
1257 | -0.74667| 0.69235| -0.69816 0.2912963 | 14.60555556| 2584 0 0 0 0.2928356| 30.03599537
1258 0 6| -1.0037 0.2912963 | 14.62222222 2585 | -1.35226| 2.05764| 0.83635 0.2928356| 30.04756944
1259 0 0 0|  02912063| 14.63000278| | 2586 0 0 0 02928356 30.05914352
1260 0 0| o] 0.2912963 | 14.64039352| 2587 | 0.81364] -1.96147 0 0.2928356 | 30.07083333
ittt oo s e B BT
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados. seeso ®




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

cumez: o oo GRUPO HYA
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:30AM - 8:30 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X(mm)] Y(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)Versn. Dur. (s) | N° E X(m")F Y(m)! Z(mll)lVem. !Du.r (s)
1261 0| -0.68724] 131525 0.2912963| 14.65185185. 2588 0 0 0 0.2928356 30.08240741
1262 0 0 0 0.2912963| 14.66342593 2589 | 213306 -3.72697 (1] 0.2928472| 30.09398148
1263 of 08123 0 0.2912963| 14.67511574 2590 0 4 0 0.2928472| 30.10555556
1264 0 ] o 0.2912963| 14.68657407 2591 | -2.83254 6.8558| 2.12584 0.2928472] 30.11712963
1265 [ 0 [4 0.2913079| 14.69814815 2592 0 [4 [J 0.2928472| 30.12881944
1266 [ [ [} 0.2913079 14.70972222 2593 0| -2.38804] 1.51687 0.2928472) 30.14039352
1267 [ 0 0 0.2913079 14.72141204 2594 0 0 0| 0.2928472| 30.15196759,
1268 0| 0 0 0.2913079| 14.73287037 2595 | -0.71365| 215756, -0.52408, 0.2928472| 30.16365741
1269 | -0.71789| 091914 a 0.2913079 | 14.74444444 259 0 o ] 0.2928472| 30.17523148
1270 o ] 0 0.2913079| 14.75613426 2597 | -2.08806| 243615 -1.70109 0.2928472 30.18680556
1271 0.66815| -1.91355 o 0.2913079| 14.76770833 2598 0 ] 0 0.2928472| 30.19849537
1272 o o 0 0.2913079 14.77928241 2599 | 2.93898| -3.68735 -3.2219%4 0.2928588| 30.21006944
1273 0| 0 -0.52601 0.2913079 14.79085648 2600 0| 0 0 0.2928588 30.22164352
1274 [ [ [ 0.2913079 14.80243056 2601 | 3.99447| -6.48602] -1.66535 0.2928588| 30.23321759.
1275 0 063387 a 0.2913194| 14.81400463 2602 0 0 0 0.2928588| 30.24490741
1276 [ 0 0 0.2913194 14.82560444 2603 | -5.18398| 9.27736) 1.83634 0.2928588 | 30.25648148
1277 0 0 ] 0.2913194, 14.83726852 2604 0 ] 0 0.2928588| 30.26805556,
1278 [ 0 0 0.2913194| 14.84884259 2605 | 1.45962| -241882] 117111 0.2928588| 30.27962963
1279 0] -1.47049 Q 0.2913194| 14.86041667 2606 0 0 0 0.2928588| 30.29108796
1280 0| 0 0 0.2913194| 14.87210648 2607 | -0.72223 0/ 078558 0.2928588| 30.30266204
1281 0| 0.84663 L] 0.2913194| 14.88368056 2608 ] o 0 0.2928588| 3031423611
1282 0 0 0 0.2913194| 14.89525463 2609 | -1.18692| 1.88907 4] 0.2928704| 30.32592593
1283 0| 0 0 0.2913194 149068287 2610 0 0 [ 0.2928704 30.3375
1284 0] 0 0 0.2913194| 14.91840278 2611 1.319| -1.60637 0 0.2928704| 3034895833
1285 0 0 0 0.2913310] 14.93009259 2612 o 0 0 0.2928704| 30.36053241
1286 [ 0| 0 0.2913310| 14.94166667 2613 o -223121 [} 0.2928704| 30.37222222
1287 0| -0.86244 0 02913310 14.95324074 2614 0] 0| 4 0.2928704| 30.3837963 ! /
1288 0 0 0 0.2913310| 14.96481481 2615 | -3.23873| 3.04694| 1.91793 0.2928704| 30.39537037
1289 o -0.51739 0 0.2913310 14.97638889 2616 0 0 0 0.2928704| 30.40694444 m“\\‘ﬁ
1290 0 0 0 0.2913310| 14.9880787 2617 | 134379 0 15526 0.2928704| 30.41863426 m’&“?‘ ocﬂ“-
1291 0| 1.06004 0 0.2913310| 14.99965278 2618 0 0 [ 0.2928704| 30.43020833 ; NGE“\EFH"“%
1292 0 0 0 0.2913310| 15.01122685 2619 1.89757| -2.98363| -4.30042 0.2928819/ 3044166667 @
1293 o| 052012 0 0.2913310| 15.02280093 2620 0 0 0 0.2928819| 30.45324074
1294 0] 0 0 0.2913310|  15.034375 2621 0 098453 0 0.2928819| 30.46481481
1295 | -0.50508|  0.7081 0 0.2913426| 15.04594907 2622 0| 0 [J 0.2928819| 30.47650463
1296 o 0| ] 0.2913426| 15.05763889 2623 0| 070161 056856 02928819 30.4880787
1297 0| 0.62032 0 0.2913426/ 15.06921296 2624 [ 0 o 0.2928819| 30.49965278
1298 0 0| 0 0.2913426| 15.0806713 2625 0] 0| [} 0.2928819 3051122685
1299 | -0.61296, 0 07243 0.2913426| 15.09224537 2626 0 0 0 0.2928819| 3052280093
1300 0| 0 0 0.2913426| 15.10381944 2627 | 067091 1.64396 0 0.2928819| 30.53449074
1301 0 0 o 0.2913426| 15.11550926 2628 0 0 o 0.2928819| 30.54594907
1302 0 0 0 0.2913426| 15.12708333 2629 | 0.68929| -4.43169 0 0.2928935| 30.55752315
1303 [} 0 0 02913426 15.13865741 2630 0] 0 [4 0.2928935 30.56909722
1304 0 0 0 0.2913426| 15.15011574 2631 0| 2.09982 o 0.2928935] 30.58078704
1305 | 06231 0.78674 0 02913542 15.16168981 2632 0 0 [ 0.2928935  30.59224537
1306 0 0 0 0.2913542| 15.17337963 2633 -1.4959| 245327 0 0.2928935 30.60381944
1307 [ o 0 0.2913542)  15.1849537 2634 0] o [J 0.2928935| 30.61550926
1308 o 0| 0 0.2913542| 15.19652778 2635 27745 -3.98131 -1.36076 0.2928935| 30.62696759
1309 0 0 o 0.2913542| 15.20810185 2636 0 o 0 0.2928935 30.63865741
1310 0 o 0 0.2913542| 15.21967593 2637 | 2.28282| -3.6878 -1.12949 0.2928935| 30.65023148
1311 | 2.34009| -3.30884 -0.66227 0.2913542| 15.23113426 2638 0] 0 0 0.2928935| 30.66180556
1312 0 0 o 0.2913542| 15.24282407 2639 | -1.38609| 2.08981| 1.90508 0.2929051 | 30.67349537
1313 | -2.22223) 1.95867  1.33961 0.2913542| 15.25451389 2640 0 0 [} 0.2929051| 30.6849537
1314 0| 0| 0 0.2913542| 15.26608796 2641 | -4.41615| 7.57714) 111586 0.2929051| 30.69652778
1315 | 0.50834 0| -1.59505 0.2013657  15.2775463 2642 0 0] [4 0.2929051| 30.70821759
1316 0 o o 0.2913657| 15.28923611 2643 22792| -4.82155 -0.70454 0.2929051| 30.71979167
1317 | 7.51192| -8.78489, -3.13113 02913657 15.30081019 2644 o 0 o 0.2929051 30.73125
1318 o o a 0.2913657| 15.31238426 2645 | -1.34462| 071771 1.83773 0.2929051 | 30.74293981
1319 | -5.28186| B8.02738] 1.90935 02913657 1532407407 2646 0| 0 0 0.2929051| 30.75451389
1320 [ 0 0 0.2913657| 15.33564815 2647 | -1.46699| 282252 0.82698 0.2929051 | 30.76608796
Ng‘rm Loda?os regislladose.xtmidosde acuerdo al criterio GRUP? A SAC
minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz RUC: 20804122652
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO l] F) (’") g ] \( ;j\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 22 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:30 AM - 8:30 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULQOS PESADOS
N° | X(mm)] Y(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versn. Dar. (s) |_N° [ x(m)f Y(m)i z(mm)iVﬂ'lﬂ. Pur ()
1321 0] -0.82653| -0.86462| 0.2913657| 15.34722222 2648 0 Q 0] 0.2929051| 30.77766204
1322 0 4] a 0.2913657| 15.35891204 2649 0| 088227 -1.05001 0.2929167| 30.78923611
1323 | -1.06527| 0.79164] 1.07617 0.2913657| 15.37048611 2650 ] a 0 0.2929167| 30.80081019
1324 0| 0 0| 0.2913657| 15.38206019 2651 | 1.22206| -2.66277 0| 0.2929167 30.8125
1325 | -095342) 126125 091524 0.2913773| 15.39363426 2652 ] o Q 0.2929167| 30.82407407
1326 o o o 0.2913773| 15.40520833 2653 1.32565| -2.87897| -0.6522 0.2929167 | 30.83564815
1327 0| 052447 0.62734 0.2913773| 15.41678241 2654 0 [ [4 0.2929167| 30.84722222 - ==
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NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio
minima maovimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz

para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.



FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.

CLIENTE : HUGO LEON TUCO
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA : 5:54 AM
DATOS POR MINADO
N° | X{mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y{(mm) Z(mm) Versn Dhur. (s)
1 0 0 0 0.2914468 0 54 0] 0| 0.6094 0.2915046| 0.614583333
2 -4.07485| -30.01618| 12.92016 0.2914468| 0.011574074 55 0] Q 4 0.2915162| 0.626041667
3 0| 0 [ 0.2914468| 0.023148148 56 [ 0| 0.92066 02915162 0.637731481
4 -1.83368| -13.59347, 6.15884 0.2914468| 0.034722222
5 0| o 0 0.2914583| 0.046412037
6 -0.82516| -6.16016| 2.81457 0.2914583| 0.057986111
7 0 0 0 0.2914583| 0.069560185
8 0| -2.77207| 1.26656 0.2914583 | 0.081134259
9 [ 0| 0| 0.2914583 | 0.092708333
10 o| -1.85077| 1.38877 0.2914583 | 0.105092593 ==
11 0 0| o] 0.2914583| 0.115972222
12 0 0 [ 0.2914583| 0.127546296
L .
S el
¢ : 3 G : EROO‘“'
15 0 0 0| 0.2914699 - 01625 GE‘:F" A
16 -0.59363| 1.87193| 4.80296 0.2914699| 0.174189815
17 0 0 0 0.2914699| 0.185763889
18 1.62007| -2.77767| -3.87205 0.2914699| 0.197337963
19 ol o 0 0.2914699| 0.208912037
20 | -0.99074| 0.90483| -0.88051 0.2914699| 0.220833333
21 0 0 o 0.2914699| 0.232175926
22 0 0 0 0.2914699 0.24375
23 [ 0 [} 0.2914699| 0.255324074
24 4 0 [ 0.2914699| 0.266898148
25 0 0 0 0.2914815| 0.278587963
26 0 0| 0| 0.2914815| 0.290162037
27 0 0 o 0.2914815| 0.301736111
28 0 o 0| 0.2914815| 0313310185
29 0 (] ] 0.2914815| 0.324884259
30 0 o [} 0.2914815| 0.336574074
31 0 [ 0| 0.2914815| 0.348148148
32 o o 0 0.2914815| 0.359722222
33 o 0 ] 0.2914815| 0.371296296,
34 o a ] 0.2914815| 0.38275463
35 0 [ 0| 0.2914931| 0.394328704
36 0| [J [J 0.2914931| 0.406018519
37 0 o a 0.2914931| 0.417592593
38 0| 0 0 0.2914931| 0.429166667
39 0| 0 [J 0.2914931| 0.440740741
40 o 0 o 0.2914931| 0.452314815
41 0 o o 0.2914931| 0.463888889
42 o 0 0 0.2914931| 0.475462963
43 0 o 0 0.2914931| 0.487152778
44 o 0 0 0.2914931| 0.498611111
45 o ] [ 0.2915046| 0.510300926
46 0 0.7323| -10.97815 0.2915046 0.521875/
47 0 0 o 0.2915046| 0.533449074
48 (1] 0| 566135 0.2915046| 0.545023148
49 0 0 0 0.2915046| 0.556597222
50 [} 0 289237 02915046 0.568171296
51 0 o 0 0.2915046| 0.579861111
52 0 0 125847 0.2915046| 0.591435185
53 0| 0| 0 0.2915046| 0.602893519

GRUPO HYA



FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO AN (:f R U P () ii \{ ;‘\\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:45AM - 8:43 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS

N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versn, Dar. (s) N° | X(mm)| Y{(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm){ Y(mm)| Z{mm) Versn. Dar. (s)

1 0 0 0 0.2898380 0 1328 o o 0 0.2913773| 1542627315 2655 0 0 0 0.2929167| 30.86736111
2 0| 4.94887| -0.97694, 0.2898380| 0.011689815 1329 0| -0.89689| -0.77158 0.2913773| 15.43796296 2656 | -1.53868| 3.06273 0 0.2929167| 30.87893519
3 0 o o 0.2698380| 0.023263889 1330 o o 0 0.2913773| 15.4494213 2657 0 0 0 0.5542130| 30.89050926
4 o 1.79603| 050848 0.2898380| 0.034837963 1331 | -1.32756] 15357 0.64399 0.2913773| 1546111111 2658 | 0.51427| -1.07822|  1.3195 0.2929282| 30.50208333
5 0 o 0 0.2898380| 0.046527778 1332 o o 0 0.2913773| 15.47268519 2659 0 0 0 0.2929282| 30.91365741
6 0| 0.89441 0] 0.2898380| 0.057986111 1333 0 [} 0| 0.2913773| 15.48425926 2660 | -0.80287| 1.23863| -0.78528 0.2929282| 30.92523148
7 0 0 [ 0.2898380| 0.069560185 1334 0| 0| 0| 0.2913773| 15.49594907 2661 [J 0 0 0.2929282| 30.93680556
8 130555 1.00582| -1.14681 0.2898380 0.08125. 1335 0 0| 0 0.2913889| 15.50752315 2662 of 111762 0 0.2929282| 30.94849537
9 L] 0 0 0.2898380| 0.092824074 1336 0 0 (] 0.2913889| 15.51898148 2663 o o 0 0.2929282| 30.96018519
10 | -0.70537 0 07337 0.2898380| 0.104861111 1337 0 0 [ 0.2913889| 1553055556 2664 0 0 0| 0.2929282| 30.97175926
11 0 o L] 0.2898495| 0.115972222 1338 0 o 0 0.2913889, 1554224537 2665 o 0 L] 0.2929282| 30.98333333
12 0 -2.27432] 0.54564 0.2898495| 0.127662037 1339 0 0 0 0.2913889| 1555393519 2666 0l 063357 0 0.2929282| 30.99490741
13 0| [} 0 0.2898495| 0.139236111 1340 0 0 0| 0.2913889| 15.56539352 2667 o 0 0 0.2929282| 31.00659722
14 -0.7591| 0.82967 o 0.2898495| 0.150810185 1341 0 o 0 0.2913889| 15.57696759 2668 0 -1.05086 1.3417 0.2929398| 31.0181713
15 0| 0 0 0.2898495| 0.162384259 1342 0 0 o 0.2913889 1558854167 2669 o] 0 0 0.2929398| 31.02974537
16 [ 0] 0 0.2898495| 0.173958333 1343 | 1.98546 0 -0.80093 0.2913889| 15.60023148 2670 ol 073379 1.93973 0.2929398| 31.04143519
17 [ 0] 0 0.2898495| 0.185648148 1344 0] [ 0 0.2913889| 15.61180556 2671 0| 0 0 0.2929398| 31.05300926
18 0| 1.74962, 0| 0.2898495| 0.197222222 1345 ol 0.85606 L} 0.2914005 | 15.62337963 2672 0 0 -141119 0.2929398| 31.06458333
19 0| 0 0| 0.2898495| 0.208680556 1346 0 o 0 0.2914005| 15.6349537 2673 o [ 0] 02929398 31.07627315
20 0| o 0| 0.2898495{ 0.220717593 1347 | -0.98347| -2.07123| 0.72126 0.2914005| 15.64652778 2674 | 1.37137| -1.72822| 0.83021 0.2929398/ 31.08784722
21 0 0 0 02898611/ 0.231828704 1348 0| 0 0| 0.2914005| 15.65821759 2675 0| 0 0] 0.2929398| 31.09930556
22 -1.11801 1.1645 0 0.2898611| 0.243402778 1349 0| 2.08464 o 0.2914005| 15.66990741 2676 0| -2.19986| -3.16025 0.2929398| 31.11099537
23 [} 0 [ 0.2898611| 0.254976852 1350 0] 0 0] 0.2914005| 15.68136574 2677 o 0 0 0.2929398| 31.12256944
24 152239 -2.96672| -0.72046 0.2898611| 0.266666667 1351 | -3.81919) -5.0953| 1.11786 0.2914005| 15.69305556 2678 | -3.11823| 4.44011| 3.96484 0.2929514/ 31.13414352
25 0 0| 0 0.2898611 0.278125 1352 0| 0| [J 0.2914005| 15.70462963 2679 [} 0 [ 0.2929514( 31.14571758
26 | -3.40901 -525673| 2.95106 0.2898611| 0.289699074 1353 | 1.25496| 3.91289| -1.43626 02914005 15.7162037 2680 |  1.09634 0 -5.11113 0.2929514| 31.15740741
27 [ 0 [4 0.2898611| 0.301273148 1354 0| 0 0| 0.2914005| 15.72766204 2681 [} 0| [ 0.2929514| 31.16898148
28 3.72361| 685604 -2.98159 0.2898611/ 0.312962063 1355 | 358143 [} 0 0.2914120| 15.73935185 2682 | -0.71332| 1.82999| -1.69667 0.2929514| 31.18043981
29 0] [} 4 0.2898611| 0.324537037 1356 0 0 0] 0.2914120| 15.75104167 2683 0 [ 0| 0.2929514| 31.19201389
30 434756 -2.603| -1.29862 0.2898611/ 0.336458333 1357 | -1.74982| -1.52834]  1.4416 0.2914120| 15.76261574 2684 | 118735 -258106] 281343 0.2929514| 3120358796
3 0 0 0 0.2898727 | 0.347569444 1358 0] 0 0 0.2914120 15.77418981 2685 0| 0 0 0.2929514, 31.21516204
32 | 291341 374155 234612 02898727 0.359143519 1359 0 219965 -0.98891 0.2914120| 15.78576389 2686 0| 082092 3.16225 0.2929514| 31.22685185
33 [ 0| 0| 0.2808727| 0.370833333 1360 [ 0 0 0.2914120| 15.7974537 2687 0| 0] 0 0.2929514] 31.23842593
34 -2.34533| 095107 0 0.2898727| 0.382407407 1361 | -0.82623| -2.84567 0 0.2914120| 15.80902778 2688 -0.5676 0] 112135 0.2929630, 31.24988426
35 0 [ 0 0.2898727| 0.393865741 1362 o 0 0 0.2914120| 15.82060185 2689 0 0 o 0.2929630, 31.26145833
36 4.11608| -1.7268| -1.49653 0.2898727| 0.405439815 1363 | -2.56968| -1.32365| 1.29301 0.2914120| 1583217593 2690 0| -0.93917 0 02929630 31.27303241
37 0 o o 0.2898727| 0.41712963 1364 o o 0 0.2914120| 15.84386574 2691 0 0 0 0.2929630, 31.28460648
38 | -3.96567 1.6363| 0.74871 02898727/ 0.428587963 1365 8.1092| 5.04989| -2.26246 0.2914236| 15.85543981 2692 | 0.88488| -1.80169| -0.65207 0.2929630| 31.2962963
39 0 o 0 0.2898727| 0.440162037 1366 0 0 0 0.2914236| 15.86701389 2693 0 [ 0 0.2929630| 31.30787037
40 | -0.87955 -1.33226 [} 0.2898727| 0.452199074 1367 | 149436 1.23815] -1.1043 0.2914236| 15.8787037 2604 | -0.72229| 1.64569| -1.97416 0.2929630| 31.31944444
41 0 0 0 0.2898843| 0.463310185 1368 0 0 0 0.2914236| 15.89016204 2695 0 0 0 0.2929630| 31.33101852
42 0.55231 0 ] 0.2898843 0.475 1369 | -7.17094| -4.74359| 3.98501 0.2914236| 15.90185185 2696 0f 091294 0.53378 0.2929630| 31.34259259
43 o ] 0 0.2898843 | 0.486574074 1370 0 ] 0 0.2914236 15.91342593 2697 0 0 0 0.2929630| 31.35428241
44 o o 0 0.2898843| 0.498148148 1371 0| 1.52851| -1.6113 0.2914236 15.925 2698 0| -1.14062| 0.80045 0.2929745| 31.36585648
45 0 o o 0.2898843| 0.509722222 1372 0 0 0 0.2914236 15.93668981 2699 0 0 0 0.2929745| 31.37743056
46 0 a a 0.2898843| 0.521296296 1373 | 105174 0| -0.76818 0.2914236| 15.94826389 2700 | -0.57198! 0] -2.48411 0.2929745| 31.38900463
47 0 0 0 0.2898843| 053287037 1374 0] 0 0 0.2914236| 15.95983796 2701 0 0| 0 0.2929745|  31.4005787
48 0 o a 0.2898843! 0.544560185 1375 0] o 0 0.2914352] 1597141204 2702 | 099238 -2.60554| -0.5576 0.2929745| 31.41226852
49 o 0 0 0.2898843 0.556134259 1376 0 Q 0| 0.2914352| 15.98298611 2703 0 0 0| 0.2929745/| 31.42372685
50 0] 0 0 0.2898843| 0.567939815 1377 | 1.11368| -0.85644 [J 0.2914352| 15.99456019 2704 0/ 124085 0.74028 0.2929745| 31.43541667
51 o 0| 0] 0.2898958| 0.579282407 1378 0] 0| 0 0.2914352 16.00625 2705 0| 0 0 02929745 31.44699074
52 0 0] 0 0.2898958| 0.590856481 1379 | -0.57624| 2.28653 [ 0.2914352| 16.01782407 2706 0] 0 0 0.2929745 31.45856481
53 [ 0| 0| 0.2898958 | 0.602430556 1380 0] 0 [} 0.2914352| 16.02939815 2707 0] 0 0 0.2929745| 31.47013889
54 0 0] 0 0.2898958| 0.61412037 1381 | -1.89604| 3.18372, 2.08681 0.2914352| 16.04097222 2708 | -0.53025| 1.22308)  2.0612 0.2929861| 31.48171296
55 0 o o 0.2898958 | 0.625578704 1382 o o 0 0.2914352| 16.0525463 2709 o 0 0 0.2929861| 31.49328704
56 0| 0| 0| 0.2898958| 0.637152778 1383 0| -2.66141| -0.95715 02914352 16.06412037 2710 0| 111063 4.76304 0.2929861| 31.50497685
57 0 0 0 0.2898958 | 0.648842593 1384 0 o 0 0.2914352| 16.07581019 2711 0 [ 0 0.2929861| 31.51655093
58 0] 0 0] 0.2898958| 0.660300926 1385 [ 1.38495| -3.09384 0 0.2914468 | 16.08738426 2712 | 1.23074| -1.22404| 5.37554|  0.2929861| 31.528125
59 Q [ 0 0.2898958| 0.671990741 1386 0 0 0 0.2914468| 16.09895833 273 0 o y 0.2929861| 31.53969907|
60 | -3.66783| 0.83076| 1.88954 0.2898958| 0.683680556 1387 | -1.66084| 4.38259| 053019 0.2914468| 16.11053241 2714 | -2.54905| 1.99182| - 4 0.292’61 31.55138889

—
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio Gﬁ&?%o?{?’qﬁ 2% é: Ger fi RO{HEFG %mne

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.

INGEMIERD CIVIL
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CLIENTE :

DIRECCION :
FECHA DE RECOLECCION :

23 DE MARZO DEL 2022

HORA :

BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC

6:45 AM - 8:43 AM

FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES
HUGO LEON TUCO

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS

GRUPO HYA

N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versn. Dar. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versa. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s)

61 0 0 o 0.2899074, 0.695023148 1388 o 0 o 0.2914468| 16.12210648 2715 o 0 o 0.2929861 31.56296296
62 0 -1.26379,  2.7465 0.2899074 0.706712963 1389 | 2.14003| -3.80265 -0.925 0.2014468| 16.1337963 2716 | 096461 -1.8187] -4.38029 0.2929861| 31.57453704
63 0| 0 0 0.2899074| 0.718171296 1390 0 0 [ 0.2914468| 16.14537037 2717 0| 0] 0 0.2929861| 31.58622685
64 0| 0.89654, -1.91006 0.2899074, 0.72974537 1391 | -1.53653| 3.07242 0 0.2914468| 16.15706019 278 0 0 -5.76354 0.2929977| 31.59780093
65 0 0 0 0.2899074| 0.741319444 1392 o o ] 0.2914468 | 16.16851852 2719 0 0 0 02929977  31.609375
66 453277| 2.90299| -3.10049 0.2899074| 0.752893519 1393 0 0| 0 0.2914468| 16.18020833 2720 | 119731 0.69402) 152049  0.2929977| 31.62106481
67 [} 0| 0 0.2899074| 0.764583333 1394 0 0| 0 0.2914468| 16.19178241 2721 0| 0] 0 0.2929977| 31.63263889,
68 1.95356( -4.29609 0 0.2899074| 0.776041667 1395 0f 178575 -0.9685 0.2914583 | 16.20335648 2722 | 1.09903| -4.42821| -12.68012 0.2929977 31.64421296
69 [} 0| 0| 0.2899074| 0.787731481 1396 0 0| 0 0.2914583 | 16.21493056 2723 o [4 0] 0.2929977| 31.65590278
70 -4.29237| 7.72018| -0.59553 0.2899074| 0.799652778 1397 | 1.08401} -3.03192 0 0.2914583 | 16.22650463 2724 o| 085162 -2.17221 0.2929977| 31.66747685
7 o 0| 0| 0.2899190| 0.810763889 1398 0 o) 0 0.2914583 | 16.23819444 2725 [} 0| 0] 0.2929977/ 31.67905093
72 4.14492|  -7.64459' 0 0.2899190| 0.822453704 1399 0 0 o 0.2914583 | 16.24976852 2726 | -0.75787| 292587 -5.8904 0.2929977,  31.690625
73 0 0] 0] 0.2899150/ 0.833912037, 1400 0 0] 0| 0.2914583 | 16.26134259 2727 0 0| 0] 0.2929977| 31.70231481
74 | -1.84101| -1.75934] 1.29078 0.2899190| 0.845601852 1401 [ 0| 0 0.2914583 | 16.27291667 2728 0|  17045] -2.56449)  0.2930093| 31.71377315
75 0 0| o 0.2899190 0.857060185 1402 o o 0 0.2914583 | 16.28460648 | 2729 0 0| 0 02930093 31.72546296]
76 -2.89705| 5.28478| -1.48773 0.2899190| 0.868634259 1403 0 o 0 0.2914583| 16.29618056 2730 0| -2.63753] 6.25843 0.2930093| 31.73715278)
77 0 0| 0| 0.2899190| 0.880208333; 1404 0 0| 0] 0.2914583 | 16.30775463 2731 0 0| 0 0.2930093 31.74872685
78 3.43685| -2.0607| -0.92806 0.2899190/ 0.891898148 1405 0 0 0| 0.2914699| 3015.773611 2732 0| -1.14379| 419536 0.2930093 31.76030093
] 0 o o 0.2899190| 0.903472222 1406 0 0 0 0.2914699| 16.34259259 2733 0 0 o 0.2930093|  31.771875
80 | -0.86677 of 083214 0.2899190| 0.915277778 1407 0 o 067668 0.2014699| 16.35405093 2734 | 065515 2.15722| -1.47355 0.2930093| 31.78356481
81 0 [} o 0.2899306| 0.92662037 1408 0 [ o 0.2914699| 16.36585648 2735 0 0 o 0.2930093| 31.79502315
82 0 -0.86549 0 0.2899306/| 0.938310185 1409 0| -0.88033| -0.5574 0.2914699| 16.37743056 2736 of o071218] 0.80215 0.2930093| 31.80671296
83 0 0 0 0.2899306| 0.949768519 1410 0 o 0 0.2914699| 16.38888889 2737 ] 0 o 0.2930093| 31.81828704
84 | -1.21844] 1.76531 0.96362 0.2899306/ 0.961342593 1411 | -0.52724] 240507 -1.5868 0.2914699| 16.4005787 2738 | 1.16236( -3.29955| -3.60383 0.2930208| 31.82986111
85 4] ] (] 0.2899306| 0.972916667 1412 0 0 0 0.2914699| 16.41215278 2739 [} 0 o 0.2930208| 31.84131944
86 0.78767| -1.40349 0 0.2899306| 0.984490741 1413 | 071085 -2.45156| 0.75119 0.2914699| 16.42384259 2740 0| -0.57979| -1.66482 0.2930208| 31.85289352
87 [ [ 0| 0.2899306| 0.996180556 1414 0 o 0| 0.2914699| 16.43541667 2741 0 0| 0| 0.2930208| 31.86446759
83 0| -1.06253 0 0.2899306| 1.007638889 1415 | -1.57633] 1.74111| -0.52387 0.2914815| 16.44699074 2742 0 0| 131943 0.2930208| 31.87615741
89 0 o 0 0.2899306| 1.019212963 1416 0 o 0| 0.2914815| 16.45856481 2743 1} 0l 0| 0.2930208| 31.88784722
90 0] 055616 0 0.2899306| 1.031018519 1417 | -0.83863| 2.80899| 1.61736 0.2914815| 16.47025463 2744 | -0.90995| 1.29397| 1.49875 0.2930208| 31.8994213
91 0 [ 4 0.2899421| 1.042361111 1418 0 o 0] 0.2914815| 16.4818287 2745 0] 0 0] 0.2930208| 31.91099537
92 o 09398 o 0.2899421| 1.053935185 1419 | 1.64811 -2.87313 0| 0.2914815| 16.49340278 2746 ol 071158 071753 0.2930208| 31.92268519
93 0 0 0 0.2899421 1.065625 1420 0 [ o 0.2914815| 16.50497685 2747 0 0 o] 0.2930208| 31.93425926
94 127702 -1.12853 0 0.2899421| 1.077199074 1421 | -1.06837| 241331 0 0.2914815| 16.51655093 2748 ] 0 0 0.2930324| 31.94571759
95 0 5} 0 0.2899421| 1.088773148 1422 0 0 0| 0.2914815|  16.528125 2749 0 0 0| 0.2930324/ 31.95740741
96 0| 074193 0 0.2899421 | 1.100462963 1423 0| -0.50855| -1.62805 0.2914815| 16.53969907 2750 0 0 o 0.2930324| 31.96898148
97 [ 0| [ 0.2899421| 1.111921296 1424 0 5} 0| 0.2914815| 16.55127315 2751 0 0 0| 0.2930324| 31.9806713
98 -0.6421) 171293 0 0.2899421| 1.12349537 1425 0} -1.17695 0] 0.2914931| 16.56296296 2752 | -0.84542] 1.53139| 3.75416 0.2930324| 31.99224537
9 U 0 0 0.2899421| 1.135185185 1426 0 0 0] 0.2914931| 16.57453704 2753 0 0 0] 0.2930324 32.00381944
100 | 380514, -6.85711| -1.29015 0.2899421| 1.147106481 1427 | 0.66921| -0.87439 0] 0.2914931| 16.58611111 2754 | -0.85449| 077532 3.41319 0.2930324/ 32.01539352
101 o o 0 0.2899537| 1.158680556 1428 [ o 0 0.2914931| 16.59768519 2755 ] 0 0 0.2930324| 32.02696759
102 | -4.66584) 8.07607| 2.39303 0.2899537| 1.17037037 1429 | -0.56077| 4.51943| -1.95697 0.2914931 | 16.60925926 2756 1.3824| -3.44352| -2.55816 0.2930324| 32.03854167
103 o 0 0 0.2899537| 1.182060185 1430 0 0 0 0.2914931| 16.62083333 2757 0 0 0 0.2930324| 32.05011574
104 25116 -5.07109| 07321 0.2899537| 1.193518519 1431 | 086814 -3.4394| 157581 0.2914931| 16.63240741 2758 0| 146711 -4.8143 0,2930440/ 32,06168981
105 o 0 0 0.2899537| 1.205092593 1432 0 0 0 0.2914931 | 16.64398148 2759 ] 0 0 0.2930440| 32.07326389
106 694813 4.95808| -2.25629 0.2899537| 1.216666667 1433 | -0.72982| -1.15987 0 0.2914931| 16.6556713 2760 | 1.47584| -2.05483 0 0.2930440| 32.0849537
107 0 0 o 0.2899537| 1.228240741 1434 0 [ 0] 0.2014931| 16.66724537 2761 0| [ 0| 0.2930440/ 32.09652778
108 | -4.88913 0 1] 0.2899537| 1.239814815 1435 0] 146046 0.58414 0.2915046| 16.67881044 2762 | -0.88731| 239369 4.30217 0.2930440| 32.10810185
109 0 0 0 02899537 1.25150463 1436 0] 0| 0] 0.2915046| 16.69039352 2763 0] 0 [ 0.2930440| 32.11979167
110 | -0.82105 -3.533% 0 0.2899537| 1.263078704 1437 | 1.24204| -1.75615| -1.76263 0.2915046| 16.70196759 2764 0| 056001 -4.35599 0.2930440| 32.13136574
111 0 ] 0 0.2899653| 1.274768519 1438 0 0 0 0.2915046| 16.71354167 2765 0 0 0 0.2930440| 32.14293981
112 | -3.34307| 2.20213| 1.22506 0.2899653| 1.286342593 1439 | -0.90633| 6.36361| -1.18104 0.2915046| 16.72511574 2766 0|  -0.6961 ] 0.2930440| 32.15451389
113 o [ 0 0.2899653| 1.297800926 1440 o] 0 0| 0.2915046| 16.7369213 2767 0| 0 [ 0.2930440| 32.1662037
114 1.94327 056  1.2839 02899653 1.309375 1441 | 3.77243| -7.13456| 6.45002 0.2915046| 16.74837963 2768 0| [} o 0.2930556| 32.17777778
115 0 0 0 0.2899653| 1.321180556 1442 0 0 0| 0.2515046| 16.7599537 2769 [ 0 0] 0.2930556/| 32.18935185
116 0| -2.54921] -1.31845 0.2899653| 1.332523148 1443 | -2.26721| 4.63285| -1.66563 0.2915046| 16.77164352 2770 0 0| 0.86954 0.2930556| 32.20092593
1z 0 0 0 0.2899653| 1.344212963 1444 0 0 0| 0.2915046| 16.78321759 2m 0] 0 0] 0.2930556 32.2125
118 | -0.67526] 0.57668| -0.72259 0.2899653| 1.355671296 1445 | -3.99384| 1.22287| 6.01647 0.2915162| 16.79479167 22 o -1.02608 052;058 0.2930556| 32.22395833
119 0 0 0 02899653 1.36724537 1446 o ] 0 0.2915162| 16.80636574 2773 ] 0 I (1] 0.2930556| 32.23564815
120 0 056118 [ 0.2899653| 1.378819444 1447 0/ -3.19903| -5.61005 0.2915162| 16.81793981 2774 of 083113 0430556 32.24722222

¢
H S.AC. =
NOTA: Lo datos r d dos de do al criterio GRR&JCF:?O& e G anROmEﬁAgu'me

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de

transito de vehiculos pesados.

apasnssse ®

INGENIERO CIVIL
CIP 164609



CLIENTE :

FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES
HUGO LEON TUCO

DIRECCION :
FECHA DE RECOLECCION :

BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
23 DE MARZO DEL 2022

HORA :

6:45 AM -

8:43 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS

G

I
i

RUPO HYA

N° | X(mm) Y{(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y{(mm)| Z{mm)| Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y (mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s)
121 0 0 0 0.2899769| 1.390393519 1448 0 ] 0 0.2915162 16.82962963 2775 o 0 0 0.2930556, 322587963
122 | -0.81765| -1.21272 a 0.2899769| 1.402083333 1449 | 1.65416] -0.70694 0 0.2915162| 16.8412037 2776 a 0 [ 0.2930556| 32.27048611
123 o 0 o 0.2899769| 1.413657407 1450 0 o o 0.2915162| 16.85277778 2777 o 0 0 0.2930556| 32.28194444
124 1.39808, -4.25195 0| 0.2899769| 1.425231481 1451 0 244, -0.90978 0.2915162| 1686435185 2778 0| -1.7279| -2.43951 0.2930671| 32.29363426
125 0| 0 0 0.2899769| 1.436805556 1452 0 0 0| 0.2915162| 16.87604167 2779 0 0 [J 0.2930671| 32.30520833
126 -2.9474, 554217, 050025 0.2899769, 1.44837963 1453 0| -1.27226| -0.96964 0.2915162 16.8875 2780 o 0 o 0.2930671| 32.31678241
127 0| [ [4 0.2899769| 1.459953704 1454 0 [ [J 0.2915162| 16.89918981 2781 0| 0 0 0.2930671 32.32835648
128 2.07823| -2.03107 [ 0.2899769| 1.471643519 1455 | -1.49175| 287513 5.76943 0.2915278| 16.91076389 2782 0] 061113 1.68448 0.2930671| 32.33981481
129 0 0 0 0.2899769| 1.483449074 1456 0 o 0 0.2915278| 16.9224537 2783 0] 0 ol 0.2930671| 32.35138889
130 0| 1.54247 0 0.2899769| 1.495023148 1457 | 1.09563| -3.92076| -3.13547 0.2915278| 16.93402778 2784 0 096454 o 0.2930671| 32.3630787
131 0 0 o 0.2899884| 1.506597222 1458 0 0 0 0.2915278| 16.94560185 2785 ] 0 0 0.2930671| 32.37465278
132 0 0] 0] 0.2899884| 1.518287037 1459 0| -1.24719| -1.23857 0.2915278| 16.95717593 2786 0| -2.58265 3.67024; 0.2930671 | 32.38622685
133 0 0| 0| 0.2899884| 1.52974537 1460 [} 0] 0 0.2915278 | 16.96863426 2787 [ 0| 0/ 0.2930671| 32.39780093
134 0 0| [ 0.2899884| 1541319444 1461 | 0.99112] -1.25077| -0.68665 0.5403009| 16.98032407 2788 | -2.85324| 5.08667| 1.91018 0.2930787|  32.409375
135 0 0] 0| 0.2899884/ 1.552893519 1462 0 [ 0 0.2915278| 16.99189815 2789 0 0| 0 0.2930787| 3242106481
136 0 4 0] 0.2899884| 1.564467593 1463 | -0.5021| 1.80741 0| 0.2915278 | 17.00347222 2790 | 1.43107| -1.50341| -2.88974|  0.2930787| 32.43263889
137 0| [ 0| 0.2899884| 1.576041667 1464 0 1} 0| 0.2915394| 17.01516204 2791 0 0| 0| 0.2930787| 32.44409722
138 0] 0 0] 0.2899884| 1.587731481 1465 0| 15459 0| 0.2915394| 17.02662037 2792 0| -0.67654| -1.12801 0.2930787| 32.4556713
139 ol [} 0 0.2899884| 1.599189815 1466 0| 0 0| 0.2915394| 17.03831019 2793 0| 0 0| 0.2930787| 32.46724537
140 | -1.51239 1.8604| 0.78191 0.2899884| 1.610763889 1467 | -3.28644, 3.02285| 7.04433 0.2915394 17.05 2794 0| 090224] -05938 0.2930787| 32.47893519
141 o 0 0 0.2900000| 1.622337963 1468 0 0 o 0.2915394| 17.06145833 2795 0 0 0 0.2930787| 32.49050926
142 1.00016| -3.55858| -0.59625 0.2900000| 1.633912037 1469 1.40851| -5.49192| -4.45798) 0.2915394| 17.07303241 279 0 0 0 0.2930787| 32.50219907
143 0 0| 0| 0.2000000| 1.645601852 1470 0| 0 o 0.2915394| 17.08460648 2797 0| -0.95718| 0.97654 0.2930787| 32.51365741
144 | -101518] 5.59561 0 0.2900000| 1.657060185 1471 2.8748| -1.22159 0 0.291539%4| 17.0962963 2798 0] [ 0 0.2930903| 32.52534722
145 0 0| 0 0.2900000| 1.668634259 1472 0| [ [ 0.2915394| 1710775463 2799 0 0 [ 0.2930903| 32.5369213
146 -0.8016, -1.1882] 1.59878 0.2900000| 1.680208333 1473 | -111969) 414771 -1.33801 02915394 17.1193287 2800 0 0] 0 0.2930903| 32.54849537
147 0 o o o 1.691782407 1474 0 o 0 0.2915509| 17.13090278 2801 o ] 0 0.2930903| 32.5599537
148 | 390575 -4.67187| -1.86628 0.2900000| 1.703472222 1475 [ 0| -0.90377 0.2915509| 17.14259259 2802 o ol 0 0.2930903| 32.57164352
149 0 0 0| 0.2900000 1.714930556 1476 o ol 0 0.2915509| 17.15416667 2803 0 111353| -1.74462 0.2930903| 32.58321759
150 | -3.67246| 5.48249) 0.75471 0.2900000| 1.72650463 1477 -0.9529 1.91084| 3.29953 0.2915509|  17.165625 2804 0 0 o 0.2930903| 32.59479167
151 of 0 0 0.2900116 1.738078704 1478 0 0 0| 0.2915509| 17.17719907 2805 0 [ 0| 0.2930903| 32.60636574
152 | 5.28579| -3.73865 -0.91015 0.2900116 1.749652778 1479 0| 279918] 1.26931 0.2915509| 17.18877315 2806 0 [ 0] 0.2930903 32.61793981
153 0 Q0 o 0.2900116| 1.761226852 1480 0 0 0 0.2915509! 17.20046296 2807 a 0 a 0.2930903] 32.62939815
154 | -1.80167| 1.03263 [} 0.2900116| 1.772800926 1481 0| -1.75706] -5.72078 0.2915509| 17.21203704 2808 0 0 0| 0.2931019| 32.64097222
155 0] 0 [ 0.2900116 1.784375 1482 0 0 0| 0.2915509| 17.22361111 2809 0| 054514) -3.19098 02931019} 32.65266204
156 0| -237963] 0.98358 02900116/ 1.795949074 1483 | -3.2688 0 7.8548 0.2915509| 17.23518519 2810 0| 0 0 0.2931019| 32.66423611
157 0] 0| 0 0.2900116| 1.807523148 1484 [ 0 0] 0.2915625 17.24675926 2811 0| of 153767 0.2931019{ 32.67581019
158 | -1.56721| 1.73038 o 0.2900116| 1.819097222 1485 6.8465| -9.52009| -7.67021 0.2915625] 17.25844907 2812 0 0 0 0.2931019| 32.68738426
159 0 o o 0.2900116| 1.830787037 1486 0 0 o 0.2915625| 17.27002315 2813 | 0.68437] -1.26436| 0.86433 0.2931019| 32.69895833
160 231145 -0.98825) -0.82219 0.2900116| 1.842361111 1487 | -1.48721] 5.11081| -0.90895 0.2915625| 17.28159722 2814 0| 0 [} 0.2931019, 32.71064815
161 0 0 0 0.2900231| 1.853935185 1488 0 o 0 0.2915625| 17.29733796 2815 | -1.71753| 2.31844] -2.32608 0.2931019| 32.72222222
162 | -0.59748 0| -0.58546 0.2900231! 1.865509259) 1489 -1.1002] 1.78272| 1.05622 0.2915625| 17.30729167 2816 0 0 a 0.2931019/ 32.73391204
163 ] o 0 0.2900231| 1.877083333, 1490 0 o o 0.2915625| 17.31631944 2817 | 0.69236| -3.52484] 5.67618 0.2931134/ 32.74548611
164 | -3.50104| 2.02792| 0.51227 0.2900231| 1.888773148 1491 0] -1.05089 0 0.2915625 17.33125 2818 0| 0] [} 0.2931134| 3275706019
165 0 0 0 0.2900231 1.900347222] 1492 0 0 0 0.2915625| 17.34027778 2819 0f 181838 -6.96984 0.2931134| 32.76863426
166 2.6479| -4.51748 [ 0.2900231 | 1.911921296 1493 0 0 0 0.2915625 17.35185185 2820 0 0 0 0.2931134| 32.78020833
167 0| 0 0| 0.2900231| 1.92349537 1494 0| 0| 0 0.2915741 | 17.36354167 2821 o 280067 7.55128 0.2931134| 32.79189815
168 | -2.42848 4216 1.15742 02900231 1.935185185 1495 | 1.30854] -2.73821| 2.93076 0.2915741 17.375 2822 o [ 0 0.2931134| 32.80335648
169 [} o 0 0.2900231| 1.946759259 1496 0 0 o 0.2915741| 17.38657407 2823 | -2.14944 0| -0.73911 0.2931134| 32.81493056
170 | 1.66531] -2.0676 0 0.2900231| 1.958449074 1497 | 3.82102) -2.48197| 4.55101 0.2915741| 17.39814815 2824 0 [ 0| 0.2931134/ 32.82662037
171 [} 0 0 0.2900347| 1.970023148 1498 0 0 0| 0.2915741| 17.40972222 2825 o| 1.05412| -2.57357 0.2931134| 32.83819444
172 | -0.88825] 2.34485 o 0.2900347| 1.981597222 1499 | -3.58131, 4.78722| -6.82975 0.2915741 | 17.42141204 2826 0 ] 0 0.2931134| 32.84965278
173 0 0| 0 0.2900347| 1.993287037 1500 0 [} o 0.2915741| 17.43298611 2827 | -0.70461 0| 3.06527 0.2931134/ 32.86134259
174 0.93625| -2.56485 0 0.2500347| 2004861111 1501 | -0.66348| 0.90447| -2.08219 0.2915741 | 17.44456019 2828 0 o o 0.2931250| 32.87291667
175 0 0 ] 0.2900347| 2.016435185 1502 0 0 0 0.2915741| 17.45613426 2829 | 2.09628| -3.21049| -2.02518 0.2931250| 32.88445074
176 | -2.33681] 2.03489| 0.94532 0.2900347| 2.028009259 1503 0.90811| 0.62249| 1.34708 0.2915741| 17.46770833 2830 0 o 0 0.2931250| 32.89618056
177 0 0 0 0.2900347| 2.039583333 1504 o 0 0 0.2915856| 17.47939815 2831 | 1.28809| -1.91877| -0.56657 0.2931250| 32.90775463
178 | 067226 o -1.16915 0.2900347| 2051273148 1505 | 0.53794 0| -0.8159 0.2915856| 17.49097222 2832 [} 0 0 0.2931250| 32.9193287
179 0 o o 0.2900347| 2.062847222 1506 0 0 0 0.2915856| 17.5025463 2833 | 0.88131] -1.12202 -038758 0.2931250| 32.93090278
180 237111| -4.209%4| -0.56921 0.2900347| 2.074537037 1507 | -255914] -0.60226] 9.50171 0.2915856] 17.5212963 2834 0 0 ﬂ 0 0.2931250| 32.94236111
gy ]
l‘ —

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio G;&C?QDE&AI‘ 2 GAS ZC' ‘

minimo movimyiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz ‘ GQ{man Romero Agu{n’e

para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de aaab INGENIERO CIVIL

transito de vehiculos pesados.

CIP 16461
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO

DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC

FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 645 AM - 8:43 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS

N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm)| Versa. Dur. (s)
181 0| 0 [ 0.2900463| 2.086111111 1508 0 4 0| 0.2915856| 1753043981 2835 0| 1.04653 [ 0.2931250/ 32.95405093
182 | -2.25136| 5.00083| 0.60577 0.2900463| 2.097800926 1509 0 0| -3.82621 0.2915856| 1753738426 2836 0| 0 [ 0.2931250|  32.965625
183 0 o 0 0.2900463 2109375 1510 0 0 0 0.2915856| 17.54907407 2837 | -1.63155| 3.27216| -1.68895 0.2931250| 32.97719907
184 -1.1424| -1.36966 (] 0.2900463 | 2.120833333 1511 2.46615| -4.68794| -3.91967 0.2915856| 17.56064815 2838 ] 0 0 0.2931366| 32.98877315
185 0] [ 0 0.2000463| 2.132407407 1512 0 [} 0] 0.2915856| 17.57222222 2839 o/ 1.1708| 0.61903 0.2931366| 33.00034722
186 1.6838| -0.74563| -0.9461 0.2900463| 2.143981481 1513 | -1.13121] 5.69074| -1.80695 0.2915856| 17.58391204 2840 0 0 0 0.2931366| 33.0119213
187 0 0 0 0.2900463| 2.155555556 1514 0 4] 0 0.2915972| 17.59537037 2841 a 0| -3.64314 0.2931366| 33.02349537
188 | 054223 0| 0 0.2900463| 2.16724537 1515 0| 156963 -2.01981 0,2915972| 17.60694444 2842 o 0| 0| 0.2931366| 33.03506944
189 0 0| [J 0.2900463| 2.178703704. 1516 0| 0 [ 0.2915972| 17.61863426 2843 0 0 10.0395 0.2931366/ 33.04664352
1% 0| 123669 0 0.2900463| 2.190277778 1517 0| -170702{ 1.80611 0.2915972| 17.63020833 2844 0 o 0] 02931366/ 33.05821759
191 0| 0 4 0.2900579| 2.201851852 1518 0 [} 0 0.2915972| 17.64178241 2845 09138 -3.20489) -2.16205 0.2931366| 33.06979167
192 ) ] o 0.2900579| 2.213425926 1519 0| -0.63887) 0.85585 0.2915972| 17.65335648 2846 0 L] o 0.2931366! 33.08136574
193 o 0 0 0.2900579 2.225115741 1520 0 o 0 0.2915972| 17.66493056 2847 0 0] -1.70555 0.2931366, 33.09293981
194 0 o 0 0.2900579; 2.236689815 1521 ] [} 0 0.2915972| 17.67662037 2848 o o 0 0.2931481| 33.10451389
195 0| 0 0| 0.2900579| 2.24837963 1522 0 0 [ 0.2915972| 17.74143519, 2849 0| 072576 -1.41394 02931481| 33.1162037
196 o ] 0 0.2900579 2.259837963 1523 0 0 0 0.2915972| 17.74189815. 2850 0 0 0 0.2931481| 33.12777778
197 0 o o 0.2900579; 2.271412037 1524 0 o 0 0.2916088; 17.74212963 2851 1.43938| -2.12986 0 0.2931481| 33.13935185
198 | -1.16714| -0.63198 0.85918 0.2900579 2.282986111 1525 0] 0 0 0.2916088| 17.74247685 2852 0] 0 [ 0.2931481 33.15092593
199 o 0| 0 0.2900579| 2.294675926 1526 0 0| o 0.2916088 | 17.74270833 2853 0 1.41182] -4.38%03 0.2931481 33.1625
200 0| -291323] 1.42093 0.2900579| 2.306134259 1527 0| o] 0 0.2916088| 17.74606481 2854 0] 0| 0 0.2931481| 33.17418981
201 o 0 0 0.2900654 | 2.317708333 1528 0 o 0 0.2916088| 17.75775463 2855 | -1.01217, 0]  3.92903 0.2931481/ 33.18576389
202 | 253686 0.93002] -1.29988 0.2900694| 2.329282407 1529 0 [ 0 0.2916088| 17.7693287 2856 o [ 0 0.2931481| 33.19733796,
203 0 ] o 0.2900694 | 2.340972222 1530 o 0 0 0.2916088| 17.78090278 2857 0| -1.97878| 534501 0.2931481| 33.20891204
204 o 089256 -0.67114 0.2900694| 2.352546296 1531 0l 15156 -0.82911 0.2916088 | 17.79259259 2858 0 0] 0 0.2931597| 33.22048611
205 0 0 0 0.2000694| 2.36412037 1532 0 0 0 0.2916088 | 17.80416667 2859 0 096266 -2.85241 0.2931597| 33.23217593
206 | -0.82441| 2.08238 0] 0.2900694| 2.375694444 1533 | 2.70153] -4.53255| 3.97956 0.2916088| 17.81597222 2860 [ 0| 0} 0.2931597| 33.24363426
207 o 0 0 0.2000694| 2.387268519 1534 0 0 0 0.2916204| 17.8275463 2861 o 176916 -3.99861 0.2931597| 33.25532407
208 | -1.40528| 291947 [ 0.2000694| 2.398958333 1535 | -1.67172 0| -2.56186, 0.2916204| 17.83912037 2862 o] 0| 0| 0.2931597| 33.26689815
209 4 0 0] 0.2900694| 2.410416667 1536 0 [ 0| 0.2916204| 17.85065444| 2863 of -1.74652{ -2.23033 0.2931597| 33.27847222
210 [J [} [ 0.2900694| 2.433680556 1537 0 o| -1.10973 0.2916204| 17.86226852 2864 0 0 0| 0.2931597| 33.29016204
211 0| -0.65427| -0.5496 0.2900810| 2.44537037 1538 0] 0] 0| 0.2916204| 17.87395833 2865 | 1.71682| -2.42357| -0.61579 0.2931597| 33.30173611
212 0 0 0 02900810 2.456044444 1539 | -0.70053| 1.87858 0 0.2916204 17.88553241 2866 0 o o 0.2931597| 33.31331019
213 | -3.80832) 123326 0| 0.2900810| 2.468518519 1540 0| [ 0| 0.2916204| 17.89710648 2867 | 0.77257| 2.14157| 6.10105 0.2931597| 33.32488426
214 o 0 0 0.2900810| 2.480208333 1541 0| -1.61109 0 0.2916204| 17,90868056 2868 0 0 0 0.2931713| 33.33645833
215 | -0.63635 -1.56111| -0.69093 0.2900810| 2.491782407 1542 0 0 ("] 0.2916204| 17.92037037 2869 | -3.31547| 217038 2.65928 0.2931713| 33.34791667
216 0 0 0| 0.2900810| 2503240741 1543 | -0.80984| 4.23101| -0.78257 02916204 17.93194444 2870 0 [ 0 0.2931713| 33.35949074
217 251486 -552921| -0.61258 0.2900810| 2.515046296 1544 0 Q 0 0.2916319| 17.94351852 2871 0| 1.79549; -7.37935 0.2931713| 33.37118056
218 o 0 0 0.2900810] 2.52662037 1545 | -1.26944 0| 3.61264 0.2916319| 17.95509259 2872 o 0 0 0.2931713| 33.38263889
219 0 ] 0 0.2900810| 2.538194444 1546 0 ] ] 0.2916319| 17.96666667 2873 0| -1.69158 2.79886) 0.2931713| 33.3943287
220 0| 0 0 0.2900810| 2.549884259 1547 | 059234 0 -3374 02916319 17.97824074 2874 0 0 [ 0.2931713| 33.40590278
221 3.59922| -5.27193 -2.128 0.2900926) 2.561342593 1548 0 [J 0| 0.2916319| 17.98993056 2875 0| -1.40764] 2.98331 0.2931713| 33.41747685
222 0] 0 0 0.2900926| 2.573032407 1549 0| -1.93989| -1.8628 0.2916319/ 18.00150463 2876 0 [ 0| 0.2931829| 33.42916667
223 | -0.53513 0, 098171 0.2900926| 2.584606481 1550 0 0 0 0.2916319| 18.01296296 2877 | 093371 -0.59034] 177345 0.2931829|  33.440625
224 0| 0 0 0.2900926| 2.596180556 1551 1.2232) -1.30391| 2.22153 0.2916319| 18.02453704 2878 0 o 0] 0.2931829] 33.45231481
225 | -1.83535 311702 087273 0.2900926 2.60775463 1552 0 o 0 0.2916319| 18.03611111 2879 | 0.72184 0| -1.05506 02931829/ 33.46388889
226 0 o o 0.2900926| 2.619444444 1553 | 050734 -1.147 L] 0.2916319, 18.04768519 2880 0 ] ] 0.2931829| 33.47546296
227 | -2.24806| 69189, 0.60821 0.2900926| 2.631018519 1554 4 0 0 02916435  18.059375 2881 | -1.44209) 3.40568| -10.12819 0.2931829] 33.4869213
228 ] o o 0.2900926| 2.642476852 1555 | -1.84029| 3.66413] 1.40227 0.2916435| 18.07094907 2882 o L] L] 0.2931829] 33.49849537
229 | -1.35639| 3.02731 0 0.2900926| 2.654050926 1556 [ 0] [ 0.2916435| 18.08252315 2883 | 081631] -217367)  3.4581 0.2931829| 33.51006944
230 0 0 0 0.2900926 2.665625 1557 0 0/ -0.61874 0.2916435| 18.09409722 2884 0 0 L] 0.2931829/ 33.52175926
231 | -0.73966| -1.00797 0| 0.2901042| 2.677314815 1558 0 0] 4 0.2916435 18.1056713 2885 | 0.66901| -0.67648| 233187 0.2931829| 33.53321759
232 0 o o 0.2901042| 2.688773148 1559 05776 -0.93012 0 0.2916435] 18.11724537 2886 o 0 0 0.2931829, 33.54479167
233 3.02861| -6.35769| -0.81673 0.2901042| 2.700347222 1560 0 0 o 0.2916435 18.12893519 2887 | -1.25039 1.5056 0 0.2931944| 33.55636574
234 [ 0| 0 02901042 2.712037037 1561 0] 0| 0 0.2916435| 18.14050926 2888 0] 0 0 0.2931944, 33.56805556
235 1.57835| -2.86096 0 0.2901042| 2.723611111 1562 0 0 0 0.2916435] 18.15219907 2889 0| 1.06538 559628 0.2931944| 33.57962963
236 0 0 0 0.2901042| 2,735185185 1563 0 0 o 0.2916435| 1B.16365741 2890 0 [ 0 0.2931944| 33.5912037
237 | -1.27214| 2.80665 ] 0.2901042 | 2.746643519 1564 0 0 0 0.2916551 | 18.17523148 2891 | -1.13882 0.86728 8.5948 0.2931944/ 33.60289352
238 0 o o 0.2901042| 2.758217593 1565 0 o 0 0.2916551| 18.1869213 2892 0 ] a0 0.2931944| 33.61446759
239 2.7028{ 67097 1.91842 0.2501042| 2.769907407 1566 0 0 0 0.2916551| 18.19849537 2893 | -0.55556 o —9/#28 0.2931944| 33.62592593 |
240 ] [ 0 0.2901042| 2.781365741 1567 0| 150551 -2.71909 0.2916551| 18.2099537 2894 0 & 0 02931944 33.6375

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio
minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz

para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

o, o . 7
CLIENTE : HUGO LEON TUCO (J E\) U }) (’) %l \{ }«'\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:45AM - 8:43 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULQS PESADOS

N° | X(mm) Y{(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm)| Z{mm)|Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s}
181 0 [ [ 0.2900463| 2.086111111 1508 0 0 0| 0.2915856| 17.53043981 2835 0] 104653 0 0.2931250| 32.95405093
182 | -2.25136| 5.00083| 0.60577 0.2900463| 2.097800926 1509 0 0 -3.82621 0.2915856| 17.53738426 2836 0| 0 [J 0.2931250|  32.965625
183 0] [ [ 02900463 2109375 1510 0] [ 0| 0.2915856| 17.54907407 2837 | -1.63155| 3.27216| -1.68895 0.2931250( 32.97719907
184 -1.1424|  -1.36966 0 0.2900463| 2.120833333 1511 246615 -4.68794) -3.91967| 0.2915856 | 1756064815 2838 0 0 0 0.2931366] 32.98877315
185 0| 0 0 0.2900463| 2.132407407 1512 0 0 0| 0.2915856| 17.57222222 2839 0| 11708] 0.61903 0.2931366| 33.00034722
186 1.6838| -0.74563) -0.9461 0.2900463 | 2.143981481 1513 | -1.13121 5.69074] -1.80695 0.2915856| 17.58391204 2840 [ 0 o 0.2931366/ 33.0119213
187 0 o o 0.2900463| 2.155555556 1514 0 0 a 0.2915972| 17.59537037 2841 0 0| -3.64314 0.2931366, 33.02349537
188 | 0.54223 0] 0 0.2000463| 2.16724537 1515 0| 156963 -2.01981 0.2915972| 17.60694444 2842 [ 0 0/ 0.2931366 33.03506544
189 0 0 0| 0.2900463 | 2.178703704 1516 0 0] 0 0.2915972| 17.61863426 2843 0 0} 10.0395 0.2931366| 33.04664352
190 0| 1.23669 0 0.2900463 | 2,190277778 1517 0| -.70702| 180611 0.2915972| 17.63020833 2844 0 0] 0] 0.2931366| 33.05821759
191 o 0| 0| 0.2900579| 2.201851852 1518 0 0] 0 0.2915972| 17.64178241 2845 0.9138| -3.20489| -2.16205 0.2931366/ 33.06979167
192 0 0] 0 0.2900579| 2.213425926 1519 0| -0.63887| 0.85585 0.2915972| 17.65335648 2846 0 [ o 0.2931366| 33.08136574
193 0 o o 0.2900579| 2.225115741 1520 0 o 0 0.2915972| 17.66493056 2847 0 0] -1.70555 0.2931366| 33.09293981
194 0 0 0 0.2900579| 2.236689815 1521 0 0 o 0.2915972| 17.67662037 2848 ] 0 o 0.2931481| 33.10451389
195 0 0 0| 0.2900579| 2.24837963 1522 [} 0 0! 0.2015972| 17.74143519 2849 0| 0.72576, -1.41394, 0.2931481| 33.1162037
196 0| 0 0| 0.2900579| 2.259837963 1523 0 [} 0| 0.2915972| 17.74189815 2850 0| 0| 0| 0.2931481| 33.12777778
197 0 0 0 0.2900579| 2.271412037 1524 0 0 o 0.2916088 17.74212963| 2851 1.43938| -2.12986 [ 0.2931481| 33.13935185
198 | -1.16714| -0.63198| 0.85918 0.2900579| 2.282986111 1525 0 0 0 0.2916088 | 17.74247685 2852 ] 0 0 0.2931481| 33.15092593
199 Q 0 0 0.2900579| 2.294675926 1526 0 0 0 0.2916088| 17.74270833 2853 0| 1.41182| -4.38903 0.2931481 33.1625
200 0| -2.91323| 1.42093 0.2900579| 2.306134259 1527 0] 0 0| 0.2916088| 17.74606481 2854 0 0 0 0.2931481| 33.17418981
201 o 0 0 0.2900694| 2.317708333 1528 o ] ] 0.2916088| 17.75775463 2855 | -1.01217] 0| 3.92903 0.2931481| 33.18576389
202 253686 0.93002| -1.29988 0.2900694| 2.329282407 1529 o <] 0 0.2916088| 17.7693287 2856 0 0 0 0.2931481| 33.19733796
203 o o ] 0.2900694| 2.340972222 1530 0 ] 0 0.2916088 17.78090278 2857 0 -1.97878| 5.34501 0.2931481| 33.20891204
204 0| 089256 -0.67114 0.2900694| 2.352546296 1531 0 1.5156| -0.82911 0.2916088| 17.79259259 2858 0 0 0 0.2931597| 33.22048611
205 o 0 0| 0.2900694| 2.36412037 1532 o 0] 0 0.2916088| 17.80416667 2859 0 096266 -2.85241 0.2931597| 33.23217593
206 | -082441 208238 0 0.2900694| 2.375694444 1533 270153 -4.53255| 3.97956 0.2916088| 17.81597222 2860 Q 0 0 0.2931597| 33.24363426
207 0 ] 0 0.2900694| 2.387268519 1534 0 0 0 0.2916204| 17.8275463 2861 0] 176916 -3.99861 0.2931597| 33.25532407
208 | -1.40528| 291947 ] 0.2900694| 2.398958333 1535 | -1.67172 0f -2.56186 0.2916204| 17.83912037 2862 o a a 0.2931597| 33.26689815
209 L] 0 4 0.2900694| 2.410416667 1536 0 [4 o 0.2916204| 17.85069444 2863 0| -1.74652] -2.23033 0.2931597| 33.27847222
210 0| o 0 0.2900694 2.433680556 1537 0 0] -1.10973 0.2916204| 1786226852 2864 0 0 0| 0.2931597| 33.29016204
211 0| -0.65427, -0.549 0.2900810| 2.44537037 1538 0 0 0 0.2916204| 17.87395833 2865 | 171682 -2.42357| -0.61579 0.2931597| 33.30173611
212 0 L] a 0.2900810] 2.456944444 1539 | -0.70053| 1.87858 ] 0.2916204| 17.88553241 2866 L] 0 L] 0.2931597| 33.31331019
213 | -3.80832| 123326 a 0.2900810, 2.468518519 1540 0 0 a 0.2916204| 17.89710648 2867 | 0.77257| 2.14157 6.10105 0.2931597| 33.32488426
214 0 L] o 0.2900810, 2.480208333 1541 0| 161109, o 0.2916204 17.90868056 2868 a o a 0.2931713| 33.33645833
215 | -0.63635| -1.56111] -0.69093 0.2900810| 2.491782407 1542 0 L] 0 0.2916204 | 17.92037037 2869 | -3.31547| 2.17038| 2.65928 0.2931713| 33.34791667
216 [ 0| 0 0.2900810| 2.503240741 1543 | -0.80984| 4.23101) -0.78257 0.2916204| 17.93194444. 2870 o 0 0 0.2931713| 33.35949074
217 | 2.51486| -5.52921| -0.61258 0.2900810] 2.515046296 1544 0 0 0 0.2916319 17.94351852 2871 0] 179549 -7.37935 02931713 33.37118056
218 0 o o 0.2900810| 2.52662037 1545 | -1.26944 0 361264 0.2916319| 17.95509259 2872 o 0 0 0.2931713| 33.38263889
219 0 0 0 0.2900810| 2.538194444 1546 [ 0 0 0.2916319] 17.96666667 2873 0] -1.69158| 2.79886 0.2931713|  33.3943287
220 [ 0] 0| 0.2900810| 2.549884259 1547 | 059234 0| -33734 0.2916319| 17.97824074 2874 0| 0 0 02931713 33.40590278
221 3.59922| -5.27193 -2.128 0.2900926| 2.561342593 1548 0 o 0 0.2916319| 17.98993056 2875 0| -1.40764] 298331 0.2931713| 33.41747685
222 0 0] 0| 0.2900926/| 2.573032407 1549 0 -1.93989, -1.8628 0.2916319| 18.00150463 2876 0] 0] 0 0.2931829, 33.42916667
223 | -0.53513 0| 098171 0.2900926| 2.584606481 1550 0 0 0 0.2916319| 18.01296296 2877 | 0.93371| -0.59034| 1.77345 0.2931829]  33.440625
224 [4 0| 0| 0.2900926| 2.596180556 1551 12232 -1.30391| 222153 0.2916319| 18.02453704 2878 0| 0 0 0.2931829| 33.45231481
225 | -1.83535| 3.11702] 0.87273 0.2900926| 2.60775463 1552 0 0 0 0.2916319| 18.03611111 2879 | 0.72184] 0} -1.05506 0.2931829| 33.46388889
226 0| 0| 0] 0.2900926| 2.619444444 1553 | 0.50734 -1.147 0| 0.2916319| 18.04768519 2880 o 0| 0 0.2931829] 33.47546296,
227 | -2.24806 6.9189| 0.60821 0.2900926| 2.631018519 1554 0 0 0 0.2916435|  18.059375 2881 | -1.44209| 3.40568| -10.12819 0.2931829) 33.4869213
228 ] (V] 0 0.2900926 | 2.642476852 1555 | -1.84029| 3.66413] 1.40227 0.2916435| 18.07094907 2882 0 o o 0.2931829| 33.49849537
229 | -1.35639| 3.02731 0| 0.2900926| 2.654050926 1556 0 0 0 0.2916435| 18.08252315 2883 | 0.81631| -2.17367| 34581 0.2931829| 33.51006944
230 0 0 [ 0.2900926 2665625 1557 0 0| -0.61874 0.2916435| 18.09409722 2884 0 0| o 0.2931829| 33.52175926
231 | -0.73966| -1.00797 0 0.2901042| 2.677314815 1558 0 0 o 0.2916435| 18.1056713, 2885 | 0.66901| -0.67648| 2.33187 0.2931829| 33.53321759

a 0 ] 0.2901042| 2.688773148 1559 0.5776| -0.93012 0 0.2016435| 18.11724537 2886 0 0 0 0.2931829| 33.54479167
233 3.02861 635769 -0.81673 02501042 2.700347222 1560 0 o 0] 0.2916435| 18.12893519 2887 | -1.25039  1.5056 0| 0.2931944| 33.55636574
234 0| 5} 0| 02801042 2.712037037 1561 0 [ 0| 0.2916435| 18.14050926 2888 0 0] 0| 0.2931944| 33.56805556
235 1.57835| -2.86096 0 02501042 2.723611111 1562 0 0] 0] 0.2916435| 18.15215907 2889 0| 106538 5.59628 0.2931944 33.57962963
236 0 ] 0 0.2901042| 2.735185185 1563 0] 0 0| 0.2916435| 18.16365741 2890 0| 0 0| 0.2931944| 33.5912037
237 | -1.27214] 2.80665 0 0.2901042| 2.746643519 1564 0 ] [ 0.2916351| 18.17523148 2891 | -1.13882| 0.86728 8.5948 0.2931944| 33.60289352
238 0 0 ] 0.2901042| 2.758217593 1565 0 0 0 0.2916551| 18.1869213 2892 0 0 0 0.2931944 | 33.61446759
239 2.7028) -6.7097| 1.91842 0.2501042| 2.769907407 1566 0| 0 0] 0.2916551| 18.19849537 2893 | -0.55556, 0| -9.621 0.2931944| 33.62592593
240 o{ 0 of  0.2901042| 2781365741 1567 0 150551 -2.71909|  0.2916551| 18.2099537 2894 0 ol C_ /o) o293194 33.6375
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NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio GEL{)JCPCZJOBHOE %GAS.’S: Ge an RO'meFO uir-r;---

‘minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (J R U P () ii \{l A
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6145 AM - 843 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s) N° X{mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° X (mm)| Y(mm) Z(mm)| Versn. Dur. (s)
241 | -1.62805 2.71235| -1.46387 0.2901157| 2.793055556 1568 0] 0 [ 0.2916551| 18.22152778 2895 | 0.78429) -1.39521 -1.1405 0.2931944| 33.64907407
242 0 0 0 0.2901157| 2.804513889 1569 | 1.74984| -3.24422| 3.21526 0.2916551| 18.23310185 2896 0 0 0 0.2931944| 33.66076389
243 | 224097 6.09037 0 0.2901157 | 2.816087963 1570 0 0 0] 0.2916551| 18.24467593 2897 0| 178551 0 0.2932060| 33.67233796
244 0| 0 [} 0.2901157| 2.827662037 1571 | -1.02259| 0.73798| -1.52673 0.2916551 18.25625 2898 0 0 0 0.2932060| 33.6837963
245 192207, -4.67178 o 0.2901157| 2.839236111 1572 0] 0| 0 0.2916551| 18.26793981 2899 | 0.71044] -2.08393| -1.01314 0.2932060| 33.69537037
246 o 0 o 0.2901157| 2.850810185 1573 | -0.50326| 2.40068 o 0.2916551| 18.27951389 2900 o o o 0.2932060| 3189.648611
247 1.08041| -1.45587| -0.76345 0.2901157 2.8625 1574 0 o 0 0.2916667| 18.29108796 2901 0 0 0 0.2932060| 33.73020833
0 0 0 0.2901157| 2.873958333 1575 | -0.61433| 0.69245| 1.18626 0.2916667| 18.30277778 2902 o 0 0 0.2932060| 33.74166667
249 | -3.43552) 7.53303| 1.63884 0.2901157| 2.885532407 1576 0 a 0 0.2916667| 18.31435185 2903 0 0 0 0.2932060| 33.75324074
250 0 [ 0| 0.2901157| 2.897106481 1577 0] 0 0 0.2916667| 18.32592593 2904 | -0.68793 0| -2.55265 0.2932060| 33.76481481
251 -1.33051|  2.74343 ] 0.2901273| 2.908680556 1578 0 0 [+] 0.2916667| 18.33761574 2905 o o ] 0.2932060| 33.77650463
252 0 0 0 0.2901273| 292025463 1579 0 0 0 0.2916667| 18.34918981 2906 | 0.94021] -0.64266 0| 0.2932060| 33.7880787
253 254725 -5.05742) -0.60761 0.2901273| 2.931944444 1580 0 [ 0 0.2916667| 18.36064815 2907 0 0 [ 0.2932176] 33.79965278
254 0 0| [ 0.2901273| 2.943518519 1581 0| -0.86787 0 0.2916667| 18.37233796 2908 0 0| -5.00532 0.2932176| 33.81122685
255 0| -0.85368) 0.89016 0.2901273| 2.955092593 1582 0 0 0 0.2916667| 18.38391204 2909 o L] 0 0.2932176| 33.82280093
256 o 0 0 0.2901273| 2.966666667 1583 0.7232| -3.36414] -0.53129 0.2916667| 18.39548611 2910 0| 0.80288 0 0.2932176| 33.83449074
257 | -1.00115] 1.89991| -1.06468 0.2901273| 2.978356481 1584 0] o 0 0.2916782| 18.40706019; 2911 0 0 0 0.2932176 33.84606481
258 0 0 0 0.2901273! 2.989814815 1585 0 2.7957 0.9676/ 0.2916782 18.41875 2912 | -0.66904| 0.92154] 3.92087 0.2932176| 33.85763889
259 1.57498| -3.67008| 7.53668 0.2901273| 3.001388889 1586 0 L] 0 0.2916782| 18.43032407 2913 o L] ] 0.2932176| 33.8693287
260 0] 0 [ 0.2901273| 3.013078704 1587 | -1.18305| -2.18959| -3.57247 0.2916782| 18.44189815 2914 0| 153518 3.22964 0.2932176| 33.88090278
261 0| -1.78082| -5.74477 02901389 3.024652778 1588 0 o 0| 0.2916782| 18.45347222 2915 0| 0 0 0.2932176| 33.89247685
262 o o a 0.2901389| 3.036226852 1589 | -1.48048 0} -3.15906 0.2916782| 18.4650463 2916 | 119187 -2.75682] 1.71191 0.2932176] 33.90405093
263 | -1.88541| 7.25751, -2.54206 02901389, 3.047800926 1590 0 o 0 0.2916782| 18.47662037 2917 0 0 0 0.2932292| 33.91574074
264 0 o a 0.2901389] 3.059490741 1591 | 0.97142| 1.89024) 293108 0.2916782| 18.48831019 2918 -1.0151 0f -3.62539 0.2932292| 33.92731481
265 | 221136 -5.61182 [ 0.2901389| 3.071064815 1592 0 0 0| 0.2916782| 18.49988426 2919 0 0| 0.2932292| 33.93877315
266 0| 0 0 0.2901389 3.082638889 1593 | 1.60072| -1.51965 1.27589 0.2916782| 18.51145833 2920 0| 0.95009 0 0.2932292| 33.95034722
267 | -0.94419 1.52567 0 02901389 3.094212963 1594 0 0 0 0.2916898| 18.52303241 2921 0 0 4 0.2932292| 33.9619213
268 o] 0 [ 0.2901389| 3.105902778 1595 | 0.50485 0| 061725 0.2916898| 18.53460648 2022 0 0 -0.74923 0.2932292| 33.97349537
269 0| -0.52013 a 0.2901389 3.117476852 1596 0 0 0 0.2916898| 18.5462963 2923 0 0 0 0.2932292| 33.98518519
0 o a 0.2901505| 3.128935185 1597 o o ] 0.2916898| 18.55787037 2924 0f 105431 250715 0.2932292| 33.99664352
27 o -0.57882 0| 0.2901505 3.140625 1598 0] 0| 0 0.2916898| 18.56944444 2925 0] 0 0 0.2932292| 34.00821759
272 0 0 0 0.2901505| 3.152199074 1599 0 133636 074772 0.2916898| 18.58101852 2926 o -1.077 0 0.2932292 34.01979167
273 0] 0] 0| 0.2901505| 3.163773148 1600 [4 0 0 0.2916898| 18.59259259 2927 0| 0 [ 0.2932407 34.03148148
274 0| 0| 0 02901505 3.175347222 1601 | 51175 0| 555104 0.2916898| 18.60428241 2928 0| -0.70013 0 0.2932407| 34.04305556
275 | -2.16795 5.4292 o 0.2901505 3.187037037 1602 o 0 0 0.2916898 18.61585648 2929 o 0 o 0.2932407| 34.05474537
276 o 0| 0 0.2901505| 3.198611111 1603 | 2.69622 0| -3.06137 0.2917014| 18.62731481 2930 | 0.80917| -0.70292] -5.32678 0.2932407| 34.06631944
277 4.41138| -B.33077| 1.45595 0.2901505| 3.210185185 1604 o o o 0.2917014, 18.63888889 2931 o o o 0.2932407 34.07789352
278 "] 0| 0 0.2901505| 3.221759259 1605 | 0.91163] 1.08884] -2.02405 0.2917014| 18.65046296 2932 0| -1.04894/ 6.00659 0.2932407 | 34.08946759
279 | -1.97968| 3.23265| 1.25851 0.2901505| 3.233333333 1606 0 0| 0 0.2917014| 18.66215278 2933 0] 0 [ 0.2932407| 34.10104167
280 0 o 0 0.2901620| 3.245023148 1607 | 2.47882| -1.57861 o 0.2917014| 18.67372685 2934 0] -1.42013, 317702 0.2932407 34.1125
281 | -1.58039| 2.96304| -2.40726 0.2901620/| 3.256481481 1608 0 0 o 0.2917014| 18.68518519 2935 0 0 0 0.2932407| 34.12407407
282 [ 0| 0] 0.2901620| 3.268055556 1609 | 2.02048] -3.72707| -0.67922 0.2917014| 18.69675926 2936 o o/ 130037 0.2932407| 34.13576389
283 | 07117 0.77312 o 0.2901620| 3.27962963 1610 0 0 o 0.2917014| 18.70833333 2937 0 0 0 0.2932523| 34.14733796
284 ] o 0 0.2901620| 3.291203704 1611 0| -1.54789, o 0.2917014| 18.72002315 2938 o 0, 062826 0.2932523 34.15891204
285 1.44689| -1.33282 0| 0.2901620| 3.302777778 1612 0 0| 0 0.2917014| 18.73159722 2939 0] 0 0 0.2932523, 34.17048611
286 0| 0] 0] 0.2901620| 3.314467593 1613 | -1.01085| 4.25945) 0 0.2917014| 18.74305556 2040 | -0.95997| 4.99315| -9.54309|  0.2932523| 34.18217593
287 0| -1.41859 0| 0.2901620| 3.326041667 1614 0 0| 0 0.2917130| 18.75462963 2941 0] 0 0l 0.2932523]  34.19375,
288 0| 0 0| 0.2001620| 3.337615741 1615 | 1.48442 0| 0 0.2917130| 18.76631944 2042 | 1.07636| -2.19193] -0.71746|  0.2932523| 34.20532407
289 | 1.27342( -2.83624| 081215 0.2901620| 3.349305556 1616 0 0] 0.2917130| 18.77789352 2943 0 0] 0| 0.2932523| 34.21701389)
290 0] o 0 0.2901736| 3.36087963 1617 | 3.68468| 2.79753| -2.19496 0.2917130| 18.78946759 2944 0| -0.6416] 1.78884 0.2932523| 34.22858796
291 | -2.05579| 4.45541| 1.44285 0.2901736| 3.372569444 1618 0 0 0 0.2917130| 18.80104167 2045 [ 0] 0| 0.2932523| 34.24016204
292 ] o o 0.2901736| 3.384027778 1619 | -2.30669| -1.28375| 1.12396 0.2917130| 18.81261574 2046 | 0.90534 0| 4.72668 0.2932523| 34.25185185
293 0| 0| -0.60049 0.2901736 3.395717593 1620 0 0| 0 0.2917130| 18.82430556 2647 0] 0] 0/ 0.2932639| 34.26342593|
294 0 0| 0| 0.2901736/ 3.407175926 1621 | -1.08111] 1.05995| -0.52851 0.2917130| 18.83587963 2948 0 0| -0.67421 0.2932639, 34.275
295 | 215651 -4.35976| -0.70118 0.2901736| 3.418865741 1622 0 0| 0 0.2917130| 18.84733796 2949 0 0| 0] 0.2932639| 34.28668981
296 0 0 0 0.2901736| 3.430324074 1623 | -1.77937| -0.68661| 1.22742 0.2917245| 18.85891204 2950 | -1.74304| 1.43264] -3.2339 0.2932639| 34.29826389
297 | -0.79649| 1.57195 0 02901736/ 3.441898148 1624 0 0 0 0.2917245| 18.87048611 2951 0 0 0 0.2932639| 34.30983796
298 ] 0 0 02501736 3.453472222 1625 0.70763| -2.42066 o 0.2917245| 18.88206019 2952 0| -0.73437| 091501 0.2932639| 34.32141204
299 0| -1.53359 0| 02901736/ 3.465046296 1626 0 0 0 0.2917245| 18.89363426 2953 0 0] 0] 0.2432639| 34.33298611
300 0 o o 02901852 3.476736111] | 1627 | -2.74136] -1.60644| 172027|  0.2917245| 18.90532407) | 2954 [} 0| 05404]  gBha2639| 3434467593
oty e 2
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio RRL'F}CP ?0 EOY 2%652 Gef“l'l ROITIEI'O ‘guim
minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se propercionan informacion extraida del suceso de 5 GEKIERO CIVIL
transito de vehiculos pesados. CIP 164609




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (JRU )() ’ { l}\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA : 6:45 AM - 8:43 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS

N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dar. (s) N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y (mm)| Z(mm) Versn. Dhur. (s)
301 -1.3378|  4.17969 0] 0.2901852| 3.488194444 1628 0 0] 0 0.2917245| 18.91678241 2955 0 0] 0 02932635  34.35625
302 0 o o 0.2901852 | 3.499768519 1629 | -1.79385! 3.11261| 258414 0.2917245| 18.92835648 2956 0| 052574 0 0.5576852| 34.36782407
303 3.14731) -5.87635 0 0.2901852| 3.511342593 1630 0 0 o 0.2917245| 18.93993056 2957 0 [ 0 0.2932755| 34.37939815
304 [ 0| 0| 0.2001852| 3.523032407 1631 0 3.29688| -3.01742 0.2917245| 18.95150463 2958 | 2.35802| -2.9525| 3.85457 0.2932755| 34.39108796
305 | -1.42802| 2.87188 0| 0.2901852| 3.534490741 1632 [ 0 0| 0.2917245| 18.96319444 2959 [} 0] 0] 0.2932755| 34.40266204
306 0| 0 0| 0.2901852| 3.546064815 1633 | 4.93751| -5.71337| -0.7976 0.2917361| 18.97476852 2960 | -2.38654| 3.79976| -5.03146 0.2932755| 34.41423611
307 | -0.68571 1.07687 0 0.2901852| 3.557638889 1634 0 ] 0 0.2917361| 18.98634259 2961 o] [ 0 0.2932755| 34.42581019
308 0 0 V] 0.2901852| 3.569212963 1635 | -1.39815 3.1607| -1.22083 0.2917361| 18.99791667 2962 | L77037| -4.19421| -2.09178 0.2932755| 34.43726852
309 0| 0 1] 0.2901852| 3.580787037 1636 0 0 o 0.2917361| 19.00949074| 2963 0| 0 0 0.2932755| 34.44895833
310 4] 0 0 0.2901968| 3.592476852 1637 | 053441 -1.93914 o 0.2917361| 19.02118056 2964 | -1.01335| 2.50836| 0.56705 0.2932755| 34.46053241
311 0 0 0 0.2901968| 3.604050926 1638 o o 0 0.2917361| 19.03275463 2965 o 0 0 0.2932755| 34.47210648
312 Q 0 0 0.2901968 3.615625 1639 | -0.83691| -4.36336| 0.81509 0.2917361| 19.0443287 2966 0 285259 18.22605 0.2932870| 34.48368056
313 0 ] o 0.2901968| 3.627199074 1640 o a 0 0.2917361| 19.05590278 2967 0 0 0 0.2932870| 34.49537037
314 0 0 o 0.2901968| 3.638773148 1641 | -2.35901| 5.27655 0 0.2917361| 19.06747685 2068 | 1.11352| -4.27567| -7.52819 0.2932870| 34.50694444
315 0 0 0 0.2901968| 3.650462963 1642 0] [ o 0.2917361| 19.07905093 2969 0 0 0 0.2932870| 34.51851852
316 [} 0 0| 0.2901968| 3.661921296 1643 0] 2.07278] 1.14979) 0.2917477| 19.09074074 2970 | -1.86017| 3.37671| -7.30939 0.2932870| 34.53009259
317 o Q 0 0.2901968| 3.67349537 1644 0 0 0 0.2917477] 19.10231481 2971 o 0 0 0.2932870 34.54178241
318 0 0| 0| 0.2901968| 3.685069444 1645 | 1.27845 -2.558] [ 0.2917477| 19.11388889 2972 | -0.79803| 0.61451| -2.77207 0.2932870| 34.55335648
319 2.18087| -4.34642| 0.64954 0.2902083| 3.696643519 1646 0 a 0 0.2917477| 19.12546296 2973 L] 0 0 0.2932870| 34.56481481
320 0 o o 0.2902083| 3.708333333 1647 0 139154 4.79451 0.2917477| 19.13703704 2974 o 0] 284665 0.2932870| 34.57650463
321 | -285412] 338797, -1.12986 0.2902083| 3.719791667 1648 0 [ 0| 0.2917477| 19.14872685 2975 0 0 0 0.2932870| 34.58819444
322 0] 0 0 0.2902083| 3.731365741 1649 | 2.12708| -4.58838) -1.97966 0.2917477| 19.16030093 2976 0| -0.96588| -0.61522 0.2932986| 34.59965278
323 | -1.41364] 419652 056896 02902083 3.742939815 1650 0 a 0 0.2917477|  19.171875 2977 0 0 0 0.2032086| 34.61122685
324 0 0 0 0.2902083| 3.754513889 1651 | -2.92142) 2.28789 o 0.2917477| 19.18344907 2978 0 L] ] 0.2932986| 34.62291667
325 2.03579, -4.48972) 0.81627 0.2902083| 3.766203704 1652 0 0 a 0.2917477| 19.19502315/ 2979 o a a 0.2932986| 34.63449074
326 [ 0| 0 0.2902083 3.777777778 1653 | 075395 283957 -2.57505 0.2917593| 19.20671296 2980 0] 0 0 0.2932986| 34.64594907
327 | -210059 3.71134| 0.71209 0.2902083| 3.789351852 1654 0 0 0 02917593 19.2181713 2981 0| 0 [ 0.2932986| 34.65752315
328 0 0| 0 0.2002083| 3.800925926 1655 | 447646 9.76764 -7.96789 0.2917593| 19.22974537 2982 0| o o 02932986/ 34.66909722
329 0.56308| -1.90683| -0.97242 0.2902199 3.8125 1656 0 0 Q 02917593 1924131944 2983 0] 0 [ 0.2932986, 34.68078704
330 0 0] 0 0.2902199| 3.824189815 1657 | -4.57923| -1.29318| 2.10308 0.2917593 | 19.25300926 2984 0| 0 0 0.2932986| 34.69236111
3 11153| -2.06475| -0.95474 0.2902199| 3.835763889 1658 0| 0| 0 0.2917593| 19.26458333 2985 0| 0| 0 0.2932986/ 34.70405093
332 0 0| 0| 0.2902199| 3.847337963 1659 | 6.04133) -9.71821 0 0.2917593| 19.27615741 2986 0] 0] 0 0.2933102| 34.71550926
333 1.19141 0| 103561 0.2902199/ 3.859143519, 1660 [ 0| 0 0.2917593 | 19.28773148 2087 o] 0] 0 0.2933102| 34.72708333
334 0 0] 0] 0.2902199| 3.870601852 1661 [ -3.74575 234973 2.80906 0.2917593| 19.29930556 2088 0| 0 0 0.2933102| 34.73877315
335 | -1.83412 5099021| -1.21469 0.2902199| 3.882175926 1662 0 0 o 0.2917593| 19.31099537 2089 0| 0] 0| 0.2933102| 34.75034722
336 0 0 o 0.2902199 3.89375 1663 0] -3.46766! 130717 0.2917708 | 19.32256944 2990 | -437549 1.71232] 163048 0.2033102| 34.7619213
337 | 081228 -5.62186| 3.2889 0.2902199| 3.905324074| 1664 [ 0| 0| 0.2917708 | 19.33414352 2991 0] 0| 0| 0.2933102] 34.77361111
338 0| 0 0 02902199 3.916898148 1665 | -1.07096 0 0] 0.2917708| 19.34571759 2092 | 1.56487| -0.91018] -1.11939 0.2933102| 34.78518519
339 0| -1.23697| -1.53669 0.2902315| 3.928472222 1666 0 o 0 0.2917708| 1935740741 2993 [} 0 0| 0.2933102| 34.79675926
340 4 0 0| 02002315/ 3.940046296 1667 | -2.80909 0] 3.13703 0.2917708| 19.36898148 2994 o| -5.71035 0] 0.2933102| 34.80844907
341 0| 194291 -2.15676 0.2902315| 3.95162037 1668 0 0 0] 0.2917708| 19.38043981 2995 0 0 0| 0.2933102| 34.82002315
342 0 Y 0 0.2902315| 3.963310185 1669 0] -5.31433| -0.65693 0.2917708| 19.39201389 2996 | -2.35504| 5.83399 0 0.2933218| 34.83159722
343 0f -1.49595 2.21853 0.2902315| 3.974768519 1670 0| [} 0| 0.2917708| 19.4037037 2997 4] 0 0| 0.2933218| 34.84328704
344 0 0 0 0.2902315| 3.986342593 1671 262239,  2.43526| -2.14872 0.2917708| 19.41527778 2998 | 4.24099| -0.82235 -0.624 0.2933218| 34.85486111
345 | 3.82082| -6.10323| -1.24263 0.2502315| 3.997916667 1672 0| [ 0] 0.2917708| 19.42685185 2999 0| [ 0| 0.2933218| 34.86643519
346 a 0 0 0.2902315| 4.009490741 1673 | -0.58685| 2.30255 0 0.2917824| 19.43831019 3000 | 057248 0 0 0.2933218| 34.87800926
347 | -4.82712| 1651729 -4.91184 0.2902315| 4.021064815 1674 0| 0| [ 0.2017824| 19.44988426 3001 0| 0 0| 0.2933218| 34.88958333
348 o 0| 0 0.2902315| 4.032638889 1675 | 180451, -0.90316] -1.03415 0.2917824| 19.46157407 3002 [ 0 0 0.2933218| 34.90115741
349 | 6.96407| -17.3472| 817572 0.2902431| 4.044212963 1676 0| 0| 0 0.2917824| 19.47314815 3003 4 0 0 0.2933218| 34.91273148
350 0 0| 0 0.2902431| 4.055902778 1677 | -147204|  3.2998 0 0.2917824| 19.48472222 3004 0] -0.55147 0 0.2933218| 34.92418981
351 | -354599] 7.14794| -2.5267 0.2902431 4.067361111 1678 0 ] 0 0.2917824| 19.4962963 3005 [} 0 0 0.2933218| 34.93587963
352 0 0 4 0.2902431| 4.079050926 1679 0] -0.71297| 0.50382 0.2917824| 19.50787037 3006 | 1.25454 [ 0 0.2933333| 34.9474537
353 | 107855 19549 -0.92154 0.2902431 4.090625 1680 0 [ 0 0.2917824| 19.51944444 3007 [ 0| 0 0.2933333| 34.95914352
354 0 o ] 0.2902431| 4.102083333 1681 0| -0.70869 0 0.2917824| 19.53101852 3008 | 1.29717 0 0 0.2933333| 34.97071759
355 0 136127 0 0.2902431| 4.113657407 1682 o 0 0 0.2917824 19.54270833 3009 o L] 0 0.2933333| 34.98229167
356 0 0 0 0.2902431/ 4.125231481 1683 0 o 0 0.2917940| 19.55428241 3010 | -3.46726 0.9988 0 0.2933333( 34.99386574
357 0/ 095734 0 0.2902431] 4.136805556 1684 0 0 0| 0.2917940| 19.56585648 3011 [ 0| 0| 0.2933333| 35.00543981
358 0| [ [} 0.2902431| 4.14849537 1685 |  0.95313| -1.19289 0 0.2917940| 1957743056 3012 | 050832) -0.67102 of 0.2933333| 3501712963
359 -0.8015| 224082 0.79119 0.2902546| 4.160069444 1686 0 0 0 0.2917940 19.58912037 3013 0 [ 0| 0.2933333| 35.0287037
360 o 0 o] 0.2902546] 4.171643519| | 1687 0 0 of  02917940] 19.60069444| | 3014 | 139233 a o ¢hi333) 35

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio (—"S&P?Dp& 25’?20 % ’/

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.

an Romero Aguz’m

NGENIERO CIviL
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO ("?’; :3 1] "3 () }l Y if\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC B ' o '
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:45 AM - 8:43 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS

N° X{(mm)! Y(mm) Z (mm)|Versn. Dur. (s) N° X (mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° X{(mm) Y(mm) Z{mm) Versn. Dur. (s)

361 | -092092] 0.879%08] -0.80754 0.2902546| 4.183217593 1688 0 a 0 0.2917940| 19.61238426 3015 o 0 0 0.2933333] 35.05185185
362 0 0 a 0.2902546! 4.194791667 1689 | -0.52884| 082721 0 0.2917940| 19.62395833 3016 | -1.18347 0| 073804 0.2933449, 35.06354167
363 | 1.09393| -3.61231 0.80019 0.2902546| 4.206365741 1690 0 0 0 0.2917940| 19.63553241 3017 0| 0 0 02933449 35.07523148
364 o L] L] 0.2902546| 4.217939815 1691 0 0.8463 ] 0.2917940| 19.64710648 3018 0 -1.43234 0 0.2933449| 35.08668981
365 0|  0.70163 o 0.2002546| 4.229513889 1692 0 o 0 0.2917940| 19.6587963 3019 o 0 o 02933449, 35.09837963
366 0] 0 [} 0.2902546| 4.241087963 1693 0 0| [ 0.2918056| 19.67025463 3020 0| 0.69141 0 0.2933449  35.1099537
367 0| 0.74669| -0.83346 0.2002546 | 4.252662037 1694 0| 0| 0 0.2918056| 19.68194444 3021 0| 0] 0 0.2933449| 35.12152778
368 [ 0| 0 0.2002546| 4.264351852 1695 | 0.76147 0| o 0.2918056| 19.69351852 3022 | -7.06811| -249008| 231555 0.2933449, 35.13321759
369 0.62782| -0.69829 0 0.2902662| 4.275925926 1696 0 o 0 0.2918056| 19.70497685 3023 0 0 0 0.2933449| 35.14479167
370 0 0 0 0.2902662 4.2875 1697 0| 077408 0 0.2918056| 19.71655093 3024 | 4.01632( 2.06854] -1.32826 0.2933449/ 35.15636574
3n 0| -0.65899 0| 0.2002662 | 4.299074074 1698 0 4 0 0.2918056|  19.728125 3025 [} 0| 0] 0.2933449/ 3516793981
372 0| 0] 0] 0.2902662/ 4.310648148 1699 | 0.72952] -1.67716, 0 0.2918036| 19.73981481 3026 | 1.59187 0 -0.59772 0.2933565| 35.17951389
373 0 0 0 0. 4.3 1700 0 0 o 0.2918056| 19.75138889 3027 ] 0 0 0.2933565| 35.1912037
374 0 o o 0.2902662| 4.333912037 1701 -0.7491 0 0 0.2918056| 19.76296296 3028 | -6.30444| -2.63445 3.9975 0.2933565| 35.20277778|
375 -0,84112) 1.86188 0 0.2902662| 4.34537037 1702 0 o 0 0.2918056| 19.77453704 3029 0 0 0 0.2933565| 35.21435185
376 0| 0] 0| 0.2002662| 4.356944444 1703 0 0 0 0.2918171| 19.78611111 3030 -0.852 o -057138 0.2933565/ 35.22604167
377 ] 0 0 0.2902662| 4.368518519 1704 0 0 0 0.2918171| 3050.557176 3031 0 0 o 0.2933565/ 35.23761574
378 ] 0 1] 0.2902662 | 4.380092593 1705 0 ] 0 0.2918171| 19.82094907 3032 4.4864| 1.27654| -1.98095] 0.2933565| 35.24918981
379 177975, -3.52097 0 0.2902778| 4.391782407 1706 0f 261215 0] 0.2918171| 19.83252315 3033 o 0 [ 0.2933565/| 35.26076389
380 L] 0 0 0.2902778| 4.403356481 1707 0 [ o 0.2918171| 19.84409722 3034 | 3.39794| 3.80662| -1.40858 0.2933565| 35.27233796
381 0 0| -0.52097 0.2902778| 4.414930556 1708 0} -0.54836 0] 0.2918171| 19.8556713 3035 0 0| 0 0.2933565| 35.28391204
382 L] 0 0 0.2902778| 4.42650463 1709 0 0 ] 0.2918171| 19.86736111 3036 | -2.26334| -1.17443| 0.91759 0.2933681| 35.29571759
383 | -244944) 437875 1.27391 0.2902778| 4.438078704 1710 0| 0.65825 ] 0.2918171| 19.87893519 3037 0 0 0 0.2933681| 35.30694444
384 0 [ 0 0.2902778| 4.449768519 1711 0] 0| [ 0.2918171| 19.89050926 3038 | 2.34296 0| -0.8799 0.2933681| 35.31863426
385 0! 3.82355 -1.53843 0.2902778| 4.461226852 1712 0 0 0 0.2918171| 19.90208333 3039 0 0 0 0.2933681| 35.33020833
386 0 0 0| 0.2902778| 4.472800926 1713 0| [J Y 0.2918287| 19.91377315 3040 | 588104 417733 050903 0.2933681| 35.34189815
387 1.2903| -7.07091) 3.05703 0.2902778|  4.484375 1714 0| -1.00874 0 0.2918287| 19.92534722 3041 [ 0] [ 0.2933681| 35.35347222
388 o a o 0.2902778| 4.496064815. 1715 0 a o 0.2918287| 19.93680556 3042 8.93843| 1.96599| -5.84743 0.2933681| 35.3650463
389 0| -0.50998] -1.03769 0.2902894| 4.507523148 1716 0 0 0 0.2918287| 19.94837963 3043 [} 0 [i] 0.2933681| 35.37673611
3% 0 0 0 0.2902894| 4.519097222 1717 0 0 o 02918287, 19.9599537 3044 | -5.11398] -2.73534] 176441 0.2933681| 35.38831019
391 0.84739] 096212, -0.81173 0.2902894| 4530671296 1718 | 120381 -2.1328| -1.15829 0.2918287| 19.97164352 3045 0 o 0 0.2933681| 35.39988426
392 0 a a 0.2902894| 4.54224537 1719 0 0 0 0.2918287| 19.98321759 3046 | -592132] -2.65306] 2.25924 0.2933796| 35.41145833
393 0| -0.73462 o 0.2902894| 4.553819444 1720 | -1.39759| 1.58288| 1.03022 0.2918287| 19.99467593 3047 o [ 0 0.2933796 35.42314815
394 0| 0 0 0.2902894 4.565393519 1721 0 0 0 0.2918287 20.00636574 3048 | -1.02606 o 0 0.2933796| 35.43460648
395 | 096456, -0.76154 [} 0.2002894| 4.577083333 1722 | -2.00417|  4.76329 0| 0.2918287| 20.01793981 3049 0 0| 0 0.2933796| 35.44618056
396 [ o a 0.2902894| 4.588657407 1723 0 o o 0.2918403; 20.02951389 3050 | -2.01358, -1.30866| 0.99403 0.2933796| 3545775463
397 -1.0312|  1.55352 0 0.2002894 4.600231481 1724 | 2.85004| -5.26897  -0.63174 0.2918403 20.04108796 3051 0 o 0 0.2933796| 35.46944444
398 ] o 0 0.2902894| 4.611921296 1725 0 0 0 0.2918403| 20.05266204 3052 | 2.62773] 0.96255| -1.01793 0.2933796| 35.48101852
399 | -0.50714| 2.16433 0 0.2903009| 4.62337963 1726 0| -1.33674 0 0.2918403| 20.06423611 3053 0| 0 0 0.2933796! 35.49259259|
400 0 0| 0 0.2903009| 4.634953704 1727 0| 0 0 0.2918403| 20.07581019 3054 | -1.61874 0 0 0.2933796 35.50416667
401 | -1.82275|  5.4559| -0.55574 0.2903009| 4.646643519 1728 | -4.50815{ 530257, 2.78103 0.2918403 20,0875 3055 0| 0 0 0.2933796| 35.51574074
402 [ 0| 0] 0.2903009| 4.658101852 1729 [ 0| [4 0.2918403| 20.09907407 3056 0| -0.52047 0 0.2933912| 35.52743056
403 4.17886| -7.45684| -0.76723 0.2903009| 4.669675926 1730 | 1.76375] 1.52424, -1.42046 0.2918403| 20.11064815 3057 [ 0] 0 0.2933912} 35.53900463
404 0 o o 0.2903009| 4.681365741 1731 o 0 0 0.2918403| 20.12222222 3058 0 0 ] 0.2933912] 35.55046296
405 | -2.55836 4.7464)  3.14548 0.2903009| 4.692824074 1732 | 4.80158{ -6.59725| -1.54421 0.2918403| 20.13391204 3059 o 0 0 0.2933912] 35.56203704
406 0 0| 0| 0.2903009| 4.704398148 1733 [ [ [} 0.2918519| 20.14548611 3060 0| o] 0 0.2933912| 35.57361111
407 0| -1.09629| -0.7824 0.2903009/| 4.715972222 1734 | -2.01957| 3.53868| 1.15822 0.2918519| 20.15706019 3061 [ 0 o 0.2933912] 35.58530093
408 0| 0| 0] 0.2903009| 4.727662037 1735 [ 0| 0| 0.2018519|  20.16875 3062 o 0| 0| 0.2933912] 35.59699074
409 0 157526/ -0.69685 0.2903125| 4.73912037| 1736 055645 -1.20881| -1.59048 0.2918519| 20.18032407 3063 0 0 0 0.2933912| 35.60856481
410 0| 0] 0] 0.2903125| 4.750694444 1737 0 [ 0 0,2918519| 20.19189815 3064 | -3.72265| -0.55599| 2.18828 0.2933912| 35.62025463
411 2.73034| -6.35882| -1.64955 0.2903125| 4.762384259 1738 0 5.273%4| -2.61192 0.2918519| 20.20347222 3065 0 0] 0] 0.2933912| 35.6318287
412 0| 0 0] 02903125/ 4.773958333 1739 0 [} 0| 0.2918519| 20.2150463 3066 | 4.01343| 2.24935| -2.03197 0.2934028| 35.64340278
413 | -3.77044| 9.20531| 1.45557 02903125/ 4.785416667 1740 o] -57287| 227228 0.2918519| 20.22650463 3067 [ 0| 0| 0.2934028| 35.65509259
414 0| 0| 0| 0.2903125| 4.797106481 1741 0 o 0] 0.2918519| 20.2380787 3068 | -2.37423| -2.47854| 0.89563 0.2934028 | 35.66666667
415 2.00953| -5.08008 0| 02903125/ 4.808564815 1742 | -0.74171) 173165 0.80706 0.2918519| 20.24965278 3069 o 0| 0| 0.2934028| 35.67824074
416 0 o 0 0.2903125| 4.820138889 1743 0 0 ] 0.2918634| 20.26134259 3070 | -2.53366 0 3.59212 0.2934028| 35.68981481
417 | -0.99192| 23252 0] 0.2903125/ 4.831828704 1744 0| 0| -2.43804 0.2918634| 20.27291667 3071 0| 0 o 0.2934028| 35.70150463
418 o 0 [} 0.2903125/| 4.843402778 1745 [ 1} 0] 0.2918634| 20.28449074 3072 2.3937| -1.05784| -2.73621 0.2934028| 35.71319444
419 0| -0.84987 0 0.2903241| 4.854976852 1746 o] -15671] 2.65221 0.2918634| 20.29606481 3073 0 [ 0 0.2934028| 35.72476852
420 0 0 o 0.2903241| 4.866550926 1747 0| 0| 0] 0.2918634| 20.30763889 3074 | -0.86214, 0 0 ﬂ 0.2934028| 35.73634259
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (,'j) R l J P (,) g'i Y ;&,
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 645AM - 843 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N X(mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° X(mm) Y (mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° X(mm)| Y(mm)| Z (mm)|Versn. Dhur. (s)
421 | -1.58208)  3.1083 [ 0.2903241| 4.878240741 1748 0| 07169 0 0.2918634| 20.31921296 3075 [} 0 0] 0.2934028| 35.74791667
422 [ [ [ 0.2903241| 4.889699074 1749 0 &} 0 0.2918634| 20.33078704 3076 | 1.55134| 1.08297| -1.29747 0.2934144/ 35.75949074
423 | 131356 -2.2213 0 0.2903241 | 4.901273148 1750 | -1.09176| 1.83098 0| 0.2918634| 20.34247685 3077 0 0 [0 0.2934144| 35.77118056
424 ] 0 ] 0.2903241 | 4.912847222 1751 0 [ [ 0.2918634| 20.35405093 3078 | 1.12906 0| -0.6269% 0.2934144 | 35.78275463
425 | -1.99464| 5.50786 0 0.2903241| 4.924421296 1752 0 -1.15846| 052601 0.2918634|  20.365625 3079 0 0 0 0.2934144| 35.7943287
426 0 0 0 0.2903241| 4.936111111 1753 0| 0| 0| 0.2918750| 20.37719907 3080 0 0 0 0.2934144| 35.80601852
427 | 3.06721] -7.0456 [ 0.2903241| 4.947685185 1754 | -1.14548| 1.84895 [ 0.2918750| 20.38877315 3081 [ [ 0 0.2934144| 35.81759259
428 ] 0 0 0.2903241| 4.959259259 1755 0 Q 0 0.2918750| 20.40034722 3082 0| 050788 0.58196 0.2934144| 3582916667
429 | -0.55906 0 0 0.2903356| 4.970833333 1756 | 0.64811] -3.60682| 1.69458 0.2918750| 20.41203704 3083 0 0 0 0.2934144/ 35.84074074
430 [ 0| 0| 0.2903356| 4.982523148 1757 0] 0| 0 0.2918750| 20.42361111 3084 | -2.17558| -1.79695|  1.0807 0.2934144/ 35.85231481
431 0 0 o 0.2903356| 4.993981481 1758 0| 436722 -2.64198 0.2918750| 20.43530093 3085 0 0 0 0.2934144] 35.86388889
432 0 Q 0 0.2903356| 5.005555556 1759 0 Q 0 02918750,  20.446875 3086 | 376151 2.46664) -2.14252 0.2934259| 35.87546296
433 o -0.74061 0 0.2903356) 5.01712963 1760 | 241531 -5.96435 0 0.5437731| 20.45844907 3087 0 0 0 0.2934259| 35.88703704
434 0| 0 0 0.2903356, 5.028819444 1761 0 [} 0 0.2918750| 20.47002315 3088 | -7.00883| -0.74312] 2.22494 0.2934259| 35.89861111
435 0| 0 0] 0.2903356| 5.040277778 1762 | -1.32647] 2.91848) 1.69304, 0.2918866| 20.48171296 3089 0 [ of 0.2934259/ 35.91030093
436 0| 0 0 0.2903356, 5.051851852 1763 0 [} 0| 0.2918866| 20.49328704 3090 | 10.72542] 229443 -3.7824 02934259  35.921875
437 o 0 0 0.2903356| 5.063425926 1764 | 0.82525| -2.09124 0 0.2918866| 20.50497685 3091 0 0 0 0.2934259! 35.93344907
438 0] 0 0 0.2903356| 5.075115741 1765 0| 0 0] 0.2918866| 2051643519 3092 | -6.80938| -5.17328/ 25213 0.2934259| 35.94502315
439 | -0.80364| 2.03806 0 0.2903472| 5.086574074 1766 0| 177397 10.04797 0.2918866,  20.528125 3093 o o o 0.2934259| 35.95659722
440 o 0 o 0.2903472| 5.098148148 1767 0 0 0 0.2918866| 20.53969907 3094 | 120225 3.70541 -0.80471 0.2934259| 35.9681713
441 0| -1.41004 0] 0.2903472| 5.109722222 1768 [ 0| -5.08874 0.2918866| 20.55115741 3095 0| 0| 0 0.2934259  35.97974537
442 o of 0| 0.2903472| 5.121412037 1769 0 0] [ 0.2918866| 20.56273148 3006 | 403176 -221117, -0.5776 0.2934375| 35.99131944
443 3.18579| -4.38384 o 0.2903472| 5.13287037 1770 0 -050484| -2.97947 0.2918866 205744213 3097 o 0] 0 0.2934375/ 36.00289352
444 0 o 0 0.2903472| 5.144560185 1771 0 0 o 0.2918866| 20.58599537 3098 | -1.84884| 3.31454 o 0.2934375| 36.01446759
445 | -2.10023| 4.36233 o 0.2903472| 5.156134259 1772 0l -0.57194| -4.74532 0.2918981| 20.59756944 3099 0 0 o 0.2934375| 36.02604167
446 0 0 0 0.2903472| 5.167592593 1773 0 0 0 0.2918981 | 20.60925926 3100 0| -1.22348 o 0.2934375 36.0375
447 | -176392| 3.29901| -0.98285 0.2903472| 5.179166667 1774 | -1.94451) 1.25097| -0.97181 0.2918981| 20.62083333 3101 0 [ 0 0.2934375| 36.04907407
448 of o 0] 0.2903472 | 5.190856481 1775 0 o 0| 0.2918981 | 20.63240741 3102 0| -0.76605 0 0.2934375| 36.06076389
449 1.10244( -2.48024 0 0.2903588/ 5.202430556 1776 | 321906 -4.9533| -0.60969 0.2918981 | 20.64409722 3103 ] o o 0.2934375| 36.07233796
450 0 0 0 0.2903588| 5.21400463 1777 0 V] 0 0.2918981| 20.6556713 3104 | -3.47574| -2.37022| 2.44078 0.2934375| 36.08402778
451 2.34921| -4.26209 0 02903588 5.225694444 1778 | -2.43003| 6.04537| 2.61305 0.2918981| 20.66724537 3105 0 0 [ 0.2934375| 36.09560185
452 L] 0 ] 0.2903588| 5.237268519 1779 0 0 0 0.2918981| 20.67881944 3106 | 11.01984 6.8199] -5.02123 0.2934491| 36.10729167
453 | -3.64028) 7.86477| 1.79663 0.2903588| 5.248958333 1780 0| -0.68414| -0.72033 0.2918981| 20.69039352 3107 0 [ 0 0.2934491| 36.11886574
454 a 0 0 0.2903588| 5.260532407 1781 0 0 0 0.2918981| 20.70208333 3108 | 512545 -3.2661| 1.70525 0.2934491| 36.13043981
455 2.58525 -6.89| 0.85157 0.2903588| 5.272106481 1782 | 1.72303| -3.28146| 2.86492 0.2919097| 20.71365741 3109 0 0 o 0.2934491| 36.14201389
456 0 0 o] 0.2903588| 5.283680556 1783 o a 0 0.2919097| 20.72523148 3110 | -4.50433| -2.59023| 1.88785 0.2934491| 36.1537037
457 | -3.23239, 7.63031 0 0.2903588| 5.29537037 1784 0| 218647 -0.5208 0.2919097| 20.73680556 3111 0 0 0 0.2934491| 36.16527778
458 [} 0| 0| 0.2003588| 5306944444 1785 0| [ 0 0.2919097| 20.74837963 3112 -2.501) -1.2518| 1.40978 0.2934491| 36,17685185
459 4.01857| -8.20218| -1.1549) 0.2903704| 5.318518519 1786 | -0.64444| 089772 0 0.2919097 20.76006944 3113 L] 0 0 0.2934491| 36.18854167
460 0 0 0| 0.2903704| 5.330208333, 1787 0 [J 0 0.2919097| 20.77152778 3114 | 1098442 611651 -4.88184 0.2934491| 36.20011574
461 | 194096 4.15242) -1.29542 0.2903704| 5.341782407 1788 | 246812 -3.73321] 1.33608 0.2919097| 20.78321759 315 0 0 0 0.2934491] 36.21168981
462 0 [ Y 0.2903704| 5.353356481 1789 0 0 0 0.2919097| 20.79479167 3116 29175 240767 0| 0.2934606| 36.22326389
463 0| 0 0 0.2903704| 5.364930556 1790 | -4.53487| 9.09396|  1.9803 0.2919097| 20.80648148 317 0 [J [J 0.2934606| 36.23483796
464 0 0 0 0.2903704| 5.37650463 1791 0] L] 0 0.2919097| 20.81793981 3118 | -6.44434) -3.74326| 2.13587 0.2934606| 36.24641204
465 135448 -2.8158 o 0.2903704| 5388078704 1792 0] -4.00969 5.45927 0.2919213 20.82951389 3119 0 o o 0.2934606| 36.25798611
466 0| [ 0 0.2903704| 5.399768519 1793 0 0 0 0.2919213| 20.8412037 3120 | -1.56399| -1.3828 0 0.2934606| 36.26956019
467 | -0.55406| 0.88767 a 0.2903704| 5.411342593 1794 | 2.62199| -1.80436| -1.68052 0.2919213| 2085277778 3121 0 o o 0.2934606| 36.28113426
[ 0| [ 0.2903704 5.422916667 1795 0 0 0 0.2919213| 20.86435185 3122 | -1.22094] -0.62226 o 0.2934606| 36.29282407
469 | -0.63719| 2.03709 0 0.2903819| 5.434450741 1796 0f -1.50149| -3.72984 0.2919213| 20.87592593 3123 0| 0 0 0.2934606 3630439815
470 0| 0| 0 0.2903819 | 5.446064815 1797 0 0 [4 0.2919213 20.8875 3124 | -0.67871 0 [ 0.2934606| 36.31597222
471 | -1.01936| 1.90789 0| 0.2903819| 5.45775463 1798 | -1.82853| 3.28913] -1.93701 0.2919213| 20.89918981 3125 0| o [ 02934606 36.3275463
472 0 o 0 0.2903819| 5.469328704 1799 o 0 ] 0.2919213} 20.91087963 3126 | -1.25352| -1.18831) 0.70216 0.2934722| 36.33912037
473 1.13583| -3.14934 0| 0.2903819| 5.480902778 1800 4 0| 0 0.2919213 20.9224537 3127 o o 0 0.2934722 36.35069444
474 [ 0| 0 0.2003819 5.492476852 1801 0 0| [ 0.2919213| 20.93402778 3128 | 094426 075813 -0.54594 0.2934722| 36.36226852
475 0| 1.29782 o 0.2903819| 5.504050926 1802 | 0.96353] -1.4952] -1.07531 0.2919329| 20.94571759 3129 0] 0] 0 0.2934722| 3637384259
476 0 o 0 0.2903819| 5.515740741 1803 0 [ 0 0.2919329| 20.95706019 3130 | -2.97964 0/ 1.34886 0.2934722| 36.38541667
477 o| -11829 0] 0.2903819| 5.527314815 1804 | 0.51978| -0.84522 0 0.2919329| 20.96863426 3131 [} 0] 0 0.2934722| 36.39699074
478 ] [ [ 0.2003819| 5.538773148| 1805 0 0] 0 0.2919329| 20.98032407 3132 2.193. 0/ -0.98755 0.2934722| 36.40856481
479 [ 0] 0] 0.2903935| 5.550347222 1806 0| -1.32845| -1.10336 0.2919329| 20.99189815 3133 0 0] 0] 0.2934722| 36.42025463
480 0 0 0| 0.2903935| 5.561921296 1807 0 [ 0 0.2919329| 21.00347222 3134 | 2.58139| -0.76902 —1.0477«’ 0.2934722| 36.4318287
(‘ —
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (‘; Q U P () H \{ fi\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA : 6:45AM - 8:43 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULQS PESADOS
N° | X(mm), Y(mm) Z(mm)|Versn. Dur. (s) N° X(mm)| Y(mm) Z(mm)|Versn. Dur. (s} N® X{(mm), Y{mm) Z(mm) Versn. Daur. (s)
481 0 0 0 0.2903935| 5.573611111 1808 0] 224651 -0.88438 02919329 21.0150463 3135 0| 0 0 0.2934722| 36.44340278
482 0| [ [ 0.2903935| 5.585185185 1809 0 0 0] 0.2919329| 21.02662037 3136 | 232521) 1.98111 [y 0.2934838! 36.45509259
483 o 0 a 0.2903935| 5.596759259 1810 o 12695 1.92919 0.2919329| 21.03819444 3137 0 0 a 0.2934838| 36.46655093
484 0 0 0 0.2903935| 5.608333333 1811 0 0 0 0.2919329| 21.04988426 3138 | 3.07184) 1.96889 -1.33049 0.2934838| 36.47824074
485 0 o 0 0.2903935| 5.619907407 1812 0] -2.14375 -2.92428 0.2919444| 21.06134259 3139 o L] 0 02934838/ 36.48981481
486 o o o 0.2903935| 5.631481481 1813 0 o ] 0.2919444 | 21.07303241 3140 -52113| -2.38927] 1.55605 0.2934838| 36.50138889
487 1.07255] -2.60483] 0.68002 0.2003935| 5.643171296 1814 | -1.37619| 1.53486| 7.38939 0.2919444| 21.08449074. 3141 0| 0 [J 0.2934838| 365130787
488 0| 0 0] 0.2903935| 5.65474537 1815 0 0 0| 0.2919444| 21.09618056. 3142 | -2.08651| -1.37684| 0.82951 0.2934838| 36.52465278
489 | -1.B4452|  3.0512] 1.21101 0.2904051 | 5.666319444 1816 | 1.66478| -2.80006| -2.23411 0.2919444 21.10787037 3143 0 0 0 0.2934838 36.53622685
490 o 0 0 0.2904051| 5.677893519 1817 0 0 0 0.2919444 | 21.11944444 3144 | 766185 -6.00653 1.19209 0.2934838| 36.54791667
491 0| -0.78174| -0.74791 0.2904051 | 5.689467593 1818 0| 089476 -1.3932 0.2919444/ 21.13101852 3145 0 0 L] 0.2934838| 36.55949074
492 0] 0 0 0.2904051| 5.701157407 1819 0 0 0 0.2919444| 21.14247685 3146 | 560225 470951 -1.57524 0.2934954| 36.57106481
493 | -0.94453| 3.18206, 0.65464 0.2904051| 5.712615741 1820 0 0| -0.67003 0.2919444| 2115416667 3147 0] 0 0 0.2934954| 36.58263889
494 0 ] ] 0.2904051| 5.724189815 1821 0 ] 0 0.2919444| 21.16574074. 3148 | -4.58977 0 2.04926 0.2934954] 36.59421296
495 2.33308) -5.46337| 0.76864 0.2904051/ 5.733763889 1822 0 0 0 0.2919560| 21.17731481 3149 0 0 0 0.2934954| 36.60590278
496 0 o 0 0.2904051| 5.747453704 1823 o o 0 0.2919560, 21.18888889 3150 | 6.25206, 1.80697| -2.56858 0.2934954| 36.61747685
497 | -2.57015] 8.35849 [J 0.2904051| 5.759027778 1824 0 o 0| 0.2919560| 21.20046296. 3151 0| 0 0 0.2934954] 36.62905093
498 0 0 [ 0.2904051| 5.770601852 1825 0 0 0| 0.2919560| 21.21215278. 3152 | 591631 11579 -2.01777 0.2034954| 36.64074074
499 | 5.26468| -10.20167 -1.19324 0.2904167| 5.782175926 1826 0] 0 0| 0.2919560| 21.22372685 3153 0] 0 0 0.2934954| 36.65231481
500 0| 0 o 0.2904167 5.79375 1827 [ 0 0| 0.2919560 21.23530093 3154 | -6.21536| -0.77181]  3.0568 0.2934954| 36.66388889
501 | -4.05214| B8.89818) -1.01101 0.2904167| 5.805439815 1828 0] 0 0| 0.2919560| 21.24699074 3155 o 0 0 0.2934954| 36.67546296
502 o 0 [} 0.2904167| 5.817013889 1829 0 0 0 0.2919560| 21.25856481 3156 | -3.27096 -2.41591 ] 0.2935069| 36.68715278
503 | 283086 -6.25258| 0.75172 02904167 5.828587963 1830 | -2.47441) 3.69383 0| 0.2919560| 21.27002315 3157 [} 0 0 0.2935069| 36.69872685
504 0 0 o 0.2904167| 5.840162037 1831 0 o ] 0.2919560, 21.28171296 3158 | 637147 2.92074| -2.07232 0.2935069| 36.71030093
505 -0.7947 05478 0 0.2904167| 5851736111 1832 | 0.73963| -3.89711 0] 0.2919676| 21.29328704 3159 0 0 0] 02935069 36.721875
506 0] 0 0 0.2004167| 5.863425926 1833 0] 0 0| 0.2919676| 21.30486111 3160 | -2.13193| -1.05593 [} 0.2935069| 36.73344907
507 -0.53|  1.02223| -0.72262 0.2904167 5.875 1834 | 2.70309| -2.61561] 1.35084 0.2919676| 21.31643519 3161 0| 0 0 02935069 36.74513889
508 o 0 ] 0.2904167 5.885 1835 0 o 0 0.2919676,  21.328125 3162 | -6.04465| -3.96591| 3.34907 0.2935069] 36.75659722
509 0] 0 0 0.2904282| 5.909837963 1836 | -0.55053| 3.17563 -1.59 0.2919676 21.33969907 3163 0 [ 4 0.2935069| 36.76828704
510 | -1.50362| 3.31635 a 0.2904282| 5.921412037 1837 0 o 0 0.2919676| 21.35127315 3164 3.52877) 3.17134] -0.99247 0.2935069| 36.77986111
511 [ 0 0 0.2904282| 5.932986111 1838 | -1.36822| 220476 0.79285 0.2919676| 21.36284722 3165 0 0 0 0.2935069| 36.79155093
512 1.43506| -3.8946| 1.40264 0.2904282| 5.944560185 1839 ] 0 0 0.2919676, 21.3744213 3166 | 8.82801 1.98734| -2.42901 0.2935185| 36.80300926
513 0 0 o 0.2904282| 5.956134259 1840 | 257338 -3.70528| -7.7021 0.2919676| 21.38611111 3167 o 0 ] 0.2935185| 36.81458333
514 o 0| -0.92026 0.2904282| 5.967824074 1841 0 0 0| 0.2919676, 21.39768519 3168 | 05249 227337 -0.83448 02935185/ 36.82627315
515 0| 0 0 0.2004282| 5.979398148 1842 | 2.92494| -4.94265| -7.08598 0.2919792| 21.40925926 3169 0 0 0| 0.2935185, 36.83784722
516 | -0.77817| 4.23199] -2.26723 0.2904282| 5.990972222 1843 0 L] 0 0.2919792| 21.42083333) 3170 | -3.68547) 621705 3.93405 0.2935185, 36.8494213
517 [+ o o 0.2904282 6.002546296 1844 | -4.76026| 14.79858| 5.30114 0.2919792| 21.43240741 317 o o 0 0.2935185| 36.86099537
518 249413 -4.81853| 1.09143 0.2904282  6.01412037 1845 0 0 o 0.2919792| 21.44409722 3172 42011 418382 0.86531 0.2935185| 36.87268519
519 0| 0 0 0.2904398| 6.025810185 1846 | -1.2802| -7.26053| 5.79006 0.2919792| 21.4536713 3173 0 0 4 0.2935185| 36.88425926
520 | -0.94623| 058978 o 0.2904398| 6.037384259 1847 0 o 0 0.2919792| 21.46724537 3174 | 3.45336) -2.68542] -2.54111 0.2935185| 36.89583333
521 o 0 0 0.2904398| 6.048958333 1848 0 0 1.82981 0.2919792| 21.47881944. 3175 0 0 [J 0.2935185| 36.90740741
522 o| -0.7258 [ 0.2904398| 6.060532407 1849 0] 0 0| 0.2919792| 21.49039352 3176 | 931123 9.65166] -6.74593 0.2935301| 36.91886574
523 o o o 0.2904398| 6.072106481 1850 | -2.56701| 9.04508| -1.89161 0.2919792| 21.50208333 3177 o 0 0 0.2935301| 36.93043981
524 | -0.75185) 2.12984) 081571 0.2904398| 6.083796296 1851 0] 0 0 0.2919792| 21.51365741 3178 | -8.69554) -2.93991| 4.50607 0.2935301| 36.94212963
525 0 0 0 0.29043981 6.09537037 1852 1.99083| -9.50484| 1.30356) 0.2919907| 21.52523148 3179 o 0 o 0.2935301| 36.9537037
526 0 o o 0.2904393; 6.106944444 1853 0 o 0 0.2919907| 21.53680556 3180 | -8.48113) -10.7609| 4.39799 0.2935301| 36.96527778
527 0 0 o 0.2904398? 6.118518519 1854 0.5942| -0.95881 0 0.2919907| 21.54837963 3181 o a o 0.2935301| 36.97696759
528 1.06089| -1.80106 L] 0.2904398| 6.130092593 1835 0 o ] 0.2919907| 21.56006944 3182 | 510429 1.83742| -3.49405 0.2935301| 36.98854167
529 o o a 0.2904514 | 6.141666667 1856 | 1.77574| -2.54315) 150297 0.2919907| 21.57164352 3183 Q 0 0 0.2935301| 37.00011574
530 | -059999| 2.20622 1.29953 0.2904514| 6.153356481 1857 0 0 0 0.2919907| 21.58310185 3184 | 576195 263685 3.34058 0.2935301| 37.01180556
531 o] a 0 0.2904514, 6.164930556 1858 0l  0.70869 0 0.2919907| 21.59467593 3185 L] 0 0] 0.2935301| 37.02337963
532 | 095953 2.9752| -2.00094 0.2904514, 6.17650463 1859 0 0 [ 0.2919907|  21.60625 3186 10.422) 183302 -2.97869 0.2935417| 37.0349537
533 0 L] o 0.2904514| 6.188078704 1860 0.63971 ol 061033 0.2919907| 21.61782407 3187 L] L] 0 0.2935417| 37.04652778
534 1.07656| -2.84144| 0.65102 0.2904514| 6.199652778 1861 0 [4 [ 0.2919907| 21.62951389 3188 | -8.66974| -6.75997| 6.67537 0.2935417| 37.05810185
535 o ] 0 0.2904514| 6.211342593 1862 | 3.13218] -3.72001| -5.19849, 0.2920023| 21.64108796 3189 o 0 0 0.2935417| 37.06979167
536 0| 087613 -1.17229 0.2904514] 6.222916667 1863 0 0 0 0.2920023| 21.65266204 3190 | 0.75294] 6.00809| -2.12446 0.2935417| 37.08136574
537 0 0 0 0.2904514 6.234450741 1864 | -3.15866| 6.08321| 3.65097 0.2920023| 21.66423611 3191 o 0 0 0.2935417| 37.09293981
538 1.90304| -3.44125 0 0.2904514| 6.246180556 1865 0 0 0 0.2920023| 21.67581019 3192 | 210575 -2.8126| -1.34386 0.2935417| 37.10451389
539 0] 0 o 0.2904630] 6.25775463 1866 o| -1.70141 [ 0.2920023 21.6875 3193 0 0 0| 0.2935417| 37.1162037
540 | -4.14272] 6.46722] 3.04649 0.2904630 6.269212963 1867 [} 0 (1] 0.2920023| 21.69907407 3194 0 244056 -1.33736 /Jo.2935417 27.12777778
GRUPO HY4A S AC
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio RUC: 206044 22652 %
minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz n RomeroAguirre
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de INGENIERO CIVIL
transito de vehiculos pesados. CIP 164509




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE ; HUGO LEON TUCQ AN Q:f R U }) ( ) ” \[‘ /:\

DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC

FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA : 6:45AM - 8:43 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N°® | X(mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn, Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s)
541 [ 0| 0| 0.2904630| 6.280787037 1868 | 1.32084 -1.36897) 2.12484 0.2920023 | 21.71064815 3195 o o] 0| 0.2935417| 37.13923611
542 386749 73896 0.59521 0.2904630| 6.292361111 1869 o o a 0.2920023| 21.72233796 3196 0| 0.71039 -0.688 0.2935532| 37.15092593
543 0 0| 0 0.2904630| 6.304050926 1870 | -1.42707| 541735 -0.76765 0.2920023| 21.73391204 3197 0] 0| 0 0.2935532 37.1625
544 -1.5349) 369927 -1.15431 0.2904630 6.315625 1871 0 o o 0.2920023 21.74548611 3198 o a 0 0.2935532| 37.17407407
545 0 a ] 0.2904630| 6.327199074 1872 15126 -4.32821 [ 0.2920139 | 21.75706019 3199 0 o o 0.2935532| 37.18553241
546 o 0 228178 0.2904630| 6.338773148 1873 ] L] ] 0.2920139 21.76875 3200 o o a 0.2935532] 37.2087963
547 0 o 0 0.2904630| 6.350462963 1874 -1.6034 3.0945 0 0.2920139 21.78032407 3201 1.99887 0| -0.86406 0.2935532| 37.22037037
548 | -0.64696 151836, -1.51585 02904630 6.361921296 1875 0 ] 1] 0.2920139| 21.79189815 3202 0 ] 0 0.2935532| 37.23194444
549 0 0 ] 0.2904745| 6.37349537 1876 | 0.61444| -3.00323| -3.32141 0.2920139| 21.80347222 3203 | -3.79793) -3.31903 0 0.2935532| 37.24351852
550 | 087245 -2.07486 0] 0.2904745| 6.385185185 1877 0 0| 0 02920139 21.8150463 3204 0 0 0 0.2935532| 37.25520833
551 0 0 o 0.2904745| 6396759259 1878 | -0.62851| 2.61334 V] 0.2920139| 21.82673611 3205 | 527242 1.91099| -0.86882 0.2935532| 37.26678241
552 | -2.06385 583233| -1.84763 0.2904745| 6.408333333 1879 0] 0 [ 0.2920139| 21.83831019 3206 0 0 0 0.2935648| 37.27835648
553 a 1] ] 0.2904745| 6.420023148 1880 0 -0.93568| 1.44557 0.2920139| 21.84988426 3207 | -4.69509, 1.07542| 1.59143 0.2935648| 37.2900463
554 0.7089| -2.15907| -0.87453 0.2904745| 6.431597222, 1881 0 ] 0 0.2920139| 21.86145833 3208 0 0 0 0.2935648| 37.30162037)
555 0 o o 0.2904745| 6.443055556 1882 | -1.72397| 3.02659| 0.82289 0.2920255 21.87303241 3209 | 10.25565| 4.36255 0 02935648 37.31319444
556 3.03403| -5.32424 11579 0.2904745| 6.45462963, 1883 0 0 0 0.2920255 21.88472222 3210 0 0 0 0.2935648| 37.32476852
557 0 ] 0 0.2604745| 6.466203704 1884 | -0.99126| 058625 -1.6121 0.2920255| 21.8962963 3211 | -7.83959| -94572| 205041 0.2935648| 37.33645833
558 | -1.17733| 2.34461 [ 0.2904745 | 6.477893519 1885 [ 0 0 0.2920255| 21.90787037 3212 0 0 0| 0.2935648 | 37.34803241
559 0 o 0 0.2904861 | 6.489351852 1886 | 2.48443] -35286| 3.06698 0.2920255| 21.91944444 3213 | 642727 5.00982| -2.99902 0.2935648 | 37.35960648
560 0 o o 0.2904861 | 6.500925926 1887 0 0 0 0.2920255| 21.93101852 3214 o o o 0.2935648| 37.37118056
561 0 [ o 0.2904861 | 6.512615741 1888 o 0| -0.94702 0.2920255| 21.94270833 3215 | -6.71805| -1.27942| 1.92571 0.2935648| 37.38263889
562 0 o 0 0.2904861| 6.524189815 1889 0 o 0 0.2920255| 21.95416667 3216 ] 0 [ 0.2935764| 37.39421296
563 0 0] 0] 0.2004861| 6.53587963 1890 | 0.79184 0 -1.24497 0.2920255| 21.96574074 3217 | 1.80359| -1.04979| -0.68487 0.2935764| 37.40590278
564 0 0 o 0.5298611| 6.547453704 1891 0 0 o 0.2920255 21.97731481 3218 0 1] 4] 0.2935764| 37.41759259
565 0 0 o 0.2904861| 6.559027778 1892 0f  6.71479| -5.30076 0.2920370 21.98900463 3219 | 4345460 3.53549) -2.1613 0.2935764] 37.42916667
566 0 0 0 0.2904861 6.570717593 1893 0 0 0 0.2920370, 22.0005787 3220 0 0 0 0.2935764|  37.440625
567 0] 0| [ 0.2904861| 6.582291667 1894 0] -3.74436  3.56186 0.2920370) 22.01215278 3221 | 989584 -8.83817| 2.25058 0.2935764| 37.45231481
568 o 0 o 0.2904977 6.59375 1895 0 [ 0 0.2920370| 22.02372685 3222 o 0 ] 0.2935764| 37.46388889
569 0 a a 0.2904977| 6.605324074 1896 0| -1L77115] 1.94759 0.2920370| 22.03541667 3223 | 339028 3.1336 0 0.2935764| 37.4735787
570 -1.0946| 221881 0 0.2904977| 6.616898148 1897 0 0 1} 0.2920370,  22.046875 3224 [} 0 0 0.2935764| 37.48703704
571 0| [} o 0.2904977 | 6.628472222 1898 0 0 074713 0.2920370| 22.05844907 3225 | 0.70681| -0.78776] 1.17726 0.2935764| 37.49872685
572 058482 -0.68227 -0.56629 0.2904977| 6.640162037 1899 o L] ] 0.2920370| 22.07002315 3226 ] 4] ] 0.2935880| 37.51030093
573 o 0 ] 0.2904977| 6.651736111 1900 0 a 0 0.2920370! 22.08171296 3227 4.28286| 227434 -1.7112 0.2935880| 37.52199074
574 1.55604| -2.97895 [ 0.2904977 | 6.663310185 1901 0] [ 0 02920370 22.0931713 3228 0 0 0] 0.2935880| 37.53356481
575 0 0 [ 0.2904977| 6674884259 1902 | 428473 -8.50288| 1.54974 0.2920486| 22.10474537 3229 | -1.43417] -1.13133 0.73831 0.2935880 37.54513889
576 | -0.76503 1.84855, o 0.2904977| 6.686458333 1503 0 0 0 0.2920486| 22.11631944 3230 a ] 0 0.2935880| 37.5568287
577 0 0 0 0.2904977| 6.698148148 1904 | -2.42453| 3.06901| -2.57789 0.2920486| 22.12800926 3231 | -5.25661| -3.61198 0| 0.2935880| 37.56840278
578 | -3.05929| 6.00332) 1.87294 0.2905093| 6.709606481 1905 0| 0] [ 0.2920486| 22.13958333 3232 0| 0 0/ 0.2935880| 37.57997685
579 0 0 0 0.2905093| 6.721180556 1906 | -1.09104| 1.98439| 0.77926 0.2920486| 22.15115741 3233 | 2.20266| 2.59798 o 0.2935880| 37.59166667
580 3.40693| -7.68455| 0.67044 0.2905093| 6.73275463 1907 0 0 o 0.2920486| 22.16273148 3234 0 0 0 0.2935880|  37.603125
581 0 0| 0 0.2905093| 6.744328704 1908 | 1.96548| -1.52038| 0.82472 0.2020486| 22.1744213 3235 | 2.45645| 1.98791| -0.62096 0.2935880| 37.61481481
582 0 -052755| -1.59451 0.2905093 | 6.755902778 1909 0 0 0 0.2920486| 22.18599537 3236 0 0 0 0.2935995| 37.62638889)
583 0 0 0 0.2905093| 6.767592593 1910 | -1.70127] 2.33252 o 0.2920486| 22.19756944 3237 0| -2.55309| 4.50418 0.2935995! 37.637962096)
584 0 0.7538| -0.76062 0.2905093 | 6.779050926 1911 0 0 0 0.2920486 22.20914352 3238 o o 0 0.2935995| 37.64953704
585 0 0 0 0.2905093|  6.790625 1912 | -0.72248]  4.19562| -3.20739 0.2920602| 22.22071759 3239 | 1.79461| 4.92759| -3.40317 0.2935995| 37.66111111
586 | -0.72772| 3.48519| -1.29038 0.2905093| 6.802314815 1913 0 V] o 0.2920602| 22.23240741 3240 0 0 o 0.2935995 37.67268519
587 0 0 0 0.2005093 | 6.813773148 1914 0 1.58636 0] 0.2920602 | 22.24398148 3241 | 4.08284| 1.78646] -1.35904 02935995, 37684375
588 0| -2.61194| 1.01387 0.2905208| 6.825347222 1915 0 o o 0.2920602| 22.25555556 3242 1] o o 0.2935995| 37.69594907
589 4 4 [ 0.2005208| 6.836921296 1916 0| -2,56141| 150312 0.2920602| 22.26712963 3243 | 5.11255 119177 -3.06802 0.2935995 37.70752315
590 | 2.05482| -2.72682|  0.8441 0.2905208| 6.84849537 1917 0 0 0 0.2920602 | 22.27881944 3244 0] 0] 0| 02935995 37.71909722
591 0 (V] 0 0.2905208| 6.860185185 1918 0|  4.00194] -3.02981 0.2920602| 22.29039352 3245 | 221445 0.92416] -1.29441 0.2935995| 37.73078704
592 | -0.71296| 0.66914] -0.65445 0.2905208 | 6.871643519 1919 o 0 o 02920602 | 22.30196759 3246 0 o 0 0.2936111 37.74236111
593 0 [ ] 0.2905208| 6.883217593 1920 1.06278] -4.50719| 2.25662| 0.2920602 | 22.31365741 3247 504749 1.19159, -3.98704 0.2936111 37.75393519
594 | -1.91537| 3.96424 1.17075 02905208 6.894791667 1921 [} 0] 0 0.2920602| 2232523148 3248 0| 0 0 0.2936111| 37.76550926
595 o [ [ 0.2905208 | 6.906481481 1922 0.69373) -1.81276| 2.17906 0.2920718 | 22.33680556 3249 | -12.12257| -3.2993, 4.92875 0.2936111| 37.77708333
[ 506 0.81881| 2.04248 2.42305 0,2905208| 6.918055556 1923 0 0| 0 0.2920718| 22.34826389 3250 0 0 0 02936111, 37.78865741

597 o 0 0 0.2903208| 6.92962963 1924 | -1.10998,  0.7788| -0.57087 0.2920718| 22.3599537 3251 | -0.71464| -2.08802 0 02936111 37.80034722
598 -0.9244 0| -3.77943 0.2905324| 6.941203704 1925 of o 0 0.2920718| 22.37152778 3252 0| [ 0 02936111 37.8119213
599 0] 0] 0 0.2905324| 6.952777778 1926 | -0.62878| 1.64333] 1.63931 0.2920718| 22.38310185 3253 | -2.95042 0| 333383 0.2936111| 37.82349537
600 | 260071 -7.31775 -221789|  0.2005324| 6.964351852| | 1927 0 [} 0|  02920718] 2239479167 | 3254 0 [} Jol  ozea6m] 783506944

GRUP? H S.AC
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio RUC: 20694122652
minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz

para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de

transito de vehiculos pesados. . ]




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO y \‘/ [\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC ' -
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 645 AM - 8:43 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X{mm), Y(mm) Z (mm) Versn. Dur. (s) N° | X{(mm)] Y(mm) Z (mm) Versn Dur. (s) N° | X(mm)| Y{mm) Z(mm) Versn. Dur. (s)
601 0| 0 0 0.2005324| 6.975925926 1928 0| 052402 -2.45139 0.2920718| 2240636574 3255 | 186139 3.95354) 236215 0.2936111| 37.84664352
602 | -3.74258| 10.06666| -0.61019 0.2905324| 6.987615741 1929 o ] o 0.2920718| 22.41793981 3256 L] ] ] 0.2936227| 37.85821759
603 0 [ 0| 0.2905324| 6.999189815 1930 | 225155 -3.68589| 2.38762 0.2920718| 22.42951389 3257 | -3.21336 -2.96143| -0.91944 0.2936227| 37.86979167
604 2.6254| -6.15772| 1.14758 0.2905324| 7.010763889 1931 0 0 ] 0.2920718 22.44108796 3258 0 ] 0 0.2936227 37.881481—4?
605 Q 0 0 0.2905324| 7.022337963 1932 | -1.44325| 0.84089| -0.52011 0.2920833| 22.45266204 3259 | -2.26483| -3.22885| -2.05137 0.2936227| 37.89305556
606 0| -1.09024 0.6026 0.2905324/ 7.034027778 1933 o [ 0 0.2920833| 22.46423611 3260 o ] 0 0.2936227| 37.90462963
607 0 ] 0 0.2905324| 7.045486111 1934 0| 0.76626| -1.82859 0.2920833| 22.47581019 3261 290253 2.51182 0 0.2936227| 37.91631944
608 | -2.73285| 5.49968 147785 0.2005440| 7.057060185 1935 0 0| 0 02920833 | 22.48738426 3262 0] 0| 0| 0.2936227| 37.92789352
609 0 0| o 0.2905440| 7.068634259 1936 | -0.97101 05172| 577076 0.2920833| 22.49907407 3263 | -0.63317| -0.6366 0| 0.2936227| 37.93946759
610 1.48524| -4.07568| 1.09599 0.2905440| 7.080208333 1937 0 0 o 0.2920833| 22.51064815 3264 o o 0 0.2936227| 37.95104167
611 ] 0 0 0.2905440, 7.091898148 1938 0f 221514 -2.01439 0.2920833| 2252222222 3265 | 268867 0 -0.94185 0.2936343| 37.96261574
612 2.04742| -2.78216| -1.10134 0.2905440| 7.103356481 1939 0 o 0 0.2920833| 22.53391204 3266 0 o 0 0.2936343| 37.97418981
613 0 0 0 0.2905440| 7.114930556 1940 | 1.06823| -1.63202| -0.90647 0.2920833| 22.54548611 3267 | 177015 0.733 0 0.2936343| 37.98576389
614 o 0| -1.78847 0.2905440|  7.12650463 1941 o 1] 0 0.2920833| 22.55706019 3268 0 0 0 0.2936343|  37.9974537
615 0 0 0 0.2905440| 7.138194444 1942 0| -0.60512| -0.58029 0.2920949| 22.56863426 3269 | -532301) -0.53206| 2.56309 0.2936343| 38.00902778
616 0 100745 070354 0.2905440| 7.149652778 1943 [ 0 ] 0.2920949| 22.58020833 3270 0 0 0 0.2936343| 38.02060185
617 0 0] 0 0.2905440| 7.161226852 1944 | -0.86754) 1.36533| -3.36402 0.2920949| 22.59178241 3271 | 5.40495 0| -1.04448 0.2936343| 38.03217593
618 | -052278 0 0 0.2905556| 7.172800926 1945 0 0 o 0.2920949| 22.60335648 3272 0 0 o 0.2936343 38.04375
619 ] 0 0 0.2905556| 7.184490741 1946 0| -1.92824| 1.33051 0.2920949| 22.61493056 3273 | -9.50526| -0.63566| 4.65837 0.2936343| 38.05532407
620 0| 213254 1.53015 0.2905556| 7.196064815 1947 0 0 0 0.2920949| 22.62638889 3274 0 0 0 0.2936343| 38.06689815
621 0 0 o 0.2905556| 7.20775463 1948 0 -1.85891 0 0.2920949| 22.6380787 3275 1.9715| -0.84629| -2.25639 0.2936458| 38.07858796
622 | -1.34055 251109 1.98143 0.2905556| 7.219328704 1949 o 0 0 0.2920949| 22.64965278 3276 0 0 o 0.2936458| 38.00016204
623 0| [ 0| 0.2905556| 7.230902778 1950 0 3.30067| 071762 0.2920949| 22.66134259 3277 | -3.03453| 0.91204 0 0.2936458| 38.10173611
624 0 0| -4.53841 0.2905556| 7.242476852 1951 o 0 0 0.2920949| 2267291667 3278 o 0 o 0.2936458| 38.11331019
625 0 0 0 0.2905556| 7.254166667 1952 | -1.10493 15284) 1.31413 0.2921065| 22.68449074 3279 3.07331| -1.01174| -1.25849 0.2936458| 38.12488426
626 2.60302| -6.15624| 3.81872 0.2905556/ 7.265625 1953 0 0 0 0.2921065| 22.69606481 3280 o o 0 0.2936458 38.13657407
627 ] 0 0 0.2905556, 7.277199074 1954 | 0.83874| -1.29462 o 0.2921065 22.70763889 3281 4.57207| 234593 -2.03157 0.2936458| 38.14803241
628 1.81779| -2.51174| -1.9447 0.2905671 | 7.288773148 1955 0 0 L] 0.2921065| 22.71921296 3282 0 a ] 0.2936458| 38.15960648
629 o L] 0 0.2905671/| 7.300347222 1956 | 0.50672| -0.66877| -0.88884 0.2921065| 22.73078704 3283 | -0.65759 -0.66815 0 0.2936458| 38.17118056
630 -11213| 089521, -1.78013 0.2905671| 7.312037037 1957 [} 0 0 0.2921065, 22.74236111 3284 0 0| 0 0.2936458| 38.18287037
631 0| 0 0 0.2905671| 7.32349537 1958 0| 086263 0.89289 0.2921065| 22.75393519 3285 1471 0 0] 0.2936574 38.19444444
632 0.6159] -1.1486| 2.94827 0.2905671| 7.335069444 1959 o 0 0 0.2921065| 22.76550926 3286 0 0 0 0.2936574| 38.20601852
633 o 0 0 0.2905671| 7.346643519) 1960 | 1.77041| -3.57661| 0.87585 0.2921065| 22.77708333 3287 | -3.43213] -1.09633| 1.87333 0.2936574| 38.21770833
634 | 269644 7.75749| -3.02594 0.2905671| 7.358217593 1961 [ 0 0 0.2921065| 22.78865741 3288 0 0 0 0.2936574| 38.22028241
635 0 0| 0] 0.2905671| 7.369791667 1962 | -1.01333] 2.31223| 091127 0.2921181| 22.80034722 3289 | -2.88042| 0.92881 0 0.2936574| 38.24085648
636 0| -1.42203| 0.79311 0.2905671| 7.381365741 1963 o ] o 0.2921181| 22.8119213 3260 0 0 0 0.2936574| 38.25243056
637 0 o 0 0.2905671| 7.393055556 1964 | -1.14553| 1.55765| 3.50082 0.2921181| 22.82337963 3291 2.66861| 2.78822| 3.23012 0.2936574| 38.26400463
638 0 -08123 0 0.2905787| 7.404976852 1965 0 0 [ 0.2921181| 22.83506944 3292 o ] [ 0.2936574| 38.2755787
639 0 o 1.38668 0.2505787| 7.435763889 1966 | -0.60168 1.1319| 076417 0.2921181| 22.84664352 3293 | -4.09989) -4.26154| 059165 0.2936574| 38.28726852
640 [ 0 0 0.2905787| 7.436574074 1967 0| 0 0| 0.2621181 22.85821759 3204 0] [ [ 0.2936574 38.29884259
641 [ 0| 0 0.2905787 7.446875 1968 | 205641 -3.8864| -2.45733 0.2921181| 22.86979167 3295 | 5.17964| 1.96091| -3.69856 0.2936690| 38.31041667
642 0 0 0 0.2905787| 7.450925926 1969 0 ] o 0.2921181| 22.88148148 329 o 0 0 0.2936690| 38.32210648
643 0 0 0 0.2905787 7.4625 1970 0 0| -2.65724 0.2921181| 22.89305556) 3297 | 112416 058074 0 0.2936690| 38.33368056)
644 0 0 0] 0.2905787| 7.474189815) 1971 0 0 0 0.2921181 | 22.90462963 3298 0 0 0 0.2936690, 38.34525463
645 0 o 0] 0.2905787| 7.485648148 1972 0| 104672 -1,66981 0.2921296| 22.9162037 3299 | 1.45398 0] -1.84359 0.2936690, 38.3568287
646 | -1.56633 3.88399| 1.51242 0.2905787| 7.497222222 1973 [ 0 0 0.2921296| 22.92777778 3300 0 o o 0.2936690| 38.36828704
647 0 o 0 0.2905787| 7.508912037 1974 0| -0.95113| -1.31166 0.2921296 22.93935185 3301 4.61909| 1.92331 -0.9589 0.2936690, 38.37997685
648 2.44113| -6.00942| -1.60348 0.2905903| 7.520486111 1975 [ 0 0 0.2921296| 22.95104167 3302 0 0| 0 0.2936690| 38.39155093
649 0 o 0| 0.2905903| 7.532060185 1976 | -1.12419| 2.58869| 2.68501 0.2921296| 22.96261574 3303 | 8.02579) 3.96837| -4.48249 02936690,  38.403125
650 | -1.83199| 5.00988| -4.03993 0.2905903 | 7.543634259 1977 L] o a 0.2921296| 22.97407407 3304 0 0 o 0.2936806| 38.41469907
651 0 0 o 0.2905903| 7.555208333 1978 0.6146| -1.63631| -0.90343 0.2921296| 22.98564815 3305 | -4.79204| 0.79457| 6.42962 0.2936806| 38.42627315
652 2.66635| -5.67515| 3.69827 0.2905903 | 7.566898148 1979 0| 0 Q 0.2921296| 22.99733796 3306 o 0 0 0.2936806 38.43784722
653 o o 0| 0.2905903| 7.578472222 1980 0] 0| -0.70822 0.2921296| 23.00902778 3307 | -5.38859) -4.94321 o 0.2936806| 38.4494213
654 -0.69635|  0.63526 o 0.2905903| 7.590046296 1981 0 0 0 0.2921296| 23.02060185 3308 0 0 0 0.2936806| 38.46099537
655 0] 0| 0 0.2905903| 7.60162037 1982 0| 0.94643 [ 0.2921412) 23.03206019 3309 | 3.22066 0 -1.05749 0.2936806 38.47268519
656 | -1.13217[ 2.05279] -0.69265 0.2905903| 7.613194444 1983 0 0 0| 0.2921412| 23.04363426 3310 0| 0 0 02936806 38.48425926
657 [ o a 0.2905903| 7.624768519, 1984 0.5794| -1.5565| -0.63255 0.2921412| 23.05532407 3311 | -11.09153] -6.00656| 2.97178 0.2936806| 38.49583333
658 | 095577 -2.82557 [J 0.2006019| 7.636458333 1985 [ [ 4] 0.2921412| 23.06689815 3312 0 0| of 0.2936806| 38.50740741
659 0| o 0 0.2906019| 7.648032407 1986 0 ol 105131 0.2921412| 23.07847222 3313 0 156352 0602}, 0.2936806/ 3851898148
660 | -1.12134] 321044 o  0.2906019| 7.659606481 | 1987 0 o o]  o0z921412) 23.0000463 | 3314 o 0 Pl 02936306] 385306713
7
Y
2 - o s
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio UR U%F:'(%DEOY 2§6A52C L \;'E‘e
minimo movimiento \-rib‘ratorfo en vase 3 10,50y 100 Hz -/c — Rmem
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de - ERO civy
transito de vehiculos pesados. /‘ mﬁg:‘g .



FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO \{ A

DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC, &5

FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA : 645 AM - 843 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm) Versn. Dar. (s) N° | X(om)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dar. (s)
721 0 o o 0.2906713| 8.366666667 2048 o o a 0.2922106| 23.80925926 3375 | 4.38478) 0.65039| 2.46524 0.2937616 39.2375
722 | -104022| 23223 0 0.2906713| 8.378240741 2049 | 1.39803| -2.77149| -3.33941 0.2922106 23.82083333 3376 0 [ 4 0.2937616| 39.24895833
723 o 0 0 0.2906713| 8.389814815 2050 0 o 0 0.2922106 23.83252315 3377 552549 3.15497) -1.94908 0.2937616| 39.26053241
724 | -219192) 33291 0.71045 0.2906713| 8.401388889 2051 | 1.96508] -1.29027| -2.49393 0.2922106| 23.84409722 3378 0 0 0 0.2937616| 39.27222222
725 ] 0 0 0.2906713| 8.412962963 2052 0 0 0 0.2922222| 23.8556713 3379 | -3.67621 0| 110531 0.2937616| 39.2837963
726 0| -2.03574| -0.6284 0.2506713 | 8.424537037 2053 | 1.05667| -1.44253| 1.54965 0.2922222| 23.86736111 3380 0] 0 0] 0.2937616/| 39.29548611
727 0 0 0 0.2906713| 8.436226852 2054 0 0 0| 0.2922222| 23.87893519 3381 2.3536| -1.15174] -0.92476 0.2937616/ 39.30706019,
728 0| 0 0 0.2906829| 8.447800926 2055 0 [ 0] 0.2922222| 23.89050926 3382 0 0| 0| 0.2937616( 39.31863426
729 0 0 0| 0.2606829|  8.459375 2056 0 0] 0 0.2922222| 23.90208333 3383 0| -0.51828 0 0.2937616 39.33020833
730 1.66102 -3.71121| 241755 0.2906829 | 8.471064815 2057 | -1.97744| 2.11693| -1.97456 0.2922222| 23.91365741 3384 0 o 0 0.2937616| 39.34189815
731 0 o o 0.2906829| 8.482638889 2058 0 [ o 0.2922222| 23.92523148 3385 | -0.89599 o 0 0.2937731| 39.35335648
732 1.00603| -1.1098| -1.54093 0.2906829 | 8.494212963 2059 | -3.04463| 5.65004| 217123 0.5472569| 23.93680556 3386 0] 0 0 02937731 39.3650463
733 0 0 0 0.2906829) 8.505787037 2060 0 0 ] 0.2922222| 23.94837963 3387 0 0 0 0.2937731| 39.37662037
734 | -1.22801| 294824 0.72874 0.2906829/ 8.517476852 2061 2.20685| -4.09421| -1.4363 0.2922338| 23.9599537 3388 0 ] o 0.2937731| 39.38819444
735 o 0 L] 0.2906829, 8.529050926 2062 o 0 0 0.2922338| 23.97141204 3389 | 1164616 3.49405| -4.63179 0.2937731| 39.39965278
736 | -223334] 231791 -3.03352) 02906829| 8540625 | 2063 0| 11312 -120657|  0.2922338| 2398310185 | 33%0 0 0 o  02937731| 39.41122685
737 0 0 ] 0.2906829| 8.552199074 2064 1] 0 0 0_29@3381 23.99467593 3391 | -7.17077| -0.84103| 2.95788 0.2937731| 39.42280093
738 0.80502| -1.41339| 1.22066| 0.2006944| 8.563773148 2065 0.57833| -1.51645) -0.97391 02922338 24.00625 3392 a 0 0] 0.2937731| 39.43449074
739 0 0| 0 0.2906944| 8.575462963 2066 0] 0 0| 0.2922338| 24.01793981 3393 | -2.02017 o  0.6846 0.2937731| 39.44606481
740 0| 095851 0 0.2906944| 8.587037037 2067 0 099833 1.07009 0.2922338| 24.02951389 3394 0| [ 0|  0.2937731| 39.45775463
741 0 0 0 0.2906944| 8.598611111 2068 0 0 0] 0.2922338| 24.04108796 3395 | 45722 -4.23854| 1.29927 0.2937847| 39.4693287
742 0| 0.60371 0 0.2906944| 8.610185185 2069 0| 066472| 177441 0.2922338 | 24.05266204 339 0 0 0 02937847 39.48090278
743 [ 0 0 0.2006944|  8.621875 2070 0 0| 0 0.2922338 | 24.06412037 3397 | 1.30397| -0.52828 0 0.2937847| 39.49247685
744 0 [ 0| 0.2906944| 8.633564815 2071 | -1.75893| 2.10914] 3.38422 0.2922454| 24.07581019 3398 [ 0| 0 02937847| 39.50405093
745 0 0 0 0.2906944| 8.645138889! 2072 o 0 o 0.2922454| 24.08738426 3399 | 601683 4.07184] -1.96925 02937847  39.515625
746 0 0 o 0.2906944/ 8.656712963 2073 | 2.56994) -5.21356 -6.4067 0.2922454| 24.09895833 3400 ] 0 0 02937847 39.52719907
747 0 0| 0| 0.2906944 | 8.668402778 2074 0| 0] 0 0.2922454| 24.11053241 3401 | -3.02414] -1.91699] 1.39791 0.2937847| 39.53888889
748 0| 0| 0| 0.2907060| 8.679976852 2075 0] o -20211 0.2922454| 24.12210643 3402 0] 0 o 0.2937847| 39.55046296
749 (1] 0 0 0.2907060| 8.691550926 2076 ] 0 0 0.2922454| 24.13368056 3403 | -3.64403) -3.14672] 0.71526 0.2937847 | 39.56203704
750 [ [} 0 0.2907060 8.703125 2077 | -0.86727| 1.88122] 533937 0.2922454| 24.14525463 3404 [ 0 4 0.2937963| 39.57361111
751 0 0 0 0.2907060| 8.714699074 2078 0 0 0| 0.2922454| 241568287 3405 | 103171, 1.04043 0 0.2937963| 39.58530093
752 0 o L] 0.2907060| 8.726273148 2079 1.93689| -3.67849 -3.02733 0.2922454| 24.16851852 3406 o L] 0 0.2937963|  39.596875
753 o o a 0.2907060| 8.737847222, 2080 ] a 0 0.2922454| 2418009259 3407 171404 0| -1.58113 0.2937963| 39.60844907
754 | -1.35469| 3.12223] 3.47915 0.2907060| 8.749537037 2081 0| 0.62875 V] 0.2922569| 24.19166667 3408 [} [ 0 0.2937963| 39.61990741
755 0 o 0 0.2907060| 8.761111111 2082 [ o 0 0.2922569| 24.20324074 3409 | -2.28847 0 0 0.2937963| 39.63159722
756 4.174| -7.30031( 251372 0.2907060| 8.772685185 2083 | -1.28635| 3.25653| 0.61088 0.2922569| 24.21481481 3410 0 0| 0 0.2937963| 39.6431713
757 o 0 [ 0.2907060| 8.784259259 2084 0| 0| [} 0.2922569| 24.22650463 3411 | 330737 1.72043 0 0.2937963| 39.65474537
758 | 3853420 6.71304| -1.32527 0.2907176| 8.795833333 2085 0| 0| [} 0.2922569| 24.23796296 3412 0 0 0 0.2937963| 39.66631944
759 ] [¢] 0 0.2907176| 8.807523148 2086 0 0 0 0.2922569| 24.24965278 3413 | -5.71246 of 213578 0.2937963| 39.67789352
760 231695 -4.65015| -2.36329 0.2907176| 8.819097222 2087 | -0.56862| 1.20676 0 0.2922569| 24.26122685 3414 0 0 0 0.2937963| 39.68946759
761 o 0 0 0.2907176| 8.830671296 2088 0 0 0 0.2922569| 24.27280093 3415 | -3.82038| -0.97067 1.9523 0.2938079| 39.70104167
762 | -0.59501 0| -1.23587 0.2907176| 8.84224537 2089 1.942| -3.46485) 2.25506, 0.2922569| 24.28449074 3416 0| 0 0] 0.2938079| 39.71261574
763 0 0 0 0.2007176/| 8.853819444 2090 0 0 0] 0.2922569| 24.29606481 3417 | 6.03804| 1.33012 -2.22435 0.2938079| 39.72418981
764 | -2.93968| 7.48354 0| 0.2907176| 8.865393519 2091 | -1.19469| 2.75038] -0.79524 0.2922685 | 24.30763889 3418 o 0| 0 0.2938079| 39.73576389,
765 0| 0 0 0.2907176| 8.877083333/ 2092 0 o -0.83191 0.2922685| 24.3193287 3419 | 486771 -0.8236| 23174 0.2938079| 39.74733796
766 | 1.90932| -5.68249| -0.99152 0.2907176| 8.888657407 2093 0 [ 0| 0.2922685| 24.33090278 3420 o 0| 0/ 02938079| 39.75891204|
767 ] ] [ 0.2907176| 8.900231481 2094 | -0.72029| 2.27647| 1.30636 0.2922685| 24.34259259 3421 | 434525 -7.4383 1.3876 0.2938079| 39.77060185
768 1.46253| -2.81569| -0.96333 0.2907292| 8.911805556 2095 0 0| 0 0.2922685 | 24.35416667 3422 o 0| 0 02938079 39.78217593
769 0 0| o 0.2907292| 8.92337963 2096 0| -1.34585| -2.94598 0.2922685| 24.36574074 3423 | 1.06133) 5.1857 135704 02938079 39.79375
770 | -1.41045| 3.17179) 0| 0.2907292| 8.934953704 2097 [ 0| [ 0.2922685| 24.37731481 3424 0| 0 0 0.2938079| 39.80532407
™ 0 0| 0 0.2907292| 8.946527778 2098 0| -1.72612| 1.47552 0.2922685| 24.38338889 3425 | 1564726 6.03979] -85687 0.2938194 39.81689815
2 0 0 o 0.2907292| 8.958217593 2099 ] 0 1] 0.2922685, 24.4005787 3426 0 0 o 02938194 39.82847222
773 0| -0.80573| 0.61231 0.2907292| 8.969791667 2100 0| 055921 -0.71507 0.2922685| 24.41215278 3427 | -3.81883) -0.94522| 2.04819 0.2938194| 39.84016204
774 0| 0 0 0.2907292| 8.981365741 2101 [ 0 [4 0.2922801| 24.42372685, 3428 0 0 0 0.2938194| 39.85162037
775 0 0 -0.54327 0.2907292| 8.992939815 2102 0| 051022 0 0.2922801| 24.43530093, 3429 | -6.88995 -2.14918| 3.42123 0.2938194| 39.86331019
776 ] 0 o 0.2907292| 9.004513889 2103 o o o 0.2922801]  24.446875 r34_30 0.86432 0] -0.52904 0.2938194| 39.87488426
777 | -1.05939| -2.29424 0 0.2907292| 9.016087963 2104 | 261518| -528664 -7.50984 0.2922801/ 24.45844907 3431 0 0 0 0.2938194| 39.88634259
778 0 0 o 0.2907407| 9.027777778 2105 0 0 0 0.2922801| 24.47002315 3432 | 2.06967 0| -0.84141 0.2938194| 39.89803241
779 | -1.76959| 3.66502] 0.58167 0.2907407| 9.039351852 2106 | -1.19343| 3.18035| 3.1z801 0.2922801| 24.48159722 3433 o 0 0 0.2938194| 39.90960648
780 0 0 0| 0.2907407| 9.050925926 2107 0| 0| 0 0.2922801| 24.49328704 MM | 097445 0| -055101|  0.2938194| 39.92106481
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio U JCP (2)0604 1 ﬁs\'zc'
minimo movimiento vibratoric en vase a 10,50y 100 Hz m———

para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.

|NGENIERO CIVIL
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES OIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO {'3 l'\) t l P (*) Ii \_(r A

DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC '

FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA : 6:45AM - 8:43 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X{(mm)| Y(mm)| Z(mm)|Versn. Dur. (s) N | X(mm)| Y(mm)| Z(mm) Versn. Dur. (s) N° | X(mam)| Y(mm)| Z(mm)|Versn. Dur. (s)
781 2.22038/ -3.00507 0| 0.2907407 9.0625 2108 | -3.68302| 4.05909| 11.62127 0.2922801 | 24.50486111 3435 o 0] 0] 02938310 39.93275463
782 0 0 0 0.2907407| 9.074074074 2109 o 0| 0 0.2922801| 2451643519 3436 0| 0] 0 0.2938310| 39.9443287
783 | -0.68156| 3.12966 -0.52217 0.2907407| 9.085648148. 2110 | 1.48862| -3.25829) -3.64813 0.2922801| 24528125 3437 0 0 [ 0.2938310| 39.95590278
784 o 0 0 0.2907407| 9.097337963 2111 0 ] 0 0.2922917| 24.53969907 3438 0 171327 ] 0.2938310| 39.96759259
785 2.36523 0| -0.79522 0.2907407| 9.108912037 2112 | -1.44181 4.1362| -1.2538 0.2922917| 24.55127315 3439 a 0 o 0.2938310| 39.97916667
786 0 ol o 0.2907407| 9.12037037 2113 0] 0| 0 0.2922917| 24.56284722 3440 | 067662 [ g 0.2938310| 39.99074074
787 | -096114| 1.88784 0 0.2907407| 9.131944444 2114 | 0.68715] -0.55206| -0.69349 0.2922917| 24.5744213 3441 o] 0 0 0.2938310| 40.00231481
788 0 o o 0.2907523 | 9.143634259 2115 o [ o 0.2922917| 24.58611111 3442 | -5.68581| -4.99046| 3.72767 0.2938310, 40.01400463
789 24118| -2.21026| -0.9583 0.2907523| 9.155208333 2116 | 0.69708| -3.22203| -3,41496 0.2922917| 24.59756944 3443 0 0 0 0.2938310, 40.0255787
7% 0 0 0 0.2907523| 9.166666667 2117 0| 0 0 0.2922917| 24.60925926 3444 | -126575) 095284 1.07411 02938310/ 40.03715278
791 | -1.84519| 2.36684 ] 0.2907523| 9.178240741 2118 | 0.78774 0 0 0.2922917| 24.62083333 3445 0] 0 0 0.2938426| 40.04872685 |
792 0| 0 0 0.2907523| 9.189814815 2119 0 [ 0 0.2922917| 2463240741 3446 | 6.79977|  4.6996| -2.83501 0.2938426| 40.06030093
793 | 485829 0| -1.74766 0.2907523| 9.201388889 2120 | 082853 -1.35492 [} 02922917 | 24.64398148 3447 [J 0] 0 02938426  40.071875
794 ] 0 o 0.2907523| 9.213078704 2121 0| 0 0] 0.2923032| 24.65555556 3448 0| -1.28973| -0.67242 0.2938426/| 40.08356481
795 | -3.50239 1.074|  1.67001 0.2007523| 9.224537037 2122 0 0 0| 0.2923032| 24.66712963 3449 0 0] [ 0.2938426/ 40.09513889
796 0 0 0 0.2907523| 9.236111111 2123 0 ] o 0.2923032| 24.67881944 3450 0| 0.54011! -0.73355 0.2938426 | 40.10671296,
797 | -1.57608| -3.17983] 092388 0.2907523 | 9.247800926 2124 | -0.62303| 1.57874 0 0.2923032| 24.69039352 3451 0 0| 0| 0.2938426 40.11828704
798 0 o ] 0.2907639 9.259375 2125 [ 0 o 0.2923032| 24.70196759 3452 ] 0 o 0.2938426| 40.12986111
799 | -0.96781| 2.14602 a 0.2907639| 9.270949074 2126 | 247776| -3.55603| 3.72882 0.2923032| 24.71354167 3453 0 [ 0 0.2938426| 40.14143519
800 0] 0 0 0.2907639| 9.282523148 2127 0 0 0 0.2923032| 24.72523148 3454 0 0 o 02938426 40.15289352
801 0} -0.75812 o 0.2907639| 9.294097222 2128 -1.9017|  1.37338| -2.20064 0.2923032| 24.73680556 3455 o a 0 0.2938542| 40.16446759
802 0| 0 0| 0.2907639 9.305671296 2129 [ 0 0 0.2923032| 24.74837963 3456 | 1.40846, 1.46502| -2.25116 0.2938542| 40.17615741
803 0 -1.11687| 0 0.2907639| 9.31724537 2130 | -0.94196] 2.7728 0 0.2923032| 24.7599537 3457 o 0| 0 0.2938542( 40.18773148
804 a 0 0 0.2907639| 9.328819444 2131 o 0 [ 0.2923148| 24.77152778 3458 | -0.74525| 0.74545| 1.44343 0.2938542| 40.19918981
805 0 0 4] 0.2907639| 9.340509259 2132 0| -1.51036| -1.73419 0.2923148| 24.78321759 3459 0 [+] 0 0.2938542| 40.21076389/
806 0 0 [} 0.2507639| 9.352083333 2133 0 [ 0| 0.2923148 | 24.79479167 3460 0| -2.20719] 0.60645, 0.2938542| 40.2224537
807 0] 0 0| 0.2907639| 2946216898, 2134 0 199227 0] 0.2923148| 24.80636574 3461 0 0| 0 0.2938542| 40.23414352
808 of 0| 0| 0.2907755| 9.386805556 2135 0 0| [ 0.2923148| 2481793981 3462 | 095249 46092 0 0.2938542| 40.24571759
809 0 0 0 0.2907755, 9.39849537 2136 0 L.112] 140713 0.2923148| 24.82962963 3463 o 0 0 0.2938542 | 40.25729167
810 0 L] 0 0.2907755| 9.410069444 2137 0 L] 0 0.2923148| 24.8412037 3464 0 -2.92496| 0.83604, 0.2938542| 40.26886574
811 0 0 0 0.2907755 9.421643519 2138 0| -0.62009) -1.47848 0.2923148| 24.85277778 3465 L] o 0 0.2938657| 40.28043981
812 1.67477 1.6624| -0.81041 0.2907755| 9.433217593 2139 0 ] 0 0.2923148] 24.86435185 3466 1.05258 0 o 0.2938657| 40.29212963
813 0 ] o 0.2907755| 9.444791667 2140 | 0.74381 71| -1.09627 0.2923148| 24.87592593 3467 0 L] 0 0.2938657| 40.3037037
814 0| -2.31171 0 0.2907755| 9.456365741 2141 o 0 0 0.2923264| 24.88761574 3468 | -5.64592| -4.41704 3.6428 0.2938657| 40.31527778
815 0 0 0 0.2907755| 9.467939815 2142 0| 101647 22217 0.2923264| 24.89918981 3469 0| 0 0] 0.2938657| 40.32685185
816 | -0.61112] 210571 o 0.2907755| 9.47962963 2143 0 o 0 0.2923264| 24.91064815 3470 0.8208| 0.77045| -2.79959 0.2938657| 40.33854167
817 L] 0 0 0.2907755| 9.491203704 2144 0| -1.69737 0 0.2923264| 24.92222222 347 0 [ 0 0.2938657| 40.35011574
818 o -211222 0| 0.2907870| 9.502777778 2145 0 0 0] 0.2923264 24.9337963 3472 | 1.57604| 1.25171| -1.04433 0.2938657| 40.36168681
819 o o o 0.2507870| 9.514351852 2146 | -1.16206] 1.77883| 130103 02923264 24.94537037 3473 0| [ 0 0.2938657| 40.37337963
820 1.45139 0| 0| 0.2907870| 9.525925926 2147 0| 0| [J 0.2923264| 24.95706019 3474 | 165732 0 0 0.2938657| 40.38483796
821 0 o o 0.2907870| 9.537615741 2148 1.02851| -4.11243 ] 0.2923264 | 2496863426 3475 0 0 0 0.2938773 | 40.39652778
822 | -2.96691| 220111 0.79541 0.2907870| 9.549189815 2149 0 0 0] 0.2923264| 24.98020833 3476 | -140899| -0.86917| 1.30333 0.2938773| 40.40810185
823 o o o 0.2907870|  9.56087963, 2150 0] 164015 -1.53793 0.2923380| 24.99178241 3477 o o o 0.2938773| 40.41967593
B24 | 288826/ -0.9919| -0.93493 0.2907870| 9.572453704 2151 0| 0 0 0.2923380| 25.00347222 3478 | 1.00359| 0.68626 -0.74946 0.2938773| 40.43136574
825 0| [ [ 0.2907870| 9.583912037 2152 | 1.18008| -2.32172) -0.99374 02923380 25.0150463 3479 0 [ [ 0.2938773| 40.44293981
826 | -227722) 058794 0 0.2907870| 9.595601852 2153 0 0 0 0.2923380| 25.02662037 3430 0.75328| 0.69668 0 0.2938773| 40.45451389
827 0 0 0 0.2907870| 9.607175926 2154 | 0.70342 0| [} 0.2923380| 25.03819444 3481 0| 0 0] 0.2938773| 40.46608796
828 3.75887 o -0.83145 0.2907986| 9.618865741 2155 0 [ o 0.2923330| 25.04988426 3482 | -0.78151| 2.42519 -0.57841 0.2938773| 4047777778
829 0 [ o 0.2907986| 9.630439815 2156 | -0.80395| 1.41744| 0.94%42 0.2923380| 25.06145833 3483 [J o 0] 02938773 | 40.48935185
830 -3.3507| 0.64052| 0.83252 0.2907986| 9.642013889 2157 0 o o 0.2923380| 25.07291667 3484 | 4.17336| -3.30442| -1.42386 0.2938773 | 40.50092593
831 [J o 0 0.2907986/ 9.653587963 2158 | -2.38727| 3.30978| 5.25395 0.2923380| 25.08449074 3485 0 [ 0 0.2938889 40.5125
832 0| -3.97824 o 0.2907986| 9.665162037 2159 [ 0| 0 0.2923380| 25.09606481 3486 | -2.69012| 5.83927 [ 0.2938889, 40.52407407
833 [ 0| 0| 0.2907986| 9.676851852 2160 4.1403| -7.64687| -9.09916 0.2923495| 25.10775463 3487 o o [ 0.2938889| 40.53564815
834 0| 3.20889 -0.88511 0.2907986| 9.688425926 2161 0 o 0 0.2923495  25.1193287 3488 0| -3.06095] 0.65762 0.2938889] 40.54722222
835 ] L] o 0.2907986 9.7 2162 | -1.11046| 3.66969| 1.29233 0.2923495| 25.13078704 3489 0 o o 0.2938889| 40.55891204
836 0.76678| -1.96056 o 0.2907986| 9.711689815, 2163 (4] o o 0.2923495| 25.14236111 34% 0| -1.72219 0.5114] 0.2938889( 40.57048611
837 o o a 0.2907986| 9.723148148 2164 | -1.14614 3.07351 5.0635 0.2923495| 25.15405093 3491 a 0 0 0.2938889| 40.58206019
838 | -0.60305 0.583 0 0.2908102 9.734722222 2165 o 0 0 0.2923495|  25.165625 3492 o 0 ] 0.2938889| 40.59363426
839 0 [ o 0.2908102| 9.746412037 2166 1.8114) -3.65911f 30112 0.2923495| 25.17719907 3493 0 0 0 0.2938889| 40.60520833
840 | -052995| 0.82259 ] 0.2908102/ 9.757986111 2167 0 0 0 0.2923495| 25.18877315 ig-t 0| 0.60151 o / 0.2938889| 40.61689815
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio QI?JIJC’? 90 E‘OY 1 ZgﬁASZE: $ A/

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO £ “j R U })() }] Y ,{}\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC, . 5 8 j
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:45AM - 8:43 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)Versn. Dar. (s) N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm)Versa. Dur. (s) N | X(mm)| Y(mm) Z(mm)Versn. Dur. (s)
841 ] 0 o 0.2908102| 9.769444444 2168 | -1.33965 2.18801 -2.265 0.2923495 25.20034722 3495 0 a 0 0.2939005| 40.62835648
842 o/ -1.9139 0 0.2908102| 9.781018519 2169 0 0 o 0.2923495 25.21203704 3496 0 4 o 0.2939005| 40.6400463
843 0 0] 0 0.2908102| 9.792708333 2170 0 301051 -7.18192 0.2923611| 25.22361111 3497 0 0 0 0.2939005| 40.65173611
844 | 063739 1.25043 0 0.2908102| 9.804282407 2171 0 0 0 0.2923611| 25.23506944 3498 31941 6.18536] -2.44002 0.2939005| 3259.211111
845 0 0 o 0.2908102| 9.815972222| 2172 0 221664 -1.37876 0.2923611 25.24664352 3499 | -2.87222| -2.77592| 1.48773 0.2939005| 40.68645833
846 a 0 ] 0.2908102| 9.827546296 2173 o 0 o 0.2923611] 25.25833333 3500 0 o 0 0.2939005| 40.69803241
847 0 1] 0 0.2908102| 9.83912037 2174 | -1.25721) -0.55395| 11.66182 0.2923611| 25.26990741 3501 0| -1.50774 0.5402 0.2939005, 40.70960648
-1.83997 o 0 0.2908218| 9.850578704 2175 o 0 L] 0.2923611| 25.28148148 3502 o 0 o 0.2939005| 40.72118056
849 0] 0 0 0.2908218| 9.862268519 2176 0 -0.63714| 8.91095 0.2923611 25.29305556 3503 | 1.18099| -2.53159 0 0.2939005| 40.73275463
850 162847 081166 0 0.2908218 | 9.873842593 2177 ] 0 [&] 0.2923611| 25.30462963 3504 0 o 0 0.2939005| 40.7443287
851 0 ] ] 0.2908218| 9.885416667 2178 | 153604 -4.89795| -8.78948 0.2923611| 25.3162037 3505 | -1.06309| 256701 0 0.2939120| 40.75590278
852 07759 -0.53976 0| 0.2908218| 9.896990741 2179 o 0 0 0.2923611| 25.32789352 3506 Q 0 ("] 0.2939120| 40.76747685
853 a 0 ] 0.2908218| 9.908564815 2180 0 -0.82502| -2.6193 0.2923727| 25.33946759 3507 | 077138 0.50872 0 0.2939120| 40.77905093
854 | -1.63324| 1.22236 ] 0.2908218| 9.920138889 2181 o ] 0 0.2923727| 25.35092593 3508 0 o o 0.2939120|  40.790625
855 0 [ 0| 0.2008218| 9.931712963 2182 | -1.13266 3.63664 0 0.2923727 25.3625 3509 | 0.73498| 070298 -0.51516] 02939120, 40.80231481
856 | -0.86425 -1.94948 0 0.2908218| 9.943287037 2183 o o 0 0.2923727| 25.37407407 3510 o 0 o 0.2939120, 40.81388889
857 0 0 0 0.2908218| 9.954861111 2184 | 0.82627| -4.05214] -4.15475 0.2923727| 2538576389 3511 | -1.39308| 1.00587 o 0.2939120, 40.82546296
858 1.72278 0 -0.6849 0.2908333| 9.966435185 2185 ] 0 0 0.2923727| 25.39733796 3512 0 0 0 0.2939120{ 40.83703704
859 o a L] 0.2908333 9.978125 2186 0| 179657 0.54372 0.2923727| 25.40891204 3513 2476 -4.63264| -0.91452 0.2939120| 40.84849537
860 0.77525| 228578 -0.56678 0.2908333| 9.989583333 2187 0 ] ] 0.2923727| 25.42048611 3514 L] o 0 0.2939120| 40.86018519
861 0 ] ] 0.2908333| 10.00127315 2188 | 055022 2.70467| 2.61493 0.2923727| 25.43217593 3515 | -2.24726] 1.44915| 1.05371 0.2939236| 40.87175926
220197 -0.60903| -0.8153 0.2908333| 10.01284722 2189 o 0 V] 0.2923727 25.44375 3516 [J 0 0 0.2939236/| 40.88344907
863 0 0| 4 0.5333449| 10.0244213 2190 | 061431 -2.23055 1.34911 0.2923843| 25.45520833 3517 | -0.83888| -2.88172| 0.68965 0.2939236/ 40.89502315
864 | -1.37937 0 0 0.2908333| 10.03611111 2191 ] 0 0 0.2923843| 25.46678241 3518 0 o o 0.2939236| 40.90659722
865 [ 0 [ 0.2908333| 10.04768519 2192 [} 0| -1.67697 0.2623843| 2547835648 3519 | 5.44041  3.8747) -41716]  0.2939236| 40.9181713
866 -0.8362 [ 0 0.2908333| 10.05925926, 2193 o 0 0 0.2923843| 25.4900463 3520 (] o o 0.2939236| 40.92986111
867 0 o o 0.2908449 10.07083333 2194 | -0.50695| 2.26334 ] 0.2923843| 25.50162037 3521 | -1.17185| -3.29857| 1.69971 0.2939236| 40.94143519
868 ] o o 0.2908449 10.08229167 2195 [ o 0 0.2923843| 2551319444 3522 o a 0 0.2939236| 40.95300926
869 0 0 [} 0.2908449| 10.09386574 2196 0| 183732 -3.51574 0.2923843 | 25.52476852 3523 | -242354| 1.01519] 1.4975 0.2039236| 40.96458333
870 0| 0 0 0.2908449 10.10555556 2197 0 0 0 02923843 25.53634259 3524 0 o 0| 0.2939236| 40.97615741
871 0 L] 0 0.2908449| 10.11712963 2198 0| -21468) 0.96056 0.2923843| 25.54803241 3525 | -0.78892 0.8016 0 0.2939352| 40.98773148
872 0 0 0 0.2908449| 10.12858796 2199 0 [ 0 0.2923843| 25.55960648 3526 0 0 [} 0.2939352| 40.99930556
873 0 o 0 0.2908449| 10.14027778 2200 0| -1.95726 0 0.2923958| 25.57106481 3527 | 322192 0| -0.54789 0.2939352| 41.01087963
874 a 0 ] 0.2908449| 10.15185185 2201 0 0 o 0.2923958| 25.58263889 3528 ] ] 0 0.2939352| 41.0224537)
875 0 0 O]  02008449| 10.16342503 | 2202 | -052668) 179116 084742  02023958| 2559421296 | 3529 | 135133 2.45717) 16256  0.2939352 41,03402778|
876 | -1.96579| -1.11257 0.95196 0.2908449| 10.17511574 2203 o 0 o 0.2923958| 25.60590278 3530 0 o 0 0.2939352| 41.04560185
877 0 0 0 0.2908565| 10.18668981 2204 0 0| 089849 0.2923958| 25.61747685 3531 | -D.B6668| 0.54348| 0.86302 0.2939352| 41.05729167
0| -1.44876| 0.55767 0.2908565| 10.19814815 2205 0 0 0 0.2923958| 25.62905093 3532 0 0 o 0.2939352| 41.06886574
0 0 0| 0.2508565| 10.20972222 2206 0 105224 [ 0.2923958|  25.640625 3533 | -3.83766| -3.76243 2.50004 02639352 41.08043981
1.75455 1.9338| -1.60215 0.2908565| 10.22141204 2207 0 o 0 0.2923958| 25.65219907 3534 0] o 0 02939352 41.09201389
881 0 0 o 0.2908565| 10.23298611 2208 1.00569| -3.96534| 1.60841 0.2923958 | 25.66377315 3535 | -0.99432| 4.77125 -1.02976 0.2939468 | 41.10358796
882 0| -0.81052 0 0.2908565| 10.24456019 2209 0 o 0 0.2923958| 25.67546296 3536 0 0 0 0.2939468| 41.11516204
883 0 o 0 0.2908565 10.25625 2210 0f 140467 -1.12932 0.2924074 25.68703704 3537 | 493951 -10.73853, -1.88555 u.2939468| 41.12685185
884 o 12298 o 02908565 1026782407, | 2211 o o o 02924074 25.69849537) | 3538 0 a 0| 02030468 4113842593
885 0 o L] 0.2908565, 10.27939815 2212 0.62168] -0.61767| -1.62868 0.2924074| 25.71006944 3539 | -2.69012| 9.00136| 0.96151 01939468] 41.15
286 0| 0 0| 0.2908565| 10.29108796 2213 0| 0 0 0.2924074| 25.72175926 3540 0 0| 1] 0.2939468| 41.16157407
887 0| 4 0| 02908681 10.3025463 2214 | 247763 -4.54442| -4.56841 0.2924074| 25.73344907 3541 | 0.77184| -1.46563| 1.33768 0.2939468| 41.17314815
888 | -339718| 6.63796| 1.27866 0.2908681| 10.31412037 2215 0 a ] 0.2924074| 25.74502315 3542 ] 0 o 0.2939468| 41.18472222
889 a 0 0 0.2908681| 10.32581019 2216 0| -1.31236| -5.8482 0.2924074| 25.75659722 3543 | 0.82138) -1,21978 o 0.2939468|  41.1962963
890 3.59965, -8.08849) 1.60969 0.2908681 | 10.33738426 2217 0 0 0 0.2924074| 25.7681713 3544 0 0 o 0.2939468 | 41.20787037
B9 0 0| o] 0.2908681| 10.34895833 2218 | -1.55394| 5.48592 0] 0.2924074| 25.77974537 3545 | 1.66249| -1.5401 0] 0.2939583| 41.21944444
892 | -212948| 5.66883| 0.85365 0.2908681| 10.36064815 2219 0 o 0 0.2924074| 25.79131944 3546 0 0 o 0.2939583| 41.23101852
893 0| [ 0 0.2908681 | 10.37222222 2220 | -1.21642] 100341 251981 0.2924190| 25.80289352 3547 | 1.39456| -3.49426| -0.97026 0.2939583 | 41.24259259
894 2.87725| -5.42172| -1.59825) 0.2908681| 10.3837963 2221 0 0 o 0.2924190/ 25.81446759 3548 0 0 0 0.2939583 | 41.25428241
895 0 0 0 0.2908681| 10.39537037 2222 [ 0.70238] -1.78944| 7.08112 0.29241590| 25.82604167 3549 -4.7594|  9.76173 2.3646 0.2939583| 41.26597222
896 o] 0| -0.76231 0.2908681 | 10.40856481 2223 0 0 0 0.2924190/| 25.83761574 3550 0 o o 0.2939583| 41.27743056
897 0 0| o 0.2908796| 10.41863426 2224 | 0.83322| -054667| 159196 0.2924190| 25.84930556. 3551 | 1.26282| -3.96777 0.2939583| 41.28900463
898 o 6 -051542 0.2908796 10.43009259, 2225 0 o ] 0.2924190| 25.86087963 3552 o a o 0.2939583| 41.30069444
899 [ [ 0 0.2908796| 10.44178241 2226 | 0.76281| -1.53887| 282807 0.2924190, 25.8724537 3553 | -2.10366| 41617 1.052 0.2939583| 41.31226852
900 | -2.15483| 0.85064| -15.87565 0.2908796| 1045335648 2227 [ 0 0 0.2924190| 25.88402778 3554 0 o] 0|  pr939583| 41.32384259
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio ""ffb%'? CZ)DHY Zg'GASZC -

minime movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.
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FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

942 0.61896| -1.26541 1921 0.2609259| 1094016204 2269 0 0.2924653 | 26.37083333

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (‘; R U P () }l Y fi\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAG - -
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA : 6:45AM - 843 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X(mm) Y(mm) Z(mm)|Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)|Versn. Dur. (s) LN'; X(m)[ Y(nun)l Z(mﬂ)'Vam. iDm.(.)
901 0 Q 4] 0.2908796, 10.46481481 2228 o 4] 1.01405 0.2924190| 25.89571759
902 | 0.66796 0|  9.74944 0.2908796| 10.47638889 2229 0| 0| 0 0.2924190| 25.90729167
903 0 0 [} 0.2908796| 10.48796296 2230 | -1.97661] 2.75248| -3.98252 0.2924306| 25.91886574
904 0| 218697 4.81821 0.2908796| 10.49965278 2231 o (1] 0 0.2924306| 25.93043981
905 0 o o 0.2908796, 10.51122685 2232 | 2.60127| -3.32952| -2.86953 0.2924306| 25.94201389
906 | 2.55077| -3.97186 1.30629 0.2908796| 10.52430556 2233 0 0] 0 0.2924306| 25.95358796
907 0 0 o 0.2908912]  10.534375 2234 | -2.75113 5.5263 4.13877 0.2924306| 25.96516204
908 [ 0 0 0.2908912 10.54594907 2235 0 0 0| 0.2924306| 25.97673611
%09 0 0 0 0.2908912| 10.55763889 2236 0| -1.60725| -0.55092 0.2924306| 25.98831019
910 | -141415] 164138 0.52525 0.2908912| 10.56921296 2237 0 o ] 0.2924306| 25.99988426
911 0 0 0 0.2508912| 10.58078704 2238 | 052675 -1.06803| -1.3684 0.2924306| 26.01145833
912 | -1.02423] 3.10888| -0.53936 0.2908912| 10.59236111 2239 L] 0 0| 0.2924306| 26.02303241
913 0| 0 0 0.2908912| 10.60405093 2240 | -1.44369)  3.3549 0 0.2924421| 26.03460648
914 0| -15746| -3.04393 0.2908912|  10.615625 2241 [ 0| [ 0.2924421 | 26.04618056
915 0 0 0 0.2908912| 10.62731481 2242 | 1.41893| -3.87725 0 0.2924421| 26.05775463
916 ] 0/ 052645 0.2908912| 10.64016204 2243 0 o a 0.2924421 26.0693287
917 0 0 o 0.2909028 | 10.65034722 2244 0 0] -1.13237 0.2924421| 26.08090278
918 0 a ] 0.2909028| 10.66203704. 2245 0 o [ 0.2924421| 26.09247685,
919 o 0 [ n.zgogozs] 10.67372685 2246 | -1.13482| 394676, 0.91259 0.2924421| 26.10405093
920 | -1.99956| 3.15258| 4.05416 0.2909028| 10.68530093 2247 0 0 0 0.2924421| 26.11574074
921 0 0| 0| 0.2909028|  10.696875 2248 0 0.82794] -4.20056 0.2924421| 26,12731481
922 2.89261 -4.78711 0 0.2909028| 10.70844907 2249 0 0 0 0.2924421| 26.13888889
923 1] 0 0 0.2909028| 10.72002315 2250 05136 -3.8939| 1.77288 0.2924537| 26.15162037
924 | -0.63763 1.8106| -2.27329 0.2909028| 10.73159722 2251 0 1] o 0.2924537| 26.16215278
925 0| [ 0| 0.2909028| 10.74328704 2252 | 1.69637, -1.75225| 4.54712 0.2924537| 26.17372685
926 0 141811 0.91632 0.2909028| 10.75601852 2253 L] 0 0 0.2924537| 26.18530093
927 0 0| 0| 0.2009144| 10.76643519 2254 | -1.43451 1.19389, -1.70312 0.2924537|  26.196875
928 0 -1.12877 0 0.2909144/| 10.77800926 2255 a 0 L] 0.2924537| 26.20856481
929 (v} 0 0 0.2909144 | 10.78969907 2256 0| 239036 -1.54213 0.2924537| 26.22013889
930 | -0.54508| 0.91421 o 0.2909144 | 10.80127315 2257 0 o 0 0.2924537 26.2317129%6
931 o 0 0 0.2909144| 10.81284722 2258 0 0 1.59011 0.2924537, 26.24328704
932 0 o o 0.2909144| 10.82430556, 2259 o 0 (] 0.2924537| 26.25497685
933 0 [ o 0.2909144| 10.83599537 2260 0| 106584/ 3.17201 0.2924653| 26.26747685
934 0| -0.95%06 0 0.2009144| 10.84756044 2261 o 0 0 0.2924653|  26.278125
935 o ] 0 0.2909144| 10.85914352 2262 0| -1,02872| -1.24453 0.2924653 | 26.28969907
936 | -0.77088) 1.85249 0 0.2909144| 10.87175926 2263 0| 0| [ 0.2924653| 26.30127315
937 0 ] [ 0.2909259| 10.88229167 2264 0 0| -0.77551 0.2924653| 26.31284722
938 0 0| 0.97368 0.2909259| 10.89386574 2265 o 0 0 0.2924653| 26.3244213
939 0 0 0 0.2909259| 10.90543981 2266 0 [ 0 0.2924653 | 26.33599537
0| -1.27974| -3.0095 0.2009259| 10.91701389 2267 0 i} 0 0.2924653 | 26.34768519
941 0| 0 [ 0.2009259| 10.9285879%6 2268 0 0| -1.13531 0.2924653| 26.35925926
0 [
[}
0|
0]
0|
1

M3 0 0 0| 0.2909259| 10.95173611 2270 -0.75587 Q 0.2924769| 26.38310185
G [} [ 0 0.2909259| 10.96331019 2271 0] 0 0.2924769, 26.39398148
945 0 0 0 0.2909259 10.975 2272 0 0 02924769 26.40555556
946 1.22859 -2.6459| -0.94481 0.2909259 10.98738426 2273 0 a 0.2924769 26.41724537
947 0 0 o 0.2909375| 10.99803241 2274 1.7961 -2.8293| 3.96854 0.2924769| 26.42893519

-2.20526| 859205  -0.9854 0.2909375| 11.00972222 2275 0 0 0 0.2924769| 26.44050926
949 o o 0 0.2909375 11.02118056, 2276 | -0.52772| 101088 -2.04967 0.2924769| 26.45208333
950 2.54148| -6.82129 1.2373 0.2909375) 11.03275463 277 0 a o 0.2924769| 26.46365741
951 0 0 0 0.2909375| 11.04444444 2278 -0.9701| -0.5363] -5.3181 0.2924769| 26.47534722
952 | -1.01112 0 055678 0.2909375| 11.05601852 2279 0 ] 0 0.2924769| 26.4869213
953 0 [ 0 0.2909375| 11.06759259; 2280 0| 0.92225 5.0193 0.2924884/ 26,49895833
954 o| 201031 0| 0.2909375| 11.07916667 2281 0| 0 0] 0.2924884| 26.51006944
955 [ of 0| 0.2909375| 11.09074074 2282 | 217381 -2.90335 0| 02924884/ 26.52164352
956 | -1.38773 211132 098543 0.2909375| 11.10335648 2283 o] o 0| 02924884/ 26.53333333
957 0 o o 0.2909491 | 1111388889 2284 | 080583} 0.67589| -2.95485 0.2924884| 26.54490741
958 3.03865| -5.60044| 1.08988 0.2909491 | 11.12534722 2285 0 0 o 0.2924884| 26.55648148
959 0 0 0 0.2909491 | 11.13703704 2286 | -4.93814] 8.01827 28937 0.2924884| 26.56805556
960 1.66906| -2.90806| 4.36905 0.2909491 | 11.14849537 2287 0 o 0 0.2924884| 26.57962963

NOTA: Lo datos r fos extraidos de acuerdo al criterio A T Ve

minime movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES OIMENSIONES

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerda al criterio
minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz

para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesadas.

CLIENTE : HUGO LEON TUCO ( ;R lJ }_) (*) 1{1 Y‘ i&\

DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC -

FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA : 645 AM - 843 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X(mm)| Y(mm)] Z(mm)[Versn. Dur. (s) N° | X(mm)] Y(mm) Z(mm)Versn. Dur. (s) [w] X (ma)| ¥ (mm)| Z (mm)|Versa. [Dur.s ]
961 0 0] 0 0.2909491| 11.16006944 2288 | 204431 -4.1059 o 02924884 26.5912037
962 | -1.48989 278546 -0.74896|  0.2009491| 11.17175926 2289 0 0 0|  0.2924884| 26.60277778
963 0 0 0 0.2909491| 11.18333333 2290 0| -051169| -0.8922 0.2925000| 26.61481481
964 | -1.87713) 3.70991| -2.40362 0.2909491 | 11.19490741 2291 0 0 0 0.2925000| 26.62581019
965 0 0 0 0.2909491 | 11.20648148 2292 0| 0.84713| 6.36453 0.2925000| 26.63738426
966 0| -1.56271 -3.19422 0.2909491| 11.21909722 2293 0 0 0 0.2925000| 26.64895833
967 0 0| 0 0.2909606| 11.22974537 2294 [ 0| -3.72959 0,2925000| 26.66064815
968 3.35196| -4.58183 3.82027 0.2909606|  11.2412037 2295 0 0 0 0.2925000| 26.67210648
969 o 0 0 0.2909606| 11.25277778 2296 0 0 -1.8938 0.2925000| 26.68368056
0 0] 2.49484 0.2909606| 11.26435185 297 [ 0 0 0.2925000| 26.69525463

971 0 0 0 0.2909606| 11.27604167 2298 0| -1.9622 (V] 0.2925000| 26.70694444
972 | -2.22803 2.0781| -4.65214 0.2909606| 11.28773148 2299 0 ] o 0.2925000| 26.71851852
973 0 0 0 0.2909606| 11.29930556 2300 0/ 519349 -8.0028 0.2925116| 26.73043981
974 | -1.56286| 3.26231 0 0.2909606| 11.31087963 2301 0 0 o 0.2925116| 26.74166667
975 0 0| 0| 0.2909606| 11.3224537 2302 | 1.21233| -4.55823| 4.32834 0.2925116| 3120.111574
976 0| 1.38185 0| 0.2909606| 11.33483796 2303 | 089031 -1.62025 3.93016 0.2925116| 26.77638889
977 0 0 0 0.2909722 | 11.34548611 2304 ] o 0 0.2925116| 26.78796296
978 o 10158 0 02909722| 1135717593 | 2305 | -1.06461 233068| -1.5498  0.2925116) 26.79953704
979 o L] a 0.2909722| 11.36886574 2306 0 0 0 0.2925116| 26.81122685
980 0| -0.84497 0 0.2909722| 11.38043981 2307 | 081379 -1.27836] -3.49863 0.2925116| 2682280093
981 0 0 0 0.2909722| 11.39201389 2308 0 [} [} 0.2925116|  26.834375
982 0 0| 0 02909722 11.4037037 2309 0| 0 15716 0.2925116| 26.34606481
983 0 0] 0 0.2909722| 11.41516204 2310 0 0 0 0.2925231| 26.85752315
984 0| 0 o 0.2909722| 11.42673611 2311 | -1.22289] 1.97133| 1.09509 0.2925231| 26.86921296,
985 0| V] 0] 0.2909722| 11.43831019! 2312 0 V] o 0.2925231| 26.8806713
986 0 [ [\ 0.2909722| 11.45046296 2313 0 0 o 0.2925231| 26.89224537
987 [ 0| 0| 0.2909838/ 11.46145833 2314 [J 0| 0| 0.2925231| 26.90381944
988 2.00755| -2.70168| 1.66302 0.2909838| 11.47303241 2315 o o 0 0.2925231| 26.91550926
989 0 0 0 0.2909838| 11.48460648 2316 o 0 L] 0.2925231| 26.92708333
990 | 0.73102 0| 152408 0.2009838| 11.4962963 2317 0| 0 0 0.2925231| 26.93865741
991 0 0 0 0.2909838| 11.50787037 2318 0 L] 0 0.2925231| 26.95023148
992 | -234297| 484417, -1.42585 0.2909838 | 1151944444 2319 0 o 0 0.2925231| 26.96203704
993 0 a o 0.2909838| 11.53113426, 2320 ] ] 0 0.2925347| 26.97349537
994 1.5314] -3.20708] -2.49474 0.2909838| 11.54270833 2321 | -146211 1.3248 0 0.2925347| 26.98506944
95 0 0| 0| 0.2909838| 11.55428241 2322 0] 0| 0 0.2925347| 26.99664352
996 0 -1.70176| -3.44979 0.2909838| 1156631944 2323 0| 0.63926 0 0.2925347| 27.00821759
997 0 0| 0] 0.2909954| 11.57743056 2324 0| 0] 0 0.2925347| 27.01979167
998 | -1.63997| 2.94043| -3.27623 0.2909954| 11.58912037 2325 o 09772 0| 0.2925347| 27.03148148
999 0 0 0 0,2509954| 11.60069444 2326 0| [} 0| 0.2925347| 27.04305556
1000 | 206323] -2.6847| 6.06743 0.2909954| 11.61238426 2327 0| 0.74141| 077146, 0,2925347| 27.05462963
1001 0 0 0 0.2909954| 11.62384259 2328 0 0 0| 0.2625347| 27.06631944
1002 | -2.69158| 3.40312| 3.29059 0.2909954| 11.63553241 2329 0| -1.00233| -1.59214 0.2925347| 27.07777778
1003 ] 0 1] 0.2909954| 11.64710648 2330 o ] a 0.2925463 | 27.08946759
1004 0 0| -1.40664 0.2909954| 11.65868056, 2331 o ogmi1| 092117 0.2925463 | 27.10104167
1005 o 0 0 0.2909954| 11.67025463 2332 ] 0 0 0.2925463 | 27.11261574
1006 | 067025 -1.65312] -0.89156 0.2910069| 11.68217593 2333 | 3.84791| -5.98425| -1.39549 0.2925463| 27.12418981
1007 o 0| 0| 0.2910069| 11.69328704 2334 0] 0 0 0.2925463| 27.13576389
1008 -2.5427| 6.66855 0.67618 0.2910069! 11.70497685 2335 | -2.14705 0 -0.54178] 0.2925463 | 27.14733796
1009 [ 0 0 0.2910069| 11.71666667 2336 0] 0 0 0.2925463 | 27.15891204
1010 3.6825 -84195 o 0.2910069 11.72824074 2337 | -1.09546| 266895 3.33313 0.2925463 | 27.17048611
1011 ] 0 (] 0.2910069| 11.73981481 2338 o o 0 0.2925463 | 27.18206019
1012 -2.0491| 4.91654] -1.61922 0.2910069 11.75138889 2339 | 2.52374| -6.98714| -7.63637 0.2925463| 27.19363426
1013 0 0 0 0.2910069| 11.76296296/ 2340 [ 0 0 0.2925579| 27.20520833
1014 | 080173 -2.18331 0 0.2910069| 11.77453704, 2341 0| 241512 o 0.2925579| 27.21689815
1015 o o ] 0.2910069| 11.78599537 2342 [ o 0 0.2925579| 27.22847222
1016 | -1.19066| 1.73254| 4.78755 0.2910185| 11.79791667 2343 2.10775| -4.38634| -8.64421 0.2925579| 27.2400463
1017 0 of 0| 0.2910185| 11.80925926 2344 0| 0 0 0.2925579| 27.25162037
1018 | 0.88636] -1.71991| -1.46564 0.2910185| 11.82094907 2345 | -4.65394) 8.15362| 9.59904 0.2925579| 27.26319444
1019 Q 0 0 0.2910185| 11.83252315 2346 o 0 0 0.2925579| 27.27476852
1020 0| o -1.0474 0.2910185| 11.84409722 2347 0| 1.21268| 3.28527 0.2925579| 27.28634259|



FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (; R U ;) () ‘“i \( A
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC ! )
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA : 645AM - 8:43 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N | X(mm)| Y(mm)| Z (mm)Versn. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z (mm)Versn. Dur. (s) ] N° [ X (mm)| Y(mu)] 2(-m)[vm | Dur. s) T
1021 a ] ] 0.2910185| 11.8556713 2348 o o o 0.2925579| 27.29791667
1022 0 0| -0.51443 0.2910185| 11.86724537 2349 [ 1.91697| -5.61697| 557246 0.2925579|  27.309375
1023 o 0] 0| 0.2910185| 11.87881944 2350 0 0| 0 0.2925694 | 27.32106481
1024 0 o 0 0.2910185 11.89039352 2351 0| 173883 -2.83625 0.2925694| 27.33263889
1025 0] 0 [ 0.2910185| 11.90196759. 2352 0 [ 0f 0.2925694| 27.34421296
1026 o (1} 0 0.2910301 11.91365741 2353 0 0.5239, -0.75916 0.2925694 | 27.35578704,
1027 0| 0 0 0.2910301| 1192511574 2354 0 0 0| 0.2925694| 27.36736111
1028 o 0| -1.33102 0.2910301| 11.93668981 2355 | 1.89215| -21776| 1.12363 0.2925694| 27.37893519
1029 0 0 0 0.2910301| 11.94826389 2356 0 0| 0 0.2925694| 27.39050926
1030 0 2.02297 0 0.2910301| 11.95972222 2357 ] 0| -1.08891 0.2925694| 27.40208333
1031 0 0 0 0.2910301| 11.9712963 2358 0 0 0| 0.5507292| 27.41365741
1032 0 -1.15826| 0.57299 0.2910301 | 11.98287037 2359 0| 212754 1.4493 0.2925810| 27.42511574
1033 0 ] ] 0.2910301 | 11.99456019 2360 0 0 0 0.2925810| 27.43680556
1034 ] o o 0.2910301| 12.00613426 2361 | -1.88787| 6.30125| -5.12263 0.2925810| 27.44837963
1035 0 0 0 0.2910301| 12.01770833 2362 ] 0 0 0.2925810| 27.46006944
1036 0] 0] 0 0.2910417| 12.02939815 2363 0| -3.75807 0 0.2925810| 27.47164352.
1037 0| 0 [4 0.2910417| 12.04085648 2364 0 [} 0| 0.2925810| 27.48321759
1038 0| 066457, 0.98308 0.2910417| 12.0525463 2365 | 069941 -1.82042| 297487 0.2925810| 27.49479167
1039 0 [ 0| 0.2910417| 12.06412037 2366 0 0 0 0.2925810| 27.50636574
1040 0 068692 -0.6781 0.2910417| 12.07569444 2367 | 0.83188] -1.55181| -1.41943 0.2925810| 27.51805556
1041 0 0| 0 0.2910417| 12.08726852 2368 0| 0| 0 0.2925810| 27.52962963
1042 | 170554 -3.18163 0 0.2910417| 12.09884259 2369 | -1.82353 0| -0.59565 0.2925926| 27.5412037
1043 0 0 0 02010417 12.11053241 2370 0 0 0| 0.2925926| 27.55277778) <
1044 | -1.34419 21883 1.87956 0.2910417| 12.12210648, 2371 0| 139665 2.01603 0.2925926/| 27.56435185 I
1045 0 0 0] 0.2910417| 12.13368056) 2372 0 0 0 0.2925926| 27.57604167, --_‘,-— e
1046 [ -0.90656| 1.97593| -1.1797 0.2910532 12.14525463 2373 [ [ 0| 0.2925926/ 27.58761574, P Rbmem
1047 0 0 0| 0.2910532] 121568287 | 2374 0 0 0 0.2925926] 27.59918981 Ge an ZERD
1048 | 3.0397 5.61827 0 02910532] 1216851852 | 2375 0| 140115 446139  0.2025926 27.61076389 v G?’A 454699
1049 o 0 0 0.2910532| 12.18009259 2376 0 0 0 0.2925926| 27.62233796
1050 | -2.38145| 4.49637 [4 0.2910532| 12.19166667 2377 | -3.11495| 554342 347121 0.2925926| 27.63402778
1051 o 0 o 0.2910532| 12.20324074 2378 0| 0 0 0.2925926 27.64560185
1052 0| -1.76905 -1.37924 0.2910532| 12.21481481 2379 | 1.95973| -1.85812| -8.91591 0.2926042 27.6570601%
1053 0 a 0 0.2910532| 12.22638889 2380 0 a 0 0.2926042 27.66875
1054 | 1.12953| -2.17513 0| 0.2910532| 12.23796296, 2381 0| 0| -0.52141 0.2926042| 27.68032407
1055 0 0 0 0.2910532| 12.24965278 2382 0 o 0 0.2926042| 27.69201389
1056 0 0| 0.76793 0.2910648| 12.26122685 2383 | 3.14419| -6.82338| -3.03586 0.2926042| 27.70358796
1057 0 [4 0 0.2910648| 12.27280093 2384 0 0 o 0.2926042| 27.7150463
1058 0 [ 0] 02910648  12.284375 2385 | -1.12776] 2.79049|  2.1677 0.2926042| 27.72673611
1059 0 o 0 0.2910648| 12.29594907 2386 0| [ 0 0.2926042| 27.73842593
1060 | -1.6028] 4.45504| 0.81702 0.2910648| 12.30752315 2387 | 2.20753| -3.18313| 6.01766 0.2926042 21.75
1061 a 0 0 0.2910648| 12.31921296 2388 0 0 0 0.2926042| 27.76157407
1062 |  0.959%47, -2.30479 0 0.2910648| 12.33078704 2389 | -2.10949| 817792 -8.79859 0.2926157| 27.77314815
1063 0| 0 0 0.2910648| 12.34224537 23%0 0 0] 0] 0.2926157| 27.78472222
1064 | -1.20587| 055738 -6.60272 0.2910648 | 12.35381944, 2391 0| -2.22404| 2.9359%4 0.2926157| 27.7962963
1065 0| 0| 0] 0.2910648 | 12.36539352 2392 0 0| 0 0.2926157| 27.80798611
1066 3.9824| -5.61018) 633743 0.2910764| 12.37696759 2393 | 0.76442] -2.98322 0| 0.2926157| 27.81956019
1067 [ 0| 0| 0.2910764| 12.38854167 2394 0 0| 0 0.2926157| 27.83113426
1068 | -1.52628( 4.24143| -1.45772 0.2910764| 12.40023148 2395 | 1.07662| -2.11817 0 0.2926157| 27.84270833
1069 o 0 0 0.2910764| 12.41180556 239% 1] 0 0 0.2926157| 27.85416667
1070 | -0.64373| 0.96054, 0 0.2910764 | 12.42337963 2397 | -2.44603| 3.14091| 2.13056 0.2926157| 27.86585648
1071 0 0| 0 0.2910764| 12.4349537 2398 [ 0 0| 0.2926157| 27.87743056
1072 | -0.84992| 05063| 1.05155 0.2910764| 12.44652778 2399 | -1.31619)  1.5427) 0.82947 0.2926273| 27.88900463
1073 0| 0| 0 0.2910764| 12.45810185, 2400 0| 0 0| 0.2926273| 27.90046296.
1074 | -1.20128] 17007 224011 0.2910764| 12.46979167 2401 | 1.77797| -2.96892 0| 0.2926273| 27.91203704
1075 [ 0 Q 0.2910764| 12.48136574 2402 0 o (] 0.2926273| 27.92372685
1076 | 0.62301| -1.0016| 2.04234 0.2910880 12.49293981 2403 | -1.22541| 2.93046| -1.06888 0.2926273| 27.93530093
1077 0 o 0 0.2910880| 1250451389 2404 0 0 0 0.2926273| 27.94699074
1078 | -0.75394| 0.84215| 3.97883 0.2910880| 12.51608796 2405 | -0.5%453 14049 1.24283 0.2926273| 27.95856481
1079 0 [ 0 0.2910880| 12.52777778 2406 0| 0 0 0.2926273| 27.97013889
1080 | 216027 -5.05108| -5.66506 0.2910880| 12.53935185 2407 0 0 o 0.2926273| 27.9818287
SEUE 20604 ézc



FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO zoanl GRUPO HYA
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC ' :
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:45AM - 8:43 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N | X(ua)| Y(@mm) Z(mm)Vewn.  |Dur.(s) N | X(om) Y(mn)) Z(@m)Ven.  Dunt) | [ W [ X(@m)] Y(@m)] Z(mm)Vess  [Dur()
1081 ] 0 0 0.2910880| 12.55092593 2408 0 o 0 0.2926273| 27.99340278
1082 | -0.66551| 1.34705| 1.37242 0.2910880 12.5625 2409 0/ -0.50631 0 0.2926389| 28.00497685
1083 0 o 0 0.2910880| 12.57418981 2410 [ 0] 0 0.2926389| 28.01655093
1084 0 0| -1.62338 0.2910880| 12.58576389 2411 0] -1.08975| -1.44659 0.2926389| 28.02824074
1085 0 0 0 0.2910880| 12.59722222 2412 0 0 0 02926389 28.03963907
1086 | -1.44056| 2.79387 0 0.2910995  12.60879%63 2413 | 0.69069| -1.43849 0 0.2926389| 28.05127315
1087 0 0 0 02910995, 12.62037037 2414 ] o 0| 0.2926389| 28.06296296
1088 | 1.03248| -1.93183) -1.14109 0.2910995| 12.63194444 2415 | -0.5511 3.102| 167222 0.2926389 28.07453704.
1089 0 o 0 0.2910995| 12.64363426 2416 [ 0 ] 0.2926389| 28.08611111
1090 | 050771 -0.86933| -0.55658 02910995 12.65509259 2417 0 0| 0.62321 0.2926389| 28.09768519
1091 0 4 0| 0.2910995| 12.66666667 2418 0| [J 0 02926389,  28.109375
1092 0 0| 0 0.2910995| 12.67824074 2419 0 122718 131474 0.2926505| 28.12083333
1093 0 0 0 0.2910995| 12.68993056 2420 0| 0 0| 0.2626505| 28.13240741
1094 0 0 o 0.2910995| 12.70150463 2421 | 0.64114] -1.47326 -1.046 0.2926505| 28.14398148
1095 0| [ 0| 0.2910995| 12.71296296 2422 [} [ 0] 0.2926505| 28.1556713
1096 [} [ 0| 0.2911111| 12.72453704 2423 23571 -4.36919| -1.72047 0.2926505 | 28.16724537
1097 0| 0| 0| 0.2911111| 12.73611111 2424 0 0| 0] 0.2926505| 28.17881944
1098 | 251227 -3.53279| 3.86096 0.2911111| 12.74780093 2425 | -1.05099| -0.50089 0 0.2926505| 28.19039352
1099 0 o 0 0.2911111  12.759375 2426 0 0 0 0.2926505| 28.20196759
1100 | -111045 090979 -4.8993 0.2911111| 12.77106481 2427 | -0.99009| 1.02437 0| 0.2926505 28.21365741
1101 0 0 0 0.2911111| 12.78252315 2428 [ 0 L] 0.2926505 28.22523148
1102 | -2.00805| 4.71897| -1.60134 02911111 12.79421296 2429 0 558935 -5.78917 0.2926620| 28.23668981
1103 0 L] L] 0.2911111| 12.80578704. 2430 0 L] o 0.2926620| 28.24826389
1104 28026/ -5.15963| 203753 0.2911111] 12.81747685 2431 0.96093| -2.48389| 3.34208 0.2926620| 28.25083796
1105 0] 0 0 0.2911111] 12.82905093, 2432 [ 0 0] 0.2926620| 28.27152778
1106 | -2.61744| 4.83204| 1.60642 0.2911227| 2980.985417 2433 | -2.49808| 3.23491| 7.96828 0.2926620| 28.28310185
1107 | 0.89074| -1.96276 ] 0.2911227| 12.86388889 2434 0 0 0 0.2926620| 28.29467593
1108 0 a 0 02911227 12.87534722 2435 1.15993| -2.85385| 3.67192 0.2926620 28.30625
1109 | -0.63346| 209036 -0.91154 0.2911227| 12.88703704 2436 o 0 0 0.2926620| 28.31782407
1110 [0 0 0 0.2911227| 12.89861111 2437 0| 082745/ -8.08724 0.2926620| 28.32951389
1111 0| -1.55889 0 0.2911227| 1291018519 2438 0 0 o 0.2926620| 28.34108796
1112 4 0 0 0.2911227| 12.92175926 2439 0| -0.66194| -2.00163 0.2926736| 28.35266204
1113 o -0.87388 ] 0.2911227| 12.93321759, 2440 0 0 0 0.2926736| 28.36423611
1114 0| 0 0| 0.2911227| 12.94479167 2441 | 1.07524] -2.75432( 3.02097 0.2926736| 28.37581019
1115 | -1.65356 5.0799| 0.68695 0.2911227| 12.95648148) 2442 0 0 0 0.2926736 28.3875
1116 0 [} 1] 0.2911343| 12.96805556 2443 [ 061315 -1.88588| 3.16946 0.2926736| 28.39907407
1117 | 2.74665) -5.21268| 1.08484 0.2911343| 12.97962963 2444 0 0 0 0.2926736| 28.41064815
1118 0 0 0 0.2911343| 12.9912037 2445 | -1.44791) 1.56471| -3.18498 0.2926736| 28.42222222|
1119 | -2.03928| 1.74838| -6.75189 02911343 | 13.00277778 2446 0 0 0 0.2926736| 28.4337963
1120 0 0 0 0.2911343 | 13.01446759 2447 | 1.28774| -1.49376) 2.35917 0.2926736| 28.44548611
1121 0| 2.03654| -3.59859 0.2911343| 13.02592593 2448 0 0] 0 0.2926736| 28.45706019
1122 0 0| o 0,2911343 13.0375 2449 0 096544 162187 0.2926852 | 28.46863426
1123 0.70107| -25743 3.29353 0.2911343| 13.04907407 2450 0 0 0 0.2926852| 28.48020833
1124 o 0 0 0.2911343| 13.06076389 2451 | -0.76275| 258923 -2.45924 0.2926852| 28.49178241
1125 0| 052229 294734 02911343 13.07233796 2452 0| 0| 0 0.2926852 2850347222
1126 o o 0 0.2911458| 13.08402778 2453 | -0.90348| 2.02707| -0.97737 0.2926852 28.5150463
1127 0 0|  1.45559 0.2911458| 13.09548611 2454 of 0 o 0.2926852| 2852650463
1128 [} [ 0 0.2911458| 13.10717593 2455 | -0.75133 0| 0 0.2026852| 28.5380787
1129 0| -0.61609| 08274 0.2911458| 13.11886574. 2456 0 [ 0| 0.2926852| 28.54965278
1130 0 0 0 0.2911458| 13.13043981 2457 | 0.78239| 052684 -4.11531 0.2926852| 28.56122685
1131 0 0 0 0.2911458| 13.14201389 2458 0 0 0| 0.2926852| 28.57291667
1132 0 0 0 0.2911458| 13.15358796 2459 0| -0.71103 0| 0.2926068 | 28.58449074
1133 o 0 0 0.2911458| 13.16516204. 2460 0 o 0 0.2926968| 28.59606481
1134 0| 0 ] 0.2911458 13.17673611 2461 | 0.64326 -2.04379] 0.96806 0.2926968 | 28.60763889
1135 0| [4 [J 0.2911458| 13.18831019 2462 0 o 0| u.m&gss| 28.61921296
1136 o 0 o 02911574| 13.19976852| | 2463 o| 053864 0 o.zgmi 28.63090278,
1137 0 0 0|  02911574| 1321145833 | 2464 0 0 o 0.2926963| 28.64247685,
1138 o| 0 [ 0.2911574| 13.22303241 2465 0| 095442 0.69163 0.2926968| 28.65405093
1139 0 0| 0| 0.2911574| 13.23472222 2466 0| 0| 0 0.2926968|  28.665625
| 1140 0 0| 0| 0.2911574| 13.24618056 2467 o  -0.691 0 0.2926968| 28.67719907
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio GF? UUCE.CZ)O?SQA 6% 29

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (}j)lJ %.J() tiYi-\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC ~7 I\ s 1 B
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA : 6:45AM - 8:43 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N | X(mm)| Y(mm) Z(mm)|Versa. Dur. (s) N° | X(mm)| Y(mm)| Z(mm) Veren, Dur. (s) }_Nv ] xm.)[ Y(nn)! zcm)va !Dur. (.)j
1141 0| -1.21283| -0.70266 0.2911574| 13.25787037 2468 o o a 0.2926968 | 28.68888889
1142 0 a o 0.2911574| 13.26044444 2469 0| 093882 o 0.2927083| 28.70046296
1143 | 079841 272949, -0.53167 0.2911574| 13.28101852 2470 0 [4 0 0.2927083 | 28.71203704
1144 0 0| 0 0.2911574| 13.29259259 2471 0] -3.41304| -1.20991 0.2927083| 28.72361111
1145 0| -1.18508 0 0.2911574| 13.30416667 2472 0 0 0| 0.2927083| 28.73518519
1146 o [\ o 0.2911690 13.31585678‘ 2473 0/ 1.61011| -0.67374 0.2927083|  28.746875
1147 o 0| -1.61817 0.2911690| 13.32743056 2474 0 ] 0 0.2927083 | 28.75844907
W 0 0 0 0.2911690| 13.33888889 2475 0| 050907 254112 0.2927083 | 28.77002315
1149 | -0.92626( 2.23371) 5.64998 0.2911690| 13.35046296 2476 0] o 0 0.2927083 | 28.78159722
1150 o 0 0 0.2911690 13.36215278 2477 | 091049 1.65124] 269495 0.2927083| 28.79328704
1151 221201 -4.16631 ] 0.2911650 13.37372685 2478 0 a 0 0.2927083| 28.80486111
1152 0 ] 0 0.2911690 13.38541667 2479 | 0.96934| 100163 -4.4759 0.2927199| 28.81631944
1153 0 0| -1.48471 0.2911690| 13.39699074 2480 0 0 0 0.2927199| 28.82789352
1154 0 0 o 0.2011690| 13.40856481 2481 | 3.02194| -5.45337| 0.65777 0.2927199| 28.83946759
1155 0] 085645 -3.42624 0.2911690/ 13.42013889 2482 0 0 0 0.2927199| 28.85115741
1156 0 [ 0 0.2911806| 13.43159722] 2483 -0.838 0 o 0.2927199| 28.86273148
1157 | -0.54937| 23247 0.65607 0.2911806| 13.44328704 2484 [} 0| 0 0.2927199| 28.87430556
1158 1] 0 o 0.2911806/ 13.45486111 2485 | -1.88545 2.9079 o 0.2927199| 28.88587963
1159 | -0.85056 0 -5.13482 0.2911806 13.46643519 2486 0 0 0 0.2927199| 28.89756944
1160 0 0 o 0.2911806 | 13.47800926 2487 0 -2.096| -1.29004 0.2927199 28.90914352
1161 | 1.59965| -2.57611) 6.56703 0.2911806| 13.48946759 2488 o 0 0 0.2927199| 28.92071759
1162 0] 0 0 05368171/ 13.50115741 2489 | 3.50542| -3.27036| 1.70355 0.2927315, 28.93229167
1163 08316, 2.41769| -1.87155 0.2911806| 13.51273148 2490 0| 0] 0 0.2927315| 28.94386574
1164 0 0| [ 0.2911806| 13.52430556 2491 | 454214, 9.7332 [ 0.2927315/ 28.95543981
1165 0| -0.54967| 1.44187 0.2911921 | 13.53587963 2492 0 0| [ 0.2927315| 28.96701389
1166 L] 0 0 0.2911921| 13.5474537 2493 2.2225) -6.43706 o 0.2927315| 28.97858796
1167 0| -0.59212 2.0279 0.2911921| 13.55914352 2494 0 0 0 0.2927315| 28.99016204
1168 4] 0 0 0.2911921| 13.57071759 2495 | -1.84418| 2.96433| -0.74546 0.2927315| 29.00173611
1169 0 0| -287986 0.2911921 | 13.58229167 249 0 o 0 0.2927315| 29.01331019
1170 0 0 o 0.2911921 13.59386574 2497 0| 111847 246576 0.2927315| 29.02488426
1171 0.50236| -0.52285| 3.40148 0.2911921| 13.60555556 2498 o 0 ] 0.2927315, 29.03645833
1172 [ o 0 0.2911921 | 13.61712963, 2499 | 0.60698| -1.3498) 4.16938 0.2927431 | 29.04803241
1173 0 062663 -0.92579 0.2911921| 13.6287037 2500 0 0 0 0.2927431/ 29.05960648
1174 0 0 ] 02911921 13.64027778 2501 | 0.83338] -1.59861| -2.47643 0.2927431| 29.07106481
1175 | -1.30965| 3.98821] 5.31511 0.2912037| 13.65185185, 2502 0 o 0 0.2927431| 29.08275463
1176 0| [ 0] 0.2912037| 13.66342593 2503 1.6248| -2.65868 0 0.2927431| 29.0943287
177 29445 561776 -1.31443 0.2912037 13.675 2504 0| 0| 0| 0.2927431| 29.10590278
1178 0 0| 0 0.2912037| 13.68680556 2505 | -1.42362 2.59601| -2.73382 0.2927431| 29.11759259
1179 | -0.87285| 1.13514| -2.78936 0.2912037| 13.69837963 2506 0 o 0 0.2927431| 29.12916667
1180 0 o 0 0.2912037| 13.7099537 2507 | -0.59753| 1.77154 0 0.2927431] 29.14074074
1181 0| -1.12682| -3.19451 0.2912037| 13.72152778 2508 0 0 o 0.2927431| 29.15231481
1182 0 0 0 0.2912037| 13.73310185 2509 0| -2.65046| 051302 0.2927546| 29.16338889
1183 | -1.88334| 3.80249| 0.84654 0.2612037| 13.74479167 2510 [ [ 0 0.2927546| 29.17546296
1184 0 o o 0.2912037 13.75625 2511 | -1.65951 264281 3.7647 0.2927546| 29.18703704
1185 1.00561| -2,12439| -1.1705 0.2912153| 13.76782407 2512 0 0 0 0.2927546| 29.19861111
1186 o o 0 0.2912153| 13.77951389 2513 | 545899 -8.59344| -0.97782 0.2927546| 29.21018519
1187 0 0] 0 0.2912153| 13.79108796 2514 0 0 [} 02927546  29.221875
1188 0 0 0 0.2912153| 13.80266204 2515 -3.9647| 7.76877| -4.06005 0.2927546| 29.23344907
1189 0f 225467 -12.60979 0.2912153| 13.81423611 2516 0| 0 0 0.2927546  29.24502315
1190 0] 0 0 0.2912153| 13.82581019 2517 0 -0.986 0| 0.2927546| 29.25659722.
1191 0| -0.53684| 544427 0.2912153 13.8375 2518 0 o a 0.2927546| 29.2681713,
1192 0| 0 [} 0.2912153| 13.84907407 2519 | -0.69727| 261609| -5.63163 0.2927662| 29.27974537
1193 20223 -5.62853| -4.96253 0.2912153| 13.86053241 2520 0| 0| [} 0.2927662| 29.29131944
1194 0 ] 0 0.2912153| 13.87210648 2521 2.78911| -5.07163| 2.89581 0.2927662| 29.30289352
1195 | -1.28784] 3.71603| -1.32813 0.2912269| 13.88368056 2522 o o o 0.2927662| 29.31446759
1196 0 ] 0 0.2912269| 13.89525463 2523 | -2.10636/ 2.15662| -2.31692 0.2927662| 29.32604167
1197 | -1.78621|  2.7496| 8.02147 0.2912269| 13.9068287 2524 of 0 0| 0.2927662| 29.33773148
1198 0 o [ 0.2912269| 13.91851852! 2525 0 0| 8.52462 0.2927662| 29.34930556,
1199 | 1.43718| -2.72748] 2.92013 0.2912269| 13.93009259| 2526 0 o 0 0.2927662| 29.36087963
1200 [ o o 0.2912269| 13.94166667 2527 | -0.56444) -1.3259| -1.68016 0.2927662| 29.3724537
OF HYA -
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio FSU%E?OGO“’ 2gp52
minimo movimiente vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de e

transito de vehiculos pesados.




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO = RUPO }i Y f\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC g 3 4
FECHA DE RECOLECCION ; 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:45AM - 843 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° [ X(mm)| Y(mm)| Z (mm)|Versn. Dar. (s) N° [ X(mam)| Y(mm)| Z(mm)Versa, Dur. (s) LN [ X(mm)] Y (um)] Z (mm)] Versn. [Dur.() |
1201 | -1.20638] 230648 3.16717 0.2912269 13.95335648 2528 o 0 o 0.2927662 29.38402778
1202 0 0 0 0.2912269| 13.96493056 2529 | 2.15936| -1.80333| 1.09703 0.2927778| 29.39560185
1203 0 0| 133904 0.2912269| 13.97650463 2530 0| 0 0| 0.2927778| 29.40706019
1204 0 0 [ 0.2912269| 13.9880787 2531 0] -1.11317| -1.31636 0.2927778| 29.41863426
1205 0 0} -1.33674 0.2912384| 13.99953704 2532 0 [ 0| 0.2927778| 29.43032407
1206 o ] o 0.2912384| 14.01111111 2533 -1.7132|  2.47267 -2.23 0.2927778| 29.44189815
1207 0 0| 0 0.2912384| 14.02280093 2534 0| 0| [ 0.2927778| 29.45335648
1208 [ 0| L] 0.2912384| 14.03449074 2535 | -0.64165) 219009 227177 0.2927778| 29.46493056
1209 | 080814 -1.67568 -1.4709 0.2912384| 14.04606481 2536 0 0 0| 0.2927778| 29.47650463
1210 0 ] 0 0.2912384| 14.05763889 2537 0| -2.63449| -3.28727 0.2927778| 29.48819444
1211 0 290907 5.45768 0.2912384| 14.06921296 2538 0 ] 0 0.2927778| 29.49976852
1212 0 0 0 0.2912384| 14.0806713 2539 0| 088307 1.7098 0.2927894| 29.51122685
1213 0 2.77434| -5.08578 0.2912384| 14.09236111 2540 0 0 0] 0.2927894| 29.52280093
1214 0 [ ] 0.2912384| 14.10393519 2541 0| 15609 o 0.2927894|  29.534375
1215 0| -2.06991 0] 0.2912500| 14.11539352] 2542 [} 0| 0 0.2927894| 29.54594907
1216 0 0| 0| 0.2912500| 14.12708333 2543 | 065275 -0.67663 0 0.2927894| 2955763889
1217 0| -2.43981 0| 0.2912500| 14.13865741 2544 0| 0| 0 0.2927894| 29.56909722
1218 V] 0| 0 0.2912500| 14.15023148 2545 0 0 331796 02927894  29.5806713
1219 0 -135649 0.98909 0.2912500, 14.1619213 2546 ] o 0 0.2927894| 29.59224537
1220 0| [} 0 0.2912500| 14.17349537 2547 0 079385 -1.56672 02927894 29.60381944
1221 0 0| -1.5804 0.2912500] 14.18506944 2548 0 0 0 0.2927894| 29.61550926
1222 0 0 0| 0.2912500| 14.19664352 2549 0| 0| -0.92051 0.2928009| 29.62708333
1223 | -0.78188] 1.35002| 4.07243 0.2912500| 14.20821759 2550 0| o 0] 0.2928009| 29.63854167
1224 0 0 0 0.2912500| 14.21990741 2551 | -2.54806| 3.48558| -3.51712 0.2928009| 29.65011574
1225 0 0| 5.96977 0.2912616| 14.23148148 2552 0 0 0] 0.2928009| 29.66168981
1226 Q ] o 0.2612616{ 14.2431713 2553 | 5.61939| -7.65395| 4.66617 0.2928009| 29.67337963
1227 | 0.80917| -1.64869| -8.43227 0.2012616/ 14.25462963 2554 o o 0 0.2928009| 29.68506944
1228 [ 0] 0| 0.2912616| 142662037 2555 | -1.91013| 3.40793| -0.87383 0.2928009| 29.69664352
1229 o 0| 1.63552 0.2912616| 14.27789352 2556 a 0 o 0.2928009| 29.70821759
1230 i} [} 0 0.2912616| 14.28046759 2557 | -0.90265| 1.10261 0 0.2928009| 29.71979167
1231 0l 05022 -1.07403 0.2912616| 14.30115741 2558 0| 0 0 0.2928009| 29.73136574
1232 o 0 ] 0.2912616| 14.31273148 2559 | 3.77408| -4.76149 0 0.2928125/ 29.74293981
1233 0| -0.98069| 0.55098 0.2912616 14.32430556 2560 0 0 0 0.2928125, 29,75451389
1234 o ] a 0.2912616| 14.33587963 2561 0.53475| -1.41005| 4.95372 0.2928125| 29.76608796
1235 0 266158 6.41061 0.2912731] 14.3474537 2562 o 0 0 0.2928125| 29.77766204
1236 0| 0 0| 0.2912731| 14.35902778, 2563 | -3.07772| 5.35577| -2.55444 0.2928125| 29.78935185
1237 0, 218891| -1.59718 0.2912731| 14.37071759 2564 0| 0| [ 0.2928125| 29.80092593
1238 0 0| 0 0.2912731| 14.38229167 2565 | -0.60925 0| -1.49426 02928125 29.8125
1239 0] -1.64382| -2.74422 0.2912731 1439375 2566 0 0 0] 0.2928125| 29.82407407
1240 0 0 0 0.2912731| 14.40532407 2567 o 0| -0.62933 0.2928125| 29.83564815
1241 0| -0.99829| -1.53656 0.2912731| 14.41689815 2568 o 0 0| 0.2928125| 29.84722222
1242 0| 0 0 0.2912731| 14.42847222 2569 0 0 0 0.2928241| 29.8587963
1243 0| 0| -0.86384 0.2912731| 14.44016204 2570 [ 0] 0 0.2928241 | 29.87048611
1244 0 [ 0 0.2912731| 14.45173611 2571 -0.704| 1.64032| -2.15294 0.2928241! 29.88206019
1245 ] [ ] 0.2912847| 14.46342593 2572 o 0 0 0.2928241 | 29.89363426
1246 [ o o 0.2912847| 14.47488426 2573 0| 0.78124] -0.62405| 0.2928241| 29.90532407
1247 o [ 0 0.2912847| 14.48645833 2574 ] o 0 0.2928241| 29.91689815
1248 o o o 0.2912847| 14.49826389 2575 0 -1.67394| 1.70158 0.2928241| 29.92847222
1249 [ 0] 0 0.2912847| 14.50983796 2576 0 0 0 0.2928241| 29.9400463
1250 [} 0| ] 0.2912847| 14.52141204 2577 0| -0.66708) 050714 0.2928241| 29.95162037
1251 1.45658|  -3.0662 0 0.2912847| 14.53310185 2578 0 0 1] 0.2928241| 29.96319444
1252 0] 0 0 0.2912847| 14.54467593 2579 0| 0 0| 0.2928356| 29.97488426
1253 | -1.02527| 275739 -1.7149 0.2912847 14.55625 2580 0 [ 0 0.2928356| 29.98645833
1254 0 o 0 0.2912847| 14.56782407 2581 0 o 0 0.2928356| 29.99803241
1255 0| 1.06844| 0.82283 0.2912963| 14.57951389, 2582 0| 0 0] 0.2928356 30.00960648
1256 0| 0 0] 0.2912963| 14.5910879 2583 0| 0 o] 0.2928356 30.0212963
1257 | 0673609 -1.71708] 1.01671 0.2012963| 14.60266204 2584 0 ] ] 0.2928356| 30.03287037
1258 a o o 0.2912963| 14.61435185 2585 0 <] 0 0.2928356| 30.04444444
1259 | -1.67924| 2.71806| 4.72399 0.2512963| 14.62592593 2586 0 0 o 0.2928356| 30.05613426
1260 0 o &} 0.2912963 14.6375 2587 | 1.15292] -1.48822 0| 0.2928356| 30.06770833
HYA J/A C
NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio % ,§U%€90604 1772652

minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz
para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.




FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio
minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz

para el cual se proporcionan informacion extraida del sucesc de
transito de vehiculos pesados.

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (: R U P () %! Y j\

DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC e s =

FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:45AM - 843 AM

DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)|Versn. Dor. (s) N° | X(mm)| Y(mm) Z(mm)|Versn. Daur. (s) [ N ] X(mm)] Y (mm)| Z (mm)[Versa, [Dur. )]
1261 0| -114713] -7.65691 0.2912963| 14.64907407 2588 o a a 0.2928356| 30.07928241
1262 0 0 0 0.2912963( 14.66076389 2589 | -0.60167 ] o 02928472 30.09085648
1263 | 245686 -3.70529| 6.07852 0.2912963| 14.67233796 2590 0 0 0 0.2928472| 30.10243056
1264 [ 0 ] 0.2912963| 14.68391204 2591 | -1.17576| 2.89418| 1.42401 0.2928472| 30.11400463
1265 0 -L10714 0 0.2913079| 14.69548611 2592 0 0 0 0.2928472| 30.1255787
1266 0 o o 0.2913079) 14.70706019 2593 | 0.97926| -0.55073| 4.90727 0.2928472| 30.13715278
1267 | -1.17244| 2.60467| -2.95153 0.2913079 14.71875 2594 0| 0] [ 0.2928472| 30.14884259
1268 0 0 0 0.2913079| 14.73032407 2595 0 233791 -10.37565 0.2928472| 30.16041667
1269 0/ 095663 -0.55246 0.2913079| 14.74201389 259% 0 0 0 0.2928472)  30.171875
1270 0 0| 0 0.2913079| 14.75347222 2597 | -0.77351) -3.73156| -3.59165 0.2928472| 30.18356481
1271 | -0.99806) 232669 3.32833 0.2913079| 14.76516204 2598 0] 0 0 0.2928472| 30.19513889
1272 0 0 0 0.2913079| 14.77673611 2599 2841  -3.6616| 12.47602 0.2928588| 30.20671296
1273 0 4.23609| -4.92351 0.2913079| 14.78842593 2600 0 0 0 0.2928588| 30.21840278
1274 0 o 0 0.2913079 14.8 2601 L] o 0 0.2928588| 3154.878935
1275 | 1.40321| -5.07525, 0| 0.2913194| 14.81157407 2602 | -1.71308] 3.98612| -4.93777 0.2928588|  30.253125
1276 0 0| o 02913194 14.82314815 2603 0 o 0 0.2928588| 30.26469907
1277 | -0.61833 0| [ 0.2913194| 14.83460648 2604 | -0.90017 0| 299257 0.2928588 30.27627315
1278 o 0 o 0.2913194] 148462963 2605 o a 0 0.2928588| 30.28784722/
1279 0 o 0| 02913194 14.85787037 2606 | 067231 052491 11.7327 o.zmgss| 30.2994213
1280 o o o  02913194] 14.8693287 2607 0 0 o o.zmsssl 30.31099537
1281 0| -1.12788| -0.87394 0.2913194/ 14.88090278 2608 | -0.68866| 1.09812( -17.90574 0.2928588| 30.32256944
1282 ] 0| 0 0.2913194| 14.89259259 2609 0 1] o 0.2928704| 30.33414352
1283 | -0.62822 0| 7.363%4 0.2913194| 14.90416667 2610 | -1.08562 0| -28861 0.2928704| 30.34571759
1284 0| 0 0] 0.2913194/ 14.91574074, 2611 0 0 0 0.2928704| 30.35717593
1285 0 0 -6.94299 0.2913310| 14.92731481 2612 0| -0.71496| 3.65725 0.2928704 30.36875
1286 0] 0 o 0.2913310] 14.93888889 2613 0 o 0 0.2928704| 30.38043981
1287 | 0.69376| -1.11272] 32538 0.2913310| 14.95046296 2614 0 0| 0 0.2928704| 30.39201389
1288 0 [ 0 0.2913310 14.96215278 2615 ] o a 0.2928704 | 30.4037037
1289 0 12231 -3.83655 0.2913310| 14.97372685 2616 | 0.71536| -1.75225 753031 0.2928704| 30.41527778
1290 0| [ 0 0.2913310| 14.98530093 2617 0 0 0 0.2928704| 30.42673611
1291 | -0.72789| 240351 7.06506 0.2913310)  14.996875, 2618 0| -0.83161| -1.99831 0.2928704| 30.43842593
1292 0 ol o 0.2913310 15.00844907 2619 0| [J [ 0.2928819 30.45
1293 | -0.71541| -0.85773| -9.23227 0.2913310| 15.02013889, 2620 | -0.73544| 1.47889 0 0.2928819| 30.46168981
1294 i} 0 0 0.2913310| 15.0318287 2621 0 ] 0 0.2928819| 30.47326389
1295 2.65166] -3.57505 6.4901 0.2913426| 15.04328704 2622 0 1.6998| -0.84854, 0.2928819| 30.48483796
1296 o o o 0.2913426| 15.05486111 2623 0 0 o 0.2928819| 30.4962963
1297 | -1.39249| 3.30413| -0.52711 0.2913426| 15.06655093 2624 0| -1.95012| -1.97638 0.2928819| 30.50798611
1298 0| 0 0 0.2913426|  15.078125 2625 0 0 0] 0.2928819| 30.51956019
1299 0 0 0 0.2913426| 15.08981481 2626 0 067389 7.90215 0.2928819| 30.53113426
1300 0 o 0] 0.2913426| 15.10138889) 2627 0 o 0 0.2928819| 30.54282407
1301 0 0] 0] 0.2913426/ 15.11296296, 2628 | -1.32761 1.98398 0 0.2928819| 30.55439815
1302 0 1} o 0.2913426| 15.12453704 2629 0 o 0 0.2928935| 30.56597222
1303 | -0.64242| 3.16425 0] 0.2913426| 15.13611111 2630 0| 0| 233435 0.2928935| 30.57766204
1304 0 o 0 0.2913426 15.14780093 2631 0 0 o 0.2928935 30.58923611
1305 1.7795| -3.53208) 2.43696 0.2913542) 15.15849074 2632 | 119425 0| 515354 0.2928935 30.60081019
1306 0| 0| 0 0.2913542| 15.17094907 2633 0 0 0| 0.2928935 30.6125
1307 | -0.75067, 1.12559| -3.60079 0.2913542| 15.18263889 2634 | -0.58307| -0.55184 2.2329 0.2928935| 30.62407407
1308 0| o 0 0.2913542| 15.19421296! 2635 o 0 0| 0.2928935 30.63564815
1309 o o 0 0.2913542| 15.20578704. 2636 | 055643 -1.4981 -8.86409 0.2928935| 30.64722222
1310 0 ] ] 0.2913542] 1521736111 2637 0 o 0 0.2928935 30.6587963
1311 0 -1.16406] 0.82443 0.2913542| 15.22905093 2638 | 089683 -1.23439| -4.93694 0.2928935| 30.67037037
1312 0 0] 0] 02913542|  15.240625 2639 4 0| 0 0.2929051| 30.68194444
1313 | -2.89763] 3.09621| 12.78254 0.2913542| 15.25231481 2640 | -1.32025| 3.45242 0| 0.2929051| 30.69351852
1314 0 [ 0 0.2913542| 15.26388889 2641 0| [ 0| 0.2929051| 30.70509259
1315 |  3.00563| -4.20914| -3.55651 0.2913657| 15.27546296/ 2642 | 3.32759) -5.471|  2.05575 0.2929051| 30.71666667
1316 [ 0] 0 0.2013657| 15.28715278 2643 0 [ 0 0.2929051| 30.72835648
1317 0|  1.29496| -4.61712 0.2913657| 15.29872685, 2644 | 13469 5.33836| 11.61281 0.2929051 | 30.73993056
1318 o (] (4] 0.2913657| 15.31018519 2645 o [¢] 0 0.2929051 | 30.75150463
1319 o 09275 -2.03461 0.2913657|  15.321875 2646 | 1.11772| -8.02688| -19.03708 0.2929051| 30.7630787
1320 0 0 0 0.2913657| 15.33356481 2647 o 0 0 0.2929051 | 30.77465278
Gﬁﬁjcegow 2'5A5'2C



FICHA DE DATOS RECOLECTADOS DE VIBRACIONES EN TRES DIMENSIONES

CLIENTE : HUGO LEON TUCO (\nj R U f") () % i \1/ _f,\
DIRECCION : BARRIO MANANTIALES DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - APURIMAC
FECHA DE RECOLECCION : 23 DE MARZO DEL 2022 HORA: 6:45AM - 843 AM
DATOS POR TRANSITO DE VEHICULOS PESADOS
N | X(am)| Y(mm)| Z(om)|Vemn. Dur. (s) N | X(um) Y (mm) Z(mm)|Versa. Dur. () LN [ X(@m)] Y(om) Z(am)Vesn  |Dur.(s)
1321 | -5.55814 0 141159 0.2913657| 1534513889 2648 -0.7037| 211962 0.69887 0.2929051| 30.78622685
1322 0 ] 0 0.2913657| 15.35671296 2649 0 ] 0 0.2929167| 30.79780093
1323 0.98959) -5.48788| 0.54902 0.2913657| 15.36828704 2650 | -1.43715| 3.49647| 0.78854 02929167  30.809375
1324 0 0 0 0.2913657| 15.37986111 2651 0 o 0 0.2929167| 30.82106481
1325 | 268629 5.15838| -2.59725|  0.2913773| 15.39155093 2652 | 1.68045) -3.16711| -3.56687|  0.2929167| 30.83263889
1326 0 0 "] 0.2913773| 15.40300926 2653 0 0 o 0.2929167| 30.84421206
1327 [ 319123 0| -1.42733)  0.2913773| 15.41469907 2654 0 077268 2.01494|  0.2929167| 30.85578704

tran Romero hguire

o HIERD CVIL
NG 4609

sarssrrsinanie @
sansasassssssunsssetanany fraranniases

NOTA: Lo datos registrados extraidos de acuerdo al criterio
minimo movimiento vibratorio en vase a 10,50y 100 Hz

para el cual se proporcionan informacion extraida del suceso de
transito de vehiculos pesados.
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Presupuesto

Sub Presupuesto 01 - PRESUPUESTO TESIS HUGO LEON TUCO

Item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial Total

01 ACTIVIDADES PRELIMINALRES 142.38

01.01 CONOCER PLANTEAR E IDENTIFICAR EL OBJETO DEL ESTUDIC ~ sem 2.00 23.73 47.46

01.02 PLANTEAR VARIABLES DE OPERACIONALIZACIONY TIPOY N\ sem 1.00 23.73 23.73

01.03 PLANTEAMIENTO DE LA POBLACION MUESTRATECNICASDE| ~ sem 2.00 23.73 47.46

01.04 DESCRIBIR DE LOS METODOS DE ANALISIS DE DATOS sem 1.00 23.73 23.73

02 EJECUCION DE ACTIVIDADES DE RECOLECCION DE DATOS 1,031.52

02.01 AFORO VEHICULAR dia 6.00 87.19 523.14

02.02 INVENTARIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS dia 2.00 87.19 174.38

02.03 PROCESAMIENTO DE DATOS glb 1.00 334.00 334.00

03 RECOLECCION DE INFORMACION CON SISMOGRAFQO 8,970.19

03.01 IDENTIFICACION DEL PUNTO Y AREA DE RECOLECCION DE DA dia 3.00 2,878.73 8,636.19

03.02 PROCESAMIENTO DE DATOS glb 1.00 334.00 334.00

04 PRIMEROS ENTREGABLES 261.03

04.01 PRESENTACION DE DE TRABAJO DE INVESTIGACION Y LEVAN  sem 1.00 23.73 23.73

04.02 PRESENTACION Y SUSTENTACION DE EL INFORME FINALDET ~ sem 1.00 23.73 23.73

04.03 ANALISIS DE LINEAMIENTOS Y PROCEDIMIENTOS QUE FUNDA  sem 1.00 23.73 23.73

04.04 PROCESAMIENTO Y EJECUION DE LA TESIS sem 5.00 23.73 118.65

04.05 ANALIZAR Y DISCUTIR LOS RESULTADOS DE LA TESIS sem 3.00 23.73 71.19

05 TRABAJOS FINALES 7119

05.01 PRESENTACION Y SUSTENTACION DEL PRIMER AVANCEDEL |  sem 1.00 23.73 23.73

05.02 ELABORACION DE CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES sem 1.00 23.73 23.73

05.03 PRESENTACION Y SUSTENTACION DE TRABAJO FINALDETES ~ sem 1.00 23.73 23.73
COSTO DIRECTO 10,476.31
GASTOS POR INSCRIPCION UNIVERSITARIA 0.95% 100.00
GASTOS DE PENSIONES (06) 17.18% 1,800.00
GASTOS DE DERECHO A TRAMITE DE TITULACION 14.32% 1,500.00
PRESUPUESTO TOTAL T 1387631

Son: TRECE MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y SEIS CON 31/100 NUEVOS SOLES



Analisis de Costos Unitarios

Proyecto ELABOERACION DE TESIS “Determinacion y Analisis de los Factores Micro sismicos en el Barrio Manantiales del Distrito de
Challhuahuacho-2022”

Sub Presupuesto 01 - PRESUPUESTO TESIS HUGO LEON TUCO
Cliente HUGO LEON TUCO
Ubicacion CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC Costo a : Marzo - 2022
Partida 01.01 CONOCER PLANTEAR E IDENTIFICAR EL OBJETO DEL ESTUDIO Rend: 1.0000 sem/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 2.50
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -
2.50
Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
1.23
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00
Costo Unitario por sem : 23.73
Partida 01.02 PLANTEAR VARIABLES DE OPERACIONALIZACION Y TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION Rend: 1.0000 sem/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 250
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -
2.50
Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
1.23
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00
Costo Unitario por sem : 23.73
Partida 01.03 PLANTEAMIENTO DE LA POBLACION MUESTRA TECNICAS DE INSTRUMENTO Rend: 1.0000 sem/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 2.50
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -
2.50
Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
1.23
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00
Costo Unitario por sem : 23.73
Partida 01.04 DESCRIBIR DE LOS METODOS DE ANALISIS DE DATOS Rend: 1.0000 sem/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial

Mano de Obra

P.1/6
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Proyecto

Sub Presupuesto
Cliente

Analisis de Costos Unitarios

ELABOERACION DE TESIS “Determinacion y Analisis de los Factores Micro sismicos en el Barrio Manantiales del Distrito de
Challhuahuacho-2022”

01 - PRESUPUESTO TESIS HUGO LEON TUCO

HUGO LEON TUCO

Ubicacion CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC Costo a : Marzo - 2022
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 250
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -

2.50

Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
1.23

Equipo

00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00
Costo Unitario por sem : 23.73

Partida 02.01 AFORO VEHICULAR Rend: 1.0000 dia/DIA

Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial

Mano de Obra
4701341 APOYO hh 0.500 4.0000 13.59 54.36
54.36

Materiales

00 01345 CAMARA FOTOGRAFICA und 0.0250 1,200.00 30.00
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
0001343 TABLERO MANUAL und 0.2000 8.00 1.60
32.83
Costo Unitario por dia : 87.19

Partida 02.02 INVENTARIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS Rend: 1.0000 dia/DIA

Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial

Mano de Obra
4701341 APOYO hh 0.500 4.0000 13.59 54.36
54.36

Materiales

0001345 CAMARA FOTOGRAFICA und 0.0250 1,200.00 30.00
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
0001343 TABLERO MANUAL und 0.2000 8.00 1.60
32.83
Costo Unitario por dia : 87.19

Partida 02.03 PROCESAMIENTO DE DATOS Rend: 1.0000 glb/DIA

Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 2.50
2.50
Materiales
00 01347 AMBIENTE Y/O OFICINA glb 0.2500 500.00 125.00
0001348 IMPRESION DE FORMATOS mil 125.0000 0.50 62.50
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 1.0000 24.00 24.00
211.50
Equipo



Analisis de Costos Unitarios

Proyecto ELABOERACION DE TESIS “Determinacion y Analisis de los Factores Micro sismicos en el Barrio Manantiales del Distrito de
Challhuahuacho-2022”

Sub Presupuesto 01 - PRESUPUESTO TESIS HUGO LEON TUCO
Cliente HUGO LEON TUCO
Ubicacion CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC Costo a : Marzo - 2022
00 01346 LAPTOP hm 6.000 48.0000 2.50 120.00
120.00
Costo Unitario por glb : 334.00
Partida 03.01 IDENTIFICACION DEL PUNTO Y AREA DE RECOLECCION DE DATOS Rend: 1.0000 dia/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4701351 SERVICIO DE MONITOREO DE VIBRACIONES (TOMA DE DATOS) DIA 1.000 1.0000 2,845.90 2,845.90
2,845.90
Materiales
00 01345 CAMARA FOTOGRAFICA und 0.0250 1,200.00 30.00
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
0001343 TABLERO MANUAL und 0.2000 8.00 1.60
32.83
Costo Unitario por dia : 2,878.73
Partida 03.02 PROCESAMIENTO DE DATOS Rend: 1.0000 glb/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 250 250
2.50
Materiales
0001347 AMBIENTE Y/O OFICINA glb 0.2500 500.00 125.00
0001348 IMPRESION DE FORMATOS mil 125.0000 0.50 62.50
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 1.0000 24.00 24.00
211.50
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 6.000 48.0000 2.50 120.00
120.00
Costo Unitario por glb : 334.00
Partida 04.01 PRESENTACION DE DE TRABAJO DE INVESTIGACION Y LEVANTAR OBSERVACIONES Rend: 1.0000 sem/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 2.50
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -
2.50
Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
1.23
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00
Costo Unitario por sem : 23.73
Partida 04.02 PRESENTACION Y SUSTENTACION DE EL INFORME FINAL DE TRABAJODE INVESTIGACION Rend: 1.0000 sem/DIA

Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial

P.3/6



P.4/6

Analisis de Costos Unitarios

Proyecto ELABOERACION DE TESIS “Determinacion y Analisis de los Factores Micro sismicos en el Barrio Manantiales del Distrito de
Challhuahuacho-2022”

Sub Presupuesto 01 - PRESUPUESTO TESIS HUGO LEON TUCO
Cliente HUGO LEON TUCO
Ubicacion CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC Costo a : Marzo - 2022
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 2.50
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -
2.50
Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
1.23
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00
Costo Unitario por sem : 23.73
Partida 04.03 ANALISIS DE LINEAMIENTOS Y PROCEDIMIENTOS QUE FUNDAMENTAN LA TESIS Rend: 1.0000 sem/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 250
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -
2.50
Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
1.23
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00
Costo Unitario por sem : 23.73
Partida 04.04 PROCESAMIENTO Y EJECUION DE LA TESIS Rend: 1.0000 sem/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 2.50
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -
2.50
Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
1.23
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00
Costo Unitario por sem : 23.73
Partida 04.05 ANALIZAR Y DISCUTIR LOS RESULTADOS DE LA TESIS Rend: 1.0000 sem/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 250
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -

2.50



Analisis de Costos Unitarios

Proyecto ELABOERACION DE TESIS “Determinacion y Analisis de los Factores Micro sismicos en el Barrio Manantiales del Distrito de
Challhuahuacho-2022”

Sub Presupuesto 01 - PRESUPUESTO TESIS HUGO LEON TUCO
Cliente HUGO LEON TUCO
Ubicacion CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC Costo a : Marzo - 2022
Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
1.23
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00
Costo Unitario por sem : 23.73
Partida 05.01 PRESENTACION Y SUSTENTACION DEL PRIMER AVANCE DEL INFORMDE INVESTIGACION Rend: 1.0000 sem/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 250
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -
2.50
Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
1.23
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00
Costo Unitario por sem : 23.73
Partida 05.02 ELABORACION DE CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES Rend: 1.0000 sem/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 2.50
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -
2.50
Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60
1.23
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00
Costo Unitario por sem : 23.73
Partida 05.03 PRESENTACION Y SUSTENTACION DE TRABAJO FINAL DE TESIS Rend: 1.0000 sem/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 01352 SERVICIO DE INTERNET dia 1.000 1.0000 2.50 250
4701349 TESISTA (APORTE DEL INTERESADO) hh -
2.50
Materiales
00 01344 LAPICERO und 0.2500 2.50 0.63
0001342 PAPEL BOND A-4 mil 0.0250 24.00 0.60

1.23
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Analisis de Costos Unitarios

ELABOERACION DE TESIS “Determinacion y Analisis de los Factores Micro sismicos en el Barrio Manantiales del Distrito de

Proyecto
Challhuahuacho-2022”
Sub Presupuesto 01 - PRESUPUESTO TESIS HUGO LEON TUCO
Cliente HUGO LEON TUCO
Ubicacion CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC Costo a : Marzo - 2022
Equipo
00 01346 LAPTOP hm 1.000 8.0000 2.50 20.00
20.00

Costo Unitario por sem : 23.73
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PROGRAMACION DE OBRA - DIAGRAMA GANTT

Obra: C "CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROMOCION DE LA PRODUCCION DE HORTALIZAS Y FRESAS EN AMBIENTES PROTEGIDOS EN 20 LOCALIDADES DEL DI
Ubicacion: TAMBOBAMBA - COTABAMBAS - APURIMAC

Id Iltem  Nombre de tarea Duracién | Duracién | | mes 1 mes 2 mes 3 | mes 4 | mes 5 mes 6
Calendarios| Laborables [29 2 | 5|8 (11/14/17/2012326/29 1| 4 | 710/13/16/19/22]2528/ 1|4 | 7 10113 1619222528:1‘ 316/9[12/15/1821/24/27/30/ 2 | 5 ‘ 8111]14(17|20|23]26]29/ 2 | 5 |8 |[11/14 72023‘2629
1 TIEMPO TOTAL ESTIMADO 169 dias 145 dias 169 dias
2 INICIO DE LA INVESTIGACION 0 dias Odias| |
3 PRESUPUESTO TESIS HUGO =~ '0ds  ti4das 67 dias
LEON TUCO
4 o ACTIVIDADES PRELIMINALRES 48 dias 42 dias 48 dias
5 01.01 CONOCER PLANTEAR E IDENTIFICAR EL OBJETO 13 dias 12 dias
DEL ESTUDIO
6 01.02 PLANTEAR VARIABLES DE OPERACIONALIZACION Y 6 dias 6 dias dias
TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
7 01.03 PLANTEAMIENTO DE LA POBLACION MUESTRA 13 dias 12 dias
TECNICAS DE INSTRUMENTO
8 01.04 DESCRIBIR DE LOS METODOS DE ANALISIS DE 13 dias 12 dias
DATOS
9 02 EJECUCION DE ACTIVIDADES DE RECOLECCION DE 13 dias 12 dias
DATOS
10 [02.01 AFORO VEHICULAR 1dia 1dia
11 02.02 INVENTARIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS 6 dias 6 dias!
12 102.03 PROCESAMIENTO DE DATOS 6 dias 6 dias
13 |03 RECOLECCION DE INFORMACION CON SISMOGRAFO 13 dias 12 dias < 13 dias
14 {03.01 IDENTIFICACION DEL PUNTO Y AREA DE 6 dias 6 dias
RECOLECCION DE DATOS
15 |03.02 PROCESAMIENTO DE DATOS 6 dias 6 dias
16 |04 PRIMEROS ENTREGABLES 55 dias 48 dias
17 |04.01 PRESENTACION DE DE TRABAJO DE 13 dias 12 dias
INVESTIGACION Y LEVANTAR OBSERVACIONES
18 04.02 PRESENTACION Y SUSTENTACION DE EL INFORME 13 dias 12 dias
FINAL DE TRABAJODE INVESTIGACION
19 |04.03 ANALISIS DE LINEAMIENTOS Y PROCEDIMIENTOS 6 dias 6 dias!
QUE FUNDAMENTAN LA TESIS
20 |04.04 PROCESAMIENTO Y EJECUION DE LA TESIS 6 dias 6 dias
21 |04.05 ANALIZAR Y DISCUTIR LOS RESULTADOS DE LA 13 dias 12 dias
TESIS
22 |05 TRABAJOS FINALES 34 dias 30 dias
23 0501 PRESENTACION Y SUSTENTACION DEL PRIMER 13 dias 12 dias
AVANCE DEL INFORMDE INVESTIGACION
24 |05.02 ELABORACION DE CONCLUSIONES Y 13 dias 12 dias
RECOMENDACIONES
25 |05.03 PRESENTACION Y SUSTENTACION DE TRABAJO 6 dias 6 dias!
FINAL DE TESIS
26 FINAL DEL PROYECTO 3 dias 2 dias!
Tarea Tarea Critica Progreso — Hito L 4 Resumen —p
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