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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general evaluar en qué
medida la adicion de nanosilice y superplastificante mejora la resistencia mecanica
de muros de albafileria con bloques elaborados de concreto Juliaca, Puno-2022,
el tipo de investigacion fue por enfoque cuantitativo y por propdsito aplicada, el nivel
de investigacion fue explicativo, disefio de investigacion fue cuasi experimental, la
poblacién estuvo constituida por construcciones con bloques de concreto, la
muestra fue 210 bloques de concreto, el muestreo fue no aleatoria, el procedimiento
fue; adquisicion de materiales, caracterizacion de los agregados, elaboraciéon de
especimenes, ensayo de especimenes, los resultados; respecto al esfuerzo a
compresion de unidades con la dosificacibon D2 incremento la resistencia en
97.02%, para el esfuerzo a compresion diagonal con dosificacion D2 incremento
la resistencia en 65.78%, para el esfuerzo a compresién de pilas con dosificacion
D2 incremento la resistencia en 163.57% y para adherencia a cizalle con
dosificacion D2, incremento su resistencia en 107.65% respecto al patron.
Finalmente, luego de la evaluacion de la adicion de GAlAnanosilice y SIKACem
superplastificante se ha determinado que con la dosificacion D2 (0.85% NS + 0.85%
SP), se obtiene mejores resultados en la resistencia mecanica de muros de bloque

de concreto.

Palabras clave: Resistencia mecanica, nanosilice, superplastificante, bloques de

concreto
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ABSTRACT

In the present research work, the general objective was to evaluate to what extent
the addition of nanosilica and superplasticizer improves the mechanical resistance
of masonry walls with blocks made of concrete Juliaca, Puno-2022, the type of
research was by quantitative approach and by purpose. applied, the level of
research was explanatory, the research design was quasi-experimental, the
population consisted of constructions with concrete blocks, the sample was 210
concrete blocks, the sampling was non-random, the procedure was; acquisition of
materials, characterization of the aggregates, elaboration of specimens, test of
specimens, the results; Regarding the compressive stress of units with the D2
dosage, the resistance increased by 97.02%, for the diagonal compression stress
with the D2 dosage, the resistance increased by 65.78%, for the compressive
strength of the piles with the D2 dosage, the resistance increased by 163.57%. and
for shear adhesion with D2 dosage, its resistance increased by 107.65% with
respect to the pattern. Finally, after the evaluation of the addition of GAlIAnanosilice
and SIKACem superplasticizer, it has been determined that with the D2 dosage
(0.85% NS + 0.85% SP), better results are obtained in the mechanical resistance of

concrete block walls.

Keywords: Mechanical resistance, nanosilica, superplasticizer, concrete blocks
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l. INTRODUCCION

El actual informe de investigacion se da importancia debido a que en la ciudad de
Juliaca existe numerosas edificaciones construidas con albafileria confinada con
unidades estructurales de arcilla y concreto y otros, que tiene relacion directa con la
calidad de las unidades de albafileria, calidad del mortero, propiedades fisicas y
mecanicas, de adherencia, relacion entre vigas y columnas, etc. de las cuales se da
prioridad a la resistencia de los muros con albaiileria confinada con bloques de
concreto debido a sumenor costo econémico, ahorro de tiempo en asentado muros,
mayor rendimiento debido a su mayor dimensién que el ladrillo, cabe mencionar que
en las construcciones con este material presentan fallas, motivo por el cual se realiza

en presente trabajo de investigacion.

En larealidad problematica a nivel internacional, en el medio rural de Chiapas de
México se observa construcciones con materiales de rocas(piedra), carrizos,
palmas, maderas entre otros materiales obtenidos en la naturaleza, identificaron
también viviendas construidas con materiales industrializadas de un costo
econdémico tales como laminados de cartones y materiales de desechos ( metélicas,
plasticos, laminas, etc.) poblaciones en condicion social de pobreza y extrema
pobreza, la mayor parte de casos se hallan en situacion inestable, elaborados con
insumos de bajas propiedades estructurales, los pisos conformados de tierra,
también no disponen de superficies adecuadas, escases de agua, no cuentan con
drenaje, esta realidad conlleva a familias a situaciones insalubres e inseguras que
limitan su crecimiento en lo econdémico y social, de lo mencionado a lo anterior al
problema de residencias de hogares de bajos recursos econdémicos se realizo
busqueda de soluciones a partir de construcciones de modelos de viviendas
opcionales accesibles econdmicamente con ambientes limpios, aseados para los
pobladores, el estudio ha sido realizado en la pueblo de Ocuilapa de Juarez de la
municipalidad de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas ubicado a 13 km al nor oeste
del pueblo de Ocozocoautla localizado a 31 km de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez
ciudad principal del estado de Chiapa de México, con una poblaciéon de 3,921
habitantes y 955 viviendas segun datos estadisticos de (INEGI, 2010 Y 2013).



Las viviendas de comunidades estan construidas con materiales rudimentarios
(piedra) del lugar, paredes construidos con bloques de concreto huecos con 2
celdas poniendo acero de refuerzo vertical en las esquinas de cada edificacién sin
considerar los vanos que pueda poseer en las que se observa un mal
procedimientos constructivos inapropiado, con minima cantidad de aceros, arena del
lugar con 22% de arcilla, entre otros que ocasionan fisuras y grietas en los muros,
los modelos de viviendas propuestos fueron construidos por familias de escasos
recursos economicos entre 2007 y 2008 con cimentaciones de mamposteria de
piedra muros con bloques huecos de concreto de tres celdas y reforzado con acero,
el propésito fue construir vivienda a bajo costo y mejorar sus elementos

estructurales. (Escarmirosa L.,Ocampo M.,Del Carpio C. Y Arroyo, R., 2017).

En 1983 por primera vez se realizo el ensayo a traccion indirecta medir la resistencia
de la albafileria del adobe se ha comprobado que la calidad y cuidado de los
morteros y su secado depende a la resistencia del mortero, para el célculo del
esfuerzo maximo a traccion se realiz6 modelos de elementos finitos con variaciones
de esbeltez del ensamble adobes-morteros, determinaron el esfuerzo a traccion con
10mm de mortero que depende mucho del médulo de elasticidad del adobe, en la
cual en su conclusién explica la importancia de la calidad de tierra como material de

construccion. (Vargas Julio, 2016)

En el ambito nacional, en toda edificacion con unidades de albafiileria sea con
blogues de concreto, ladrillos, etc. Presentan problemas de humedad, ya sea por
infiltracion o ascension capilar, generando la disminucion de las propiedades fisico
mecanicos de las unidades de albafileria, en la ciudad de Abancay gran parte de
edificaciones con construidos con bloques de concreto (bloquetas) fabricados
artesanalmente vibrados con el uso de vibradora, en algunos en las ponedoras de
concreto, debido a la demanda que existe. Existen empresas que fabrican estas
unidades de albafiileria que no cumplen las normas técnicas, poniendo en riesgo a

la poblacion. (Cabrera Brecia, 2019).

En Cajamarca produjeron concreto de alta resistencia con diferentes proporciones

de nanosilice, de alta tolerancia a la compresion obteniendo 785.30kg/cm2 con 1.5%



de particulas de nanosilice del peso del cemento a los 28 dias, el nanosilice modifica
tanto en estado fresco y al endurecidos. (Chuquihuanga Luigi y Guerra Roberto,
2020).

En el &mbito local segun el INEI (2008) con referencia del censo realizado en el
afio 2017 a nivel nacional existen 4’341,444 viviendas particulares que representa
el (56.4%) predomina en sus paredes (ladrillos o bloques de cemento y piedra o
sillar con cal o cemento), en Puno segun el censo del afio 2007 se tiene que un
22.6% de viviendas poseen muros de ladrillo o bloque de concreto y en el censo
2017 aumento en un 31.4% con unatasa de crecimiento anual de 4.3%, en la ciudad
de Juliaca existe una demanda de construir viviendas de material noble por su buen
comportamiento estructural y econdmico. (Acufia Katherine y Quispecondori Yena,
2021).

De acuerdo a los mencionado anteriormente es necesario evaluar los muros de
albafileria confinada con bloques de concreto con nanosilice y superplastificante de
acuerdo a los antecedentes, gran cantidad de poblacion hace uso de estas unidades

estructurales sin considerar la resistencia mecanica de los mismos.

Es por ello que se plantea el siguiente el problema general: ¢En qué medida la
adicién de nanosilice y superplastificante mejora la resistencia mecanica de muros
de albadileria con bloques elaborados de concreto Juliaca, Puno-2022?,asi mismo
se plantea los Problemas especificos: Pe(1) ¢ Como actia la adicion de nanosilice y
superplastificante, en relacion al esfuerzo a la compresién axial de unidades
estructurales de concreto a la resistencia mecanica de muros de albafileria, Juliaca,
Puno-20227?, Pe(2) ¢ En qué medida la adicion de nanosilice y superplastificante en
relacion al esfuerzo a la compresién diagonal en muretes mejora la resistencia
mecanica de muros de albafileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca,
Puno-2022?, Pe(3) ¢Como mejora la adicion de nanosilice y superplastificante en
relacion al esfuerzo a la compresion axial en pilas la resistencia mecéanica de muros
de albafileria empleando bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022?,
Pe(4) ¢Como influye al adicionar nanosilice y superplastificante en relacion al
esfuerzo adherencia a cizalle, mejora la resistencia mecanica de muros de

albafileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022?



En cuanto a la justificacidon de la investigacidn se considera el crecimiento de
usos de materiales de construccion, dando prioridad a los bloques fabricados de
concreto para las construcciones de viviendas, cercos perimétricos, rendimientos
en mano de obra, tiempo, etc. Sin considerar la resistencia mecanica de dichos
elementos estructurales, por tal motivo se realiza la presente investigacién con un
aporte estructural en cuanto a resistencia mecanica, mejorado con adicion de
nanosilice y superplastificante, desde el punto de vista practico en cuanto a la
mejora en la resistencia mecanica de los bloques elaborados de concreto
adicionando SiO2 y policarboxilato en proporciones incrementadas para cada
muestra y determinar la mejor resistencia de los bloques, generando una alta
resistencia en los muros estructurales con bloques de concreto, con un bajo costo
econdmico, de igual manera en la parte social de esta investigacion ayuda a la
economia de la poblacion de Juliaca en reducir costos en la adquisicion de los
materiales para muros de albafiileria en especial de familias de escasos recursos
econdémicos, segun el INEI (censo 2017), en la ciudad de Juliaca predomina las
construcciones de paredes con ladrillos o bloques de cemento en un 79.94% que
equivale a 55 105 viviendas construidas con este material, y el resto otros
materiales, la cuidad de Juliaca tiene una poblacion de 208,693 habitantes de
los cuales estarian beneficiAndose con este nuevo aporte de investigacion para

las nuevas edificaciones que se construiran en adelante.

Por tal motivo se plantea el objetivo general de la actual investigacion es: Evaluar
en qué medida la adicion de nanosilice y superplastificante mejora la resistencia
mecanica de muros de albafiileria con bloques elaborados de concreto
Juliaca,Puno-2022; asi mismo los objetivos especifico: Oe(1) Cuantificar como
influye la adicién de nanosilice y superplastificante, en relacién al esfuerzo a la
compresion axial de unidades estructurales de concreto en la resistencia
mecanica de muros de albafileria, Juliaca, Puno-2022, Oe(2) Comprobar en qué
medida la adicién de nanosilice y superplastificante en relacion al esfuerzo a la
compresion diagonal en muretes mejora la resistencia mecanica de muros de
albafileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022, Oe(3)
Determinar como mejora al adicionar nanosilice y superplastificante en relacion

al esfuerzo a la compresion axial en pilas en la resistencia mecéanica de muros de



albafileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022 , Oe(4)
Probar cdmo influye al adicionar nanosilice y superplastificante en relacion al
esfuerzo adherencia a cizalle, mejora la resistencia mecéanica de muros de

albafiileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022

Teniendo como planteamiento la hipotesis general: Al afadir nanosilice y
superplastificante mejora positivamente la resistencia mecanica de muros de
albafiileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022, asimismo la
hipotesis especificas: He(l) Incorporar nanosilice y superplastificante, en
relacion al esfuerzo a la compresion axial de unidades estructurales de concreto,
mejora ampliamente la resistencia mecanica de muros de albafileria, Juliaca,
Puno-2022, He(2) Agregar nanosilice y superplastificante en relacion al esfuerzo
a la compresion diagonal en muretes mejora  positivamente la resistencia
mecanica de muros de albafiileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca,
Puno-2022, He(3) Adicionar nanosilice y superplastificante en relacién al esfuerzo
a la compresion axial en pilas mejora positivamente la resistencia mecanica de
muros de albafiileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022,
He(4) Afadir nanosilice y superplastificante en relacién al esfuerzo adherencia a
cizalle, mejora positivamente la resistencia mecanica de muros de albafileria con

bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022



. MARCO TEORICO

Teniendo como antecedente internacional tenemos a:

(Gualacata, 2017) tiene un objetivo general puntualizar el valor de la resistencia
a la compresion a traccion diagonal de ambos tipos de mamposteria simple no
confinada (bloque y ladrillo) por medio de la representacion experimental con las
cuales muestra la falla que se presenta en grandes tenciones en sus esquinas,
en sus conclusiones expresa que la debilidad de la mamposteria es elevado, la
no adecuada distribucién, puede modificar la torsion en las edificaciones, segun
sus resultados igualando las caracteristicas de la mamposteria de bloques de
concreto y ladrillo se concluye que se obtiene un mejor desempefio con una unidad
de hormigon, por lo que resistira mayor carga, en el ensayo a compresion diagonal
se muestra que el blogue con concreto tiene mejor adherencia con un mortero y
con ladrillos presentan mala adherencia con la pasta, el analisis para mamposteria

con bloques se acomoda mejor a resultados obtenido por otros autores.

Teniendo como antecedentes nacionales tenemos a:

Chuquihuanga Luigui y Guerra Roberth D. (2020), teniendo como objetivo a
indagar crear un blogque de concreto empleando nanoparticulas de ZnO para
aumentar su permisividad a la resistencia a la compresiéon, Tarapoto 2020,
utilizando un disefio experimental del modo pre-experimental, el disefio de
hormigobn comprimido empleando fibra al 0.2%,0.6% y 1% de los cuales se
determiné que el prototipo optimo es el hormigbn compactado con adicion de
ZnO al 1% en consecuencia se evidencian una mayor resistencia al esfuerzo a
compresion, siendo la resistencia media maximo alcanzado es de 50.2 kg/cm2
a los 14 dias, superando al bloque patron que ha tenido 24kg/cm? sin aumento
de oxido de zinc.

Reyes (2018) tesis cuyo titulo es “Estudio comparativo del mortero de
adherencia convencional y el mortero embolsado para la elaboracion de
muros de albafileria, Lima-2018” Universidad Cesar Vallejo-Lima, en su objetivo

general indica evaluar un estudio del tipo comparativo con mortero convencional



MAC con 13kg/cm? que representa al 100%, con el mortero embolsado TOPEX
(MET) Y mortero embolsado UNICON (MEU), con fines de realizar muros de
albafiileria con relacion a la adherencia del mortero con las unidades estructurales
de ladrillo kk-18H, en una parte de sus conclusiones menciona que los ensayos
practicados con los 2 tipos de mortero embolsado, en primer lugar con el mortero
embolsado TOPEX incrementa su resistencia en un 53.85% y con mortero
embolsado UNICOM incrementa en un 15.38% ambos a los 28 dias con respecto
al mortero convencional (MAC), se observa elevada mejoria en todos los morteros
primordialmente en el de adherencia al Cizalle (kg/cm2), se determind que mejor
comportamiento tiene es con el mortero embolsado TOPEX superior en un 35%
en comparacion del mortero embolsado UNICON , ambos morteros superan en
resistencia al mortero convencional a los 28 dias. También detalla en su ensayo
a compresion diagonal de muretes realizados con ladrillos kk-18h con morteros
embolsados como son: Mortero embolsado convencional (MAC), mortero
embolsado TOPEC (MET) y mortero embolsado UNICON (MEU) llegando a
obtener resultado a compresion diagonal de 8.5 kg/cm? Con mortero convencional
(MAC), 12.2% con en mortero embolsado UNICON (MEU) y 14.6% con el mortero
embolsado TOPEX (MET) considerando que todos los ensayos fueron realizados

a los 28 dias.

Teniendo como antecedentes locales tenemos:

HUIRMA (2021) tesis cuyo titulo es “ Elaboracion de bloques de concreto con
adicion de aserrin para el uso en edificaciones de albafileria confinada,
Juliaca-Puno 2021”, Se manifiesta en su problema general ¢ Cual es la forma
adecuada de fabricar los bloques de concreto, con afiadir aserrin para su empleo
en edificaciones de albafiileria Juliaca-Puno 2020, en su conclusién 2 incorpora
0%, 5% y 10% en bloques de concreto y se obtiene una resistencia a la
compresion promedio de 102.6, 108.8 y 115.6 kg/cm2, cumple la norma E-070, en
la conclusion 3 menciona el esfuerzo a la compresién es a los 28 dias en pilas
de bloques, para la bloqueta patrén 78.2kg/cm2, con 5% de aserrin 83.2kg/cm2 y
con 10% de aserrin 93.2%kg/cm2, en referencia a muretes respecto a la

resistencia a compresion con bloques de concreto 10.2kg/cm2, para bloque con



5% de aserrin 10.98kg/cm2 y con 10% de aserrin 11.95kg/cm2 a los 28 dias.

En las bases tedricas, se puede indicar: CONSTRUCCION DE ALBANILERIA:
Es todo sistema donde se ha empleado elementos de albafiileria tales como:
muros, pilastras, vigas, etc. Compuestos por bloque de arcilla, cal-silice o también
concreto adheridos con una mezcla de cemento llamado mortero o concreto
liquido llamado “grout”, también con unidades de tierra tapial, adobe o piedra
natural y pueden clasificarse de la siguiente manera: A. Por su funcion
estructural: A (1) Muros portantes; se utilizan como elementos con propiedades
estructurales de un edificio, A (2) Muros no portantes; estos no perciben carga
vertical, B. Por la distribucién del refuerzo: B (1) Muros no reforzados; estos
carecen de refuerzo, B (2) Muros Reforzados; puede ser: muros armados, muros
laminares y muros confinados. (BARTOLOME, 1994), segun la norma (RNE-

E.030) la Region Puno esta clasificado en zona sismica 2 y 3, ver figura 1.

Figura 1. Zonas Sismicas-Peru.
(RNE-E.030)
Considerado alto riesgo sismico, entre ello se encuentra la provincia de San
Roman distrito de Juliaca, segun la norma. (RNE-E.070) Para las edificaciones se
debe cumplir parametros para la aplicacion y uso de unidades de ladrillos y/o

bloques y otros de albafileria para fines estructurales y no estructurales , en



particular el uso de las unidades de bloques, ladrillos son alveolares y huecas que
son utilizados en construcciones sin ningan control técnico en viviendas poniendo
en riesgo las estabilidad de las edificaciones, y es por ello que es necesario
mejorar las resistencia mecénica de los mismos para un mejor comportamiento, a

la resistencia a la compresion, el cual se tomara a considerar la siguiente figura:

Tabla N° 1. Resistencias de las unidades de albaiiileria

TABLA 9 (**) .
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA
ALBANILERIA Mpa ( kg / cn?)

Materia Denominacion UNIDAD PILAS | MURETES

Prima 1. /. 1’,”
King Kong Artesanal 54 (55) 34 (35) 5 (5,1)
Arcilla King Kong Industrial 14,2 (145) 4 (65) 8 (8,1)
Rejilla Industrial 21,1 (215) 3 (85) 9 (9,2)
King Kong Normal 15,7 (160) 108(11[}) 0 (9,7)
Silice-cal| Dédalo 14,2 (145) 3 (95) 0 (9,7)
Estandar y mecano (*) | 14,2 (145) 1[} 8 (110) 9 (9,2)
9 (50) 3 (74) 8 (8,6)
Concreto Bloque Tipo P (¥) 4 (65) 3 (85) 9 (9,2)
4 (75) 3 (93) 0(9.7)
3 (85) 11 8 (120) 1,1 (10,9)

Fuente: (RNE-E.070)

Para el procedimiento de ensayo a la resistencia de la albafileria se considera la
NTP 399.605, 399.621, y la NTP 399.613.

El mortero es una combinacion de un aglomerante de agregado fino, agua y
cemento y de esa manera obtener una mezcla con dosificaciones adecuadas y
con los insumos pertinentes, que sirve para adherir unidades de albafileria.
(Alarcon, 2016)

Los aditivos son productos que, afiadidos al concreto, mortero o pasta durante o
antes de realizar la mezcla ejercen una modificacion o cambios deseados en
cuanto a sus caracteristicas y propiedades habituales, por motivos técnicos,
econdémicos y pueden ser: a) reductores de agua (Plastificantes): proporciona
trabajabilidad del concreto fresco manteniendo la relacion agua cemento, puede



actuar como reductor de agua hasta un 15%. b) Reductores de agua de alto rango
(superplastificantes), puede reducir el agua hasta en un 30%. (CABANILLAS,
2020)

Nanosilice compuesto por dioxido de silicio es uno de los materiales con nano
particulas que mas se ha utilizado su uso aumento en un 5.6% por cada afio y
lograr una vision del 2.8 millones de toneladas en el afio 2016, se muestra como
amorfa (Gel compuesto de silice) (Hamdy E., Ezzat F., Ahmed A y Abazzeed I.,
2019).

La nanosilice SiO2 posee ventajas y poder alterar caracteristicas también, de
suelos, primordialmente masas que contienes mayor contenido de agua. (Garcia
S., Trejo P., Merlos J. y Castillo I, 2022)

Se tiene de conocimiento su primordial aporte a las propiedades mecéanicas de
una base de cemento portland hidratado derivado del hidrato de silicato (calcio
CSH) con caracteristicas puzolanicas conteniendo propiedades mas relacionadas
a escala de tamario, los incrementos de nanosilice (NS) son distinguidos por sus
reacciones positivas en morteros en especial a su resistencia a la compresion.
(Mendosa O., Gallegos, G. y Tobon J., 2016 péag. 2)

La silice activada es considerada la mas importante en los mercados considerados
una super puzolana reconocido también como filler por poseer particulas mas
pequefias que el cemento teniendo como didmetro promediado entre 0.1y 0.2um,
posee una mayor superficie especifica por lo que facilita potencialmente a su
efecto puzolanico. (Zanom, T.; Schmalz, R.; Ferreira, F., 2018)

Resistencia de pilas y muretes, refiriéndose a ensayos de resistencia a la
compresion axial (f'fm), y de otra parte al corte (V'm) determinandose de una
manera practica, teniendo en consideracion tablas o elementos que fueron
involucrados a fuerza de los elementos. Compresion de Pilas: es utilizada para
determinar la resistencia a compresion de la mamposteria como muestra de un

prisma adheridos con una mezcla uno sobre otro. (REYES, 2018).
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Para (Akarley D. y Florian, C., 2019) hallar los resultados de los ensayos a
compresion de pilas y muretes se seguira los lineamientos de la NTP. 399.605 y
399.621, los ensayos se realizan en un equipo (maquina) a compresion universal
compuesto de elementos metélicos en las que se monta en la parte superior una

gata hidraulica utilizando la ecuacion siguiente:

f'm=aC(X — mo)

a= factor de edad al instante del ensayo (1 para 28 dias y 1.1 para 7 dias)
c= factor de correccion de esbeltez segun norma E.070.

x= promedio de resultados de los ensayos

m= dato dependiente de ensayos defectuosos aceptable al 10%.

6= desviacion estandar.

Figura 2. Resistencia a la compresion de pilas
(GUEVARA , 2015)

Para la resistencia a compresion diagonal de muretes también se utilizara la NTP.
339.605 y 339.621 el cuan se ensayaran con los mismos equipos de compresion

en muretes, segun la siguiente ecuacion:

_ P
" Area

v'm
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Donde:
V’m= Resistencia unitaria al corte

P= Carga diagonal

Figura 3. Resistencia a la compresién Diagonal de muretes
(Akarley D. y Florian, C., 2019)

Ensayo adherencia a cizalle, segun (NCh 167.0f2001, 2001) se realiza el ensayo
controlando la velocidad de carga no mayor a 1MPa y se hallara mediante la
ecuacion siguiente.

at
S
Donde:
A= adherencia (MPa)
P= carga maxima en N
S=érea bruta de superficies de pega en mm2

Dmensiones en milfmerros

Mortero

Base de apoyo
plana

10
.

(- ]
Figura4. Espécimen para ensayo adherencia a cizalle
(NCh 167.0f2001, 2001)
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Il. METODODOLOGIA

3.1 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION
3.1.1 Tipo

Teniendo en consideracion a (Hernandez, Roberto, Carlos, Baptista y Maria, 2014),
La investigacion son procesos sistematicos empiricos y criticos aplicados a la
indagaciéon de un problema, y esto a su vez clasificado por enfoque y propadsito que
se detalla a continuacion:

Por enfoque se menciona: a) cuantitativos: recopila datos para confrontar hipotesis
con medicion numérica y comprobar teorias; b) Cualitativos: recopila, reconocen y
analizan datos para luego afirmar interrogantes de investigacion o generar nuevas
interrogantes; c) Mixto: implica en sus investigaciones combinar los enfoque

cuantitativo y cualitativo en un mismo campo de estudio

Por propdsito se menciona: a) Basica: genera nuevos conocimientos y teorias; b)
Aplicada: resuelve problemas.

De acuerdo a los términos precedentes por enfoque es del tipo cuantitativo por
que la variable independiente nanosilice, superplastificante y la variable
dependiente Resistencia mecanica de muros con bloques de concreto son de
caracter cuantitativo y por proposito es del tipo Aplicada por que empleara

teorias acreditados para conocer nuevas tendencias en sus aplicaciones.

3.1.2 Nivel de Investigacion

Se menciona segun (Hernandez, Roberto, Carlos, Baptista y Maria, 2014), con el
objetivo de proporciona informacion para llevar a cabo estudios pueden ser: a)
Nivel Exploratorio: son investigaciones con temas poco estudiados y que necesitan
ser examinados, b) Nivel Descriptivo: buscan detallar particularidades y cualidades
relevantes de cualquier acontecimiento o fendmeno. c) Nivel Correlacional: integra
variables por medio de patrdn previsible para una determinada poblacién, d) Nivel
Explicativo: intenta establecer las causas de los hechos o fenbmenos que se estan

estudiando.
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De acuerdo a los conceptos definidos anteriormente el actual trabajo de
investigacion es de nivel Explicativo por que explica que adicionando aditivos
nanosilice y superplastificante va a mejorar la resistencia mecanica de muros

construidos con bloques de concreto.
3.1.3 Disefio de investigacion

De acuerdo a (Hernandez, Roberto, Carlos, Baptista y Maria, 2014) hace mencion
al termino disefio como un plan o proyecto que se desarrolla para tomar
informacion que es muy necesario para una investigacion y se clasifica en: a)
Experimental: es cuando hace variar intencionalmente una o mas variables
independientes haciendo mencién a las causas y examinar los efectos de esa
manipulacion y se sub dividen en: a.l) Experimental Puro: cuentan con dos
requisitos el control y la validez interna. a.2) Pre-experimental: trabaja con un solo
grupo con control minimo y acercamiento al problema. a.3) Cuasi experimental:
manipulan variable independiente y observar los efectos sobre variables
dependientes.

Teniendo en consideracion lo citado anteriormente el presente trabajo de
investigacion es considerado disefio cuasi experimental por que se manipula la
variable independiente (dosificacion de aditivos en porcentajes) y ademas la

muestra es no aleatoria.

3.2 VARIABLE Y OPERACIONALIZACION

Variable Independiente: Nanosilice y Superplastificante

Definicion conceptual: a) Nanosilice: segun (Arredodndo Caballero, Lazo Damiani
y Pico Ruiz, 2020) Aditivo en liquido procedente de particulas micro finas de didxido
de silicio amorfa (SiO2) con alta admision y reactividad. b) superplastificante: Segun
(NARREA, Jeffrey ; RONCAL, Dario , 2020) son reductores de agua de un elevado
rango produciendo un concreto fluido manteniendo una trabajabilidad normal,
provocan la disminucion de la relacién agua —cemento, generando concreto de alta

resistencia, permitiendo disminuir hasta 30% de agua.
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Variable Dependiente: Resistencia mecanica de muros con bloques de concreto

Definicion Conceptual: a) Resistencia a la compresion: segun, (CABANILLAS,
2020) es una propiedad indispensable de las unidades de albafiileria, sus valores
elevados a la resistencia a la compresion indican excelente calidad para fines
estructurales.

La matriz de operacionalizacion se ubica en el anexo N° 02

3.3 POBLACION, MUETRA Y MUESTREO

3.3.1 POBLACION: En términos mas exactos poblacién es una agrupacion finito
o infinito de elementos con ciertas caracteristicas que tienen en comun, los cuales
seran extensivos en las conclusiones de una investigacion. (ARIAS, 2012).

Para la presente investigacion, la poblacién esta constituida por los muros de
albafiileria de las construcciones realizadas con unidades estructurales de

bloques de concreto.

3.3.2. MUESTRA: Es una parte o subconjunto de forma representativo y finito que
se extrae de una poblacion conocida. (ARIAS, 2012).

La muestra para la presente investigacion es no aleatoria y se selecciond de
acuerdo a los requerimientos indicados RNE- E.070 Art 13,13.2 con el detalle
indicado en la tabla 2

Tabla N° 2. Cantidad de especimenes.
inicio a los 14 dias A los 28 dias
Cono
sin
Ensayos aditivo | 0% 05% [085% |1% |0% |05% |085% | 1% | total
Resistencia cla 1 1 1 3 3 3 12
ala
compresion
de unidades sla 1 3 4
estructurales
ala
compresion
diagonal de sla 1 3 4
muretes
:eS'Ste”C'a cla 1 1 1 3 3 3 12
compresion
axial de sla 1 3 4
pilas
Resistencia cla 1 1 1 3 3 3 12
adherencia
a cizalle sla 1 3 7

Fuente: Elaboracion Propia
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Por lo descrito de acuerdo al cuadro la muestra para la siguiente investigacion esta
conformado por la elaboracion de 210 unidades de blogues de concreto para 64
especimenes,

El detallado de los especimenes se muestra en la siguiente lista:

12 pilas con bloques de concreto mejorado

4 pilas con bloques de concreto convencional

12 muretes con bloques de concreto mejorado

4 muretes con bloques de concreto convencional

12 especimenes con blogues de concreto mejorado (adherencia)
4 espécimen con bloques de concreto convencional (adherencia)
12 unidades estructurales con concreto mejorado

NS N N N N SRR

4 Unidades estructurales con concreto convencional

3.3.3. MUESTREO: Es una técnica, un procedimiento que se utiliza para
seleccionar una muestra; y existen dos tipos de muestreo el probabilistico y el no
probabilistico, a) Muestreo Probabilistico o aleatorio: es un procedimiento en el
gue se da a conocer cual es la probabilidad que puede tener cada elemento de
conformar la muestra y pueden ser de 4 tipos: a.1) Muestro al azar simple: es un
proceso en el que todo el elemento tendrdn mismas posibilidades de ser
seleccionados. a.2) Muestro al azar sistematico: esta seleccion se fundamenta en
funcién de una constante K, y podra ser seleccionado k veces. a.3) Muestreo
estratificado: es un procedimiento que divide la poblaciéon en subconjuntos. a.4)
Muestreo por conglomerados: divide el muestreo tomando en consideracion el
universo que los denomina conglomerados. b) Muestreo no probabilistico: son
procedimientos en el cual no se conoce que un elemento de la poblacion tenga la
oportunidad de integrar la muestra, y pueden ser. b.1) Muestreo casual o
accidental: se puede elegir arbitrariamente los elementos sin ningun tipo de criterio
antes establecido. b.2) Muestreo intencional u opinatico: los elementos son
elegidos con fundamento preestablecidos por el investigador. b.3) Muestreo por
cuotas: se elige elementos con ciertas caracteristicas de una poblacién. (ARIAS,
2012).

16



Para el presente trabajo la muestra es del tipo no probabilistico por que se elige

arbitrariamente con un criterio establecido. Y es determinado por el RNE. - E.070.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1 TECNICA: es el arte o la forma de reconocer el camino, que se interpretan
como respuestas al como hacer. (BAENA, 2017).

La investigacion actual utilizara la técnica de la observacion debido a que se
manipula la variable independiente, adicionando aditivo nanosilice y

superplastifiante.

3.4.2 INSTRUMENTO: Son los que se expresan como apoyos con el propésito de
gue las técnicas puedan cumplir su propdsito y encontrar una respuesta especifica
en la basqueda de hechos o documentos. (BAENA, 2017)

En mencion a lo anterior el instrumento que se utilizara es la guia de
observacion que se interpretan en fichas técnicas para recolectar datos

cuantitativos.

Ficha técnica N° 01 esfuerzo a la compresion axial de pilas (anexo N° 03)
Ficha técnica N° 02 esfuerzo a la compresion axial de muretes (anexo N° 04)
Ficha técnica N° 03 esfuerzo adherencia a cizalle (anexo N° 05)

Ficha técnica N° 04 esfuerzo a compresion de bloques de concreto (anexo N° 06)

3.4.2.1 Validez: Es el grado por el cual un instrumento mide en realidad la variable
que tiene por intencién medir. (Hernandez, Roberto, Carlos, Baptista y Maria,
2014).

Para la validacibn del presente trabajo de investigacion se tomara en
consideracion el juicio de profesionales expertos en la materia, integrados por 3
validaciones con sus correspondientes numeros de CIP, que se debe obtener una
nota mayor a 0.5 para su respectiva validacion.

Lista de expertos:
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Experto N° 01 Ing. Wilian Yasmani Lugue Mamani, CIP.190385 (Anexo n° 4)
Experto N° 02 Ing. Willian H. Ruelas Gomez, CIP.190525 (Anexo n° 5)
Experto N° 03 Ing. Helbert Machaca Cutipa, CIP.198427 (Anexo n° 6)

3.4.2.2 Confiabilidad: La coherencia conlleva con la credibilidad de la
investigacion que es creible por medio de los analisis de la informacion. (ARMAS,
2018).

La confiabilidad para el presente trabajo de investigacion se acreditara con los
certificados pertinentes de calibracion de los equipos con los cuales se realizara

los ensayos.

Los certificados de calibracion para los ensayos de resistencia a la compresion
axial de unidades de bloques de concreto, esfuerzo a la compresion axial de pilas,
esfuerzo a compresion diagonal de muretes y de adherencia a cizalle. Se

encuentra en el (anexo N° 07).

Certificados de ensayos de especimenes (anexo N° 08)

3.5 PROCEDIMIENTOS.
| ETAPA: Recopilacion de materiales.

e Obtencién de los aditivos nanosilice y superplastificante

El aditivo nanosilice que en su presentacion GAIA nanosilice se ha
obtenido realizando una compra de la empresa ULMEN Nanotecnologia
picotecnologia aplicada al mundo de aditivos para concretos, que tiene una
presentacion liquida por kilogramos, la ficha técnica y el certificado de

control de calidad se ubica en el anexo (09)

El aditivo superplastificante en su presentacion SIKACem se ha obtenido
realizando una compra de tiendas SIKA en la ciudad de Juliaca, que tiene
una presentacion liquido viscoso de color oscuro por galones y la ficha

técnica y el certificado de control de calidad de ubica en el anexo (10)
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Figura5. Aditivos GAIA nanosilice y SIKACem Superplastificante
Fuente: elaboracion propia

De acurdo a la demanda de mercado en la ciudad de Juliaca, visitando
varias locales donde expenden materiales de construccion se concluye
gue la mayoria de estos denominados ferreterias tienen para la venta el
tipo IP cemento Rumi de envase Morado lo cual indican que la mayor parte
de la poblacién tienen preferencia por este tipo de cemento y por tal motivo
se realiza la compra de este tipo de cemento para la presente

investigacion.

Figura 6. Cemento para uso de asentado de especimenes
Fuente: elaboracion propia
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e Obtencion de agregado para la elaboracion de blogues de concreto.

El agregado para la fabricacion de bloques de concreto se ha obtenido de la
cantera Yocara ubicado a 15 km. Al nor-oeste de la ciudad de Juliaca en la
carretera Juliaca-Arequipa para luego enviado a laboratorio una muestra 1

ft3 para su respetiva caracterizacion del agregado.

CARRETERA
JULIACA AREQUIPA

Figura 7. Ubicacion de cantera Yocara
Fuente: Elaboracién propia

Il ETAPA: Caracterizacion de los agregados
Caracteristicas de los agregados (hormigén)

Para la elaboracion de los bloques de concreto, los agregados se han puesto a
disposicion del laboratorio para su caracterizacion respetiva para realizar el estudio
de granulometria y tener conocimiento de la gradacion que contiene el agregado,
conocimiento la cantera con la cual trabajan los fabricantes de bloques de concreto

en la ciudad de Juliaca.
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Figura 8. Seleccién de agregado
Fuente: elaboracion propia

El resultado que se obtiene de acuerdo a los ensayos realizados en laboratorio
haciendo uso de tamices de didmetros permitidos segun la NTP 400.037 Y ASTM
C33/C33M-18, realizados desde la obtencion del agregado hasta su caracterizacion
donde se obtuvo el siguiente resultado.

CODIGO DE INFORME

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 400.037, ASTM C33/C33M-18 Péagina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

SOLICITA : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA FECHA DE RECEPCION:  2022-02-25
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA DE ENTREGA : 2022-02-27
CANTERA : ARENA DE CANTERA YOCARA ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LRL.
TAMICES ABERTURA PESO % %RET. % QUE ESPECIF. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" .525 671.60 17.74 17.74 82.26 Peso Inicial = 3786.10
No4 4.760 647.20 17.09 34.83 65.17
No8 .380 492.90 13.02 47.85 52.15 Modulo de Fineza = 4.23
010 .000
016 .190 403.70 10.66 58.51 41.49
020 0.840
No30 .590 540.30 14.27 72.78 27.22
No40 .420 OBSERVACIONES:
o 50 .300 749.30 19.79 92.58 7.42
No60 .250
No80 .180
No100 0.149 220.90 5.83 98.41 1.59
No200 0.074 29.80 0.79 99.20 0.80
BASE 30.40 0.80 100 ! 0
TOTAL 3786.10 100.00
% PERDIDA 0.80

Figura 9. Analisis granulometrico del agragado fino
Fuente: certificado de laboratorio de analisis granulometrico
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Figura 10. Curva granulométrica de Agregado fino

Fuente: certificado de laboratorio de analisis granulometrico
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En la figura 09 y 10 se observa que el tamafio maximo del agregado es la malla
% que pasa el 100% lo cual indica que el tamafio méximo es de 19.050mm, segun
la norma EO70 se considera mortero a un agregado que su tamafio maximo es la
que pasa en un 100% el tamiz N° 4 de 4.76mm que se considera arena fina en
comparacion con la granulometria segun la tabla 09 y 10, el analisis granulométrico
supera al tamafio maximo de la arena fina, por tal motivo se considerara un
concreto para la elaboracion de bloques de concreto, para la elaboracion de
bloques de concreto se ha determina una dosificacion de 12.14 ft3 por una bolsa

de cemento de 42.5 kg (1:12) y 16 litros de agua.

Caracteristicas de los agregados (Arena gruesa)

Para la elaboracién de especimenes tales como pilas, especimenes de adherencia
y muretes, necesariamente se tuvo que obtener agregado para juntas de los
especimenes.

Las muestras para la elaboracion del mortero convencional fueron obtenidas de la
cantera Isla de la ciudad de Juliaca el cual se realiz6 ensayos segun las normas
para el modulo de fineza y granulometria por tamizado la NTP.400.012 en una
muestra de 500gr que ha tenido como tamano maximo de 3/8” que pasa en un
100%. (BAUTISTA, Juan y OJEDA, Eber, 2021)

Analisis granulometrico por tamizado norma ASTM D422
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Figura 11. Andlisis granulométrico por tamizado segiin norma ASTM 422
Fuente : (BAUTISTA, Juan y OJEDA, Eber, 2021)
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Figura 12. Curva granulométrica
Fuente: (BAUTISTA, Juan y OJEDA, Eber, 2021)

En la grafica de demuestra el agregado que pasa por los diferentes tamices, el cual

sera

considerado para la elaboracion de mortero convencional en juntas de

especimenes, de los resultados se determind para un mortero convencional se hara

una

dosificacion 1:4 de mortero para su adherencia entre las unidades

estructurales. (BAUTISTA, Juan y OJEDA, Eber, 2021)

Il ETAPA: Elaboracién de especimenes

Dosificacion de los aditivos

Se realiza la dosificacion de los aditivos GAIlAnanosilice y SIKACem
superplastifiacante en laboratorio en 0.5%, 0.85% y 1%; en caso del
nanosilice se realiza la dosificacion tomando en consideracion el peso del
cemento y para el superplastificante se toma en consideracion la dosificaciéon
de la ficha técnica de mismo aditivo que es en volumen de 500ml por bolsa

de cemento.
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Tabla N° 3. Dosificacion de aditivos

GAIA NANOSILICE SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM
Unidades
Dosificacion kg ml
D=0% Espécimen patrén, s/a Espécimen patrén, s/a
D=0.5% 0.210 25
D=0.85% 0.360 4.25
D=1% 0.430 5

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13. Dosificacion de aditivos en laboratorio
Fuente: Elaboracion propia

Fabricaciéon de bloques de concreto
Se realizd en una planta de fabricacion de bloques de concreto denominados
bloqueterias previa autorizacion del duefio de la bloqueteria ubicado en la salida a

la provincia de Huancané de la ciudad de Juliaca, en este caso en la via Juliaca-
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Huancané, segun el propietario poseen una dosificacidbn empirica de acuerdo a la
necesidad y conveniencia econdmica de todos los que se dedican a la fabricacion
de bloques de concreto y constatando lo indicado por el duefio de la bloqueteria se
ha podido determinar que por una bolsa de cemento incorporan 85 palas de
agregado de tipo hormigoncillo, realizando una conversion a ft3 estarian con una

dosificacion de 1:12y 16 litros de agua.

Figura 14. Lugar donde fabrican bloques de concreto
Fuente: Elaboracién propia

El preparado se realiza en una mezcladora de concreto vertical de tipo tambor
circular con capacidad de preparacion para una bolsa de cemento con un didmetro
de 1.50m y una altura de 0.50m, Para la elaboracion de bloques de concreto utilizan

cemento Yura tipo industrial HE

Figura 15. Calculo de volumen de mezcladora de concreto
Fuente: Elaboracion propia
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Preparacion del concreto

Para la proporcién anteriormente indicada (1:12), En primer lugar se incorpora 85
palas de agregado grueso al tambor mas cemento para su preparacion luego de
afiadir el aditivo nanosilice y superplastificante con las diferentes dosificaciones:
0.5% del peso de bolsa cemento, 0.85% por peso de bolsa de cemento y 1% por
peso de bolsa de cemento y el superplastificante 0.5% de 500ml, 0.85% de 500ml
y 1% de 500ml de acuerdo a la ficha técnica de superplastificante SIKACem en
la cubeta de agua para luego ser incorporado a la mezcla de concreto, con una
preparacion de 1 minuto en la mezcladora, luego la mezcla es vaciado en la
superficie del piso al borde de la mezcladora, en seguida es colocado en una
maquina de hacer bloques de concreto tipo estacionario, vibrado y prensado por la
misma magquinaria para su posterior curado, este procedimiento se realiza en 5
tandas para cada dosificacién por bolsa de cemento, para el bloque patron se toma
en consideracion los bloques fabricados por el fabricante considerando la misma

fecha de fabrica de bloques de concreto con aditivos.

Incorporacion de 85 - ' Incorporacion de
palas de agregado aditivos al recipiente
mas cemento con agua

Incorporacion de R TS ¥ Vaciado del concreto
aditivos a la =N & g la borde de la
mezcladora i mezcladora

Figura 16. Preparacién de concreto para elaboracién de blogues de concreto
Fuente: Elaboracion Propia
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Luego se procede al llenado en la maquina para fabricar bloques de concreto,
vibrado y prensado por la misma maquinaria para su posterior curado. el cual

fabrica bloques con 3 celdas circulares,

Llenado al molde de - = -\ - Separacién de los
bloques, vibrado y bloques de la
compactado magquinaria

Acopio de bloque de — Bloques de concreto
concreto curados

Figura 17. Llenado, compactado y acopio de bloques de concreto
Fuente: Elaboracidon propia

Luego de haber permanecido los bloques en la bloqueteria, se realiza el traslado
de las mismas a un local apropiado para realizar el asentado de pilas, muretes de
acuerdo a la norma E.070 Del RNE y muros para el ensayo de adherencia Segun
la norma NCh1670f2001 (NORMA CHILENA),
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Figura 18. Traslado de bloques de concreto
Fuente: Elaboracion propia
El mortero a utilizar se toma en consideracion la dosificacion de 1:4 el cual es
expresado en una bolsa de cemento por 5 ft3 de agregado fino con juntas de 1.5
cm de acuerdo a la norma E.070, el agregado fino se obtuvo de la cantera Isla de
la ciudad de Juliaca, el asentado de los especimenes se realiz6 haciendo uso de
las herramientas manuales de albafileria como plomada, cordel, nivel de albafiil y

otros.

Figura 19. Elaboracién de especimenes
Fuente: Elaboracidon propia

curado

El curado se realiza una vez fraguado los especimenes por 12 dias para el primer
ensayo en laboratorio a los 14 dias, y para el segundo ensayo el curado se realiza
por 15 dias para el ensayo que sera a los 28 dias.
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Figura 20. Curado de especimenes
Fuente: Elaboracidn propia

IV ETAPA: Ensayo de especimenes

Traslado de especimenes

El traslado de especimenes se realizdé en una movilidad motorizada menor
con el apoyo de personal, manipulando cuidadosamente para no tener
fisuras o fracturas de los especimenes.

Ensayo a compresion axial de unidades estructurales

El ensayo de unidades estructurales se realiza cumpliendo la norma NTP
399.613, realizando ensayos de compresion de unidades estructurales que
consiste en bloques de concreto en sus diferentes dosificaciones de 0%,
0.5%, 0.85% y 1%.

Figura 21. Ensayo a compresion axial de unidades estructurales
Fuente: Elaboracidn propia.
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En la siguiente tabla se muestra los resultados de los especimenes, producto de
los ensayos en laboratorio.

Tabla N° 4. Resultados de ensayo de esfuerzo a compresionde de unidades estructurales

14 Dias (kg/cm?) 28 dias (kg/cm?)
Especimenes
Dosificacio — =
X 1 2 3 X
D=0% 92 88 29.72 | 28.59 29.34 29.22
D=0.5% 45.22 48.18 | 49.29 47.00 48.16
55.91 | 59.25 57.54 57.57
D=0.85% 49.12
D=1% 30.03 34.78 | 3405 | 3590 | 34.91

Fuente: certificados de ensayos de laboratorio

e Ensayo a compresion diagonal de muretes.

El ensayo de muretes se realiza cumpliendo la norma NTP 399.621-2015,
realizando ensayos de compresion de muretes (v'm) en sus diferentes
dosificaciones de 0%, 0.5%, 0.85% y 1%.

Figura 22. Ensayo a compresion diagonal de muretes
Fuente: Elaboracion propia.
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En la siguiente tabla se muestra los resultados de los especimenes por unidad

Tabla N° 5. Resultados de ensayo de esfuerzo a compresién diagonal de muretes

14 Dias (kg/cm?) 28 dias (kg/cm?)
Especimenes D:;\Q:;:n
Dosificaci _ —_ (6) X-6
X 1 2 3 X
D=0% 4.13 535 | 563|532 543 | 0.17 5.26
D=0.5% 5.21 6.58 | 6.41 | 6.61 | 6,53 | 0.11 6.43
D=0.85% 6.63 8.78 | 9.22 | 886 | 8.95 | 0.24 8.72
D=1% 4.30 531 | 548 | 551 | 543 | 0.11 5.33

Fuente: certificados de ensayos de laboratorio

e Ensayos de pilas

El ensayo de pilas se realiza cumpliendo la norma NTP 399.605 en primer

lugar se realiza el recapeo que consiste en la mezcla de yeso cemento para

uniformizar las superficies que tendran contacto en los equipos de ensayo y

secado minimo 24 horas para el respectivo ensayo, los ensayos de

compresion de pilas (fm) en sus diferentes dosificaciones de 0%, 0.5%,
0.85% y 1%.

Figura 23. Recapeo de especimenes
Fuente: elaboracion propia
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Figura 24. Ensayo a la compresion axial de pilas
Fuente: Elaboracidon propia

Tabla N° 6. Resultados de ensayo de esfuerzo a compresién axial de pilas

14 Dias .
(kg/em?) 28 dias (kg/cm?)
Especimenes _ B Desviacion |
X 1 2 3 X estandar X-6

Dosificacion (8)
D=0% 18.65 29.03131.49|31.01 (30.51| 1.30 | 29.21
D=0.5% 24.19 55.58 | 56.52 | 57.72 | 56.61 | 1.07 | 55.54
D=0.85% 39.33 76.85 | 78.52 | 78.43 | 77.93 | 0.94 | 76.99
D=1% 18.49 33.74 | 35.12 | 34.74 | 3453 | 0.71 | 33.82

Fuente: certificados de ensayos de laboratorio
e Ensayo de adherencia al cizalle.

El ensayo de adherencia se realiza cumpliendo la norma NCh1670f2001
(NORMA CHILENA), en sus diferentes dosificaciones de 0%, 0.5%, 0.85%
y 1%.

Figura 25. Ensayo a compresiéon adherencia al Cizalle
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro de resultados obtenido de ensayos realizados

Tabla N° 7. Resultados de ensayo de esfuerzo a compresién adherencia a cizalle

14 Dias (kg/cm?) 28 dias (kg/cm?)
Especimenes — _
Dosificacion X 1 2 3 X
D=0% 0.81 1.99 | 1.89 | 2.01 | 1.96
D=0.5% 1.41 2.93 2.96 2.77 2.89
D=0.85% 238 4,12 3.90 4.20 4.07
D=1% 1.96 363 | 352 | 361 | 3.59

Fuente: certificados de ensayos de laboratorio

3.6 METODOS DE ANALISIS DE DATOS.

3.6.1 Definiciéon: consiste en la separacién de los elementos basicos de los
conocimientos y analizarlos con la intencidbn de responder a las diferentes

cuestiones que se han planteado en la investigacion. (GALLARDO, 2017)

Para la actual investigacién se utilizara tablas, cuadros, gréficos, etc. que seran
procesados mediante la estadistica descriptiva para la contratacion de la

hipétesis.

3.7 ASPECTOS ETICOS.

Para la presente investigacion se tomaré en cuenta como reconocimiento todas
las directivas establecidas por la UCV considerando aspectos éticos, estilo de
redaccion ISO, originalidad mediante el software turnitin y se garantiza los

resultados de los ensayos realizados.
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V. RESULTADOS

El resultado obtenido en base a los ensayos realizados en laboratorio se realizé

los 14 dias y a los 28 dias para llegar a la resistencia 6ptima, para lo cual se

considerara los resultados a los 28 dias.

Tabla N° 8. Resultados de ensayos a los 14 dias

14 Dias
Indicadores| Esfuerzo a Esfuerzo a Esfuerzo a Esfuerzo adherencia
compresion axial de compresion compresion axial a cizalle
unidades estructurales | diagonal de de pilas (fm)
Dosificaci (Fb)) muretes (v'm)
Kg/cm? Kg/cm? Kglcm? Kglcm?
D=0% 22.88 4.13 18.65 0.81
D=0.5% 45.22 5.21 24.19 141
D=0.85% 49.12 6.63 39.33 2.38
D=1% 30.93 4.30 18.49 1.96
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 9. Resultados de ensayos a los 28 dias
28 Dias
Indicadores| Esfuerzo a Esfuerzo a Esfuerzo a Esfuerzo adherencia
compresion axial de compresion compresion axial a cizalle)
unidades estructurales | diagonal de de pilas (fm
(b)) muretes (v'm)
2 2 2 2
Dosificacion Kg/cm Kg/cm Kg/cm Kg/cm
D=0% 29.22 5.26 29.21 1.96
D=0.5% 48.16 6.43 55.54 2.89
D=0.85% 57.57 8.72 76.99 4.07
D=1% 34.91 5.33 33.82 3.59

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla N° 08 se muestra las resistencias de los ensayos realizados a los 14
dias y en la tabla N° 09 la resistencia promedio a los 28 dias, se observa que las
resistencias minimas a los 14 dias no cumplen con la norma E070 del RNE, la
resistencia de los ensayos realizados a los 28 dias cumple con las resistencias
minima segun norma, por tal motivo se realizara todas interpretaciones de

resultados y pruebas estadisticos a los 28 dias
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4.1 Indicador: Esfuerzo a la compresion axial de la unidad estructural (f'b)

Los resultados obtenidos en laboratorio de especimenes de unidades estructurales

de concreto como muestra patron con dosificacion 0% y con adicion de

GAIlAnanosilice y SIKACem superplastificante en dosificaciones de 0.5%, 0.85% y

1% se tiene el siguiente resultado:

Tabla N° 10. Mejoramiento de la resistencia en porcentajes de unidades estructurales

Resistencia a la zoerjg?;::ij;?s con Resistencia
e compresion de unidades o minima de Pilas
Dosificacion estructurales (f'b) respecto a la MP (%) segun la norma
kg/cm? E.070 del RNE
D=0% 29.22 100
D=0.5% 48.16 64.82
50 kg/cm?
D=0.85% 57.57 97.02
D=1% 34.91 19.47
Fuente: Elaboracién propia
RELACION ESFUERZO DOSIFICACION
70
60 57.57
50 48.16
Resistencia a la
compresion de 40 34.91
unidades 30 29,22
estructurales
kg/cm2 20
10
0
D=0% D=0.5% D=0.85% D=1%
Porcentaje de dosicaciones de
GAIA nanosilice y SIKAcem Superplastificante

Figura 26. Relacién esfuerzo dosificacion de unidades de albafiileria
Fuente: Certificados de ensayos de ensayos de laboratorio
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Interpretacion.

De la tabla N° 10 y del figura 26 se observa que las unidades estructurales de
concreto (MP) con dosificacion DO=0% llega a una resistencia a la compresion de
29.22 kg/cm? que representa un 100% y con adicién de aditivos GAIAnanosilice y
SIKAcem superplastificante con dosificaciones de D1=0.5% en un 64.82%, con
D2=0.85% en un 97.02% se muestra que incrementa su resistencia a la compresion
de unidades estructurales y con D3=1% en un 19.47 tiene tendencia a disminuir la
resistencia, segun la norma E.070 del RNE, la Unica que cumple este requerimiento
es con dosificacion de D2=0.85% que cumple con la resistencia minima requerida
E.070 del RNE.

Prueba estadistica
Para establecer qué tipo de prueba estadistica se determinara si los datos poseen
normalidad, para lo cual se realizo la prueba de Shapiro-Wilk debido a que se

cuentan con menor a cincuenta datos por cada grupo (patrén y experimentales).

Tabla N° 11. Test de normalidad

Pruebas de normalidad
Indicador Dosificacién Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Resistencia MP ,965 3 ,643
compresion MP+0.5% 1,000 3 ,966
de la unidad MP+0.85% 1,000 3 974
estructural MP+1.00% ,985 3 , 769

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a los valores de significancia se establecié que los datos tienen una
distribucion normal, debido a que los datos de p-valor son mayores a 0.05 (a), razén
por la cual se eligio la prueba paramétrica analisis de varianza (ANOVA), para lo
cual primero se establecié la hipétesis nula y alterna.

Ho . Incorporar nanosilice y superplastificante, en relacion al esfuerzo a la
compresion axial de unidades estructurales de concreto no mejora ampliamente la

resistencia mecanica de muros de albanileria, Juliaca, Puno-2022.

Ha . Incorporar nanosilice y superplastificante, en relacion al esfuerzo a la
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compresion axial de unidades estructurales de concreto, mejora ampliamente la

resistencia mecanica de muros de albaiiileria, Juliaca, Puno-2022

Tabla N° 12. ANOVA para indicador de esfuerzo a compresion de unidad estructurale

ANOVA de un factor
Resistencia a compresion de unidades estructurales
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadrética
Inter-grupos 1479,155 3 493,052 372,129 ,000
Intra-grupos 10,600 8 1,325
Total 1489,755 11

Fuente: Elaboracion propia.

Como se detalla en la tabla N° 12, el valor de significancia es menor a 0.05 (a),
razon por la cual se rechazé la hipétesis nula y se tomd como valida la hipotesis
alterna, es decir incorporar nanosilice y superplastificante, en relacion al esfuerzo a
la compresién axial de unidades estructurales de concreto, mejora ampliamente la
resistencia mecanica de muros de albafileria, Juliaca, Puno-2022.

Para establecer cual grupo fue el que mas influyd, se desarroll6 la prueba post-hoc

de Tukey.
Tabla N°13. HSD de Tukey
Resistencia a compresién de unidad estructurales
HSD de Tukey?
Dosificacion N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4
MP 3 29,2167
MP+1.00% 3 34,9100
MP+0.5% 3 48,1567
MP+0.85% 3 57,5667
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Elaboracién propia.

Tal como se detalla en las tablas N° 13, la dosificacion que mas incrementé
estadisticamente la resistencia a la compresion de unidad estructurales fue la
dosificacion de D2=0.85% de nanosilice y superplastificante respecto a la muestra
patron.

37



4.2 Indicador: Ensayo a compresion diagonal de muretes (v’m)

Los resultados obtenidos en laboratorio de especimenes con bloques de concreto
como muestra patrén con dosificacion D0O=0% y con adicion de nanosilice y
superplastificante con dosificaciones de D1=0.5%, D2=0.85% y D3=1% se tiene el

siguiente dato:

Tabla N° 14. Mejoramiento de la resistencia en porcentajes a compresion diagonal de muretes

Resistencia a la Z%Gg?;ty?ijgn?g con Resistencia
e s compresion a diagonal minima de Pilas

Dosificacion de muretes (v'm) respecto a la MP (%) segun la norma

kg/cm? E.070 del RNE
D=0% 5.26 100
D=0.5% 6.43 22.24

8.6 kg/cm?

D=0.85% 8.72 65.78 g
D=1% 5.33 16.53

Fuente: Elaboracion propia

RELACION ESFUERZO DOSIFICACION

[y
o

9 8.72
8
7 6.43
Resistenciaala ¢ 5.26 5.33
compresion 5
diagonal de 4
muretes 3
kg/cm?2 2
1
0

D=0% D=0.5% D=0.85% D=1%

Porcentaje de dosicaciones de
GAIA nanosilice y SIKAcem Superplastificante

Figura 27. Relacion esfuerzo dosificacion de esfuerzo a compresion diagonal de muretes
Fuente: Certificados de ensayos de laboratorio

Interpretacion.
De la tabla N° 14 y de la figura 27 podemos observar que los muretes con bloques
de concreto patron (MP) con dosificacion D0=0%, la resistencia a la compresion

diagonal es de 5.26 kg/cm? que representa un 100% y con adicion de aditivos GAIA
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nanosilice y SIKAcem superplastificante con D1=0.5% en un 22.24% con
D2=0.85% in un 65.78% incrementa su resistencia y con D3=1%, tiene tendencia a
disminuir la resistencia en un 16.53%, segun la norma E.070 del RNE, la Unica que
cumple este requerimiento es con dosificacion de D2=0.82% que cumple con la

resistencia minima requerida.

Prueba estadistica
Para establecer qué tipo de prueba estadistica se realizara se determinard si los
datos poseen normalidad, para lo cual se realiz6 la prueba de Shapiro-Wilk debido

a gue se cuentan con menor a 30 datos por cada grupo (patron y experimentales).

Tabla N° 15. Test de normalidad para la resistencia a compresion diagonal de muretes

Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Indicador Dosificacion
Estadistico gl Sig.

Compresion MP ,822 3 , 168
diagonal de MP+0.5% 860 3 266
muretes

MP+0.85% ,881 3 ,328

MP+1.00% ,860 3 ,266

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a los valores de significancia se establecié que los datos tienen una
distribucion normal, debido a que los datos de p-valor son mayores a 0.05 (a), razén
por la cual se eligié la prueba paramétrica analisis de varianza (ANOVA), para lo

cual primero se establecio la hipotesis nula y alterna.

Ho . Agregar nanosilice y superplastificante en relacion al esfuerzo a la
compresion diagonal en muretes no mejora positivamente la resistencia mecanica
de muros de albafiileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022.

Ha . Agregar nanosilice y superplastificante en relacion al esfuerzo a la
compresion diagonal en muretes mejora positivamente la resistencia mecanica de

muros de albafiileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022.
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Tabla N° 16. ANOVA para el indicador compresién diagonal

ANOVA de un factor

Compresién diagonal

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadrética
Inter-grupos 24,793 3 8,264 307,700 ,000
Intra-grupos ,215 8 ,027
Total 25,008 11

Fuente: Elaboracidn propia

Como se detalla en la tabla N°

16, el valor de significancia es menor a 0.05 (a),

razon por la cual se rechazé la hipétesis nula y se tomd como valida la hipotesis

alterna, es decir agregar nanosilice y superplastificante en relacion al esfuerzo a la

compresion diagonal en muretes mejora positivamente la resistencia mecénica de

muros de albaniileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022.

Para establecer cual grupo fue el que mas influy6 se desarroll6 la prueba post-hoc

de Tukey.

Tabla N°17. HSD de Tukey

Ensayo a compresién diagonal de muretes

HSD Tukey?

Dosificacion N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3

MP+1% 3 5,4333
MP 3 5,4333
MP+0.5% 3 6,5333
MP+0.85% 3 8,9533
Sig. 1,000 1,000 1,000

Fuente: Elaboracion propia

Tal como se detalla en la tabla N° 17, la dosificacibn que mas incrementé

estadisticamente en la compresién diagonal de muretes fue la dosificacién de

0.85% con GAIAnanosilice y SIKACem superplastificante respecto a la muestra

patron.
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4.3 Indicador: Resistencia a la compresién axial de pilas (fm)

De acuerdo a los ensayos en laboratorio de especimenes, teniendo bloques de
concreto para la elaboracion de pilas como muestra patron con dosificacion D0=0%
y con adicion de nanosilice y superplastificante en dosificaciones de D1=0.5%,
D2=0.85% y D3=1% se tiene el siguiente resultado:

Tabla N° 18. Mejoramiento de la resistencia en porcentajes a compresion axial de pilas

Porcentaje de

Resistencia a la mejoramiento con ri?r?ilri[aengEPilas
Dosificacion | compresion axial de respecto a la MP (%) segn la norma

pilas (f'm) kg/cm? E.070 del RNE
D=0% 29.21 100
D=0.5% 55.54 90.14

74.00 kg/cm?

D=0.85% 76.99 163.57 g
D=1% 33.82 15.78

Fuente: Elaboracion propia

RELACION ESFUERZO DOSIFICACION
90
80 76.99
70
60 55.54
Resistencia a la 50
compresion de 40 33.82
pilas (f'm) kg/cm2 30 29.21
20
10
0
D=0% D=0.5% D=0.85% D=1%
Porcentaje de dosicaciones de
GAIA nanosilice y SIKAcem Superplastificante

Figura 28. Relacion esfuerzo dosificacion de resistencia a la compresion de pilas
Fuente: Certificados de ensayos en laboratorio

Interpretacion.
De la tabla N°18 y de la figura 28 podemos observar que teniendo como muestra
patron (MP) de pilas con bloques de concreto con dosificacion D0=0%, la
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resistencia a la compresion es de 29.29 kg/cm? que representa el 100% y con
dosificaciones de D1=0.5% y D2=0.85%, la resistencia a la compresion se
incrementa en un 90.14% y 163.57% respectivamente y con dosificacion D3=1%,
tiene tendencia a disminuir la resistencia, segun la norma E.070 del RNE, la Unica
que cumple este requerimiento minimo es con la dosificacion D2=0.85% que

incrementa la resistencia en un 163.57%.

CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS.Prueba estadistica (Prueba de
uniformidad)

Para establecer qué tipo de prueba estadistica se determinara si los datos poseen
normalidad, para lo cual se realizd la prueba de Shapiro-Wilk debido a que se

cuentan con menor a 30 datos.

Tabla N°19. Prueba de normalidad a compresion axial de pilas

Pruebas de normalidad
: Shapiro-Wilk
Indicador Dosificacién

Estadistico gl Sig.

Resistencia MP ,890 3 ,354

compresion MP+0.5% ,995 3 ,866

axial de Pilas MP+0.85% 790 3 092
(Fm) kg/lcm?

MP+1.00% ,937 3 515

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a los valores de significancia de la tabla N° 19 se establecié que los
datos tienen una distribucion normal, debido a que los datos de p-valor son mayores
a 0.05 (a), razén por la cual se eligioé la prueba paramétrica analisis de varianza

(ANOVA), para lo cual en primer lugar se establecio la hipotesis nula y alterna.

Ho . Adicionar nanosilice y superplastificante en relacion al esfuerzo a la
compresion axial en pilas no mejora positivamente la resistencia mecanica de

muros de albaniileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022

Hi1 . Adicionar nanosilice y superplastificante en relacion al esfuerzo a la
compresion axial en pilas mejora positivamente la resistencia mecanica de muros

de albanileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022
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Tabla N° 20.

Prueba de ANOVA para el indicador resistencia a la compresion axial de pilas

ANOVA de un factor
Resistencia a la compresion axial de pilas (f'm)
Suma de gl Media Sig.
cuadrados cuadrética
Inter-grupos 4328,861 3 1442,954 1360,860 ,000
Intra-grupos 8,483 8 1,060
Total 4337,343 11

Fuente: Elaboracion propia

Como se detalla en la tabla N° 20, el valor de significancia es menor a 0.05 (a),
razon por la cual se rechazé la hipétesis nula y se tomd como valida la hipotesis
alterna, es decir adicionar nanosilice y superplastificante en relacién al esfuerzo a
la compresion axial en pilas mejora  positivamente la resistencia mecanica de
muros de albafiileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022.

Para establecer cual grupo fue el que mas influy6 se desarroll6 la prueba post-hoc

de Tukey.
Tabla N° 21. Prueba de HSD de Tukey para indicador a compresion axial de pilas
Resistencia a la compresion axial
HSD de Tukey?
Dosificacion N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4
MP 3 30,5100
MP+1.00% 3 34,5333
MP+0.5% 3 56,6067
MP+0.85% 3 77,9333
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Elaboracién propia

Tal como se detalla en la tabla N° 21, la dosificacion que mas incrementé
estadisticamente la resistencia a la compresién axial de pilas fue la dosificacion de
D2=0.85% con adicion de aditivos GAIAnanosilice y SIKACem superplastificante

respecto a la muestra patron.
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4.4 Indicador: Adherencia a Cizalle

Los resultados obtenidos en laboratorio de especimenes con blogues de concreto
como muestra patrén con dosificacion D0=0% y con adicion de nanosilice y
superplastificante en dosificaciones de D1=0.5%, D2=0.85% y D3=1% se tiene el

siguiente resultado:

Tabla N° 22. Mejoramiento de la resistencia del indicador adherencia en porcentajes

e Adherencia a Cizalle Por_centa_je de
Dosificacion Ka/em? mejoramiento con
9 respecto a la MP (%)
D=0% 1.96 100
D=0.5% 2.89 47.45
D=0.85% 4.07 107.65
D=1% 3.59 83.16

Fuente: Elaboracion propia

RELACION ESFUERZO DOSIFICACION
4.5 4.07
4 3.59
3.5
3 2.89
Resistencia a la
compresion de 2.5 1.96
adherenciaa 2
Cizalle kg/cm2 1.5
1
0.5
0
D=0% D=0.5% D=0.85% D=1%
Porcentaje de dosicaciones de
GAIA nanosilice y SIKAcem Superplastificante

Figura 29. Relacion esfuerzo dosificacion de adherencia a cizalle
Fuente: certificados de ensayos de laboratorio

Interpretacion.
De la tabla N° 22 y del figura 29 podemos observar que teniendo el espécimen
patron con bloques de concreto (MP) en el ensayo de Adherencia a Cizalle se ha

obtenido en representacion del 100% con una dosificacion D0=0% una resistencia

44



de 1.96 kg/cm? y las dosificaciones que incrementan su resistencia fueron en un
47.45% con la D1=0.5%, en un 107.65% con D2=0.85% y 83.16% don D3=1% que
tiene tendencia a disminuir la resistencia, las dosificacion con adicion de GAIA
nanosilice y SIKAcem superplastificante de D1=0.5% y D2=0.85% incrementa la
resistencia y con D3=1% de adicion disminuye la resistencia, segun los ensayos
realizados la dosificacion con D2=0.82%. es la que mas aporta al mejoramiento

de la resistencia de adherencia.

CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS.

Prueba estadistica (Prueba de uniformidad)

Para establecer qué tipo de prueba estadistica se determinara si los datos poseen
normalidad, para lo cual se realizo la prueba de Shapiro-Wilk debido a que se

cuentan con menor de 30 datos por cada grupo.

Tabla N° 23. Test de normalidad para el indicador adherencia a cizalle

Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Indicador Dosificacion
Estadistico gl Sig.

Adherencia al MP 871 3 ,298
cizalle MP+0.5% 865 3 281

MP+0.85% ,932 3 ,497

MP+1.00% ,881 3 ,328

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a los valores de significancia se establecié que los datos tienen una
distribucion normal, debido a que los datos de p-valor son mayores a 0.05 (a), razén
por la cual se eligio la prueba paramétrica andlisis de varianza (ANOVA), para lo
cual en primer lugar se establecio la hipotesis nula y alterna.

Ho : Afadir nanosilice y superplastificante en relacion al ensayo de adherencia
a Cizalle, no mejora positivamente la resistencia mecanica de muros de albafileria

con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022

Hi . Afadir nanosilice y superplastificante en relacion al ensayo de adherencia
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a Cizalle, mejora positivamente la resistencia mecanica de muros de albafileria

con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022.

Tabla N° 24. ANOVA para el indicador adherencia a Cizalle

ANOVA de un factor
Adherencia al cizalle
Suma de Media .
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Inter-grupos 7,556 3 2,519 239,119 ,000
Intra-grupos ,084 8 ,011
Total 7,640 11

Fuente: Elaboracion propia

Como se detalla en la tabla N° 24, el valor de significancia es menor a 0.05 (a),
razon por la cual se rechazé la hipétesis nula y se tomd como valida la hipotesis
alterna, es decir al afiadir GAlAnanosilice y SIKACem superplastificante en relacion
al ensayo de adherencia a Cizalle, mejora positivamente la resistencia mecanica
de muros de albafiileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022.

Para establecer cual grupo fue el que mas influy6 se desarroll6 la prueba post-hoc

de Tukey.

Tabla N° 25. HSD de Tukey Adherencia a cizalle

Adherencia a cizalle
HSD de Tukey?
Dosificacion N Subconjunto para alfa = 0.05

1 2 3 4

MP 1,9633
MP+0.5% 2,8867
MP+1.00% 3,5867
MP+0.85% 4,0733
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Elaboracién propia
Tal como se detalla en las tablas N° 25, la dosificacion que mas incrementé
estadisticamente la adherencia fue la dosificacion de D2=0.85% de GAIAnanosilice

y SIKACem superplastificante respecto a la muestra patréon.

46



V. DISCUSION

Indicador 1.- Ensayo a compresion de unidades de albaiileria (f'b).

Para la resistencia a la compresion de unidades de albafiileria elaborados con
bloques de concreto se ha obtenido parala muestrea patrén una resistencia 29.22
kg/cm? que representa al 100%, al adicionar 0.5%, 0.85% y 1% de aditivo
GAlAnanosilice y SIKACem superplastificante, incrementa la resistencia de
unidades de albafileria de bloques de concreto con respecto al espécimen patron
en 64.82%, 97.02% y 19.47% respectivamente, concluyendo que al afiadir 0.85%
de aditivo GAIAnanosilice y SIKACem superplastificante incrementa en un 97.02% a
la resistencia optima con respecto a la muestra patron a los 28 dias. Para
Chuquihuanga Luigui y Guerra Roberth D. (2020), en sus ensayos realizados ha
tenido un incremento a la resistencia con nanoparticulas ZnO con dosificaciones de
0.2%, 0.6% y 1%, se observa que incrementa a la resistencia en 26.7%, 57.08% y
109.17% respectivamente quien aporta mas a la resistencia es con la dosificacion
del 1% de ZnO con 109.17% superando al blogue patrén sin aumento de 6xido de
zing. Los datos obtenidos como resultados en el presente trabajo de investigacion en
relacion a los antecedentes mencionados anteriormente, se observa que son
diferentes, con ZnO mostraron un éptimo incremento a la resistencia en un 109.17%
a los 14 dias respecto al espécimen patron , de igual manera con aditivos
GAlAnanosilice y SIKACem superplastificante aportan al incremento a la resistencia
de unidades estructurales en un 97.02% a los 28 dias dias del espécimen patrén por
lo cual quien mejor incidencia tiene en mejorar la resistencia de unidades estructurales

es con ZnO.

Indicador 2.- Ensayo a compresion diagonal de muretes (v’'m).

Para la resistencia a la compresion diagonal de muretes elaborados con bloques
de concreto obteniendo como muestrea patron una resistencia 5.26 kg/cm? que
representa al 100%, al adicionar 0.5%, 0.85% y 1% de aditivo GAIAnanosilice y
SIKACem superplastificante incrementa la resistencia a la compresién diagonal de
muretes con respecto al espécimen patron en 22.24%, 65.78% y 16.53%

respectivamente, concluyendo que al afiadir 0.85% de aditivo GAIAnanosilice y
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SIKACem superplastificante incrementa en un 65.78% a la resistencia optima con
respecto a la muestra patron a los 28 dias. Para Reyes (2018) en sus resultados de
ensayos a compresion diagonal se muestra un incremento al esfuerzo a la compresion
diagonal, teniendo como muestrea patron mortero convencional (MAC) con una
resistencia de 8.5 kg/cm? que representa el 100% del cual con el mortero embolsado
TOPEX (MET) Y INICON (MEU) incrementa en un 71.76% Yy 43.53%
respectivamente en resistencia a los 28 dias, el que las aporta a la resistencia a
compresion diagonal con el mortero embolsado TOPEX (MET) con un 71.76% en
relacion a la muestrea patron. Los Datos obtenidos como resultados en el presente
trabajo de investigacion fueron recopilados en funcion a los antecedentes mencionados
y son diferentes, ambos mejoran la resistencia al ensayo a compresion diagonal, el que
mas aporta a la resistencia es el mortero embolsado TOPEX (MET) con un 71.76% en
comparacion con los aditivos GAIAnanosilice y SIKACem superplastificante que aporta

65.78% a la resistencia optima a los 28 dias en relacion al espécimen patrén.

Indicador 3.- Resistencia a la compresion axial de pilas (f'm).

Para la resistencia a la compresion axial de pilas elaborados con blogues de
concreto, al afadir con dosificaciones de 0.5%, 0.85% y 1% de aditivo
GAlAnanosilice y SIKACem superplastificante ha llegado a incrementar la
resistencia a la compresion axial con respecto al espécimen patron en 90.14%,
163.57% y 15.78% respectivamente, llegando a la conclusion que afadiendo el
0.85% de aditivos se logra obtener la maxima resistencia a la compresion axial de
pilas a los 28 dias. Segun Huirma (2021) menciona en sus resultados respecto al
esfuerzo a la compresion de pilas con adicién 5% y 10% de aserrin a los 28 dias,
se obtuvo un incremento de 6.4% y 19.18% respecto al bloque patron. Los
resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacibn que fueron
desarrollados en funcion a los antecedentes mencionados, cabe indicar que ambos
mejoran la resistencia de los especimenes pero que son diferentes en los
porcentajes de incremento de la resistencia, el que mas porcentaje aporta en el
incremento de la resistencia es con aditivos GAIlAnanosilice y SIKACem
superplastificante en un 163.57% en comparacion con el uso del aserrin en un

19.18% con respecto a la muestra patron.
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Indicador 4.- Ensayo de adherencia a Cizalle.

Para los resultados a la compresion de adherencia a cizalle con bloques de
concreto, con dosificaciones de 0.5%, 0.85% y 1% de aditivo GAIAnanosilice y
SIKACem superplastificante ha llegado a incrementar la resistencia a la compresion
axial con respecto al espécimen patron en 47.45%, 107.65% y 83.16%
respectivamente, llegando a la conclusion que afadiendo el 0.85% de aditivos se
logra obtener la maxima resistencia de adherencia a los 28 dias. Segin Reyes
(2018) En su ensayo de Adherencia al cizalle, con Mortero Embolsado con unidades
de ladrillo kk-18H, con el mortero embolsado TOPEX y UNICON ambos morteros
incrementan incrementa la resistencia de adherencia en 53.85% y 15.38%
respectivamente en relacion al espécimen patron, a los 28 Dias, de ambos morteros el
gue mas aporta a la resistencia es el concreto embolsado TOPEX (MET). Los Datos
obtenidos como resultados en el presente trabajo de investigacion fueron recabados
en funcion a los antecedentes mencionados y son diferentes, ambos mejoran la
resistencia al ensayo de adherencia a cizalle, el que mas aporta a la resistencia es con
el aditivo GAIAnanosilice y SIKACem superplastificante debido a que incrementa en un
107.65% a comparacion del cemento embolsado TOPEX (MET) que incrementa en un
53.85%, ambos a los 28 dias de espécimen patron.
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VI. CONCLUSIONES

» En esta investigacion se ha evaluado que con la adicién de GAIAnanosilice
y SIKACem superplastificante se mejora la resistencia mecanica,
estableciéndose que la dosificacion D2 (0.85% NS + 0.85% SP), presenta
los mejores resultados en esfuerzo a compresion axial de unidades
estructurales, esfuerzo a compresion diagonal de muretes, esfuerzo a

compresion axial de pilas y adherencia a cizalle.

» En el presente trabajo de investigacion se ha cuantificado que el esfuerzo a
compresion de unidades estructurales aumenta la resistencia con la adicion
de nanosilice y superplastificante, como se detalla: para la dosificacion D1
incrementa 64.82%, para D2 incrementa 97.02% y para D3 incrementa
19.47% respecto al espécimen patron de acuerdo a la tabla N° 10, resultados
que demuestran que cumple para una resistencia minima establecido por la
norma E.070 del RNE donde indica que la resistencia minima a compresion
de unidades estructurales es de 50 kg/cm?, llegando a establecer que la D2
con 0.85% de aditivo GAIAnanosilice y SIKACem superplastificante mejora
la resistencia a compresion de unidades estructurales, el cual se demuestra
también con los resultados de contrastacion de hipétesis donde se indica
gue se acepta la hipétesis alterna, segun se indica en la tabla N° 12 y se
afirma que al Adicionar nanosilice y superplastificante en relacion a la
resistencia a compresiéon de unidades estructurales mejora positivamente
la resistencia mecanica de muros de albaiiileria con bloques elaborados de

concreto, Juliaca, Puno-2022

» En el trabajo de investigacion se ha comprobado que el esfuerzo a
compresion diagonal de muretes aumenta la resistencia con la adicion de
nanosilice y superplastificante, como se detalla: para la dosificacion D1
incrementa 22.24%, para D2 incrementa 65.78% y para D3 incrementa
16.53% respecto al espécimen patron de acuerdo a la tabla N° 14, resultados

gue demuestran que cumple para una resistencia minima establecido por la
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norma E.070 del RNE donde indica que el esfuerzo minima a compresion
diagonal de muretes es de 8.6 kg/cm? , llegando a establecer que la D2 con
0.85% de aditivo GAIAnanosilice y SIKACem superplastificante, mejora de
la resistencia a compresion diagonal de muretes, el cual se afirma también
con los resultados de contrastacion de hipotesis donde se indica que se
acepta la hipotesis alterna segun se indica en la tabla N° 16 y se afirma que
al Adicionar nanosilice y superplastificante en relacién al esfuerzo a la
compresion diagonal de muretes mejora  positivamente la resistencia
mecanica de muros de albafileria con bloques elaborados de concreto,
Juliaca, Puno-2022.

En el presente trabajo de investigacion se ha determinado que el esfuerzo a
la compresion axial en pilas aumenta la resistencia con la adicion de
nanosilice y superplastificante, del siguiente modo; para la dosificacion D1
incrementa 90.14%, para D2 incrementa 163.57% y para D3 incrementa
15.78% respecto al espécimen patron de acuerdo a la tabla N° 18, resultados
gue cumplen para una resistencia minima establecido por la norma E.070
del RNE donde indica que la resistencia minima a compresion axial de pilas
es de 74.00 kg/cm? , llegando a establecer que la D2 con 0.85% de aditivo
GAlAnanosilice 'y SIKACem superplastificante, mejora la resistencia
mecanica en pilas, el cual se afirma también con los resultados de
contrastacion de hip6tesis donde se indica que se acepta la hipétesis alterna,
segun se indica en la tabla N° 20, se afirma que al Adicionar nanosilice y
superplastificante en relacion al esfuerzo a la compresion axial en pilas
mejora positivamente la resistencia mecénica de muros de albafileria con

bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-2022.

En el actual trabajo de investigacion se ha comprobado que la adherencia a
Cizalle aumenta la resistencia con la adicion de nanosilice y
superplastificante, del siguiente manera; para la dosificacién D1 incrementa
47.45%, para D2 incrementa 107.65% y para D3 incrementa 83.16%
respecto al espécimen patron de acuerdo a la tabla N° 22, llegando a
establecer que la D2 con 0.85% de aditivo GAIAnanosilice y SIKACem
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superplastificante, mejora de la resistencia de adherencia a Cizalle, el cual
se confirma con los resultados de contrastacion de hipétesis donde se indica
que se acepta la hipétesis alterna, segun indica la tabla N° 24 se afirma que
al Adicionar nanosilice y superplastificante en relacion al ensayo de
adherencia a Cizalle, mejora positivamente la resistencia mecanica de
muros de albafiileria con bloques elaborados de concreto, Juliaca, Puno-
2022.
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VII. RECOMENDACIONES

» Considerando la resistencia a compresion de unidades estructurales se
recomienda realizar ensayo con otros aditivos que mejoran la resistencia
mecanica de bloques de concreto como por ejemplo ViscoCrete 1110, que
es un superplastificante, ViscoCrete-40HSCJ que contiene nanoparticulas

gue mejoran la resistencia mecanica del concreto.

» Respecto a la resistencia a compresion diagonal de muretes se recomienda
realizar especimenes con mortero segun indica la dosificacion de la norma
E.070 y un mortero con la dosificacién empirica y elaborar tipos de bloque
de concreto tomando en consideracién las dimensiones de los bloques de
concreto, nimero de los alveolos y obtener quien aporta mejor en el aspecto

de resistencia y economia.

» Enrelacion a la resistencia a compresion axial de pilas de muros con bloques
de concreto, es recomendable dosificar el cemento en una mayor proporcién

con dosificaciones menores a 1:12 para obtener mejores resultados.

» Respecto a la adherencia a cizalle se recomienda tener un mayor control de
la caracterizacion de la arena gruesa para el asentado de muros debido a
qgue los agregados superan la malla N° 4 que pasa al 100% de tamizado,

verificando la norma E.070.
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TEMA DE INVESTIGACION:

ANEXOS 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBARILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2021

elaborados de concreto
Juliaca,Puno-2022.

elaborados de concreto
Juliaca,Puno-2022.

con bloques elaborados de
concreto, Juliaca, Puno-2022.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENCIONES INDICADORES
Problema general objetivo general hipotesis general 0%
) . L ) . L e . Variable I. L 0.5%
En qué medida la adicion de Evaluar en qué medida la adicién Al afadir nanosilice y Dosificacion 0.85%
nanosilice y superplastificante de nanosilice y superplastificante superplastificante mejora 1(')/
mejora la resistencia mecénica de mejora la resistencia mecénica de positivamente la resistencia Nanosilice y
muros de albafiileria con bloques muros de albafiileria con bloques mecénica de muros de albafileria S s
uperplastificante e P ;
perp Especificaciones técnicas Sio2

Policarboxilato

problemas especificos

objetivo especificos

hipétesis especificos

a.- ¢Cémo actla la adicién de
nanosilice y superplastificante, en
relacion al esfuerzo a la
compresion axial de unidades
estructurales de concreto a la
resistencia mecanica de muros de
albafiileria, Juliaca, Puno-2022?

b.- ¢En qué medida la adicién de
nanosilice y superplastificante en
relacion al esfuerzo a la
compresion diagonal en muretes
mejora la resistencia mecénica de
muros de albafiileria con bloques
elaborados de concreto, Juliaca,
Puno-2022?

.- ¢Coémo mejora la adicion de
nanosilice y superplastificante en
relacion al esfuerzo a la
compresion axial en pilas la
resistencia mecanica de muros de
albafileria empleando bloques
elaborados de concreto, Juliaca,
Puno-2022?

d.- (Como influye al adicionar
nanosilice y superplastificante en
relacion al esfuerzo adherencia a
cizalle, mejora la resistencia
mecéanica de muros de albafiileria con
bloques elaborados de concreto,
Juliaca, Puno-2022?

a.- Cuantificar como influye la
adicion de nanosilice y
superplastificante, en relacién al
esfuerzo a la compresion axial de
unidades estructurales de
concreto en la resistencia
mecanica de muros de
albafiileria, Juliaca, Puno-2022

b.-. Comprobar en qué medida la
adicién de nanosilice y
superplastificante en relacién al
esfuerzo a la compresion
diagonal en muretes mejora la
resistencia mecénica de muros de
albafileria con bloques
elaborados de concreto, Juliaca,
Puno-2022.

c.- Determinar como mejora al
adicionar nanosilice y
superplastificante en relacién al
esfuerzo a la compresion axial en
pilas en la resistencia mecénica
de muros de albafileria con
bloques elaborados de concreto,
Juliaca, Puno-2022

d.- Probar como influye al
adicionar nanosilice y
superplastificante en relacién al
esfuerzo adherencia a Cizalle,
mejora la resistencia mecénica de
muros de albafiileria con bloques
elaborados de concreto, Juliaca,
Puno-2022

a.- Incorporar nanosilice y
superplastificante, en relacion al
esfuerzo a la compresion axial
de unidades estructurales de
concreta mejora ampliamente la
resistencia mecénica de muros
de albafiileria, Juliaca, Puno-
2022

b.- Agregar nanosilice y
superplastificante en relacién al
esfuerzo a la compresion
diagonal en muretes mejora
positivamente la resistencia
mecénica de muros de
albafileria con bloques
elaborados de concreto, Juliaca,
Puno-2022.

.- Adicionar nanosilice y
superplastificante en relacion al
esfuerzo a la compresion axial
en pilas mejora positivamente
la resistencia mecénica de muros
de albafiileria con bloques
elaborados de concreto, Juliaca,
Puno-2022.

d.- Afiadir nanosilice y
superplastificante en relacion al
esfuerzo adherencia a cizalle,
mejora positivamente la
resistencia mecanica de muros
de albafiileria con bloques
elaborados de concreto, Juliaca,
Puno-2022

Variable D.

Resistencia mecénica de
muros con bloques de
concreto

- Resistencia mecanica en

muretes

-Resistencia mecénica en pilas

Esfuerzo a compresion
axial de unidades
estructurales f'b,
kg/cm2

- Esfuerzo a compresién
diagonal de muretes

(vm)

-Esfuerzo a la
compresion  axial de

pilas (f'm),

-Esfuerzo adherencia a

Cizalle




ANEXO 02

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

DEFINICION P P
VARIABLE CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ESCALA DE MEDICION
Nanosilice. - Aditvo en liquido 0%
procedente de particulas microfinas de | Se analizara las caracteristicas del L
Nanosilice dioxido de silicio amorfa (SiO2) con alta | nanosilice, seguidamente se debe | Dosificacion 0.5%
admision y reactividad. de conocer las la resistencia b ,
mecanica de las muestras con 0% 0.85% € razon
Superplastificante. - son reductores de | de aditivos y al mismo que se
agua de un elevado rango produciendo | afiadira nanosilice y 1%
un concreto fluido, manteniendo una | superplastificante en  distintas
Superplastificante | trabajabilidad normal, provocan la | dosificaciones Si02 ]
disminucién de la relacion agua — Especificaciones De razén
cemento, genera_n_do concreto _de alta técnicas Policarboxilato
resistencia, permitiendo disminuir hasta De razén
30% de agua.
- Esfuerzo a compresién
axial de unidades
Con las muestras elaboradas se Resi . les (Fb De razén
Resistencia efectuara los ensayos respectivos | “esistencia estructurales (f'b)
mecénica de es una propiedad indispensable de las para conocer las propiedades de | mecanicaen
muros con unidades de albafiileria, sus valores | resistencia mecanicas de pilas, | myretes Esfuerzoa compresion
bloques de elevados a la resistencia a la muretes y de unidades de .
concreto compresion indican excelente calidad | albafileria con  adicion  de diagonal de muretes De razén
para fines estructurales. nanosilice y superplastificante (v’m)
- Esfuerzo a la
compresion  axial de
- Resistencia Pilas (f'm). De razon
mecénica en
pilas
-Esfuerzo adherencia a
De raz6n

Cizalle




ANEXO 03

FICHA TECNICA N° 01
U cv Indicador 01: resistencia a la compresion axial en pilas. |
UNIVERSIDAD  |NVESTIGACION: RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE
CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2021 J

NOMBRE DEL TESISTA: Bach. Nelson Moisés Condori Canaza
TABLA PARA RECOLECCION DE DATOS: ENSAYO A COMPRESION AXIAL DE PILAS (F'm)

14 Dias 28 dias

Especimenes
Dosificacion

D=0%
D=0.5%

D=0.85%

D=1%

VALIDACION.
EXPERTOS

Ing. Willian Yasmani Luque Mamani | CIP. 190385
Nota oy




ANEXO 04

U CV FICHA TECNICA N° 02
Indicador 02: Ensayo a compresion al cizalle (Adherencia)
UNIVERSIDAD  INVESTIGACION:

kg g RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE
CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2021

NOMBRE DEL TESISTA: Bach. Nelson Moisés Condori Canaza
TABLA PARA RECOLECCION DE DATOS: ENSAYO A COMPRESION AL CIZALLE (ADHERENCIA)

14 Dias 28 dias
Especimenes = -
Daosificacion 1 2 3 X 1 2 - ¢
D=0%
D=0.5%
D=0.85%
D=1%
VALIDACION.
EXPERTOS
—. Jacceccet Caee 4
/i/ AN IAWIMNGNW
- S e i/ INGENIERD CIVIL
e nilienH.Ruel Gomez ¥/ cip. 198427
#7 INGENIERO CIVIL
NE CiP N® 180525
Ing. Willian Yasmani Luque Mamani | CIP. 190385 | Ing. Willian H. Ruelas Gémez CIP. 190525 | Ing. Helbert Machaca Cutipa | CIP. 198427




ANEXO 05
FICHA TECNICA N° 03

U cv Indicador 03: Resistencia a la compresién diagonal de muretes.
UMIVERSIDAD  INVESTIGACION: RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE
CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2021

NOMBRE DEL TESISTA: Bach. Nelson Moisés Condori Canaza
TABLA PARA RECOLECCION DE DATOS: ENSAYO A COMPRESION DIAGONAL DE MURETES (V'm)

14 Dias 28 dias .

Especimenes
Dosificacién

D=0%
D=0.5%

D=0.85% ' | :

D=1% -" ‘ =i g

VALIDACION. .
EXPERTOS _ e S

Ing. Willan Yasmani Luque Mamani | CIP. 190385 | Ing. Willian H. Ruelas Gémez | CIP. 190525 |




ANEXO 06

FICHA TECNICA N° 04

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Indicador 04: resistencia a la compresion de unidades estructurales.
INVESTIGACION: RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE
CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2021

NOMBRE DEL TESISTA: Bach. Nelson Moisés Condori Canaza
TABLA PARA RECOLECCION DE DATOS: ENSAYO A COMPRESION DE UNIDADES ESTRUCTURALES (F'b)

14 Dias 28 dias

Especimenes
Dosificacion 1 - 3

>
S
N
w
>l

D=0%

D=0.5%

D=0.85%

D=1%

VALIDACION.
EXPERTOS

coaitiCee |
; TR bort Machaos Gt
A.\'ﬁ" e e * / INGENIERD CIVIL
4 /AN EbHlian H. Ruslas Gomez SchiERY
e TEd INGENIERO GIVIL

,
2.

& CIP .NY 180525
Ing. Willian Yasmani Luque Mamani | CIP, 190385 | Ing. Willian H. Ruelas Gomez CIP. 190525 | Ing. Helbert Machaca Cutipa | CIP. 198427
Nota J.¥ Nota g Nota| o9
Promedio

0.9




ANEXO 07

) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LFP-017-2022

Arsou Group

[3boratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emision 2022/02/24 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el  Sistema Internacional de
Unidades {S1)
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO -
SAN ROMAN - JULIACA Los resultados son vilidos en el
momento de la calibracién. Al
Instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO soficitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
Identificacion NO INDICA instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
Marca GLS COL SRL sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Modelo GS-022 r.ondlames uso, el
tonilo y
rumento de
Serie 10 e acuerdo a
Capacidad 20t
Indicador Digital «
Bomba Manual 0$
Procedencia PERU
Ubicacién LABORATORIO DE SU
Lugar de calibracién AV CIRCUN RTE NRO. 172
Fecha de calibracién 202 «
MMIProudmlumdc i ‘
El procedimiento toma como referencta ala M £E4-07y la
NTP ISO/IEC 17025:2017, Se aplicaron dg e carga al Sistema
mediante la misma prensa. En cada g istraron las |

cargas. 6

ARSOU GROUP S.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com.pe

WWW.arsoupgroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LFP-017-2022

Pagina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracion
LFP-125-2018 con trazabilidad INF-
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 120 TN
; . LE 090-2018.
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 °C Final: 18,0 2C
Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01

CALIBRACION DE PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

S000 8995,3 899& ,05 -0,02 ,9 -0,03
NOTAS SOBRE CALIBRACION Q} %ﬂ
1

1. - La Calibracion se hizo s@ stodo C de la
2.- Epy Rp son el Error fPrcel y la Repetibilid:

Ep=((A-B)/B)* 100 Rp = Error{ 2) -
3.- La norma exige que Ep y Rp nao exc

ARSOU GROUP S.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com.pe

WWW.arsoupgroup.com

en la citada Nov's0
e 2

SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON ( T g

e SERIE (1) | SERIE (2) ] ERROR | ERROR (2) "B"

Kg Kg Kg % % %

1000 999,9 999,8 0,01 -0,02 -0,015 0,
2000 19986 | 19998 | -0,07 -0,01 3 -0,04 0,
3000 29986 | 2999.1 | -0,05 - 9 | -0,
4000 3998,5 | 3999,5 | -0,04 3999,0 ,02
5000 4998,1 | 49932 | -0, 4998,7 b 0,02
6000 5997,6 | 5998,1 3 -0,03 B 04 0,01
8000 7989,6 | 7991,2 -0,11 b -0,12 0,0

’ wirnics



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LFP-017-2022 Pagina3de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Gréfica (Coeficiente de correlacion y Ecuacion de Ajuste

GRAFICO N° 01
8996,3
7990.4
5997.9

4998,7

" o

, @é‘% Q'\. Q(’Q\
e PN
AR ”’;?ft\ o \’OC’
S rg® (,\\‘0

PROMEDIO CORREGIDO

prome
Observaciones
1. Antes de la calibracion no se realizé ningugg nste.

2. Los EMP para esta balanza, corre. 3
exactitud Il segin la Norma Me Peruana NMP 003,
3. La incertidumbre de la med@ do calculada

4. (*) Codigo indicado en una etiqUeta adherida alg g
5. Con fines de identificacion se coloco una $ hesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com.pe /
WWW.arsoupgroup.com
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N
A1)
'. \\/ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ \:f// N° 0605-041-2021
N—
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.LR.L. el Sistema Internacional de Unidades

AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA

Direccién

Instrumento de medicién PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

Identificacion 0605-041-2021
Marca PYS EQUIPOS
Modelo STY-2000

Serie 21030606

Capacidad 2000 KN $O '\O

ndcdor owoman, P \%
= B &P
SN

ocatec O @)
Lugar de calibracion &R@TORIO \OL TOTALE.LR.L.
Sl

Fecha de calibracién zozllnq\
Método/Procedimiento de

El procedimiento tom

rencia a la norma I1SO 7500-1 "Metallic
materials - Verificati ic uniaxial testing machines", Se aplicaron dos

series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWww.arsoupgroup.com

(sn)

Los resultados son vdlidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
su momento recalibrar sus
ntos a intervalos regulares,

cuales deben ser establecidos
sobre la basg de las caracteristicas

€\O

iliza de los perjuicios que

nar el uso inadecuado

instrumento después de su

libracién, ni de una incorrecta

interpretacion de los resultados de

la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0605-041-2021

Pagina 2 de 3

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N° 175-21
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 2c Final: 18,0 eC
Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr

Presion Atmosférica

Inicial: 1015 mbar

Final: 1015 mbar,

Resultados O® »’
@
TABLA
CALIBRACION DE PARA

JEREERA EDI] ERRO LD

DIGITAL SERIES DE V! ON PATRON
"A" SERIE(1)]| S ERROR | ERROR( "g" % Rp
kn kn % kN %
100 1 00,8 0,8 0,5 0,42
200 4 200,7 0,35 0,21 0,20
300 3 300, ,43 0,2 10 | 032 0,16
400 402,11 | 395, 0,53 4006 | 0,16 0,52
500 504,11 0,82 502,1 | 0,43 0,56
600 1,9 0, 0,32 6030 | 050 0,26
700 705,14 0,73 7029 | 041 0,46
800 ,63 | 802, 0,27 8014 | 0,17 0,13

NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Caiibracion se hizo segu
2.-Epy Rp son el Error Por

Ep = ((A-B) / B)* 100
3. - La norma exige

ARSOU GROUP S.A.C.

<

Repetibilidad definidos en la citada Norma:
= Error( 2) - Error(1)

<

odo C de la norma iSO 7500-1

Rp no excedan el +/- 1.0%

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsoupgroup.com
WWW.arsoupgroup.com

¥

N

&

ROUP S.A.C

Arévalo C arnica
CLOGIA arnica
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( \ \,}} } CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘\\i&// N° 0605-041-2021 pagina 3 de 3

Laboratorio de Metrologia
Griéfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacidn de Ajuste

GRAFICO N° 01
200,0
8014
800,0
702,9
700,0
603,0
600,0 Ov

500,0

8
s
O \
&
/7
'?(

400,0
301,0 «

| ‘
100,0 ‘ > <O
0'0 $ :

0
Ecuacién de ajusgl %
Donde: y=1 x +0.0918 0

Coeficiente Correlacién O

@ ectura la (kn)

Y : fuerza edio (kn)
Observaciones
1. Antes de la calibracién no gun tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de %Mm ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertyra KsZ*
3. (*) Codigo indicad una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién “"CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ARSOU
ventas@arsoupgroup.com
WWW.arsoupgroup.com

Ing. Hygh Arévalo Carnics
METROLOGIA
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

\
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-026
(NTP 399.605) Pégina 1de1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.SOLICITUD:  2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA : 2022-03-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS 3H F. ELABORACION 2/03/2022 PROPORCION DE MORTERO: 1:3
UNIDAD DE ALBARNILERIA : BLOQUETAS DE CONCRETO ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 1.5
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA . CARGA CARGA
N° |CODIGO|  MATERIA PRIMA : FECHADE | EDAD | popp) rpz| FACTORDE | ppyya | CARGA | CARGA | CARGAFmM |ooppreciDa f| CORREGIDAT,
Ancho | LARGO [ ALTuRa| ENSAYO | DIAS CORRECION (Kn) (Kg) (Kglem2)
{cm2) m(Mpa) | m(Kgicm2)
(cm) (cm) (cm)
1| M-01 MP 15.00 | 40.00 | 65.00 | 2022-03-30 28 433 0.970 600.00 | 160.10 | 16326.00 27.21 2.85 29.03
2 | M-02 MP 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022-03-30 28 433 0.970 585.00 | 169.30 | 17264.00 29.51 3.09 31.49
3 | M-03 MP 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022-03-30 28 433 0.970 585.00 | 166.73 | 17002.00 29.06 3.04 31.01
Promedio Resistencia a Compresién Axial f m (Kg/cm2) 2.99 30.51
Desviacién Estandar 0.13 1.30
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kg/cm2) 2.86 29.21
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
oY
' ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. SRt 7O 8o bl R R S T i A i D
2 LAS PILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS. b s
3 SEUTILIZON UNA DOSIFICACION; C:A/ 1:3 SEGUN RNE E 070 % M ﬁ% @@ BB ! E % E % H
4 LACOMPRESION SE REALIZO A LOS 14DIAS MULTIPLICANDO POR EL FACTOR DE 1.1 s
Letu A Finay
5 - s

g Ratl Miranay
CIP: 13142¢

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION-

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotaidgmail.com

www.geocontroltotal.com
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S
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C%J@rﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoen““ml lmlmlf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO 3 CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-027
(NTP 399.605) Pégina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBARNILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15

SOLICITA :  BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA : 2022-03-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

[ DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS : 3H F.ELABORACION  : 2/03/2022 PROPORCION DE MORTERO: 1:5
UNIDAD DE ALBARILERIA : BLOQUETAS DE CONCRETO ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA 5 CARGA CARGA
N° |CODIGO|  MATERIA PRIMA PILA CENeaYo. -| oure |EsBELTEZ| PACTORSE L prura °(“:3‘ °(“:‘f“ c&ﬁfﬂ'z;“ CORREGIDA {| CORREGIDA f
ANCHO | LARGO | ALTURA (cm2) 4 m(Mpa) | m(Kgicm2)
(cm) fem) | (cm)
1| M-01 MP +0.5% 15.00 | 40.00 | 65.00 | 2022-03-30 28 4.33 0.970 600.00 | 306.52 | 31256.00 52.09 5.45 55.58
2 | M-02 MP +0.5% 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022-03-30 28 4.33 0.970 585.00 | 303.88 | 30987.00 5297 5.54 56.52
3| M-03 MP +0.5% 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022-03-30 28 4.33 0.970 585.00 | 310.33 | 31645.00 54.09 5.66 57.72
Promedio Resistencia a Compresion Axial f m (Kg/cm2) 5.55 56.61
Desviacién Estandar 0.10 1.07
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kg/cm2) 5.45 55.54
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
») Y A NPl OS EN [ABORA oY o = A R - P
! ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. OGSk adpwe - Woiey VRSB DRED . 8RS TSemciniy
2 LASPILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS. i {.....’ e e i
3 SEUTILIZON UNA DOSIFICACION; C:A 7 1:3 SEGUN RNE E 070 M M ﬂ% "{ @ B B E % E @ H
4 LACOMPRESION SE REALIZO A LOS 14DIAS MULTIPLICANDO POR EL FACTOR DE 1.1 s i /N
m #ns) AW ERARE T T 8 B A B A B
=\ § &

GEOCONTROL TOTALE.l

&

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. DY :
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cuscol
Telefonos: 051-328588 [/ 951 010447 |/ 951 671568

k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
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cc,nLf’rati.éstas'b'ée,wera\,es »| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

l eoen“Tnnl T"Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

; RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad I

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORNE ]
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-028 |
(NTP 398.605) Pégina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15

SOLICITA  : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA : 2022-03-31
ENSAYADO EN: (LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS : 3H F.ELABORACION  : 2/03/2022 PROPORCION DE MORTERO: 15
UNIDAD DE ALBARILERIA : BLOQUETAS DE CONCRETO ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA CARGA CARGA
N° |CODIGO|  MATERIA PRIMA PILA F:ﬁ::Y%E i‘;‘\‘g ESBELTEZ :3?,;:212: BRUTA °:"2|‘;“ C:‘:‘:“ c(;’“,i; 2;" CORREGIDA | CORREGIDA f
ANCHO | LARGO | ALTURA (cm2) 9 9 m(Mpa) | m(Kglcm2)
(em) {em) (cm)
1| M-01 MP +0.85% 1500 | 40.00 | 65.00 | 20220330 | 28 433 0970 | 600.00 | 42379 | 4321500 72.03 7.54 76.85
2 [ M-02 MP +0.85% 1500 | 39.00 | 6500 | 2022-:03-30 | 28 433 0970 | 585.00 | 42219 | 43051.00 | 73.59 7.70 78.52
3 [ M-03 MP + 0.85% 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022:03-30 | 28 433 0970 | 58500 | 421.69 | 4300000 | 7350 769 78.43
Promedio Resistencia a Compresion Axial f m (Kg/cm2) 7.64 77.93
Desviacién Estandar 0.09 0.94
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kg/cm2) 7.55 76.99
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
3 TORIGY P R T 7
ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. et o sty A it on. s, ey
2 LASPILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS. el st : e
3 SEUTILIZON UNA DOSIFICACION; C:A/1:3 SEGUN RNE E 070 &ﬂ % ﬁ % % % B B
4 LACOMPRESION SE REALIZO A LOS 14 DIAS MULTIPLICANDO POR EL FACTOR DE 1.1 3 iado B
Eade Faw)
"Dﬂl’x
CRTAY

g Raul Muandaﬂu if Jianillo

P: 13148

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
U14343
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

\
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-029
(NTP 399.605) Pégina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA :  2022-03-31

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.

DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS 3 3H F. ELABORACION 2/03/2022 PROPORCION DE MORTERO: 1803
UNIDAD DE ALBARILERIA : BLOQUETAS DE CONCRETO ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA " CARGA CARGA
N° |CODIGO|  MATERIA PRIMA FECHADE | EDAD | opp | FACTORDE | gy | CARGA | CARGA | CARGATM | oocrcinn ol corrEiDAT
ANCHO | LARGO [ ALTURA| ENSAYO | DIAS CORRECION | " "% | (Kn) (Kg) tkgiema) = (Kefem2)
(cm) (cm) (cm)

1| M-01 MP +1% 15.00 | 40.00 | 65.00 | 2022-03-30 28 433 0.970 600.00 186.08 | 18975.00 31.63 3.31 33.74

2 | M-02 MP +1% 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022-03-30 28 433 0.970 585.00 | 188.84 | 19256.00 32.92 344 35.12

3 | M-03 MP + 1% 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022-03-30 28 433 0.970 585.00 186.77 | 19045.00 32.56 341 34.74
Promedio Resistencia a Compresién Axial f m (Kgicm2) 3.39 34.53
Desviacién Estandar 0.07 0.71
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kg/cm2) 3.32 33.82

OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
O

" ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. 13 ficken 2 Coen NGioy ¥ mmr- o ':;‘:;:W‘ & :‘"ﬁm 7 “Nﬂnﬂdﬂ

2 LASPILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS. S O oo :

4 LACOMPRESION SE REALIZO ALOS 14 DIAS MULTIPLICANDO POR EL FACTORDE 1.1 | - Vo0 ‘.

Ao A Frim)
(Fieraar
SRE 5 ¢

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccidén: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

U18344
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Cf’/‘?;ér),! | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

J=3e0CONTROLTOTAL:

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE El\’JSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EADL-012
NCh 167 Pagina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15

SOLICITA  : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA : 2022-03-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL
EIRL.

DATOS DE LA MUESTRA

PROPORCION DE MORTERO: 15 F.ELABORACION __ : 2022-03-02 EDAD DIAS: 28 Dias
UNIDAD DE ALBARILERIA :  »-OQVES DECONCRETODE40x20 |poppsnp yyntas (i) : 1.50 cm
DIMENSIONES ( cm) pROM. | AREA ESFUERZODE| CARGA
N° | MATERIA PRIMA " | BRUTA | CARGA (Kn) | CARGA (Kg)
b1 D2 D3 D4 (cm) (cm2) ROTURA(Mpa) (Kg/cm2)
37.00 37.00 15.00 15.00 26.00
1 MP + 0% 676.00 13.19 1345 0.20 1.99

37.00 | 37.00 | 15.00 | 15.00 | 26.00
37.20 | 37.20 | 15.00 | 15.00 | 26.10
2 MP + 0% 679.91 12.60 1285 0.18 1.89
37.10 | 37.10 | 15.00 | 15.00 | 26.05

37.50 | 37.50 | 15.00 | 15.00 | 26.25

3 MP + 0% 689.06 13.60 1387 0.20 2.01
37.50 37.50 15.00 15.00 26.25
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (Kgicm2) 019 | 1.96 |
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 LAS MUESTRAS FUERON ELABORADOS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO SEGUN LA NORMA CHILENA NCh 167.
4 (Ve

/' Ing. Ruill MirondoQgntanilla
CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayadé.' a . )
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni |a incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com - )

wWww.geocontroltotal.com
019357
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e )r, LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EADL-013
NCh 167 Pagina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBARILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA : 2022-03-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL
E.LRL.
DATOS DE LA MUESTRA
PROPORCION DE MORTERO: 15 F.ELABORACION  : 2022-03-02 EDAD DIAS: 28 Dias
UNIDAD DE ALBARILERIA :  2.O%UES DE CONCRETODE40x20 |pgpeqop jynTas (Jh) © 1.50 em
DIMENSIONES ( cm) prom. | AREA ESFUERZODE | CARGA
Ne MATERIA PRIMA " | BRUTA | CARGA (Kn) | CARGA (Kg)
D1 D2 D3 Da (cm) (cm2) ROTURA(Mpa) (Kg/cm2)
37.00 | 37.1 15.00 | 15.00 | 26.03
1 MP + 0.5% 0 el 1 677.30 19.47 1985 0.29 2.93

37.00 | 37.10 | 15.00 | 15.00 | 26.03

37.00 | 37.00 | 15.00 | 15.00 | 26.00
2 MP + 0.5% 676.00 17.02 2001 0.29 2.96
37.00 | 37.00 | 15.00 | 15.00 | 26.00

37.00 | 37.00 | 15.00 | 15.00 | 26.00

3 MP + 0.5% 676.00 17.11 1875 0.27 2.77
37.00 | 37.00 | 15.00 | 15.00 | 26.00

PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 0.28 2.89

OBSERVACIONES
LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
LAS MUESTRAS FUERON ELABORADOS POR EL CLIENTE.

EL ENSAYO SE REALIZO SEGUN LA NORMA CHILENA NCh 167.

E S~ R SR

CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 9516715
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltntal@gmall com )

www.geocontroltotal.com
013358
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

TopeolNTROLTOT:

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EADL-014
NCh 167 Pagina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA 2022-03-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL
E.IR.L
DATOS DE LA MUESTRA
PROPORCION DE MORTERO: 155 F. ELABORACION 2022-03-02 EDAD DIAS: 28 Dias
UNIDAD DE ALBARILERIA :  ohoaves DE CONCRETO DE40x20 |pepesoR JuNTAS (Jh) : 1.50 cm
N° |  MATERIA PRIMA Vainkddll (N PROM. | 0 | carea (Fi) | CARGA (Kg) | SOFUERZODE | GARGA
5 = = = ™ | ema) ROTURA(Mpa) |  (Kglcm2)
1 MP + 0.85% 87.00 e 15w 15.99 .00 678.60 27.42 2796 0.40 412
37.20 37.20 15.00 15.00 26.10
Té 4 15.00 15.00 26.25
2 MP + 0.85% S7.50. aioy > 689.06 26.32 2684 0.38 3.90
37.50 37.50 15.00 15.00 26.25
37.00 37.00 15.00 15.00 26.00
3 MP + 0.85% 676.00 27.87 2842 0.41 420
37.00 37.00 15.00 15.00 26.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 0.40 4.07
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 LAS MUESTRAS FUERON ELABORADOS POR EL CLIENTE.
3 ELENSAYO SE REALIZO SEGUN LA NORMA CHILENA NCh 167.
O

7 g Ruil

CiP: 1314

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION =

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

019353
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= e ot ‘,' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EADL-015
NCh 167 Pagina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA : 2022-03-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL
ELR.L.
DATOS DE LA MUESTRA
PROPORCION DE MORTERO: 155 F.ELABORACION  : 2022-03-02 EDAD DIAS: 28 Dias
UNIDAD DE ALBARILERIA :  D;0OUES DE CONCRETO DE 40x20 |pgppsoR JunTas (uh) - 1.50 cm
N° | MATERIA PRIMA PIMENSIONES (ol PROM. | oiita | CARGA (k)| CARGA (kg)| ESFUERZODE | CARGA
D1 D2 D3 D4 (cm) (cm2) ROTURA(Mpa) (Kg/lcm2)
7. . i 15.00 26.00
1 MP + 1% LA S 1500 676.00 24.08 2455 0.36 3.63

37.00 | 37.00 | 15.00 | 15.00 | 26.00

7 é 15.00 | 15.00 | 26.13
2 MP + 1% oT Shep AR00 J 681.86 23.52 2398 0.34 3.52
37.20 | 37.20 | 15.00 [ 15.00 | 26.10

3750 | 37.50 [ 15.00 | 15.00 | 26.25

3 MP + 1% 688.41 24.37 2485 0.35 3.61
- 37.50 | 37.40 | 15.00 | 15.00 | 26.23

PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (Kg/cm2) 0.35 | 3.59 J

OBSERVACIONES
LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
LAS MUESTRAS FUERON ELABORADOS POR EL CLIENTE.

EL ENSAYO SE REALIZO SEGUN LA NORMA CHILENA NCh 167.

A OON -

lhb Rau! Mwand )

cipP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada
Estd terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la ausorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltetal.com

013360
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l eocn“Tnnl TnTnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO - [ CODIGO DE INFORME |
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA | GCT-ECDM-030 |
NTP 399,621 - 2015 Pégina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA,
PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA :2022-03-31
MUESTRA : MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
DATOS DE MUESTRA
IEDAD DE ENSAYO : 28 DIAS IF. ELABORACION 2022-03-02 ]PROPORCION DE MORTERO: 1:5 ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) © 1.5 cm
ENSAYO RESULTADO
LONG. J
ITEM DESCRIPCION Goioo | ESPESOR| LONGITUD | ppppopii() |ARERBRUTA| . cARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | 11poDE FALLA
t(cm) Lc (cm) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Ka) Vm (Mpa) Vm (Kg/cm2)
1 MP +0.5% M-01 15.00 63.00 89.10 1336.50 75.00 7648 0.65 6.58 DIAGONAL
2 MP +0.5% M-02 15.00 63.00 89.10 1336.50 73.07 7451 0.63 6.41 DIAGONAL
3 MP +0.5% M-03 15.00 64.00 90.51 1357.65 76.47 7798 0.65 6.61 DIAGONAL
Promedio Resistencia a Compresién Diagonal Vm (Kg/cm2) 0.64 6.53
Desviacién Estandar 0.01 0.11
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.63 6.43
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
4  |LASUNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 |LOS MURETES FUERON PUESTAS Y ELABORAROS POR EL SOLICITANTE.
3  |LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
apo .
tensién diagonal Falla por
en blogues ,</ N deslizamiento

Tig RaulM;rand Quintanillo

CiP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Estd terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
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Contr‘amstas“Goneralesf LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

' eoe“"‘n“l T“Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO o [ CODIGO DE INFORME ]
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA [ GCT-ECDM-029 |
NTP 399.621 - 2015 Pégina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA,
PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA  : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA :2022-03-31
MUESTRA : MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
DATOS DE MUESTRA
EDAD DE ENSAYO : 28 DIAS 'F. ELABORACION 2022-03-02 |PROPORCION DE MORTERO: 1:5 ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 1.5 cm
ENSAYO RESULTADO
LONG.
TEM DESCRIPCION CODIGO ESPESOR LONGITUD DIAGONAL AREA BRUTA CARGA CARGA ESFUERZO ESFUERZO TIPO DE FALLA
t(cm) Lc (cm) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) Vm (Kglcm2)
1 MUESTRA PATRON M-01 15.00 63.00 89.10 1336.50 60.94 6214 0.52 5.35 DIAGONAL
2 MUESTRA PATRON M-02 15.00 63.00 89.10 1336.50 64.21 6548 0.55 563 DIAGONAL
3 MUESTRA PATRON M-03 15.00 63.00 89.10 1336.50 60.65 6185 0.52 532 DIAGONAL
Promedio Resi ia a Compresién Diagonal Vm (Kg/cm2) 0.53 543
Desviacién Estandar 0.02 0.17
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.52 5.26
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1  |LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. A “Fall
2 |LOS MURETES FUERON PUESTAS Y ELABORAROS POR EL SOLICITANTE. Has
3  |LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
4 >
7 . Falla por
Faflapor R 5
M ol e i 5

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

U18349




=_ o

conime e J¥|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoem"n“l Tnml"‘ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
=]

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO " [ CODIGO DE INFORME S|
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA | GCT-ECDM-031 |
NTP 309.621 - 2015 Péigina 1de1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA,
PUNO-2022"
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA 3 BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA :2022-03-31
MUESTRA : MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
| DATOS DE MUESTRA
[EDAD DE ENSAYO : 28 DIAS ]F. ELABORACION 2022-03-02 |PROPORCION DE MORTERO: 1:5 142 I30R JUNTAS (Jhy Jv) : 1.5 cm
ENSAYO ; 15 RESULTADO
LONG. “
ITEM DESCRIPCION copico | ESPESOR | LONGITUD | ooy, [AREABRUTA| - caRGA GAROA ESFUERZO | -FSRURRZOT 1100 DE FALLK
t (cm) Lc (cm) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) Vm (Kglem2)
1 MP + 0.85% M-01 15.00 64.00 90.86 1362.90 102.00 10401 0.86 8.78 DIAGONAL
2 MP +0.85% M-02 15.00 62.00 87,68 1315.20 103.44 10548 0.90 9.22 DIAGONAL
3 MP + 0.85% M-03 15.00 64.00 90.86 1362.90 102.97 19500 0.87 8.86 DIAGONAL
Promedio Resi ia a Compresi6n Diagonal Vm (Kg/cm2) 0.88 8.95
Desviacién Estandar 0.02 0.24
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.85 8.72
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 LAS UNIDADES DE ALBARNILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. \'Fall:
2 LOS MURETES FUERON PUESTAS Y ELABORAROS POR EL SOLICITANTE. des’
3 |Los DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
‘v\l/ Falla por
o agor o
en blogues /(’

GEOCONTROL TOTA

Los resultados reflejados en este informe solo estan relgcianados a ié_alféé?:ﬁé_éns-éyé-&a.
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsahle del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

wWww.geocontroltotal.com
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

\
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO

NTP 399,621 -2015.

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA

[ CODIGO DE INFORME

[ GCT-ECDM-032

1
J

Pagira 1de1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA,
PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA :2022-03-31
MUESTRA MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
DATOS DE MUESTRA
IEDAD DEENSAYO : 28 DIAS |F. ELABORACION 2022-03-02 |PROPORCION DE MORTERO: 1:5 ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 1.5 cm
ENSAYO RESULTADO
ESPESOR | LoNGiTuD | _“ONG | AREABRUTA| CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO
ITEM DESCRIPCION CODIGO DIAGONAL TIPO DE FALLA
t(cm) Lc (cm) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) Vm (Kg/em2)
1 MP + 1% M-01 15.00 64.00 90.51 1357.65 61.52 6273 0.52 531 DIAGONAL
2 MP + 1% M-02 15.00 64.00 90.65 1359.75 63.60 6485 0.54 548 DIAGONAL
3 MP + 1% M-03 15.00 64.00 90.51 1357.65 63.75 6501 0.54 5.51 DIAGONAL
Promedio F ia a Compresién Diagonal Vm (Kg/cm2) 0.53 543
Desviacién Estandar 0.01 0.11
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.52 5.33
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 |LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. A “Fall
2 |LOS MURETES FUERON PUESTAS Y ELABORAROS POR EL SOLICITANTE. e
3 |Los DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
< ‘» ¢ >
Fafla por 7 Faﬂq o
fension diagona “Faa por 1enhon degonel
en bloques. /(’ 3 deslizamiento
GEOCONTROL TOTALEAR L.

Ing. Roil MirandoQuptanille
CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solq/eét;éﬁ relabionadoé a la muestra ensayada.
Estéa terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.
INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

_/

013374
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E.
l eocm"n"l 'm'mlR CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-ECL-261

Pégina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA  : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA : 2022-03-31
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 X ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
15cm
AREA
N° MATERIA PRIMA DIMENSIONES (cm) FECHADE ENSAYO | BRUTA | CARGA (Kn) CARGA ESI:'rlleERRZO DE CARGAf' b
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) (Kg) ROTURA(Mpa) (Kglcm2)
1 MP 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 174.89 17833.88 291 29.72
2 MP 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 168.21 17152.71 2.80 28.59
3 MP 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 172.65 17605.47 2.88 29.34
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 2.87 29.22
OBSERVACIONES
1  LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
3 RNE E.070 DESVIACION ESTANDAR S = 0.58 kg/cm2 Y RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b= 28.64kg/cm2
4 a—

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
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Ingenieria - Construccién - Control de Calidad

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
. ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-ECL-262
NTP 399.613 Pégina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA 2022-03-31
MUESTRA UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x ENSAYADO EN: (ABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
15¢cm
AREA
N | MATERIAPRIMA | DIMENSIONES (em) | coopapeensavo | BRUTA | CARGA (Kn) [cARGA (ko) ER%FTUERZ; 2 CARGA'; o
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) URA(Mpa) | (Kg/cm2)
1 MP + 0.5% 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 283.51 28910.08 473 48.18
2 MP + 0.5% 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 290.02 29573.92 4.83 49.29
3 MP + 0.5% 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 276.54 28199.34 461 47.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/lcm2) 4.72 48.16
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2  LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
3 RNEE.O70 DESVIACION ESTANDAR S = 1.14 kg/cm2 Y RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b= 47.01 kg/cm2
R0k :

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION =

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocaontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

Correos:
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

N
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-ECL-263
NTP 399.613 Pégina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA 2022-03-31
MUESTRA UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 X ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
15¢cm
AREA
N | materiapriva | DIMENSIONES (em) | oooinpeensavo | BRUTA | CARGA (kn) [CARGA (Kg) ERi';UiRzz DE || o CARGREE
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) URA(Mpa) | (Kglcm2)
1 MP + 0.85% 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 328.99 33547.77 5.48 55.91
2 MP + 0.85% 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 348.65 35552.54 5.81 59.25
3 MP + 0.85% 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 338.54 34521.60 5.64 57.54
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 5.65 57.57
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2  LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
3 RNEE.070 DESVIACION ESTANDAR S = 1.67 kg/cm2 Y RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b= 55.90 kg/cm2
LRG k

) Ty, Rl Mzranda Quintonille
CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION =

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

J

- 019335
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Confestiotas Genepmes)" LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc“"rn“l Tnlnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-ECL-264
NTP 399.613 Pégina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA  : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA : 2022-03-31
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 X ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE.IRL.
15cm
AREA
N° | MATERIAPRiMA | DMENSIONES (M) | .ooys peensavo | BRUTA | CARGA (Kn) |CARGA (g) ESFUERZODE | CARGAFb
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) ROTURA(Mpa) | (Kg/cm?2)

1 MP + 1.0% 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 204.65 20868.57 3.41 34.78

2 MP +1.0% 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 200.34 20429.07 3.34 34.05

3 MP +1.0% 40.00 | 15.00 | 20.00 30/03/2022 600.00 211.24 21540.57 3.52 35.90
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 3.42 34.91

OBSERVACIONES

1  LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.

2  LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.

3 RNE E.070 DESVIACION ESTANDAR S =0.93 kg/cm2 Y RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION 'b= 33.98 kg/cm2

4 -

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada '
Estd terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalaciéon N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

\ . Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
1Y (3~
(1933
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

N

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-026
(NTP 359.605) Pégina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBARILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA : 20220317

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

2 LASPILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
3 SEUTILIZON UNA DOSIFICACION; C:A/ 1:3 SEGUN RNE E 070
4 LACOMPRESION SE REALIZO A LOS 14DIAS MULTIPLICANDO POR EL FACTOR DE 1.1

5 —

DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS 3H F. ELABORACION 2/03/2022 PROPORCION DE MORTERO: 1:5
UNIDAD DE ALBARILERIA : BLOQUETAS DE CONCRETO ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA CARGA CARGA
N° [CODIGO|  MATERIA PRIMA FECHADE | EDAD | popp) ypy  FACTORDE | ppyrs | CARGA | CARGA | CARGATM |0 pcecina 1 CORREGIDAS
ANCHO | LARGO [ALTURA| ENSAYO | DIAS CORRECION (om2) (Kn) (Kg) (Kglcm2) m(Mpa) . | miKglom2)
(em) | (em) | (cm)
1| M-01 MP 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022-03-16 14 433 0.970 585.00 | 100.25 | 10223.00 17.48 1.83 18.65
Promedio Resistencia a Compresién Axial f m (Kg/cm2) 1.83 18.65
Desviacién Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kg/cm2) 1.83 18.65
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
o Y 5 168
! ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. R T soaay ¥ e ?ﬁmm, s MR e

H,

huy A Frwg

W A S B A o

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a

INGENIERIA CONSTRUCCION

Correos:

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.

CONTROL DE CALIDAD

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
informes@geocontroltotal.com /

www.geocaontroltotal.

la muestra ensayada

SUPERVISION SEGURIDAD EN BBA

geocontroltotal@gmail.com
com

018331

il
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T Gefpmg LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

' eoc““Tn“l T"Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-027
(NTP 399,605) Pdgina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBARNILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

UBICACION : PUNO- SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA  : BACH.NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA : 2022-03-17
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS : 3H F.ELABORACION  : 2/03/2022 PROPORCION DE MORTERO: 1:5
UNIDAD DE ALBARILERIA : BLOQUETAS DE CONCRETO ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA ., CARGA CARGA
n | cobicol | MATERI PRIMA PILA FECHADE | EDAD | oo vy | FACTORDE | oo\ ) | CARGA | CARGA | CARGAfm | opordn | ocnr to e
ANCHO | LARGO | ALTURA| ENSAYO | DIAS CORRECION e (Kn) (Kag) (Kg/em2) m(Mpa) | m(Kglcm2)
(cm) (cm) {cm)
1| M-01 MP +0.5% 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022-03-16 14 433 0.970 585.00 130.09 | 13265.00 2268 237 24.19
Promedio Resistencia a Compresion Axial f m (Kg/cm2) 237 24.19
Desviacién Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kg/cm2) 2.37 24.19
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
|, LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y
" ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. : pome  woassy IR B e P T i,
2 LASPILASFUERONCAPEADOSENAMBOSLADOS. | £ A g
3 SEUTILIZON UNA DOSIFICACION; C:A/ 1:3 SEGUN RNE E 070 % M %% % "{ B 9 E % B E H
4 LACOMPRESION SE REALIZO A LOS 14DIAS MULTIPLICANDO POR EL FACTOR DE 1.1 % 5113 ‘ =3
ce #ie)
5 -

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. i )
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacidn N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 |/ 951 671568

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
v 013338

&
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I e 0 . Jr| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn"rn“l T“Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-028
(NTP 399.605) Pdgina 1de1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBARILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15

SOLICITA  : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA : 2022-03-17
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E1R.L.

DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS : 3H F.ELABORACION  : 200312022 PROPORCION DE MORTERO: 1.5
UNIDAD DE ALBARILERIA : BLOQUETAS DE CONCRETO ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA i CARGA CARGA
N° |CODIGO|  MATERIA PRIMA PiLA e | o |EsBELTEZ| TACTORDE | pRuTA | GARGA | CARGA | GARGATM (o ppeGiDA f|CORREGIDAT
ANCHO | LARGO | ALTURA AYO DIAS CORRECION (Kn) (Kg) (Kglem2)
(cm2) m (Mpa) m (Kglem2)
(em) {em) {cm)

1| M-01 MP +0.85% 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022-03-16 | 14 433 0970 | 585.00 | 211.47 | 21564.00 36.86 3.6 39.33
Promedio Resistencia a Compresi6n Axial f m (Kg/cm2) 3.86 39.33
Desviaci6n Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kglcm2) 3.86 39.33

OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
N v <

" ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. s Do Soueay | B TERW s, T SR

2 LASPILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS. oy

(T st NS e H M E g E{ B

4 LACOMPRESION SE REALIZO ALOS 14 DIAS MULTIPLICANDO POR EL FACTOR DE 1.1 (sisB ‘

i
S S

“Ruil Mirande

ciP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

T s gEsd
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cgn{ramzas Gefra.eg)? LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
' eoc““Tn“l T“Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccién - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-029
(NTP 399.605) Pagina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA : 2022-03-17
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EILR.L.
DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS 3H F. ELABORACION 02/03/2022 PROPORCION DE MORTERO: 1:5
UNIDAD DE ALBARILERIA : BLOQUETAS DE CONCRETO ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA CARGA CARGA
N° |CODIGO|  MATERIA PRIMA PILA E Sﬁ::Y%E E;":SD ESBELTEZ ggg;‘;z'gﬁ BRUTA cﬁ?ﬂ“ C(A:G)A c&';i?ﬂg’“ CORREGIDA | CORREGIDA {
ANCHO [ LARGO [ ALTURA (cm2) ) 9! ) m(Mpa) | m(Kglcm2)
(cm) (cm) (cm)
1| M-01 MP +1% 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022-03-16 14 4.33 0.970 585.00 99.40 10136.00 17.33 1.81 18.49
Promedio Resistencia a Compresién Axial f m (Kgicm2) 1.81 18.49
Desviacién Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kg/cm2) 1.81 18.49
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
N oY "
! ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. 9Bar Do ooy ¥ Lo el i WA ?;’,“f;m T Smcnig.
2 LASPILASFUERON CAPEADOSENAMBOSLADOS. | Z° A ‘“ A n"'"
3 SEUTILIZON UNA DOSIFICACION; C:A/ 1:3 SEGUN RNE E 070 E% % B B I E @ H
4 LACOMPRESION SE REALIZO A LOS 14 DIAS MULTIPLICANDO POR EL FACTOR DE 1.1 < (3 w A =
ek e
5 -
GEOCONTROL TOTA
Tag. Rudl Hirando Quigfonilla
CIP: 131480
TN N
Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Estéa terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

J

CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

0139340
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Contr‘amstas Generales

eoGONTROL TOTAL
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\
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO

CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-029
(NTP 399.605) Pégina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA : 2022-03-17

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EAR.L.

DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS . 3H F. ELABORACION 02/03/2022 PROPORCION DE MORTERO: 1:5
UNIDAD DE ALBARILERIA : BLOQUETAS DE CONCRETO ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA 3 CARGA CARGA
N° |CODIGO|  MATERIA PRIMA FECHADE | EDAD | popp) gy | FACTORDE | ooy | CARGA | CARGA | CARGAFm CORREGIDA f| CORREGIDA {
ANCHO | LARGO TALTURA| ENSAYO | DIAS CORRECION (a2 (Kn) (Kg) (Kglem2) m(Mpa), .| m KGR
(cm) (cm) (cm)

1| M-01 MP +1% 15.00 | 39.00 | 65.00 | 2022-03-16 14 4.33 0.970 585.00 99.40 10136.00 17.33 1.81 18.49
Promedio Resistencia a Compresién Axial f m (Kglcm2) 1.81 18.49
Desviacién Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kg/cm2) 1.81 18.49

OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
[ oY

! ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. R i Boomsy W ERDR = . 1“.’5'533&

2 LASPILASFUERON CAPEADOSENAMBOSLADOS. | Z2A s ot iz -~n

3 SEUTILIZON UNA DOSIFICACION; C:A/1:3 SEGUN RNE E 070 M % E% @ ;'4 B H lE B @ H

4 LACOMPRESION SE REALIZO A LOS 14 DIAS MULTIPLICANDO POR EL FACTOR DE 1.1 e L E A i

Lo e A B A B & W a R
5 = ]

g Rail Mirando
CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION
Direccioén: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

J

A

019340
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g Gefm;eg LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

' eoc““lnol Tu‘nl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EADL-013
NCh 167 Péagina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA  : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA : 2022-03-17
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL
EIRL.
DATOS DE LA MUESTRA
PROPORCION DE MORTERO: 1:5 F. ELABORACION : 2022-03-02 EDAD DIAS: 14 Dias
UNIDAD DE ALBARILERIA :  oooourS DF CONCRETODE 4020 Iegpesop yunTAs (dh) : 150 cm
N° | MATERIA PRIMA DIMENSIONES (cm) PROM. ;gm CARGA (Kn) | CARGA (Kg) | ESFUERZODE | CARGA
D1 D2 D3 Da (cm) (cm2) ROTURA(Mpa) (Kg/cm2)
1 MP + 0.5% B0 || 990,0 1m0D ) 1000 [E2Neo 743.24 6.72 1045 0.14 1.41
39.60 | 39.50 | 15.00 | 15.00 | 27.28
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 0.14 1.41
OBSERVACIONES

LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
LAS MUESTRAS FUERON ELABORADOS POR EL CLIENTE. {
EL ENSAYO SE REALIZO SEGUN LA NORMA CHILENA NCh 167.

s oW N =

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
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Contrat;stas_-Gene, ale: LABORATOR'O DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc“NTnnl ToTAl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EADL-014
NCh 167 Pégina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15

SOLICITA  : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA : 2022-03-17
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL
EIRL.

DATOS DE LA MUESTRA

PROPORCION DE MORTERO: 15 F.ELABORACION - 2022-03-02 EDAD DIAS: 14 Dias
UNIDAD DE ALBARILERIA :  oO3UES DE CONCRETODE40X20 | pgpegor JunTAS (Jh) © 1.50 cm

N° | MATERIA PRIMA RIMENSIONES (cr) PROM. I'::Lm CARGA (Kn) | CARGA (Kg) | ESFUERZODE | CARGA

D1 D2 D3 D4 (cm) (cm2) ROTURA(Mpa) (Kg/cm2)
1 MP + 0.85% 4% 50 8930, 1200 1590 2129 742.56 9.34 1764 0.23 2.38
39.50 39.50 15.00 15.00 27.25
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 0.23 | 2.38 J

OBSERVACIONES
LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
LAS MUESTRAS FUERON ELABORADOS POR EL CLIENTE.
EL ENSAYO SE REALIZO SEGUN LA NORMA CHILENA NCh 167.

N

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 8951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

019355




7

%\\

Concratlstas Generales
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N
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

T

coCONTROLTOTAL:

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Contral de Calidad |

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EADL-015
NCh 167 Pégina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA 2022-03-17
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL
EIRL.
DATOS DE LA MUESTRA

[PROPORCION DE MORTERO: 135 F. ELABORACION 2022-03-02 EDAD DIAS: 14 Dias
UNIDAD DE ALBARILERIA :  o-OQUES DECONCRETODE 40x20 |poppsp yynTaS (h) : 150 cm

O A TERIA PRIWA DIMENSIONES ( cm) PROM. | S5 | CARGA (kny | CARGA (k)| ESFUERZODE | CaRGA

D1 D2 D3 D4 (cm) (cm2) ROTURA(Mpa) (Kg/lem2)
; 39.50 | 15.00 | 15.00 | 27.25
1 MP + 1% 99,50 2 742.56 9.34 1456 0.19 1.96
39.50 39.50 15.00 15.00 27.25
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 0.19 1.96
OBSERVACIONES

1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.

2 LAS MUESTRAS FUERON ELABORADOS POR EL CLIENTE.

3 EL ENSAYO SE REALIZO SEGUN LA NORMA CHILENA NCh 167.

4 —

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION =

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
wWww.geocontroltotal.com

013356
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ik e amﬁ\ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn“rn“l T“Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO o CODIGO DE INFORME ]
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA [  GCT-ECDM-029 |
NTP 399.621 - 2015 Pégina 1 de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA,
PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA :2022-03-31
MUESTRA : MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
DATOS DE MUESTRA
[EDADDEENSAYO : 14 DIAS  [F. ELABORACION 2022-03-02 [PROPORCION DE MORTERO: 1:3 |ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 1.5 cm
ENSAYO RESULTADO
LONG. {
ITEM DESCRIPCION copigo | ESPESOR | LONGITUD - cooar AREABRUTA| CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | .o DE FALLA
t{cm) Lc (cm) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) Vm (Kglcm2)
1 MUESTRA PATRON M-01 15.00 64.00 90.51 1357.65 47.87 4881 0.41 413 DIAGONAL
Promedio Resistencia a Compresién Diagonal Vm (Kg/cm2) 0.41 413
Desviacién Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/lcm2) 0.41 413
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 |LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. ~ Fall
2 |LOS MURETES FUERON PUESTAS Y ELABORAROS POR EL SOLICITANTE. dee
3 |LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
2 >
Fallq por
mmamﬂd \’?:Ilu por :e:ﬁ:m'awm
en bloques ,(‘ i deslizamiento

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
019345




0| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Contratistas Generales

E.
I eocn"rnnl T"TAIE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingenierfa - Construccién - Control de Calidad |

@ o

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA GCT-ECDM-030
NTP 390 621 . 2018
Pégina 1de 1
PROYECTO : "PRUENSCI)S;'OE;;E:IA MECANICA DE MUROS DE ALBARILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA :  BACH.NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA :2022 0331
MUESTRA : MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR L
| DATOS DE MUESTRA
|[EDAD DEENSAYO : 14 DIAS |F. ELABORACION 2022-03-02 |PROPORCION DE MORTERO: 1:3 |ESPESOR JUNTAS (Jh y Jv) : 1.5 cm
ENSAYO RESULTADO
27 TR copico | ESPESOR | LonaiTup mkgg:h. AREABRUTA|  cARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | o0 .
t{cm) Le (em) Dd (em) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) Vm (Kg/cmz2)
1 MP +0.5% M-01 15.00 64.00 90.51 1357.65 60.35 6154 0.51 5.21 DIAGONAL
Promedio Resistencia a Compresién Diagonal Vm (Kg/cm2) 0.51 521
Desviacién Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.51 5.21
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. o N\ M
2 LOS MURETES FUERON PUESTAS Y ELABORAROS POR EL SOLICITANTE. ¥ ::t‘
3 LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
” Falla por
tension diagonal
en juntas

intonila

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. Sl ;
Esté terminantemergte prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION
Direccidn: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

_/

013598
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C%GE‘".)}' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn".m“l lmlmlf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

o\

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA GCT-ECDM-030
NTP 399 621 . 2018
Pigina 1de1
PROYECTO : .I;F:JENS(IJSJOEZ';SIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA :  BACH.NELSON MOISES CONDORI CANAZA F.ENTREGA. :2022.05.31
MUESTRA : MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALELR L
| DATOS DE MUESTRA
|[EDADDEENSAYO : 14 DIAS |F. ELABORACION 2022-03-02 |PROPORCION DE MORTERO: 1:3 |ESPESOR JUNTAS (Jh y Jv) : 1.5 cm
ENSAYO RESULTADO
27 TR copico | ESPESOR | LonaiTup mkgg:h. AREABRUTA|  cARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | o0 .
t(cm) Le (cm) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) Vm (Kg/em2)
1 MP +0.5% M-01 15.00 64.00 90.51 1357.65 60.35 6154 0.51 5.21 DIAGONAL
Promedio Resistencia a Compresién Diagonal Vm (Kg/cm2) 0.51 521
Desviacién Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.51 5.21
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS

LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 LOS MURETES FUERON PUESTAS Y ELABORAROS POR EL SOLICITANTE.
3 |LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE

-

>’ Falla por
en juntas

o \,
< S Folu

tension diagonal

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. Sl ;
Esté terminantemer%te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

El laboratario no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION
Direccién: Av. Circunvalaciéon N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

= SEGURIDAD EN OBRA

013598
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3%501)7' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc““‘nnl T“TA[& CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

N

INFORME DE ENSAYO | CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA GCT-ECDM-031
NTP 269,021 - 2018 Pégina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA,
PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA :2022-03-31
MUESTRA : MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
| DATOS DE MUESTRA
|EDAD DE ENSAYO : 14 DIAS |F. ELABORACION 2022-03-02 |PROPORCION DE MORTERO: 1:3 |GSPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 1.5 cm
ENSAYO RESULTADO
LONG.
TEN DESCRIPGION copigo | ESPESOR | Loneimup | ool AREABRUTA| CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | .o ..
t(cm) Le (cm) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) | Vm (Kgicm2)
1 MP + 0.85% M-01 15.00 64.00 90.51 1357.65 76.73 7824 0.65 6.63 DIAGONAL
Promedio Resistencia a Compresién Diagonal Vm (Kg/cm2) 0.65 6.63
Desviacién Estdndar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.65 6.63
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 |LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. “Fall
2  |LOS MURETES FUERON PUESTAS Y ELABORAROS POR EL SOLICITANTE. desi
3 |LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
’ Falla por
tonsion diagonal
en juntas

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. ; : 3
Esta terminantemerl\te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

J

013597
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

N

RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO

NTP 399,621 - 2015

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA

[ cobicobEwrorME |
[ GCT-ECDM-032 |
Pégina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA,
PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA :2022-03-31
MUESTRA MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
DATOS DE MUESTRA
EDAD DE ENSAYO : 14 DIAS lF. ELABORACION 2022-03-02 ]PROPORCION DE MORTERO: 1:3 ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 1.5 cm
ENSAYO RESULTADO
LONG. A
ITEM DESCRIPCION copigo | ESPESOR | LONGITUD | . conn AREABRUTA|  CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | .o 100\
t(cm) Le (cm) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Ka) Vm (Mpa) Vm (Kg/cm2)
1 MP + 1% M-01 15.00 64.00 90.51 1357.65 49.75 5073 0.42 4.30 DIAGONAL
Promedio Resistencia a Compresién Diagonal Vm (Kg/cm2) 0.42 4.30
Desviacién Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.42 4.30
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 |LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE. N A\ “all
2 |LOS MURETES FUERON PUESTAS Y ELABORAROS POR EL SOLICITANTE. e
3 |LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
< > DS >
4 " Falla por
!F:n";miagmui V{’;un por E,{'ﬁﬁ;‘ag""’""
en blogues. > ,(’ “ deslizamiento

Los resultados reflejados en gste’ir{forrﬁe solo estan relacionados a la muest}ézﬁéayédé. =T J
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

J
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

T=5eobINTROLTOTL:

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO _ CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-ECL-261
NTP 399.613 Pégina 1de 1
PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA 2022-03-17
MUESTRA UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 X ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIRL.
16cm
AREA
N | maTeERiApRiMA | PIMENSIONES (cm) | Looyspeensavo | BRUTA | CARGA (Kn) CA:GA i%';%i:zg oE CQR?A; b
LARGO | ANCHO | ALTO i (cm2) (Ka) (Mpa) (Kglcm2)
1 MP 40.00 | 15.00 | 20.00 16/03/2022 600.00 134.61 13726.45 2.24 22.88
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 22.88
OBSERVACIONES
1  LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2  LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
AL
4 T

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E IL.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION =

Direccion: Av. Gircunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
& Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568 d
orreos:

Y

informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

019329
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e o Jr| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc"“Tn“l T“Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-ECL-262
NTP 309613 Pagina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA : 2022-03-17
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 X ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOGONTROL TOTAL EIRL.
15cm
AREA
N° | MATERIAPRiMA | DIMENSIONES (cM) | cocyapeensavo | BrUTA | CARGA (kny| CARGA | ESFUERZODE | CARGAFb
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) (Kg) ROTURA(Mpa) (Kglcm2)
1 mp +0.5% 40.00 | 15.00 | 20.00 16/03/2022 600.00 266.05 | 27129.65 443 4522
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 45.22
OBSERVACIONES

1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.

3 o
4

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION -
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco) ;
. Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 671568 '

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
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I eoc““Tn“l TnTnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-ECL-263
NTP 399.613 Péagina 1de1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA  : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA : 2022-03-17
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
15¢cm
AREA
N° | MATERAPRMA | PIMENSIONES (om) | ooy peensavo | Bruta |cARGA(kn)| CARGA |ESFUERZODE | CARGAfbD
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) (Ka) ROTURA(Mpa) | (Kglem2)
1 MP + 0.85% 40.00 | 15.00 | 20.00 16/03/2022 600.00 289.00 29469.91 4.82 49.12
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/lcm2) 49.12
OBSERVACIONES

1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2  LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.

3 s
4

Los resultados reflejados en este informe solo estéan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
i Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568 :
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
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l eoc““Tn"l T“Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-ECL-264
NTP 399.613 Pégina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-03-15
SOLICITA : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA F. ENTREGA : 2022-03-17
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 X ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIRL.
15¢cm
AREA
N° | MATERIAPRimA | DMENSIONES (em) | ooyapeensavo | BRUTA | CARGA (kn)| CARGA | ESFUERZODE | CARGAfbD
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) (Kg) ROTURA(Mpa) | = (Kgicm2)
9 MP + 1.0% 40.00 | 15.00 | 20.00 16/03/2022 600.00 181.98 18556.86 3.03 30.93
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/icm2) 30.93
OBSERVACIONES

1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2  LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.

3 X
4

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Estéa terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ L Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com




f /%@\ = N

contratiees coneraes O |  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

T el
eoc""Tn“l T“Tnlﬁ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
|

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

CODIGO DE INFORME
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT - EAG - 1045
NTP 400.037, ASTM C33/C33M-18 Pagina 1de 1

PROYECTO : "RESISTENCIA MECANICA DE MUROS DE ALBANILERIA DE BLOQUES DE CONCRETO, CON NANOSILICE Y
SUPERPLASTIFICANTE, JULIACA, PUNO-2022"

SOLICITA : BACH. NELSON MOISES CONDORI CANAZA FEZHA DE RECEPCION: 2022-02-25
UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA DE ENTREGA : 2022-02-27
CANTERA : ARENA DE CANTERA YOCARA ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE.LRL.
TAMICES ABERTURA PESO % %RET. %QUE |ESPECIF. RS CRIEOION L UANUESTER
ASTM mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9525 671.60 17.74 17.74 82.26 Peso Inicial = 3786.10
No4 4.760 647.20 17.09 34.83 65.17
No8 2.380 492.90 13.02 47.85 52.15 Modulo de Fineza = 4.23
No10 2.000
No16 1.190 403.70 10.66 58.51 41.49
No20 0.840
No30 0.590 540.30 14.27 72.78 27.22
No40 0.420 OBSERVACIONES:
No 50 0.300 749.30 19.79 92.58 7.42
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 220.90 5.83 98.41 1.59
No0200 0.074 29.80 0.79 99.20 | 080
BASE 30.40 0.80 100 FERE)
TOTAL 3786.10 100.00
% PERDIDA 0.80
~
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra éﬁééya-da.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccidén: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com

013375



ANEXO 09
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v Fabricacion y Comercializacion de Aditivos para Concretos y Morteros

CERTIFICADO DE CALIDAD

El departamento técnico de Industrias Ulmen S.A. Certifica que el producto que se indica
cumple los requisitos de uniformidad indicados en la norma NTP 334.088, y con nuestros
estandares de calidad.

Producto : GAIA

Lote : 1270720
Fabricado :18/02/2022
Vence : 18/08/2022

Los parametros controlados se muestran a continuacion

ENSAYO ESPECIFICACION RESULTADO
Sélidos 5+2 4,8
Densidad 1,03 +£0,02 (g/ml) 1,030
Sélidos 15+ 1,8 (%) 14,9
Color CAFE CLARO Cumple

El presente aditivo tiene una vida util de 6 meses almacenado en lugar fresco y protegido del
sol, recomendado por nuestro Sistema de Control de Calidad, certificado bajo ISO 9001:2015

Alfred'o Marin Tovar
Encargado de Control de Calidad
Industrias Ulmen S.A.

www.ulmen.cl ulmen@ulmen.cl




Industrias Ulmen S.A.  Aditivos para concreto

R Y;f = GA'A NanOSiIice Fecha de Emisién: Mar 10, 05

e Revision: 14
acreie ha d ision: A
Adicionante de cemento para concretos bacincrdet | E

De altas prestaciones

Descripcion

Resistencia

GAIA Nanosilice es un primer Adicionante
base nanosilice generado durante 2004 por la
sinergia Scitech Cognoscible/Ulmen
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Pertenece a la linea GAIA NANOSILICE, donde 0 5 0 15 2 M %
. . PO Dias

las reacciones quimicas en el hormigon J— ——

convierten las nanoparticulas de silice en

nanoparticulas de cemento

Trabajabilidad

Aspectos Técnicos

em
=]

GAIA Nanosilice elimina el total de la silice en
polvo en cualquiera de sus alternativas, vy 1
también los superplastificantes, reduciendo al
minimo los reductores plastificantes.

0 min 15 min 30 min 45 min 60 min

Dosis
Con GAIA Nanosilice se obtiene concretos de
alto rendimiento: 70 MPa a R28 Recomendamos dosis de acuerdo a los
concretos a elaborar. Lo ideal es
contactar el servicio técnico ULMEN para
optimizar su uso.

Ideal para concretos tipo “Fast Track”, a usar
dentro de las 24 horas posteriores al vaciado,
con adecuadas dosificaciones, que permiten
obtener hormigones impermeables segun

Presentacion
norma DIN 1048 o Nch 2262

. En cilindro plastico de 220 kg
Propiedades En dispenser retornable de 1100 kg

Consecuencia de la menor actividad Propiedades fisicas
operacional, menor flujo de material con la

consiguiente reduccion de inventario, y - - - - - Apariencia  : Liquido
es liquido, amigable con el medio ambientey  Color : Cafe Claro
la salud de los trabajadores. Densidad :1,034£0,02 g/mL

Duracion Clasificacion

GAIA Nanosilice se clasifica como aditivo
tipo F segun ASTM C494

6 meses almacenado en lugar fresco vy
protegido del sol, recomendado por nuestro
Sistema de Control de Calidad, certificado
bajo ISO 9001

Cooperativa las Vertientes, Calle 4, Mz C-1 Sub Lt 2-F Villa El Salvador — Lima
Teléfonos (01) 719-4126 / 719-4127
www.cognoscibletechnologies.com www.ulmen.cl atencionalcliente@ulmen.cl




ANEXO 10

CERTIFICADO DE CALIDAD BUILDING TRUST

El presente documento presenta el Estado Permisible de las especificaciones técnicas de
nuestro producto Sika’ Cem Plastificante.

1. ESTADO PERMISIBLE

Aspecto : Liguido, pardo oscuro
Densidad (g/cm?) :1.20 +/-0.02

pH al 10% :8.0+/-1.0

Sélidos por Desecacion (%) 138 +/-2

Analisis Cualitativo por IR : Pasa

Fecha de Vencimiento : 01 aho

2. REFERENCIA:
NICC : 1023000
Edicion : 0

Atentamente, W

Claudia Vargas
Gerente de Laboratorio
Lurin, febrero de 2022 Sika Pert S.A.C.

Formato CC-F 12
Autorizado por: GMS
Fecha: 05/07/13
Edicién: 5

LA INFORMACION Y EN PARTICULAR LAS RECOMENDACIONES DE ESTA INSTRUCCION DE USO ESTAN BASADAS EN LOS ACTUALES
CONOCIMIENTOS, EXPERIENCIA, Y EN PRUEBAS QUE CONSIDERAMOS SEGURAS SOBRE LOS PRODUCTOS APROPIADAMENTE
ALMACENADOS, MANIPULADOS Y UTILIZADOS EN LAS CONDICIONES NORMALES DESCRITAS. EN LA PRACTICA, Y NO PUDIENDO
CONTROLAR LAS CONDICIONES DE APLICACION (TEMPERATURA, ESTADO DE LOS SUSTRATOS, ETC.), NO NOS RESPONSABILIZAMOS POR
NINGUN DANO, PERIUICIO O PERDIDA OCASIONADAS POR EL USO INADECUADO DEL PRODUCTO. ACONSEJAMOS AL USUARIO QUE
PREVIAMENTE DETERMINE SI EL MISMO ES APROPIADO PARA EL USO PARTICULAR PROPUESTO. TODOS LOS PEDIDOS ESTAN SUJETOS A
NUESTROS TERMINOS CORRIENTES DE VENTA Y ENTREGA. LOS USUARIOS SIEMPRE DEBEN REMITIRSE A LA ULTIMA EDICION DE LAS
HOJAS TECNICAS DE LOS PRODUCTOS; CUYAS COPIAS SE ENTREGARAN A SOLICITUD DEL INTERESADO O A LAS QUE PUEDEN ACCEDER EN
INTERNET A TRAVES DE NUESTRA PAGINA WEB WWW.SIKA.COM.PE

SIKA PERU S.A.C.
Habilitacion Industrial El Licumo Mz. "B" Lote 6, Lurin - L3 Lima - Peru
Telf: +51 1 618 6060 - Fax: +51 1618 6070 - www.sika.com.pe



