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Resumen

Actualmente el cultivo del cilantro es una de las especies de mayores implicaciones
econOmicas ya que posee un buen rendimiento y tiene diversos usos que va desde
los medicinales y culinarios hasta procesos de industrializacion. Es por ello que la
presente investigacion tiene como objetivo evaluar el efecto de cada sustrato
organico en el rendimiento de Cilantro (Coriandrum sativum), para la recuperacion
de suelos degradados en el Centro Poblado Hualtaco 2, Provincia Piura;
investigacion cuantitativa, tipo aplicada, se utiliz6 el Disefio de Bloques
Completamente al Azar con dos tratamientos (T1 Abono Orgéanico y T2 Gallinaza)
y cuatro repeticiones por tratamiento, haciendo un total de 20 unidades
experimentales por parcela. Los tratamientos con sus respectivas dosis fueron: T1
(10 kg) y T2 (10 kg). Los resultados obtenidos evidenciaron que el tratamiento con
gallinaza present6é el mayor rendimiento de 2.1 kg/m? y el menor se obtuvo con
abono organico presento u valor de 2.9 kg/ m?, dado que se cumplié lo planificado,
se concluy6 que la gallinaza mejoro la produccion y la calidad nutricional de los
cultivos evitando la degradacion del suelo. En cuanto a los indices de costo
produccion se demostr0 que la aplicacion de gallinaza es mas rentable y

econdmico.

Palabras Claves: Cilantro, (Coriandrum sativum), Efecto, Gallinaza, Sustrato

Organico.
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Abstract

Currently, the cultivation of cilantro is one of the species with the greatest economic
implications since it has a good yield and has various uses ranging from medicinal
and culinary to industrialization processes. That is why the present research aims
to evaluate the effect of each organic substrate on the yield of coriander
(Coriandrum sativum), for the recovery of degraded soils in the Hualtaco 2
Settlement Center, Piura Province; quantitative research, applied type, using the
Completely Randomized Block Design with two treatments (T1 Organic Fertilizer
and T2 Gallinaza) and four replicates per treatment, making a total of 20
experimental units per plot. The treatments with their respective doses were: T1 (10
kg) and T2 (10 kg). The results obtained showed that the treatment with poultry
manure presented the highest yield of 2.1 kg/m2 and the lowest was obtained with
organic fertilizer, which presented a value of 2.9 kg/m2, given that the plan was
fulfilled, it was concluded that the poultry manure improved the production and
nutritional quality of the crops, avoiding soil degradation. As for the production cost
indexes, it was demonstrated that the application of poultry manure is more
profitable and economical.

Keywords: Cilantro, (Coriandrum sativum), Effect, Gallinaza, Organic Substrate.
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I. Introduccién

El suelo es un recurso que nos brinda la naturaleza el cual tiene un limite, lo cual
nos da a entender que no es renovable lo que implica que su degradacion no se
puede recuperar. El suelo es la base la agricultura, en el crecen todos los alimentos
gue consumimos, son fundamental en el equilibrio de los ecosistemas, funciona
como un filtro en retener las sustancias y protege las aguas subterrdneas. El suelo
proporciona los nutrientes necesarios para las plantas y arboles practicamente sin
suelos debidamente saludables no podemos producir nuestros alimentos (FAO,
2019 pag. 7).

Un mayor numero de habitantes en Perl, cambio su manera de pensar basandose
en un sistema agricola, fundamentado en utilizar tecnologias innovadoras que
surgieron en la edad moderna donde hacen uso de los fertilizantes agregados con
elementos quimicos como son los plaguicidas y herbicidas a todo este conjunto se
le denomino revolucion verde, donde surgié con mayor eficacia fue en los paises
sub desarrollados, los cuales vieron esta posibilidad ya que generaba mayores
ingresos en sus producciones y toman esta iniciativa para salir de la pobreza
(Chilén, 2007 pag. 845).

Muchos cientificos afirman que la contaminacién por agroquimicos, se producen en
los campos agricolas, ya que estos productos nocivos alteran no obstante los
cultivos si no también la integridad fisica y la salud de los pobladores (Gramont,
2018 pag. 1). Ya que mucha veces los agricultores usan de manera continua los
agroquimicos y los envases se encontraron almacenados en las parcelas agricolas,

y no poseen un sistema de manejo y disposicién final de residuos (Guerrero, 2018
péag. 3).

Ademas, la misma obligacién de reducir notoriamente el uso de productos quimicos
artificiales en muchos centros poblados, esta impulsando a generar alternativas
ecoldgicas y sostenibles, como es el caso de abonos organicos los cuales le suman

valor a una alternativa medioambiental (InfoAgro, 2017 pag. 4).

Se afirma que la gallinaza se considera un excelente abono ya que ayuda a mejorar

las condiciones fisicas, quimicas y biologicas del suelo , aumenta la productividad



y la calidad nutricional de los cultivos , conservando el suelo y mejorando la calidad
de vida de las personas (Quifiones, 2017 péag. 1).

En el &mbito de estudio, se ha podido apreciar que en las tierras agricolas del
Centro Poblado Hualtaco 2 hay un bajo porcentaje de agricultores que utilizan
sustratos organicos, debido a la falta de conocimiento o poca fiabilidad del mismo
optando por los abonos quimicos. Al aplicar este tipo de tecnologia se estaria
generando ganancias debido a su bajo costo y optando por un producto natural, ya
que el uso de sustratos organicos como el abono organico y la gallinaza en el cultivo
de Coriandrum sativum es administrado en cantidades suficientes que presentan
una influencia favorable para el suelo, mejorando sus caracteristicas fisico quimicas
y favoreciendo a una mayor actividad biolégica del suelo; ademas de incorporar
esta hortaliza a la canasta familiar, para el aprovechamiento de todas sus
caracteristicas nutricionales. Actualmente el cultivo de Coriandrum sativum es una
de las variedades de mayor alcance econdmico, ya que es un cultivo con buen
rendimiento y a un buen costo en el mercado y refuerza la produccién de pequefios

cultivadores.

En ese sentido de acuerdo a lo detallado y la realidad problematica, el problema

general seré:

¢, Cual sera el efecto de la aplicacion de dos sustratos organicos en el rendimiento
de Cilantro (Coriandrum sativum), para la recuperacion de suelos degradados en el

Centro Poblado Hualtaco 2, Provincia Piura?

PE1: ¢ Existe diferencia segun el tipo de sustrato organico en el cultivo de Cilantro

(Coriandrum sativum) en tres momentos determinados después de la siembra?

PE2: ¢Existe diferencia segun el tipo de sustrato organico sobre su rendimiento

agricola y desarrollo en el cultivo de Cilantro (Coriandrum sativum)?

PE3: ¢Cuéles son las causas que provocaron la degradacion del suelo alterando

sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas?

Como objetivo general se establece evaluar el efecto de cada sustrato organico en
el rendimiento de Cilantro (Coriandrum sativum), para la recuperacion de suelos

degradados en el Centro Poblado Hualtaco 2, Provincia Piura.



OE1l: Evidenciar el crecimiento del cilantro en tres momentos determinados

después de la siembra.

OE2: Analizar el mejor sustrato para el rendimiento y desarrollo en el cultivo de

Cilantro (Coriandrum sativum), en el Centro Poblado Hualtaco 2, Provincia Piura.

OES: Determinar las causas que produjeron la contaminacion de suelos alterando

el entorno natural.

El presente estudio es importante porgue surge como respuesta a la necesidad de
conceder informacion pertinente respecto a la utilizacion de sustratos organicos
como es el abono organico y la gallinaza para la produccién de Cilantro

(Coriandrum sativum).

Como hipotesis general se plantea el tratamiento de la aplicacién de dos sustratos
organicos tendra efecto positivo en el desarrollo de la planta y en el rendimiento de
Cilantro (Coriandrum sativum), por ende, su eficacia en la fertilizacion del suelo, en

el Centro Poblado Hualtaco 2.

HEL: El desarrollo del cultivo del Cilantro (Coriandrum sativum), seré relativamente
constante y diferenciado segun el tipo de sustrato aplicado y en tres momentos

determinados, en el Centro Poblado Hualtaco 2, Provincia Piura.

HEZ2: El rendimiento de Cilantro (Coriandrum sativum), sera distinto segun el tipo

de sustrato aplicado, en el Centro Poblado Hualtaco 2, Provincia Piura.

HE3: Las causas que produjeron la contaminacion de suelos es el exceso de

productos quimicos que altera el entorno natural.

Como Justificacion Tedrica el compostaje es una técnica considerablemente
aceptada y sostenible al disponer el cuidado del medio ambiente con una
produccion agricola aprovechable en el Centro Poblado Hualtaco 2, es un pueblo
de la Provincia de Piura, caracterizado por sus practicas agricolas. Este panorama
deficitario en el area de estudio, actualmente es acrecentado por las malas
practicas agricolas con el exceso de fertilizantes quimicos, la saturacion de

humedad y los residuos generados pos cosecha.



Como Justificacion Metodoldgica definimos que la aplicacion de sustratos
organicos como el abono organico y la gallinaza son excelentes fertilizantes, ya que
son materiales con una buena aportacion de nutrientes y micronutrientes. Estos
productos organicos permiten la fertilizacion completa del cultivo con una sola
aplicacion. (INTAGRI, 2019) por lo consecuente podemos remplazar el uso de
fertilizantes quimicos ademas de mejorar la calidad del suelo, asi ayudamos al
medio ambiente y los agricultores a tener mejores rendimientos en los cultivos de

Cilantro (Coriandrum sativum).

Como Justificacion Practica en el Peru el 54% de los desperdicios que se originan
son residuos organicos y pueden ser utilizados para el compostaje (MINAM, 2019
pag. 22). A pesar de ello, menos del 3% de estos residuos organicos son utilizados
conscientemente para elaborar compost, llegando muchas veces como disposicion

final a los botaderos o rellenos sanitarios.

Ante la necesidad para hacer un cambio a la mala disposicion final de estos
residuos en los botaderos o rellenos sanitarios, podemos reutilizar estos desechos
realizando un sistema de manejo integral dando un adecuado tratamiento y
aprovechamiento como es el uso de producir compost. Llegando asi a alcanzar un
“compost” suficiente para mejorar la fertilidad y estructura fisica y quimica del suelo
previniendo su degradacion. Podemos entender que el compostaje es un proceso
de residuos organicos y es una herramienta que aporta nutrientes, ayudando a que
los desechos tengan un buen manejo de residuos y que puedan ser reutilizados

econdémicamente y tenga un nuevo uso sostenible (Barron, 2019 pag. 52)

Como Justificacion Relevancia Social, el resultado del estudio favorecié a solventar
el problema de contaminacion del suelo que aqueja la zona y mejorar las
condiciones de los agricultores. Asi como dar a conocer el valor nutritivo al cultivo
de Coriandrum sativum, la demanda en aumento del publico consumidor y su valor
agregado como fuente generadora de ingresos, ademas de aumentar la fertilidad

del suelo.



Il. Marco teérico
e ANTECEDENTES NACIONALES

(VASQUEZ, 2018) Ejecuto una indagacion titulada Efecto de materia organica
(gallinaza) en el cultivo de Tomate Cherry (Lycopersicum esculentum Mill), en el
distrito de Lamas — Region San Martin, tuvo como objetivo determinar el efecto de
cuatro dosis de capa de gallinaza sobre el cultivo de tomate Cherry (Lycopersicum
esculentum Mill) en el distrito de Lamas, asi como la determinacién de la dosis
efectiva y su impacto en el rendimiento y beneficio/costo. Se utilizo el disefio de
bloques completamente al azar para cinco tratamientos y cuatro repeticiones por
tratamiento, es decir, una de 20 unidades experimentales.

(PACAYA, 2021) Realizo una tesis en el sur de distrito de la ciudad de San Juan
Bautista, del tipo de investigacion experimental explicativa, prospectiva, transversal
con un variable independiente y variable dependiente altura de planta, longitud
extension de raiz, peso de raiz, nUmero de hojas/planta, diametro de espiga, peso
total de espiga, peso de espiga/planta y peso de mazorcas/ha. El objetivo general
fue determinar los efectos de las dosis de gallinaza sobre las caracteristicas
agronomicas y el cultivo de Lactuca sativa L. var. Great Lakes “lechuga”

(ALANYA, 2018) Efectdo un trabajo en las instalaciones de AA. HH las Casuarinas,
perteneciente a S.J.L. El objetivo principal fue evaluar los tratamientos en base a
purin es eficiente para incrementar el desarrollo de cebolla China (Allium fistulosum)
Nueva Casuarinas-S.J. L, 2018. Se realiz6 un disefio de bloques con subunidades
con dos tratamientos y tres repeticiones, los tratamientos fueron T1, T2 y un control
TO, concluyendo que existe eficacia con el tratamiento a base de macro micro
nutrientes de gallinaza en las propiedades caracteristicas y rendimiento de la

cebolla china.

e ANTECEDENTES INTERNACIONALES
(BARRIO, 2018) Realizo una investigaciéon que tuvo como objetivo alcanzar la
evaluacion de los componentes estratégicos implementados por PRONACA C.A.
en la Ciudad de Guayaquil Ecuador durante la produccion de abono organico a
base gallinaza para compensar el impacto negativo de su produccién. El estudio es
cuantitativo y cualitativo, la investigacion fue: descriptiva y exploratoria, con

instrumentos como ficha de observacion y listado de evaluacion. Ademas, se



determinaron los principales componentes estratégicos para el manejo de la planta
de fertilizantes organicos “Abonaza Bucay”, para obtener un producto de buena
calidad para cultivos a partir de residuos organicos. En base a los puntos descritos
anteriormente, es a través del desarrollo del plan de manejo ambiental para mitigar

remediar los impactos generados por esta actividad en los corrales.

(HUAMAN, y otros, 2019) El consiguiente estudio se realiz6 en la evaluacion
morfoldgica de la okra (hibiscus esculentus) a campo abierto con el uso de abonos
organicos perfeccionados con fertilizantes foliares quimicos, en areas del CIPCA.
La importancia radica en que en el Ecuador el cultivo tiene una escasa difusion y
es por ello que se realiza esta investigacion como una alternativa viable para
incrementar las exportaciones en al ambito agricola. Considerando que esta
investigacion es de disefio experimental, ya que causa y efecto en a través de las
variables independientes dependientes respectivamente, donde se han medido dos
tratamientos con dos tipos de fertilizante suplementado con dos fertilizantes

foliares.

e ENFOQUES CONCEPTUALES

» Culantro (Coriandrum sativum)

El cilantro es una hierba aromatica que crece anualmente y se utiliza de forma
habitual en las cocinas de todo el planeta. Su nombre cientifico es Coriandrum

sativum y pertenece a la familia de las apiaceas (BON VIVEUR, 2020 pag. 8)

Coriandrum sativum L, es una planta herbacea anual de crecimiento inicial ento,
luego se vuelve acelerado. Pertenece a la familia de las Apiaceae, es de origen

europeo y de otros paises del mediterraneo (QUISPE, 2017 pag. 20)

Usualmente la llaman cilantro, culantro, cilantrillo a Coriandrum sativum, es una
planta herbacea que frecuentemente se utiliza en el &mbito gastronémico ya que
su sabor es fresco y penetrante exponiendo una gran variabilidad, también como
elemento decorativo y estético capaz de facilitar nuevos matices a demas es una
hierba medicinal y aromaticas resaltando como un buen repelente de insectos a

nivel campo.



Tabla 1: Taxonomia del cilantro.

Taxonomia
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Apiales
Familia: Apiaceae
Subfamilia: Apioideae
Tribu: Coriandreae
Género: Coriandrum
Especie: Coriandrum sativum L.

Fuente: Elaboracion Propia

» Cultivo del Culantro (Coriandrum sativum)

El Cilantro (Coriandrum sativum) es una planta anualizada que principalmente
crece rapidamente, obedecera a las temperaturas que ocurren durante su ciclo, se
distingue cominmente a temperaturas calidas superiores a 20°C, puede alcanzar
unos cm de altura, muestra el tallo estirado, son copiosos y delicadamente
divididos. Flores en forma de pequefias flores blancas. Se puede sembrar al aire
libre. En al principio, el suelo tiene unos 25 cm de profundidad. Sera un poco
después de 8 dias, las semillas estaran en un lugar soleado y calido. Su ciclo es de
unos 50-60 dias. Las hojas de cilantro estan listas para cosechar 70 dias después
de la siembra (BEDOYA, 2019 pag. 12).

El cilantro tiene en su composicion acidos linoleico y ascoérbico, este ultimo
responsable de sus propiedades antibacterianas y anti influenza. La fisiologia del
cilantro es rica en antioxidantes, esta compuesto por acido palmitico que es
hipocolesterolémico, antioxidante; acido ascoérbico que es antibacteriano, anti
ulceroso, antiesclerético, antihipertensivo, antiinflamatorio, antiescorbutico,
antigripal (ALAYA, 2018 pag. 17).



» Requerimientos Edafocliméticos

Tabla 2: Requerimientos Edafoclimaticos del cilantro.

PARAMETROS REQUERIMI{ENTOS
EDAFOCLIMATICOS
Temperatura 10-24°C
Precipitacién 1.000 - 2.000 mm/afio
Humedad Relativa 75-80 %
Textura del suelo Franco, bien drenado
Ph del suelo 5-6.8
Electroconductividad 750 y 1500 ppm

Fuente: (SALAZAR,2020)
» Elsuelo

El suelo se establece como la capa superior de la corteza terrestre entre el lecho
rocoso Yy la superficie estd compuesto de particulas minerales, materia organica,
aire y organismos vivos. Es parte de la interfaz entre la tierra, el aire y el agua, lo
que determina su capacidad para proporcionar funciones y usos naturales
(Fernandez, 2019 pag. 22).

Es un recurso natural fundamental para la elaboraciéon de otros y juega un papel
fundamental en los ciclos naturales de las cadenas alimentarias (SINIFICADOS,
2019 pag. 1)

El suelo como lo indican los antepuestos autores es un medio natural muy
importante para el trabajo de los ciclos naturales, que toma un rol muy significativo

en la aplicacion de la agricultura, la cual ejecuta 2 funciones basicas:

o Suministra nutrientes, agua y el ambiente gaseoso apropiado para los
sistemas radiculares.

o En las plantas y los cultivos les provee su infraestructura ecoldgica.

> Contaminacion de Suelos
La contaminacion del suelo se deduce por degradacion de la calidad relacionada
con las situaciones de uso y mal manejo del suelo o la presencia de sustancias

guimicas que induce cambios perjudiciales acorta la productividad de este



afectando sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas (BALLESTA, 2017 pag.
5).

> Suelos degradados
La degradacion del suelo se designa como un cambio en la salud del suelo que
refleja una disminucién en la capacidad de un ecosistema para proporcionar bienes

0 servicios a sus beneficiarios (FAO, 2017 pag. 10).

La degradacion del suelo, avizorada por una mala gestion del territorio, fue la causa
principal del colapso y desaparicion de grandes civilizaciones, y aunque su
extension e impacto en el bienestar humano y el medio ambiente en general ha
continuado hasta nuestros dias (FALCON, 2017 pag. 13).

Las enunciaciones de la degradacion de los suelos nos explica la complicacion de
las técnicas de degradacion y su evaluacion, usualmente se involucra con la
expresion de erosion del suelo ya que este se describe a un proceso natural en
zonas montafiosas agravandose con malas practicas de manejo , su enunciacion
€S un proceso antropico que oprime la capacidad para desempefiar sus funciones
ecosistémicos: recopilar y reciclar agua, materia organica y nutrientes, y es

resultado de las actividades humanas que se realizan sin organizacion.

La degradacion afecta claramente a las tierras fértiles de una sociedad originando
una gran desvalorizacion de su rigueza potencial problematizando su progreso
econdémico, ya que el suelo pierde su contenido productor por lo cual afecta el
interés de sus cultivos dando como consecuencia una coaccién para su seguridad

alimentaria.

> La materia organica en los suelos

La materia organica del suelo es un agregado de diversos residuos animales y
vegetales, que se descomponen y deforman bajo la accién de microorganismos.
Los principales microorganismos que se pueden demostrar son bacterias, hongos
y algas. Bajo la accion de estos microorganismos, los residuos se alteran
lentamente y se transforman en diversos compuestos organicos (FEDEAGRO,
2019).

La materia organica tiene grandes beneficios para el suelo:



e Ayuda a que las particulas minerales individuales del suelo formen
agregados estables que corrigen la estructura del suelo y facilitan su laboreo.

e Refuerzan para crear una buena porosidad para mejorar la ventilacion y la
penetracion del agua.

e Aumentar la capacidad de retencion de agua.

e Suprime el riesgo de erosion.

e Proporciona una carga negativa (humus) a las particulas de tamafio coloidal,
y Su caracteristica sobresaliente es la capacidad de aumentar y reemplazar
los cationes de nutrientes.

e Actla como amortiguador al controlar la tendencia del pH del suelo a
cambiar inesperadamente cuando se aplica una sustancia con una reaccion
acida o bésica.

e Permite la formacion de complejos organometalicos que garantizan
micronutrientes del suelo que de otro modo no estarian disponibles
(FEDEAGRO, 2019).

» Abonos organicos

Los abonos organicos son sustancias formadas por desechos de suciedad de
origen animal, vegetal o mixto que se afladen al suelo para mejorar sus propiedades
fisicas, bioldgicas y quimicas. Constituyen principalmente en residuos de cultivos
que quedan en el campo después de la cosecha; cultivos de abono verde
(especialmente leguminosas fijadoras de nitrdgeno); residuos organicos del
desarrollo agricola (fertilizantes, purines); residuos organicos del procesamiento de
productos agricolas; excrementos); compost preparado con una mezcla de los
compuestos anteriores. Dichos fertilizantes no solo proporcionan nutrientes al
suelo, sino que también tienen un efecto beneficioso sobre la estructura del suelo.
Aporta nutrientes y mejora la poblacion de microorganismos en general,
asegurando la formacion de agregados para una mayor retencion de agua, gases

e intercambio de nutrientes a nivel de las raices de las plantas (BORRERO, 2017).

» Gallinaza
Se conoce como gallinaza a una mezcla de heces y orina extraida de gallinas o
pollos enjaulados a la que se le adhieren las partes no digeridas del alimento,

células descamadas de la mucosa del aparato digestivo, secreciones de las
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glandulas, biota intestinal de microorganismos, diversas sales minerales, plumas y

un minimo porcentaje de cuerpos extrafios (AREVALO, 2018).

» Calidad de la Gallinaza
Se ha observado que la mayoria de las gallinas ponedoras excretan de 35,8 a 40,8
gramos heces diarias, incluyendo 75% de agua. La calidad del estiércol de pollo
depende inicialmente del tipo de alimento, la edad del pollo (las aves jovenes tienen
menos estiércol debido a su bajo consumo de alimento), la cantidad de alimento
desperdiciado, la cantidad de plumas, la temperatura ambiente y la ventilacion del
galpén (MULLO, 2012).

» Usos de la gallinaza
Los usos importantes de la gallinaza son los siguientes:

a) Como fertilizante

El estiércol de pollo esta clasificado como uno de los fertilizantes mas populares y
el mejor nutriente que puede agregar al suelo. Esta compuesta por grandes
cantidades de nitrégeno, fosforo, potasio y carbono, y la gallinaza se diferencia de
otros abonos organicos por ser mas rica y equilibrada, como lo demuestra la
alimentacion de otros animales (VIERA, 2017).

b) Como biocombustible

La gallinaza es un desecho organico que se puede manejar en biodigestores que
pueden generar biogas. Este biogas cumple con las propiedades de reemplazar el
gas propano, 300 metros cubicos de biogas reemplazan 85 metros cubicos de
propano, por lo que las plantas productoras de biogas son viables, incluso

rentables, y una excelente alternativa a los combustibles fésiles (VIERA, 2017).
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» Composicion de la gallinaza

Tabla 3: Composicién Quimica de la Gallinaza.

CARACTERISTICAS VALOR
pH 76
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 9.61 dS/m
CENIZAS 24 5%
CARBONO ORGANICO OXIDABLE TOTAL COOx 21.1%
RELACION CARBONO/NITROGENO 13
NITROGENO TOTAL 2.67%
FOSFORO TOTAL (P205) 374%
POTASIO TOTAL (K20) 2.19%
CALCIO TOTAL (CaO) 9%
MAGNESIO TOTAL (MgO) 0.757%
AZUFRE TOTAL (S) 2.450%
HIERRO TOTAL (Fe) 599 mg/kg
MANGANESO TOTAL (Mn) 323 mglkg
COBRE TOTAL (Cu) 41.8 mglkg
ZINC TOTAL (Zn) 250 mg/kg
BORO TOTAL (B) 34.8 mglkg
SODIO TOTAL (Na) 0.276%
SILICIO (Soluble en HF) (SiO2) 4.03%
RESIDUO INSOLUBLES EN ACIDO 4.38%

Fuente: (BIORMIN,20)

» Compost

El compost es emanado por la desintegracion de la materia organica, una de sus
particularidades, es que sus propiedades ayudan en una gran medida a que los
suelos y plantas sean mas fructuosos. EI compost proporciona la reserva de
sustancias nutritivas, la hidratacion y retencion de agua, el transporte del aire y los

cambios imprevistos tanto de temperatura como de humedad (GIL, 2018).
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Ill. Metodologia

3.1. Tipo y disefio de investigacion

La presente encuesta es de tipo aplicada en la que el investigador maneja una o
variables de estudio, con el fin de aumentar o disminuir estas variables y sus
comportamientos percibidos (MAURILLO, 2017 pag. 5).

Para el disefio que utilizd la investigacion fue de tipo experimental, donde se
aplicaron 2 Bloques integramente al azar con 2 tratamientos formando un total de

20 unidades experimentales por parcela.

a) Tratamientos estudiados

Los tratamientos estudiados fueron:

Tabla 4: Tratamientos Estudiados.

Tratamientos | Clave Descripcion
1 T1 Aplicacion de 10 kg de abono organico
2 T2 Aplicacién de 10 kg de gallinaza

Fuente: Elaboracion Propia

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable es un término para cualquier cosa que esté sujeta a algun tipo de cambio.
Es algo que se identifica como inconsistente y cambiante. En otras palabras, una
variable es un simbolo de un elemento no detallado en un conjunto dado (Las

variables y su operacionalizacion en la investigacion educativa, 2018 pag. 6).

En el transcurso del desarrollo de la investigacion, cuando se realiza el
Planteamiento del Problema, quedan detalladas las variables; las cuales, para su
mejor conocimiento deben ser corregidas en el marco teérico, en donde se
especifican conceptualmente, de acuerdo con el planteamiento de la problematica

y los objetivos de la investigaciéon (Bauce, 2018 pag. 43).

Las variables con las que se trabajé esta investigacion son de intervalo ya que los
elementos son especificados en condiciones que tienen una comparacioén y nos

permiten hacer procedimientos aritméticos.
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Los términos “variable independiente” y “variable dependiente” son referidos de las
ciencias matematicas, donde se establece que X es la variable independiente e Y
la variable dependiente, calificado como una manera mas adecuada para definir los

términos variables.

En la presente investigacion se identificaron 4 variables, entre ellas dos son de
variable independiente y 2 dependientes, gracias a un eficaz planteamiento del
problema ademas de que se encuentran favorablemente definidas en nuestro

marco teorico.

Variable independiente: Efecto del abono organico

Indicadores:
o Cantidad en bruto de abono organico
o Obtencion de sustratos organicos
o Propiedades fisico y quimica del abono organico

Variable independiente: Efecto de la gallinaza
Indicadores:

e Cantidad en bruto de gallinaza
e Obtencion de la gallinaza

e Propiedades fisico y quimica de la gallinaza

Variable dependiente: Rendimiento del Coriandrum sativum
Indicadores:

e Suelos aptos para el cultivo de Coriandrum sativum
e Condiciones climatologicas adecuadas

e Inspeccion periddica antropica para observacion

Variable dependiente: Recuperacion de suelos degradados
Indicadores:

. Condiciones del suelo
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o Propiedades del suelo para uso de cultivo

. Aplicacion de sustratos organicos
o Condiciones climatoldgicas
o Alteracion tropica y antropica

3.3. Poblacion (criterios de seleccion), muestra, muestreo, unidad de analisis

El investigador afirma que la poblacion es la agrupacion de elementos donde el
objetivo es obtener conclusiones o hacer deducciones para la toma de decisiones
(Gamboa, 2018 pag. 6).

La muestra es el subgrupo de la poblacion en donde se tiene acceso y esta debe
ser especifica, porque sobre ella se van a realizar las comprobaciones adecuadas
(Gamboa, 2018 péag. 8)

Principalmente se realizé el estudio de la poblacion y muestra, para una mejor
entendimiento y comprension para el lector y se llegd a determinar una poblacion
especifica (N) por la cual observamos que era demasiada grande y determinamos
que esto podria traer una suma de factores que al final alteraria nuestros resultados

por lo que se con lleva a determinar un tamafio de muestra (n)

Poblacion(N): La poblacion estad compuesta por 20 cultivos de cilantro (Coriandrum
sativum), en dos areas de 1.5 m?, con caracteristicas observables en el Distrito de

Tambogrande.

Muestra(n): Las mediciones de las variables se realizaran en 5 plantas de cilantro
(Coriandrum sativum) por parcela de cada unidad experimental, en el que se

mediran las variables en estudio.

Muestreo: (NAUPAS, 2018) este investigador sefiala que al momento de especificar
cual es el tamafio de la muestra a estudiar, como paso siguiente es la eleccién de
las unidades representativas, en nuestra investigacion es un muestreo

probabilistico ya que se basa en el principio de equiprobabilidad o azar.
Unidad de analisis:

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Para el estudio se utiliz6 como principal técnica la medicion y la observacion,

teniendo de tal modo una base que contenia fichas de observacion.
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Las primordiales técnicas que se empleara en la investigacion son:

e Revisién de fuentes secundarias

e Observacion Asistematica

Las fichas de recoleccion de datos son las siguientes:

Tabla 5: Técnica e instrumento.

TECNICA INSTRUMENTO

Ficha de observacion para composicion ANEXO N°2

de nutrientes del abono organico.

Ficha de observacion para composicién ANEXO N°3
de nutrientes de la gallinaza.
Ficha de registro de muestreo de las ANEXO N°4

caracteristicas agronémicas del cultivo

de cilantro (Coriandrum sativum).

Fuente: Elaboracion Propia

3.5. Procedimientos

3.5.1. Caracteristicas del area experimental

Unidad experimental (abono organico)

Numero total de unidades experimentales : 20

Area total de la parcela :1.50 m?
Distanciamiento entre filas :15 c.m.
Distanciamiento entre plantas :10 c.m.

Unidad experimental (gallinaza)

Numero total de unidades experimentales : 20

Area total de la parcela : 1.50 m?
Distanciamiento entre filas 15 c.m.
Distanciamiento entre plantas :10 c.m.

3.5.2. Delimitacion del area experimental
La presente investigacion se calendarizé desde enero a mayo del presente afio,

en el Centro Poblado Hualtaco 2, el area demuestra las siguientes caracteristicas:

16



a. Punto Politico

Distrito . Tambogrande
Provincia :  Piura
Departamento : Piura
Region . Piura

b. Punto Geografico

Latitud . 04° 86’ 26”
Longitud . 80°32'65”
Altitud 61 m.s.n.m.

3.5.3. Categorias Ambientales

a) Particularidades geogréficas

Siendo el distrito de Tambogrande un distrito muy agradable y muy ecolégico, se
encuentra geograficamente ubicado al margen derecho del Rio Piura, a unos 60
Km aproximadamente, tiene una altura de 68 m.s.n.m., una superficie de 1 442,81
kmz2, una temperatura anual de 24° C y una poblacion de 68 248 habitantes, segun
los datos obtenidos del INEI.

b) Particularidades del suelo

El area experimental cuenta con un suelo franco arenoso, con un pH de 8,32; la

materia organica presenta un valor de 0.18%.

Alcanza un valor de C.I.C de 15.22 meq/100g, lo que determina que es un valor
aceptable para el cultivo de cilantro, el intercambio catiénico es importante ya que
permite la interaccion de los nutrientes de las plantas, el suelo posee un valor de
nitrégeno con 0.01%; el fésforo con 8 ppm; el potasio con 153 ppm. (Ver Anexo
N°05: Ficha de caracteristicas fisicas y quimicas del suelo)
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d) Contenido nutricional

Tabla 6: Contenido Nutricional del Abono Orgéanico.

CARACTERISTICAS VALOR
pH 0-14 75
Materia Organica % 16
Nitrégeno % 187
Fosforo % 0.72
Potasio % 1.3
Sodio % 0.44
Magnesio % 1.04
Boro ppm 18.85
Sdlidos en Susp. ppm 215.7

Fuente: Venta de Abono (Granja de la UNP)

Tabla 7: Contenido Nutricional de la Gallinaza.

CARACTERISTICAS VALOR
pH 0-14 7.8
Materia Organica % 3.1
Nitrégeno % 2.5
Fosforo % 0.85
Potasio % 0.17
Sodio % 0.27
Magnesio % 0.25
Boro ppm 3.3
Sdlidos en Susp. ppm 82

Fuente: Venta de Abono (Granja de la UNP)

3.5.4. Historia del area experimental

El &rea experimental presenta hallazgos dedicados especificamente al cultivo de

frutos como mango y limones durante 24 afios.

3.5.5. Procedimiento

a. Instalacion del experimento

El dia 7 de febrero del 2022, se ejecutd la visita y se instaurd el area donde se
llevaria a cabo la experimentacion. La instalacion, se llevo a cabo en las tierras

agricolas del Centro Poblado Hualtaco 2. Una vez definido el lugar, se procedi6 a
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revisar un muestreo de suelo realizado en el afio 2019 (Ver Anexo N°01: Ubicacion
Geogréfica)

b. Obtencion del sustrato organico.

El dia 1 de marzo del 2022, se recurre a la Granja ubicada en la Universidad
Nacional de Piura para la recoleccion de materia organica (gallinaza y abono
organico).

Figura 1: Gallinero de la UNP.

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 2: Recoleccion de Gallinaza.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 3: Recoleccion de Abono Organico.

Fuente: Elaboracién Propia

c. Limpieza del terreno.

El dia 3 de marzo del 2022, se ejecuta la limpieza del terreno la cual consistié en
despojar el area del experimento de arvenses, para el cual se utilizaron
herramientas manuales como el rastillo y lampa con el objetivo de descartar las

malezas de raiz.

Figura 4: Limpieza del terreno.

Fuente: Elaboracion Propia
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d. Preparacion del terreno.

El dia 4 de marzo del 2022, se realiza la preparacion del terreno, en esta accion se
procede a revolver el suelo utilizando una pala y pico, consecutivamente se empezo

aplanar las parcelas con el apoyo de un rastrillo.

Se comienza a delimitar el terreno.

Figura 5: Delimitacion del terreno.

Fuente: Elaboracion Propia
Con ayudas de estacas se procede a realizar un cerco perimetral.

Figura 6: Colocacion de estacas.

Fuente: Elaboracién Propia
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Con ayudas de pico, pala y rastrillo se realiza la remocién del suelo.

Figura 7: Remocion del suelo.

Fuente: Elaboracién Propia

e. Fragmentacion e integracion del material organico.
El dia 8 de marzo del 2022, luego de la limpieza del terreno, consiguiente se dividié
el terreno para obtener el area practica en dos bloques, con sus debidos

procedimientos.

e Materia Organica (Abono Organico)
Inmediatamente se aplicé el Abono Orgéanico en el area a trabajar, segun las

porciones estipuladas.

e Materia Organica (Gallinaza)
Inmediatamente se aplicé la gallinaza en el area a trabajar, segun las porciones

estipuladas.

Se procede a incorporar la Materia Organica del Tratamiento 1 (Abono Organico) y

a mezclar con el suelo.
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Figura 8: Integracién del Abono Organico.

Fuente: Elaboracion Propia

Se procede a la aplicacion de la gallinaza Tratamiento 2 en la parcela experimental

segun las porciones estipuladas, consecuentemente se mezclo.

Figura 9: Integracion de la gallinaza.

Fuente: Elaboracion Propia
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Se elabora surcos en el suelo de manera manual para facilitar el riego del terreno,

en cada parcela experimental.

Figura 10: Elaboracion de surcos.

Fuente: Elaboracién Propia

Se procede al riego por gravedad en donde se coloca el agua al comienzo de los
pequefios surcos realizados y por efecto de la gravedad recorre hasta el extremo

mas permitido.

Figura 11: Riego por gravedad T1i.

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 12: Riego por gravedad To.

Fuente: Elaboracion Propia

f. Siembra.

El dia 9 de marzo del 2022, se procede a la introduccion de semillas de cilantro
(Coriandrum Sativum) en el Tratamiento de Abono Orgéanico y Gallinaza en cada
parcela experimental. La siembra se realiz6 en campo abierto a un distanciamiento
de 0.15 c.m en medio de las hileras y 0.10 c.m de distanciamiento entre semillas,

obteniendo 20 cultivos de (Coriandrum Sativum) por parcela experimental.

Figura 13: Introduccién de semillas de cilantro (Coriandrum sativum) Tx.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 14: Introduccién de semillas de cilantro (Coriandrum Sativum) To.

Fuente: Elaboracién Propia

Se termino de realizar cada parcela experimental con el tratamiento determinado.

Figura 15: Parcela Experimental terminada.

Fuente: Elaboracién Propia
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g. Control etolégico

Se emplearon unas trampas matizadas de color amarillo, estas cumplen una
funcién como un instrumento manual de vigilancia para las plagas. Se fabricaron

con plasticos de colores y palos en forma de una estaca.

Figura 16: Control etolégico.

Fuente: Elaboracién Propia

h. Recopilacion de informacion.
e La recopilacién de informacion se efectud, el 8 de abril del 2022.
e La segunda recopilacion de informacion fue el 18 de abril del 2022.
e Latercera recopilacién de informacion fue el 28 de abril del 2022.
En las tres fechas mencionadas se evalué el nivel de crecimiento,

alcanzado por el cultivo de las plantas.

Figura 17: Crecimiento del Cultivo de Cilantro.

Fuente: Elaboracion Propia
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i. Cosecha.

El dia 29 de abril del 2022, se procede a la cosecha esta se ejecuto de manera
artesanal, a los 50 dias posteriores de la plantacion, se extrajo el forraje ,se
procedio a la toma de datos: peso y numero de ramas de cada muestra

experimental.

Figura 18: Cosecha del Cultivo de Cilantro.

Fuente: Elaboracién Propia

3.5.5. Labores culturales
a. Vigilancia de malas hierbas.

Se ejecutd dos limpiezas de manera artesanal, en el transcurso del proceso de

siembra.
b. Regadio

Se realiz6 de forma constante por la técnica de riego de salpicadura, y también se

regulé dependiendo la incidencia de las lluvias.

c. Siembra
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La siembra se efectudé en campo a un distanciamiento de 0.15 c.m de hilera en
hilera 'y 0.10 c.m de distanciamiento entre cada semilla, obteniendo como resultado
una poblacién de 20 cultivos, por parcela experimental.

d. Cosecha

Se ejecutd cuando el cilantro alcance la madurez fisiologica a los 50 dias. Esta

actividad se realiza manualmente.

3.5.6. Variables a estudiar

a. Altura de planta.

Los valores medios se evaluaron tomando al azar 5 plantas por tratamiento de cada
parcela experimental desde la base del suelo hasta la punta final de las plantas a

los 30, 40 y 50 dias después de la siembra.
b. Numero de hojas.

El nimero de hojas se cuenta en el momento de la cosecha cuando el cultivo ha

alcanzado su madurez fisiolégica, con el correspondiente recuento por planta.
c. Peso de la planta.

Se elige 5 plantas por tratamiento de cada parcela experimental, para determinar

el peso se utiliza una balanza de precision.
d. Rendimiento.

Para determinar el rendimiento se evaluaron los resultados de los diferentes

tratamientos y se determiné el rendimiento éptimo en kg.m?.

Para determinar el rendimiento se evaludé los resultados de los diferentes

tratamientos y se establecié el mejor rendimiento por en

3.5.7. Materiales de campo
Materiales

e Fuentes de materia organica
o 10 kg de abono organico
o 10 kg de gallinaza
e Materiales de campo
o Pico, pala, rastrillo y regadera.
o Senales de identificacion y estacas.
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Camara, calculadora.
Cuaderno de campo, regla y lapiz.
Bolsa.
Cubeta.
o Manguera.
e Materiales de gabinete
o Todo material referente a escritorio y equipo de computacion.

o O O O

3.6. Método de analistico de datos

El muestreo para esta investigacion seréa no probabilistico, ya que los elementos no
se derivan de la probabilidad, sino de las caracteristicas de la encuesta. En un
disefio completamente al azar, hay 2 bloques de 20 cultivos de cilantro, por lo que

cada bloque tendrd 5 muestras para estudiar.

Los datos obtenidos y recolectados en diferentes comparaciones de medias seran
llevados a Excel para verificar la correlacion de variables y graficos. Ademas del
andlisis estadistico, se realizO una prueba de analisis de varianza para cada
variable y un analisis de varianza para comparar tratamientos y determinar la

efectividad de cada sustrato.

3.7. Aspectos éticos

El estudio actual es amigable con el medio ambiente ya que no tiene impactos
negativos, por lo que se promueve para la restauracion de suelos degradados a
raiz del uso de productos quimicos, utilizando productos organicos como es el
abono y la gallinaza. Ademas, se plantea el compromiso a la veracidad de
resultados y confiablidad de los datos y se garantiza que no existira plagio en la

siguiente investigacion.

30



IV. RESULTADOS
4.1. Altura de la planta a los 30 dias.

Tabla 8: Altura de la planta a los 30 dias.

PARAMETRO T1: ABONO ORGANICO T2: GALLINAZA
M1 8.3 cm 8.9cm
M2 8.5cm 9.8 cm
M3 8.8 cm 9.9cm
M4 9.0 cm 10.1 cm
Ms 9.1 cm 10.3cm

Fuente: Elaboracién Propia

Altura de |a planta a los 30 dias.

0 II II II I
M1 M2 M3 M

Muestra Experimental

= =
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ET1ABONO ORGANICO  m T2 GALLINAZA

Gréfico 1: Altura de la planta a los 30 dias.

El andlisis ANOVA de varianza entre grupos mostrd que la altura de la planta 30
dias después de la siembra mostré una diferencia cada vez mas significativa entre
los cultivares de cilantro que fueron objeto del estudio, lo que se correlacioné
significativamente con los cultivos sembrados con estiércol de pollo, valor p 0.05
(Tabla 9).
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Tabla 9: Analisis de Varianza para la altura de la planta a los 30 dias.

ANALISIS DE VARIANZA
ANNOVA
Altura de plantas (cm)
Momente de Sumade Gradosde Promediode Valor critico
medicion cuadrados  libertad  los cuadrados F Probabilidad para F
Entre
grupos 2.809 1 2.809 139404467 0.00575719 531765507
30 dias
después Dentro
dela de los
siembra grupos 1.612 8 0.2015
Total 4.421 9

Fuente: Elaboracién Propia

4.2. Altura de la planta a los 40 dias.

Tabla 10: Altura de la planta a los 40 dias.

PARAMETRO T1: ABONO ORGANICO T2: GALLINAZA
M1 16.9 cm 19.8 cm
M2 17.5cm 201 cm
Ms 17.8 cm 209 cm
M4 18.2 cm 21.5cm
Ms 18.7 cm 219cm

Fuente: Elaboracién Propia

Altura de la planta a los 40 dias.
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Grafico 2: Altura de la planta a los 40 dias.



El analisis ANOVA de varianza entre grupos mostré que la altura de la planta 40
dias después de la siembra mostr6 una diferencia cada vez mas significativa entre
los cultivares de cilantro que fueron objeto del estudio, lo que se correlaciond
significativamente con los cultivos sembrados con estiércol de pollo, valor p 0.05
(Tabla 11).

Tabla 11: Analisis de Varianza para la altura de la planta a los 40 dias.

ANALISIS DE VARIANZA

ANNOVA
Altura de plantas (cm)
Momento de Sumade Gradosde Promediode Valor critico
medicién cuadrados  libertad los cuadrados F Probabilidad para F
Entre
grupos 22.801 1 22.801 36.0490119 0.00032193 5.31765507
40 dias
después Dentro
dela de los
siembra grupos 5.06 8 0.6325
Total 27 861 9

Fuente: Elaboracion Propia
4.3. Altura de la planta a los 50 dias.

Tabla 12: Altura de la planta a los 50 dias.

PARAMETRO T1: ABONO ORGANICO T2: GALLINAZA
M 27.8 cm 29.3cm
M> 28.3 cm 29.8 cm
M3 28.9 cm 30.5¢cm
Ma 29.3 cm 31.3cm
Ms 29.5 cm 31.7 cm

Fuente: Elaboracion Propia
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Altura de la planta a los 50 dias.
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Gréfico 3: Altura de la planta a los 50 dias.

El andlisis ANOVA de varianza entre grupos mostré que la altura de la planta 50
dias después de la siembra mostré una diferencia cada vez mas significativa entre
los cultivares de cilantro que fueron objeto del estudio, lo que se correlacioné
significativamente con los cultivos sembrados con estiércol de pollo, valor p 0.05
(Tabla 13).

Tabla 13: Andlisis de Varianza para la altura de la planta a los 50 dias.

ANALISIS DE VARIANZA
ANNOVA
Altura de plantas (cm)
Momento de Sumade Gradosde Promediode Valor critico
medicién cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F
Entre
grupos 7.744 1 7.744 10.3253333 0.012362787 5.31765507
50 dias
después Dentro
de la de los
siembra grupos 6 8 0.75
Total 13.744 9

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4. Nimero de ramas.

A los 50 dias de la siembra se desarroll6 la cosecha del cilantro, verificando el
conteo de numero de ramas de cada planta de cilantro en cada unidad

experimental.

Tabla 14: Nimero de ramas.

PARAMETRO T1: ABONO ORGANICO T2: GALLINAZA
M1 12 unid 13 unid
M2 14 unid 15 unid
M3 15 unid 17 unid
Ma 16 unid 18 unid
Ms 17 unid 20 unid

Fuente: Elaboracion Propia

Numero de ramas.

25

20

0 I I I
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Gréfico 4: Niumero de ramas.

El analisis ANOVA de varianza entre grupos mostré que el nimero de ramas de las
plantas a los 50 dias después de la cosecha mostré una diferencia cada vez mas
significativa entre los cultivares de cilantro que fueron objeto del estudio, lo que se
correlacion6 significativamente con los cultivos sembrados con estiércol de pollo,
valor p 0.05 (Tabla 15).
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Tabla 15: Andlisis de Varianza para el nimero de ramas.

ANALISIS DE VARIANZA

ANNOVA
Numero de ramas de cilantro (unid)

Momento de Sumade Gradosde Promediode Valor critico

medicién cuadrados  libertad los cuadrados F Probabilidad para F

Entre grupos 81 1 81 147272727 (.259526129 531765507
Dentro de los
grupos 44 8 55
Total 52 1 g

Fuente: Elaboracién Propia

4.5. Peso de la planta.

Cincuenta dias después de la siembra, se registré en kilogramos el peso de cada
planta de cilantro en cada unidad experimental.

Tabla 16: Peso de la planta.

PARAMETRO T+: ABONO ORGANICO T2: GALLINAZA
M 0.010 kg 0.012 kg
M: 0.011 kg 0.013kg
M3 0.012 kg 0.015 kg
M 0.015 kg 0.016 kg
Ms 0.016 kg 0.017 kg

Fuente: Elaboracion Propia

Peso de la planta.
0.018
0.016
0.014
0.012
0.01
0.008
0.006

0.004
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Gréfico 5: Peso de la planta.
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El andlisis ANOVA de varianza entre grupos mostrd que el peso de la planta a los
50 dias en kilogramos después de la cosecha mostr6 una diferencia cada vez mas
significativa entre los cultivares de cilantro que fueron objeto del estudio, lo que se
correlacion6 significativamente con los cultivos sembrados con estiércol de pollo,
valor p 0.05 (Tabla 17).

Tabla 17: Analisis de Varianza para el peso de la planta.

ANALISIS DE VARIANZA

ANNOVA
Peso de la planta (kg)

Momento de Sumade Gradosde Promediode Valor critico
medicion cuadrados  libertad  los cuadrados F Probabilidad paraF
Entre grupos 0.0000081 1 0.0000081 1.47272727 0.2595261289 5.31765507

Dentro de los
grupos 0.000044 8 0.0000055
Total

0.0000521 9

Fuente: Elaboracion Propia
4.6. Rendimiento.

A los 50 dias, efectuada la cosecha del cilantro se calcula la cantidad de kilogramos
que origind cada cultivo de cilantro se calcul6 el rendimiento en kg/m? de cada

parcela experimental.

Tabla 18: Rendimiento de los cultivos.

RENDIMIENTO T1: ABONO ORGANICO T2: GALLINAZA
Cultivo de Cilantro 2.1 kg/m? 2.9 kg/m?

Fuente: Elaboracion Propia

Rendimiento de los cultivos.

Rendimiento en kg/m?.
= I w
I w 2] w w [5,]

=
in

[=]

Muestra Experimental

HT1ABONO ORGANICO  mT2 GALLINAZA

Gréfico 6: Rendimiento de los cultivos.
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V. DISCUSION

5.1. Evaluar el efecto de cada sustrato organico en el rendimiento de Cilantro
(Coriandrum sativum), para la recuperacion de suelos degradados en el Centro
Poblado Hualtaco 2, Provincia Piura. En la evaluacion de calidad y analisis de
varianza, se evidencia el rendimiento del cultivo de cilantro, de las cinco muestras
experimentales de cilantro son diferentes, determinando asi que el cultivo
sembrado con gallinaza registro un valor notorio de 2.1 kg/m? y quedando en
segundo lugar el cultivo sembrado con abono organico registrando un rendimiento
de 2.9 kg/m?. Al evaluar el efecto de cada sustrato organico en el rendimiento de
Cilantro (Coriandrum sativum), se pudo determinar del estudio de variacion, que la
cosecha de los cultivares de cilantro (tabla 18) presento disimilitudes (P<0,01) para
la fuente de variabilidad tratamiento aplicados con sustrato organico gallinaza. El
tratamiento de la aplicacion de dos sustratos organicos tendra una repercusion
favorable en el crecimiento de la planta y en el rendimiento de Cilantro (Coriandrum
sativum), por ende, su eficacia en la fertilizacién del suelo, en el Centro Poblado
Hualtaco 2. El potencial de rendimiento puede ser puntualizado como el rendimiento
de una diversidad en contextos a los que se ha adaptado, donde no existen
restricciones en cuanto a nutrientes, agua y donde las plagas, enfermedades, malas
hiervas se controlan con eficacia, el rendimiento esta en inferioridad de la calidad,
cantidad y tamafios de los gramos sobre todo cuando esta vigorosamente afectado
por el abastecimiento de nitrégeno (EVANS, 2018 pag. 68). Esto quiere decir que
los resultados obtenidos permiten inferir que la parcela experimental con la cantidad
de la gallinaza utiliza en los cultivos de cilantro (T2), generaron el aumento del
rendimiento de los cultivares de cilantro, contribuyendo en la ganancia de macro y
micronutrientes del suelo a diferencia de las plantas de cilantro crecidas son dosis
de abono orgénico registrando un incremento menor en el rendimiento de los

cultivares de cilantro.

5.2. Se observo el desarrollo del cultivo de cilantro en tres momentos especificos.
En la evaluacion de calidad y evaluacion de variantes, se evidencia que el
crecimiento del cultivo de cilantro a los 30 dias, de las cinco muestras
experimentales de cilantro son diferentes, determinando asi que el cultivo
sembrado con gallinaza registro un valor notorio de 10.3 cm y quedando en

segundo lugar el cultivo sembrado con abono organico registrando una altura de
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9.1 cm. A los 40 dias, se determina que el cultivo sembrado con gallinaza registro
un valor notorio de 21.9 cm y quedando en segundo lugar el cultivo sembrado con
abono organico registrando una altura de 18.7 cm. A los 50 dias, se determina que
el cultivo sembrado con gallinaza registro un valor notorio de 31.7 cm y quedando
en segundo lugar el cultivo sembrado con abono organico registrando una altura de
29.5 cm. En esta investigacion al evidenciar el crecimiento del cilantro a los 30, 40
y 50 dias, se pudo determinar que la evaluacién de variantes para el crecimiento
del cultivo de cilantro, evidencio que existen disimilitudes (P<0,01) para el origen
de las variantes del tratamiento aplicados con sustrato organico gallinaza. El
desarrollo del cultivo del Cilantro (Coriandrum sativum), sera relativamente
constante y diferenciado segun el tipo de sustrato aplicado y en tres momentos
determinados, en el Centro Poblado Hualtaco 2, Provincia Piura. Se predice que la
gallinaza puede favorecer a desarrollar la produccién agricola, donde incremento la
produccién de los mismos, brindando una estabilidad alimenticia (QUINONES,
2017). En tal sentido, bajo a lo referido anteriormente y al analizar estos resultados,
confirmamos que la adicion de gallinaza tuvo una repercusion favorable en el

crecimiento de los cultivos de cilantro.

5.3. Analizar el mejor sustrato para determinar la productividad del cultivo de
Cilantro (Coriandrum sativum), en el Centro Poblado Hualtaco 2, Provincia Piura.
En la prueba de rango y analisis de varianza, se demuestra que, para determinar el
desarrollo de la planta, contabilizando el nimero de ramas de la planta, de las cinco
muestras experimentales de cilantro son diferentes, determinando asi que el cultivo
sembrado con gallinaza registro un valor notorio de 20 unid y quedando en segundo
lugar el cultivo sembrado con abono organico registrando un conteo de 17 unid.
Luego se determina el peso de la planta, comprobando asi que el cultivo sembrado
con gallinaza registro un valor notorio de 0.017 kg y quedando en segundo lugar el
cultivo sembrado con abono organico registrando un peso de 0.016 kg. Se
determin6 que el ANOVA del desarrollo del cultivo de cilantro mostré disimilitudes
(P =0.01) en las fuentes de las variantes de los tratamientos en la aplicacion de
sustrato de gallinaza organica. En el Centro Poblado Hualtaco 2 en la provincia de
Piura, el rendimiento de cilantro (Coriandrum Sativum) variara dependiendo del tipo
de sustrato utilizado. Las personas que calculan los efectos de los fertilizantes

organicos han llegado a resultados similares, mostrando que los fertilizantes
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organicos tienen un efecto sobre el suelo, aumentando asi la fertilidad y
optimizando las propiedades biolégicas, fisicas y quimicas del suelo, mejorando asi
la fertilidad del suelo al aumentar el nitrégeno, fésforo y potasio, magnesio y calcio,
favorecen el mayor peso medio de la planta (HUAMAN, y otros, 2019). Analizando
estos resultados, podemos ver que, con estos resultados, confirmamos que la
aplicacion de dosis de gallinaza es beneficiosa para incrementar el crecimiento de

las plantas de cilantro.

5.4. Determinar las causas que produjeron la contaminacion de suelos alterando el
entorno natural. El &rea experimental mostro los siguientes resultados: suelo franco
arcillo arenoso, pH de 8,32; la materia organica con un valor de 0.18%, nitrdgeno
con 0.01%; el fosforo con 8 ppm; el potasio con 153 ppm. Finalmente, este estudio
fue un primer diagndstico del resultado de las practicas que realizan los agricultores
en los suelos. Se pudo determinar mediante el estudio aplicado directamente al
suelo, revelo que las causas que produjeron la contaminacion de suelos es el uso
de plaguicidas que esta alterando las propiedades fisicas y quimas y trayendo
consigo efectos negativos a la salud de los agricultores. Las causas que produjeron
la contaminacién de suelos es el exceso de productos quimicos que altera el
entorno natural. La contaminacién por plaguicidas afecta la salud de los residentes
de la comunidad. Se percibe que los agricultores utilizan plaguicidas todo el afio, lo
que representa un riesgo para la salud de las personas, y los envases se almacenan
en el campo, requiriendo tratamiento y disposicién final. El papel de los pesticidas
de alto riesgo en las tierras de cultivo involucra a los ecosistemas terrestres y
marinos y perturban a los trabajadores del campo. La manifestacion es encontrar
el plaguicida con mayor residuo toxicolégico, como son los insecticidas
(GUERRERO, 2018). Considerando estos resultados determinamos que es un
namero muy poco de agricultores que optan por el uso de sustratos organicos
teniendo muchas veces en casa la materia prima. A nivel de suelo, la contaminacién
es denegadamente moderada, originando dafios a la ecologia, lo cual incita la
aparicion de enfermedades por utilizacion de productos agronémicos

insubstanciales.
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VI. CONCLUSIONES

Luego de examinar los resultados obtenidos en el presente trabajo realizado en la

unidad experimental Centro Poblado Hualtaco 2, Provincia Piura, durante el afio

2022; llegamos a las siguientes conclusiones:

Sin embargo, ANOVA no encontré diferencias significativas, y las diferencias
entre tratamientos son importantes desde el punto de vista econémico. El
tratamiento con gallinaza present6 el mayor rendimiento de 2.9 kg/m?y el
menor se obtuvo con abono organico con 2.1 kg/ m?.

El valor promedio mas alto se obtuvo al aplicar 10 kg de gallinaza con 31.7
cm de altura, 20 unid de ramas y 0.017 kg de peso de la planta de cilantro.
Con la aplicacion de 10 kg de abono organico se obtuvo los promedios con
29.5 cm de altura, 17 unid de ramas y 0.016 kg de peso de la planta de
cilantro.

Rehabilitar los suelos degradados utilizando técnicas como sustratos
organicos para restaurar suelos de forma activadora sin recurrir a productos
quimicos es una alternativa Ecoamigable. Por ende, al momento de
intervenir en el aumento de materia organica, aumentan el pH del suelo,
mejoran la fertilidad del suelo y restauran suelos degradados para su
posterior uso en actividades agricolas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda la aplicacion de sustrato organico como la gallinaza en el

cultivo de cilantro (Coriandrum sativum).

Al sembrar, el suelo debe estar himedo y las semillas deben introducirse a
una profundidad maxima de 5 cm.

Proteja siempre los cultivos de las malas hierbas, que toman los nutrientes

del suelo, el aguay la luz, lo que da como resultado rendimientos méas bajos.

Se recomienda continuar con mas estudios de gallinaza en un mismo cultivo,
a mayor uso y adicion de sustratos organicos al suelo, se obtienen mejores
resultados, redundando en mayor rendimiento y mayores ingresos para los
ganaderos.
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Anexo N°02: Contenido Nutricional del Abono Organico.

FICHA DE RESULTADOS PARA LOS NUTRIENTES DE LOS 10 KG DE

ABONO ORGANICO

TRATAMIENTO UNIDAD VALOR
Ph 0-14 7.5
Materia % 16
Organica
Nitrogeno % 1.87
Fosforo % 0.72
Potasio % 1.3
Azufre % 0.44
Magnesio % 1.04
Boro ppm 18.85
Zinc ppm 215.7

Fuente: Venta de Abono (Granja de la UNP)




Anexo N°03: Contenido Nutricional de la Gallinaza.

FICHA DE RESULTADOS PARA LOS NUTRIENTES DE LOS 10 KG DE GALLINAZA

TRATAMIENTO UNIDAD VALOR
Ph 0-14 7.8
Materia Organica % 3.1
Nitrégeno (N) % 25
Fosforo (P) % 0.85
Potasio (K) % 0.17
Azufre (S) % 0.27
Magnesio (Mg) % 0.25
Boro (B) ppm 3.3
Zinc (Zn) ppm 82

Fuente: Venta de Abono (Granja de la UNP)




Anexo N°04: Ficha de observacién paratoma de muestra experimental

Rendimiento del Coriandrum sativum

PROMEDIOS DEL RENDIMIENTO DEL CORIANDRUM SATIVUM POR PARCELA DE CADA UNIDAD EXPERIMENTAL, 2022

PARAMETRO ALTURA DE LA PLANTA (cm) NUMERO DE PESO DE LA PLANTA

S A LOS 30 DIAS A LOS 40 DIAS A LOS 50 DIAS RAMAS (unid) (ko)
Tratamient T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2
I\al 8.3cm 8.9cm 16.9cm 19.8 cm 27.8cm 29.3cm 12 unid 13 unid 0.010 kg 0.012 kg
M 8.5cm 9.8cm 17.5cm 20.1cm 28.3cm 29.8cm 14 unid 15 unid 0.011 kg 0.013kg
Ms 8.8cm 9.9cm 17.8cm 209 cm 28.9cm 30.5cm 15 unid 17 unid 0.012 kg 0.015 kg
My 9.0cm 10.1cm 18.2cm 21.5cm 29.3cm 31.3cm 16 unid 18 unid 0.015 kg 0.016 kg
Ms 9.1cm 10.3cm 18.7 cm 21.9cm 29.5cm 31.7cm 17 unid 20 unid 0.016 kg 0.017 kg
RENDIMIENTO T1 T2
Cultivo de Cilantro 2.1 Kg/m? 2.9 Kg/m?

Fuente: Elaboracion propia

LEYENDA:

M: MUESTRA

T1: TRATAMIENTO CON ABONO ORGANICO

T2: TRATAMIENTO CON GALLINAZA




Anexo N°05: Ficha de caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

ANALISIS DE SUELO

SOLICITANTE: Alumnos de la Universidad Alas Peruanas
Ingeniera Ambiental
PROCEDENTE: Ing. Victor Morales

FECHA: 7/06/2019

Determinaciones
Cond. Elect. D5/m 23.90
Ph (1:2.5) 8.32
Materia Organica (%) 0.18
N total (% N) 0.01
P disponible (ppm) 8
K disponible (ppm) 153
FRANCO
Clase Textural ARENOSO
% arena 52.3
% Limo 31.5
% arcilla 16.2
C.I.C meq/100 g 15.22
Ea' 7 12.16
Mg** 248
K* 0.40
Na* 3 0.25

Nota: Muestra tomada por el usuario.

~ /
Victor Morales Zapata
COORD. DE LABORATORIO

Fuente: Laboratorio de Suelos UNP



ANEXO N°06: Matriz de operacionalizacion de la variable

DEFINICION

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION | INDICADORES UNIDAD | INSTRUMENTO
pH 0-14
- Se analizaran la composicion Materia Organica %
Los gbonos organicos = SON [ ye Jos nutrientes del abono - d o
sustancias que estan constituidas orgénico para esto  se Nitrogeno Y%
Abono por desechqs de origenN animal, tomaran Uestras Fosforo %
Organico vegletal o] m|IXt8' queOI se anaden al posteriormente ser analizado Naturales pota._s|0 % ANEXO N°2
suelo con el 0bjeto de mejorar SUS | o, o) japoratorio, esto sera til Sodio %
caracteristicas fisicas, biologicas y para saber el valor nutritivo Magnesio %
guimicas (BORRERO, 2017). que contienen, Boro ppm
Solidos en Susp. ppm
- o pH 0-14
Se analizaran la composicion Materia Organica g/
de los nutrientes de la Nitrogeno mg/l
Se conoce como gallinaza a la | galinaza para esto se Eosforo mg/l
Gallinaza mezcla de heces y orina que se | tomaran muestras, Naturales | Potasio mg/| ANEXO N°3
obtiene de la gallina o pollo | posteriormente ser analizado Sodio Y
enjaulado (AREVALO, 2018). en el laboratorio, esto serd util M . O/I
para saber el valor nutritivo agnesio mgl
que contienen. Boro mg/
Sdélidos en Susp. g/l
El Cilantro (Coriandrum sativum) es En la presente investioacion 30 dias
Rendimiento | una planta anual la cual tiende a e anpaliza las dife?entes
'del ten(,ar un creumyento rapido, claro viabilidades del cultivo de | Naturales Altura de la 40 dias ANEXO N°4
Coriandrum | esta, dependiendo de las . planta cm
sativum temperaturas reportadas durante su culantro con suelo agricola
estandar y otro con el suelo 50 dias

ciclo, puede alcanzar




aproximadamente unos 75 cm de
altura presenta el tallo estirado, sus
hojas son copiosas y finamente

antes mencionado
adicional de gallinaza.

con

Namero de
ramas

unid

dividas florece en forma de Peso de la planta Kg
sombrillas con flores blancas — 2
pequefias (BEDOYA, 2019). Rendimiento Kg/m
Cond. Elect.: D5/ m
Potencial de Hat
hidrogeno:
Materia %
Organica:
Nitrégeno N: %
Fosforo P: ppm
Es un proceso antropico que reduce Se analizaran la composicion Potasio K:
) ~ de los nutrientes del suelo ' ppm
:ca capacidad para desemperiar SUS degradado antes y despues Clase Textual 0
Recuperacion l:nuones icl ecosistemicos: con la aplicacion de la | %
de suelos irrggﬁiecgar i’/ reﬂﬁtﬁrer?t%ia’ n;aterelz: gallinaza ,para esto se Naar:;Jr:SapiecSoy Arena: % ANEXO N°5
degradados . L tomaran muestras en botella _
consecuencia de las actividades esterilizada, posteriormente Limo: %
e o e oip ™ " sea anlzato en o 5
’ ' laboratorio, esto sera util para 0
saber el valor nutritivo que C.I.C: meq/100 g
contienen. :
Calcio Ca++: mg/L
Magnesio Mg++: mg/L
Potasio K++: mg/L
Sodio Na++: mg/L

Fuente: Elaboracién Propia




Anexo N°07: Matriz de consistencia

PROBLEMA DE 5 VARIABLES E : POBLACION Y
INVESTIGACION OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES METODOLOGIA |~ \uESTRA
. Problema o Objetivo o Hipotesis | Variable independiente: | La presente | Poblacion(N): La
general: General: General: . o oblacién  esta
¢,Cual sera el efecto de | Evaluar el efecto de El tratamiento de la EfeCt? del abono |nve.st|gaC|.on eS| P
la aplicacion de dos | cada sustrato aplicacibon de dos organico de tipo aplicada. | conformada - por
L L . Indicadores: Para el disefio| 20 plantas de
sustratos organicos en el | organico en el sustratos organicos
. Cantidad en bruto de | que utilizara la | cilantro

rendimiento de Cilantro
(Coriandrum  sativum),
para la recuperacion de

suelos degradados en el

Centro Poblado
Hualtaco 2, Provincia
Piura?
. Problemas
especificos:

rendimiento de
Cilantro (Coriandrum
sativum), para la
recuperacion de
suelos degradados en
el Centro Poblado
Hualtaco 2, Provincia
Piura.

. Objetos

especificos:

tendra efecto positivo
en el desarrollo de la
planta 'y en el
rendimiento de Cilantro
(Coriandrum sativum),
por ende, su eficacia en
del

Centro

la fertilizacion
suelo, en el
Poblado Hualtaco 2.

o Hipotesis
Especifica:

abono organico
. Obtencion de
sustratos organicos

. Propiedades fisico y
quimica del abono orgénico
Variable independiente:
Efecto de la gallinaza

Indicadores:

investigacion

sera de tipo
experimental,

donde se
aplicaran se

aplicé 2 Bloques
completamente al
Azar con 2
tratamientos

haciendo un total

(Coriandrum
sativum), en dos
areas de 1.5 mz,
con
caracteristicas
observables en
el Distrito de
Tambogrande.
Las

de

Muestra(n):

mediciones




PE1l: ¢Existe diferencia
segun el tipo de sustrato
organico en el cultivo de
Cilantro (Coriandrum

sativum) en tres
momentos determinados
después de la siembra?
PE2: ¢Existe diferencia
segun el tipo de sustrato
organico  sobre  su
rendimiento agricola y
desarrollo en el cultivo
de Cilantro (Coriandrum
sativum)?

PE3: ¢Cuales son las
causas que provocaron
la degradacion del suelo
alterando sus
propiedades fisicas,

guimicas y biol6gicas?

OE1: Evidenciar el
crecimiento del
cilantro en tres
momentos
determinados
después de la
siembra.

OE2: Analizar el mejor
sustrato para el
rendimiento y
desarrollo en el cultivo
de

(Coriandrum sativum),

Cilantro

en el Centro Poblado
Hualtaco 2, Provincia
Piura.

OE3: Determinar las

causas que
produjeron la
contaminacion de

HE1: El desarrollo del
del

(Coriandrum sativum),

cultivo Cilantro

sera relativamente
constante y

diferenciado segun el

tipo de sustrato
aplicado y en tres
momentos

determinados, en el
Centro Poblado

Hualtaco 2, Provincia
Piura.

HEZ2: El rendimiento de
Cilantro  (Coriandrum

sativum), sera distinto

segun el tipo de
sustrato aplicado, en el
Centro Poblado

. Cantidad en bruto de
gallinaza

. Obtencion de la
gallinaza

. Propiedades fisico y

quimica de la gallinaza

Variable dependiente:
Rendimiento del
Coriandrum sativum
Indicadores:

. Suelos aptos para el
cultivo de  Coriandrum
sativum

. Condiciones

climatoldégicas adecuadas
. Inspeccion periddica

antropica para observacion

de 20 unidades
experimentales

por parcela.

las variables se

realizardan en 5

plantas de
cilantro
(Coriandrum
sativum) por

parcela de cada
unidad

experimental, en

el que se
mediran las
variables en
estudio.




suelos alterando el

entorno natural.

Hualtaco 2, Provincia
Piura.

HE3: Las causas que
produjeron la
contaminacion de
suelos es el exceso de
productos quimicos
gue altera el entorno

natural.

Variable dependiente:

Recuperacion de suelos

degradados

Indicadores:

. Condiciones del
suelo

. Propiedades del

suelo para uso de cultivo

. Aplicacion de
sustratos organicos

. Condiciones
climatologicas

. Alteracion tropica y
antrépica

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO N°08

EXPEDIENTE PARA VALIDAR LOS
INSTRUMENTOS DE MEDICION A TRAVES DE
JUICIO DE EXPERTOS




CARTA DE PRESENTACION

Sefior (a):
Presente:

Asunto: “Validacion de instrumento a través de Juicio de expertos”

Nos es grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y
asi mismo, hacer de su conocimiento que, siendo estudiantes de pregrado en la
Educacion de la Universidad Cesar Vallejo, en la sede de Lima Este, y siendo
requisito la validacion de los instrumentos con las cuales recogeremos la
informacion necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion, gracias a la
cual optaremos el grado académico de Bachiller.

El titulo de nuestro proyecto de investigacion es “Evaluaciéon de dos
Sustratos Organicos en el Rendimiento de Coriandrum Sativum,
Recuperacion de Suelos Degradados, CP Hualtaco 2, Piura 2022” y siendo
imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para poder
aplicar los instrumentos en mencion, hemos consideradoconveniente recurrir a
usted, ante su connotada experiencia en temas ambientales y/o investigacion
ambiental.

El expediente de validacion, adjunto al presente, contiene:

1. Anexo N°01: Matriz de operacionalizacion.

2. Anexo N°02: Diagrama de flujo del método para determinar el efecto
de la aplicacion de dos Sustratos Organicos en el rendimiento de
Cilantro (Coriandrum sativum), para la recuperacion de suelos
degradados en el CP Hualtaco, Provincia Piura.

3. Anexo N°03: Instrumentos de recoleccion de datos para los nutrientes

de dos Sustratos Organicos.

4. Anexo N°04: Instrumentos de recoleccion de datos para el

Rendimiento del Coriandrum sativum

5. Anexo N°05: Instrumentos de recoleccion de datos para la
Recuperacion de suelos degradados.

6. Anexo N°06: Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole nuestro sentimiento de respeto y consideracion nos despedimos
de usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente.
Arrunategui Vegas Castro Morales
Elsa Madeleyne Jazmine Javier Alexis

DNI: 70410085 DNI: 72093927



Anexo N°01: Matriz de operacionalizacion

“Evaluacion de dos Sustratos Orgéanicos en el Rendimiento de Coriandrum Sativum, Recuperaciéon de Suelos Degradados, CP Hualtaco 2, Piura 2022”

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES MARCO CONCEPTUAL MARCO OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD
General General General pH 0-14
% Materia Orgéanica %
£ [Los abonos omganicos son | (2 TEEIEC o OO anico ncgeno -
S X ; - ¢
- Szftzggzsh%ieszt%?i Cgr?sgzuigzls para esto se tomaran muestras, Fosforo %
>0 5e etal 0 mixto que S% afiaden ai posteriormente ser analizado enel | NATURALES Potasio %
5 9 ' d . laboratorio, esto sera Util para ,
. 3 2 suelo con el objeto de mejorar sus | | - Sodio %
¢Cudl  sera el @ caracteristicas fisicas, biologicas | 52087 e valor nutitivo - que ,
efecto de la |Evaluar el efecto de | El tratamiento de la z y quimicas (BORRERb 2017). contienen. Magnesio %
aplicacion de dos |cada sustrato | aplicacion de dos ' Boro ppm
sustratos organicos |organico en el | sustratos organicos —
en el rendimiento |rendimiento de | tendra efecto positivo en Sdlidos en Susp. ppm
de Cilantro |Cilantro (Coriandrum | el desarrollo de la plantay pH 0-14
(Coriandrum sativum), para la|en el rendimiento de
sativum), para la |recuperacion de | Cilantro (Coriandrum Materia Organica %
recuperacion  de |suelos degradados | sativum), por ende, su - Se analizaran la composicién de Nitr6 o
suelos degradados |en el Centro Poblado | eficacia en la fertilizacion § los nutrientes de la gallinaza para trogeno 0
IeDan del Hcintro I;_ualtaco 2, Provincia gdbls‘ée'?_i elrt] el 2Centro = Se conoce como gallinaza a la | esto se tomaran muestras en Fosforo %
oblado Hualtaco |Piura. oblado Hualtaco 2. = i ili
o Hle T mezcla de heces y orina que se botella esterilizada, .
2, Provincia Piura? o obtiene de la gallina o pollo | posteriormente sea analizado en NATURALES Potasio %
a enjaulado (AREVALO, 2018). el laboratorio, esto sera util para Sodio %
saber el valor nutritivo que
contienen. Magnesio %
Boro ppm
Sélidos en Susp. ppm
» » » El Cilantro (Coriandrum sativum) 30 dias
Especificos Especificos Especificos z es una planta anual la cual tiende
¢Existe  diferencia El d o del cutt 3 5 | atener un crecimiento répido, Altura de la planta =4~
segin el tipo de esarrollo del cultivo 'g = claro esta, dependiendo de las En la presente investigacion se cm
sustrato  organico | Evidenciar o/ | d€! Cilantro (Coriandrum £ 8 | temperaturas reportadas durante liva las dif = bilidad _
| e q en del sativum), sera 5 su ciclo, puede alcanzar analiza las diferentes viabilidades 50 dias
en el culivo de |crecimiento e | relativamente constante y vgE I del cultivo de culantro con suelo
Cilantro cilantro en tres | - ' & - =2 aproximadamente unos 75 cm de . . NATURALES
! diferenciado segun el tipo T 5 it ta el tall tirad agricola estandar y otro con el _ ;
(Coriandrum momentos de sustrato aplicado v en g c | @lura presenta el tallo estirado, | ¢ 16 antes mencionado con Nimero de ramas unid
sativum) en tres |determinados P y @£ | Sus hojas son copiosas Y | _yicionalde gallinaza
. tres momentos 5 | g te dividas fi 9 :
momentos después de Ia . o iInameme  dividas Tloréce en
determinados, en el forma de sombrillas con flores Peso de la planta Kg

determinados
después de la
siembra?

siembra.

Centro Poblado Hualtaco
2, Provincia Piura.

blancas pequefias (BEDOYA,
2019).




¢Existe diferencia
segun el tipo de

sustrato  organico
sobre su
rendimiento

agricola y desarrollo
en el cultivo de
Cilantro
(Coriandrum
sativum)?

Analizar el mejor
sustrato  para el
rendimiento y
desarrollo  en el
cultivo de Cilantro
(Coriandrum
sativum), en el Centro
Poblado Hualtaco 2,
Provincia Piura.

El rendimiento de Cilantro
(Coriandrum sativum),
serd distinto segun el tipo
de sustrato aplicado, en el
Centro Poblado Hualtaco
2, Provincia Piura.

¢Cuédles son las
causas que
provocaron la
degradacion del
suelo alterando sus
propiedades fisicas,
quimicas y
biolégicas?

Determinar las
causas que
produjeron la

contaminacion de
suelos alterando el
entorno natural.

Las causas que
produjeron la
contaminacién de suelos
es el exceso de productos
guimicos que altera el
entorno natural.

V4 “Recuperacion de suelos degradados”

Es un proceso antrépico que
reduce la capacidad para
desempefiar sus  funciones
ecosistémicos: almacenar 'y
reciclar agua, materia organica y
nutrientes, y es consecuencia de
las actividades humanas que se
realizan sin planificacion (FAO,
2017).

Se analizaran la composicion de
los nutrientes del suelo
degradado antes y después con la
aplicacion de la gallinaza ,para
esto se tomaran muestras en
botella esterilizada,
posteriormente sea analizado en
el laboratorio, esto sera util para
saber el wvalor nutritivo que
contienen.

NATURALES Y
ANTROPICOS

Cond. Elect.:

D5/ m
Potencial de Het
hidrogeno:
Materia Organica: %
Nitrégeno N: %
Fosforo P: ppm
Potasio K: ppm
Clase Textual %
Arena: %
Limo: %
Arcilla: %
C.I.C: meq/100
g
Calcio Ca++: mg/L
Magnesio Mg++: mg/L
Potasio K++: mg/L
Sodio Na++: mg/L

Fuente: Elaboracion propia




Anexo N°02: Diagrama de flujo del método para determinar el efecto de la aplicacion de dos Sustratos Orgénicos en el
Rendimiento de Cilantro (Coriandrum Sativum), Para la Recuperacion de Suelos Degradados en el CP Hualtaco 2,

Provincia Piura.

[ e\

Analisis del efecto de la aplicacion del abono
organico en el rendimiento de Cilantro
(Coriandrum sativum), para la recuperacion de
suelos degradados.

Analisis del efecto de la aplicacion de la gallinaza

en el rendimiento de Cilantro (Coriandrum
sativum), para la recuperacion de suelos
degradados.

Analisis de las causas que produjeron la
contaminacién de suelos alterando el entorno
natural.

Elaboracion de tablas donde se analizaran la
composicion de los nutrientes del abono organico
para esto se tomardn muestras y también se
analizara el rendimiento del cultivo de cilantro con
suelo agricola adicionando el abono.

Elaboracién de tablas donde se analizaran la
composicion de los nutrientes de la gallinaza para
esto se tomaran muestras y también se analizara
el rendimiento del cultivo de cilantro con suelo
agricola adicionando la gallinaza.

Elaboracion de tablas para analizar la
composicion del suelo degradado partiendo de los
resultados obtenidos del laboratorio de suelos.

Seleccionar promedios y parametros fisicos, quimicos y bilégicos del abono orgénico y la gallinaza y
con ellos determinar cudl es el mejor sustrato para la recuperacion de suelos degradados.
|

bilégicos del abono organico y la gallinaza.

Analizar las caracteristica y parametros fisicos, quimicos y

Determinar las causas multiples de la degradacién de suelos
y después de ellos ver la reaccion al momento de la
aplicacion del abono organico y de la gallinaza.

El tratamiento de la aplicacion de dos sustratos organicos tendra efecto positivo en el desarrollo de la
planta y en el rendimiento de Cilantro (Coriandrum sativum), por ende, su eficacia en la fertilizacion del
suelo, en el Centro Poblado Hualtaco 2.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo N°03: Instrumentos de recoleccidén de datos paralos nutrientes de
dos Sustratos Orgénicos

4+ Nutrientes del Abono Organico

FICHA DE RESULTADOS PARA LOS NUTRIENTES DEL ABONO ORGANICO

TRATAMIENTO | UNIDAD VALOR
Ph 0-14 7.5
Materia Organica % 16
Nitrogeno % 1.87
Fosforo % 0.72
Potasio % 1.3
Sodio % 0.44
Magnesio % 1.04
Boro ppm 18.85
Solidos en Susp. ppm 215.7

Fuente: Venta de Abono (Granja de la UNP)

+ Nutrientes de la Gallinaza

FICHA DE RESULTADOS PARA LOS NUTRIENTES DE LA GALLINAZA

TRATAMIENTO | UNIDAD VALOR
Ph 0-14 7.8
Materia Orgénica % 3.1
Nitrégeno % 2.5
Fosforo % 0.85
Potasio % 0.17
Sodio % 0.27
Magnesio % 0.25
Boro ppm 3.3
Sdlidos en Susp. ppm 82

Fuente: Venta de Abono (Granja de la UNP)



Anexo N°04: Instrumentos de recoleccion de datos para el Rendimiento del Coriandrum sativum

+ 6.1. Rendimiento del Coriandrum sativum

Rendimiento del Coriandrum sativum

PROMEDIOS DEL RENDIMIENTO DEL CORIANDRUM SATIVUM POR PARCELA DE CADA UNIDAD EXPERIMENTAL, 2022

ALTURA DE LA PLANTA (cm)

NUMERO DE RAMAS

PESO DE LA PLANTA

PARAMETROS _ - - :
A LOS 30 DIAS A LOS 40 DIAS A LOS 50 DIAS (unid) (kg)
Tratamiento T: T T: T, T, T2 T1 T Ta T2
M1 8.3cm 8.9cm 16.9 cm 19.8 cm 27.8cm 29.3cm 12 unid 13 unid 0.010 kg 0.012 kg
M2 8.5cm 9.8 cm 17.5cm 20.1cm 28.3cm 29.8 cm 14 unid 15 unid 0.011 kg 0.013kg
Ms 8.8cm 9.9cm 17.8 cm 20.9cm 28.9cm 30.5cm 15 unid 17 unid 0.012 kg 0.015 kg
M 9.0cm 10.1cm 18.2 cm 21.5¢cm 29.3cm 31.3cm 16 unid 18 unid 0.015 kg 0.016 kg
Ms 9.1cm 10.3 cm 18.7 cm 21.9cm 29.5cm 31.7cm 17 unid 20 unid 0.016 kg 0.017 kg
RENDIMIENTO T1 T,
Cultivo de Cilantro 2.1 Kg/m? 2.9 Kg/m?
Fuente: Elaboracion propia
LEYENDA:
M: MUESTRA

T1: TRATAMIENTO CON ABONO ORGANICO

T2: TRATAMIENTO CON GALLINAZA




Anexo N°05: Instrumentos de recoleccion de datos para la Recuperacion de suelos
degradados

ANALISIS DE SUELO

SOLICITANTE: Alumnos de la Universidad Alas Peruanas
Ingeniera Ambiental
PROCEDENTE: Ing. Victor Morales

FECHA: 7/06/2019

Determinaciones
Cond. Elect. DS/m 23.90
Ph (1:2.5) 8.32
Materia Organica (%) 0.18
N total (% N) 0.01
P disponible (ppm) 8
K disponible (ppm) 153
FRANCO
Clase Textural ARENOSO
% arena 52.3
% Limo 31.5
% arcilla 16.2
C.1.C meq/100 g 15.22
Ea™ 7 12.16
Mg** 2.48
K* 0.40
Na* 0.25

Nota: Muestra tomada por el usuario.

VlctorM‘lralesZapata
COORD, DE LABORATORIO

Fuente: Laboratorio de Suelos



ANEXO N°06: CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION

. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres del validador: NIZAMA ELIAS MILAGROS GUISELA

1.2. Cargo e institucién donde labora: DOCENTE UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
1.3. Especialidad del validador: MAGISTER EN FiSICA

1.4. Nombre del instrumento: CUESTIONARIO

1.5. Titulo de la investigacion:

“Aplicacion de dos Sustratos Organicos en el Rendimiento de Coriandrum Sativum,
Recuperacion de Suelos Degradados, CP Hualtaco 2, Piura 2022”

1.6. Autores del instrumento:
Arrunategui Vegas Elsa Madeleyne Jazmine
Castro Morales Javier Alexis

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

- Muy
Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES 00-20% 21-40% | 41-60% buena 81-100%
61-80%
Estd formulado con X
1. Claridad lenguaje apropiado y
especifico.
Esta expresado en X
2. Objetividad conductas
observables.
Adecuado al avance X
3. Actualidad de la ciencia y
tecnologia
P Existe una X
4. Organizacion organizacion légica.
Comprende los X
5. Suficiencia aspectos en cantidad y
calidad.
Adecuado para valorar X
6. Intencionalidad |aspectos de las
estrategias
- ' Basados en aspectos X
7o (CEmslEEneR tedricos-cientificos.
Entre los indices, X
8. Coherencia indicadores y
dimensiones
La estrategia X
9. Metodologia responde al propdsito
del diagnéstico
El instrumento es X
] : funcional ara el
10. Pertinencia proposito deFI)a
investigacion.
PROMEDIO DE LA VALIDACION X




. PERTINENCIA DE LOS ITEMS

+ Primera variable: Sustrato Orgéanico

Medianamente

DIMENSION INDICADORES Suficiente suficiente Insuficiente
Categoria de | Indicadores fisicos X
Abono _ T
Organico Indicadores quimicos X
+ Segunda variable: Sustrato Organico
DIMENSION INDICADORES Suficiente | Medianamente |, g iente
suficiente
Categoria de | Indicadores fisicos X
Abono ] T
Organico Indicadores quimicos X
+ Terceravariable: Rendimiento de la planta
DIMENSION INDICADORES Suficiente | VMiedianamente | goionte
suficiente
Rendimiento _
. Caracteristicas
del Coriandrum L
N - morfologicas X
4+ Cuarta Variable: Recuperaciéon de suelos degradados
DIMENSION INDICADORES Suficiente | Medianamente | | o nte
suficiente
Cgit;ggr'a Cond. Elect., Ph, MO, N , P, X
P y K, arena, limo, arcilla, CIC
Quimica




PROMEDIO DE VALORACION:

95

%

( X) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

X%
-~

San Juan de Lurigancho, 11 de mayo del 2022

Firma del experto informante

DNI N°: 02810367

Teléfono N°;

948028489




ANEXO N°06: CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION

V. DATOS GENERALES
1.7. Apellidos y Nombres del validador: FRIAS RAYMUNDO RODOLFO VALENTINO

1.8. Cargo e institucion donde labora: DOCENTE EN LA |.E.P SAN MARCOS

1.9. Especialidad del validador: MAGISTER EN EDUCACION
1.10. Nombre del instrumento: CUESTIONARIO
1.11. Titulo de la investigacion:

“Aplicacion de dos Sustratos Organicos en el Rendimiento de Coriandrum Sativum,
Recuperacion de Suelos Degradados, CP Hualtaco 2, Piura 2022”

1.12. Autores del instrumento:
Arrunategui Vegas Elsa Madeleyne Jazmine
Castro Morales Javier Alexis

VI. ASPECTOS DE VALIDACION

.. Muy
Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES 00-20% 21-40% | 41-60% buena 81-100%
61-80%
Estd formulado con X
1. Claridad lenguaje apropiado y
especifico.
Esta expresado en X
2. Objetividad conductas
observables.
Adecuado al avance X
3. Actualidad de la ciencia y
tecnologia
. oA Existe una X
4. Organizacion organizacion légica.
Comprende los X
5. Suficiencia aspectos en cantidad y
calidad.
Adecuado para valorar X
6. Intencionalidad |aspectos de las
estrategias
; ] Basados en aspectos X
7o (CEmslEEneR tedricos-cientificos.
Entre los indices, X
8. Coherencia indicadores y
dimensiones
La estrategia X
9. Metodologia responde al propdsito
del diagnéstico
El instrumento es X
] : funcional para el
10. Pertinencia proposito de la
investigacion.
PROMEDIO DE LA VALIDACION X

VIl. PERTINENCIA DE LOS ITEMS




+ Primera variable: Sustrato Orgénico

Medianamente

DIMENSION INDICADORES Suficiente suficiente Insuficiente
Categoria de | Indicadores fisicos X
Abono _ T
Organico Indicadores quimicos X
4+ Segunda variable: Sustrato Organico
DIMENSION INDICADORES Suficiente | Medianamente |\ qoionte
suficiente
Categoria de | Indicadores fisicos X
Abono ] T
Organico Indicadores quimicos X
4+ Terceravariable: Rendimiento de la planta
DIMENSION INDICADORES Suficiente | Medianamente | | v e nte
suficiente
REEIIETE Caracteristicas
del Coriandrum L
N morfologicas X
+ Cuarta Variable: Recuperaciéon de suelos degradados
DIMENSION INDICADORES Suficiente | Viedianamente |\ geionte
suficiente
Céit;gg”a Cond. Elect., Ph, MO, N , P, X
P y K, arena, limo, arcilla, CIC
Quimica




VIII.

PROMEDIO DE VALORACION:

96

%

( X) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

San Juan de Lurigancho, 17 de mayo del 2022

Firma del experto informante

DNI N°: 02745628

Teléfono N°:

995187217




