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Resumen
El plastico es uno de los productos mas utilizados y econdmicamente accesibles, pero
esta es una de las causas con mayor impacto negativo al medio ambiente, afectando al
ambiente marino, aves y la salud humana, asi como el calentamiento global. Es por ello
gue este estudio propone evaluar el impacto ocasionado por el plastico y realizar una
gestion de residuos solidos y efluentes liquidos generados en sus procesos de
produccion. Esta gestion consta de analizar la mediante analisis fisico quimicos los
pardmetros encontrados en aguas residuales (DBO, DQO, Aceites y grasas, SST, pHy
Temperatura) y los residuos generados en los diferentes procesos de produccion,
realizar técnicas como puntos de acopio, area de reciclaje y tratamientos de efluentes
industriales para su reutilizacion, las cuales se realizan estudios antes de una gestiéon y

después de las estrategias para la gestion aplicada.

Este proyecto se llevd a cabo recolectando las muestras necesarias dentro de las
instalaciones de la empresa Tatiana Plast S.A.C, las cuales fueron llevadas a diferentes
laboratorios autorizadas por INACAL. Demostrando que luego de la instalacion de estos
tratamientos se obtuvieron resultados positivos al compararlos con las normativas
técnicas para efluentes industriales, mostrando una gran reduccion significativa en los
parametros encontrados y luego ser reutilizado nuevamente en los procesos de

produccién como materia prima.

Palabras clave: Evaluacion de impactos, residuos soélidos y plan de gestién.
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Abstract
Plastic is one of the most widely used and economically accessible products, but this is
one of the causes with the greatest negative impact on the environment, affecting the
marine environment, birds and human health, as well as global warming. That is why this
study proposes to evaluate the impact caused by plastic and to manage solid waste and
liquid effluents generated in its production processes. This management consists of
analyzing the parameters found in wastewater (BOD, COD, Oils and fats, TSS, pH and
Temperature) and the waste generated in the different production processes, performing
techniques such as collection points, area recycling and treatment of industrial effluents
for reuse, which studies are carried out before a management and after the strategies

for applied management.

This project was carried out by collecting the necessary samples within the facilities of
the company Tatiana Plast S.A.C, which were taken to different laboratories authorized
by INACAL. Demonstrating that after the installation of these treatments, positive results
were obtained when compared with the technical regulations for industrial effluents,
showing a great significant reduction in the parameters found and then being reused

again in the production processes as raw material.

Keywords: Impact assessment, solid waste and management plan.
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l. INTRODUCCION

La produccion del plastico se ha generado masivamente durante los ultimos afios,
afectando tanto a los seres humanos como a los seres vivos tanto acuaticos como
terrestres. En la actualidad en Perq, el plastico ocupa el 10% de los residuos que se
originan. Como se sabe la degradacion de este desecho generalmente se da de 100
a 500 afios y globalmente uno de los més afectados es el ambiente marino, al ser
contaminado con aproximadamente 13 millones de toneladas al afio (Ministerio del
Ambiente, 2018).

Ademas, el problema de los residuos plasticos no solo perjudica a la parte terrestre;
sino que es uno de los principales contaminantes que afecta al océano. En el afio
2010 se estimo que 275 millones de toneladas métricas de residuos plasticos fueron
generadas por 192 paises costeros (Jambeck et al., 2015, p.768). Por lo que, los

recursos marinos se ven perjudicados criticamente.

Por otro lado, otros estudios demuestran la presencia de material particulado PM10
debido a la fabricacion de plasticos, el cual generaria un gran riesgo a la salud
humana, estos son dispersados como micro plasticos a la atmosfera por diversas
fuentes (Prata, 2018, p. 116).

Asi mismo, al referirse al tema global, existe un gran impacto negativo tanto en
paises desarrollados o en desarrollo. Los efectos de la contaminacién se dan en
forma general como en la temperatura, cambios en la hidrologia (rios, cuencas) y las
migraciones de especies por habitat (Windsor, Thompson, Tyler y Durance, 2019, p.
1215).

Aparte de ello, Perd no es la excepcion, ya que existen muchas empresas
industriales dedicadas tanto a la fabricacion de los envases como a la trituracién de
residuos de plastico, generando las microparticulas. Se determiné que tan solo en la
costa se origind un gran aumento en el uso de plasticos en diferentes actividades
como agricola, pesquera, mineria, construccion, entre otras (Purca, Henostroza,
2017, p102).

Segun larevista Coca Cola Journey (2019). Si bien se sabe, San Juan de Lurigancho
es uno de los distritos mas poblados a nivel nacional, pero también es el lugar que

genera el 10% de los residuos anuales en toda lima, es decir que este distrito se



enfrenta a casi 843 toneladas al dia y aun asi existe la falta de programas referidos a
la gestion integral de residuos en el distrito.

Sin embargo, la industria del plastico, es decir, las empresas presentan diversos
problemas, ya que muchas de estas no tienen una gestion ambiental. Algunas
prefieren no participar y lo ven como un gasto méas para la empresa; debido a esto
se ha generado, grandes aumentos en problemas sanitarios a pesar de existir

politicas sobre los residuos (Mwanza, Mbohwa y Telukdarie, 2018, p. 688).

De acuerdo con la informacion brindada por el Gerente general Jorge Luis Arbulu
Nieves en la empresa Tatiana PLAST, se producen alrededor de 20000 envases
PET como minimo por dia, ya sea con un peso de 37gr por botella. Sin embargo,
cuenta con un proceso técnico para la elaboracion de las botellas, mas no para el

cuidado ambiental ni una gestidn para los residuos generados en cada proceso.

Asi mismo, de continuar con esta problematica de los plasticos, para el 2050 se
estima diversas consecuencias como la reduccion de especies acuaticas en el
océano, llevandolos a estar en peligro de extincion, entre otros seres vivos como
aves siendo el 90% que se vera afectado con ingerir plasticos y la degradacion de

suelos por el aumento existente (Ministerio del Ambiente, 2019).

Para lo cual se plantearon los siguientes problemas: ¢Como la evaluacién de los
impactos ambientales incide en la mejora de la gestion de residuos solidos y liquidos de
la empresa Tatiana Plast S.A.C. San Juan de Lurigancho? y como problemas
especificos: ¢ Coémo la evaluacion de los impactos ambientales incide en la mejora de
los procesos de produccion de la empresa Tatiana Plast S.A.C. San Juan de
Lurigancho?, ¢ Como la evaluacion de los impactos ambientales permite la mejora en el
uso de los biodigestores en la empresa Tatiana Plast S.A.C. San Juan de Lurigancho?
Y ¢Como la evaluacion de los impactos ambientales incide en la mejora del nivel de
reduccion de impactos negativos en la empresa Tatiana Plast S.A.C. San Juan de

Lurigancho?

Ante los problemas expuestos, se justifica que existe la necesidad de contribuir
como profesional, demostrando a las empresas que el cuidado ambiental es un
ahorro en beneficio de la organizacion, mas no un gasto innecesario;
econdmicamente, la gestibn ambiental permite reducir los desechos, reutilizar y

reingresar los residuos como materia sin desperdiciarla, asi generar nuevos ingresos



adicionales (Joshi, Seay y Banadda, 2018, p.3).

Ademas, con la disminucion de los residuos solidos y liquidos, contribuye a los
beneficios sociales, como los posibles riesgos en la salud tanto en los trabajadores y
la poblacion alrededor de la empresa, ya que se evitaria generar emisiones toxicas

de los desechos plasticos (Joshi, Seay y Banadda, 2018, p.6-9).

Mediante el presente proyecto se tuvo como meta aportar conocimientos sobre la
formamas viable de internalizar los efectos adversos que se originan a partir de los
procesos operativos en la produccion de los plasticos. Se estima que para el 2030
tanto el reciclaje u otras posibles soluciones dentro de una gestion ambiental, sea
rentable para toda empresa (Vollmer, Jenks, Roelands, White, Harmelen, Wild, Laan,
Meirer, y Weckhuysen, 2020, p.3-6). Las empresas puedan reconocer cual es la
manera mas viable de que puedan internalizar los efectos adversos de sus procesos

operativos.

Basado en esta problematica, el objetivo general planteado en esta investigacion es:

Evaluar los impactos ambientales para la mejora de la gestiéon de residuos sélidos y

liquidos de la empresa Tatiana Plast S.A.C, San Juan de Lurigancho. Teniendo como

especificos lo siguiente: Determinar los impactos ambientales generados por los

procesos de produccién en la elaboracion de botellas plasticas en la empresa Tatiana

Plast S.A.C. San Juan de Lurigancho; Analizar la evaluacion de impactos ambientales

para la mejora en el uso de biodigestores en la empresa Tatiana Plast SAC, San Juan

de Lurigancho. Y finalmente Analizar la evaluacién de los impactos ambientales para

mejorar el nivel de reduccién de impactos negativos en la empresa Tatiana Plast SAC,

San Juan de Lurigancho.



Il. MARCO TEORICO
En el articulo desarrollado por los investigadores Mirjalili, Dong, Pena, Ozkan,
Ozkan (2020). Se tiene como objetivo reciclar los desechos plasticos de polietileno
tereftalato para elaborar estructuras de carbono microporoso para el
almacenamiento de energia; empleando el método de produccion de fibra de electro
hilado, para lo cual se realiza una produccion y carbonizacion de fibras y
posteriormente se realizG el montaje de células y caracterizacion de materiales;
obteniendo como resultado una mezcla de carbono amorfo y 6xido de grafeno
reducido esto estos resultados se obtuvieron a base de una caracterizacion
electroquimica y analitica detallada; llegando a la conclusion que, el producto
consta de una caracterizacién electroquimica con una voltamperometria ciclica
(CV), ciclos galvanostéaticos con limitacion de potencial (GCPL) y andlisis de
espectroscopia de impedancia electroquimica (EIS); es decir que, el producto
generado tiene caracteristicas combinadas tanto de doble capa como la reaccion

redox pseudo capacitancia con auto refuerzo.

Pinilla (2018), en su proyecto titulado “Implementacion del sistema de gestion
ambiental para la empresa todo plasticos Bogota S.A.S. Con base en lanorma NTC-
ISO14001:2005”, se plantedé como objetivo dar a conocer los beneficios de aplicar
la normativa ISO 14001, para este proyecto se aplicO un Sistema de Gestion
Ambiental (SGA). Primero, se realizé un diagnéstico a la organizacion para poder
identificar los pardmetros que se establecen en la norma ISO 14001:2005; se
realizo una serie de preguntas a la Gerente General y se evaluo la lista de chequeo,
dando como resultados que la empresa no cumplia con los requisitos necesarios.
Posteriormente se procedio a realizar diferentes matrices como el de evaluacion de
aspectos e impactos ambientales y requisitos legales, ademas, se formuld la
politica, objetivos y metas ambientales y se realizé un plan de implementacion
mediante el diagrama de Gantt; también se procedié a crear campafias de
sensibilizacion y formacion al personal para crear buenas practicas ambientales en
la empresa y su vida cotidiana; de igual forma se procedio a realizar programas de
preparacion para la mitigacion y control ante emergencias ambientales. Luego de
implementar las propuestas planteadas los resultados fueron favorables para la
empresa; sin embargo, se obtuvieron algunas inconformidades y observaciones,
ante los resultados obtenidos se realizaron planes accion correctivos para lograrla

completa aplicacion del SGA. Adicionalmente se realizo un estudio financiero para



demostrar que los gastos financieros destinados en los cambios para la aplicacion
de la norma ISO 14001:2005 fueron compensados con los nuevos beneficios de
rentabilidad; lo que significa que la implementacion de este sistema fue beneficioso

para la compafiia generando utilidades al reducir sus costos de produccion.

Campos y Tenazoa (2018). En su tesis desarrollada, realizaron una gestion de
residuos solidos donde su disposicion final es el pirdlisis. Planteandose como
objetivo la obtencién de combustible de residuos sélidos utilizando como método la
técnica de pirolisis, en donde se desea determinar las caracteristicas fisicas y
quimicas de tres diferentes plasticos como el Poliestireno, Polipropileno y
Polietileno de alta densidad (PS, PEAD, PP) y cudl de los residuos es de mayor
calidad para luego compararlo con el Diésel B5. Teniendo como resultado que el
plastico PS es de mayor calidad, seguido de PEAD que tiene las mismas
caracteristicas que el combustible convencional y por ultimo PP siendo la de menor
calidad. Por lo que se concluyé que el plastico con mayor superioridad en

combustible es el PS.

Sarmiento, Atilio, Masias y Aurelio (2017). En su repositorio académico, al igual que
Pinilla, tiene como objetivo alcanzar la competitividad de las empresas y un mejor
desarrollo sostenible mediante las normas ISO 14001 utilizando el método de
gestion de procesos para las medianas empresas en la industria del plastico que se
basaran en el analisis de ciclo de vida de los plasticos, ecodisefio y la aplicacién de
las 3R; obteniendo como resultado los cambios positivos que se generan tanto de
forma interna como externa al aplicarlo, como el enfoque y desempefio de los
trabajadores por el cuidado del medio ambiente. Pero a la vez teniendo como
conclusién que, aungue las normas ISO 14001 sean enfocadas a las medianas
empresas, la mayoria de estas no la aplican debido a algunas que estan en proceso
de micro y mediana, se enfocan mas en el area de producciéon que en la de gestion

ambiental para solventar econ6micamente.

En el articulo desarrollado por los autores Nair, Khel, Patel (2016). Tiene como
objetivo realizar una conversion catalitica de los residuos plasticos para obtener
combustible, mediante el método de Pirdlisis, para lo cual utiliza bentonita de calcio
y zeolita para sus procesos. Teniendo como resultado que la bentonita tiene la
mejor funcién en la conversion de combustible liquido y llegando a la conclusién

gue sin este catalizador el craqueo del plastico resulta de menor calidad que el



combustible convencional.

Gomez (2016). Plantea como objetivo diagnosticar el impacto ambiental de los
residuos plasticos mediante el cual realiza el analisis de informacién y datos
encontrados en articulos y revistas, asi como encuestas a expertos de este tema
para llegar a una profunda investigacion, el cual permite tener como resultado que
los dafos al medio ambiental se generan en todos los sectores y que existe la falta
de interés en el area comercial. Llegando a la conclusion que las empresas que
emplean la gestion ambiental realizan diagnosticos y presentar soluciones viables
qgue les permiten ser compatibles con el medio ambiente; ademas que, logran ser

mas competitivos en el mercado.

Keane (2007). En su articulo realizado tiene como objetivo reciclar los residuos
plasticos PVC realizando una conversion catalitica. Mediante el pirdlisis, utilizando
la decoloracion catalitica por hidrogeno. Teniendo como resultado que el cloro (Cl)
puede ser retirado y posteriormente puede ser reutilizada como materia prima. Con
lo cual, determiné que los componentes del producto como el acido clorhidrico (HCI)

y el hidrogeno (Hz) pueden ser reutilizados.

Abello y Truijillo (2018) en su articulo “Criterio de implementacion ISO 14001:2015
caso estudio sector de plastico”, proponen como objetivo mejorar la eficiencia de
los procesos en el sector industrial respecto a la calidad, productividad y
competitividad, disminuyendo los residuos generados aplicando una gestion
ambiental; en base a la implementacién de las normas ISO 14001:2015. Para esto
se utilizé la metodologia y técnica de observacion, es decir, recoleccién de datos e
informacion de organizaciones con el mismo rubro que cumplan o no con las
normas técnicas ISO 14001:2015. Teniendo como resultado la identificacion de los
diferentes residuos que se generan en cada proceso, el reconocimiento del recurso
masivo que mas se utiliza como la electricidad. Asi como la mejora y disminucion
de algunos residuos tanto liquidos como solidos. Llegando a la conclusion que,
gracias a esta aplicacion se puede determinar los peligros existentes y asi reducir

los riesgos.

El articulo desarrollado por los autores Joshi, Seay y Banadda (2018), tiene como
objetivo gestionar y reducir la acumulacion de residuos plasticos a nivel local y

regional; empleando el método de la economia circular descentralizada, en el que



se puede reducir, reciclar y reutilizar el envase desechado, aprovechandose en
todas sus fases del ciclo de vida como materia prima para la produccion de otro
producto; se propuso analizar e identificar los paises que tendrian mayores
beneficios al aplicar la economia circular. Teniendo como resultado que este
método no se puede centrar solamente en la gestion ambiental, sino también en el
aspecto econdémico y social; llegando a la conclusion que, aunque todos los paises
presenten la misma probleméatica de los residuos plasticos, la economia circular
descentralizada se debera aplicar principalmente en la gestion local ya que algunas
regiones, debido a la falta de infraestructura, no se veran beneficiadas de este
proceso.

El articulo desarrollado por los autores Jiménez, Santos, Félix, Hernandez y
Rondon (2019), plantearon como objetivo identificar las posibles soluciones y
buenas préacticas en el sector industrial del plastico; empleando como metodologia
la logistica inversa, en el cual se recolecta datos e informacion de revistas y
articulos para analizar y evaluar los criterios que diferentes empresas utilizan para
sus desempenfios en las buenas practicas ambientales. Teniendo como resultado la
identificacion de buenos proyectos y practicas ambientales enfocados en analizar y
priorizar los riesgos, asi como los procesos de reciclaje, reutilizacion y
reaprovechamiento; llegando a la conclusion que para el desarrollo de las buenas
practicas ambientales influye principalmente el factor de liderazgo, seguido del

cuidado de ciertos criterios como la planificacion, contexto y mejora.

Mwanza, Mbohwa y Telukdarie (2018). En su articulo “Estrategias para la
recuperacion y reciclaje de residuos sélidos plasticos un enfoque en las empresas
fabricantes de plastico”, plante6 como objetivo analizar las posibles estrategias que
aplican diversas empresas en la fabricacion de envases, reciclaje y recuperacion
de los residuos plasticos, asi como el uso eficiente de los recursos para una gestion
sostenible. Para ello, los autores aplican los métodos de entrevista y encuesta,
mediante el cual eligen empresas dedicadas a la industria del plastico que apliquen
soluciones para la recuperacion y reciclaje y de esa forma monitorear las
estrategias que mas prefieren entre tecnologia, mercado y sociales. Teniendo como
resultado que la mayoria de las empresas con respecto a la primera opcion estarian
dispuestos a mejorar la infraestructura para un mejor reciclaje, mientras en el area

de mercado, algunos estarian dispuestos a separar los envases y crear un



compromiso con los recicladores para no desecharlos negativamente; y por ultimo,
en el ambito social, la mayoria est4 de acuerdo en que los contratistas privados y
los recicladores informales influyen en la recuperacion y reciclaje de residuos. Y, en
conclusién, se pudo determinar las estrategias con mayor criterio para un mejor

proceso de y menor uso de materiales, es decir, para una fabricacién sostenible.

En el articulo desarrollado por los autores Agarski et al. (2019). Propusieron como
objetivo determinar y analizar el impacto ocasionado en los procesos de la
produccion de tapas de plastico de polietileno de alta densidad; utilizando el método
de andlisis de ciclo de vida, realizando un estudio desde su proceso o uso de
actividad, asi como los recursos como entradas, hasta su disposicion como
desecho o residuo; teniendo como resultado que el mayor impacto ambiental es el
uso de energia como electricidad en la fase de moldeo. Y como conclusién, aunque
se determiné el impacto significativo en su fabricacion, esto se deja pasar debido a
gue existe una produccion considerable de capitalizacion.

Artaraz M. (2010), en su tesis doctoral, propone como objetivo analizar e investigar
las caracteristicas de una gestion de residuos sdlidos, aplicando el método de
recoleccion de datos e informacion a través de revistas, estudios, articulos, tesis,
entre otras fuentes. Teniendo como resultado poder conocer la situacion actual y el
desarrollo de la gestiébn de los residuos municipales; y en conclusion se da a
conocer que el sistema de gestion ambiental no garantiza la funcionalidad correcta
en todo sector u organizacion, sin embargo, es un instrumento que se puede

plantear para determinar dichos riesgos presentes.

En el articulo desarrollado por Samak, Jia, Sharshar, Muy Yang (2020). Tiene como
objetivo determinar los avances actuales de biocatalizadores para el manejo de un
reciclaje ecoldgico de los residuos plasticos de tereftalato de polietileno; usando
como metodologia los biocatalizadores para la degradacion de los plasticos con la
utilizaciébn de enzimas que ayudan a mejorar el desempefio de este proceso,
determinando las altas temperaturas, pH y salinidad. Y como conclusion se puede
dar a conocer enzimas que puedan mejorar las estrategias de la bioingenieria para
reducir el PET.

Saenz (2020), en su articulo desarrollado, plante6 como obijetivo identificar las

caracteristicas que se dan en los procesos de la empresa, cumpliendo o no con las



normas vigentes para una gestion ambiental. Implementando como método la
aplicacion de las normas ISO 14001:2015; analizando cada proceso desde la
compra de materiales, hasta la fase final para llegar al producto. Teniendo como
resultado que la empresa escogida, tiene una gran problemética por ignorar y
desconocer los impactos negativos ambientales que se generan en sus actividades
de produccion y tener poca informacion sobre la Norma ISO 14001:2015. En
conclusién, es claro que una de las buenas practicas ambientales es el
reaprovechamiento de los residuos plasticos, pero debe ir de la mano con una
gestion ambiental, para identificar los posibles impactos y llevar a cabo metas y
objetivos de acuerdo a las normas vigentes.

Segun el articulo desarrollado por los autores Saad, Oasma et al. (2020).
Plantearon como objetivo reduccion de los excesivos desechos plasticos a través
del método d pirolisis catalitica, el cual es la degradacion de materiales mediante el
calor y ausencia de oxigeno, para ello, el plastico debe ser seleccionado
correctamente debido a las diferentes caracteristicas que presenta como el peso,
color y composicion; sobre todo el tipo de reactor de lecho fluidizado que permite
una excelente transferencia de calor y masa. Teniendo como resultado que la
pirolisis puede producir una huella de carbono mucho menor en comparaciéon a
otras técnicas como la incineracion de plasticos; llegando a la conclusién que este
tipo de método quimico puede aplicarse en gran escala y con mayor efectividad
para reciclar los plasticos, siendo necesario mejorar la recogida y la separacién de
los tipos de plasticos existentes.

Kyoung, Um, Kim, Hyeon y Wan (2020). Plante6 como objetivo Crear un nuevo plan
de control y gestiéon de los residuos plasticos, mediante la implementacién de un
marco de politicas ambientales como la ley de circulacion de recursos donde incluye
la economia circular y gestion general de los residuos, el cual consta de 4 etapas
(produccién, consumo, descarga y reciclaje); en la primera etapa se refiere a la
fabricacion de los productos en términos de reciclaje y responsabilidad, en la
segunda es la regulacion de los envases, en la etapa de descarga se mejora el
proceso de separacion y finalmente en la etapa de reciclaje es referente a la
economia, rentabilidad al reciclar y asegurar una buena gestion ambiental. En
conclusién, se espera que, con el marco de politica de la ley de circulacion de

recursos, se pueda reducir al menos el 50% del consumo de plasticos, y los



residuos de este tipo de desechos se puedan reutilizar en un aproximado del 70%.

Ferndndez et al. (2019). Tiene por objetivo evaluar los impactos que se generan
durante la recoleccion de residuos solidos dentro de la localidad de estudio.
Utilizando como metodologia la evaluacion del ciclo de vida de dichos residuos a
través de datos recolectados en la zona. Teniendo como resultado que los
principales impactos se da debido al mayor uso de bolsas de polietileno (plasticos),
ya sea en diferentes actividades como transporte de los residuos al contenedor,
recolectar los residuos en la calle, etc. Debido a estos se emplearon algunas
alternativas como el uso de bolsas de plastico reciclado y productos derivados del
almiddn. Llegando a la conclusion que, aunque los productos biolégicos del almidén
son mas resistentes, las bolsas de polietileno totalmente reciclado son la mejor

alternativa para el cuidado ambiental.

Akinola et al. (2014) en su articulo desarrollado tuvo por objetivo determinar una
mejor estrategia para una correcta gestion de residuos plasticos. Utilizando como
método la evaluacion del ciclo de vida mediante diversas comparaciones
tecnoldgicas, considerandose el vertedero, incineracion y Gestion integrada de
residuos plasticos (GIRP). Utilizando 100kg de residuos plasticos en cada solucién
obteniendo interpretaciones con el método de Eco indicador. Teniendo como
resultado que, respecto a la salud humano, en comparacion a las otras opciones,
el GIRP es menos dafiino, siendo esta (GIRP) mas eficiente en la calidad del
ecosistema con un 25% y en el agotamiento de los recursos con 50% menos que
los demas. Llegando a la conclusién que la gestion integral de residuos plasticos
es mas beneficioso que los métodos de relleno sanitario o incineracion, sin

embargo, resulta dificil adaptarlo en paises en desarrollo por falta de recursos.

Baca (2015). En su tesis doctoral tiene como objetivo Reducir la contaminacion
generada dentro de la industria de pintura y barnices. Mediante el método del
tratamiento fisico quimico que permite evaluar y mejorar la calidad de los efluentes
liquidos generados a través de la neutralizacién, coagulacién y floculantes antes de
su tratamiento, de esa forma reducir los valores comparados con los VMA de aguas
residuales; en el caso de aceites y grasas se utilizé inyectado de aire, para el pH
se neutralizé con Soda Caustica al 1% y coagulantes Obteniendo como resultado
la reduccion de diferentes parametros encontrados como Aceites y grasas (240
mg/L a 86 mg/L) DBO de 76500 mg/L a 386.40 mg/L, DQO tuvo una reduccion de
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99.64%. En conclusion, este tipo tratamiento reduce diversos niveles de
contaminacion para poder ser reutilizada en los procesos de esta y siendo apto para

su disposicion final como el alcantarillado.

Rodriguez, Revelo, Guillermo (2017). En su articulo cientifico tiene como objetivo
disefiar un plan integral de gestién de residuos soélidos, Mediante un enfoque
cualitativo y cuantitativo, es decir, datos tedricos y numéricos; consistiendo en un
diagnostico completo mediante encuestas a trabajadores de la empresa,
identificacion de manejo y cantidades de residuos solidos generados en el
establecimiento desde su generacién hasta su disposicion final. Teniendo como
resultado que los residuos que mas generan son el papel (7%), (5%) de cartén,
chatarras, empaques y baterias productos quimicos. Llegando a la conclusién que
la empresay la mayoria de sus trabajadores no implementa acciones al manejo de
residuos solidos debido a la falta de cultura y normativas dentro de la empresa, asi
como la escasez de recipientes para la segregacion.

La evaluacion de impacto es una técnica que permite valorar y tomar decisiones
respecto a los efectos dados en base a las politicas o situaciones evaluadas, sea

positivo o negativo (Monroy, 2017, p.1).

Evaluacion de impacto es considerado un método que sirve para obtener evidencias
mediante diferentes tipos de evaluaciones como el monitoreo y determinando el
desempefio en beneficio de la organizacion (Gertler, Martinez, Premand, Rawling y
Vermeersch, 2017, p.7).

Un impacto ambiental, se entiende como las consecuencias dadas por las
actividades o acciones que realiza el hombre en su entorno, afectando de distintas
maneras al ambiente, ya sea cambios en el suelo, agua, aire, a la vegetacion, etc.
Ademas, también puede afectar al entorno social y cultural (Riveray Senna, 2017,
p. 172).

Se define impacto Ambiental a las alteraciones que se originan en los diferentes
factores ambientales beneficiandose o perjudicandolos, debido a las actividades

gue se dan en un proyecto (Ministerio del Ambiente, 2018, p.8).

Los aspectos ambientales son considerados como las caracteristicas de las

actividades o servicios que realiza toda organizacion, relacionado con el medio
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ambiente sea positivo 0 negativo (Jiménez, 2018, p.95).

Los aspectos ambientales, permiten identificar la relacién existente entre los
procesos de una empresa y el medio ambiente. De esta forma, se puede realizar
un analisis de causa — efecto para determinar la generacion de impactos (Ministerio
del ambiente, 2018, p.15).

Para Garcia, Machado y Minuche (2017). Definen a la gestién ambiental como las
acciones que se realizan en la organizacion que permite identificar los posibles
impactos ambientales negativos que se pueden generar dentro de ella, previniendo
e implementando un tratamiento para evitar riesgos y contaminacion a futuro.
Ademas, logra que la empresa obtenga un reconocimiento responsable en el &mbito
social. (p.105)

Se define la gestion de residuos como un instrumento enfocado en la planeacion
de las actividades a realizar para recuperar los desechos generados, mejorando la
calidad y produccion dentro de la empresa y disminuyendo los costos, a través del
manejo adecuado de los residuos solidos (Garcia, Machado y Minuche, 2017,
p.105).

Segun Quishpe y Ortiz (2018). Plantean que la produccion de botellas de plasticos,
en especial el PET, son productos de materiales provenientes del petréleo, que son
conocidos cientificamente con los nombres de Polietileno de tereftalato o Poli
tereftalato de Etileno. La mayoria de empresas dedicadas a este rubro, prefiere
aumentar la produccion con el fin de generar mas ganancias, lo cual estas son
utilizadas con diversos fines como uso de alimentos, lubricantes, farmacéuticas,

entre otras. (p.3)

Para Quishpe y Ortiz (2018). Las etapas de produccion de plasticos, principalmente
se caracteriza por dos meétodos para llegar a su producto final como la etapa de
inyectado, para producir lo que llamamos preformas; y la etapa de soplado, en el

cual se obtiene el moldeado de la botella o producto, el cual sera distribuido. (p.3)
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II. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion

Se realiz6 una investigacion de tipo aplicada porque se dio una solucion factible a
un conflicto real que ocurre con las empresas productoras de envases plasticos.
Esta investigacion se da con los resultados hallados utilizandolos para el beneficio
de la organizacién o la sociedad (Segarra, 2016, p.706 - 715).

Tipo de investigacion es cuantitativo, porque se calcularon numéricamente los
parametros e indicadores de las dimensiones estudiadas. Esta técnica es utilizada
para recolectar datos numéricos y posteriormente demostrar la existencia de una

variable con la otra (Maxwell, 2019, p.15).

El disefio experimental porque la variable independiente fue modificada de acuerdo
a la produccion de la empresa. Este disefio es una técnica que permite manipular
la relacién de causa y efecto entre nuestras variables independiente y dependiente
con métodos mateméticos y estadisticos, logrando el objetivo planteado en nuestra
investigacion (Condo y Pazmifio, 2015, p. 22).

Diagnostico situacional de ) - Determinar parametros de
la empresa - centaminantes generados por

los procesos operativos

A2

Realizar una matriz de

aspectos e impactos —> Mejora de la gestion

Figura 1: Procedimientos para la elaboracion de la gestién ambiental

Fuente: Elaboracion propia

Pinilla (2018, p.19). Para realizar una gestion ordenada, se empez6 por un
diagnostico situacional actual de la empresa, seguidamente generando
herramientas de produccion como los ecomapas y eco balance; luego separo
muestras para determinar los parametros de los efluentes liquidos y el manejo de
residuos; ademas, se realiz6 una matriz de aspectos e impactos ambientales y
posteriormente se aplicaron las gestiones basandome en investigadores que haya

realizado estudios similares (Figura 1).
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3.2.

Variables y operacionalizacion

Esta investigacion tiene un angulo cuantitativo, la cual nos permite obtener

datos estadisticos que podrian comparase y son medibles (Gonzales, 2019).
3.2.1. Variable Independiente: Evaluacion de Impactos ambiental.

La variable independiente describe el objetivo del estudio de toda la
investigacion y explican los cambios que se realizan en la variable
dependiente. Los efectos provocados de la variable independiente hacia la

dependiente son los resultados de la investigacion (Espinoza, 2018, p.6).

La Evaluacion de impacto es una técnica que permite valorar y tomar
decisiones respecto a los efectos dados en base a las politicas o situaciones

evaluadas, sea positivo 0 negativo (Monroy, 2017, p.1).

Asi mismo Vera y Caicedo (2014), definen impacto ambiental negativo como
el deterioro de la calidad al ecosistema por diferentes actividades humanas

ya sea de forma critica, potencial e irrecuperable.
3.2.2. Variable Dependiente: Gestidon de residuos sélidos y liquidos.

Documentar una gestién enfocado en las actividades que se van a realizar
para el aprovechamiento, disminucién y prevencién de los impactos

ocasionados por los residuos que se generan en cada proceso (Saenz, 2020,
p.4),

Por otro lado, Ochoa (2016), define que la gestion de residuos sélidos son
acciones que realiza el hombre para evitar la generacion de residuos o crear
alternativas para su disminucion en caso se hayan generado, realizando

evaluaciones y seguimientos con el objetivo del cuidado ambiental.

Finalmente, Canchingre, Mosquera, Pérez y Morales (2016), Definen gestiéon
de residuos liquidos como las acciones de prevencion o soluciones para su
disminucion en reducir la contaminaciéon de residuos en base a la

reutilizacion y tratamiento de acuerdo a la gestion.
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Operacionalizaciéon

La matriz de variables y operacionalizacion lo podemos observar en el primer

cuadro de anexos (Anexo 1: Variables y Operacionalizacion).

La operacionalizacion se relaciona con la técnica y metodologia que se emplea en
la recoleccién de datos de la investigacion, siendo compatibles con los objetivos

planteados (Espinoza, 2019, p6).

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién: En la empresa Tatiana Plast SAC se identificd, durante un mes, como
poblacién un total de 12 m® de agua utilizada en los distintos procesos operativos,
logisticos y administrativos; y, 750 kg de residuos solidos, los cuales ocupan un
volumen aproximado de 4.5 m2. Todos los residuos y aguas residuales se generan
en los distintos procesos operativos que se desarrollan dentro del terreno de los
600 m?2,

e Criterio de inclusién: Monitoreo de calidad de agua y residuos
sélidos.

e Criterio de exclusion: Metales pesados, contaminacion del aire.

Muestra: Para fines de investigacion la muestra del agua se considerd un total de
8.75 L, necesarios para determinar los parametros en laboratorio. Para los estudios
de los residuos solidos un total de 24 kg generados en una semana laboral. Y, la
muestra del suelo es de 2kg fue extraida de manera puntual en el lugar de
vertimiento de los residuos sélidos y liquidos.

Muestreo: Para los efluentes liquidos se realiz6 siguiendo los pasos recomendados
en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Efluentes de las Plantas de
Tratamientos de Aguas Residuales Domésticas o Municipales de la R.M. N°273 -
2013-VIVIENDA. Mientras que, el muestreo de los Residuos solidos fue de manera
estratificada teniendo como criterio la clasificacion segun la Ley General de los
Residuos Sdlidos D.L. 1278 y Norma Técnica Peruana NTP 900.058, 2019: Cddigo
de colores para los residuos del ambito no municipal para su clasificaciéon, donde
se segregan segun su composicion de materiales. Por ultimo, el muestreo de suelo
es de tipo de identificacion, el cual consiste en la extraccion puntual de una
profundidad de 0 a 20 cm al ser un suelo industrial; ya que, se busca determinar la

existencia de contaminantes en el suelo a través de las muestras superficiales
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escogidas, verificando si superan o no los estandares de calidad ambiental segun
la Guia Para el Muestreo de Suelos - MINAM-2016.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para determinar los parametros necesarios de agua y suelo se utilizd una técnica
observacional, empleando el instrumento de EIA (Evaluacion de Impacto Ambiental
publicada en la R.M. N°455-2018-MINAM) para los factores correspondientes. Los
cuales fueron analizados en los laboratorios ITS del Peri S.A.C. y el Laboratorio de

Biotecnologia Slab Peru, respectivamente.

Dichas muestras fueron tomadas de forma puntual dentro de la planta de

produccion en la fabrica Tatiana Plast S.A.C.

Por otro lado, los parametros correspondientes a la gestion de los residuos sélidos
se determinan de manera observacional en campo de la empresa Tatiana Plast

S.A.C. Y, empleando como instrumento la ficha de recoleccién de datos.

3.5. Procedimientos
Para la recolecci6on de muestras:

Para la muestra de agua se consider6 un total de 11L. para la muestra inicial y final
después del tratamiento, utilizando 13 envases de plasticos donde se sefial6 el dia,
mes, afio y hora de haberse tomado la muestra de recoleccion. Para almacenar las
muestras, se debe revisar que los recipientes estén completamente cubiertos,
evitando posibles derrames al momento de ser transportadas (Barreto, 2009, p.6-

8) al laboratorio de biotecnologia ITS del Pera S.A.C.
e Consta de llenar 3 frascos con volumen de 1lt cada uno hasta el tope (DBO).

e Consta de llenar 3 frascos con volumen de 500 ml cada uno con el

preservante Acido sulfirico (DQO).

e Consta de llenar 3 frascos con volumen de 1lt cada uno con el preservante

Acido sulfarico (Aceites y grasas).

e Constade llenar 3 frascos con volumen de 1lt cada uno hasta el tope (sélidos

totales en suspension).
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e Para determinar el potencial de hidrogeno y la temperatura, se utilizé un
frasco de 500ml en las cuales de introdujo un potenciometro y termometro

digital para aguas.

Para la toma de muestra de suelo se procedié a limpiar el area de muestreo
retirando cualquier tipo residuos o desechos y se limitd un lote del terreno de 8m2
donde se realiz6 el siguiente procedimiento utilizando como herramientas de trabajo
una pala, recipiente de plastico, bolsa hermética, espatula y cinta métrica. Aplicando
la practica segun teoria se tomo 4 sub muestras en diferentes puntos del terreno,
en modo zigzag a una profundidad de 0 a 20 cm las cuales se mezclaron para
realizar un cuarteo de ellas y asi obtener una muestra general de aproximadamente
de 2kg (MINAM, 2016, p.12 — 13). para hacer los estudios en el Laboratorio de
Biotecnologia Slab Peru.

Por otro lado, para los analisis de muestra de suelo, se realizé con la asesoria de

la Ingeniera Quimica Estefany Gladys Teodoro Vara para un mejor procedimiento.

Procedimiento para el analisis de las muestras de suelo en el laboratorio:

Andlisis de textura. se procedié a pesar 200gr de muestra de suelo, el cual
después de pesarlo sera colocado en una probeta aforandolo con agua, luego se
agitara hasta homogeneizar la muestra. Se esperara que sedimenten los materiales

por 24 horas. Para calcular los milimetros de lo sedimentado.

Determinar la densidad. Se introduce una muestra de suelo en un cilindro con
volumen conocido, luego transferimos la muestra a una lata para la desecacion en
el cual secamos dicha muestra en una estufe a 105°C durante 1 dia completo. Esta
sera enfriada con un desecador para después pesarla. Finalmente, el peso de la

muestra se divide entre el volumen que ocupa en el cilindro.

Determinacion de humedad. Se colocan 20g de muestra en una caja de aluminio
previamente pesada; luego llevar la caja a 105°C durante 24 horas para obtener el
peso constante, al retirar la caja se debe enfriar por 30 minutos en un desecados.
Luego pesar la muestra seca mas la caja en una balanza con aproximadamente
0.01g.

Materia Organica. Se procede a secar la muestra de suelo a 105°C en una estufa

durante 24 horas. También se obtendra el peso del crisol para luego colocar la
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muestra ya secada dentro del recipiente, dicha muestra se calcinard a 550°C
durante 5 horas y se dejara enfria para luego pesarlo. Por Gltimo, esta muestra se
volvera a calcinar a 950°C por 5 horas, enfria y pesarlo nuevamente para realizar

los calculos.

Potencial de Hidrogeno. Se pesara 20gr de muestra en un vaso precipitado para
luego afadirle 100ml de agua, se agitara suavemente y se dejara en reposo por 30
minutos, luego de ello se introduciran los electrodos del potenciometro en el buffer
6.86, agitandolos y esperar que la lectura se haya estabilizado para determinar el

valor del pH.
Procedimiento para el andlisis de las muestras de agua en el laboratorio

Grasas y aceites. Se acidifica la muestra de 250ml| de agua residual en un vaso
precipitado con 1ml de HCL a pH 2, luego se afiade 20ml de triclotrifluoroetano,
agitdndolo durante 2 minutos hasta que se diferencien en dos fases la cual la
primera es inorganica y la segunda organica. Separar las fases obtenidas y la parte
organica que es la que contiene mayor cantidad de aceite se somete a evaporacion
en una campana de extraccion, hasta que quede un residuo y finalmente se

introduce al disecador por 30 minutos y pesar.

Determinacion del DBO y DQO. Para el DBO se diluyeron 3 soluciones en frascos
de Winkler llenandolo hasta la mitad con agua de disolucién, luego se agrega la
muestra con una pipeta. Se prepara una botella adicional con blanco y se afora el
frasco. Los frascos se ponen a la estufa a 20°C durante 5 dias; luego se mide el
Oxigeno Disuelto y se procede a realizar los célculos correspondientes.

Para el DQO se colocan 1.5 ml de muestra en un tubo de digestion, luego se
agregan 2mL de digestion y se verte sobre el tubo inclinado 3mL de solucién
catalitica y se cierra con tapon de tubos. Luego se digiere por 1 ¥2 horas en un
turborreactor precalentado a 150°C. Se retiran los tubos, se agita la cubeta por

balanceo para enfriar por 30min y se lee la absorbancia a 604nm.

Potencial de Hidrégeno. Se utiliza un potenciémetro calibrado previamente con
una solucion de buffer de pH conocido, introducimos el electrodo a una muestra de

agua en un vaso precipitado y obtener el valor del potenciémetro.

Solidos totales suspendidos. Se pesa el recipiente de porcelana a un peso

constante, luego se agrega 25ml de muestra, se evapora a bafio maria en forma
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directa para después pasarlo a una estufa durante 15 min a una temperatura de
105°C, al pasar los minutos sefalados se coloca la capsula a temperatura ambiente
y se determina su peso. Colocamos el recipiente en la mufla a 600°C por 20 minutos
para luego dejarla enfriar a 400°C. Y finalmente repetimos los pasos de la mufla 'y

el secado a temperatura ambiente para determinar su tercer peso.

Temperatura. Para la determinacion de la temperatura, Se emplea un medidor de

temperatura con unidades Celsius (°C).

Los procedimientos que se llevaran a cabo para determinar cada uno de los
pardmetros se realizaran de acuerdo a las diversas guias se laboratorio o guias
documentarias; en la tabla 1 se mencionan las guias a utilizar, los métodos y
técnicas que se aplicaran, de igual forma en la tabla 2 con los procedimientos

afiadidos.
Implementacion de mejora de Biodigestor

La implementacion del biodigestor que la empresa tenia era de 2 tanques, las
cuales solamente era una trampa para grasa que no la retenia por completo que
luego son vertidas en el suelo o alcantarillado, Para la implementacion de la mejora
del biodigestor, se utilizaron los siguientes materiales: 14 codos y 6 tubos de PVC,
pegamento industrial, teflén y cierra. Por otro lado, también se hizo uso de 5
contenedores con un filtro de carbon activado para la eliminacion de

microparticulas.

Se comenzé uniendo los materiales de PVC con los tanques haciendo
perforaciones en la parte circular de cada recipiente, se paso a colocar cada tuvo
(uniones) de 2.54 cm rellenadas con cinta de teflon y conectandolas con un 1 tuvo
de aproximadamente 15 cm. Al fina de este sistema, en el ultimo tanque se paso a
unir con un filtro de carbén activado y adicional un tanque para la recepcion del
agua tratada con la menor contaminacion posible para ser reutilizada en los

procesos de produccion de envases en la empresa.
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Tabla 1: Procedimientos

DIMENSION

PARAMETROS

METODO GUIA DE LABORATORIO

ANALISIS DE SUELO

Textura

Densidad

Retencién de agua

Material Organico (MO)

Potencial de hidrégeno (pH)

Conductividad Eléctrica

Manual de procedimientos de los
andlisis de suelos y agua con

USDA fines de riego, 2017, p.25

Manual de procedimientos de los
andlisis de suelos y agua con

Aparente-real fines de riego, 2017, p.22, P.23

Manual de procedimientos de los

andlisis de suelos y agua con
Determinacion de humedad fines de riego, 2017, p.20

Manual de procedimientos de los
analisis de suelos y agua con

USDA fines de riego, 2017, p.39

Manual de procedimientos de los

Determinacion de los pH de los suelos ~ analisis de suelos y agua con
— Potenciémetro. fines de riego, 2017, p.28, P.30

Manual de procedimientos de los
i andlisis de suelos y agua con
eléctrica fines de riego, 2017, p.34

Determinacion de la conductividad
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DIMENSION PARAMETROS

GUIA DE

METODO LABORATORIO

CONTAMINACION DE AGUA

Grasas y aceites

DBO y DQO

Ph

Sélidos totales en suspension

Temperatura

Aceites y grasas por el método de Tratamiento de aguas, manual de
particibn — gravimetria laboratorio, 2013 p.109

Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5
dias Demanda Quimica de Oxigeno por
método de reflujo cerrado

Tratamiento de aguas, manual de
laboratorio, 2013, p.101

Determinacién de pH con Tratamiento de aguas, manual de
potenciémetro laboratorio, 2013, p.25

Tratamiento de aguas, manual de
Sdlidos totales secados a 105°C laboratorio, 2013, p.67

Tratamiento de aguas, manual de

Determinacion por termémetro .
P laboratorio, 2013, p.67
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Tabla 2: Procedimientos de campo

DIMENSION PARAMETROS TECNICA PROCEDIMIENTO GUIA
GENERACION Se segregaron los residuos soélidos en tachos de Lev de Gestion Intearal de
DE RESIDUOS Clasificacion Clasificacion Segun Su colores correspondientes a la clasificacién segin su Y . 9
Residuos Sdlidos, 2017
SOLIDOS naturaleza naturaleza.
Guia metodolégica para el
Se pesaron los residuos sélidos en una balanza desarrollo del estudio de
Cantidad Pesaje y calculo volumétrico industrial y se calcul6 el volumen del recipiente que caracterizacion de residuos

PROCESOS DE
PRODUCCION

USO DE
BIODIGESTOR

Procesos Operativos

Reduccion de los VMA (pH, DBO,
DQO, solidos suspendidos totales,
temperatura, aceites y grasas)

Observacion

Experimental

contenia estos residuos.

Se identificaron los procesos operativos de la
elaboracion de envases.

Se implemento un sistema de contenedores

interconectados mediante conductos de PVC y un filtro

de carbdn activado.

sélidos municipales, 2015,
p.35

Elaboracién propia

Elaboracion propia
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Figura 2: Diagrama de flujo de la investigacién
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3.6. Método de analisis de datos

La naturaleza de las variables es cuantitativa. Por lo que, se utilizé el método de
ANOVA vy asi comparar las medias poblacionales de los resultados obtenidos de
los analisis en el suelo, agua y los residuos sélidos. Luego, se realizd una
correlacién de T de Student para indicar el grado de relacion de las pruebas antes
y después de haber sido aplicado la gestion de residuos sélidos y liquidos, ademas,

se utilizé el programa Excel para el analisis estadistico.
3.7. Aspectos éticos

Para llevar a cabo esta investigacion se utilizaron fuentes bibliograficas de
aceptacion cientifica reconociendo a los autores correspondientes en las citas y

bibliografia.

La recoleccién de los datos fue tomada con el consentimiento y aprobacion de la
empresa Tatiana Plast S.A.C. con fines de aportes en el mejoramiento y cuidado

ambiental de los procesos operativos.

El analisis de las muestras se realiz6 bajo las normas establecidas en el Laboratorio
de Biotecnologia de la Universidad César Vallejo - Campus Lima Norte. Respetando
la Resolucion del Consejo Universitario N° 0262-2020/UCV Coadigo de Etica en

Investigacion de la Universidad César Vallejo.

Para una demostracion de autoria propia, el documento finalizado fue llevado al
programa Turnitin el cual determiné el porcentaje de similitud que se presenta con

otras obrase investigaciones. Dicho porcentaje no excedio el 25%.
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V. RESULTADOS

Se presenta los resultados base (iniciales) y luego del proceso de mejora en la

gestion de los aspectos ambientales de la empresa Tatiana Plast S.A.C.

4.1. Estado Base:

Resultados de los aspectos ambientales iniciales relacionados al agua y suelo Se

muestran los resultados obtenidos durante las tomas de muestras y la investigacion

realizada de los diversos parametros.

A. Agua

Resultado inicial obtenido de los parametros del agua. Dichos resultados fueron

comparados con la normativa de los valores maximos permisibles D.S N° 010 —

2019 VIVIEN

DA
~ % =3

(Figura 2) (Tabla 3y 4).

Figura 3: Toma de muestra de andlisis de efluentes liquidos

Tabla 3: Resultados de andlisis inicial de muestras de aguas residuales

Parametros fisicoquimicos para la

muestra de agua

Limite de
Parametro de . Cuantificacio6 Resultados Resultados Resultados
Unidades ;
Ensayo n de Método 1 2 3
Aceite y grasas (AyG) mg/L 2.3 145.1 137.9 155.2
Demanda Bioquimica
Demanda Quimica
de Oxigeno (D.Q.0.) mg/L 5.9 2407.5 2296.4 2852.0
Solidos Totales
Potencial de Unidad
Hidrogeno de pH 2.9 2.8 2.8
Temperatura oC 229 228 23
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Tabla 4: Cuadro comparativos de VMA y Promedio de resultados de los parametros del Agua

) _ D.SN°010-2019 Excede No Excede
Pardmetros / Promedio
VIVIENDA
) 146.06 mg/L 100 mg/L 46.06 mg/L
Aceite y grasas (AyG)
Demanda Bioquimica 1738 mg/L 500 mg/L 1238 mg/L
de Oxigeno (DBOs)
de Oxigeno (D.Q.0.)
Sélidos Totales 458 mg/L 500 mg/L 42 mg/L
Suspendidos (TSS)
Potencial de Hidrogeno | 2.8 PH 6-9
(pH)
22.9°C <35
Temperatura

Descripcion:

De acuerdo a los estudios realizados en el laboratorio Inspection Testing Services del Peru

S.A.C. de las muestras de aguas residuales de la empresa Tatiana Plast S.A.C, en la fecha

04 de mayo del 2021, se obtuvieron los siguientes resultados; para las grasas y aceites se

obtuvo 146.06 mg/L excediendo en 46.06 mg/L de lo permitido con los VMA; en DBO se

determind un promedio de 1738 mg/L, excediendo en 1238 mg/L; para DQO se obtuvo un

promedio de 2518.6 mg/L, con una diferencia de 1518.6 mg/L en los VMA y por ultimo para

el paramero de Solidos totales suspendidos con 458 mg/L, este no excede en lo permitido

segun los Valores Maximos Admisibles (Tabla 3y 4).

Por otro lado, el potencial de hidrogeno se determind que esta por debajo de lo establecido

segun el D.S N° 010 — 2019 VIVIENDA vy la temperatura si cumple con la cifra ideal en los

VMA.
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B. Suelo
Resultados iniciales obtenidos de la muestra de suelo. Dichos resultados fueron comparados
algunos parametros con la normativa de Registro Oficial y libro del Ministerio del ambiente
de Ecuador, Edicion especial N.° 378: NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL DEL RECURSO
SUELO Y CRITERIOS DE REMEDIACION PARA SUELOS CONTAMINADOS (Tabla 5, 6y

figura 4)
Tabla 5: Resultados de analisis inicial de muestra de suelo
Pardmetro de ensayo Unidad de medida Resultado
pH pH 8.0
Temperatura °C 22.4
conductividad eléctrica ps/cm 1711
Humedad relativa % 3.33
Materia Organica % 3.55
Densidad aparente g/lcm3 1.42

Tabla 6: Cuadro comparativos de VMP y Promedio de resultados de los parametros del
suelo

Registro oficial

Parametros / Promedio N.© 378 Excede No Excede
pH 8.0 6-8 8 pH
conductividad eléctrica | 1711 ps/cm 400 ps/cm 1311 ps/cm
Materia Organica 3.55% 1% 2.55 %

Figura 4: Analisis de muestras de suelo
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Descripcion:

De acuerdo a los estudios realizados en el laboratorio de Biotecnologia Slab Peru S.A.C, de
las muestras de suelo de la empresa Tatiana Plast S.A.C. con asesoria de la Ingeniera
Quimica Estefany Gladys Teodoro Vara, se obtuvieron los siguientes resultados: pH (8),
Temperatura (22.4 °C) conductividad eléctrica (1711 pus/cm), Humedad relativa (3.33 %), MO
(3.55 %) y densidad aparente (1.42 g/cm3). De los cuales tres parametros fueron
comparados con el libro de Registro oficial de Ecuador N.° 378 del Ministerio del Ambiente
(Tabla5Yy 6).

C. Residuos solidos: En los estudios preliminares se determiné diferentes tipos de residuos
como papel, carton, plastico, metales y residuos organicos, siendo desechos sin
compactar Se calculo un volumen total de 0.78 m3 con 24 kg de promedio de Residuos

solidos sin segregar de forma semanal. (figura 5).

D. N=3.1416 h (inicial) = 0.86 m

E. R2=0.29

Figura 5: fuente de disposicion de residuos solidos en general.
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D. Evaluacion de los impactos ambientales: Se realizo una evaluacion inicial de impactos negativos a través de la matriz de

Leopold (EIA).

Tabla 7: Evaluacion inicial de impacto ambiental mediante la matriz de Leopold

MATRIZ DE LEOPOLD

Il CACIONDEENVASESDEPLAST

acciones antropicas

Factores Ambientales

ETAPA DE PRODUCCION

ETAPA DE DISTRIBUCION

.S %
8 £l
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A © [ 2 o =
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degracion del suelo -1 -3 -1 -27 -2 -15 -1 0 0 -50 -50
Suelo imi i - E - - - -
Abiotico VEI‘tlmIE‘rth de aglua contarTllnada 0 3 3 24 0 15 0 0 0 45 45 185
Generacién de residuos solidos -4 -7 -16 0 -8 -3 -6 0 -4 -48 -48
Agua Variacion de la calidad de agua 0 -3 -3 -30 0 -6 0 0 0 -42 -42 -42 65
Biotico Flora perdida de vegetacion -1 -1 -1 -27 -3 -9 -1 0 0 -43 -43 -43 -43 )
Social generacion de empleo 6 10 10 1 10 10 2 10 1 60 60
Social Calidad de vida 6 6 6 1 6 6 1 6 1 39 39 163
Econémico Economico  [aumento de trabajo 10 10 10 1 10 10 2 10 1 64 64
ESTADO RESPUESTA 16 9 2 -105 13 -22 -3 26 -1
Impactos Positivos 22 26 26 3 26 26 5 26 3
Impactos Negativos 6 -17 -24 -108 -13 -48 0
Promedios Aritméticos 16 9 2 -105 13 -22 3 26 1




Interpretacion de matriz de Leopold inicial:

Mediante la matriz de Leopold se determind la evaluacién de impacto generado en la
empresa Tatiana plast S.A.C. en sus fases de produccion y distribucion con los
siguientes resultados: (Tabla 7).

- Factor Ambiental Abiotico: (-185)
- Factor Ambiental Bi6tico: (-43)
- Factor Ambiental Social Econdmico:(163)

- Impacto Total: -65

Dichos valores nos indican que el proceso dado en la empresa, desde el sitio de vista

ambiental no es positivo.

No obstante, se originan impactos ambientales positivos y negativos con diferente grado

de incidencias sobre el medio de influencia de la empresa.

Como se puede observar en la Matriz de Leopold, el sistema méas afectado
negativamente es el factor Abidtico (-185), especificamente el subcomponente suelo (-
145) que corresponden a los impactos negativos, sin embargo, los componentes socio
econémicos, son impactados positivamente (+163), esto debido a la generacion de

empleo, para las actividades realizadas dentro de la empresa.

4.2. Estado final
Luego de la mejora en la gestion del recurso agua y efluente, asi como residuos sélidos

de la empresa Tatiana Plast S.A.C, se presenta los resultados alcanzados.

A. Agua
Para la toma de muestras se instalé un programa de tratamiento de efluentes liquidos,
es decir un biodigestor casero con un filtro de Carbon activado, el cual permite separar
la grasa del agua en 3 recipientes, por densidad dicha grasa se permanece por encima
del agua y el filtro permite poder luego ser reutilizado en una maquina industrial (chiller)
gue sirve para el enfriamiento de los moldes tanto para la inyectora como la sopladora

industrial.
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Tabla 8: Resultados de analisis final de muestras de aguas residuales

Parametros fisicoquimicos para la
muestra de agua
Limite de
Parametro de Unidade |cyantificacio| Resultados Resultados Resultados
Ensayo S n de Método 1 2 3
Aceite y grasas mg/L 2.3 3.9 2.5 2.3
Demanta
Bioquimica mg/L 2.0 10.2 7.3 5.3
de Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica | ) 5.9 17.8 12.4 10.2
de Oxigeno (D.Q.0.)
Solidos Totales mg/L 2.0 156 79 24
Suspendidos (TSS)
Potencial de Unidad 7.8 7.6 7.6
Hidrogeno de pH
Temperatura °C 20.7 20.8 20.7

Tabla 9: Cuadro comparativos de VMA y Promedio de resultados de los parametros
finales de aguas residuales industriales

) D.S N° 010 - Excede No Excede
Parametros / Promedio
2019 VIVIENDA
. 2.9 mg/L 100 mg/L 97.1 mg/L
Aceite y grasas (AyG) Mg Mg my
de Oxigeno (DBOs)
-Demanda Quimica 13.5 mg/L 1000 mg/L 986.5 mg/L
de Oxigeno (D.Q.0.)
Sdlidos Totales 86.3 mg/L 500 mg/L 413.7 mg/L
Suspendidos (TSS)
Potencial de Hidrogeno | 7.7 pH 6-9
(pH)
20.7 °C <35
Temperatura
Descripcién:

De acuerdo a los estudios realizados en el laboratorio Inspection Testing Services del
Perd S.A.C. de las muestras de aguas residuales de la empresa Tatiana Plast S.A.C,
en la fecha 22 de Junio del 2021, se obtuvieron los siguientes resultados; para las grasas
y aceites se obtuvo 2.9 mg/L, en DBO se determino un promedio de 7.6 mg/L, para DQO
se obtuvo un promedio de 13.5 mg/L, para el paramero de Solidos totales suspendidos

con 86.3 mg/L, ninguno de estos valores excede en lo permitido segun los Valores
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Maximos Admisibles. El potencial de hidrogeno esta entre el rango establecido y por

ultimo la temperatura con 20. 7° C estan en el valor adecuado (Tabla 8 y 9).

B. Suelo

Tabla 10: Resultados de analisis final de muestra de suelo

Parametro de Unidades Resultados Resultados Resultados
Ensayo 1 2 3
Potencial de Ph 7.45 7.7 7.45
Hidrogeno
Temperatura co 20.2 22.2 22.2
Conductividad us/cm 1606 1601 1608
eléctrica
Humedad relativa % 518 522 518
Materia Orgéanica % 447 451 451
Densidad aparente glem? 217 213 215
Andlisis mecanico
- Tipo de Unidad de . .
Estacion resultado Medida Arena Limo Arcilla
Muestra 1 Muestra % 62 21 17
Muestra 2 Muestra % 62 21 17
Muestra 3 Muestra % 62 21 17

Tabla 11: Medicién de andlisis de muestreo final de suelo

PARAMETROS RESULTADO PROMEDIO
pH 7.46
Temperatura 21.5
Conductividad eléctrica 1605
Humedad relativa 5.19
Materia Orgéanica 45
Densidad aparente 2.15
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Tabla 12 Cuadro comparativos de VMP y Promedio de resultados de los parametros
finales del suelo

Parametros / Promedio Regli\ls.gr%;)éicial Excede Exlc\:lg de
pH 7.46 6-8 8 pH
conductividad eléctrica | 1605 ps/cm 400 ps/cm 1205 ps/cm
Materia Organica 4.5 % 1% 2.55%

Descripcion:

De acuerdo a los estudios realizados en el laboratorio de Biotecnologia Slab Pert S.A.C,
de las muestras de suelo de la empresa Tatiana Plast S.A.C. con asesoria de la
Ingeniera Quimica Estefany Gladys Teodoro Vara, se obtuvieron los siguientes
resultados: pH (7.46), Temperatura (21.5 °C) conductividad eléctrica (1605 ps/cm),
Humedad relativa (35.19 %), MO (4.5 %) y densidad aparente (2.15 g/cm3). De los
cuales tres parametros fueron comparados con el libro de Registro oficial de Ecuador
N.° 378 del Ministerio del Ambiente (Tabla 10, 11y 12).
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C. Segregacioén de residuos sdlidos:

Segregando los residuos sélidos se obtuvo un volumen total 0.38 m3 con 12.2 kg de
residuos no aprovechables.

N=3.1416 h (inicial) = 0.86 m

R2=0.29 h (final) =0.42 m

Peso de reciclaje obtenido.
Mn=3.1416
R2=0.15

Clasificacion y disposicién de residuos segregados

Para la disposicion de residuos se utilizé recipientes de colores como punto de acopio
en el cual nos guiamos de acuerdo a la Norma Técnica Peruana NTP 900.058, 2019:
Cddigo de colores para los residuos del @&mbito no municipal para su clasificacion, se

presenta a continuacion (Tabla 14, 15y 16) y (figura 6).

Tabla 13: Clasificacion de residuos sélidos primera semana

Clasificacidn Peso Altura Volumen

Carton y papel 4.1 kg 0.45m 0.21 m3

Plastico 5.6 kg 0.29m 0.13 m3

Metales 1.5kg 0.09m 0.04 m3

Peligrosos 0.6 kg 0.07m 0.03 m3

Residuos no aprovechables 12.2 kg 0.42m 0.38 m3
Total 24 kg 0.79

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14: Clasificacion de residuos solidos segunda semana

Clasificacién Peso Altura Volumen

Carton y papel 3.9 kg 0.45m 0.21 m?3

Plastico 5.5 kg 0.29m 0.13 m?3

Metales 1.8 kg 0.09m 0.04 m3

Peligrosos 0.8 kg 0.07m 0.03 m3

Residuos no aprovechables 12.4 kg 0.42m 0.38 m?
Total 24.4 kg 0.77
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Tabla 15: Clasificacion de residuos sélidos Tercera semana

Clasificacién Peso Altura Volumen

Cartén y papel 3.8 kg 0.43m 0.20 m3
Plastico 5.5 kg 0.23m 0.10 m3

Metales 1.3 kg 0.1m 0.05 m3
Peligrosos 0.9 kg 0.1m 0.05 m3
Residuos no aprovechables 12.8 kg 0.44m 0.4 m3
Total 24 kg 0.8 m3

é
5

Figura 6: Punto de Acopio

Uno de los residuos mas generados dentro de la empresa son los no aprovechables
(Tecnopor, empaques de galletas, bolsas de un solo uso), seguido de envases de
plasticos y carton y papel (figura 6).
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D. Evaluacion de impactos ambientales: Final (después de la mejora de gestion).
Se realizo una evaluacion final de impacto ambiental mediante la matriz de Leopold:

Tabla 16: Evaluacion inicial de impacto ambiental mediante la matriz de Leopold

MATRIZ DE LEOPOLD

RICACIONDEENVASESDEPLAST.
ETAPA DE PRODUCCION ETAPA DE GESTION

acciones antropicas Factores Ambientales
w
2 ©
(=]
2 =] D
A S| 2|8
© - «u P
‘9 4 c o (] [} 4 o
= = o (=]
o, ST 2| « | E|E| 2|2 %
/% 0/7 g [ g 8 £ ] S g
@\9 £ = = c H I d=
o & s | 5| 2 | 2| 5| <8 a 5
LIPNG S| 2% | E| S| 2
/@ 1‘/'0 = & o g @ S ° =
/7[ 2 [ @ @ 2 3 d o
C?/ /0 i ® 8 S < - ° 2
S A £ £ > = 9 g o 2 2
K} o € O] ] € ° c 5
HEEREEIRAEIE - £
5 c ° © ° £ 'S g ©
'S = [} 20 [ < © < 3
o S S © g iz @ 2 5
[ b —_ o 3 c - o @
s | 2| 8| 8| 2|8 |8 S 5
[ £ ) [=] = = n [ a
degracion del suelo 0 -1 -1 -3 -1 -9 -1 0
L Suelo Vertimiento de agua contaminada 0 -1 -1 -6 0 -5 0 -3
Abidtico — - —
Generacion de residuos sélidos -2 -3 -16 0 -16 -1 -2 0
Agua Variacion de la calidad de agua 0 -2 -1 -10 0 -6 0 -1 -20 -20
Biotico Flora perdida de vegetacion -1 0 -1 -3 -1 -3 0 0 -9 -9
Social generacion de empleo 6 10 10 1 10 10 2 10 59 59
Social |_Calidad de vida 6 6 5 1 6 6 1 6 37 37
Econémico Econémico |aumento de trabajo 10 10 10 1 10 10 2 10 63 63
ESTADO RESPUESTA 19 19 5 -19 8 2 2 22
Impactos Positivos 22 26 25 3 26 26 5 26 0
Impactos Negativos -3 -7 -20 -22 -18 24 -3 -4 0
Promedios Aritméticos 19 19 5 -19 8 2 2 22 0

Impacto por subcomponente

!
o

Impacto por componente
Impacto total del proyecto
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Interpretacion de Matriz de Leopold final:

Después de la gestion aplicada durante y después de los procesos de produccion en
la empresa Tatiana Plast S.A.C en sus fases de produccion y gestion, se obtuvieron

los siguientes resultados: (Tabla 16).

- Factor Ambiental Abidtico: (-92)

- Factor Ambiental Bio6tico: (-9)

- Factor Ambiental Social Econémico (159)

- Impacto Total: 58

Estos valores indicaron que, con la gestidn para residuos sélidos y efluentes liquidos,

se obtiene un valor total de impacto positivo (58).

Sin embargo, también visualizamos que no se disminuy6 del todo el impacto negativo,

pero si con un valor considerable, en el factor abidtico (-92) y biético (-9).

Como se puede observar en la Matriz de Leopold, el sistema que sigue siendo el mas

afectado negativamente es el factor Abiético (-92), siendo el subcomponente suelo (-72)

que corresponden a los impactos negativos, sin embargo, los componentes socio

econdémicos, son impactados positivamente (+159), esto debido a la generacion de

empleo, para las actividades realizadas dentro de la empresa.

Tabla 17: Cuadro comparativo de la matriz de Leopold Inicial y Final.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Factores Impacto inicial Impacto final
Factor Ambiental Abidtico -185 -92

Factor Ambiental Biotico -43 -9

Factor Ambiental Social 163 159
Economico

Impacto Total -65 58

Dentro de este cuadro se observo tanto el impacto inicial y la reduccion del impacto
negativo ambiental final de los factores Bidticos y Abioticos (tabla 17).
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4.3.

Resultado de la mejora en la gestion a través de la prueba t de studen

comparando antes y después (Agua residual y suelo).

Tabla 18: Datos de analisis de muestras de suelo

MEDICION DE ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELO
PARAMETROS M. Inicial M. Final
Ph 8 7.46
Temperatura 22.4°C 21.5°C
conductividad eléctrica| 1.711 ps/cm 1.605 ps/cm
Humedad relativa 3.33% 5.19%
Materia Organica 3.55% 45 %
Densidad aparente 1.42 g/cm3 2.15 g/cm3

Tabla 19: Prueba t para medias de las muestras de suelo emparejadas

Variable 1  Variable 2
Media 6.73516667 7.0675
Varianza 64.4441002 54.5177775
Observaciones 6 6
Coeficiente de correlacidn de Pearson 0.99448171
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 5
Estadistico t -0.787325
P(T<=t) dos colas 0.46675499
Valor critico de t (dos colas) 2.57058184

Interpretacion:

De acuerdo a los resultados de la prueba T de student, se determiné que para las

muestras comparativas de antes y después, se obtuvo un 46% de probabilidades de

lograr un resultado diferente (Tabla 18 y 19).

El coeficiente de correlacion de Pearson se encuentra entre el rango de -1 a 1 con un

valor de 0.994, indicando un 99.4% de correlacion entre las variables (Muestreo inicial

y Muestreo final).
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Tabla 20: Datos de analisis de muestras de agua

MEDICION DE ANALISIS DE MUESTRAS AGUA

PARAMETROS M. Inicial | M. Final

Aceites y grasas 146.06 29

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 1738 7.6

Demanda Quimica de Oxigeno (D.Q.0O.) 2518.6 13.5

Solidos Totales

Suspendidos (TSS) 458 86.3

Potencial de Hidrogeno (pH) 2.8 7.7

Temperatura 229 20.7

Tabla 21: Prueba t para medias de las muestras de agua emparejadas

Variable 2

Variable 1
Media 814.3933333
Varianza 1123240.145

Observaciones 6

Coeficiente de correlacion de Pearson -0.151328705

Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 5
Estadistico t 1.819823283
P(T<=t) dos colas 0.12843838

Valor critico de t (dos colas) 2.570581836

23.11666667
995.5216667
6

Interpretacion:

De acuerdo a los resultados de la prueba T de student, se determiné que para las

muestras comparativas de antes y después, se obtuvo una gran diferencia significativa

con datos de 841.39 antes y una reducciéon de 23.11 después (Tabla 20y 21).

El coeficiente de correlacion de Pearson se encuentra entre el rango de -1 a 1 con un

valor de -0.151, indicando un 15.1% de correlacion entre las variables (Muestreo inicial

y Muestreo final).
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V. DISCUSION

Respecto a la evaluacion de impactos ambientales, al aplicar el instrumento de
EIA mediante la matriz de Leopold, podemos determinar de forma general de
todos los procesos a que factor puede afectar mas debido a los residuos y
efluentes liquidos que generan y también comparandolas con las normativas
como los VMA y ver que tanto afecta negativamente segun las normas
establecidas para la industria, la cual en este caso se determind que el factor
abidtico (-185) es el mas alterado negativamente, especificamente el suelo (-
145). AGARSKI [et al]. (2019), implement6 el analisis de ciclo de vida en su
produccion de productos plasticos, el cual consiste en un estudio desde su inicio
del proceso, hasta su disposicion final y solo determina cual es la fase que tiene
mas impacto, en la que es el uso de la energia eléctrica, mas no a que factor
ambiental afecta para una correcta gestion de reduccion de impacto negativo,
muy aparte, esto dejan pasar debido a que existe aumento de capital mediante
su produccion, es por ello que no toman importancia al dafio hacia el medio

ambiente que se origina.

Respecto a las metodologias aplicadas en las siguientes investigaciones para
una reduccién y gestién de residuos solidos como el plastico; SAAD [et all.
(2020), implementé el reciclaje quimico como pirolisis, debido a que permite el
uso de diferentes tipos de plasticos reciclados o en mal estado para convertirlos
o reutilizarlos como combustibles, lo cual resulta mas eficiente para la reduccion
del plastico y disminucion de huella de carbono en comparacion con otras
tecnologias aplicadas como la incineracion respecto al vertimiento del plastico en
un 76%, siempre y cuando cumpla con los requisitos de reducir los GEI (Gases
de efecto invernadero), segun la Directiva de energias renovables de la Unién
Europea. JOSHI, SEAY Y BANADDA (2018), aplico el método de la economia
circular, el cual se basa en reducir, reciclar y reaprovechar los residuos plasticos
para beneficios econémicos y sociales. Por otro lado, la presente investigacion
se utilizé un método diferente a los antes mencionados, para la reduccion de
efluentes liquidos y solidos debido a la reduccién econémica como los puntos de
acopio de reciclaje clasificado por tipos de residuos, el cual se obtuvo un peso de
24 a 12 kg de residuos no aprovechables y un biodigestor casero para el

tratamiento de efluentes liquidos generados durante y después de la produccion,
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comparados con los valores maximos admisibles; lo cual resulta mas eficiente
respecto al peligro por la salud humana, resulta como mejor solucion nuestra

gestion, de esta forma se evitan los riesgos.

Para reducir el consumo del agua y la contaminacion de efluentes liquidos
generados dentro de los procesos, se implement6 un biodigestor casero, el cual
permite disminuir los parametros fisico quimicos, para una reutilizacion en los
procesos o riego. El cual se determind los siguientes resultados: para Aceites y
grasas (2.9), DBO5 (7.6), DQO (13.5), TSS (86.3), pH (7.7) y Temperatura
(20.7°C), determinando de esta forma que ninguno de los parametros supera los
VMA del D.S N° 010 — 2019. BACA (2019), en su investigacion de agua residual
industrial, realizo un tratamiento fisico quimico mediante neutralizantes,
coagulantes y floculantes, obteniendo los siguientes resultados: AyG (86 mg/L),
DBO (386.40 mg/L), DQO tuvo una reduccion de 99.64%. Estos son utilizados

Unicamente para disposicién final del alcantarillado.

La aplicacion de puntos de acopio y segregacion en esta investigacion, permite
identificar los tipos de residuos que puede genera y su cantidad, al ser una empresa con
18 trabajadores, no genera residuos en gran cantidad, pero es necesario la separacion
de dichos desechos, dentro de los cuales se observaron cartdn y papel (3.9 kg), Plastico
(5.5kg), Metales (1.8 kg), Peligrosos (0.8 kg) y no aprovechables (12 kg) en promedio.
RODRIGUEZ, REVELO Y GUILLERMO (2017), Aplican el método de segregacion de
residuos solidos en la empresa Cyrgo S.A.S, Aplicando recipientes en todas las areas
de la organizacion que cuenta con 31 trabajadores determinando los siguientes residuos
en una cantidad aproximada. Productos quimicos (13kg), contaminantes de aceites

(3kg), papel y carton (11 kg)
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VI.

CONCLUSIONES

En la matriz de Leopold se determind como influye negativamente algunos
procesos, como la fase de descarga de efluentes en donde su trampa de grasa
es muy baja, lo cual aun queda muchos contaminantes y la calidad de
contaminacion del agua supera los VMA, afectando con mayor intensidad al suelo
debido a sus vertimientos, por otro lado, los residuos sélidos que en muchas
ocasiones son puestos en una parte extrema del area del suelo, liberando

lixiviados y generando méas contaminacion.

El tratamiento de los efluentes liquidos, indico resultados positivos, por el
biodigestor casero implementado, el cual permitié reducir la contaminacién del
agua residual industrial que fue comparada con los VMA (valores maximos
admisibles), reutilizando el agua en los procesos y demostrando que gracias a
ello, no excede los valores comparados de cada parametro; Aceites y grasas
(146.06 mg/L paso a 2.9 mg/L), DBO5 (1738 mg/L paso a 7.6 mg/L), DQO (2518.6
paso a 13.5 mg/L), TSS (458 paso a 86.3), pH (2.8 paso a 7.7) y Temperatura
(22.9 paso a 20.7°C); el cual luego se volvi6 a reutilizar. Por otro lado, al evitar el
vertimiento de efluentes en el suelo, hubo una notable diferencia de reduccion de
contaminantes a través de sus parametros fisico quimicos analizados, los cuales
fueron de 8 pH a 7.46; 22.4°C de Temperatura a 21.5°C; 1.711 ps/cm de
conductividad eléctrica a 1.605 ps/cm. Asi como a la vez hubo aumento en
Humedad relativa de 3.33% a 5.19%; Materia organica 3.55% a 4.5% y Densidad
aparente de 1.42 g/cm3 a 2.15 g/cm3.

La evaluacion de impacto, mediante la matriz de Leopold inicial y final, se logré
determinar que tanto disminuyd el impacto negativo de los factores ambientales
gue se ven afectados por los residuos generados en los procesos de la empresa.
El cual indica que el factor ambiental Abiotico (-185 a 92), Biotico (-43 a -9) y

Socio econdmico (163 a 159), tuvieron una considerable reduccién (tabla 17).

La Evaluacion de impacto ambiental realizada en la empresa nos indico que el
factor mas afectado debido a los procesos, es el suelo debido al vertimiento de
los efluentes generados y la acumulacion de residuos solidos en el area afectada

del suelo. Y en la gestién aplicando los puntos de acopio y en el tratamiento de
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los residuos liquidos industriales, permitié obtener un mejor resultado respecto a

la evaluacion final de impactos negativos.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Se debe capacitar a los trabajadores de la empresa respecto al manejo de
residuos solidos, el reciclaje y de esta forma poder disminuir la cantidad de
residuos que se generan y reaprovechar al maximo su utilidad como materia
prima o de otro modo el cual, al venderse a empresa recicladora, se obtenga un

beneficio econdmico adicional.

Se debe implementar un biodigestor pozo séptico a empresas con mayor
posibilidad econémica, de esta forma se estaria obteniendo mayor calidad del

agua y contribucion al medio ambiente.

La participacion de los empleados de la empresa se debe llevar a cabo a través
de charlas participativas, informacién de las normas legales, concientizacion
sobre los impactos ambientales negativos existentes, asi como la

implementacion de normas ambientales aplicadas dentro de la empresa.

Capacitar e informar a los trabajadores sobre las normativas que debe tener una
empresa o tiene si fuera el caso respecto al medio ambiente y comprometerse

en que los empleados conozcan la politica ambiental de la empresa.

Aplicar un método de biorremediacion de suelo en el cual puede consistir en
aplicar yeso agricola para acelerar su recuperacion disminuyendo su acidez y
también la siembra de uso de plantas fitorremediadoras como papa o tomate para
extraer el contaminante o fortalecer el suelo. De esta forma podemos disminuir

la contaminacion existente en el suelo en una gran diferencia.
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Anexo 1: Variables y Operacionalizacion

DEFINICION DEFINICION )
PROBLEMA OBJETIVO VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR UNIDAD
o Variable
Problema General: Objetivo General: Independiente Textura USDA
Densidad miv
Retencion de agua %(cm3/cm®)
Andlisis del
suelo Materia organica %MO
La evaluacion de Potencial de hidrégeno pH
impacto es una s i
e realizo una L S
técnica que permite evaluacién de Conductividad eléctrica dS/m
;, Cémo la evaluacién de . valorar y tomar impactos
Igs impactos ambientales Evaluar los impactos - Y ambientales a Grasas y aceites mg/L
oo h ambientales para la decisiones respecto a través de un
ineide en la mejora de 12| mejora de la gestion de | Evaluacionde || cen | andlisis inicial a los
S(f?lieds(;:)n Il,eurizils lé(;s|a residuos solidos y impactos } vertimientos de DBOy DQO mg/L
empresg Tc;tiana Plast qu_uidos de la empresa ambientales base a las politicas o suelo,
SAC. SanJuande |auanaPplastS.A.C, San situaciones evaluadas, | Contaminacion de | Contaminacion de oH oH
Lurigancho? Juan de Lurigancho. - agua y la cantidad y agua
' sea positivo o tipos de residuos
negativo (Monroy, sélidos generados Sélidos totales en
durante los suspension mg/L
2017, p.1). procesos de la
empresa. Temperatura °C
Generacién de Clasificacion Nominal / Kg — m3
residuos solidos Cantidad Kg - m3
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Problemas
especificos:

¢ Coémo la evaluacion
de los impactos
ambientales incide en
la mejora de los
procesos de
produccioén de la

S.A.C. San Juan de
Lurigancho?

¢, Coémo la evaluacion
de los impactos
ambientales permite la
mejora en el uso de los
biodigestores en la
empresa Tatiana Plast
S.A.C. San Juan de
Lurigancho?

¢ Como la evaluacion
de los impactos
ambientales incide en
la mejora del nivel de
reduccion de
impactos negativos
en la empresa
Tatiana Plast S.A.C.
San Juan de
Lurigancho?

empresa Tatiana Plast

Objetivos especificos:

Determinar los impactos
ambientales generados por los
procesos de produccion en la
elaboracion de botellas
plasticas en la empresa Tatiana
Plast S.A.C. San Juan de
Lurigancho.

Analizar la evaluacion de
impactos ambientales para la
mejora en el uso de
biodigestores en la empresa
Tatiana Plast SAC, San Juan
de Lurigancho.

Analizar la evaluacion de los

impactos ambientales para
mejorar el nivel de reduccién de
impactos negativos en la
empresa Tatiana Plast SAC, San
Juan de Lurigancho.

Variable

Dependiente

gestion de
residuos solidos
y liquidos

La gestion se
enfoca en las

van a realizar para
el
aprovechamiento,
disminucion y
prevencion de los
impactos
ocasionados por
los residuos que se
generan en cada
proceso (Séenz,
2020, p.4)

actividades que se

Se determin6 con un
andlisis final la
cantidad de residuos
sélidos generados
después de aplicar la
gestién, asi como la
reduccion de aguas
residuales.

Reduccién de consumo

impactos negativos

materiales

Nominal
Uso de
biodigestor LMP (pH, DBO, DQO,
soélidos suspendldos_ totales, Nominal
temperatura, aceites y
grasas)
Procesos de Operati Unidad
produccion perativos
Sensibilizacién y capacitacion inal
ambiental Nominal
Reduccion de Uso eficiente de los Material/dia

Fuente: Elabora

cion propia
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Anexo 2: Instrumentos

jnstrumento para evaluar el impacto ambiental

Responsaiis
Fecha Hom
- Departamento (]2 1y | 1] Mz, LL.
Coordenadas (UTM | Longied Latiusd MLE.NLm
1E)
CHmensken del Largo Bncho #rea total
tamens tokEl
Profundldad da
Catos de I3 muesira calcata
Liatos os [aboratord
Paramstro Unidad Resultados Obsarvaciones
Texhra LIShA,
Censidad iy
Febancion oe agua S [cmemr)
Materia Crganica ALY L]
Potencial de
Hidrogeno pH
CoRducihvidad
aicirica gsm
[ Wuesfradsagua = 2 @ @@ ]
Coordenadss (UTK | Longhed L3t MLE.NLm
18)
Tipo de cuerpo de
3qud
Ciaios oe 3 muestra | Caudal Profunididad Waolumen
Dratos: de laboratoro
Paramatno Onidad Rasultado CObhsarvaclones
Grasas y aceltes megiL
DEO y a0 el
pH pH
S8id0s Iotales en ML
Tamperara o
[ TiEtos 0 Camps
Paramatno Onidad Resultados Cbhsarvaclonss
ClasMcacksn MHominal
Cantidad Kg —mr
A 'I l" 1-.. Al -'lf
e = RS ST

T Dl P,



Instrumento para medir el alcance de la gestion ambiental

Responsable

Fecha

Hora

Ubicacion

Lugar de
aplicacion

Departamento

Distrito

Datos de campo

Tipos de gestion | Parametros Resultados Observaciones
Reduccion de consumo
Uso de
Biodigestor Reduccion de los VIMA
Tipos de gestion | Parametros Resultados Observaciones
Procesos de Operativos
produccion
Tipos de gestion | Parametros Resultados Observaciones

Reduccién de impactos
negativos

Sensibilizacion y
capacitacion
ambiental

Uso eficiente de los
materiales

-

I."'

Dr. By G Bewites Alfaro

ok, TiEa

Dl | o sl i Agairimge

e i k.
Fag CIF W B

f 1A
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Anexo 3: Validacion de instrumentos

o —
iilll.-_. PSR i WAL IO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

L DATOS GENERALES

L1 Apslindes y Mombmes: Benttes Alfrm Floer Gonzales
1.2, Carge s ixstracion donds 1abom: Docente. Tniverddad Casar Vallsio
13 Especiaiidad o Imea de mnwstipoion: Tazmmenio v Geston de los msidocs

1.4 Meenbra dol instnmante methon & evahscite: Instropsedo pars evahuar ol iospacin apchisatal

1.3, ApoerA) & [mstrumentin: Cmor Antonio Samcher Navam

I ASPECTOS DE VALIDACTON

- MR AN TE
CEITERIOS INDICADOEES [RACEFTABLE ALEFT A ACEFTABLE
45 [ 50|55 |60 | &5 | 70| 75 | BO | &5 | 20 | 95 [100
Fata  foonmibadn [FL.T T
LCLARIDAD — o .
1 OMUETTW DAL Eista aducuads a las loyws y
N principics chamtifico. %
Bt adocmde a lou dbjetivos ylaa .
LACTUALIDAD |Doceaidades maks & B
Irwtimcan.
A oEaansaci | Exisouna crpmimcson lagica. %
Toms o ceams o aspecins
—— #
3. SLIFICITKCLA mcandolgies ewanciales
_ Esta adecmdn para valomnr s "
 ROCALTAR) orisbles da 12 Hiposssia.
e Iepaldy @ ndwmentos
AT bécnicos Yo clantificos. #
Briste oohemnciy @i Is
omnmencl, | problames  objetivos,  BEpolwds, %
wamables & midicadomes
La csomegiz meponde i
s uptonoLooks, | meindologia v disedio apbicados
para lograr probar L hipotesis.
Bl invtments rexstr [ miscon
arm  los compomemdes G I S
1 PRRTIREREA Iretipcion y 5 ademacion al
IMindo Cantifico.
I OPINHN DF APLECARILIDAT
- Fl Imstrumantn compls con
boa Foquitios pam su aplicaciin X
- FlImsirumantn no camplo con
Lot Tequiics pam su aplcaciin
IV. PROMEDIO DE VALOFACTON: gy @
Lima 07 de noiembm &a 2020
B —
gL ’
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——
iillll L S i 50 WALLEID

VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

V. DATOS GENERALFES
“1 Apaliidos y Mombmes: Benites Al Blowr Copgales

32 Cargo = mstteciim donds 1aton: Docente, Tniversidad Casar Valleio

‘3 Mﬂe@hmmmwm

5.4, Momnbrg dol Instnmente mothen do evahnsciter

55 AmwoA) de [stremanin: Ihm‘ﬂ.:tmeﬁan:hu]“hmm

V1 ASPECTOS DE VALIDACTON

MRS TE

CRITERIDS INDICADDEES TRACEFTABLE ACEET AN Y ACETABLE
455055 (60 & |70 75| B0 | &5 | 20 | 95 |10
Fsa fommbde cm  laopee
1L CLARIDAD
comgranshla.
2. ORIETTV DAL Zata habﬁ ey ¥
Bsta adecmdo a low objotivos 7l
LACTUALIDAD | Decemdades maks de b2
Dt EEan
A nEcar e | Exise una crpmizscion logca
Toma s coand los 2specios
3. SLIFICIERCIA pmtndolin !
" R Bsta adecmdo para walomar las.
i TRTEC LAl AT - l] th -
5% rmepakl o fncamentos
7. COMSISTERCIA scon yio cientificor
Exishh mkrewdh wmnm Ik
LoosiEsnc, | provlemes  objetivos,  Epomss,
warables & mdicadores
La eoimbegiz meponde mma
# Tl | ewendologa v disedio aplicades
para Jograr probar b hipotesis.
Bl instnmento mmesia [ miacen
s los compomemies & [
IO PERTIKENCIA | . sigacien y m ad iemal
Matndo Clansificn.
VIL OPINEON DE APLICARILITAT
- Fl Ixstrimanin compls con
loa Fogquaion pam w1 aplicaciim £
- Fl Istrimnenin no caspie com
Lot Tequaion pam w1 aplcaciin
VIIL FROMEDIO DE VALOEACTON: g e
Lima,... [0S noviemnbre. . ... del 20130
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il] UHIYERS DAL CESAR WRLLE.Di

VALIDACION DE INSTRUMENTO 1
L  DATOS GENERALES
1.1. Apaliides y Mombms: Ordedier Cabear Foap Folic
1.1, Cargo » isttacion donds latom: Docente, Tnbsnddad Cesar Vallejo
1.3. Especiaiidsd o Imea de immstigecitm: Trtamisnte v Gostion do low maducs

1.4. Momibers dal instnmmente mothvo de eveiuacion; [nsinmenio perm eueliar o mpacio apshiogial
L3, Ao 4) de Isstrmenin: Comar Antomse Simcher Navamm

I ASPECTOS DE VALIDACTON

TR INDICADORES INACEFTAELE | ACEPTABLE
ESO S T I I D e A R R R R T
1L CLARITAL . Emhhw com.  langezja «
2 (LTI D Emﬂnn.t 3 s loyw y *
principios demtfioos
Bt adecmado a los objetivoes 1
LACTUALEAD | Decesidedes mmaks do Ia X
4 opoanmaciy | s ums orgmacien ko, x
1. SLFICIERCIA Tmmi Inn.. m:?;:::; aspecios €
& TR A LTS st adecuado .m .lm Lz *
warizblos de lx Hipotesis.
7. DO STIEHICIA, innﬁ:m]r'edm:i.n:m. *
Briste cohemnca eote lo
LomiERsncs, | Probiamas  objethoos,  hipoieads, X
wazizbias & indicadares.
La esimimgn moponde @2
e wrronoLools, | oendologia v disedo aplicades ¥
Pz lograr probar ks bpomss.
Bl msmmants praosira 1a reluciom
1. PERTINERCIA m lc:.;m; : II
Mt Clamtifion.

I OPDNEN DE APLICABILIDAD

- Bl Instrmantn cumpls con -
los Faquisites pam wm aplicacon =l
- Bl Instrmantn oo coepls com
Laoa reaquisitos pama wm aplicacion
IV. PROMEDIO OE VALORACTON: =g

JEELE o
1 Ll
LI sl T30,




W THIYFRSITAD CF 588 VL Fi

V. DATOS GENERALES

5.1. Apalidos y Mombms: Crdedier Gabvsg Foam Folio

VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

5.1 Cargo & stitecitm donds |abom: Docente, Universidad Cesar Vallejo
5.3. Especiaiiiad o Inea de immstigeciom: Tntamisate v Gostion de low maducs

54, Mombre dol insumante mothyo & ereiuacion: nstmenin e medir ol aicance de 12 geation ambiend
53, Amor(A) de Istrumantn: Oy Antomie Simcher Nrmmm

VI ASPECTOS DE VALIDACTON

RIS TS AN TE

CRITERIOS DNDICADORES TRACERTABLE scerrame | ACEFTABLE
1 EIEEEEI BB ER T
Es formmiado knraje
L CLARIDAD compransibls. = - C
i B adoomde a Do Boves ¥
2 OILIETTVEALD principios cismsficos. x
Btz adecmado a los objetreos vl
1acTiaiman | Secwiddes  malks  de  la X
4 opnasmacy | Sxis ums orpmacin ke, x
Toma an cmmt los aspeciou
1. SLIFICIERCIA ool gicos ssancials x
P mnlm:-hmﬂ.uprawln L2z
TR ad LI bl da 1n H . o
5o mepalds oo Enderscmicd
7. CINSISTERCIA hcrices o ciangtficas. X
Existe cohemnca aotm Im
LomiEREcLs | problemas  chjethvos,  bpotead, X%
waziztles ¢ indicadarsa.
L2 esimmgm  moponde
wormoeioals | metodologis v disedio aplicadm X
paza bograr probar ks Epsmas.
El mstumant crmstra la relacion
i los componente: de 12
Bl PEETIKERCIA imrvostigacion y . adecencite al X
Mstodo Ciontifico.
VIL OFTNENY DE AFLICABILIMAT
- Bl Instremantn compls con s
los Fequisitos pama so aplicacson
- Bl Instmmarn oo consple com
Lo mequisitos pam s aplicacian
VIO PROMEDID DE VALOEACTON: Ofa

Lol Cusd T 30NE,

60



VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

I DATOS GENFRALFS

1.1 Apaliidon y Mombres: Lizmraburg Aquinags Danm: Alogso
1.2 Carge & mntimcién dende babora: Diocents, Unnemidad Cesar Valleio

1.3 Espacialidad o linca de inwestipycion: Tratepsentn v Gestion de bos reciducs

1.4 Kombre &l instromente motive do evaiuacsen; Instremante pars oahiar ol immpactn anshiamead
1.5 AwiorA) de Instremenio: Comar Sobopde Sinches N
O ASFECTOS DE VALIDACTON
MINIMASMENTE
CRITEEH)S INDICATDOERES TRACEPTABLE acerrany | ACEPTABLE
45 |50 |55 |50 | &5 |70 |75 | BD |B5 |90 100
Esta formbdo con leogmis
L AR ihils.
R Bsim adecuade 2 b leves v
21 CRIETIVIDAD E—

Esiz adocuado a los objetives y s

o5
1. ACTLUALIDAD nacerd daidiers reales di Ia J
A A A | D55 TR orpmizaciin ligica. 1..’
Tema e cmmk lo aspecios
+ exstodolbgices sanciale: J
) Esia adecmdo para talomar L
@ PTRCIHALIAR) ariables & Ls Hipatesis. v
52 mwpalds oo fondaeecrens
OOSEE TR bdcicos o ciamtiicos. J
Existo  cobemnciy  aofme Ios
LooiERivacs | probless  objetivos,  hipiteads, ‘f
warahles o ndicadomes.
La orogi mespomds  =m
S METODOLS | metodologia v dweio aplicados wf‘
para lograr protar ks hipoteds.
El instremante nreestm 1o milacisn
) . anie o compoments de la
b PERCTIMEBIC LA Emvestigacion. ¥ m adocuacin al J
Mimdn Clenttfico.
O OFINION DE APLICABITIDAT
- El Instumanto cemple con
los Eseuinitos pam su aplcaciom v
- ElInstmmanto no compla con
Lo megeisiios pam m aplicacion
IV. PROMFDID DE VALOFACTON: pr M

Lima_ 18 de noviembre ..

TN DEL TXPERTO TR ORMARTE
CIF 93556
Do Yo 1 T E408T 1 Tal£ - BRE0TEE20
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—
ﬁl UHIVERSIDAD CESAR VALLEM

VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

V. DATDS GENERALES
3.1 ApslEdes y Mombres: Lizrmabura Agninags Danmy Alonso
3.2 Carge » matimcds donde bibora: Docents, Univenidad Cenar Vallsio

3.3 Especialidad o linsa de imwesi pacicer T:m:mmnuri}nmmblmmldiﬂ
3.4 Nombme dal instrumente motive de eveiuacien:

3.5 Amtor{A) de Instremenin: Comar Astonio Snchor M

VL ASFECTOS DE VALIDACTON

MISIMASMENTE

5 5 NACEPTABLE scrrrapLy | ACEFTABLE
45 |50 |55 |80 | 65 | 7O [ 75 | BO [ &5 o5 |10
Esta fommbdo con leogmije
1 CLARITSA LS e, \f
2 (RIETTVIDA D Zata * b loym y
2 ooukTs ek 2 v
Esma adomuado a los ohjetivos v las
LACTUALMDAD | becesidades  rmeales da a2 1{
4 omnasizact | B arpnizacien lgica. - 4
. Toma en cmmix low aspecios
R mstodolbgices swnciales J
_ Esma adecmdo pem wlorr las
& DTECKEALIAD] o Hin s, o
5 mmgalde e findeeemos
1 CONSISTENCIA icos Yo ciantificos. ‘f
Exste colempc  sote  los
L CONEREHCTA problamas  chjetivos, hipotwds, -"
varables o indicadores.
La wimga mpeds ma
METODOLOOA | metodologla v Ewefo aplicados \\\‘
para Ingrar protar s hipohsds.
El instromante mooestm 12 milzcitm.
anire los compomentss de b
b, PERLTIHENCLA imvestigacion y m adocuacite al J
Matodo Cisntificn.
VIL OFINION DE APLICABILIDAT
- FlInstrumanio compls com
los Begaisiios pam m aplicacitm. =
- El Instumsnto no coeple con
L regqeisiios pam m aplcacion
VIIL PROMFDIO DE VALOREACTON: o5 "
Lima,_.....19 & noviembre. . 4l 2000
TN DEL EXPERTD FRECRNANTE

CIP 95536
DI Mo AT6406T 1Tale RORATERDD
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Anexo 4: Requisitos para muestra de agua

p . L . Tiempo de
Parametro Tipo de Volg;nen Preservacion Almacerl)flamien
Frasco
Muestra to
Color P6Vv 500 ml Refrigerar a 4°C 48 horas
Conductividad P6Vv 500 ml Refrigerar a 4°C 28 dias
Turbiedad P6Vv 100 ml Refrigerar a 4°C 48 horas
Alcalinidad P6Vv 50 ml Refrigerar a 4°C 48 horas
Dureza Pov 100 ml Agregar HNO; hasta 6 meses
pH<?2
Sélidos P6Vv 1L Refrigerar a 4°C 2 -7 dias
Cloro Residual P6Vv 500 ml Anallz_ar
inmediatamente
Cloruros Po6Vv 100 ml Refrigerar a 4°C 7 dias
Fluoruros P 10 ml Refrigerar a 4°C 7 dias
Sulfatos PoV 100 ml Refrigerar a 4°C 25 dias
Cianuros PoV 500 ml Ezglael:zgtg%ﬁg:rlz 14 dias
. . Analizar .
Oxigeno Disuelto \Y 300 ml inmaediZtamente 30 minutos
DBO POV 1L Refrigerar a 4°C 24 horas
DQO PV tom | Reffigerar, agregar | pg giag
Aceites y Grasa (ém\()ar) 1L Efg&er:grs,tgcgﬁgj r2 24 horas
Hidrocarburos (ém\()ar) 1L Efg&err]grs,tgggﬁgj r2 7 dias
Nitrégeno 250 ml . 23 dias
Nitrégeno Amoniacal POV 50 ml Refrigerar, 24 horas
Nitrégeno Orgéanico 250 ml agregar H250, 28 dias
hasta pH < 2
Nitratos P6V 100 ml Refrigerar a 4°C 28 dias
Nitritos Pov 100 ml Refrigerar a 4°C 48 horas
Fosforo Total 100 ml
Fosforo Soluble PoVv 100 ml Refrigerar a 4°C 24 horas
Fosforo Hidrolizable 10ml
Metales
Cd, Cu, CR, Mn Pb,
Zn, Fe 500 mi Refrigerar, 6 meses
A . agregar HNO3 6 meses
Arsénico P&V 100 mi hgstg He<2
. 28 dias
Mercurio 100 ml Refrigerar, agregar
H2S04 hasta pH < 2
Bacterias Heterotréficas P/Vv 200 ml Refrigerar a 4°C 24 horas
Coliformes Total y Fecal \Y 200 ml Refrigerar a 4°C 24 horas
Salmonella (A/P)
Aguas Superficiales 1L
Agua Potable \Y 4L Refrigerar a 40C 24 horas
Salmonella (NMP) 200 ml
Clostridios Sulfato 200 ml
reductores
Vibrio Cholerae (A/P)
Aguas Superficiales 1L .
Agua Potable \% aL Refrigerar a 40C 24 horas
Vibrio Cholerae (NMP) 200 ml

Fuente: Procedimiento de muestreo de agua superficial



Anexo 5: Toma de muestras
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Anexo 6: Pardmetros de suelo: Valores Maximos Permisibles

Parametro Unidades* USO DEL SUELO
Residenci Comercia Industrial Agricol
al I a

Parametros

Generales
Conductividad uS/c 200 400 400 200

m

pH - 6a8 6a8 6a8 6a8
Relacion de adsorcion de Sodio - 5 12 12 5
(indice SAR)

Parametros

inorganicos
IArsénico mg/kg 12 12 12 12
Sulfuro mg/kg - - - 500
Bario mg/kg 500 2000 2000 750
Boro (soluble en agua caliente) mg/kg - - - 2
Cadmio mg/kg 4 10 10 2
Cobalto mg/kg 50 300 300 40
Cobre mg/kg 63 91 91 63
Cromo Total mg/kg 64 87 87 65
Cromo VI mg/kg 0.4 1.4 1.4 0.4
Cianuro mg/kg 0.9 8 8 0.9
Estafio mg/kg 50 300 300 5
Fluoruros mg/kg 400 2000 2000 200
Mercurio mg/kg 1 10 10 0.8
Molibdeno mg/kg 5 40 40 5
Niquel mg/kg 100 100 50 50
Plomo mg/kg 140 150 150 60
Selenio mg/kg 5 10 10 2
Talio mg/kg 1 1 1 1
\Vanadio mg/kg 130 130 130 130
Zinc mg/kg 200 380 360 200

Parém_etros

orgéanicos
Aceites y grasas mg/kg 500 <2500 <4000 <4000
Benceno mg/kg 0.08 5 5 0.03
Etilbenceno mg/kg 0.1 20 20 0.1
Estireno mg/kg 5 50 50 0.1
Tolueno mg/kg 0.37 0.8 0.8 0.08
Xileno mg/kg 2.4 11 20 0.1
PCBs mg/kg 1.3 33 33 0.5

fuente: Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacién para
suelos contaminados.
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Anexo 7: Valores Maximos Admisibles de agua residual

VMA PARA
PARAMETRO UNIDAD | SIMBOLOGIA | DESCARGAS AL
SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l DBOs 500
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l DQO 1000
Solidos Suspendidos Totales mg/l S.S.T. 500
Aceites y Grasas mg/l AyG 100
PARAMETRO UNIDAD | SIMBOLOGIA VMA PARA
DESCARGAS AL
SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
Aluminio mg/| Al 10
Arsénico mg/l As 0.5
Boro mg/| B 4
Cadmio mg/l Cd 0.2
Cianuro mg/| CN-
Cobre mg/| Cu 3
Cromo hexavalente mg/l Crt+6 0.5
Cromo total mg/l Cr 10
Manganeso mg/l Mn 4
Mercurio mg/l Hg 0.02
Niquel mg/l Ni 4
Plomo mg/l Pb 0.5
Sulfatos mg/l SOg2 1000
Sulfuros mg/l S-2 5
Zinc mg/l Zn 10
Nitrégeno Amoniacal mg/| NH*4 80
Potencial Hidrogeno unidad pH 6-9
Solidos Sedimentables ml/l/h S.S. 8.5
Temperatura °C T <35

Fuente: Vivienda, Saneamiento y Construccion.
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Anexo 8: Resultados de laboratorio de agua

INFORME DE ENSAYO 12124.17

N* de Orden de Servicio
N* de Protocolo

Clionto
Diroccion legal del cliente
Muestra(s) doclaradals)
Procedencla de la Muostra

0.8.210503.13 DA

1212417

: OMAR ANTONIO SANCHEZ NAVARRO

Boulevar Los Mirables Urb. Los Jardinez Mz. N L1, 12

Agua residual

Muestreado por cliente

Nombre del proyecto: Evaluacion de impacios negalivos y plan de gesticn de

residuos sdlidos y liquidos

Lugar del proyecto: Calle 19 Mz. W LL. 28 Urb. Ascc. Pro. Vid. - Campoy - S.JL.

Cantidad de Muostra(s) para ensayo 01 musstra
Forma de Presentacion 01 frasco de plastico de primer uso de S00mL
02 frascos de plastico de primer uso de 1000mL
01 frasco de vidrio &mbar de 1000mL por muestra
Identificacion de la Muestra Codigo de sboratorio del 05-04017.01 &l 05-04017.03
Fecha de recepcion de muestra(s) 2021.05-04
Fecha de Inicio dol Analisis 2021.05-04
Fecha de Emision de Informe 2021-05-12
Codigo de Laboratorio 05.04017.01 05.04017.02 05-04017.03
Cadigo de Punto de Muestreo AR.O1 AR-02 AR-03
Salda de maquina | Salida de maquina | Salida de maguina
Descripcion ded Punto de Muestreo indstrial ndstrial inds¥rial
04052021 04.05.2021 04.05-2021
Socha inkciel | Hom te Sestren 14:34 s 14:37 Hrs 14:40 Hes
04.05.2021 04.05.2021 04.05.2021
¥-ucha Flaml ) Hor de Mt 15:14 Hrs 15:16 Hrs 15:18 Hrs
Aguas residudies | Aguas o 1
. Indusinales ndustridies Industriales
Coordenadas del Punto de Muestreo - -
Parametros fisicoquimicos
Limee de
Parametro de Ersayo Unidades |Cuantificacin Resutados Resutados Resulados
de Método
Acete y grasas (AyG) mglL 23 1451 1379 158.2
Demanda Blogamica
de Owigena (D8O, mgiL 20 1662 1584 1968
Demanda Quimica
400 00O} mgiL 59 24075 22064 2852.0
Solidos Totales
(188) mgiL 20 442 398 534
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N™ do Owdon do Servicio
N™ do Protocola

Clenbe

Direcckon kegal del cliente
Muesirais| declarada)s}
Procedoncia de la Muesbra

Cantidad do Musstra(s) para ensayo

INFORME DE ENSAY(Q 12166.28

0.5 210614.03 D&

1216628

OMAR ANTOMIO SANCHEZ NAVARRD

Bouleva Loz Mirables Urb. Los Jardines Mz, N LL 12
Agua residusal

Muesireado por & dienls
Nombre del proyects: Evaluacdn de impacts negalivo y plan de gestidn de
residuos solidos y liquidos

Lugar del prayecta: Calle 10 Mz, W LL 28 Urb. Asac. Pra Viv. - Campoy - S0

03 muesira

Formea do Presentachon

Identificacion de la Musstra

1 Traseo de plaslico de primer wss de S00ml
02 Trasces da plistico de primer uso de 1000mL
01 Traseo de vidhio dmbar de 1000mL por muesina

Cadigo de labaralono ded 06-15048 01 al 06-15048.03

Fecha de recepoion do muesiras) 2021-08-15
Fecha do Indcka del Analisis 20210815
Fecha do Emision do informo 0] 06-2%
Cadige de Laboraioric 051504801 O5-15048.02 OE-15048.03
Codigo da Punto de Muastrso MBR-A1 AR.4.2 AR42
Gompresora Compresora Compresora
e i rdusTal Industnal indusinal
184052021 14-06-2021 15-06=2021
gt infelel § Hovm S Mummireo 14:20 Hrs 14:27 Hrs 12:34 Hrs
148405- 2031 14-06-2021 15062021
Pencitm Pt F o sy Kot ann 14:26 Hrs 14:37 Hrs 12:38 Hrs
Agua residual Agraa residual Agua residual
T ol Memirn rdusTal indusinal indiusinal
Coordenadas del Punto de Muesireo - -
Paramatros fisicogquimicos
Lime de
Parametro de Ensays Unidades |Cuanbficacian Resufados Resuliados Rzsuliados
e Melodo
Aceiie y grasas () mglL 23 14 5 =23
Desnanda Biogquimica
e Chiigeno (DBOL) mgL 2.0 0.2 T2 23
Desnanda Quimica
e Ciigenc (0.0.0.) mgL 5.9 ir.e 124 102
Solidos Tolales
. idios [T55) mglL 2.0 156 -] 4

70



Anexo 9: Informe de laboratorio de suelo

INFORME DE RESULTADOS- MUESTRED DE SURLD

Diroccidn: Asociacion pro vivienda, Csmpoy - San [uan de Lurigncho
Tipe de enssyo: carscterizacan de suslo
Matriz: Suslo contamirade
Doseripeion da (3 muestra: Muestra inicial
Muostra tomade por Omar Antorio Sdnchez Navarre
Forha de ingrese de b muestra: 23/o6/2021
aH
. Estacion Tipe de resultade Coordemadas Unidad do Resuttades
INorts 8671584
MWNICAL Muesra e (¥
-ﬁum
Ertacion Tipo de resultada Coordenaslas [Unided de Azsultados
| medids
MANICAL Muestra l"‘""! “"’:; © na
Conductividad eldctrica
Estacion Tipo de rasuhads Coordenadss L[ [P
medids
M-ICIAL Mueszrs JL:'." “7‘“:‘ sa/crn 21
Humeoded rolative
fstacion Tipo de resultade Coordenadas <[ T e
medica
MANICIAL Muesira Jaone SSVises
{Estm 285543 5 » o
Mat=ris organics
tstacion Tipo do recultade Coordonadas Unidatde | manindes
modida
|Norte E671584
M-INICAL M umstra  [te % ass
Densidad aparente
Dtaclen Tipe de resultade Coordenadas Unided do Rezultados
modidla
M-IRICIAL Muestrs }g:" :;';:; alois? 142
Andliis mecanico
Ertacion Tipo da resultade Unided de Arens Ume ardita
MANICAL Musstra % &7 18 7
Metodologia de analisis:

APHAAWWA-WEF {2012) 52108
APHA-AWWA-WEF (3012) 52208
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=

Matoris orgénica
Estacion Tipo da resultado Coordenadas UTM Yaides do 1 Resultados
madids
| — - -
MUESTRA Miestra - » 447
e —— + p— ———
MUESTRA - 2 Muestra “ 4,51
+ —.———
MUESTRA - 3 { Muestra » 451
| Dersided aperents ]
Estacton } ultado Coordenadas UTM Uniieden | Reiultados J
L o L medide |
MUESTHRA Mumstra 17
MUESTRA - 2 Muestra PR |
MUESTRA - 3 Musstra 2.15
—
Andliais macanico
d
Estacion Tipo ds resultado Voitan oo Arena Limo Arcilia
S5 medide b==—F
MUESTRA - 1 Musstra 1 62 a1 17
MUESTRA - 2 Muestra a 2 1 17
MUESTRA - 3 Musstra “ 2 | = 17
|

Matodologia de anallits

APHA-AWWAWEF (2012) 5210 8

APHA-AWWAWEF (2017) 5220 8
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Anexo 10: Panel fotografico (biodigestor)




Anexo 11: Planta de la empresa

P
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Campoy
Provincia de Lima
Municipalidad Metropolitana de Lima
= Altitud:332.7m
*i Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 283
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