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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivo principal determinar el nivel existente de la
vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas del pueblo joven Ramon

Castilla, de acuerdo al RNE.

En la investigacibn de disefio no experimental, tipo aplicativo, enfoque
cuantitativo y nivel descriptivo se tuvo una poblacion de 160 viviendas y una
muestra aleatoria de 12 viviendas. El instrumento que se utilizé para la
recoleccién de informacién fue la ficha de observacion directa que fue elaborada
propiamente, también se emple6 una ficha de verificacion, el cual tiene items con
Su respectivo puntaje para determinar el nivel de vulnerabilidad de cada vivienda

evaluada.

Con la informacion recolectada en campo se procedié a elaborar los planos de
cada vivienda muestra de estudio y luego realizar el modelado en el software

ETABS para su respectivo analisis sismico.

De los resultados obtenidos en el procesamiento de la informacidén se demuestra
que las viviendas autoconstruidas del P.J. Ramén Castilla son altamente
vulnerables ante un evento sismico porque no han sido disefiadas de acuerdo al
RNE, se utilizaron materiales no adecuados y no tuvieron asesoria profesional

en la construccion.

Palabras clave: vulnerabilidad sismica, autoconstruidas, albafileria, INDECI



ABSTRACT

The main objective of this thesis was to determine the existing level of seismic
vulnerability in self-built houses in the young town of Ramén Castilla, according
to the RNE.

In the research of non-experimental design, applicative type, quantitative
approach and descriptive level, there was a population of 160 dwellings and a
random sample of 12 dwellings. The instrument used for the collection of
information was the direct observation form, which was properly elaborated, the
verification form was also used, which has items with their respective scores to
determine the level of vulnerability of each evaluated dwelling and finally a report

form in which the information on the current state of each dwelling is presented.

With the information collected in the field, we proceeded to prepare the plans of
each sample house of study and then to perform the modeling in the ETABS

software for their respective seismic analysis.

The results obtained from the processing of the information show that the self-
built houses of P.J. Ramon Castilla are highly vulnerable to a seismic event
because they have not been designed according to the RNE, inadequate
materials were used and they did not have professional advice in the

construction.

Keywords: seismic vulnerability, self-constructed, masonry, INDECI



.  INTRODUCCION

Una vivienda es vista como una construccion de gran significado para la vida del
ser humanos, siendo esta el trabajo de vida que mas esfuerzo y dinero han
empleado. En la cual, el hombre ha hecho de ese lugar un sitio seguro para él y
los miembros de su familia. Pero si bien se construy6 para ese fin, la manera
informal en que se realizo la construccion de las viviendas ha generado una gran

problematica. (Camargo, A. 2020)

El aumento poblacional con la necesidad de adquirir una vivienda propia es un
tema delicado ya que una gran cantidad de habitantes tienen carencia de dinero,
lo cual conlleva a que construyan su vivienda sin ninguna supervision técnica,
incumpliendo los permisos de construccién, no contar con un plano bien

disefiado, materiales de baja calidad, entre otros factores (Flores, R. 2016).

La vulnerabilidad sismica de cada vivienda se debe principalmente a su debilidad
estructural. Entre las principales causas de esta debilidad estructural se
encuentran las formas complejas, la mayor relacion altura-anchura, la falta de
comportamiento en forma de caja, los materiales heterogéneos con baja
resistencia a la traccion, las modificaciones estructurales y no estructurales del
pasado y los efectos ambientales que han deteriorado las propiedades fisicas y

quimicas de los materiales estructurales (D’Ayala, D. 2018)

Kassem, M., Nazri, F. y Farsangi, E. (2020) Las victimas humanas y las pérdidas
econdmicas causadas por las catastrofes naturales han aumentado
drasticamente en las dos Ultimas décadas. Entre estas catastrofes naturales, los
terremotos han sido los fendmenos mas catastroficos. Por lo tanto, la
especulacién de la vulnerabilidad sismica de las estructuras de los edificios se
ha convertido en una preocupacion importante a través de la evolucién de los
procedimientos de evaluacién sismica. En general, los procedimientos de
evaluacion de un edificio individual se basan en diferentes parametros. Estos
parametros se centran en el sistema estructural, la capacidad sismica, las
condiciones del terreno, la regularidad del plano y la elevacion, y la recogida de
datos de campo limitada. Estos parametros proporcionan una imagen o

estimacion realista del comportamiento del sistema estructural.

11



Limoge (2016) dice que el diagnéstico sismico de estructuras de albafileria es

fundamental, ya que nos permite tomar medidas para enfrentar a un sismo.

Chiara, N. et al. (2020) Por ello es importante implementar estrategias de
protecciéon y seguridad en cada vivienda y asi evitar pérdidas humanas y

materiales.

Larealidad problematica es saber donde se encuentra ubicado un pais, en este
caso Peru geogréficamente tiene una ubicacion con un alto indice de
probabilidad sismica, dado que esta ubicado en el Cinturén de Fuego del Pacifico
(Lopez, R. 2017), y los antecedentes lo avalan, Nazca (1996), Ancash (1970),
Arequipa (2001), Pisco (2007), Loreto (2019), las cuales han generado pérdidas
humanas y materiales y que es muy probable que seamos afectados

nuevamente por un sismo de gran magnitud.
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Figura 1: Cinturén de fuego del Pacifico (Fuente: USGS)

En el Pueblo joven Ramén Castilla, gran parte de hogares informales no tienen
un disefo arquitectonico y estructural. Ademas, dichas viviendas son construidas
por los pobladores mismos apoyados por un albafil quien no posee los
conocimientos suficientes para una buena practica constructiva. Por lo tanto, si
este tema no se toma en consideracibn y no vamos mas a fondo, como
consecuencia, nunca podremos sobresalir como pais, porque esto es un

problema latente ya que el Perl se encuentra en un sector altamente sismico.
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Es por ello que se desarroll6 este tema con el objetivo de reconocer el grado de
vulnerabilidad sismica que tienen las viviendas del Pueblo Joven Ramén Castilla,
y asi, poder dar a conocer a los mismos habitantes las medidas que podrian
tomar para que su estancia a futuro sea lo mas confortable sin la necesidad de
tener el miedo de que algun dia llegue a fallar los elementos estructurales de su

vivienda.

Dentro de la formulacion del problema se tiene el problema general dicho
como ¢ cudl es el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafileria

autoconstruidas del P.J. Ramoén Castilla, distrito de Chimbote, Ancash?

Seguido de ello, los problemas especificos son: ¢como estan distribuidas y
conformadas las viviendas de albafiileria autoconstruidas del Pueblo P.J. Ramon
Castilla, Chimbote?, ¢Qué informacion podemos obtener de cada elemento
estructural de las viviendas de albafileria autoconstruidas del PJ Ramon
Castilla?, ¢ Cuél es el comportamiento sismico de las viviendas de albafileria
autoconstruidas en el P.J. Ramon Castilla?, y por ultimo ¢ Cual es el diagnostico
de sismica de las viviendas de albafiileria autoconstruidas en el P.J. Ramon
Castilla?

Esta investigacion es justificada de dicha forma:

A lo largo del tiempo, en el Peru se han registrado eventos sismicos con mayor
continuidad, especialmente en la ribera peruana segun reportes del IGP, por ello,
el presente trabajo busco determinar qué tan vulnerable son las viviendas
construidas de manera informal, habiendo seleccionado para dicho estudio, la

zona del Pueblo Joven Ramén Castilla en la localidad de Chimbote.

Se hizo una descripcién del estado en que se encuentran actualmente las
viviendas, dando una aclaracion a las fallas identificadas; asi como la
estructuracion, conformacion, calidad de la mano de obra y de los materiales
empleados para su proceso constructivo. Por ende, fue sustancioso efectuar un
estudio, que posteriormente nos permitiera determinar la vulnerabilidad sismica

a la que se hallan expuestas las viviendas en estudio de la zona.

13



El método técnico para poder conseguir datos acerca de que tan vulnerables son
las viviendas en estudio ante un sismo fue una ficha técnica de inspeccion, el
cual es elaborada por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), esta ficha

se llené mediante la observacién directa.

Luego, con los datos encontrados, lograremos saber la vulnerabilidad y con esto
se podra tomar decisiones, dando recomendaciones a los propietarios de las

viviendas mas vulnerables.

Ademas, este trabajo de investigacion tiene como meta prioritaria beneficiar a
los propietarios dando la informacion si su vivienda esta preparada para soportar

un evento sismico de gran magnitud.

Por dltimo, se concientizara a las personas en construir sus viviendas tomando
en cuenta las normas técnicas ya establecidas, con un profesional que se
encuentre a cargo de la ejecucioén, utilizando los materiales adecuados ya que,

de este modo se construira viviendas menos vulnerables ante un sismo.

De la misma manera los objetivos de esta investigacion estan definidos por el
objetivo general y los objetivos especificos. El objetivo general es determinar el
grado de vulnerabilidad sismica en viviendas de albafileria autoconstruidas del
PJ Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash. Por su parte los objetivos
especificos son: realizar el levantamiento de distribucién y conformacion de
viviendas de albafiileria autoconstruidas en el P.J. Ramon Castilla, obtener
informacion mediante fichas de encuesta y verificacion de las viviendas de
albanileria autoconstruidas del P.J Ramon Castilla, evaluar el comportamiento
sismico utilizando software. de las viviendas de albafiileria autoconstruidas en el
P.J. Ramon Castilla, y establecer un diagnéstico de la vulnerabilidad y
comportamiento sismico, de las viviendas de albafiileria autoconstruidas en el

P.J. Ramon Castilla.
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ll.  MARCO TEORICO

Para referirse a los antecedentes de la investigacion, como nivel internacional

nos dice:

Segun Buitrago (2019), en su informe de vulnerabilidad realizada en el municipio
de Risaralda, Colombia, donde el desarrollo urbano es rapido y espontaneo, lo
que indica que se construyen edificaciones educativas sin tomar en cuenta la
norma sismica vigente. Como resultado, el estudio encontré que cinco centros
educativos no tenian los requisitos minimos para cumplir con la norma sismica,
concluyendo un informe con las recomendaciones correspondientes para

mejorar las falencias de estas.

La indagacion de Criado, Pacheco y Afanador (2020), determindé que tan
vulnerables son las viviendas del barrio Cristo Rey, Colombia, en caso de un
movimiento teldrico. Obtuvo como resultado que la vulnerabilidad sismica es
muy alta en la zona de estudio, con un 94.32% de viviendas que estan en una

situacion latente ante un evento sismico.

Cadena, Hernandez y Parra (2016), verifico si la edificacion cumple con el
Reglamento Colombiano de construccion sismo resistente (NSR-10), cuyo
resultado de la investigacion es que la edificacibon no cumple con los

requerimientos minimos dentro del NSR-10.

Para referirse a los antecedentes a nivel nacional nos dice:

Segun la investigacion de Asencio (2018), determindé mediante la metodologia
AIS que el 12.3% de las viviendas evaluadas del Pueblo Joven Primero de Mayo
sector I-Nvo. Chimbote presentan una vulnerabilidad estructural alta, esto se
debe al mal proceso constructivo de estas y por no seguir al pie de la letra al
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Se determiné mediante la metodologia propuesta por los ingenieros Mosqueira
y Tarque que de las 13 viviendas evaluadas en el sector afio nuevo del distrito
de Comas—2018 por Granados (2019), el 54% posee una vulnerabilidad sismica
alta, media en un total de 38% y baja en un 8%, este porcentaje elevado refleja

la informalidad de las construcciones en el sector.
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Los autores Pastor y Valladares (2021), tuvieron como objetivo determinar la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la aldea infantil “"Sefior de la
Soledad” mediante el método de la ficha de vulnerabilidad de INDECI obteniendo
como resultado que el 100% de las viviendas evaluadas poseen un indice de

vulnerabilidad muy alto.

El estudio realizado a las viviendas del C.P. Victor Raul Haya de la Torre,
Huanchaco — Trujillo por Contreras y Diaz (2020) para determinar el grado de
vulnerabilidad sismica empleando el método de INDECI dio como resultado que,
de las 333 viviendas evaluadas, el 48.8% presentan una vulnerabilidad alta, el
39.64% moderada y el 11.56% una vulnerabilidad baja.

Un buen namero de viviendas informales se construyen sin un adecuado disefio
arquitectonico y estructural, ademéas de que en el proceso de construccion se
usaron materiales artesanales de baja calidad, segun lo presenta en su tesis
Nervi (2017), basada en la norma RNE- E 070 y el método propuesto por el Ing.
Kuroiwa para la evaluacion del riesgo sismico. Evaluod 40 viviendas de la ciudad
de Juliaca en donde los resultados nos muestran la existencia de un peligro
sismico latente ante un evento de intensidad moderada a alta, el riesgo sismico
es de 65% de las viviendas ubicadas en la salida Cusco y 95% para el sector de

salida Huancané.

Cortez y Paredes (2021), en su tesis que se desarroll6 como objetos de
investigacion las viviendas autoconstruidas de AHUPIS, Los Jardines en Nvo.
Chimbote en donde obtuvo que el 71.43% de las viviendas analizadas tienen una
vulnerabilidad sismica MUY ALTO y el 28.57% presenta una vulnerabilidad
sismica ALTO, teniendo también como resultado que ninguna de las 14 viviendas
analizadas presenta un nivel de vulnerabilidad sismica MODERADO ni BAJO
estos resultados se deben a que en los elementos estructurales principales solo
un 15% se encuentra en un buen estado, 60 % en regular estado y 25% con

deterioro y/o humedad.

Cochachin B. (2021), en su tesis sobre el Andlisis de la vulnerabilidad y
comportamientos sismicos de la Av. Los Olivos primera prolongacién- Huaraz,
de viviendas autoconstruidas o informales, obtuvo como resultado después de

realizar un analisis sismico en el software Etabs que los valores de

16



desplazamientos maximos de entrepisos fueron menores a 0.005, esto esta
acorde con los limites que se estipula en el reglamento nacional de edificaciones.
En cuanto a la densidad analizada se observd que el 100% de los muros
portantes presentan un estado inadecuado, mientras que en el sentido Y se

puede observar un estado aceptable.
Para esta investigacion la base tedrica dice que:

La vulnerabilidad es el nivel de dafio que se genera en la estructura debido a un

movimiento teldrico o fendmenos relacionados.

Segun Chicoma (2015), nos dice que existen factores que influyen la

vulnerabilidad como es:

La seleccion del tipo o sitio del proyecto; la cual aplica al sitio del proyecto, el
terreno puede ser inestable, puede ocurrir sedimentos blandos y pueden
generarse ondas sismicas en caso de un terremoto. Dado que el proyecto se
encuentra en una zona débil, la intensidad sismica aumenta, lo que no ocurriria

si el terreno es apto para este escenario.

La configuracion arquitecténica, se refiere a la uniformidad, proporcionalidad y
compatibilidad con la que fue disefiado el proyecto. Ademas, da referencia a la

simetria arquitecténica y simplicidad que presentan estas edificaciones.

Elementos estructurales; esto aplica a las fallas presentadas en las estructuras,
como, por ejemplo, las fallas debido a un mal disefio o refuerzo de anclaje, una

columna corta, etc.

Y por ultimo las juntas de dilatacion sismica e interaccion entre estructuras; esto
se refiere a malas préacticas de construccion, mantenimiento deficiente y espacio
libre insuficiente, todo lo cual causa problemas tales como la falla del edificio
para separarse y deformarse, creando un impacto que dafla a ambas

estructuras.

Para Socarras, Y. y Alvarez, E. (2021),y Brando, G. et al. (2021), los
movimientos tellricos desde siempre son la principal causante de destruccion o
dafio a viviendas afectando el declive de los niveles de riesgos sismicos, la

tecnologia y la ingenieria aportan nuevas formar de construccion y analisis con
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el fin de evitar comportamientos anémalos para los futuros proyectos. Para las
viviendas ya preexistentes se tiene que establecer medidas de control para

prevenir alguna falla, mas aun si sabemos que fue autoconstruida.

Para Del Carpio, F. y Vera, B. (2021), nos dice que los sismos son los causantes
que por décadas generan dafio a los hogares que la poblacion asi que lo
adecuado es ofrecer alternativas para la identificacion de la vulnerabilidad

sismica y a que factores se debe.

Es importante realizar un estudio de vulnerabilidad sismica. Para tener claro los
factores que causaron dichos dafos considerables en la vivienda mediante su
patologia y haciendo estudios necesarios para obtener datos. (Rubio, D. et al.
2015).

Es fundamental que profesionales como los ingenieros participen, principalmente
en proyectos de hogares, dando un detallado trabajo que garanticen la seguridad
en un sismo, permitiendo bajar el nivel de vulnerabilidad y evitando pérdidas
econdmicas y humanas. Con eso se podria comprimir al maximo el riesgo latente
en las edificaciones de sufrir dafios ante estos eventos teluricos. (Lora, F. y
Alvarez, E. 2018).

La vulnerabilidad sismica se puede clasificar segun lo que se va a evaluar y como
seria el dafio en la estructura. De acuerdo a los factores a evaluar, se categorizan
en estructurales, no estructurales, funcionales, sociales y sistémicos. (Mufioz, W.
2017)

Ruiz, A.; Vidal, F. y Aranda, C. (2016), dicen que, la vulnerabilidad sismica es
cuanto dafio puede padecer o el nivel de seguridad de una zona urbana o de una
serie de edificaciones en el movimiento sismico que pueda ocurrir en dicho sitio.
dependiendo de la calidad de materiales utilizados, el disefio y la manera a

emplearse para su construccion. (Shehu, R. 2022).

Segun Silva, V. (2019) y Bartoli, G. et al. (2019), nos dice que el riesgo sismico
esta asociado, con la posibilidad de movimientos sismicos intensos que
conduzcan a la destruccién de la edificacion y, por otro lado, sobre las posibles

consecuencias variables de la tasa de pérdida econémicas y sociales.
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El riesgo sismico de una estructura es una aproximacion al dafio futuro que seria
casado por un sismo de gran intensidad en el punto de construccién y dicho
riesgo depende mucho de factores como la exposicion, peligro y vulnerabilidad.
(Stepinac, M. y GaSparovic¢, M. 2020).

El riesgo sismico depende de tres factores: la amenaza sismica, la exposicion
de los bienes y las comunidades, y la vulnerabilidad -fisica y social-. Mientras
que la peligrosidad y la exposicion son mas dificiles de actuar, la vulnerabilidad
puede reducirse significativamente si se caracteriza adecuadamente cada bien,

poblacion o sociedad en general. (Rodriguez, C., Monteiro, R.y Ceresa, P. 2018)

La poca planificacion en nuestro pais es muy evidente en el ambito urbano de
nuestro pais, lo que ha provocado que los pobladores construyan sus viviendas
de una forma inadecuada. Considerando que las zonas de nuestro litoral se
encuentran en una situacién de muy alta peligrosidad sismica. (Arroyo, J.,
Vizconde, A. y Vargas, M. 2018)

Segun Caicedo et al. (1994), nos explica que la peligrosidad sismica es una
evaluacion del movimiento del suelo de un lugar en particular de acuerdo a
sismos ubicados en diferentes zonas, es decir, &reas donde ocurren o generan
sismos, muchas veces acompafiados de ciertas caracteristicas tectonicas que
crean. Para estos estudios, el movimiento del suelo suele expresarse mediante
pardmetros fisicos como la aceleracion, la velocidad o el desplazamiento
méaximo del suelo, o mediante una de las magnitudes en cualquier escala

geoldgica.

La sismicidad en el Peru es activa debido a que esta en una zona de potencial
peligro sismico llamado Cinturén de Fuego del Pacifico. Estas actividades son
producidas por la friccion de placas (Placa de Nazca y Placa Sudamericana) el
responsable de los sismos de intenso poder destructivo que han afectado a la
poblacion y viviendas. (INDECI, 2010).
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Segun Dolce, M. (2020), nos dicen que la estimacion del riesgo sismico es el
inicio para el célculo de impacto, es analizado mediante su historia sismica del
lugar para poder obtener las variadas patologias que puede generar
consecuencias a largo o corto plazo. Por estas consideraciones, es necesario
caracterizar cada nivel de intensidad del terreno en términos de probabilidad,
expresando el nivel de probabilidad asociado a cada nivel de intensidad.

Segun INPRES (2008), nos dice que la intensidad tiene relacién con los
fendmenos que generan un sismo de gran intensidad. Esta depende del estado

actual del suelo, la vulnerabilidad constructiva y la distancia del epicentro.

En el caso de la estructura regulares, el analisis estructural se puede transmitir

junto con el hecho de que la fuerza sismica general funciona de manera
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independiente en las dos ventajas de las direcciones ortogonales. En el caso de
estructuras irregulares, es necesario admitir que la actividad sismica se produce

en una direccion no amigable con el disefio de la estructura. (RNE E-030, 2018)

Segun Pérez, A. (2016), nos dice que la construccién de viviendas por propios
medios expresa un aspecto de la cosmovisién, que los mismos propietarios
adecuan como mejor les parezca sus espacios y de acuerdo con su capacidad
monetaria, y en este sentido se refleja la solidaridad y la proteccion de toda su

familia.

Loor, E; Palma, W; Y Garcia, L. (2021), nos dicen que entre los factores que
inciden en la construccién de viviendas vulnerables hablando de la parte
estructural, se encuentran las condiciones socioeconémicas de los propietarios,
la mala planificacion, organizacién y control para promover asentamientos
humanos y la ineficiente aplicacion de las técnicas constructivas con materiales

adecuados y de buena calidad.

Petropoulou, C. (2018), dice que, La vivienda autoconstruida es la reaccion
“‘marginal”’ de las areas populares para resolver sus necesidades, de acuerdo
con su capacidad y necesidades comerciales, porque la produccién de viviendas

esta controlada por la autoayuda.

Segun RNE E-070 (2006), la albafiileria esta confinada con unidades de concreto
armado en todo su perimetro. Los cimientos de hormigdn serviran como enlace

cruzado para las paredes del primer piso.

Para RNE A-020 (2006) nos dice que, las viviendas son clasificadas de la forma

siguiente:

Viviendas Unifamiliares, son edificadas en un solo espacio y para una Unica
familia, y a la vez se clasifican en: adosadas, que se ubica al centro de dos
propiedades; pareadas, se ubican dentro de una sola medianera por lo que se
dividen por un mutuo acuerdo; y aisladas, que se difieren de las otras, ya que

ellas se ubican en areas libres sin limitar con otras casas.
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Viviendas multifamiliares, esta clase de moradas se ubican en un area de
propiedad comun, tiene la particularidad de tener buena cantidad de viviendas

en un solo punto. Por ello son destinadas para muchas familias.

Complejo habitacional, son construidas de forma independiente, tal vez dos o

mas edificios, aunque dicho terreno continua como propiedad comun.

Preciado et al. (2015) Para la evaluacion de las edificaciones mediante el indice
de vulnerabilidad sismica se tiene que realizar un resumen de informacion
general como es la antigiedad de la vivienda, planos, elementos estructurales y

no estructurales, calidad de los materiales y el estado de conservacion.

De acuerdo a INDECI (2010), una hoja de verificacion es de suma importancia
ya que va a permitir determinar qué tan vulnerable es la casa ante un posible
movimiento telurico. “INDECI” emite una guia que contiene la exposicion de los
criterios adecuados para determinar la vulnerabilidad de una vivienda, con el
proposito de apoyar a las medidas que pueden tomarse a la llegada del desastre,
con el fin de disminuir su influencia por parte de los distintos organismos
competentes “SINADECI".

Aparte de la descripcion del estado de la construccion de la vivienda, se aprecia
un valor que es referido a los grados de vulnerabilidad, (“Bajo” = 1, “Moderado”
=2, “Alto” = 3, “Muy Alto” = 4). Dichos valores son obtenidos de 12 preguntas las
cuales se refieren al material predominante en la construccion, antigiedad de la
construccion, tipo de suelo, etc.”, cada interrogante presenta un valor numérico
segun los resultados obtenidos, para finalizar y determinar su vulnerabilidad se
hara la sumatoria de los valores numéricos de las respuestas dadas a cada
interrogante. (INDECI, 2010).

Segun RNE E-070 (2006), para determinar la densidad de muros nos dice que
la revision para la direccion “X” y “Y” de las viviendas, depende de los muros de
longitud a partir de 1.20m para ser considerados como contribuyentes en la

resistencia a las fuerzas horizontales.
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En la siguiente inecuacion se determinara la densidad requerida de muros:

Area de corte de los muros reforzados XLt - ZUSN
Area de la planta tipica ~ Ap T 56

Donde:

Z,U,S = Factores sismicos de zona
N = Numero de pisos

L = Longitud del muro

t = espesor existente de muro

La fuerza cortante basal “V” es de la siguiente manera segun (NTE-030, 2016):

V_Z-U-C-Sxp
N R

Donde:

El RNE E-030 (2018) nos dice que Peru esta clasificado en 4 zonas. Cada zona
se le da un factor Z. Este factor viene a ser la aceleracion maxima horizontal con

un 10% de posibilidades de ser superado en 50 afios.

Tabla 1. Factores de Zona Sismica

FACTORES DE ZONA SISMICA
ZONA 4
1 0.10
2 0.25
3 0.35
4 0.45

Fuente: (RNE E-030 2018)

La ciudad de Chimbote ubicada en el departamento de Ancash, le toca un Factor
de Zona 4 (Z = 0.45).
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Figura 3. Zonificacion Sismica (Fuente: NTE-0.30)

Segun RNE E-030 (2018), nos dice que toda estructura debe estar clasificada en

funcidn con la categoria que le corresponda, estas pueden ser:

Categoria A: Edificaciones Esenciales (Hospitales, puertos, etc.), a esta

categoria le corresponde un Factor (U=1.5).

Categoria B: Edificaciones Importantes (Cines, teatros, etc.), a esta categoria le

corresponde un Factor (U=1.3).

Categoria C: Edificaciones Comunes (Oficinas, viviendas, hoteles, etc.), a esta
categoria le corresponde un Factor (U=1.0).

Categoria D: EDIFICACIONES TEMPORALES (Dep6ésitos, casetas, etc.), esta

categoria no cuenta con un factor especifico.
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Para el valor (S) se debe considerar el tipo de perfil del suelo que mayor resalte

sus caracteristicas actuales, empleando los valores correspondientes a la zona

sismica que pertenezca, los valores del factor del suelo son los siguientes:

Tabla 2. Factor de Suelo

PERFIL DEL SUELO
SUELO
SO S1 S2 S3
ZONA

Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: (RNE E-030 2018)

Donde:

Perfil Tipo So (Roca Dura)
Perfil Tipo S1 (Roca o Suelos muy rigidos)
Perfil Tipo S2 (Suelos Intermedios)

Perfil Tipo S3 (Suelos Blandos)

Factor de amplificacion sismica (c)

En este caso se considera segun las propiedades del sitio, el factor de

amplificacion sismica se tomara C = 2.5.

En RNE E-030 (2018) se muestran los valores del coeficiente que reduce la

accion de la fuerza sismicas (R), estos valores son tomados en funcién al

sistema estructural de la edificacion y a los materiales que utilizaran en la

construccion. Para nuestro caso se utilizara el coeficiente R = 3.00, debido a que

se les aplicara a edificaciones de albafileria confinada.

25



.  METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de Investigacion
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue aplicada, porque todo giro en funcién a informacion
ya existente que va a fundamentarse con las variables para luego, establecer
una interpretacion de los resultados obtenidos sobre la vulnerabilidad sismica

estructural. (Hernandez et al., 2014).
Disefio de investigacion

Este proyecto de investigacion tuvo un disefio no experimental con enfoque
cuantitativo ya que no llego a modificar los datos obtenidos del lugar en estudio
permitiendo la descripcién de los hechos encontrados. El nivel fue descriptivo
porque no se alterd el lugar estudiado y se aplico fichas que recolectaron los
datos. (Hernandez et al., 2014)

3.2. Variables y Operacionalizacion
V1: Viviendas de Albadileria Autoconstruidas del P.J. Ramoén Castilla

Definicion conceptual: La vivienda autoconstruida es la reacciéon “marginal” de
las areas populares para resolver sus necesidades, de acuerdo con su capacidad
y necesidades comerciales, porgue la producciéon de viviendas esta controlada

por la autoayuda. (Petropoulou, C. 2018)

Definicion operacional: La variable viviendas de Albaiiileria autoconstruidas

seran desarrolladas relacionando sus dimensiones e indicadores.

Dimensiones: Tipologia de las viviendas, condiciones de la zona y disefo

estructural.
Escala de mediciéon: Nominal
V2: Vulnerabilidad Sismica

Definicién conceptual: Segun Ruiz, A.; Vidal, F. y Aranda, C. (2016), dicen que,
la vulnerabilidad sismica es cuanto dafio puede padecer o el nivel de seguridad
de una zona urbana o de una serie de edificaciones en el movimiento sismico

que pueda ocurrir en dicho sitio. dependiendo de la calidad de materiales
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utilizados, el disefio y la manera a emplearse para su construcciéon. (Shehu, R.
2022).

Definicion operacional: La vulnerabilidad sismica estructural es analizada
mediante la aplicacién de la ficha que recolectaran los datos en las cuales se

podra determinar qué tan vulnerable es la vivienda en estudio.

Dimensiones: Densidad de muros, calidad de mano de obra y materiales; y

desplazamientos maximos.

Escala de medicion: Nominal

3.3. Poblaciéon y muestray muestreo
3.3.1 Poblacion

La poblacion lo conforman 160 viviendas ubicadas en el area de estudio P.J

Ramon Castilla — Chimbote.

Criterios de inclusién: Se consider6 a las viviendas que se adecuen al estudio

como son las viviendas autoconstruidas

Criterios de Exclusion: No se considero la poblacion total ya que no todas son

autoconstruidas.

Figura 4. Plano de PJ. Ramoén Castilla (Fuente: elaboracién propia)
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3.3.2 Muestra
Se trabaj6é como muestra con 12 viviendas calculado con la siguiente formula:

_ NZ2PQ
(N —=1)E? + Z2PQ

n

~ (160)(1.65)2(0.95)(0.05)
"= 160 — 1)(0.10)2 + (1.65)2(0.95)(0.05)

= 12 viviendas

Donde:

Z: Puntaje Z correspondiente al nivel de confianza (para 90% de confianza Z =
1.65

N: Total de elementos de la poblacién a estudiar (N= 160 viviendas)

E: Error permitido (E=0.10)

n: Tamafo de la muestra

P: Proporcién de unidades con cierto atributo 95%. (P=0.95)

Q:Q=1-P (Q=0.05)

Tabla 3: Direccién de las viviendas muestras

N° Direccion

1 | Pueblo joven Ramoén Castilla Mz. G Lt. 09
2 | Pueblo joven Ramon Castilla Mz. | Lt. 33
3 | Pueblo joven Ramon Castilla Mz. B Lt. 23
4 | Pueblo joven Ramoén Castilla Mz. C  Lt. 18
5 | Pueblo joven Ramon Castilla Mz. E  Lt. 09
6 | Pueblo joven Ramon Castilla Mz. C  Lt. 13
7 | Pueblo joven Ramon Castilla Mz. E  Lt. 04
8 | Pueblo joven Ramon Castilla Mz. B Lt. 13
9 | Pueblo joven Ramon Castilla Mz. CH Lt. 21
10 | Pueblo joven Ramén Castilla Mz. E  Lt. 08
11 | Pueblo joven Ramén Castilla Mz. CH Lt. 18
12 | Pueblo joven Ramon Castilla Mz. | Lt. 21

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.3 Muestreo

Para el muestreo sera de tipo no probabilistico porque se selecciondé muestras
que se adecuen a lo que se esta evaluando las cuales son las viviendas

autoconstruidas de albaiiileria.
3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccidn de Datos

Para poner en practica esta investigacion se uso la observacion, una técnica
que permite identificar las caracteristicas estructurales de las viviendas en

estudio y la cual se usé a la hora de hacer la visita a las viviendas seleccionadas.

Dicha informacion observada, se recopilo aplicando instrumentos como fichas
de encuesta y ficha de verificacidbn (ver anexo) que permitieron recoger la
informacion necesaria para este trabajo de investigacion. Dichas fichas fueron

validadas por expertos.

Otro instrumento utilizado fue el programa ETABS. Para realizar el trabajo de

modelamiento de las viviendas en estudio.

Dicha informacion fue recopilada en hojas de Excel para su interpretacion y toma

de resultados.

3.5. Procedimientos

Se obtuvo el plano de localizacion y lotizacién del P.J. Ramon Castilla.

Se selecciono por conveniencia las viviendas aptas como muestras de estudio

Se visito la zona en estudio, se solicitd la autorizacién de cada propietario y se
evalu6 cada vivienda seleccionada para asi recolectar la informacién necesaria

para el estudio.

Se realizo el estudio de suelos y el ensayo de esclerometria para obtener el tipo
de suelo de la zona y la resistencia a la compresion de los elementos

estructurales de cada vivienda.
Se elaboraron los planos de cada vivienda seleccionada.

Se realizé el modelado de cada vivienda donde se uso el software ETABS para

el analisis sismico.

Luego, con los datos procesados, se interpretaron los resultados.
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Finalmente, se procedié a dar las recomendaciones y conclusiones de dicha

problematica planteada en este proyecto.
3.6. Método de anélisis de datos

El proceso para esta investigacion de desarrollo y obtencién de los resultados
sera de manera estadistica y el uso de herramientas como software, iniciando

con la recopilacion de datos para al final inferir y dar conclusiones.
3.7. Aspectos éticos

El planteamiento y desarrollo del trabajo de investigacion se realiz6 respetando
toda informaciéon encontrada dando resultados coherentes basado en la

informacion recopilada.
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IV. RESULTADOS
RESULTADOS SEGUN EL OBJETIVO GENERAL

Determinar el grado de vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria

autoconstruidas del PJ Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash.

Para la determinacion del grado de vulnerabilidad sismica de cada vivienda nos
basamos en los datos obtenidos mediante nuestras fichas de encuesta,

verificacion (INDECI), llegando a los siguientes resultados.

Tabla 4: Nivel de vulnerabilidad sismica.

NIVEL DE VULNERABILIDAD SiSMICA
NIVEL N° VIVIENDAS | %
| 9 75%
| 3 25%
0 0%
| 0 0%
TOTAL 12 100%

Fuente: Elaboracion propia.

NIVEL DE VULNERABILIDAD
SISMICA

W Muy alto (>24)

M Alto (entre 18 y 24)
Moderado ( entre 15y 17)

M Bajo (<14)

Gréfico 1. Nivel de vulnerabilidad sismica (Fuente: Elaboracion propia).

De las viviendas que fueron analizadas en la muestra de estudio, se obtuvo como
resultado que el 75% posee una vulnerabilidad sismica MUY ALTO, el 25% tiene
una vulnerabilidad sismica ALTO y ninguna vivienda obtuvo un porcentaje de
vulnerabilidad sismica MODERADO y BAJO.
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Esto es preocupante ya que al obtener un alto porcentaje de viviendas muy
vulnerables sismicamente puede tener resultados criticos ante un evento

sismico.

Tabla 5: Nivel de vulnerabilidad sismica de cada vivienda.

Cod. Nivel _dg
N° Vivienda VALOR vulngrab_llldad
sismica
1 G-9 30
2 1-33 24
3 B-23 27
4 C-18 25
5 E-9 26
6 C-13 28
7 E-4 26
8 B-13 26
9 CH-21 24
10 E-8 31
11 CH-18 22
12 1-21 27

Fuente: Elaboracion propia.

De las 12 viviendas a las que se le hizo el estudio de vulnerabilidad sismica se
obtuvo que 9 viviendas tienen un grado de vulnerabilidad sismica muy alta y 3

viviendas con una vulnerabilidad sismica alta.
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RESULTADOS SEGUN LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

OBJETIVO 1: Realizar el levantamiento de distribucién y conformacion de
viviendas de albaiiileria autoconstruidas en el P.J. Ramon Castilla.

Se realiz6 la toma de medidas en cada vivienda para posteriormente elaborar los
respectivos planos y asi poder analizar cada vivienda.

fo
by

Figura 5. Toma de medidas de la vivienda.

e

Figua 6. Tom de medidas para elaborar los planos.
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Figura 7. Plano elaborado de la vivienda 133.
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OBJETIVO 2: Obtener informacion mediante fichas de encuesta de las

viviendas de albafiileria autoconstruidas del P.J Ramon Castilla.

TIPOLOGIA DE LAS VIVIENDAS

Complejo habitacional @

Multifamiliar

Unifamiliar

Grafico 2. Tipologia de las viviendas (Fuente: Elaboracion propia).

De la muestra de estudio se obtuvo que 11 viviendas son viviendas
unifamiliares, 01 vivienda es multifamiliar y ninguna Vivienda es complejo

habitacional.

CONDICIONES DE ZONA

12 120%

10 100%
8 80%
6 60%
4 40%
2 20%
0 0%

1. Mayor a 45% 2. Entre 45% a 20% 3. Entre 20% a 10% 4. Hasta 10%
# VIVIENDAS %

Grafico 3. Pendientes del terreno de las viviendas (Fuente: Elaboracion propia).

Analizando los datos obtenidos en la ficha de encuesta tenemos que el 100%

de las viviendas poseen unas pendientes menores o iguales al 10%.
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80%
8
60%
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4 40%
2 20%
0 0%
1. Mayor a 45% 2. Entre 45% a 20% 3. Entre 20% a 10% 4. Hasta 10%

# VIVIENDAS %

Gréfico 4. Pendientes de terrenos colindantes (Fuente: Elaboracién propia).

Los terrenos colindantes a las viviendas analizadas poseen pendiente menores

o iguales al 10%.

7. Suelos rocosos
6. Granular finoy arcilloso  INIIINIEGEGEGEGEGEEGEEEEEEEE——
5. Arena de gran espesor
4. Deposito de suelos finos
3. Pantanosos, turba
2. Depositos marinos

1. Rellenos

Grafico 5. Tipo de suelo (Fuente: Elaboracion propia).

El suelo de la zona de estudio tiene un material granular fino y arcilloso segun

el informe del estudio de suelos.
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DISENO ESTRUCTURAL

CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA

B 1. lIrregular

B 2. Regular

11

—

# VIVIENDAS %

B oo

X
©

Grafico 6. Configuracion geométrica en planta (Fuente: Elaboracién propia).

En el grafico se muestra que el 92% de las viviendas tienen una configuracion

geomeétrica regular y solo el 8% tiene una configuracién geométrica irregular.

CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION

m 1 Irregular

B 2. Regular

12

0%

B oo%

o
# VIVIENDAS %

Grafico 7. Configuracion geométrica en elevacion (Fuente: Elaboracion propia).

Segun el gréafico decimos que las 12 viviendas tienen una configuracion

geomeétrica en elevacion regular que representa al 100%.
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JUNTAS DE DILATACION SISMICA

12

10

1. No / No existe 2. Si

Grafico 8. Juntas sismicas (Fuente: Elaboracion propia).

El 83% de las viviendas evaluadas no tienen una junta sismica y solo el 17% si
la tiene, esto es grave ya que al ocurrir un sismo las viviendas chocan entre siy

pueden llegan a colapsar.

ESTADO DE CONSERVACION DE LOS PRINCIPALES ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

11.4. Buen Estado

11.3. Regular estado

1.2, Deterioro y /o humedad

11.1. No existe / son precarios

Gréfico 9. Estado de conservacion de elementos estructurales (Fuente: Elaboracion propia).

En el gréfico representamos que solo 01 vivienda posee sus elementos
estructurales en un buen estado, los elementos estructurales de 05 viviendas
estan en regular estado y 06 viviendas tienen los elementos estructurales en

deterioro.
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OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD

8. No aplica
7. Otros
6. Densidad de muros
5. Debilitacion por sobrecarga
4. Debilitacion por modificaciones
3. Colapso del entorno (elementos)
2. Cargas laterales

1. Humedad |

Gréfico 10. Factores que inciden en la vulnerabilidad (Fuente: Elaboracion propia).

Al encontrarse la zona de estudio en un nivel freatico superficial, es el mayor
factor que incide en el deterioro de los elementos estructurales y por ende

aumenta la vulnerabilidad sismica de la edificacion.
DENSIDAD DE MUROS

Verificacion de densidad de muros (VIVIENDA 133)

Tabla 6. Densidad de muros en direccion x-x primer nivel.

DENSIDAD DE MUROS EN DIRECCION X-X
Muro Material L (m) t (m) Area (m2)
MX1 Mamposteria 1.70 0.12 0.20
MX2 Mamposteria 2.70 0.12 0.32
MX3 Mamposteria 2.70 0.12 0.32
MX4 Mamposteria 1.90 0.12 0.23
MX5 Mamposteria 1.55 0.12 0.19
MX6 Mamposteria 2.70 0.12 0.32
MX7 Mamposteria 1.55 0.12 0.19
MX8 Mamposteria 1.90 0.12 0.23
MX9 Mamposteria 2.70 0.12 0.32
MX10 Mamposteria 2.70 0.12 0.32
TOTAL 2.65

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 7. Densidad de muros en direccion y-y primer nivel.

DENSIDAD DE MUROS EN DIRECCION Y-Y

Muro Material L (m) t (m) Area (m2)
MY1 Mamposteria 5.84 0.12 0.70
MY?2 Mamposteria 5.84 0.12 0.70
MY3 Mamposteria 3.55 0.12 0.43
MY4 Mamposteria 3.55 0.12 0.43
MY5 Mamposteria 2.65 0.12 0.32
MY6 Mamposteria 2.85 0.12 0.34
MY7 Mamposteria 2.85 0.12 0.34
MY8 Mamposteria 2.05 0.12 0.25
MY9 Mamposteria 2.05 0.12 0.25
MY10 Mamposteria 1.75 0.12 0.21
MY11 Mamposteria 2.40 0.12 0.29
MY12 Mamposteria 2.40 0.12 0.29
MY13 Mamposteria 3.86 0.12 0.46
MY 14 Mamposteria 3.86 0.12 0.46
MY 15 Mamposteria 3.86 0.12 0.46
TOTAL 5.92

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 8. Densidad de muros en direccion x-x segundo nivel.

DENSIDAD DE MUROS EN DIRECCION X-X

Muro Material L (m) t (m) Area (m2)
MX1 Mamposteria 2.70 0.12 0.32
MX2 Mamposteria 2.70 0.12 0.32
MX3 Mamposteria 2.70 0.12 0.32
MX4 Mamposteria 1.55 0.12 0.19
MX5 Mamposteria 1.90 0.12 0.23
MX6 Mamposteria 2.70 0.12 0.32
MX7 Mamposteria 2.70 0.12 0.32
TOTAL 2.03

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 9. Densidad de muros en direccion y-y segundo nivel.

DENSIDAD DE MUROS EN DIRECCION Y-Y

Muro Material L (m) t (m) Area (m2)
MY1 Mamposteria 5.84 0.12 0.70
MY2 Mamposteria 5.84 0.12 0.70
MY3 Mamposteria 5.04 0.12 0.60
MY4 Mamposteria 3.55 0.12 0.43
MY5 Mamposteria 3.55 0.12 0.43
MY6 Mamposteria 2.75 0.12 0.33
MY7 Mamposteria 2.85 0.12 0.34
MY8 Mamposteria 2.85 0.12 0.34
MY9 Mamposteria 2.05 0.12 0.25
MY10 Mamposteria 2.05 0.12 0.25
MY11 Mamposteria 1.90 0.12 0.23
MY12 Mamposteria 1.55 0.12 0.19
TOTAL 4.78

Fuente: Elaboracion propia.

Area total techada de 1er piso = 122.34m2
Area total techada de 2do piso = 104.98m2
ler piso:

En direccion X:

2.65 S 0.945
127.89 — 56

0.021 = 0.017 — —(Densidad Adecuada)
En direccion Y:

5.92 - 0.945
127.89 — 56

0.046 = 0.017 — —(Densidad Adecuada)

Por lo tanto, segun a tabla la densidad general de muro del ler piso es

Adecuado
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Ahora se realizara el mismo procedimiento para el segundo piso
2do piso:
En direccién X:

2.03 - 0.945
10498 — 56

0.019 = 0.017 — —(Densidad Adecuada)
En direccion Y:

4.78 - 0.945
104.98 — 56

0.046 > 0.017 — —(Densidad Adecuada)

Por lo tanto, segun a tabla la densidad general de muro del 2do piso es

Adecuado

Este mismo procedimiento se realiz6 para todas las viviendas muestreadas con

el fin de ver si la densidad de muro es la adecuada, lo cual se muestran los

resultados en el siguiente cuadro:

Tabla 10. Densidad de muros de viviendas.

RESULTADO
N° VIVIENDA DENSIDAD DE MUROS

1 E9 Adecuado

2 B13 Adecuado

3 E4 Adecuado

4 C13 Adecuado

5 B23 Adecuado

6 C18 Adecuado

7 CH21 Adecuado

8 133

9 G9
10 121
11 E8
12 CH18

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 11. Resultados de densidad de muros de viviendas.

DENSIDAD DE MUROS % Viviendas
Adecuado 66.67% 08
Inadecuado 33.33% 04

Adecuado

M Inadecuado

Grafico 11. Densidad de muros de viviendas. (Fuente: Elaboracién propia).

Tenemos como resultado que el 67% de viviendas tiene una densidad de muros

adecuada y que el 33% tiene una densidad de muros inadecuada.

CALIDAD DE MANO DE OBRA Y MATERIALES

LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL
EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION

m 1. No
m 2. Solo
Construccion

3. Solo Disefio

4. Si, totalmente

Grafico 12. Participacién de ingeniero en la construccién (Fuente: Elaboracion propia).
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Analizando la informacién obtenida en las fichas se tiene que el total de viviendas
encuestadas al momento de su disefio y para su construccion no contaron con
participacion de un ingeniero civil, esto se ve reflejado en los errores

estructurales encontrados en cada vivienda.

UNIDAD DE ABANILERIA

Sélido (arcilla)

Solido (concreto) - 3

0 1 2 3 4 5 6

Gréfico 13. Tipo de unidad de albafiileria. (Fuente: Elaboracion propia).

La unidad de albaiiileria empleada mayormente en cada vivienda es el ladrillo
hueco artesanal conocido como ladrillo pandereta, 06 viviendas de la muestra de
estudio lo utilizaron en sus muros portantes, esto es un error grave ya que estos
ladrillos no son aptos para dicho propdsito. Luego los ladrillos sélidos de concreto

y de arcilla se utilizaron en 03 viviendas para cada uno.

ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

=
N

70%

=
[

60%

=
o

Z 50%
7 40%
6

5 30%
4

3 20%
2 10%
1

0 0%

1. Mas de 50 afios 2. De 20 a 49 aios 3. De3al9ados 4. De0Oa?2afios
# VIVIENDAS %

Grafico 14. Antigiiedad de cada vivienda. (Fuente: Elaboracion propia).
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El mayor porcentaje de viviendas posee una antigiiedad que esta entre 20 a 49
afnos, el cual representa el 67%, una vivienda tiene mas de 50 afios de
antigiedad y una vivienda tiene poco tiempo de haberse construido estando en

un rango de 3 a 19 afos.

OBJETIVO 3: Evaluar el comportamiento sismico utilizando software Etabs

de las viviendas de albaiileria autoconstruidas en el P.J. Ramdén Castilla.

Para evaluar el comportamiento sismico de las viviendas estudiadas utilizamos
el software Etabs, después de haber dibujado los planos de cada vivienda en el
objetivo 1 procedimos a realizar el respectivo modelado, utilizando parametros y

reglamentos estipulados en la norma técnica peruana E030.

ANALISIS SiISMICO DE LA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA

H13DView | - x

z

[ s

Figura 8. Modelado de vivienda 133 en Etabs

En la figura 8 se muestra el modelado final de una de las viviendas para luego
obtener los datos resultantes de un andlisis sismico estatico y dinamico.
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ANALISIS ESTATICO

Fuerzas laterales por cargas estaticas equivalentes sismicos en la direccion X

Tabla 12. Valores para fuerzas estaticas equivalentes.

Parametros Descripcion Valor
Z Factor de zona 0.45
U Factor de uso 1.00
S Factor de suelo 1.05
C Coeficiente de amplificacion sismica 2.50
R Coeficiente de reduccién de solicitacion sismica 3.00
P Peso total de la edificacion 260.591 Tn
Hn Altura total de la edificacion 5.20m
Tp Suelos intermedios 0.6
TL Suelos intermedios 2.00
T Periodo (dato obtenido del modelado en Etabs) 0.094
K Exponente relacionado con el periodo (T< 0.5) 1

Fuente: Elaboracién propia.
Fuerza Cortante en la base
ZxUxCxS
-— =& *F
V= 0.45 x 1.00 3; 2.50 x 1.05 © 260.591
V =102.608 Tn
Tabla 13. Fuerzas laterales en cada piso direccion X.
Piso Pi (Tn) Hi (m) Hik Pi*Hik Fi
2 124.488 5.20 5.20 647.34 0.65 66.342
1 136.103 2.60 2.60 353.87 0.35 36.266
Suma | 260.591 >=1001.21

Fuente: Elaboracién propia.
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66.342 Tn

Techo 2

v

36.266Tn

Techo 1

Figura 9. Fuerzas laterales en cada piso en la direccion X. (Fuente: Elaboracién propia).

Fuerzas laterales por cargas estaticas equivalentes sismicos en la direccion Y

Tabla 14. Valores para cargas estaticas equivalentes.

Parametros Descripcion Valor
Z Factor de zona 0.45
U Factor de uso 1.00
S Factor de suelo 1.05
C Coeficiente de amplificacion sismica 2.50
R Coeficiente de reduccién de solicitacion sismica 3.00
P Peso total de la edificacion 260.591 Tn
Hn Altura total de la edificacion 5.20m
Tp Suelos intermedios 0.6
TL Suelos intermedios 2.00
T Periodo (dato obtenido del modelado en Etabs) 0.054
K Exponente relacionado con el periodo (T< 0.5) 1
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 15. Fuerzas laterales en cada piso direccion Y.
Piso Pi (Tn) Hi (m) Hik Pi*Hik a Fi
2 124.488 5.20 5.20 647.34 0.65 66.342
1 136.103 2.60 2.60 353.87 0.35 36.266
Suma | 260.591 >=1001.21

Fuente: Elaboracion propia.
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66.342 Tn

v

Techo 2

36.266 Tn

Techo 1

v

Figura 10. Fuerzas laterales en cada piso en la direccién Y. (Fuente: Elaboracion propia).

Tabla 16. Cortantes estaticas mediante el software Etabs para un sismo en direccion X.

Story Load Location VX VY T MX MY
Case/Combo tonf tonf tonf-m tonf-m | tonf-m
2 SX Top -51.8973 0 823.3208 0 0
2 SX Bottom | -51.8973 0 823.3208 0 -134.933
1 SX Top -89.9102 0 1428.3625 0 -134.933
1 SX Bottom | -89.9102 0 1428.3625 0 -368.6996
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 17. Cortantes estaticas mediante el software Etabs para un sismo en direccion Y.
Story Load Location VX VY T MX MY
Case/Combo tonf tonf tonf-m tonf-m | tonf-m
2 SY Top 0 -51.8973 -189.55 0 0
2 SY Bottom 0 -51.8973 -189.55 134.933 0
1 SY Top 0 -89.9102 | -326.5759 | 134.933 0
1 SY Bottom 0 -89.9102 | -326.5759 |368.6996 0

Fuente: Elaboracién propia.
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ANALISIS DINAMICO EN X

La férmula para calcular las pseudo - aceleraciones que se utilizara en el calculo

del espectro inelastico es la siguiente:

_ZxeCxS

Sa = R xg

Tabla 18. Valores para determinar la Pseudo — aceleracion en X.

Parametros Descripcién Valor
Z Factor de zona 0.45
U Factor de uso 1.00
S Factor de suelo 1.05
C Coeficiente de amplificacion sismica Dato variable
g Aceleracion de la gravedad 9.81 m/s2
Tp Suelos 0.60
TL Suelos 2.00
Ro Coeficiente de reduccién sismica 3
la Irregularidad en altura 1
lp Irregularidad en planta 1

Fuente: Elaboracién propia.

Céalculode R

R=RoXlaXlp=3x1x1=3

Reemplazando

_ 0.45x1.00x 1.05x9.81

Sa = 3

Sa=155xC
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Ahora calculamos las Pseudo — aceleraciones para distintos periodos.

Tabla 19. Pseudo — aceleraciones para distintos periodos en direccion X.

C T Sa Dir X-X
2.50 0.00 3.8627
2.50 0.02 3.8627
2.50 0.04 3.8627
2.50 0.06 3.8627
2.50 0.08 3.8627
2.50 0.10 3.8627
2.50 0.12 3.8627
2.50 0.14 3.8627
2.50 0.16 3.8627
2.50 0.18 3.8627
2.50 0.20 3.8627
2.50 0.25 3.8627
2.50 0.30 3.8627
2.50 0.35 3.8627
2.50 0.40 3.8627
2.50 0.45 3.8627
2.50 0.50 3.8627
2.50 0.55 3.8627
2.50 0.60 3.8627
2.31 0.65 3.5656
2.14 0.70 3.3109
2.00 0.75 3.0902
1.90 0.788 2.94113
1.76 0.85 2.7266
1.67 0.90 2.5751
1.58 0.95 2.4396
1.50 1.00 2.3176
1.36 1.10 2.1069
1.25 1.20 1.9313
1.15 1.30 1.7828
1.07 1.40 1.6554
1.00 1.50 1.5451
0.94 1.60 1.4485
0.88 1.70 1.3633
0.83 1.80 1.2876
0.79 1.90 1.2198
0.75 2.00 1.1588
0.59 2.25 0.9156
0.48 2.50 0.7416
0.40 2.75 0.6129
0.33 3.00 0.5150




0.19 4.00 0.2897
0.12 5.00 0.1854
0.08 6.00 0.1288
0.06 7.00 0.0946
0.05 8.00 0.0724
0.04 9.00 0.0572
0.03 10.00 0.0464

Fuente: Elaboracién propia.

ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES
4.5000
4.0000
3.5000
3.0000
2.5000

2.0000

SA dir x-x

1.5000

1.0000

0.5000

0-0000 T " —
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
PERIODO T(s)

— TP L

Grafico 15. Espectro de Pseudo — aceleraciones espectrales dir X-X (Fuente: Elaboracion
propia).
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ANALISIS DINAMICO EN Y

La férmula para calcular las pseudo - aceleraciones que se utilizara en el calculo

del espectro inelastico es la siguiente:

_ZxeCxS

Sa = R xg

Tabla 20. Valores para determinar la Pseudo — aceleracién en Y.

Parametros Descripcién Valor
Z Factor de zona 0.45
U Factor de uso 1.00
S Factor de suelo 1.05
C Coeficiente de amplificacion sismica Dato variable
g Aceleracion de la gravedad 9.81 m/s2
Tp Suelos 0.60
TL Suelos 2.00
Ro Coeficiente de reduccién sismica 3
la Irregularidad en altura 1
lp Irregularidad en planta 1

Fuente: Elaboracién propia.

Céalculode R

R=RoXlaXlp=3x1x1=3

Reemplazando

_ 0.45x1.00x 1.05x9.81

Sa = 3

Sa=155xC
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Ahora calculamos las Pseudo — aceleraciones para distintos periodos.

Tabla 21. Pseudo — aceleraciones para distintos periodos en direccion Y.

C T Sa Dir Y-Y
2.50 0.00 3.8627
2.50 0.02 3.8627
2.50 0.04 3.8627
2.50 0.06 3.8627
2.50 0.08 3.8627
2.50 0.10 3.8627
2.50 0.12 3.8627
2.50 0.14 3.8627
2.50 0.16 3.8627
2.50 0.18 3.8627
2.50 0.20 3.8627
2.50 0.25 3.8627
2.50 0.30 3.8627
2.50 0.35 3.8627
2.50 0.40 3.8627
2.50 0.45 3.8627
2.50 0.50 3.8627
2.50 0.55 3.8627
2.50 0.60 3.8627
2.31 0.65 3.5656
2.14 0.70 3.3109
2.00 0.75 3.0902
1.90 0.788 2.94113
1.76 0.85 2.7266
1.67 0.90 2.5751
1.58 0.95 2.4396
1.50 1.00 2.3176
1.36 1.10 2.1069
1.25 1.20 1.9313
1.15 1.30 1.7828
1.07 1.40 1.6554
1.00 1.50 1.5451
0.94 1.60 1.4485
0.88 1.70 1.3633
0.83 1.80 1.2876
0.79 1.90 1.2198
0.75 2.00 1.1588
0.59 2.25 0.9156
0.48 2.50 0.7416
0.40 2.75 0.6129
0.33 3.00 0.5150




0.19 4.00 0.2897
0.12 5.00 0.1854
0.08 6.00 0.1288
0.06 7.00 0.0946
0.05 8.00 0.0724
0.04 9.00 0.0572
0.03 10.00 0.0464

Fuente: Elaboracién propia.

SA dir Y-Y

ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES

4.5000

4.0000

3.5000

3.0000

2.5000

2.0000

1.5000

1.0000

0.5000

0.0000

0.00

2.00

4.00

— 53 Dir Y-Y

6.00

PERIODO T(s)

TP

propia).

8.00

TL

10.00

12.00

Gréfico 16. Espectro de Pseudo — aceleraciones espectrales dir Y-Y (Fuente: Elaboracion

Tabla 22. Célculo mediante el software Etabs de las cortantes dinamicas en direccion al eje X.

Load . VX VY T MX MY
Story Case/Combo Location tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
2 DIN X Max Top 36.5335 |3.0755| 516.6942 0 0
2 DIN X Max Bottom | 36.5335 |3.0755| 516.6942 | 7.9962 | 94.9871
1 DIN X Max Top 64.1186 |5.5681 | 921.4463 | 7.9962 | 94.9871
1 DIN X Max Bottom | 64.1186 |5.5681| 921.4463 |22.2366 | 258.783

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 23. Célculo mediante el software Etabs de las cortantes dinamicas en direccion al eje Y.

Story Load Location VX VY T MX MY
Case/Combo tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
2 DIN Y Max Top 3.197 [45.1749| 132.6985 0 0
2 DIN Y Max Bottom 3.197 |45.1749| 132.6985 |117.4547| 8.3121
1 DIN Y Max Top 5.5681 |83.5072| 250.1295 |117.4547| 8.3121
1 DIN Y Max Bottom 5.5681 |83.5072| 250.1295 |332.0923| 22.5604

Fuente: Elaboracion propia.

La norma E030 nos dice que las fuerzas cortantes dinamicas en el primer
entrepiso no tienen que ser menos del 80% de las cortantes estaticas para
estructuras regulares y 90% para estructuras irregulares. En este caso al no
cumplir el porcentaje minimo se tuvo que escalar de manera proporcional y

obtener nuevos datos.

Tabla 24. Célculo mediante el software Etabs de las cortantes escaladas en la base.

Stor Load Location VX VY T MX MY
y Case/Combo tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
1 SE X Bottom -89.9102 0 1428.3625 0 -368.6996
1 SE Y Bottom 0 -89.9102 | -326.5759 | 368.6996 0
1 ESC DIN X Max | Bottom 6.2474 | 1033.8628 | 24.9494 | 290.3545
1 ESC DIN Y Max| Bottom 4.7941 215.3615 | 285.9315 | 19.4245
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 25. Comprobacion de escalado.
ESTATICO _ 80% ESCALAR
XX -89.9102 71.941 -71.92816 -1.00 Conforme
YY -89.9102 71.8997 -71.92816 -1.00 conforme

Fuente: Elaboracion propia.
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Joint Drifts

| 4|1 de128 | b M | Reload Apply
Unique ~
Story Label Name Load Case/Combo Displacement X Displacement Y Drift X Drift Y
m m

» |TECHO2 |17 75 DESPLAZAMIENTO XX Max | 0.003784 0.00052 0.000658 BAED5
TECHO2 176 75 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000257 0.000709 41605 0.000112
TECHO2 18 63 DESPLAZAMIENTO XX Max | 0.003784 76E05 0000658 12E05
TECHO2 18 63 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000257 0.00068 41605 0.000107
TECHO2 19 6  DESPLAZAMIENTO XX Max | 0.003784 0.000672 0000658 0000107
TECHO2 19 6  DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000257 0.000655 41605 0.000103
TECHO2 20 65  DESPLAZAMIENTO XX Max 0.002696 0.000672 0.000483 0.000107
TECHO2 20 6  DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000158 0.000655 27605 0000103
TECHO2 21 77 DESPLAZAMIENTO XX Max 0.002696 76E05 0.000483 12605
TECHO2 21 77 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000158 0.00068 27605 0.000107
TECHO2 2 62 DESPLAZAMIENTO XX Max 0.002696 0.00052 0.000483 BAED5
TECHO2 2 62 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000158 0.000709 27605 0000112
TECHO2 | 23 8  DESPLAZAMIENTO XX Max 0.00209 0.000672 0.000383 0.000107
TECHO2 23 6  DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000119 0.000655 22605 0.000103
TECHO2 24 67 DESPLAZAMIENTO XX Max 0.001693 0.000672 0.000313 0.000107
TECHO2 24 6 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000119 0.000655 22605 0.000103
TECHO2 25 79 DESPLAZAMIENTO XX Max 0.001693 76E05 0000313 12E05
TECHO2 25 79 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000119 0.00068 22605 0.000107
TECHO2 26 78 DESPLAZAMIENTO XX Max 0.00209 76E05 0.000383 12605
TECHO2 26 78 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000119 0.00068 22605 0.000107
TECHO2 27 7  DESPLAZAMIENTO XX Max 0.00209 0.00052 0.000383 BAED5
TECHO2 27 7 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000119 0.000709 22605 0.000112
TECHO2 28 74 DESPLAZAMIENTO XX Max 0.001693 0.00052 0.000313 B4E05
TECHO2 28 74 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000119 0.000709 22605 0000112
TECHO2 |29 72 DESPLAZAMIENTO XX Max 0.001483 0.00052 0.000269 B4ED5
TECHO2 |29 72 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000142 0.000709 25605 0000112
TECHO2 %0 73 DESPLAZAMIENTO XX Max 0.001483 76E05 0.000269 12E05
TECHO2 %0 73 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000142 0.00068 25605 0.000107
TECHO2 31 68 DESPLAZAMIENTO XX Max 0.001483 0.000672 0000263 0.000107
TECHO2 31 68 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000142 0.000655 25605 0.000103
TECHO2 2 69 DESPLAZAMIENTO XX Max 0.001516 0.00052 0000248 84E05
TECHO2 %2 69 DESPLAZAMIENTO YY Max 0.000201 0.000709 32605 0.000112

Figura 11. Resultado de los desplazamientos laterales en el eje Xy Y. (Fuente: Modelado en
Etabs).

56



|| 443-DView ShearForce 3-3Diagram (ESCOINXN) [tonf] | = X | [ih3-DView ShearForce3-3Diagram. (ESCOINVY) ftonf] |

Figura 12. Diagrama de fuerzas cortantes. (Fuente: Modelado en Etabs).
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Figura 13. Diagrama de momentos flectores. (Fuente: Modelado en Etabs).
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Tabla 26. Desplazamientos laterales maximos en la direccion X.

Stor Load Case Direction Drift Drift limite segln
y /Combo Inelastico E030 (<0.005)
2 Desplazamiento X X 0.00069 Cumple
1 Desplazamiento X X 0.00082 Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 27. Desplazamientos laterales méximos en la direccion Y.

, , Drift Drift limite segun
Story | Load Case /Combo | Direction Inelastico E030 (<0.005)
2 Desplazamiento Y Y 0.00011 Cumple
1 Desplazamiento Y Y 0.00016 Cumple
Fuente: Elaboracién propia.
| [1213-DView - Displacements (DESPLAZAMIENTO X0 Max [m] | = X | [(443DView - Displacements (DESPLAZAMIENTO YY) Max [m] | - X

N

Figura 14. Vistas 3D de desplazamientos de la estructura. (Fuente: Elaboracion propia).
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OBJETIVO 4: Establecer un

diagnoéstico de

la vulnerabilidad vy

comportamiento sismico, de las viviendas de albaiiileria autoconstruidas

en el P.J. Ramon Castilla.

Tabla 28. Tipo de suelo y capacidad portante.

SUELO
(factor S=1.05)

Tipo de suelo

Capacidad portante
(Kg/cm?)

Arena mal graduada no
plastica

1.03

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 29. Resistencia a la compresion del concreto.

Vivienda Resistencia f ’c (Kg/cm?)
Vivienda 01 194
Vivienda 02 240
Vivienda 03 235

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 30. Peso de las estructuras analizadas.

Vivienda Area (m?) Peso (Kg) Peso x cm?
E9 143.44 258304.41 0.180
B13 140.00 111195.48 0.079
E4 140.00 147787.40 0.106
C13 147.00 134403.65 0.091
B23 147.00 153735.13 0.105
Cc18 136.50 137191.32 0.101

CH21 140.00 117829.86 0.084
133 127.89 260590.83 0.204
G9 155.69 396472.29 0.255
121 147.00 116619.73 0.079
ES8 172.80 342638.10 0.198

CH18 137.76 296771.33 0.215

Fuente: Elaboracién propia.
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Segun la tabla N° 11 de la N.T.E. 0.30 el limite maximo para la distorsién del

entrepiso en viviendas de albaiiileria es de 0.005

Tabla 31. Derivas.

CASA Story Drift Inelastico X | Drift Inelastico Y Drlizl‘ééién(ii(e);(e)%;]n
E-9 1 0.000612 0.000166 Cumple
C-18 1 0.000242 0.000103 Cumple
B-23 1 0.000394 0.00089 Cumple
E-4 1 0.000571 0.00109 Cumple
CH-21 1 0.00104 0.03714 No cumple
2 0.000536 0.00122 Cumple
e 1 0.000544 0.00108 Cumple
I-21 1 0.000712 0.03178 No cumple
B-13 1 0.000776 0.023032 No cumple
C-13 1 0.00595 0.001028 No cumple
2 0.000631 0.001957 Cumple
CH-18
1 0.001074 0.000191 Cumple
2 0.00069 0.00011 Cumple
33 1 0.00082 0.00016 Cumple
2 0.000216 0.000063 Cumple
=8 1 0.000688 0.000139 Cumple

Fuente: Elaboracién propia.

Segun la tabla N° 29, cuatro viviendas tienen valores mayores que el maximo
permitido como lo estipula la EOQ30, por lo que el disefio de las viviendas no son

los adecuados y son propensos a fallar en un sismo de gran magnitud.
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V.

DISCUSION

Se discute sobre los resultados obtenidos sobre la vulnerabilidad sismica de las
viviendas de albanileria autoconstruidas del pueblo joven Ramén Castilla. En las
cuales el 75% de la muestra de estudio dio como resultado que posee una
vulnerabilidad sismica muy alta, el 25% presenta una vulnerabilidad sismica alta
y el 0% de las viviendas posee un vulnerabilidad sismica moderada o baja, lo
gue concuerda con los resultados que obtuvo Granados (2018), en su tesis
“Vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 pisos en el sector de
Afo Nuevo distrito de Comas — 2018” donde obtuvo que el 54% presenta una
vulnerabilidad sismica ALTA y el 38% de las viviendas analizadas tiene una

vulnerabilidad sismica MEDIA y vulnerabilidad sismica BAJA en un 8%.

Se discute los resultados en la evaluacion de densidad de muros de cada
vivienda en el cual obtuvimos como resultado que de las 12 viviendas evaluadas
el 67% de viviendas tiene una densidad de muros adecuada y que el 33% tiene
una densidad de muros inadecuada, mientras que Cochachin B. (2021), en su
tesis de “Andlisis de la Vulnerabilidad y comportamientos Sismicos de la Av. Los
Olivos primera prolongacion- Huaraz”, de viviendas Autoconstruidas o Informales
tuvo como resultado que la densidad de muros es inadecuada en el 100% de su
muestra, se coincide en que la distribucion de muros de ambas muestras son
mal distribuidas y que para una buena distribucién de muros portantes deberia
existir simetria tanto en el sentido X y Y para que actue la resistencia en caso de

sismo segun lo estipula el reglamento nacional de edificaciones.

Con la informacion recolectada mediante nuestras fichas se pudo observar que
el estado de los principales elementos estructurales de cada vivienda, un 50%
de las viviendas muestra de estudio presentan deterioro y humedad en columnas
y vigas, mientras que el 41.67% se encuentran en regular estado y solo el 8.33%
tienen los elementos estructurales de su vivienda en buen estado, a diferencia

de Cortez y Paredes (2021), que en su tesis titulada “Evaluacion de la

61



vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas de A.H.U.P.I.S. Los
Jardines, Nuevo Chimbote - 2021” donde tuvieron como resultado que el mayor
porcentaje de sus viviendas analizadas presenta que los principales elementos
estructurales se encuentran en regular estado, pero también un 25% de las
viviendas se ven afectadas por la humedad, esto es debido a que ambas zonas
de estudio se encuentran en un suelo donde la napa freatica esta ubicada a un

metro de profundidad.

Se determiné que las viviendas presentan desplazamientos mayores a 0.005
como lo estipula el reglamento nacional de edificaciones, mientras que
Cochachin B. (2021), en su trabajo de investigacion de “Analisis de la
Vulnerabilidad y comportamientos Sismicos de la Av. Los Olivos primera
prolongacion- Huaraz”, obtuvo como resultado de un andlisis sismico en el
software Etabs que los valores de desplazamientos maximos de entrepisos

fueron menores a 0.005.
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VI.

CONCLUSIONES

Se concluye que para realizar un correcto levantamiento de distribucion y
conformacion de las viviendas seleccionadas como muestra de estudio es
necesario realizar las medidas correspondientes de cada elemento estructural
de cada vivienda. En este caso se tuvo complicaciones, ya que, debido a la
pandemia global provocada por el covid 19 muchos propietarios no permitian el

acceso a sus viviendas para la respectiva toma de medidas.

De la informacion obtenida de las viviendas evaluadas mediante la ficha de
encuesta y luego del respectivo procesamiento de dichos datos, se concluye que
las viviendas del P.J. Ramon Castilla poseen un nivel de vulnerabilidad sismica
considerable, ya que, el 75.00% de las viviendas evaluadas tienen un nivel de
vulnerabilidad muy alto, el 25.00% tiene un nivel de vulnerabilidad alto, el 0%
tiene un nivel de vulnerabilidad moderado y el 0% tiene un nivel de vulnerabilidad

bajo.

Luego de la evaluacion realizada a las viviendas consideradas en la muestra de
estudio mediante el software Etabs para determinar el comportamiento sismico
de cada edificacion se obtuvo que las estructuras poseen riesgo a colapsar frente
a un evento telurico de mediana a gran magnitud, ya que se obtuvo como
resultados desplazamientos de entrepisos mayores al limite de desplazamiento

permitido como lo estipula el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Las viviendas del P.J. Ramoén Castilla son altamente vulnerables ante un evento
sismico de gran magnitud, esto se debe a que dichas viviendas fueron disefiadas
y construidas sin ninguna asesoria profesional, no cuentan con planos, no

poseen junta sismica y se emplearon materiales no adecuados.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda recorrer toda la edificacion y realizar personalmente las medidas
a las viviendas evaluadas, ya que, la informacion que brindan los propietarios
sobre las medidas y propiedades de los elementos arquitecténicos y
estructurales de su vivienda en la mayoria de ocasiones no son del todo exactas

ya que carecen de conocimiento respecto al tema.

Se recomienda a los propietarios del P.J. Ramon Castilla construir sus viviendas
responsablemente con la asesoria de un profesional para asi cumplir con lo
estipulado en el RNE, garantizar la seguridad de sus ocupantes y reducir
significativamente los dafos que pueden presentarse al ocurrir un sismo de gran

magnitud.

De las viviendas evaluadas se recomienda realizar un reforzamiento de los
elementos estructurales con la asesoria de un profesional de la ingenieria, para
que asi la estructura pueda comportarse de una manera adecuada frente a un

sismo.

Ya que las viviendas poseen un grado de vulnerabilidad muy alto, es
recomendable e importante realizar investigaciones sobre este tema para

concientizar y reducir la informalidad en la construccion.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Vulnerabilidad Sismica en Viviendas de Albaiiileria Autoconstruidas del Pueblo Joven Ramén Castilla, Distrito de Chimbote, Ancash — 2022

METODOLOGIA

Ramoén Castilla, distrito de
Chimbote, Ancash?

autoconstruidas del P.J.
Ramon Castilla, distrito de
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Autoconstruidas del
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Geomeétricas

Resistentes
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conformadas las viviendas | Realizar el levantamiento Densidad de muros
de albafiileria | de distribucién y Aceptable
autoconstruidas del Pueblo | conformacion de viviendas Vulnerabilidad
PJ. Ramon Castilla, | de albafiileria Sismica Adecuada
Chimbote? Mala calidad
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estudio:

No Experimental
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estudio: P.J.
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Chimbote.
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estructural de las viviendas
de albaiiileria
autoconstruidas del PJ
Ramon Castilla?

¢, Cual es el comportamiento
sismico de las viviendas de
albaiileria autoconstruidas
en el P.J. Ramon Castilla?

¢,Cudl es el diagnéstico de
vulnerabilidad sismica de
las viviendas de albaiiileria
autoconstruidas en el P.J.
Ramon Castilla?

autoconstruidas en el P.J.
Ramon Castilla.

Obtener informacion
mediante fichas de
encuesta y verificacién de
las viviendas de albafileria
autoconstruidas del P.J
Ramon Castilla

Evaluar el comportamiento
sismico utilizando software.
de las viviendas de
albafiileria autoconstruidas
en el P.J. Ramon Castilla.

Establecer un diagnéstico
de la vulnerabilidad vy
comportamiento sismico, de
las viviendas de albanileria
autoconstruidas en el P.J.
Ramon Castilla.

Calidad de mano
de obray
materiales

Regular calidad

Buena calidad

Desplazamiento
maximo

Altura de entrepisos

Distancia entre columnas

Se trabajara con 12
viviendas del P.J.
Ramon Castilla.

Fuente: Elaboracién propia
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PAMPAS.

OBRA: "Mejoramiento de los Servicios Educativos de la I. E. N2 88166, C.P. Mongén,
Distrito de Pampas, Provincia Pallasca, Departamento Ancash. | Etapa.
CARGO: Residente de Obra.
FECHA: 03 de Setiembre del 2018 al 20 de Enero del 2019

ENEL GREEN PAWER.

OBRA: “Mantenimiento de Caminos Interiores del Proyecto Wayra 1” - Distrito
Marcona, Provincia Nazca, Departamento lca”

CARGO: Residente de Obra.

FECHA: 04 de Abril al 21 de Noviembre del 2019

ENEL GENERACION PIURA.

OBRA: "Servicio de Reparacién y Hermetizacion Externa de los Techos en las Oficinas
Administrativas y Operativas de la Central Térmica Malacas”

CARGO: Residente de Obra.

FECHA: 03 de Setiembre del 2018 al 20 de Enero del 2019

MINISTERIO NACIONAL DE EDUCACION (MINEDU) - BID.

OBRA: "Mejoramiento y Ampliacién de los Servicios de Educacidn Inicial, IEI N2 461
De la Localidad de Andabamba e IEI N2 614 Huancapite, Distrito de
Andabamba, Provincia de Acobamba, Regién Huancavelica".
CARGO: Residente de Obra.
FECHA: 10 de Abril al 09 de Octubre del 2017

MINISTERIO NACIONAL DE EDUCACION (MINEDU) - BID.

OBRA: "Construccion de dos (02) Instituciones Educativas del Nivel Inicial, N2 149 en
Localidad de Marcas y N2 842 Paloma, Distrito de Marcas, Provincia de
Acobamba, Region Huancavelica".
CARGO: Residente de Obra.
FECHA: 06 de Junio al 02 de Noviembre 2016.
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4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH.

OBRA: "Mejoramiento de los servicios educativos del Instituto Superior Tecnolégico
Estatal de Carhuaz, Distrito de Tinco, Provincia de Carhuaz, Regién Ancash".

CARGO: Residente de Obra.

FECHA: 21 de Octubre del 2015 al 31 de Agosto 2016.

MINISTERIO NACIONAL DE EDUCACION (MINEDU) - BID.

OBRA: "Construccion de dos (02) Instituciones Educativas del Nivel Inicial (II.EE.II), en
las Localidades de Palmira Alta y Santa Cruz de Paccho, Distrito de Paucarj,
Provincia de Acobamba, Regidén Huancavelica".
CARGO: Residente de Obra.
FECHA: 09 de Julio al 30 de Noviembre 2015.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAL

OBRA: “Mejoramiento de los Servicios Educativos de la I.E.I. N°087 EMILIA BARCIA
BONIFFATTI, Distrito de Huaral — Provincia de Huaral — Departamento Lima".

CARGO: Residente de Obra.

FECHA: 27 de Setiembre del 2014 al 23 de Abril del 2015.

GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

OBRA: “Mejoramiento de la Carretera Shacsha — Tunin - Quihuay — Distrito de Macate
— Provincia del Santa — Departamento Ancash".

CARGO: Residente de Obra.

FECHA: 08 de Abril del 2013 al 28 de Febrero del 2014.

GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

OBRA: Mejoramiento de los Servicios Educativos de la I.E. N° 88165, Caserio Shindol,
distrito de Pallasca-Provincia de Pallasca-Ancash.

CARGO: Residente de Obra.

FECHA: 10 de Mayo del 2012 al 04 de Enero del 2013.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BOLOGNESI

OBRA: Mejoramiento y Pavimentacién con piedra emboquillada de las calles del
Distrito de Bolognesi, Provincia de Pallasca - Ancash

CARGO: Residente de Obra.

FECHA: 12 de Enero al 10 de Abril del 2012.
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4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

o

OBRA: Mejoramiento de los Servicios Educativos de la |.E. “Colegio Agropecuario” N
47, distrito de Pallasca-Provincia de Pallasca-Ancash.

CARGO: Residente de Obra.
FECHA: 14 de Julio del 2011 al 09 de Marzo del 2012.
GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

OBRA: Construccién y Mejoramiento de los Servicios Educativos de la |.E. N° 88164,
Félix Reyes Olivos de Hualalay, distrito de Tauca-Provincia de Pallasca-Ancash.

CARGO: Residente de Obra.
FECHA: 20 de Mayo al 15 de Diciembre del 2010.
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Construccién y Mejoramiento de Pistas y Veredas en el P.J. Pueblo Libre,
Provincia del Santa-Ancash

CARGO: Supervisor de Obra.
FECHA: 02 de Octubre del 2009 a Marzo del 2010.
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Construccién de Muro de Contencion del Psje S/N en el Pueblo el Progreso
Provincia del santa - Ancash

CARGO: Inspector de Obra.

FECHA: 12 de Setiembre al 10 de Noviembre del 2009.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Construccién y Mejoramiento de Pistas y Veredas en el P.V. Urb. El Carmen;
Provincia del santa - Ancash

CARGO: Inspector de Obra.

FECHA: 09 de Setiembre al 07 de Noviembre del 2009.
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4.19 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Construccién de Parque Vecinal en el A.H. 15 de Abril; Provincia del santa-
Ancash

CARGO: Inspector de Obra.

FECHA: 12 de Agosto al 10 de Setiembre del 2009.

4.20 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Construccién de Puente Vehicular en el C.P. Chachapoyas; Provincia del santa-
Ancash

CARGO: Inspector de Obra.

FECHA: 09 de Julio al 07 de Agosto del 2009.

4.21 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Construccién Pistas y Berma Lateral en la Av. Buenos Aires, Tramo Jr. Los
Héroes hasta via de Circunvalacién, en el P.J. el Progreso; Provincia del santa-
Ancash

CARGO: Inspector de Obra.

FECHA: 01 de Junio al 29 de Agosto del 2009.

4.22 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Construccién de Muro de Contencion del Psje 8 en el A.H. Ricardo Palma;
Provincia del santa - Ancash

CARGO: Inspector de Obra.

FECHA: 13 de Mayo al 26 de Junio del 2009.

4.23 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Mejoramiento de Cerco Perimétrico en la |.E. 88245 Carlos Aramburu Elejalde
del C.P. San Carlos, Provincia del Santa - Ancash

CARGO: Inspector de Obra.

FECHA: 08 de Mayo al 22 de Junio del 2009.
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4.24

4.25

4.26

4,27

4.28

CAJA MUNICIPAL DE AHORRO Y CREDITO DEL SANTA (CMAC)

OBRA: Mejoramiento de Ambientes del Tercer Piso de la CMAC-SANTA S.A: SEDE
CENTRAL y Remodelacién de Fachada Principal.

CARGO: Supervisor de Obra.

FECHA: Setiembre del 2008 hasta 09 de Febrero del 2009.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Construccién y Mejoramiento de Pistas y Veredas en el P.J. la Balanza,
Provincia del Santa-Ancash

CARGO: Inspector de Obra.

FECHA: 21 Diciembre del 2008 al 19 de Enero del 2009.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Construccién de Parque Vecinal Il Etapa en el A.H. Pueblo Libre, Provincia del
Santa-Ancash

CARGO: Inspector de Obra.
FECHA: 02 Octubre al 08 de Noviembre del 2008.
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Mejoramiento de Estacionamientos y Veredas Laterales en Av. Buenos Aires
en el P.J. el Progreso

CARGO: Inspector de Obra.

FECHA: 24 de Setiembre al 14 de Octubre del 2008.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

OBRA: Construccién de Mddulos del Instituto Superior Tecnoldgico Rio Santa.
CARGO: Inspector de Obra.
FECHA: del 23 de Junio al 29 de Agosto del 2008.
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4.29

4.30

4.31

4.32

4.33

4.34

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHIMBOTE

OBRA: Mejoramiento de Carpeta Asfaltica ene | Jr. Huarmey Tramo Av. Chimbote —
Av. Anchoveta

CARGO: Supervisor de Obra.

FECHA: 20 de Diciembre del 2007.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONCHUCOS

OBRA: Construccién de Veredas y Pavimentos de la Calle Faustino Sanchez Carrion.
CARGO: Residente de Obra.
FECHA: 10 de Octubre al 08 de Diciembre del 2007.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHIMBOTE

OBRA: Mejoramiento de Carpeta Asfaltica ene | Jr. Huambacho Tramo Jr. Samanco -
Av. Country.

CARGO: Residente de Obra.

FECHA: 25 de Setiembre del 2007.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHIMBOTE

OBRA: Elaboraciéon de Estudios de Pre Inversion a Nivel de perfil de Proyecto
CARGO: Proyectista
FECHA: Agosto del 2007.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHIMBOTE

OBRA: Mejoramiento del Sistema de Alcantarillado en Calle 5 de la Urb. Mariscal
Luzuriaga.

CARGO: Supervisor de Obra.

FECHA: 25 de Julio del 2007.

PSA INGENIEROS SRL.

OBRA: Red de Agua y Desagiie — Pozo Séptico y Laguna de Oxidacién (SIDERPERU).
CARGO: Residente de Obra.
FECHA: Marzo del 2005 a Junio del 2005.
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4.35 CONSTRUCTORA VILSA E.I.R.L.

OTROS: Trabajos Varios
CARGO: Residente de Obra Civiles.
FECHA: 17 de Agosto del 2004 al 06 de Noviembre del 2004.

4.36 PSA INGENIEROS SRL.

OBRA: Remodelacién y Ampliacién de oficinas en el Muelle N° 3 (SIDERPERU-ENAPU).
CARGO: Residente de Obra.
FECHA: 16 de Agosto del 2004 al 21 de Setiembre del 2004.

4.37 PARROQUIA “NUESTRA SENORA DEL PERPETUO SOCORRO”

OBRA: Remodelacion Total de iglesia
CARGO: Supervisor y Proyectista de Obra Civiles.
FECHA: Agosto del 2003 hasta Abril del 2004.
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Detalle de los Datos del Colegiado

Numero CIP © 128495
Primer Apellido : CORREA

Segundo Apellido - HUAMAN

Nombres : WALTER WILDER
Sede - ANCASH-CHIMBOTE
Condicién - HABILITADO

Fecha Incorporacién : 03/08/2011

Formacién Académica

PRIMERA ESPECIALIDAD
Capitulo Especialidad Fecha Reconocimiento CIP

CIVIL CIVIL 03/08/2011

[ ]

REGISTRO NACIONAL DE & Az e °

GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

(**)S1 existe alguna observacién en tu nombre o DNI haz ¢lic aqui.

Resultado

GRADUADO GRADO O TiTULO INSTITUCION

BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL
Fecha de diploma: 09/12/2009
CORREAHUAMAN, WALTER WILDER Modalidad de estudios: - UNIVERSIDAD SAN PEDRO
DNI 32766698 PERU
Fecha matricula: Sin informacién (™)
Fecha egreso: Sin informacién (**)

INGENIERQ CIVIL
CORREA HUAMAN, WALTER WILDER ) UNIVERSIDAD SAN PEDRO
Fecha de diploma: 17/06/2011
DNI 32766698 . . PERU
Modalidad de estudios: -

() Ante la falta de | 16N, puede [ su através de la mesa de partes virtual en el siguiente enlace https:/eniinea.sunedu.gob.pe/




Ing. WALTER WILDER CORREA HUAMAN

C.I.P. :N° 128495
C.0. :N° 24387
R.U.C. :N° 10327666989
Cel. - N° 947413092 N° 935103724
DIRECCION : AA.HH. Nuevo Horizonte Mza- K Lte. 19 Nuevo Chimbote
E-MAIL 1 wa_cor28@hotmail.com

CONSULTOR DE OBRA

C.O. N° 24387

CURRICULUMVITAE

Walter wilder correa Huaman
Ingeniero civilc.i.p. 128495
Consultor de obra ¢.0. 24387
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Ing. WALTER WILDER CORREA HUAMAN

C.I.P. :N° 128495
C.0. :N° 24387
R.U.C. :N° 10327666989

Cel. - N° 947413092 N° 935103724
DIRECCION : AA.HH. Nuevo Horizonte Mza- K Lte. 19 Nuevo Chimbote
E-MAIL 1 wa_cor28@hotmail.com

CONSULTOR DE OBRA
C.O. N° 24387

CURRICULUM VITAE
1.-DATOS PERSONALES:
Nombres : WALTER WILDER
Apellidos : CORREA HUAMAN

Lugar De Nacimiento: CHIMBOTE

Fecha De Nacimiento: 31 DE JULIO DE 1966

Nacionalidad : PERUANO

D.N.L 32766698

Domicilio : P.J. DOS DE MAYO CALLE SANTA LUCIA

N°211 Mz -26 Lte - 3

Teléfono : Cel. 947413092 935103724
N° De Colegiatura 128495
N° De Consultor : C.0. 24387

2.- ESTUDIOS REALIZADOS:

Educacion Primaria : CENTRO EDUCATIVO “JOSE GALVEZ”

Educacion Secundaria : CENTROEDUCATIVO “JULIOC. TELLO”

Educacién Superior : “UNIVERSIDAD SAN PEDRO”
FACULTAD DE INGENIERIA

3.- TITULOS Y GRADOS OBTENIDOS:
* Bachiller En Ingenieria Civil - “UNIVRESIDAD SAN PEDRO”
* Titulo De Ingeniero Civil - “UNIVERDSIDAD SAN PEDRO”
* Diplomado en Residencia y Supervisor de Obras-COLEGIO DE INGENIEROS-2012

* Diplomado de especializacion en contrataciones del estado-U.N.T.-2013
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Ing. WALTER WILDER CORREA HUAMAN

C.I.P.
C.0.
R.U.C.
Cel.

DIRECCION
E-MAIL

CONSULTOR DE OBRA
C.O. N° 24387

:N° 128495
:N° 24387
:N° 10327666989

: N° 947413092 N° 935103724

: AA.HH. Nuevo Horizonte Mza- K Lte. 19 Nuevo Chimbote

1 wa_cor28@hotmail.com

4.- PRACTICAS PRE- PROFESIONALES:

Proyecto: “ELABORACION Y CONTROL DE CALIDAD DEL LADRILLO DE

ARCILLA EN LA PROVINCIA DEL SANTA SEGUN NORMAS DE ITINTEC”

Cargo : ASISTENTE DEL INGENIERO PROYECTISTA.

Duracion : 04 MESES

5.- EXPERIENCIA LABORAL.

5.1 .-OBRAS PUBLICAS POR CONTRATA:

EXPERIENCIA DEL PERSONAL PROPUESTO

: ING. WALTER WILDER CORREA HUAMAN, DNI N°

NOMBRE

PROFESION
CARGO A ELABORAR

32766698

: INGENIERO CIVIL CIP 128495
: RESIDENTE-SUPERVISOR

A. DATOS DEL PROFESIONAL

UNIVERSITARIOS

UNIVERSIDAD

TITULO OBTENIDO

FECHA DE TITULO

COLEGIATURA

NO

FECHA

1 UNIVERSIDAD SAN PEDRO

INGENIERO CIVIL

17/06/2011

128495

03/08/201
1

B. EXPERIENCIA

CLIENTE O

NO
EMPLEADOR

CARGO
DESEMPENADO

OBJETO DE LA CONTRATACION

FECHA
INICIO

FECHA DE
CULMINACION

TIEMPO
ACUMULDO
(DIAS)

TIEMPO
ACUMUL
ADO
(MESES)

AMERCO
INGENIEROS S.A.C.

RESIDENTE

CONSTRUCCION
,REHABILITACION E
IMPLEMENTACION DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA
INTEGRAL MANUELGONZALES
PRADA ,PUCAYACU,DISTRITO DE
JOSE CRESPOY
CASTILLA,PROVINCIA DE
LEONCIO
PRADO,DEPARTAMENTO DE
HUANUCO

14/08/2013

12/12/2013

—

20

4,00

J&JOV
2 CONSTRUCCIONES
SAC.

RESIDENTE

CREACION DE LOCAL COMUNAL
MULTIUSOS EN EL CASERIO DE
PACHANI, DISTRITO DE
ASUNCION-CAJAMARCA-
CAJAMARCA

28/05/2014

28/08/2014

92

3,07
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Ing. WALTER WILDER CORREA HUAMAN

C.I.P. :N° 128495
C.0. :N° 24387
R.U.C. :N° 10327666989
Cel. IN° 947413092 N° 935103724
DIRECCION : AA.HH. Nuevo Horizonte Mza- K Lte. 19 Nuevo Chimbote
E-MAIL 1 wa_cor28@hotmail.com
CONSULTOR DE OBRA
C.O. N° 24387
“CREACION DEL NUEVO CENTRO DE
SERVICIOS AL CONTRIBUYENTE
CONS;;%?(TORA (SUNAT) DE LOS DISTRITOS DE
CARAZ, NUEVO CHIMBOTE-ANCASH
3 CONTRATISTAS RESIDENTE Y CASAGRANDE DEL DISTRITO DE 29/03/2016 | 27/06/2016 90 3,00
GENERALES CHOCOPE”.
MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 86897 JUAN
4 CONSORCIO SECSI RESIDENTE VELASCO ALVARADO DE SECSI | 17/12/2016 14/03/2017 87 2,90
DEL DISTRITO DE YURACMARCA,
PROVINCIA DE HUAYLAS-
ANCASH
CONSTRUCCION DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA IE INICIAL
SAN JUAN DE ALCOTUNAC DEL
MUNICIPALIDAD DISTRITO DE YURACMARCA,
5 DISTRITAL DE RESIDENTE HUAYLAS, ANCASH 15/12/2017 | 11/02/2018 58 1,93
YURACMARCA
"MANTENIMIENTO DE
ST PR
6 CORAZON DE JESUS RESIDENTTE DE JESUS. DISTRITO DE COISHGO. 10/08/2018 23/09/2018 44 1,47
SANTA-ANCASH"
CONSTRUCCION DEL CERCO
MUNICIPALIDAD PERIMETRICO DEL CAMPO
7 DISTRITAL DE RESIDENTE DEApng-TrI\\(/I\?A%E[;gTASE%I%E B | 240012018 | 1711112018 54 180
YURACMARCA
YURACMARCA, HUAYLAS,
ANCASH
CREACION DE LOS SERVICIOS
MUNICIPALIDAD DEPORTIVOS Y RECREATIVOS
EN EL AA.HH. AMPLIACION 5 DE
8 DISTRITAL DE SUPERVISOR | CNERG PARCELA B MA J5 LTE | 26/0412019|  15108/2019 56 185
04, DISTRITO DE VENTTANILLA-
CALLAO-CALLAO
MEJORAMIENTO DE LA IE. Na
MUNICIPALIDAD 89506 EDUARRDO FERRICK RING
CIUDAD DE COISHCO, DISTRITO
9 DISTRITAL DE SUPERVISOR | " COISHCO, PROVINCIA DEL | 16/08/2019 [ 15/10/2019 60 2,00
SANTA-REGION ANCASH-II
ETAPA
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
MUNICIPALIDAD EDUCATIVO DEL PRONOEI
10 PROVINCIAL DE SUPERVISOR | VIRGEN MARIA EN LA LOCALIDAD | 16/10/2019 30/11/2019 45 1,50
HUARMEY DEL LECHERAL, PROVINCIA DE
HUARMEY-ANCASH (Il ETAPA)
CONTRATACION DEL SERVICIO
DE IMPLEMENTACION DE
TRUJILLO BIENES & MODULO PREFABRICADO PARA
11 MULTISERVICIOS RESIDENTE OFICINAS ADMINISTRATIVAS EN 16/12/2020 15/02/2021 61 2,03
EIRL. EL PUESTO DE CONTROL YURA
DE LA ATFFS-AREQUIPA
TOTAL 766,50 25,55
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Ing. WALTER WILDER CORREA HUAMAN

C.I.P. :N° 128495
C.0. :N° 24387
R.U.C. :N° 10327666989

Cel. - N° 947413092 N° 935103724
DIRECCION : AA.HH. Nuevo Horizonte Mza- K Lte. 19 Nuevo Chimbote
E-MAIL 1 wa_cor28@hotmail.com

CONSULTOR DE OBRA
C.O. N° 24387

5.2.- OBRAS PRIVADAS POR CONTRATA:

Contrato de Cuatro Meses con el Sr. SEGUNDO JOSE CUBAS HUAMAN
Propietario Del Inmueble desde el 15de Agosto del 2011 al 16 de Diciembre del 2011
Laborando como Supervisor de la Obra, “Institucion Educativa Privada Santa
Teresa de Jesus - Nvo. Chimbote — Santa -Ancash”.

Contrato de Tres Meses con el Sr. GUMERCINDO LEONCIO AVALOS OBESO
Propietario Del Inmueble desde el 16 de Abril del 2012 al 20 de Julio del 2012
Laborando como Supervisor de la Obra, “Modificacion y Construccion de la
Vivienda Unifamiliar en el Distrito de Nuevo Chimbote”.

Contrato de Cuatro Meses con el Sr. ELIAS YRENIO CORDOVA OYOLA.
Propietario Del Inmueble desde el 11 de Marzo del 2013 al 20 de Julio del 2013
Laborando como Supervisor de la Obra, “Modificacion y Ampliacion de la
Construccion para la Vivienda Unifamiliar en San Luis en el Distrito de Nuevo
Chimbote”.

Contrato de Dos Meses con EI Sr. FRANK WILMER HUETE ESPINOZA.
Propietario Del Inmueble desde el 19 de Junio del 2014 al 13 de Agosto del 2014

Laborando como Supervisor de la Obra, “Construcciéon de la Vivienda Unifamiliar

en el Distrito de Nuevo Chimbote”.

Contrato de Dos Meses con la Sra. NOEMI GIULIANA CORDOVA SIGUENAS
Propietaria Del Inmueble desde el 02 de Julio del 2016 al 05 de Setiembre del 2016
Laborando como Supervisor de la Obra “Construccion de la Vivienda Unifamiliar

en el Distrito de Casma - Ancash”.
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Ing. WALTER WILDER CORREA HUAMAN

C.I.P. :N° 128495
C.0. :N° 24387
R.U.C. :N° 10327666989

Cel. 1 N° 947413092 N° 935103724
DIRECCION : AA.HH. Nuevo Horizonte Mza- K Lte. 19 Nuevo Chimbote
E-MAIL 1 wa_cor28@hotmail.com

CONSULTOR DE OBRA
C.O. N° 24387

5.3.- ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES:

*

Contrato de Cuatro Meses con la Empresa Constructora MENCOR, desde el 03
de Mayo al 25 de Junio del 2004 Laborando Expedientes Técnicos y
Valorizaciones en el Distrito de Chimbote.
Contrato de Dos Meses con la Empresa Constructora MENCOR, desde el 05
de Enero al 31 de Abril del 2004 Laborando Expedientes Técnicos y
Valorizaciones en el Distrito de Chimbote.
Contrato de Seis Meses con la Empresa Constructora BRICK, desde el 01
De Julio al 22 de Diciembre del 2004 Laborando Expedientes Técnicos y
Valorizaciones en el Distrito de Chimbote.
Contrato de Tres Meses con la Empresa Constructora BRICK, desde el 01
De Setiembre al 31 de Diciembre del 2006 Laborando Expedientes Técnicos y

Valorizaciones en el Distrito de Chimbote.

Contrato de Tres Meses con la Empresa HILADIO MENDEZ, desde el 02
De Enero al 30 de Marzo del 2009 Laborando Expedientes Técnicosy

Valorizaciones en el Distrito de Chimbote.

Contrato de Ocho Meses con la Empresa KAMMER S.A.C, desde el 01

de Mayo al 31 de Diciembre del 2009 Laborando en el area Técnica de topografia
Contrato de Diez Meses con la Empresa KAMMER S.A.C, desde el 01

de Enero al 31 de Octubre del 2010 Laborando en el area Técnica de topografia.
Contrato de Tres Meses con la Empresa Constructora BRICK, desde el 02
deAbril al 31 de Julio del 2011 Laborando Perfiles, Expedientes Técnicosy

Valorizaciones en el Distrito de Chimbote.
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Ing. WALTER WILDER CORREA HUAMAN

C.I.P. :N° 128495
C.0. :N° 24387
R.U.C. :N° 10327666989

Cel. - N° 947413092 N° 935103724
DIRECCION : AA.HH. Nuevo Horizonte Mza- K Lte. 19 Nuevo Chimbote
E-MAIL 1 wa_cor28@hotmail.com

CONSULTOR DE OBRA
C.O. N° 24387

¢ Contrato de Veinte Dias con la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote , desde
El 06 al 26 de Noviembre del 2012 para la Elaboracién del Perfil de Pre Inversion del
Proyecto” Mejoramiento de los Servicios de Transitavilidad Vehicular y Peatonal
Del A.H. Luis Felipe de las Casas, California, san Diego, las Flores del disto de Nuevo
Chimbote.

e Contrato de Treinta Dias con la Municipalidad Distrital de Yuracmarca, desde
El 05 de Setiembre al 04 de Octubre del 2017 para la Elaboracién de la Liquidacién
Técnica y Financiera de la Obra Mejoramiento del Canal de Riego en la Localidad
de Rihuay Distrito de Yuracmarca-Huaylas-Ancash.

e Contrato de Treinta Dias con la Municipalidad Distrital de Yuracmarca , desde
El 05 de Setiembre al 04 de octubre del 2017 para la Elaboracion de la Liquidacion
Técnica y Financiera de la Obra Mejoramiento del Canal de Riego Rihuay Sector
Belén Il Etapa, Distrito de Yuracmarca-Huaylas-Ancash.

e Contrato de Treinta Dias con la Municipalidad Distrital de Yuracmarca, desde
El 30 de Noviembre al 29 de Diciembre del 2017 para la Actualizacién de Costos del
Proyecto Mejoramiento del Servicio de Agua del Sistema de Riego de Quisuarate en
Beneficio del Anexo de Santa Rosa Distrito de Yuracmarca-Huaylas-Ancash.

e Contrato de Treinta Dias con la Municipalidad Distrital de Yuracmarca , desde
El 25 de Marzo al 24 de Abril del 2018 para la Elaboracién de la Liquidacion
Técnica y Financiera de la Obra Mejoramiento y Ampliacion de Servicio de
Saneamiento Bésico en los Caserios de Santa Rosa, Belén y Alcotunac, Distrito de
Yuracmarca-Huaylas-Ancash.

e Contrato de Treinta Dias con la Municipalidad Provincial de Casma , desde
El 22 de Junio al 22 de Agosto del 2018 para la Elaboracion del Expediente Técnico
de la obra: Rehabilitacion de la Infraestructura de Riego Canal Puquio Grande en

el Sector Puquio Grande. Distrito de Casma, Provincia de Casma -Ancash.
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Ing. WALTER WILDER CORREA HUAMAN

C.I.P. :N° 128495
C.0. :N° 24387
R.U.C. :N° 10327666989

Cel. 1 N° 947413092 N° 935103724
DIRECCION : AA.HH. Nuevo Horizonte Mza- K Lte. 19 Nuevo Chimbote
E-MAIL 1 wa_cor28@hotmail.com

CONSULTOR DE OBRA
C.O. N° 24387

e Contrato de Treinta Dias con la Municipalidad Provincial de Casma , desde
El 22 de junio al 22 de Agosto del 2018 para la Elaboracién del Expediente Técnico
de la obra: Rehabilitacién de la Infraestructura de Riego Canal Tabdn Alto Sector
Casma. Distrito de Casma, Provincia de Casma -Ancash.

e Contrato de Treinta Dias con la Municipalidad Provincial de Casma , desde
El 22 de junio al 22 de Agosto del 2018 para la Elaboracion del Expediente Técnico
de la obra: Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de
Chamusco. Distrito de Casma, Provincia de Casma -Ancash.

e Contrato de Treinta Dias con la Municipalidad distrital de coishco , desde
El 13 de Octubre al 13 de Noviembre del 2018 para la Elaboracion del Expediente
Técnico de la obra: Creacidn del Servicio de Transitabilidad Peatonal en el Pasaje
Italia Coishco, distrito de Coishco, Provincia del Santa -Ancash.

e Contrato de Veinte Dias con la Municipalidad Distrital de Comandante Noel, desde
el 06 de Noviembre al 26 de Noviembre del 2018 para la Elaboracion del Expediente
Técnico de la obra: Instalacion de 13780 ml. De Enrocado en el Rio Casma entre el
Sector de Tabon a Puerto Casma. Distrito de Comandante Noel, Casma-Ancash, 3ra

etapa.
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Ing. WALTER WILDER CORREA HUAMAN

C.I.P. :N° 128495

C.0. :N° 24387

R.U.C. :N° 10327666989

Cel. - N° 947413092 N° 935103724

DIRECCION : AA.HH. Nuevo Horizonte Mza- K Lte. 19 Nuevo Chimbote

E-MAIL 1 wa_cor28@hotmail.com
CONSULTOR DE OBRA

C.O. N° 24387

6.-CONOCIMIENTOS:
* CONOCIMIENTOS DE ALTO NIVEL:
- Procesadores de Texto : MICROSOFT WORD

- Hoja de Célculo : MICROSOFT EXCEL
- Presentacion : MICROSOFT POWER POINT
- Navegar : MICROSOFT INTERNET EXPLORER

* CONOCIMIENTOMEDIOS ALTOS:

- S-10 : PROGRAMA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS.
- AUTOCAD : PROGRAMA DE DIBUJOS DE PLANOS.
- SAP-2000 : PROGRAMA DE ANALISIS ESTRUCTURAL.

7.- ASISTENCIA A SEMINARIOS, TALLERS, CONFERENCIAS Y CURSOS:
- SEMINARIQ: ” I SIMPOSIO REGIONAL, DISENO ESTRUCTURAL Y
PREVENCION DE DESASTRE,” Organizado por el Colegio de Ingenieros
del Peru realizado el Dia 01 de Agosto del 2003.

- SEMINARIO: ” I CONVENCION REGIONAL DE ALTA INGENIERIA
EN LA CONSTRUCCION?”, Organizado por la Universidad Privada San

Pedro Realizado los Dias 19 y 20 de Junio del 2004.

- CURSO:*“ AUTOCAD NIVEL I-II ” Organizado por el Instituto Carlos
Salazar Romero con una Duracién de 100 Horas Pedagdgicas, Realizado en

El Mes de Marzo del 2004.
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Ing. WALTER WILDER CORREA HUAMAN

C.I.P. :N° 128495

C.0. :N° 24387

R.U.C. :N° 10327666989

Cel. - N° 947413092 N° 935103724

DIRECCION : AA.HH. Nuevo Horizonte Mza- K Lte. 19 Nuevo Chimbote

E-MAIL 1 wa_cor28@hotmail.com
CONSULTOR DE OBRA

C.O. N° 24387

- CURSO: “PROGRAMA SAP 2000” Organizado por la Universidad Privada
San Pedro con una Duracién de 30 Horas Pedagégicas, Realizado en el Mes

de Marzo del 2005.

-  SEMINARIO: “ CAPACITAIN DE INSTALACION DE MAYOLICAS
GRIFERIAS Y SANITARIAS”, Organizado por la Empresa TREBOL y

CELIMA Realizado el Dia 25 de Marzo del 2006

- SEMINARIO: “CRITERIOS DE DISENO E INSTALACION DE TUBOS
DE P.V.C. PARA OBRAS DE SANEAMIENTO” Organizado por el
KOPLAST INSDUSTRIAL (Tubos y Conexiones) Realizado el 22 de Marzo
del 2007.

- CURSO DE ESPECIALIZACION EN GEOTECNIA Y DISENO DE
PUENTES Y MOROS DE CONTENCION. ORGANIZADO POR EL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE
MATERIALES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD SAN PEDRO.REALIZADO DEL 05 AL 07 DE
DICIEMBRE DEL 2008.

- CURSO DE ACTUALIZACION PROFESIONAL EN “ELABORACION
DE EXPEDIENTES TECNICOS Y VALORIZACIONES Y
LIQUIDACIONES DE OBRAS PUBLICAS”ORGANIZADO POR CAPI.

EALIZADO LOS DIAS 2Y 3 DE SETIEMBRE DEL 2011.
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Ing. WALTER WILDER CORREA HUAMAN

C.I.P. :N° 128495
C.0. :N° 24387
R.U.C. :N° 10327666989

Cel. 1 N° 947413092 N° 935103724
DIRECCION : AA.HH. Nuevo Horizonte Mza- K Lte. 19 Nuevo Chimbote
E-MAIL 1 wa_cor28@hotmail.com

CONSULTOR DE OBRA
C.O. N° 24387

CURSO DE ESPECIALIZACION “TECNOLOGIA DE ASFALTO PARA
PAVIMENTOS” ORGANIZADO POR EL COLEGIO DE INGENIEROS
REALIZADO EL DIA 18 DE NOVIEMBRE DEL 2012.

CURSO DE ESPECIALIZACION “INGENIERIA ESTRUCTURAL”
ORGANIZADO POR EL COLEGIO DE INGENIEROS REALIZADOEL
DIA 02 DE DICIEMBRE DEL 2012,

CERTIFICADO DE PARTICIPACION”CHARLA DEL ACERO
AREQUIPA”REALIZADO EN EL AUDITORIO DE LA ULADEH EL

DIA 07 DE SETIEMBRE DEL 2016.
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Detalle de los Datos del Colegiado

Numero CIP 030531
Primer Apellido : MENDEZ
Segundo Apellido : CASTILLEJO

Nombres - HILADIO MOISES
Sede - ANCASH-CHIMBOTE
Condicion - HABILITADO

Fecha Incorporacion : 19/08/1986

Formacién Académica

PRIMERA ESPECIALIDAD
Capitulo

CIVIL

1

Especialidad

CIVIL 19/08/1986

Fecha Reconocimiento CIP

REGISTRO NACIONAL DE

@ Aplicativo i= Guls

GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

(**)Si existe alguna observacion en tu nombre ¢ DNI haz clic aqui.

Resultado

GRADUADO GRADO O TiTULO INSTITUCION

MENDEZ CASTILLEJO, HILADIO MOISES
DNI 32824616

MENDEZ CASTILLEJO, HILADIO MOISES
DNI 32824616

(***) Ante la falta de i ion, puede su

INGENIERO CIVIL
Fecha de diploma: 13/06/1986
Modalidad de estudios: -

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
PERU

BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL
Fecha de diploma: 20/12/1985

Modalidad de estudios: - UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

PERU
Fecha matricula: Sin infermacién (™)
Fecha egreso: Sin informacion (***)
a través de la mesa de partes virtual en el siguit enlace sunedu.gob.pe/




CURRICULUM VITAE

HILADIO MOISES MENDEZ
CASTILLEJO

Ingeniero Civil
Colegio de Ingenieros del Peru
Registro N2 30531 (ano1986)

Registro consultor de obra
OSCE N2 C4976

Registro ejecutor de obra
OSCE N2 11135

Jiron Tupac Amaru Mz. “S”
Lote 08 A.H. El Porvenir-Chimbote

COIrreo.:

hiladiomendez7 @gmail.com

Celular: 990584625




9.

RESUMEN

Ingeniero Civil Colegiado, egresado de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Cajamarca, especializado en proyectos de
Desarrollo, Residente en Obras, Ingeniero Proyectista, Supervision de
Obras, elaboracion de proyectos, Asistencia Técnica en Construccion,
de obras de Ingenieria Civil, Supervision de Obras, Gestion Publica y
Docencia Universitaria referida a Ingenieria Civil.

Estudios Concluidos en Maestria en Investigacién y Docencia Universitaria

CAPACIDADES

Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion y Proyectos de
Desarrollo

Conocimiento de la realidad Socio — Economico de la zona de influencia de
todo el Departamento de Ancash.

Capacitado para trabajar bajo presion

Conocimiento del idioma ingles - Intermedio

Técnicas para manejar aspectos de Gestion de construccion de obras de
Ingenieria

Capacidad de relaciones interpersonales con Organizaciones Sociales de
Base.

Direccion y Supervision de Obras en Empresas Privadas y Organismos
Publicos.

Crear y Desarrollar mejoras en el campo de Ingenieria Civil, laboral y
logistica de las Empresas Privadas y Organismos Publicos

Docencia en los niveles de Educacion Superior en materias referidas a
Ingenieria Civil.

10. Conocimiento de Computo en ambiente WINDOWS (Word, Excel, Internet y

Autocad).

11. Disponibilidad inmediata para trabajar.

Chimbote, 16 de junio del 2022

L- DATOS PERSONALES:

Fecha de Nacimiento : 30 de Agosto de 1,958
Lugar :Caraz-Huaylas - Ancash

D.N.Il. : 32824616

L.M. : 201061580

R.U.C.: 10328246169

Carnet de Essalud : 300858




Grado Académico : Bachiller en Ingenieria Civil
TituloProfesional : Ingeniero Civil
C.I.P. Reg. N°: 30531
Reg. Nac. Prov.(OSCE)
Ejecutor de obras : 11135
Consultor de Obras : C4976
Correo Electronico : hmc_40@hotmail.com
. REFERENCIAS LABORALES Y PERSONALES
e Dr. Gonzalo Cabrera Zurita

Rector de la Universidad de la Amazonia Mario Peldez Bazan

Dra. Doraliza Correa Huaman
Docente Principal de la Universidad San Pedro de Chimbote

. EXPERIENCIA LABORAL :

A.- ENTIDADES PUBLICAS
1. Ingeniero Inspector en la Micro Region Pallasca, desde el 04 de Julio de 1,984 al
04 de Agosto de [,986.
2. Ingeniero Residente de Obras en la Universidad Nacional del Santa, desde el 06
de Agosto de 1,983 al 31 de Octubre de 1,996.
3. Ingeniero Proyectista en la Universidad Nacional del Santa, desde el 01 de
Noviembre de 1,986 al 15 de Julio de 1,987.
4. Ingeniero Inspector de Obras en el Concejo Provincial del Santa — Chimbote,
desde el 16 de Julio de 1,987 al 31 de Enero de 1,989.
5. Ingeniero Residente de Obra en el Consejo Distrital de Coishco, desde el 15 de
Junio de 1,990 al 30 de Julio de 1,990.
6. Ingeniero Adscrito al FEBAN (Fondo de Empleados del Banco de la Nacidn)
desde el 23 de Julio al 23 de Noviembre de 1,991.
7. Sub Gerente de Ingenieria de SEDA CHIMBOTE, desde el 17 de Mayo de 1,993
al 07 de Junio de 1,994.
8. Perito — Tasador en el Primer Juzgado Civil de la Corte Superior del Santa, a
partir de Mayo de |, 992 a la fecha.
9. Director Ejecutivo del Proyecto Especial CHINECAS, desde el 26 de Abril del
2002. Hasta el 01 de Febrero del 2003
10. Supervisor de Obra en la Municipalidad Distrital de Santa Rosa-Prov. Pallasca
desde Enero 2010 hasta 25 de Noviembre del 2010
11. Coordinador de Supervision de Obras de la Municipalidad Distrital de San
Marcos-Huari desde Enero del 2011 hasta el 30de Junio del 2011
12. Subgerente de Obras Publicas de la municipalidad distrital de san Juan de
Miraflores desde el 03 de Junio del 2013 hasta el 30 de mayo del 2014.
13. Inspector de Obra en Mantenimiento de 95.05 km de caminos vecinales de la
Provincia de Bongara-Amazonas desde el 2 de julio del 2014 hasta el 30 de
septiembre del 2016
14. Supervisor- Administrador de Contrato de Agro Rural de las Obras de
Descolmatacion del Dren Cascajal item 3 e item 4 desde 01 de Marzo del 2018
hasta el 31 de mayo del 2018
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15.- Supervisor en la obra: Renovacion del canal de riego en el canal Ramirez
.dist. de Nepefia, prov. Santa, departamento Ancash” desde el 20 de noviembre
del 2019 hasta el 14 de febrero del 2019.

16.- Supervisor en la obra: “Creacion de Pistas y Veredas en los Asentamientos
Humanos Los Laureles y Los Angeles, Zona Norte, Distrito de Ventanilla-Callao-
Callao” desde el 15 de mayo del 2019 hasta el 28 de julio del 2019.

B. ENTIDADES PRIVADAS

1 Ingeniero Residente de Obra en la Empresa Constructora

ROCCOL. Constructores S.R.Ltda., desde el 15 de Febrero de
1,989 al 15 de Abril de 1,990.

Ingeniero Proyectista en la Elaboracién de Proyectos para
Refraccion de los servicios Sanitarios en 16 Centros Educativos
de Chimbote, desde el 25 de Mayo al 30 de Septiembre de
1,992, Caritas — COBIS — Chimbote.

Trabajos de Remodelacion del Hospital de Apoyo Ill Laderas
del Norte IPSS, con la Cooperativa de Produccion y Servicios
Especiales “POLARYS” desde el 15 de Noviembre de 1,991 al
20 de Abril de 1,992.

Ingeniero Residente de Obra y Jefe del Departamento de
Ejecucion de Obras, desde el 01 de Agosto de 1,994 al 30 de
Agosto de 1,994 en la Empresa BUILD Contratistas

Residente de Obras: por la Empresa Constructora MENCOR
S.R.Ltda.. Contratistas Generales desde Setiembre de 1994
hasta Diciembre del 2001 y Febrero del 2003 hasta Abril del
2003.

Responsable Técnico en la Empresa Constructora Brick
Contratistas Generales SRL desde el 02 de junio del 2014 hasta
la actualidad.

3. EJERCICIO COMO PROFESIONAL INDEPENDIENTE:

1.

Ingeniero Inspector de Obra en la “Ampliacion de Colectores
P.J. Esperanza Baja Mz. 15-25 B”, desde el 15 de Octubre al
30 de Noviembre de 1,990.

Trabajo Independiente en Oficina Técnica de Proyectos y
Ejecucion de Obra, desde el 15 de Agosto hasta el 15 de
Octubre de 1,990.

Ingeniero Proyectista en la Elaboraciéon de los Proyectos de
Agua y Alcantarillado de Puerto Casma, Distrito Comandante
Noel, desde el 05 de Agosto al 31 de Junio de 1,993.

Residente de Obra en la Construccion del canal Carbonera-
Nepefia Prov. Del Santa-Ancash Enero —Febrero del 1995.
Asistente Técnico del Grupo “MANOS FIRMES” financiado por
el Banco de Materiales, del 15 de Enero de 1,996.




6. Ingeniero Inspector en la Obra Sistema de Aguas Potable de El
Olivar, Distrito Buenavista, Provincia de Casma, desde el 05 de
Abril de 1,996 al 30 de Agosto de 1,996.

7. Elaboracion de Proyecto: “Catastro Integral de la Zona Urbana
y de los 11 Caserios del Distrito de Macate — Santa — Ancash”,
Junio de 1,996.

8. Ingeniero Proyectista en Agua Potable y Alcantarillado de
Macate, Provincia del Santa, Region Chavin, desde el 06 de
Junio d de 1,996 al 30 de Agosto de [,996.

9. Elaboracion del Proyecto: “Conclusiéon de la primera Planta y
Construccion de la segunda Planta de la Municipalidad Distrital
Antonio Raymondi — Raquia. Febrero de 1,997.

10. Elaboracién del Proyecto “Agua Potable y Alcantarillado de
CPM de Huaychao” — Huacrachuco, Febrero de 1,997.

11. Elaboracién de Proyectos “Camal Municipal’ y “Ampliacién del
Sistema de Agua Potable” — Cajacay, Febrero de [,997.

12. Elaboracion del Proyecto: “Agua Potable de Maracay”, Febrero
a Agosto de 1,997.

14. Elaboracion del Proyecto: “Alcantarillado de Raquia (Pueblo
Nuevo”, Marzo de 1,997

16. Elaboracién del Proyecto: “Construccién de Talleres Dos de
Mayo” — Chimbote, Abril de 1,997.

17.Inspeccion de Obra “Plaza de Armas de Yautan”, Mayo de
1,997.

18. Elaboracion del Proyecto: “Agua Potable del A.H. Miguel Grau”
Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma, Julio de
1,997.

19.Elaboracion del Proyecto: “Agua Potable de Carboneria”
Distrito de Buenavista, Provincia de Casma, Julio de |,997.

20. Elaboracion del Proyecto: “Pavimentacion del Jr. Santa Rosa
(desde la Prolongacion Santa Cruz hasta la Av. Aviacion”
Chimbote, Agosto de 1,997)

21.Elaboracion de los Proyectos: “Defensa Riberefia Sector
Yautan (Puente Yautan), “Defensa Riberefa Sector Poctao” y
‘Defensa de Canales Sector Tomeque”, Agosto de 1,997.

22. Asistente Técnico de la Construccion de Vivienda de los grupos
“Mercurio y Marmol: 1), Financiado por el Banco de Materiales,
Septiembre 04 de 1,997.

23. Asistente Técnico en el grupo A.H. Fraternidad — Banco de
Materiales, Octubre de 1,997.

24.Residente de Obra “Refaccién de Almacenes Periféricos por
Fendmeno del Niio PRONAA —CHIMBOTE” con la Empresa
MENCOR S.R.Ltda., Octubre de 1,997.

25. Supervisor de Obra de Pavimentacion de Vias del Distrito de
Cabana, Provincia Pallasca, Enero a Marzo de 1,998.




26. Residente de Obra en la Construccion de 04 Aulas y Baterias
de SS.HH del C.E. Pedro Pablo Atusparia, Abril de 1,998 con la
Empresa MENCOR S.R.Ltda.

27.Residente de Obra “Local Comunal A.H. Primavera Alta,
Noviembre a Diciembre de 1,998.

28.Residente de Obra: Pavimentacion Patio de Maniobras
PRONAA — Chimbote, Julio de [,998.

29.Residente de la Obra: Remodelacion Parada San Martin |
Etapa — Casma, Junio a Agosto de 1,999.

30.Ingeniero Contratista de la Obra: Loza Multideportiva Santo
Toribio de MogrovejoMacate, Agosto a Septiembre de 1,999.

31.Residente de la Obra: Remodelacion de la Plaza de Armas de
Buenavista Alta, Diciembre de 1,999.

32.Residente de la Obra: Remodelacion Parada San Martin Il
Etapa — Casma, Febrero - Abril del 2000.

33.Residente de la Obra: Remodelacion Plaza de Armas de
Marcabalito — Distrito Marcabal, Provincia: Sanchez Carrion —
Departamento: La Libertad, Agosto — Septiembre del 2000.

34.Residente de la obra: Pavimentacion Av. “B” calle 3 — PPAO —
Distrito Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de
Ancash, Noviembre — Diciembre del 2000.

35. Residente de la Obra: Remodelacion de la Plaza de Armas de
Tayabamba Agosto del 2001

36.Residente de Obra: Construccion de Servicios Higiénicos
Publicos de Buldibuyo Noviembre del 2001.

37.Residente de obra Garita de Control del Aeropuerto de
Chimbote Marzo del 2003.

38.Residente de la obra. : “construccion del puente Pacota en
C.P. San Pedro de Pacota — distrito Nuevo. Progreso- region
San Martin”. Desde el 2 de Marzo del 2005 al 16 de Febrero del

2007. Empresa Cavaly Ingenieria de Proyectos y Construccion
S.A.CV.

39.- Residente de obra en la ejecucion de la obra: Mejoramiento

de Losa Deportiva San Pedro del Distrito de Huallanca desde el 09

de Julio del 2007 al 25 de Agosto del 2007.

40.- Residente de la obra: Mejoramiento de Canal Molinete Ceja

San Pedro del Distrito de Huallanca desde el 11 de Julio del 2007

al 25 de Setiembre del 2007.

41.- Ingeniero residente de obra en la ejecucion de la obra:

Construccion de la Plazuela de la Localidad de Marca-Pueblo

Libre-Huaylas desde el 03 de Octubre del 2007 al 8 de Enero del

2008.

42.- Residente de la obra. : “construccion por emergencia
puente Molinohuaico-Vigues en San Miguel de la Mar -
Ayacucho”. Desde el 15 de Enero del 2008 al 16 de Julio del 2009.
Empresa Cavaly Ingenieria de Proyectos y Construccion S.A.CV.




43.-Residente de la obra: Construccion de la Alameda del Psje s/n
del tramo Jr. Huallaga-Jr. Amazonas, del P.T. Santa Dist.Santa,-
Prov. Santa desde el 24 de Marzo del 2010 al 07 de Mayo del 2010.

44.- Residente de la Obra: Construccion del Parque del P.J. 3 de
Octubre desde 15 de Enero del 2012 hasta el 30 de Setiembre del
2012.

45.- Residente de la Obra: Creacion del Parque La Paz Bellamar |
Etapa Dist. Nuevo Chimbote desde 10 de Enero del 2013 hasta el
10 de abril del 2013.

46.- Residente de Obra : Mantenimiento de Cunamas La
Esperanza desde 15 de agosto al 28 de agosto del 2017

47 .- Residente de Obra : Creacion del boulevard entre las ca.
Pescadores y ca. Santa marina, distrito de Coishco - santa-
Ancash, desde 14 de diciembre 2017 al 30 de enero del 2018

48.- Residente de obra: “Mejoramiento De La Institucién Educativa
N°80126-Nivel Primario Centro Poblado De Llamactambo, Distrito
De Uchumarca, Provincia De Bolivar, Region La Libertad - | Etapa
“ desde el 20 de setiembre del 2018 hasta el 18 de noviembre del
2018 .

49.- Residente de obra: "Intervencion En El Local Escolar 80764
Con Cadigo De Local 262558, Distrito De Mache, Provincia De
Otuzco - Departamento La Libertad" desde el 16 de diciembre del
2019 hasta la fecha.

50.-Residente de la obra; “REHABILITACION DE PUENTES
PAQUETE 3 — ANCASH (OBRA 2: PUENTE CHUCPIN Y
ACCESOS, PUENTE ARMA Y ACCESOS, PUENTE COLLOTAY
ACCESOS, PUENTE GANRAN Y ACCESOS Y PUENTE
HUANCHUY Y ACCESOS) " DEPARTAMENTO DE ANCASH”,
empresa CHINA RAILWAY N° 10 ENGINEERING GROUP CO.; LTD
SUCURSAL DEL PERU desde el 2 de Enero de 2021, hasta el 31de
Julio de 2021 y del 1 de agosto de 2021, hasta el 30de

marzo 2022.




EXPERIENCIA EN CONSULTORIA —EL ABORACION DE PROYECTOS
IRRIGACION

1.- Elaboracion del Proyecto “Defensa Riberefia de la parte baja del Rio Purisima”
— Chasquitambo, Marzo de 1,997. Municipalidad Distrital de Chasquitambo

2.- Elaboracion del Proyecto: “Construccion de 05 Alcantarillas en el Sector de
Jaihua — Yautan, Abril de 1,997.Municipalidad Distrital de Yautan

3.- Elaboracion de los Proyectos: “Defensa Riberefia Sector Yautan (Puente
Yautan), “Defensa Riberefia Sector Poctao” y “Defensa de Canales Sector
Tomeque”, Agosto de [,997., Municipalidad Distrital de Yautan

4.-Elaboracion del proyecto: Mejoramiento del Reservorio de Macray Bajo,
Huanayo, Dist. Pueblo Libre, Prov. Huaylas, marzo 2007, Municipalidad Distrital de
Pueblo Libre

6.- Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de agua para Riego de Canal
Llacshapampa, del Centro Poblado de Llacshapampa, del distrito de Aczo, Prov. De
Antonio Raymondi, departamento de Ancash, Municipalidad Distrital de Aczo, julio
2020

V. EJERCICIO COMO PROFESIONAL DOCENTE

Nivel: Docente de la Universidad Privada San Pedro del 26 de Junio de

1,988 al 07 de Abril de 1,992.

* Categoria : Auxiliar

Cursos : Estética |, Estatica Il, Tecnologia del Concreto,

Geometria Descriptiva, Resistencia de Materiales

I, Resistencia de Materiales Il, Andlisis

Estructural I, Andlisis Estructural. Il.

« EXPOSITOR Y/O PONENTE

o | FORUM - “Carretera de Penetracién e integracién; Costa, Sierra y
Selva jAhora! Organizado por la Municipalidad Distrital de Conchucos,
lugar Nuevo Chimbote 07 y 08 de Mayo del 2001.

o |l FORUM - “Carretera de Penetracion e integracién; Costa, Sierra y
Selva, Provincia Pataz, del 17 y 18 de Septiembre del 2001.

V.  ANTECEDENTES ACADEMICOS:

Maestria y/o Especializacion:

a) Post Grado: Investigacion y Docencia Universitaria

Universidad Inca Garcilazo de la Vega — Lima.

b) Especializacion en Comercio Exterior y Aduanas

Abogados y Asociados “Yuris Aduanas”

Educacién Superior:




Universidad Nacional de Cajamarca

Facultad de Ingenieria

Escuela de Ingenieria Civil

Educacion Secundaria:

Colegio Poalitécnico Nacional del Santa

VI, QOTROS ESTUDIOS Y/O CURSOS:

- Administracion Universitaria, organizada por la Universidad Privada San
Pedro del 04 al 08 de Marzo de 1,991.

- Aplicacion del Cemento en la tecnologia y Disefio de Concreto,
organizado por CENCICO Y CEMENTO NORTE PACASMAYO, de
fecha 13 de Agosto de 1,991.

- Curso de Computacion e Informatica “Sistema Operativo de Disco” (MS
DOS)., organizado por la Universidad Privada San Pedro, desde el
26 de Agosto al 07 de Septiembre de 1,991.

- Microzonificacion, Disefio Sismico de Construcciones y Planeamiento
para Migracion de Desastres, organizado por la UNI y CISMID, del
26 al 29 de Noviembre de 1,991

- Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion, organizado por la
Universidad San Pedro, del 16 al 19 de Enero de 1,992.

- Seminario — Taller de Topografia, organizado por la Universidad Privada
San Pedro, realizado el 08 y 11 de Octubre de 1,992

- X Congreso Nacional de Ingenieria Civil, organizado por el Colegio de
Ingenieros del Pera, Capitulo Ingenieria Civil del 21 al 24 de
Noviembre de 1,994.

- Supervision de Obras de Concreto, organizado por el Capitulo Peruano
de American Concrete Institute el 30 de Junio al 01 de Julio de 1,995.

- Valorizacion y Liquidacion de Obras Publicas, Organizado por la
Universidad Privada San Pedro, realizado el 20 de Junio de 1,996.

- El Andlisis transaccional aplicado a la Eficiencia del Profesional para la
Gestion Educativa, organizado por la Universidad Privada San
Pedro y el Instituto de Comunicacién y Desarrollo — Chimbote del
23 de Mayo de 1,995.

- Programa de Perfeccionamiento y Especializacién “Contabilidad para la
Construccion, organizado por CENCICO - Trujillo, Junio de 1,998.

- Curso Estructuracion y Disefio en Concreto Armado y Albafileria,
organizado por el Colegio de Ingenieros del Perta — Chimbote, Julio
de 1,999.

- Hidraulica Fluvial Aplicada a Obras de Defensa Riberefa, organizado
por el Colegio de Ingenieros del Perd — Chimbote, Septiembre de
1,999.

- Seminario de Ingenieria de Bocatomas, organizado por la Universidad
Privada San Pedro — Chimbote, Noviembre de 1,999.

- | Taller de Capacitaciéon Legal, organizado por FONCODES, realizado
el 28 y 29 de Enero del 2000.

- Sistema de Aprendizaje Orbito Conceptual, organizado por la
Universidad Nacional del Santa, realizado el 19 de Junio del 2000.




VII.

- | Taller de Infraestructura de Riego, organizado por FONCODES,
realizado el 31 de Agosto del 2000.

- Sistema de Aprendizaje Orbito Conceptual, organizado por la
Universidad Nacional del Santa — Chimbote, Junio del 2000.

o Proyecto Educativo Institucional — P.E.l., organizado por Ila
Universidad Nacional “José Faustino Sanchez Carrion”, realizado el
30 de Noviembre al 08 de Diciembre del 2002, con un total de 120
horas pedagoégicas.

o Curso: Uso de la Biotecnologia en la Agricultura Moderna organizado
por el P.E. CHINECAS y la UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
el 19 de Octubre del 2002.

o 56° CURSO DE ESPECIALIZACION EN COMERCIO EXTERIOR Y
ADUANAS, organizado por JURIS ADUANAS S.R.L. ASESORES Y
CONSULTORES, desde el 07 de Junio al 13 de Setiembre del 2003 —
80 horas académicas.

o FORMULACION, EVALUACION Y GESTION DE PROYECTOS DE
INVERSION PUBLICA Y PRIVADA, organizado por el Colegio de
Ingenieros del Pert — Consejo Departamental Ancash Chimbote, del
14, 15 y 16 de Octubre del 2003.

o | jornada de capacitacion a tenientes gobernadores de Nuevo
Chimbote, sobre procedimientos administrativos — legales, organizado
por la Gobernacion del Distrito de Nuevo Chimbote. Realizado el dia
10 de Junio del 2004.

o Curso de Seguridad y Salud en el Trabajo, organizado por el Instituto
Superior Tecnolégico Privado “José Félix Iguain”, desde el 01/03/2010
hasta el 30/03/2010.

o Curso de especializacién en Proyectos de Inversién Publica por el
Centro de Especializacion y Capacitacion Profesional del Peru,
CECAPROP, Junio del 2013.

o Curso de Costos, Presupuesto y Programacién de Obra del 03 de
enero del 2014 hasta el 26 de Junio del 2014, 540 horas lectivas,
I.E.S.T.P Megatronic.

o Nueva Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento Ley N°
30225, organizado por INCAPP PERU EIRL y la Escuela de Posgrado
de la Universidad Nacional de Trujillo del 10 de octubre del 2015 al 09
de enero del 2016

o Diplomado En Gestion Ambiental desde el 16/01/2017 al 19/01/2018
Universidad San Luis Gonzaga de Ica.

RECONOCIMIENTO Y FELICITACIONES

Certificado de Reconocimiento del Proyecto Especial CHINECAS, como
organizador del Curso “Uso de la Biotecnologia en la Agricultura Moderna”
Del 19 de Octubre del 2002.

Certificado de Reconocimiento de la Unidad de Gestion Educativa del Santa
— Ministerio de Educacion, por la coordinacion y apoyo incondicional en los
Juegos Nacionales Deportivos Escolares — 2002, del 19 de Noviembre del
2002.




Diploma de Reconocimiento del Colegio Nacional No 88026 “JULIO C.
TELLO” a la trayectoria profesional el 31 de Mayo del 2002

Chimbote, 16 de junio del 2022




FICHA DE ENCUESTA



\\" UCV ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL
O eIDAD P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH — 2022

FICHA DE ENCUESTA

Fecha: / Céd. vivienda encuestada :]

|. DATOS GENERALES
Familia: I Mz.: Lote:
Afio de construccion: N° hab.: N° pisos:

¢Quiénes participaron en la construccidn de su vivienda?

¢éUtilizé planos para la construccién de su vivienda? S| C] NO C]

Estado de conservacion de la vivienda Bueno C] Regular C] Malo C]
Il. DATOS TECNICOS

Aislada C] Alta C] Rigido C] Descripcion:

Entorno de . Caracteristicas
Intermedia C] Pendiente Media C] Intermedio

la vivienda del suelo
Esquina C] Baja C] Flexible C]

11l. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS
3.1.1 Confinamiento
Muros confinados C] Muros sin confinar C]
3.1.2 Unidad de albaiiileria
a) PRIMER PISO

Sélido C] m— Industrial C] Artesanal C] Dimensiones(bxhxl)(cm)
Hueco (J — Industrial () Artesanal () X x
b) SEGUNDO PISO
Sélido () = Industrial () Artesanal () Dimensiones (bxhx)(cm)
Hueco ()] —— Industrial (J Artesanal () X X
3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
a) PRIMER PISO
Arcilla C] Concreto C]
b) SEGUNDO PISO
Arcilla C] Concreto C]
3.1.4 MORTERO
a) TIPO
Cal-arena C] Cemento-arena C]
b) ESPESOR
Menor a 10mm C] Entre 10 y 15mm C] Mayor a 15mm C]
c) UNIFORMIDAD
s O no (3
3.2 DIAFRAGMA RiGIDO
Presenta desnivel Si C] No C] Tipo Peralte (h)
Presenta deformacién si (3 No (3
Conexién adecuada entre el diagrama y los muros si (4 No (O
3.3 TIPO DE CIMENTACION
Cimientos corridos si () No (J
Vigas de cimentacion si () No ()
Zapatas si () No (J
Sobrecimiento si No (J



Elemento

Caracteristicas

Separacion con viviendas
colindantes

Izquierda (cm)

Derecha (cm)

Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimiento y Seccion (bxh)| | Seccion (bxh) |
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) Peralte (h)
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
3.4 COLUMNAS
Cl(m) C2(m)
Columnas Dimension (bxh) | Dimension (bxh)
Refuerzo @ | Refuerzo @
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
IV. CONFIGURACION DE LA VIVIENDA
JUNTA SISMICA si(J No (J
PRESENTA AGRIETAMIENTOS si () No ()
PLANTA Regular () Irregular (]
ELEVACION Regular () Irregular (J
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albaiiileria
Bueno C] Regular C] Malo C]
b) Columnas
Bueno ([ Regular (] Malo (J
c) Vigas
Bueno C] Regular C] Malo C]
d) Losa aligerada
Bueno (J Regular dJ Malo (J
V1. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel fredtico
Superficial Profundo [:] Altura:
b) La vivienda presenta eflorescencia
siJ N (I Obs.:
c) Corrosion en el acero
si(3d N (3 Obs.:




VIl. ESQUEMA DE LA VIVIENDA

a) Planta:

Primera Planta

b) Elevacién:

Frontal

L..

Segunda Planta

Area

Dimensiones (m)

L1=

L2 =

Area Libre (m2)

Muros

Tipo de asentado

M1 =

M2 =

M4 =

M5 =

Lateral
Vanos Dimensiones (m) Columnas Desc.
Puertal Cl=
Puerta2 C2=
Ventanal C3=
Ventana2
Vigas Desc.
Dinteles Dimensiones (m) V1=
Puertal V2 =
Puerta2 V3=
Ventanal
Ventana2 Losas Desc.
H1 =
H2 =




FICHA DE
VERIFICACION
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Ramoén Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI

Pagina 1

“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albanileria autoconstruidas del Pueblo Joven

Cod. de vivienda encuestada :I

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)

Apellido Paterno Apellido Materno Nombres
UBICACION DE VIVIENDA
Departamento Provincia Distrito
Pueblo Joven Mz. Lt.
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albafileria confinada  ( 9. Concreto armado ()
2. Quincha () 7. Albanileria () 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor: 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No () 2. Solo Construccion () 3. Solo Disefio ( 4. Si, totalmente ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 3 Valor: 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Mas de 50 afos () 2. De 20 a 49 anos () 3. De3a 19 anos ( 4. De 0 a2 afos ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Rellenos () 4. Deposito de suelos finos ( ) 6. Granular fino y arcilloso  ( 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arenade granespesor ()
3. Pantanosos, turba ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor: 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% () 4 1. Mayor a 45% () 4
2. Entre 45% a 20% () 2. Entre 45% a 20% () 3
3. Entre 20% a 10% () 2 3. Entre 20% a 10% () 2
4. Hasta 10% () 1 4. Hasta 10% () 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Irregular () 4
2. Regular () 1 2. Regular () 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDES A LA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
ESTRUCTURA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. No / No existe () 4 1. Superior () 4
2. Si () 1 2. Inferior / No existe 1




UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
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Ramoén Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albanileria autoconstruidas del Pueblo Joven

11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1. No existe / son precarios

11.2. Deterioro y / 0 humedad

11.3. Regular estado

11.4. Buen Estado

1. Cimiento () | 1. Cimiento () | 1. Cimiento () | 1. Cimiento ()
2. Columna () | 2. Columna () | 2. Columna () | 2. Columna ()
3. Muros portantes () | 3. Muros portantes () | 3. Muros portantes () | 8. Muros portantes ()
4. Vigas () | 4 Vigas () | 4. Vigas () | 4 Vigas ()
5. Techos () | 5 Techos () | 5 Techos () | 5 Techos ()
Valor : 4 Valor : 3 Valor : 2 Valor : 1
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
4. Debilitacion por . .
1. Humedad () modificaciones () |6.Densidad de muros () | 8. Noaplica ()
5. Debilitacion por
2. Cargas laterales () sobrecarga () | 7. Otros () ()
3. Colapso del entorno
(elementos) () () () ()
Valor : 4 Valor : 4 Valor : 4 Valor : 0

DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERAILIDAD DE LA VIVIENDA

Sumatoria de los valores obtenidos

2

Nivel de Vulnerabilidad

¥

Caracteristica de vulnerabilidad sismica

Nivel de
Vulnerabilidad

Rango del
valer

Recomendaciones Generales para caso de sismos

Entre 18 a
ALTO os
MODERADO E"trf; Sa
BAJO Hasta

14




BOLETA DE ESTUDIO
DE SUELOS DEL
LABORATORIO

GEOLAB



GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz. B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640

Teléfono: 954877150 -943417124 ¢- mail. Wilze§22ghotmail. com

RUC [ 20604180640
BOLETA DE VENTA
0001 - D00&28
SENORES: AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO - CABALLERO MORENO ITALO
DIRECCION CHIMBOTE
RUC FECHA: 16/5/22
UNIDAD PRECIO
CANTIDAD DE DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO IMPORTE SI.
MEDIDA S/.
ESTUDIO DE SUELOS "VULNERABILIDAD SISMICA EN 2,000,00 2.000,00
VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL
PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA, DISTRITO DE
CHIMBOTE, ANCASH -2022"
SERVICIO |Andlisis granulométrico por tamizado
Contenido de humedad
Limite de consistencia
1 Corte Directo
capacidad portante
informe
TOTAL S1. 2,000.00

ADQUIRIENTE




INFORME DE ESTUDIO
DE SUELOS



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

i CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE
CIMENTACION

i, - GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.|L.R.L. {e=
m

TESIS:
“VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA
AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022"

TESISTA
AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR
CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL
UBICACION:
DISTRITO : CHIMBOTE
PROVINCIA : SANTA
. REGION : ANCASH

CHIMBOTE, MAYO DEL 2022

GEOLAB!
LAB MECAN

I° 195373
b.iv'lE?i\NlCA DE SUELOS

CiP
LISTAEN

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124

E-mail: wilze822@hotmail.com.

INFORME EN CARPETA TESIS AVALOS-2022/GIC




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

MEMORIA DESCRiPTIVA

L. INTRODUCCION
Con el fin de realizar el proyecto denominado: “VULNERABILIDAD SISMICA EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON
CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022", se ha procedido ha realizar el
presente estudio a fin de proporcionar los datos necesarios que sirvan para el
diseno de dicha obra.

In. SITUACION ACTUAL
Actualmente el drea de estudio cuenta con un cerco perimétrico sin
construccién alguna en su interior.

M. OBJETIVO
El presente estudio de suelos tiene como objetivo principal proporcionar la
informacién técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y mecdnicas del
subsuelo donde se desarrollard el proyecto: “VULNERABILIDAD SISMICA EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON
CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022"

V. MARCO LEGAL
El presente estudio de Mecdnica de Suelos con fines de verificacion de diseno
de cimentaciones se encuentra enmarcado dentfro de la Norma  E-050 sobre
Estudio de Suelos y Cimentaciones, la cual forma parte del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

V. UBICACION DEL PROYECTO
El presente proyecto se encuentra ubicado en el P.J. Ramon Castilla, Distrito de
Chimbote, Provincia del Santa, Regiéon Ancash.

VI LOCALIZACION:

Regidn 3 Ancash

Provincia : Santa NG
SN n G&%\;‘égmcw

Distrito 5 Chimbote

ELAYA SANTOS

4
Ne 195373
ALISXE‘SN MECANICADE SUELOS

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124

E-mail: wilze822@hotmail.com.

INFORME EN CARPETA TESIS AVAL0S-2022/GIC




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

‘

Vil. TOPOGRAFIA:
El ferreno presenta una zona llana, con pendiente suave,

VIll.  CLIMA Y TEMPERATURA:
La Ciudad de Chimbote presenta un clima moderado. Las temperaturas en el drea
varian enfre 23°C a 27°C en promedio durante los meses de verano (Noviembre a
Abril) y a una temperatura promedio minima de 14 °C durante los meses de invierno
(Mayo a Octubre). El promedio de temperatura en verano es de 24°C y el promedio
en invierno es de 19°C.

PRECIPITACION:

Muy raras veces llueve en la region y se sabe de décadas que transcurren sin ella. El
régimen de lluvias en la cuenca es relativamente homogéneo, conteniendo en el
afo dos épocas definidas, una humedad correspondiente a los meses de verano y
otra seca ocuriendo bdsicamente en los meses restantes se pueden considerar
como transicion entre estas épocas. Se ha observado que el mes de mdximas
precipitaciones en todas las estaciones andlizadas es el mes de marzo y el de
minimas precipitaciones es el mes de Julio.

IX. RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

10.1. DE LA CIMENTACION A CONSIDERAR
Para la cimentaciéon a considerar en la presente obra debe tener en cuenta
que la zona estd constituida por una capa de material de relleno no
controlado, seguido de arena mal graduada de compacidad media, donde el
Nivel Fredtico no se ha localizado hasta la profundidad en estudio, pero por la
cercania a chacras aledarias el suelo de fundacién se encuentra hUmedo.

10.2. INFORMACION PREVIA

a) Del terreno a Investigar. - Se procedié a la observaciéon del terreno pudiendo
notarse que en la actualidad en el presente terreno no existe la presencia de
construccion de material noble, por lo que se realizaron las exploraciones
dentro de la zona proyectada para su construccion.

b) Uso actual del terreno. - Las zonas a construir estén libres para la realizacion de
las exploraciones.

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamefjifde Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124
E-mail: wilze822@hotmail.com.

INFORME EN CARPETA TESIS AVAL0S-2022/GIC




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

W sy CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCLAS.
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

10.3. DE LA OBRA A REALIZAR.
a) Caracteristicas Generales. - La construccién a realizarse constard del proyecto:
“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS
DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022".

10.4. DATOS GENERALES DE LA ZONA.

a) Geodindmica Externa. - Respecto a este fenémeno lo que se puede anotar es

que la zona en estudio se encuentra dentro de la regién Media de Sismicidad
en el Per en la Zona 4 cuyo factor es Z = 0.45, el cual se interpreta como la
aceleraciéon maxima del terreno con una probabilidad del 30% a ser excedida
en 50 anos.
Como un antecedente relativamente cercano tenemos el terremoto del 31 de
Mayo de 1970, el cual fue uno de los mds catastréficos de la Historia, su
epicentro fue localizado a 9.4° Latitud Sur y 79.3° Longitud Oeste, el cual
produjo una aceleraciéon de 0.24g. La magnitud calculada fue de 7.5° en la
escala de Ritcher, la cual fue menor al Sismo del 26 de febrero de 1619 que
alcanzé 7.8° en la escala de Ritcher.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA Z
4 0.45
3 0,35
2 0.25
1 0,10

Fuente: Norma Técnica E.030 "Disefio Sismorresistente” Del Reglamento Nacional De Edificaciones
2018.
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10.5. EXPLORACION DE CAMPO. -
La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de
distribucién general realizando la ubicacion y excavacion de 04 calicatas.
La técnica de exploracion muestreo se ha realizado por medio de calicatas a
cielo abierto conforme a la norma ASTM D-420, a si mismo la descripcion visual
de los suelos por la norma ASTM D-2487.
Las calicatas se excavaron hasta una profundidad de 3.00 m.

10.6. ENSAYOS DE LABORATORIO. -

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas
establecidas. Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:

e Andlisis Granulométrico. ASTM D 422

s Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

e Limites de Consistencia. ASTM D 4318

e Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487

e Peso Volumétrico. ASTM D 4254

e Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487
Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigréficos y descripciones del
suelo de la calicatas.

10.7. NIVELES DE NAPA FREATICA
La napa fredtica no ha sido localizada a la profundidad en estudio.

Xi. ANALISIS DEL SUELO (CALICATA)

En base a los ensayos de campo se deduce la siguiente conformacion:

La calicata N° 01, Tiene una profundidad de 3.00 m, presenta nivel freatico a 1.50
m; Estd conformado por una capa de 0.0 m de Material de relleno no
controlados (mezcla de arenas, limos restos de concreto, materia orgdnica e
inorgdnica), seguido de un primer estrato (M-1) de 0.80 m de espesor de material
arena mal graduada de grano medio de forma sub redondeados, de color
beige oscuro con presencia de finos no pldsticos, condicién in situ: semi
compacto y himedo, luego subyace un segundo estrato (M-2) de 1.60 m de
espesor de material arena mal graduada de grano medio de forma sub
redondeados, de color beige oscuro con presencia de finos no pldasticos,

condicién in situ: semi suelto y saturado.

LAYASK
0 19537C3 OF SUELOS
AEN MEV"
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La calicata N° 02, Tiene una profundidad dé 3.00 m, presenta nivel fredtico a 1.50
m; Estd conformado por una capa de 0.50 m de Material de relleno no
controlados (mezcla de arenas, limos restos de concreto, materia orgdnica e
inorgdnica), seguido de un primer estrato (M-1) de 1.00 m de espesor de material
arena mal graduada de grano medio de forma sub redondeados, de color
beige oscuro con presencia de finos no pldsticos, condicién in situ: semi
compacto y humedo, luego subyace un segundo estrato (M-2) de 1.50 m de
espesor de material arena mal graduada de grano medio de forma sub
redondeados, de color beige oscuro con presencia de finos no pldsticos,

condicion in situ: semi suelto y saturado.

XIl. EFECTO DE SISMO

La zona de estudio corresponde al distrito de Chimbote, en el departamento
de Ancash, la cual se encuentra dentro de la zona 4 del mapa de zonificacion
sismica del Pery de acuerdo a la Norma de Diseno Sismorresistente E-030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones (2018) como se puede observar en la
figura 1.

_zucs

4 P

En la figura 2 se muestra el mapa de distribucion de mdaximas intensidades en el
Perd.
Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de acuerdo a las normas de

disefio sismorresistente segun la siguiente relacion:

e Para la zona donde se cimentara, el suelo de cimentacién es arena el
cual tendrd los siguientes parédmetros sismicos: S es el factor Suelo con
un valor de S=1.05, para un periodo predominante de Tp=0.60s, y Z es el

factor de la zona 4 resultando 7=0.45g.

Para el andlisis seudo estatico se ha empleado una aceleracién maxima de
0.42g, y segun la literatura técnica internacional para la seleccion del
coeficiente del andlisis seudo estdatico se ha considerado la mitad de la

aceleracion maxima de la zona y cuyo valor es 0.21.
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Baséndose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como
el andlisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

> E suelo del drea en estudio estd conformado por material de relleno no

controlado seguido de material arena mal graduada de color beige oscuro sus
granos son sub redondeados, con presencia de finos no pldésticos, condicion in
situ; semi compacto y humedo.

La capacidad portante para las calicatas se ha realizado en base al dngulo de
fricciéon obtenido por el ensayo de corte Directo, cuyo valor es de 30°,asimismo se
ha considerado para los cdlculos la falla local por las condiciones de sitio
encontradas como son: Humedad considerable producto de nivel fredtico
existente senalamos que el tipo de suelo predominante a partir de los 1.00 m de
profundidad es del tipo arena mal graduada (SP), En resumen, se presenta el
siguiente cuadro de la capacidad portante calculada para diferentes
profundidades y diferentes anchos de cimentacién:

Cuadro de Valores de Capacidad Portante para Zapatas Cuadradas

Cuadro de Valores de Capacidad Portante para Cimientos Corridos
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12.1- RECOMENDACIONES
» La napa fredtica se ha localizado a la profundidad de 1.00 m.
> El perfil geotécnico descrito precedentemente se considera de baja calidad
mecdnica en general, las arenas mal graduadas de plasticidad nula, situados en
la regién explorada cuando estdn sumergidas son proclives a experimentar
asientos diferenciales de importancia, son muy susceptibles a los fenémenos
telUricos que provocarian su densificacion y podria reducirse a cero su resistencia

al corte (licuefaccién).

» La capacidad portante a 3.00m, de profundidad para la zona de estudio

tenemos:
Por Capacidad admisible zapata cuadrada 1 1.05 kg/cm?2
Por Capacidad admisible cimiento rectangular 1 1.03 kg/cm2

» La capacidad portante para los cdlculos serd tomada la més critica a una

profundidad minima de -3.00 m, cuyo valor es: 1.03 Kg/cm?.

12.2 Alternativa de Cimentacion

> Se recomienda ufilizar el tipo de cimentacién por medio de losa o platea de
cimentacion, previo mejoramiento de suelos;

» Se recomienda por el tipo de suelo encontrado arena mal graduada de
compacidad sueltas y de muy humedas a saturadas por presencia de nivel
fredtico, que se deberd redlizar un mejoramiento de suelo en un espesor de
1.50 m, medidos a partir de la profundidad de cimentaciéon de 1.50 m, esto
para mejorar las condiciones de estabilidad de las estructuras a proyectar ya
que el perfil geotécnico descrito precedentemente se considera de baja
cqlidod mecdanica en general, las arenas mal graduadas de plasticidad nula,
situados en la zona explorada cuando estdn sumergidas son proclives a
experimentar asientos diferenciales de importancia, son muy susceptibles a los
fenémenos tellricos que provocarian su densificaciéon y podria reducirse a cero
su resistencia al corte (licuefaccion).

» Para ello, el sistema recomendado para disipar rdpidamente las presiones
intersticiales originadas por el fendmeno de licuacion, aplicado a estructuras

especiales serd la instalacion de un mejoramiento de suelos, dado al desarrollo

superficial de la licuacidn, el cual serd por medio de capas de grovo WI 3

CONEPH
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a la profundidad conveniente. Este sistema implica la excavacion hasta el nivel
del suelo licuable en cada caso v la colocacion del mejoramiento.

> La disposicion de estos elementos drenantes se dispuso de acuerdo a los
lugares donde era necesaria la rdpida salida del agua para disipar las
presiones intersticiales acumuladas en los estratos licuables.

» El mejoramiento de suelo serd de la siguiente manera.

» CAPA 01: Consistente en piedra grande de textura afanitica, (calizas, andesitas
o diabasas) de tamafio minimo de 8", en un espesor de 0.60 m. que actuard
como filtro dejando pasar el agua superficial para obtener su nivel sin afectar
la estructura.

» CAPA 02: Consistente en piedra mediana de tamano mdéximo 4", en un espesor
de 0.40 m. esta capa actuard como protector, rompiendo la ascension capilar
y evitando cualquier tipo de filtracién que dafe la estructura esta capa deberd
de ser densificado con equipo vibratorio.

» CAPA 03: Consistente en piedra zarandeada de tamafio mdximo 2", en un
espesor de 0.20 m. esta capa actuard como protector, rompiendo la ascension
capilar y evitando cualquier tipo de filtracién que dane la estructura esta capa
deberd de ser densificado con equipo vibratorio.

» CAPA 03: consistente en un solado de 0.30 m. de espesor de 1:8 con cemento
tipo V., para evitar el ataque a los sulfatos, caso contrario usar forrado de
pléstico, a la futura cimentacién, para asi darle una mayor durabilidad a dicha
estructura. Ver fig. 01

> De acuerdo al tipo de suelo encontrado conformado por suelos finos tipo
arena mal graduadas sin finos plésticos, se recomienda usar entibados y
apuntalado para la proteccién de las paredes y estructuras aledafas durante
los trabajos de excavacion.

» Por el uso de plateas o losas de cimentacion, se descarta totamente la
presencia de asentamientos diferenciales en las estructuras, debido a que estos
serdn anulados por los elementos estructurales indicados.

> Se deberd de tener de sumo cuidado de no cimentar sobre material de relleno
y siempre llegar al terreno natural materia del estudio.

» Por los resultados del ensayo quimico en la zona, el concreto a utilizar en toda
estructura en contacto con el suelo de fundacién serd preparado con

cemento portland Tipo V, ya que el concreto debe estar hecho con un -

ZETRIASANTOS
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agua-material cementante mdxima y un‘ f'c minimo segun la Tabla 4.4. de la
NORMA E.060 CONCRETO ARMADO (detallada en el item X).

> Si existiera en alguna excavacion a la profundidad de cimentaciéon lentes de
arcilla se tendrd que eliminar y reemplazar por material compactado con fino
no pldasticos.

» En el caso de no redlizar un mejoramiento de suelo se deberd proyectar la
estructura de cimentacién por medio de pilotes fabricados In Situ, con una
profundidad aproximada de 8.00 m, mds una profundidad de empotramiento
de 2.00 m, seguido de zapatas conectadas por medio de vigas de
cimentacion.

» Se Recomienda que la profundidad de pilotes se verifique en el terreno a la
profundidad definida por un estudio complementario mediante utilizaciéon del
ensayo SPT., debido a que el estrato mdas denso puede oscilar enfre 8.00 m a
10.00 m.

» Las conclusiones y recomendaciones solamente son para la zona en estudio.

N.TN+000m

3

NFMS-150m

—h

NFMS-180m

subcimiento 1:8 de 12" espesor
Piedra zarandeada de 2" compactada

NFMS-2.00m

NFMS -240m

NF.E-300m

A
0 Eg\_slﬂ

MECAMCA OF SUELOS
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ANEXOS
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OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D-3080
TESIS : VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO
JOVEN RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022
TESISTAS : AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL
UBICACION  : DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE Al
PROCEDENCIA TECNICO :NA.ZS.
MUESTRA "1 Y/ mo02" PROF. (m): 3,00 -300 FECHA : may©0-2022
CONDICION DE LA MUESTRA :  REMOLDADA CLASIFICACION SUCS . 0
AREA DE LOS ESPECIMENES 20,26 cm? LIMITE LiQuIDO :
VOLUMEN DE LOS ESPECIMENES : 40,52 cm® INDICE DE PLASTICIDAD : NP
; % MENOR QUE LA MALLA N° 200 : 0,0 %
N° DE MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD %
DENSIDAD HUMEDA glem®
DENSIDAD SECA glem® ]
ESFUERZO NORMAL kg/cm? o e s
g5 ihbe . B BE 28
2§E ugE | E3E 558 22
I E zo P ZoE ,2;0 e T
EEZ BT g2 g8 = Lz
; g - ! g e 3,'_
0,03 0,114 0,03 0,197 0,03 0,656
F x Y PR, 0,06 0,128 0,06 0,212 0,06 0,691
Angub de -Fricc;lon : 012 | 0143 012 | 0247 012 | 0716
0,21 0,158 0,21 0,286 0,21 0,849
0,30 0,173 0,30 0,311 0,30 0,888
0,45 0,188 0,45 0,331 0,45 0,928
0,60 0,202 0,60 0,365 0,60 0,938
0,75 0,212 0,75 0,385 0,75 0,958
0.90 0.217 0,90 0,400 0,90 0,962
1,05 0,217 1,05 0,415 1,05 0,967
1,20 0,222 1,20 0,424 1,20 0,968
1,35 0,227 1,35 0,449 1,35 0,971
= e % s 1,50 0,237 1,50 0,474 1,50 0,972
= GOheSlén % 1,65 0,242 1,65 0,489 1,65 0,975
1,80 0,232 1,80 0,503 1,80 0,975
. 2,10 0,237 2,10 0,523 210 0,976
C — O kg / sz 2,40 0,237 2,40 0,538 2,40 0,990
2,70 0,237 2,70 0,553 2,70 1,017
3,00 0,242 3,00 0,568 3,00 1,032
3,60 0,257 3,60 0,592 3,60 1,083
420 0,262 420 0,604 4,20 1,128
‘ 4,80 0,271 4,80 0,621 4,80 1,182
5,40 0,281 5,40 0,640 5,40 1177
6,00 0,281 6,00 0,592 6,00 1,167
7,00 0,286 7,00 0,582 7,00 1,146




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L. &

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
™™ Nug  CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

'

PROYECTO VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILER{A AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022

SOLICITA  AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

FECHA MAYO DEL 2022

CAPACIDAD DE CARGA - Cimentacion Superficial
A.- DATOS GENERALES

Angulo de Friccion Interna () 304 grados
Cohesion (c) 0,00 kg/cm’
Tipo de falla por corte Local
Angulo de Friccion Interna corregido (P o) 21 grados
Cohesién corregida (c), 0,00 kg/c:l:n2
Peso Unitario del Suelo de Cimentacion (Y,) 1,53 gr/em’
Relacion Ancho / Largo ( B/L) 1,00 (1.0 si es circular o cuadrada )
Ancho (diametro) Inicial de la Cimentacion 1.50 m
Incremento de base (Ab) 0,50 m
Cota de Terreno bajo piso terminado 0.00 m
Profundidad de Desplante (Df) 1,50 m ( 0.0 si es indeterminado )
Incremento de profundidad (ADf) 0,50 m
Posicion del Nivel Freatico (N.F.) 50,0 m ( 50m si no presenta )
Inclinacion de la carga 0,0 grados
Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0) 3,00
Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion Sp
Cimentacion sugerida Zapata Cuadrada
B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA C.- FACTORES DE FORMA
o,
Nc =12.370 3 Sc =1337 |S.=1+ LN =
Nqg =4,170 [N, =g’ @5+ e Sq =191 = s, =1+04]
Ny =1350 = Sy =0600 |s,=1+"g¢ :
L
D.- FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAL
i. = 1,000 i =1, =(1-£))’ Ka= 0,466
iq= 1,000 Kp= 2,146
= 1000 [, =@+ 5 Ko= 0,636

NOTA: Coeficientes de empuje encontrados segiin Rankine.
F.- CAPACIDAD ADMISIBLE

Cimentacion sugerida Zapata Cuadrada




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

M CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS .

PROYECTO VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022

SOLICITA  AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL. SANTA - REGION ANCASH

FECHA MAYO DEL 2022

G.- ASENTAMIENTO (S)

Presion por carga admisible Qadm = 1,05 Kg/em®
Relacion de Poisson I = 0.25
Mobdulo de Elasticidad E, = 120 Kg/em®
Asentamiento permisible S (max) = 2,54 cm gB(-u")
Ancho de la cimentacion B - 2,00 m S, = E, Ir
Factor de forma I = 0,93 m/m
Asentamiento S; = 0,015 m \/Z
Asentamiento S; - 145 om I,= 7‘”!
Presion por carga Qadm = 1,05 Kg/em®
Presion de carga asumida por asentamiento Qadm = 1,00 ngcmz

S; - 1,52 cm OK!

S = 1,45 cm OK'!

CONBULTORES EIRL
€0

LAB INGENIEROS
GEAOB MECANICA DE SUEERS

v 21%5373
PN e
ECIALIS IE‘EN MECANICA DE SUELOS



GEOILARE INGENIEROS CONSULTORES E.ILLR.L. =

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

ey CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

PROYECTO VULNERABILIDAD S{SMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022

SOLICITA  AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

FECHA MAYO DEL 2022

CAPACIDAD DE CARGA - Cimentacion Superficial

A.- DATOS GENERALES
Angulo de Friccion Interna () 304 grados
Cohesion (c) 0,00 kg/em’
Tipo de falla por corte Local
Angulo de Friccion Interna corregido (Qr) 21 grados
Cohesion corregida (c), 0,00 kg/em®
Peso Unitario del Suelo de Cimentacion () 1.53 gr/em’
Relacion Ancho / Largo ( B/L ) 0,50 (1.0 si es circular o cuadrada )
Ancho (didmetro) Inicial de la Cimentacion 1,50 m
Incremento de base (Ab) 0,50 m
Cota de Terreno bajo piso terminado 0,00 m
Profundidad de Desplante (Df) 1,50 m ( 0.0 si es indeterminado )
Incremento de profundidad (ADf) 0,50 m
Posicion del Nivel Freatico (N.F.) 50,0 m ( 50m si no presenta )
Inclinacion de la carga 0,0 grados
Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0) 3,00
Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion Sp
Cimentacion sugerida Cimiento Rectangular
B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA C.- FACTORES DE FORMA
57
Ne = 12370 > Sc =L169 (S =1+ N’ =
Nq =4170 [N, =1g"(45+)e"™ Sq =1,196 =[5, =1+04"
Ny = 1350 Sy =0800 |5, =1+"1gp L
L
D.- FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAL
i = 1,000 ,,:,q:(l_gl(’))z Ka= 0,466
ig= 1,000 Kp= 2,146
i,= 1,000 |, =0+50 Ko= 0,636

NOTA: Coeficientes de empuje encontrados segin Rankine.
F.- CAPACIDAD ADMISIBLE

Cimentacion sugerida Cimiento Rectang .

7 JNoZE\gSSn 3 0 SUELOS
£CLISTA S ENHECA




GEOLAR INGENIERDS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TEC.\'I("OS. SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
PROYECTO VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022
SOLICITA  AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
FECHA MAYO DEL 2022

G.- ASENTAMIENTO (S

Presion por carga admisible Qadim = 1,03 l(g/cm2
Relacion de Poisson m = 0,30
Mo6dulo de Elasticidad E, = 120 Kg/em®
Asentamiento permisible S; (wax) = 2,54 cm gB(1-17)
Ancho de la cimentacion B - 1,50 m S, = E If
Factor de forma I = 0,67 m/m =
Asentamiento S = 0,008 m J_E
Asentamiento S; = 076  cm I, = TB
Presion por carga Qudm = 1,03 Kg/em®
Presion de carga asumida por asentamiento Qadin = 1.00 Kg/em®

S; = 0,78 cm OK'!

S = 0,76 cm OK'!

LAB INGENIEROS
G&% MECANICA DE SUE

1953’7‘?« DE SUELOS

T EN MECANIC




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.LR.L. jes—

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

% CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ANEXO
REGISTRO DE SONDAJE

LAB INGENIER
5% MECANICAD

® e 195373

G5 EN NECANICA DE SUELOS

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124

E-mail: wilze822@hotmail.com.

INFORME EN CARPETA TESIS AVALOS-2022/GIC




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
R CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

REGISTRO DE SONDAJE

PROYECTO  VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022

SOLICITA AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL
UBICACION  DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

FECHA MAYO DEL 2022
CALICATA: 01 PROFUNDIDAD: 3.00m N. FREATICO : 1,00 m
T 8
9 E |oo o
2% 8% |E8 27
2E| 3¢ % £ | PRUEBAS | gimBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL 58
BE|FE |23 58
o ) =
DN (gr/ce)]  HN. O
[
0,60 (o] ’O Material de relleno no controlados (mezcla de arenas, limos restos de concreto,
i) ladrillo, bolsas, materia organica e inorganica)
A
? 4 ! 7Bl
" . ] 4 - 4
0,80 M-1 ¥, T ) 4 Arena mal graduada de grano medio de forma sub redondeados, de color beige oscuro SP
L B 4 |con presencia de finos no plasticos
g 7l 4 condicion in situ: semi compacto y himedo
AR IR
3 4 4 4
4 -
| ] PR :!:
catay
- 4 - P - 4
1,60 M-2 B TR 4 Arena mal graduada de grano medio de forma sub redondeados, de color beige oscuro SP
o] S 4 |con presencia de finos no plasticos
* 47 4 4 |Condicion in situ: semi suelto y saturado
-+ o P
- = I 4
a o 4 4 4
‘Q‘Q‘
-
Bs i
1747
RN
i ac
- - -
= 4 = 4 4
-
i g - & - 3
4 i
A 4 - 4 £ 4
- 4 ey




GEOLAR NGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

REGISTRO DE SONDAJE

PROYECTO  VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022
SOLICITA AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL
UBICACION  DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
FECHA MAYO DEL 2022
CALICATA: 02 PROFUNDIDAD: 3.00 m N. FREATICO : 1,00 m
® S |oo é
h-I7Y [} © )
= o o I®
g é g8 % c| PRUEBAS | givmoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL 89
6E|FS |23 52
a L g
DN (gr/co)]  HN. o
L
M
0,50 (o3 #0 : Material de relleno no controlados (mezcla de arenas, limos restos de concreto,
= ladrillo, bolsas, materia organica e inorganica)
A
S
- ‘ - ‘ - ‘
1,00 M-1 TR B 4 Arena mal graduada de grano medio de forma sub redondeados, de color beige oscuro SP
L Sy A 4 |con presencia de finos no plasticos
Togd TR condicion in situ: semi compacto y himedo
-
fs
4 4
| . en R
Q‘g‘,‘
- ‘ - ‘ - ‘
1,60 M-2 5 Sy . Arena mal graduada de grano medio de forma sub redondeados, de color beige oscuro SP
C 2 4" ¢ [con presencia de finos no plasticos
* 4 4 4 |Condicion in situ: semi suelto y saturado
- = . 4
% i
4 4 4
: 4 - 1 - .
DA e
LI )
. : 4 : 4
A
3 4 E 4 = 4
i B
* e e
4
A - = : - A
siald

ELAYA SANTOS

P N° 195373 &
\sm‘en MECANICA DE SUELOS



GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

M CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ANEXO ENSAYOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124

E-mail: wilze822@hotmail.com.

INFORME EN CARPETA TESIS AVAL0S-2022/GIC




ll GEOILAR NGENIERDOS CONSULTORES E.LLR.L.
s

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO YV PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SL'}ELOS. ENSAYOS DE MATERIALES,
R ey, CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216/ ASTM D422 / ASTM D4318
TESIS VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CHIMBOTE. ANCASH -2022
TESISTA AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL
UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
Calicata: C-2 Fecha : JUNIO DEL 2022
Muestra: M-1 Profundidad muestra (m): 0,50-150
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso Inicial: 928,50 (o1 Peso Lav: 928,50 lon_
LIMITE LiQuIDO Tamiz, pig Tamiz, mm | Peso[gr] | % Reten. |% RetAcum % Pasa
Determinacién No 1 2; 3 K 76,20
Nuamero de Golpes 212" 63,500
Recipiente No. 2 50,800 0,00
P, 1 11" 38,100 0,00
P, v 25,400 0,00
Py I_ 1 3/4" 19,050 0,00
Pw h m—— 12" 12,500 0,00 100,0%
Ps 3/" ~-| 9,500 0,00 100,0%
W% 1/4" 8,350 0,00 100,0%
N°4 4,750 0,00 100.0%
N° 10 2,000 16,25 1,8% 1.8% 98.2%
Humedad N° 20 0,840 95,20 10,3% 12,0% 88,0%
LIMITE PLASTICO Natural N° 30 0,595 45,85 4,9% 16,9% 83,1%
Recipiente No. 4 5 6 N° 40 0,425 94 20 10,1% 271% 72,8%
Py g 126,5 N° 50 0,297 153,60 16,5% 43 6% 56,4%
P A \ LI S \ 115,2 N® 100 0,106 326,90 35,2% 78,8% 21.2%
Ps i i 9.9 N° 200 0,075 154,20 16,6% 95,4% 4.6%
Pw .L L | 1.3 Pasa 200 42,30 4.6% 100,0% 0,0%
Pg - 105,3 Total
W% 10,7
P; = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g CURVA GRANULOMETRICA
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng 100 Ot
P3= Peso Recipiente, eng Py = Pi-P; 1l
Pw= Peso del Agua, eng Pg = P;-P [ %0
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Pw/Pg)x100 |
W = Contenido de agua, en % | 80
250 — —  ————————— ; 70
|
24,0 —mM—— —- |
® g )
92,0 & so
€20 =
i [3 4
0,0 | ® \
a \ 30
9200 N
Ezs,o - - { 20
Sis0 - { 10
170 = + + At ——=t=] | 0
2 NUMERO DE GOLPES 260 ‘ 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
ABERTURA MM
[ RESULTADOS |
Limite Liquido N.L. % Gravas 0,00%
Limite Plastico N.P. % Arenas 95,44%
Indice Plastico - % Finos 4,56%
. CLASIFICACION
Indice de Grupo 2
AASHTO. A-3
usc SP
G
oLAB N
GEAB WECANICAD,




GECOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L. o

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
N CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D422 / ASTM D4318
TESIS VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CIIIMBOTE, ANCASII -2022
TESISTA AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL
UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
Calicata: C-2 Fecha : JUNIO DEL 2022
Muestra: M-2 Profundidad muestra (m}: 1,50-3.00
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso Inicial. 824,68 {o]__[Pesolav. 824,68 o]
LIMITE LiQuiDo Tamiz, pig | Tamiz, mm | Peso [gf] | % Reten. [% RetAcum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76,20
Numero de Golpes 212" 63,500
Recipiente No. z 50,800 0,00
P, 4 112" 38,100 0,00
Py 1 25,400 0,00
Ps j_ L EZ8 19,050 0,00
Pw " —— 12" 12,500 0,00 100,0%
Ps 3/8" 9,500 0,00 100,0%
W% 14" 4 6,350 0,00 100,0%
N°4 4,750 0,00 100,0%
N° 10 2,000 12,40 1,5% 1,5% 98,5%
H dad N° 20 0,840 51,24 6.2% 7.7% 92,3%
LIMITE PLASTICO Natural N30 | 0505 | 3460 | 4.2% | 11.9% 88,1%
Recipiente No. 4 5 8 N° 40 0,425 95,60 11.6% 23,5% 76,5%
Py e 142,2 N° 50 0,297 185,24 22,5% 46,0% 54,0%
P, '._ LB \ 116,2 N° 100 0,106 235,20 28,5% 74,5% 25,5%
Py & 12,5 N° 200 0,075 165,20 20.0% 94,5% 5,5%
Pw j_ L 26,0 Pasa 200 4520 5,5% 100,0% 0,0%
Ps - 103,7 Total
W% 25,0 = = =—-
Py = Peso Reciplente + Suelo Himedo, en g CURVA GRANULOMETRICA
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng 100 nv— T
P3= Peso Recipiente, eng Py = Py-P;
Pw= Peso del Agua , en g Ps = P;-Ps %
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Pw/Ps)x100
W = Contenido de agua, en % st L
250 - — — 70
*24.0 - -‘ 60 \
23,0 - {
a [ g 50
$220 = = 8
= o
T1,0 - —~ - A \
8 \
Q20,0 - 1 30
Els,o- — - 20
18,0 - —— — 10
17,0 i 1l
10 NUMERO DE GOLPES 200 ¥
| 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
ABERTURA MM
[ RESULTADOS ]
Limite Liquido N.L. % Gravas 0,00%
Limite Plastico N.P. % Arenas 94.52%
Indice Plastico - % Finos 5,48%
‘ CLASIFICACION
Indice de Grupo 2
AASHTO. A-3
usc _SPSM_

AB INGE
u%Lmacch OE

\ ZEesm
¢ ELOS
u\usxg\gnNmmmc;x DE SUEL



GEOILARXR NGENIEROS CONSULTORES E.1LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO YV PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE Sl"ELOS. ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216/ ASTM D-422 / ASTM D4318
TESIS VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASII -2022
TESISTA AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL
UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
Calicata: C-1 Fecha : JUNIO DEL 2022
Muestra: M-1 Profundidad muestra (m): 0,60-1,40
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial.__1.070,65 | PesoLav: _1.070,65 o
LIMITE LIQuIDO Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso[gr] | % Reten. |% RetAcum % Pasa
8] No 1 2 3 3" 76,20
Numero de Golpes 212" 63,500
No. 27 50,800 0,00
Py ! 112" 38,100 0,00
P, 10 25,400 0,00
Ps ‘L g 3/4" 19,050 0,00
Pw 5 w—— 12" 12,500 0,00 100,0%
Pg 3/8" 9,500 0,00 100,0%
W% 14" - 6,350 0,00 100,0%
N°4 4,750 0,00 1000% |
N° 10 2,000 35,80 3.3% 3,3% 96,7%
Humedad N° 20 0,840 152,60 14,3% 17,6% 82,4%
LIMITE PLASTICO Natural N° 30 0,595 95,30 8.{9% 26,5% 73,5%
Recipiente No. 4 5 8 N° 40 0,425 126,30 11.8% 383% 61,7%
Py e 1186 N° 50 0,287 185,20 17.3% 55,6% 44.4%
P, ) € 8E . \ 108,2 N° 100 0,106 324,15 30,3% 85,8% 14,2%
Py £ _l 12,3 N° 200 0,075 109,20 10.2% 96,0% 4,0%
Pw -L I 114 Pasa 200 42,30 4,0% 100.0% 0,0%
Ps J__ [ 950 | Total
W% 11,9 [ ——
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g { RVA
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng [ 100 e
P;= Peso Recipients, eng Py = P;-P; X
Pw=Peso del Agua, en g Ps = P-Ps %0
Pg= Peso Suelo Seco, eng w = (Pw/Pg)x100
W = Contenido de agua, en % ' 2
25,0 —_— = 70
240 &0
230 — — ——— — _—
2 ke
gzz,o = \ g
T21,0 + 2 %
8200 - 30
Eu,o — 20 \\
880 — 10
17,0 - | = D R ;
10 " 100
__ NUMERO DE GOLPES 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
ABERTURA MM
[ RESULTADOS ]
Limite Liquido N.L % Gravas 0,00%
Limite Plastico N.P. % Arenas 96,05%
Indice Plastico - % Finos 3,95%
= CLASIFICACION
Indice de Grupo 2
AASHTO. A3

us.c SP




G EOILAR NGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO YV PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE sth.o& ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D422 / ASTM D4318
TESIS VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CIITMBOTE, ANCASII -2022
TESISTA AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL
UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
Calicata: Cc-1 Fecha : JUNIO DEL 2022
Muestra: M-2 Profundidad muestra (m): 1,40-3.00
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial.__1,092,70 lo7 | Pesolav. 108270 [
LIMITE LiquiDo Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso[gr] | % Reten. |% Ret.Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76,20
Nimero de Golpes 21" 63,500
Reciplents No. oe 27 50,800 0,00
Py N 112" 38,100 0,00
P; " 25,400 0,00
P, j_ 3 3" 19,050 0,00
Pw 1 b 112" 12,500 0,00 100,0%
Ps 3/8" 9,500 0,00 100,0%
W% 14" - 6,350 0,00 100,0%
N° 4 4,750 0,00 100.0%
N° 10 2,000 11,50 1,1% 1,1% $8,5%
F N° 20 0,840 56,30 5.2% 6.2% 93,8%
LIMITE PLASTICO Natural N° 30 0,595 85,90 7.9% 141% 85,9%
Recipiente No. 4 5 6 N° 40 0,425 122,50 11.2% 253% 74.7%
Py R 126,3 N°® 50 0,287 164,20 15,0% 40,3% 59,7%
P, ) ¢ HE |- \ 104,3 N° 100 0,106 415,20 38,0% 78,3% 21,7%
Py i -4 123 N° 200 0,075 185,90 17.0% 95 3% 4.7%
Pw J; | L 221 Pasa 200 51,20 4.7% 100,0% 0,0%
e = 92,0 Total
W% 24,0 ’
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g i CURVA GRANULOM
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng 100 T T
Ps= Peso Recipiente, eng Py = Py-P;
Pw= Peso del Agua , en g Ps = P,-Ps %0
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Pw/Pg)x100 | %
W = Contenido de agua, en % | 80 \L
25,0 - [ 70
240 _——— 5
23,0 — — \
g g 50 \
$220 | 5
2 |3
In0 ‘ R A
Qe \
g . \
Ew,o 20
Sis,0 20
17,0 - )
10 a 100
NUMERO DE GOLPES 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
ABERTURA MM
Il RESULTADOS |
Limite Liquido N.L. % Gravas 0,00%
Limite Plastico N.P. % Arenas 95.31%
Indice Plastico - % Finos _ 489%
= CLASIFICACION
Indice de Grupo SN
AASHTO. A-3
usc SP

° 195373
N ECANIC

AEN MECANICA OE SUELOS




m CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ANEXO
ENSAYOS QUIMICOS

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124

E-mail: wilze822@hotmail.com.

INFORME EN CARPETA TESIS AVAL0S-2022/GIC




o~

GEOILARE INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. —r

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 67 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640

Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wilze82@hotmail com

INFORME

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS, ROCAS Y AGUA

PROYECTO VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA,
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH -2022 - = = s
SOLICITA AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL
UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH e W
FECHA MAYODEL2022 . T
MUESTRA :TERRENONATURAL P w.
Cédigo de Muestra - Profundidad: 1.00 -3.00
Sondaje / Calicata c2
N° de Muestra M-1 -
Progresiva —
7145 p.p.m.
SALES SOLUBLES TOTALES (NTP 339.152/ BS 1377-Part 3)
0714 %
4082 p.p.m.
SULFATOS SOLUBLES (NTP 339.178 / AASHTO T290)
0,408 %
1552 p.p.m.
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES (NTP 339.177 / AASHTO T291)
01552 %
OBSERVACIONES:
* SP - Arena mal graduada no plastica
* Sin presencia de materiales extrafios ajenos al suelo.
RES EIRL
0 i
ENIEROS C
GEOL AB \NG £ SU o

LAB MECANCAD




BOLETA DEL ENSAYO
DE ESCLEROMETRIA
(LABORATORIO KAE)



KAE INGENIERIA S.A.C. BOLETA DE VENTA ELECTRONICA

PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO CERCA AL PARQUE RUC: 20603723903
MADRE CAMPESINA EBO01-14

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Fecha de Vencimiento

Fecha de Emision : 25/06/2022
Sefor(es) : LT(I)-\':E)NI:RAEL CABALLERO
DNI : 70562652
Tipo de Moneda : SOLES
Observacion :
. Unidad Ny Valor %y 1mporte de
Cantidad |, oo Descripcion Unitario(*) Descuento(*) /.- (**) ICBPER
6.00 UNIDAD ENSAYO DE 14.1243 0.00 100.000044 0.00
ESCLEROMETRIA
Otros Cargos : S/0.00
Otros Tributos : S/0.00
ICBPER : | S/ 0.00 |
Importe Total : S/100.00
SON: CIEN Y 00/100 SOLES
(*) Sin impuestos. Op. Gravada : | S/ 84.75 |
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : | S/ 0.00 |
Op. Inafecta : | S/ 0.00 |
ISC : | S/ 0.00 |
IGV : | S/ 15.25 |
ICBPER : | S/ 0.00 |
Otros Cargos : | S/ 0.00 |
Otros Tributos : | S/ 0.00 |
Monto de .
Redondeo 5/ 0.00
Importe Total : | S/ 100.00 |

Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNAT. El
Emisor Electronico puede verificarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez
en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.



http://www.sunat.gob.pe/

ENSAYO DE
ESCLEROMETRIA



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

TESIS VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA REGISTRO N°: CC-VSV-ESC-01
AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA, PAGINA N° : 01deO1
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH — 2022”

SOLICITA :  AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL

UBICACION :  DISTRITO: CHIMBOTE, PROVINCIA: SANTA, DEPARTAMENTO: ANCASH FECHA : 15/06/2022

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

ASTM - C805

Informacién del Ensayo

Equipo Empleado : Esclerémetro Lugar de Prueba : Vivienda N°01
Numero de Calibracion : CA-LD-025-2021 Correccioén : 0.57
ANGULO
INCLINACION 0° 0°
MARTILLO
Columna )
ELEMENT
? Central Viga
1/3H 1/3H
PESCRIPCION Valor R Valor R
ENSAYO 1 ENSAYO 1
1 28 24
2 27 23
3 29 22
4 31 25
5 28 24
6 27 24
7 24 23
8 27 24
9 28 23
10 27 22
11 28 23
12 29 26
13 29 24
14 27 23
15 24 26
16 25 23
N° REBOTES
PROMEDIO 28 24
CORRECION
N° REBOTES 28 A
RESISTENCIA
(kglem?) 224 163
RESISTENCIA
PROMEDIO 194
(kg/cm?)
Valor R Max. \
Valor R Min. \

OBSERVACIONES: La ubicacién de los puntos de ensayo fuemwicados por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y'f Li. 1A - P_J. Miraflores Alto = Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

TESIS VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA REGISTRO N°: CC-VSV-ESC-02
AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA, PAGINA N° : 01deO1
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH — 2022”

SOLICITA :  AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL

UBICACION :  DISTRITO: CHIMBOTE, PROVINCIA: SANTA, DEPARTAMENTO: ANCASH FECHA : 15/06/2022

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

ASTM - C805

Informacién del Ensayo

Equipo Empleado : Esclerémetro Lugar de Prueba : Vivienda N°02
Numero de Calibracion : CA-LD-025-2021 Correccioén : 0.57
ANGULO
INCLINACION 0° 0°
MARTILLO
Columna )
ELEMENT
? Central Viga
1/3H 1/3H
PESCRIPCION Valor R Valor R
ENSAYO 1 ENSAYO 1
1 28 28
2 27 24
3 28 31
4 27 28
5 20 24
6 24 30
7 28 33
8 30 28
9 28 26
10 29 30
11 26 26
12 28 30
13 30 29
14 25 32
15 29 32
16 26 30
N° REBOTES
PROMEDIO 28 29
CORRECION
N° REBOTES 28 50
RESISTENCIA
(kglem?) 224 255
RESISTENCIA
PROMEDIO 240
(kg/cm?)
Valor R Max. \
Valor R Min. 4

OBSERVACIONES: La ubicacién de los puntos de ensayo fueron identificﬁ@c} el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - B_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

TESIS VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA REGISTRO N°: CC-VSV-ESC-03
AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN RAMON CASTILLA, PAGINA N° : 01deO1
DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH — 2022”

SOLICITA :  AVALOS ALTAMIRANO ADOLFO VICTOR - CABALLERO MORENO ITALO ISRAEL

UBICACION :  DISTRITO: CHIMBOTE, PROVINCIA: SANTA, DEPARTAMENTO: ANCASH FECHA : 15/06/2022

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

ASTM - C805

Informacién del Ensayo

Equipo Empleado : Esclerémetro Lugar de Prueba : Vivienda N°03
Numero de Calibracion : CA-LD-025-2021 Correccioén : 0.57
ANGULO
INCLINACION 0° 0°
MARTILLO
Columna )
ELEMENT
? Central Viga
1/3H 1/3H
PESCRIPCION Valor R Valor R
ENSAYO 1 ENSAYO 1
1 31 24
2 34 30
3 38 26
4 30 20
5 28 26
6 26 27
7 29 24
8 32 28
9 30 26
10 28 26
11 34 26
12 36 22
13 32 27
14 30 26
15 28 31
16 28 21
N° REBOTES
PROMEDIO 30 26
CORRECION
N° REBOTES 81 o
RESISTENCIA
(kglem?) 275 194
RESISTENCIA
PROMEDIO 235
(kglem?)
Valor R Max. \
Valor R Min. ".I

OBSERVACIONES: La ubicacién de los puntos de ensayo fueron identificMel solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - F.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



ENCUESTAS
APLICADAS



ucv

Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

Pagina 1

“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albafileria autoconstruidas del Pueblo Joven

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI
Cod. de vivienda encuestada
DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Apellido Materno Nombres
UBICACION DE VIVIENDA
Departamento Provincia Distrito
Pweagh N - fanka Clswmbo e
Pueblo Joven J x_q\,mv\ (s )'{\\q | Mz. G [ Lt. I 09
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION
Caracleristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albarileria confinada ()k) 9. Concreto armado ()
2. Quincha () 7. Albanileria () 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No Ve 2. Solo Construccion () 3. Solo Disefio () 4. Si, totalmente ()
Valor : 4 Valor : 3 Valor: 3 Valor : 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Mas de 50 afios () 2. De 20 a 49 anos (X) 3. De 3 a 19 afos () 4. De0a2anos ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor: 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Rellenos () 4, Deposito de suelos finos ( ) 6. Granular fino y arcilloso ()() 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arenade gran espesor ()
3. Pantanosos, turba ()
Valor : 4 Valor : 3 Valor: 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% () 4 1. Mayor a 45% () 4
2. Entre 45% a 20% () 3 2. Entre 45% a 20% () 3
3. Entre 20% a 10% () 2 3. Entre 20% a 10% ()] 2
4, Hasta 10% cH 1 1 4, Hasta 10% 00| 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular ()() 4 1. Irregular () 4
2. Regular ()] 1 2. Regular M| 1
A . T et 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.No / No existe (y) 4 1. Superior ()| 4
2. Si () 1 2. Inferior / No existe (X) 1




Pégina 2

U Cv “Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiileria autoconstruidas del Pueblo Joven

SNVERStSAS Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022"

CESAR VALLEJO

11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / 0 humedad 11.3. Regular estado 11.4. Buen Estado
1. Cimiento () | 1. Cimiento () | 1. Cimiento () | 1. Cimiento ()
2. Columna ( ) | 2. Columna (9\) 2. Columna () | 2. Columna ()
3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes (A | 3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes ()
4. Vigas () | 4 Vigas () | 4. Vigas ()| 4 Vigas ()
5. Techos () | 5. Techos () | 5. Techos { ) | 5. Techos ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Humedad (7\) n:o d?ﬁeilciit::‘:i:sn L ( ) |6.Densidad de muros ( ) | 8.Noaplica ()
2. Cargas laterales () szbz:’f;:mn L () | 7.0tros () )
3. Colapso del entorno
(elementos) () () () ()
Valor : 4 Valor: 4 Valor: 4 Valor: 0
Nivel de Vulnerabilidad

Hisgumahomdelosvalorasobbmdos | Z= RN My plio
¥

Caracteristica de vulnerabilidad sismica

tu s (owdiGoves achualey MO oy
posibe !OLLSQM wwﬂdﬁﬁu&é&ym‘a:l
Recomendaciones Generales para caso de sismos

Co \,\Qx& %‘
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UCV  EsTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL
A AL P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH — 2022
FICHA DE ENCUESTA
Fecha: /9 /0_;-/ 22 Cod. vivienda encuestada :
I. DATOS GENERALES
Familia: | Ma.: [ Lote: 9
Afio de construccion: | JEL A N* hab.: g N* pisos: 2
< Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
........................................................ t-4 \
....... Qols albastes
¢ Utilizé planos para la construccién de su vivienda? si () NO m
Estado de conservacion de la vivienda Bueno D Regular m Malo G
Il. DATOS TECNICOS
-
Aislada Alta ) Rigido Descripcion:
Entomode | s pendiente |  Medis s Srea gy . A
la vivienda ) del suelo )
Esquina Baja Bl [] 2 csainaiisisesesceseii
1Il. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS
3.1.1 Confinamiento
Muros confinados @ Muros sin confinar G
3.1.2 Unidad de albaiiileria
a) PRIMER PISO
sélido (B — Industrial (J Artesanal () / Dimensiones(bxhx)(cm)
Hueco BB~ —  Industrial () Artesanal (55— 12 x A4 x2Y
b) SEGUNDO PISO
sélido () — Industrial (J Artesanal () Dimensiones (bxhxi)(cm)
Hueco (D) —>  Industrial () Artesanal @ JL x |lox 3

3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
a) PRIMER PISO

Arcilla O

b) SEGUNDO PISO

Arcilla (%)

3.1.4 MORTERO
a) TIiPO
Cal-arena D
b) ESPESOR
Menora 10mm ()
¢) UNIFORMIDAD
s O

3.2 DIAFRAGMA RIGIDO
Presenta desnivel
Presenta deformacion
Conexion adecuada entre el diagrama y los muros

3.3 TIPO DE CIMENTACION
Cimientos corridos
Vigas de cimentacién
Zapatas
Sabrecimiento

Entre 10y 15mm @

Concreto ®

Concreto O

Cemento-arena w

Nom

L]

BX¥HEB KOO

Ly

Mayor a 1Smm D

No R Tipo Peralte (h)
No N:gmﬂ 7Ot
Noe (3 -

No D

No CI

No G

No O



Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material:  (ows A2 Material: [
Cimiento y Seccion (bxh)| | ©.55 % ©5°|seccion (bxh) | o 35 x0.30
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) O . (O |Profundidad (Df) 0.0
Peralte (h) 0.1# |[Peralte (h) 0.30
Seccion (BxL) /3% \-% [Seccion (BxL) 1.Sx {.5®
3.4 COLUMNAS
C1(m) C2(mj
Columnas Dimension (bxh) | 0.2 0.3 [Dimension (bxh)
Refuerzo @ | N oYy Refuerzo @
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) | 0.3x0.4
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) 0.3 x0.2
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
IV. CONFIGURACION DE LA VIVIENDA
JUNTA SISMICA si(d No (R Seperncidn con siviendes
PRESENTA AGRIETAMIENTOS Si @ No D colindantes
PLANTA Regular (X Irregular (] lzquierda (cm)| Derecha (cm)
ELEVACION Regular (XJ Irregular () ——— —
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albafiileria
Bueno D Regular CB Malo D
b) Columnas
Bueno (J Regular (E Malo (J
c) Vigas
Bueno (J Regular @ Malo (J
d) Losa aligerada
Bueno D Regular @ Malo G
VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel fredtico
Superficial @ Profundo D Altura;
b) Lavivienda presenta eflorescencia
s A N O Obs.:
c) Corrosion en el acero
Si N (O3 Obs.:
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Pégina 1

“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiileria autoconstruidas del Pueblo Joven

Ramon Castilla,

FICHA DE VERIFICACION -

distrito de Chimbote, Ancash — 2022”
METODOLOGIA INDECI

Cod. de vivienda encuestada | 4 ~33
DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Apellido Materno y Nombres
5 Cine Nesogop Csleby
UBICACION DE VIVIENDA 4
D?partamento Provincia Distrito
AM‘AS h 6 q,wjrox C > Mla'b-l-(
Pusblodoven | Pawon (asfilla | Mz. = Lt. [ 32
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albanileria confinada '(X ) 9. Concreto armado ()
2. Quincha () 7. Albanileria (+) 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros i )
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No (b, 2. Solo Construccion () 3. Solo Disefo () 4. Si, totalmente ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor: 3 Valor: 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Mas de 50 anos () 2. De 20 a 49 anos o 3. De3a 19 anos () 4. De0a2anos ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor: 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Rellenos () 4. Deposito de suelos finos ( ) 6. Granular fino y arcilloso QL) 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arenade granespesor ()
3. Pantanosos, turba ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% ()] 4 1. Mayor a 45% ()| 4
2. Entre 45% a 20% () 3 2. Entre 45% a 20% () 3
3. Entre 20% a 10% ()| 2 3. Entre 20% a 10% ()] 2
4, Hasta 10% oo 1 4, Hasta 10% w~w] 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Irregular () 4
2. Regular K| 1 2. Regular ()() 1
D £ e < e 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. No / No existe () 4 1. Superior () 4
2. Si Rl 1 2. Inferior / No existe L3
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Ramoén Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiileria autoconstruidas del Pueblo Joven

11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / 0 humedad 11.3. Regular estado 11.4. Buen Estado
1. Cimiento () | 1. Cimiento () | 1. Cimiento () | 1. Cimiento ()
2. Columna () | 2. Columna (*) 2. Columna () | 2. Columna ()
3. Muros portantes { ) | 3. Muros portantes (74 3. Muros portantes () | 3. Muros portantes ()
4. Vigas () | 4. Vigas () | 4. Vigas ()| 4. Vigas ()
5. Techos () | 5. Techos ( ) | 5. Techos () | 5. Techos ()
Valor: 4 Valor: 2 Valor : 2 Valor : 1
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas Caracteristicas Caracleristicas Caracteristicas
1. Humedad (T’ r:c; d?ﬁi:_t:::;n e *( ) |6.Densidad de muros () | 8. Noaplica ()
2. Cargas laterales () sgi’zi:::don ol () | 7.0tros () ()
3. Colapso del entorno
(elementos) () () ) ()
Valor: 4 Valor: 4 Valor: 4 Valor: 0
S S Nivel de Vulnerabilidad

¥

Caracteristica de vulnerabilidad sismica

Recomendaciones Generales para caso de sismos




UCV  EsTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL

ey e P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH ~ 2022
FICHA DE ENCUESTA
Fecha: [/ / Cod. vivienda encuestada @
. DATOS GENERALES
N AL
Familia: | Yinwa  NECGojdp Ma.: Lote:
Afio de construccion: | 1498y N* hab.: I N° pisos: 9

{Quiénes participaron en la trucciop de su vivienda?
g o

ZUtilizé planos para la construccién de su vivienda? Sl G NO @
Estado de conservacion de la vivienda Bueno B Regular m Malo G
1l. DATOS TECNICOS
Entorno de Nislada " Ata D Caracteristicas Rigido
3 iiends Intermedia (X} Pendliente Media e Intermedio
Esquina ] Baja Flexible

I1l. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS
3.1.1 Confinamiento
Muros confinados @ Muros sin confinar G
3.1.2 Unidad de albaiiileria
a) PRIMER PISO

sélido () = Industrial (J Artesanal
Hueco (3 ——>  Industrial () Artesanal
b) SEGUNDO PISO
sdido () — Industrial (J Artesanal
Hueco B —  Industrial (] Artesanal
3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
a) PRIMER PISO

Arcilla (&) Concreto ()

b) SEGUNDO PISO

Arcilla @ Concreto ()

3.1.4 MORTERO
a) TIPO

Dimensiones(bxhxl){cm)

)T x A0 x 23

Dimensiones (bxhxl)(cm)
IZ_ x [0 x2%

RO BO

Cal-arena D Cemento-arena @
b) ESPESOR
Menor a 10mm D Entre 10 y 15Smm m Mayor a 15Smm D

¢) UNIFORMIDAD
s (% vo (O3

3.2 DIAFRAGMA RIGIDO
Presenta desnivel Si
Presenta deformacién Si
Conexion adecuada entre el diagrama y los muros Si

Tipo Peralte (h)
Miaeiad® [ 70 cm

3.3 TIPO DE CIMENTACION
Cimientos corridos Si
Vigas de cimentacién
Zapatas Si
Sobrecimiento Si

©v

BROB 800
0080 0OB&



Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material:  ( pwereto Material:
Cimiento y Seccion (bxh)| 0.35 | 0.$© [Seccion (bxh) | 0.AS x0.29
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Q. Profundidad (Df) 0.0
Peralte (h) O g Peralte (h) 0 .Z°
Seccion (BxL)| /.00 [ /. ©O [Seccion (BxL) [-x L.5®
3.4 COLUMNAS
C1(m) C2(m)
Columnas Dimension (bxh) | 30x3® [Dimension (bxh)
Refuerzo @ | 4 d ‘Iz Refuerzo @
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) = Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) | 0.5% 0.y
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
{m) Dimension (bxh) 0.2y0.2
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
IV. CONFIGURACION DE LA VIVIENDA
JUNTA SISMICA si(d No (X Soberiilitn Som Wiiandas
PRESENTA AGRIETAMIENTOS si 60 No (O] colindantes
PLANTA Regular Irregular () lzquierda (cm)| Derecha (cm)
ELEVACION Regular (XJ Irregular () — -
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albafileria
Bueno D Regular @ Malo (J
b) Columnas
Bueno () Regular @ mMalo ()
c) Vigas
Bueno C] Regular ® Malo D
d) Losa aligerada
Bueno D Regular m Malo G
VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel fredtico
Superficial m Profundo O Altura:
b) La vivienda presenta eflorescencia
s A N O Obs.:
c) Corrosion en el acero
Si O No w Obs.:




Vil A

H

P

b) Elevacién: Frontal Lateral
iAmmsiaE Fimmw & =S mam
T "'—J»—v—ﬁ" IR j B8 = 1 'IT
hﬂo’z m‘# —s "f“ !4‘« —. 4+ —— + T L o - +—3-—4—4
3= e ? T Ll Ll i i et
j y NASENEEE T T
IINEEE 22\ NN AL HH | | I
A-qi ﬁﬁi.‘l u RN
EEEEEE/I EELEN NN EENEEE EENEN
—0.324035+— 2-30 — 1
Area Dimensiones (m) Vanos Dimensiones (m) Columnas Desc.
1= Puertal 0.9L x/ C1= A0x3°
2= Puerta2 2= 3Ox 20
Area Libre (m2) Ventanal 7] % A C3= 30 x 30
Ventana2
|Muros Tipo de asentado Vigas Desc.
IM1= A 0Ra Dinteles Dimensiones (m) Vi=
M2 = Sdla Puertal =
M4 = Loda Puerta2 V3=
MS = 0 GO, Ventanal
7/ Ventana2 Losas Desc.
Hi= Q6 e | pligecad=
H2= 99 e Mx'quB
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria autoconstruidas del Pueblo Joven
Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI

Cod. de vivienda encuestada ; 2..3
DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Aqellldo Ma.temo Nor’nbres )
Sawohre Prawdo A Yredo
» UBICACION DE VIVIENDA /
Departamento Provincia Distrito
Dwcashh Sam're Clamboe
Pueblo Joven I 2_0\%‘047\ CG.S\" Uen L Mz. I 1 Lt. l 23
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albanileria confinada  ( ~/\) 9. Concreto armado ()
2. Quincha () 7. Albanileria () 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor: 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No o~ 2. Solo Construccion () 3. Solo Disefio () 4. Si, totalmente ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 3 Valor : 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
1. Mas de 50 anos () 2. De 20 a 49 anos FN) 3. De3a 19 anos () 4. De0a2anos ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor: 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Rellenos () 4. Deposito de suelos finos ( ) 6. Granular fino y arcilloso  ( X) 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arenade granespesor ()
3. Pantanosos, turba ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% ()] 4 1. Mayor a 45% ()] 4
2. Entre 45% a 20% ()l 3 2. Entre 45% a 20% ()| 3
3. Entre 20% a 10% ()] 2 3. Entre 20% a 10% ()| 2
4. Hasta 10% 93 1 4. Hasta 10% () 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Irregular ()| 4
2. Regular (W 1 2. Regular (x) 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDES A LA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
ESTRUCTURA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. No / No existe %) 4 1. Superior () 4
2. Si () 1. 2. Inferior / No existe x| 1
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albafiileria autoconstruidas del Pueblo Joven

11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / o humedad 11.3. Regular estado 11.4. Buen Estado

1. Cimiento () | 1. Cimiento () | 1. Cimiento { )| 1. Cimiento ()
2. Columna () | 2. Columna (X | 2. Columna { )| 2 Columna ()
3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes (™ | 3. Muros portantes { ) | 3. Muros portantes ()
4. Vigas () | 4. Vigas () | 4. Vigas () | 4 Vigas ()
5. Techos {( ) | 5. Techos () | 5. Techos ( ) | 5. Techos ()

Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1

12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...

1. Humedad (f) r:‘; dl?ﬁe;i;t:::sn o (+ ) |6.Densidad de muros ( ) | 8 Noaplica ()
2. Cargas laterales () sgsg;l:irl::don poy () | 7.0tros () ()
3. Colapso del entorno
(elementos) () () () ()

Valor : 4 Valor : 4 Valor: 4 Valor: 0

Nivel de Vulnerabilidad

2%

Moy Alte.

¥

Caracteristica de vulnerabilidad sismica

Recomendaciones Generales para caso de sismos




UCV  ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL

e P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH - 2022
FICHA DE ENCUESTA
Fecha: M /05 /22 Céd. vivienda encuestada ()
I. DATOS GENERALES
Familia: | Bav\dl"“’-:} [{J(&Md‘ o Ma.: 3 Lote: Z2
Afio de construccion: | - ]3990 N* hab.: 09 N* pisos: Ol

¢Quiénes participaron en la construccién de su vivienda?

¢Utiliz6 planos para la construccién de su vivienda? st () NO m
Estado de conservacién de la vivienda Bueno D Regular m Malo D
Il. DATOS TECNICOS
.
Entormio de Aislada !‘ . Alta D Caracteristicas Rigido CJ Descripcion:
s Vivierida Intermedia (2 Pendiente Media del suelo Intermedio
Esquina [ | Baja Flexible
11l. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS
3.1.1 Confinamiento
Muros confinados m Muros sin confinar D
3.1.2 Unidad de albaiilleria
3) PRIMER PISO
solido () —> Industrial (] Artesanal (X} Dimensiones{bxhxl)(cm)
Hueco [[J ——  Industrial () Artesanal () |2 x 9 « N
b) SEGUNDO PISO
sélide (J — Industrial () Artesanal () Dimensiones {bxhx!)(cm)
Hueco [(———industdial Artesanal ffB-——— |~ O Y &8 T

3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA

a) PRIMER PISO
Arcilla Concreto O
b) SEGUNDO PISO
Arcilla @ Concreto ()
3.1.4 MORTERO
a) TIiPO
Cal-arena D Cemento-arena @
b) ESPESOR
Menor a 10mm () Entre 10y 15mm (X Mayor a 15mm (]
¢) UNIFORMIDAD
s 3 No (X)
3.2 DIAFRAGMA RIGIDO
Presenta desnivel ¢ Si O No m . Tipo Peralte (h)
Presenta deformacion si 3 No ] Plesad® | 70 em
Conexiéon adecuada entre el diagrama y los muros Si @ No O b3
3.3 TIPO DE CIMENTACION
Cimientos corridos si () No (O
Vigas de cimentacion Si No G
Zapatas Si No G
Sobrecimiento Si No D



Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimiento y seccion (bxh)] B -3 | O -5 [Seccion (bxh) lo.\S x0.35
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) 0 -6®© |Profundidad (Df) _—
Peralte (h) o -2 [Peralte (h)
Seccion (BxL) 1.3 % .5 |Seccion (BxL)
3.4 COLUMNAS
C1l(m) C2(m)
Columnas Dimension (bxh) | 0.24 x 0-28 [Dimension (bxh) il
Refuerzo® [ . Y d 0" Refuerzo @ el
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) ©.3x0.2
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
IV. CONFIGURACION DE LA VIVIENDA
JUNTA ssMIcA si(3 No (X Separacién con viviendas
PRESENTA AGRIETAMIENTOS si(¥ No (O3 colindantes
PLANTA Regular (X) Irregular () lzquierda (cm)| Derecha (cm)
ELEVACION Regular &] Irregular G e ——— -
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albaiiileria
Bueno () Regular @ Malo (J
b) Columnas
Bueno D Regular @ Malo D
c) Vigas
Bueno G Regular m Malo G
d) Losa aligerada
Bueno (J Regular w Malo (J
VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel fredtico
Superficial m Profundo () Altura;
b) La vivienda presenta eflorescencia
s N B Obs.:
c) Corrosion en el acero
si No @ Obs.:




IENDA

MA D

Vil

a) Planta:

b) Elevacién:

- — -

———————t-

Desc.

—

Columnas

Cl=

Vi

Vi=

V2 =
V3=
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|
I
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|
Al A%
!
I
44
- >~
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Dimensiones (m)

Dimensiones (m)

e T T SRR

e

- -

Vanos
Puertal

Puerta2

Ventanal

Ventana2

Dinteles

Puertal

Puerta2

Ventanal

Ventana2

Tipo de asentado

|Area Libre (m2)

Muros
M1 =

M5 =

Hl=
H2 =
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albahileria autoconstruidas del Pueblo Joven
Ramodn Castilla, distrito de Chimbote, Ancash - 2022”

FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI

Cod. de vivienda encuestada C | g
DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Apellido Materno Nombres
Galafre o Morewo [BY-STN
UBICACION DE VIVIENDA
Departamento Provincia Dlstﬂtci
Pachehh Zawka Cliwbote
Pueblo Joven I pAW\DV\ (ask \e | Mz. C I Lt. I 1 g
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albariileria confinada (Y% 9. Concreto armado ()
2. Quincha () 7. Albanileria () 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No (9 2. Solo Construccion () 3. Solo Disefio () 4, Si, totalmente ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 3 Valor : 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Mas de 50 anos () 2. De 20 a 49 anos () 3. De3a 19 anos (N 4. De0a2anos ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor: 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Rellenos () 4. Deposito de suelos finos ( ) 6. Granular fino y arcilloso (¥ 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arena de granespesor ()
3. Pantanosos, turba ()
Valor : 4 Valor : 3 Valor : 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% () a 1. Mayor a 45% () 4
2. Entre 45% a 20% ( D) 3 2. Entre 45% a 20% () 3
3. Entre 20% a 10% () 2 3. Entre 20% a 10% () 2
4. Hasta 10% (b 1 4, Hasta 10% (x) 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Irregular ()| 4
2. Regular (X1 1 2. Regular ) | 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDES A LA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
ESTRUCTURA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. No / No existe (%) 4 1. Superior () 4
2. Si () 1 2. Inferior / No existe V() 1




UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Pagina 2

Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiileria autoconstruidas del Pueblo Joven

11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / o humedad 11.3. Regular estado 11.4. Buen Estado
1. Cimiento () | 1. Cimiento ( ) | 1. Cimiento ( ) | 1. Cimiento ()
2. Columna ( ) | 2. Columna () | 2. Columna ) | 2. Columna ()
3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes () | 3. Muros portantes (\) | 3. Muros portantes ()
4. Vigas () | 4. Vigas () | 4. Vigas ( ‘q 4. Vigas ()
5. Techos () | 5. Techos () | 5. Techos { ) | 5. Techos ()
Valor: 4 Valor : 3 Valor: 2 Valor : 1
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracterislicas Caracteristicas Caracleristicas Caracteristicas
1. Humedad S r:t; d?ﬁe.;i::iit:::sn el ¢ ) |6.Densidad de muros ( ) | 8.No aplica ()
2. Cargas laterales () szsg’;:ir“gl:do" por () | 7.0Otros () ()
3. Colapso del entorno
(elementos) () () () ()
Valor: 4 Valor: 4 Valor: 4 Valor: 0
o . - Nivel de Vulnerabilidad
Sumatoria de los valores obtenidos E = (L%- Y bHQ

¥

Caracteristica de vulnerabilidad sismica

Recomendaciones Generales para caso de sismos




ﬁ UCV  EsTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL

Erited P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH - 2022
FICHA DE ENCUESTA
Fecha: lLt 103122 Cod. vivienda encuestada ()
|. DATOS GENERALES
Familia: | ks Nj’ﬂ i_i.bfe.\luo Ma.; [ Lote: [N
Afio de construccidn: 200Y% N* hab.: S N* pisos: Ol

£Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?

¢ Utilizé planos para la construccién de su vivienda? Sl D NO @

Estado de conservacion de la vivienda Bueno D Regular m Malo (:]
1l. DATOS TECNICOS

Aislada Alta - e Rigido

Entomo de Intermedia Pendiente Media Intermedi
la vivienda | suel edlo
Esquina Baja ot hisle Flexible

11l. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS
3.1.1 Confinamiento
Muros confinados ® Muros sin confinar ()
3.1.2 Unidad de albaiilleria
3) PRIMER PISO
solido (L —> Industrial (F Artesanal (8 Dimensiones(bxhx)(cm)
Hueco () = Industrial () Artesanal [ r} x99 «x 24
b) SEGUNDO PISO
séido () — Industrial (J Artesanal () Dimensiones (b
Hueco (] = Industrial (] Artesanal () X x
3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA
a) PRIMER PISO

Arcilla @ concreto ()

b) SEGUNDO PISO

Arcilla O Concreto O
3.1.4 MORTERO
a) TIPO

Cal-arena D Cemento-arena w
b) ESPESOR
Menor 3 10mm D Entre 10y 15mm @ Mayor a 15mm D

¢) UNIFORMIDAD
s O NO @
3.2 DIAFRAGMA RIGIDO

Presenta desnivel Si
Presenta deformacion Si
Conexion adecuada entre el diagrama y los muros Si

No g Tipo Peralte (h)
No Blsamdo [ 70 om
Noe (3
3.3 TIPO DE CIMENTACION
Cimientos corridos Si
Vigas de cimentacién Si
Zapatas Si
Sobrecimiento Si

No
No
No
No

®WWB QYO0
0000



Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: (oerehe Material: (=~ Y=9
Cimiento y Seccion (bxh)| | 0.%° x 0 AfSeccion (bxh) | 0.1Sxo0. jé
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) 0 .b© |Profundidad (Df)
Peralte (h) 0 « W2 |Peralte (h)
Seccion (BxL) 1.3 % \. 3 [Seccion (BxL)
3.4 COLUMNAS
C1(m) C2(m) >
Columnas Dimension (bxh) 0. 2.5 25 [Dimension (bxh) T
Refuerzo® | ,¢ A Refuerzo @ ~
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) e Refuerzo @ R
(m) Dimension (bxh) | =
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) 0.25x0.W
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
IV. CONFIGURACION DE LA VIVIENDA
JUNTA SISMICA si(d no &0 Separacién con viviendas
PRESENTA AGRIETAMIENTOS si &2 No (O colindantes
PLANTA Regular @ Irregular (] Izquierda (cm)| Derecha (cm)
ELEVACION Regular (X Irregular () g -—
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albaiiileria
Bueno D Regular m Malo D
b) Columnas
Bueno D Regular @ Malo D
c) Vigas
Bueno (J Regular m Malo ()
d) Losa aligerada i
Bueno G Regular m Malo O
V1. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel fredtico
Superficial m Profundo (O Altura:
b) La vivienda presenta eflorescencia
s N Obs.:
c) Corrosion en el acero
si 3 No @ Obs.:




Vil. ESQUEMA DE LA VIVIENDA ¥
a) Planta: Primera Planta Segunda Planta
¥

- .
b) Elevacién: Frontal Lateral
| | | | |
? .1 + + I I 1 ‘[ % jl ‘o : + . . 4 l
| | |1 | 1 T
+——1 + + + 1 T+ +— + o - + + -
R RN 117 L
—— - AP-I- 7Tr*$«ﬂ—:‘ B e S e T et o [, —t
I + + - + t . ] 4 ; Lg 43 s 4 . ! - ]‘ ,l
.- ; 11 - | | IS
% | ‘r ?“\ l |
1 | | |
4 4 1 i == R S0 ] I vl 4 = - | . it  El S .
. ENEEEN DT [
| Area Dimensiones (m) Vanos Dimensiones (m) Columnas
|t1= Puertal 1=
2= Puerta2 2=
|Area Libre (m2) Ventanal 3=
Ventana2
|Muros Tipo de asentado Vigas
M1 = Proaa Dinteles Dimensiones (m) Vi=
L = B gl Puertal =
M4 = e Puerta2 V3=
|Ms = Ventanal
Ventana2 Losas
H1=
H2 =
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI
Cod. de vivienda encuestada = -4
DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apelli‘do Paterno Apellido Materno S Nombres
ety Contefas ST
- UBICACION DE VIVIENDA E
Departamento Provincia : Distrito
Aweashr . Sawe Clhimbore
Pueblo Joven —l o:\ C as H)\O\ | Mz. E | &% I Q0 q
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albaniileria confinada ()() 9. Concreto armado ()
2. Quincha () 7. Albanileria () 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No (X 2. Solo Construccion () 3. Solo Disefio () | 4. Si totaimente ()
Valor : 4 Valor : 3 Valor : 3 Valor : 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracleristicas Caracteristicas Caracleristicas Caracteristicas
1. Mas de 50 afos () 2. De 20 a 49 anos ()k) 3. De 3 a 19 aros () 4. De0a2anos ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Rellenos () 4. Deposito de suelos finos ( ) 6. Granular fino y arcilloso (;() 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arenade granespesor ()
3. Pantanosos, turba ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% () 4 1. Mayor a 45% () 4
2. Entre 45% a 20% () 3 2. Entre 45% a 20% () 3
3. Entre 20% a 10% () 2 3. Entre 20% a 10% ()| 2
4, Hasta 10% [o.SH 4, Hasta 10% 0| 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Irregular () 4
2. Regular (X) 1 2. Regular Q() 1
9. JUNTAS DE D'uTA:;c'::\?csTMU':: CON ACORDES A LA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1.No / No existe | 4 1. Superior ()] 4
2. Si () 1 2. Inferior / No existe N 1
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Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria autoconstruidas del Pueblo Joven

11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / 0 humedad 11.3. Regular estado 11.4. Buen Estado
1. Cimiento () | 1. Cimiento ( ) | 1. Cimiento ( ) | 1. Cimiento ()
2. Columna () | 2. Columna ( ) | 2. Columna (N | 2. Columna ()
3. Muros portantes ( ) | 8. Muros portantes () | 3. Muros portantes (&) | 3. Muros portantes ()
4. Vigas () | 4. Vigas () | 4. Vigas (%) | 4. Vigas ()
5. Techos () | 5. Techos () | 5. Techos ( ) | 5. Techos ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor: 1
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas Caracteristicas Caracleristicas Caracteristicas
1. Humedad (‘fg n:o d?ﬁ:ig.‘::;n por (+ ) |86.Densidad de muros ( ) | 8. Noaplica ()
2. Cargas laterales () sgbze;lrli;aon Ll ( ) | 7.0tros () ()
3. Colapso del entorno
(elementos) () () () ()
Valor: 4 Valor : 4 Valor: 4 Valor: 0
DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERAILIDAD DE LA VIVIENDA
Nivel de Vulnerabilidad

Sumatoria de los valores obtenidos

2b

.

Moy Mo
¥

Caracteristica de vulnerabilidad sismica

Recomendaciones Generales para caso de sismos




UCV  ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL
P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH ~ 2022

Umiversioan
YA

Fecha: 6 103122

|. DATOS GENERALES

FICHA DE ENCUESTA

Caod. vivienda encuestada

Familia: |

n N ¢
YerZ€y (oo’ ay

Aiio de construccion: |

S LT

{Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?

¢Utilizé planos para la construccién de su vivienda?

Estado de conservacién de la vivienda

Il. DATOS TECNICOS

Aislada
Intermedia
Esquina

Entorno de
la vivienda

)
X
=

Pendiente

Ill. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

3.1 MUROS

3.1.1 Confinamiento
Muros confinados m

3.1.2 Unidad de albaiiileria

3) PRIMER PISO
Solido
Hueco

O
x

—

e —

b) SEGUNDO PISO

Sélido
Hueco

a) PRIMER PISO

O
O

—_—
—_—

Arcilla
b) SEGUNDO PISO

Arcilla ()

3.1.4 MORTERO
a) TIiPO

Cal-arena

b) ESPESOR

a

Menora 10mm ()

¢) UNIFORMIDAD

3.2 DIAFRAGMA RIGIDO

s X

Presenta desnivel
Presenta deformacion
Conexion adecuada entre el diagrama y los muros

3.3 TIPO DE CIMENTACION

Cimientos corridos
Vigas de cimentacién

Zapatas
Sobrecimiento

Alta
Media
Baja

Industrial ()
Industrial ()

Industrial (]
Industrial (]
3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

Entre

Regular D

del suelo

Caracteristicas

Muros sin confinar G

Artesanal
Artesanal

Artesanal

00 8O

Artesanal

Concreto O

Concreto D

Cemento-arena m

10y 15mm w

Nno (O

1]

BEBE KO0

v w

Si
Si

Rigido
Intermedio
Flexible

Dimensiones(bxhxl){cm)

2 x 10 x 23

Dimensiones (bxhxi)er)™
X

Mayor a 15Smm D

I

Malo G

Descripcién:

Z
o

Peralte (h)

=z
o

10 m

, Tipo ,
ﬁ\u}mda

z
o

No
No
No

0000 ORR8



Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: (owcct o  |Material: Con=rtho |
Cimiento y Seccion (bxh)| | ©.%5 x 0.5[seccion (bxh) lossxo. 35
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) 0. L © |Profundidad (Df) A
Peralte (h) () - @ |peralte (h) e
Seccion (BxL) .M x .M |Seccion (BxL) ~
3.4 COLUMNAS
C1(m) C2(m)
Columnas Dimension (bxh) | O-15 x.2a5|Dimension (bxh) e
Refuerzo @ | 4 ? Yy Refuerzo @ il
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) Y Refuerzo @ .
(m) Dimension (bxh) | =
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) Q-15x60.2
Dinteles Material: e Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
IV. CONFIGURACION DE LA VIVIENDA
JUNTA SISMICA siO Nno X) Soyorsiblin com iidimins
PRESENTA AGRIETAMIENTOS si i) No () colindantes
PLANTA Regular % Irregular () lzquierda (cm)| Derecha (cm)
ELEVACION Regular Irregular (] — e
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albafileria
Bueno [:] Regular m Malo D
b) Columnas
Bueno D Regular @ Malo D
c) Vigas
Bueno (J Regular @ Malo ()
d) Losa aligerada
Bueno G Regular @ Malo D
V1. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel freatico
Superficial @ Profundo D Altura:
b) La vivienda presenta eflorescencia
s N D Obs.:
c) Corrosion en el acero
s ne (D Obs.:




Vil UE! DE LA NDA Y
a) Planta: Primera Planta Segunda Planta
¥
/
e
')/.
/
!
Y
. |,
{
2 4
b) Elevacién: Frontal Lateral
[ [ | | |
[ I - - | I
; | | | | | | ! ! )
T ! T 1 ' 1
1 t . : 4 4 I 4 } | I T , )
B it = Emnnnl AR O
- I - + l ‘ I 1 + . I - . - . T T t : ’
Ll } L) I | [ 1] 1]
| : 1] | | | 11
0 O 0 o LIl L] Ly rerd
$—oa—1-4 + - 4 34} { — I + + 3 + 4 4 I I 1
| Area Dimensiones (m) Vanos Dimensiones (m) Columnas Desc.
|t1= Puertal Cl=
2= Puerta2 Q=
|Area Libre (m2) Ventanal C3=
Ventana2
Muros Tipo de asentado Vigas Desc.
M1 = boﬁ_ Dinteles Dimensiones (m) Vi=
M2 = Puertal =
M4 = Puerta2 V3=
MS = Ventanal
Ventana2 Losas Desc.
Hl=
H2
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiileria autoconstruidas del Pueblo Joven
Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI
Cod. de vivienda encuestada {E‘
DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Apellido Materno Nq’rrbres
Coroapowma Cruz Kosa
e UBICACION DE VIVIENDA
Dlepartamnto Provincia ’ Distrito
Pwcash ] Sawla CMim bote
Pueblo Joven I j/_()\w:\ C 08 }E\Ro\ I Mz. C Lt. 13
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albanileria confinada (r}) 9. Concreto armado ()
2. Quincha () 7. Albanileria ) 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No (s 2. Solo Construccion ) 3. Solo Disefio () 4, Si, totalmente ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 3 Valor : 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Mas de 50 anos ) 2. De 20 a 49 anos () 3. De3a 19 anos () 4. De0a2anos ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Rellenos () 4. Deposito de suelos finos ( ) 6. Granular fino y arcilloso (;.() 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arenade granespesor ()
3. Pantanosos, turba ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% (i ) 4 1. Mayor a 45% () 4
2. Entre 45% a 20% () 3 2. Entre 45% a 20% () 3
3. Entre 20% a 10% t ) 2 3. Entre 20% a 10% () 2
4, Hasta 10% (A 1 4. Hasta 10% Al 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Irregular () 4
2. Regular (X 1 2. Regular Nl 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDES A LA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
ESTRUCTURA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. No / No existe w4 1. Superior ()] 4
2. Si () 1 2. Inferior / No existe Nl i
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U cv “Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria autoconstruidas del Pueblo Joven
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CESAR VALLEJO

11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / 0 humedad 11.3. Regular estado 11.4, Buen Estado
1. Cimiento () | 1. Cimiento (7() 1. Cimiento ()| 1. Cimiento ( )
2. Columna ( ) | 2. Columna 64) | 2. Columna ( ) | 2. Columna ()
3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes (# | 3. Muros portantes () | 8. Muros portantes ()
4, Vigas () | 4. Vigas () | 4. Vigas () | 4. Vigas ()
5. Techos ( ) | 5. Techos () | 5. Techos ( ) | 5. Techos { )
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Humedad (}() r:‘; d?:;i:.t:::sn e ¢ ) |6.Densidad de muros ( ) | 8. Noaplica ()
2, Cargas laterales () sisgo;:irl;t:don wor () | 7.0tros () ()
3. Colapso del entorno
(elementos) () () () ()
Valor: 4 Valor: 4 Valor: 4 Valor: 0
o g = Nivel de Vulnerabilidad
Sumatoria de los valores obtenidos = 23 Huy IDH'Q

¥

Caracteristica de vulnerabilidad sismica

Recomendaciones Generales para caso de sismos




UCV  EsTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL

o Vit P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH — 2022
FICHA DE ENCUESTA
Fecha: J4/03/22 Cod. vivienda encuestada ()
I. DATOS GENERALES
Familia: | (ayaVipowmag C{o;\ Ma.: C Lote (3
Afio de construccion: | Y /j& 3 ™ N* hab.: 09 N°* pisos. Y

4Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?

¢Utilizé planos para la construccién de su vivienda?

Estado de conservacion de la vivienda

Il. DATOS TECNICOS

Entorno de
la vivienda

Aislada
Intermedia
Esquina

[
a
-

Alta
Pendiente Media
Baja

Ill. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

3.1 MUROS

3.1.1 Confinamiento

Muros confinados D

3.1.2 Unidad de albaiilleria
a) PRIMER PISO

N —

Solido

Hueco () —
b) SEGUNDO PISO
o —
Hueco () —»
3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
a) PRIMER PISO

Sélido

arcila (J

b) SEGUNDO PISO

3.1.4 MORTERO
a) TIPO

b) ESPESOR

Cal-arena

arcila ()

Menor a 10mm D

¢) UNIFORMIDAD

3.2 DIAFRAGMA RIGIDO
Presenta desnivel
Presenta deformacion
Conexion adecuada entre el diagrama y los muros

3.3 TIPO DE CIMENTACION

Cimientos corridos

Vigas de cimentacién
Zapatas
Sobrecimiento

Industrial () Artesanal
Industrial () Artesanal

Industrial () Artesanal
Industrial (] Artesanal

Concreto @

Concreto D

O Cemento-arena m

Entre 10y 15mm ()

s O3 No (X

Regular D

Caracteristicas
del suelo

Muros sin confinar m

Rigido

Intermedio
Flexible

Q)

Malo @

Dimensiones(bxhxl){cm)

Descripcion:

J3 x 9«29

Dimensiones (hxhxl)(cm)

00 Of

PEE—

Si

Si

Si
Si

B8R0R 000

No
No
No

No

No
No

0060 ®8E

Mayor a 1Smm &

Tipo

Peralte (h)




Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimiento y Seccion (bxh)| | Seccion (bxh) |
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) Peralte (h)
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
3.4 COLUMNAS
C1(m) C2(m)
Columnas Dimension (bxh) 0§25 x2S |pimension (bxh)
Refuerzo @ Refuerzo @
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) - Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
IV. CONFIGURACION DE LA VIVIENDA
JUNTA SISMICA siO) no B
PRESENTA AGRIETAMIENTOS si X Ne ()
PLANTA Regular ) irregular ()
ELEVACION Regular [X] irregular ()

V. ESTADO DE CONSERVACION

a) Muros de albafiileria

b) Columnas

c) Vigas

Bueno D
Bueno D
Bueno D

d) Losa aligerada

Bueno D

VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA

a) Nivel fredtico

Superficial _@

b) La vivienda presenta eflorescencia

si XD

c) Corrosion en el acero

Si@

Separacion con viviendas
colindantes

lzquierda (cm)

Derecha (cm)

a—

—

—————

Regular O Malo m
Regular () Malo @
Regular D Malo m
Regular (:] Malo C]
Profundo D Altura:
No D Obs.:

No (O Obs.: »C}r\o Qrpue)%

/M‘L'“”‘o\ 3¢ 30 om Qpy.




EMA
a) Planta:

Vil

b) Elevacién:

Desc.

Desc.

Columnas

Cl=

C2=

V1=

Hl=
H2 =

Dimensiones (m)

Dimensiones (m)

Vanos
Puertal

Puerta2
Ventanal

Ventana2

Dinteles
Puertal

Puerta2

Ventanal
Ventana2

D S D R N R S S R {
, [
0 T 1 e
EERUNEENEEE
\
TER WUV B W .-
e Jl’\i
L
|
|
. +—4 + - | G
_Lr.
| |
+ g4 + +—4
il
8 1 I U S N AV
i 1 . - - . ) |
TN
1 bl
.- +—4—1- 01&1...,*5
|
_—t ettt
|
W T U TS D WS — -
TN 1 B [ S
- 18
- . jo# - H +
| |
- + ﬂ - —
+ . e N 4
: — -
I
I
[
- +—1+—t b+ 4+ ¢
|
L1 !
+ I (A G T -
111+

Dimensiones (m)

Tipo de asentado
2094

Area

fL1=

|Area Libre (m2)

Muros
M1 =

MS =
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albahileria autoconstruidas del Pueblo Joven
Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI

Cod. de vivienda encuestada

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)

Apellido Pﬁtemo Apellido Materno Nombres
Creiplecn Saliwnas Jus e
UBICACION DE VIVIENDA
Departamento Provincia - Distrito
Pucash Sanko Clambote
Pueblo Joven I QQW\QIV\ (_&S *\ \\O\ [ Mz. -3f [ Lt. | o\
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albanileria confinada (1\) 9. Concreto armado ()
2. Quincha () 7. Albanileria () 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No ()K) 2. Solo Construccion () 3. Solo Diseno () 4, Si, totalmente ()
Valor : 4 Valor : 3 Valor: 3 Valor : 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracleristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Mas de 50 afnos () 2. De 20 a 49 anos O() 3. De3a 19 anos () 4. De0a2anos ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Rellenos () 4, Deposito de suelosfinos ( ) 6. Granular fino y arcilloso DK) 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arena de gran espesor ()
3. Pantanosos, turba ( )
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% () 4 1. Mayor a 45% () 4
2. Entre 45% a 20% () 3 2. Entre 45% a 20% () 3
3. Entre 20% a 10% ()] 2 | 3 Entre20%a10% ()] 2
4, Hasta 10% *) 1 4. Hasta 10% M| 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Irregular () 4
2. Regular (p. 8] 1 2. Regular b\ 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDES A LA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
ESTRUCTURA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. No / No existe 98] 4 1. Superior ()| 4
2. Si () 1 2. Inferior / No existe QQ 1
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria autoconstruidas del Pueblo Joven

11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / 0 humedad 11.3. Regular estado 11.4. Buen Estado
1. Cimiento ( ) | 1. Cimiento () | 1. Cimiento () | 1. Cimiento ()
2. Columna ( ) | 2. Columna { ) | 2. Columna (/) | 2. Columna ()
3. Muros portantes ( ) | 8. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes () | 3. Muros portantes ()
4. Vigas () | 4. Vigas ( ) | 4. Vigas (" | 4. Vigas ()
5. Techos () | 5. Techos () | 5. Techos (9 | 5. Techos ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor: 1
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas Caracteristicas Caracleristicas Caracteristicas
1. Humedad o) r:o d?:;g‘::;n B (+ ) |6.Densidad de muros ( ) | 8.No aplica ()
2. Cargas laterales { ) Sgi)rlze‘:irl;t:don al () | 7.Otros () ()
3. Colapso del entorno
(elementos) { ) () () ()
Valor : 4 Valor: 4 Valor: 4 Valor: 0
Nivel de Vulnerabilidad

Sumatoria de los valores obtenidos

> =

b

Moy Rlko

¥

Caracteristica de vulnerabilidad sismica

Recomendaciones Generales para caso de sismos




UCV  ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL
Eoovasmne P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH — 2022

FICHA DE ENCUESTA

Fecha: /’-/ / ﬂ_{/ ZZ Cod. vivienda encuestada S

|. DATOS GENERALES

Familia: | G{":ﬁ.ﬂr’o SO"U wo- 3 Ma2.: (= Lote: oY
Afio de construccion: | 19 €9 N* hab.: oY N° pisos: O]

{Quiénes participaron en la construccién de su vivienda?

¢Utiliz6 planos para la construccién de su vivienda? Sl G NO @
Estado de conservacion de la vivienda Bueno D Regular m Malo G
Il. DATOS TECNICOS
is) . C] )
Eniarhode Aislada Alta Cavsctaristicas Rigido Descripcion:
Intermedia Pendiente Media Intermedioc (X}
la vivienda i del suelo i —
Esquina Baja Flexible [ ]
11l. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS
3.1.1 Confinamiento
Muros confinados m Muros sin confinar ()
3.1.2 Unidad de albaiileria
a) PRIMER PISO
Solido @- —  Industrial (] Artesanal m Dimensiones(bxhx)(cm)
Hueco [J ——  Industrial () Artesanal [ \3 «x | X Zq
b) SEGUNDO PISO
sdlido () — Industral (J Artesanal () Dimensiones (bxhxl)(cm)
Hueco (] = Industrial (] Artesanal () | _«——%
3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
a) PRIMER PISO
Arcilla m Concretoe ()
b) SEGUNDO PISO
Arcilla G Concreto D
3.1.4 MORTERO
3| TIPO
Cal-arena D Cemento-arena @
b) ESPESOR
Menor a 10mm () Entre 10 y 15mm m Mayor a 15mm (]
¢) UNIFORMIDAD
s (X vo O
3.2 DIAFRAGMA RIGIDO
Presenta desnivel s O3 No 6 Tipo , | Peralte (h)
Presenta deformacion si 3 No g BlUige@do RN
Conexion adecuada entre el diagrama y los muros Si @ No
3.3 TIPO DE CIMENTACION
Cimientos corridos Si m Ne (3
Vigas de cimentacién Si m Nnoe (O3
Zapatas si @ Nne O
Sobrecimiento Si @ N O3



Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: | pwareto Material: Comeve O
Cimiento y Seccion (bxh)[ Q},ﬂ O 59 |[seccion (bxh) ] Q.48 x0.3%0
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2 I
(m) Profundidad (Df) O .( © |Profundidad (Df) P
Peralte (h) 0 - T2 |Peralte (h) i
Seccion (BxL) /. %3\, 0 |Seccion (BxL) -~
3.4 COLUMNAS
C1(m) C2(m) -
Columnas Dimension (bxh) [0.3x0.> [Dimension (bxh)
Refuerzo @ | Refuerzo @
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) ) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) 10.360.4
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) 0.5x0.2
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
v, CONFIGQRACION DE LA VIVIENDA
JUNTA slsMICA s O No (B Separacién con viviendas
PRESENTA AGRIETAMIENTOS si X) No () colindantes
PLANTA Regular () irregular () lzquierda (cm)| Derecha (cm)
ELEVACION Regular a] Irregular () St e
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albafiileria
Bueno (] Regular @ Malo G
b) Columnas
Bueno D Regular a] Malo (3
¢) Vigas
Bueno (J Regular [:g Male (O
d) Losa aligerada
Bueno D Regular [;Z] Malo D
VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel fredtico
Superficial m Profundo D Altura:
b) La vivienda presenta eflorescencia
s N R Obs.:
¢) Corrosion en el acero
si No @ Obs.:
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albafileria autoconstruidas del Pueblo Joven
Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI

Cod. de vivienda encuestada B13
DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Apellido Materno Nombres
Movewne Quispe Manue(
UBICACION DE VIVIENDA
Departamento Provincia Distrito
Pncash San o C himboFe
Pueblo Joven ] qu\o’r\ L’qs.\,; uo\ l Mz. B I Lt. j 1>
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe ( ) 6. Adobe reforzado () 8. Albanileria confinada O() 9. Concreto armado ()
2. Quincha () 7. Albanileria () 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No 9() 2. Solo Construccion () 3. Solo Disefio () | 4. Sitotalmente ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 3 Valor : 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Mas de 50 anos () 2. De 20 a 49 anos (7() 3. De3a 19 anos () 4. De0a2anos ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Rellenos () 4. Deposito de suelos finos ( ) 6. Granular fino y arcilloso ()Q 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arena de granespesor ()
3. Pantanosos, turba ()
Valor : 4 Valor : 3 Valor : 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% () 4 1. Mayor a 45% ()| 4
2. Entre 45% a 20% () 3 2. Entre 45% a 20% () 3
3. Entre 20% a 10% () 2 3. Entre 20% a 10% () 2
4, Hasta 10% M 1 4. Hasta 10% ()Q 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Irregular () 4
2. Regular A 1 2. Regular X 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDES A LA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
ESTRUCTURA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. No / No existe X) 4 1. Superior () 4
2. Si () 1 2. Inferior / No existe x)| 1
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Ramén Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022"

“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albanileria autoconstruidas del Pueblo Joven

11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / o humedad 11.3. Regular estado 11.4. Buen Estado
1. Cimiento () | 1. Cimiento () | 1. Cimiento ( ) | 1. Cimiento ¢ )
2. Columna ( ) | 2. Columna ( ) | 2. Columna (X) | 2. Columna ()
3. Muros portantes () | 3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes ) | 3. Muros portantes ()
4. Vigas () | 4. Vigas ( ) | 4. vigas (X) | 4. Vigas ()
5. Techos () | 5. Techos () | 5. Techos ( ) | 5 Techos ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracleristicas Caracleristicas Caracleristicas Caracteristicas
1. Humedad ()() r:c; d?ﬁe;icl:i't:r?:: por {+ ) |6.Densidad de muros ( ) | 8.No aplica ()
2. Cargas laterales () sz.bgzta)irlg:don pov () | 7.0tros () ()
3. Colapso del entorno
(elementos) () () () ()
Valor: 4 Valor: 4 Valor: 4 Valor: 0
=" B Nivel de Vulnerabilidad
Sumatoria de los valores obtenidos = s Moy Al

¥

Caracteristica de vulnerabilidad sismica

Recomendaciones Generales para caso de sismos




Uc v ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL
At P.1. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH ~ 2022

FICHA DE ENCUESTA

Fecha: / ’/ /09 Z?, Cod. vivienda encuestada @E
I. DATOS GENERALES

Pa)
Familia: | Morevwe  OUASP L Ma.:
Afio de construccion: | A N* hab.:

Lote: {3
Ol

Ho
2
-3
g

{Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?

¢Utilizé planos para la construccién de su vivienda? S C] NO ®

Estado de conservacion de la vivienda Bueno D Regular m Malo G
Il. DATOS TECNICOS

Entorno de Alstada - Alta Caracteristicas Rigido Descripcion:
la vivienda | 'Mtermedia (] Pendiente Media P Intermedio (5] s
Esquina [ X Baja Flexible

I1l. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS
3.1.1 Confinamiento
Muros confinados m Muros sin confinar D
3.1.2 Unidad de albaiiileria
a) PRIMER PISO

solide (X — Industrial (J Artesanal
Hueco () ——  Industrial () Artesanal
b) SEGUNDO PISO
sdido (J — Industrial (J Artesanal
Hueco (] = Industrial (] Artesanal
3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
a) PRIMER PISO

Arcilla O Concreto &

b) SEGUNDO PISO

Arcilla () Concreto ()

3.1.4 MORTERO
a) TIPO

Dimensiones(bxhxl){cm)

13 x9 x LY

Dimensiones (bxhx)(cm)
X X

00 O&%

Cal-arena C] Cemento-arena @
b) ESPESOR
Menor a3 10mm G Entre 10y 15mm Mayor a 15Smm O

¢) UNIFORMIDAD
s @ vo O

3.2 DIAFRAGMA RIGIDO
Presenta desnivel Si
Presenta deformacién
Conexion adecuada entre el diagrama y los muros

No
No
No

Tipo Peralte (h)

Airyendd 0 A2

©w

@

®SOR RO0

3.3 TIPO DE CIMENTACION
Cimientos corridos
Vigas de cimentacion
Zapatas
Sobrecimiento

No
No
No
No

00OBO OK8



Separacion con viviendas
colindantes

lzquierda {cm)| Derecha (cm)

— —_—

Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimiento y Seccion (bxh)| | Seccion (bxh) |
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) Peralte (h)
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
3.4 COLUMNAS
C1(m) C2(m)
Columnas Dimension (bxh) |O. 25 A0 .25]Dimension (bxh)
Refuerzo @ Refuerzo @
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) ) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) [o=—
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) [0.15%0 10
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
IV. CONFIGURACION DE LA VIVIENDA
JUNTA SiSMICA si(d No (X)
PRESENTA AGRIETAMIENTOS si X No (]
PLANTA Regular @ Irregular ()
ELEVACION Regular (X) Irregular ()
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albafiileria
Bueno D Regular m Malo D
b) Columnas
Bueno D Regular @ Malo D
c) Vigas
Bueno (J Regular xR Malo ()
d) Losa aligerada
Bueno D Regular D Malo G
VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel fredtico
Superficial @ Profundo G Altura:
b) La vivienda presenta eflorescencia
s ne O Obs.:
¢) Corrosion en el acero
Si g] No (O Obs.:
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albahileria autoconstruidas del Pueblo Joven

Ramon Castilla,

distrito de Chimbote, Ancash - 2022"

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI
Cod. de vivienda encuestada
DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Apellido Materno Nombres
UBICACION DE VIVIENDA
Departamento Provincia Distrito

Pueblo Joven I

| Mz. Lt. |

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albanileria confinada (7\) 9. Concreto armado ()
2. Quincha () 7. Albanileria () 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor: 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No ()() 2. Solo Construccion () 3. Solo Disefio () 4, Si, totalmente ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 3 Valor : 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracleristicas Caracteristicas
1. Mas de 50 anos () 2. De 20 a 49 anos () 3. De3a 19 anos K) 4. De0a2anos ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas

. Rellenos
2. Depositos marinos

3. Pantanosos, turba

~— e

4. Deposito de suelos finos ( )

5. Arenade granespesor ()

6. Granular fino y arcilloso (*) 7. Suelos rocosos

Valor : 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% () 4 1. Mayor a 45% () 4
2. Entre 45% a 20% ()] 3 | 2 Entred5%a20% ()| 3
3. Entre 20% a 10% ()] 2 | 3. Entre20%a10% ()| 2
4, Hasta 10% 0 1 4. Hasta 10% A1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Irregular ()] 4
2. Regular (M 1 2. Regular ) 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDES A LA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
ESTRUCTURA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. No / No existe o 4 1. Superior () 4
2. Si (F) 1 2. Inferior / No existe (i) 1
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria autoconstruidas del Pueblo Joven
Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / o humedad 11.3. Regular estado 11.4. Buen Estado
1. Cimiento () | 1. Cimiento ( ) | 1. Cimiento () | 1. Cimiento ()
2. Columna { ) | 2. Columna ( ) | 2. Columna () | 2. Columna (%)
3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes () | 3. Muros portantes (N
4. Vigas () | 4. Vigas () | 4 Vigas () | 4. Vigas ()
5. Techos ( ) | 5. Techos () | 5. Techos ()| S5. Techos ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Humedad ¥, r:o d?ﬁe;i?::’:: i ¢+ ) | 6. Densidad de muros ( ) | 8.No aplica ()
2. Cargas laterales () sg.brteh:i’l;t:don por () | 7.0tros () ()
3. Colapso del entorno
(elementos) () () () ()
Valor: 4 Valor: 4 Valor: 4 Valor: 0
"l . - Nivel de Vulnerabilidad
Sumatoria de los valores obtenidos E = M Ao

¥

Caracteristica de vulnerabilidad sismica

Recomendaciones Generales para caso de sismos




UCV  ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL

CEian it P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH - 2022
FICHA DE ENCUESTA
Fecha: / V /4 ) / L Cod. vivienda encuestada E
I. DATOS GENERALES
Familia: | Ma.: C ik lote:] 2\
Afio de construccion: | 200 - N'hab:| 48 O N® pisos: Q !

¢Quiénes participaron en la construccién de su vivienda?

................ it “‘w‘\bs

{Utilizé planos para la construccién de su vivienda? St D NO D

Estado de conservacidon de la vivienda Bueno D Regular D Malo [:]
1l. DATOS TECNICOS

-
Entornode | Alslada Alta Caracteristicas|  REde (]
) Intermedia Pendiente Media Intermedio
la vivienda del suelo
Esquina Baja Flexible

Descripcion:

11l. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS
3.1.1 Confinamiento
Muros confinados & Muros sin confinar G
3.1.2 Unidad de albaiilleria
a) PRIMER PISO

sdlido ()] —— Industrial (J Artesanal
Hueco B —  Industrial (] Artesanal
b) SEGUNDO PISO
sélidc (J — Industrial () Artesanal
Hueco ()] = Industrial () Artesanal
3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA
a) PRIMER PISO

Arcilla (m Concreto ()

b) SEGUNDO PI1SO

arcla () Concreto G

3.1.4 MORTERO
a) TiPO

Dimensiones(bxhxi){cm)

7 x 10 x 23

Dimensiones (bxhxl)(cm) |
x

00 WO

Cal-arena O Cemento-arena @
b) ESPESOR
Menor a 10mm O Entre 10 y 15mm @ Mayor a 1Smm O

¢) UNIFORMIDAD
s (R no O

3.2 DIAFRAGMA RIGIDO
Presenta desnivel Si
Presenta deformacién
Conexion adecuada entre el diagrama y los muros Si

3.3 TIPO DE CIMENTACION
Cimientos corridos Si
Vigas de cimentacion Si
Zapatas
Sobrecimiento Si

Tipo Peralte (h)

4]

®BOR VOO

No
No
No
No

L]

00K0 0OeR



Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimiento y Seccion (bxh)l J Seccion (bxh) I
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
{m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) Peralte (h)
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
3.4 COLUMNAS
C1(m) C2(m)
Columnas Dimension (bxh) | Dimension (bxh)
Refuerzo @ | Refuerzo @
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) B Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
IV. CONFIGURACION DE LA VIVIENDA
JUNTA SISMICA si(@ No (B
PRESENTA AGRIETAMIENTOS si(X) No ()
PLANTA Regular (X) irregular ()
ELEVACION Regular m Irregular ()
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albaiiileria
Bueno (] Regular m Malo ()
b) Columnas
Bueno () Regular () Malo m
c) Vigas
Bueno [:] Regular D Malo m
d) Losa aligerada
Bueno G Regular D Malo D —_—
VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel fredtico
Superficial m Profundo D Altura:
b) La vivienda presenta eflorescencia
Si m No D Obs.:
c) Corrosion en el acero
Si m Nne (J Obs.:

Separacion con viviendas

colindantes

lzquierda (cm)| Derecha (cm)




Vil. ESQUEMA DE LA VIVIENDA

CHL-29
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,
|
h——————t————

[ 3NS VIS WS SN . - - -

Desc.

a) Planta: Primera Planta
b) Elevacién: Frontal
A - ! * | 11
I 1 L8 s Lﬁ;
4 ' + <+ ' .
{ | |
I 0 W I
b Z e h HU !
1 1IN ]
: e ‘
J-ﬂ - [ 1 I mA T f I
4 4 '. - 3t + 4 — a>") 44
( &
Aodlp— DG 0 Reg>
Area Dimensiones (m) Vanos Dimensiones (m)
L1= Puertal
2= Puerta2
Area Libre (m2) Ventanal
Ventana2
|Muros Tipo de asentado
{M1 = Dinteles Dimensiones (m)
|M2 = Puertal
M4 = Puerta2
|Ms = Ventanal
Ventana2
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiileria autoconstruidas del Pueblo Joven
Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”
FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI

Cod. de vivienda encuestada -2
~ DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Apellido Materno Nombres
Usekio Salas Niala
UBICACION DE VIVIENDA
Departamento Provincia Distrito
Ancash Santa Chémbote
Pusblodoven | “Qamicn  Casttlla l Mz. e | Lt. [ &
1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albanileria confinada () 9. Concreto armado ()
2. Quincha () | 7. Albanileria () 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No <) | 2. Solo Construccion () 3. Solo Disefio () | 4. si totalmente ()
Valor : 4 Valor : 3 Valor : 3 Valor : 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Mas de 50 anos <) 2. De 20 a 49 aros () 3. De3a 19 afos () 4, De0a2anos ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
4. TIPO DE SUELO
1. Rellenos () 4. Deposito de suelos finos ( ) 6. Granular fino y arcilloso (X)) 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arenade granespesor ()
3. Pantanosos, turba ()
Valor : 4 Valor : 3 Valor : 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% () 4 1. Mayor a 45% () 4
2. Entre 45% a 20% () 3 2. Entre 45% a 20% () 3
3. Entre 20% a 10% () 2 3. Entre 20% a 10% () 2
4. Hasta 10% (<) 1 4. Hasta 10% | 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Irregular () 4
2. Regular (%) 1 2. Regular > 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDES A LA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
ESTRUCTURA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. No / No existe () 4 1. Superior ) 4
2, Si () 1 2. Inferior / No existe ( ) .
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u cv “Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria autoconstruidas del Pueblo Joven

UNIVERSIDAD Ramoén Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

CESAR VALLEJO
11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / 0 humedad 11.3. Regular estado 11.4. Buen Estado
1. Cimiento () | 1. Cimiento () | 1. Cimiento ( ) | 1. Cimiento ()
2. Columna ( ) | 2. Columna ( ) | 2. Columna ( ) | 2. Columna ()
3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes (x) | 3 Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes ()
4. Vigas () | 4. Vigas () | 4. Vigas { )| 4 Vigas ()
5. Techos () | 5. Techos ( ) | 5. Techos () | 5. Techos ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor: 1
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas Caracteristicas Caracleristicas Caracteristicas
1. Humedad () r:o d?ﬁe‘;ﬁt:r?;" por ¢ ) | 6.Densidad de muros ( ) | 8.Noaplica ()
2. Cargas laterales () sgs'l?.:i'ligt:don pot () | 7.0tros () ()
3. Colapso del entorno
(shrnarson) (<) () () ()
Valor: 4 Valor: 4 Valor: 4 Valor: 0

Nivel de Vulnerabilidad
 Sumatoria de los valores obtenidos =| O34 MUy AL

¥

Caracteristica de vulnerabilidad sismica

En los cond.cecnes actuales N0 ex poaild

0 na &c)kﬂg_ndctc\ denlie de \a

€ d. \ caulv .

Recomendaciones Generales para caso de sismos

la vi Utnquful{, DCRE Sel HABTADA
ij & N dee Uu ‘n(uulo ch\ responde en \‘0 ku(eg
l'\ﬁ@l 3 P < le sudo ubicucicn , e,
- 5% c\ bd de \)c,\neuc&» lidad Correspende

a elementes estructucales Considerax lev
“(u.(ksfquc(wu <l el USe en el adewado.




UCV  ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL
. P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH — 2022

FICHA DE ENCUESTA
Fecha: /| / Céd. vivienda encuestada - - &

|. DATOS GENERALES

Familia: | Jeebn  Salas Mz.; = Lote:

LD

Afio de construccion: | Y J9et N* hab.: N* pisos:

¢Quiénes participaran en la canstrucqén de su vivienda?
'&ﬂ’\(hl v ( meliares

&Utiliz6 planos para la construccién de su vivienda? Sl D NO @

Estado de conservacion de |a vivienda Bueno D Regular Malo (:]
Il. DATOS TECNICOS

Aislada Alta ) Rigido
Ent d racteri

a :;:: d: Intermedia Pendiente Media o del su:It::m Intermedio
Esquina Baja Flexible

1ll. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS
3.1.1 Confinamiento
Muros confinados Muros sin confinar ()
3.1.2 Unidad de albafileria
a) PRIMER PISO
sdido () — Industrial (J Artesanal
Hueco — Industrial G Artesanal
b) SEGUNDO PISO
selido (J — Industrial (] Artesanal
Hueco & —— Industrial (] Artesanal
3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
a) PRIMER PISO

arcilla (3 Concreta ()

b) SEGUNDO PISO

Arcilla @ Concreto D
3.1.4 MORTERO

a) TiPO

Dimensiones(bxhxi)(cm)

ff-jxlle

Dimensiones (bxhxl)(cm)

2 x 1B x A)
g

00 0O

Cal-arena D Cemento-arena @
b) ESPESOR
Menora 10mm () Entre 10y 15mm (3 Mayor a 15mm (]

¢) UNIFORMIDAD
s &2 No (B

3.2 DIAFRAGMA RIGIDO
Presenta desnivel
Presenta deformacién
Conexién adecuada entre el diagrama y los muros

v

No
No
No

Tipo Peralte (h)
Nq}erodc 20 om
C

©v

]

3.3 TIPO DE CIMENTACION
Cimientos corridos
Vigas de cimentacion
Zapatas
Sobrecimiento

No
No
No
No

QB0 000
DORO 000

22 uveae



Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material:  (OnCrede Material: (o credc
Cimiento y Seccion (bxh)| | Seccion (bxh) leAS x 0.20
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) (=7} Profundidad (Df) 6.CO
Peralte (h) 0.2 [Peralte (h) (2527
Seccion (BxL)| 10| 4SO |Seccion (BxL) 1.00 « VYO
3.4 COLUMNAS
C1(m) C2(m)
Columnas Dimension (bxh) |6.25 x 0.25 |Dimension (bxh)
Refuerzo @ | 4 ,¢ Yo Refuerzo @
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo @
{m) Dimension (bxh) | B
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) 0.25 x 0208
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
IV. CONFI N DE LA VIVIENDA
JUNTA SISMICA si(J No &) Separacion con viviendas
PRESENTA AGRIETAMIENTOS Si No () colindantes
PLANTA Regular &) Irregular () lzquierda (cm)| Derecha (cm)
ELEVACION Regular () Irregular () ) O
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albafiileria
Bueno D Regular @ Malo D
b) Columnas
Bueno () Regular (X] Malo (J
¢) Vigas
Bueno () Regular (] Malo
d) Losa aligerada
Bueno () Regular () Malo 3
VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel fredtico
Superficial @ Profundo () Altura:
b) La vivienda presenta eflorescencia
s wn O Obs.:
c) Corrosion en el acero
si (2 N O Obs.:
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albafileria autoconstruidas del Pueblo Joven
Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”
FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI

Cod. de vivienda encuestada C H l8

DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno - Apellido Materno Nombres
Vo drique; HMora Jcosa
J UBICACION DE VIVIENDA
Departamento Pro\:hda Distrito
Anaash A ane O e wdoole
Pueblo Joven 1 T amen &5\.'| N\a [ Mz, EN Lt. ] 12
1. MATERIALES PREDOMINANTES DE LA EDIFICACION
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albariileria confinada () 9. Concreto armado ()
2. Quincha () | 7. Albanileria () 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u ofros ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
1. No 6) 2. Solo Construccion () 3. Solo Diserio () 4. Si, totalmente ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 3 Valor : 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Mas de 50 anos () 2. De 20 a 49 arios 62) 3. De3a19 anos () 4. De0a2anos ()
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Rellenos () 4. Deposito de suelos finos ( ) 6. Granular fino y arcilloso (M) 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arena de granespesor ()
3. Pantanosos, turba ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% () 4 1. Mayor a 45% () 4
2. Entre 45% a 20% ()] 3 | 2 Entre45%a20% ( )
3. Entre 20% a 10% () 2 3. Entre 20% a 10% ()] 2
4. Hasta 10% (4| 1 | 4 Hasta10% il 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Iregular () 4
2. Regular 4] 1 2. Regular @Q 1
8. JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDES A LA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
ESTRUCTURA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. No / No existe 4 1. Superior }4 4
2. Si ()| 1 2. Inferior / No existe ( )1
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Ramén Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiileria autoconstruidas del Pueblo Joven

11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / 0 humedad 11.3. Regular estado 11.4. Buen Estado

1. Cimiento () | 1. Cimiento () | 1. Cimiento ) | 1. Cimiento ()
2. Columna () | 2. Columna ( ) | 2. Columna (<) | 2. Columna ()
3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes #<) | 3. Muros portantes ()
4. Vigas () | 4. Vigas () | 4. Vigas (x) | 4. Vigas ()
5. Techos ( ) | 5. Techos ( ) | 5. Techos (g | 5. Techos ()

Valor : 4 Valor: 3 Valor: 2 Valor : 1

12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas

1. Humedad () r:.; d?ﬁe;igt:g por (* ) |6.Densidad de muros () | 8.No aplica )
2. Cargas laterales () sz&?:i,';:do" por () | 7.0tros () ()
Fadisee v () () ()

Valor: 4 Valor: 4 Valor : 4 Valor: 0

=
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UCYV  EsTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL

i it P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH — 2022
FICHA DE ENCUESTA
Fecha: / / Céd. vivienda encuestada (m
|. DATOS GENERALES
r/ﬂ i /
Familia: |  ‘xeodrnavez Mora Mz:] CH Lote: 2
Afio de construccion: | < ] Qwcs N* hab.: 2] N° pisos: 2

¢ Utilizé planos para la construccién de su vivienda? s () NO @

Estado de conservacién de la vivienda Bueno D Regular @ Malo D

II. DATOS TECNICOS

Aislada Alta . Rigido
e Intermedia Pendiente Media s Intermedio
la vivienda del suelo

Esquina Baja Flexible

1ll. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS
3.1.1 Confinamiento
Muros confinados @ Muros sin confinar G
3.1.2 Unidad de albaiiileria
a) PRIMER PISO
séido (] —— Industrial (J Artesanal
Hueco B8 —  Industrial () Artesanal
b) SEGUNDO PISO
seido (J — Industrial (J Artesanal
Hueco K ——  Industrial (- Artesanal
3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA
a) PRIMER PISO

Arcilla @. Concreto O

b) SEGUNDO PISO

Arcilla Q Concreto D

3.1.4 MORTERO
a) TIPO

Dimensiones(bxhxl){cm)

24 x 3« 9

Dimensiones (bxhxl)(cm)

>9x [2x o

00 0O

Cal-arena D Cemento-arena 8
b) ESPESOR
Menora 10mm () Entre 10y 15mm 3 Mayor a 15mm ()

c) UNIFORMIDAD
s & No O :

3.2 DIAFRAGMA RIGIDO

Presenta desnivel Si No Tipo Peralte (h)

Presenta deformacién Si No

A "
N\jer&E 0. 200~

Conexién adecuada entre el diagrama y los muros Si No

3.3 TIPO DE CIMENTACION
Cimientos corridos
Vigas de cimentacion
Zapatas
Sobrecimiento

No
No
No

BBBEE 000
0000 000

U " ]



Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento ,
Material:  (Concrélo Materlal: (DO CYLAD
Cimiento y Seccion (bxh)| | Seccion (bxh) |
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) N0 Peralte (h)
Seccion (BxL) Ix1 Seccion (BxL)
3.4 COLUMNAS
C1(m) C2(m)
Columnas Dimension (bxh) [ 0.75x07 |Dimension (bxh)
Refuerzo @ | ] g’ /o |Refuerzo @
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) |0.25xo MO
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) 0.25 xD20
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
V. CONFIGURACION DE LA VIVIENDA
JUNTA SISMICA si(D No B8~ Separacién con viviendas
PRESENTA AGRIETAMIENTOS Si B No D colindantes
PLANTA Regular ££) Irregular (] lzquierda (cm)| Derecha (cm)
ELEVACION Regular (4. Irregular () —_— —
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albafileria
Bueno G Regular @ Malo D
b) Columnas
Bueno () Regular 0= Malo ()
c) Vigas
Bueno () Regular @ Malo (O
d) Losa aligerada
Bueno D Regular @. Malo D
VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel freatico
Superficial Profundo G Altura;
b) La vivienda presenta eflorescencia
s X ~n O Obs.:
c) Corrosion en el acero
No E Obs.:
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Dimensiones (m)

[ 1y 230 |
2 A4Yx2 O

LW x 20

Dimensiones (m)

2 Ydx 1,20
049Dy 2.0
0.3Tx2.%0

Z ¥

Vanos
Puertal

Ventanal

Puerta2

Ventana2
Dinteles
vertal
Puerta2
Ventanal
Ventana2

P

v 93] +— 7 >8

Dimensiones (m)

e

— . T4

134 % .2

a1}

Tipo de
<>eo-4q

.20

Vil. ESQUEMA DE LA VIVIENDA

a) Planta:

b) Elevacién
Area

Area Libre (m2)

Muros
M1 =
MS =

M2 =
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“Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria autoconstruidas del Pueblo Joven
Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash - 2022”

FICHA DE VERIFICACION - METODOLOGIA INDECI

Cod. de vivienda encuestada

~ DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
DATOS DEL PROPIETARIO(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Apellido Materno Nombres
,7%2)' I’IQ,\ 4 K{Cc\ ciQvery G , sq
UBICACION DE VIVIENDA
Depaﬂnngnto Prgvhda bt D‘btrita
Ancasl anda (_hinbele
Pueblo Joven Mz. iy Lt. [ =)
1. MATERIALES DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Adobe () 6. Adobe reforzado () 8. Albanileria confinada  ( 7{ 9. Concreto armado ()
2. Quincha () 7. Albanileria () 10. Acero ()
3. Mamposteria ()
4. Madera u otros () ‘
Valor: 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. No (%4 2. Solo Construccion () 3. Solo Diserio () 4. Si, totalmente ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 3 Valor : 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracterislicas
1. Mas de 50 anos (5()/ 2. De 20 a 49 anos () 3. De3a 19 afos () 4, De0a2anos ()
Valor: 4 Valor : 3 Valor: 2 Valor : 1
4. TIPO DE SUELO
1. Rellenos () 4. Deposito de suelos finos ( ) 6. Granular fino y arcilloso  (¢) 7. Suelos rocosos ()
2. Depositos marinos () 5. Arenade granespesor ( )
3. Pantanosos, turba ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA 6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
2 Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Mayor a 45% () 4 1. Mayor a 45% () 4
2. Entre 45% a 20% () 3 2. Entre 45% a 20% () 3
3. Entre 20% a 10% ()| 2 | 3 Entre20%a10% ()| 2
4. Hasta 10% 1 4. Hasta 10% >~ 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1. Irregular () 4 1. Irregular () 4
2. Regular w 1 2. Regular [ S |
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA CON ACORDES A LA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES
ESTRUCTURA
Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor
1. No / No existe | 4 1. Superior 4.1 4
2, Si () 1 2. Inferior / No existe M 1
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Ucv “Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria autoconstruidas del Pueblo Joven
Ramon Castilla, distrito de Chimbote, Ancash — 2022”

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1. No existe / son precarios 11.2. Deterioro y / 0 humedad 11.3. Regular estado 11.4. Buen Estado
1. Cimiento () | 1. Cimiento 4 ) | 1. Cimiento ( ) | 1. Cimiento ()
2. Columna () | 2. Columna 9 | 2. Columna ( ) | 2. Columna ()
3. Muros portantes ( ) | 3. Muros portantes () | 3. Muros portantes { ) | 3. Muros portantes ()
4, Vigas () | 4. Vigas () | 4. Vigas () | 4. Vigas ()
5. Techos () | 5 Techos &) | 5 Techos ( ) |5. Techos ()
Valor : 4 Valor: 3 Valor : 2 Valor : 1
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
1. Humedad {) "?(; d?ﬁei::::;" ol (+) |6.Densidad de muros ( ) | 8.No aplica ()
2. Cargas laterales () s:.b'l::irl::don por () | 7.0tros ) ()
3. Colapso del entorno
(elementos) () () () ()
Valor: 4 Valor: 4 Valor: 4 Valor: 0
B Sfmaiy l_l. P L;“ l‘:l- sl )ET ' j | ' & I:.::I-‘ ki : A —'_'
Nivel de Vuinerabilidad
[
' Sumatoria de los valores obtenidos E = e Hy Allo
J
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UCYV  ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA AUTOCONSTRUIDAS DEL

G Vit P.J. RAMON CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE, ANCASH — 2022
FICHA DE ENCUESTA
Fecha: /*/If‘f 17022 Céd. vivienda encuestada @
|. DATOS GENERALES
3 U =y | 4
Familia: | N Sesnal | Ve e Ma.: ; Lote:] Z(
Afo de construccidn: | | A8 5 &) ares) N* hab.: — N*pisos:| -]
LIS | - <
{Quiénes participa la con: ccién de su vivienda?
.............................. r CULUNE -2 - 6.?,&050
¢Utiliz6 planos para la construccién de su vivienda? ss () No &8
Estado de conservacién de |a vivienda Bueno D Regular D Malo @
Il. DATOS TECNICOS
Aislada Alta ’ isti Rigido Descripcion:
G Intermedia Pendiente Media e sticas Intermedio
la vivienda del suelo
Esquina Baja Flexible
Ill. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS
3.1.1 Confinamiento
Muros confinados ¥ Muros sin confinar ()
3.1.2 Unidad de albaiiileria
a) PRIMER PISO
sdido (] — Industrial (J Artesanal () Dimensiones{bxhxl)(cm)
Hueco Q —  Industrial £ Artesanal () x X
b) SEGUNDO PISO
séide () — Industral (] Artesanal () Dimensiones (bxhxl)(cm)
Hueco —  Industrial Artesanal () 2% 5 X D
3.1.3 MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA .
a) PRIMER PISO
Arcilla m Concreto D
b) SEGUNDO PISO
Arcilla Q, Concreto O
3.1.4 MORTERO
a) TIPO
Cal-arena D Cemento-arena @
b) ESPESOR

Menor a 10mm ()
¢) UNIFORMIDAD
s &=

3.2 DIAFRAGMA RIGIDO
Presenta desnivel
Presenta deformacién
Conexién adecuada entre el diagrama y los muros

3.3 TIPO DE CIMENTACION
Cimientos corridos
Vigas de cimentacion
Zapatas
Sobrecimiento

Entre 10 y 15mm S—

Nno (O

Si

Si
Si
Si
Si

KBOG 000

Mayor a 1Smm D

No Tipo

Peralte (h)

No 0.7

y acl.

No

No
No
No
No

0000 000

—=~Altve
J



Elemento Caracteristicas
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: C/O"LC !éj—b Material: LP RS
Cimiento y Seccion (bxh)| | & Y& x g [Seccion (bxh) | pb.I< x Pk
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) 0.90 aprogProfundidad (Df)
Peralte (h) 0.60 " |Peralte (h)
Seccion (BxL)| 1] 2 | Seccion (BxL)
3.4 COLUMNAS
C1(m) C2(m)
Columnas Dimension (bxh) [©.25x 0. A |Dimension (bxh)
Refuerzo @ | ©22§ X ¢ ﬂ///z Refuerzo @
3.5 VIGAS
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo @
(m) Dimension (bxh) 0. X0 -70
Dinteles Material: Refuerzo @
(m) Dimension (bxh)
V. CONFIGURACION DE LA VIVIENDA
JUNTA sfsmica si(3 No B
PRESENTA AGRIETAMIENTOS si &) No ()
PLANTA Regular §J Irregular ()
ELEVACION Regular 34 Irregular ()
V. ESTADO DE CONSERVACION
a) Muros de albafiilerfa
Bueno D Regular G Malo @
b) Columnas
Bueno (J Regular (& Malo (J
c) Vigas
Bueno (J Regular Q Malo ()
d) Losa aligerada
Bueno D Regular @ Malo D
VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA
a) Nivel freatico
Superficial & Profundo D Altura:
b) La vivienda presenta eflorescencia
& n O Obs.:
c) Corrosion en el acero
N (O Obs.:

Separacién con viviendas
colindantes

lzquierda (cm)

Derecha (cm)

/
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Dimenslones (m)

0-f0xC(O

Dimensiones (m)

0. £2 x /o

4

Puertal
Puerta2
Ventanal
Ventana2

| Dinteles
|Puertal
Puerta2
Ventanal
Ventana2

LooG o

Tipo de asentado

2BY.3m

Dimensiones (m)
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b) Elevacién:
|

Area

Area Libre (m2)

2=
|Muros
M1 =
M2 =
MS =




PLANOS DE VIVIENDAS
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. 1 PROYECTO :
L * VULNERABILIDAD SISMICA EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA
[AUTOCONSTRUIDAS EN EL P.J. RAMON
CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE,
ANCASH - 2022
UBICACION :
2 Q & & P.J. RAMON CASTILLA
DISTRITO : CHIMBOTE
PROVINCIA : SANTA
DEPARTAMENTO : ANCASH
— ] m_— | PAIS : PERU
I _l 4— PROPIETARIO :
ll : MORENO GONZALES MARIBEL
12 N | N
I: [TITTIITIIIITII ESPECIALIDAD :
> =
= ARQUITECTURA
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L1 [ 1 L 5 DISTRIBUCION
L};Dm T fGea T oes ToseT [TossT a8 T T E
_— e O ——— — + INSTITUCION :
2 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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ANCASH - 2022

UBICACION :

P.J. RAMON CASTILLA
DISTRITO : CHIMBOTE
PROVINCIA : SANTA
DEPARTAMENTO : ANCASH
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DISTRITO : CHIMBOTE
PROVINCIA : SANTA
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PROYECTO :

" VULNERABILIDAD SiSMICA EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA
[AUTOCONSTRUIDAS EN EL P.J. RAMON
CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE,
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DEPARTAMENTO : ANCASH

PAIS : PERU
PROPIETARIO :
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ESPECIALIDAD :
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PRIMER PISO
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" VULNERABILIDAD SISMICA EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA
AUTOCONSTRUIDAS EN EL P.J. RAMON
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P.J. RAMON CASTILLA
DISTRITO : CHIMBOTE
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DEPARTAMENTO : ANCASH
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PRIMER PISO
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PROYECTO :

" VULNERABILIDAD SISMICA EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA
[AUTOCONSTRUIDAS EN EL P.J. RAMON
CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE,
ANCASH - 2022 "

UBICACION : )

P.J. RAMON CASTILLA
DISTRITO : CHIMBOTE
PROVINCIA : SANTA

DEPARTAMENTO : ANCASH

PAIS : PERU
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PLANO :
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- CABALLERO MORENO ITALO
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MAYO - 2022
ESCALA : A 1
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" VULNERABILIDAD SISMICA EN
VIVIENDAS DE ALBARILERIA
AUTOCONSTRUIDAS EN EL P.J. RAMON
CASTILLA, DISTRITO DE CHIMBOTE,
ANCASH - 2022 "

UBICACION :
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MODELADOS ETABS



VIVIENDA G-9

| [(#hi3DView | .x

Figura 1. Modelo 3D (ETABS)

Fuente: Elaboracion propia

_[i#13-DView | JyStoryResponse | > % | [ih3-DView - X
[SE Y- d=lm /[t +
. Name Auto Lateral Load to Stories
Name StoryResp3
v Show
Display Type Auto lateral load
Load Pattem SX
Load Set Load Set 1 TECHO 2
~ Display For

Story Range Al Stores

B S —

ZAPATAS

00 80 160 240 320 400 480 560 640 720 800
Display Type Force, tonf

Indicates the type of story response to
be displayed

Max: (70.386514, TECHO 2); Min: (0, ZAPATAS)

Figura 2. Fuerzas sismicas en direccion X

Fuente: Elaboracion propia



[243-D View -D: Iml [ dyStory Re 1 v x | [(313-DView -x

= E - e /(a4
v Neme Auto Lateral Load to Stories

Name StoryResp3
~ Show

Daplay Type  Auto lateriload

Load Pattem sY

TECHOY oo

ZAPATAS

R
00 80 160 240 320 400 480 560 640 720 800
Load Pattem Force, tonf
The load pattem for which the sty
oada e

vt Max: (70.398514, TECHO 2);_Min: (0, ZAPATAS)
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Figura 4. Diagrama de fuerzas cortantes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Diagrama de Momentos flectores

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. vista 3D de desplazamiento de la estructura

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Modelo 3D (ETABS)

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Diagrama de fuerzas cortantes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Diagrama de Momentos flectores

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. vista 3D de desplazamiento de la estructura

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Modelo 3D (ETABS)

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

4130 View ShearForce -3 Dngram (ESC OO0 ftonf)
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Figura 5. Diagrama de Momentos flectores

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. vista 3D de desplazamiento de la estructura

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Modelo 3D (ETABS)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Fuerzas sismicas en direccion X

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Diagrama de fuerzas cortantes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Diagrama de Momentos flectores

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6. vista 3D de desplazamiento de la estructura

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Modelo 3D (ETABS)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Fuerzas sismicas en direccion X

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Diagrama de fuerzas cortantes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Diagrama de Momentos flectores

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. vista 3D de desplazamiento de la estructura

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Modelo 3D (ETABS)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Fuerzas sismicas en direccion X

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Diagrama de fuerzas cortantes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Diagrama de Momentos flectores

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. vista 3D de desplazamiento de la estructura

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Modelo 3D (ETABS)

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Diagrama de fuerzas cortantes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Diagrama de Momentos flectores

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. vista 3D de desplazamiento de la estructura

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Fuerzas sismicas en direccion X

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Diagrama de fuerzas cortantes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Diagrama de Momentos flectores

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. vista 3D de desplazamiento de la estructura

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Modelo 3D (ETABS)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Fuerzas sismicas en direccion X

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Diagrama de fuerzas cortantes

Fuente: Elaboracion propia



| [(#13-DView Moment3-3 Diagram (ESCDINXX) [tont-m]

Figura 5. Diagrama de Momentos flectores

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. vista 3D de desplazamiento de la estructura

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Modelo 3D (ETABS)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Fuerzas sismicas en direccion X

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3. Fuerzas sismicas en direccion Y

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Diagrama de fuerzas cortantes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Diagrama de Momentos flectores

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. vista 3D de desplazamiento de la estructura

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Modelo 3D (ETABS)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Fuerzas sismicas en direccion X

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3. Fuerzas sismicas en direccion Y

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Diagrama de fuerzas cortantes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Diagrama de Momentos flectores

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. vista 3D de desplazamiento de la estructura

Fuente: Elaboracion propia
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- Se colocd una etiqueta autoadheslva con Ia Indlcac[én CALIBRADO : :
- El yunque de calibracién se colocé sobre una base rlglda para obtener numeros de rebote conflable
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LBS-069-2022 Pagina 1 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/03/03 patrones nacionales o]

Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién

Identificacién

Marca

Modelo

Serie

Mecanismo
Ranurador

Procedencia

Ubicacion
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

JR. TANGAY MZ. B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE ANCASH
- SANTA - NUEVO CHIMBOTE

COPA CASAGRANDE
NO INDICA
PINZUAR

F3-11

7997

Manual
BRONCE

PERU

Laboratorio de Suelos
PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La calibracién de efectud por comparacion directa tomando como referencia el
procedimiento PC-012 5ta. Ed. , "Procedimiento de Calibracién de Pie de Rey",
del Instituto Nacional de la Calidad - INACAL y la Norma del MTC 110.

ARSOU GROUP S.A.C.

3y
I

0 Luls Arevaio Carnica
grroLoaia

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el  Sistema Internacional de
Unidades (Sf)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservaciéon del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser

reproducido 0 difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.




CERTIFICADO DE CALIBRACION
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> N° LBS-069-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
DSI AUTOMATION E.LR.L. Pie de Rey digital 1-0031-2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 ¢C Final: 22,8 eC
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Resuitados
IMAGEN N° 01
9 Aparato de Limite Liquido Ramurador
Conjunto de la Caruela Base Extremo Cuwrvado
Dimensiones A B B N K L M a b c
Copa desde E?
Radio |Espesor . la guia del & - 2 5 £l =
Descripcidn dela | dela P;’oiim?dad elevador ,§ %’G :,3 § 1 ;5
R v L5 5
Copa | Copa RPN pastala = = =t };‘J =
base o
Meétrico, mm 54 20 27 7 501 150 | 1251100 20 | 135
Tolerancia, mm 2 0.1 1 i5 ] 5 5 0.1 0.1 0.1
Ingles, pulg. 2.13 ]| 0.079 1.063 1.830 2 | 5904921039 008|053
Tolerancia pulz. | 0.08 | 0.004 0.4 0.6 02| 02 | 02 10.004|/0.004|0004
TABLA N° 01
CAZUELA
DESCRIPCION DATO PROMEDIO TOLERANCIA RESULTADO
(mm) (mm)
ESPESOR 2,10 +/-0.1 OK
PROFUNDIDAD 27,10 +/-1 OK

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert oo .A vaio Car “‘-““
| Y . o Luis Afe .
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 METROLOGIA

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.con



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-069-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pagina3 de3

TABLA N° 02
BASE
TO PROMEDI TOLERANCIA
DESCRIPCION L . - RESULTADO
(mm) (mm)
GUIA DEL
47 Eoil' K
ELEVADOR 30 Hr 2
ESPESOR 52,08 +/-5 OK
LARGO 152,44 +/-5 0K
ANCHO 125,65 +/-5 OK
HUELLA 5,93 +/-13 OK
TABLA N° 03
RANURADOR
DATO PROMEDIO TOLERANCIA
DESCRIPCION RESULTADO
(mm) (mm)
CALIBRADOR
CUNBBRAES 10,02 +/-0.2 OK
ESPESOR 10,09 +/-0.1 OK
BORDE CORTANTE 2,05 +f- 1 OK
ANCHO 13,40 +/-0.1 OK

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningtn tipo de ajuste.
2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOWLROUP 8.A.C
ARSOU GROUP S.A.C. (5
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(i Py i Tvale t amle;
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 IngAtugo Luls |

METROLOGIA
ventas@arsougroup.com

WWww.arsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-132-2022 Paginalde2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emision 2022/03/03 patrones nacionales )
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (sh)
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son validos en el

momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer

Instrumento de medicion TAMIZ 1" )
en su momento recalibrar sus

|dantifleacion NO INDICA instrumentos a intervalos regula‘res,
los cuales deben ser establecidos
Marca C&M sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservaciéon del instrumento de
Serie 3 medicion o de acuerdo a

reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se

Didmetro 8"
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido o] difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracidn se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSO
ARSOU GROUP S.A.C. ' 8.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd Tn?’ :
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 m ';‘ﬁ’o"[gggfamﬁ

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com



Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-132-2022

Patrones e instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital
] g %
AAGAL de 300 mm a 0.01 mm L-CRad-2021
Microscopio
INACAL LLA -313 -2021
de0.5mmalum
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 ¢C Final: 20,0 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Luz EMP
N1 +/-0,8
25,30 25mm = Gl
N°2 +/-0,8 mm
25,30 25mm
i -0,8
W 25,60 25mm ki M
N° 4 +/- 0,8 mm
25,10 25mm /
N°5 +/-0,8 mm
25,10 25mm
PROMEDIO | 25,30 |: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com

90 Luis Arév
METROLOGIA
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-131-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2022/03/03
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE

(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

Instrumento de medicion TAMIZ 1 1/2"

Identificacién NO INDICA
Marca C&M
Modelo NO INDICA
Serie 2
R!l
Diametro
Estructura ACERO
Procedencia PERU
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO

CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

Fecha de calibracion 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sh)

Los resultados son vilidos en el
momento de la calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer
en su  momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido 0 difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-131-2022 Pégina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL I 500 i B v 1-0031-2021
INACAL Wlemnseopio LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLAN° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Luz EMP
N°1 +/-1,1 mm
37,40 37,5mm
N°2 +/-1,1 mm
37,90 37,5mm /
N°3 +/-1,1 mm
37,50 37,5mm
o +/-1,1 mm
W' 37,90 37,5mm /
N°5 +/-1,1 mm
37,70 37,5mm /
PROMEDIO 37,65 |+ | 0K |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C. ARSOY . 8.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per( G
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel; +51 925 151 437 'M- © Luls Arévale Eam&u

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

METROLOGIA



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-130-2022 Péginalde2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emision 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccion JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (s1)
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son vélidos en el

momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,

Instrumento de medicion TAMIZ 2"

Identificacion NO INDICA
los cuales deben ser establecidos
Marca ca&M sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado %
conservacién del instrumento de
Serie 1 medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
O R ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido o difundido
Lugar de calibracion PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
El1,

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWWw.arsougroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-130-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital
INACAL i SHE i G o L-0031-2021
INACAL i LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 ¢C Final: 20,0 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Luz EMP
N°1 +/-1,5 mm
50,30 50mm /
N°2 +/-1,5 mm
50,30 50mm
N°3 +/-1,5 mm
50,40 50mm
s 49,80 50mm 3 o
|  PROMEDIO | 50,30 [: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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0 Luls Arévalo Carnica
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-145-2022 Pégina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emision 2022/03/03 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (s1)
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son vilidos en el

momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer

Instrumento de medicion TAMIZ N2 200 )
en su momento recalibrar sus

identificacion NO INDICA instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos

Marca c&M sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus

Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
; mantenimiento realizado Y

conservacion del instrumento de

Serie 16 medicion o de acuerdo a

reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se

Diametro 8"
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido o difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/03/03

Meétodo/Procedimiento de calibracién

La Calibraci6n se realiz6 por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E13.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-145-2022 Pagina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL el 1-0031-2021

de 300 mm a 0.01 mm

INACAL by LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (um) Lz EMP
N°1 +/-5um
70,85 75pm il
N°2 +/-5 um
70,79 75um B
N°3 +/-5 um
70,80 75um s
° +/-5
b 70,83 75um Bl
= +/-5
il 70,79 75um /-5 8m
PROMEDIO 70,82 l: | 0K |

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C. 2

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert ARSO 8.4
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com mo}%go Luis Arm&o Carnm

METROLOGH
www.arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-144-2022 Pagina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emision 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccion JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (s1)
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son vélidos en el

momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer

Instrumento de medicion TAMIZ N2 100 -
en su momento recalibrar sus

Identificacién NO INDICA instrumentos a intervalos regula.res,
los cuales deben ser establecidos
Marca ca&Mm sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservaciéon del instrumento de
Serie 15 medicion o de acuerdo a

reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se

Diametro 8"
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido o difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracion 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




J

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-144-2022 Pagina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACA - -
CAL de 300 mm a 0.01 mm helat202d
INACAL o i LLA - 313 - 2021
de 0.5 mmalum
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (um) Luz EMP
N°1 +/-8
155,00 150pum 8
N°2 +/- 8 um
149,00 150um e
N° -8
. 148,00 150um G
o +/-8
e 156,00 150pm B
N°5 +/-8 um
158,00 150pum e
| PROMEDIO | 152,00 [: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C. ARSOU S.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert .
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 lng. Luis Arévalo CITMEG-
ventas@arsougroup.com METROLOGIA

WWW.arsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-143-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién
Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacién
Marca

Modelo

Serie

Didmetro
Estructura

Procedencia

Ubicacién

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

JR. TANGAY MZA, B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

TAMIZ N2 50
NO INDICA

C&M

- NOINDICA

14

ACERO

PERU

LABORATORIO DE SUELOS
PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracidn de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E1d.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

(sn

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Y
conservacion del instrumento de
medicibn o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido ¢} difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ]‘,Tg'"‘
ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com

Luls Arévalo Carnica
METROLOGIA




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-143-2022

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL A 1-0031-2021
Microscopio
INACAL LLA-313-2021
de0.5mmalum
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (um) Luz EMP
2 -14
b 295,00 300um + I
N°2 +/-14
286,00 300um il
N*3 +/-14
295,00 300um e
5 +/- 14 um
Gl 294,00 300um / ’
N°5 +/- 14 um
296,00 300um il
| PprOMEDIO | 290,50 [: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C. ARSO P 3AC

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Pagina 2 de 2
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-142-2022 Pégina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién

Solicitante

Direceion

Instrumento de medicién

Identificacién
Marca

Modelo

Serie

Didmetro
Estructura

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
{CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

TAMIZ N2 40
NO INDICA
C&M

NO INDICA

13

ACERO

PERU

LABORATORIO DE SUELOS
Pi.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

(s1)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.




)

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-142-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACA A )
o de 300 mm a 0.01 mm L-0031-2021
INACAL Microscopio ik ki
de 0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién
Inicial: 19,3 2C Final: 20,0 eC
Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr

Temperatura Ambiental

Humedad Relativa

Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (um) Luz EMP
N° 1 +/-19 pm
438,00 425um f-194
N°2 +/-19 um
428,00 425um
N°3 +/-19 um
421,00 425um / K
N° 4 +/-19 um
438,00 425um £ 19
N°5 +/-19 um
439,00 425um bl
PROMEDIO | 433,00 [+ | oK |

ARSOU GROUPS.AC.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

UBICACION DE PUNTOS

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com

Pagina2de 2



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-141-2022 Pagina 1de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emision 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccion JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE ()
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son validos en el

momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer

Instrumento de medicion TAMIZ N2 30 :
en su momento recalibrar sus

Identificacion NO INDICA instrumentos a intervalos regulalres,
los cuales deben ser establecidos
Marca C&M sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Yy
conservacién del instrumento de
Serie 12 medicion o de acuerdo a

reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se

Diametro 8"
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podra ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido <] difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5 y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP S.A.C. ARSI R S.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert :
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 'ng' H ﬁi;uésoA:gg?f'm‘“

ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com



D

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-141-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL de 3806 mim 2004 mm L-0031-2021
INACAL MIGESEOR LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 ¢C Final: 20,0 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {um) Lz EMP
N°1 +/- 25 um
587,00 600um s
N°2 +/- 25 um
580,00 600um
N°3 +/- 25 pm
575,00 600um / B
° +/-2
2 625,00 600um -2
N°5 +/- 25 pm
5578,00 600pm oal
|  PROMEDIO | 583,50 l: | OK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Pagina 2 de 2




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-140-2022

P

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Péginalde2

Fecha de emision
Solicitante

Direccion

Instrumento de medicion
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Diametro
Estructura

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

IR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

TAMIZ N2 20
NO INDICA
c&M

NO INDICA

1),

ACERO

PERU

LABORATORIO DE SUELOS
PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH .

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o]
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sh)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o) difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Ing. Ydgo Luis Arévale Carnica

METROLOGIA



CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-140-2022 Pagina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Pie de Rey digital
INACAL dex 300 mmya 0.01 mm 1-0031-2021

Microscopio

INACAL
A de 0.5mmalum

LLA -313 - 2021

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

TABLA N° 01

MEDICION DE LOS PUNTOS

PUNTO MEDICION (um) Luz EMP
N°1 +/- 35 um
841,00 850pm
N°2 +/- 35 pm
876,00 850um
N°3 +/-35 um
848,00 850um
N° 4 +/-35 um
881,00 850um
N°5 +/-35 um
845,00 850um
PROMEDIO 858,50 I: | oK !
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C. ARSOU Faa
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru : A
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 gt

[ S g s v enay.
ventas@arsougroup.com 4 ‘;"gofgg?famm

WWW.arsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-139-2022

=

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pégina 1de 2

Fecha de emision
Solicitante

Direccion

Instrumento de medicién
Identificacién
Marca

Modelo

Serie

Didmetro
Estructura

Procedencia

Ubicacion
Lugar de calibracion

Fecha de calibracién

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

TAMIZ N2 10
NO INDICA
cam

NO INDICA

10

ACERO

PERU

LABORATORIO DE SUELOS
PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(Sh)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicibn o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

reproducido o] difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.

E11.

ARSOU GROUP S.A.C. ARSOU GROUP 8.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert N e

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 Ing. Hixfo Luis Arevalo Carnlea

METRO i
ventas@arsougroup.com . LOGIA

www.arsgugroup.com



.

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-139-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL s 300 i DO i L-0031-2021
Microscopio
INACAL LLA - 313 - 2021
de 0.5 mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
N°1 +/- 0,07 mm
1,94 2mm /
N°2 +/- 0,07 mm
1,99 2mm
N°3 +/- 0,07 mm
2,10 2mm /
N° 4 +/- 0,07 mm
2,50 2mm /
N° +/- 0,07
: 1,96 2mm / ik
| prOMEDIO | 1,97 [+ | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com

Pagina 2 de 2



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-138-2022

)

Arsou Group

Pagina 1de 2

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién

Solicitante

Direccidn

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

de calibracién
trazabilidad a

Este certificado
documenta la

patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

(sl)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer

Instrumento de medicion TAMIZ N2 8 ;
en su momento recalibrar sus
identificacién NO INDICA instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
Marca cC&Mm sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
Serie 9 medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Didmetro 8" ARSOU GROUP SALC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una incorrecta

interpretacién de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido o difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHlMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWwWw.arsougroup.com

P 8.A.C

Ing 005 Luis Arew
METROL O

alo
Gi

Carnica
A
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-138-2022

Pagina 2 de 2

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracién

de 0.5 mmalum

Pie de Rey digital
INACAL P kit e ol L-0031-2021
INACAL Micrascopio LLA - 313 - 2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental

Humedad Relativa

Inicial: 19,3 eC
Inicial: 64 %hr

Final: 20,0 eC
Final: 65 %hr

Presidon Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
N°1 +/- 0,08 mm
2,40 2,36mm
N° 2 +/- 0,08 mm
2,30 2,36mm
N°3 +/- 0,08 mm
2,40 2,36mm
N° 4 241 2.36mm +/- 0,08 mm
N°5 +/- 0,08 mm
2,40 2,36mm !
PROMEDIO | 2,35 [+ | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C
ARSOU GROUP S.A.C. 4

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com

PO 7

a0/Luis Arévaio Carnice
/  METROLOGIA




CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-137-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision
Solicitante

Direccion

Instrumento de medicién
Identificacidén
Marca

Modelo

Serie

Didmetro
Estructura

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
{CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

TAMIZ Ne 4
NO INDICA
c&M

NO INDICA

8"
ACERO

PERU

LABORATORIO DE SUELOS
PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracion

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E1L,

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

(sh)

Los resultados son vilidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Yy
conservacién del instrumento de
medicién o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacidn previa por escrito de

ARSQOU GROUP S.A.C.

Péagina 1de 2

et
) Carnica
METROLOGIA



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-137-2022 Pagina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACA o =
EAL de 300 mm a 0.01 mm L00a1-2021
INACAL R LLA - 313 - 2021
de 0.5 mmalum
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
N°1 +/- 0,15 mm
4,70 4,75mm
N°2 +/- 0,15 mm
4,80 4,75mm
N°3 +/-0,15 mm
4,80 4,75mm
5 +/-0,1
N4 4,80 4,75mm i 9 15t
N°5 +/- 0,15 mm
4,90 4,75mm /-0,
|  PROMEDIO | 4,75 [+ | oK |

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert Wu;s Arévalo Carnica

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 METROLOGIA
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-136-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién
Solicitante

Direccién

Instrumento de mediciéon
Identificacién
Marca

Medelo

Serie

Didmetro
Estructura

Procedencia

Ubicacion
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

TAMIZ 1/4"
NO INDICA
c&M

NO INDICA

8"
ACERO

PERU

LABORATORIO DE SUELOS
PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracion

La Calibracidn se realizé por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sn)

Los resultados son védlidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservaciéon del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de

ARSQU GROUP S.A.C.

Pégina 1de 2




Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-136-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL deBirars = B, 1-0031-2021
INACAL Miereseanlo LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presién Atmosférica

Inicial: 19,3 oC
Inicial: 64 %hr
Inicial: 1015 mbar

Final: 20,0 eC
Final: 65 %hr
Final: 1015 mbar

Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
N° 1 +/-0,2 m
6,40 6,3mm ! &
biF & 6,50 6,3mm -G8 o
d -0,2
e 6,40 6,3mm #f e
J .02
e 6,50 6,3mm ki
N° +/-0,2 mm
? 6,40 6,3mm /
|  PROMEDIO | 6,45 B oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perl

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWw.arsougroup.com

ARSOV G}

Pagina 2 de 2
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-135-2022

b

Arsou Group

Paginalde?2

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién
Solicitante

Direccion

Instrumento de medicién
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Didmetro
Estructura

Procedencia

Ubicacion
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

TAMIZ 3/8"
NO INDICA
C&M

NO INDICA

ACERO

PERU

LABORATORIO DE SUELOS
PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracion

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

(sh)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

reproducido o] difundido
parcialmente, excepto con
autorizacidon previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.

ARSOU

\

Ing. Mugo Luls Arévalo Carnica
METROLOGIA



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-135-2022 Pagina2de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Pie de Rey digital

INACAL de 300 mm a 0.01 mm

L-0031-2021

INACAL Mieraseopio LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Luz EMP
N° 1 +/-0,3 mm
9,80 9,5mm
N°2 +/- 0,3 mm
9,40 9,5mm 0
N°3 +/-0,3 mm
9,80 9,5mm /
N° 4 +/-0,3 mm
9,40 9,5mm /
° +/-0,3 mm
o 9,50 9,5mm /
PROMEDIO 9,60 |: | oK |

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C. ARSOU GpBym 3.4.c
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd N
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 Ing. o "0 uis Ar
ventas@arsougroup.com Frioy,
WWW.arsougroup.com

- man
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-134-2022 Paginalde2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracidn
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emision 2022/03/03 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (st
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son validos en el

momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer

Instrumento de medicion TAMIZ 1/2" A
en su momento recalibrar sus

Identificacién NO INDICA instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
Marca C&M sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
Serie 5 medicion o de acuerdo a

reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se

Diametro 8"
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracion, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido <} difundido
Lugar de calibracion PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacidon previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C,
Fecha de calibracién 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
Eltl.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd Ing.
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWw.arsougroup.com

go Luis Arévale Carnica
METROLOGIA



CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-134-2022 Pagina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL s 5B e B8 peuet L-0031-2021
INACAL Micioscepio LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 oC Final: 20,0 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm) LUz EMP
N 1 +/-0,39 mm
12,50 12,5mm
N°2 +/- 0,39 mm
12,70 12,5mm
N°3 +/-0,39 mm
12,70 12,5mm
N° 4 +/- 0,39 mm
12,40 12,5mm /
N°5 +/- 0,39 mm
12,50 12,5mm
| promEDIO | 12,60 [ | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C. ARSOU » S.A.C

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

- 0 o

uis Arévalo Carnlca



CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-133-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién
Solicitante

Direccion

Instrumento de medicién
Identificacién
Marca

Modelo

Serie

Didmetro
Estructura

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

TAMIZ 3/4"
NO INDICA
c&M

NO INDICA

ACERO

PERU

LABORATORIO DE SUELOS
PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomande como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11,

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWww.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

{sh)

Los resultados son vdlidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicidn o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

reproducido o] difundido
parcialmente, excepto con
autorizacidn previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.




)

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-133-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital
IN - -
G de 300 mm a 0.01 mm L00si-a021
Microscopio
INACAL LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm) Luz EMP
N°1 +/-0,6 mm
19,00 19mm
N°2 +/- 0,6 mm
18,30 19mm
N°3 +/- 0,6 mm
18,80 19mm
ik 18,80 19mm 080
N°5 +/- 0,6 mm
18,80 19mm
| PROMEDIO | 18,65 l: ] 0K |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com

Pagina2de 2




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-044-2021

Pagina 1 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién

Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacion
Intervalo de indicacién

Division de escala
Resolucidn

Division de verificacidn

(e)

Tipo de indicacién
Marca / Fabricante
Modelo

N° de serie
Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracion

Fecha de calibracién

2022/03/03

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA A
OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA - NUEVO
CHIMBOTE

BALANZA
BAL-03
2000 g

0.01g

0.01lg

Digital
HENKEL

NO INDICA
2020065608
CHINA

LABORATORIO DE SUELOS

PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase Ill y IHI" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero
2009 y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de
Funcionamiento No Automatico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

Este certificado de calibracidén
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o

internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (S1)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Yy
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

reproducido 0 difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Iny. u%&m Arévalo Carnica
TroLOGiA



Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-044-2021

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrdn Utilizado

Certificado de Calibracion

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1mg a 1kg

0575-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 1lkg

0576-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL

Pesa Patron

0688-LM-2021

Patrones de referencia de INACAL

Pesa Patrén

0689-LM-2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 26,1 eC Final: 25,9 eC
Humedad Relativa Inicial: 57 %hr Final: 57 %hr
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicion Carga L1= 1000 g Carga L1= 2000 g
N° I(g) AL (g) E(g) 1(g) AL (g) E(g)
1 999,78 0,001 -0,001 1999,38 0,005 -0,002
2 999,78 0,002 -0,004 1999,37 0,004 -0,004
3 999,76 0,004 -0,005 1999,36 0,006 -0,004
4 999,78 0,003 -0,007 1999,37 0,003 -0,009
5 999,79 0,003 -0,009 1999,38 0,005 -0,012
6 999,77 0,004 -0,001 1999,39 0,007 -0,014
7 999,77 0,004 -0,004 1999,36 0,003 -0,01
8 999,79 0,007 -0,008 1999,38 0,005 -0,009
9 999,77 0,006 -0,004 1999,37 0,004 -0,007
10 999,77 0,005 -0,003 1999,36 0,004 -0,008
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
(g) (g) {g)
1000 0 0,2
1999,36 0 0,8
ARSOU GROUP S.A.C,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(i
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Pagina 2 de 3



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
' N° LMA-044-2021 Pagina 3 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién Determinacion de ) Determinacion de Eg
dela in®
o MM 1@ | st | eote) |cargatie) | ke | ALl | EG@ | Ecl@
arga ()
1 0,96 0,004 -0,001 500,03 0,006 -0,001 0,001
2 0,99 0,006 -0,004 500,05 0,003 -0,001 0,004
3 1 0,98 0,005 0,004 500 499,95 0,004 -0,002 -0,005
4 0,98 0,007 0,001 499,89 0,001 0,004 0,003
5 0,99 0,009 -0,002 499,95 0,004 0,004 0,002
@ valor entre 0 yloe
ENSAYO DE PESAIJE
Cargal Crecientes Decrecientes EMP‘?-
(g) 1(g) AL (g) E(g) Ec(g) 1(g) AL (g) E(g) E (g) (tg)
0,05 0,04 0,004 -0,001 0,1
0,1 0,09 0,006 0,004 0,004 0,10 0,006 0,001 0,004 0,1
0,5 0,50 0,002 -0,005 0,003 0,50 0,005 0,004 -0,003 0,1
1,00 1,00 0,002 0,004 0,005 1,00 0,009 -0,003 -0,003 0,1
5,00 4,99 0,005 0,004 0,008 5,00 0,005 0,005 0,001 0,1
50,00 50,01 0,004 0,008 0,002 49,98 0,004 -0,004 0,003 0,1
100,00 100,00 0,005 0,008 0,003 99,96 0,007 0,004 0,004 0,1
200,00 199,98 0,004 0,004 0,005 199,97 0,005 -0,03 -0,002 0,1
500,00 499,92 0,009 0,004 0,004 499,89 0,003 -0,008 -0,01 0,1
1000,00 999,79 0,015 0,002 0,001 999,77 0,016 -0,014 -0,01 0,8
2000,00 | 1999,34 0,17 0,006 0,005 1999,37 0,02 -0,015 -0,018 0,8

Leyenda

I:  Indicacién de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado

Eo: Error en cero g.. Error corregido EMP: Error méaximo permitido
: e

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Incertidumbre expandida Ug =2~ \;"1 0.00002g 2 + 0.0000054018412 R?

de medicion
Lectura Corregida Reomegias =R+ 211420922081 R
R: Indicacion de laclura de balanza : {g)

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningtin tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segin la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4, (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacion se colocé una etigueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP §.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

)
%0 Luis Arévale Carnlea
METROLOGIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-042-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision
Solicitante

Direccion

Instrumento de medicién

Identificacién
Intervalo de indicacion

Division de escala
Resolucion

Division de verificacion

(e)

Tipo de indicacién
Marca / Fabricante
Modelo

N° de serie

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracion

Fecha de calibracién

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

JR. TANGAY MZ. B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

BALANZA
BAL-01

40000 g

58

‘5g

Digital
CODE SCALE
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA

LABORATORIO DE SUELOS

PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automadtico Clase 1l y " (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicidon Enero
2009 y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de

Funcionamiento No Automatico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Telf: +51 301-1680 / Cel; +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

www.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (SI)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-042-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracion

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1mg a 1kg

0575-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 1kg

0576-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL

Pesa Patrén

0688-LM-2021

Patrones de referencia de INACAL

Pesa Patrén

0689-LM-2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 17,8 ¢C Final: 16,8 2C
Humedad Relativa Inicial: 50 %hr Final: 49 %hr
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicién Carga L1= 20000 g Carga L1= 40000 g
N° 1(g) AL (g) E(g) 1{g) AL (g) E(g)
1 19990,0 0,07 -0,12 39965 0,05 -0,1
2 19990,0 0,07 -0,15 39965 0,04 -0,12
3 19990,0 0,08 -0,12 39965 0,05 -0,13
4 19990,0 0,06 -0,11 39965 0,04 -0,1
5 19990,0 0,07 -0,12 39965 0,03 -0,11
6 19990,0 0,07 -0,13 39965 0,05 -0,12
7 19990,0 0,06 -0,11 39965 0,04 -0,13
8 19990,0 0,07 -0,12 39965 0,05 -0,1
9 19990,0 0,09 -0,12 39960 0,04 -0,11
10 19990,0 0,08 -0,1 39960 0,05 -0,12
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
(g) (g) (g)
19990 0 1
39960 0 5

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, 5an Martin de Porres, Lima, Pertl
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

ARSOU

S.A.C

ing. Hjgot, s
3 uis AféVi"
)‘,? ‘ Carnica

ETROLO

G
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-042-2022 Pagina 3 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicién Determinacion de Eg Determinacion de Eg
corgn | it | 100 | o) | e [cre | 100 | a@ | f@ | e
1 o 1 0,04 : -0,09 500 0,07 : 002 i 007
2 1 0,07 -0,02 500 0,07 -0,02 0
3 1 1 0,05 ] 500 500 0,08 -0,03 -0,03
4 1 0,02 0,03 500 0,07 0,08 0,05
5 1 0,07 -0,02 500 0,06 0,19 0,21
@ valor entre 0 yl0e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes Emp?
(e) 1{g) AL (g) E (g) Ec () 1(g) AL (g) E(eg) Ec () {tg) |
10 10,0 0,07 -0,02 1
50 50,0 0,04 0,01 0,01 50 0,04 0,01 0,03 1
100 100,0 0,03 -0,01 0,01 100 0,04 -0,03 -0,05 1
500 500,0 0,05 0,05 0,01 500 0,02 -0,07 -0,05 1
1000 100,0 0,04 0,01 0,03 100 0,06 -0,04 0,01 1
5000 4995,0 0,04 0,01 0,01 4995 0,06 -0,01 0,01 1
10000 9990,0 0,06 -0,02 0,02 9990 0,03 0 0,02 1
15000 14985,0 0,07 -0,05 0,03 9985 0,06 -0,3 -0,05 1
20000 19990,0 0,09 0,01 0,01 14990 0,15 0,43 0,18 5
30000 29970,0 0,05 0,09 0,03 29970 0,07 -0,12 0,01 5
40000 39985,0 0,08 015 0,18 39980 0,07 -0,25 -0,21 5
Leyenda
I: Indicacién de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado
Eg: Error en cero Eg: Error corregido EMP: Error maximo permitido

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Incertidumbre expandida  Ug =2~ \,-f 018677 g ¢ + 0.0000000034161 R

de medicion
Lectura Corregida Riecragiza =R+ 3.208447087 R
R: Indicacion de lectura de balanza : (g}

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningtin tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il seguin la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con

un factor de cobertura k=2 .
4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacién se colocs una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSDU 8.A.C
ARSOU GROUP S.A.C. s
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert ’ﬂﬁ. 0 Luis Arevalo arn

Telfi +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com

METROLOGIA



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
/ N° LLA-146-2022 Pagina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracién
documenta la  ftrazabilidad a

Fecha de emisién 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Direccién JR. TANGAY MZ. B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE Unidades (SI)

ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Los resultados son vilidos en el
momento de la calibracién. Al

Instrumento de medici6n DIAL INDICADOR solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus

Identificacién NO INDICA instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos

Marca INSIZE sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus

Modelo 2302-25 condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y

Serie 9611212 conservacion del instrumento de

medicion o de acuerdo a

reglamentaciones vigentes.
Rango 25 mm

ARSOU GROUP SAL. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Procedencia ESTADOS UNIDOS de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este

Sensibilidad 0,01 mm

documento.

Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS

Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PS!J 10 Nro /C1-LOTE 5 y 6 NUEVO Este certificado no podrd ser

CHIMBOTE/SANTA/ANCASH reproducido <] difundido

parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Fecha de calibracién 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

Se determiné el error de indicacién de los Diales por comparacion con nuestro
Patrén Digital. Se aplicaron tres series de medicién al dial mediante el mismo
mecanismo de desplazamiento. En cada serie se registraron las lecturas
correspondientes.

AREOU G AC

ARSOU GROUP S.A.C. ing. Hu etu}tsoks{gﬁ? Eamln

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com



Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-146-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL BLOQUES PATRONES LLA-249-2020
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 2c Final: 17,5 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 43 %hr Final: 41 %hr
Resultados
ALCANCE DL ERROR DE INDICACION
PATRON PATRON INDICACION ERROR
(mm) (in) (mm) (mm)
1,01 0,0398 1,02 0,01
2,00 0,0787 2,01 0,01
4,00 0,1575 4,00 0,00
5,00 0,1969 5,01 0,01
7,00 0,2756 7,00 0,00
10,00 0,3937 10,00 0,00
15,00 0,5906 15,00 0,00
17,00 0,6693 17,00 0,00
24,00 0,9449 24,00 0,00
25,00 0,9843 25,00 0,00
Error de indicacién (mm) 0,00
Incertidumbre del error de Indicacion (mm) 0,00
ERROR DE REPETIBILIDAD
PATRON PATRON INDICACION ERROR
{mm) (in) {(mm) {mm)
1,02 0,01
1,02 0,01
1,01 0,0398 1,02 0,01
1,01 0,00
1,01 0,00
Error de indicacion (mm) 0,005

Incertidumbre del error de Indicacion (mm)

0,006

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningtin tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con

un factor de cobertura k=2 .

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

ARsOU

-
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Ing.

uis Arévalo Carnjca
METROLOGIA
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Foto 02. Encuesta aplicada a vivienda G9.




' Foto 03. Encuesta aplicada a vivienda CH21.
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Foto 04. Encuesta aplicada a vivienda E4.







Foto 08. Encuesta aplicada a vivienda B13.
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Foto 09. Encuesta aplicada a vivienda C18.

Foto 10. Encuesta aplicada a vivienda 121.



Foto 11. Encuesta aplicada a vivienda B23.

Foto 12. Encuesta aplicada a vivenda CH18.



Foto 13. Acero corroido.

Foto 14. Grietas presentadas en vivienda 121.



Foto 16. Mortero de tarrajeo dafiado por humedad.
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Foto 17. Acero de vigueta oxidado y desprndimiento de ladrillos y tarrajeo de losa.

Foto 18. Desprendimiento de ladrillos y tarrajeo de losa.



Foto 19. No existe junta sismica.

Foto 20. Vivienda sin ninguna junta sismica.



Foto 21. Medida de altura de puerta.

. s

‘ Foto 22. Medidas de ventana.




Foto 23. Presencia de grietas en columna.

Foto 24. Uso de ladrillo pandereta.



Foto 25 Medida de ancho de mortero.

Foto 26. Medida de la columna.



Toelo S Rorman Costll, drotl
de Chratele, Acesh - 2022°

C <4

Foto 28. Calicata 02.



Foto 30. Realizando ensayo de esclerometria en viga de vivienda 01.



Foto 32. Realizando ensayo de esclerometria en iga de vivienda 02.
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Foto 34. Realizando ensayo de esclerometria en viga de vivienda 03.




