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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo general evaluar el uso del Sikadur32 en
juntas frias para determinar su incidencia en la resistencia a la compresion de
concreto f'c 210 kg/cm?, Bagua Grande. Una union interfacial robusta entre los
elementos de concreto es un requisito esencial para garantizar la eficacia de
componentes de concreto con otros del mismo material (columna-columna, viga-
columna, losa-viga, etc.). Se probo6 edades de 2, 4 y 6 horas de diferencia entre el
concreto viejo y el nuevo sobre testigos cilindricos que fueron ensayados a los 7,
14 y 21 dias. En los resultados se demostré que a los 21 dias se aproxima a los
270 kg/cmz, es decir, la aplicacion del epoxico representa una mejora del 35% de
los resultados son aditivo en las juntas frias. Se concluye que, de los especimenes
ensayados a los 21 dias, para cada una de las edades de las juntas frias es
concluyente que los resultados de la junta de tipo horizontal con la aplicacion del
aditivo supera al demas tipo de junta, ya que se ha obtenido mejoras de hasta el

26%. Le sigue en valores los de la junta de tipo diagonal.

Palabra claves: Epoxico, junta fria, resistencia a la compresion, interfaz de

concreto de diferentes edades, resina epoéxico.
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Abstract

The general objective of this research is to evaluate the use of Sikadur32 in cold
joints to determine its impact on the compressive strength of concrete f'c 210
kg/cm?, Bagua Grande. A robust interfacial bond between concrete elements is an
essential requirement to guarantee the effectiveness of concrete components with
others of the same material (column-column, beam-column, slab-beam, etc.). Ages
of 2-, 4- and 6-hours difference between the old and new concrete were tested on
cylindrical cores that were tested at 7, 14 and 21 days. The results showed that after
21 days it approaches 270 kg/cmz?, that is, the application of the epoxy represents
an improvement of 35% of the results without additive in the cold joints. It is
concluded that of the specimens tested at 21 days, for each of the ages of the cold
joints, it is conclusive that the results of the horizontal type of joint with the
application of the additive exceeds the other types of joint, since it has been
obtained improvements of up to 26%. It is followed in values by those of the diagonal

type joint.

Keywords: Epoxy, cold joint, compressive strength, concrete interface of different

ages, epoxy resin.
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INTRODUCCION

Los compuestos de concreto con concreto se han utilizado cada vez mas en
una amplia gama de aplicaciones, incluidos edificios, puentes, carreteras y
presas. Estos compuestos se utilizan principalmente para fortalecer/reparar
estructuras existentes, construir elementos de unidén prefabricados para
moldear in situ y fabricar compuestos de multiples materiales (Santos, Santos
y Dias-Da-Costa 2012), (Issa et al. 2003). La unién concreto-concreto, o junta
fria como se designa en la presente investigacion, representa un punto deébil
y una zona critica por la discontinuidad del material, la alta acumulacién de
poros y la concentracion de microfisuras (He et al. 2017). El deslizamiento
relativo, la desunion y la desaminacion se encuentran entre los problemas
mas comunes, lo que provoca una fuerza de union débil y una respuesta no

monolitica a las cargas (Santos y Julio 2013), (Liy Li 2011).

En este sentido, los estudios han identificado numerosos factores que influyen
en el rendimiento de las interfaces, a saber, la condicién de la superficie del
sustrato (rugosidad, humedad, agrietamiento) (Santos, Santos y Dias-Da-
Costa 2012), (Courard, Piotrowski y Garbacz, 2014), (Julio, Branco y Silva
2004), (Frigione, Aiello y Naddeo 2006), (Zhou et al. 2008), el tipo de concreto
y propiedades mecanicas (Tayeh, Abu Bakar y Megat Johari 2013; Huang
et al. 2019; Zhang et al. 2020; Julio et al. 2006), el refuerzo de cruce mecanico
(Fernandes, Lucio y Ramos 2017; Valikhani et al. 2020; Liu, Zou y Yan 2021),
las condiciones ambientales (temperatura, ciclo de hielo y deshielo, etc.)
(Colak, Cosgun y Bakirci 2009) y el uso de aglutinantes (Huang et al. 2019;
Valikhani et al. 2020; Li 2003; Julio, Branco y Silva 2004; Climaco y Regan
2001).

La resina epoxi es uno de los agentes de unibn mas utilizados para
proporcionar una mejor adhesion entre las capas de concreto y, por lo tanto,
mejorar la fuerza de union (Santos, Santos y Dias-Da-Costa 2012; Ahmed y
Aziz 2019; Diab, Abd Elmoaty y Tag Eldin 2017). La eficacia de los adhesivos
epoxi depende de su método de aplicacion, el estado de la superficie del
concreto y las condiciones ambientales (Valikhani et al. 2020; Yeon et al.

2019). El epoxi, como material individual, cura mas rapido a alta temperatura



(Czaderski etal. 2012; Moussa etal. 2012). Se demostr6 que para
temperaturas de curado superiores a 5 °C, la duracién del curado requerida
para lograr la maxima resistencia de la resina se reduce a la mitad por cada
aumento de 10 °C (Mays y Hutchinson 1992).

La temperatura de curado no solo influye en la tasa de desarrollo de rigidez y
resistencia, sino que también afecta sus propiedades mecanicas finales de
una manera no monoétona. En concreto, aumentar la temperatura de curado
hasta la temperatura de transicion vitrea (Tg) puede conducir a una mayor
resistencia y rigidez, pero al superar la Ty las propiedades mecéanicas
comienzan a decaer como consecuencia del aumento de la aleatoriedad de la
reticulacion del adhesivo, red, reticulaciébn oxidativa y degradacion de
la estructura del polimero (Moussa et al. 2012; Sancaktar, Jozaviy Klein 1983;

Carbas et al. 2014, Islam, Pickering y Foreman 2009).

El desempefio del concreto también depende de las condiciones climaticas
(Malakooti et al. 2021; Soroka y Ravina 1998; Malakooti et al. 2020). Los
estudios han demostrado que el empleo de una temperatura de colado y
curado superior a 40 °C puede afectar negativamente a las propiedades
mecanicas del concreto, a saber, el médulo elastico , la energia de fractura ,
las resistencias a la compresion, a la traccion y a la flexion (Kjellsen, Detwiler
y Gjorv 1991; Wang etal. 2020; Fan etal. 2017). Ademas, estas altas
temperaturas pueden dar como resultado una dispersion no homogénea de
los productos de hidratacion dentro de los poros de la pasta de cemento
endurecido que conduce a una estructura porosa dentro de la pasta de
cemento (Kjellsen, Detwiler y Gjorv 1991; Michaux, Nelson y Vidick 1990;
Gallucci, Zhang y Scrivener 2013). Ademas, tras un curado prolongado, la
capa de fase CSH que se forma alrededor de las superficies de CsS es densa
y dificulta su hidratacion, reduciendo el grado de hidratacion y la resistencia
altima a temperaturas elevadas (superiores a 40 °C) (Michaux, Nelson y Vidick
1990; Sajedi y Razak 2011).

La formulacion de la pregunta de investigacion es:

¢ El uso del sikadur32 en juntas frias incide en la resistencia a la compresion

de concreto f'c 210 kg/cm?, Bagua Grande?



Respecto a la justificacion, se describe en tres enfoques: (a) Académico:
Debido a que el desarrollo de la investigacion requiere la aplicacion de la
metodologia ACI para el disefio de mezcla con agregados locales; (b)
Técnicamente, porque asocia las ventajas que hipotéticamente se espera de
la adicion del aditivo respecto a la incidencia en las propiedades mecéanicas
del concreto fc 210 Kg/cm? con juntas frias; (c) Socialmente, porque los
investigadores presentaran una propuesta de dosificacion que mejorara las
propiedades mecénicas mencionadas y asegura la calidad en la fabricaciéon

del concreto en nudos columnas-vigas, vigas, losas, etc.
Objetivo general.

Evaluar uso del Sikadur32 en juntas frias para determinar su incidencia en la

resistencia a la compresion de concreto f'c 210 kg/cm?, Bagua Grande.
Objetivo especifico.

OE1l: EXPLORAR las caracteristicas del aditivo Sikadur32 gel evaluar su
incidencia en la resistencia a la compresién del concreto 210 Kg/cm?, Bagua

Grande.

OE2: DESCRIBIR las caracteristicas del disefio de mezcla y componentes del
concreto patrén para evaluar la incidencia en la resistencia a la compresién

del concreto 210 Kg/cm?, Bagua Grande.

OE3: DETERMINAR la resistencia a la compresion del concreto fc 210
Kg/cm? con el uso de Sikadur32 en juntas frias horizontales, verticales y
diagonales con angulo de 45° para compararlo con la muestra patrén y evaluar
la incidencia del pegamento epoxico en dicho concreto.

OE4: EVALUAR la incidencia de la aplicacion del Sikadur32 en juntas frias en

la resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm?, Bagua Grande.
Hipotesis:
Si uso el Sikadur32 en juntas frias, es posible evaluar la incidencia en la

resistencia a la compresién f'c 210 Kg/cm?, Bagua Grande.



ll. MARCO TEORICO

El investigador (Santos, Santos y Dias-Da-Costa 2012), las interfaces de concreto
a concreto estan presentes tanto en estructuras nuevas como existentes. Se
pueden identificar dos situaciones distintivas: (1) colocacion de concreto
endurecido contra partes de concreto endurecido, como el caso de elementos
prefabricados para viaductos y tableros de puentes; y (2) la colocaciéon de concreto
fresco contra partes de concreto endurecido, como la rehabilitacion y el
fortalecimiento de estructuras existentes mediante revestimiento de concreto o
superposicion de concreto, entre otras técnicas, asi como el uso de elementos
prefabricados colocados en el sitio para recibir posteriormente capa de concreto in
situ. La fuerza de adherencia de la interfase concreto-concreto esté influenciada
por varios parametros, pero principalmente por: (1) la preparacion de la superficie;
(2) el uso de agentes adhesivos; (3) la resistencia a la compresion del concreto mas
débil; (4) el contenido de humedad del sustrato; (5) las condiciones de curado; (6)
el estado de tension en la interfaz; (7) la presencia de grietas; y (8) la cantidad de

refuerzo de acero que cruza la interfaz, entre otros.

(Courard, Piotrowski y Garbacz 2014) enfocaron su investigacion en los problemas
gue surgen en la reparacion de parches. La eficiencia y durabilidad de un sistema
reparado depende de la unién entre el sustrato de concreto y el material de
reparacion. Al aumentar la rugosidad de la superficie, el tratamiento superficial del
sustrato de concreto puede promover el enclavamiento mecénico, que es uno de
los mecanismos basicos de adhesion. Sin embargo, pueden surgir algunos
problemas debido a los efectos “colaterales” del tratamiento, especialmente debido
al desarrollo de microgrietas en el interior del sustrato. En el documento
presentado, el efecto de la preparacion de la superficie del sustrato de concreto se
ha caracterizado mediante la medicion de la rugosidad, la descripcién de las
microfisuras en la capa cercana a la superficie y una prueba de cohesién por
arranque. Después de la reparacion, se evalud la resistencia de la unién al
arranque. Se concluyo que la seleccién de una técnica de tratamiento superficial
adecuada debe estar precedida por el analisis de su agresividad en relacién con la

resistencia del sustrato de concreto.



(Jalio, Branco y Silva 2004) realizaron un estudio experimental para evaluar la
fuerza de adherencia entre dos capas de concreto, para diferentes técnicas para
aumentar la rugosidad de la superficie del sustrato. En un total de 25 probetas de
corte inclinado y 25 probetas de arranque, la superficie del sustrato se preparé con
cepillo de alambre; limpieza con chorro de arena; astillado con un martillo
neumatico ligero; o se dejaron como colados contra el encofrado de acero. Tres
meses después, se afiadié el nuevo concreto. Se realizaron pruebas de arranque
para evaluar la resistencia de la unién en tension. Se realizaron pruebas de
cizallamiento inclinado para cuantificar la fuerza de union en cizallamiento. El
analisis de los resultados indico que: el valor méas alto de fuerza de union se logro
con el chorreado con arena; las pruebas de traccion son adecuadas para estimar
la fuerza de union in situ; y humedecer previamente la superficie del sustrato no

parece influir en la fuerza de union.

(Frigione, Aiello y Naddeo 2006) investigaron la fuerza de unién de los adhesivos
epoxi y su eficiencia cuando se unen a elementos de concreto; los epoxis
estudiados fueron los que se utilizan actualmente en la industria de la construccién.
Se realizaron pruebas de flexién para determinar las propiedades mecéanicas de las
muestras expuestas y de control de tres adhesivos epoxi diferentes. Ademas, se
investigd la resistencia al agua de las juntas de epoxi concreto/concreto
comparando la resistencia de la unién con la de las muestras de control; el periodo
maximo de inmersion era de un mes. Se encontré una reduccion en la temperatura
de transicion vitrea y la rigidez a tiempos cortos de inmersion para todos los
adhesivos empleados, con un ligero aumento posterior para inmersion prolongada,
mientras que los efectos sobre las resistencias resultaron casi proporcionales a sus
valores iniciales. Se encontr6 que el efecto del agua sobre la adherencia de las
juntas es significativo, especialmente en tiempos de inmersién mas largos; la fuerza
de union de las muestras de concreto-aditivo epéxido se redujo en un 30% después

de un mes de inmersion en agua.

(Zhou et al. 2008) concluyeron que los cambios diferenciales de volumen entre el
material de reparacién y el sustrato de concreto inducen tensiones en las
superposiciones de concreto. Estas tensiones podrian provocar el agrietamiento

del material de reparacion o la delaminacion de la interfaz, lo que facilita la



penetracion de sustancias nocivas en el concreto y, por lo tanto, acelera el deterioro
de las capas de concreto. Para investigar las caracteristicas de estas tensiones, se
ha desarrollado un modelo analitico basado en la teoria de placas y la suposicion
de la relacion lineal entre la tension de corte y el deslizamiento en la interfaz. Este
modelo es capaz de calcular la tension de traccién en el material de reparacion, las
tensiones normales y de corte en la interfaz y las deformaciones correspondientes.
Con este modelo, se estudi6 la influencia de la rigidez de corte de la interfaz, la
dimension de la capa de concreto y los médulos elasticos de dos materiales en las

tensiones y deformaciones.

(Tayeh, Abu Bakar y Megat Johari 2013) investigaron las caracteristicas de unién
interfacial entre el sustrato de concreto normal como concreto viejo y el concreto
de fibra de ultra alto rendimiento como material de reparacion. Los sustratos de
concreto normales se sometieron primero a diferentes métodos de preparacion de
la superficie antes de unir el concreto de fibra de ultra alto rendimiento para formar
compuestos de reparacion. La union mecénica interfacial de los compuestos se
evalué mediante pruebas de resistencia a la rotura por traccién y cizallamiento
inclinado. Ademas, se realiz6 una prueba rapida de permeabilidad al cloruro para
determinar la resistencia potencial al cloruro de los compuestos. La microestructura
de la zona de transicion entre el concreto normal y el concreto fibroso de ultra altas
prestaciones también se estudié mediante microscopia electronica de barrido. Los
resultados generalmente indican que la preparacion de la superficie del sustrato es
muy necesaria para obtener una unidén mecanica superior de los compuestos; por
lo que los compuestos con el sustrato pulido con chorro de arena proporcionan la
unibn mecéanica mas superior. Por lo tanto, el concreto de fibra de ultra alto
rendimiento exhibe un potencial significativo como un excelente material para la

reparacion y rehabilitacion de estructuras de concreto.

(Morales Lizarazo y Paez Contreras 2019) investigaron el comportamiento del
concreto f'c 210 kg/cm? con la presencia de juntas frias, de tipo horizontal, vertical
y diagonal en las probetas, induciendo diferencia de edades en el concreto de 4, 6
y 8 horas y ensayadas a los 7, 14 y 28 dias. Concluyeron que la probeta al presentar
una junta fria horizontal no hubo cambios significativos respecto de la resistencia

de la muestra patron, obtuvieron una pérdida maxima de 2.49% en el testigo de 4



horas de edad cuya rotura fue a los 14 dias. Respecto a los resultados de testigos
con junta de 90° y aditivo epoxido aplicado, las pérdidas superan el 50 %. Los
resultados para el caso de junta diagonal de angulo de 45°, obtuvieron reduccion
de la resistencia a la compresion en un rango de 38.41 — 66.41 %. Los esfuerzos
concentrados en las juntas frias aumentan a medida que la diferencia de edades

entre el concreto nuevo y antiguo se incrementa.

De acuerdo con (Torres y Callapifia 2018) que estudiaron la incidencia del tiempo
de curado en las propiedades mecanicas de concreto de diferentes edades,
concluyeron que dicha incidencia es alta, el % de f'c de las briquetas con puente
de adherencia no es superior en todos los casos que estudiaron con respecto a los
resultados de testigos patron. Por ejemplo, en el caso de un dia de curado, la
diferencia porcentual entre el testigo patron y la muestra con adherencia en la junta
fria hay una reduccion de 24.75 % a los 28 dias. Sin embargo, no existe mucha
incidencia en las muestras curadas durante siete dias y ensayadas a los veintiocho

dias.

El investigador (Zefia 2016) realizO0 ensayos sobre juntas frias en testigos de
resistencias 210, 245, 280 kg/cm2 y obtuvo como resultados que existen diferencias
en un rango del 36 al 66% de los resultados respecto a la muestra patrén. También
demostrdé que los mejores aditivos a usar como epoOxido en la junta fria es el
Sikadur32 y el Zetaepox, con los cuales obtuvieron mejoras del 60 y 64%
respectivamente en la resistencia al corte en juntas de tipo diagonal a 45°, valores
gue incluso se incrementan si es que dicha superficie es rugosa. Respecto a la
resistencia a la compresion las probetas ensayadas con Sikadur32 demostré que
se igualo a las probetas patrén que no presentaba juntas frias.

En la investigacion de (Ccorahua 2018) se ensayaron testigos de resistencia f'c
210 kg/cm2, comparando muestras patron versus muestras experimentales
aplicando en la junta fria de tipo horizontal aditivos Sikadur32 y ChemaEpox,
concluyendo que con el primero se obtuvieron resistencias en promedio de 94.3%
respecto al patron lo cual indica una variacion poco significativa, y con el aditivo
Chema se logré un resultado del 35.1 % respecto al patron, lo que indica que el

aditivo Sika genera resultados cercanos a la muestra base.



La investigadora (Nufiez Alemay 2022) en su trabajo de tesis, estudio la incidencia
del aditivo epoxico Chema Epox en la junta fria para evaluar las propiedades
mecanicas de resistencia a la compresion y flexion de un concreto f'c 210 kg/cmz.
En esta investigacion se ensayo6 probetas monoliticas curadas bajo sombra y bajo
sol. Sobre estas probetas se compar6 con especimenes con concreto sellado con
aditivo y un dia de diferencia de edades de ambos concretos. Los resultados
demostraron que, en promedio, las probetas curadas bajo sombra y con aditivo en
la junta fria redujeron su resistencia a la compresion en 7.92%, y las curadas bajo
sol, redujeron el mismo valor en 9.98%, lo que demuestra que el aditivo no mejoré
esta propiedad mecanica y que de un dia a mas los valores de f'c se van reduciendo

de forma significativa.

(Hurtado Guevara y Vasquez Huaman 2018) estudiaron tres tipos de concreto: 175,
210y 280 kg/cm?, donde evaluaron las propiedades mecdanicas de resistencia a la
compresion, resistencia a la flexién, resistencia a la traccion y méddulo de
elasticidad. Usaron los epoxidos tipo gel de la marca Sika y Euco. En sus
resultados demostraron que al usar el aditivo en la junta fria horizontal se redujo la
resistencia de la muestra patron en un rango de 4 a 9 %, y en la evaluacion de los
testigos con junta fria y sin aditivo adhesivo hubo una reduccion del 12 al 16%. Los
resultados de las otras propiedades mecanicas no son de interés en la presente

investigacion.
Aditivo epodxido Sikadur 32:

Adhesivo de dos componentes a base de resinas epddicas seleccionadas, libre de
solventes. Es de tipo Il: Para adherir concreto fresco a concreto endurecido. Clase
C: Para uso a mas de 15 °C. Sujeto a la norma ASTM C-88.

Se aplican en la construccion para uso de curado y como agente endurecedor. Se
diferencian entre si por su viscosidad. Van desde muy liquido hasta sélidos. Los de

mayor uso con el componente liquido que luego se endurecen.

Las siguientes figuras muestran informacion sobre las resinas epodicas:



Tabla 1.
Tipos de epodxico segun su aplicacion
TIPO APLICACION

I Para unir concreto endurecido con concreto endurecido (sin soportar

carga)

Il Para unir concreto fresco con concreto endurecido (sin soportar carga)

i Para unir otros materiales con concreto endurecido y como aglutinante

de morteros y concretos epoxicos

v Para unir concreto endurecido con concreto endurecido y como

aglutinante de morteros y concretos epéxicos (soportando carga)

V Para unir concreto fresco con concreto endurecido (soportando carga)
VI Para unir elementos prefabricados
Vi Como sellador de elementos pre fabricados

Fuente: Extraida de (Morales Lizarazo y Paez Contreras 2019)

Tabla 2.
Clasificacion segun su grado de viscosidad
GRADO VISCOSIDAD
1 Viscosidad baja (200 cp); se utiliza para inyeccion de grietas
2 Viscosidad media (200 — 10000); se utiliza para propdsitos generales
3 Viscosidad alta, se utiliza para trabajos especiales

Fuente: Extraida de (Morales Lizarazo y Paez Contreras 2019).

Como elemento endurecedor posee sus propiedades mecanicas, las cuéles son

datas por el fabricante, estas propiedades son:

- Resistencia a la compresion
- Resistencia a la flexion

- Resistencia a la traccién

- Densidad

- Duracion de la mezcla.

La informacion obtenida se resume en el siguiente cuadro, obtenida de las fichas

técnicas de cada empresa:



Tabla 3.

Propiedades de aditivos epoxicos de marcas nacionales

Propiedad Sikadur32 ChemaEpox32 Z Epox EUCO452
Gel

Densidad de la 1.6 5.1 1.45 -
mezcla (kg/gal)

Resistencia a la 900 800 900 >845
compresion
(kg/cm?)

Resistencia a la 340 - 500 >598

flexién (kg/cm2)

Resistencia a la >130 - - 140
adherencia (kg/cm?)
Duracion de la 25 120 90 40

mezcla (min)

Fuente: Tabla elaborada a partir de las fichas técnicas de Sika, Chema, Zeta y Euco.
Factores que afectan la adhesion:

El término adhesion describe la conexidn entre la capa limite entre dos materiales
con una interfaz comun. Los mecanismos de adhesion pueden ser de interaccion
mecanica, mecanismos termodinamicos y enlace quimico. La adherencia mecéanica

en tension difiere de la de corte significativamente.

Por ejemplo, una alta rugosidad de la interfaz puede mejorar la resistencia de la
union al cizallamiento, mientras que la resistencia de la union mecénica a la traccion
depende principalmente del anclaje transversal en los poros y vacios. Esto es
importante para la eleccion correcta de los métodos de prueba de resistencia de la
unioén para los parametros de prueba dados. De acuerdo con (Yeon et al. 2019), los
cambios diferenciales de volumen entre el sustrato y la superposicion resultantes
de los gradientes de temperatura o la contraccion de la superposicion provocan
tensiones tanto de cizallamiento como de traccion en la interfaz. En el disefio
estructural, las tensiones de traccion perpendiculares a la interfaz son raras. Por el
contrario, los esfuerzos cortantes en la interfaz ocurren con frecuencia en
elementos compuestos, por ejemplo, los causados en losas mixtas sometidas a

esfuerzos de flexion.
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https://per.sika.com/dms/getdocument.get/739ade70-3a45-3218-bb81-d35516c94976/HT%20-%20Sikadur%2032.pdf
http://www.chema.com.pe/assets/productos/ficha-tecnica/HT%20CHEMA%20EPOX%20ADHESIVO%2032%20V01.pdf
https://www.zaditivos.com.pe/wp-content/uploads/2021/06/Z-Pox-31-Ficha-T%C3%A9cnica.pdf
https://www.qsi.pe/wp-content/uploads/2019/09/euco-452-gel.pdf

Andlisis de la resistencia a la compresion en juntas frias que unen concreto antiguo

con concreto nuevo

La mayoria de los estudios definen la resistencia de la union como la tensién
requerida para separar el sustrato y la superposicion y brindan informacion sobre
la ubicacion general de la falla, es decir, la falla del “sustrato”, la “interfaz” o la
“superposicion”. Sin embargo, en el caso de una “falla de la interfaz”, a menudo no
se examina la ubicacién real de la fractura. Teniendo en cuenta los mecanismos de
unién mecanicos y quimicos, parece poco probable que la falla de la unién ocurra
en la interfaz como tal, es decir, sin fractura en el sustrato o la superposicion. La
comprension de los mecanismos de adherencia entre hormigones de diferentes
edades debe basarse en la informacion sobre el eslaboén més débil del elemento
compuesto. Con respecto a lo anterior, parece importante examinar las
caracteristicas de la zona de interfaz del recubrimiento, que puede existir en la
interfaz entre el sustrato y el recubrimiento de manera similar a la zona de transicion
interfacial (ITZ) entre el agregado y la pasta de cemento (Beushausen y Alexander
2008).

(Beushausen y Alexander 2008) afirman que la interfase entre el concreto viejo y el
nuevo es muy similar a la union entre los agregados y la pasta de cemento. Segun
su investigacion, existe un efecto de pared entre la superposicién y el sustrato, lo

que da como resultado una zona de transicién que crea una capa de debilidad.

Cement grains of the
overlay

ikl

Interface transition

Interface

Little or no
aggregate
interlock

Hardened cement
paste of substrate

Figura 1. Zona de transicién entre el sustrato y la superposicion
Fuente: (Beushausen y Alexander 2008)
Con el conocimiento existente sobre las interfaces entre los agregados y la matriz
de cemento, las superficies de fractura generalmente no existen directamente en el

limite fisico entre el agregado y la matriz, sino que estan ligeramente alejadas de

la interfaz en la zona de transicidbn porosa. Estos mecanismos aun no se han
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investigado completamente en relacion con las interfaces entre hormigones de

diferentes edades, pero pueden ser Utiles para la caracterizacion de las

propiedades de adherencia fundamentales en elementos compuestos. Dado que el

término ITZ es muy especifico para la interfase agregado-pasta de cemento, los

autores actuales sugieren usar el término ‘zona de interfase superpuesta’ para

describir fenbmenos similares en la interfase entre hormigones de diferentes

edades.

Esquemas de los métodos de prueba existentes para la evaluacion de la resistencia

de la union de la interfaz entre concreto de diferentes edades se muestran a

continuacion:
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Figura 2. Esquemas de varios métodos de prueba para determinar la fuerza

de unién de la interfaz

Fuente: Extraido de (Beushausen y Alexander 2008)
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de la investigacion

La investigacion es de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, que de acuerdo
con (SANCHEZ, y otros, 2018), se basa en tomar los conocimientos antes

encontrados con el fin de usarlos en la solucion de problemas inmediatos.
El nivel de la investigacion es descriptivo — explicativo.
Disefio de investigacion:

El disefio de la investigacion es experimental de tipo cuasiexperimental con
grupo de control. Para el disefio de investigacion se usara la siguiente

representacion:

Dénde:

GC: Grupo de control: Testigos con juntas frias de tipo horizontal, vertical y
elaborados con concreto f'c 210 kg/cm? y agregados de la cantera del Rio

Utcubamba.

GE: Grupo de experimentacion, referido a testigos con juntas frias de tipo
horizontal, vertical y diagonal en donde se ha aplicado en toda la seccion el
aditivo epoxico Sikadur 32 gel, las probetas fueron elaboradas con concreto

f'c 210 kg/cm2 y agregados de la cantera del Rio Utcubamba.

X1 = Tratamiento sobre la muestra, es decir, el ensayo de rotura de

probetas en laboratorio.

O = Resistencia a la compresion de especimenes de concreto f'c 210

kg/cm?
3.2 Variables y operacionalizacion
Variable independiente:

Sikadur32 sobre juntas frias
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Definicion conceptual: Adhesivo de dos componentes a base de resinas
epoxicas seleccionadas, libre de solventes. Es de tipo Il: Para adherir
concreto fresco a concreto endurecido. Clase C: Para uso a méas de 15 °C.
Sujeto a la norma ASTM C-88. (ASTMC188, 2013).

Respecto a la interfaz o junta fria, es una separacion de los dos hormigones
en la construccion mixta. La interfaz altamente solicitada es un plano de falla
potencial, a través del cual se transfiere la tension de corte y puede ocurrir
una falla por corte directo. Cuando dos elementos de concreto se cuelan en
momentos diferentes, se formara una interfaz entre las superficies de

contacto de los dos elementos.
Definicién operacional

Mediante una guia de observacion se realizara el registro de las aplicaciones
del aditivo sobre las juntas frias de edades a dos, cuatro y seis horas, que
luego seran ensayadas en probetas sometidas a fuerzas axiales para medir

su resistencia a los siete, catorce y veintitn dias.

Variable dependiente
Incidencia en la resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cmz2.
Definicion conceptual

Muhaned AS y Sallal R (2008) estudiaron experimental y numéricamente la
resistencia de transferencia a cortante con un modelo de elementos finitos
de concreto con la influencia del acero en funcién de ensayos Push-off.
Husain et al. (2009) estudiaron diferentes hormigones con ocho ensayos en
los que se aplican fuerzas de corte en el plano a través de la accion
compuesta. Shiny Wan Z (2010) fabricaron especimenes superpuestos para
estudiar el mecanismo de union de la interfaz dentro de superficies de
concreto viejas y nuevas, con diferentes materiales y aditivos. Aseel SM
(2010) probo tres métodos de prueba; (corte inclinado, prisma de division y
corte Bi-Superficie) con morteros de reparacion convencionales y dos
modificados con polimeros para evaluar la fuerza de unién para varios

modelos de sustancias de reparacion (Qasim 2020).
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Definicion operacional

Se realizaran ensayos sobre especimenes de concreto, de forma cilindrica
de diametro 15 cm y 30 cm de altura, al que le aplicard una carga axial para
calcular el esfuerzo antes de la falla por compresion. Estos ensayos se
realizaran a los 7, 14, 21 dias en testigos con juntas frias de edades de 2, 4
y 6 horas, con y sin aplicacion de aditivo Sikadur32 gel. Se compararan los
resultados y se determina las variaciones entre el grupo experimental y

patron.
3.3 Poblacion y muestra

Poblacién: Concreto f'c 210 kg/cm? fabricado con cemento Portland y

agregados de la cantera Rio Utcubamba.

Muestra: La muestra la conforman 210 especimenes de concreto.

(" Especimenes fabricados con junta fria horizontal )

Se han realizado 4 testigos para 2h, 4 und para 4h y 4 und para 6h. En total
12 testigos por cada periodo de 7, 14 y 21 dias.

+ Sin Sikadur: Para ensayo a los 7 dias: 12 und., a los 14 dias:12und., a los
21 dias: 12 und. Total: 36 ensayos

+ Con sikadur: Para ensayo a los 7 dias: 12 und., a los 14 dias:12und., a los
21 dias: 12 und. Total: 36 ensayos

+ Total: 72 testigos a ensayar Y,

Especimenes fabricados con junta fria diagonal N

Se han realizado 4 testigos para 2h, 4 und para 4h y 4 und para 6h. En total
12 testigos por cada periodo de 7, 14 y 21 dias.

Sin Sikadur: Para ensayo a los 7 dias: 12 und., a los 14 dias:12und., a los 21
dias: 12 und. Total: 36 ensayos

Con sikadur; Para ensayo a los 7 dias: 12 und., a los 14 dias:12und., a los 21
dias: 12 und. Total: 36 ensayos

Total: 72 testigos a ensayar J

Especimenes fabricados con junta fria vertical )

Se han realizado 4 testigos para 2h, 4 und para 4h y 4 und para 6h. En total
12 testigos por cada periodo de 7, 14 y 21 dias.

Sin Sikadur: Para ensayo a los 7 dias: 12 und., a los 14 dias:12und., a los 21
dias: 12 und. Total: 36 ensayos

Con sikadur: Para ensayo a los 7 dias: 12 und., a los 14 dias:12und., a los 21
dias: 12 und. Total: 36 ensayos

\_ Total: 72 testigos a ensayar J

Figura 3. Detalle de las unidades de la muestra de estudio

Fuente: Elaboracién propia.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica
Las técnicas utilizadas para la recoleccién de datos son: la encuesta,
observacion simple y andlisis documental.

Instrumento

Los instrumentos utilizados para esta investigacion son:

La guia de observacion y la matriz de categorias, la ficha resumen.

3.5 Procedimientos

*Recoleccion y

Caracterizar el
" . transporte de
adltglzo Sllkadur agregados de cantera
. 3{ 0S Utcubamba.
materiales para | agquisicion de aditivo
la mezcla Y, local.
SR
Disefio de *Método
mezclas ACI 211
\\§ J

) *Se fabrican 36
muestras sin sikadur y

Preparacion de 36 con sikadur con
probetas y junta horizontal. Se
moldes

repiten para juntas
1\ J diagonal y vertical

)

*Se ensayan

:: > Ensayo de las muestras a
resistencia a los 7. 14 21
compresion U

dias

\- J

Comparacioén
> de resultados y
% variabilidad

Figura 4. Esquema del procedimiento para la investigacion

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 5. Probetas con aditivo epoxido en las juntas frias

Fuente: (Morales Lizarazo y Paez Contreras 2019)

3.6 Métodos de analisis de datos.

La presente investigacion es de andlisis estadistico descriptivo e inferencial,
de tal manera que se planteara una hipotesis nula y una alternativa, donde
se tendra que utilizar el programa SPSS, a través de un andlisis de la
varianza (ANOVA) de los resultados de resistencia en juntas horizontales,
verticales, diagonales, en edades de 2, 4 y 6 horas entre el concreto antiguo

y el nuevo.
3.7 Aspectos éticos.

Se explican a continuacion el cumplimiento de los principios éticos de la

investigacion de acuerdo con el codigo de ética de la UCV.

Tabla 4.
Descripcion del cumplimiento de los principios éticos
Beneficencia No maleficencia Autonomia Justicia
Mediante los Para realizar dicha La investigacion Todas las
resultados de la investigacion no se se desarroll6 con personas tendran
investigacion se genero actos que independencia, alcance a los
busca mejorar los atenten el respeto de respetando las beneficios de los
procesos otros colaboradoresy  normas resultados de la
constructivos de las ni sobre las internacionales de investigacion.
uniones de instalaciones donde se citas y referencias
elementos realizaron los ensayos. para las fuentes
estructurales como consultadas.

columnas, vigas,

placas, losas, etc.

Fuente: Elaboracion propia.
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V. RESULTADOS

Resultados para el OE1

Al aplicar la técnica de revision documentaria se resume en la siguiente tabla

los resultados para el primer objetivo.

Tabla 5.
Caracterizacion del aditivo Sikadur 32 gel
Caracteristica Descripcion
Tipo Adhesivo de dos componentes a base de resinas

epoxicas seleccionadas, libre de solventes. Es de
tipo Il: Para adherir concreto fresco a concreto
endurecido. Clase C: Para uso a mas de 15 °C.

Norma ASTM C-881
Propiedades fisicas
Consistencia Grado llI: Consistencia tipo Gel
Color Liquido denso color gris
Densidad 1.60 kg/dm?3
Propiedades mecéanicas
Resistencia a la 1 dia: 75 MPa
compresion 10 dias: 90 MPa
Resistencia a la 10 dias: 34 MPa (340 kg/cm?)
flexion
Resistenpia ala 14.05 kgf
tension
Resistencia a la >136 MPa
adherencia

Informacioén de aplicacion

Consumo Alrededor de 0.3 a 0.5 kg/m?, dependiendo de la
rugosidad y temperatura de la superficie.

Duracién de la mezcla 25 minutos. Proporcion 2:1 (en peso)

Fuente: Cuadro elaborado a partir de la informacion del producto: hoja técnica, hoja de seguridad,
extraido del manual de Sika-Per( y norma ASTM C-881, traducido al espafiol por EUCO.

El aditivo epdxico seleccionado es el que se ha encontrado disponible en ferreterias
de la ciudad de Bagua Grande. De acuerdo con una revision documental se ha

resumido las principales caracteristicas del aditivo en la tabla 2. De acuerdo con la
matriz de categoria, el aditivo seleccionado cumple con el tipo y las propiedades
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para contribuir en mejorar las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?2

en el caso de juntas frias.
Resultados para el OE2.

Tabla 6.

Caracteristicas del agregado fino (arena) de rio Utcubamba.

AGREGADO FINO ARENA
Peso especifico de masa (gr/cm?®) 2.83
Peso unitario de suelo seco (Kg/m?®) 1783
Peso unitario seco compactado (Kg/m?®) 1869
Humedad natural 2.56
Absorcion 8.60%
Mdédulo de finura (MF) 2.9
Material fino que pase el tamiz N° 200 1.84%

Fuente: Elaboracion propia a partir del informe del disefio de mezcla adjunto en anexos.

Tabla 7.
Caracteristicas del agregado gruesa (piedra), cantera rio Utcubamba
AGREGADO GRUESO PIEDRA
Perfil Angular y
subangular
Tamafo maximo nominal 3/4"
Peso especifico de masa (gr/cm?) 2.66
Peso unitario suelto seco (Kg/m?) 1430
Peso unitario seco compactado (Kg/m?®) 1555
Humedad natural 0.17%
Absorcion 0.50%
Moédulo de finura (MF) 7.99
Material fino que pase el tamiz N° 200 0.53%
Absorcion los angeles 28.30%

Fuente: Elaboracion propia a partir del informe del disefio de mezcla adjunto en anexos
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Tabla 8.

Caracteristicas del cemento y propiedades mecanicas

CEMENTO
Cemento portland Extraforte
Pacasmayo

Peso especifico (gr/icm3) 3.19
Resistencia a la compresion de disefio f'c=210 Kg/cm?
Resistencia a comprension promedio fcr= 295 Kg/cm?
Asentamiento 3"a4"

Fuente: Elaboracion propia a partir del informe del disefio de mezcla adjunto en anexos.

Tabla 9.

Materiales de disefio por m3 segun ACI-211
MATERIALES DE DISENO POR m3
Cemento (KG) 365
Agregado fino seco (Kg) 754
Agregado grueso seco (Kg) 793
Agua de mezcla (Lt) 205
contenido de aire atrapado *2.0%

Fuente: Cuadro elaborado a partir del informe del disefio de mezcla adjunto en anexos de la Escuela:

Tabla 10.

Dosificacién del disefio f'c 210 kg/cm? en volumen

PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

Propocionamiento en volumen 1:1.80;2.30/23.9

Fuente: Cuadro elaborado a partir del informe del disefio de mezcla adjunto en anexos.

El disefio de mezcla se ha elaborado considerando una trabajabilidad para
elementos estructurales de concreto armado que soporten esfuerzos de
compresion o flexocompresion, tales como columnas o placas. Los materiales
agregados usados de la cantera del rio Utcubamba han demostrado que estan
dentro de los usos granulométricos como para aplicar la metodologia ACI 211, con
el cual se ha realizado el disefio de la mezcla. Se ha fabricado testigos con dicha

mezcla, pero induciendo la formacion de junta fria en distintas horas, para unir el
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concreto fresco con el concreto endurecido a dos, cuatro y seis horas del primero

vaciado

Resultados para el OE3

250.0
200.0
150.0
100.0
50.0
0.0

2h 4h 6h 2h 4h 6h 2h 4h
mH 1654 & 1683 1678 1871 1864 1852 = 200.7  205.0
=V 1410 @ 1423 1396 1663 1641 1666 1856  186.5
mD 1480 & 1496 1471 1710 1677 1684 191.0 1906

m— H  — D ..ol 2 per. med. mév. (H)

6h
199.7
187.0
187.0

Figura 6. Resistencia a la compresion de distintas edades sin epdéxicoalos 7, 14y

21 dias.

Fuente: Elaboracion propia.

La figura anterior muestra que la junta fria no modifica la evolucion de la ganancia

de la resistencia del concreto, pero también, que la junta fria en la direccion

horizontal sin epdxico es la que menos degradacion sufre en la resistencia a la

compresion del concreto f'c 210 kg/cm2. A los 21 dias no logra superar del todo los

200 kg/cmz2,
300
250 7Ad % d l.d. cese
200 (mm sresceccecepmes RYREYY T T T T YT Y PP Sypeees -
150
100
50
0
2h 4h 6h 2h 4h 6h 2h 4h 6h

mH 2077 198.975 200.95 220.575 195.575 207.6 = 222.55 270.8667 256.25
mV 15165 1459 1458 1534 | 160.05 1556 « 1799 178875 1729
mD 158425 1559 = 1541 171.525 181.425 174.225 191.6667 190.35 193.35

— H  —/ ) el 2 per. med. mov. (H)

Figura 6. Resistencia a la compresion de distintas edades con epoéxico a los

7,14,21 dias.

Fuente: Elaboracion propia.
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La figura anterior muestra que la junta fria no modifica la evolucion de la ganancia
de la resistencia del concreto, pero también, que la junta fria en la direccion
horizontal con epoxico es la que menos degradacién tiene respecto a la resistencia
a la compresion del concreto f'c 210 kg/cmz2. A los 21 dias se aproxima a los 270
kg/cmz, es decir, la aplicacion del epdxico representa una mejora del 35% de los

resultados son aditivo en las juntas frias.

250
230
210
190

170

150 e ®

130
@7 s/Sik. 14d s/Sik. 21d s/Sik. 7d c/Sik. 14d c/Sik. 21d c/Sik.

Figura 7: Comparacion entre los resultados en el tiempo de diferentes tipos de

juntas frias

Fuente: Elaboracion propia.

Esta grafica demuestra que la junta con mejores resultados es la junta fria de tipo
horizontal, y la que bajos resultados tiene es la junta de tipo vertical. Se demuestra
qgue en las tres edades de estudio las muestras con aplicacion de pegamento
epoxico logran resultados superiores en las juntas frias, pero adicional a eso, se
demuestra que las juntas frias de tipo vertical son las que presentan bajos

resultados, por lo tanto, son las que menos se recomiendan.
Resultados para el OE4

A continuacion, se evaluara la incidencia que presenta la aplicacion del Sikadur32
sobre juntas frias a 2h, 4h, 6h de fraguar la primera porcion del testigo, para roturas
alos 7,14y 21 dias.
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Figura 8 :Comparacién de la resistencia a la compresion ensayados a los 7 dias
Fuente: Elaboracion propia.

De los especimenes ensayados a los 7 dias, para cada una de las edades de las

juntas frias es concluyente que los resultados de la junta de tipo horizontal con la

aplicacion del aditivo supera al demas tipo de junta. Le sigue en valores los de la

junta de tipo diagonal, pero con poca incidencia, porque apenas se separa de los

de la junta vertical.

250.0

220.6

207.6

710 1715 186.4 1814 185.2 174.2
1663, II II164116011677I I|166615561684I
6h

mH-s/Sik. ®mH-c/Sk. mV-s/Sik. mV-c/Sik. mD-s/Sk. ®D-c/Sik.

200.0 187.1

150.0

100.0

50.

o
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Figura 9. Comparacion de la resistencia a la compresion ensayados a los 14
dias
Fuente: Elaboracion propia.
De los especimenes ensayados a los 14 dias, para cada una de las edades de las
juntas frias es concluyente que los resultados de la junta de tipo horizontal con la

aplicacién del aditivo supera al demas tipo de junta. Le sigue en valores los de la
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junta de tipo diagonal, pero con poca incidencia, porque apenas se separa de los

de la junta vertical
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Figura 10. Comparacion de la resistencia a la compresion ensayados a los 21 dias

Fuente: Elaboracién propia.

De los especimenes ensayados a los 21 dias, para cada una de las edades de las
juntas frias es concluyente que los resultados de la junta de tipo horizontal con la
aplicacion del aditivo supera ademas tipo de junta. Le sigue en valores los de la
junta de tipo diagonal, pero con poca incidencia, porgue apenas se separa de los

de la junta vertical.
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Figura 11. Variacién de la resistencia a la compresién con y sin Sikadur32

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura se muestra las variaciones porcentuales que se dan después de aplicar
el Sikadur32 sobre juntas de tipo horizontal, vertical y diagonal con un angulo de
45°. Los resultados demuestran que mientras mas se inclina la junta fria se reduce
el valor de su resistencia a la compresion, pero que podria aceptarse hasta juntas
inclinadas como en el ensayo. Definitivamente la aplicacidon en juntas verticales no
contribuye en nada con la ganancia de la resistencia a la compresion, al contrario,

genera variaciones negativas.
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DISCUSION

Los resultados de la investigacion confirman las conclusiones de (Santos,
Santos y Dias-Da-Costa 2012), donde la fuerza de adherencia de la interfase
concreto-concreto estd influenciada por varios parametros, pero
principalmente por: (1) la preparacion de la superficie; (2) el uso de agentes
adhesivos; (3) la resistencia a la compresion del concreto méas débil; (4) el
contenido de humedad del sustrato; (5) las condiciones de curado; (6) el
estado de tension en la interfaz; (7) la presencia de grietas; y (8) la cantidad

de refuerzo de acero que cruza la interfaz, entre otros.

(Frigione, Aiello y Naddeo 2006) investigaron la fuerza de union de los
adhesivos epoxi y su eficiencia cuando se unen a elementos de concreto; los
epoxis estudiados fueron los que se utilizan actualmente en la industria de la
construccion. Se realizaron pruebas de flexion para determinar las
propiedades mecéanicas de las muestras expuestas y de control de tres
adhesivos epoxi diferentes. Ademas, se investigo la resistencia al agua de las
juntas de epoxi concreto/concreto comparando la resistencia de la unién con
la de las muestras de control; el periodo maximo de inmersion era de un mes.
Al igual que los investigadores referidos, se encontré que el efecto del agua
sobre la adherencia de las juntas es significativo, especialmente en tiempos
de inmersion mas largos; la fuerza de union de las muestras de concreto-
aditivo epoxico se redujo hasta un 7.73 % en el caso de las muestras con junta

fria vertical.

(Morales Lizarazo y Paez Contreras 2019) investigaron el comportamiento del
concreto f'c 210 kg/cmz2 con la presencia de juntas frias, de tipo horizontal,
vertical y diagonal en las probetas, induciendo diferencia de edades en el
concreto de 4, 6 y 8 horas y ensayadas a los 7, 14 y 28 dias. Concluyeron que
la probeta al presentar una junta fria horizontal no hubo cambios significativos
respecto de la resistencia de la muestra patrén, obtuvieron una pérdida
maxima de 2.49% en el testigo de 4 horas de edad cuya rotura fue a los 14
dias. Respecto a los resultados de testigos con junta de 90° y aditivo epoxico
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aplicado, las pérdidas superan el 50 %. Los resultados para el caso de junta
diagonal de angulo de 45°, obtuvieron reduccion de la resistencia a la
compresion en un rango de 38.41 — 66.41 %. Los esfuerzos concentrados en
las juntas frias aumentan a medida que la diferencia de edades entre el
concreto nuevo y antiguo se incrementa. En la presente investigacion se
obtuvieron resultados parecidos: para la muestra con Sikadur versus sin el
aditivo la mejora es del 29 % en la junta de tipo horizontal, sin embargo, para
la junta vertical, los resultados se reducen en un 7.73% y para juntas de tipo

diagonal el cambio no es significativo.

El investigador (Zefia 2016). realiz6 ensayos sobre juntas frias en testigos de
resistencias 210, 245, 280 kg/cm? y obtuvo como resultados que existen
diferencias en un rango del 36 al 66% de los resultados respecto a la muestra
patrén. También demostrd que los mejores aditivos a usar como epoxico en
la junta fria es el Sikadur32 y el Zetaepox, con los cuales obtuvieron mejoras
del 60 y 64% respectivamente en la resistencia al corte en juntas de tipo
diagonal a 45°, valores que incluso se incrementan si es que dicha superficie
es rugosa. Respecto a la resistencia a la compresion las probetas ensayadas
con Sikadur32 demostr6 que se igualé a las probetas patrbn que no
presentaba juntas frias.

En la investigacion de (Ccorahua, 2018) se ensayaron testigos de resistencia
f'c 210 kg/cm?2, comparando muestras patrén versus muestras experimentales
aplicando en la junta fria de tipo horizontal aditivos Sikadur32 y ChemaEpox,
concluyendo que con el primero se obtuvieron resistencias en promedio de
94.3% respecto al patron lo cual indica una variacion poco significativa, y con
el aditivo Chema se logré un resultado del 35.1 % respecto al patron, lo que

indica que el aditivo Sika genera resultados cercanos a la muestra base.

La investigadora (Nufiez Alemay, 2022) en su trabajo de tesis, estudié la

incidencia del aditivo epoxico Chema Epox en la junta fria para evaluar las
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propiedades mecanicas de resistencia a la compresion y flexion de un
concreto  f'c 210 kg/cm2. En esta investigacion se ensay0 probetas
monoliticas curadas bajo sombra. Sobre estas probetas se compard con
especimenes con concreto sellado con aditivo y un dia de diferencia de
edades de ambos concretos. Los resultados demostraron que en promedio,
las probeta curadas bajo sombra y con aditivo en la junta fria redujeron su
resistencia a la compresion en 7.92%, y las curadas bajo sol, redujeron el
mismo valor en 9.98%, lo que demuestra que el aditivo no mejoré esta
propiedad mecanica y que de un dia a mas los valores de f'c se van

reduciendo de forma significativa.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Se concluye que la aplicacion de Sikadur 32 gel sobre las juntas frias de

edades 2, 4, 6 horas no afecta significativamente en el resultado de la
resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm?, siempre que la
junta fria sea de tipo horizontal, sin embargo, para el caso de la junta
vertical la resistencia cae significativamente hasta un 7.73% generandose

una falla a lo largo de la junta con el epéxico incluido.

. Se concluye que los resultados del disefio de mezcla indica que el

agregado es adecuado para que se aplique el disefio por el método ACI
211, debido a que su granulometria se encuentra dentro los usos

granulométricos indicados por el

. Se concluye que la junta fria no modifica la evolucion de la ganancia de

la resistencia del concreto, pero también, que la junta fria en la direccion
horizontal con epéxico es la que menos degradacion tiene respecto a la
resistencia a la compresiéon del concreto f'c 210 kg/cm?2. A los 21 dias se
aproxima a los 270 kg/cmz, es decir, la aplicacion del epdxico representa

una mejora del 35% de los resultados son aditivo en las juntas frias.

. Se concluye que, de los especimenes ensayados a los 21 dias, para cada

una de las edades de las juntas frias es concluyente que los resultados
de la junta de tipo horizontal con la aplicacién del aditivo supera al demas
tipo de junta, ya que se ha obtenido mejoras de hasta el 26%. Le sigue en
valores los de la junta de tipo diagonal, pero con poca incidencia, porque
apenas se separa de los de la junta vertical, sin embargo, la junta vertical

ha obtenido reducciones de hasta 7.73%.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que el estudio presente sea complementado con el uso
de otros aditivos de marcas nacionales expuestos en el marco teérico de
la investigacion.

Se recomienda que la investigacion se complemente con un estudio de
la resistencia a la flexibn ensayando especimenes de vigas a escala y
sometidas a cargas de flexion a los 28 dias para evaluar los tres tipos de
juntas que se han investigado en esta tesis.

Se recomienda que se investiguen edades de diferencia entre el concreto
antiguo y el concreto nuevo de 12 horas, 1 dias, 3 diasy 7 dias.

Se recomienda que se investigue el efecto de la temperatura y el tiempo
de curado sobre los resultados de la resistencia a la compresion y flexion

de un concreto f'c 210 kg/cmz.
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ANEXOS
Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Uso de Sikadur32 sobre juras frias para evaluar incidencia en la resistencia a la compresion f'c=210 kg/cm?, Bagua Grande
Problema Objetivos
O. general Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores
Consistencia
¢ El uso del _ o N Densidad
Sikadur32 en Independiente: Caracterizacion del aditivo Resistencia a la compresion
juras frias para Sikadur32 sobre epoxico Sikadur 32 gel Resistencia a la flexion (kg/cm?)
evaluar Evaluar el uso del | Si uso el Sikadur32 juntas frias Resistencia a la traccién (kg/cm?)
incidencia en Sikadur32 en en juntas frias, es Resistencia a la compresién (kg/cm?)
la resistencia juras frias para posible evaluarla Resistencia a la adherencia (kg/cm?)
ala evaluar incidencia | incidencia en la Disefio de mezcla segun Duracion de mezcla (min)
compresion en la resistencia a resistencia a la método ACI 211 Disefio por m3
f'c=210 la compresion compresion f'c 210 Cemento (kg)
kg/cm?, Bagua | fc=210 kg/cm2, kg/cm?, Bagua Dependiente: Agregado fino seco(kg) Agregado
Grandde? Bagua Grande grande Incidencia en la Agrues('jo Secol(kgl)
vulnerabilidad resistencia a la Ca aci%l;?:i cr)?;zni:(ﬁ(t)/cmz)
sismica. concreto f'c 210 Analisis de la resistencia a P P g
kg/lem? la. compresi6n con el uso de [~ junto horizontall vertical y diagonal con
sikadur32 /sin Sikadur
f'c 7 dias
Evaluacion de la incidencia I(C: ;iddi‘is
Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Disefo de mezcla de concreto de cantera Utcubamba

TESIS: “IUSO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS

lABGUC INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C | MIGUEL LA MADRID
v
EAER Rl

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE". PAZ — ALFREDOD
CRESEMCIO GARCIA

TICUAHUANCA

PORTADA LSP22 - DM - 116 FECHA ABRIL - 2022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
DE LA CANTERA UTCUBAMBA

TESIS:

“USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS
FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO F'C 210 KG/CM2, BAGUA

GRANDE".

BACHILLER:

- LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ
- ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA

JAEN, CAJAMARCA, ABRIL - 2022
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TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C
210 KG/CM2, BAGUA GRANDE".

ANEXOS I LSP22 - DM - 116 FECHA ABRIL - 2022

BACHILLER: LUIS
MIGUEL LA MADRID
PAZ - ALFREDO
CRESENCIO GARCIA
TICLIAHUANCA
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RUC 20604546231
L i
LABSUC DE SUELOS Y ROECOR T
FECHA (ABRIL -2022
'LABORATORIO DE SUELOSY PAVINENTOS. ANALISIS DELOS
ASTMC136 PAGINA 2de9
DATOS DEL MUESTREO
GRevEETo: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN LA E— e
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2, BAGUA GRANDE".
UBICACION: DISTRITO: BAGUA GRANDE - PROVINCIA: UTCUBAMBA - REGION: AMAZONAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
SOLICITANTE: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ ~ ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADOPOR:  JHB.
CANTERA: RIO UTCUBAMBA FECHA DE ENSAYO: ABRIL -2022
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO #56
PesoRetenido %Parcial % Acumulado ASTM
g Retenido Retenido 2 Asnulado qlis Ry UMINF® | "LIMSUP®
100.00 100.00
100.00 100.00
100.00 100.00
100.00 100.00
100.00 100.00
00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
0w | 000 000 100.00 90.00 100.00
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789.0 1312 98.57 ] 00 15.00
860 143 100.00 000 500
00 000 100.00 000 000
0w | 000 10000 000 000
00 000 100.00 000 000
00 000 100.00 000 000
[ 000 100.00 000 0.00
00 000 100.00 = -
MF 7.9
TMN N° 374
CURVA GRANULOMETRI
gre.s XN s g VPAGENIOMERER 4 4
kg g 8 ® 3 o & < ~ = By ) 5 S
100
w0 N
E L
- 4
&0
!
H
o
2 X N
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RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 00116277
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FECHA ABRIL - 2022
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVINENTOS ASTM C136
PAGINA 1de9
DATOS DEL MUESTREO
“USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN LA
PROYECTO: REGISTRO N°: LSP22-DM- 116
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2, BAGUA GRANDE'.
UBICACION: DISTRITO: BAGUA GRANDE - PROVINCIA: UTCUBAMBA - REGION: AMAZONAS MUESTREADO POR:  SOLICITANTE
SOLICITANTE: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ — ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JHB.
CANTERA: RIO UTCUBAMBA FECHA DE ENSAYO:  ABRIL - 2022
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M-18 - ARENA GRUESA
Mala Peso Retenido % Parcial % Acumulado % Acumulado que ASTM ASTM
q Retenido Retenido pasa “LIM INF" “LIM SUP"
4 100.00 mm 100.00 100.00
312 90.00 mm 100,00 100.00
3 75.00 mm 100.00 100.00
212" 63.00 mm 100.00 100.00
73 50.00 mm 100.00 100.00
1172 37.50 mm 100.00 100.00
" 25.00 mm 100,00 100.00
3" 19.00 mm 100,00 100.00
e 12.50 mm 100.00 100.00
" 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
#4 475 mm 352 777 777 9223 95.00 100.00
#8 2.38 mm 314 693 14.70 8530 80.00 100.00
#16 1.18 mm 784 17.31 3201 67.99 50.00 8500
#30 600 pm 918 20.25 5226 47.74 25,00 60.00
#50 300 pm 1535 33.87 86.13 13.87 5.00 30,00
#100 150 pm 521 1149 97.63 237 200 10.00
Fondo - 108 237 100.00 0.00 - -
MF 2.90
TMN —
CURVA GRANULOMETRICA
s®g = g8 82 g g s & & 3 &
R8I X & & & a <« o e S S s S
100
90
80
70
€0 FRONTERA GRANULOMETRICA
5 ASTM C33 - ARENA GRUESA
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30
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0
Wh RN R OBk BB 2 5, ] 8 K]
& o = S MALA = &
OBSERVACIONES [ LAMUESTRA CUMPLE CON EL USO GRANULOMETRICO
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b tizrresa Barahona
ACORATORISTA

i

218809




LABSUC LABORATORI0DE SUELOS Y PAVINENTOS RUC T
lABsuc INDECOP witezT
CONTENIDO DE HUIEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
LR EERIAAANS ASTH C566:40 FECHA [ABR". A
PAGINA [
DATOS DEL NUESTREQ
oy | LSO DSR2 SOBREATASFRASPARAEILLARANCRDEICARN L4 N— —
RESISTENCIAA LA CONPRESION DEL CONCRETOF C 210 KGICI, BAGUA GRADE.
UBCACKN:  [DISTRITO:BAGUA GRANDE - PROVINC UTCUBANEA - REGION: AVAZONAS WUESTREADOPOR:  SOLICTANTE
SOLCTANTE: {LUISMGUEL LA NADRID PAZ- ALFREDO CRESENCIO GARCIATICLIHUANCA ENSATADO POR: JHB.
CANTERA RIO UTCUBANBA FECRADEENSAYO:  ABRL-202
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

TTEN DESCRIPCION UND. | DATOS | CANTERA

1 [PesodelRecpinte 0 1324

2 |Pesodel Recipente + muesta himeda 0 B3| po

3 [PesodeiRecpere+ uestasce g | g |VTCUBAKER

4 |CONTENIDO DE HUNEDAD % oo

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

2] DESCRICION UND. | DATOS | CANTERA

1 |PesodelRecpnte ) 157

2 [Pesodel Reciente + muestahimeda ¢ %2 R

3 [Pt Recpere st g | g |TTCUBKIEA

4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 25
OBSERVACIONES

Fiteress Gardhora
ABORATORISTA




LABSUCLABORATORIO DE SUELOS Y PAVINENTOS RUC 60546231
lABsuc INDECOP! o0ti6277
LABORATORIODE SUELOSY PRIMENTOS " "

DETERMINACION DEL NATERIAL MAS FINO QUEEL TANIZN'200
ASTHC 17 £l HERL- 12
PAGINA 4ged
DATOS DEL NUESTREQ
“USC 32 S08RE i EVALUAR LA INCIDENCIAEN LA
PROYECTO: REGISTRON* L5P22-DM- 116
RESISTENCIA A LA CONPRESIGN DEL CONCRETO F'C 210 KGICN?, BAGUA GRANDE',
UBICACION: DISTRITO: BAGUA GRANDE - PROVINCIA: UTCUBABA- REGION: AMAZONAS HUESTREADOPOR:  SOLICITANTE
SOLICITANTE: LUIS MIGUEL LA NADRIDPAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA [ENSAYADO POR: JHB.
CANTERA: RIOUTCUBAMBA FECHADEENSAYO:  ABRL-2022
AGREGADO FINO
IDENTIFICACION 1 2 2 PROMEDIO
Masade taag) 1534 1823 1568
Masa cétra s seca g) 618 695 815
Masa de tara + muestra lavada y seca g 6624 6795 23
MATERIAL MENOR AL TAMZ N'200 (%) 8 18 18 18
AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION 1 H H PROMEDIO
Masade trag) 1320 1520 420
[Masa de tara - muestra seca (g] 6718 6395 815
Masa e tara = muestra lavada y s2ca (g) 669.1 6362 6492
MATERIAL MENOR AL TAMZN'200 (%) 050 083 045 08
Witodode lavadoutizado ~ : A
osseriAcoes |

C1P: 218809




l AB LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO DE TAMANO MAYOR |INDECOPI 00116277
S POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA LOS ANGELES
ASTM C 131 FECHA ABRIL - 2022
PAGINA 5de9
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN | RegisTRO N LSP22- DM -116
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2, BAGUA GRA
UBICACION: DISTRITO: BAGUA GRANDE - PROVINCIA: UTCUBAMBA - REGION: AMAZONAS | MUESTREADOPOR: - 50y |ciTANTE
SOLICITANTE: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA |ENSAYADOPOR: ;g
CANTERA: RIO UTCUBAMBA FECHADEENSAYO:  pggyl - 2022
GRADACION IIAII IIBII Ilcn nDll
ESFERAS 12 11 8 6
12 - 1 1250 _ - -
- 1250 - - ,
- 1250 2500 5 .
" - 38 1250 2500 - :
38" - 114" 2500 -
14" - N4 . . 2500 .
N4 - Ng - ‘ . 5000
Peso Muestra 5000 5000 5000
Peso Retenido Tamiz N° 12 3587
Peso Pasante Tamiz N° 12 1413
% DESGASTE 28.26
PROMEDIO 28.3%
[ OBSERVACIONES |

fronatTITI0F"

storresa Barahona -
ENICOLABORATORISTA T

mos Diaz
INGENIERO CIVIL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABsuc NETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATVA INDECOF! o
BRSNS (GRAVEDADESPECFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
ASTHCH5 i 22
PAGINA Joes
DATOS DEL NUESTREO
— U0 DE stmnumzsosnmgms FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN LA RECHTRO PN
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETOF C 210 KGICH?2, BAGUA GRANDE'.
UBICACION: DISTRITO: BAGUA GRANDE - PROVINCIA: UTCUBABA - REGION: AMAZONAS HUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: LUIS WIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADOPOR: JHB.
CANTERA: RIOUTCUBABA FECHA DE ENSAYO: ABRIL- 2022
ITEM DATOS DE ENSAYO/N° DE PRUEBA 1 2
A [Masa secada al homo (OD) 4600 4610
B ‘Masadepicndmetmcmagwhaﬂalamarca 9030 9023
¢ ‘Masadepimﬁmetmwnaguwmueslrasss 12120 12150
S ‘Masasahlradaconsupemciesem(SSS) 500 500 | PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) 24 248 23
Densidad Relafiva (Gravedad especifica) (SSD) 26 260 264
Densidad Relativa aparente (Gravedad especfica) 306 i 308
% Absorcion 87 85 86
WETODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA
| [secadoalhomo
V| esde su Humedad Natwe
| OBSERVACIONES |

s
——TFtNIC

‘é;r'a'huna
ABORATORISTA
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l AB SU c LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC
A INDECOPI w0tt6ar?
(R e METODO DE PRUEGA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA
{GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO o |
ASTHCIZIA5 ABRL- 202
PAGIA |7
DATOS DEL NUESTREO
s USODE SKADLR 32 SOBRE.UNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN LA REGTRO I T
RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL CONCRETO F C2:0KGICM2 BAGUA GRANDE',
UBICACION: DISTRITO: BAGUA GRANDE - PROVINCIA: UTCUBAHIBA - REGION: AHAZONAS UESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: LUISHIGUEL LANADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JHB
CANTERA: RIO UTCUBAIBA IFECHA DE ENSAYO: ABRL-22
DATOS /N DE PRUEBA 1 2
A |Masa de lamuestra seca en el hom 5000.0 50000
8 |Masadelamues1mulaireSSD 70 5050
(4 |Mase delamuestra sumergida 31490 31510
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
Densidad Relatve (Gravedad especiica OD)] 2682 2667 266
Densidad Relativa (Gravedad especifca SSD) 2811 2681 268
Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica) 2701 2704 270
Hosarcin () 05 05 05
METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA
Secadoal homo
Desde su Humedad Natural

OBSERVACIONES |

Barghona

et TS
—— TENICOL ABORATORISTA




lAch LABSUC LABORATORIC DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS RUG 20604548231
INDECORI ob16217
A METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA
PESOUNITARIG DEL AGREGADO GRUESD
ASTH C204T FECHA pERL N
PAGIHA T
DATOS DEL MUESTRED
— “US0 DE SHADUR 32 SCBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INGIDENCIA EN LA — L8838 Db 116
RESISTENCIA ALA COMPRESICN DEL CONCRETO F'G.210 KGICHZ, BAGUA GRANDE,
UBKACIGN: DISTRITC: BAGLIA GRANDE « BROVINGIA: UTCUBAMEA . REGION AMAZONAS MUESTREADG POR: SOLICTANTE
SOLICITANTE: LUIS MIGVEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCID GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JHB
CANTERA: RIDUTCURAMBA FECHA DE ENBAYO: ABRL, 32

PPESO DEL MATERIAL + MOLDE 3 18588 18608 18549
PESODE MOLDE o 5320 5320 5339
PES0DEL MATERIAL SUELTO o 13258 1327 13220
VOLUMENDEL MOLDE a3 088 458 068
PES( UNITARIO SUELTO Kgim3 a3 1433 W%
FROMEDIO 1430 K3
PESO DEL MATERIAL * MOLDE . 19710 0Tz 19783
PESODE MOLDE o 5329 5328 512
PESODEL MATERIAL COMPACTADO o 14381 1432 14454
VOLUMEN DEL MOLDE eml 288 fritd 9268
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1582 1553 1540
PROVEDID 1585 K3

OBSERVACIONES |




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABsuc i i INDECOPI 00116277
LAEORATORIODE SUELOS Y PAYMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO =TT
ASTM C2097 ABRIL - 2022
PAGINA 9de9
DATOS DEL
pROYECTO: US0 DE SKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN LA ecieTRON: LSP22 DM~ 118
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KGICM2, BAGUA GRANDE'.
UBICACION: DISTRITO: BAGUA GRANDE - PROVINCIA: UTCUBAMBA - REGION: AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JHB.
CANTERA: RIO UTCUBAMBA FECHA DE ENSAYO: ABRIL - 2022

PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar. 742 7150 7139

PESO DE MOLDE ar 2334 3% 2334

PESO DEL MATERIAL SUELTO o 4808 4816 4805

VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2697 2697 2697

PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1783 1786 1782
PROMEDIO 1783 Kg/M3

PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar. 7341 7413 7312

PESO DE MOLDE ar. 2334 2334 2334

PESO DEL MATERIAL SUELTO ar 5007 5079 5038

VOLUMEN DEL MOLDE m3 2697 2697 2697

PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1857 1883 1868
PROMEDIO 1869 Kg/M3

OBSERVACIONES |




LABSUC

TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C
210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”.

ANEXOS | LSP22 -DM - 116 FECHA ABRIL - 2022

BACHILLER: LUIS
MIGUEL LA MADRID
PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA
TICLIAHUANCA

ANEXO Ii
DISENOS DE MEZCLA




TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C MIGUEL LA MADRID
210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”".

BACHILLER: LUIS

PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA

INFORME ‘ LSP22 - DM - 116 FECHA

ABRIL - 2022 TICLIAHUANCA

BACHILLER
TESIS

UBICACION

CANTERA DE AGREGADO FINO
CANTERA DE AGREGADO GRUESO

INFORME TECNICO F’C = 210 KG/CM2

: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ — ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA
: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN LA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F’C 210 KG/CM2, BAGUA
GRANDE".

: DISTRITO: BAGUA GRANDE, PROVINCIA: UTCUBAMBA, REGION: AMAZONAS

: RIO UTCUBAMBA
: RIO UTCUBAMBA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
P AGREGADO FINO ARENA
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.43 gr/em3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1783 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 1869 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL 2.56%
ABSORCION 8.6%
MODULO DE FINURA (Mf) 2.90
MATERIAL FINO QUE PASATAMIZ N° 200 1.84%
1.2 AGREGADO GRUESO PIEDRA
PERFIL ANGULAR Y SUB ANGULAR
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4"
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.66 gr/cm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1430 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 1555 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL 0.17%
ABSORCION 0.50 %
MODULO DE FINURA (Mg) : 7.99
MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ N° 200 0.53
ABRASION LOS ANGELES 283




LABSUC

TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C
210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”".

INFORME ‘ LSP22 - DM - 116 FECHA ABRIL - 2022

BACHILLER: LUIS
MIGUEL LA MADRID
PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA
TICLIAHUANCA

1.3. CEMENTO

CEMENTO EXTRA FORTE
PESO ESPECIFICO: 3.19 gr/am3

2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
- RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO

f'c=210Kg/cm? (28 Dias).
f'er =f'c +8.5=29.5MPa (28 Dias).

Segiin Cédigo A.C.L. 318,
- ASENTAMIENTO : 3'a 4

3. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

3.1 MATERIALES DE DISENO POR M3

CEMENTO : 365 Kg.
AGREGADO FINO SECO : 754 Kg.
AGREGADO GRUESO SECO : 793 Kg.
AGUA DE MEZCLA : 205 Lt.
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO : +2.00 %

3.2 MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3

~ CEMENTO : 365 Kg.

- AGREGADO FINO HUMEDO : 795 Kg.

= AGREGADO GRUESO HUMEDO : 774 Kg.

= AGUA EFECTIVA i 205 Lt.

. CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO : +2.00 %
4. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

PROPORCION EN VOLUMEN

1:1.80: 2.30/ 23.9 Lt/bolsa,




TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS
LABSUC INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C MIGUEL LA MADRID

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”. PAZ — ALFREDO
LEBATSIDE LR BLNECS CRESENCIO GARCIA
INFORME ‘ LSP22- DM - 116 FECHA ABRIL - 2022 TICLAHURNER
5. OBSERVACIONES
. El coeficiente considerado para la determinacion de la Resistencia promedio (fcr) estd acorde con el Codigo A.C.I. 318,

Capitulo 5 (Calidad del Concreto, Mezclado y Colocacion).

. En el presente disefo se ha considerado el contenido de humedad del agregado fino igual a 2.56 % y el contenido de

humedad del agregado grueso igual a 0.17 %.

. El agregado grueso, antes de ser utilizado debera tamizarse por el tamiz de 3/4"y el agregado fino antes de utilizarse
debera tamizarse por el tamiz de 3/8" .Esto se debe hacer en planta procesadora antes de entregar al cliente.

. El material mas fino que el tamiz N° 200, se ha determinado utilizando el procedimiento de ensayo acorde a la norma

AS.T.M. C-117 (N.T.P. 400.018).

. Al preparar la tanda de concreto en obra, se debera corregir periddicamente el contenido de agua efectiva, en el

proporcionamiento de los materiales, debido a la variacion permanente en el contenido de humedad de los agregados.

. Se recomienda que al realizar la dosificacion correcta en volumen de obra se debe utilizar recipientes adecuados, a fin de evitar
variacion volumétrica de los componentes de la mezcla, teniendo como base el volumen de una bolsa de cemento,

considerado como un pie clbico.

. El agregado fino cumple con el huso granulométrico "C” de la Norma A.S.T.M. C 33-93a (N.T.P. 400.037) y el agregado
grueso cumple con el huso granulométrico N° 57 de la Norma A.S.T.M. C 33-99a (Requerimiento de granulometria de
los agregados gruesos).

. Se recomienda ajustar periédicamente el proporcionamiento en volumen de obra, por variaciones de granulometria del

agregado que suele darse en |a Cantera, a fin de mantener lahomogeneidad del concreto.

. Asimismo, se recomienda que cada vez que se prepare las tandas de concreto en obra, se debera realizar en forma
regular pruebas de revenimiento, acorde a la Norma N.T.P. 339.035 — 1999, y toma de muestras para testigos de

concreto a fin de mantener uniforme la consistencia del concreto y por ende la resistencia mecanica

. El agua a utilizarse en la mezcla de concreto debe cumplir con la Norma E-060. Se recomienda usar el agua de la red

publica de la localidad :La Libertad ya que cumple con los valores permisibles

. El curado de los especimenes de concreto elaborados en obra, debera realizarse de acuerdo con la Norma A.S.T.M. C
31M-98.
. La Empresa no ha intervenido en la exploracion y muestreo de los agregados. Por tanto, solo responde por los ensayos

realizados con dichas muestras alcanzadas al laboratorio por el solicitante

A GENIERO CIVIL
x4 / 218809

Jaén - Cajamarca, Abril - 2022

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO o
SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN CEL:969577841 - 975421091
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Registro de la Propiedad Industrial

Direcci6n de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Protecci6n de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo

Signo La denominacién LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS vy logotipo (se reivindica colores}, conforme al modelo

Distingue Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase 42de la Clasificacién Intemacional.

Solicitud 0796363-2019

Titular GROUP JHAC SAC.

Pais Peru

Vigencia 28 de junio de 2029

Tomo 0582

Folio 091

aavMELONI GARCIA
Olredor
Direccién de Signos Oiatintivos
INOECOPI
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

TRQEQCIA RLIC- 20606479680,

CER:TII=ICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-[M -0193 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagina 1 de 4

Este certificado de calibracion

1. Expediente 04564-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y que realizan las unidades de la
PAVIMENTOS S.A.C. medicion de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN
- CAJAMARCA

Los resultados son validos en el
momenta de la calibracion. Al solicitante

4. Equipo de medici6n BALANZA ELECTRONICA le corresponde disponer en su momenta
la ejecucion de una recalibracion, la cual
Capacidad Maxima 620 g esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

Division de escala (d) 0.01 g medicion o a reglamento vigente.
Div. de verificaci6n (e) 0.01 g CALIBRATEC S.A.C. nose responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni

Clase de exactitud 1m
de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aquf
Marca OHAUS
declarados.
Modelo NV622ZH Este certificado de calibracion no podra
. ser reproducido parcialmente sin la
Numero de Serie 264972011 aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
Capacidad minima 02 g
El certificado de calibracion sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
Identificacién NO INDICA
5. Fecha de Calibraci6n 2022-05-16
Fecha de Emisién Jefe del Lahoratorio de Metrologia Sello

2022-05-18
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CERI"IFICADO DE CA[IBRACIbN
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6. Metodo de Calibracién

La calibracién se realizé segun el metodo descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase llly Clase 1111"del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.62C 2662C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibraci6n son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la Direccién
de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el Sistema Legal
de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
; JUEGO DE PESAS 1ga1kg
Patrones de referencia (Clase de Exactitud: F1) M-0689-2021

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

'-'977 997 385 - 913 028
'-'913 028 622 -913 028

621
623

'-'913 028 624




CALIBRAIEC SA.C.  cotiiimnsies

EABORATORIO E>E METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0193 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medici6n
INSPECCI6N VISUAL
I awuste DE CERO | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA | NoTENE
| osciLacionLiBRE | TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR [ No TIENE

NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inieial Final
Temperatura 268:C 268:°C

Medieién |Carga L1 = 300 g Carga L2 = 600 g
No I(9) AL(mg) | E(mg) | I(g) | AL(mg)| E(mg)
1 300.00 5 0 600.00 7 -2
2 300.01 9 6 600.00 6 -1
3 300.00 6 -1 600.00 5 0
4 300.00 F -2 600.00 6 -1
5 299.99 2 -7 599.99 R
6 300.00 5 0 600.00 5 0
b 300.00 7 2 600.00 4 1
8 300.00 5 0 600.00 6 -1
9 300.00 5 0 600.00 4 1
10 300.00 6 -1 599.99 2 -7
Difereneia Maxima 13 Difereneia Maxima 9
Error Maximo Permisible 30 Error Maximo Permisible 30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posieién
de las Inieial Final
eargas Temperatura 268 °C 268°C
Posieibn Determinaeién del Error en Cera Eo Determinaeién del Error Corregido Ee
S | v | 1@ | ALmo) | Bo(ma | (T | 1@ | Aumg [ E(mo) | Eemo)
1 0.10 5 0 20000 5 0 0
2 0.10 6 -1 200.01 9 6 1
3 0.10 0.10 6 -1 200.00 200.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 200.00 5 0 0
5 0.11 7 8 200.00 4 1 -7
« Valor entre 0 y 10e Error maxima permisible 30

0977 997 385 -913 028 621 W 918028 822-919 0261823
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IABORATORIO DE METROLOGIA Rue: 20606479680

CERJIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0193 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura 26.8°C 268 C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES .
e.m.p
L(g 1 (9 t.L(mg) E(mg)
X +

0.10 010 5 3 Ee (mg) 1(9) tL(mg) | E(mg) Ee (mg) (xmg)

0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 10
60.00 60.00 6 -1 0 60.00 5 0 1 20
120.00 120.00 7 -2 -1 120.00 4 1 2 20
150.00 150.00 6 -1 0 150.00 5 0 1 20
200.00 200.00 5 0 1 200.00 6 -1 0 30
250.00 250.00 6 -1 0 250.00 5 0 1 30
300.00 300.00 6 -1 0 300.00 5 0 1 30
400.00 400.00 5 0 1 400.00 6 -1 0 30
500.00 500.00 6 -1 0 499.99 2 -7 -6 30
600.00 600.00 5 0 1 600.00 6 -1 0 30

** error maximo permisible
Leyenda: L: Carga aplicada .a la balanza. fiL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E c: Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2 x ( 0.000030 Q@+
Lectura corregida R CORREGIDA = R + 0.0000012 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de CORUanz
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plaza

Fin del documento

'-'977 997 385 -913 028 621
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -tM -0191 - 2022

La.boratorio de Masas
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Este certificado de calibracién

1. Expediente 04564-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DESUELOS Y que realizan las unidades de la

PAVIMENTOS S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).
3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN -

CAJAMARCA Los resultados son validos en el
momenta de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA su momenta la ejecucién de una

recalibracién, la cual esta en funcién

Capacidad Maxima 6200 g del uso, conservaciény mantenimiento

del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

Divisi6n de escala (d) 0.1 g
Div. de verificacién (e) 0.1 1 CALIBRATEC S.A.C. nose responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
) el uso inadecuado de este instrumento,
Clase de exactitud 11 . . . .
ni de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracibn aqui
Marca OHAUS declarados.
Modelo NVT6201ZH Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Numero de Serie 264972091 aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
Capacidad minima 2.0 g
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
Identificacién NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2022-05-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia

Sello

2022-05-18

IAGA TORRES



JALIBRATEC SA.C. oo

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -tM -0191 - 2022

La.boratorio de Masas

Pagina1 de 4

Este certificado de calibracién

1. Expediente 04564-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DESUELOS Y que realizan las unidades de la

PAVIMENTOS S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).
3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN -

CAJAMARCA Los resultados son validos en el
momenta de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA su momenta la ejecucién de una

recalibracién, la cual esta en funcién

Capacidad Maxima 6200 g del uso, conservaciény mantenimiento

del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

Divisi6n de escala (d) 0.1 g
Div. de verificacién (e) 0.1 1 CALIBRATEC S.A.C. nose responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
) el uso inadecuado de este instrumento,
Clase de exactitud 11 . . . .
ni de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracibn aqui
Marca OHAUS declarados.
Modelo NVT6201ZH Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Numero de Serie 264972091 aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
Capacidad minima 2.0 g
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
Identificacién NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2022-05-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia

Sello

2022-05-18

IAGA TORRES
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Laboratorio de Masas
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11. Resultados de Medici6n
INSPECCION VISUAL
[ AJUSTE DE cERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA [ NoTIENE
[ OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR [ No TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inieial Final
Temperatura 26.8°C 26.8°C
Medieion | CargalL1= 3,000 g Carga L2= 6,000 g
NO (g 6L(mg) [ E(mg) | I(g) [6L(mg) [ E(mg)
1 3000.0 50 0 6000.0 50 0
2 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
3 3000.0 60 -10 6000.0 40 10
4 3000.0 50 0 6000.1 80 70
5 2999.9 20 -70 6000.0 60 -10
6 2999.9 30 -80 6000.0 50 0
7 3000.0 60 -10 6000.0 60 -10
8 3000.0 60 -10 6000.0 50 0
9 3000.0 50 0 6000.0 60 -10
10 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
Difereneia Maxima 80 Difereneia Maxima 140
Error Maximo Permisible 300.0 | Error Maximo Permisible 300.0
Posieibn Determinaeién del Error en Cero Eo Determinaeién del Error Corregido Ee
dela Carga Carga
Carga | Minimar | '@ | SL(me) | Eo(mg) | l@ | 6L(mg) | E(mg) | Ee(mg)
1 0.9 30 -80 1999.9 20 -70 10
2 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10
3 1.0 1.0 60 -10 2000.0 2000.0 40 10 20
4 1.0 50 0 2000.0 50 0 0
5 1.0 50 0 2000.1 80 70 70
*Valor entre 0 y 10e Error maxima permisible 300.0
' 977 997 385 - 913 028 621 913028 624

'-'913 028 622 -913 028 623



CJALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CER"fIFICADO DE -CALIBRACION

CA-LM-0191-2022

Pagina 2 de 4

6. Metodo de Calibracién

La calibracién se realiz6é segun el metodo descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de

Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase 1111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura 26.6 QC 26.6 QC
| Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de las Patrones Nacionales de Masa de la Direccién
de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (Sl) y el Sistema Legal de

Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
METROIL Juf;:si::f;it:'f;f kg M-0726-2021
METROIL JUEE;CI;ST dZESX/;ZIIU';g; )1 kg M-0689-2021
METROIL TERMO;SQRC?AMBE(EEE g IGITAL T-1774-2021

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con laindicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

0 977 997 385 - 913 028 621

0913 028 622 -913 028 623

0 913 028 624
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM-0191-2022

Laboratorio de Masas
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura 268 -C 26.8-C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES
emp**

L(9) I(@) | L(mg) E(mg) &

10 10 50 o Ee (mg) @ | Li(mg) [ E(mg) | Ee(mg) (xmg)

20 2.0 40 10 10 20 40 10 10 100
100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 50 0 0 100
300.0 3000 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
1000.0 1000.0 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200
2000.0 2000.0 60 -10 -10 2000.0 40 10 10 300
3000.0 3000.0 50 0 0 3000.0 50 0 0 300
4000.0 3999.9 20 -70 -70 4000.0 40 10 10 300
5000.0 4999.9 30 -80 -80 5000.0 60 -10 -10 300
6000.0 5999.9 20 -70 -70 5999.9 30 -80 -80 300

** error maximo permisible
Leyenda L: Carga aplicada a la balanza. LIL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicaci6én de la balanza. E: Error encontrado E c: Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U=2x ( 0.003788 92 4+
Lectura corregida R correGIDA = R 0.0000113 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién qus)Yta
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un n_ivel de con -a=ari<:
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibraci6n. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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- LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-T-084-2022

Laboratorio de Temperatura
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6. Metodo de Calibracién

La calibracién se efectu6 por comparaci6n directa con termémetros patrones calibrados que tienen trazabilidad
a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consider6 como referencia el Procedimiento
para la Calibracién de Medios Isotermicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da edici6n; Junio 2009,
del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién
Las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
8. cond Ambiental
Inicial Final
| Temperatura 26.5 °C 26.5 °C
| Humedad Relativa 65% 65%
9. Patrones de referenda
o - Certificado y/o Informe de
Trazabilidad Patron utilizado

calibracién

TERM6METRO DE INDICACI6N
DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0363
TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MSG - LABORATORIO ACREDITADO
REGISTRO: LC-038

METROIL - LABORATORIO
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO T-1774-2021
BOECO MODELO: HTC-8

REGISTRO: LC-001

10. Observaciones

Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

"977 997 385 - 913 028 621 "913 028624
"913 028 622 -913 028623



L ALIBRATEC S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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1. Expediente 04564-2022 Este  certificado de  calibraci6n
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
PAVIMENTOS S.A.C medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN
_CAJAMARCA Los resultados son validos en el
memento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
4. Equipo HORNO su memento la ejecuciébn de una
recalibracién, la cual esta en funcién

Alcance Maximo 200°C del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de mediciébn o a

Marca ARSOU GROUP reglamentovigente;

Médélo HR701 CALIBRATEF VSAA.C. no se responsapiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el usoinadecuado de este instrumento, ni

Numero de Serie 202042 de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui

Procedencia PERU declarados.

Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la

Ubicacién LABORATORIO DE MUESTRAS aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
Controlador / Instrumento de
Descripcién sello carece de validez
Selector medicién
{r
Aleanee 30°C a 200°C 30°C a 200°C
Division de escala /
) 0.1°% 0.1°c
Resolucién
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO
ipo
P ELECTRONICO DIGITAL
S. Fecha de Calibracién 2022-05-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-05-18
" 977 997 385 - 913 028 621 C Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

1913 028 622 -913 028 623 e comercial@calibratec.com.pe
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11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 26.7 °C

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

Term6metro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) |
Tiempo . Tprom jrmax-Tm
delequipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR ‘
(min) <C> 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | <c> | <c>
0 110.0 107.1 1069 1058 109.0 1058]f 107.0 1123 113.9 107.1 111.5 108.6 81 |
02 110.0 107.1 107.5 1058 1086 1058] 107.1 1119 1142 107.1 111.3] 108.6 84 |
04 110.0 1069 1074 1058 1086 1058) 1072 1124 1140 1069 111.6] 108.7 82 |
06 110.0 1070 1074 1055 108.6 105.5] 107.1 1125 1143 1070 111.2] 108.6 8.8 |
08 110.0 107.1 1073 1057 1090 1057] 1069 1124 1141 1071 111.3] 108.7 84 |
10 110.0 1070 107.4 1053 1086 1058] 107.3 1123 114.1 1070 111.4] 108.6 88 |
12 110.0 107.1 1075 1055 1086 1055| 1067 1124 1143 107.1 1113] 108.6 8.8 |
14 110.0 106.9 1073 1055 109.0 105.5] 106.6 1127 114.1 1069 1114 108.6 8.6 |
16 110.0 1070 107.5 106.1 1086 106.1] 106.7 1125 1144 1070 111.8] 108.8 8.3 |
18 110.0 107.1 1073 1063 109.0 106.3) 1068 112.6 1143 107.1 111.0] 108.8 8.0 |
20 110.0 107.1 1072 1062 1086 1062] 1067 1123 1142 1071 1109] 108.6 8.0 |
22 110.0 1071 107.1 106.1 1086 106.1] 107.1 1127 1144 1071 1115 108.8 83 |
24 110.0 1069 1073 1062 1086 1062) 107.5 1126 1139 1069 111.4] 108.7 77 |
26 110.0 1070 107.3 106.5 108.6 106.5] 107.5 1123 114.1 1070 1113] 1088 76 |
28 110.0 1069 1069 1063 1086 1063) 1077 112.6 1142 1069 1114] 108.8 7.9 |
30 110.0 107.0 107.0 1064 1090 1064} 107.7 1125 1143 1070 111.5] 108.9 79 |
32 110.0 107.1 107.6 1064 108.6 1064] 107.5 1127 1144 107.1 1115 108.9 8.0 |
34 110.0 107.0 1073 1063 109.0 1063] 107.5 1126 1141 1070 1113] 108.8 738 |
36 110.0 107.1 1073 1062 108.6 1062] 107.8 1123 1142 107.1 111.1] 108.8 8.0 |
38 110.0 107.1 1073 1063 108.6 1063] 1072 1124 114.1 107.1 1112] 108.8 7.8 |
40 110.0 1069 1074 1064 109.0 1064] 107.4 1124 1143 1069 1112] 108.8 7.9 |
42 110.0 107.0 1069 1059 1086 1059] 1067 1128 1144 107.0 1110] 108.6 85 |
44 110.0 1070 107.5 106.7 1086 1067 | 106.8 1127 1142 1070 1114 108.9 7.5 ‘
46 ’ 110.0 107.1 107.3 106.7 1086 1067 | 1068 1127 1141 107.1 111.3 108.8 7.4
48 110.0 107.1 1074 1066 1090 1066] 106.7 1123 1140 107.1 110.9] 108.8 74 |
S0 110.0 1069 1072 1063 1086 1063] 1065 1124 1141 1069 111.3] 108.6 7.8 \
52 110.0 1070 1073 1064 108.6 1064] 106.7 1125 1144 1070 111.5] 1088 8.0 |
54 110.0 107.1 1072 1062 1086 1062] 106.5 112.7 1142 107.1 1117] 108.7 8.0 \
56 110.0 107.1 107.0 1064 1086 1064] 1072 1126 1140 107.1 110.9] 108.7 7.6 |
58 110.0 1069 1074 1063 109.0 1063] 1072 1124 1144 1069 111.7] 108.8 81 |
60 110.0 107.0 107.5 106.1 108.6 106.1] 107.5 1124 1143 1070 1117 108.8 82| _
[ T.PROM 110.0 107.0 107.3 106.1 108.7 106.1] 107.1 1125 1142 1070 1113] 108.7
T.MAX 110.0 107.1 1076 1067 1090 1067] 1078 1128 1144 107.1 1118 Z
T.MIN 110.0 1069 1069 1053 1086 1055| 1065 111.9 113.9 1069 110.9) JIL, ‘¢
DTT 0.0 0.2 07 14 0.4 12 13 0.9 05 02 09
ORATORIOI
YERU
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VALOR INCERTIDUMBRE
PARAMETRO (¢) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 114.4 19.1
Minima Temperatura Medida 105.3 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 14 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 8.1 113
Estabilidad Medida ( +) 0.7 0.04
Uniformidad Medida 8.8 11.3
T.PROM Promedio de |latemperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
Tprom Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para uninstante dado.
T.MAX Temperatura maxima.
T.MIN Temperatura minima.
DTT Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo"” DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio"” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del term6metro propio del Medio Isotermo: 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de las
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada iguala +1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los Ifmites especificados de temperatura.

0 977 997 385 - 913 028 621 9949020 022:919'928 623



j ; ALIBRATEC S. A.C. CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS
= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084-2022
Laboratorio de Temperatura

Pagina5de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110 °( £ 10 °(

1009.0

!

108.8 = = m
108.v
108.4

00 10 20 30 40

TIEMPO (min)

Temperatwa Promedio Patrén Termémetro del equipo

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

/ T
14cm

o5
Nivel 1=

e4

Superior

s

Nivel
Inferior

—

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales ya 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta

de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel c§_
confianza de aproximadamente 95%. ;

Fixladlocumento

' 913 028 624 fi CALIBRATEC SAC
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1. Expediente 04564-2022 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DESUELOS Y  iptemacionales, que realizan las unidades

PAVIMENTOS:SIA.C. de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - Internacional de Unidades (SI).
JAEN - CAJAMARCA

Los resultados son validos en el momenta

4. Equipo de medici6n BALANZA ELECTR6NtCA dei la icallbmcien. Al isolicttante; le
corresponde disponer en su momento la

Capacidad Maxima 30000 g ejecucién de una recalibracién, la cual esta
en funcién del uso, conservacién y

Blvislon de‘escala (d) 19 mantenimiento  del instrumento  de
. medicién o a reglamento vigente.
Div. de verificaci6n (e) 1 g
Clase de exactitud 1 CALIBRATEC S.A.C. nose responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca ByM uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacién de los
Modelo NOINDICA resultados de la calibracien aqui
declarados.
Numero de Serie NO INDICA
Capacidad minima 29 Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Procedencia CHINA aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacién LM-0192
El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibraci6n 2022-05-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello s
: RPN
S 4
2022-05-18 < Q
5]
LABORATORIO
MANUEL ALEJANDR X pErY

913 028 624 fiCALIBRATEC SAC
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6. Metodo de Calibraci6n

La calibracién se realiz6 segun el metodo descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase 1111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.11 C 26.11n C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Oireccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
(Clase da Exactic M)
METROIL ( CI;ii’;iSaiii:gM 0 M-0688-2021
Y Clnse do Exactu 1)

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

977 997 385 -913 028 621 913 028 624
913 028 622 -913 028 623
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11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
[ AJUSTEDECERO | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA | NOTIENE
| oscCitACt6N LIBRE | TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR | NOTIENE

NIVELACIEN TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inieial Final
Temperatura 266 °C 266°C
Medieién [Carga L1= 15,000 g Cargal2= 30,000 g
NO (9 L'lL(g) | E(9) 1(9) Ll (g) E(9)
1 15,000 06 -0.1 30,000 0.2 0.3
2 15,000 0.6 -0.1 30,001 0.8 0.7
3 15,000 05 0.0 30,000 06 -0.1
4 15,001 0.9 0.6 30,000 0.6 -0.1
5 15,000 0.6 . -0.1 30,000 04 0.1
6 15,000 06 -0.1 30,000 06 -0.1
7 15,000 0.5 0.0 30,000 0.2 0.3
8 15,000 0.5 0.0 30,000 0.6 -0.1
9 15,000 04 0.1 30,001 0.9 0.6
10 15,001 0.8 0.7 30,000 0.7 -0.2
Difereneia Maxima 0.8 Difereneia Maxima 0.9
Error Maximo Permisible +3.0 Error Maximo Pemisible +3.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posiei6n
de las Inieial Final
eargas Temperatura 266 °C  26.6 °c
Posieién Determinaeién del Error en Cero Eo Determinaeién del Error Corregido Ee
dela Carga
Carga Minin“:a* E) LiL(g) | Eo(g) f?r:)a 1@ LL(g) E(g) Ee(g)
1 10 04 0.1 10,000 0.4 0.1 0.0
2 10 0.9 -04 10,000 0.4 0.1 05
3 10 g 9 0.1 06 10,000 | 10,000 06 | -01 05
4 10 03 0.2 9,999 0.2 -0.7 -0.9
5 10 05 0.0 10,001 0.7 0.8 0.8
*Valor entre 0 y 10e Error maxima permisible +30

0977 997 385 - 913 028 621 0913 028 622 -913 028 623
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ENSAYO OE PESAJE
Inicial Final
Temperatura 26.6°C 26.6 °C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES -
e.m.p
L(9) I(9) 6L(9) E(9)
+
10 10 04 01 Ee(g) I(9) 6L(9) E(g) Ee(g) (x9)
20 20 04 0.1 0.0 20 05 0.0 -0.1 1.0
100 100 0.6 -0.1 -0.2 100 0.6 -0.1 -0.2 1.0
500 500 0.2 0.3 0.2 500 05 0.0 -0.1 20
1,000 1,000 0.8 -0.3 -0.4 1,000 0.6 -0.1 -0.2 2.0
5,000 5,000 05 0.0 -0.1 5,000 0.9 -0.4 -0.5 3.0
10,000 | 10,000 0.6 -0.1 -0.2 10,000 0.5 0.0 -0.1 3.0
15,000 | 15,000 0.9 -04 -0.5 15,000 0.2 0.3 0.2 3.0
20,000 | 20,000 0.6 -0.1 -0.2 20,000 0.6 -0.1 -0.2 3.0
25,000 | 25,000 0.7 -0.2 -0.3 25,000 0.5 0.0 -0.1 3.0
30,000 | 30,001 0.8 0.7 0.6 30,001 0.8 0.7 0.6 3.0
** error maximo permisible
Leyenda:  L:Carga ap/icada a la ba/anza. LIL: Carga adicional. E o Erroren cero.
I Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E c: Error corregido.
Vi
Incertidumbre expandida de medicién U=2x \ 0.3101667 g2 + 0.00000000087 R? )
Lectura corregida RCORREGIDA = R 0.0000085 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

Laincertidumbre expandida de medici6n fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento




HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sikadur®-32 Gel

PUENTE DE ADHERENCIA

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Es un adhesivo de dos componentes a base de resinas
epoxicas seleccionadas, libre de solventes.

Usos

Sikadur®-32 Gel debe ser utilizado sélo por profesiona-

les expertos.

= Como adhesivo estructural de concreto frescocon
concreto endurecido.

= Como adhesivo entre elementos de concreto, pie-
dra, mortero, acero, fierro, fibra cemento, madera.

= Adhesivo entre concreto y mortero.

= En anclajes de pernos en concreto o roca, dondese
requiere una puesta en servicio rapida (24horas).

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

= Fécil de aplicar

= Libre de solventes

= No es afectado por la humedad

= Altamente efectivo, aun en superficies himedas
= Trabajable a bajas temperaturas

= Alta resistencia a traccién

CERTIFICADOS / NORMAS

Cumple la norma ASTM C-881

Standard Especification for Epoxy-Resin-Base Bonding
System for Concrete.

Esta certificado como producto no téxico por el Insti-
tuto de Salud Publica

de Chile.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Empaques Juego de 1kg.
Juego de 5kg.
Color Liquido denso color gris (Mezcla A+B)
Vida Util 2 afios

Condiciones de Almacenamiento

El producto puede ser almacenado en su envase original cerrado, sin dete-

rioro en un lugar fresco, seco y bajo techo durante dos afios a una tempe-
ratura entre 52Cy 30°C. Acondicione el material a 18°C a 30°C antes de

usar.

Densidad 1,6 kg/dm3

INFORMACION TECNICA

Resistencia a la Compresién 1 Dia 75 MPa (ASTM D 695)
10 Dias 90 MPa

Resistencia a Flexion 10 Dias 34 MPa (ASTM C580)

Hoja De Datos Del Producto
Sikadure-32 Gel

Abril 2019, Versién 01.01
020204030010000135

1/3



Resistencia a la Tension 14.050 kgf

Resistencia a la Adherencia > 13 MPa

(ASTM C 882)

INFORMACION DE APLICACION

Proporcion de la Mezcla

A:B=2:1(en peso)

Consumo

El consumo aproximado es de 0.3 a 0.5 kg/m2, dependiendo de la rugosi-

dad y temperatura de la superficie.

Duracion de la Mezcla 25 minutos

INSTRUCCIONES DE APLICACION
PREPARACION DEL SUSTRATO

CONCRETO

Almomento de aplicar Sikadur®-32 Gel el concreto de-
be encontrarse limpio, libre de polvo, partes sueltas o
mal adheridas, sin impregnaciones de aceite, grasa,
pintura, entre otros. Debe estar firmey sano con res-
pecto a sus resistencias mecdnicas. La superficie de
concreto debe limpiarse en forma cuidadosa hasta lle-
gar al concreto sano, eliminando totalmente |a lecha-
da superficial. Esta operacién se puede realizar con
chorro de aguay arena, escobilla de acero, y otros mé-
todos. La superficie a unir debe quedar rugosa.

Metales

Deben encontrarse limpios, sin 6xido, grasa, aceite,
pintura, entre otros. Se recomienda un tratamiento
con chorro de arena a metal blanco o en su defecto
utilizar métodos térmicos o fisicos quimicos.

MEZCLADO

Mezclar totalmente las partes Ay B en un tercer reci-
piente limpio y seco, revolver en forma manual o me-
canica con un taladro de bajas revoluciones (max. 600
r.p.m.) durante 3-5 minutos aproximadamente, hasta
obtener una mezcla homogénea. Evitar el aire atrapa-
do.En caso que el volumen a utilizar sea inferior al en-
tregado en los envases, se pueden subdividir los com-
ponentes respetando en forma rigurosa las
proporciones indicadas en Datos Técnicos.

METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS

La colocacién de Sikadur®-32 Gel se realiza con brocha,
rodillo o pulverizado sobre una superficie preparada.
En superficies hiimedas asegurar la aplicacion restre-
gando con la brocha. El concreto fresco debe ser vacia-
do antes de 3 horas a 202C o 1 hora a 30°C

de aplicado el Sikadur®-32 Gel. En todo caso el produc-
to debe encontrarse fresco al vaciar la mezcla sobre él.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

Hoja De Datos Del Producto
Sikadur®-32 Gel

Abril 2019, Version 01.01
020204030010000135
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RESTRICCIONES LOCALES

Noétese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-
cién de los campos de aplicacion del producto.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacién y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicién de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, |a cual contiene informa-
cion médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad.

NOTAS LEGALES

La informacién y en particular las recomendaciones so-
bre la aplicacién y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicardn los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de alguin asesoramien-
to técnico, no se puede deducir ninguna garantia res-
pecto a la comercializacién o adaptabilidad delproduc-
to a una finalidad particular, asi como ninguna respon-
sabilidad contractual. Los derechos de propiedad de
las terceras partes deben ser respetados. Todos los pe-
didos aceptados por Sika Perti S.A. estdn sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Perti S.A. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la Ultima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe.

CONSTRUYENDO CONFIANZA



TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C MIGUEL LA MADRID

" 210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”. PAZ — ALFREDO
UESRATEO0E SUELCRYBAANERTCS CRESENCIO GARCIA

TICLIAHUANCA

PORTADA ‘ LSP22 - EC-132 | FECHA ‘ MAYO - 2022

ENSAYOS A COMPRESION DE ESPECIMENES
DE CONCRETO

Jaén, Cajamarca, Pert

La Colina 360 06801, Jaén 06801, Pert
Lat -5.71375°

Long -78.797636°

“USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA
EVALUAR LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F ' C 210 KG/CM2, BAGUA
GRANDE”.

JAEN, CAJAMARCA, MAYO - 2022

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL MERCADO SOL

DIVINO - JAEN - CAJAMARCA CEL:969577841-975421091-912493920




LABSUC

LEORATORIOE SLELOS ¥ PAINERTCS

TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C
210 KG/CM2, BAGUA GRANDE".

ANEXOS ‘ LSP22 - EC-132 FECHA MAYO - 2022

BACHILLER: LUIS
MIGUEL LA MADRID
PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA
TICLIAHUANCA

ANEXO |

ENSAYOS A COMPRESION

DE CONCRETO

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL

MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912493920




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
l AB INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LS00 DESESVAMET)S | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA ON DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: Kl.gg':); :IAK;SAUI;LS{S:?E JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN LA ALA CONCRETO F'C 210 . Ei
_PROVINGIA REGION DE ANAZONA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESEHCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB
(CANTERA: RIO UTCUBANBA FECHA DE ENSAYO: 1110512022
FECHADE | FECHADE| EDAD |DIAMETRO| RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kglcm2 PORCENTAE Fe
CONCRE(L%;AIZT(;{,?T’\‘AL)Z HORAS 410512022 | 11052022 7 15.00 28540.0 6 210.00 161.5 769
°°N°RE(L%EA£,?T'1L)2 HORAS | gosiooza | 1052|7500 | 290000 2 21000 1641 781
CONCRE&%EAE?,?T:L)Z HORRS 410512022 | 110512022 7 14.9 287100 5 210.00 164.7 784
CONCREJ{%;AIZ?'%’X)Z HORAS 41052022 | 110512022 7 15.00 30240.0 5 210.00 1711 815
RESISTENCIA PROM. 165.3 Kglcm2
—-| |«—< 1 smm) 5 : ¢ i
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
‘ \ uD: 175 150 126 100
Factor: 0% 0% 0% 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo ! Tino2 ) Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas s Fuente: ASTM C39
formados en ambos extrems, extremo, fisuras vertcales a traves d; T:rm conog
fisuras a través de los cabezales través de Jos cabezales, cono no
de menos de 1 in (25 mm] bien definido en ¢l otro extremo m‘d |rmA:uTbbcwmwsmmd
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
[/ T\ (150 by 300 mm)]
Laboratory 24% 66% 78%
Fiekd conditions 29% 80% 95%
4by8in.
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 90% 106%
i Tipo$ Tipo6 ;
Fractura din::::l‘;in fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ¢l Fuerte: ASTW C32
través de los extremos; golpee partes superior 0 inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo {ocure coménmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diémetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 7 dias es 70 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
- *USO DE SIKADUR FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! A ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210
TESIS: A BAGMN CRROR i REGISTRO N': LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTERA: Rio UTCUBANBA FECHA DEENSAYO: 1052022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
WENTIRCACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
‘CONCRETO PATRON -4 HORAS
(HORIZONTAL) 4/05/2022 | 11/05/2022 7 15.00 301200 2 210.00 1704 812
CONCRETO PATRON -4 HORAS
HOLZONAL 40512022 | 110512022 7 15.00 291400 2 21000 1649 785
'CONCRETO PATRON -4 HORAS
(HORIZONTAL) 4/05/2022 | 11/05/2022 7 14.80 27800.0 3 210.00 1616 770
‘CONCRETO PATRON -4 HORAS
(HORIZONTAL) 4/05/2022 | 11/05/2022 T 15.00 31150.0 6 210.00 176.3 839
RESISTENCIA PROM. 168.3 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1:
. ‘ ‘ uD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo | Tipo2 ) Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i "‘”u‘;’l'::"“ Range* of
2cylindors 3 cylindars
6by 12in.
74 74\ {150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Fiold condiions. 29% 80% 95%
4by8in.
(100 by 200 mm]
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo s Tipo6 ;
Fractura disgonalsin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l Eante ASTUE2
vl e los exmicice! golpee partes superior o inferior extremo del cilindro ¢s
suavemente con un martillo (pcutevs. o puntiagudo
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo 1

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:

FEuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El je minimo de iaa

alos 7 dias es 70 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:; zl:gg,l\]?mmnEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "C210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canrena: rio urcueave FEcHA DEENSAYD: 1insao2
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
DENTINCACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kg/cmz| PORCENTAJEFc
CONCRE(T,_‘%;AE%‘,%'XL;’ HORAS 1 yi0sv2022 | 1110512022 7 15.00 27680.0 2 21000 1866 746
R oy S | awsizoz2 [ 110s2022| 7 15.00 310000 2 21000 1754 835
CONCRE(L%;AIZ?'\%!:L)S HORAS 4/05/2022 | 11/05/2022 7 15.00 29870.0 5 210.00 169.0 805
CONCRE(T,_‘%;AE%‘,%'XL)S HORAS 1 410812022 | 1110812022 7 15.00 30080.0 5 21000 1702 811
RESISTENCIAPROM.  167.8 Kglem2

— |[«—<1in@smm

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo 1 Tipo 2

Use interpolation to determine correction factors for L/D

. T3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas a .
formados en ambos extremos, extemo, fisuras verticales a través de n;)_hu coremes, concs Euente: ASTM C39
fisuras a través e los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad n
5 Coefficient of Acceptable Range* of
de menos de 1 in (25 mm) bien definido en el otro extremo on B
2 cylindars. 3 cylinders
6 by 12in.
V 72\ (150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
1100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
ipo Tipo § _ Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior ‘extreuio del-citindro ¢
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solictante
* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

=By je minimo de resi iaa ion, a los 7 dias es 70 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ :I:gg,l\leMEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "c210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
carena: rio urcueave FECHA DEENSAYO: -
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
ENTIICACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFc
CONCRE(T,_‘%;AE%‘,%'XL)Z HORAS 1 410812022 | 1810512022 14 14.80 321200 2 21000 1867 889
O o S | aosizoz2 [ 1s0siz0z2| 14 15.00 336300 2 21000 1903 906
CONCRE(L%;AIZ?'\%!:LE HORAS 4/05/2022 | 18/05/2022 14 15.00 311400 6 210.00 176.2 839
CONCRE(T,_‘%;AE%‘,%'XL)Z HORAS 1 410512022 | 1810812022 14 1490 34050.0 3 21000 1953 930
RESISTENCIAPROM. 1871 Kglem2

— |[«—<1in@smm

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo 1 Tipo 2

Use interpolation to determine correction factors for L/D

. Tipod: values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras encolumnadas 3 .
formados en ambos extremos, exemo, fisuras verticales vl s e, s Fuente: ASTM €39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad n
d Coefficient of Acceptable Range* of
de menos de 1 in [25 mm) bien definido en el otro extremo on B
2 cylinders. 3 cylinders
6 by 12in.
V 7\ (150 by 300 mm)]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
1100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
ipo Tipo § . Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
travis de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a oo;n\prién. g_lv‘)soﬂ dias es 80 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
LABORATGAIE 0 o5 ravimenTos

ORATORISTA




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ zl:gg,l\l?mmnEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "C210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canrena: rio urcueavea FEcHA DEENSAYD: P
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
DENTINCACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kg/cmz| PORCENTAJEFc
CONCREJ_‘%;AE?&'X)‘ HORAS 1 410812022 | 1810512022 14 15.00 32650.0 6 21000 1848 880
R oy S | awsizoz2 [ 1s0si2022| 14 15.00 338600 6 21000 1916 912
CONCRE(L%;AIZ?'\%!:L; HORAS 4/05/2022 | 18/05/2022 14 15.00 31950.0 6 210.00 180.8 86.1
CONCRE(T,_‘%;AE%‘,%'XL; HORAS 1 410512022 | 1810812022 14 15.00 332500 6 21000 1882 896
RESISTENCIAPROM. 1863 Kglem2

— |[«—<1in@smm

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo 1 Tipo 2

Use interpolation to determine correction factors for L/D

. T3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas a .
formados en ambos extremos, extemo, fisuras verticales a través de n;)_hu coremes, concs Euente: ASTM C39
fisuras a través e los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad n
5 Coefficient of Acceptable Range* of
de menos de 1 in (25 mm) bien definido en el otro extremo on B
2 cylindars. 3 cylinders
6 by 12in.
V 72\ (150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
1100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
ipo Tipo § _ Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior ‘extreuio del-citindro ¢
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solictante
* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

=By je minimo de resi iaa ion, a los 14 dias es 80 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ zl:gg,l\]?mmnE' TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "C210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canrena: rio urcueavea FEcHA DEENSAYD: P
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
DENTINCACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kg/cmz| PORCENTAJEFc
CONCRE(T,_‘%;AE%‘,%'X;’ HORAS 1 410812022 | 1810512022 14 15.00 318700 2 21000 1803 859
R oy O | asizoz2 [ 1s0si2022| 14 15.00 325500 3 21000 1842 877
CONCRE(L%;AIZ?'\%!:L)S HORAS 4/05/2022 | 18/05/2022 14 15.00 33400.0 6 210.00 189.0 90.0
CONCRE(T,_‘%;AE%‘,%'XL;; HORAS 1 410512022 | 1810812022 14 1490 32650.0 5 21000 1872 892
RESISTENCIAPROM. 1852 Kglem2

— |[«—<1in@smm

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo 1 Tipo 2

Use interpolation to determine correction factors for L/D

. T3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas a .
formados en ambos extremos, extemo, fisuras verticales a través de n;)_hu coremes, concs Euente: ASTM C39
fisuras a través e los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad n
5 Coefficient of Acceptable Range* of
de menos de 1 in (25 mm) bien definido en el otro extremo on B
2 cylindars. 3 cylinders
6 by 12in.
V 72\ (150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
1100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
ipo Tipo § _ Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior ‘extreuio del-citindro ¢
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solictante
* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

=By je minimo de resi iaa ion, a los 14 dias es 80 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ :IAK(?S:T;QME' TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA RESION DEL €210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRa: RIO UTCUBAMBA FECHA DEENSAYO: 25052022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
DENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
‘CONCRETO PATRON - 2 HORAS
(HORIZONTAL) 4/05/2022 | 25/05/2022 21 15.00 35680.0 2 210.00 2019 96.1
CONCRETO PATRON - 2 HORAS
HORIZONTAL) 400512022 | 25/05/2022| 21 15.00 348700 6 21000 1973 940
‘CONCRETO PATRON - 2 HORAS
(HORIZONTAL) 4/05/2022 | 25/05/2022| 21 15.00 35300.0 6 210.00 199.8 95.1
‘CONCRETO PATRON - 2 HORAS
(HORIZONTAL) 4/05/2022 | 25/05/2022 21 15.00 36000.0 3 210.00 2037 97.0
RESISTENCIA PROM. 200.7 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 X Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
74 74\ {150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
[100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipo§ Tipo 6
Fincturs dingous] s darsss Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extremnos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*E

je minimo de resi iaa

alos 21 dias es 90 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

ABORATORISTA




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
l AB INDECOPI 1621
FECHA MAYO. 2022
LS00 DESIELS VAN TDs | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
i thg ;Ezi ;Keggmggﬁ JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIAEN LA ALACO CONCRETOFC210 |peqierno e LSP22-EC- 132
B R ~PROVINCIADE REGION DE AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: LUISMIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICUAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB
(CANTERA: RIO UTCUBAMBA FECHA DE ENSAYO: 5052022
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA| FUERZA
DENTIRCACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kglcm2 PORCENTAJE F'e
CONCREJ{%EAE?'%’\‘AL; HORS 410512022 | 25/052022| 21 14.90 35680.0 6 21000 2046 974
CONCRETOPATRON-4HORAS | yocios [ a50si2022| 21 | 1500 | 37000 5 21000 094 %7
(HORIZONTAL)
CONCRE(TH%EAIZTOR&X; HORAS 410512022 | 25/052022| 21 15.00 34670.0 2 210.00 196.2 934
CONCREJ_‘%;AEBR,?T'XL; Hors 410512022 | 25/052022| 21 15.00 37050.0 6 21000 209.7 998
RESISTENCIA PROM. 205.0 Kglcm2
—>| l<—-<1 in. (25 mm) : " P
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 175 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
A \ uD: 175 150 125 100
Factor. 098 0% 0% 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo | Tipo2 ) Tipo3 values between those given in the table.
Conos rzonablemente bien Conos bien formados en un Fisurs verticales encolumnadas s Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ";""{m conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 00 bien formadas
Tm:ms del mTZS mm] bien definido en ¢l otro extremo m.d IM::;:"W P WS o
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
¥4 T8\ {150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bysin.
100 by 200 mm)
/) Laboratory conditions 32% 90% 106%
i Tipo§ Tipo 6 ;
Fractura di.’;‘:!‘m fisurasa Fracturas m‘z Iados en las Simil.nn’;‘ipo Speroel Fuente ASTUCS
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solictante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 21 dias es 90 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.







RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ ;I:gg,l\l&wnf FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! A ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTERA: Rio UTCUBANBA FECHA DE ENSAYO: 25052022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
WENTIRCACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
‘CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(HORIZONTAL) 4/05/2022 | 25/05/2022 21 15.00 36230.0 2 210.00 205.0 976
CONCRETO PATRON - 6 HORAS
RO 40512022 | 2600812022 | 21 15.00 337000 3 21000 190.7 908
'CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(HORIZONTAL) 4/05/2022 | 25/052022 21 15.00 34990.0 3 21000 198.0 943
‘CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(HORIZONTAL) 4/05/2022 | 25/05/2022 21 15.00 36240.0 5 210.00 2051 977
RESISTENCIA PROM. 199.7 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1:
. ‘ ‘ uD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 ) Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fisuras a raves de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i "‘”u‘;’l'::"“ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
74 74\ {150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Fiokd conditions. 20% 80% o5%
4by8in.
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipos Tipo6 ;
Fractura disgonalsin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l Eante ASTUE2
i sy partes superior o inferior extremo del cilindro ¢s
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo 1

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:

FEuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El je minimo de resi iaa

alos 21 dias es 90 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.







RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
*USO DE SIKADUR FRIAS PARA EV R LA IDE! RESION DEL "C:
TESIS: Kl:;lguz_ B'A a u/l\J ptn) Al ALUAR LA ALA 1ON DEL 210 |ReIsTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
cantera: o urcusavea FECHA DE ENSAYO: 11052022
FECHA DE | FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA .
DENTINCACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kg/cmz| PORCENTAJEFc
CONCRETO PATRON - 2 HORAS
(VERTICAL) 40512022 | 111052022 7 15.00 25270.0 6 210,00 1430 68.1
CONCRETO PATRON, 2HORRS [ aosizozz [ 110s2022| 7 15.00 22800 6 21000 137.4 654
CONGRETO, PQ.LRC%)' 2HORAS | 40512022 | 1110872022 7 15.00 261400 6 210,00 1479 704
CONCRETO PATRON - 2 HORAS
(VERTICAL) 4052022 | 111052022 7 15.00 24000.0 5 210.00 1358 647
RESISTENCIA PROM. 141.0 Kglem2
= |«—einpnn 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LuD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo | Tipo 2 _ Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un varticales encalumasde s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través d:o -:: atonamn
fi: través de los cabezales través de Jos cabezales, cono formad
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2 cyfinders 3 cylinders
6by12in.
[ 74\ (150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory 32% 20% 106 %
Tipo 5 Tipo 6
Fracturs dingous] sis fsarass Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
‘cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo 1

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / digmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El je minimo de iaa

, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.

Mo Diaz
v

RO CIVI
218809




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ zl:gg,l\leMEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA RESION DEL "c210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canrera: RiourcuBAeA FEchA DEENSAYO: \vos
FECHADE |[FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
ENTIICACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFc
CONCRETO PATRON-BHORAS | 410512022 [ 1110812022 7 1490 251400 2 21000 1442 687
CONCRETO PATRON, BHORRS | asizozz [ 11052022| 7 15.00 248900 6 21000 1408 67.1
CONCRETO. PQ:IF-IRC?RE)- SHORAS | 4osiz022 | 111082022 7 15.00 232700 5 210,00 1317 627
R oAy ORAS | aiosiz0z2 | 11052022 7 15.00 250000 5 21000 1415 67.4
RESISTENCIA PROM. 1305 Kglom2
]y 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:
. ‘ ‘ uD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 0903 087
Use interpolation to determine correction factors for /D
Tipa | Tipo 2 5 _ Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través d:o -:: a"ﬂ'z* conog
fi: través de los cabezales través de Jos cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2 cylinders. 3 cylinders
6by 12in.
[ 74\ {150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in
1100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipo 5 Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
vl e los exmicice! golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / digmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo
AE] je minimo de ia a

, alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ zl:gg,l\leME' TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "c210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
carena: rio urcueave FECHA DEENSAYO: Tinsao
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
ENTIICACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFc
CONCRET:\’,EQIIRC% -4HORAS 1 yosiz022 [ 111052022 7 15.00 261700 5 21000 1481 705
CONCRETO PATRON, #HORRS | asizoz [ 11052022| 7 15.00 241500 5 21000 136.7 651
CONCRETO Pé:lr-ch?\E)- 4HORAS 4/05/2022 | 11/05/2022 7 15.00 23490.0 6 210.00 1329 633
CONCRET(?,EQ;E%)' 4HORAS 1 012022 | 1110812022 7 15.00 250000 6 21000 1415 67.4
RESISTENCIAPROM. 1308 Kglem2

— |[«—<1in@smm

Use interpolation to determine correction factors for L/D

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo | Tipo 2 Tipo3

values between those given in the table.

Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fléucd vartiohles encalisomsdat s Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & taviad, -;'_"“' oy
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad Goeficien .
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en e otro extremo o Acchpiela Fange’ of

Variation* Individual Cylinder
2cyinders 3 cylinders

6by 12in.
74 74\ (150 by 300 mim]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4by8in.
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions a2% 20% 106%
Tipo Tipo 6

5
i
Wy Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior ‘extremo del-cilindro ¢
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

OBSERVACIONES:

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / digmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

*El je minimo de

ia a , alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.

€

S menvos

% Barahona
ATORISTA




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ ;I:gg,l\]?mmnEv FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "C210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canrera: RiouTcuBAkEA FEcHA DEENSAYD: e
FECHADE |[FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) kg FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
CONCRET(?,EQ.ERC% -2HORAS 1 10812022 | 1810512022 14 15.00 29400.0 5 21000 1664 792
CONCRETO PATRON, 2HORRS [ aosioozz [ 1s0si2022| 14 15.00 201200 6 21000 1648 785
CONGRETO, PQ:IT-IRC?RE)- 2HORAS | 40512002 | 1810572022 14 15.00 284700 3 210,00 1611 767
R P Tioal) - ORAS | aosiz022 | 18052022 14 1490 301200 5 21000 1727 823
166.3 Kglem2
T Wl ! . -
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
' ‘ ‘ uD: 176 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for 1L/D
Toni i ) Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Canos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas a Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales través d;, ":_:fﬁ'ﬂ':* conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no Formad.
de menos de 1 in [25 mm) ‘bien definido en ¢l otro extremo CWWV.M‘M ’ nav“':wmcmwA of
2cylinders 3 cylinders
&by 12in.
[~ 7\ (150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo$ Tipo 6 2
Practirn ﬂi,;o":,';.‘,i,, P Fractirs o tos 1ot s Similar a Tipo § pero ¢l Euente; ASTM C39
ity il ol superior o inferior extremo del cilindro es
‘suavemente con un martillo (ocurre comimmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el

Fuente: ASTM C39

solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

©iEl

je minimo de iaa

a los 14 dias es 80 % f'c. por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ :IAK(?S:T;QMEV TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA RESION DEL "c210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
cantera: Rio UrcuUBAMBA FECHA DE ENSAYO: 1052022
FECHA DE | FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA .
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) *g FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
CONCRETO PATRON - 4 HORAS
(VERTICAL) 40512022 | 181052022 14 15.00 30080.0 5 210,00 1702 811
CONCRETO PATRON, #HORRS | asizoz [ 1s0si2022| 14 15.00 281400 2 21000 1592 758
CONCRETO. PQIE?\E)- 4HORAS 1 40sr2022 | 1810512022 14 14.90 29300.0 5 210,00 168.0 800
CONCRETO PATRON - 4 HORAS
(VERTICAL) 4/05(2022 | 181052022 14 15.00 281200 6 210.00 159.1 758
RESISTENCIA PROM. 1642 Kglem2
]y 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:
. ‘ ‘ uD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 0903 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 ) Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través d:o -:: a"ﬂ'z* conog
fi: través de los cabezales través de Jos cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2 cyfinders 3 cylinders
6by 12in.
[ 74\ (150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipo§ Tipo 6
Fincturs dingous] s darsss Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

*El je minimo de iaa

. a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple NO con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
*USO DE SIKADUR FRIAS PARA EV R LA IDE! RESION DEL "C:
TESIs: Kl:;lguz_ A o ARA EVALUAR LA ALa 10N DEL 210 |RecisTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
cantera: Rio UrcuBAMBA FECHA DE ENSAYO: w5022
FECHA DE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA .
DENTINCACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kg/cmz| PORCENTAJEFc
CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(VERTICAL 4/05/2022 | 1810512022 14 15.00 305000 6 21000 1726 822
CONCRETO PATRON, BHORRS | aosizoz [ 1s0si2022| 14 15.00 201400 5 21000 1649 785
CONGRETO, PQ.LRC%)' SHORAS | 40512002 | 181052022 14 15.00 28990.0 6 21000 164.0 781
CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(VERTICAL) 4/05/2022 | 1810512022 14 15.00 291400 6 21000 164.9 785
RESISTENCIA PROM. 166.6 Kglem2
= |«—einpnn 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LuD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
ki - Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un varticales encalumasde s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través d:o -:: mzﬁ conog
fi: través de los cabezales través de Jos cabezales, cono formad
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2 cylinders 3 cylinders
6by12in.
[ 74\ (150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory 32% 20% 106 %
Tipo s Tipo 6
Fracturs dingous] sis fsarass Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extrernoss golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
‘cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo 1

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
A:El

je minimo de iaa

. a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
& *USO DE SIKADUR TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA RESION DEL "c210
TESIS: A BAGMN CRROR i REGISTRO N': LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
cantera: Rio UrcuUBAMBA FECHA DE ENSAYO: 25052022
FECHA DE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA .
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) *g FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
CONCRETO PATRON - 4 HORAS
(VERTICAL 4/08/2022 | 2500512022 21 15.00 331500 5 21000 187.6 893
CONCRETO PATRON, #HORAS | aosia0z2 | asiosiz0z2| 1 15.00 329900 2 21000 1867 889
CONCRETO. PQIE?\E)- 4HORAS 1 10812022 | 2510512022 21 15.00 335700 6 21000 190.0 205
CONCRETO PATRON - 4 HORAS
(VERTICAL) 4/05/2002 | 250512022 21 15.00 32080.0 2 21000 1815 864
RESISTENCIA PROM. 1864 Kglem2
]y 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:
. ‘ ‘ uD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 0903 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipa | Tipo 2 5 _ Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través d:o -:: a"ﬂ'z* conog
fi: través de los cabezales través de Jos cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i m"‘:&’?“ Range* of
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
[ 74\ (150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipo Tipo 6

5
Fracturas en los lados en las

Fractura diagonal sin fisuras a os lados en Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior ‘extremo del-cilindro ¢
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El je minimo de iaa

. a los 21 dias es 90 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
"USO DE SIKADUR FRIAS PARA EV/ R LA IDE RESION DEI c
TESIS: Kl:;lguz_ B'A a u/l\J ptn) Al ALUAR LA ALA 1ON DEL 210 |ReIsTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRA: RiO UTCUBANBA FECHA DEENSAYO: 25052022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
DENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
‘CONCRETO PATRON - 2 HORAS
(VERTICAL 4/05/2022 | 25/05/2022 21 15.00 32560.0 6 210.00 1843 877
CONCRETO PATRON - 2 HORAS
(VERTICAL) 4/05/2022 | 25/05/2022 21 15.00 341200 6 210.00 193.1 919
CONGRETO, Pé:lr-ch%)' 2HORAS | 40512002 | 2510572022 | 21 15.00 32780.0 5 210.00 185.5 883
CONCRETO PATRON - 2 HORAS
(VERTICAL) 4/05/2022 | 25/05/2022 21 15.00 31680.0 3 210.00 179.3 854
RESISTENCIA PROM. 1855 Kglem2
et 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un varticales encalumasde s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: atonamn
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by12in.
V 72\ (150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
[100 by 200 mm)
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo § Tipo 6
Fracturs dingous] sis fsarass Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extrernoss golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo {acaiev comifamants von puntiagudo
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo 1

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / digmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
A:El

je minimo de iaa

. a los 21 dias es 90 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.
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RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ zl:gg,l\]?mmnEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "C210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canrena: rio urcueavea FEcHA DEENSAYD: Jr—
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) kg FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
CONCRET(?,EQ.ERC% -SHORAS 1 10812022 | 250512022 21 15.00 33030.0 6 21000 1869 890

°°N°RET°P§E?\T)‘°”°RA5 40512022 | 2500812022 21 15.00 332800 6 21000 1883 897

(VEI
'CONCRETO PATRON - 6 HORAS
RTICAL)

4/05/2022 | 25/05/2022 21 15.00 33000.0 2 210.00 186.7 889
‘CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(VERTICAL) 4/05/2022 | 25/05/2022 21 15.00 32890.0 3 210.00 186.1 886
RESISTENCIA PROM. 187.0 Kglem2

— |[«—<1in@smm

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo 1 Tipo 2 3

Use interpolation to determine correction factors for L/D

) Tipo values between those given in the table.
Conos razonablemente bien ‘Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas » "
formados en ambos extremos, extemo, fisuras verticales a través d:o .:: et oo Euente: ASTM C39
fisuras a través e los cabezales través de los cabezales, cono no formad n
de menos de 1 in (25 mm) bien definido en el otro extremo cov:imd \ m‘z?hw of
2 cylinders 3 cylindors
6 by 12in.
V 72\ (150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 20% 106%
ipo Tipo § Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / digmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

A:El je minimo de iaa . a los 21 dias es 90 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.

€
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RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ :IAK(?S:T;QME' TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA RESION DEL €210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRa: RIO UTCUBAMBA FECHA DEENSAYO: 10572022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
DENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
‘CONCRETO PATRON - 2 HORAS
DIAGONAL 4/05/2022 | 11/05/2022 7 15.00 26740.0 5 21000 151.3 721
CONCRETO PATRON - 2 HORAS
(DIAGONAL) 40512022 [ 1105/2022| 7 15.00 254000 5 21000 1437 68.4
‘CONCRETO PATRON - 2 HORAS
DIAGONAL 4/05/2022 | 11/05/2022 7 15.00 26500.0 2 210.00 150.0 714
CONCRETO PATRON - 2 HORAS
(DIAGONAL) 4/05/2022 | 11/05/2022 T 15.00 25980.0 3 210.00 147.0 700
RESISTENCIA PROM. 148.0 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 X Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
74 74\ {150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
[100 by 200 mm)
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo§ Tipo 6
Fincturs dingous] s darsss Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extremnos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El je minimo de iaa

alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ ;I:gg,l\]?mmnEv FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canrera: RiouTcuBAkEA FEcHA DEENSAYD: \vs
FECHADE |[FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
IDENTIFICACIOH VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kg/cmz| PORCENTAJEFc
CONCRETODIF;@N%T)' 4HORAS 1 yosi2022 [ 111052022 7 15.00 26000.0 5 21000 1474 701
CONCRETO PRTRON; “HORRS | ansizoz [ 110s2022| 7 14.90 268000 3 21000 1537 732
CONCRETO PATRON-4HORAS | 410512022 [ 111082022 7 15.00 257400 6 210,00 1457 694
R ALy RS | awosiz0z2 | 11052022 7 1480 261300 6 21000 1519 723
RESISTENCIA PROM. 1496 Kglom2
= |«—einpnn 8.2 1If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
. ‘ ‘ LuD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
o — Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un ¥actioled encol iemadag s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través d:o -;‘:fmz& conog
fi: través de los cabezales través de Jos cabezales, cono formad
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"“'" o i "‘”u‘;’l'::"“ Range* of
2 cylinders. 3 cylinders
6by12in.
[ 74\ (150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in
1100 by 200 mm)
Laboratory 32% 20% 106 %
Tipo 5 Tipo 6 o
Fractura disgonalsin fisuras & Fractrss en os lados en s Similara Tpo S pero l Lot ASTIL39
vl d los exmcice! golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solictante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
e je minimo de resi iaa

alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.







RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ :IAK(?S:T;QME' TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA RESION DEL €210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRa: RIO UTCUBAMBA FECHA DEENSAYO: 10572022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
DENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
'CONCRETO PATRON - 6 HORAS
DIAGONAL 4/05/2022 | 11/05/2022 7 14.90 26080.0 6 21000 1496 712
CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(DIAGONAL) 40512022 [ 1105/2022| 7 15.00 25880.0 6 21000 1465 697
'CONCRETO PATRON - 6 HORAS
DIAGONAL 4/05/2022 | 11/05/2022 7 15.00 26300.0 2 210.00 1488 709
CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(DIAGONAL) 4/05/2022 | 11/05/2022 T 14.90 25010.0 2 210.00 1434 683
RESISTENCIA PROM. 1471 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 X Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
74 74\ {150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
[100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipo§ Tipo 6
Fincturs dingous] s darsss Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extremnos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
*El je minimo de resi iaa

alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ zl:gg,l\JTmMDE' FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "C210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canrera: RiouTcuBAkEA FEcHA DEENSAYD: e
FECHADE |[FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
DENTINCACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kg/cmz| PORCENTAJEFc
CONCRETO PATRON-2HORAS | 40512022 [ 1a08r2022| 14 15.00 300400 6 21000 1700 809
CONCRETO PATRON, 2HORRS | asizoz [ 1s0siz0z2| 14 14.80 208800 2 21000 1737 827
CONCRETO PATRON-2HORAS | 410512022 [ 1a0si2022| 14 15.00 20680.0 5 210,00 168.0 800
R oAl ~ S | aosiz022 | 18052022 14 15.00 304100 5 21000 1724 819
1709 Kglem2
T Wl ! . -
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
' ‘ ‘ uD: 176 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for 1L/D
Tipo | Tipo2 - Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Canos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas a Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales través d;, ":_:fﬁ'ﬂ':* conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no Formad.
de menos de 1 in [25 mm) ‘bien definido en ¢l otro extremo CWWV.M‘M ’ nav“':wmcmwA of
2cylinders 3 cylinders
&by 12in.
[~ 7\ (150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4bysin
(100 by 200 mm]
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo$ Tipo 6 2
Practirn ﬂi,;o":,';.‘,i,, P Fractirs o tos 1ot s Similar a Tipo § pero ¢l Euente; ASTM C39
ity il ol superior o inferior extremo del cilindro es
‘suavemente con un martillo (ocurre comimmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el

Fuente: ASTM C39

solicitante

* Las muestras cumplen con la relacién altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

* Elp jje minimo de resi iaa

alos 14 dias es 80 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
*USO DE SIKADUR FRIAS PARA EV R LA IDE! RESION DEL "C:
rests: KON, BAGUA GRANDE" ARAEVALUAR LA ALa 10N DEL 210 |RecisTRO N LsP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTERA: Rio UTCUBANBA FECHA DE ENSAYO: 18052022
FECHA DE |FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
DENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
CONCRETO PATRON-4HORAS | 410512022 [ 1805i2022| 14 1500 300000 6 21000 1608 808
CONCRETO PATRON - 4 HORAS
BACONALS 40512022 | 1810512022 | 14 15.00 29800.0 5 21000 16856 803
‘CONCRETO PATRON - 4 HORAS
DIAGONAL 4/05/2022 | 18/05/2022| 14 15.00 28770.0 5 21000 162.8 775
‘CONCRETO PATRON - 4 HORAS
(DIAGONAL) 4/05/2022 | 18/05/2022 14 15.00 29930.0 5 210.00 169.4 80.7
RESISTENCIA PROM. 167.6 Kglem2
et 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
. ‘ ‘ LuD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo | Tipo 2 _ Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un varticales encalumasde s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: atonamn
fisuras a raves de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by12in.
V 72\ {150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Fiokd conditions. 20% 80% 05%
4bygin.
100 by 200 mm)
Laboratory 32% 20% 106 %
Tipos Tipo6
Fractura disgonalsin fisuras & Fracturas en los lados en las Similara Tipo $ pero ¢l
il bt partes superior o inferior extremo del cilindro ¢s
suavemente con un martillo {acaiev comifamants von puntiagudo
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo 1

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solictante

* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

alos 14 dias es 80 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

e je minimo de iaa




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ zl:gg,l\l;mnf TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA RESION DEL "c210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
cantera: Rio UTCUBANBA FECHA DEENSAYO: 18052022
FECHA DE |FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) *g FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
CONCRETO PATRON-BHORAS | 410512022 [ 18082022 14 14.90 289700 6 21000 166.1 791
CONCRETO PATRON - 6 HORAS
DIAGONALS 40512022 | 1810512022 | 14 14.80 29000.0 6 21000 1686 803
‘CONCRETO PATRON - 6 HORAS
DIAGONAL 4/05/2022 | 1810512022 14 15.00 30050.0 2 21000 170.0 810
‘CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(DIAGONAL) 4/05/2022 | 18/05/2022 14 15.00 29870.0 2 210.00 169.0 80.5
RESISTENCIA PROM. 168.4 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1:
. ‘ ‘ uD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 ) Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fi través de los cabezales. través de Jos cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
[ 74\ (150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in
100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipo§ Tipo 6
Fincturs dingous] s darsss Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extremnos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

alos 14 dias es 80 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

*El je minimo de resi iaa




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
E "USO DE SIKADUR FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210
TESIS: Aty BAS AR a REGISTRO N': LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTERA: Rio UTCUBANBA FECHA DE ENSAYO: 25052022
FECHA DE |FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
WENTIREACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
CONCRETOPATRON-ZHORSS [..utmronz2 [ 20s002| (21 1500 336500 5 21000 1904 %07
CONCRETO PATRON - 2 HORAS
BACONALS 40512022 | 2600512022 | 21 15.00 331500 6 21000 1876 893
‘CONCRETO PATRON - 2 HORAS
DIAGONAL 4/05/2022 | 25/052022 21 14.90 34050.0 6 21000 195.3 930
‘CONCRETO PATRON - 2 HORAS
(DIAGONAL) 4/05/2022 | 25/05/2022 21 14.90 33240.0 2 210.00 1906 90.8
RESISTENCIA PROM. 191.0 Kglem2
et 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1:
. ‘ ‘ LuD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo Tipo2 Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un ¥actioled encol iemadag s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -;‘:fmz& conos
fisuras a raves de los cabezales través de los cabezales, cono formads
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"“'" o i "‘”u‘;’l'::"“ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by12in.
V 72\ {150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Fiokd conditions. 20% 80% 05%
abysin
100 by 200 mm)
Laboratory 32% 20% 106 %
Tipos Tipo6 ;
Fractura disgonalsin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l Lot ASTIL39
il bt partes superior o inferior extremo del cilindro ¢s
suavemente con un martillo {acaiev comifamants von puntiagudo
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo 1

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solictante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
e je minimo de resi iaa

alos 21 dias es 90 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.







RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ :I:ggxfmmng TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA RESION DEL "c210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTERA: Rio UTCUBANBA FECHA DE ENSAYO: 25052022
FECHA DE |FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
DENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
CONCRETO PATRON-4HORAS [ 410612022 | 2500812022 21 1500 338600 6 21000 1916 912
CONCRETO PATRON - 4 HORAS
DIAGONAL 40512022 | 25008512022 21 15.00 332200 6 21000 1880 895
‘CONCRETO PATRON - 4 HORAS
DIAGONAL 4/05/2022 | 25/052022 21 15.00 33520.0 6 21000 189.7 903
‘CONCRETO PATRON - 4 HORAS
(DIAGONAL) 4/05/2022 | 25/05/2022 21 15.00 34100.0 3 210.00 193.0 919
RESISTENCIA PROM. 190.6 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1:
. ‘ ‘ uD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 ) Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fi través de los cabezales. través de Jos cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2 cylinders 3 cylinders
6by 12in.
[ 74\ (150 by 300 mm)
Laboratory 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in
100 by 200 mm)
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo§ Tipo 6
Fincturs dingous] s darsss Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extremnos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El je minimo de iaa

alos 21 dias es 90 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

OFY smanros




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
l AB INDECOPI 116217
FECHA MAYO- 2022
LAS0ATER0DESUELDS PAIMETDs | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
; *USODE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G210
TESS: KG/CM2, BAGUA GRANDE" L$P22-EC- 132
~PROVINCIADE REGION DE AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: RIO UTCUBAMBA FECHA DE ENSAYO: 25052022
FECHADE |FECHADE| EDAD |DIAMETRO| RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(DIAGONAL) 41052022 | 2606/2022| 21 15.00 33030.0 6 210.00 186.9 890
CONCRETOPATRON-6HORAS [ 407y [o505022| 21 | 1500 | 332800 6 21000 1883 897
CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(DIAGONAL) 41052022 | 25/05/2022| 21 15.00 33000.0 2 21000 186.7 889
CONCRETO PATRON - 6 HORAS
(DIAGONAL) 4/05/2022 | 26/05/2022 2 15.00 32890.0 5 21000 186.1 886
RESISTENCIA PROM. 187.0 Kglem2
_'l l«(‘ e 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
‘ \ w: 175 150 126 100
Factor: 0% 0% 0% 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo ! Tipo2 z ;golm values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Canos bien formados en Ttes yerticales tacotumaadis i Fuente: ASTM C39
fomados n ambo et cxremo s vtk mvis d;o '“bf:{m conog Heeat s
fi través de los cabezales través de Jos cabezales, cono no formados
e menosde | in 25 ) bien definido en ¢l oo extremo Coofficient ol Acceptable Range* of

Variation* Individual Cyfinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
by 12in,

(100 by 200 mm]

Tipod  Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre wnmm con puntiagudo
‘para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diémetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

6
V V ‘ [150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bysin.
Laboratory conditions 32% 90% 106%
Tipo§

Fuente: ASTM C39

" Elp je minimo de resistencia a compresion, a los 21 dias es 90 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.

Barahona

J oy HETE.
" TFENICOLABORATORISTA




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lglkc):f zl,\l(gg,l\lfy%”mEv FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRA: RiO UTCUBANBA FECHA DEENSAYO: 140572022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 40570.0 6 210.00 2296 109.3
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 38100.0 2 210.00 21586 1027
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 14.90 31920.0 5 210.00 183.1 87.2
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 T 15.00 35780.0 5 210.00 2025 96.4
RESISTENCIA PROM. 207.7 Kglem2
et 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo Tipo2 Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un ¥actioled encol iemadag s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -;‘:fmz& conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formadk
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"“'" o i "‘”u‘;’l'::"“ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6 by 12in.
7 7\ 118 by 300
24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
[100 by 200 mm)
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo § Tipo 6 2
Fractura disgonalsin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l Lot ASTIL39
travis de los extrernoss golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solictante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

e je minimo de resi iaa

alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




: 218809




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIs: ;lgkc):; zl;\Kgg/l\JT;zmnE' FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
cantera: Riourcusavea FECHA DE ENSAYO: 1ns022
FECHA DE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA .
IDENTIICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kg/cmz| PORCENTAJEFc
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 40870.0 2 210.00 2313 1101
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 710512022 | 14/05/2022| 7 15.00 304500 6 21000 1723 821
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 36580.0 5 210.00 207.0 986
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/0812022 7 15.00 327400 6 21000 185.3 882
RESISTENCIA PROM. 199.0 Kglcm2
= |«—einpnn 8.2 1If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
' correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the

2la

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los cabezales
de menos de 1 in (25 mm]

2

bien definido en el otro extremo

L

Fractura diagonal sin fisuras a

Ti

ipo 5
Fracturas en los lados en las

través de los extremos; golpee partes superior o inferior
suavemente con un martillo (ocurre e con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

appropriate correction factor shown in the following table Note
1

1.00
087
Use interpolation to determine correction factors for L/D

uD: 175 150 125
Factor. 058 088 093

Tipo 3 values between those given in the table.
wverticales lumnadas 5 .
través de ambos extremos, conos Fuente: ASTM C39
no bien formados
Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder
2 cylindors 3 cylinders
6by 12in.
7\ (150 by 300 mm)]
Laboratory 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in
(100 by 200 mm]
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo 6 .
Similar a Tipo 5 pero ¢l Fuente: ASTM C39
extremo del cilindro es
puntiagudo

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:

FEuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solictante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

e je minimo de resi iaa

alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.







RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ zl:gg,l\l?mwnf FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! A ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRa: RIO UTCUBAMBA FECHA DEENSAYO: 140572022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 14.90 31880.0 6 21000 1828 87.1
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 38540.0 6 210.00 2181 1039
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 14.90 36990.0 5 210.00 2121 101.0
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 T 15.00 33710.0 5 210.00 190.8 908
RESISTENCIA PROM. 201.0 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 X Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i "‘”u‘;’l'::"“ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
74 74\ (150 by 300 mim]
24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
(100 by 200 mm)]
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo § Tipo 6 :
Fractura disgonalsin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l Eante ASTUE2
travis de los extremnos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
*El je minimo de resi iaa

alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.







RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:f ‘S’IAK(?S,I\JT.RANDEv FRIAS PARA EVALUAR LA IDEI ALA RESION DEL 210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRA: RiO UTCUBANBA FECHA DEENSAYO: 21052022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 14.90 42560.0 5 21000 2441 1162
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 36750.0 6 210.00 208.0 99.0
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 36250.0 6 210.00 205.1 97.7
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 14.90 39250.0 3 210.00 2251 107.2
RESISTENCIA PROM. 220.6 Kglem2
et 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un varticales encalumasde s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: atonamn
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by12in.
V 72\ (150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
[100 by 200 mm)
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo § Tipo 6
Fracturs dingous] sis fsarass Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extrernoss golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo {acaiev comifamants von puntiagudo
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo 1

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solictante

FEuente: ASTM C39

* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

e je minimo de resi iaa

o
5 PAvIMEXTOS

alos 14 dias es 80 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

20604646231

lABsuc — -
FECHA MAYO - 2022
LABORATORI0 DE SUELOS Y PAVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA ALA DE PROBETAS CILI! DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
g (USODE SKADIR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 [ e oo e S s
UBICACION: DISTRITO DF BAGUA GRANDE - PROVINCIA DF UTCUBAMBA - REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: LUIS MIGUEL LAMADRID PAZ — ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
CANTERA: RIO UTCUBAMBA FECHA DE ENSAYO: 2100512022

Ty
Conos razonablemente bien

formados en ambos ex

fisuras a través de los cabezal
de menos de 1 in (25 mm)

Conos bien formados en un

bien definido en el otro extremo

FECHA DE |FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA .
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DE DISENO | MAXIMA kg/cm2| PORCENTAJE F'e
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022| 14 15.00 312800 6 210,00 1770 843
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022| 14 15.00 370200 5 210.00 2095 998
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022| 14 14.90 332500 5 210,00 1907 %08
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022| 14 15.00 36240.0 6 210,00 205.1 977
RESISTENCIA PROM. 195.6 Kalem2
—] |<—<1in@smm . " s
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
LUD: 175 150 126 1.00
Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87
Use i © i factors for L/D
1 Tipo 2 Tipo 3 values between those given in the table.

Fisuras verticales encolumnadas a
través de ambos extremos, conos
1o bien formados

v

A

PY Tipo 5 Tipo

Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el

través de los extremos; gol partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comGnmente con puntiagudo

para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
o y

por el

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
o g

ABORATORISTA

Coefficient of Acceptable of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders. 3 cylinders
6 by 12in.
(150 by 300 mm)]
‘conditi 24% 6.6 % 78%
Field conditions 29% 8.0% 9.5%
aby8in
[100 by 200 mm]
Laboratory 32% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39




RUC 20604546231
LABSUC L DE SUELOS Y
l AB u INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LUBORATORDESUELOS Y AAMENTSS | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE
PAGINA 1de 1
DATOS DEL MUESTREO
3 "USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 9
TEsE: KG/CM2, BAGUA GRANDE" REGISTRON: L3P22-EG =132
UBICACION: DISTRITO DE BAGUA GRANDE - PROVINCIA DE UTCUBAMBA - REGION DE AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ ~ ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: RIO UTCUBAMBA FECHA DE ENSAYO: 211052022

|«—<1i psom)

N
s

A

l
i\

Tipo | ipo . Tipo3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas s
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de nn_boc extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formados
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el otro extremo
I
Tipo 4 Tipo §  Tip6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comiinmente con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

comrcicon [[SUAUE|EonE| 0 | DMETRO| resTGA | TROOX | RESTEMA| HTES | oncamu e
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 14.90 38090.0 6 210.00 2184 104.0
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 34330.0 6 210.00 194.3 925
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 38100.0 6 210.00 2156 1027
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 14.90 35240.0 5 210.00 2021 96.2

RESISTENCIA PROM. 207.6 Kglcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

uD: 176 150 125 1.00
Factor: 098 096 093 087
Use interpolation to d i ion factors for L/D
values between those given in the table.
Fuente: ASTM C39
Coefficient of Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
cylinders 3 cylinders
6by 12in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
[100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 9.0% 106%

Fuente: ASTM C39




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ ;I:gg,l\l?mmnf FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! A ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTERA: Rio UTCUBANBA FECHA DE ENSAYO: 2052022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 55470.0 3 21000 3139 1495
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 44570.0 3 210.00 2522 1201
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 50320.0 6 21000 2848 1356
HORIZONTAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 48710.0 6 210.00 27586 1313
RESISTENCIA PROM. 2816 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1:
. ‘ ‘ uD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo | Tipo2 ) Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fisuras a raves de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i "‘”u‘;’l'::"“ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
[ 74\ (150 by 300 mm)
24% 66% 78%
Fiokd conditions. 20% 80% o5%
4by8in.
(100 by 200 mm]
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo s Tipo6 ;
Fractura disgonalsin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l Eante ASTUE2
i sy partes superior o inferior extremo del cilindro ¢s
suavemente con un martillo (ocara e conn praiageds
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El je minimo de iaa

alos 21 dias es 90 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lg&c):f zl;(gg,l\lfy%h"nEv FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTERA: Rio UTCUBANBA FECHA DE ENSAYO: 2052022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 37330.0 2 21000 2112 1006
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 40000.0 5 210.00 2264 107.8
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022 21 14.80 41670.0 4 21000 2422 1153
HORIZONTAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 37180.0 6 210.00 2104 100.2
RESISTENCIA PROM. 2226 Kglem2
et 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1:
. ‘ ‘ LuD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo Tipo2 Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un ¥actioled encol iemadag s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -;‘:fmz& conos
fisuras a raves de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"“'" o i "‘”u‘;’l'::"“ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by12in.
V 72\ {150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Fiokd conditions. 20% 80% 05%
4bygin.
100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 20% 106 %

Tipo § Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
través de los extremos; golpee partes superior o inferior ‘extreuio del-citindro ¢
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solictante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

e je minimo de resi iaa

Fuente: ASTM C39

alos 21 dias es 90 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.







RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ ‘S;IAK(?S;\AT.im.mEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA RESION DEL €210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRa: RIO UTCUBAMBA FECHA DEENSAYO: 140572022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) *g FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 28320.0 6 210.00 160.3 763
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 24560.0 2 210.00 139.0 66.2
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 14.90 26410.0 5 210.00 1515 721
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 T 15.00 27530.0 5 210.00 155.8 742
RESISTENCIA PROM. 151.6 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipa | Tipo 2 5 _ Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6 by 12in.
7 7\ 118 by 300
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
[100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipo§ Tipo 6
Fincturs dingous] s darsss Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extremnos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

OBSERVACIONES:

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*E

je minimo de

iaa ion, a los 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ SBIAK(?S/[\‘T;QME' TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA RESION DEL €210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRa: RIO UTCUBAMBA FECHA DEENSAYO: 271052022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) *g FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022| 21 15.00 40540.0 2 21000 2294 109.2
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 43650.0 2 210.00 2470 1176
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022| 21 15.00 46700.0 2 210.00 264.3 125.8
HORIZONTAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 50240.0 5 210.00 2843 1354
RESISTENCIA PROM. 256.2 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 X Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
[ 74\ (150 by 300 mm)
Laboratory 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
[100 by 200 mm)
Laboratory 32% 2.0% 106 %
Tipo§ Tipo 6
Fincturs dingous] s darsss Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extremnos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
*El je minimo de

alos 21 dias es 90 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgkc):f il:ggxfmmng FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTERA: Rio UTCUBANBA FECHA DE ENSAYO: 14052022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/105/2022 7 15.00 26540.0 3 21000 150.2 715
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 25400.0 2 210.00 1437 684
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 26000.0 2 21000 147.1 701
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 T 15.00 25200.0 2 210.00 142.6 679
RESISTENCIA PROM. 1459 Kglem2
et 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1:
. ‘ ‘ LuD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo Tipo2 Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un ¥actioled encol iemadag s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -;‘:fmz& conos
fisuras a raves de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"“'" o i "‘”u‘;’l'::"“ Range* of
2cyinders 3 cylinders
&by 12in.
7 7\ 118 by 300
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Fiokd conditions. 20% 80% 05%
4bygin.
100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 20% 106 %
Tipos Tipo6 ;
Fractura disgonalsin fisuras & Fractrss en os lados en s Similara Tpo S pero l Lot ASTIL39
il bt partes superior o inferior extremo del cilindro ¢s
suavemente con un martillo (pcusevs. s puntiagudo
cabezales no adheridos)

para distinguirla del Tipo 1

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / digmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*El je minimo de iaa

. a los 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.







RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ ;I:gg,l\]?mmnEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "C210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canrena: rio urcueavea FEcHA DEENSAYD: o
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) kg FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) 7/05/2022 | 14/05/2022 7 14.90 251200 2 210.00 1441 686
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14105/2022| 7 15.00 263700 2 21000 1492 711
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) 7/05/2022 | 14/05/2022 7 14.90 25000.0 2 210.00 1434 68.3
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14108/2022| 7 15.00 258800 6 21000 1465 697
RESISTENCIAPROM. 1458 Kglem2

— |[«—<1in@smm

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo 1 Tipo 2

Use interpolation to determine correction factors for L/D

. T3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas a .
formados en ambos extremos, extemo, fisuras verticales a través de n;)_hu coremes, concs Euente: ASTM C39
fisuras a través e los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad n
5 Coefficient of Acceptable Range* of
de menos de 1 in (25 mm) bien definido en el otro extremo on B
2 cylindars. 3 cylinders
6 by 12in.
V 72\ (150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
1100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
ipo Tipo § _ Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior ‘extreuio del-citindro ¢
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / digmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

A:El je minimo de ia a . alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ ‘S;IAK(?S;\AT.im.mEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA RESION DEL €210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRa: RIO UTCUBAMBA FECHA DEENSAYO: 21052022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) *g FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 19000.0 2 21000 107.5 512
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 25400.0 2 210.00 1437 684
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 35820.0 2 210.00 202.7 96.5
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 14.90 27840.0 6 210.00 159.7 76.0
RESISTENCIA PROM. 153.4 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipa | Tipo 2 5 _ Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6 by 12in.
7 7\ 118 by 300
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
[100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipo§ Tipo 6
Fincturs dingous] s darsss Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extremnos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

*El

je minimo de iaa

. a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.

£ Barahona
ATORISTA




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lglkc):f zl,\l(gg,l\lfy%”mEv FRIAS PARA EVALUAR LA IDE! ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRA: RiO UTCUBANBA FECHA DEENSAYO: 21052022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 26700.0 3 210.00 1511 719
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 27810.0 2 210.00 1574 749
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 14.90 28000.0 3 210.00 160.6 76.5
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 30240.0 3 210.00 1711 815
RESISTENCIA PROM. 160.0 Kglem2
et 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo Tipo2 Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un ¥actioled encol iemadag s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -;‘:fmz& conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formadk
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"“'" o i "‘”u‘;’l'::"“ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6 by 12in.
7 7\ 118 by 300
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
[100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipo § Tipo 6 2
Fractura disgonalsin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l Lot ASTIL39
travis de los extrernoss golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / digmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
A:El je minimo de resi: ia a

alos 14 dias es 80 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple NO con el requisito.
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RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:f zl:gg,l\leMEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "c210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
carena: rio urcueave FECHA DEENSAYO: Jr—
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) *g FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) 7/05/2022 | 21/05/2022 14 14.90 224100 2 210.00 1285 612
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21105/2022| 14 15.00 291400 3 21000 1649 785
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 30250.0 3 210.00 171.2 815
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/08/2022 | 2110512022 14 1490 275100 2 21000 1578 751
RESISTENCIAPROM. 1556 Kglem2

— |[«—<1in@smm

Use interpolation to determine correction factors for L/D

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo 1 Tipo 2

. Tipod: values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras encolumnadas 3 .
formados en ambos extremos, exemo, fisuras verticales vl s e, s Fuente: ASTM €39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad n
d Coefficient of Acceptable Range* of
de menos de 1 in [25 mm) bien definido en el otro extremo on B
2 cylinders. 3 cylinders
6 by 12in.
V 7\ (150 by 300 mm)]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
1100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
ipo Tipo § . Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
travis de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

AE] je minimo de iaa . a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.




‘Barahona
RISTA




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ ;I:gg,l\]?mmnEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "C210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canrena: rio urcueavea FEcHA DEENSAYD: -
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
IDENTIICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kg/cmz| PORCENTAJEFc
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 60052022 | 2710872022 | 21 1500 320800 2 21000 1815 864
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 61052022 | 271052022 21 15.00 312500 5 21000 1768 842
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) 6/05/2022 | 27/05/2022 21 14.80 32700.0 4 210.00 190.1 90.5
VERTICAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 61052022 | 271052022 | 21 15.00 302500 6 21000 1712 815
RESISTENCIAPROM. 1709 Kglem2

— |[«—<1in@smm

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100

Factor: 098 096 093 087

Tipo 1 Tipo 2

Use interpolation to determine correction factors for L/D

. T3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas a .
formados en ambos extremos, extemo, fisuras verticales a través de n;)_hu coremes, concs Euente: ASTM C39
fisuras a través e los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad n
5 Coefficient of Acceptable Range* of
de menos de 1 in (25 mm) bien definido en el otro extremo on B
2 cylindars. 3 cylinders
6 by 12in.
V 72\ (150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
1100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
ipo Tipo § _ Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior ‘extreuio del-citindro ¢
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / digmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

A:El je minimo de iaa . a los 21 dias es 90 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:f zl:gg,l\leMEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "c210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
carena: rio urcueave FECHA DEENSAYO: -
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) *g FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 312400 3 210.00 176.8 842
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 61052022 | 271052022 21 15.00 302500 3 21000 172 815
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 317400 6 210.00 179.6 855
VERTICAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 61052022 | 271052022 | 21 15.00 332000 6 21000 1879 895
RESISTENCIAPROM. 1789 Kglem2

— |[«—<1in@smm

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo 1 Tipo 2

Use interpolation to determine correction factors for L/D

. Tipod: values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras encolumnadas 3 .
formados en ambos extremos, exemo, fisuras verticales vl s e, s Fuente: ASTM €39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad n
d Coefficient of Acceptable Range* of
de menos de 1 in [25 mm) bien definido en el otro extremo on B
2 cylinders. 3 cylinders
6 by 12in.
V 7\ (150 by 300 mm)]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
1100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
ipo Tipo § . Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
travis de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

AE] je minimo de iaa . a los 21 dias es 90 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
- *USO DE SIKADUR (TAS FRIAS PARA EV/ R LA IDE! RESION DEL C
TEsis: e e AT ARAEVALUA ALa 1N DEL 210 |RecisTRO N LsP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
carena: rio urcueave FECHA DEENSAYO: -
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) *g FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
DIAGONAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 & 15.00 284100 6 210.00 160.8 766
DIAGONAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 710812022 | 140512022 7 15.00 280000 2 21000 158.4 755
DIAGONAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 26870.0 2 210.00 152.1 724
DIAGONAL - 4 HORAS (SIKADUR 32) | 7/08/2022 | 140812022 7 15.00 269100 3 21000 1523 725
RESISTENCIAPROM. 1559 Kglem2

— |[«—<1in@smm

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo 1 Tipo 2

Use interpolation to determine correction factors for L/D

. Tipod: values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encolumnadas a .
formados en ambos extremos, exemo, fisuras verticales vl s e, s Fuente: ASTM €39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad n
d Coefficient of Acceptable Range* of
de menos de 1 in [25 mm) bien definido en el otro extremo on B
2 cylinders. 3 cylinders
6 by 12in.
V 7\ (150 by 300 mm)]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
1100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
ipo Tipo § . Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
travis de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

S - | je minimo de resi iaa ion, a los 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: :(lgg:zﬁ ;I:gg,l\]?mmnEv TAS FRIAS PARA EVALUAR LA IDE ! ALA 'RESION DEL "C210 REGISTRO N LSP22-EC - 132
9 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canrena: rio urcueavea FEcHA DEENSAYD: -
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
IDENTIICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kg/cmz| PORCENTAJEFc
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 6/05/2022 | 2710872022| 21 1500 305700 6 21000 1730 824
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 61052022 | 271052022 21 15.00 300000 2 21000 1698 808
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) 6/05/2022 | 27/05/2022 21 15.00 312700 2 210.00 177.0 843
VERTICAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 60052022 | 271052022 21 15.00 303600 5 21000 1718 818
RESISTENCIAPROM. 1729 Kglem2

— |[«—<1in@smm

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo 1 Tipo 2

Use interpolation to determine correction factors for L/D

. T3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas a .
formados en ambos extremos, extemo, fisuras verticales a través de n;)_hu coremes, concs Euente: ASTM C39
fisuras a través e los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad n
5 Coefficient of Acceptable Range* of
de menos de 1 in (25 mm) bien definido en el otro extremo on B
2 cylindars. 3 cylinders
6 by 12in.
V 72\ (150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
1100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
ipo Tipo § _ Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos; golpee partes superior o inferior ‘extreuio del-citindro ¢
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / digmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

A:El je minimo de iaa . a los 21 dias es 90 % f'c, por lo que la muestra ensayada NO cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
- "USO DE SIKADUR TAS FRIAS PARA EV/ R LA IDE! COMPRESION DEL CONCRETO F'C.
TESIS: Kl:;lguz_ BIAK(: u/l\‘ pitan) Al ALUA A ALACOMPRESION DEL CONS 210 |ReisTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRa: RIO UTCUBAMBA FECHA DEENSAYO: 140572022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) |  (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
DIAGONAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 29760.0 6 21000 1684 80.2
DIAGONAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 27410.0 2 210.00 1551 739
DIAGONAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 28340.0 5 210.00 160.4 764
DIAGONAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 T 15.00 26470.0 5 210.00 149.8 73
RESISTENCIA PROM. 158.4 Kglem2
el 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo2 X Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un v encalnnadag Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: o ca
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e it U 25 ) i sk s gt c"v:'"‘"" o i "‘”u‘;’l'::"“ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by 12in.
74 74\ (150 by 300 mim]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
(100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipo § Tipo 6 :
Fractura disgonalsin fisuras & Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l Eante ASTUE2
travis de los extremnos: golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
*El je minimo de resi iaa

alos 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y PAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
- *USO DE SIKADUR (TAS FRIAS PARA EV/ R LA IDE! RESION DEL C
TEsis: Kl:;lguz_ o ARAEVALIAS ALA HONDEL 210 |ReisTRO N LSP22-EC - 132
5 - PROVINCIA DE REGION DF AMAZONAS MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
carena: rio urcueave FECHA DEENSAYO: Jr—
FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA|  FUERZA )
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) *g FALLA | DEDISENO | MAXIMA kglemz| PORCENTAJEFe
DIAGONAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 294100 2 210.00 166.4 793
DIAGONAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 710512022 | 21i052022| 14 15.00 245600 2 21000 1390 662
DIAGONAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 21/05/2022 14 15.00 34830.0 2 210.00 197.1 939
DIAGONAL - 2 HORAS (SIKADUR 32) | 710512022 | 21i052022| 14 15.00 324500 6 21000 1836 874
RESISTENCIAPROM. 1715 Kafem2

— |[«—<1in@smm

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

. ‘ ‘ uo: 175 150 125 100
Factor: 098 096 093 087
Tipo 1 Tipo 2

Use interpolation to determine correction factors for L/D

. Tipod: values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras encolumnadas 3 .
formados en ambos extremos, exemo, fisuras verticales vl s e, s Fuente: ASTM €39
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 10 bien formad n
d Coefficient of Acceptable Range* of
de menos de 1 in [25 mm) bien definido en el otro extremo on B
2 cylinders. 3 cylinders
6 by 12in.
V 7\ (150 by 300 mm)]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in.
1100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
ipo Tipo § . Tipo6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
travis de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comnmente con ‘puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

S - | je minimo de resi iaa ion, a los 14 dias es 80 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RuC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA MAYO - 2022
LABORTORODESUELOS Y DAMENTOS |  METODO DE PRUEBA PARA LA ALA DE CILINDRICAS DE
PAGINA. 1det
DATOS DEL MUESTREO
"USO DE SIKADUR FRIAS PARA EV/ R LA IDE RESION DEI c
TESIS: Kl:;lguz_ B'A a u/l\J ptn) Al ALUAR LA ALA 1ON DEL 210 |ReIsTRO N LSP22-EC - 132
S - PROVINCIA DF REGION DF AMAZONAS. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: LUIS MIGUEL LA MADRID PAZ - ALFREDO CRESENCIO GARCIA TICLIAHUANCA ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
canTeRA: RO UTCUBAMBA FECHA DEENSAYO: 140572022
FECHA DE [FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE | RESISTENCIA FUERZA 3
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (cm) kg FALLA | DEDISENO |MAXIMA kgicmz| PORCENTAJEFe
DIAGONAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 27900.0 2 210.00 157.9 752
DIAGONAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 26740.0 2 210.00 1513 721
DIAGONAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 7 15.00 26980.0 2 210.00 1527 727
DIAGONAL - 6 HORAS (SIKADUR 32) | 7/05/2022 | 14/05/2022 T 15.00 27310.0 6 210.00 154.5 736
RESISTENCIA PROM. 154.1 Kglem2
et 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
. ‘ ‘ LD: 175 150 126 1.00
Factor: 098 096 003 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo o Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un varticales encalumasde s Fuente; ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & e d:o -:: atonamn
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono formad
e et 4 Ut £ ) i ks s o sh éxigens c"v:'"‘"" o i ""‘z:“‘ Range* of
2cyinders 3 cylinders
6by12in.
V 72\ (150 by 300 mim]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 80% 95%
4bygin.
[100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 2.0% 106 %
Tipo § Tipo 6
Fracturs dingous] sis fsarass Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero ]
travis de los extrernoss golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comtnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)

OBSERVACIONES:

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

FEuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solictante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*E

je minimo de

iaa ion, a los 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




Anexo 3: Panel fotografico



TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS
lABSUC INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C MIGUEL LA MADRID

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”". PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA
MATERIAL TICLIAHUANCA
FOTOGRAFICO LSP22-EC- 132 FECHA MAYO - 2022

Jaén, Cajamarca, Peru
La Colina 360 06801, Jaén 06801, Pert
Lat -5.713682°

BiNONTED Long -78.797487°

Google 14/05/22 11:54 a. m.
MONTF GRANDE :

FOTOGRAFIA 01: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.




TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS
lABSUC INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETOF'C | MIGUEL LA MADRID

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”. PAZ — ALFREDO
LEMIHODESLES NS CRESENCIO GARCIA
MATERIAL TICLIAHUANCA
FOTOGRAFICO LSP22 -EC- 132 FECHA MAYO - 2022

| |
Jaén, Cajamarca, Pert
La Colina 360 06801, Jaén 06801, Pert
Lat -5.713682°
BIMONTEG Long -78.797486°
Google 14/05/22 11:46 a. m.

MNONTF RWF

FOTOGRAFIA 02: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210Kg/Cm2, Bagua Grande”.




TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS
lABsuc INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C MIGUEL LA MADRID

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”". PAZ — ALFREDO
LESBTIODE CRESENCIO GARCIA
MATERIAL TICLIAHUANCA
FOTOGRAFICO LSP22-EC- 132 FECHA MAYO - 2022

Jaén, Cajamarca, Pert

La Colina 360 06801, Jaén 06801, Per(
Lat -5.713682°

Long -78.797488°

14/05/22 11:49 a. m.

FOTOGRAFIA 03: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.




TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS

lABSUC INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C MIGUEL LA MADRID

LABCRATORNIODE:

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”". PAZ — ALFREDO
VTS CRESENCIO GARCIA
MATERIAL TICLIAHUANCA
FOTOGRAFICO LSP22-EC- 132 FECHA MAYO - 2022
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Jaén, Cajamarca, Peru
La Colina 360 06801, Jaén 06801, Pert
Lat -5.713685°

Long -78.79748°

14/05/22 11:58 a. m.
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FOTOGRAFIA 04: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.




TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC | MIGUEL LA MADRID

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE". PAZ - ALFREDO
CRESENCIO GARCIA

MATERIAL TICLIAHUANCA
FOTOGRAFICO | [SP22-EC-132 | FECHA MAYO - 2022

LABDATORIO DE SLELOS ¥ FasNENTCS

FOTOGRAFIA 05: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210Kg/Cm2, Bagua Grande”.




LABSUC

LLECPATORIODE SLELOS ¥ PARENTCS

TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”".

MATERIAL

FOTOGRAFICO

LSP22-EC- 132 FECHA MAYO - 2022

BACHILLER: LUIS
MIGUEL LA MADRID
PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA
TICLIAHUANCA

FOTOGRAFIA 06:

Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C

210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.




TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C MIGUEL LA MADRID

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”". PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA

MATERIAL TICLIAHUANCA
FoToGRAFICO | [SP22—EC-132 FECHA MAYO - 2022

LLECPATORIODE SLELOS ¥ PARENTCS

FOTOGRAFIA 07: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210Kg/Cm2, Bagua Grande”.




TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C MIGUEL LA MADRID

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”". PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA

MATERIAL TICLIAHUANCA
FoToGRAFICO | [SP22—EC-132 FECHA MAYO - 2022

LLEDDATORIODE SLELOS ¥ PAAMENTCS

FOTOGRAFIA 08: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210Kg/Cm2, Bagua Grande”.




TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C MIGUEL LA MADRID

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”". PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA

MATERIAL TICLIAHUANCA
FoToGRAFICO | [SP22—EC-132 FECHA MAYO - 2022

LLEDDATORIODE SLELOS ¥ PAAMENTCS

FOTOGRAFIA 09: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210Kg/Cm2, Bagua Grande”.V




TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C MIGUEL LA MADRID

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”". PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA

MATERIAL TICLIAHUANCA
FoToGRAFICO | [SP22—EC-132 FECHA MAYO - 2022

LLEDDATORIODE SLELOS ¥ PAAMENTCS

FOTOGRAFIA 10: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.




210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”".

TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA

l ABS"C INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C

LLEDDATORIODE SLELOS ¥ PAAMENTCS

MATERIAL
FOTOGRAFICO

LSP22-EC- 132

FECHA

MAYO - 2022

BACHILLER: LUIS
MIGUEL LA MADRID
PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA
TICLIAHUANCA

FOTOGRAFIA 11:

Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.




LABSUC

TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C

210 KG/CM2, BAGUA GRANDE”".

MATERIAL

FOTOGRAFICO

LSP22-EC- 132 FECHA MAYO - 2022

BACHILLER: LUIS
MIGUEL LA MADRID
PAZ — ALFREDO
CRESENCIO GARCIA
TICLIAHUANCA

FOTOGRAFIA 12:

Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C

210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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LABSIC

(GEDRATORIO DE SUELCS ¥ yNENTCS

TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C
210 KG/CM2, BAGUA GRANDE".

MATERIAL

FOTOGRAFICO | SP22~EC-132 | FECHA MAYO - 2022

BACHILLER: LUIS
MIGUEL LA MADRID
PAZ - ALFREDO
CRESENCIO GARCIA
TICLIAHUANCA

Jaén, Cajamarca, Perd
La Colina 360 06801, Jaén 06801, Peru
8 Lat -5.71375°

Long -78.797636°

LGo CLENEE 27/05/22 11:25 a. m

FOTOGRAFIA 13:

P

Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C

210Kg/Cm2, Bagua Grande”.




TESIS: “USO DE SIKADUR 32 SOBRE JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA BACHILLER: LUIS
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FOTOGRAFIA 14: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 15:  Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM €39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 16: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 17: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas

Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 18: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas

Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 20: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 20: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas

Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C

210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 21:  Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 22: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 23:

Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C

210Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 24:  Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM €39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 25:  Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 26: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C
210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 27:

Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C

210 Kg/Cm2, Bagua Grande”.
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FOTOGRAFIA 28:

Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto usando SIKADUR 32 del proyecto tesis: “Uso De Sikadur 32 Sobre Juntas
Frias Para Evaluar La Incidencia En La Resistencia A La Compresion Del Concreto F'C

210Kg/Cm2, Bagua Grande”.




Anexo 4: Certificacion de calibracién

“A:LIBRATEC SAC. i Eremnios

LABORATORIO DE METROLOGIA RLC-20006472650

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF -0125- 2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Metodo de Calibracién

La calibracién se realiz6 por el metodo de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tornado como referencia el metodo descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1

"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxia/es Estaticos. Porte 1: Maquinas de ensayo de traccion/compresion.
Verificacion y calibraci6n def sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura 26.0°C 26.0°C
| Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referenda
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cedigo: PF-001 INF-LE N° 042-22 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg f
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL T-1774-2021
BOECO

10. Observaciones

- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo dex 2,0 *C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criteria para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

"913 028622-913 028623
"913 028624

"977 997 385 - 913 028 621



Registro de la Propiedad Industrial

Direcci6n de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Protecci6n de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo

Signo La denominacién LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS vy logotipo (se reivindica colores}, conforme al modelo

Distingue Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase 42de la Clasificacién Intemacional.

Solicitud 0796363-2019

Titular GROUP JHAC SAC.

Pais Peru

Vigencia 28 de junio de 2029

Tomo 0582

Folio 091

aavMELONI GARCIA
Olredor
Direccién de Signos Oiatintivos
INOECOPI




