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Resumen

La presente investigacion tratd el objetivo general de realizar la propuesta de
reparacion de viviendas autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca
Provincia Bolognesi, Ancash 2022, se planted la hipotesis de que la propuesta de
reparacion de viviendas autoconstruidas de adobe va a contribuir de manera
positiva en el mantenimiento de las estructuras. La investigacion fue de tipo
aplicada, no experimental, la poblacion fue de 58 viviendas de adobe, la muestra
estuvo conformada por 28 de ellas. Se aplicd observacion directa y analisis
documental. Se concluyd que la evaluacion permitié encontrar de las deficiencias
con el proceso de construccion, uso de materiales y disefio de las viviendas de
adobe. En promedio general hubo 35.7% con deficiencia muy fuerte, 21.4% fuerte,
28.6% débiles, 7.1% muy débiles y 3.6% con eficiencia. Que en el proceso
constructivo se encontraron deficiencias en las estructuras de la base, muros,
puertas, ventanas y techos; de ellos, 32.1% con deficiencia muy fuerte, 28.6%
fuerte, 25.0% débil, 10.7% muy débil y 3.6% con proceso eficiente. En la utilizacién
de materiales hubo deficiencias en el uso del barro, adobes y aditivos, de ellos,
46.4% con deficiencia muy fuerte, 21.4% fuerte, 21.4% débil, 7.1% muy débil y 3.6%
con uso de material eficiente. En el disefio hubo deficiencias en las ubicaciones,
dimensiones y planos; 28.6% deficiencia muy fuerte, 28.6% fuerte, 32.1% débil,
7.1% muy deébil y 3.6% eficiente. La propuesta se fundamentoé en la norma de

construccion con adobe NTE 0.80, y se propuso la reparacién de las deficiencias.

Palabras clave: Deficiencias, reparacion de viviendas, proceso constructivo, uso

de materiales, disefo de vivienda de adobe.



Abstract

The present research dealt with the general objective of making the proposal for the
repair of self-built adobe homes in the district of Huallanca Province Bolognesi,
Ancash 2022, it was hypothesized that the proposal to repair self-built adobe homes
will contribute positively to the maintenance of the structures. The research was of
an applied type, not experimental, the population was 58 adobe dwellings, the
sample was made up of 28 of them. Direct observation and documentary analysis
were applied. It was concluded that the evaluation allowed to find the deficiencies
with the process of construction, use of materials and design of the adobe houses.
Overall average there were 35.7% with very strong deficiency, 21.4%) strong, 28.6%
weak, 7.1% very weak and 3.6% with efficiency. That in the construction process
deficiencies were found in the structures of the base, walls, doors, windows and
ceilings; of them, 32.1% with very strong deficiency, 28.6% strong, 25.0% wealk,
10.7% very weak and 3.6% with efficient process. In the use of materials there were
deficiencies in the use of mud, adobes and additives, of them, 46.4% with very
strong deficiency, 21.4% strong, 21.4% weak, 7.1% very weak and 3.6% with
efficient material use. In the design there were deficiencies in the locations,
dimensions and plans; 28.6% very strong deficiency, 28.6% strong, 32.1% wealk,
7.1% very weak and 3.6% efficient. The proposal was based on the NTE 0.80 adobe

construction standard, and the repair of the deficiencies was proposed.

Keywords: Deficiencies, repair of houses, construction process, use of materials,

design of adobe housing.



|. INTRODUCCION
A nivel internacional, existen poblaciones con escasos recursos y esta
situacion econdmica les genera la necesidad de utilizar medios del contexto
para poder construir sus viviendas, en ese sentido, generalmente utilizan a la
tierra como medio de construccion a las unidades denominadas adobes, esta
modalidad de construccion ha sido adoptada desde los inicios de la historia
de la humanidad, con metodologias diversas, el hombre ha sabido construir
viviendas de Adobe con diversos tipos de calidades (Blondet, Villa & Brzev,
2003). Este tipo de viviendas presentan varias deficiencias ante la
eventualidad de una ocurrencia sismica, a la configuracién de diversos
factores, sobre todo los climéticos, asi como también a la conducta humana
frente a este tipo de vivienda. A nivel mundial se observa que este tipo de
viviendas solo son consumidas en los paises subdesarrollados y en zonas
urbanas Urbano marginales. Se puede evidenciar que, en el contexto
internacional, debido a que los pobladores disponen de baja capacidad
econdmica, son ellos mismos quienes construyen su propia vivienda,
incrementando asi, los riesgos para los habitantes que viven en este tipo de
construcciones. ante esta realidad problemética, diversas universidades del
mundo han tratado de dar una solucion a estos problemas mediante las
mejoras estructurales de este tipo de construcciones con resultados positivos
(Uviia, 2006). A nivel nacional, las construcciones en donde se utiliza a la
tierra como elemento de construccion se puede evidenciar en la zona costa y
sierra del pais, quienes construyen este tipo de viviendas generalmente son
gente de escasos recursos y que viven dentro de la informalidad econémica,
uno de los problemas que actualmente tiene el pais es la autoconstruccion de
este tipo de viviendas, de acuerdo al Instituto Nacional de informética, un 80%
de las construcciones de este tipo son el resultado de la autoconstruccioén, es
decir, el mismo duefio construye su vivienda, a veces apoyado con maestros
de obras quién tienen escasos conocimientos de los elementos estructurales
que debe tener una vivienda de este tipo; otro problema que se configura en
esta realidad es la ausencia de supervision técnica que deben cumplir este
tipo de viviendas segun normas especificas, en ese sentido, se estima que

solo el 6% de los futuros duefios de este tipo de viviendas acuden hacia una



consulta profesional (IDENCITY CONSULTING, 2018). La informalidad es
otro problema en la construccion de viviendas, sobre todo en la ciudad capital
del pais, se estima que, de 50000 viviendas construidas, solo 21000 de ellas
son formales segun la Asociacion de Desarrolladores Inmobiliarios (ADI), esta
estadistica es preocupante debido a los problemas que puede generar la
autoconstruccion de viviendas teniendo en cuenta mas aun qué el pais es una
zona altamente sismica (ADI Peru, 2019). Esta misma realidad problematica
se observa en otras zonas del pais, El resultado es que se construyen
viviendas inseguras, sin tener en cuenta la planificacion urbana, asi como el
ordenamiento de terreno de la zona, propician un crecimiento desorganizado
y propiciando un atentado contra la estética urbanistica que debe tener una
ciudad. La construccion sin la participacion de un profesional del ramo propicia
la construccién de viviendas que ponen en alto riesgos todos sus habitantes,
y que genera mas problemas para la sociedad en su conjunto (Lozano, 2011).
El analisis de politicas de vivienda de interés social es de vital importancia la
vivienda para mejorar la calidad de vida de los que la habitan y representa lo
mas valioso e importante en las familias de recursos medio y bajo, los cuales
en algunas circunstancias establece un ingreso adicional. Sin embargo, alun
existe un escaso acceso a viviendas en las familias que tienen bajos ingresos
econodmicos, lo cual constituye la carencia de sus viviendas como también de
habitaciones de baja calidad o que no brindan los servicios basicos como son
la energia y agua (Sarmiento, 2016, p. 95). La presente investigacion sera
desarrollada en el distrito de Huallanca, provincia de Bolognesi, departamento
de Ancash, segun el INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informética), la
creacion de dicho distrito de Huallanca fue realizada el 2 de enero de 1857 s/n
por el Mariscal Ramon Castilla. En esta poblacion existen los problemas en la
autoconstruccion de viviendas, las cuales son realizadas en su gran mayoria
por los mismos pobladores, los cuales no poseen de mucha informacion
técnica, ya que se realizan de una forma informal que de por si no son las
adecuadas, los materiales de muy baja calidad, a ello también podemos decir
gue se observa viviendas con afios de antigliedad, las cuales datan de mas
de 50 afos de escasa resistencia estructural, debido a procesos constructivos,

usos de materiales de baja calidad, a los disefio que no son los adecuados



para construcciones con adobe o tierra. En Huallanca, el 85% de las viviendas
son construidas con material de tierra o adobe, esto se debe generalmente a
los procesos de autoconstruccion que especificamente se presentan en los
niveles socioecondmicos mas bajos, debido a que disponen escasa capacidad
adquisitiva como para poder construir una vivienda de material noble y
construido con profesionales de la ingenieria civil. Los pobladores de
Huallanca, en el deseo de contar con una vivienda propia generalmente
recurren a personas con cierta o escasa experiencia en la construccion, pero
sin conocimientos técnicos, para el disefio y la construccion de la vivienda,
esto lo hacen porque son mas baratos que contratar a especialistas en el
rubro, en ciertos casos ellos mismos lo construyen. Se puede evidenciar en la
zona de estudio que las viviendas con adobes presentan fallas o deficiencias
estructurales, pero se desconoce las causas de dichas deficiencias, las fallas,
se desconocen la relacion que pudiera existir entre la estructuracion en la
evaluacion estructural y la propuesta de reparacion o reforzamiento en las
viviendas autoconstruidas en el distrito de Huallanca, asi como también, si el
estado de conservacion en las viviendas autoconstruidas en el distrito de
Huallanca influyen en los dafios estructurales de las mismas. Dada la realidad
problematica, se ha formulado como problema general, ;Cémo es la
propuesta de reparacion de viviendas autoconstruidas de adobe en el distrito
de Huallanca, Provincia Bolognesi, Ancash 2022?, teniendo como problemas
especificos: lo siguiente: Problema especifico 1, ¢Cudles son las
deficiencias estructurales causadas por el proceso constructivo de viviendas
autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca, Provincia Bolognesi,
Ancash 20227, Problema especifico 2, ¢Cudles son las deficiencias
estructurales causadas por el uso de materiales en la construccién de
viviendas autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca, Provincia
Bolognesi, Ancash 20227 Problema especifico 3, ¢Cuales son las
deficiencias estructurales causadas por el diseiio de las viviendas
autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi,
Ancash 2022? Problema especifico 4, ¢Cual es la propuesta de mejora de
viviendas autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca Provincia

Bolognesi, Ancash 2022? La presente investigacion consta de una



justificacion tedrica, practica, metodoldgica y finalmente social. En primer
lugar, se tendra una justificacion tedrica, porque la investigacion se va a
fundamentar en el conocimiento técnico y cientifico de las viviendas de adobe
y de manera contextualizada en el espacio de estudio, los conocimientos
tedricos van a servir en el futuro a otras investigaciones. Justificaciéon
econdmica: la evaluacion estructural permite realizar un analisis mas
profundo y conocer el estado en el cual se encuentra las viviendas
autoconstruidas en Huallanca, con ello se va a evitar problemas de
derrumbamiento, lo cual va a causar problemas econémicos a sus habitantes.
Va a permitir la prediccion de si la vivienda necesita un reforzamiento y/o
reparacion a tiempo, con lo cual también se logran ahorros a los habitantes
de estos tipos de viviendas. Se justifica socialmente debido a que los
resultados de la presente investigacion van a servir para dar soluciones
mediante la propuesta y de esta manera evitar todos los problemas que
generan vivir en viviendas autoconstruidos y que estén es riesgos, asimismo,
con el presente estudio se va a alcanzar una propuesta factible y viable en
funcion a la reparacion de viviendas autoconstruidas en base a adobe en el
espacio estudio, asi como el refuerzo estructural, con la cual se busca realizar
una mejor calidad de vida para quienes habitan estas viviendas, asi como
también darle seguridad y relativo confort a dormir. Los beneficiarios directos
son las familias de cada una de estas viviendas, ellos van a conocer el estado
situacional de sus viviendas y la importancia de valerse de un profesional en
el proceso constructivo de este tipo de viviendas. De esta forma se le brindara
a la poblacién en mencién en forma resumida sobre la condicién estructural
de su vivienda para luego proponer una solucion en cuanto a los
procedimientos constructivos actuales y aplicados segun las normas
peruanas, mejorando las capacidades técnicas de las mismas. Esta
investigacion servira como aporte para los pobladores del distrito de Huallanca
y del mismo modo para futuras investigaciones sobre evaluaciones
estructurales y mejora en cuanto a los procesos constructivos. También se
justificacion en la préactica, debido a que se encontrara alternativas de
solucion a través de una evaluacion estructural de las viviendas esto en primer

lugar, con el propdsito de posteriormente poder brindar una propuesta para



una posible mejora en el sistema constructivo del adobe, de manera que se
pueda brindar una garantia de funcionabilidad y seguridad para sus
ocupantes, para ello se debera necesariamente solicitar a los propietarios una
autorizacién para poder examinar minuciosamente todas sus necesidades y
percepciones. Como tercer punto tenemos una justificacién metodoldgica,
con la presente investigacion se busca verificar y validar la evaluacion
estructural de una vivienda el cual nos servira como una realidad problematica
y de esta forma poder brindar una propuesta de solucion y/o alternativa para
de esta forma mejorar en su sistema constructivo, para lo cual se utilizaran:
La ficha de observacion, esquema de la vivienda y la ficha técnica de
encuestas, ensayos no destructivos entre otros, debido a que el objetivo es
mejorar mediante propuesta el comportamiento estructural y la mejora en los
procesos constructivos. La presente investigacion tiene como objetivo
general: Realizar la propuesta de reparacion de viviendas autoconstruidas de
adobe en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi, Ancash 2022, el cual
lleva como objetivos especificos: (a) Identificar y cuantificar las deficiencias
estructurales causadas por el proceso constructivo de viviendas
autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi,
Ancash 2022, (b) Identificar y cuantificar las deficiencias estructurales
causadas por el uso de materiales en la construccion de viviendas
autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi,
Ancash 2022 (c) ldentificar y cuantificar las deficiencias estructurales
causadas por el disefio de las viviendas autoconstruidas de adobe en el
distrito de Huallanca Provincia Bolognesi, Ancash 2022. (d) Proponer el plan
de reparacion de viviendas autoconstruidas de adobe en el distrito de
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Il. MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES
A nivel internacional, Serrano, M. (2017), en su investigacion sobre el uso
de mallas de cuerdas en la construccién de viviendas de adobe, concluyé que
en los udltimos 10 afios se han desarrollado a través de investigaciones
multitud de técnicas con referencia a la mejora de la calidad estructural y
seguridad de una vivienda de tierra o adobe. No obstante, ninguna de estas
investigaciones fue editada para a todos los paises, debido a los altos costos,
debido a ello, se consideré de suma importancia el proceso de desarrollar
capacitaciones de construcciones antisismicas con este tipo de materiales con
el proposito de mitigar el riesgo sismico en las poblaciones de bajos recursos.
Rodriguez (2020) en su articulo nos presenta el analisis de los bloques de
adobe estabilizados con yeso, melaza de cafa de azucar y también teniendo
en cuenta ambas combinaciones, teniendo como objetivo analizar la fuerza
compresiva que resulte de estos aditivos, teniendo las mismas proporciones
de peso y relacién, luego de varias pruebas se pudo determinar que los
adobes estabilizados con yeso (5%, 10% y 15%) y con melaza de cafa de
azucar (5%, 10%, y 15%) y la combinacion de ambos (5%, 10% y 15%), se
pudo determinar que en cuanto a la primera y segunda prueba no superaron
la resistencia de la muestra de control, ya que en el primer caso aumento la
fuerza y en el segundo caso la fuerza disminuyo, pero en el tercer caso con
un 2,5% de yeso y un 2,5% de melaza de cafia de azUucar se pudo evidenciar
mayor resistencia, mediante este estudio se puede comprender mejor la
resistencia que tiene el bloque de adobe, teniendo en cuenta siempre los
porcentajes de arcilla, arena y el contenido de humedad del suelo. En
resumen, los estabilizadores naturales podrian ser una solucion ambiental
para mejorar comportamiento mecanico (p. 54). A nivel nacional, Pando
Casabona (2020), en su tesis titulada “Propuesta de disefio de modelo de
vivienda de adobe de dos pisos a escala reducida reforzada con malla de
cuerdas”, tesis para obtener el grado magister en ingenieria civil, en la
Pontificia Universidad Catdélica del Perd, se plantea que es de suma
importancia el estudio de refuerzos sismicos y viables y econdmicos que
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de materiales, por ello se plantea el reforzamiento con el uso de malla de 8
cuerdas y de esta forma evitar el colapso de dichas viviendas. Salinas Valdéz
(2017), en su tesis titulada “Vivienda econdmica en adobe de 2 pisos”, tesis
para obtener el grado ingeniero civil, en la Universidad Federico Villarreal, se
plantea que en la construccién con este tipo de materiales es de suma
importancia tener en cuenta las propiedades de dicho material y de la forma
de la estructura, y en cuanto al disefio se plantea en tal forma que los
esfuerzos sean distribuidos de la manera méas uniformemente posible.
Miranda y Carhuachin (2020) en la tesis de grado titulada “Vulnerabilidad
fisica de las viviendas de adobe frente a un evento sismico en el caserio de
Samne - distrito de Otuzco — provincia de Otuzco — departamento de La
Libertad, 2020” realizada en la Universidad Privada del Norte, se plantearon
como objetivo general la determinacion .de la vulnerabilidad fisica de las
viviendas de adobe frente a un evento sismico en el espacio de estudio. Aplico
la metodologia de busqueda bibliografica, aplicé encuesta, el estudio fue no
experimental de disefio descriptivo, el tipo de investigacién fue aplicativa, la
poblacibn 'y muestra estuvieron conformadas por las viviendas
autoconstruidas en el distrito de estudio que fueron en total 35 viviendas.
Aplicé entrevista. Concluyeron que los tipos de fallas fue la de traccion con
58.57%, fallas de flexion con 4.05% y el 37.38% con fallas por Corte. Que la
evaluacion de los dafios encontrados a las viviendas fue la erosion de Bases
debido las perforaciones en muros exteriores ocasionadas por aves de la zona
con 87.57%, los dafios lluvias y escorrentias con 12.04%. Gomez (2020) en
la tesis de grado denominada “Diagndstico patolégico y de vulnerabilidad
fisica de las viviendas de adobe del centro poblado esperanza alta, provincia
de Huaral, Lima-2020” realizada en la Universidad Privada del Norte, Lima,
Peru; se planteé como objetivo principal realizar el diagnostico patoldgico, asi
como determinar el nivel de vulnerabilidad fisica de las viviendas de adobe en
el espacio de estudio; la investigacién fue de tipo aplicativa, de disefio no
experimental, transversal, descriptivo, aplic6 muestreo probabilistico de tipo
aleatorio simple, aplico la técnica de la observacion directa para el proceso de
recoleccion de los datos, aplico instrumento denominado ficha de toma de
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Nacional de Defensa Civil (INDECI), aplicé la estadistica descriptica para el
analisis de datos. Los resultados indicaron que el 56% de las viviendas
presentaron patologias con nivel de severidad moderado, el 33% con nivel de
severidad leve y el 11% con nivel de severidad severo; concluyd que el
diagnostico patoldgico se encontré con nivel de severidad moderado con un
32%, y el nivel de vulnerabilidad fisica alto con un 67%. Villegas y Esquivel
(2019) en la tesis de grado denominada “Evaluacién del comportamiento ante
cargas laterales ciclicas de muros de adobe no reforzados y muros reforzados
con sogas de Tereftalato de polietileno reciclado” desarrollada en la
Universidad Nacional de Truijillo, Peru; abordd el objetivo de desarrollar la
evaluacion del comportamiento ante cargas laterales ciclicas de muros de
adobe no reforzados y muros reforzados con sogas de tereftalato en el
espacio de estudio. Trabajé con una poblacién cuyos elementos fueron los
muros de adobe ubicados en zonas muy sismicas, aplic6 muestreo no
probabilistico, también denominado intencional o selectivo. El estudio fue
descriptivo explicativo, de disefio no experimental. Concluy6é que los muros
fortalecidos con sogas de tereftalato de polietileno con espaciamiento de
20cm presentan mejor comportamiento ante carga lateral ciclica que los
muros reforzados a un espaciamiento de 30 cm y estos son mejores que los
muros de adobe que no tienen refuerzos. La resistencia a la traccion con
sogas de PET fue de 1318.32 Kg/cm2, valor superior a lo normado por E.080.
Concluy6 que el refuerzo con sogas de Tereftalato presentd resistencia al
esfuerzo cortante de 0.77 Kg/cm2 y 0.76 Kg/cm2 en 20 cm y 30 cm. Lozano
(2011) en la tesis de maestria denominada “Gestidbn de viviendas
autoconstruidas en asentamientos humanos de Lima”, realizada en la
Universidad Politécnica de Madrid. Espafia; se planteé como objetivo general
estudiar la gestion de las viviendas que se construyen si asistencia profesional
en la ciudad en estudio. Aplic6 método de evaluacion de proyectos, no
manipulé variables, y aplico disefio descriptivo. Concluyé que se deben
entregar terrenos a los pobladores de escasos recursos y paralelo a ello
alcanzar el apoyo en la obtencion de servicios basicos, como son el agua, y
saneamiento, que administraciones locales deben realizar un inventario de las
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precarias que se ubican en zonas de riesgo y en caso de resultar dificil la
reubicacion, apoyar en la reconstruccion de aquellas viviendas. Que la auto
construccion dirigida se debe aceptar desde el gobierno central y las
municipalidades como una forma de contribuir en la solucién a la escasez de
viviendas dignas. Que los planes de viviendas deben ser integrados entre
gobierno central, municipalidades, Organizaciones sociales, Universidades,
empresas privadas, y la ciudadania. Que se deben impulsar el uso de
materiales locales para la construccién de viviendas, como el adobe mejorado
y la quincha prefabricada. Que los programas de viviendas deben ir
acompafnados con el desarrollo integral de la comunidad, se debe buscar el
desarrollo de los pobladores de viviendas de adobe y apoyarlos con formacion
y capacitacion para la construccion de sus viviendas. A nivel local, Atalaya
(2021) en la tesis de grado titulada “Aplicacion de sistemas de
acondicionamiento ambiental en la construccion no convencional de adobe en
las zonas rurales andinas de Ancash” realizada en la Universidad César
Vallejo, se propuso desarrollar el objetivo general de aplicar sistemas que
acondicionen el ambiente mediante construccion no convencional de adobe
en la zona de estudio. Utilizé enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, de disefio
no experimental. Tuvo como resultado que aproximadamente el 80% de los
habitantes de la zona consideran bueno y seguro el uso del adobe como
unidad de construccion, esto se debid a la falta de conocimiento técnico y la
asesoria profesional. Que el tipo de adobe mas utilizado fue el tipo
estabilizado en lugar del compactado y no estabilizado. Concluyé que el 95%
de los pobladores prefirieron construir con adobe debido a la facilidad y lo
barato que resulta para ellos adquirir este tipo de vivienda. Paucar (2018) en
la tesis de Maestria denominada “Disefio de un adobe con adicion de
poliestireno para la construccién de viviendas climatizadas en la zona rural del
distrito de Caraz, Ancash — 2018” realizada en la Universidad César Vallejo,
Chimbote. Peru; se traz6 como objetivo desarrollar un disefio de adobe
adicionado con poliestireno con fines de construir viviendas climatizadas en el
espacio de estudio. Utilizé enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, de disefio no
experimental. Encontré que un buen adobe debe contener arcilla entre 10-
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utilizar. Que para elaborar un adobe de 5 kg se requiere de 3 kg de arena, un
kilo de arcilla, un kilo de limo, 2 litros de agua y medio kilo de aditivo grama,
esto es en concordancia con la Norma E 0.80. Concluy6 que la resistencia a
la compresién del adobe patrén fue de 16.66 Kg/cm2 y con el aditivo se
incrementd en 3% llegando a 42.35 Kg/cm2. Mejia Zufiiga (2016), en su tesis
titulada “Propuesta de un modelo de disefio sismico en construcciones de
adobe y su incidencia en la reduccién de desastres en la zona rural de Huaraz
— Ancash - 20167, tesis para obtener el grado maestro en ciencias e ingenieria
con mencion en Ingenieria Estructural, se plantea como objetivo la
implementacion de un modelo de disefio sismico en las construcciones con el
uso de este material y de esta forma reducir el riesgo en desastres sismicos,
teniendo como conclusion final que las viviendas que tienen mayor longitud
son las de mayor inestabilidad y que se debe de tener mayores resultados y
mayor informacion en la norma E.080 en todos los lugares donde es de uso
comun este tipo de material. En cuanto a los fundamentos teéricos para el
estudio se tiene, que segun el MINISTERIO DE VIVIENDA Y
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO (2021, p. 576), en el Reglamento
Nacional de Edificaciones, capitulo de estructuras, especifica sobre la
NORMA E 080, en este acapite, se hace referencia a la utilizacion del material
de tierra 0 adobe simple, asi como también al lado de reforzado, se indica que
el disefio de edificaciones con bajo presupuesto y enfocados hacia una
poblacion con bajos recursos, y cuyas estructuras puedan resistir diversos
factores que puedan afectar el rendimiento estructural, sefiala al respecto que
las edificaciones deben tener solo un piso, esto esta parametrizado debido a
qué tanto la zona Sierra y costa del pais que es considerado como zona
altamente sismica. De acuerdo con esta norma, el disefio, la elaboracion y el
proceso constructivo de una vivienda comunidades de Adobe, se debe tener
especial cuidado en la siguiente: el area de construccion de la vivienda debe
estar ubicada en un espacio geografico que no implique algun tipo de riesgo,
esta condicibn debe ser explicada por un profesional experto técnico o
ingeniero civil que la entidad edil haya contratado, esta norma también sefiala
que las edificaciones comunidades de adobes no deben de ejecutarse en
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propenso a altos riesgos de diversos factores, sefiala que tampoco se deben
edificar este tipo de viviendas en lotes cercano a rios o que estén expuestos
a deslizamientos, inundaciones, etc. (MINISTERIO DE VIVIENDA Y
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2017) Teniendo en cuenta la Norma
Técnica de Edificacion en Adobe NTE E 0.80 Con referencia a la conducta
sismica de las construcciones comunidades de adobe, estas deben cumplir
ciertas caracteristicas, tales como, El dimensionamiento de los muros deben
ser simétricos, esto significa que generalmente deben adoptar una forma
cuadrada o casi cuadrada, que los vanos no debe ser grande sino pequefio,
que la fuerza sismica horizontal en la base de este tipo de viviendas se explica
mediante la siguiente férmula: H = S*U*C*P. Respecto al proceso constructivo
de la estructura de una vivienda de Adobe, de acuerdo a esta norma, es muy
necesario tener en cuenta la cimentacion, las paredes o muros, los arriostres
horizontales, asi como también las verticales, el techo, el entrepiso y cada uno
de los refuerzos; sobre la cimentacion, esta estructura debe cumplir la funcion
de transmisién de todas las cargas que se dan en los muros con direcciéon
hacia el terreno a una distancia de 0.60 m, esto es desde el nivel del terreno
natural con un ancho de 0.40 m, para la estructura muros, se debe tener en
cuenta la estabilidad y la esbeltez de la misma, en el caso de los arriostres,
estos deben tener suficiente adherencia para que puedan transmitir las cargas
sin mucho problema; en el caso de los refuerzos, esta norma indica que debe
cumplir el objetivo de apoyar en las conexiones lo encuentres de los muros
para que pueda incrementar la ductilidad (Vasquez,2017). Las viviendas
construidas comunidades de adobe cumplen una funcién muy importante, la
cual consiste en controlar y soportar la mayor cantidad de dafios causadas
por agentes internos o externos, asi como evitar las pérdidas de materiales y
vidas humanas; para ello se requiere la seleccion de adecuados materiales
con calidad aceptada, buen disefio de distribucion de las estructuras, proceso
constructivo realizado por profesionales, y tener en cuenta la seguridad de la
vivienda con fines eliminar los riesgos que podrian generarse en el futuro
(Palacios, 2012, p. 154). Por definicion, la evaluacién estructural consiste en
la realizacion de un andlisis profundo mediante observaciéon y uso de
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respecto a fallas o anomalias respecto a cada una de las estructuras de una
determinada edificacion (Marin, 2020). Las patologias en las construcciones
con adobe es la tecnologia y ciencia que estudia las enfermedades o
problemas que afectan a cada una de las estructuras de una vivienda de
adobe, estas patologias se originan por procesos constructivos,
especificamente por procesos auto constructivos, por el uso de materiales de
mal calidad, por disefios mal elaborados, etc. (Quiun et al, 2008). También
se pueden dar procesos patologicos causados por el medio ambiente, estos
pueden ser, los cambios bruscos de temperatura, heladas, inundaciones,
lluvias, granizos, etc. EI medio ambiente constituye uno de los principales
factores in original problemas patolégicos en las estructuras de las
construcciones, y peor aun si estos son autoconstruidos con material de
Adobe o tierra. Otro factor que se considera en la generacién de patologias
en las estructuras construidas con tierra lo constituye la ausencia de
mantenimiento, la cual puede generar peligrosos procesos de deterioro de las
estructuras en las viviendas de Adobe, ello implica la falta de proteccion de
las estructuras ante la presencia de factores externos, especificamente,
climaticos. las estructuras de Adobe deben estar bien protegidas de la
presencia de agua, tanto en los muros como en la base (Uvifia, 2006). En
cimiento en donde descansan los muros de adobes es considerado como un
espacio critico que implica un cuidado especial, especialmente, de los agentes
atmosféricos o climaticos, sobre todo el agua, y a que debilita A los muros,
dinteles y bases. una forma de proteccion es el tarrajeo de los muros y bases
con la finalidad de proteger de todos estos agentes patolégicos. Cualquier
unidad estructural de una vivienda de Adobe se muestra muy vulnerable a la
presencia continua de agua o humedad debido a que la va debilitando
progresivamente, la humedad permite a qué el adobe se vaya desintegrando
o perdiendo material y, por ende, capacidad de resistencia estructural. El
riesgo de la presencia de agua es la aparicion de fluorescencia, patologia que
se encarga de desintegrar paulatinamente al muro de adobe (Lépez, 2017).
La presencia continua o frecuente de agua o humedad en la base de una
pared o muro propicia la aparicion de liquidez, eflorescencias, hongos, entre
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estructural de la base, la cual soporta al muro y el peso del techo, en este
caso, las estructuras de la vivienda de adobe se van debilitando
progresivamente, hasta llegar a la desintegracion de la masa de la unidad de
construccion denominada adobe (Uvifia, 2006). En el caso de no atenderse,
0 no dar el mantenimiento preventivo o correctivo ante la presencia de agua o
humedales en las estructuras, Las estructuras de la vivienda puedes
deteriorarse en el mediano plazo, Es por ello que es de vital importancia que
las estructuras deben estar protegidos de las amenazas externas. Las
patologias que suelen aparecer en las viviendas auto construidas con Adobe
o material de tierra son diversas, pueden aparecer fisuras, grietas,
eflorescencias, humedales, desmoronamiento, etc. (Mamani, 2021). Para el
caso de las viviendas Construidas en zonas de alta frecuencia de lluvias como
lo es la zona Sierra del pais, se hace necesario el cuidado de las estructuras
mediante procesos de proteccion para mitigar los efectos el medio ambiente.
el objeto de estudio de la presente investigacion esta sujeto a vibraciones
sismicas continuas por el paso de camiones de carga pesada que pertenecen
a una empresa minera, estas vibraciones también afectan a las estructuras de
las viviendas en la zona de estudio. Las viviendas de adobe pueden ser
revestidas con concreto con la finalidad de dar proteccion a los ataques este
agentes atmosféricos o ambientales, asi como también evitar, la presencia de
agua en las estructuras de este tipo de vivienda (Lara, 2017; Keefe, 2005).
Problemas de autoconstruccion de viviendas de adobe. Los problemas
gue se generan debido al proceso de autoconstruccion de viviendas de Adobe
son los siguientes: el proceso auto constructivo es realizado programa
personas que desconocen de manera profesional el proceso de construccién
de una vivienda de adobe, estos pueden ser maestros de obras, albariles que
tienen cierta experiencia en la auto construccion, pero no estan capacitados
para desarrollar todo el proceso constructivo de una manera profesional,
debido a ello se generan problemas de disefio, y del acabado de la misma; a
ello se suma el uso de insumos con deficiente calidad, generalmente
artesanales, debido a que los duefios buscan la reduccion de costos, tanto en
los materiales como en los procesos constructivos, asi como también en la
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Otro de los problemas In autoconstruccion de viviendas de adobe Es la falta
de un asesoramiento técnico especializado que pueda dar sugerencias tanto
en el proceso de la construccion, la calidad de los materiales, en la
construccion de las estructuras y las dimensiones de la vivienda. También se
ha encontrado como problemas que se generan por el proceso de
autoconstruccion a qué los constructores y por encargo del duefio se
arriesgan en la construccién de viviendas de mas de un piso, lo cual genera
problemas estructurales y de escasa resistencia ante eventos sismicos de
mediana y gran intensidad. La falta o deficiencia en la elaboracién de los
planos generan problemas de distribucion de las areas, generando problemas
estructurales, sobre todo en la distribucion de carga de soporte del techo.
Todos estos problemas indicados, van a propiciar en el futuro la puesta en
riesgo de sus habitantes, la falta de calidad habitacional, y la exposicion al
deterioro temprano en la vivienda ante factores externos, como lluvias,
inundaciones, frio, heladas; asi como a efectos mecanicos externos,
vibraciones del terreno cuando transitan vehiculos pesados (Gama, 2016). El
adobe es una unidad constructiva parecido al ladrillo, pero hecho con barro,
en su construccion se utiliza mayormente la tierra o barro con aditivo de paja
de arroz, paja de ichu, bagazo de cafia, etc., Este material es usado mas en
zona costa y con porcentaje considerable en las zonas sierra del pais, también
ha sido utilizado y adaptado como muros de diferentes formas en muchos
paisesy climas lluviosos. La mezcla adecuada para el adobe es 20% de arcilla
y un 80% de arena. Estos materiales, mezclados con agua, adquieren una
forma mas fluida que permite volcarla en formas de madera con las
dimensiones buscadas. Cuando parte del agua se evapora, el ladrillo es capaz
de sostenerse por si mismo, se remueve la forma y se completa el secado al
sol. La cura completa toma unos 30 dias. Es entonces cuando el adobe se
vuelve mas resistente (Palacios, 2012). En los procesos de autoconstruccion
de viviendas de Adobe se puede observar que generalmente son construidos
con falta de calidad especificamente en la mano de obra, los duefios acuden
a este tipo de servicios debido a que tienen la creencia de que para la
construccion de este tipo de viviendas no es necesario la contratacion de uno
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desde tiempo de sus ancestros, los procesos constructivos se realizan sin el
apoyo profesional (Cutisaca, 2020). Otro de los problemas que genera la
autoconstruccion de viviendas se reflejan en la habitabilidad de las mismas,
se evidencian deficiente ventilacion, deficiencias en la iluminacion natural,
problemas en la albafileria o asentado de adobes, problemas en las
dimensiones de puertas y ventanas, deficiencias en la colocacion de los
dinteles, acabados inadecuados que dificultan el aseo pertinente del
ambiente, asi como problemas de distribucién y de generacién de espacio
antropomeétrico de las unidades de vivienda de adobe. Técnicas utilizadas en
la autoconstruccion de viviendas de adobe (White, 2015): Las técnicas
utilizadas la autoconstruccion de viviendas de adobe son los siguientes:
tecnologia precaria debido al uso de adobe que presenta baja resistencia
sismica, proceso constructivo desarrollado por albafiles una experiencia
media, en ciertos casos utilizan desechos naturales o producidos, tales como
madera de arboles del lugar, pajas de ichu, etc., Deficiencias en el proceso de
elaboracioén del concreto de barro para realizar la albafileria, problemas en la
construccion o elaboracion del adobe, existencia de heterodoxia constructiva,
es decir no todos los albafiles aplican los mismos métodos de construccion,
no utilizan los equipos y herramientas adecuados, las paredes no son
protegidas del entorno climatico, y generalmente la mano de obra no dispone
de preparacion profesional o tecnoldgica para los procesos de construccion
en adobe (Vargas, 2014). La autoconstruccion de vivienda implica el uso de
tecnologia incipiente o artesanal el proceso de construccion de viviendas
quiero ver, utiliza materiales convencionales, unidades de construccion como
el Adobe que son fabricados de manera artesanal y sin tener en cuenta las
condiciones de calidad que debe tener. el uso de mano de obra generalmente
no es calificado, los operarios trabajan y operan con conocimientos que han
adquirido con la experiencia, pero desconocen las metodologias técnicas y de
ingenieria para poder construir viviendas con estructura que puedan soportar
los diversos factores que afectan la estabilidad y la habitabilidad de la vivienda
(Alvarez, 2015). Para el proceso de fabricacion de adobes, las normas
técnicas establecidas recomiendan la utilizacion de tierra adecuada, es decir

tierra que contenga arcilla con poca cantidad de limo, el contenido alto de

15



arcilla incrementa el riesgo de fisuracion en el proceso de secado, Asi mismo,
siendo adobe contiene mucha arena o limo, esta unidad de construccion
puede no disponer de cohesién interna necesaria, y con el tiempo se puede
erosionar con facilidad, esto permite una reduccion en la resistencia a la
compresion en el adobe (Arévalo, 2017). La norma técnica establecida por el
Peru sefiala que una unidad de adobe debe disponer entre 10% y 20% de
arcilla en volumen, entre% y 25% de limo, y entre55% y 70% de arena, esta
norma sefiala que el Adobe no se debe construir con suelos orgénicos,
Asimismo indica que los porcentajes establecidos pueden variar en la
fabricacion de adobes estabilizados (Vargas, Torrealba y Blondet, 2007, p.
21). La silla se genera como consecuencia de la erosion de varios minerales,
entre ellos el feldespato, mineral que contiene 6xido de aluminio, bi6éxido de
silicio, entre otros componentes, en casos de erosion, aparecen componentes
del potasio formando la Caolina, otro componente arcilloso es la
montmorilonita, entre otros componentes arcillosos pueden aparecer en la
estructura de un adobe. (Gomez, 2020). Los minerales que contienen arcilla
disponen generalmente de una estructura de forma laminar y de geometria
hexagonal de caracteristica cristalina, las cuales estan estructuradas en capas
gue normalmente se forman alrededor de un nucleo que puede ser de aluminio
o silicio. en el caso del nucleo de silicio, estos se van a encontrar rodeados
por a&tomos de oxigeno y para aluminio se van a encontrar rodeados por
hidroxidos, las capas de 6xido de silicio presentan generalmente carga
negativa de mas potencia lo que le permite realizar una alta cohesion
interlaminar (Lopez, 2021). Las arcillas también pueden contener caolinita. la
misma que puede estar estructurada por dos laminas y presentar una
caracteristica aglutinante relativamente baja, esto se explica por qué cada una
de las capas de hidroxido de aluminio se encuentra concatenada a una capa
de oxido de silicio, por el contrario, en las arcillas que contienen
montmorillonita se encuentran constituidos por 3 capas hola mina, esto le da
una capacidad estructural aglutinante significativamente alta. Generalmente,
gran cantidad de arcilla contienen cationes que se intercambian, Es por ello
que la capacidad con qué se aglutina esta materia y la resistencia que ofrece

hacia la comprension se encuentran en funcion a la cantidad de cationes que
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disponen. (Uvifia, 2006). La albafileria, también conocida como mamposteria,
se le conceptia como el proceso de colocar una cantidad de unidades de
adobe, o unidades de construccidon una sobre otra concatenadas por un
concreto de cemento barro denominado mortero, las unidades de
construccion pueden ser natural, en este caso lo constituyen las piedras, o
artificial, en este caso los mas comunes son los adobes y ladrillos. La
albafileria se aplica en la construccion de muros o paredes de unidades de
vivienda puede ser con perimétricos, para poder realizar un proceso de
albaniileria, el operario constructor debe estar bajo la direccién de un maestro
o de un ingeniero para que puedan dar las recomendaciones respectivas
sobre la calidad en el proceso constructivo. (Vargas, 2014). Los muros no
reforzados, o también denominado albafiileria simple, son definidos como
aquellos muros gque no disponen de refuerzos estructurales, o que, incluso
teniéndolo, no cumplen con las especificaciones técnicas minimas que debe
tener dicho refuerzo. teniendo en cuenta la norma E-070, los muros no
reforzados disponen de uso muy limitado para construcciones de Adobe de
un solo piso, esto sucede en los casos de procesos auto constructivos en
donde los muros no estan debidamente reforzados, Lo cual puede generar
problemas patologicos a las unidades estructurales de las viviendas, tales
como, fisuras, grietas, asentamientos, etc., Es por ello que es recomendable
que la construccion de viviendas de adobe se debe realizar bajo la direccién
profesional pertinente. (Vargas, 2014). Los muros en las construcciones de
viviendas de adobe deben tener un espesor aceptado por la norma E-070,
Este espesor se mide teniendo en cuenta el descuento de los espesores de
los acabados, en funcién a la norma indicada, coma el espesor efectivo
minimo que debe tener un muro de adobe debe ser t =h/20, En donde Ah hace
referencia a la altura libre de piso a techo, a la cual se le denomina altura de
pandeo, esta férmula ha sido considerado teniendo en cuenta los problemas
de pandeo que se puedan presentar cuando los muros soportan cargas
perpendiculares a su plano, asi como, cargas verticales excéntricas. (Vargas,
2014). Las viviendas de Adobe autoconstruidas representan un peligro para
quienes lo habitan debido a que no se ha tenido en cuenta las especificaciones

técnicas de un adecuado proceso constructivo; En este sentido, El Instituto
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Nacional de Defensa Civil (INDECI) define al peligro aquellos factores, que
pueden ser del tipo atmosféricos, hidrolégicos, geoldgicos, sismicos, etc., que
dada la aleatoriedad de ocurrencia Pueden impactar de manera leve,
moderada y severa en la estructura de la vivienda, asi como también a los
seres humanos que lo habitan.(INDECI, 2006). Por su parte, la vulnerabilidad
se conceptua como que es el nivel de exposicion de un objeto o elemento
hacia la ocurrencia de un peligro natural o artificial de acuerdo a una magnitud
dada. La vulnerabilidad se expresa como facilidad de un elemento estructural
de una vivienda, de las actividades productivas nivel de organizacion,
desarrollo politico y social, asi como el crecimiento institucional pueda sufrir
dafios las personas que lo habitan, asi como también los elementos
estructurales de las viviendas, conocidos como dafios materiales. la
vulnerabilidad se mide en términos de probabilidad en tanto por uno de cero
a uno, o en tanto por ciento. (INDECI, 2006). Riesgo. Se define al riesgo como
la probabilidad de que los dafios ocurran, estos dafios pueden ser sociales,
ambientales y econdémicos. también se define al riesgo Como una exposicion
a algo que puede generar dafio en diversos niveles. el nivel de riesgos abarca
un estudio y evaluacion de los peligros de la naturaleza, de la vulnerabilidad,
es decir de la capacidad para soportar el dafio, para cuantificar posibles
pérdidas o dafios en funcién de costos (INDECI, 2006). En todo proceso
constructivo se debe evitar los riesgos y la exposicion a peligros con la
finalidad de cuidar la salud de cada uno de los trabajadores. Ensayos de
control de calidad. Se denomina asi a las pruebas que se aplican a cada una
de las unidades de albafileria con el proposito de mejorar y conocer el estado
situacional de calidad de los disefios estructurales. la norma técnica E- 070
indica que, por cada lote de 50 millares, se hace necesario que se realice la
seleccion de un minimo de 10 unidades de albafileria Con fines de medir la
calidad de las unidades de albafiileria que se estan utilizando la Norma
Técnica Peruana. (NTP). Estos ensayos generalmente se aplican a los
procesos constructivos guia los procesos de calidad que se realiza a los

elementos estructurales de una vivienda de adobe.
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion que se ha planteado fue aplicado, al respecto, la
investigacion aplicada busca aplicar, cambiar y trabajar un contexto
problematico, para buscar la solucion a la realidad problemética de las
viviendas autoconstruidas del distrito de Huallanca dado que se utilizé el
Reglamento Nacional de Edificaciones y los conocimientos de la construccion
y reparacion de estructuras o viviendas de adobe (Tamayo, 2008, p. 69). El
disefio fue de tipo no experimental porque no se tuvo que manipular una de
las variables para medir su impacto en la otra variable, fue corte transversal
porque se han tomado datos una sola vez durante todo el proceso
investigativo (Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p. 165)

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente

Evaluacién estructural: Es un proceso analitico de observacién, medicién y
cuantificacion de una o mas estructuras de una edificacion que posean algun
tipo de dafio estructural ocasionados por cualquiera de los factores que lo
afecten, tales como movimiento tellrico, factores ambientales, tiempo, uso,
etc., estas estructuras son evaluadas con la Unica finalidad de poder ser
reparadas y/o reforzadas para de esta forma corregir dichos dafios y pueda

recuperar su capacidad sismorresistente (Cutisaca, 2020).

Variable dependiente

Propuesta de reparacién o refuerzo en viviendas autoconstruidas con
adobe: De acuerdo con el articulo 49.3 propuesta por normas peruanas en
construcciones de adobe, aunque no hay muchas, hace referencia a la
reparacion de las edificaciones con tierra, indica que se hace necesario
emplear profesionales especializados en la construccion de adobes o tierra,
recomienda no autoconstruir viviendas de adobe debido a la configuracion de
diversos riesgos que representa. La vulnerabilidad de las viviendas
construidas o auto construidas con tierra o0 adobe se generan por malos

disefilos o0 por construcciones que se efectian por aprendices en la

19



construccion de estos tipos de viviendas, por malos disefios, por uso de
materiales no adecuados o de mala calidad. Todos estos problemas
representan peligros significativos para quienes habitan estos tipos de
viviendas debido a que nuestro pais es altamente sismico (Hernandez y
Mendoza, 2018).

Indicadores:

Evaluacion estructural: Proceso, material y disefio

Propuesta de reparacion o refuerzo en viviendas autoconstruidas con adobe:

Reparacion de la vivienda y Reforzamiento de la estructura.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién: La poblacion es el grupo que esta delimitado por un conjunto de
elementos que presentan las mismas caracteristicas y que estas
caracteristicas van a ser estudiadas, que cumplen con criterios del que luego
se hara una seleccién para obtener una muestra. (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014). Para la realizacidon de la presente investigacion se tomo como
poblacion a las viviendas construidas de adobe en el distrito de Huallanca
Provincia Bolognesi, Ancash 2022, la misma que estuvo constituida por 58
viviendas de adobe y que fueron afectados por los volguetes de la CIA Minera

“Santa Luisa”.

Muestra: La muestra se define como una parte o sub conjunto elegido de la
poblacion, la cual representa la parte representativa de ello, y con ello poder
recolectar los datos necesarios para tener una mejor evaluacion y analisis de
la investigacion. (Hernandez y Mendoza, 2018). Para la presente
investigacion, los elementos de la muestra fueron las viviendas construidas
con adobe en donde se analizaron y evaluaron los sistemas constructivos con
los cuales fueron realizadas las viviendas. Para poder determinar el tamafio
de la muestra, este se determiné de la siguiente manera:

B Z%.n.p.q 3 1.95%2 % 30 = 0.95 = 0.05) B
 (n—1).e2+ Z2.p.q 29 %0.052 + 1.962 x 0.95 = 0.05)

Donde:

N 28

N = tamarfo de la muestra seleccionada.
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n = total de la poblacion.

p = proporcién de la poblacion 0.5%
g = proporcion de la poblacién 0.5%
e = error de la muestra es de 5%

Z = Nivel de confianza 95%

El tamafio de muestra va a estar conformada por 28 viviendas

autoconstruidas en base a material de tierra en el distrito de Huallanca 2021.

Muestreo: En la presente investigacion se utiliz6 el muestreo no
probabilistico que de acuerdo con (Valderrama, 2013, p.1934), este tipo de
muestreo esta en funcion de la seleccidn del investigador el cual puede ser
de su conveniencia, esto significa que el investigador ha seleccionado a las
viviendas autoconstruidas con adobe siempre en cuando cumplan los

criterios de inclusion.

Criterio de inclusion: Se ha incluido como elemento de muestra a las
viviendas que sean de adobe, que hayan sido autoconstruidas, y que estén

en la zona por donde transitan los volquetes de la CIA Minera “Santa Luisa”

Criterio de exclusion: No se ha incluido como elemento de muestra a las
viviendas que no sean de adobe, que no hayan sido autoconstruidas, y que
no estuvieron en la zona por donde transitan los volquetes de la CIA Minera

“Santa Luisa”

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la presente investigacion se tuvo en cuenta, la observacion directa, que
Segun Arias (2012, p. 81) esta técnica ayuda a captar la informacién de las
caracteristicas de las viviendas mediante la observacién, con esta
metodologia se van a captar datos de las patologias, de los riesgos, de los
problemas estructurales que puedan presentar las viviendas autoconstruidas
gue forma parte de los elementos de la muestra; asi mismo, se utilizé o aplicé

el analisis documental, que de acuerdo con Arias (2012, p. 80) el analisis
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documental constituye toda una metodologia que implica la recoleccién,
interpretacion, de cada uno de los datos que se requieren para conocer una
determinada realidad problemética. Para propédsitos de la presente
investigaciéon se han recogido datos e informacién de cada uno de los
elementos de la muestra constituidas por 28 viviendas autoconstruidas con
adobe, cada vivienda va a ser evaluada en funcion a los problemas de

autoconstruccién de dichas viviendas.

Instrumentos de recoleccién de datos, como instrumento de recogimiento
de datos se ha utilizado a las fichas de observacion, en donde se tuvieron
que registrar las patologias o problemas estructurales que presentaron las
viviendas autoconstruidas, para el presente estudio, se ha realizado el registro
adecuado de los datos detallados de las estructuras de las viviendas

autoconstruidas de adobe de la zona en estudio.

Validez y confiabilidad. Para Herndndez (2014, p. 200), el uso de un
instrumento debe ser validado y determinado su confiabilidad siempre en
cuando dicho instrumento es elaborado por primera vez. En ese sentido, el
instrumento ha sido disefiado por el investigador, por lo tanto, se ha aplicado
la validez del instrumento mediante el método de Juicio de expertos, la cual
consisti6 en entregar a los expertos los instrumentos, la matriz de
operacionalizacion de variables y una hoja de validacion del instrumento, en
donde cada uno de ellos calificaron al instrumento en funcién a su experticia,
para poder aplicar el instrumento el instrumento tuvo que ser validado con una
calificacion de muy bueno o excelente, caso contrario se tuvo que haber

reformulado el instrumento.

Para la determinacion de la confiabilidad del instrumento ha aplicado el
método de Alfa de Cronbach, para que sea aceptada la confiabilidad del
instrumento, el valor de este indice de confiabilidad tuvo que ser superior a

0.80, caso contrario también se tendria que haber reformulado el instrumento.
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3.5. Procedimientos

Para el presente proyecto, inicialmente se ha determinado el problema de
investigacion, se ha elaborado el marco teérico y se han planteado los
problemas, objetivos e hipotesis generales y especificas. Se ha elaborar la
metodologia de la investigacién, los resultados, la discusion, las conclusiones,

las recomendaciones y resumen.

Los procesos para lograr los resultados fueron los siguientes: Previa
validacién y determinacién de la confiabilidad del instrumento, éstos se han
aplicado en la evaluacion de cada uno de las viviendas autoconstruidas con
adobe, teniendo como base los problemas que presentaron estas viviendas
en funcién a los problemas presentes en las cimentaciones, muros, dinteles o
vigas, techos. Con estos datos se han dado respuestas a cada uno de los
objetivos especificos y el objetivo general. Los resultados fueron interpretados
y discutidos, se elaboraron las conclusiones y recomendacion y el resumen

de la investigacion.

3.6. Método de analisis de datos

Los datos e informacion se recogieron mediante el instrumento denominado
hoja de observacion, se tuvo en cuenta el proceso de la observacion de cada
una de las estructuras de las viviendas de adobe del espacio de estudio, los
datos con referencia a la presencia de problemas estructurales fueron
cuantificados y procesados en funcion a cada uno de las falencias que genero
el proceso de autoconstrucciéon de viviendas de adobe. Los datos fueron
almacenados por cada estructura y por cada problema estructural, luego se
ingresaron a una hoja de calculo Microsoft Excel. Luego se procedieron a
realizar los célculos estadisticos por cada problema estructural, en una tabla
se realizaron los célculos estadisticos y el gréafico pertinente posteriormente
fueron interpretados. Para el calculo de las muestras y la cantidad de dichos
modelos, se han considerado a la totalidad de la estructura de los elementos
estructurales de las viviendas de adobe, las estructuras fueron seccionadas

en funcion a los problemas que presentaron.
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3.7. Aspectos éticos
Durante toda la elaboracién de la presente investigacion, el investigador
demostré una conducta cimentada en los principios de la ética y la moral, por
lo tanto, se deja expresa constancia y bajo juramento que toda la
investigacion corresponde al trabajo intelectual del investigador, el autor ha
citado a cada uno de los autores cuyas propiedades intelectuales aparecen
en la presente investigacion, se ha respetado las propiedades intelectuales
de cada uno de ellos. Por otra parte, se ha tenido en cuenta lo indicado por
el articulo 7 de la Resolucion de Consejo de la universidad N°0262-
2020/UCV, norma que ha aprobado la publicacion del presente estudio en el
repositorio establecido por la universidad. Se van a aplicado los principios de
independencia y libertad, en funcién de la participacion voluntaria de los
duefios de las viviendas autoconstruidas y de los constructores que
autoconstruyeron a las viviendas. El autor ha cumplido en su totalidad con el
articulo 9°, en donde se promueve la particularidad en el proceso
investigativo mediante el respeto de la autoria de las investigaciones
mediante las citas pertinentes, también el articulo 15° se tuvo en cuenta

sobre las faltas a la ética, tales como la fabricacion y falsacion de los datos.
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V.

RESULTADOS

4.1. Respuesta al objetivo especifico 1.- Evaluar las deficiencias
estructurales causadas por el proceso constructivo de viviendas
autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi,
Ancash 2022. En la Evaluacion que se ha realizado en las viviendas
autoconstruidas de adobe se han encontrado deficiencias estructurales
causadas por el proceso constructivo en el distrito de Huallanca, Provincia

Bolognesi, Ancash 2022 son las que aparecen en la siguiente tabla:

Tabla 1.

Deficiencias encontradas debido al proceso constructivo

Dimensioén Estructura Deficiencias

Deficiencia de calidad de la construccién de la base
de la vivienda construida

Deficiencia de proceso de asentamiento de la base
de la vivienda autoconstruida

Deficiencia en tratamiento del adobe en el proceso
de autoconstruccién de la vivienda

Deficiencia de procesos de amarres de muro en
viviendas autoconstruidas

Deficiencia de proceso de nivelaciéon de los muros
en la autoconstruccion de las viviendas

Deficiencia de procesos de acabado en muros en
viviendas autoconstruidas

Deficiencia de procesos de colocacion de adobes en
viviendas autoconstruidas

Deficiencia de proceso de trabajo con el mortero de
barro en viviendas autoconstruidas

Deficiencia de proceso de proteccion de muros en
viviendas autoconstruidas

Deficiencia de proceso de nivelado de puertas en
viviendas autoconstruidas

Deficiencia de proceso de colocado de puertas en
viviendas autoconstruidas

Deficiencia de proceso de colocaciéon del dintel en
viviendas autoconstruidas

Deficiencia de proceso de acabado en puertas en
viviendas autoconstruidas

Deficiencia de proceso de nivelado de ventanas en
viviendas autoconstruidas

Deficiencia de proceso de colocado de ventanas en
viviendas autoconstruidas

Deficiencia de proceso de colocacién de dinteles de
ventanas en viviendas autoconstruidas

Base

Muro

Proceso

Puertas

Ventanas
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Deficiencia de proceso de acabado en ventanas en
viviendas autoconstruidas

Deficiencia de proceso de acabado de techos en
viviendas autoconstruidas

Techo

Deficiencia de proceso de nivelado de la
autoconstrucciéon del techo

Deficiencia de proceso de construccién de los techos
de vivienda autoconstruida

Fuente: Elaboracién propia

Base:
Tabla 2.
Promedio de deficiencia de proceso en base
Promedio de deficiencia de proceso en base
RESPUESTA f h
Muy fuerte 7 25.0
Fuerte 7 25.0
Débil 9 32.1
Muy débil 3 10.7
Eficiente 2 7.1
TOTAL 28 100.0
Promedio de deficiencia en Base
32.1
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Figura 1. Promedio de deficiencia de proceso en base

Interpretacion: En la evaluacion de los procesos de auto construccion

realizados en las bases de las viviendas autoconstruidas de adobe se
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encontr6 en promedio 7 procesos (25.0%) con deficiencia muy fuerte, 7
procesos (25.0%) con deficiencia fuerte, 9 procesos (32.1%) con deficiencia
débil, 3 procesos (10.7%) con deficiencia muy débil y 2 procesos (7.1%)

eficientes.

Muro:
Tabla 3.

Promedio de deficiencia de proceso en muro

Promedio de deficiencia de proceso
en muro
RESPUESTA f h
Muy fuerte 8 28.6
Fuerte 8 28.6
Débil 7 25.0
Muy débil 3 10.7
Eficiente 2 7.1
TOTAL 28 100.0
Promedio de deficiencia en Muro
30 -
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20 -
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Figura 2. Promedio de deficiencia de proceso en muro

Interpretacion: En la evaluacion de los procesos de auto construccion
realizados en los muros de las viviendas autoconstruidas de adobe se
encontré en promedio 8 procesos (28.6%) con deficiencia muy fuerte, 8

procesos (28.6%) con deficiencia fuerte, 7 procesos (25.0%) con deficiencia
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débil, 3 procesos (10.7%) con deficiencia muy débil y 2 procesos (7.1%)

eficientes.
Puertas:
Tabla 4.
Promedio de deficiencia de proceso en puertas
Promedio de deficiencia de proceso en puertas
RESPUESTA f h
Muy fuerte 11 39.3
Fuerte 7 25.0
Débil 6 21.4
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0

Promedio de deficiencia en Puertas

20-2
37.95
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e e e e

Figura 3. Promedio de deficiencia de proceso en puertas

Interpretacion: En la evaluacion de los procesos de auto construccion
realizados en las puertas de las viviendas autoconstruidas de adobe se
encontro en promedio 11 procesos (39.3%) con deficiencia muy fuerte, 7
procesos (25.0%) con deficiencia fuerte, 6 procesos (21.4%) con deficiencia
débil, 3 procesos (10.7%) con deficiencia muy débil y 1 proceso (3.6%)

eficiente.
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Ventanas:
Tabla 5.
Promedio de deficiencia de proceso en ventanas

Promedio de deficiencia de proceso en
ventanas
RESPUESTA f h

Muy fuerte 11 39.3

Fuerte 7 25.0

Débil 7 25.0

Muy débil 2 7.1

Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0

Promedio de deficiencia en Ventanas
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Figura 4. Promedio de deficiencia de proceso en ventanas

Interpretacion: En la evaluacion de los procesos de auto construccion
realizados en las ventanas de las viviendas autoconstruidas de adobe se
encontré en promedio 11 procesos (39.3%) con deficiencia muy fuerte, 7
procesos (25.0%) con deficiencia fuerte, 7 procesos (21.4%) con deficiencia
débil, 2 procesos (7.1%) con deficiencia muy débil y 1 proceso (3.6%)

eficiente.
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Techos:

Tabla 6

Promedio de deficiencia de proceso en techos
Promedio de deficiencia de proceso en
techos

RESPUESTA f h
Muy fuerte 7 25.0
Fuerte 9 32.1
Débil 7 25.0
Muy débil 4 14.3
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0

Promedio de deficiencia en Techos
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Figura 5. Promedio de deficiencia de proceso en techos

Interpretacion: En la evaluacion de los procesos de auto construccion
realizados en los techos de las viviendas autoconstruidas de adobe se
encontr6 en promedio 7 procesos (25.0%) con deficiencia muy fuerte, 9
procesos (32.1%) con deficiencia fuerte, 7 procesos (25.0%) con deficiencia
débil, 4 procesos (14.3%) con deficiencia muy débil y 1 proceso (3.6%)

eficiente.
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Resultado del objetivo especifico 1.- Evaluar las deficiencias estructurales
causadas por el proceso constructivo de viviendas autoconstruidas de adobe
en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi, Ancash 2022

Tabla 7.

Promedio de deficiencia de todas las deficiencias de procesos

Promedio de deficiencia de todos los
procesos
RESPUESTA f h

Muy fuerte 9 32.1

Fuerte 8 28.6

Débil 7 25.0

Muy débil 3 10.7

Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0

Promedio de deficiencia en todos los procesos

32.1

&

-
0N

2 L

30 +
25 7

Muy fuerte =" Fuerte & Débil @ Muy débil % Eficiente

Figura 6. Promedio de deficiencia de todas las deficiencias de procesos

Interpretacion: En la evaluacion de los procesos de auto construccion
realizados en todas las estructuras de las viviendas autoconstruidas de adobe
se encontr6 en promedio 9 procesos (32.1%) con deficiencia muy fuerte, 8
procesos (28.6%) con deficiencia fuerte, 7 procesos (25.0%) con deficiencia
débil, 3 procesos (10.7%) con deficiencia muy débil y 1 proceso (3.6%)
eficiente. Se han encontrado deficiencias debido al proceso constructivo en la

estructura de la base, de los muros, de las puertas, ventanas y en los techos.
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4.2. Respuesta al objetivo especifico 2.- Identificar las deficiencias estructurales

causadas por el uso de materiales en la construccion de viviendas autoconstruidas

de adobe en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi, Ancash 2022. En la

Evaluacion que se ha realizado en las viviendas de adobe autoconstruidas se han

encontrado deficiencias estructurales causadas por la utilizacién de los materiales

en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi, Ancash 2022 son las que aparecen

en la siguiente tabla:

Tabla 8.

Deficiencias encontradas debido a los materiales utilizados

Dimensioén

Estructura

Deficiencias

Material

Barro

Deficiencia en la calidad del barro usado en la vivienda
autoconstruida

Deficiencia en la cantidad de aditivo usado en el barro

Deficiencia en la calidad de barro en contenido de
arcilla

Deficiencia en la relacion de agua vy tierra usado en
autoconstruccién de vivienda

Adobe

Deficiencia en la calidad del adobe usado en la vivienda
autoconstruida

Deficiencia en la cantidad de aditivo usado en el adobe

Deficiencia en la cantidad de presencia de arcilla en el
adobe

Deficiencia en la calidad en las medidas del adobe

Aditivos

Deficiencia en la calidad de los aditivos usados en la
autoconstruccion de viviendas

Deficiencia en la cantidad de aditivo usado en viviendas
autoconstruidas

Fuente: Elaboracién propia

Con la evaluacion de las viviendas autoconstruidas de adobe en el distrito de

Huallanca Provincia Bolognesi, Ancash 2022 se han encontrado deficiencias

debido a la utilizacion de los materiales en la estructura barro, adobe y

aditivos.
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Barro:
Tabla 9

Promedio de deficiencia de uso de material barro

Promedio de deficiencia de uso de
material barro
RESPUESTA f h
Muy fuerte 10 35.7
Fuerte 6 21.4
Débil 8 28.6
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0

Promedio de deficiencia en uso de material barro

40 - 35.7

35 +

30 +

25 +

20 -+

10.7

Muy fuerte = Fuerte =" Débil = Muy débil * Eficiente

Figura 7. Promedio de deficiencia de uso de material barro

Interpretacién: En la evaluacion de los materiales utilizados en la auto
construccion de las viviendas autoconstruidas de adobe se encontré un
promedio en el uso del barro 10 usos (35.7%) con deficiencia muy fuerte, 6
usos (21.4%) con deficiencia fuerte, 8 usos (28.6%) con deficiencia débil, 3
usos (10.7%) con deficiencia muy débil y 1 uso (3.6%) eficiente del barro.
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Adobe:

Tabla 10

Promedio de deficiencia de uso de material adobe
Promedio de deficiencia de uso de material
adobe

RESPUESTA f h
Muy fuerte 8 28.6
Fuerte 9 32.1
Débil 7 25.0
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0

Promedio de deficiencia en uso de material adobe

10.7

Muy fuerte =" Fuerte " Débil  Muy débil «* Eficiente

Figura 8. Promedio de deficiencia de uso de material adobe

Interpretacion: En la evaluacién de los materiales utilizados en la auto
construccion de las viviendas autoconstruidas de adobe se encontré en
promedio el uso del adobe 8 usos (28.6%) con deficiencia muy fuerte, 9 usos
(32.1%) con deficiencia fuerte, 7 usos (25.0%) con deficiencia débil, 3 usos
(10.7%) con deficiencia muy débil y 1 uso (3.6%) eficiente del adobe.
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Aditivos:
Tabla 11

Promedio de deficiencia de uso de material aditivos

Promedio de deficiencia de uso de
material aditivos
RESPUESTA f h
Muy fuerte 20 71.4
Fuerte 3 10.7
Débil 3 10.7
Muy débil 1 3.6
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0

Promedio de deficiencia en uso de material aditivos

80 71.4

70 -
60
50
40 -
30 - 20

20 - 10.7 10.7
7 | e ‘*‘?E*
10 T ﬁ&%ﬁ

f

Muy fuerte = Fuerte = Débil == Muy débil = Eficiente

Figura 9. Promedio de deficiencia de uso de material aditivos

Interpretacion: En la evaluacién de los materiales utilizados en la auto
construccion de las viviendas autoconstruidas de adobe se encontré en
promedio el uso de aditivos 20 usos (71.4%) con deficiencia muy fuerte, 3
usos (10.7%) con deficiencia fuerte, 3 usos (10.7%) con deficiencia débil, 1
uso (3.6%) con deficiencia muy débil y 1 uso (3.6%) eficiente de los aditivos.
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Resultado Objetivo especifico 2.- Identificar las deficiencias estructurales

causadas por el uso de materiales en la construccion de viviendas

autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi,
Ancash 2022

Resumen de materiales

Tabla 12
Promedio de deficiencia de uso de todos los materiales

Promedio de deficiencia de uso de todos
los materiales

RESPUESTA f h
Muy fuerte 13 46.4
Fuerte 6 21.4
Débil 6 21.4
Muy débil 2 7.1
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Promedio de deficiencia en uso de todos los materiales

46.4
214 214
ﬁ:—”ﬁﬁ%"{“-:"'
13 o
c e T
i l e
AR AT e AT
f h

Muy fuerte < Fuerte  Débil '@ Muy débil %' Eficiente

Figura 10. Promedio de deficiencia de uso de todos los materiales

Interpretacién: En la evaluacion de los materiales utilizados en la auto

construccion de las viviendas autoconstruidas de adobe se encontré en

promedio 13 usos (46.4%) con deficiencia muy fuerte, 6 usos (21.4%) con
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deficiencia fuerte, 6 usos (21.4%) con deficiencia débil, 2 usos (7.1%) con
deficiencia muy débil y 1 uso (3.6%) eficiente del material. Se han encontrado

deficiencias debido a la utilizacién de los materiales barro, adobe y aditivos.

4.3. Respuesta al objetivo especifico 3.- Determinar las deficiencias
estructurales causadas por el disefio de las viviendas autoconstruidas de

adobe en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi, Ancash 2022

En la Evaluacibn que se ha realizado en las viviendas de adobe
autoconstruidas se han encontrado deficiencias estructurales causadas por el
disefo de la vivienda en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi, Ancash

2022 son las que aparecen en la siguiente tabla:

Tabla 13.

Deficiencias encontradas debido a Disefio de vivienda autoconstruida

Dimensioén Estructura Deficiencias

Deficiencia en la ubicacion de la vivienda
autoconstruida

Deficiencia en la calidad de acceso a la vivienda

Ubicacion )
autoconstruida

Deficiencia en la pendiente del suelo de la vivienda
autoconstruida

Deficiencia en el disefio de altura de la Vivienda
autoconstruida

Deficiencia en el disefio de ancho de la Vivienda
autoconstruida

Disefio — - — —
Deficiencia en el tamarfio de la sala de la vivienda

Dimensiones )
autoconstruida

Deficiencia en el tamafo del dormitorio de la vivienda
autoconstruida

Deficiencia en el tamafio de la cocina de la vivienda
autoconstruida

Deficiencia en el disefio de planos de planta en la
autoconstruccion de viviendas

Planos P —— =
Deficiencia en disefio de plano de elevacion de

viviendas autoconstruidas

Fuente: Elaboracion propia
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Ubicacion:
Tabla 14
Promedio de deficiencia de disefio: Ubicacion

Promedio de deficiencia de disefio:
Ubicacion
RESPUESTA f h
Muy fuerte 5 17.9
Fuerte 8 28.6
Débil 11 39.3
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0

Promedio de deficiencia de disefio: Ubicacion
40 - 2
35 1 £0.0 %
30 - R
Yy :' ’
25 - .: Il s
17.9 s
20 - s,
' :‘
15 T :. |
| |
lI g
. |
10 5 é:: :
1 i
0 : : .
f h
Muy fuerte == Fuerte 2= Débil =2 Muy débil == Eficiente

Figura 11. Promedio de deficiencia de disefio: Ubicacién

Interpretacion: En la evaluacién del disefio aplicado en la auto construccion
de las viviendas autoconstruidas de adobe se encontré en promedio sobre la
ubicacion 5 ubicaciones (17.9%) con deficiencia muy fuerte, 8 ubicaciones
(28.6%) con deficiencia fuerte, 11 ubicaciones (39.3%) con deficiencia débil,

3 uso (10.7%) con deficiencia muy débil y 1 ubicacion (3.6%) eficiente.
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Dimensiones:
Tabla 15

Promedio de deficiencia de disefio: Dimensiones

Promedio de deficiencia de disefio:
Dimensiones
RESPUESTA f h
Muy fuerte 8 28.6
Fuerte 7 25.0
Débil 6 21.4
Muy débil 4 14.3
Eficiente 3 10.7
TOTAL 28 100.0

Promedio de deficiencia de diseio: Dimensiones

28.6

Muy fuerte Fuerte = Débil

Figura 12. Promedio de deficiencia de disefio: Dimensiones

Interpretacion: En la evaluacién del disefio aplicado en la auto construccion
de las viviendas autoconstruidas de adobe se encontré en promedio sobre las
dimensiones 8 dimensiones (28.6%) con deficiencia muy fuerte, 7 ubicaciones
(25.0%) con deficiencia fuerte, 6 dimensiones (21.4%) con deficiencia débil, 4
dimensiones (14.3%) con deficiencia muy débil y 3 dimensiones (10.7%)

eficientes.
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Planos:

Tabla 16

Promedio de deficiencia de disefio: Planos
Promedio de deficiencia de disefio:
Planos

RESPUESTA f h
Muy fuerte 11 39.3
Fuerte 9 32.1
Débil 8 28.6
Muy débil 0 0.0
Eficiente 0 0.0
TOTAL 28 100.0

Promedio de deficiencia de disefo: Planos
28.6
30 L‘ZS.O
iy
25 | : ! 21.4
e i
20 - e 143
e
e : 10.7
: 1
i)
. !
: . )
! :_
f h
Muy fuerte = Fuerte = Débil = Muy débil & Eficiente

Figura 13. Promedio de deficiencia de disefio: Planos

Interpretacion: En la evaluacién del disefio aplicado en la auto construccion
de las viviendas autoconstruidas de adobe se encontré en promedio sobre los
planos, 8 planos (28.6%) con deficiencia muy fuerte, 7 planos (25.0%) con
deficiencia fuerte, 6 planos (21.4%) con deficiencia débil, 4 dimensiones
(14.3%) con deficiencia muy débil y 3 planos (10.7%) eficientes.
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Resultado del objetivo especifico 3.- Determinar las deficiencias
estructurales causadas por el disefio de las viviendas autoconstruidas de
adobe en el distrito de Huallanca Provincia Bolognesi, Ancash 2022

Resumen de Diseio
Tabla 17

Promedio de deficiencia de todos los disefios

Promedio de deficiencia de todos los

disefios

RESPUESTA f h

Muy fuerte 8 28.6

Fuerte 8 28.6

Débil 9 321

Muy débil 2 7.1

Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0

Promedio de deficiencia de todos los diseinos
321
35 T 28_6 26.0 =
30 A e
|
25 '
20 - s
|
15 -
8 A 7.1
10 - === sy -
S 2 :
5 1 - - 1 ! s
: ' !
0 T 1
f h
Muy fuerte = Fuerte = Débil = Muy débil = Eficiente

Figura 14. Promedio de deficiencia de todos los disefios
Interpretacion: En la evaluacion de los disefios en la auto construccion de las

viviendas de adobe se encontré en promedio 8 usos (28.6%) con deficiencia
muy fuerte, 8 disefios (28.6%) con deficiencia fuerte, 9 disefios (32.1%) con
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deficiencia débil, 2 disefios (7.1%) con deficiencia muy débil y 1 disefio (3.6%)
eficiente. Se han encontrado deficiencias debido al disefio de las viviendas en

ubicacion, dimensiones y planos.

4.4. Respuesta al objetivo especifico 4.- Proponer el plan de reparacion de
viviendas autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca Provincia

Bolognesi, Ancash 2022.

PROPUESTA DE REPARACION DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
Objetivos:

El objetivo de la presente propuesta de reparacion de viviendas
autoconstruidas tiene como objetivo alcanzar un conjunto de sugerencias de
reparacion en cada una de las dimensiones de procesos de construccion, uso
de los materiales y el disefio de las viviendas. esta propuesta también
pretende concientizar a los futuros duefios de viviendas de Adobe en la zona
de estudio a cambiar el paradigma de que los profesionales de la construccion
no deben ser contratados o requeridos para los procesos constructivos de
estos tipos de viviendas. Asi mismo, se alcanza sugerencias y metodologias
para que en el futuro se puedan tomar acciones correctivas respecto a la auto
construccion de viviendas de adobe, y de esta manera se puedan evitar la
aparicion de problemas estructurales y patologias debido al proceso de

construccion, al uso de los materiales y al disefio de la vivienda.

PROCESOS DE CONSTRUCCION

Los procesos de construccion de las viviendas de Adobe, aun siendo un tipo
de vivienda econ6mico que generalmente son construidos por familias de
recursos econémicos muy bajos, ello no implica que estas viviendas puedan
ser construidas mediante el apoyo de un profesional de la industria de la
construccion civil, tal como un ingeniero civil.

Uno de los problemas encontrados en la auto construccion de viviendas es el
proceso constructivo, en donde el duefio contrata albafiles de la misma

comunidad quienes tienen relativa experiencia en este tipo de construcciones,
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pero desconocen toda la teoria matematica y la tecnologia de la industria de
la construccion civil que implica a cada una de las estructuras de la vivienda,
toda vivienda va a ser habitable cuando sus estructuras funcionan de acuerdo
a un disefio tecnolégico o de ingenieria, en ese sentido, se hace necesario la
concurrencia con la participacion del profesional pertinente.

El proceso constructivo de una vivienda de Adobe debe ser desarrollado por
un maestro de obra conjuntamente con un equipo operativo conformado por
operarios, oficiales y peones, todo este equipo debe estar guiado y orientado
por un ingeniero civil, quién se va a hacer cargo de la administracién y la
gestion del proceso de construccion de la vivienda en todas las estructuras.
Esta propuesta de reparacion viviendas de Adobe recomienda que siempre
se debe evitar los procesos de autoconstruccion debido a los riesgos e
incremento de costos futuros aquello implica, es preferible buscar la asesoria

del profesional competente que para este caso es el ingeniero civil.

Proceso de construccion de las bases

Calidad de la construccion de la base: Para construir una base de una vivienda
de Adobe con calidad se debe disponer de los materiales y de un conjunto de
planos que indiquen las dimensiones correspondientes, y lo mas importante,
quienes realicen la construccion de la base deben tener los conocimientos del
proceso constructivo, y disponer de las herramientas pertinentes para su

desarrollo.

Proceso de asentamiento de la base: Para el asentamiento de la base,
primero se debe determinar las causas que lo generan, luego identificar el
tamafio del dafio generado por el asentamiento, luego proceder a la
reparacion, la cual consiste en lo siguiente: marcar el area afectada, en caso
de ser posible, retirar el material afectado, preparar el area de la base, colocar
el nuevo material y proceder con los acabados correspondientes. en todo
momento, este proceso debe ser realizado por un personal o equipo que tenga

experiencia suficiente y que esté guiado por un ingeniero.
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Tratamiento del adobe en el proceso de construccion: El Adobe debe ser
tratado con agua antes de su proceso de asentamiento o de albafileria, debe
tener las dimensiones indicadas por la norma pertinente, debe contener cémo
aditivo a la paja de ichu o cualquier otro material aditivo que contribuya a
resistir la erosion o el contacto con el medio. El adobe debe haber secado
totalmente, pero para ser asentado Se le debe remojar en agua limpia con la

finalidad de que cohesione con mayor fuerza con el mortero de barro.

Proceso de construcciéon de los muros

Procesos de amarres de muro en viviendas autoconstruidas: El proceso de
amarre de los muros de una vivienda de Adobe debe tener el nivel
correspondiente, y esto se logra con una plomada o con una barra de nivel, el
asentado debe presentar una simetria y debe estar debidamente amarrado.
el muro debe tener un buen acabado, para ello, el mortero de barro sobrante
debe ser sacado, o en todo caso tarrajeado en la pared, dando un acabado
de calidad. tanto el Adobe como el barro, deben ser aceptados si es que

cumplen la norma técnica correspondiente.

Proceso de nivelacion de los muros en la construccion de las viviendas:
Para el nivelado de los muros, el operario debe tener dominio del uso de
plomada o de barra de nivel, estos sirven para dar el nivel vertical, asimismo
debe usar hilo nylon para garantizar un adecuado nivel horizontal. los burros
bien nivelados cohesionan este tipo de estructura, haciéndolo mas resistente

a cualquier afectacion externa.

Proceso de acabado en muros en viviendas autoconstruidas: El acabado
de muros implica los procesos de tarrajeo, el cual puede ser con mortero de
barro, o mortero de cemento, esta propuesta recomienda el uso de mortero
de cemento, debido a que da una mejor proteccion a los muros de cualquier
afectacidn externa e incluso interna. el acabado del muro también implica una
adecuada nivelacion, un adecuado acabado en el uso de mortero de barro, en
el caso de que el mortero de barro sobre, este debe ser tarrajeado en la misma

pared, cuidando siempre la estética y la simetria de la estructura.

44



Proceso de colocacion de adobes en viviendas autoconstruidas: El
adobe, antes de ser colocado debe ser remojado en agua limpia para qué
logré una mayor fuerza de cohesién con el mortero de barro, la colocacion de
los adobes puede ser en soga o0 de cabeza, se recomienda en soga para
muros internos, y de cabeza para muros externos. antes del asentado de los
adobes el operario debe tener la validacion por parte del ingeniero de que los

adobes disponen de la calidad necesaria para ser asentados.

Proceso de trabajo con el mortero de barro en viviendas
autoconstruidas: El mortero de barro debe ser preparado con anticipacion,
el barro debe estar dormido por lo menos uno o dos dias antes de su uso
como mortero, puede tener aditivos que recomiende el ingeniero, los cuales

pueden ser paja, piedras pequeias, cal, etc.

Proceso de construccion de puertas: ElI mortero de barro debe ser
preparado con anticipacion, el barro debe estar dormido por lo menos uno o
dos dias antes de su uso como mortero, puede tener aditivos que recomiende

el ingeniero, los cuales pueden ser paja, piedras pequefias, cal, etc.

Proceso de proteccidon de muros en viviendas autoconstruidas: Para el
proceso de proteccion de muros, en cuanto al proceso constructivo, el
personal debe aplicar mortero de cemento, si el presupuesto lo permite, o en
todo caso mortero de barro, primero cuidando la calidad del barro, luego, el
proceso implica echar barro en la pared de Adobe y utilizar badilejo y planchas
con la finalidad de tarrajear todo el muro, en la medida de lo posible, se

recomienda utilizar aditivos contra la erosién, por ejemplo cal o yeso.

PUERTAS

Proceso de nivelado de puertas en viviendas autoconstruidas: Para
nivelar las puertas de las viviendas, el operario debe utilizar la plomada,
plancha de nivel y los cordones respectivos, asi mismo, debe ir midiendo
constantemente el ancho de la puerta y la altura, hasta llegar a las

dimensiones deseadas.
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Proceso de colocado de puertas en viviendas autoconstruidas: Primero
el operario, o el equipo de trabajo debe inspeccionar la calidad de la puerta,
verificar sus dimensiones y la consistencia de la misma. Luego debe colocar
el marco, medir las dimensiones del marco en anchuray altura, luego proceder
a instalar la puerta. en el proceso de colocado del marco debe tener cuidado
en el momento de colocarlo a las paredes, para ello debe utilizar los

instrumentos necesarios para no dafar la pared de adobe.

Proceso de colocacion de los dinteles en viviendas autoconstruidas: La
colocacién de los dinteles de madera o cualquier otro material debe tener en
cuenta la nivelacion, tanto para la colocacién de puertas y ventanas. El
concreto de barro o de cemento debe lograr una adherencia hacia la misma,
y los dinteles deben tener la capacidad de soportar el peso de una parte del

muro y el techo.

Proceso de acabado en puertas en viviendas autoconstruidas: El
acabado de las puertas implica la calidad del nivel, el operario debe estar
seguro que la puerta se abre y cierra con facilidad, pero a la vez que brinden
la seguridad respectiva. las bisagras deben estar bien engrasadas y no deben
hacer ruido, la puerta debe abrirse en un angulo de 90° o segun el disefio

establecido.

Proceso de construccion de las ventanas

Proceso de nivelado de ventanas en viviendas autoconstruidas: Tener en
cuenta el mismo proceso de nivelado de las puertas, en el caso de que la
ventana presente vidrio, tener cuidado en el momento de la colocacién. en
cualquiera de los casos el operario debe garantizar la proteccién de la ventana
Ante ataques externos.

Proceso de colocado de ventanas en viviendas autoconstruidas: Tener

en cuenta el mismo proceso de nivelado de las puertas, en el caso de que la

ventana presente vidrio, tener cuidado en el momento de la colocacion. en
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cualquiera de los casos el operario debe garantizar la proteccion de la ventana

Ante ataques externos.

Proceso de colocacion de dinteles de ventanas en viviendas
autoconstruidas: En el caso de la colocacion de los dinteles de las ventanas,
estos son mas grandes que los dinteles de las puertas, en ese sentido el
proceso de colocacion de un dintel de madera debe presentar resistencia para
el soporte de la carga del muro que va encimay la carga del techo. el proceso
de colocacién de los dinteles también implica los procesos de nivelacién con
el muro, debe tener la capacidad de distribuir las cargas proporcionalmente al

area del muro.

Proceso de acabado en ventanas en viviendas autoconstruidas: Tener en
cuenta el mismo proceso de acabado de la puerta, ademas de ello, el operario
debe asegurar qué es la ventana permita el ingreso y salida de aire y luz a la

vivienda.

Proceso de construccion de los techos

Deficiencia de proceso de acabado de techos en viviendas
autoconstruidas: Los techos para viviendas de adobe no deben ser muy
pesados, en ese sentido el proceso operativo debe apuntar hacia la
construccion de una arquitectura de madera resistente y durable. el soporte
del techo debe abarcar las estructuras de soporte y carga, estos son los
muros, la carga debe ser distribuida proporcionalmente. el techo debe ser
construido con geometria de 2 aguas para que permita la caida de lluvia por
ambos lados y que no ingrese al interior de la vivienda, para ello, el angulo del
techo debe tener en promedio 45° y debe estar construido con tejas o pajas

gue permitan el agua no ingrese al interior de la vivienda.
Deficiencia de proceso de nivelado de autoconstruccion del techo: Con

la finalidad de que el techo pueda distribuir su peso a lo largo de todos los

muros, éste debe estar nivelado con un centro de gravedad en el punto medio.
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el techo debe estar anclado al mismo muro de manera que la distribucion de

las cargas sea proporcional a los muros involucrados.

Proceso de construccién de los techos de vivienda autoconstruida: Para
la construccion del techo, los operarios deben tener en cuenta los materiales,
las herramientas y los equipos que van a utilizar en el proceso constructivo.
deben ubicar inicialmente los puntos criticos de la base en donde se va a
asentar el peso del techo, siempre se debe tener en cuenta el nivelado, la
simetria, el peso y el disefio de la estructura. en todo momento se debe

garantizar que el agua de lluvia no ingrese dentro de la vivienda.

USO DE MATERIALES

Uso del barro

Utilizacion del barro usado en la vivienda autoconstruida: El barro se
utiliza para la construccion del adobe y para el mortero, en ambos casos el
barro debe tener la calidad exigida por la norma nacional, ello implica que el
barro debe contener los porcentajes de tierra y arcilla y demas elementos en
las proporciones indicadas. la preparacion del barro tanto para el adobe como
para el mortero deben contener el agua en la proporcion necesaria. es
recomendable que el barro se deje remojando por un promedio de 2 dias para

gue adquiera una consistencia en el momento de secado.

Cantidad de aditivo usado en el barro: Los aditivos que se pueden usar en
el barro son la paja, cal, yeso, entre otros; la cantidad varia introduccién al tipo
de aditivo, no obstante, para viviendas ubicadas en zonas andinas, en estas
zonas, el aditivo comun es la paja de ichu. Ciudad de este aditivo debe ser
utilizado en la cantidad que recomienda la norma que hace referencia a la

construccion de viviendas de adobe.
Calidad de barro en contenido de arcilla: Respecto a la calidad del barro

tener en cuenta el uso de barro indicado anteriormente. la calidad del barro

debe estar en funcion la norma reconstrucciones con Adobe. la tierra en donde
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se construye el barro debe tener los porcentajes de composicidon quimica de

tierra indicados en la norma.

Relacién de agua y tierra usado en autoconstruccion de vivienda: La
relacion agua y tierra debe ser usado en funcion a lo establecido en la norma
de construccion con adobes, el agua a utilizar debe ser relativamente limpia
con indicadores cercanos a la potabilizacion, el agua no debe tener contenidos

de grasa, no debe ser provenientes de aguas servidas, etc.

Uso de adobes

Calidad del adobe usado en lavivienda autoconstruida: La calidad de lado
es que esta debe tener las dimensiones indicadas por la norma, debe contener
el porcentaje de arcilla y otros compuestos indicados por dicha norma. El
proceso de elaboracion del Adobe debe contemplar que el barro debe tener
una presion suficiente para evitar presencia de foros internos, fisuras y
rajaduras en el adobe. la calidad del Adobe también se mide por su
resistencia, esta debe presentar cierta dureza, y sus componentes no deben
deshacerse facilmente. también se considera un adobe de calidad cuando

contiene aditivos.

Cantidad de aditivo usado en el adobe: La cantidad de aditivo a utilizar en
el lado b debe ser lo que estd normado en la norma de construccién con
adobes, de preferencia, para la zona, y por el costo, se debe utilizar la paja de
ichu como un aditivo funcional. para darle la propiedad de retencion del calor
a los muros, se debe adicionar un porcentaje de 3% en volumen de yeso o

cal.

Cantidad de presencia de arcilla en el adobe: Se recomienda que la
cantidad de arcilla que debe contener el mortero de barro y el adobe deben
ser los indicados por la norma de construccion en adobes, aunque Este

contenido no debe pasar del 30%.
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Calidad en las medidas del adobe: La medida de un Adobe de calidad debe
ser de 40 de largo por 25 de ancho y 8 cm de altura. para que todos los adobes
tengan esta medida, deben ser construido con el mismo molde, a la misma
presion, y tener el tiempo de secado de acuerdo a las normas establecidas, la

cual es en promedio 3 dias.

Uso de aditivos

Calidad de los aditivos usados en la construccion de viviendas: Los aditivos
una construccién de viviendas contribuyen al mejoramiento de la durabilidad
y resistencia de la estructura, el aditivo ichu, para que sea de calidad, debe
estar bien seco, ademas debe ser triturado y mezclado de manera tal que la
paja se disperse proporcionalmente en el volumen del adobe o del Mortero.
La cal es de calidad cuando absorbe rapidamente el agua del contexto. no se
consideran aditivos quimicos por el costo, debido a que este tipo de viviendas

es para pobladores escasos recursos.

Cantidad de aditivo usado en viviendas autoconstruidas: La cantidad de
aditivo a usar en las viviendas de adobe deben ser las cantidades estipuladas
por la norma de construccion con adobes, caso contrario, podria dar efectos

secundarios negativos a la estructura de la vivienda.

DISENO DE VIVIENDA

Disefio de ubicaciones de la vivienda

Ubicacién de la vivienda autoconstruida: La ubicacién de la vivienda debe
ser en terreno plano, sin presencia de humedales, no debe estar cerca a
laderas, la tierra debe ser concisa 0 rocosa, las viviendas de madera no se
construyen tierras con presencia de bastante humedad. Debe estar ubicada a
cierta distancia de rios o lagunas con la finalidad de evitar la presencia de

agua freatica a gran altura.
Calidad de acceso a la vivienda autoconstruida: El acceso, via o camino

hacia la vivienda de adobe debe presentar facil accesibilidad, esto implica que

el disefio de las viviendas debe disponer de accesos tales como, calles,
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pasajes, veredas, o cualquier otro medio que facilite el acceso al libre y facil

hacia la vivienda de adobe autoconstruida.

Deficiencia en la pendiente del suelo de la vivienda autoconstruida: El
suelo en donde se ha construido la vivienda de Adobe debe contener las
caracteristicas granulométricas y de contenido de elementos quimicos en

calidad y cantidad estipulados por la norma en construccion en adobes.

Disefio de dimensiones

Altura de la Vivienda autoconstruida: El disefio de la altura de una vivienda
de Adobe debe fluctuar entre los 2.70 y 2.80 metros, Esto con la finalidad de
generar un volumen para el aire dentro de la vivienda. Se recomienda construir
viviendas de un solo piso con la finalidad de disminuir la carga a las

estructuras de Adobe que son la base y el muro.

Ancho delaVivienda autoconstruida: El ancho de la vivienda generalmente
lo ocupa la sala, debido a que los techos generalmente son de madera o
troncos de boca listo, se recomienda que el ancho no debe exceder los 7
metros. y el caso de que la frontera de la vivienda sea mayor a los 7 metros,
se recomienda construir muros intermedios con la finalidad de distribuir la

carga del techo proporcionalmente a toda la superficie de los muros.

Tamafio de la sala de la vivienda autoconstruida: Generalmente en
viviendas de adobe, el disefio en cuanto a tamafios disminuye por la
capacidad de carga de los muros de adobe, en ese sentido, el tamafio de la
sala no debe pasar al tamafio promedio de una sala construida con material
noble, es mejor si se pone en el medio de ella columnas de Adobe para
distribuir las cargas equitativamente en el caso de que se requiera una sala

mediana, la cual en promedio es de 6 metros de ancho por 10 de largo.
Disefio del tamafio del dormitorio de la vivienda autoconstruida: El

tamanfo y la cantidad de dormitorios en una vivienda siempre esta en funciéon

del nimero de personas que lo va a habitar, en promedio una familia de 5
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miembros debe tener cuatro dormitorios, cuyos tamafios deben ser en

promedio de 4 metros por 4 metros.

Disefio del tamafio de la cocina de la vivienda autoconstruida: El tamafio
de la cocina, es decir el area en metros cuadrados, también debe estar en
funcién al numero de personas que van a habitar la vivienda, para el caso de
una familia de cuatro miembros, el area destinada a la cocina debe ser de 4
por 3 metros, es decir de 12 metros cuadrados. En el caso de disponer horno
artesanal, el area varia incrementandose en por lo menos 8 metros

cuadrados.

Disefio de planos

Disefio de planos de planta de viviendas: Con la finalidad de que el techo
pueda distribuir su peso a lo largo de todos los muros, éstos deben estar
nivelados con un centro de gravedad en el punto medio. el techo debe estar
anclado al mismo muro de manera que las distribuciones de las cargas sean

proporcionales a los muros involucrados.

Disefio de plano de elevacion de viviendas: El plano de elevacion es de
significativa importancia porque muestra en perspectiva el disefio de la

vivienda, permite controlar lo disefiado con lo ejecutado.

Resultado de la propuesta. La propuesta se fundamenta en la norma de
construccion con adobe NTE 0.80, y se propone la reparacion de las
deficiencias encontradas en la presente investigacion para cada una de dichas

deficiencias.
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4.4. Respuesta al objetivo general. - Realizar la propuesta de reparacion de
viviendas autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca Provincia

Bolognesi, Ancash 2022

Tabla 18

Resumen general

Resumen general

RESPUESTA f h
Muy fuerte 10 35.7
Fuerte 7 25.0
Débil 8 28.6
Muy débil 2 7.1
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

Resumen general

40 - 35.7
35 -+ 286
30 - O
S .I.:'
25 n : |::l :l:l

el 7.1

e
-
o

Muy fuerte == Fuerte ©© Débil = Muy débil = Eficiente

Figural5. Resumen general

Interpretacion: En la evaluacion de las deficiencias en la auto construccion
de las viviendas de adobe se encontré en promedio general 10 deficiencias
(35.7%) muy fuerte, 7 deficiencias (21.4%) fuerte, 8 deficiencias (28.6%)
débiles, 2 deficiencias (7.1%) muy deébiles y 1 eficiencia (3.6%). Se
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encontraron deficiencias relacionados con el proceso de construccién, con el

uso de los materiales y con el disefio de las viviendas de adobe.
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ANALISIS Y DISCUSION

Objetivo especifico 1. Con referencia a la investigacion de Serrano, M.
(2017) concluyd que en los ultimos 10 afios se han desarrollado a través de
investigaciones multitud de técnicas con referencia a la mejorar las
deficiencias de calidad estructural y seguridad de una vivienda de tierra o
adobe, consider6 de suma importancia el proceso de desarrollar
capacitaciones de construcciones antisismicas con este tipo de materiales con
el propdsito de mitigar el riesgo sismico en las poblaciones de bajos recursos.
Estos resultados y conclusiones difieren ligeramente con los resultados de la
presente investigacion en que no ha identificado las deficiencias estructurales
y tampoco se ha planteado una mejora al respecto, pero coincide en la
importancia del estudio de estos tipos de viviendas. Sobre la investigacion
antecedente de Rodriguez (2020) encontrd que los adobes estabilizados con
yeso (5%, 10% y 15%) y con melaza de cafia de azucar (5%, 10%, y 15%) y
la combinacién de ambos (5%, 10% y 15%), se pudo determinar que en cuanto
a la primera y segunda prueba no superaron la resistencia de la muestra de
control, ya que en el primer caso aumento la fuerza y en el segundo caso la
fuerza disminuy0, pero en el tercer caso con un 2,5% de yeso y un 2,5% de
melaza de cafia de azlcar se pudo evidenciar mayor resistencia. Estos
resultados difieren con los obtenidos en la presente investigacion, pero
sirvieron de referencia metodolégica para el abordamiento del estudio de
viviendas de adobes autoconstruidas. Respecto a la investigacion
antecedente de Miranda y Carhuachin (2020) concluyeron que los tipos de
fallas fue la de traccion con 58.57%, fallas de flexién con 4.05% vy el 37.38%
con fallas por Corte. Que la evaluacién de los dafios encontrados a las
viviendas fue la erosion de Bases debido las perforaciones en muros
exteriores ocasionadas por aves de la zona con 87.57%, los dafios lluvias y
escorrentias con 12.04%. Estos resultados coinciden ligeramente con los
obtenidos en la presente investigacion, ademas sirvieron de referencia
metodoldgica para el abordamiento del estudio de viviendas de adobes
autoconstruidas. En la investigacion antecedente de Gomez (2020) los
resultados indicaron que el 56% de las viviendas presentaron patologias con
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nivel de severidad moderado, el 33% con nivel de severidad leve y el 11% con
nivel de severidad severo; concluyo que el diagnostico patolégico se encontro
con nivel de severidad moderado con un 32%, y el nivel de vulnerabilidad
fisica alto con un 67%. Estos resultados presentaron significativas
coincidencias con los obtenidos en la presente investigacion, ademas
sirvieron de referencia metodolégica para el abordamiento del estudio de
viviendas de adobes autoconstruidas. objetivo especifico 2, la investigacion
de, Pando Casanoba (2020), encontré que es de suma importancia el estudio
de refuerzos sismicos y viables y econémicos que ayuden en cuanto a la
vulnerabilidad sismica en la construccidn con este tipo de materiales, por ello
se plantea el reforzamiento con el uso de malla de 8 cuerdas y de esta forma
evitar el colapso de dichas viviendas. Estos resultados difieren con los
obtenidos en la presente investigacion, pero sirvieron de referencia
metodoldgica para el abordamiento del estudio de viviendas de adobes
autoconstruidas. Salinas Valdéz (2017), encontré que en la construccion con
este tipo de materiales es de suma importancia tener en cuenta las
propiedades de dicho material y de la forma de la estructura, y en cuanto al
disefio se plantea en tal forma que los esfuerzos sean distribuidos de la
manera mas uniformemente posible. Estos resultados coinciden ligeramente
con los obtenidos en la presente investigacién sobre todo en el uso de los
materiales de construccion, sirvieron de referencia metodologica para el
abordamiento del estudio de viviendas de adobes autoconstruidas. Objetivo
especifico 3. Con referencia a la investigacion antecedente de Villegas y
Esquivel (2019) concluy6 que los muros fortalecidos con sogas de tereftalato
de polietileno con espaciamiento de 20cm presentan mejor comportamiento
ante carga lateral ciclica que los muros reforzados a un espaciamiento de 30
cm y estos son mejores que los muros de adobe que no tienen refuerzos. La
resistencia a la traccion con sogas de PET fue de 1318.32 Kg/cm2, valor
superior a lo normado por E.080. Concluy6 que el refuerzo con sogas de
Tereftalato presento resistencia al esfuerzo cortante de 0.77 Kg/icm2 y 0.76
Kg/cm2 en 20 cm y 30 cm. Estos resultados presentaron muy ligeras
coincidencias con los obtenidos en la presente investigacion por tratar el

adobe con un aditivo plastico, sirvieron de referencia metodologica para el
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abordamiento del estudio de viviendas de adobes autoconstruidas. Objetivo
especifico 4. La investigacion antecedente de Lozano (2011) concluy6 que
la auto construccion dirigida se debe aceptar desde el gobierno central y las
municipalidades como una forma de contribuir en la solucién a la escasez de
viviendas dignas. Que los planes de viviendas deben ser integrados entre
gobierno central, municipalidades, Organizaciones sociales, Universidades,
empresas privadas, y la ciudadania. Que se deben impulsar el uso de
materiales locales para la construccién de viviendas, como el adobe mejorado
y la quincha prefabricada. Que los programas de viviendas deben ir
acompafnados con el desarrollo integral de la comunidad, se debe buscar el
desarrollo de los pobladores de viviendas de adobe y apoyarlos con formacion
y capacitacion para la construcciébn de sus viviendas. Estos resultados
presentaron coincidencias parciales, sobre en la forma de entender la
construccion de estos tipos de viviendas, con los obtenidos en la presente
investigacion, ademas sirvieron de referencia metodolégica para el
abordamiento del estudio de viviendas de adobes autoconstruidas. Respecto
a la investigacion antecedente de Mejia Zufiiga (2016) tuvo como conclusion
final que las viviendas que tienen mayor longitud son las de mayor
inestabilidad y que se debe de tener mayores resultados y mayor informacion
en la norma E.080 en todos los lugares donde es de uso comun este tipo de
material. Estos resultados presentaron coincidencia parcial con los obtenidos
en la presente investigacién, sobre todo en las dimensiones de estos tipos de
viviendas. Este antecedente sirvio de referencia metodologica para el

abordamiento del estudio de viviendas de adobes autoconstruidas.
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CONCLUSIONES

1. En la evaluacion de las deficiencias en la auto construccion de las viviendas
de adobe se encontré en promedio general 10 deficiencias (35.7%) muy
fuerte, 7 deficiencias (21.4%) fuerte, 8 deficiencias (28.6%) débiles, 2
deficiencias (7.1%) muy débiles y 1 eficiencia (3.6%). Se encontraron
deficiencias relacionados con el proceso de construccion, con el uso de los

materiales y con el disefio de las viviendas de adobe.

2. En el proceso constructivo de las viviendas autoconstruidas se encontraron
deficiencias en las estructuras de la base, muros, puertas, ventanas y
techos. En la evaluacién de los procesos de auto construccion realizados en
todas las estructuras de las viviendas autoconstruidas de adobe se encontrd
en promedio 9 procesos (32.1%) con deficiencia muy fuerte, 8 procesos
(28.6%) con deficiencia fuerte, 7 procesos (25.0%) con deficiencia débil, 3

procesos (10.7%) con deficiencia muy débil y 1 proceso (3.6%) eficiente.

3. En la utilizacion de los materiales en las viviendas autoconstruidas se
encontraron deficiencias en el uso del barro, adobes y aditivos. En la
evaluacion de los materiales utilizados en la auto construccion de las
viviendas autoconstruidas de adobe se encontré en promedio 13 usos
(46.4%) con deficiencia muy fuerte, 6 usos (21.4%) con deficiencia fuerte, 6
usos (21.4%) con deficiencia deébil, 2 procesos (7.1%) con deficiencia muy

débil y 1 uso (3.6%) eficiente del material.

4. En el disefio de las viviendas autoconstruidas se encontraron deficiencias en
las ubicaciones, dimensiones y planos. En la evaluacion de los disefios en
la auto construccion de las viviendas de adobe se encontr6 en promedio 8
usos (28.6%) con deficiencia muy fuerte, 8 disefios (28.6%) con deficiencia
fuerte, 9 disefios (32.1%) con deficiencia débil, 2 disefios (7.1%) con

deficiencia muy débil y 1 disefio (3.6%) eficiente.
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5. La propuesta se fundamenta en la norma de construccién con adobe NTE
0.80, y se propone la reparacion de las deficiencias encontradas en la

presente investigacion para cada una de dichas deficiencias.

59



RECOMENDACIONES

1. Los duefios de estos tipos de viviendas, asi como la institucion edil de este
centro poblado deben realizar un mayor control y evitar en la medida de lo
posible el proceso de autoconstruccion de las viviendas de adobe debido a
gue representa un peligro para sus habitantes, la institucion edil debe
concientizar para que en la medida de lo posible tengan acceso a la guia y
orientacion profesional en los procesos constructivos, en el uso de los
materiales y en el disefio de las viviendas.

2. Los duefios de estos tipos de viviendas, asi como la institucion edil de este
centro poblado respecto al proceso constructivo deben tener conciencia que
una de las variables que mas influye en la infraestructura de la vivienda, la
institucion edil debe invertir en las capacitaciones con profesionales de la
ingenieria civil para los procesos constructivos sean mas profesionales y que
dispongan de un minimo de calidad.

3. Los duefios de estos tipos de viviendas, asi como la institucion edil de este
centro poblado respecto a la utilizacibn de materiales deben poner a
disposicion de los duefios de las viviendas de adobe el conocimiento de los
materiales mas usados, la institucion edil debe invertir en las capacitaciones
con profesionales de la ingenieria civil para la generacion de
concomimientos en el uso de los materiales de construccién con adobe,
sobre todos aquellos que son mas baratos, presentan mayor durabilidad y
son mas faciles de trabajar.

4. La institucion edil de este centro poblado respecto al disefio de vivienda de
adobe debe invertir en las capacitaciones con profesionales de la ingenieria
civil para capacitar en la importancia de la utilizacién de los planos y la
generacion de concomimientos respecto al disefio de viviendas de adobe.

5. Los duefios de estos tipos de viviendas, asi como la institucién edil de este
centro poblado deben aplicar la presente propuesta con la finalidad de
reparar las deficiencias causadas por las construcciones informales en las
dimensiones de proceso constructivo, utilizacion de material y disefio de la

vivienda.
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Anexo 01

Tabla 39. Operacionalizacion de variables

Propuesta de reparacion de viviendas autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca, Provincia Bolognesi, Ancash 2022

TIPO DE DEFINICION DEFINICION )
DIMENSIONES INDICADORES ITEMS ESCALA
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL
Se realiza una estimacion 01
estructural cuando existen Base 02
incertidumbres en el | Para este tipo de estudio 03
sistema constructivo de | se realizard en primer 04
una edificacion, por | lugar una evaluacion 05
ejemplo: La calidad del | visual de las viviendas 06
= sistema resistente, la | del distrito de Huallanca, Muro 07
L = cimentacion, la existencia | luego aplicar los analisis 08
= § de diafragmas | de los materiales 09
"éJ g horizontales, el clima o la | correspondientes, su 10
5 5 humedad que vulneren la | resistencia, un estudio | Proceso 1 Ordinal
& g resistencia final que debe | de suelo para poder Puertas
) T?s adquirir, veremos los | observar su capacidad 12
= o sucesos que se puedan | portante, analizaremos 13
dar de tal forma que | las cargas actuantes 14
podamos observar una | sobre los muros, la Ventanas 15
relaciéon estructural de las | mamposteria, la 16
viviendas autoconstruidas | cimentacion, de acuerdo 17
y su resistencia, a ello | ala norma NTE - 080 18
sumaremos una Techo 19
propuesta de refuerzo y/o 20
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reparacion de la vivienda
(HARMSE Teodoro E,
p.560)

Material

Barro

21

22

23

24

Adobe

25

26

27

28

Aditivos

29

30

Disefio

Ubicacioén

31

32

33

Dimensiones

34

35

36

37

38

Plano

39

40

Fuente: Elaboracion propia
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TIPO DE ) DEFINICION
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
VARIABLE OPERACIONAL
c
8 -
@ Las viviendas elaboradas a | Para este tipo de estudio y .
2 través del uso de tierra son de | se tomard en cuenta la Evaluacion de dafios
= uso muy comun en sectores de | mano de obra no Reparacion  de  la
c . ifi .
S bajos recursos, pese a tener | calificada 'y a ello viviF:anda Ordinal
£ poca resistencia sismica y ser podemos mencionar que
o muy vulnerable (Blondet et al el adobe es un material i
“;5 y | de  construccion muy Proceso constructivo
2 2098). _En , cu_anto a su| coman, pero
Lu S resistencia sismica se puede | |gmentablemente es un
> ; ~ . :
E c o | Precisara los dafios que pueda | material poco resistente
o) o 2 | sufrir esta dada en funcién a su | cuando no se tiene los
N T . ~ . ..
& © © |disefio y la calidad de los | conocimientos y
=] . - 1
e, 15 materiales utilizados en su | asesorias
&) ° elaboracion (Kuroiwa 2002). C‘)_lr_reSP?”d'e”tes para la
S A ello sumados las viviendas | Utizacion ~ de  este . . .
8 . ) . material, asi mismo en | Reforzamiento de la | Estado o condicion de | Ordinal
= autoconstruidas sin  ninguna L
g entacid tesional. h cuanto al tema de | estructura la construccion
o orientacion - profesional, hace | oozamiento que se
3 que la vivienda sea de mayor | hacen en las estructuras
g vulnerabilidad en cuanto a su | se realizara con la
‘é’_ resistencia (Mosqueiray Tarque | finalidad de incrementar
o 2005). su capacidad inicial y su
o tiempo de vida.

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 02
MATRIZ DE CONSISTENCIA

Propuesta de reparacion de viviendas autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca, Provincia Bolognesi, Ancash 2022

Tipo y Disefio de

Titulo Formulacién del Problema Objetivos Hipotesis Variables . . L7
investigacién
Variable .
General Independiente Tipo

¢, Como es la propuesta de
reparacion de viviendas
autoconstruidas de adobe en Realizar la propuesta de reparacion
el distrito de Huallanca de viviendas autoconstruidas de Evaluacion Aplicada
Provincia Bolognesi, Ancash adobe en el distrito de Huallanca estructural P
2022? Provincia Bolognesi, Ancash 2022

"Propuesta de .

reparacion de Especificos Especificos Variable Disefio

viviendas
autoconstruidas
de adobe en el
distrito de
Huallanca,
Provincia
Bolognesi,
Ancash 2022”

¢, Cudles son las deficiencias
estructurales causadas por el
proceso constructivo de
viviendas autoconstruidas de
adobe en el distrito de
Huallanca Provincia Bolognesi,
Ancash 20227

¢ Cudles son las deficiencias
estructurales causadas por el
uso de materiales en la
construccion de  viviendas
autoconstruidas de adobe en el
distrito de Huallanca Provincia
Bolognesi, Ancash 20227

Identificar y  cuantificar las
deficiencias estructurales causadas
por el proceso constructivo de
viviendas autoconstruidas de
adobe en el distrito de Huallanca
Provincia Bolognesi, Ancash 2022.

Identificar y  cuantificar las
deficiencias estructurales causadas
por el uso de materiales en la
construccién de viviendas
autoconstruidas de adobe en el
distrito de Huallanca Provincia
Bolognesi, Ancash 2022.

Identificar 'y  cuantificar las
deficiencias estructurales causadas

No se considera por

ser descriptiva

Dependiente

Propuesta de
reparacion o
refuerzo en
Viviendas
autoconstruidas
con adobe

No experimental
transversal.
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¢ Cudles son las deficiencias
estructurales causadas por el
diseio de las viviendas
autoconstruidas de adobe en el
distrito de Huallanca Provincia
Bolognesi, Ancash 2022?

¢Cudl es la propuesta de
reparacion de viviendas
autoconstruidas de adobe en el
distrito de Huallanca Provincia
Bolognesi, Ancash 20227

por el disefio de las viviendas
autoconstruidas de adobe en el
distrito de Huallanca Provincia
Bolognesi, Ancash 2022.

Proponer el plan de reparaciéon de
viviendas autoconstruidas de
adobe en el distrito de Huallanca
Provincia Bolognesi, Ancash 2022.
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Anexo 03

INSTRUMENTO. LISTA DE OBSERVACION

Dimensién

Estructura

items

Muy fuerte

Fuerte

Débil

Muy débil

Eficiente

Proceso

Base

01. Deficiencia de calidad de la construccion
de la base de la vivienda construida

02. Deficiencia de proceso de asentamiento
de la base de la vivienda autoconstruida

03. Deficiencia en tratamiento del adobe en el
procesos de autoconstruccion de la
vivienda

TOTAL

Muro

04. Deficiencia de proceso de amarres de
muro en viviendas autoconstruidas

05. Deficiencia de proceso de los muros en la
autoconstruccion de las viviendas

06. Deficiencia de proceso de acabado en
muros en viviendas autoconstruidas

07. Deficiencia de proceso de colocacion de
adobes en viviendas autoconstruidas

08. Deficiencia de proceso de trabajo con el
mortero de barro en viviendas
autoconstruidas

09. Deficiencia de proceso de proteccion de
muros en viviendas autoconstruidas

TOTAL

Puertas

10. Deficiencia de proceso de nivelado de
puertas en viviendas autoconstruidas

11. Deficiencia de procesos de colocado de
puertas en viviendas autoconstruidas

12. Deficiencia de proceso de colocacion del
dinteles en viviendas autoconstruidas

13. Proceso de acabado en puertas en
viviendas autoconstruidas

TOTAL

Ventanas

14. Deficiencia de proceso de nivelado de
ventanas en viviendas autoconstruidas

15. Deficiencia de proceso de colocado de
ventanas en viviendas autoconstruidas

16. Deficiencia de proceso de colocacion del
dinteles de ventanas en viviendas
autoconstruidas

17. Deficiencia de proceso de acabado en
ventanas en viviendas autoconstruidas

TOTAL

Techo

18. Deficiencia de proceso de acabado de
techos en viviendas autoconstruidas

19. Deficiencia de proceso de nivelado de la
autoconstruccion del techo

20. Deficiencia de proceso de construccién de
los techos de vivienda autoconstruida
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TOTAL

21. Calidad del barro usado en la vivienda
autoconstruida

22. Cantidad de aditivo usado en el barro

Barro 23. Calidad de barro en contenido de arcilla
24. Relacion de agua y tierra usado en
autoconstruccion de vivienda
TOTAL
25. Deficiencia en la calidad del adobe usado
en la vivienda autoconstruida
26. Deficiencia en la cantidad de aditivo
Material usado en el adobe
Adobe 27. Deficiencia en la cantidad de presencia de
arcilla en el adobe
28. Deficiencia en la calidad en las medidas
del adobe
TOTAL
29. Deficiencia en la calidad de los aditivos
usados en la autoconstruccién de
» viviendas
Aditivos 30. Deficiencia en la cantidad de aditivo
usado en viviendas autoconstruidas
TOTAL
31. Deficienciaen la ubicacion de la vivienda
autoconstruida
32. Deficiencia en la calidad de acceso a la
Ubicacion vivienda autoconstruida
33. Deficiencia en la pendiente del suelo de
la vivienda autoconstruida
TOTAL
34. Deficiencia en el disefio de altura de la
Vivienda autoconstruida
35. Disefio de ancho de la Vivienda
autoconstruida
- 36. Deficiencia en el tamafio de la sala de la
Diseflo Dimensiones vivienda autoconstruida
37. Deficiencia en el tamafio del dormitorio
de la vivienda autoconstruida
38. Deficiencia en el tamafio de la cocina de
la vivienda autoconstruida
TOTAL
39. Deficiencia en el disefio de planos de
planta en la autoconstruccién de
viviendas
Plano

40. Deficiencia en disefio de plano de
elevacion de viviendas autoconstruidas

TOTAL
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Anexo 04.

Tipos de deficiencias

Dimension | ESTRUCTURA Deficiencias
Deficiencia de calidad de la construccion de la base de la vivienda
construida
Base Deficiencia de proceso de asentamiento de la base de la vivienda
autoconstruida
Deficiencia en tratamiento del adobe en el procesos de
autoconstruccién de la vivienda
Deficiencia de procesos de amarres de muro en viviendas
autoconstruidas
Deficiencia de proceso de nivelacién de los muros en la
autoconstruccién de las viviendas
Deficiencia de procesos de acabado en muros en viviendas
M autoconstruidas
uro Deficiencia de procesos de colocacidn de adobes en viviendas
autoconstruidas
Deficiencia de proceso de trabajo con el mortero de barro en viviendas
autoconstruidas
Deficiencia de proceso de proteccidn de muros en viviendas
autoconstruidas
Deficiencia de proceso de nivelado de puertas en viviendas
Proceso autoconstruidas
Deficiencia de proceso de colocado de puertas en viviendas
autoconstruidas
Puertas P ", - .
Deficiencia de proceso de colocacién del dinteles en viviendas
autoconstruidas
Deficiencia de proceso de acabado en puertas en viviendas
autoconstruidas
Deficiencia de proceso de nivelado de ventanas en viviendas
autoconstruidas
Deficiencia de proceso de colocado de ventanas en viviendas
autoconstruidas
Ventanas S 7 -
Deficiencia de proceso de colocacién del dinteles de ventanas en
viviendas autoconstruidas
Deficiencia de proceso de acabado en ventanas en viviendas
autoconstruidas
Deficiencia de proceso de acabado de techos en viviendas
autoconstruidas
Techo Deficiencia de proceso de nivelado de la autoconstruccién del techo
Deficiencia de proceso de construccion de los techos de vivienda
autoconstruida
Deficiencia en la calidad del barro usado en la vivienda autoconstruida
Material Barro Deficiencia en la cantidad de aditivo usado en el barro

Deficiencia en la calidad de barro en contenido de arcilla
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Deficiencia en la relacién de agua y tierra usado en autoconstruccién
de vivienda

Adobe

Deficiencia en la calidad del adobe usado en la vivienda autoconstruida

Deficiencia en la cantidad de aditivo usado en el adobe

Deficiencia en la cantidad de presencia de arcilla en el adobe

Deficiencia en la calidad en las medidas del adobe

Aditivos

Deficiencia en la calidad de los aditivos usados en la autoconstruccion
de viviendas

Deficiencia en la cantidad de aditivo usado en viviendas
autoconstruidas

Diseio

Ubicacion

Deficiencia en la ubicacién de la vivienda autoconstruida

Deficiencia en la calidad de acceso a la vivienda autoconstruida

Deficiencia en la pendiente del suelo de la vivienda autoconstruida

Dimensiones

Deficiencia en el disefio de altura de la Vivienda autoconstruida

Deficiencia en el disefio de ancho de la Vivienda autoconstruida

Deficiencia en el tamano de la sala de la vivienda autoconstruida

Deficiencia en el tamano del dormitorio de la vivienda autoconstruida

Deficiencia en el tamano de la cocina de la vivienda autoconstruida

Planos

Deficiencia en el disefio de planos de planta en la autoconstruccion de
viviendas

Deficiencia en disefio de plano de elevacién de viviendas
autoconstruidas
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Anexo 05

Alfa de Cronbach

8880 | EJyaploEp

0509, | |pJauar ezueLe)

9z0)f | Sezuelienapeuwng

¥i6 (L] i e
T R I A O O O T A0 A N R O N A 0 R R I - R A T A - N - e T N R R A A R A A N RN A A N
=3 - O O N U - 2 - A A 1 O 20 O O N O S O O O O IO O - O R 2 O B2 O B0 I I I
1T T A 0 0 O O 2 T 1 2 2 O T N O A A T I O O S O O A A 0 A0 A R I
Wz |z | S| e s et o w0 s B0 B2 ]p sz |e|00 s s s et |s L e|s vlslale]z]|L
ol | & (2| e e b ||| e s e fose|s| et e s o ol o)z e|e| s s |t ]s]t]s|s|s]e|v|r]|e|s|z]O
13 I A - N O O I 2 2 2 T T A A O 2 - O O A T I I I N O 0 O 2 0 O A A A I
N A A A R N N A A A A A A A NN R A A AR A N N
1= I O - T N T T O < N - A O O O O A A 53 O O 0 0 20 T I A I A A A T IO I R I
T30 A AN I A A N O A R S 20 U A A A O N O N RO O 25 A I I A8 I I A - O O O 0 VR 20 R R N A I I A
7 O O 2 O O O A T 0 O O 2 2 O N A A -3 A I 20 N O 0 0 A I A A I I O I O IR I R R T

Db | 6E | 8E | L€ | 9E |56 | ¥E | €€ |28 |1E 0g |62 |82 |12 |% (%2 |92 |2 | @ |1 07 |G |g | (o (k| |e 2 |w|o|6|8|L|o s plelz]lL
9I01| 101 | ONYWd | SINOISNIWIO | NQIJYJHN | 101 SDAWOY| 39004 DHHYg 01| DH3AL SHNY LRI SY1HINd OHNK 1A (N
o350 STIYIHILYM 0530Hd

2207 Yseauy ‘isaubojog eIauIA0I4 ‘aUe][eNH 9P OJLASIP |8 Ua 8qOpe ap SEpINJSU0I0INe SepualAlA ap uoieleds) ap ejsandold

El valor de alfa de Cronbach 0.888 indica que el instrumento es bastante

confiable
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Anexo 06

Validacion del instrumento

CARTA DE PRESENTACION

Ing.: KEVIN WALTER MOSCOL HIDALGO

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos, y, asimismo,
hacer de su conocimiento gue siendo estudiante de la Escuela profesional de ingenieria civil
campus Huaraz, requiero validar el instrumento con el cual recogeré la informacion necesaria
para poder desarrollar una investigacion.

El titulo del Trabajo de investigacion es; Propuesta de reparacion de viviendas
autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca, Provincia Bolognesi, Ancash 2022
siendo imprescindible contar con la evaluacién de ingenieros especializados para poder aplicar
el instrumanto en mencion, he considerado conveniente recurrir 2 usted, ante su connotado
conocimiento de la variable y problemética, v sobre el cual realiza su ejercicio profesional.

El expediente de validacion, gue le hacemos llegar contiene:;

« Carta de presentacion.

» Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
« Matriz de operacionalizacion de las variables.

« Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted,
no sin antes agradecerle por la atencion que presta a la presente.

Atentamente.
,
__.—"' i

/ - '!‘_,I_
Castil}oﬁﬁd Carlos
D NI 42224825
Correo: juankarlitos2806/@gmail. com
Celular: 941283899
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FOBRMATO: Identificacitn de deficiencias estructurales cavsadas por el proceso

constroctivo v el uso de los materiales

Dimensié : z | 4
n Estructura Ttems g E ol E. s
01. Deficiencia de calidad de la
construccion de la baze de la
vivienda construida
02. Deficiencia de proceso de
azentamiento de la baze de la
Base vivienda autoconstruida
03. Deficiencia en tratamiento del
adobe en el proceso de
autoconstruccion de la vivienda
TOTAL
04. Deficiencia de proceso de amarres
de muro efl viviendas
autoconstridas
05. Deficiencia de procesze de los
muros en la avtoconstruccion de
las viviendas
06. Deficiencia de proceso de
acabado en muros en viviendas
Proceso autoconstruidas
Muro 07. Deficiencia de proceso  de
colocacion de adobes en viviendas
autoconstruidas
08. Deficiencia de proceso de trabajo
con el mortero de baro en
viviendas autoconstridas
09. Deficiencia de proceso de
proteccidn de muros en viviendas
autoconstridas
TOTAL
10. Deficienciz de proceso de
nivelado de puertas en viviendas
autoconstruidas
Puertas 11. Deficiencia de procesos de

colocado de puertas en viviendas
autoconstruidas

12. Deficiencia de proceso de
colocacicn del dintel en viviendas

&}_"fﬁ

KEVIN Vads T e
’ . T 7 """ﬂ?r:.:"__ 0

e



antoconstruidas

13. Proceso de acabado en puertas en
viviendas autoconstruidas

TOTAL

14. Deficiencia de proceso de
nivelado de ventanas en viviendas
antoconstruidas

13. Deficiencia de proceso de
colocado de ventanas en viviendas
antoconstruidas

Ventanas | 16. Deficiencia de proceso de
colocacion del dintel de ventanas
en viviendas autoconstruidas

17. Deficiencia de proceso de
acabado en ventanas en viviendas
autoconstruidas

TOTAL

15. Deficiencia de proceso de
acabado de techos en viviendas
autoconstruidas

19. Deficiencia de proceso de

Tech nmivelado de la autoconstrucciom
ecae del techo

20. Deficiencia de proceso de
construccion de los techos de
vivienda autoconstnuida

TOTAL

21. Calidad del barro usado en la
vivienda autoconstruida

22, Cantidad de aditivo usado en el
barmo

Barro 23, Calidad de barro en contenido de
arcilla

24 Felacidn de agua v terra usado en
antoconstmiccidn de vivienda

. TOTAL
Material 25. Deficiencia en la calidad del
adobe usado en la vivienda
autoconstruida
26. Deficiencia en la cantidad de
Adobe aditivo usado en el adobe

27. Deficiencia en la cantidad de
presencia de arcilla en el adobe

28. Deficiencia en la calidad en las
medidas del adobe
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TOTAL
29 Deficiencia en la calidad de los
aditivos usados e la
autoconstruccion de viviendas
Aditivos 30. Deficiencia en la cantidad de
aditivo uszado en viviendas
autoconstruidas
TOTAL
31. Deficiencia en la ubicacion de la
vivienda autoconstruida
32. Deficiencia en la calidad de
ACCEID a la vivienda
Ubicacion autoconstruida
33, Deficiencia en la pendiente del
zuelo de la vivienda
autoconstruida
TOTAL
34, Deficiencia en el dizefio de altura
de la Vivienda autoconstruida
35, Dhzefio de ancho de la Vivienda
autoconstruida
36. Deficiencia en el tamafio de la zala
Dizefio Dimensione de la vivienda autoconstruida
. 37, Deficiencia en el tamafo del
dormitoric de la  wvivienda
autoconstruida
38, Deficiencia en el tamafio de la
cocina de la vivienda
autoconstruida
TOTAL
38 Deficiencia en el disefio de planos
de planta en la autoconstruccion
de viviendas
Planc 40. Deficiencia en disefio de plano de
elevacion de viviendas
autoconstmidas _
TOTAL fa

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ 1] Aplicable después de corregir [ ] Mo

aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador Ing. Kevin Walter Moscol Hidalgo

DNI: 70142016

Mota: La= escalas son deschplivas, aplicadas a |a intensidad
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CARTA DE PRESENTACION

Ing.: ERICK VLADIMIR QUISO DIAZ

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos, v, asimismao,
hacer de su conocimiento que siendo estudiante de la Escuela profesional de ingenieria civil
campus Huaraz, requiero validar el instrumento con el cual recogeré la informacion necesaria
para poder desarrollar una investigacion.

El titulo del Trabajo de investigacion es: Propuesta de reparacion de viviendas
autoconstruidas de adobe en el distrito de Huallanca, Provincia Bolognesi, Ancash 2022
siendo imprescindible contar con la evaluacion de ingenieros especializados para poder aplicar
el instrumento en mencidn, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotado
conocimiento de |a variable v problematica, v sobre el cual realiza su ejercicio profesional.

El expediente de validacion, gue le hacemos llegar contiene:

. Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las variables v dimensiones.
. Matriz de operacionalizacion de las variables.

- Cerificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mis sentimientos de respeto v consideracion me despido de usted,
no sin antes agradecerle por la atencion que presta a la presente.

Atentamente.

o 4
(Lt
\ ﬁ "'f.'jn:uw
Castil}n_f;f,a_ﬁﬁp_j-%n Carlos
DNI: 42224825
Correo: juankarlitos2206(f@ gmail com
Celular: 941283809
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FORMATO: Identificacion de deficiencias estructurales causadas por el proceso
constructivo v el uso de los materiales

mE Estructura [tems E E 3 ;al E
n g S| d

01. Deficiencia de calidad de la
construccion de 1a base de la
vivienda construida

02. Deficiencia de proceso de
asentamiento de la base de la
vivienda autoconstruida

03. Deficiencia en tratamiento del
adobe en el proceso de
autoconstruccion de la vivienda

TOTAL

(4. Deficiencia de proceso de amarres
de o e viviendas
autoconstruidas

053, Deficiencia de proceso de los
muros en la autoconstruccion de
las viviendas

06. Deficiencia de proceso de
acabado en muros en viviendas

Proceso autoconstruidas

Muro 07. Deficiencia de proceso de
colocacion de adobes en viviendas
autoconstruidas

08. Deficiencia de proceso de trabajo
con el mortero de barro en
viviendas autoconstruidas

09 Deficiencia de proceso de
proteccion de muros en viviendas
autoconstroidas

TOTAL

10. Deficiencia de proceso de
nivelado de puertas en viviendas
autoconstruidas

11. Deficiencia de procesos de
colocado de puertas en viviendas
autoconstruidas

12.  Deficiencia de proceso de
colocacion del dintel en viviendas

Base

Puertas
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autoconstruidas

13. Proceso de acabado en puertas en
viviendas autoconstruidas

TOTAL

14. Deficiencia de proceso de
nivelado de ventanas en viviendas
autoconstruidas

15. Deficiencia de proceso de
colocado de ventanas en viviendas
autoconstruidas

Ventanas | 16. Deficiencia de proceso de
colocacion del dintel de ventanas
en viviendas autoconstruidas

17. Deficiencia de proceso de
acabado en ventanas en viviendas
autoconstruidas

TOTAL

18. Deficiencia de proceso de
acabado de techos en wviviendas
autoconstruidas

19, Deficiencia de proceso de
nivelado de la autoconstruccion

Techo del techo

20. Deficiencia de proceso de
construccion de los techos de
vivienda autoconstruida

TOTAL

21. Calidad del barro usado en la
vivienda autoconstruida

22, Cantidad de aditivo usado en el
barro

Barro 23 Calidad de barro en contenido de
arcilla

24 Relacion de agua v tierra usado en
autoconstruccion de vivienda

- TOTAL
Material 25. Deficiencia en la calidad del
adobe usado en la vivienda
autoconstruida
26. Deficiencia en la cantidad de
Adobe aditivo usado en el adobe

27. Deficiencia en la cantidad de
presencia de arcilla en el adobe

28. Deficiencia en la calidad en las
medidas del adobe




TOTAL

20 Deficiencia en la calidad de los
aditivos usados efl Ia
autoconstruccion de viviendas

Aditivos 30. Deficiencia en la cantidad de
aditivo  usado en  viviendas
autoconstruidas

TOTAL

31. Deficiencia en 1a ubicacion de 1a
vivienda autoconstruida
32. Deficiencia en la calidad de

acceso a la vivienda
Ubicacion autoconstruida
33. Deficiencia en la pendiente del
suelo de la vivienda
autoconstruida
TOTAL

34. Deficiencia en el disefio de altura
de la Vivienda autoconstruida
35, Disefio de ancho de la Vivienda

autoconstruida
36. Deficiencia en el tamafio de la sala
Disefio ) . de la vivienda autoconstruida
Dimensione 37. Deficiencia en el tamafio del
3 dormitorio  de la  wvivienda
autoconstruida
38. Deficiencia en el tamafio de la
cocina de 1a vivienda
autoconstruida
TOTAL
39 Deficiencia en el disefio de planos
de planta en la autoconstruccion
de viviendas
Plano 40. Deficiencia en disefio de plano de
elevacion de wviviendas
autoconstruidas
TOTAL

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO CHECK LIST
Observaciones:

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No
aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador Ing. Erick Viadimir Quiso Diaz

DNI: 70430411

Nota: Las escalas son descripfivas, aplicadas a la intensidad
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Anexo 07

Procesamiento de datos

PROCESOS: BASE
Tabla 20

Deficiencia de calidad item 1

01. Deficiencia de calidad de la construccion

de la base de la vivienda construida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 9 32,1
Fuerte 7 25,0
Débil 7 25,0
Muy débil 3 10,7
Eficiente 2 7,1
TOTAL 28 100,0
Deficiencia 1
35 - 32
30 -+
25 +
20 -+
15 A 9
7 7
10 - p—
| e
0 o . :
f h
Muy fuerte Fuerte == Débil

Figura 16. Deficiencia de calidad item 1

Interpretacién: En el item 1 sobre la deficiencia de calidad de la construccion
de la base de la vivienda construida; 09 encuestados (32.1%) indicaron muy
fuerte, 07 encuestados (25.0%) fuerte, 07 encuestados (25.0%) sefialaron
débil, 3 de los encuestados (11.05) sefialaron muy débil y 2 de ellos (7.0%)
indicaron eficiente.
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Tabla 21.

Deficiencia de proceso de asentamiento de la base item 2

02. Deficiencia de proceso de asentamiento

de la base de la vivienda autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 4 14.3
Fuerte 10 35.7
Débil 9 32.1
Muy débil 3 10.7
Eficiente 2 7.1

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 2

40

35 +

30 +

25 +

20 14.36

15 -

10 -

Muy fuerte Fuerte =" Débil

Figura 17. Deficiencia de proceso de asentamiento de la base item 2

Interpretacion: La pregunta 2 sobre la Deficiencia de proceso de
asentamiento de la base de la vivienda autoconstruida; 04 encuestados
(14.3%) indicaron muy fuerte, 10 encuestados (35.7%) fuerte, 09 encuestados
(32.1%) sefialaron débil, 3 de los encuestados (10.7) sefalaron muy débil y 2
de ellos (7.1%) indicaron eficiente.
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Tabla 22.

Deficiencia de Tratamiento de adobe item 03

03. Deficiencia en tratamiento del adobe en el

proceso de autoconstruccion de la vivienda

RESPUESTA £ h
Muy fuerte 9 32.1
Fuerte 5 17.9
Débil 8 28.6
Muy débil 4 14.3
Eficiente 2 7.1
TOTAL 28 100.0
Deficiencia 3
32.1
35 1 28.6
30 ==
25 A
17.9
20 - e 14.3
i = =
15 9 8 ==
10 - 5 g E
| EEma | |
S m_wE o™=
0 T 1
f h
Muy fuerte Fuerte = Débil

Figura 18. Deficiencia de Tratamiento item 03

Interpretacion: En el item 03, sobre la Deficiencia en tratamiento del adobe
en el proceso de autoconstruccion de la vivienda; 09 encuestados (32.1%)
indicaron muy fuerte, 05 encuestados (17.4%) fuerte, 08 encuestados (28.6%)
sefialaron débil, 04 de los encuestados (14.3) sefialaron muy débil y 02 de

ellos (7.1%) indicaron eficiente.
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Procesos: Muro

Tabla 23.
Deficiencia de procesos de amarres item 04

04. Deficiencia de procesos de
amarres de muro en Vviviendas

autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 8 28.6
Fuerte 10 35.7
Débil 6 21.4
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 4

Muy fuerte Fuerte == Débil

Figura 19. Deficiencia de procesos de amarres item 04

Interpretacion: La pregunta 4 sobre Deficiencia de procesos de amarres de
muro en viviendas autoconstruidas; 08 encuestados (38.6%) indicaron muy
fuerte, 06 encuestados (35.7%) fuerte, 06 encuestados (21.4%) sefalaron
débil, 03 de los encuestados (10.7) sefialaron muy débil y 01 de ello (3.6%)

indicaron eficiente.
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Tabla 24.

Deficiencia de procesos de amarres de muro item 05

05. Deficiencia de procesos de amarres de

muro en viviendas autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 8 28.6
Fuerte 10 35.7
Débil 6 21.4
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0
Deficiencia 5
£6.0
30 -
25 A
20 -
15 - 10.7
8 8 7.1
10 T q%w%‘ 7
5 == 2 -
= P
0 T f
f h
Muy fuerte Fuerte "= Débil

Figura 20. Deficiencia de procesos de amarres de muro item 05

Interpretacion: La pregunta 5 sobre Deficiencia de procesos de amarres de
muro en viviendas autoconstruidas; 08 encuestados (28.6%) indicaron muy
fuerte, 08 encuestados (28.6%) fuerte, 07 encuestados (25.0%) sefalaron
débil, 03 de los encuestados (10.7) sefialaron muy débil y 02 de ellos (7.1%)

indicaron eficiente.
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Tabla 25.

Deficiencia de procesos de acabados de muros item 06

06. Deficiencia de procesos de acabado

en muros en viviendas autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 9 32.1
Fuerte 7 25.0
Débil 8 28.6
Muy débil 2 7.1
Eficiente 2 7.1
TOTAL 28 100.0
Deficiencia 6
32.1
35 1 286
30 - 25,052
=
25 E: E
20 EE E
e ——8 e 7T 7T
10 T L:!?_; | :I :‘ - -
| Bl | {EEE
5 4 ) . ‘ - -
Suge Same il
0 T f
f h
Muy fuerte Fuerte == Débil

Figura 21. Deficiencia de procesos de acabados de muros item 06

Interpretacion: La pregunta 6 sobre Deficiencia de procesos de acabado en
muros en viviendas autoconstruidas; 09 encuestados (32.1%) indicaron muy
fuerte, 07 encuestados (25.0%) fuerte, 08 encuestados (28.6%) sefialaron
débil, 02 de los encuestados (7.1) sefialaron muy débil y 02 de ellos (7.1%)

indicaron eficiente.
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Tabla 26

Deficiencia de procesos de colocacion item 07

07.

colocacion de adobes en viviendas

autoconstruidas

Deficiencia de procesos de

RESPUESTA f h
Muy fuerte 10 35.7
Fuerte 8 28.6
Débil 6 21.4
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0
Deficiencia 7
40 35.7
35
30
25
20
15 10 g
10 b=y 5
s 1 b
0 = ;
f h
Muy fuerte Fuerte = Débil

Figura 22. Deficiencia de procesos de colocacion item 07

Interpretacion: La pregunta 7 sobre Deficiencia de procesos de colocacion

de adobes en viviendas autoconstruidas; 10 encuestados (35.7%) indicaron

muy fuerte, 08 encuestados (28.6%) fuerte, 06 encuestados (21.4%)

sefalaron débil, 03 de los encuestados (10.7) sefialaron muy débily 01 de ello

(3.6%) indicaron eficiente.
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Tabla 27

Deficiencia de proceso de trabajo con el mortero item 08

08. Deficiencia de proceso de trabajo
con el mortero de barro en viviendas

autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 7 25.0
Fuerte 8 28.6
Débil 7 25.0
Muy débil 4 14.3
Eficiente 2 7.1
TOTAL 28 100.0
Deficiencia 8
30 7 25.0
25 A
20 -+
15 -
10 | 7 % 7
5 /} s % = 2 |
(] S — — .
f h
Muy fuerte Fuerte " Débil

Figura 23. Deficiencia de proceso de trabajo con el mortero item 08

Interpretacién: La pregunta 8 sobre Deficiencia de proceso de trabajo con el
mortero de barro en viviendas autoconstruidas; 07 encuestados (25.0%)
indicaron muy fuerte, 08 encuestados (28.6%) fuerte, 07 encuestados (25.0%)
sefialaron débil, 04 de los encuestados (14.3) sefialaron muy débil y 02 de
ellos (7.1%) indicaron eficiente.
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Tabla 28.

Deficiencia de procesos de proteccion de muros item 9

09. Deficiencia de proceso de proteccién

de muros en viviendas autoconstruidas

RESPUESTA f h

Muy fuerte 6 21.4
Fuerte 10 35.7
Débil 7 25.0
Muy débil 3 10.7
Eficiente 2 7.1

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 9

40 -

35 +

30 +
25 A
20 -+

21.4F

15 4

10 +

f h

Muy fuerte Fuerte < Débil

Tabla 24. Deficiencia de procesos de proteccién de muros item 9

Interpretacion: La pregunta 9 sobre Deficiencia de proceso de
proteccion de muros en viviendas autoconstruidas; 06 encuestados
(21.4%) indicaron muy fuerte, 08 encuestados (28.6%) fuerte, 07
encuestados (25.0%) sefialaron débil, 03 de los encuestados (10.7%)
sefialaron muy débil y 02 de ellos (7.1%) indicaron eficiente.
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Procesos: puertas

Tabla 29

Deficiencia de procesos de nivelado de puertas item 10

10. Deficiencia de proceso de nivelado de

puertas en viviendas autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 11 39.3
Fuerte 7 25.0
Débil 7 25.0
Muy débil 2 7.1
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100

Deficiencia 10

39.3

40 -
35 1
30 +
25 +
20 -
15 -

10 +
5 -
0

11

R

)
{’\l

h

Muy fuerte Fuerte = Débil

Figura 25. Deficiencia de procesos de nivelado de puertas item 10

Interpretacién: La pregunta 10 sobre Deficiencia de proceso de nivelado de
puertas en viviendas autoconstruidas; 11 encuestados (39.3%) indicaron muy
fuerte, 07 encuestados (25.0%) fuerte, 07 encuestados (25.0%) sefialaron
deébil, 02 de los encuestados (7.1%) sefialaron muy débil y 01 de ello (3.6%)
indicaron eficiente.
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Tabla 30

Deficiencia de procesos de colocado de puertas item 11

11. Deficiencia de proceso de colocado

de puertas en viviendas autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 13 46.4
Fuerte 6 21.4
Débil 4 14.3
Muy débil 3 10.7
Eficiente 2 71

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 11

46.4
50 +

30 +

20

| s
f

10

Muy fuerte Fuerte X Débil

Figura 26. Deficiencia de procesos de colocado de puertas item 11

Interpretacion: La pregunta 11 sobre Deficiencia de proceso de colocado de
puertas en viviendas autoconstruidas; 13 encuestados (40.4%) indicaron muy
fuerte, 06 encuestados (21.4%) fuerte, 04 encuestados (14.3%) sefalaron
débil, 03 de los encuestados (10.7%) sefialaron muy débil y 02 de ellos (7.1%)

indicaron eficiente.
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Tabla 31.

Deficiencia de procesos de colocacion de dinteles item 12

12. Deficiencia de proceso de colocacion

del dinteles en viviendas autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 9 32.1
Fuerte 8 28.6
Débil 7 25.0
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 12

Muy fuerte Fuerte o= Débil

Figura 27. Deficiencia de procesos de colocacion de dinteles item 12

Interpretacion: La pregunta 12 sobre Deficiencia de proceso de
colocacion de dinteles en viviendas autoconstruidas; 09 encuestados
(32.1%) indicaron muy fuerte, 08 encuestados (28.6%) fuerte, 07
encuestados (25.0%) sefialaron débil, 03 de los encuestados (10.7%)

sefialaron muy débil y 01 de ello (3.6%) indicaron eficiente.
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Tabla 32

Deficiencia de proceso de acabado de puertas item 13

13. Deficiencia de proceso de acabado en

puertas en viviendas autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 11 39.3
Fuerte 7 25.0
Débil 5 17.9
Muy débil 3 10.7
Eficiente 2 7.1

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 13
39.3
40 -
35 A
30 A
25 A
20 -
15 - 11
10 /_I LZ__ 5 3
0 —— ; .
f h
Muy fuerte Fuerte = Débil

Figura 28. Deficiencia de proceso de acabado de puertas item 13

Interpretacién: La pregunta 13 sobre Deficiencia de proceso de acabado en
puertas en viviendas autoconstruidas; 11 encuestados (39.3%) indicaron muy
fuerte, 07 encuestados (25.0%) fuerte, 05 encuestados (17.0%) sefalaron
débil, 03 de los encuestados (10.7%) sefialaron muy débil y 02 de ellos (7.1%)

indicaron eficiente.
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Procesos: ventanas

Tabla 33.

Deficiencia de proceso de nivelado item 14

14. Deficiencia de proceso de nivelado
de ventanas en viviendas
autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 10 35.7
Fuerte 8 28.6
Débil 6 21.4
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 14

40 -
35 +
30 +
25

20 -
15 - 10

B |

f h

10 -

N
':'."."E}l'lg“o:

Muy fuerte Fuerte " Débil

Figura 29. Deficiencia de proceso de nivelado item 14

Interpretacion: La pregunta 14 sobre Deficiencia de proceso de nivelado de
ventanas en viviendas autoconstruidas; 10 encuestados (35.7%) indicaron
muy fuerte, 08 encuestados (28.6%) fuerte, 06 encuestados (21.4%)
sefialaron débil, 03 de los encuestados (10.7%) sefalaron muy débil y 01 de

ello (3.6%) indicaron eficiente.
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Tabla 34

Deficiencia de proceso de colocado de ventana item 15

15. Deficiencia de proceso de colocado de

ventanas en viviendas autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 11 39.3
Fuerte 8 28.6
Débil 5 17.9
Muy débil 2 71
Eficiente 2 7.1

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 15

39.3

40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 A 8

] o |

f h

Z{g:

Muy fuerte Fuerte & Débil

Figura 30. Deficiencia de proceso de colocado de ventana item 15

Interpretacién: La pregunta 15 sobre Deficiencia de proceso de nivelado de
ventanas en viviendas autoconstruidas; 11 encuestados (39.3%) indicaron
muy fuerte, 08 encuestados (28.6%) fuerte, 05 encuestados (17.9%)
sefalaron débil, 02 de los encuestados (7.1%) sefialaron muy debil y 02 de

ellos (7.1%) indicaron eficiente.
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Tabla 35

Deficiencia de proceso de colocacion de dinteles item 16

16. deficiencia de proceso de colocacion
del dinteles de ventanas en viviendas
autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 10 35.7
Fuerte 6 21.4
Débil 10 35.7
Muy débil 1 3.6
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0

Deficiencia 16
40 - 357 357
35 I:ﬁ
30 - -:j
2140,
25 - - _;%7
20 - - :z—
- m
10 - =, 3 436 36
5 E s B - :'%ﬁfa
0 - ] e o Sy
f h
Muy fuerte Fuerte = Débil

Figura 31. Deficiencia de proceso de colocacion de dinteles item 16

Interpretacion: La pregunta 16 sobre deficiencia de proceso de colocacion de
dinteles de ventanas en viviendas autoconstruidas; 10 encuestados (35.7%)
indicaron muy fuerte, 06 encuestados (21.4%) fuerte, 10 encuestados (35.7%)
sefialaron débil, 01 de los encuestados (3.6%) sefialaron muy débil y 01 de
ellos (3.6%) indicaron eficiente.
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Tabla 36.

Deficiencia de proceso de acabado de ventana item 17

17. Deficiencia de proceso de acabado en

ventanas en viviendas autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 13 46.4
Fuerte 7 25.0
Débil 5 17.9
Muy débil 2 7.1
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0
Deficiencia 17
46.4
50 -
40 -
30 - 25.0
.
20 - 13 :{
— 3
10 -/—I ";:5? 5_. 2 g
An_n =
0 T f
f h
Muy fuerte Fuerte == Débil

Figura 32. Deficiencia de proceso de acabado de ventana item 17

Interpretacién: La pregunta 17 sobre Deficiencia de proceso de
acabado en ventanas en viviendas autoconstruidas; 13 encuestados
(46.4%) indicaron muy fuerte, 07 encuestados (25.0%) fuerte, 05
encuestados (17.9%) sefialaron débil, 02 de los encuestados (7.1%)

sefialaron muy débil y 01 de ellos (3.6%) indicaron eficiente.
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Procesos: Techo

Tabla 37

Deficiencia de procesos de acabado de techo item 18

18. Deficiencia de proceso de acabado

de techos en viviendas autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 7 25.0
Fuerte 11 39.3
Débil 5 17.9
Muy débil 4 14.3
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 18
39.3

30 -

20 -

10 4

« Muy fuerte " Fuerte = Débil

Figura 33. Deficiencia de proceso de acabado de techo item 18

Interpretacién: La pregunta 18 sobre Deficiencia de proceso de acabado de
techos en viviendas autoconstruidas; 07 encuestados (25.0%) indicaron muy
fuerte, 11 encuestados (39.3%) fuerte, 05 encuestados (17.9%) sefialaron
débil, 04 de los encuestados (14.3%) sefialaron muy débil y 01 de ellos (3.6%)

indicaron eficiente.
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Tabla 38.
Deficiencia de proceso de nivelado de techo item 19

19. Deficiencia de proceso de nivelado

de la autoconstruccion del techo

RESPUESTA f h
Muy fuerte 6 21.4
Fuerte 10 35.7
Débil 6 21.4
Muy débil 6 21.4
Eficiente 0 0.0

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 19

35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

% Muy fuerte * Fuerte # Débil ¥ Muy débil = Eficiente

Figura 34. Deficiencia de proceso de nivelado de techo item 19

Interpretacién: La pregunta 19 sobre Deficiencia de proceso de nivelado de
la autoconstruccién del techo; 06 encuestados (21.4%) indicaron muy fuerte,
10 encuestados (35.7%) fuerte, 06 encuestados (21.4%) sefialaron débil, 06
de los encuestados (21.4%) sefialaron muy débil y 00 de ellos (0.0%) indicaron

eficiente.
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Tabla 39

Deficiencia de procesos de construccion de techos item 20

20. Deficiencia de proceso de
construccion de los techos de vivienda

autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 8 28.6
Fuerte 6 21.4
Débil 9 32.1
Muy débil 3 10.7
Eficiente 2 7.1
TOTAL 28 100.0

Deficiencia 20

# Muy fuerte * Fuerte x Débil x Muy débil = Eficiente

Figura 35. Deficiencia de proceso de construccion de item 20

Interpretacién: La pregunta 20 sobre Deficiencia de proceso de construccion
de los techos de vivienda autoconstruida; 08 encuestados (28.6%) indicaron
muy fuerte, 06 encuestados (21.4%) fuerte, 09 encuestados (32.1%)
sefalaron débil, 03 de los encuestados (10.7%) sefialaron muy débil y 02 de
ellos (7.1%) indicaron eficiente.
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MATERIAL: BARRO

Tabla 40
Deficiencia de calidad del barro item 21

21. Deficiencia en la calidad del barro

usado en la vivienda autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 8 28.6
Fuerte 7 25.0
Débil 9 32.1
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 21

% Muy fuerte & Fuerte = Débil

Figura 36. Deficiencia de calidad del barro item 21

Interpretacion: La pregunta 21 sobre Deficiencia en la calidad del barro
usado en la vivienda autoconstruida; 08 encuestados (28.6%) indicaron muy
fuerte, 07 encuestados (25.0%) fuerte, 09 encuestados (32.1%) sefalaron
débil, 03 de los encuestados (10.7%) sefialaron muy débil y 01 de ellos (3.6%)

indicaron eficiente.
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Tabla 41

Deficiencia de cantidad de aditivo usando barro item 22

22. Deficiencia en la cantidad de

aditivo usado en el barro

RESPUESTA f h
Muy fuerte 9 32.1
Fuerte 6 21.4
Débil 8 28.6
Muy débil 4 14.3
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 22

32.1

% Muy fuerte ¥ Fuerte «* Débil . Muy débil # Eficiente

Figura 37. Deficiencia de cantidad de aditivo usando barro item 22

Interpretacion: La pregunta 22 sobre Deficiencia en la cantidad de aditivo
usado en el barro; 09 encuestados (32.1%) indicaron muy fuerte, 06
encuestados (21.4%) fuerte, 08 encuestados (28.6%) sefalaron débil, 04 de
los encuestados (14.3%) sefialaron muy débil y 01 de ellos (3.6%) indicaron

eficiente.
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Tabla 42

Deficiencia en la calidad de barro item 23

23. Deficiencia en la calidad de barro

en contenido de arcilla

RESPUESTA f h
Muy fuerte 9 32.1
Fuerte 6 21.4
Débil 9 32.1
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 23

35 +

30 -

25 -

20 -

P P P L P v

« Muy fuerte % Fuerte " Débil & Muy débil  Eficiente

Figura 38. Deficiencia en la calidad de barro item 23

Interpretacion: La pregunta 23 sobre Deficiencia en la calidad de barro en
contenido de arcilla; 09 encuestados (32.1%) indicaron muy fuerte, 06
encuestados (21.4%) fuerte, 09 encuestados (32.1%) sefalaron débil, 03 de
los encuestados (10.7%) sefialaron muy débil y 01 de ellos (3.6%) indicaron

eficiente.
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Tabla 43.

Deficiencia en la relacién agua y tierra item 24

24. Deficiencia en la relaciéon de agua y tierra

usado en autoconstruccion de vivienda

RESPUESTA f h
Muy fuerte 13 46.4
Fuerte 5 17.9
Débil 6 21.4
Muy débil 2 71
Eficiente 2 7.1

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 24

“ Muy fuerte # Fuerte =, Débil

Figura 39. Deficiencia en la relacién agua y tierra item 24

Interpretacién: La pregunta 24 sobre Deficiencia en la relacion de agua
y tierra usado en autoconstruccion de vivienda; 13 encuestados (46.4%)
indicaron muy fuerte, 05 encuestados (17.9%) fuerte, 06 encuestados
(21.4%) sefalaron débil, 02 de los encuestados (7.1%) sefialaron muy

debil y 02 de ellos (7.1%) indicaron eficiente.
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MATERIAL: Adobe
Tabla 44

Deficiencia en la calidad de adobe item 25

25. Deficiencia en la calidad del adobe

usado en la vivienda autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 11 39.3
Fuerte 9 32.1
Débil 6 21.4
Muy débil 2 7.1
Eficiente 0 0.0

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 25

39.3
-

40

< Muy fuerte = Fuerte x Débil <> Muy débil = Eficiente

Figura 40. Deficiencia en la calidad de adobe item 25

Interpretacion: La pregunta 25 sobre Deficiencia en la calidad del adobe
usado en la vivienda autoconstruida; 11 encuestados (39.3%) indicaron muy
fuerte, 09 encuestados (32.1%) fuerte, 06 encuestados (21.4%) sefalaron
débil, 02 de los encuestados (7.1%) sefialaron muy débil y 00 de ellos (0.0%)

indicaron eficiente.
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Tabla 45
Deficiencia en la cantidad de aditivo item 26

26. Deficiencia en la cantidad de

aditivo usado en el adobe

RESPUESTA f h
Muy fuerte 8 28.6
Fuerte 9 32.1
Débil 8 28.6
Muy débil 2 7.1
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 26

f h

< Muy fuerte * Fuerte »* Débil & Muy débil -* Eficiente

Figura 41. Deficiencia en la cantidad de aditivo item 26

Interpretacién: La pregunta 26 sobre Deficiencia en la cantidad de
aditivo usado en el adobe; 08 encuestados (28.6%) indicaron muy fuerte,
09 encuestados (32.1%) fuerte, 08 encuestados (28.6%) sefialaron débil,
02 de los encuestados (7.1%) sefialaron muy débil y 01 de ellos (3.6%)

indicaron eficiente.
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Tabla 46

Deficiencia en la cantidad de presencia de arcilla item 27

27. Deficiencia en la cantidad de

presencia de arcilla en el adobe

RESPUESTA f h
Muy fuerte 9 32.1
Fuerte 8 28.6
Débil 6 21.4
Muy débil 3 107
Eficiente 2 7.1
TOTAL 28 100.0

Deficiencia 27

f h

% Muy fuerte % Fuerte ¢ Débil = Muy débil = Eficiente

Figura 42. Deficiencia en la cantidad de presencia de arcilla item 27

Interpretaciéon: La pregunta 27 sobre Deficiencia en la cantidad de
presencia de arcilla en el adobe; 09 encuestados (32.1%) indicaron muy
fuerte, 08 encuestados (28.6%) fuerte, 06 encuestados (21.4%)
sefalaron débil, 03 de los encuestados (10.7%) sefalaron muy débil y

02 de ellos (7.1%) indicaron eficiente.
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Tabla 47.

Deficiencia en la calidad en las medidas de adobe item 28

28. Deficiencia en la calidad en las

medidas del adobe

RESPUESTA f h
Muy fuerte 5 17.9
Fuerte 11 39.3
Débil 6 21.4
Muy débil 5 17.9
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0

Deficiencia 28

40
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

Z» Muy fuerte < Fuerte x Débil <> Muy débil < Eficiente

Figura 43. Deficiencia en la calidad en las medidas de adobe item 28

Interpretacién: La pregunta 28 sobre Deficiencia en la calidad en las
medidas del adobe; 05 encuestados (17.9%) indicaron muy fuerte, 11
encuestados (39.3%) fuerte, 06 encuestados (21.4%) sefialaron débil,
05 de los encuestados (17.9%) sefalaron muy débil y 01 de ellos (3.6%)
indicaron eficiente.
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MATERIAL: ADITIVOS
Tabla 48

Deficiencia en la calidad de aditivos item 29

29. Deficiencia en la calidad de los

aditivos usados en la autoconstrucciéon

de viviendas
RESPUESTA f h
Muy fuerte 20 71.4
Fuerte 3 10.7
Débil 2 7.1
Muy débil 2 71
Eficiente 1 3.6
TOTAL 28 100.0
Deficiencia 29
80 - 71'4
70 -
60 -
50 -
40 -
30 | 20
20 - /_E 55 71
0 T 1
f h
< Muy fuerte % Fuerte % Débil = Muy débil = Eficiente

Figura 44. Deficiencia en la calidad de aditivos item 29

Interpretacion: La pregunta 29 sobre Deficiencia en la calidad de los aditivos
usados en la autoconstruccion de viviendas; 20 encuestados (71.4%)
indicaron muy fuerte, 3 encuestados (10.7%) fuerte, 03 encuestados (10.7%)
sefalaron débil, 02 de los encuestados (7.1%) sefialaron muy deébil y 01 de

ellos (3.6%) indicaron eficiente.
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Tabla 49

Deficiencia en la cantidad de aditivo item 30

30. Deficiencia en la cantidad de
aditivo usado en viviendas

autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 20 71.4
Fuerte 4 14.3
Débil 4 14.3
Muy débil 0 0.0
Eficiente 0 0.0

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 30

80 - 71.4

70
60
50
40 -
30 - 20

20
a4 4 0 o

10 I

f h

“ Muy fuerte # Fuerte = Débil # Muy débil -# Eficiente

Figura 45. Deficiencia en la cantidad de aditivo item 30

Interpretacion: La pregunta 30 sobre Deficiencia en la cantidad de aditivo
usado en viviendas autoconstruidas; 20 encuestados (71.4%) indicaron muy
fuerte, 04 encuestados (14.3%) fuerte, 04 encuestados (14.3%) sefalaron
débil, 0 de los encuestados (0.0%) sefialaron muy débil y 00 de ellos (0.0%)
indicaron eficiente.
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DISENO: UBICACION
Tabla 50

Deficiencia en la ubicacion de la vivienda item 31

31. Deficiencia en la ubicacion de la

vivienda autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 6 21.4
Fuerte 10 35.7
Débil 8 28.6
Muy débil 3 10.7
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 31

40 -
35 -
30 -
25 -

35.7

21

TaTatalataTataravi)
X

TR

= Muy fuerte = Fuerte % Débil * Muy débil = Eficiente

Figura 46. Deficiencia en la ubicacion de la vivienda item 31

Interpretacion: La pregunta 31 sobre Deficiencia en la ubicacion de la
vivienda autoconstruida; 06 encuestados (21.4%) indicaron muy fuerte, 10
encuestados (35.7%) fuerte, 08 encuestados (28.6%) sefalaron débil, 03 de
los encuestados (10.7%) sefialaron muy débil y 01 de ellos (3.6%) indicaron

eficiente.
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Tabla 51.
Deficiencia en la calidad de acceso a la vivienda item 32

32. Deficiencia en la calidad de acceso

a la vivienda autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 7 25.0
Fuerte 8 28.6
Débil 10 35.7
Muy débil 2 7.1
Eficiente 1 3.6

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 32

«* Muy fuerte * Fuerte ¢ Débil % Muy débil “: Eficiente

Figura 47. Deficiencia en la calidad de acceso a la vivienda

Interpretacién: La pregunta 32 sobre Deficiencia en la calidad de acceso a la
vivienda autoconstruida; 07 encuestados (25.0%) indicaron muy fuerte, 08
encuestados (28.6%) fuerte, 10 encuestados (35.7%) sefialaron débil, 02 de
los encuestados (7.1%) sefialaron muy débil y 01 de ellos (3.6%) indicaron

eficiente.
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Tabla 52

Deficiencia en la pendiente del suelo item 33

33. Deficiencia en la pendiente del

suelo de la vivienda autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 3 10.7
Fuerte 7 25.0
Débil 15 53.6
Muy débil 3 10.7
Eficiente 0 0.0
TOTAL 28 100.0
Deficiencia 33
56
50 - 5
40 “:54
30 | ot
20 25
10 | S
LS
0 T 1
f h
< Muy fuerte *. Fuerte # Débil =* Muy débil = Eficiente

Figura 48. Deficiencia en la pendiente del suelo item 33

Interpretacidn: La pregunta 33 sobre Deficiencia en la pendiente del suelo de
la vivienda autoconstruida; 03 encuestados (10.7%) indicaron muy fuerte, 07
encuestados (25.0%) fuerte, 15 encuestados (53.6%) sefialaron débil, 03 de
los encuestados (10.7%) sefialaron muy débil y 00 de ellos (0.0%) indicaron

eficiente.
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DISENO: UBICACION

Tabla 53

Deficiencia en el disefio de la altura de la vivienda item 34

34. Deficiencia en el disefio de altura

de la Vivienda autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 6 214
Fuerte 7 25.0
Débil 6 21.4
Muy débil 6 21.4
Eficiente 3 10.7
TOTAL 28 100.0
Deficiencia 34
25.0
25 - 21.457721.21.4
20 .l
15 -

R R IR IR S ST SO

2> Muy fuerte = Fuerte 2x Débil

Figura 49. Deficiencia en el disefio de la altura de la vivienda item 34

Interpretacién: La pregunta 34 sobre Deficiencia en el disefio de altura
de la Vivienda autoconstruida; 06 encuestados (21.4%) indicaron muy
fuerte, 07 encuestados (25.0%) fuerte, 06 encuestados (21.4%)
sefialaron débil, 06 de los encuestados (21.4%) sefialaron muy débil y

03 de ellos (10.7%) indicaron eficiente.
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Tabla 54

Deficiencia en el disefio de ancho de la vivienda item 35

35. Deficiencia en el disefo de ancho

de la Vivienda autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 9 32.1
Fuerte 4 14.3
Débil 7 25.0
Muy débil 4 14.3
Eficiente 4 14.3

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 35

= Muy fuerte 7 Fuerte = Débil = Muy débil = Eficiente

Figura 50. Deficiencia en el disefio de ancho de la vivienda item 35

Interpretacién: La pregunta 35 sobre Deficiencia en el disefio de ancho de la
Vivienda autoconstruida; 09 encuestados (32.1%) indicaron muy fuerte, 04
encuestados (25.0%) fuerte, 07 encuestados (25.0%) sefialaron débil, 04 de
los encuestados (14.3%) sefialaron muy débil y 04 de ellos (14.3%) indicaron
eficiente.
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Tabla 55

Deficiencia en el tamafo de la sala de la vivienda item 36

36. Deficiencia en el tamafo de la sala

de la vivienda autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 9 321
Fuerte 6 21.4
Débil 9 32.1
Muy débil 2 7.1
Eficiente 2 7.1
TOTAL 28 100.0

Deficiencia 36

f h

< Muy fuerte * Fuerte * Débil = Muy débil = Eficiente

Figura 51. Deficiencia en el tamafio de la sala de la vivienda item 36

Interpretacion: La pregunta 36 sobre Deficiencia en el tamafio de la sala de
la vivienda autoconstruida; 09 encuestados (32.1%) indicaron muy fuerte, 06
encuestados (21.4%) fuerte, 09 encuestados (32.1%) sefalaron débil, 02 de
los encuestados (7.1%) sefialaron muy débil y 02 de ellos (7.1%) indicaron

eficiente.
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Tabla 56.

Deficiencia en el tamafo del dormitorio de la vivienda item 37

37. Deficiencia en el tamano del

dormitorio de la vivienda autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 8 28.6
Fuerte 9 32.1
Débil 6 21.4
Muy débil 3 10.7
Eficiente 2 7.1

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 37

32.1

« Muy fuerte = Fuerte ™ Débil > Muy débil = Eficiente

Figura 52. Deficiencia en el tamafio del dormitorio de la vivienda

Interpretacion: En el item 37 sobre Deficiencia en el tamafio del dormitorio
de la vivienda autoconstruida; 08 encuestados (28.6%) indicaron muy fuerte,
09 encuestados (32.1%) fuerte, 06 encuestados (21.4%) sefalaron débil, 03
de los encuestados (10.7%) sefialaron muy débil y 02 de ellos (7.1%) indicaron
eficiente.
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Tabla 57.

Deficiencia en el tamafo de la cocina de la vivienda item 38

38. Deficiencia en el tamano de la

cocina de la vivienda autoconstruida

RESPUESTA f h
Muy fuerte 7 25.0
Fuerte 8 28.6
Débil 5 17.9
Muy débil 5 17.9
Eficiente 3 10.7

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 38

f h

= Muy fuerte "= Fuerte < Débil = Muy débil * Eficiente

Figura 53. Deficiencia en el tamafio de la cocina de la vivienda item 38

Interpretacion: La pregunta 38 sobre Deficiencia en el tamafio de la cocina
de la vivienda autoconstruida; 07 encuestados (25.0%) indicaron muy fuerte,
08 encuestados (28.6%) fuerte, 05 encuestados (17.9%) sefialaron débil, 05
de los encuestados (17.9%) sefialaron muy débil y 03 de ellos (10.7%)

indicaron eficiente.
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DISENO: PLANOS

Tabla 58.

Deficiencia en el disefio de planos

39. Deficiencia en el disefio de planos de

planta en la autoconstrucciéon de

viviendas
RESPUESTA f h
Muy fuerte 11 39.3
Fuerte 9 32.1
Débil 8 28.6
Muy débil 0 0.0
Eficiente 0 0.0
TOTAL 28 100.0
Deficiencia 39
39.3
40 -
30 -
20
10 -

# Muy fuerte # Fuerte = Débil

Figura 54. Deficiencia en el disefio de planos item 39

Interpretacion: En el item 39 sobre Deficiencia en el disefio de planos de
planta en la auto construccion de viviendas; 11 encuestados (39.3%) indicaron
muy fuerte, 09 encuestados (32.1%) fuerte, 08 encuestados (28.6%)
sefalaron débil, 00 de los encuestados (0.0%) sefialaron muy débil y 00 de

ellos (0.0%) indicaron eficiente.
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Tabla 59.

Deficiencia en el disefio de planos item 40

40. Deficiencia en disefio de plano de

elevacion de viviendas autoconstruidas

RESPUESTA f h
Muy fuerte 11 39.3
Fuerte 9 32.1
Débil 8 28.6
Muy débil 0 0.0
Eficiente 0 0.0

TOTAL 28 100.0

Deficiencia 40

39.3
40 Zoz|

# Muy fuerte # Fuerte # Débil

Figura 55. Deficiencia en el disefio de planos item 40

Interpretaciéon: En el item 40, sobre la deficiencia en disefio de plano de
elevacion de viviendas autoconstruidas; 11 encuestados (39.3%) indicaron
muy fuerte, 09 encuestados (32.1%) fuerte, 08 encuestados (28.6%)
sefalaron débil, 00 de los encuestados (0.0%) sefialaron muy deébil y 00 de
ellos (0.0%) indicaron eficiente.
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Anexo 08
Plano propuesto
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Anexo 09
Panel fotografico

=E g,

Figura 56. Desencuadre de puertas
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Figura 59. Caida del recubrimiento en la parte inferior de los muros
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Figura 60. Grietas diagonales en muros

Figura 61. Grietas en encuentro de muros de material incompatible
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Fiu 62. Colapso parcial de muroé
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Figura 64. Adobe cuadrado de 30 x 30 x 10 cm
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Figura 65. Colapso parcial de muros

R

Figura 66. En ” distrito de Huallanca
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