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Presentacion

Estimados sefiores miembros del Jurado, presento ante ustedes la Tesis
titulada “Disefio de la Carpeta Asfaltica Modificada Con Polimero
Polietileno Para el Mejoramiento Del Camino Vecinal Nuevo Shupishifia
Morales — 2016”, con el fin de innovar un tipo de disefio de asfalto, que
permitira tener una mejor adherencia, acabado y resistencia, para seleccionar
un mejor producto que cumpla con las misma caracteristicas que el asfalto
convencional. El presente proyecto esta estructurado por siete capitulos que
son: Introduccion, marco metodologico, resultados, discusién, conclusiones,

recomendaciones y referencias bibliograficas

I: Hace referencia a la importancia del problema a investigar, los antecedentes,

la Justificacion, objetivos e hipotesis de la investigacion.

Il: Es la descripcion del proceso de investigacion, da a conocer el tipo de
estudio, se identifican las variables. Ademas se explica la poblacion y la

muestra con que se trabajara.

[ll: Se muestran los resultados obtenidos de la recoleccion de datos en campo,
laboratorios de las instituciones educativas elegidas, asi como los
modelamientos realizados en ambas escuelas, presentando los datos de dicho

analisis, apoyado de tablas y graficos representativos.

IV: Se describen los resultados, en este capitulo se interpreta y analiza los

hallazgos obtenidos de la investigacion.

V: Se da respuesta a las interrogantes expuestas en el trabajo de

investigacion.
VI: Se brindan las sugerencias y recomendaciones del trabajo de investigacion.

VII: Se muestran los diferentes libros y autores de tesis para guia de la

elaboracion de la presente tesis.
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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se expone los resultados alcanzados
durante el periodo del desarrollo de tesis denominado “Disefio de la Carpeta
Asféltica Modificada con Polimero Polietileno para el Mejoramiento del
Camino Vecinal Nuevo Shupishifia Morales — 2016”. Este proyecto tiene como
objetivo principal disefar la carpeta asfaltica modificada con polimero polietileno
para el mejoramiento del camino vecinal Nuevo Shupishifia en el distrito de
Morales y fue realizado con la finalidad de mejorar las propiedades Yy
caracteristicas fisico mecanicas de la carpeta asfaltica mediante la integracion del
polimero polietileno EVA, se ejecutaron las pruebas y los ensayos respectivos
para caracterizar las propiedades de los agregados utilizados segun las
especificaciones técnicas con sus respectivas normas, para lograr el objetivo se
utilizé el método Marshall que es el mas representativo y usado en la
investigacion ya que mide las diferentes deformaciones de la carpeta asfaltica a
diferentes temperaturas. Los resultados alcanzados exponen las mejoras
significativas en las propiedades de la carpeta asfaltica, lo cual se acepté concluir
con la integracion del polimero polietiieno EVA dentro de la carpeta asféltica
convencional, brindandole asi caracteristicas de resistencia y durabilidad lo que
hacen disminuir los efecto viales producidos por cargas, la estructura del disefio
que se consiguio es de 2” (5cm) de carpeta asfaltica, la mezcla asfaltica es usada
en caliente la cual es el PEN 60/70 y agregados propios de la zona. En el analisis
de costos y presupuesto se detalld6 mucho en los precios y en las unidades de
medida tomando en cuenta los precios actuales del mercado comercial, el
presupuesto total para la realizacion del presente proyecto asciende a la suma de
S/. 1480 316.06 soles

Palabra claves: Carpeta asfaltica y polimero polietileno
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ABSTRACT

This paper presents the results achieved during the thesis development period
called "Design of the Modified Asphalt Folder with Polyethylene Polymer for
the Improvement of the New Neighbor Road Shupishifia Morales - 2016". This
project has as main objective to design the asphaltic folder modified with
polyethylene polymer for the improvement of the neighborhood road New
Shupishifia in the district of Morales and was realized with the purpose of
improving the physical properties and mechanical characteristics of the asphaltic
folder by means of the integration of the polymer Polyethylene EVA, the respective
tests and tests were performed to characterize the properties of the aggregates
used according to the technical specifications with their respective standards, to
achieve the objective was used the Marshall method which is the most
representative and used in research as it measures The different deformations of
the asphaltic folder at different temperatures. The results show significant
improvements in the properties of the asphalt, which was accepted to conclude
with the integration of polyethylene EVA polymer within the conventional asphalt,
thus giving characteristics of strength and durability which reduce the road effects
produced by Loads, the structure of the design that was obtained is 2 "(5cm) of
asphaltic folder, the asphalt mixture is used in hot which is the PEN 60/70 and own
additions of the zone. In the analysis of costs and budget was detailed much in the
prices and units of measure taking into account the current prices of the
commercial market, the total budget for the realization of the present project
amounts to the sum of S /. 1 480 316.06 soles.

Keyword: Asphalt folder and polyethylene polymer
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|. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

En los ultimos afios se ha observado que la falta de pavimentacion adecuada en
los caminos vecinales ocasiona pérdidas econdémicas en los habitantes que
conviven alrededor de ellas ya que la mayoria de personas tienen tierras de
cultivos donde siembran sus productos para una futura cosecha que les permite
tener una buena calidad de vida, es asi que cuando hay épocas de lluvias el
trafico se hace intransitable para el transporte de sus productos la cual genera
gue muchas de aquellas personas sufran pérdidas econémicas considerables, por
consiguiente la presente investigacion consiste en  diseflar una carpeta
modificada con asfalto y polimero polietileno para mejorar la transitabilidad de las
personas y vehiculos.

Debido a los multiples problemas que se presenta en la carretera vecinal Nuevo
Shupishifiia, las cuales son el traslado de los productos agricolas como el arroz, el
platano, la yuca, la papaya desde los centros de produccién hacia los centros de
consumo la cual representa segun datos obtenidos en la Municipalidad Distrital de
Morales el 10.02% del area de la sub cuenca con una superficie de 5833
hectareas con una produccion de 110 243.7 toneladas al afio, asi mismo como la
demora en la llegada a los centros de salud del distrito de Tarapoto de pacientes
con enfermedades de dengue, malaria, desnutricion que necesitan de ayuda
inmediata, el traslado a los alumnos que conviven en el caserio a sus centros de
educacioén, los impactos ambientales que se dan al suelo como es la erosion, el
polvo son consecuencia de las condiciones en que se encuentra esta via la cual
impide su solucién a tiempo, mucho mas aun en época de invierno que es cuando
se pone mas complicado .

Por ende el problema parte de la necesidad de que la comunidad de 200
habitantes ubicada a 5 km del sector oasis del distrito de morales y principalmente
sus habitantes que conviven alrededor del camino vecinal, cuenten con la
posibilidad de tener una buena carretera que les permita tener un desarrollo y les
brinde mayor facilidad al momento de realizar sus labores diarias haciendo asi

también un lugar agradable para la visita de muchas personas.

15



1.2 Trabajos previos

AVELLAN, Martha Dina, “Asfaltos Modificados Con Polimeros”, Asesor Ing.
Sergio Vinicio Castafieda L. Trabajo de Graduacién. Universidad De San
Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria, 2007 establecio los siguientes

resultados:

Los materiales usados en el disefio de la carpeta asfaltica modificada usando AC-
20E, satisfacen con la descrita en las Especificaciones Generales para la
Construccién de obras viales y Puentes afio 2001, de la Direccion General de
Caminos, especificamente la seccion 401 (Pavimentos de concreto asfaltico en
caliente); la utilizacion de polimero para la modificacion de asfaltos reduce la
susceptibilidad térmica del material; se usaron polimeros tipo elastdmeros en el
disefio de la carpeta asféltica modificada en el tramo Parramos- Yepocapa debido
a que regeneran las propiedades fisico-mecénicas del AC-20; en la cuestion de
polimeros de tipo elastomero la reduccién de la susceptibilidad térmica se revela
en las propiedades fisico y mecanicas del 70 AC-20E, fundamentalmente el punto
de ablandamiento (aumenta) y la penetracién (disminuye), la utilizacion de
polimeros elastomeros significa un incremento en la viscosidad, de esta forma la
carpeta asféltica es mas resistente y el peligro de fluir a temperaturas altas, se
reduce; la recuperacion elastica crece de manera significativa con la adicién de
polimeros de tipo elastomeros; el uso de disefios modificados no altera las fases

utilizados normalmente en los trabajos de carreteras.

WULF, Fernando Andrés, “Analisis De Pavimento Asféltico Modificado Con
Polimero”, Prof. Patrocinante Sefior. Luis Collarte Concha. Ingeniero Civil.
M. Sc. en Ingenieria Civil. Especialidad Hidraulica en Mecanica de Suelos.
Tesis para Optar al Titulo de Ingeniero Constructor. Universidad Australia de
Chile, Faculta de ciencias de la Ingenieria, Escuela de Construcciéon Civil,

2008 Llego a las siguientes conclusiones:
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Las carpetas asfalticas disefladas con temperaturas altas mostraron un
recubrimiento completamente apto y no se generd ningun problema, en la
combinacion ni en la compactacion; a estudiar el producto obtenido del equilibrio y
fluencia queda afirmado que los disefios de carpetas asfalticas elaboradas con
asfaltos modificados adquiere un mejor comportamiento que los disefios hechos
con asfalto convencional, tal como se esperaba, ya que lo que se quiere
demostrar es que cuando se modifica los asfaltos mejoran las propiedades fisicas
y mecanicas de los materiales; las carpetas asfalticas modificados con polimeros,
tienden a regresar a la posicion que tuvieron originalmente una vez que se retira
la carga de tension a que habian sido sujetos; dicho de esa manera, las metas
gue se quiere lograr con este disefio, es tener ligantes mMas viscosos a
temperaturas altas para disminuir las deformaciones permanentes (roderas), pues
las carpetas asfalticas modificados presentan una mayor estabilidad en su forma,
por consiguiente, menor deformacion permanente de las mezclas asfélticas que
arman las capas de rodamiento; las carpetas asfalticas modificados con polimero,
tienen una mayor amplitud de mantener su forma bajo las cargas a los cuales son

sujetos.

MAILA, Manuel Elias, “Comportamiento De Una Mezcla Asfaltica Modificada
Con Polimero Etileno Vinil Acetato (EVA)”, Tutor: Ing. Anibal Avila Montero.
Previo la Obtencién del Titulo de Ingeniera Civil. UCD, facultad de ingenieria,

ciencias fisicas y matematicas 2013. Lleg6 a los siguientes resultados:

Después de los estudios ejecutados en el laboratorio se concluyé que se tiene
una mejora significativa en las propiedades fisicas y mecanicas asi como el
modulo dindmico elastico, resistencia a las tensiones, resistencia a la abrasion,
estabilidad, flujo y susceptibilidad térmica del disefio de la carpeta asfaltica
modificada con respecto a la mezcla que se utiliza siempre, y es asi que
concluimos que los dafos en los pavimentos se van a reducir notablemente con
el uso de este respectivo disefio; la carpeta asfaltica modificada adecuada de la
investigaciéon quedo6 formada por el 60 % de material grueso, 40 % de material
fino, 6.3 % de material asfaltico y 3 % del polimero EVA (en peso de asfalto); lo
mas representativo que se pudo resaltar es el médulo dinamico elastico ya que

este se incrementa hasta en un 40 % a comparacion de la mezcla convencional,
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siendo esta una de sus propiedades mas significativa en el disefio de carreteras,
generara carpetas asfalticas de menor grosor con el mismo espacio estructural; el
moédulo elastico es la propiedad que calcula la resistencia a las deformaciones;
en la carpeta asfaltica investigada se tiene que el médulo elastico es muy superior
al disefio siempre ejecutado por lo que se afirma que esta clase de disefio va a
tener caracteristicas de mayor dureza y resistencia como de vida Util; un aspecto
muy significativo a resaltar en la ejecucion de carreteras es el factor econémico, la
diferencia de costos en la construccion de carreteras con mezcla modificada
frente a la mezcla convencional, se tiene un ahorro del 5,5 %, lo que demuestra la
conveniencia del uso de la carpeta asfaltica modificada y teniendo en cuenta que
por sus caracteristicas y propiedades fisico y mecanicas la vida util sera mayor el

ahorro alin mas.

1.3 Teorias relacionadas al tema

Asfalto?

El asfalto es un material bituminoso (figura 01) de colores negro y café oscuro,
establecidos esencialmente por componentes llamados asfaltenos, resinas y
aceites (figura 02), componentes que suministran caracteristicas y propiedades de
consistencia, aglutinacion y ductilidad; es solido o semisoélido y tiene propiedades
y caracteristicas cementantes que sirven en temperaturas ambientales normales.
Al calentarse excesivamente se suaviza lentamente hasta llegar a una resistencia

liguida. Estos poseen dos origenes; los obtenidos de petréleos y los naturales.

! Materiales para pavimentos, Calidad para Materiales Asfalticos. Pag. 01.
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|PRODUCTOS EBITUMINOSOS|
I

Al QUITRANES| | BETUNES]

ASFALTOS CEMENTO
NaTURALES ASFALTICO

LaGOs ROCAS
NaTURALES ASFALTICAT

GILSOMNITA ASFALTITES

Figura 01: Materiales Bituminosos (Manual del asfalto).

| ASFALTO |
|

| ASFALTENDOS | WﬁLTENDﬂ
| RESINAS | RESINAS

Figura 02: El asfalto (Manual del Asfalto)

Propiedades y caracteristicas del Asfalto®

El material asfaltico es un liquido viscoso formado fundamentalmente por
componentes como los hidrocarburos o sus derivados, seguidamente

presentaremos algunas de sus caracteristicas:

Consistencia: Esta caracteristica nos quiere dar a entender que la temperatura
del material depende notablemente para que tenga una dureza muy significativa.
A elevadas temperaturas se considera el concepto de viscosidad para nombrarlas

(mas temperaturas, menos viscosidad).

2 YENNI. El Asfalto. Disponible http://Asfaltoenobracivil.blogspot.pe/2012/07/6-Caracteristicas-del-Asfalto-
el.html
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Durabilidad: Esta caracteristica es muy importante ya que la capacidad del
material asfaltico mantiene sus propiedades fisicas y mecanicas con el paso del
tiempo y la accion de diferentes agentes envejecedores0 que existen.
Viscosidad: Es una propiedad de un fluido que al oponerse a su flujo y se
sobrepone a una fuerza. Los fluidos de mayor viscosidad presentan mayor
resistencia a fluir a comparacion de un fluido con menor viscosidad que fluye con
mucha facilidad. Es muy importante destacar que la viscosidad es inversamente
proporcional a la temperatura; a mayor temperatura, menor viscosidad. La
viscosidad del asfalto es comunmente medido en un equipo llamado viscosimetro
capilar en una manera idéntica a la que se miden los aceites lubricantes.
Elasticidad: Es la caracteristica que tiene el material asfaltico para lograr
recuperarse en su forma al poner fin o disminuir la carga que los modifica.
Resistencia al corte: Es una de las propiedades que resiste temperaturas altas,
la cual se decide con el equipo o instrumento llamado “redémetro de corte
dinamico”, que es el equipo que imprime una fuerza cortante cosenoidal con la

gue se calculan dichas resistencias.

Tipos de Asfalto®

Asfaltos Liquidos: Se llaman asi porque estan formados por disefios de
cementos asfélticos y solventes de hidrocarbonados de diferentes rangos de
destilacién, que le proporcionan a los asfaltos diluidos los diferentes tiempos de
corte o curado. Tratan de productos liquidos a temperatura ambiente y que se
adaptan en frio. Los mas representativos y utilizados son los de Curado Medio
(MC) y los de Curado R&pido (RC) y emulsiones asfalticas convencionales y
modificadas con polimeros. Son sugeridos con demostrados y muy eficaces
resultados en imprimaciones, lechadas asfélticas, riesgos de liga, tratamientos
superficiales ya sea monocapa y bicapa, micro pavimentos y estabilizacion de

suelos en distintas superficies.

Cementos Asfalticos: Este tipo de asfalto se usa principalmente en obras
viales. Son ductiles a temperatura ambiente y se clasifican por su firmeza de

acuerdo al grado de penetracion o por su viscosidad. En el Peru se usa la

> ATERO POMA Diana. Tipos de Asfalto en el Perd. Pag. 01 Disponible en

https://es.scribd.com/doc/128328103/Tipos-de-Asfalto-en-El-Peru
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clasificacion por penetracion a 25°C. Se sugieren para la ejecucion de carreteras,
autopistas, caminos y demas vias que forman parte de la carpeta estructural de
una carretera, dando propiedades de impermeabilidad, flexibilidad y durabilidad
aun en asistencia de aquellos agentes externos como son el clima, la atura,

también la temperatura ambiental y las condiciones severas de transito.

Emulsiones Asfélticas: Este tipo de asfalto son derivados de los cementos
asfélticos con agua emulsificantes, a su vez, estos pueden también pueden

contener:

Asfalto Fluidificante Emulsionante Agua Acido

|7l + 1 l -

FASE LIGANTE FASE ACUOSA

Energia — > Molino coloidal
mecanica l

Emulsion ——» Depdsito

Figura 03: Bosquejo de la fabricacion de las emulsiones asfalticas
Funcién del asfalto en los Pavimentos”

Las mezclas asfalticas soportan las acciones de los neumaticos directamente la
cual transmiten los esfuerzos a la carpeta asfaltica, brindando asi las condiciones
aptas de rodadura, cuando se utilizan en capas superficiales; y como material con
resistencia estructural simple o mecéanica en las demas capas de las carreteras.
Su estructura se puede caracterizar de varias formas. La evaluacion de parte de
sus propiedades y caracteristicas por la cohesién y el rozamiento interno es
mayormente utilizado; o los modulos de rigidez longitudinal y transversal, o
también por un valor de estabilidad y de deformacién. Como ocurre en diferentes
casos hay que considerar también, la resistencia a la rotura, las leyes de fatiga
gue existen y las deformaciones plésticas. EI comportamiento de la carpeta
asféltica acata circunstancias externas a ellas mismas, las cuales son el tiempo
de aplicacion del esfuerzo y de la temperatura. Por esta razén su caracterizacion

y propiedades que lo definen tienen que estar relacionadas a estos factores,

* PADILLA RODRIGUEZ Alejandro. Mezclas Asfélticas. Capitulo 3. Pag. 41. Disponible en

https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/3334/34065-14.pdf?sequence=14
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temperatura y duracion de la carga, lo que se debe tener conocimiento de la
reologia del material. Las cualidades funcionales de la carpeta residen

elementalmente en su superficie.

Asfaltos Modificados con Polimero®

Las carpetas asfalticas modificados con polimeros se aplican en dichos casos en
gue las propiedades y caracteristicas del ligante tradicional son deficientes y
escasos (solicitaciones excesivas, temperaturas extremas, agentes atmosféricos,

tipologia del pavimento, etc.).

Su desarrollo se desarroll6 con el objetivo de lograr alternativas de solucion
innovadoras: el uso de capas finas (menos de 5 cm) y con una duracion
mejorada, lo que exige en muchos casos el empleo de asfaltos modificados. La
utilizacion de disefios discontinuos, el uso de asfaltos modificados y la
incorporacion de fibras poliméricas permiti6 obtener un ligante sin riesgos de
exudacion, obteniendo mejores caracteristicas cohesivas y de impermeabilidad.
Los disefios muy abiertos con betunes convencionales no alcanzan una buena
resistencia mecanica a razon de una escaza cohesion y pobre adhesividad, lo que
junto a un pobre contenido de ligante resulta en una disminucién de la durabilidad
y resistencia.

Definicion de Polimero®

Se determinan polimeros como macro moléculas formadas por una o varias
unidades quimicas llamados mondmeros que se van repitiendo a lo largo de toda

una cadena.

Un polimero es como si juntamos con un hilo cantidades de monedas perforadas
por el medio, finalmente se obtiene una cadena de monedas, las cuales estas
monedas serian los famosos monémeros y la cadena con las monedas seria el

polimero.

> AGNUSDEI Jorge. Aplicaciones de los asfaltos modificados con polimeros. Pag. 02
® Los Adhesivos. Com. ¢Qué son los Polimeros? Disponible en Http://www.Losadhesivos.com/definicion-de-
Polimero.html
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Lo fundamental de un polimero son los monémeros, los mondémeros son los
componentes quimicos que se repiten a lo largo de toda la cadena ya nombrada
de un polimero, dicho de otra manera el monémero del polietileno es el etileno,

el cual se va repitiendo varias veces (x) a lo largo de toda esta.

Polietileno

Figura 04: Esquema de un Polimero

Principales modificadores utilizados en el Asfalto’

Ante los hechos mencionados, ademas de utilizar nuevas alternativas en el rubro
de la construccion y de los demas materiales que son los aridos, la solucion
evidente fue mejorar las propiedades y caracteristicas de los asfaltos para obtener
un mejor comportamiento y resultado en la construccion de los pavimentos. Es asi
gue se dio origen a nuevos asfaltos que genéricamente se llaman "Asfaltos

Modificados".

En la construccion de Pavimentos existen asfaltos modificados por:

e Los Elastébmeros
e Los Plastébmeros

e Y Otros

Por consiguiente los pavimentos modificados con polimeros, muchos paises ya
estan utilizando asfalto especiales y multigrados, llamados también alto indice. El
polimero de tipo SBS son los mas empleados en los pavimentos siguiéndole en
las preferencias el polimero de tipo EVA. El empleo de asfaltos especiales o de
alto indice no esta alcanzando hasta el momento el mismo resultado que los

asfaltos modificados con polimeros pero se observan el incremento en su empleo.

¢ Qué son los asfaltos modificados? ®

7 Asfaltos Modificados. Disponible en http://www.e-asphalt.com/modificados/modificados.htm
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Las carpetas modificados con estos polimeros, son conseguidos primeramente
del ingreso del polimero en la carpeta asfaltica de petréleo, en una cantidad
adecuada, generando 0 no tener una reaccion quimica. Los ligantes que se
presentan en los asfaltos deben ser adecuados para modificarlos con aquellos

que presentan compatibilidad con modificador a ser empleado.

Las metas que se quiere obtener con esta modificacion asféltica, es contar con
mejores propiedades fisicas y mecanicas y asi facilitar la reduccién de los
problemas de deformacion permanente (ahuellamientos), de los disefios que
componen la estructura o superficie de rodadura, aumentando la rigidez. Por
consiguiente queremos disminuir el fisuramiento por efecto térmico a bajas
temperaturas y por fatiga dinamica y térmica, impulsando su elasticidad, asimismo
contar con el ligante que contenga mejoras caracteristicas adhesivas que lo

convencional.

Modificacién del Asfalto®

Con el paso del tiempo las investigaciones han experimentado con la modificacion
del asfalto, fundamentalmente en la utilizacién de asfaltos industriales, agregando
componentes como los asbestos, fillers especiales, fibras vegetales, minerales y
cauchos. Se determiné que el uso de fibras celulésicas no modifica ni afecta en
nada quimicamente al bitumen pero si logra que las propiedades fisicas permita
incrementar el contenido del mismo. Tiende a obtener un espesor o conferir una
reologia al bitumen adecuado evitando que el mismo drene del disefio previo a la
compactacion. En estos tiempos muchos estudiantes investigadores han
observado y se dieron cuenta que un gran espectro de materiales que modifican a
los asfaltos utilizados en la fabricacion de pavimentos. Para que un aditivo
modificador sea factible para ser empleado debe ser practico y econémico, por

consiguiente debe ser:

o Debe ser facil de aplicar

8 Asfaltos Modificados con Polimeros. Disponible en
http://www.tdmasfaltos.com.pe/listaaplicaciones/betutec/

® La modificacién del Asfalto. Disponible en http://www.e-asfalto.com/aditivos/aditivos.htm.
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e Resistente a la degradacion a temperaturas altas

« Buena combinacion con el asfalto

e Renovar la resistencia y durabilidad a la fluencia a temperaturas altas de las
obras viales sin hacer que el material asfaltico sea demasiado viscoso a las
temperaturas del disefio y de compactacion o demasiado "liviano" o quebradizo
a temperaturas bajas.

o El costo debe ser efectivo

El polimero cuando es mezclado con el asfalto deberia tener las siguientes

caracteristicas y propiedades:

o Sostener sus propiedades fisicas y mecanicas durante la aplicacién y
almacenamiento y servicio.

o Tener la capacidad de ser procesado con buenos equipos.

« Tiene que ser gquimicamente y fisico estable durante el proceso de aplicacion al
pavimento.

« Afirmar una buena viscosidad y recubrimiento de aplicacion a condiciones de

temperaturas normales.
Estructura de los Asfaltos Modificados™®

Las fases de modificacion de asfalto con polimeros son muy utilizados para lograr
utilizar asfaltos que por si solos no son muy sugeridos para algunas aplicaciones,
ya sea por su alta susceptibilidad térmica, por su tendencia a oxidarse
prematuramente o por su alto contenido de compuestos saturados y aromaticos.
La modificacion de asfaltos se puede realizar mediante la mezcla simple de
asfalto y polimeros a temperaturas que pueden oscilar Asfaltenos Maltenos:
Saturados, Aromaicos y Resinas 25 entre 140 a 190°C, o también investigando
una reaccion quimica entre ambos, en cualquiera de los casos, el asfalto se
apropia parcialmente de las propiedades del polimero con el cual se mezcle. En
general, la adicion de polimeros al asfalto le ha mejorado sus propiedades
obteniendo 6ptimos rendimientos en sus aplicaciones. Asfaltos modificados con

polimeros han sido utilizados con éxito en aplicaciones que requieren altas

% MUNERA OSSA Juan Camilo. Modificacion polimérica del Asfalto. Universidad Eafit Escuela de Ingenieria
Medellin. Pag. 24.
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solicitaciones mecéanicas como: aeropuertos, estaciones de vehiculos pesados y

pistas de carreras

Los asfaltos modificados con la adicibn de polimeros presentan una mayor
resistencia y durabilidad al agrietamiento térmico, incrementa la resistencia a la
fatiga y la resistencia a deformarse permanentemente debido a que logran
disminuir la susceptibilidad térmica del material. Incrementando asi la vida util de
productos obtenidos con este tipo de materiales Los polimeros pueden modificar
la reologia del asfalto debido a sus altos pesos moleculares y a la interaccion
fisica 0 quimica de las cadenas poliméricas con los componentes del asfalto. Esta
modificacion ha sido expuesto por diferentes analisis realizados a los asfaltos
modificados que han evidenciado cambios en sus caracteristicas térmicas,
reoldgicas y morfolégicas. Las caracteristicas finales del asfalto modificado con
polimeros dependeran del tipo y contenido de polimero, de la naturaleza del
asfalto que se usa, y del proceso de construccién de la mezcla. La modificacion
del asfalto se produce soOlo cuando efectivamente hay alteracibn en las

propiedades debido a la interaccion entre el polimero y el asfalto.

Camino Vecinal*
Este tipo de camino esta establecido fundamentalmente para el acceso a las
comunidades pequefias y a chacras o predios rurales, su ancho es menor a las

carreteras convencionales.

! DGCF, Manual PARA el Disefio de Caminos no Pavimentados De bajo Volumen de Transito. Pag. N2 14
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1.4 Formulacion al problema

¢De qué manera el disefio de la carpeta asfaltica modificada con polimero

polietileno mejora el camino vecinal Nuevo Shupishifia Morales — 20167

1.5 Justificacion del estudio

El presente trabajo de Investigacion nos permite conocer a profundidad la
utilizacion del polimero polietileno que sirve para modificar el asfalto, sus
propiedades fisicas, la reaccion del material asfaltico con este y el clima o la zona

donde se usa, lo cual nos servira para entender la finalidad de esta investigacion.

En la actualidad se esta innovando el uso de polimeros en la construccién de
carreteras ya que brinda mayor resistencia, mejora sus propiedades fisicas,
disminuye su susceptibilidad a la humedad y a la temperatura del asfalto, el
presente trabajo propone utilizar el polimero polietilieno ya que servira como
modificador del asfalto por lo tanto permitira una mayor adherencia entre los
materiales asfalticos, disminuira el agrietamiento, la susceptibilidad de las capas

gue conforman el asfalto a las diferentes variaciones de temperatura.

Cabe sefalar que la correspondiente investigacién servirh como un aporte a las

futuras generaciones que pretenden realizar trabajos similares a este tema,
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consiguientemente se quiere dar a conocer a la sociedad que existe este método
gue nos permitira tener un mejor acabado y un buen trabajo que dara mejores

resultados a lo convencional.

Seguidamente el presente proyecto de investigacion beneficiard a las personas
gue habitan alrededor del camino vecinal, favoreciendo a la transitabilidad de los
vehiculos que transportan productos agricolas, facilitara y reducira el tiempo de
llegada a los centros de salud del distrito de Tarapoto y a los centros de
Educacién, este polimero permitira disminuir el agrietamiento del asfalto,
aumentara la resistencia y durabilidad de los materiales de la carpeta; finalmente
esta investigacion trata de contribuir al desarrollo de las comunidades y aportar
nuevas ideas al crecimiento de la regiébn San Martin.

1.6 Hipotesis

Modificando con Polimero Polietileno la carpeta asfaltica mejorara el camino

vecinal Nuevo Shupishifia Morales — 2016.

1.7 Objetivos

1.7.1 General:

Disefiar la carpeta asfaltica modificada con polimero polietiieno para el

mejoramiento del camino vecinal Nuevo Shupishifia MORALES — 2016.

1.7.2 Especificos:

¢ Realizar los estudios de topografia y mecanica de suelos correspondientes
a la Ingenieria basica.

e Realizar el estudio de Trafico

¢ Realizar los estudios de costos y presupuestos.

¢ Realizar los estudios de impacto ambiental

e Analizar los cambios de las propiedades de la mezcla entre los materiales
asfalticos.
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Comparar el asfalto modificado con el asfalto convencional con lo que

respecta a caracteristicas mecanicas y reologicas.

Establecer el porcentaje de polimero polietileno para la obtencion de la

carpeta asfaltica.

Il. METODO

2.1 Disefio de investigacion

La presente investigacion se realizard en campo y en gabinete.

El disefio de la investigacion es el siguiente:

G: O - X=0,

Donde:

- O; = Asfalto Convencional

- X = Polimero Polietileno
- O, = Asfalto Modificado

2.2 Variables, operacionalizacién

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

INDICADORES

ESCALA
DE
MEDICION

Capa o conjunto
de capas que se
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Variable

colocan sobre Ila
base, constituidas
por material pétreo

La carpeta
asfaltica es la

Independiente y un producto :
asfaltico. gy | Parte superior del
funcion es | Pavimento Estudio Topogréfico
proporcionar  al | flexible que
transito una | Proporciona  la Intervalo
CARPETA | siperficie estable, | SUPeTICle %€ | Estudio de mecénicas de
ASFALTICA practicamente rodamiento, es suelos
impermeable, elabor.ada ’con
uniforme y  de materlfil pétreo
contar con textura | S€l€ccionado 'y
apropiada. un producto
Cuando se coloca analt'C(?
en espesores de | dependiendo del
cinco (5) tipo de camino
centimetros o due se va a
mas, se tiene en construir.
cuenta que
contribuye, junto
con la base, a
soportar las
cargas y distribuir
los esfuerzos.
El polietileno (PE)
es
el  polimero mas
simple que existe.
Se representa con
su unidad
repetitiva {CH,-
CH2)n. Es uno de
Variable los plasticos mas | Es un
Dependiente | comunes debido a | modificador ~ de
su bajo precio y | asfaltos que
S'm".’"c"?'?‘d en st mejora 2 | polimero de tipo | Intervalo
fabricacion, lo que | resistencia a 1as | gjastémero

POLIMERO
POLIETILENO

genera una
produccion de
aproximadamente

60 millones
de toneladas anua

roderas de las
mezclas
asfélticas,
disminuye la
susceptibilidad

Estudio de mecanicas de

suelos
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https://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmero
https://es.wikipedia.org/wiki/Tonelada

les alrededor del | del cemento

mundo. Es asfaltico a la
guimicamente temperatura y
inerte. Se | mejora su
consigue de | comportamiento
la polimerizaciond | a altas
el etileno (de temperaturas.
féormula  quimica

CH>=CH> Yy

también

llamado eteno por
la IUPAC), del que
proviene su
nombre.

Fuente: Elaboracién propia

2.3 Poblacion y muestra

En la presente investigacion la poblacion a estudiar estd representada por el
Distrito de Morales, como jurisdiccién donde corresponde el estudio y la muestra

esta representada por el Camino Vecinal Nuevo Shupishifia de 5 Km de longitud.

2.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez vy
Confiabilidad

Técnicas Instrumentos Fuentes

- Observacion - Ficha de observacion - Segun la Normativa

Técnica Peruana ( NTP)

- Manual de Carreteras,

- Ensayos - Ficha de registro de

datos Disefio Geométrico (DG
- Estudio Topogréfico 2013)
- Estudios de Costos Y | |ipietas  de apuntes -Archivos de estacion
Presupuesto topogréficas. total.

. - Reportes del estudio de
Equipos y programas

. L. suelos.
informaticos.

- Muestras de Suelos
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https://es.wikipedia.org/wiki/Polimerizaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Etileno
https://es.wikipedia.org/wiki/IUPAC

extraidas en campo.

Fuente: Elaboracién propia
La validacion se realizara con 03 ingenieros civiles, Colegiados y habilitados.
2.5 Métodos de Analisis de Datos

El analisis de los datos, estan vinculados directamente con las variables de

estudio y su definicién conceptual, asi como con los siguientes métodos.

Estudio Topografico.- El objetivo principal del estudio topografico es obtener en
forma muy aproximada el relieve del terreno de la franja de la via, es decir que
sirva para el trazo del eje de la via existente, este estudio debera poseer todos los
detalles que permita elaborar un disefio 6ptimo de la via. Con base en la
informacion anterior se procesaron los datos con software especializados para
carreteras y se realiz6 el trazo del eje de la carretera existente, teniendo presente
como criterio, el utilizar al maximo la plataforma actual de la via. En el caso de las
construcciones cercanas al eje del estudio, estas se levantaron a la vez que se
realiza la labor del levantamiento topografico.

Estudio de Suelos y Asfalto.- El objetivo principal de este estudio es obtener el
perfil estratigrafico de las calicatas del proyecto, en cuanto al disefio permite dar
a conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas de los agregados, es decir la
composicién y el porcentaje de cual estard comprendido el disefio.

Estudio de Impacto Ambiental.- El objetivo principal de EIA es identificar,
prevenir e interpretar los impactos ambientales que producira el presente proyecto
en su entorno en caso de ser ejecutado, todo ello con el fin de que las autoridades
competentes pueda aceptarlo, rechazarlo o modificarlo.

Estudio de Costos y Presupuesto.- El objetivo principal de este estudio es
obtener el presupuesto del proyecto o la determinacion previa de la cantidad en

dinero necesaria para realizarla.

Procesamiento de los datos

Los datos recogidos se procesaran con equipos de Topografia y Mecanica de

Suelos, programas informaticos como el Excel, S10 y AutoCAD Civil 3D las cuales
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se presentaran ordenadas, se realizaran cuadros resumenes y graficos para
brindar mayor entendimiento a la investigacion lo cual me permitira confirmar la

hipétesis.
Analisis de los datos

A través de graficos, reportes de estudios y descripcién de los resultados se
realizara la interpretacion adecuada de acuerdo a la informacién obtenida en las

diferentes fases que existe en la presente investigacion

2.6 Aspectos éticos

Se respetard la veracidad de los resultados, la confiabilidad de los datos
suministrados en campo y la identidad de las personas que participen en el
estudio, el manejo sera exclusivamente del investigador, guardando discreciéon de

la informacion recibida.

[ll. RESULTADOS
3.1 ESTUDIO TOPOGRAFICO

Este estudio se hace teniendo como base al camino vecinal existente, cuyo eje de
disefio geométrico se adecuara a las condiciones actuales de la plataforma de la
carretera, buscando aprovechar al maximo la via actual y mejorando en zonas

donde no se cumple con el reglamento.
Levantamiento

Primeramente se realizd el reconocimiento del terreno, identificando que cuenta
con hitos Kilométricos, pero sin referencias en campo de estudios realizados
anteriormente. Es por esta situacion que se tomo la decision de establecer un

nuevo punto de partida de acuerdo a la normatividad vigente.

Seguidamente se realizaron los levantamientos topograficos del borde y eje de la
plataforma actual, asi como franjas con un ancho suficiente para poder ver
facilmente las curvas de nivel del plano y asi poder desarrollar los disefios

requeridos.
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En lo correspondiente al control basico vertical, se inici6 de un Bench Mark al
inicio del tramo 00+000, punto monumentado por el investigador, que servira
como punto de referencia para futuros trabajos de replanteo, luego se realizaron
los levantamientos topogréaficos del borde de la plataforma actual, asi como
franjas con un ancho suficiente para poder apreciar las curvas de nivel del plano y

asi poder desarrollar los disefios requeridos.

Cuadro N° 01: CUADRO DE BMS

N° DE BM DESCRIPCION COTA
BM 04000 Al costado de |§ via — 27101
Tramo oasis
Al costado del
BM 0+500 i i —
camino vecinal 268.12
Poste de concreto
Lado derecho del eje
BM 1+000 a 3 metros en 267.48
vereda
BM 1+500 Lado derecho d'el eje 263.67
a 3 metros en Arbol.
BM 2+000 A 2 metros de la via 261.15
en Arbol.
BM 2+500 A 2 metros de la via 264.14
en Arbol.
BM 34000 A 2 metros de la via 262.93
en Arbol.
BM 3+500 A 2 metros de la via 263.69
en Arbol.
BM 44000 A 2 metros de la via 263.09
en Arbol.
BM 4+500 A 2 metros de la via 270.49
en Arbol.
Al costado del
BM 5+000 i i _
camino vecinal 27700
Poste de concreto
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Fuente: Elaboracién propia.

En todo el tramo del camino el ancho de la plataforma varia de 3.00 m a 5.00 m,
habiéndose encontrado anchos menores de 3 m; siendo el ancho promedio de
4.00m.; en el tramo en estudio no existen bermas. En el kildmetro 04+219 y
4+891 se encontro las maximas pendientes en el tramo, que varia entre 4 % a 6
%, en el resto del tramo varian entre pendientes de 0.30 % a 3 %. El deterioro de
la carretera hace que no se divisen estos elementos, ya que a consecuencia de
las lluvias el camino ha sido totalmente erosionado por la falta de mantenimiento.
Segun al levantamiento topografico desarrollado en campo identificamos
diferentes radios, y en la mayoria de curvas a lo largo del tramo, no contiene
sobre anchos ni poseen peraltes. En el presente proyecto no se presenta
derrumbes que dificultan el trafico vehicular, es decir que el tramo en su totalidad
carece de este desastre. De acuerdo a lo identificado en campo, en el tramo la via
se encuentra afirmada, pero este se encuentra deteriorado ya que los finos han
sido arrastrados por la lluvias, encontrando asi una plataforma con una gran

cantidad de baches, debido esencialmente a la falta de mantenimiento a este.

La presente via no cuenta con taludes ya que en su totalidad los costados del
camino son sembrios y terrenos.Las secciones tipicas de disefio para esta via se
encuentran en los planos dependiendo de las caracteristicas dadas para este tipo

de carretera.

Figura N° 05: Seccion Tipica Transversal
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Fuente: Elaboracion propia del Investigador

Por consiguiente podemos determinar que el terreno de la investigacion se

encuentra disponible y habil para la construccion del presente proyecto

3.2. ESTUDIO DE TRAFICO

Estudio de Trafico y Célculo del indice Medio Diario

Para disefiar una carretera es indispensable tener en cuenta el nimero de

vehiculos que pasan diariamente por mencionado camino y asi establecer un

periodo de disefio; parametro o dato que nos ayudara posteriormente a

determinar la clasificacion de la via, por consiguiente nos definird sus las

caracteristicas geométricas.

La recoleccion de datos, sobre el trafico inicial se obtuvo mediante observaciones

directas en el campo, con estos datos estadisticos se calcul6 el transito futuro.

VOLUMEN DEL TRAFICO DIARIO

Cuadro N° 02: Volumen de Trafico diario del Camino Vecinal Nuevo

Shupishifa
‘ N TOTAL
TIPO DE VEHICULO TRAFICO VEHICULAR POR DIA VOLUMEN
LUNES |[MARTES | MIERCOLES | JUEVES |VIERNES|SABADO |DOMINGO|SEMANAL
COMBIS, MICROS Y CUSTER 10 12 10 13 11 11 6 73
AUTOS Y PICK UP 50 55 60 54 74 51 82 426
CAMIONES 2 EJES 10 12 15 14 18 17 16 102
BUSES 3 1 2 6 4 3 2 21
CAMIONES 3 EJES 1 2 1 0 1 1 2 8
TOTAL 74 32 88 87 108 83 108 630

Fuente: Elaboracién propia.

Gréafico N° 01: Volumen de Tréafico diario Camino Vecinal Nuevo Shupishifia
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Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar que el camino en estudio tiene un total de 630 vehiculos, por
consiguiente el tipo de vehiculos con mayor trafico y frecuencia son los autos y
Pick Up.

CALCULO DEL INDICE MEDIO DIARIO ANUAL

IMD, = IMD * F'C

Cuadro N° 03; Calculo del indice Medio Diario Anual del Camino Vecinal
Nuevo Shupishifia

TOTAL
CLASIFICACION TIPO DE VEHICULO VOLUMEN IMDs FC IMDA
SEMANAL
COMBIS, MICROS Y CUSTER 426 60 1.113.240 66
LIVIANO AUTOS Y PICK UP 73 10 1.113.240 11
BUSES 102 14 111.324 15
CAMIONES 2 EJES 21 3 1.015.998 3
PESADO CAMIONES 3 EJES 8 1 1.015.998 1
TOTAL 630 88 96

Fuente: Elaboracion propia.

En el cuadro N° 05 se puede observar el indice Medio Diario Anual (IMDA) que
da como resultado de la multiplicacién del indice Medio Diario Semanal (IMDs)
por el por el Factor de Correccion Estacional el cual se encuentra en el registro
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones; de tal manera se ha podido
identificar que para vehiculos livianos el factor es 1.113240 y en caso de
vehiculos pesados es 1.015998 que corresponden al mes de Setiembre. En
resumen el indice Medio Diario Anual al 2016, se dio como resultado 96 vehiculos

para el camino vecinal Nuevo Shupishifia — Morales.
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CLASIFICACION VEHICULAR PROMEDIO

Cuadro N° 04: Trafico Actual por Tipo de Vehiculo del Camino Vecinal Nuevo

Shupishifia
0
CLASIFICACION TIPO DE VEHICULO IMDs DISTRIBUCION (%)
SIMPLE | ACUMULADO

COMBIS, MICROS Y CUSTER 60 68,18

LVIANO AUTOS Y PICK UP 10 11,36 95,44
BUSES 14 15,90
CAMIONES 2 EJES 3 3,40

PESADO CAMIONES 3 EJES 1 1,13 4,53

TOTAL 88 100 100

Fuente: Elaboracion propia.

En el cuadro N° 06 se puede identificar que el total de vehiculos registrados en el

camino vecinal Nuevo Shupishifia - Morales, el 95,44% son vehiculos ligeros y en

el caso de vehiculos pesados es de 4.53%.

TRANSITO PROYECTADO

El transito vehicular actual esta determinado de la siguiente forma:

Cuadro N° 05: IMDA transito actual

IMDA

CAMINOVECINAL | , -2 |LIGEROS| PESADOS
Nuevo Shupishifia - % 92 4

Morales 100% | 95.83% | 4,16%

Fuente: Elaboracion propia.

Siguiendo con el estudio de trafico se procede a la aplicacion de las férmulas

indicadas, da como resultado el siguiente transito proyectado:

Cuadro N° 06: IMDA transito proyectado afio 2026

IMDA
CAMINO VECINAL |, o= ILIGEROS | PESADOS
Nuevo Shupishifia - 715 685 29
38
Morales 100% 95 80% 4,05%




Fuente: Elaboracion propia.

El eje equivalente ESAL que corresponde al carril de disefio en un periodo de 10
afios es de 3.04 x 10° ejes equivalentes por otro lado el presente camino se
clasica segun su funcionalidad de tercer orden ya que el IMD es menor de 200

Veh/dia por consiguiente se une entre distritos conformados de la misma region.

RESULTADOS DE ENCUESTA DE ORIGEN Y DESTINO

A partir de las encuestas de origen y destino se pudo identificar dos puntos de

destino y origen, los cuales son, para la construcciéon del cuadro de Origen y

Destino.
~ adra NO N7 Nvican Naoactina
oudulu IN UI.UIIHUII F LJCOLUITTTP
0,
DESTINO TIPO DE VEHICULO IMDs DISTRIBUCION (%)
SIMPLE ACUMULADO
AUTOS Y PICK UP 55 67,90
NUEVO SHUPISHINA-TARAPOTO | COMBIS, MICROS Y CUSTER 8 9,87 90,11
BUSES 10 12,34
N CAMIONES 2 EJES 6 7,40
NUEVO SHUPISHINA- MORALES CAMONES 3EIES > 246 9,36
TOTAL 81 100,00 100

Fuente: Elaboracién propia.

En el cuadro N° 09 da como resultado que el transporte de mediana distancia
correspondiente a camionetas, combis, etc. Se obtuvo un 90.11% de los vehiculos
gue tienen como principal origen - destino Nuevo Shupishifia - Tarapoto,

seguidamente por Nuevo Shupishifia - Morales con 9.86%.
3.3 ESTUDIO DE SUELOS

El presente proyecto tiene como finalidad dar a conocer las propiedades y calidad
de material con el que esta conformado el terreno, el cual tendra como funcion

principal el soportar las cargas a los cuales estara sometido la carpeta asfaltica.
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Para empezar estos trabajos se ha seguido un orden segun a las sugerencias y
normas seguidas por diferentes autores, efectuando un reconocimiento previo de
la zona y determinar las condiciones del suelo, para asi posteriormente proceder
con la exploracion e investigacion estimando asi el espesor de los estratos, sus

caracteristicas y las diferentes propiedades del terreno.

El objetivo del Mejoramiento del Camino Vecinal Nuevo Shupishifia — Morales es
de brindar una buena transitabilidad adecuada a esta carretera, para que los
pobladores beneficiarios del proyecto, transporten sus productos a los mercados
locales sin sobrecostos por el mal estado de la via, ademas de estar en la
posibilidad de insertarse en otra actividad econdmica como es la actividad

turistica y asi mejorar su calidad de vida.

Y por ende el estudio nos permitira establecer las caracteristicas geotécnicas del

terreno de fundacién y asi determinar el tipo y el perfil estratigrafico del proyecto.
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Cuadro N° 08: Resumen Propiedades Fisico - Mecénicas y Clasificacién de Suelos

M-1 M-2 M-1 M- 2 M-1 M-2 M-3 M-1 M-2
Limite liquido (%) ASTM-D-4318 16,53 21,53 17,87 22,56 19,64 31,98 25,46 17,95 23,16
Limite Plastico (%) ASTM-D-4318 11,04 12,41 10,76 12,23 13,65 16,97 14,39 12,48 21,12
indice Plastico (%) 5,49 12,41 7,11 10,33 5,99 15,01 11,07 5,47 2,04
% Pasa tamiz \N° 4 54,1% 100% 55,5% 100% 100% 100% 100% 88,8% 100%
% Pasa tamiz N° 200 ASTM-D-422 34,1 42,3 43,3 43,1 43,8 7dsT4 60,8 51,6 51,7
Clasificacion Succs ASMT-D-2487 GC - GM sc GE sc SC - SM cL CcL CL - ML ML
Clasificacion Aashto A-2-4 (0) A-4(1) A-4 (1) A-4 (1) A-4 (1) A-6(9) A-6 (5) A-4 (3) A-4 (3)
Hamedo Natural (%) ASMT-D-2216 47 8,1 53 7,6 8,2 125 125 12,7 7.6
Maxima Densidad del Proctor ASMT-D-1557 - 2,090 - 2,018 - - 2,094 3 2,000
C.B.Ral 95% ASMT-D-1883 - 16,6 - 16,6 - - 2,9 3 12,2
C.B.R al 100% - 33,2 - 33,4 - - 6,7 - 14,7
Profundidad de Perforacion

M-1 M-2 M-3 M-1 M-2 M- 1 M -2 M- 1 M- 2

Limite liquido (%) ASTM-D-4318 20,04 34,19 19,81 20,22 25,51 17,78 50,69 18,22 50,57
Limite Plastico (%) ASTM-D-4318 13,69 13,92 16,42 11,73 13,65 14,57 25,47 14,32 24,39
indice Plastico (%) 6,35 20,27 3,39 8,49 11,86 3,21 25,22 3,90 26,18
% Pasa tamiz N° 4 71,3% 100% 100% 100% 100% 64,3% 99,9% 63,2% 99,9%
% Pasa tamiz N° 200 ASTM-D-422 27,7 76,3 28,3 435 47,3 21,8 97,8 20,8 97,0
Clasificacion Succs ASMT-D-2487 SC - SM CL SM SC SC SM CH SM CH
Clasificacion Aashto A-2-4 (4) A-6 (12) A-2-4 (0) A-4(1) A-6 (3) A-2-4.(0) A-7-6 (16) A-2-4 (0) A-7-6 (16)
Hamedo Natural (%) ASMT-D-2216 10,7 16,0 21,7 13,4 8,5 6,6 33,2 6,8 30,4
Maxima Densidad del Proctor ASMT-D-1557 - - 2,004 - 2,076 - 1,694 - 1,743
C.B.Ral 95% ASMT-D-1883 - - 12,7 - 16,7 - 12 - 2,9
T - - 18,2 - 33,2 - 2,4 - 5,8

Profundidad de Perforacion
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M-1 M -2 M-3
Limite liquido (%) ASTM-D-4318 22,93 36,11 17,97

Limite Plastico (%) ASTM-D-4318 17,53 9,08 14,19

indice Plastico (%) 5,40 17,03 3,78

% Pasa tamiz N° 4 68,2% 100% 100%

% Pasa tamiz N° 200 ASTM-D-422 31,9 77,1 27,6

Clasificacion Succs ASMT-D-2487 SC - SM CL SM

Clasificacion Aashto A-2-4 (0) A-6 (11) A-2-4 (0)

Humedo Natural (%) ASMT-D-2216 11,2 15,6 20,3

Maxima Densidad del Proctor ASMT-D-1557 3 3 2,001

C.B.R al 95% ASMT-D-1883 14,9

C.B.R al 100% 30,30

Profundidad de Perforacion

Fuente: Elaboracién propia — Estudio de Mecéanica de Suelos
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Descripcién

C-1M-1

El estrato Superior esta conformado por grava con mezcla de arena, limo y
arcilla de mediana a baja plasticidad de color anaranjado claro. Tipo (GC -

GM) en su clasificacion SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a

los grupos y sub grupo A-2-4 (0) a una profundidad de 0.00 — 0.50 m.

C-1M-2
El estrato Inferior esta conformado por Arena arcillosa con mezcla de limo
de mediana a baja plasticidad de color negruzco claro. Tipo (SC) en su

clasificacion SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos
y sub grupo A-4 (1) a una profundidad de 0.50 — 1.50 m.

C-2M-1

El estrato Superior estd conformado por Grava arcillosa con mezcla de
arena y limo de mediana a baja plasticidad de color marrén claro. Tipo (GC)
en su clasificacion SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los

grupos y sub grupo A-4 (1) a una profundidad de 0.00 — 0.40 m.

C-2M-2
El estrato Inferior esta conformado por Arena arcillosa con mezcla de limo
de mediana a baja plasticidad de color marron oscuro. Tipo (SC) en su

clasificacion SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos
y sub grupo A-4 (1) a una profundidad de 0.40 — 1.50 m.

C-3M-1

El estrato Superior esta conformado por Arena arcillosa con mezcla limo
de color amarillento. Tipo (SC - SM) en su clasificacion SUCCS, y en su
clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo A-4 (1) a una
profundidad de 0.00 — 0.30 m.
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C-3M-2

El estrato Intermedio esta conformado por Arcilla inorganica de color
marrén claro. Tipo (CL) en su clasificacion SUCCS, y en su clasificacién
AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo A-6 (9) a una profundidad de
0.30 —0.90 m.

C-3M-3

El estrato Inferior estd conformado por Arcilla de inorganica de mediana a
baja plasticidad de color marron claro. Tipo (CL) en su clasificacion
SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo
A-6 (5) a una profundidad de 0.90 — 1.50 m.

C-4M-1

El estrato Superior esta conformado por Arcilla limo arenoso con mezcla
de grava de mediana a baja plasticidad de color marrén, Tipo (CL - ML) en
su clasificacion SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los

grupos y sub grupo A-4 (3) a una profundidad de 0.00 — 0.50 m.

C-4M-2
El estrato Inferior esta conformado por Limo arenoso de mediana a baja
plasticidad de color anaranjado. Tipo (ML) en su clasificacion SUCCS, y en

su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo A-4 (3) a una
profundidad de 0.50 — 1.50 m.

C-5M-1

El estrato Superior esta conformado por Arena limo arcillosa con mezcla
grava de mediana a baja plasticidad de color amarillento. Tipo (SC - SM) en
su clasificacion SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los
grupos y sub grupo A-2-4 (0) a una profundidad de 0.00 — 0.40 m.
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C-5M-2
El estrato Intermedio estd conformado por Arcilla de mediana a baja
plasticidad de color marrdn claro. Tipo (CL) en su clasificacion SUCCS, y

en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo A-6 (12) a
una profundidad de 0.40 — 0.90 m.

C-5M-3
El estrato Inferior estd conformado por Arena limosa de mediana a baja
plasticidad de color marrén claro. Tipo (SM) en su clasificacion SUCCS, y

en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo A-2-4 (0) a
una profundidad de 0.90 — 1.50 m.

C-6M-1
El estrato Superior estd conformado por Arena arcillosa de mediana a
baja plasticidad de color marron claro. Tipo (SC) en su clasificacion

SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo
A-4 (1) a una profundidad de 0.00 — 0.60 m.

C-6M=-2
El estrato Inferior estd conformado por Arena arcillosa de mediana a baja
plasticidad de color marrén oscuro. Tipo (SC) en su clasificacion SUCCS, y

en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo A-6 (3) a
una profundidad de 0.60 — 1.50 m.

C-7TM-=-1

El estrato Superior esta conformado por Arena limosa con mezcla de grava
de mediana a baja plasticidad de color anaranjado claro. Tipo (SM) en su
clasificacion SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos
y sub grupo A-2-4 (0) a una profundidad de 0.00 — 0.50 m.
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C-7TM=2
El estrato Inferior estda conformado por Arcilla inorganica plasticidad de
color plomizo oscuro. Tipo (CH) en su clasificacion SUCCS, y en su

clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo A-7-6 (16) a una
profundidad de 0.50 — 1.50 m.

C-8M-1
El estrato Superior esta conformado por Arena limosa con mezcla de grava
de mediana a baja plasticidad de color amarillento claro. Tipo (SM) en su

clasificacion SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos
y sub grupo A-2-4 (0) a una profundidad de 0.00 — 0.50 m.

C-8M-=-2
El estrato Inferior estd conformado por Arcilla inorganica de alta plasticidad
de color marrén claro. Tipo (CH) en su clasificacion SUCCS, y en su

clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo A-7-6 (16) a una
profundidad de 0.50 — 1.50 m.

C-9M-1
El estrato Superior esta conformado por Arena limosa arcillosa inorganica
de alta plasticidad de color amarillento claro. Tipo (SC - SM) en su

clasificacion SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos
y sub grupo A-4 (1) a una profundidad de 0.00 — 0.40 m.

C-9M-=-2

El estrato Inferior estd conformado por Arcilla arenosa de mediana a baja
plasticidad de color amarillento. Tipo (CL) en su clasificacion SUCCS, y en
su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo A-4 (3) a una
profundidad de 0.40 — 1.50 m.
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C-10M-1

El estrato Superior esta conformado por Arena limo arcillosa con mezcla de
grava de mediana a baja plasticidad de color amarillento claro. Tipo (SC-
SM) en su clasificacion SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a

los grupos y sub grupo A-4 (0) a una profundidad de 0.00 — 0.40 m.

C-10M=-2
El estrato Intermedio esta conformado por Arcilla inorganica de mediana a
baja plasticidad de color marrén oscuro. Tipo (CL) en su clasificacion

SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo
A-6 (11) a una profundidad de 0.40 — 0.85 m.

C-10M-3

El estrato Inferior esta conformado por Arena limosa de mediana a baja
plasticidad de color amarillento claro. Tipo (SM) en su clasificacion SUCCS,
y en su clasificacion AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo A-4-2 (0)
a una profundidad de 0.85 — 1.50 m.
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CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO DE FUNDACION

Descripcion de los Perfiles Estratigraficos

De los trabajos Efectuados en campo y en el laboratorio, se da como resultados
las siguientes conformaciones:

Grafico N° 02: Descripcion de Calicata 01

REGISTRO DE EXCAVACION

CALICATA 1 LADO:
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Fuente: Elaboracion propia — Estudio de Suelos
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REGISTRO DE EXCAVACION
METODO DE EXCAV: A CIELO ABIERTO

CALICATA 2 LADO: Der.
MUESTRA 2

PROF. SIMBOLO MUESTRA DESCRIPCION DEL SUELO
(m) SUCS GRAFICO
0,00

GC

0,40

SC

1,50

:/’/

A4 (1) |
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/

/

A-4 (1)

GRAVA ARCILLOSA CON MEZCLA DE ARENA'Y LIMO DE MEDIANA A BAJA
PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO.
HUMEDAD NATURAL: 5.3%

ARENA ARCILLOSA CON MEZCLA LIMO DE MEDIANA A BAJA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRO OSCURO.
HUMEDAD NATURAL: 7.6%

Grafico N° 03: Descripcion de Calicata 02

Fuente: Elaboracion propia — Estudio de Suelos
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Grafico N° 04: Descripcion de Calicata 03

REGISTRO DE EXCAVACION
METODO DE EXCAV: A CIELO ABIERTO

CALICATA 3 LADO: Izq
MUESTRA 3

PROF. SIMBOLO MUES TRA
DESCRIPCION DEL SUELO
(m) sucs GRAFICO
0,00
ARENA ARCILLOSA CON MEZCLA LIMO DE MEDIANA A BAJA PLASTICIDAD
sc-sMm || A4 () 1 DE COLOR AMARILLENTO.
;/ HUMEDAD NATURAL: 8.1%
0,30 %
/ ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA A BAJA PLAST ICIDAD DE COLOR
CL [ A-6(9) 2 MARRON.
HUMEDAD NATURAL: 12.5%
0,90 //
///
/ ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA A BAJA PLAST ICIDAD DE COLOR
i
CL A6 (5) 3 MARRON CLARO.
V/ HUMEDAD NATURAL: 12.5%
1,50 .\%
V

Fuente: Elaboracion propia — Estudio de Suelos
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Grafico N° 05: Descripcion de Calicata 04

REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA 4 LADO: Der.
METODO DE EXCAV: A CIELO ABIERTO MUESTRA 2
PROF. SIMBOLO MUESTRA
DESCRIPCION DEL SUELO
(m) SUCS GRAFICO
0,00
7
//f ARCILLA LIMO ARENOSO CON MEZCLA DE GRAVA DE MEDIANA A BAJA
CL - ML A-4 (3) 1 PLASTICIDAD DE MARRON.
HUMEDAD NATURAL: 12.7%
0,50

LIMO ARENOSO LIMOSA DE MEDIANA A BAJA PLAST ICIDAD DE COLOR
ML A-4 (3 | 2 ANARANJADO CLARO.
HUMEDAD NATURAL: 7.6%

1,50 0

Fuente: Elaboracion propia — Estudio de Suelos
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REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA 5 LADO: Izq

METODO DE EXCAV: A CIELO ABIERTO MUESTRA 3
PROF. SIMBOLO MUESTRA
DESCRIPCION DEL SUELO
(m) SUCS GRAFICO
0,00

ARENA LIMO ARCILLOSO CON MEZCLA DE GRAVA DE MEDIANA A BAJA
SC-SM | A-2-4 (0) 1 PLAST ICIDAD DE COLOR AMARILLENTO.

7 HUMEDAD NATURAL: 10.7%

0,40 4

/ ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA A BAJA PLASTICIDAD DE COLOR
CL | A6 (12) 2 MARRON CLARO.
HUMEDAD NATURAL: 16.05%

0,90
ARENA LIMOSA DE MEDIANA A BAJA PLASTICIDAD DE COLOR MARRO
SM A-2-4 (0 | 3 CLARO.
HUMEDAD NATURAL: 21.7%
1,50

Grafico N° 06: Descripcion de Calicata 05
Fuente: Elaboracion propia — Estudio de Suelos
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REGISTRO DE EXCAVACION
METODO DE EXCAV: A CIELO ABIERTO

CALICATA 6 LADO: Der.
MUESTRA 2

PROF. SIMBOLO MUESTRA
DESCRIPCION DEL SUELO
(m) SUCS GRAFICO
0,00
/% ARENA ARCILLOSA DE MEDIANA A BAJA PLAST ICIDAD DE COLOR MARRON
sC A-4 (1) 1 CLARO.
i,
y/ HUMEDAD NATURAL: 13.4%
0,60 /‘j
/ ARENA ARCILLOSA DE MEDIANA A BAJA PLAST ICIDAD DE COLOR
sC A-6 (3) 2 MARRON OSCURO.
r
/ HUMEDAD NATURAL: 8.5%
1,50 0\
v

Grafico N° 07: Descripcion de Calicata 06
Fuente: Elaboracion propia — Estudio de Suelos
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REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA 7 LADO: Der.

METODO DE EXCAV: A CIELO ABIERTO MUESTRA 2
PROF. SIMBOLO MUESTRA
DESCRIPCION DEL SUELO
(m) sucs GRAFICO
0,00
ARENA LIMOSA CON MEZCLA DE GRAVA DE MEDIANA A BAJA PLAST ICIDA
SM A-2-4 (0) | 1 |DE COLOR ANARANJADO CLARO.
HUMEDAD NATURAL: 6.6%
0,50

ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD DE COLOR

CH A-7-6 (16) 2 PLOMIZO OSCURO.

HUMEDAD NATURAL: 33.2%

1,50

Grafico N° 08: Descripcion de Calicata 07
Fuente: Elaboracion propia — Estudio de Suelos
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Grafico N° 09: Descripcion de Calicata 08

REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA 8 LADO: Der.
METODO DE EXCAV: A CIELO ABIERTO MUESTRA 2
PROF. SIMBOLO MUESTRA
DESCRIPCION DEL SUELO
(m) SuCs GRAFICO
0,00

ARENA LIMOSA CON MEZCLA DE GRAVA DE MEDIANA A BAJA PLAST ICIDA
SM A-2-4 (0 | 1 DE COLOR AMARILLENTO CLARO.
HUMEDAD NATURAL: 6.8%

0,50

ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO.
CH A-7-6 (16) 2

HUMEDAD NATURAL: 30.4%

1,50

Fuente: Elaboracion propia — Estudio de Suelos
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Grafico N° 10: Descripcion de Calicata 09

REGISTRO DE EXCAVACION
METODO DE EXCAV: A CIELO ABIERTO

CALICATA 9 LADO: Der.
MUESTRA 2

PROF. SIMBOLO MUES TRA|
DESCRIPCION DEL SUELO
(m) sucs GRAFICO
0,00
ARENA LIMOSA ARCILLOSA CON MEZCLA DE GRAVA DE MEDIANA A BAJA
SC-SM A-4 (1) 1 PLASTICIDAD DE COLOR AMARILLENTO CLARO

7 HUMEDAD NATURAL: 6.8%
040 %

//A ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA A BAJA PLASTICIDAD DE AMARILLENTO.

cL A4@3) || 2

/ HUMEDAD NATURAL: 7.8%

1,50 0
V

Fuente: Elaboracion propia — Estudio de Suelos
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Grafico N° 11: Descripcion de Calicata 10

REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA 10 LADO: Der
METODO DE EXCAV: A CIELO ABIERTO MUESTRA 3
PROF. SIMBOLO MUES TRA|
DESCRIPCION DEL SUELO
(m) SUCS GRAFICO

0,00

ARENA LIMO ARCILLOSA CON MEZCLA DE GRAVA DE MEDIANA A BAJA
SC-SM | A-4 (0) 1 PLASTICIDAD DE COLOR AMARILLENTO CLARO.

7 HUMEDAD NATURAL: 11.2%

0,40 //’

/ ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA A BAJA PLASTICIDAD DE COLOR
CL | A-6(11) 2 MARRON OSCURO.
HUMEDAD NATURAL: 15.6%

0,85
ARENA LIMOSA DE MEDIANA A BAJA PLASTICIDAD DE COLOR
SM A-2-4 (0) | 3 |AMARILLENTO CLARO.
HUMEDAD NATURAL: 20.3%
1,50 )

Fuente: Elaboracion propia — Estudio de Suelos
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Tamiz 45%  Acum. | 5,0% | Acum.| 55% | Acum.| 6,0% |Acum.| 6,5% |Acum.

3.4. DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO
POLIETILENO

La mezcla asfaltica en caliente PEN 60 / 70 se emplea en la carpeta asfaltica y se
compondra de agregados minerales grueso, finos, materiales bituminosos
modificada con el polimero polietileno. La mezcla asfaltica que se especifica en
este proyecto corresponde al tipo: Mezcla asféltica normal modificada con
polimero polietileno. Se han ejecutado algunos métodos de relacion y proporciéon
de asfalto y agregado para una mezcla asfaltica en caliente. Para el disefio
correspondiente de las briquetas en el presente proyecto se utiliz6 el método

Marshall que es el méas usado.

ENSAYO MARSHALL (MTC E 504) A LA MUESTRA ASFALTICA MODIFICADA
CON POLIMERO POLIETILENO

El reglamento o norma explica el procedimiento que debe realizar para la
diagnosticar la resistencia a la deformacién plastica de la carpeta asféltica para
pavimentacion. La ejecucion puede utilizarse tanto para el proyecto de mezclas en
el laboratorio como para el control en obra de las mismas. El ensayo Marshall
trata en moldear briquetas con la mezcla de agregados y asfalto en caliente.
Estas briquetas dispuestas en serie y cada serie con diferentes porcentajes de
asfalto para poder determinar el 6ptimo disefio, se las moldea una vez que los
materiales (asfalto y agregados) hayan cumplido sus respectivas especificaciones
de calidad, tamafio, que rige las normas. Se ejecutd diferentes combinaciones en
el contenido de asfalto, de 4,5%, 5%, 5.5% 6% a 6,5%, como se observa en el
cuadro N° 11

Cuadro N° 09: Variacion de porcentaje para elaboracion de briquetas

Contenido de Asfalto (%)

% [%Ret.| %

Pasa [Acum.| Ret.

(@)  (on) | (gr) @ (gr) | (gr) | (gr) | (gr) | (gr) | (gr) | (o) (9r)

1000 00 {00 ] 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00

826 | 174 | 174 | 2493 | 2493 | 2480 | 2480 | 246,6 | 246,6 | 2453 | 2453 | 2440 | 2440 2466,5

Total 1 briqueta



Fuente: Asfalto mezcla método Marshall — Disefio en el Laboratorio

Como resultado del disefio, se determiné que el 6ptimo contenido del cemento
Asfaltico fue de 5.83 % y el 6ptimo contenido de polimero es de 0.5 % teniendo
una mezcla fluida, por lo consecuente el parametro de relacién estabilidad / Flujo,
observando una mezcla modificada con polimero polietileno que cumple con los

Pardmetro establecidos en las especificaciones técnicas.

Cuadro N° 10: Optimo contenido de PEN 60/70 y Polimero Polietileno

Pesos para briquetas (Moldeo)

Briquetas

Peso de briqueta 1220 gr
Filler 0 %
Polimero 0,5 %

% C.A. (%) C. A. (%)
Tamiz ' 5,83% Acum.
Pasa . .
(gr) (gr)
3/4" 100,0 0,0 0,0
1/2" 82,6 199,9 199,9
3/8" 71,9 1229 322,8
N° 4 58,9 149.,4 472,2
N° 10 42.8 185,0 657,2
<N°10 491,7 1148,9

Ligante Asféltico (*) 71,1
Cemento asfaltico 70,8
Polimero 0,4
Filler 0,0
Peso total 1220,0

Verificacion 1220,0

*) Cemento asfaltico + Polimero




Fuente: Disefio en el Laboratorio

El Polimero de adherencia que se utiliza en la mezcla asfaltica es el Polimero

EVA polietileno con un porcentaje 0.5 % con respecto al peso del PEN 60/ 70.

Las propiedades y caracteristicas de la calidad de la carpeta asfaltica modificada
con polimero deberan estar de acuerdo con las normas para mezclas de concreto

bituminoso que se indican en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 11: Especificaciones de la Carpeta Asféaltica Modificada con

Polimero Polietileno

PARAMETRO DEL DISENO MEZCLA

Marshall (MTC E 504)

1.- Estabilidad (min) 8,15 Kn. (829
Kg.)

2.- Flujo (mm) 2-4

3.- Porcentaje de vacios con aire ( MCT E 505) 3-5

4.- Vacios en el agregado mineral Min 14

5.- Compactacion, numero del golpe en cada cara del testigo 75

6.- Resistencia a la compresion Mpa min 2.1

7.- Resistencia retenidas % mini 75

8.- Resistencia conservada en la prueba de traccion Min 80

indirecta (ASTM — D 4867)

9.- Relacion polvo - asfalto 06-1.3

10.- Relacion estabilidad / flujo 1700 - 4000

Fuente: Ensayo Marshall (MTC E 504)
El indice de compatibilidad sera mayor de 5

El indice de compatibilidad se define como:

1

GEB 50Y GEB 5
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Siendo:
GEB 50: Gravedad especifica bulk de las briquetas a 50 golpes

GEB 5: Gravedad especifica bulk de las briquetas a 5 golpes

Por consiguiente se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 12: Disefio Marshall (MTC E 504) a la Muestra Asfaltica Modificada
con Polimero Polietileno

ESPECIFICACIONES RESULTADO

Numero de golpes en cada lado 75

Estabilidad Marshall Kg.829 1085
Flujo 2 - 4 3.30
Vaci6 de aire % 3-5 3.40
V.M.A para diametro 3/4” 14 — MIN 18.1
Estabilidad / Flujo 1700 - 4000 3289

Resistencia retenidas % min 75 % - MIN | 95.0

indice de compactibilidad 5 % - MIN 6.80
Relacion polvo — asfalto 0.6 % - 1.3 1.08
Resistencia conservada 80 % - MIN 90.9

Fuente: Especificaciones Marshall (MTC E 504)

Cuadro N° 13: Dosificacion de la carpeta asfaltica modificada con Polimero
Polietileno
Agregados y Componentes Disefio Final

40 % Este material es

Gravilla Chancada 1/2" obtenido del Rio
Huallaga

50 % Este material es

Arena Chancada 3/16” obtenido del Rio
Huallaga
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10 % Este material es
Arena Natural obtenido del Rio
Cumbaza
Cemento asfaltico PEN 60/70 5.83 %
Aditivo Polimero Polietileno 0.5%

Fuente: Disefio en el Laboratorio

Usando la ecuacion de disefio se obtiene para los parametros indicados, la

estructura de la Carpeta Asfaltica.

Cuadro N° 14: Estructura de la Carpeta Asfaltica

ESPESOR

ESTRUCTURA Pulgadas Centimetros

Carpeta Asfaltica 2 5

Fuente: Elaboracion Propia del Investigador

Por consiguiente de acuerdo a los valores obtenidos en el estudio de IMD cuyo
camino es de bajo nivel de transito y en funcion a los coeficientes estructurales
gue presenta el disefio del asfalto se considerd un espesor de 5cm para la carpeta

asfaltica modificada con Polimero Polietileno.

3.5 ANALISIS Y COMPARACION DEL ASFALTO CONVENCIONAL CON EL
ASFALTO MODIFICADO CON POLIMERO POLIETILENO

Con el objetivo de analizar y evaluar los resultados que se obtuvieron en el
laboratorio con la realizacion de los ensayos para obtener las propiedades fisico -
mecanicas de la carpeta asféltica convencional y modificada con polimero
polietileno se establecié un andlisis comparativo de resultados el mismo que es
importante para identificar las mejoras de la carpeta asfaltica modificada con
respecto a la mezcla convencional. Por consiguiente se realizaron el analisis

mediante tablas y graficos que muestran la diferencia de resultados entre las dos
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carpetas asfélticas. Se determind que la carpeta asfaltica modificada con polimero
polietileno tiene una ventaja ampliamente con los requerimientos minimos
especificados por las normas que rigen en cada ensayo. De tal manera se
dispone de la informacion suficiente para que el analisis de resultados sea
confiable se fabricaron 6 briquetas Marshall con mezcla convencional y 3
briqguetas Marshall con mezcla modificada, las cuales fueron utilizadas en cada
ensayo.

Los resultados de la comparacién de la mezcla convencional con la mezcla

modificada se pueden observar en el cuadro N° 17:

CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL CARPETA ASFALTICA MODIFICADA

Especificaciones Resultado Especificaciones Resultado
- Estabilidad Marshall
Estabilidad Marshall Kg.829 950.0 Kg.829 1085
Flupo2 -4 2,5 Flupo2 -4 3,3
Vacio de aire % 3 -5 3.6 Vacio de aire % 3-5 3.4
. » V.M.A para diametro 3/4”
V.M.A para diametro 3/4” 14 — MIN 16.0 14 — MIN 181
- : Estabilidad / Flujo 1700 -
Estabilidad / Flujo 1700 - 4000 2578.0 | 4000 3289
Resistencia retenidas % min 75 % - Resistencia retenidas %
MIN 85,0 min 75 % - MIN 95
indice de compactibilidad 5 % - indice de compactibilidad 5
MIN 54 % - MIN 6,8
. Relacion polvo — asfalto 0.6
— 0f -
Relacion polvo — asfalto 0.6 % - 1.3 0.9 % - 1.3 1,08
Resistencia conservada 80 % - Resistencia conservada 80
MIN 80,1 % - MIN 90,9

Cuadro N° 15: Marshall MTC E 504 Asfalto convencional y modificado
Fuente: Disefio elaborado en el Laboratorio

Por consiguiente con estos resultados obtenido en el laboratorio del ensayo
Marshall MTC E 504 tanto para la carpeta asfaltica modificada como par la
carpeta asfaltica convencional se procedié a originar los siguientes graficos de la
estabilidad y el flujo, para tener una vision clara del cambio en la mezcla

modificada con respecto a la mezcla convencional.

Gréafico N° 12: Estabilidad

ESTABILIDAD MARSHAL MTC E 504 KG.829

1085

| - |




Fuente: Elaboracién Propia del Investigador

Gréafico N° 13: Flujo

FLUJO 2 -4

o 2 N W

1 2 3

M Carpeta Asfaltica Convencional

W Carpeta Asfaltica Modificada con Polimero Polietileno

Fuente: Elaboracién Propia del Investigador

Grafico N° 14: Estabilidad / Flujo
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ESTABILIDAD / FLUJO 1700 - 4000

3289

4000
3000
2000
1000

m Carpeta Asfaltica Convencional

W Carpeta Asfaltica Modificada con Polimero Polietileno

uente: Elaboracion Propia del Investigador

Grafico N° 15: Resistencia conservada 80 % - MIN

Resistencia conservada 80 % - MIN

90,9
’

1 2 3

95
90
85
80
75
70

m Carpeta Asfaltica Convencional

B Carpeta Asfaltica Modificada con Polimero Polietileno

Fuente: Elaboracion Propia del Investigador

En el Grafico N° 12. Se puede observar que la estabilidad de la carpeta asfaltica
modificada con un contenido de polimero polietileno del 0.5% respecto al cemento
asfaltico PEN 60/70 da buenos resultados en comparacion con la carpeta asfaltica
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convencional lo que significa un claro aumento en la viscosidad, de esta forma la
mezcla asfaltica modificada es mas resistente, el riesgo de fluir a temperaturas
altas, disminuye y su deformacion es menor al momento del paso de los
vehiculos. Del Grafico N° 13. Analizando la propiedad del flujo para estas las dos
mezclas asfalticas se determind que estan dentro del rango permisible que es de
2 — 4 de tal manera se puede observar que la mezcla modificada tiene un valor
mas elevado en comparacion de la mezcla convencional lo que hace que la
carpeta asfaltica modificada con polimero polietileno al tener mayor flujo contenga
menos vacios llenos de aire lo que permitira que el pavimento abarque mayor

resistencia de lo normal.

Como se pude ver en los Graficos 12 y 13 para la carpeta asféltica convencional
se determind que la estabilidad tiene un valor y un flujo que esta dentro del rango
aceptado y teniendo en cuenta que este tipo de mezclas asfalticas a mayor
estabilidad se hacen mas fragiles lo que da como consecuencia fallas por
agrietamiento, la carpeta asfaltica investigada supera la estabilidad de la mezcla
asfaltica convencional, por consiguiente se determind que esta no sera tan fragil
por el contenido de polimero polietileno que contiene la mezcla asfaltica el mismo
gue le da un modulo dinamico de elasticidad elevado en comparacion con la

carpeta asfaltica convencional.

En el grafico N° 15 las presentes mezclas asfalticas estudiadas estan en el rango
permisible para tener una buena resistencia conservada, por otro lado la carpeta
asféltica modificada con polimero polietileno tiene una valor mas elevado en
comparacion de la carpeta asfaltica convencional lo que significa que la
combinacion de la mezcla modificada tiene altos valores de estabilidad y
resistencia ante la accion del agua, asi como un excelente comportamiento ante
deformaciones plasticas, en resumen el uso de este polimero permitira disminuir

la susceptibilidad térmica de la carpeta asfaltica.

3.6 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente estudio de impacto ambiental en el proyecto de investigacion la cual
se denomina Disefio de la Carpeta Asfaltica Modificada con Polimero Polietileno

para el Mejoramiento del Camino Vecinal Nuevo Shupishifia Morales — 2016, tiene
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por objetivo pronosticar, prevenir y controlar los impactos ambientales que van a
ocasionar el mejoramiento del camino vecinal, por otro lado que puede causar las
actividades de las personas durante la realizacién del proyecto asi como las
consecuencias que pueda ocasionar al medio natural hacia el proyecto. Dichos
trabajos se daran, mediante planes de manejo ambiental que contenga planes
operativos de normatividades, monitoreo; asi también como el plan fisico que
contiene todas las acciones ambientales en campamento y en la realizacion del
proyecto como son: revegetacion, reforestacion, sefalizaciones ambientales y
muchas acciones mas; asi como también una accién socio cultural que contiene

la gestion social, trabajos de capacitacion y concientizacion medio ambiental.

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS GENERADOS

En la actualidad la mayoria de los impactos ambientales, y los mas significativos,
son causados durante el periodo previo a la construccién de la superficie de
rodadura de la carretera, en las cuales se abre y limpia el trazo que corresponde
al derecho de via y se forma el cuerpo de la carretera, por lo tanto, el presente
estudio, el cual se ha enfocado en analizar los impactos causados en las
diferentes etapas finales de la realizacion del proyecto se han identificado pocos
impactos, algunos de los cuales tienen su origen desde la ejecucion del cuerpo de
la carretera y se ratifican cuando se tiene la superficie de rodadura y se pone en
funcionamiento. A continuacion se concluye con cada impacto identificado en el
presente proyecto, la accién que los causa y las medidas de mitigacién que le
corresponde para disminuir el peligro de las personas y de los seres vivos que
conviven alrededor del camino al momento de la realizacién del proyecto, por otro
lado en los casos que los impactos no son mitigables se propone la medida que

pueda compensar al momento de implementarla.

MEDIDAS DE MITIGACION Y GESTION SOCIO AMBIENTAL DEL PROYECTO

1. Se reconocieron dos impactos benéficos en la realizacion y preservacion de la
superficie de rodadura de la carpeta asféltica modificada con polimero polietileno:
la generacion de trabajo y, debido a que con la ejecucion de la carpeta asfaltica
como superficie de rodadura mejora la transitabilidad de la carretera, la

comunicacién entre poblaciones, centros de educacion, centros de salud y
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desarrollo y sitios de mucho interés, ya que son muy significativos y es el principal

objetivo del presente proyecto.

2. A causa de que los materiales agregados son esenciales en el presente
proyecto, especialmente, como proveedor de los agregados pétreos que necesita
la superficie de rodadura del pavimento, se tomo en cuenta la explotacion de ellos
en la evaluacion del impacto ambiental. Los trabajos de explotacién de agregados
son las que mayor niumero de impactos ambientales genera y que son mas

relevantes en mayor nimero de elementos ambientales.

3. De los trabajos especificos en la ejecucion y conservacion de la superficie de
rodadura en el presente proyecto, la colocacion y extension de la carpeta asfaltica
modificada con polimero polietileno, el manejo y almacenamiento de

combustibles son las que causan impactos adversos significativos.

4. Los componentes ambientales que padecen impactos adversos muy
significativos son el suelo, el aire y el agua. Es asi que a este ultimo se lo
reconoce en algunos casos un impacto adverso significativo, ya que tiene un
valor ambiental muy importante por el dafio que puede sufrir durante el periodo de
las actividades de construccion y conservacion de la superficie de rodadura del

pavimento.

5. Las materias primas usadas para la ejecucion de la carpeta asfaltica modificada
con polimero polietileno no implican un peligro a la salud de los trabajadores, ya
gue la mayoria de estos componentes no son perjudiciales para el ser humano, el
aditivo polimero polietileno no causa ningln riesgo ya que es un material a base
de plastico y caucho cuya composicion no es dafiina para la vida humana, los
tiempos de exposicion y el factor de dilucion al desarrollar los trabajos a cielo
abierto.

6. Los agregados pétreos utilizados en la ejecucion de la carpeta asfaltica
modificada con polimero polietieno no generan peligro a la salud por sus

caracteristicas toxicas, es asi que Unicamente una acumulacion de particulas en
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los pulmones de los trabajadores puede generar alguna enfermedad, de tal
manera gracias al factor de dilucion, a causa que las actividades se desarrollan a
cielo abierto y a que los materiales se mantienen hiumedos, no se ha detectado
reportes de enfermedades en esta actividad.

7. En el presente proyecto es muy importante sefialar los impactos adversos que
se identifican en el ambiente laboral, debido a que se dan gases con propiedades
toxicas, ruidos con niveles altos que pueden afectar y dafiar el sistema sonoro y
en el manejo de sustancias reconocidas como peligrosas, esencialmente
combustibles. Y es por esta razén, es muy importante tener un equipo de
seguridad a los trabajadores de acuerdo al reglamento que aplique SSOMA,
ejecutar y adherir métodos por cada actividad que requiere la construccion de la
carpeta asfaltica y estar protegidos en cualquier caso de peligro.

8. El 75% de los impactos ambientales encontrados no son muy relevantes, el
20% son significativos y solo el 5% son significativos. Por otro lado, todos los
impactos reconocidos, el 98% se puede mitigar, compensar. El 2% que no se
puede mitigar, compensar, son impactos ambientales producidos por la
explotacion de los agregados, esencialmente en la modificacion del relieve del

terreno.

9. De acuerdo al punto anterior sefialado, los impactos ambientales generados por
la ejecucion y conservacion de la superficie de rodadura del pavimento no
simboliza un costo ambiental y social alto, por lo que en el caso de una
evaluacion costo - beneficio, son estos impactos que menor niamero aportan y con

el calor menor.

10. Para eludir la disminucién de la fauna de la zona en estudio, se debera
desarrollar campafias de concientizacién dirigidas a los pobladores que conviven
alrededor del camino y asi evitar el maltrato o caza de cualquier animal con el que

se encuentre a menos que simbolicé un riesgo directo para la vida humana.
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11. Establecer un sitio donde se pueda almacenar los productos pétreos y
combustible, para eso debera tener una cubierta de impermeable en el piso para
asi poder evitar la contaminacion del suelo, debera poseer un techo que evite el
contacto del agua a causa de las lluvias o al recalentamiento a causa del sol y por
el deterioro que pudieran causar fugas y derrames. Ademas, se debera exigir la
prohibicion del paso de personal no capacitado ni autorizado a estas areas, por lo
tanto que se debera asignar personal capacitado como responsable del
almacenamiento de los materiales, manejo y suministro de combustibles, y en

todo caso de que se requiera, de otras sustancias reconocidas como riesgosas.

12. Es necesario desarrollar un plan de mantenimiento para la maquinaria pesada,
equipos para disminuir la generacién de gases toxicos productos de la combustion
y al mismo tiempo hacer mas eficaz su funcionamiento. Por otro lado el material al
ser transportado se disemina por accion del viento, es por eso que se debe tener
en cuenta mantenerlo cubierto con lonas hiumedas para evitar que sea arrastrado

por el viento.

13. Se debera contar con un programa de recuperacion de sitio y debe
considerarse la conservacion, en la medida de lo posible ya que es muy
importante para mitigar este impacto, el material que ya ha sido removido tanto
vegetal como del superficie del suelo deberé reutilizare para la recuperacion del
sitio sirviendo como sostén y material bioldgico para el establecimiento de una
cubierta vegetal en la zona de estudio respetando la composicion de la flora del

terreno.

14. Ubicar los agregados fuera del alcance de los pobladores y brindan al
personal encargado equipos de seguridad tales como mascarilla, lentes, cascos,

zapatos punta de acero y guantes para minimizar los riesgos laborales.

15. Se debera programar los horarios para la afluencia vehicular. Cabe sefalar
gue muy importante destacar la sefalizacién que debera estar correctamente
situada en la zona de trabajo y, tener en cuenta que el personal que trabaje este

perfectamente visible a cualquier hora.
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16. Por ultimo se sugiere disminuir los dafios producidos por el ruido, respetar los
horarios de trabajo diurnos y no laborar por la noche. Es por eso que es necesario
gue el trabajador que trabaja en las actividades de conservacion, se le

proporciones tapones para los oidos.

3.7. ESTUDIO DE COSTOS Y PRESUPUESTO

De acuerdo a los metrados y al presupuesto que se elaboré se determiné que el
Costo Total por la modalidad por contrata del presente proyecto da como
resultado la suma de 1 480 316.06 Soles, tal como se observa en el siguiente

cuadro.

Cuadro N° 16: Presupuesto Final del Proyecto

PROYECTO
DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO
PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINA NUEVO SHUPISHINA MORALES
2016
COSTO DIRECTO 1,087,861.16
GASTOS GENERALES (10.00% CD) 112,166.67
UTILIDAD (5.00%) 64,287.68
SUB TOTAL 1,264,604.28
.G.V (18.00%) 226,810.77
PRESUPUSTO TOTAL (P_T) 1,480,316.06

Fuente: Elaboracion Propia del Investigador

IV. DISCUSION

Estudios Topogréficos

Para la ejecucion de los diferentes rubros que tiene la construccion de obras
civiles, es indispensable identificar la ubicacion y topografia del terreno q sera
objeto de estudio, es asi que teniendo en cuenta las especificaciones técnicas que
el Disefio Geométrico de Carretera DG - 2013 se inici6 los disefios para la el
camino vecinal para lo cual se manifiesta en un plano topografico con la realidad
gue existe en campo, mostrando todos los detalles que existen alrededor de ella
las cuales son los linderos, obras de drenaje, postes y todo aquel que este

adentro de la conformacion de la carpeta asfaltica, se procedio a levantar la franja
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topografica del camino para poder obtener nuestro trazo de eje, perfil longitudinal
y secciones transversales .

Cabe senalar que con los resultados de los estudios basicos de topografia se
identificd el relieve del terreno, por otro lado es fundamental tener los planos de
planta y perfil adecuadamente detallados con sus respectivas cotas y pendientes
del terreno, la cual nos permitira realizar la ejecucion de una infraestructura vial de
calidad y econémica, de esa manera cumplir todas las normas y principios del
disefio geométrico ya antes nombrado. Finalmente este estudio definié el trazo

para la ejecucion de un proyecto eficiente y econémico.

Estudio de Trafico

El estudio de IMD tiene como finalidad la clasificacion, cuantificacion lo que dara
como resultado conocer la variacion de vehiculos por hora que pasan por el
presente camino vecinal nuevo shupishifia y asi poder establecer la cantidad de
trafico proyectado en el futuro, por otro lado es fundamental e importante en el
disefio de la carpeta asfaltica. En este caso se obtuvo como proyeccion a 10 afios
715 veh/dia, lo cual segun las normas con este resultado el ancho de carril se
podria considerar de 3.5m hasta 6.00 m.

Por consiguiente para poder tener el volumen real del trafico se inici6 con
actividades de conteo de los vehiculos en diferentes estaciones, la norma de
disefio de pavimentos AASHTO — 93 establece que el control vehicular se ejecuta
en la etapa de una semana por 24 horas, es asi que realizo las acciones
respectivas durante 12 horas diarias, en horario nocturno no se realizé el conteo
ya que el tréfico que transita durante la noche no es un factor que perjudique los
resultados y la investigacion.

Por otro lado con los resultados obtenidos y juntamente con el Reglamento
Nacional de Gestidon de Infraestructura Vial se clasifico la via segun la demanda,
como una via de bajo volumen de transito ya que cuenta con IMD < 400 vehiculos
por dia. Finalmente con la determinacién de las cargas equivalentes de disefio de
obtuvo que el nimero de cargas es mayor a 10* ESALs y menor a 10° ESALs, de
esta manera se definié que el presente camino en estudio se le considera como

Trafico Medio.

Estudio de Mecanica de Suelos
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De acuerdo a los resultados obtenidos en el laboratorio, el terreno de fundacion
presenta dos diferentes tipos de estratos mas significativos que se encontro en la
longitud del camino vecinal las cuales son, el primer estrato esta conformado por
Arena arcillosa con mezcla de limo de mediana a baja plasticidad de color
negruzco claro. Tipo (SC) en su clasificacion SUCCS, y en su clasificacion
AASTHO pertenece a los grupos y sub grupo A-4 (1), el segundo estrato esta
conformado por Arcilla de mediana a baja plasticidad de color marrén claro. Tipo
(CL) en su clasificaciéon SUCCS, y en su clasificacion AASTHO pertenece a los
grupos y sub grupo A-6 (12).

Por otro lado con el material extraido a cielo abierto de las diferentes calicatas se
obtuvo los resultados de CBR cuyo valor minimo de la sub rasante es de 1.22 %
lo que representa una sub rasante muy pobre, cabe indicar que la norma CE.010
sefala que si se encuentra en el rango de 0% < CBR < 3%, la sub rasante no es
apta para ser utilizada como terreno de fundaciéon y es muy importante que se

realice trabajos de mejoramiento del terreno natural, ocasionando asi mas costos.

Disefiar la Carpeta Asféaltica Modificada con Polimero Polietileno

Para disefiar la capeta asfaltica modificada con Polimero Polietileno se utilizo el
procedimiento del disefio internacional AAHSTO - 93 que certifica a realizar un
estudio exacto y con resultados optimos.

El diagnéstico del valor representado por el nimero estructural (NS = 2.39)
solicitado por la carpeta asfaltica con la finalidad de soportar el volumen de
transito para que su funcionalidad sea satisfactoria durante la etapa de disefio, por
consiguiente debe cumplir la caracterizacion de la carga que se aplica entre las
condiciones que se encuentra la sub rasante normal. Finalmente se obtuvo como
resultado el numero estructural SN= 5.48 la cual es mayor a lo requerido NS=2.39
lo que quiere decir que se da por aprobado la estructura de la carpeta asfaltica

modificada con polimero polietileno.

Ensayo Marshall a la carpeta asféltica modificada con polimero polietileno

Para el presente proyecto se utilizé6 el método Marshall para asfaltos elaborados
con mezcla asféltica en caliente lo que permite determinar la combinaciéon de los
agregados y asfalto en relaciones exactas, los agregados y los componentes

asfalticos deben comportarse de manera similar en temperaturas altas y bajas sin
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presentar efectos en la carpeta asfaltica, por lo tanto al presentarse temperaturas
altas de servicios en zonas calidad dafa la resistencia de la carpeta asfaltica.

En el proceso para obtener la resistencia de la mezcla asfaltica modificada con
polimero polietileno se empled el aparato Marshall (MTC E 504). La temperatura
del agua que fueron sometidas las briquetas fue de 60° para tener una
simulacion de las condiciones que estara sometido la carpeta asfaltica modificada
en servicio.

Por consiguiente se determiné que el éptimo contenido del cemento asfaltico es
de 5.83% teniendo en cuenta una mezcla fluida, por lo consecuente el parametro
de relacion estabilidad / flujo, observando una mezcla que cumple con las
especificaciones establecidas en el reglamento, el aditivo de adherencia polimero
polietileno que se utiliza en la mezcla asféltica dio como resultado un porcentaje
de 0.5 % con respecto al peso del PEN 60/ 70 con una combinacion de 40% de
gravilla chancada, 50% de arena chancada procedentes del rio Huallaga y 10%

de arena natural procedente del rio cumbaza
Estudio de Impacto ambiental

Para realizar el Estudio de Impacto Ambiental se establecio una base de
informacion, sobre los posibles factores que van a impactar al medio ambiente y
gue podrian ocasionar dafios a las personas que conviven alrededor del camino y
a los trabajadores al momento de la realizacion del proyecto. Ejecutada este
criterio se aconseja tomar las medidas para evitar o mitigar los impactos

ambientales adversos que contiene el presente proyecto.

Las acciones mas impactantes del proyecto, y los mas relevantes son: El
movimiento de tierras, la construccién de la carpeta asfaltica, debido a estos
trabajos necesarios afectara el paisaje entre otros es por eso que se determind un
plan de mitigacion para poder disminuir aquellos impactos ambientales definidos.

Estudio de costos y presupuesto

Cabe sefialar que primeramente para determinar el presupuesto se elabor6 los
metrados correspondientes que se obtuvieron de los planos (planta general, perfil
longitudinal y secciones transversales, sefializacion vial) del programa CIVIL CAD
2016, se determin6 las partidas correspondientes que se ejecutaran en el

proyecto las cuales son obras provisionales, trabajos preliminares, movimiento de
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tierras, pavimentos, transporte, sefializacién vial los que fueron elaborados en el
programa S10 costos y presupuestos.

Por consiguiente se realizé el andlisis de costo unitario de las diversas partidas a
ser ejecutadas en el presento proyecto para mejorar el camino vecinal nuevo
shupishifia Morales con la carpeta asféltica modificada con polimero polietileno
siendo un total de S/. 1 480 316.06 Soles.

Para el correspondiente costo de los materiales al ser usados se considerd segun
la oferta y la demanda del mercado actual de la ciudad de Tarapoto en cual se
comercializa la mayoria de los insumos, por otro lado cabe destacar que el Unico
insumo que se obtuvo a exterior de la ciudad fue el polimero polietileno que fue
proporcionado por la empresa TDM Asfaltos que se encuentra ubicado en la
ciudad de lima, la cotizacion se realizd en los diferentes establecimientos
comerciales que se dedican al rubro de la construccion; finalmente para los costos
del personal calificado como son los oficiales, operarios y capataz fueron los
costos CAPECO, gue esta vigente vigente del 1 de junio del 2016 al 31 de Mayo
del 2017. Para este estudio se utiliz6 el programa S10 de costos y presupuestos.

V. CONCLUSIONES

= E| area de estudio que se ocupara como terreno de fundacion para el presente
proyecto de investigacion muestra una topografia con una pendiente menor al
3% lo que significa que tiene un relieve relativamente plano cuya carpeta de
rodadura se halla a nivel de afirmado; esto se logr6 a través de una

levantamiento con precisiones aceptables y errores dentro de lo establecido.

= E| valor del CBR, de acuerdo a todos los ensayos realizados en el laboratorio, se
logré6 obtener un valor critico el cual es el menor de todos los resultados
encontrados en las diferentes muestras extraidas la cual es 1.22%. Por

consiguiente este valor corresponde segun la clasificacion general a una sub
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rasante pobre ya que de acuerdo al manual de carreteras DG — 2013 minimo
para ser usado como sub rasante es de 3%, esto significa que el area del
proyecto para ser usado como terreno de fundacion debera cumplir con trabajos
de mejoramiento en toda la carpeta de rodadura y asi dar mejores resultados al

proyecto.

» Para el correspondiente proyecto se determind que el ESAL para el carril de
disefio en un tiempo de 10 afios es de 3.04 x 10° ejes equivalentes de 8.2 tn, por
otro lado para el disefio estructura de la carpeta asfaltica se determiné el numero
estructural cuyo valor es SN=2.39 solicitado por el pavimento con la finalidad de
soportar grandes volumenes de trafico durante el tiempo del disefio, esto

ocasiono un espero de la carpeta asfaltica de 2” (5cm).

= E| disefio de la carpeta asfaltica modificada con polimero polietileno obtenida del
ensayo Marshall es de 40% de gravilla chancada, 50% de arena chancada
procedentes del rio Huallaga y 10% de arena natural procedente del rio
cumbaza, el aditivo de adherencia polimero polietileno que se utiliza en la
mezcla asfaltica dio como resultado un porcentaje de 0.5 % con respecto al
peso del PEN 60/ 70.

»De acuerdo a los trabajos realizados en el laboratorio con las respectivas
pruebas se determind que se tiene un importante cambio notable en las
caracteristicas y propiedades mecanicas, fisicas y reologicas tales como la
resistencia, la resistencia a la perdida por desgaste, la estabilidad, el flujo y la
susceptibilidad térmica de la carpeta asfaltica modificada con polimero polietileno
con respecto a la carpeta asféltica convencional, es asi que se puede afirmar
gue los impactos, efectos o dafios viales van a disminuir notoriamente con la
aplicacion de esta mezcla modificada. La resistencia conservada es la propiedad
gue mida la resistencia a las deformaciones, en la carpeta asfaltica modificada
con polimero polietileno se tiene una resistencia conservada mucho mas
superior a la carpeta asfaltica convencional, por lo que se puede afirmar que este
tipo de carpeta asfaltica va a tener propiedades de mayor durabilidad y su vida
util se prolongara considerablemente. Para llegar a obtener estos resultados se
fabricaron 12 briquetas con la finalidad de emitir conclusiones reales y tener un

promedio correcto suprimiendo datos inexactos.
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»Del andlisis de estudio de impacto ambiental se concluye que los diferentes
impactos identificados durante el desarrollo del presente proyecto no generara
un deterior irreversible de los recursos naturales tales como la flora y fauna es
por eso que mediante un plan de manejo ambiental que permitird la mitigacion y
reduccion de efectos ambientales se preservara la caracteristicas ambientales
gue definen el territorio y se mantendra el buen funcionamiento de los

ecosistemas.

= Para lograr el objetivo de este estudio se ejecutaron 6 partidas para la posterior
realizaciéon de los metrados la cual estd compuesto por obras provisionales,
trabajos preliminares, movimiento de tierras, pavimento flexible, sefalizacion
horizontal y sefializacion vertical que fueron producidos por el programa S10 de
costos y presupuesto, por ende el presupuesto total del presente proyecto es de
S/. 1 480 316.06 Soles.

VI. RECOMENDACIONES
= Se recomienda considerar la pendiente y relieve topografico del terreno de

fundacion y asi evitar perdida de material producto del movimiento de tierras
para impedir el aumento en metrados y por ende el incremento de los costos.

=Se recomienda utilizar correctamente el factor camién para asi obtener
productos exactos en la adquisicion del ESAL de disefio y tener cargas reales.

= Se recomienda realizar limpieza de toda la maleza existente ambos lado del
tramo.

= Se recomienda cortar el material existente de la calicata N° 01, 06 y 10 en un

espesor de 0.80 metros.
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= Se recomienda en las calicatas N° 07 al 09 cortar un espesor de 1.50 metros. y
rellenar con la cantera seleccionada en capa de 0.20 m. para obtener una mejor
compactacion del material.

= Compactar el relleno hasta alcanzar el 90% como minimo de su maxima
densidad seca del proctor y su 6ptimo contenido de humedad. Luego al llegar a
la sub rasante la prueba de compactacion debe tener como minimo 95% de su
maxima densidad del proctor y su éptimo contenido de humedad.

= Colocar el material de Afirmado en un espesor de 0.20 m. con material que

cumplan con las especificaciones técnicas requeridas, compactar teniendo en
cuenta la humedad Optima hasta alcanzar el 100% como minimo de
compactacion.

= Se recomienda antes del proceso constructivo realizar el disefio de afirmado.

=No colocar ningin material sobre demasiada humedad o sobre suelos que

presentan acolchonamiento que perjudicaria la estructura.

= Se recomienda para cada ensayo realizado en el laboratorio fabricar briquetas
hasta identificar un punto 6ptimo que pueda demostrar resultados confiables y

exactos.

= Se recomienda al ejecutor del presente proyecto desarrollar procesos y planes
para cada una de las medidas que estan estipuladas en el plan de manejo

ambiental, de tal manera que se reduzca los impactos ambientales.

» Se recomienda identificar las partidas que se ejecutaran en la realizacion del
presente proyecto y elaborar un correcto metrado y asi poder definir el

presupuesto total.

= Se recomienda laborar con precios actualizado en el mercado comercial para la

realizacidon correcta de los andlisis de costos unitarios.
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VIll: ANEXOS
01: Instrumentos

ESTUDIO TOPOGRAFICO
ASPECTOS GENERALES

Antecedentes

De acuerdo al Instituto Vial Provincial San Martin, el camino vecinal Nuevo
Shupishifia - Morales, se da inicio como trocha carrozable hace méas de 30
anos como entrada a los centros de cultivo de dicha zona, el cual fue

construido por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Al pasar el tiempo y por la ardua labor y gestion de los pobladores, y las
autoridades de turno en esta caso el Municipio de morales, esta via se mejoro,
pero no a su totalidad, los problemas existente que aun tiene. Seguidamente se
da inicio al tramo Sector Oasis — Nuevo Shupishifia, con el objetivo de mejorar
el acceso a los terrenos de cultivos que poseen los pobladores de la zona, a
nivel de Trocha Carrozable encontrandose hasta la actualidad en este estado,
haciendo asi la intransitabilidad del camino, la causa principal que dificulta

desarrollar el potencial productivo y turistico de esta zona.
Ubicacion
Ubicaciéon Geografica:

La zona del presente proyecto se encuentra situado en la parte Sur Oeste del
departamento de San Martin, en el sector Oasis, Distrito de Morales, provincia
de San Martin, geograficamente la zona del proyecto se desarrolla en parte de
la cordillera escalera, sobre una altitud que varia desde los 272 msnm y los 432
msnm, perteneciendo a la region natural de la selva alta, esta zona cuenta con
un mirador natural ubicado a pocos metros, para ser mas exactos nos
referimos al cerro que comparte el mismo nombre que el caserio y la quebrada,
de donde se puede apreciar la belleza de todo el Valle y la majestuosidad de la

ciudad de Morales y Tara poto.
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Ubicacién en Coordenadas UTM:

Segun la carta del IGN, el proyecto estd situado entre las siguientes

coordenadas UTM:

Cuadro N° 17: Coordenadas UTM del Proyecto

PUNTO HOJA IGN ESTE NORTE
Carretera Sector 14 K 346024 9283238
Oasis Morales
Inicio
Nuevo Shupishifia 14 K 315896 9281694
Fin

Fuente: Carta Nacional. Sistema: WGS 84, Zona: 18

Ubicacion en Coordenadas Geograficas:

El proyecto esta comprendido entre las siguientes coordenadas Geograficas:

Cuadro N° 18: Coordenadas Geogréaficas del Proyecto

PUNTO HOJA IGN LATITUD LONGITUD
SUR OESTE
Carretera Sector 14 K 6°28'57.4" 76°23'33.2"
Oasis Morales
Inicio
Nuevo Shupishifia 14 K 6° 30' 20.4" 76° 25' 22"
Fin

Fuente: Carta Nacional. Sistema: WGS 84, Zona: 18

Ubicacién Politica:

Politicamente la zona del Proyecto se encuentra ubicada en:

Cuadro N° 19: Datos del Distrito de Morales

Distrito Morales
Provincia SAN MARTIN
Departamento SAN MARTIN
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Dispositivo de Creacion LEY 7628
Nro. del Dispositivo de 7628
Creacion

Fecha de Creacion 31/10/1932
Capital Morales
Altura capital (m.s.n.m.) 283
Poblacion Censada 2007 29302
Superficie (Km2) 43.91
Densidad de Poblacion 608.29

(Hab/Km2)

Nombre del alcalde

CARLOS PHILCO BALVIN

Fuente: INEI

Topografiay Relieve

agricultores de la zona.

Poblacioén:

a) Poblacion de Referencia

Provincia de San Martin
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La topografia de la zona del proyecto en la cual se desarrolla el estudio
pertenece a la caracteristica de selva alta, relativamente plano. La vegetacion
en la zona es variada, a lo largo de la carretera se observa grandes arrozales,

plantaciones de diferentes cultivos caracteristicos de la produccion de los

Segun datos del SENAMHI, para la zona de estudio le corresponde clima
caracteristico de selva alta, célido lluvioso y las temperaturas varian entre 28°C
a 32°C.




b) Poblacién Beneficiaria

Nuevo Shupishifia

Accesibilidad

El camino vecinal Nuevo Shupishifia, lugar de este estudio de para optar el
Titulo de Ingenieria, se encuentra al nor-oriente del pais, es accesible desde
Tarapoto, por la salida sur de la Carretera Fernando Belaunde Terry pasando
por el distrito Tarapoto con direccion a Moyobamba encontramos el ovalo del
soldado tomamos un desvio aproximadamente 500 m donde se inicia nuestro
proyecto con el Km 00+000, siguiendo el camino hacia el caserio existen
diferente desvios a otras comunidades y chacras la cual también van a ser
beneficiados con el presente proyecto, continuamos con nuestro recorrido

llegando a nuestro destino.

EVALUACION ACTUAL DE LA VIA

Descripcion del Estado Actual de la Via

De acuerdo a los trabajos en campo se pudo clasificar a la via en un solo

tramo.
Tramo Oasis (Km 0+000) — Nuevo Shupishifia (Km 5+000)

El kilbmetro 0+000 se sita 500 metros del Ovalo del Soldado en la Carretera
FBT con direccibn a Moyobamba, por lo identificado en campo esta via fue
rehabilitada con afirmado granular, en sectores tiene una superficie de
rodadura de 5.00 metros de ancho y en otros 3 metros de ancho, pero debido a
gue no cuenta con un sistema de drenaje adecuado, la plataforma se erosiona
en épocas de lluvias, haciendo asi que en el trayecto haya anchos de via de
menos 3.00 metros, que pone en riesgo la integridad de las personas que

transitan diariamente por el camino.

En este tramo encontramos estructuras existentes tales como, alcantarillas,
puente, se observo también alcantarillas deterioradas con un diametro
inadecuado, existen también cunetas hechas por los mismos pobladores en

algunos tramos pero deteriorados por la falta del sistema de drenaje integral.
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Inventario Actual de la Via

La situacion actual de obras existentes del objeto en estudio es la siguiente:

Cuadro N° 20: Obras de Arte Existentes

Obras de Arte TOTAL
Existentes Tramo (0+000-5+000)
ALCANTARILLAS 18
PUENTE 1

Fuente: Datos de campo.

Se lIdentific6 que las obras del presente tramo, no cumplen su funcion a
totalidad debido a que el paso del tiempo deterioraron el sistema de drenaje.

Evaluacién de Obras de Arte

Para un mejor entendimiento y comprension de los criterios de clasificacion de
las obras de arte a continuacién se establecen  algunas definiciones y

posteriormente se hace la evaluacion respectiva:
Alcantarillas

Son obras de drenaje, cuya objetivo es evacuar el agua de las cunetas
longitudinales de un lado del camino; que por razones, no es posible alejarlas
de ese lado y requiere ser trasladada al lado contrario. Generalmente son tubos
de cemento o de concreto reforzado cuando los diametros son muy grandes, o

bien se utiliza tuberia corrugada de hierro galvanizado.

La diferencia entre una alcantarilla y un puente consiste en que la parte
superior de una alcantarilla generalmente no forma parte del pavimento de la

carretera.

En el presente proyecto, el estado de conservacion de la alcantarilla y si

cumple con la funcién por la que fue construida:
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N° | UBICACION | MATERIAL | SECCION | LONGITUD ESTADO DE OBSERVACION
CONSERVACION
1 00+000 MCA 3x2m 6.00 Buena Si cumple
2 00+230 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
3 00+770 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Mala No cumple -
Reemplazar
4 01+290 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
5 01+750 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
6 01+910 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Regular No cumple -
Reemplazar
7 02+020 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
8 02+190 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
9 02+250 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
10 02+500 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
11 02+602 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
12 02+750 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
13 02+918 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
14 02+982 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Regular No cumple -
Reemplazar
15 03+304 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
16 03+733 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
17 04+677 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
18 04+737 MCA 0.4X0.4 m 6.00 Buena Si cumple
Cuadro N° 21: Ubicacion de Obras de Arte - Alcantarillas
Fuente: Datos de campo.
Puente
Estructuras disefiadas y construidas para salvar el paso de rios o
profundidades del terreno, donde se dificulta realizar un relleno y donde no es
propicio o aconsejable ejecutar otra obra de arte.
Cuadro N° 22: Ubicaciéon de Obras de Arte — Puente
N©° UBICACION MATERIAL ANCHO LONGITUD ESTADO DE OBSERVACION

CONSERVACION
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1 05+150 CONCRETO = 5.00 20.00 Buena Si cumple

Fuente: Datos de campo.

METODOS, RESULTADOS E INSTRUMENTOS EMPLEADOS EN EL
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

»Para el estudio correspondiente de levantamiento topografico, se
desarrollaron las siguientes actividades:

= Georeferenciacion de Puntos.

= Trazo Vial, Condiciones Basicas para el Trazo vial

= Levantamiento Topografico de la franja del proyecto.
Georeferenciacion de Puntos

El punto de inicial del trazado tomando como referencia el eje existente del
tramo oasis en la entrada del camino vecinal Nuevo Shupishifia, Km. 0+000
con coordenadas 346024E, 9283238N, con una cota de BM-0: 227.00 m.s.n.m.
y termina en las coordenadas 315896E, 9281694N Km. 5+000, en el

caserio Nuevo Shupishifia

El estacado correspondiente de la via esta dado cada 20 m en tangentes y 10
m en curvas, que estdn marcadas en rocas fijas, y estructuras fijas existentes
convenientemente, para asi poder ser reconocidas en la ejecucion del

proyecto.
Trazo Vial, Condiciones Basicas para el Trazo vial

Trazo en Planta:

El trazo se inicia en la via existente entrada al camino vecinal Nuevo
Shupishifia en la progresiva 00+000 en el BM= 0.0 Ubicado a un costado de la
via del tramo oasis, y continla con una pendiente descendente y ascendente
y en curvas forzadas que se adaptan a lo largo de toda la carretera. En el trazo
se ha colocado todos los Pl que es el punto de intersecciéon entre dos
tangentes que conforman una curva horizontal colocandose clavos vy
monumentacion en cada caso los que se expresan en los planos de perfil

correspondiente.
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Alineamiento Horizontal

Del Km. 00+000 al Km. 05+000, Categoria de la Via: Tercera Clase, aunque el
IMD <400 es menor se considerara como trocha carrozable, Velocidad directriz
30 Km/h. Se procedi6 el alineamiento de trazo en el eje existente de la trocha
carrozable con tangentes y curvas horizontales cuyos radios sean compatibles
con la velocidad directriz, topografia existente, radio minimo de 25 m. y radios

minimos extraordinarios de 15m, 20m.

Poligonal de Base

Se hicieron las verificaciones topograficas mediante la colocacion de clavos,
cada 20 m. en tangentes y cada 10 m. en curvas. El levantamiento se ha
realizado con instrumento topografico de precisibn Estacion Total, el eje
geométrico y para la franja topografica para determinar las secciones
transversales en todo el tramo, se fijaron varios puntos apoyo poligonal para la
Estacion Total y los mismos que serviran para el replanteo y trazo del eje

geomeétrico de la carretera, cuya relacion de los elementos de curva son:

Cuadro N° 2: Elementos de Curvas y Coordenadas

Me Pl SENT. | DELTA RADID TAMG. LC. Ext. Pl PC. PT. NORTE ESTE P% SA
o 120700 00" 0000 0.000 0.000 0.000 0 + 000.000 0+ 000000 0+ 000000 9283241.1558 3408023.972 000
1 [n} 2005410 40 000 TETR 14.893 0.675 0+ 013297 0+ 005919 0+ 0200511 9283235 098 0012135 150
2 2004300 120,000 22 042 43838 2008 0+ 247 561 0+ 2265519 0+ 289117 9283209773 FAEFF.07S 0380
3 ZH12A 100000 2482 4984 0.031 0+ 334721 0+ 332229 0+ 337.212 9283189.859 45700 598 0380
4 [n} 400420 100000 36658 707 0.063 0+ 635412 0+ 531.857 0+ 538 954 9283009897 ABE2E.972 0380
kel 4T A0 140,000 8311 16.802 0.248 0+ 858.711 0+ 843 400 0+ 835.002 9283017.198 45417 704 080
[} [n} AC45'50" 100000 4180 8315 0.086 0+ 725531 0+ 721.401 0+ 729718 9282980.098 45368742 0380
T [n} e el lig 20000 24 022 40874 3629 0+ 793722 0+ 789700 0+ 818374 9282948 269 45299 463 0380
NPl SEMNT.| DELTA RADIO TANG. LC Ext P.L P.C P.T. MORTE ESTE P% SA
2 | 25°4510° 160.000 38.578 7195 4127 1+ 005.880 0 +969.034 1 +041.000 9232989.052 345087103 ogo
9 | 41°51°40° 100.000 38.247 T3.081 7.085 1+230.218 14132083 1+285130 9282391203 344375118 030
10 ] 1°0710° 20.000 0.782 1.583 0.004 1+312.838 1 +311854 1+313417 9282315473 344834334 030
1 | ar384n” a0.000 8.000 11.977 0.225 1+377.293 1+3712938 1+383275 9282758979 344803438 0go
12 ] 12°44'30" 180.000 17.304 35.581 0.994 1+ 409.307 1 +391943 1+427524 928272851 344792032 ogo
13 ] a°2a'40" 130000 10.124 20.248 0.285 1+ 498.754 1 +438.820 1 +508.208 9232055837 3447443203 ogo
14 o] 2515007 110.000 24833 43.477 2.728 1+593.127 1 +503.433 1 +818.985 928253151 3440324873 080
15 | 3475410 20.000 25.149 43.733 3.380 1+718.835 1 +891.838 1+740413 9282528381 344569873 080
18 D 24702507 170.000 38.383 71.648 3.848 1+828.983 1 +730.800 1+262248 9282432157 3445135 ogo
17 ] 20732007 20.000 14.450 28.6870 1.302 1+929.714 1+915224 1+943894 9282371424 344423715 030
12 ] 12°57'50" 100.000 11.382 22 824 0.843 1+ 993.805 1+932243 2+004870 9282354523 344387773 0go




NPl SEMT. | DELTA RADIO TANG. LC Ext PL P.C PT. MNORTE ESTE P 54
18 a] 12°57'50" 100000 11382 22.828 0.643 1+ 993.805 1+ 532243 2 + 004370 9282354523 344387778 5 0.30
19 | 18734'30" 120000 13624 38.903 1.534 2+ 097.034 2+ 077480 2 + 118304 9282350385 3447204 238 4 0.30
20 o] 272930 100000 2175 4.349 0.024 241879 2+ 135582 2 413931 9282317941 344173282 5 0.30
21 | 2573050 ao.0ao0 13.584 28718 1.518 2+ 247.080 2+ 233478 2 4200194 9282299233 344122 385 5 1.20
22 | 1°56'40" a0.000 1018 2.038 0.009 24 231.55 2+ 230537 24232573 9282275.002 344097724 5 1.20
23 a] an4an” an.000 g.0a2 12.140 0.23 24+ 309.233 2+ 38321 24375341 9282212.004 344030889 5 0.90
24 Ja] 2173640 150000 28829 56578 2.708 2+ 419798 2+ 39184 2+ 447742 9282181549 3435398390 4 0.80
25 | 14737'00" 380000 48170 51.839 2.945 2+ 550262 2+ 504092 2 + 595931 9282148420 343870032 2 0.30
28 | 3570920 A0.000 13008 36815 2.939 2+ 0841 445 2+ 822437 2 + 859252 9282100.385 343790754 5 1.20
a7 | 19°39°00° 150000 25977 51.444 2.233 24 791.985 2+ 785332 24817432 9281962.518 343727378 4 0.80
23 D 11721'40" 220000 21324 43.624 1.088 2+ 911.440 2+ 339554 2 45933180 9231342998 343718333 3 0.80
29 a] 42707507 50.000 19259 38.788 3.58 2+ 930450 2+ 590871 3 + 003957 9281770900 343895810 g 1.50

NER SENT. | DELTA RADIO TANG. L.C Ext Pl P.C. R.T. NORTE ESTE P SA
25 [} 4250750 S0.000 19.255 3E.TEE 3561 1 +588.450 I+ 967.18 3+ 003857 9251770.900 343685610 E 1.50
o [} 2TE0250° 150,000 19.221 ST.7T15 Laan 34057143 3+ 027.522 3 + 035641 9251733.083 343633.520 4 oED
kY 1 I1°4E'30" 100,000 35460 TE.DOG 3.EEE 3 4152533 3+ 114.064 34190073 92E1717.353 343530.003 3 OED
iz [} TEET 0" 140,000 34655 EE.319 4.27% 34273412 3+ 135.553 3 +30EEEL 9251654.263 343434807 4 oED
33 1 3350200 100,000 29,653 STESM 4.304 34388277 3+ 355624 3+413278 SIGTE4T.ETT 343321.732 = e 1]
34 1 4743'50° &0.000 31304 EGOS O06E 3 4+ 452182 1+ 445578 3 + 455483 02E1607.323 343266456 5 oen
a5 1 3513407 | 1000.000 BATE SE.335 0387 3 +578.450 3+ 550,275 3 +BDEEID 9251524 458 34371983 o o0.an
3k 1 2307 a0 1ED.0OD 32730 E4.5E5 3313 I+7HM.A02 3+ 701.373 3+ 765942 9IE1415.515 343059.595 4 OED
a7 1 17E26"10" 130,000 0.0935 30 561 520 3 + 540887 3 4 821.062 3 +EE0624 GIE131E6. 444 343018.087 4 06D
Bl 1 3554730 ED.DOD 9375 ar.4at 3.051 3 +599472 3 + 550.087 3+817578 92E1257.504 343012.744 g 1.20

M= P SENT. | DELTA RADID TANG. L.C. Ext Pl P.C. P.T NORTE ESTE P 3A
15 o IR4Ea L 200.000 4,548 9,696 0058 4 +116.512 4 +1121.063 4 +131.758 5251 DED.557 343128.087 3 0ED
40 o S3+2200 15.000 Rl 11.783 S.060 4 + 219,653 4 +206.374 4 + 218157 52E0975.922 431TLIEE o 380
41 o 125200 110.000 12146 43.501 2.027 4 +252.133 4 + 119 587 4 + 2173787 SIE09ST.T4E 343141658 4 080
41 o 45573 A00.000 4.330 g.654 0.094 4+ 343558 4 +338.2125 4 +347.882 S2E0935.044 343051561 g 080
43 1 17+220° 250.000 37821 75073 1845 4 +432.654 4 +385.033 4 + 470106 S2E0925.517 3415862 852 3 0ED
44 1 I5TE 00 B0.0OD 5.073 3E.534 2.959 4 +506.535 4 + 487 462 4 +514.39E6 S2E0E5E.346 341885.038 g 1.20
45 1 e3840 100.000 T.573 2116 0.156 4 + 556.164 4 + 550651 4 + SE5.808 S2E0852.850 342867966 g 080
4E o 17200 B0.000D 5.154 G165 0,694 4 + BE4.545 4 +E55.351 4 +ETL555 S2E0T54.347 342827880 g 1.0
47 o 1731200 100.000 5411 30,552 1.151 4+ 7E1.514 4 + TEE.403 4 + TBE.855 520663650 342753385 g 080
45 o 14736007 HE0.000 20,456 40,771 1.307 4 + 541.568 4 +5H.373 4 +GEL143 S2E0E30.512 42702835 4 OED
45 o 100020 G0.000 T.003 3570 0,306 4 + 584210 4 +&77.207 4 + 581177 S2E0E1T.354 342661 456 = 080
50 o 13520200 130.000 5101 I0.2EE 0.23E 4 + 543,519 4 + 915628 4 + BEEE03 SIEDELS.END 342E03. 445 4 OED
51 1 34515900 A100.000 30,822 50.797 4842 S+ D3E.55E S+ 005736 S+ DEE.E3Z GIEDETE.S5E 342590.820 g 080
52 1 11°54 007 100.000 0,422 10.760 0.542 5+ 005.442 5 + DE5.020 5+ 105720 GIEDSEE.TED 3412457.085 5 080
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Nivelacién

La nivelacion del eje ha sido efectuada cada kilbmetro y se ha monumentado
BMs. cada 500 m. a lo largo del eje trazado en un total de 11, cuyos valores se

pueden verificar en los perfiles longitudinales respectivos.
Perfil Longitudinal

Para la elaboracion del perfil longitudinal y el posterior disefio de la carpeta
asfaltica se ha efectuado la nivelacion a lo largo del eje total, colocandose
BMS. Cada 0.5 Km. cuyas cotas han sido determinadas con referencia al nivel
del mar, los cuales estan debidamente estacadas mediantes clavos

monumentados.

Secciones Transversales

Las secciones transversales han sido obtenidas mediante software CIVIL 3D
construidos con los datos detallados de la Estacion Total a cada 20.00 m. en
tangentes y en curvas a cada 10.00 m, en todas las estacas a lo largo del

trazado del eje, en un ancho minimo excepcional de 4.5 m.

Levantamiento Topografico de la franja del Terreno

El objetivo principal de estos métodos es obtener en forma muy aproximada el
relieve del terreno de la franja del camino vecinal de tal manera que sirva para
el trazo del eje de la via existente, este levantamiento debera contener todos
los detalles que permita realizar un disefio adecuado del camino a mejorar. Con
base en la informacion anterior se procesaron los datos con programas
especializados y se realiz6 el trazo del eje de la carretera existente, teniendo
presente como criterio, el utilizar convenientemente al maximo la plataforma
actual de la via. Con relacion a las construcciones cercanas al eje del proyecto,
estas se levantaron al mismo tiempo que realizaban la labor del levantamiento

topografico.

Instrumentos Empleados
En el estudio de levantamiento topogréafico del proyecto se ha utilizado los

siguientes instrumentos y materiales:
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=01 GPS Diferencial

» 01 Estacion Total Electronica Marca TOPCON
= 02 bastones con sus respectivos prismas,

= 01 camara fotografica.

= Libretas de campo, clavos y pintura.

Fotografia N° 01: GPS — Coordenadas del Inicio del Tramo
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Fotografia N° 02: Colocacion del primer BM -0

-:’ 2 vy & PO L “\ o

W o - . . -
: » o ~ o

> . v e

Fotografia N° 03: Estacionando la Estacion Total
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Fotografia N° 04: Coordenadas del Inicio del Tramo

Fotografia N° 05: Levantamiento usando el Prisma con personal
colaborador
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Fotografia N° 06: Nivelacion del Prisma

Fotografia N° 07: Alcantarilla Tipo MCA
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Fotografia N° 08: Punto BM 00+500
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Fotografia N° 10: Lectura de coordenas con la Estacion Total
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ESTUDIO DE SUELOS

Ubicacion del trazo de la via
Politicamente se encuentra en la Regién San Martin, Provincia de San Martin,

Distrito Morales, sectores Oasis y Nuevo Shupishifia.

El presente proyecto estd situado entre las siguientes coordenadas

Geograficas:

Cuadro N° 24: Coordenadas Geograficas del Proyecto

PUNTO HOJA IGN ESTE NORTE
Carretera Sector 14 K 346024 9283238
Oasis Morales
Inicio
Nuevo Shupishifia 14 K 315896 9281694
Fin

Fuente: Carta Nacional. Sistema: WGS 84, Zona: 18
Accesibilidad

El camino vecinal Nuevo Shupishiiia, lugar de este estudio de para optar el
Titulo de Ingenieria, se encuentra al nor-oriente del pais, es accesible desde
Tarapoto, por la salida sur de la Carretera Fernando Belaunde Terry pasando
por el distrito Tarapoto con direccion a Moyobamba encontramos el ovalo del
soldado tomamos un desvio aproximadamente 500 m donde se inicia nuestro
proyecto con el Km 00+000, siguiendo el camino hacia el caserio existen
diferente desvios a otras comunidades y chacras la cual también van a ser
beneficiados con el presente proyecto, continuamos con nuestro recorrido

llegando a nuestro destino.

Climay Vegetacion

Segun datos del SENAMHI, para la zona de estudio le corresponde clima
caracteristico de selva alta, calido lluvioso y las temperaturas varian entre 28°C
a 32°C.
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En los primeros kilometros se identificaron zonas con pastizales y sembrios
tradicionales, asi mismo se encontré una pequefia zona urbana situada en el
km 00+550, recorriendo el tramo encontramos grandes terrenos de cultivos con

diferentes tipos de sembrios ya conocidos por el sector agricultor de la zona.
Exploracién de Suelos y Obtencion de Muestras

El método mas préctico para reconocer el terreno de fundacion es haciendo
exploraciones a cielo abierto cada 500 metros en todo el tramo del Camino

Vecinal.

Trabajos Realizados

Reconocimiento del Terreno

De acuerdo a la exploracion del terreno ejecutado, se decidié por la excavacion
de 10 calicatas o pozos a cielo abierto, a consecuencia de la uniformidad de la
zona del proyecto, para definir el perfil estratigrafico y las condiciones fisicas
mecanicas del terreno de fundaciéon, cuya profundidad alcanz6 1.50 m. de

profundidad.

Excavacion de Calicatas

Calicata N° 01 Km: 0+500 profundidad de 1.50 m
Calicata N° 02 Km: 1+000 profundidad de 1.50 m
Calicata N° 03 Km: 1+500 profundidad de 1.50 m
Calicata N° 04 Km: 2+000 profundidad de 1.50 m
Calicata N° 05 Km: 2+500 profundidad de 1.50 m
Calicata N° 06 Km: 3+000 profundidad de 1.50 m
Calicata N° 07 Km: 3+500 profundidad de 1.50 m
Calicata N° 08 Km: 4+000 profundidad de 1.50 m
Calicata N° 09 Km: 4+500 profundidad de 1.50 m

Calicata N° 10 Km: 5+000 profundidad de 1.50 m
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Coleccion de muestras

Para los ensayos de Laboratorio de Mecanica de Suelos programados en la
Universidad César Vallejo se han recogido muestras en forma representativa

y uniforme, en las progresivas indicadas.

Ensayos de Laboratorio de Mecanica de Suelos

Para las muestras recogidas en los puntos sefialados de investigacion y/o de
muestreo de la fase de investigacion de campo, se definié sus propiedades
fisicas y mecanicas mediante la realizacibn de los ensayos estandar y

especiales que se indican a continuacion:

ENSAYOS ESTANDAR NORMA USADA

Contenido de Humedad | NTP 339.127 ASTM
Natural D2216

Analisis Granulométrico por | NTP 339.128 ASTM
Tamizado D422

Limite Liquido y Limite | NTP  339.129 ASTM
Plastico D4318

Clasificacion Unificada de | NTP 339.134 ASTM

Suelos D2487
ENSAYOS ESPECIALES NORMA USADA
Relaciones Humedad NTP 339.142 ASTM
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Densidad D1883

(Proctor Modificado) NTP 339.142 ASTM

D1883
CBR

Clasificacion de Suelos SUCS Y A.A.S.H.T.O, paralazona de proyecto.

El procedimiento directo para solucionar un problema de Mecanica de Suelos
consta en primera instancia determinar las propiedades del suelo, usando
luego este valor en una expresion racional para obtener la solucién al

problema.
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Por estas razones, es muy fundamental dividir los suelos en grupos con

comportamiento idénticos y a esto se le nombra clasificacion de suelos.

Los suelos encontrados de mayor importancia por su mayor distribucion tanto

horizontal como vertical, son de tipo:

1) Arcillas inorganicas de baja plasticidad  (CL)

2) Arenas Arcillosas (SO

3) Arcillas inorganicas y organicas plasticas (CH, OH, OL)

De menos importancia son los suelos organicos de textura arcillosa de
consistencia plastica, localizados en areas hundidas y de limitada distribucién

horizontal y vertical en el tramo.

Con los resultados se han clasificado los diversos tipos de suelos segun los
sistemas de clasificacion S.U.C.S. y A A.S.H.T.O.

TRABAJOS DE GABINETE

En base a la informacién obtenida durante los ensayos de laboratorio, se
efectud la clasificacion de suelos de los materiales, para ello se ha utilizado los
Sistemas SUCS y AASHTO para luego correlacionarlos de acuerdo a las
caracteristicas litologicas similares lo cual se consigna en el perfil estratigrafico

respectivo.

Fotografia N° 11: Extraccion de Muestra Calicata N° 01




Fotografia N° 12: Extraccion de Muestra Calicata N° 02

Extracciéon de
N° 03

Fotografia N° 13:
Muestra Calicata




Fotografia N° 14: Extraccion de Muestra Calicata N° 04




Fotografia N° 16: Extraccion de Muestra Calicata N° 09

Ensayos en el
Laboratorio

17:
Natural

Fotografia N°
Humedad




Fotografia N° 18: Lavando el Material para la Granulometria

Fotografia N° 19: Limite Liquido




Fotografia N° 20: Limite Plastico




Fotografia N° 22: Ensayo Proctor




Fotografia N° 24: Penetrando el Suelo
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CALICATA 01:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO :

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.

fUBICACION :

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADAD CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : C.A.P.G.

e

: C-01
: 0.00 - 0.50 mts.

CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA 2016

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA-MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
MUESTRA: M-1 CARRIL: 1zq. DEL KM : 0+020
AL KM




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

S

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

OBRA . DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADAD CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL  |HECHO POR : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA-MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA :C-01 MUESTRA M-1 CARRIL: Izq. DEL KM 1 0+020
PROFUND.  : 0.00- 0.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA 2016 AL KM

LIMITE LIQUIDO
1 -




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

S

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

OBRA :  DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADAD CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : C.AP.G.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA-MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA :C-1 MUESTRA: M-2 CARRIL: Izq. DEL KM 1 0+020
PROFUND. :0.50-1.50 mts.

AL KM
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA 2016
TAMIZ ABERT. mm.| PESO RET. i%RET.PARC.! %RET.AC. | %Q PASA [EspeciFicacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
76,200 i i i PESO TOTAL ... T 8000 or
1 PESO LAVADO 34




5= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

TARAPOTO - PERU

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

OBRA

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.
UBICACION

: DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADAD CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA-MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION
1C1 MUESTRA M-2 CARRIL:  Izq.

1 0.50 - 1.50 mts.
: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA 2016

HECHO POR : CAPG.

FECHA : 15/08/2016
DEL KM : 0+020
AL KM

LIMITE LIQUIDO

I 19 | 17

1




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICADESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180D

OBRA

MATERIAL

CALICATA

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADAD CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA-MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION

:C-1

MUESTRA: M-2 CARRIL: Izq.

HECHO POR

FECHA

DEL KM.

: C.AP.G.

: 15/08/2016

: 0+020




Solo para los que quieren salir adelante

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADAD CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA-MORALES 2016

MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION FECHA 1 15/08/2016

CALICATA : C-1 MUESTRA: M-2 CARRIL Izq.

PROFUND. 1 0.50 - 1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA 2016

ENSAYO DE CBR
MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

Molde N° 9 12 11

N° Capa 5 5 5
1Golpes por capa N° 56 25 12




= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE CBR

MTCE132 -ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PROYECTO * DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO |[HECHOPOR  : CAP.G.
DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHIPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA i C1 MUESTRA: M-2 CARRIL: Izq.

PROFUND. 1 0.50 - 1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA 2016

GRAFEICO DE PENFTRACION DE CRR




CALICATA N° 02:

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

il\"‘“‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO :

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA - MORALES

HECHO POR : C.A.P.G.
DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHIPISHINA MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

1 C-2 MUESTRA: M-1 CARRIL: Der.
: 0.00 - 0.40 mts.




5= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO : DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL  |HECHO POR : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHIPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA :C-2 MUESTRA M-1 CARRIL:  Der.

PROFUND.  : 0.00 - 0.40 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA - MORALES

LIMITE LIQUIDO
1




55— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : C.A.P.G.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA :C-2 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.

PROFUND. :0.40-1.50 mts.

UBICACION :  CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA 2016

TAMIZ EABERT. mm.| PESO RET. %RET. PARC.| %RET.AC. %Q' PASA [[ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
! | PESO TOTAL = 600,0

H |
H i
................ s
H H
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Solo para los que quieren salir adelante

TARAPOTO - PERU

LABORATORIO DE MECANICADESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.
UBICACION

PROYECTO :

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION

1 C-2 MUESTRA M-2 CARRIL:  Der.
1 0.40 - 1.50 mts.
: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA 2016

HECHO POR

FECHA

: CAP.G.

: 15/08/2016

LIMITE LIQUIDO

Br v A A

11 | 12




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180 D

PROYECTO

MATERIAL

CALICATA

PROFUND.
UBICACION

1 C-2 MUESTRA:  M-2 CARRIL: Der.

1 0.40 - 1.50 mts.
© CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA 2016

. DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL  |HECHO POR :CAPG

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016




S

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

| T R —

|PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
IMATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA : C-2 MUESTRA: M-2 CARRIL Der.
JPROFUND.  : 0.40- 1.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA 2016
MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° 10 12 15
N° Capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
NIFY CATI IDA DY | CATI IDA MY NIiFrs CATIIDA Y | CATIIDADN NIF CATIIDA DN | CATI IDA DY




S

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE CBR

MTCE132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

JPROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR  : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
IMATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA :C-2 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.
JPROFUND. : 0.40-1.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA 2016

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR




CALICATA 03:

g =— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA SFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : C.AP.G.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA : C-03 MUESTRA: M-1 CARRIL: Izq
PROFUND. :0.00-0.30 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHIPISHINA MORALES




=— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA SFALTICA MODIFCADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA :C-03 MUESTRA M-1 CARRIL: 1zq

PROFUND. :0.00-0.30 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHIPISHINA MORALES

LIMITE LiQUIDO

Bain A A [e} | 5 10



Wi

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL|HECHO POR : C.A.P.G.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA : C-03 MUESTRA: M-2 CARRIL: 1zq.

PROFUND. : 0.30-0.90 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

TAMIZ ABERT. mm.

i v
PESO RET. !%RET. PARC.! %RET.AC.

v
{ %Q' PASA

ESPECIFICACION

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PESO TOTAL

600,0

gr




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

c

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO : DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL  |HECHO POR : CAPG
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA :C-03 MUESTRA M-2 CARRIL: Izq.

PROFUND. :0.30- 0.90 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

LIMITE LIQUIDO




Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

i'ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETLENO PARA EL HECHOPOR : C.A.P.G.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA :C-03 MUESTRA: M-3 CARRIL: Izq.
PROFUND. :0.90 - 1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

TAMIZ ?ABERT. mm.| PESO RET. s %RET. PARC. | %RET.AC. : %Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PESO TOTAL = 600,0 ar




S

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.
UBICACION

PROYECTO :

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETLENO PARA EL HECHO POR : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
: TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
1 C-03 MUESTRA M-3 CARRIL: Izq.
10.90 - 1.50 mts.
: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

LIMITE LiQUIDO

1A I 20 109




Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

\\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180 D

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETLENO PARA EL HECHO POR :CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA 1 C-03 MUESTRA: M-3 CARRIL: Izq.

PROFUND. 1 0.90- 1.50 mts.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETLENO PARA EL HECHO POR : CA.PG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION FECHA 1 15/08/2016
CALICATA : C-03 MUESTRA: M-3 CARRIL Izq.
PROFUND.  : 0.90 - 1.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

ENSAYO DE CBR

MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

Molde N° 6 L 8
N° Capa 5 5 5

IGolbes nor cana N° [~~3 25 12




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DEMECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE CBR

MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PROYECTO : DISENIO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETLENO PARA EL HECHOPOR  : CAP.G.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA : C-03 MUESTRA: M-3 CARRIL: 1zq.
PROFUND. : 0.90-1.50mts.

UBICACION . CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES




CALICATA N° 04:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

3

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : RF.CH
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA 1 15/08/2016

CALICATA : C-04 MUESTRA: M-1 CARRIL: Der.
PROFUND. : 0.00-0.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

T - T T




B

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO :

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.
UBICACION

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL  |HECHO POR

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
: TERRENO DE FUNDACION
. C-04

10.00-0.50 mts.
: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

FECHA

MUESTRA M-1 CARRIL: Der.

: RF.CH

: 15/08/2016

LIMITE LiQUIDO

1= | P P




= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : C.A.P.G
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA :C-04 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.50-1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

TAMIZ ‘ABERT. mm.| PESO RET. E%RET, PARC. ! %RET.AC. ‘ % Q' PASA |[ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA

21/2" | 63,500 : : : PESO LAVADO = 289,8 gr




."F‘d

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO :

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.
UBICACION

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL |HECHO POR

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION

1 C-04
1 0.50 - 1.50 mts.
: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

FECHA

MUESTRA M-2 CARRIL: Der.

: CAPG

: 15/08/2016

LIMITE LIQUIDO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE115- ASTM D 1557 - AASHTO T-180D

PROYECTO . DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL  |HECHO POR :CAPG
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA 1 C-04 MUESTRA:  M-2 CARRIL: Der.

PROFUND. : 0.50 - 1.50 mts.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : CAPG
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION FECHA 1 15/08/2016
CALICATA : C-04 MUESTRA: M-2 CARRIL Der.
PROFUND. : 0.50-1.50mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

ENSAYO DE CBR

MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

Molde N° 18 18 20

N° Capa 5 5 5

Golpes por capa N° 56 25 12




LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

i\l\j UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Solo para los que quieren salir adelante

TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE CBR

MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

JPROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR  : C.AP.G
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
IMATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA 1 C-04 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.
|PROFUND. : 0.50 - 1.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR




CALICATA N° 05:

S

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y. T-88

OBRA : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : C.AP.G.

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA : C-05

PROFUND. :0.00-0.40 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

MUESTRA: M-1 CARRIL: Izq.




T'Jg

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO :

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.
UBICACION

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL  |HECHO POR

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
: TERRENO DE FUNDACION
1 C-05

1 0.00 - 0.40 mts.
: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

FECHA

MUESTRA M-1 CARRIL: Izq.

: CAPG.

: 15/08/2016

LIMITE LIQUIDO
1




=— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : C.AP.G
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA : C-05 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.40-0.90 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

!

TAMIZ ;ABERT. mm.| PESORET. |%RET. PARC.! %RET.AC. J %Q' PASA [[ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
: ‘ -
4 H | { =
3 76,200 H H PESO TOTAL 500,0 ar
21/2" 63,500 : : PESO LAVADO = 1183 gr
............................................................. e S
2" 50,800 H PESO FINO = 500.0 ar




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

i\l" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Solo para los que quieren salir adelante

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO : DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL  |HECHO POR
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA
CALICATA :C-05 MUESTRA M-2 CARRIL: Der. DEL KM
PROFUND. : 0.40- 0.90 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES AL KM

:CAPG

: 15/08/2016

: 00/01/1900

LIMITE LiQUIDO

Ine TARRO 19 | 17 15




—=— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DELA CARPETA ASLFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POL IETILENO PARA EL HECHOPOR : CAP.G.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA : C-05 MUESTRA: M-3 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.90-1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

TAMIZ :ABERT. mm.| PESO RET. |%RET.PARC.. %RET.AC. %Q' PASA [[ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA

76,200 i : PESO TOTAL = 600,0 gr

el ~alal




=~ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO :

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.
UBICACION

: C-05 MUESTRA M-3 CARRIL: Der.
10.90-1.50 mts.
: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

DISENO DE LA CARPETA ASLFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL  |HECHO POR
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION FECHA

: CAPG

: 15/08/2016

LIMITE LiQUIDO
1 o




T’w
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE115-ASTM D 1557 - AASHTO T-180D

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASLFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO |HECHO POR :CAPG.

PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL . TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA . C-05 MUESTRA: M-3 CARRIL: Der.
PROFUND. 1 0.90- 1.50 mts.

UBICACION

: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASLFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION FECHA 1 15/08/2016
CALICATA : C-05 MUESTRA: M-3
PROFUND.  : 0.90-1.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES
MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° il 2 10
N° Capa 9 5 3
Golpes por capa N° 56 25 12
T T T




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

S

ENSAYO DE CBR

MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PEOYECTO : HECHO POR 1 CAPG.
DISENO DE LA CARPETA ASLFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA : C-05 MUESTRA: M-3 CARRIL: Der.
PROFUND. ©0.90 - 1.50 mts.
UBICACION . CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR




CALICATA N° 06:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

S

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y. T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : C.A.P.G.

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
: TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

: C-06 MUESTRA: M-1 CARRIL: Der.
: 0.00 - 0.60 mts.




I =— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.
UBICACION

PROYECTO :

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL  |HECHO POR : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION FECHA . 15/08/2016
: C-06 MUESTRA M-1 CARRIL: Der.

1 0.00- 0.60 mts.
: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

LIMITE LIQUIDO

AIND TADRDN

27 | 28 2%




Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

G\T" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : C.A.P.G.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA : C-06 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.60-1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

TAMIZ EABERT. mm.| PESO RET. E‘VRET. PARC.? %RET. AC. i % Q' PASA [[ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" i 76,200 i ! PESO TOTAL = 600,0 gr
AL, PESOLAVADG e e 3162 9 ...
DECA CINODY p— cnNnn N ~r




=— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

IN° TARRO

HECHO POR . CAPG.
PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA :C-06 MUESTRA M-2 CARRIL: Der.
PROFUND.  : 0.60 - 1.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES
LIMITE LIQUIDO
2 | 3 1




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180 D

PROYECTO

MATERIAL

CALICATA

PROFUND.
LIRICACION

- HECHO POR :CAPG
DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
: TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
. C-06 MUESTRA M-2 CARRIL: Der.
: 0.60 - 1.50 mts.
- MORAI| FQ




Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU
PROYECTO DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA : C-06 MUESTRA: M-2 CARRIL Der.
PROFUND.  : 0.60- 1.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES
ENSAYO DE CBR
MTCE132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° 16 L/ 18
N° Capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Icond de |la muestra NO SATURADO SATURADO | NOSATURADO | SATURADO | NO SATURADO SATURADO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE CBR

MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR I CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA : C-06 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.

PROFUND. © 0.60-1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR




CALICATA N° O7:

S=— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : C.AP.G
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA : C-07 MUESTRA: M-1 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.00-0.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES




5= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO : DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION
CALICATA :C-07 MUESTRA M-1 CARRIL: Der.

PROFUND. :0.00 - 0.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

HECHO POR

FECHA

:CAPG

: 15/08/2016

LIMITE LiQUIDO




5= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : C.AP.G.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA :C-7 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.50 - 1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHIPISHINA MORALES

TAMIZ ABERT. mm.| PESO RET. {%RET. PARC.? %RET. AC. i %Q' PASA [[ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
________________ i% PESO TOTAL = 600,0 ar

PESO | AVADO = 13 2 ar




Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO : DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL  |HECHO POR : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA :C-7 MUESTRA M-2 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.50 - 1.50 mts.

UBICACION : cAMINO VECINAL NUEVO SHIPISHIRIA MORALES

LIMITE LIQUIDO

| I A I ~N7 a0 '




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180 D

PROYECTO

MATERIAL
CALICATA

PROFUND.

DISENO DELA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION

1 C-7 MUESTRA:  M-2 CARRIL: Der.

: 0.50 - 1.50 mts.

HECHO POR

FECHA

:CAPG.

: 15/08/2016




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR i CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA : C-7 MUESTRA: M-2 CARRIL Der.
PROFUND.  : 0.50- 1.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHIPISHINA MORALES
ENSAYO DE CBR
MTCE132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° 15 14 15
N° Capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 28 12




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE CBR

MTCE132 -ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PROYECTO

MATERIAL

CALICATA

PROFUND.
UBICACION

:C-7 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.

1 0.50-1.50 mts.
: CAMINO VECINAL NUEVO SHIPISHINA MORALES

HECHO POR . CAPG.

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION FECHA - 15/08/2016




CALICATA N° 08:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

<

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA ARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : C.AP.G
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA : C-08 MUESTRA: M-1 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.00-0.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

T

TAMIZ ‘ABERT. mm.| PESO RET. i%RET. PARC.! %RET.AC. % Q' PASA "ESPECIFICACIONI DESCRIPCION DE LA MUESTRA




5= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO :

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.
UBICACION :

DISENO DE LA ARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION

. C-08 MUESTRA M-1 CARRIL: Der.
1 0.00-0.50 mts.

CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

HECHO POR

FECHA

:CAPG

: 15/08/2016

LIMITE LIQUIDO

7 | [o}




= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : C.AP.G
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA : C-08 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.50-1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

TAMIZ ;ABERT. mm.| PESO RET. |%RET. PARC.! %RET.AC. | %Q' PASA [EsPECiFicAcION DESCRIPCION DE LA MUESTRA

3" i 76,200 : PESO TOTAL = 2.567,7 gr

[
H H
212"t 63,500 ; ! ] PESO LAVADO = 762  gr




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO
MATERIAL
CALICATA

PROFUND.
UBICACION

: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

HECHO POR : CAPG
DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
: TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
1 C-08 MUESTRA M-2 CARRIL: Der.
1 0.50-1.50 mts.

LIMITE LiQUIDO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180 D

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO HECHO POR :CAPG
PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL . TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA . C-08 MUESTRA M-2 CARRIL: Der.

IPROFUND. :0.50-1.50mts.




Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

\' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : CAPG
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL . TERRENO DE FUNDACION FECHA 1 15/08/2016
r

CALICATA . C-08 MUESTRA: M-2 CARRIL Der.

PROFUND. : 0.50-1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

ENSAYO DE CBR

MTCE132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

Molde N° 20 21 22

N° Capa 5 5 5

Golpes por capa N° 56 28 12
T




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE CBR
MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
IPROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR  : CAP.G
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

IMATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA 1 C-08 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.
|PROFUND. : 050 - 1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES




CALICATA N° 09:

5=/ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : C.A.P.G
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

B

CALICATA : C-09 MUESTRA: M-1 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.00 - 0.40 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

S

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

HECHO POR : CAPG
PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA :C-09 MUESTRA M-1 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.00-0.40 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

LIMITE LIQUIDO
1




5= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : C.AP.G
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA : C-09 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.40-1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

TAMIZ ‘ABERT. mm.| PESO RET. i“/cRET. PARc.i %RET. AC. ' %Q' PASA ||[ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA

3" i 76,200 : : i PESO TOTAL = 600,0 gr
63,500 : ! ! PESO LAVADO




5= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO :

MATERIAL

CALICATA
PROFUND.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL | HECHO POR : CAPG
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

1 C-09 MUESTRA M-2 CARRIL: Der.
:0.40- 1.50 mts.

LIMITE LIQUIDO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180 D

PROYECTO

MATERIAL

CALICATA

HPROFUND.

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO
PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

: TERRENO DE FUNDACION

1 C-09

HECHO POR :CAPG

FECHA : 15/08/2016

MUESTRA:  M-2 CARRIL: Der.

- 040-150mts.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

fIPROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : CAPG
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
IMATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA 1 15/08/2016
CALICATA : C-09 MUESTRA: M-2 CARRIL Der.
HIPROFUND. 1 0.40-1.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES
MTCE 132 -ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° 13 14 5
N° Capa 5 5 5

Golpes por capa N° 56 25 12




Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

\u UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE CBR

MTCE132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

OBRA : HECHO POR : CAPG
DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
IMATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA 1 15/08/2016
CALICATA : C-09 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.
JPROFUND. : 0.40-1.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

1 GRAFICO DE PENETRACION DE CBR




CALICATA N° 10

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DEMECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

N

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : C.AP.G

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA : C-10 MUESTRA: M-1 CARRIL: Der.

PROFUND. : 0.00 - 0.40 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES




= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG

MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
HECHO POR . CAPG
PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
FECHA . 15/08/2014

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION

CALICATA :C-10 MUESTRA M-1 CARRIL: Der.

PROFUND.  : 0.00 - 0.40 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

LIMITE LIQUIDO

19 | 12 10




5= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

DISENO DE LA CARPETA ASFLATICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA HECHOPOR : C.AP.G

PROYECTO : ELMEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA :C-10 MUESTRA: M-2 CARRIL: Der.

PROFUND. :0.40-0.85mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

TAMIZ EABERT. mm.| PESO RET. !%RET. PARC.! %RET. AC. ; %Q' PASA |[ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
i i i PESO TOTAL = 600,0 g
{ { ? PESO LAVADO

R e e S B I



Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

HECHO POR : CAPG
PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFLATICA MODIFICADA CON POLIMERO POL IETILENO PARA
ELMEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016
CALICATA :C-10 MUESTRA M-2 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.40 - 0.85 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

1IMITE | 1OLIDO




5=— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFLATICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : C.AP.G
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA :C-10 MUESTRA: M-3 CARRIL: Der.
PROFUND. :0.85-1.50 mts.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

TAMIZ EABERT. mm.| PESO RET. %RET. PARC.{ %RET.AC. % Q' PASA |[ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76,200 PESO TOTAL = 600,0 gr
U312 63500 | PESOLAVADO = T a3a4 g
on i 50,800 PESO FINO = 600.0 ar




S=— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO
MATERIAL
CALICATA

PROFUND.
UBICACION

: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

HECHO POR
DISENO DE LA CARPETA ASFLATICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
: TERRENO DE FUNDACION FECHA
1 C-10 MUESTRA M-3 CARRIL: Der.
1 0.85-1.50 mts.

: CAPG

: 15/08/2016

CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

1IMITE | 1OLIDO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180 D

| P A A A RPA - x

PROYECTO  : o HECHO POR :CAPG
DISENO DE LA CARPETA ASFLATICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA : 15/08/2016

CALICATA 1 C-10 MUESTRA M-3 CARRIL: Der.




Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFLATICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR : CAP.G
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION FECHA 1 15/08/2016
CALICATA : C-10 MUESTRA: M-3 CARRIL Der.
PROFUND. : 0.85-1.50 mts.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES
MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° 3 4 5
N° Capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICADESUELOS Y PAVIMENTOS

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE CBR

MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PROYECTO

MATERIAL

CALICATA

PROFUND.
UBICACION

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
: TERRENO DE FUNDACION
: C-10

: 0.85-1.50 mts.
: CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA

FECHA

MUESTRA: M-3 CARRIL: Der.

:CAPG

: 15/08/2016

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR




ESTUDIO DE TRAFICO

El estudio de transito IMD es muy importante en la realizacion del presente
proyecto de investigacién ya que nos va a permitir determinar el volumen de
trafico que dara como resultado un adecuado disefio de la carpeta asfaltica en

el presente camino vecinal que esta siendo objeto de estudio.

183



CALCULO DE TASAS DE CRECIMIENTO Y LA PROYECCION

A continuacion el crecimiento de transito se puede calcular utilizando la

siguiente formula simple:

Dado:
Tn =To (1+)™7
Donde: Tn = Transito proyectado al afic “n" en veh/dia.
To = Transito actual en veh/dia.
n = Afios del periodo de disefio.

i = Tasa anual de crecimiento del transito

PERIODO DE DISENO

Trata del periodo de tiempo para el cual se disefa la carretera. Los trabajos de
campo determinaron que el trafico es de mediano volumen, el camino en
estudio se establece como una via no pavimentada de mediano volumen de

trafico, compitiéndole un periodo de analisis de 10 afios.
TASA DE CRECIMIENTO

El presente proyecto certifica el disefio de la via para un periodo de vida util de
10 afios, mientras este periodo servird las necesidades de un trafico mediano
determinado in situ, para realizar el disefio correspondiente del espesor del

pavimento, se aconseja conservadoramente una tasa de crecimiento de 4.0%.
PROYECCION DE TRAFICO DE DISENO

Es aquel que se usa para obtener las caracteristicas geométricas, asi como el
tipo de pavimento del camino. El volumen considerado sera el indice Medio
Diario (IMD) que se considerara que circulara en el décimo (10) afio, contando
desde la actualidad. Teniendo como dato que en la actualidad el IMDa en el

proyecto, es de 96 Vehiculos por dia.

DETERMINACION DE LOS FACTORES DE CORRECCION

Para obtener el indice Medio Diario Anual de disefio, utilizamos el factor de
correccion estacional (FC) que esta dado por el Ministerio de Transportes y
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Comunicaciones de los periodos 2000 al 2010, indagando se pudo encontrar

esta informacion en la pagina web oficial de la Institucion ya mencionada. Por

consiguiente a continuacion se presenta el factor de ajuste que corresponde a

cada

mes.

Cuadro N° 25: Factores de correccion promedio para vehiculos ligeros
(2000 - 2010)

Cédigo Peaje Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo | Junio Julio | Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre

Ligeros | Ligeros | Ligeros | Ligeros | Ligeros | Ligeros | Ligeros | Ligeros | Ligeros | Ligeros | Ligeros Ligeros

P042 | Moyobamba [1.178.276]1.138.916{1.123.845| 1.051.469]1.033.499 0.926456 | 1.118.789] 0.928181 [ 1.113.240 | 0.971935]| 0.942950 | 0.938618

P043 Nazca [0.998482)0.968412{1.029.348]1.054.918{1.108.427]1.123.463| 0.924936 | 0.902211| 1.026.323 ]1.026.347| 1.095.925 | 0.896682

Fuente: Unidades Peaje PVN
Cuadro N° 26: Factores de correccion promedio para vehiculos Pesados
(2000 - 2010)

codino | pesie Enero | Febrero [ Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
J J Pesados | Pesados | Pesados | Pesados | Pesados | Pesados | Pesados | Pesados | Pesados | Pesados| Pesados | Pesados
P042 |Moyobamba [ 1.100.681] 0.996518] 1.124.568 1.076.312 1.055.468) 1.005.489] 0.990681{1.013.587| 1.015.998] 0.980645[  0.964170]  0.987785
P043 |Nazca 0.956162(1.083.271{1.105.598 1.098.732{ 1.134.869| 1.145.323( 1.086.919{ 1.031.972 1.094.248| 1.058.282]  1.052.412] 0.971032

Fuente: Unidades Peaje PVN

Para el analisis respectivo se trabajo con el mes de Setiembre, los factores de

correccion son los siguientes:

Vehiculos Livianos:

Vehiculos Pesados:

1.113240
1.015998

CALCULO DEL IDICE MEDIO DIARIO (IMD)

Es el numero total de vehiculos que pasan por un camino, calle, etc. durante

una etapa de tiempo, el cual puede ser igual 0 menor a un afo, finalmente

dividiendo entre el nimero de dias.

CALCULO DEL TRAFICO MEDIO DIARIO SEMANAL (IMDS)

185



Se le nombra asi porque es el promedio de la sumatoria total por tipo de

vehiculo que paso por un determinado camino.

Se usa la siguiente formula:

|IMDS=Z\$

Dénde:
V = Volumen vehicular diario.
IMDs =indice Medio Diario Semanal.

CALCULO DEL TRAFICO MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA)

Para calcular el indice Medio Diario Anual (IMDA) se logra cuando se multiplica
el indice Medio Diario Semanal (IMDs) por el factor de correccion estacional
(FC); es por eso que se ha sefialado que en caso de vehiculos livianos el
factor es 1.113240 y en caso de vehiculos pesados es 1.015998 que

corresponden al mes de Setiembre.

De esta manera se presenta el calculo del indice Medio Diario Anual (IMDA)

con la siguiente ecuacion.

| IMDa = FC * IMDs|

Dénde;
IMDs = indice Medio Diario Semanal
FC = Factor de correccién estacional

IMDa = indice Medio Diario Anual

VIDA UTIL DEL PAVIMENTO

Para el presente proyecto de Investigacion se decidié establecer un periodo de
disefio de 10 afos ya que segun el MTC es propicio disefiar en este periodo

porque es un camino de bajo volumen de transito.

VOLUMEN DE TRANSITO PROYECTADO

186



Se define como el volumen de transito esperado en un futuro (TF), esta
representada con la siguiente formula:
TF S TA + IT

Donde:

Tr = Transito futuro
T, = Transito actual

I = Incremento de transito

Por otro lado el Crecimiento Normal del Transito (CNT), se le puede definir
como el incremento del volumen de transito que se genera por el crecimiento

normal de la poblacion y por lo tanto se representa con la siguiente ecuacion:

CNTF =T,(1 + i)™V

TASAS DE CRECIMIENTO

Se llama asi al crecimiento vehicular y cambia dependiendo del tipo de
vehiculo que pasas por un respectivo camino. En el presente proyecto de
investigacién el cual se compone de vehiculos ligeros y pesados, se ha
establecido para el respectivo caso la tasa de crecimiento del trafico ligero la
proyeccion de la tasa poblacional del Caserio Nuevo Shupshifia, y en caso de
la tasa de crecimiento del trafico pesado la proyeccion de la tasa de
crecimiento de la Region San Martin lo cual se puede observar en el siguiente

cuadro:

Cuadro N°27: Tasas de crecimiento
Tipo de vehiculo | Tasa % Anual
Vehiculos ligeros 0,30

Vehiculos pesados 6,00
Fuente: Elaboracion Propia del Investigador

CALCULO DE EJES EQUIVALENTES
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Este célculo es muy importante ya que es una informacién necesaria para
poder disefiar la carpeta asfaltica, los cuales se establecen a partir de
determinadas cargas de pesaje y medida de presiéon en las llantas de los

vehiculos.

Por consiguiente para el presente estudio de investigacion las cargas no forma
parte de los alcances que tiene el proyecto ya que se trata de un camino que
tienes bajos volimenes de transito, es por eso que se procedié a determinar el
namero de ejes equivalente teniendo en cuenta a las maximas cargas que

contienen diferentes tipos de vehiculos.
ESTIMACION DE PESOS POR EJE Y FACTOR CAMION

Teniendo en cuenta al Reglamento Nacional de Vehiculos, en donde establece
el peso maximo por eje independiente o grupos de ejes para los tipos de
vehiculos que circulan por las diferentes carreteras o caminos del pais, cuyo

peso maximo es de 48,000 Kg. Es asi que tenemos el siguiente cuadro:

Cuadro N° 28: Pesos Vehiculares por Eje'?

EJES NEUMATICOS KG
Simples 2 7
Simples 4 11

Doble (Tandem) 6 16

Fuente: Reglamento Nacional de Vehiculos

Se ha decidido tomar en cuenta el Factor Camién =0.245 para vehiculos
ligeros; FC=2.39 para buses, y FC=3.996, por otro lado para camiones de 3, 4,

trailer y semi trailer.
CALCULO DE EJES EQUIVALENTES (ESAL)"

Se llaman asi a los ejes equivalentes y se calcula para el carril de disefio

usando la siguiente formula:

=1

ESALs'= [Z p,F, -P] (TPD)-(FC)-F, -F. -365

'2 Reglamento Nacional de Vehiculos D.S.N°034-2001-MTC
"> Norma ce.010 pavimentos urbanos
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Donde:

De acuerdo a los resultados del trafico proyectado y la seleccién de los factores
de carga se procedi6 a determinar el nimero de ejes equivalentes y se generé
el siguiente resultado: En un periodo de disefio de 10 afios el ESAL en el carril

de disefio es de 3.04 x 10° ejes equivalentes de 8.2 tn para el camino vecinal

TPD=Transito promedio diario.

Fd=Factor direccional.

Nuevo Shupishifia — Morales.

En el siguiente cuadro se muestran los espesores minimos para carpetas

pi=Porcentaje del total de repeticiones para vehiculos o cargas.

Fi=Factor de equivalencia de carga por eje.

P=Promedio de ejes por camién pesado.

FC=Factor de crecimiento para un periodo de disefio en afios.

FC=Factor de distribucién por carril.

asfalticas recomendados de acuerdo al transito.

Cuadro N° 29: Espesores Minimos, en pulgadas, en Funcién de los Ejes

Equivalentes

Transito Carpetas
(ESAL's) En De
Ejes Concreto
Equivalentes Asfaltico
Menos de

50,000 1.0
50,001 — >

150,000
150,001 —

500,000 2,5
500,001 — 3
2'000,000

2'000,00389 .
7'000,000 ’
Mayor de a

7'000,000




Fuente: Norma ce.010 pavimentos urbanos

DISENO DE LA CARPETA ASLFATICA MODIFICADO CON POLIMERO
POLIETILENO

Para este estudio se utilizan 3 tipos de materiales: gravilla chancada 1/2”, arena
chancada 1/16” y arena natural 3/16”, todos estos obtenidos de la planta
CONCRETERA & SERVICIOS AMAZONICA S.A.C. Estos agregados son
extraidos de la cantera del Rio Huallaga y Rio Cumbaza de la Region San

Martin.

Métodos y Ensayos aplicados en el laboratorio
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Para determinar el disefio 6ptimo de la carpeta asfaltica se aplicaron los

siguientes métodos y ensayos:

Cuadro N° 30: Requerimientos para los agregados gruesos

ENSAYOS NORMA REQUERIMIENTOS
Durabllu_nlad (Sulfatos de MTC E 209 18 % Max
Magnesio)

Abrasion los Angeles MTC E 207 40 % Max
Absorcion MTC E 206 1.0 % Max
Particulas Chatas y ASTM 4791 10 % Max
Alargadas
Sales Solubles Totales MTC E 219 0.5 % Max
Una cara Facturada MTC E 210 85 % Min
Dos cara Facturada MTC E 210 50 % Min
indice de Durabilidad MTC E 214 35 % Min
Adherencia MTC E 517 + 95
ENSAYOS NORMA REQUERIMIENTOS
Equivalente de Arena MTCE 114 60 % Min
Apgularldad del Agregado MTC E 222 40 % Min
Fino
Durablllglad (Sulfatos de MTC E 209
Magnesio)
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Adherencia (Riedel Weber) MTC E 220 4 % Min

indice de Plasticidad (Malla

N© 40) MTC E 111 NP

indice de Durabilidad MTC E 214 35 % Min

Indice de Plasticidad (Malla MTC E 111 Max 25 % (LL) Max 4 % (IP)
N° 200)

Sales Solubles Totales MTC E 219 0.5 % Max
Absorcion MTC E 205 0.5% Max

Cuadro N° 31: Requerimientos para los agregados finos

Ademas de los requerimientos de calidad que debe tener el agregado grueso y
fino, el material de la mezcla de los agregados deben estar libre de terrones de
arcilla y se aceptara como maximo el uno por ciento (1%) de particulas
deleznables segun ensayos MTC E 212. Tampoco deberd contener material

organica y otros materiales deletéreos.

GRADACION A CUMPLIR

Mezcla asfaltica (MAC - 2)

La gradacién de la mezcla asféltica (MAC - 2) debera responder a alguno de

los siguientes usos granulomeétricos.

PORCENTAJE QUE PASA

MAC - 2 MAC - 3
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250mm (1) 100 - -
19.0 m m (3/4%) 80 - 100 100 -
125 mm (1/2") 67 - 85 80 - 100 -
9.5 m m (3/8) 60 - 77 70 - 88 100
4.75 m m (N° 4) 43 -54 51 - 68 65 - 87
2.00 m m (N° 10) 29 - 45 38 - 52 43 - 61
425 m m (N° 40) 14 - 25 17 - 28 16 - 29
180 m m (N° 80) 8-17 8-17 9-19
75 m m (N° 200) 4-8 4-8 5-10

Cuadro N° 32: Usos Granulométricos Especificados

CEMENTO ASFALTICO

El cemento asfaltico a emplearse en los riegos de liga y en las mezclas
asfélticas elaboradas en caliente, seré clasificado por viscosidad absoluta y por
penetracion. Su empleo sera segun las caracteristicas climaticas de la region,
la correspondiente carta de viscosidad del cemento asfaltico tal como lo indica
la tabla siguiente.

Cuadro N° 33: Tipo de cemento asfaltico clasificado segun penetracion

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

24 °C 0 mas 24°C-15°C 15°C-5¢°C MENOS DE 5°C
40 - 50
85 - 100
60 - 70 60 - 70 Asfalto Modificado
120 - 150
Moderado
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Cuadro N° 34: Especificaciones del cemento asfaltico clasificado por
penetracion

GRADO DE PENETRAION

CARACTERISTICAS ENSAYOS 40-50 60 - 70 85 - 100 12 - 150

MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX

Penetracion 25 MTC E

°C.100.5s, 0.1 mm 304 40 50 60 70 85 | 100 | 120 | 150

Punto de inflamacion MTC E

COC, °C 312 232 - 232 - 232 - 218 -
— 5

Ductlbl_lldad, 25 °C, MTC E 100 ) 100 ) 100 ) 100 )

5cm/min, cm 306

Solubilidad en MTC E

tricloroetileno, % masa 302 99 ) 99 i 99 ) 99 i

Susceptibilidad térmica

ensayo de pelicula MTC E

delgada en horno, 3.2 316

mm, 163 °C, 5 hrs

Pérdida de masa - 0.8 - 0.8 - 1 - 15

Penetracion del

residuo, % de la M;(()ZE 55 - 52 - 47 - 42 -

penetracion origina

Ductibilidad del residuo, MTC E

25 °C, 5 cm/min, cm 306 i ) 50 i 5 - 100 -

indice de

susceptibilidad térmica -1 1 -1 1 -1 1 -1 1

Ensayo de la mancha
con solvente heptano —
xileno 20 % (opcional)

MTC E

302 Negativo Negativo Negativo Negativo
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Cuadro N° 35: Especificaciones del cemento asfaltico clasificado por

viscosidad

Viscosidad absoluta 60 MTC E S0 100 200 400
°C, pa;s (poises) 308 500 1000 2000 4000
Viscosidad cinematica MTC E
135 °C mm 301 100 150 210 300
penetracion 25 °C, 100gr MTC E
5s minimo 304 120 70 40 20
Punto de inflamacién MTC E
COC, °C 303 177 219 232 232
Solubilidad en
tricloroetileno % masa, M;-OCZE 99 99 99 99
minimo
Susceptlblllda('j termina MTC E
ensayo de pelicula - - -

316
delgada en horno
Viscosidad absoluta, 60 MTC E 200 400 800 1600
°C pa;s (poises) maximo | 304 -2000 -4000 8000 | -16000
Ductibilidad, 25 °C,5 i ] i )
cm/min, minimo
Ensayo de la mancha MTC E
con solvente heptano - 314 Negativo Negativo | Negativo | Negativo

xileno

COMBINACION DE AGREGADOS DISENO MAC - 2

Para la obtencién de la formula granulometria, se realiz6 la combinacion de los

agregados. Como tedrico y fisico, asi como los demas ensayos se realizaron

en laboratorio que son los siguientes:
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1.- Grafico granulométrico

2.- Limites de consistencia de la malla N° 40 MTC E 111
3.- Limites de consistencia de la malla N° 200 MTC E 111
4.- Una cara fracturada MTC E 210
5.- Dos caras fracturadas a mas MTC E 210
6.- Chatas y Alargadas ASTM 4791
7.- Equivalente de arena MTC E 114
8.- Peso especifico grueso MTC E 205
9.- Peso especifico fino MTC E 205
10.- Absorcién del grueso MTC E 206
11.- Absorcion del fino MTC E 205
12.- Ensayos de abrasion MTC E 207
13.- Ensayos de durabilidad MTC E 209

Polimero utilizado en la modificacion de la Carpeta Asfaltica

Durante estos tiempos los cementos asfélticos son modificados con
elastomeros, SBR y SBS, o con plastomeros (EVA), los hombres completos
para estos compuestos son los siguientes: Estireno- Butadieno- Latex (SBR),
Etileno- Vinil-Acetato (EVA), vy Estireno-Butadieno-Estireno (SBS). Para el
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presente proyecto se utiliz6 cémo polimero de adicién a la carpeta asfaltica el

Polimero Polietileno EVA proporcionado por la empresa TDM Asfaltos — Lima.

Debido a las condiciones climaticas en el Perq, algunas incorporaciones y/o
Modificaciones en los criterios de disefio establecidos por el instituto de asfalto
(IA) han sido tomadas en cuenta en las nuevas especificaciones del ministerio
de Transporte, comunicaciones, vivienda y construccion (MTC VC), con el

propésito de lograr un adecuado comportamiento de servicio.

Una de las incorporaciones corresponde a la relacion Estabilidad / Flujo (E/F),
la cual es considerada empiricamente como una medida de rigidez de la
mezcla en caliente ante una carga vehicular, es decir que no se deforme a

elevada temperatura o que no se agriete a la baja temperatura.

En el 2013, la nueva especificacion del MTC VC (pavimento de concreto
asfaltico En caliente), el rango especificado de E / F, da a entender que es
genérico para el pais y no hace distincién en cuanto a la condicién climatica. El
cual parece estar mas orientado a tratar el problema de mezcla en caliente en

zonas de baja temperatura.

Por tanto realizando un analisis de relacion Establecida / Flujo E / F para zonas
con elevadas temperaturas como es el presente caso con el valor obtenido del
disefio de mezcla, permitirA obtener mezclas que acepten presiones de
neumaticos de 5.25 a 8.4 kg / cm2 (muy posibles de ocurrir un servicio) sin

problema de inestabilidad
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Fotografia N° 25: Planta Concretera Amazonica S.A.C
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Fotografia N° 27: Arena Chanca 3/16”
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Fotografia N° 29: Granulometria

Fotografia N° 30: Limites
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Fotografia N° 31: Caras Fracturadas

o
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Fotografia N° 33: Material Calentado

Fotografia N° 34: Colocacién del Asfalto Modificado en el Pedestal
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Fotografia N° 35: Moldeo de la Briqueta

Fotografia N° 36: Briquetas Moldeadas
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Fotografia N° 37: Peso Unitario de las Briquetas
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Fotografia N° 39: Sales Solubles
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Fotografia N° 41: Adherencia
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Fotografia N° 43: Rotura de Briqueta Marshall MTC E 504

1204 0326

Fotografia N° 44: Polimero Polietileno EVA
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Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPQOTO - PERU

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E-503 -

ASTM D-546 -

AASHTO T-30

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA |HECHO POR CAP.G.
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL DISENO DE ASFALTO FECHA 10/10/2016
MUESTRA 01
CANTERA Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
UBICACION CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES
COMBINACION DE MATERIAL
TAMIZ |Abertura)] PESO PORCENTAJE ESPECIFIC. DESCRIPCION DELA MUESTRA
ASTM mm retenido | retenido | acumulado | que pasa MAC -2 [TAMANO MAXIMO 3/4"
11/2" 38,100
il 25,400 PESO INICIAL 2969,5 gr
3/4" 19,050 100,0 100 Peso de fracci@n 600,0 gr
1/2" 12,700 515,6 14 17,4 82,6 80 - 100 Humedad Natural 4,4
3/8" 9,525| 318,8 10,7 28,1 71,9 70 - 88 PROPORCIONES
N°4 4,760] 385,7 13,0 41,1 58,9 51-68 Grava Chancada 40,0 %
N° 10 2,000 1644 16,1 57,2 42,8 38 - 52 Arena Chancada 50,0 %
N° 40 0,425 192,1 18,9 76,1 23,9 17-28 Arena Natural 10,0 %
N° 80 0,180] 119,1 a7 87,8 1282 8-17 %
N° 200 0,074 49,3 4,8 92,6 74 4-8 OBSERVACION:
< 200 75,1 74 100,0
REPRESENTACION GRAFICA
N° 200 N° 80 N° 40 N° 10 N°4 2" 34 1"
100 A /‘
90
80 //
! 70 p
E 60 / /,/
w y
o /|
w 50 7
< / L
E A
5 40 P / 7
£ 1.1 /
o 30 T o7
AA LA :
20 > S ESPECIFICACION 11
17 1%
/ p /
10 =y
—/
0
: ; : -
S S s N ¥ o o 9

Aberturaen mm (escala logaritmi

o 2,

a)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG

MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

N° TARRO

N° DE GOLPES

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA |HECHO C.A.P.G.
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA 10/10/2016
MUESTRA :01 PASANTE: La malla N° 40
CANTERA : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
UBICACION CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES
LIMITE LIQUIDO
10 12 26

N° TARRO

% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

22,0

21,0

20,0

19,0

18,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

~

17,0

16,0

20.0

=

30.0 40.0 50.0 60.0
N° DE GOLPES

70.0 80.0 90I®0,0

CONSTANTES FiSICAS DELA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 17,23
LIMITEPLASTICO N.P.
INDICE DE PLASTICIDAD N.P.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA |HECHO C.A.PG.
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA 10/10/2016
PASANTE: La malla N° 200
MUESTRA : 01
CANTERA : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
UBICACION : [CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES
LIMITE LIQUIDO
NTARRO ] . L O ]
TARRO+SUELOHUMEDO | 008 e LS
TARRO + SUELO SECO 37,12 38,15 34,82
AGUA 2,83 3,07 2,61
jaGUA e . ] ]
PESO DEL TARRO 22,76 23,39 28 (2
PESO DEL SUELO SECO 14,36 14,76 12,10
% DE HUMEDAD 19,71 20,80 21,57
N° DE GOLPES 34 21 15
LIMITE PLASTICO
N° TARRO L 8
TARRO + SUELO HUMEDO 19,54 20,20
TARRO + SUELO SECO 18,75 19,36
AGUA 0,79 0,84
I
PESO DEL TARRO 14,14 14,50
PESO DEL SUELO SECO 4,61 4,86
% DE HUMEDAD 17,14 17,28
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
22,0

g

[a]

é 21,0

3

2

I

w

o

° o

[a]

=4

@

g 200 \

(8]

19,0
10,0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 7 80.0 20O

N° DE GOLPES

CONSTANTES FiSICAS DELA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
iNDICE DE PLASTICIDAD

20,41
17,21
3,20

OBSERVACIONES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS

(NORMA MTC E - 210)

OBRA : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA |HECHOPOR : CA.P.G.
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA . 10/10/2016
MUESTRA : 01
CANTERA  : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10%Rio Cumbaza.
UBICACION . CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES
A.- CON UNA CARA FACTURADA
TAMARO DEL AGREGADO A B C D E
Peso material con caras %de caras fracturadas Retenido gradacion Promedio de caras
PASA TAMIZ | RETENIDO EN TAMIZ Peso muestra fracturadas (g) ((B/A)*100 original (% fracturadas
C*D
112" 1"
1|l 3/4"
3/4" 1/2" 515,6 475,2 92,2 17,4 1600,3
12" 3/8" 318,8 3117 97,8 10,7 1049,7
TOTAL 834,4 28,10 2649,9
Porcentaje % = 94,3
B.- CON DOS CARAS FRACTURADAS
TAMARNO DEL AGREGADO A B C D E
Peso material con caras %de caras fracturadas Retenido gradacion Promedio de caras
PASA TAMIZ | RETENIDO EN TAMIZ Peso muestra fracturadas (g) ((BIA)*100 original (%) fracélirljadas
112" 1"
1II 3/4"
3/4" 1/2" 515,6 470,9 91,3 17,4 1585,8
12" 3/8" 318,8 307,7 96,5 10,7 1036,2
TOTAL 834,4 28,10 2622,0
Porcentaje % = 93,3
C.- CHATAS Y ALARGADAS
TAMANO DEL AGREGADO A B c D E
Peso material con caras %de caras fracturadas Retenido gradacion Promedio de caras
PASA TAMIZ | RETENIDO EN TAMIZ Peso muestra fracturadas (g) ((BIA)*100 original (% fracturadas
C*D
112" 1"
1ll 3/4"
3/4" 1/2" 515,6 16,4 3.2 17,4 55,2
12" 3/8" 318,8 37,2 11,7 10,7 125,3
TOTAL 834,4 28,10 180,5
Porcentaje % = 6,4
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176

OBRA : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL  : DISENO DE ASFALTO

MUESTRA 101

CANTERA . Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
UBICACION  : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

HECHO POR: CA.P.G.

FECHA : 10/10/2016

MUESTRA IDENTIFICACION
1 2 3 4

Hora de entrada a saturacion 10:31 10:33 10:35
Hora de salida de saturacién (mas 10') 10:41 10:43 10:45
Hora de entrada a decantacion 10:43 10:45 10:47
Hora de salida de decantacién (mas 20') 11:.03 11:05 11:07
Altura maxima de material fino mm 104,00 105,00 104,00
Altura maxima de la arena mm 80,00 81,00 80,00
Equivalente de arena % 76,9 771 76,9
Equivalente de arena promedio % 77,0

77

Resultado equivalente de arena

%

Observaciones:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARAEL |HECHOPOR: CA.P.G.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL :|DISENO DE ASFALTO FECHA 10/10/2016
MUESTRA :[01
CANTERA :[Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
UBICACION :|CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) 572,1 572,5
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) 360,0 360,2
C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm3) 212,1 212,3
D Peso material seco en estufa ( 105 °C)(gr) 569,3 569,7
E Volumen de masa = C- (A - D) (cm®) 209,3 209,5 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) =D/C 2,684 2,683 2,684
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2,697 2,697 2,697
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2,720 2,719 2,720
% de absorcion = (A - D) /D*100) 0,492 0,491 0,49%
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 300,0 300,0
B Peso frasco + agua (gr) 696,5 695,6
C Peso frasco + agua + A (gr) 996,5 995,6
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 884,0 883,9
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 112,5 111,7
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 299,3 299,2
G Volumen de masa=E- (A - F) (cm3) 111,8 110,9 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2,660 2,679 2,670
Pe bulk ( Base saturada) = A/E 2,667 2,686 2,676
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2,677 2,698 2,688
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 0,234 0,267 0,25%
OBSERVACIONES:
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LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES)
MTC E 207 - ASTMC535 - AASHTO T-96

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA|HECHOPOR : CAP.G.
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA : 10/10/2016
MUESTRA  : 01
CANTERA . Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10%Rio Cumbaza.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUECVO SHIPISHINA MORALES
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B D
11/2"-1"
1" - 3/4"

3/4" - 1/2" 2500,0

1/2" - 3/8" 2500,0

3/8" - 1/4"

1/4" -N° 4

Ne 4-N°8

Peso Total 5000,0
(%) Retenido en la malla N° 12 3985,0
(%) Que pasa en la malla N° 12 1015,0
N° de esferas 11
Peso de las esferas (gr) 4584 + 25
% Desgaste 20,3%

OBSERVACIONES :
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CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS
MTC 219 - 2000

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA
FL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

HECHO POR: CAP.G.

MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA  :10/10/2016
MUESTRA 01

CANTERA : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10%Rio Cumbaza.

UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES

MUESTRA IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4

(1) Peso muestra (gr) 301,00 301,00 301,00

(2) Volumen aforo (m) 500,00 500,00 500,00

(3) Volumen alicuota (m) 50,00 50,00 50,00

(4) Peso masa cristalizada (gr) 0,090 0,090 0,090

(5) Porcentaje de sales (%) (100/((3)x(1)/(4)x(2))) 0,299 0,299 0,299 0,299%

Observaciones:
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DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO
MTC E209 - ASTM C 88 - AASHTO T-104

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHOPOR : CAPG.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA : 10/10/2016
MUESTRA : 01
CANTERA  : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10%Rio Cumbaza.
UBICACION : CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA
ANALISIS CUANTITATIVO
AGREGADO GRUESO
TAMARNO pre——— Pesq Pes'ol N de Pesolret. Pérdida Perd@a N° de
- Original (%) requerido fraccion particulas después de corregida particulas
Pasa Retiene (9) ensayada ensayo (g) | Peso(ar) % ()
3/4" 1/2" 51,4 670+£10 670,2 662,0 8,2 1,2 0,63
1/2" 3/8" 255 33015 332,6 310,0 22,6 6,8 1,73
3/8" Ne 4 23,0 30015 300 288,5 11,5 38 0,88
TOTALES 100,0 1302,8 1260,5 3,25
AGREGADO FINO
TAMARNO Gradacion | Pes® mig. Pes.o, N de Pesorret. Pérdida Perdea o de
- Original (%) requerido | fraccion particulas después de corregida particulas
Pasa | Retiene (@) ensayada ensayo (g) | Peso(gr) % %)
3/8" Ne 4 16,7 100 100 - 98,9 1,1 1,1 0,2 --
N° 4 N° 8 16,7 100 100 -- 97,5 2,5 2,5 0,4 --
N° 8 N° 16 16,7 100 100 -- 95,1 4,9 4,9 0,8 --
N° 16 N° 30 16,7 100 100 - 94,0 6,0 6,0 1,0 -
N° 30 N° 50 16,7 100 100 -- 93,8 6,2 6,2 1,0 --
N° 50 N° 100 16,7 100 100 -- 92,0 8,0 8,0 13 --
<N°100
TOTALES 600,0 571,3 4,78
OBSERVACION
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CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA - MAC-2-01

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL HECHO POR: CA.P.G.
CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA: 10/10/2016
MUESTRA 01
CANTERA Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
Disefio C.A.45%
ENSAYO GRANULOMETRICO
TAMIZ ASTM 3/4" 1/2" 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 80 N° 200 | <N°200
ABERTURA ENmm 19,050 12,700 9,525 4,760 2,000 0,425 0,180 0,074
PESO RETENIDO qr. 0 515,6 318,8 385,7 164,4 192,1 119,1 49,3 75,1
|[RerEniDO PARCIAL % 0,0 17,4 10,7 13,0 16,1 18,9 11,7 438 7,4
|| RETENIDO ACUMULADO % 0,0 17,4 28,1 41,1 57,2 76,1 87,8 92,6 100,0
IlPASA % 100,0 82,6 71,9 58,9 42,8 23,9 12,2 7,4
ESPECIFICACION % 100 80-100] 70-88 | 51-68 | 38-52 | 17-28 8-17 4-8
ASFALTO LIQUIDO FRACCION % 600,0
TRAMO ASFALTADO Metros Lineales: PESO TOTAL gr. 2969,5
REPRESENTACION GRAFICA
N° 200 N°go Ne40 N°10 No4 38 12" 34
100
I o
MI 80
70 9
[}
60 g
©
50 i
_— s
P=gs ’7 40 %’
= " ”, 30 <
- 5 e - 20
—F — — _ESPECIFICACION 0
— | [T
0,010 0,100 1,000 10,000 100‘00(?
Tamarfio delgranoenmm
ENSAYO MARSHALL ASTM D-1559
BRIQUETAS N° 1 2 3 PROMEDIO ESPECIFIC.
1 |C.A. ENPESO DE LA MEZCLA % 4,5 4,5 4,5 4,5
2 |AGREGADO GRUESO EN PESO DELA MEZCLA >N° 4 % 39,24 39,24 39,24
3 |AGREGADO FINO EN PESO DELA MEZCLA <N° 4 % 56,26 56,26 56,26
4 |FILLER EN PESO DE LA MEZCLA %
5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO APARENTE 1,009 1,009 1,009
6 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO - BULK 2,684 2,684 2,684
7 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2,670 2,670 2,670
8 |PESO ESPECIFICO FILLER - APARENTE
9 [PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE gr 1206,1 1209,1 1212,8
10 |PESO DE BRIQUETA AL AIRE (SATURADO) gr 1210,4 1212,1 1216,2
11 |PESO DE LA BRIQUETA EN AGUA ar 527,6 528,3 534,1
12 [VOLUMEN DE LA BRIQUETA (10-11) c.C. 682,8 683,8 682,1
13 |PESO DE LA PARAFINA (10-9) ar.
14 |VOLUMEN DE PARAFINA (13/Pe parafina) c.c.
15 [VOLUMEN DE LA BRIQUETA POR DESPAZAMIENTO (12-14) c.C. 682,8 683,8 682,1
16 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (9/15) grlc.c. 1,766 1,768 1,778 1,767
17 |PESO ESPECIFICO MAXIMO ASTM D-2041 2,498 2,498 2,498
18 |VACIOS (17-16)*100/17 % 29,3 29,2 28,8 29,3 3-5
19 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((2/6)+(3/7)+(4/8)) 2,675 2,675 2,675
20 |V.MA. 100-(2+3+4)*(16/19) % 36,9 36,9 36,5 36,9 Min. 14
21 [VACIOS LLENOS CON C.A. 100%(20-18)/20 % 20,7 20,8 21,1 20,7
22 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((100/17)-(1/5)) 2,685 2,685 2,685
23 [C.A. ABSORBIDO POR AGREGADO TOTAL (100*5*(22-19))/(22*19) % 0,14 0,14 0,14
24 [CEMENTO ASFALTICO EFECTIVO 1-(23*(2+3+4)/100) % 4,37 4,37 4,37
25 [FLUJO mm 4,35 3,28 3,55 3,7 2-4
26 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR Kg 1259,4 1256,3 1298,1
27 |FACTOR DE ESTABILIDAD Kg 0,96 0,96 0,96
28 |ESTABILIDAD CORREGIDA Kg 1209 1206 1246 1208 Min. 815
29 [ESTABILIDAD-FLUJO Kg/lcm 2779 3677 3510 3228 1700 - 4000
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LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA - MAC-2-01

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL ~ [HECHO POR: CA.P.G.
CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL DISENO DE ASFALTO FECHA: 10/10/2016
MUESTRA 01
CANTERA Grava Chancada 40% - Arena Chancada 50% + Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
Disefio C.A.5.0%
ENSAYO GRANULOMETRICO
TAMIZ ASTM 3/4" 1/2" 3/8" N 4 Ne 10 NP 40 N80 [ Ne200 | <Ne200
ABERTURA ENmm 19,050 [ 12,700 | 9,525 | 4,760 2,000 0,425 0,18 0,074
PESO RETENIDO ar. 0 515,6 318,8 385,7 164,4 192,1 119,1 49,3 75,1
[[ReTEnIDO PARCIAL % 0,0 17,4 10,7 13,0 16,1 18,9 11,7 48 74
J[RETENIDO ACUMULADO % 0,0 17,4 28,1 41,1 57,2 76,1 87,8 92,6 100,0
llPasa % | 1000 82,6 71,9 58,9 42,8 23,9 12,2 74
ESPECIFICACION % 100 [80-100| 70-88 | 51-68 | 38-52 | 17-28 | 8-17 4-8
ASFALTO LiQUIDO FRACCION % 600,0
TRAMO ASFALTADO Metros Lineales: PESO TOTAL gr. 2969,5
REPRESENTACION GRAFICA
N° 200 N° 80 N° 40 N° 10 Ne° 4 3/8" 1/2"
T 100
I 90
ra /1| 80
7 70 §
60 =
(]
/ s 3
o
> — 0 3
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/- : L. B L~ 30
_'; - = - 20
= [ESPECIFICACION 0
— | [[ [
0,010 0,100 1,000 10,000 100,00((3)
Tamafiodelgranoenmm
ENSAYO MARSHALL ASTM D-1559
BRIQUETAS N 1 2 3 PROMEDIO ESPECIFIC.
1 |C.A. ENPESO DELA MEZCLA % 5,0 5,0 5,0 5,0
2 |AGREGADO GRUESO EN PESO DE LA MEZCLA > N° 4 % 39,03 39,03 39,03
3 |AGREGADO FINO EN PESO DE LA MEZCLA <N° 4 % 55,97 55,97 55,97
4 |FILLER EN PESO DE LA MEZCLA %
5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO APARENTE 1,009 1,009 1,009
6 _|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO - BULK 2,684 2,684 2,684
7 | PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2,670 2,670 2,670
8 |PESO ESPECIFICO FILLER - APARENTE
9 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE ar 1201,9 1203,2 1212,9
10 |PESO DE BRIQUETA AL AIRE (SATURADO) gr 1204,5 1206,2 1216,1
11 |PESO DELA BRIQUETA EN AGUA gr 682,7 683,8 686,9
12 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA (10-11) c.c. 521,8 5224 529,2
13 |PESO DELA PARAFINA (10-9) gr.
14 |VOLUMEN DE PARAFINA (13/Pe parafina) c.C.
15 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA POR DESPAZAMIENTO (12-14) c.C. 521,8 522,4 529,2
16 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (9/15) gric.c. 2,303 2,303 2,292 2,303
17 |PESO ESPECIFICO MAXIMO ASTM D-2041 2,488 2,488 2,488
18 |VACIOS (17-16)*100/17 % 7.4 7,4 7,9 7,4 3-5
19 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((2/6)+(3/7)+(4/8)) 2,675 2,675 2,675
20 [V.MA. 100-(2+3+4)%(16/19) % 18,2 18,2 18,6 18,2 Min. 14
21 [VACIOS LLENOS CON C.A. 100%(20-18)/20 % 59,2 59,1 57,6 58,6
22 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((100/17)-(1/5)) 2,696 2,696 2,696
23 [C.A. ABSORBIDO POR AGREGADO TOTAL (100%5%(22-19))/(22*19) % 0,29 0,29 0,29
24 | CEMENTO ASFALTICO EFECTIVO 1-(23*(2+3+4)/100) % 4,72 4,72 4,72
25 |FLUJO mm 3,26 4,74 4,70 4,0 2 -4
26 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR Kg 1227,7 1353,2 1441,9
27 |[FACTOR DE ESTABILIDAD K 1,00 1,00 0,96
28 |ESTABILIDAD CORREGIDA Kg 1228 1353 1384 1290 Min. 815
29 |ESTABILIDAD-FLUJO Kg/cm 3766 2855 2945 3310 1700 - 4000
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA - MAC-2-01

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL ~ |[HECHO POR: CA.P.G.
CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL DISENO DE ASFALTO FECHA: 10/10/2016
MUESTRA 01
CANTERA Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
Disefio C.A.55%
ENSAYO GRANULOMETRICO
TAMIZ ASTM 3/4" 1/2" 3/8" N° 4 N° 10 NP 40 Ne80 [ Ne200 | <N°200
[ABERTURA ENmm 19,050 | 12,700 | 9,525 | 4,760 | 2,000 | 0,425 0,18 0,074
PESO RETENIDO gr. 0 5156 | 3188 | 3857 | 1644 | 1921 [ 1191 49,3 75,1
||IRETENIDO PARCIAL % 0,0 17,4 10,7 13,0 16,1 18,9 11,7 48 74
||IRETENIDO ACUMUL ADO % 0,0 17,4 28,1 41,1 57,2 76,1 87,8 92,6 100,0
lPAsA % | 1000 | 826 71,9 58,9 4238 23,9 12,2 74
ESPECIFICACION % 100 [80-100| 70-88 | 51-68 | 38-52 | 17-28 | 8-17 4-8
[ASFALTO LiQUIDO FRACCION % 600,0
TRAMO ASFALTADO Metros Lineales: PESO TOTAL ar. 2969,5
REPRESENTACION GRAFICA
N° 200 N°80 N°40 N°10 N°4 3/8" 1/2" 3/4"
1 100
¥ 90
Vd 80
A ©og
< 60 c
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P e 0 £
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e = ESPECIFICACION "
u — [T LTI
0,010 0,100 1,000 10,000 100,0000
Tamafiodelgranoenmm
ENSAYO MARSHALL ASTM D-1559
BRIQUETAS Ne 1 2 3 PROMEDIO | ESPECIFIC.
1 |C.A. EN PESO DE LA MEZCLA % 55 55 55 55
2 |AGREGADO GRUESO EN PESO DE LA MEZCLA >N° 4 % 38,83 38,83 38,83
3 |AGREGADO FINO EN PESO DE LA MEZCLA <N° 4 % 55,67 55,67 55,67
4 |FILLER EN PESO DE LA MEZCLA %
5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO APARENTE 1,009 1,009 1,009
6 _|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO - BULK 2,684 2,684 2,684
7 | PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2,670 2,670 2,670
8 |PESO ESPECIFICO FILLER - APARENTE 3,140 3,140 3,140
9 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE gr 1209,4 1214,6 1222,0
10 |PESO DE BRIQUETA AL AIRE (SATURADO) gr 1211,8 1218,1 1224,3
11 |PESO DE LA BRIQUETA EN AGUA gr 689,1 695,0 695,0
12 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA (10-11) c.c 522,7 523,1 529,3
13 |PESO DELA PARAFINA (10-9) gr.
14 |VOLUMEN DE PARAFINA (13/Pe parafina) c.C.
15 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA POR DESPAZAMIENTO (12-14) c.c. 522,7 523,1 529,3
16 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (9/15) gric.c. 2,314 2,322 2,309 2,318
17 |PESO ESPECIFICO MAXIMO ASTM D-2041 2,466 2,466 2,466
18 [VACIOS (17-16)*100/17 % 6,2 58 6,4 6,0 3-5
19 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((2/6)+(3/7)+(4/8)) 2,675 2,675 2,675
20 |V.MA. 100-(2+3+4)*(16/19) % 18,3 18,0 18,5 18,1 Min. 14
21 |VACIOS LLENOS CON C.A. 100%(20-18)/20 % 66,3 67,6 65,5 67,0
22 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((100/17)-(1/5)) 2,692 2,692 2,692
23 |C.A. ABSORBIDO POR AGREGADO TOTAL (100*5%(22-19))/(22*19) % 0,23 0,23 0,23
24 |CEMENTO ASFALTICO EFECTVO 1-(23*(2+3+4)/100) % 5,28 5,28 5,28
25 |FLUJO mm 4,80 3,80 4,14 43 2-4
26 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR Kg 1279,7 1512,2 1338,9
27 |FACTOR DE ESTABILIDAD K 1,00 0,96 0,96
28 |ESTABILIDAD CORREGIDA Kg 1280 1452 1285 1366 Min. 815
29 |ESTABILIDAD-FLUJO Kg/cm 2666 3820 3105 3243 1700 - 4000
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CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA - MAC-2-01

OBRA . DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL
CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

HECHO POR: CAP.G

MATERIAL DISENO DE ASFALTO FECHA: 10/10/2016
MUESTRA 01
CANTERA Grava Chancada 40% - Arena Chancada 50% + Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
Disefio C.A.6.0%
ENSAYO GRANULOMETRICO
TAMIZ ASTM 3/4" 1/2" 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 80 N° 200 <N°200
ABERTURA ENmm 19,050 12,700 9,525 4,760 2,000 0,425 0,18 0,074
PESO RETENIDO ar. 0 515,6 318,8 385,7 164,4 192,1 119,1 49,3 75,1
IlREI'ENIDO PARCIAL % 0,0 17,4 10,7 13,0 16,1 18,9 11,7 4,8 74
IlREFENIDO ACUMULADO % 0,0 17,4 28,1 41,1 57,2 76,1 87,8 92,6 100,0
lPasa % | 1000 | 826 71,9 58,9 42,8 23,9 122 74
ESPECIFICACION % 100 80-100| 70-88 51 - 68 38 - 52 17 - 28 8-17 4-8
ASFALTO LiQUIDO FRACCION % 600,0
TRAMO ASFALTADO Metros Lineales: PESO TOTAL gr. 2969,5
REPRESENTACION GRAFICA
N° 200 N° 80 Ne 40 N° 10 N4 3/8" 12" 34"
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Tamafiodelgranoenmm
ENSAYO MARSHALL ASTM D-1559
BRIQUETAS N 1 2 3 PROMEDIO ESPECIFIC.
1 |CAA.ENPESODELA MEZCLA % 6,0 6,0 6,0 6,0
2 |AGREGADO GRUESO EN PESO DELA MEZCLA > N° 4 % 38,62 38,62 38,62
3 |AGREGADO FINO EN PESO DELA MEZCLA <N° 4 % 55,38 55,38 55,38
4 |FILLER EN PESO DE LA MEZCLA %
5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO APARENTE 1,009 1,009 1,009
6 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO - BULK 2,684 2,684 2,684
7 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2,670 2,670 2,670
8 |PESO ESPECIFICO FILLER - APARENTE 3,140 3,140 3,140
9 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE ar 1201,4 1198,1 1203,7
10 |PESO DE BRIQUETA AL AIRE (SATURADO) ar 1207,1 1203,3 1206,3
11 |PESO DE LA BRIQUETA EN AGUA ar 676,9 682,5 690,3
12 [VOLUMEN DE LA BRIQUETA (10-11) c.c. 530,2 520,8 516,0
13 |PESO DE LA PARAFINA (10-9) ar.
14 |VOLUMEN DE PARAFINA (13/Pe parafina) c.c.
15 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA POR DESPAZAMIENTO (12-14) c.c. 530,2 520,8 516,0
16 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (9/15) gr/c.c. 2,266 2,300 2,333 2,283
17 |PESO ESPECIFICO MAXIMO ASTM D-2041 2,449 2,449 2,449
18 |VACIOS (17-16)*100/17 % 7,5 6,1 4,8 6,8 3-5
19 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((2/6)+(3/7)+(4/8)) 2,675 2,675 2,675
20 [V.MA. 100-(2+3+4)*(16/19) % 20,4 19,2 18,0 19,8 Min. 14
21 |VACIOS LLENOS CON C.A. 100%(20-18)/20 % 63,3 68,3 73,6 65,8
22 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((100/17)-(1/5)) 2,695 2,695 2,695
23 [C.A. ABSORBIDO POR AGREGADO TOTAL (100*5%(22-19))/(22*19) % 0,27 0,27 0,27
24 [CEMENTO ASFALTICO EFECTIVO 1-(23*(2+3+4)/100) % 5,74 5,74 5,74
25 [FLUJO mm 3,53 3,55 3,58 3,5 2 -4
26 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR Kg 940,2 9749 976,9
27 |FACTOR DE ESTABILIDAD K 0,96 1,00 1,00
28 |ESTABILIDAD CORREGIDA Kg 903 975 977 939 Min. 815
29 |ESTABILIDAD-FLUJO Kg/cm 2557 2746 2729 2651 1700 - 4000
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LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA - MAC-2-01

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL HECHO POR: C.AP.G.
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL DISENO DE ASFALTO FECHA: 10/10/2016
MUESTRA 01
CANTERA Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
Disefio C.A.6.5%
ENSAYO GRANULOMETRICO
TAMIZ ASTM 3/4" 1/2" 3/8" N4 N° 10 N° 40 N°80 | N°200 | <N°200
JABERTURA EN mm 19,050 12,700 9,525 4,760 2,000 0,425 0,18 0,074
PESO RETENIDO gr. 0 515,6 318,8 385,7 164,4 192,1 119,1 49,3 75,1
|IRereniDo PARCIAL % 0,0 17,4 10,7 13,0 16,1 18,9 11,7 48 74
IlREI'ENIDO ACUMULADO % 0,0 17,4 28,1 41,1 57,2 76,1 87,8 92,6 100,0
|lPasa % | 1000 | 826 71,9 58,9 428 239 12,2 74
ESPECIFICACION % 100 80-100| 70-88 | 51-68 | 38-52 | 17-28 8-17 4-8
[ASFALTO LiQUIDO FRACCION % 600,0
TRAMO ASFALTADO Metros Lineales: PESO TOTAL gr. 2969,5
REPRESENTACION GRAFICA
Ne 200 Ne 80 Ne 40 Ne 10 N4 358" 12 314"
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Tamafiodelgranoenmm
ENSAYO MARSHALL ASTM D-1559
BRIQUETAS N° 1 2 3 PROMEDIO ESPECIFIC.
1 |C.A. ENPESO DELA MEZCLA % 6,5 6,5 6,5 6,5
2 |AGREGADO GRUESO EN PESO DELA MEZCLA >N° 4 % 38,42 38,42 38,42
3 |AGREGADO FINO EN PESO DELA MEZCLA <N° 4 % 55,08 55,08 55,08
4 |FILLER EN PESO DE LA MEZCLA %
5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO APARENTE 1,009 1,009 1,009
6 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO - BULK 2,684 2,684 2,684
7 _|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2,670 2,670 2,670
8 |PESO ESPECIFICO FILLER - APARENTE 3,140 3,140 3,140
9 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE gr 1199,1 1219,5 1209,1
10 [PESO DE BRIQUETA AL AIRE (SATURADO) gr 1202,3 12228 1210,7
11 |PESO DE LA BRIQUETA EN AGUA gr 685,8 688,8 680,1
12 [VOLUMEN DE LA BRIQUETA (10-11) c.C. 516,5 534,0 530,6
13 |PESO DE LA PARAFINA (10-9) ar.
14 |VOLUMEN DE PARAFINA (13/Pe parafina) c.c.
15 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA POR DESPAZAMIENTO (12-14) c.C. 516,5 534,0 530,6
16 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (9/15) gr/c.c. 2,322 2,284 2,279 2,303
17 |PESO ESPECIFICO MAXIMO ASTM D-2041 2,428 2,428 2,428
18 [VACIOS (17-16)*100/17 % 4,4 59 6,2 52 3-5
19 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((2/6)+(3/7)+(4/8)) 2,675 2,675 2,675
20 |V.M.A. 100-(2+3+4)*(16/19) % 18,9 20,2 20,4 19,5 Min. 14
21 |VACIOS LLENOS CON C.A. 100%(20-18)/20 % 76,7 70,5 69,8 73,6
22 | PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((100/17)-(1/5)) 2,691 2,691 2,691
23 |C.A. ABSORBIDO POR AGREGADO TOTAL (100*5*(22-19))/(22*19) % 0,22 0,22 0,22
24 |CEMENTO ASFALTICO EFECTVO 1-(23*(2+3+4)/100) % 6,29 6,29 6,29
25 |FLUJO mm 4,70 3,54 3,98 4,1 2-4
26 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR Kg 1062,5 1057,4 1237,9
27 |FACTOR DE ESTABILIDAD K 1,00 0,96 0,96
28 |ESTABILIDAD CORREGIDA Kg 1063 1015 1188 1039 Min. 815
29 |ESTABILIDAD-FLUJO Kg/cm 2261 2868 2986 2564 1700 - 4000
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CANMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO -

PERU

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE - MAC-2-05

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO HECHO POR: CAPG.
VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL DISENO DE ASFALTO FECHA: 10/10/2016
MUESTRA o1
CANTERA Grava Chancada 40% - Arena Chancada 50% + Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
PESO UNITARIO VACIOS V.M.A. VACIOSLLENOS C.A.
2,340 90
6.2 \
17,70
2320 /\ \ S 8o
. 52 <
C) o
: / P - s s Pl B
= 1%} ] i1
S2300 o 42 = / S 70 P
£ & = =
5 > > 17,10 3 /
@ 32 5
3] o
a \ >
2,280 — 60
22
12 50
16,50
2,260 45 50 55 6.0 65 70 : 45 5.0 55 6,0 6.5 7.0
4,5 5,0 55 6,0 6,5 7.0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7.0
% de C.A. % de C.A. % de C.A. % de C.A.
5 FLUJO ESTABILIDAD RESUMEN DE RESULTADOS
- 0.3% OPTIMO %C.A. +0.3% ESPECIFIC.
1240 GOLPES POR LADO 75 75 75 75
CEMENTO ASFALTICO 5,53 5,83 6,13 (+/- 0.3%)
\ PESO UNITARIO 1,995 2,295 2,595
b, VACIOS 3,8 4,1 4.4 3-5
4 . 1180 !
2 V.M.A. 16,8 17,1 17,4 Min 14
E = VACIOS LLENOS CON C.A. 75,7 76,0 76,3
g FLUJO 3,50 3,80 4,1 2 -4
g—« E 1120 ESTABILIDAD 1117,7 1118,00 1118,30 Min. 815
uny S ESTABILIDAD/ FLUJO 3193,4 2942 2728 1700 - 4000
3 4 INDICE DE COMPACTIBILIDAD 5,50 5,8 6,1 Min. 5
1060 \ ESTABILIDAD RETENIDA 91,3 91,6 91,9 Min. 75
DOSIFICACION
1000 Grava Chancada Rio Huallaga 40,0%
24 . s e oo e o 45 50 55 6.0 65 70 Arena Chancada Rio Huallaga 50,0%
' ’ 0‘ ' i ’ % de C.A. Arena Natural Rio Cumbaza 10,0%
% de C.A. Aditivo Mejorador de adherencia Quimibond 3000 0,5% (En peso del ligante)
Cemento Asfaltico PEN 60 - 70
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LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA - MAC-2-01

PROYECTO DISERO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO ~ [HECHO POR: C.AP.G.
VECINAL NUEVO SHUPISHINIA MORALES 2016
MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA: 10/10/2016
MUESTRA : 01
CANTERA Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
Disefio C.A.5.83%
ENSAYO GRANULOMETRICO
TAMIZ ASTM 314" 172" 3/8" N4 w10 | w40 | neso | w200 | <Ne200
ABERTURA ENmm 19,050 | 12,700 | 9525 | 4,760 | 2,000 | 0,425 0,18 0,074
PESO RETENIDO qr. 0 5156 | 3188 | 3857 | 1644 | 1921 | 1191 | 49,3 75,1
|[RETENIDO PARCIAL % 0,0 17,4 10,7 13,0 16,1 18,9 11,7 48 74
|[RErENIDO AcumuLADO % 0,0 17,4 28,1 411 57,2 76,1 87,8 926 | 1000
|2 % | 1000 | 826 71,9 58,9 4238 239 12,2 74
ESPECIFICACION % 100 [80-100| 70-88 | 51-68 | 38-52 | 17-28 | 8-17 | 4-8
ASFALTO LiQUIDO FRACCION % 600,0
TRAMO ASFALTADO Metros Lineales: PESO TOTAL ar. 2969,5
REPRESENTACION GRAFICA
N° 200 N° 80 N° 40 N° 10 N° 4 3/8" 1/2" 3/4"
100
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Tamafio del grano en mm
ENSAYO MARSHALL ASTM D-1559
BRIQUETAS N 1 2 3 PROMEDIO | ESPECIFIC.
1 |CA. ENPESO DELA MEZCLA % 5,83 5,83 5,83 5,83
2 |AGREGADO GRUESO EN PESO DE LA MEZCLA >N° 4 % 38,69 38,69 38,69
3 |AGREGADO FINO EN PESO DE LA MEZCLA <N° 4 % 55,48 55,48 55,48
4 |FILLER EN PESO DE LA MEZCLA %
5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO APARENTE 1,009 1,009 1,009
6 _|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO - BULK 2,684 2,684 2,684
7_|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2,670 2,670 2,670
8 |PESO ESPECIFICO FILLER - APARENTE 3,140 3,140 3,140
9 [PESO DELA BRIQUETA AL AIRE ar 1196,6 1204,2 1210,1
10 |PESO DE BRIQUETA AL AIRE (SATURADO) ar 1197,1 1205,1 1210,7
11 |PESO DE LA BRIQUETA EN AGUA ar 681,4 686,2 689,3
12 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA (10-11) c.c. 515,7 518,9 521,4
13 |PESO DE LA PARAFINA (10-9) ar.
14 |VOLUMEN DE PARAFINA (13/Pe parafina) c.c.
15 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA POR DESPAZAMEENTO (12-14) c.c. 515,7 518,9 521,4
16 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (9/15) grlc.c. 2,320 2,321 2,321 2,321
17 |PESO ESPECIFICO MAXIMO ASTM D-2041 2,402 2,402 2,402
18 |VACIOS (17-16)*100/17 % 34 3.4 3.4 3.4 3-5
19 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((2/6)+(3/7)+(4/8)) 2,675 2,675 2,675
20 |V.MA. 100-(2+3+4)*(16/19) % 18,3 18,3 18,3 18,3 Min. 14
21 |VACIOS LLENOS CON C.A. 100%(20-18)/20 % 81,4 81,4 81,5 81,4
22 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO TOTAL (2+3+4)/((100/17)-(1/5)) 2,670 2,670 2,670
23 |C.A. ABSORBIDO POR AGREGADO TOTAL (100*5*(22-19))/(22*19) % -0,08 -0,08 -0,08
24 | CEMENTO ASFALTICO EFECTIVO 1-(23*(2+3+4)/100) % 5,90 5,90 5,90
25 |FLUJO mm 3,2 33 34 3,3 2-4
26 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR Kg 1045 1134 1076
27 |FACTOR DE ESTABILIDAD K 1,00 1,00 1,00
28 |ESTABILIDAD CORREGIDA Kg 1045 1134 1076 1085 Min. 815
29 |ESTABILIDAD-FLUJO Kg/cm 3266 3436 3165 3289 1700 - 4000

223




= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

DENSIDAD MAXIMA TEORICA RICE

MTC E-508, ASTM D-2041, AASHTO T-209

PROYECTO DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL

MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

HECHO POR: C.A.P.G.

MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA : 10/10/2016
MUESTRA : 01

CANTERA : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.

ENSAYO N° 1 2 3 4 5 6
Cemento Asfaltico % 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 5,83
Peso del material ar 1469,0 1498,0 1361,0 1472,0 1503,0 1600,0
Peso del agua + frasco Rice gr 22171,0 22171,0 22171,0 22171,0 22171,0 22171,0
Peso del material + frasco + agua (en aire) ar 23640,0 23669,0 23532,0 23643,0 23674,0 237710
Peso del material + frasco + agua (en agua) gr 23052,0 23067,0 22980,0 23042,0 23055,0 23105,0
Volumen del material cc 588,0 602,0 552,0 601,0 619,0 666,0
Peso Especifico Maximo gr/cc 2,498 2,488 2,466 2,449 2,428 2,402
Temperatura de ensayo °C 25 25 25 25 25 25
Grava Chancada Rio Huallaga % 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Arena Chancada Rio Huallaga % 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Arena Natural Cantera Rio Cumbaza % 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Aditivo mejorador de adherencia Quimibom 3000 % 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Tiempo de ensayo Min. 15 15 15 15 15 15

Factor de Correccion

Observaciones:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

PROYECTO  pISERO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA |HECHO POR: CA.P.G.
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA : 10/10/2016
MUESTRA : 01
CANTERA : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10%Rio Cumbaza.

ESTABILIDAD RETENIDA E INDICE DE COMPACTIBILIDAD EN MEZCLAS ASFALTICAS

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE - MAC-2-05

ESTABILIDAD RETENIDA

BRIQUETA N 1 3 3 PROMEDIO 1 2 3 PROMEDIO
Golpes N 75 75 75 78 75 75

Cemento asfaltico % 5,83 5,83 5,83 5,83 5,83 5,83

Peso de la briqueta al aire ar 1196,6 1204,2 1210,1 1180,0 1190,5 1198,0

Peso de la briqueta + parafina al aire| gr 1197,1 1205,1 1210,7 1185,6 1198,0 1208,5

Peso de briqueta + parafina en agua| gr 681,4 686,2 689,3 696,0 701,2 701,0

Volumen de la briqueta cc 515,7 518,9 521,4 489,6 496,8 507,5

Peso de la parafina gr

Volumen de la parafina cc

Volumen de la briqueta cc 515,7 518,9 521,4 489,6 496,8 507,5

Peso especifico Bulk de la briqueta | gri/cc 2,320 2,321 2,321 2,410 2,396 2,361

Flujo mm 3,50 3,75 3,25 3,5 3,70 3,60 3,60 3,6
Estabilidad sin corregir kg 1181 1017,3 1100 1056 1033 1045

Factor de correccion 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Estabilidad corregida kg 1181 1017 1100 1099 1056 1033 1045 1045
ESTABILIDAD CORREGIDA % 95,0

INDICE DE COMPACTIBILIDAD

BRIQUETA N 1 2 3 PROMEDIO la 2a 3a PROMEDIO
Golpes N 50 50 50 5 5 5

Cemento Asfaltico % 5,83 5,83 5,83 5,83 5,83 5,83

Peso de la briqueta al aire ar 1213,9 1219,0 1218,2 1200,0 1204.,6 1196,1

Peso de la briqueta + parafina al aire| gr 1273 1221,2 1222.,5 1208,3 1216,6 1200,0

Peso de la briqueta + parafina alagu{  gr 695,2 697,7 699,4 656,6 662,0 655,3

Volumen de la briqueta + parafina cc 522,1 523,5 523,1 551,7 554,6 544,7

Peso de la parafina gr

\olumen de la 0,9] cc

Volumen de la briqueta cc 522,1 523,5 523,1 551,7 554,6 544,7

Peso especifico Bulk de la briqueta | gri/cc 2,325 2,329 2,329 2,327 2,175 2,172 2,196 2,181
INDICE DE COMPACTIBILIDAD % 6,8
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ANGULARIDAD DE LA ARENA

MTC E 222
PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA |HECHO POR : CA.P.G.
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA : 10/10/2016
MUESTRA :01
CANTERA : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10%Rio Cumbaza.
MUESTRA 1 3 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO SECO ( Gsb) 2,670 2,670 2,670
VOLUMEN DEL MOLDE (V) 221,7 221,7 221,7
PESO DEL MATERIAL EN EL MOLDE (W) 291,51 291,21 292,4
ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO % 49,25 49,25 49,40 49,3

ANGULARIDAD =  (V-(W/Gsh)/V)*100

OBSERVACION
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ENSAYO DE ADHERENCIA AGREGADO GRUESO - BITUMEN
NORMA MTC E - 517

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFCADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA |HECHOPOR : CA.P.G.
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA : 10/10/2016

CANTERA : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10%Rio Cumbaza.

Tipo de Asfalto PEN 60/70
Grava Especificada 1.002 grs. / cc
MUESTRA STRIPING 1 2 PROMEDIO
Recubrimiento (% ) 98% 98%
Porcentaje Especificado 96% 96%
Porcentaje de Recubrimiento estimado 97% 97% 97%
OBSERVACIONES Rewvestimiento y desprendimiento despues de 24 horas = 97 %
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S~ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE ADHERENCIA AGREGADO FINO - BITUMEN
RIEDEL WEBER NORMA MTC E - 220

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA |HECHOPOR :C.A.P.G.
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA : 10/10/2016
CANTERA : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
ADITIVO POLIMERO
MUESTRA BITUMEN PROMEDIO ESP. TECNICAS
POLIETILENO
60/70 0,5% 5% 4% Min
Combinacion de Disefio
Retenido en Tamiz N° 80
60/70 0,5% 5% 4% Min
OBSERVACIONES Rewestimiento y desprendimiento despues de 24 horas = 97 %
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= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

INDICE DE DURABILIDAD AGREGADO FINO

(NORMA MTC E 214)

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

HECHO POR: C.A.P.G.

MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA : 10/10/2016
MUESTRA 101 UBICACION :
CANTERA : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
IDENTIFICACION

1 2 3 PROMEDIO
Tamafio Maximo (pasa la malla N° 4) mm 4,76 4,76 4,76
Hora de entrada a saturacién 11:30 11:32 11:34
Hora de salida de saturacién (mas 10') 11:40 11:42 11:44
Hora de entrada a decantacion 11:42 11:44 11:46
Hora de salida de decantacion (més 20') 12:02 12:04 12:06
Altura maxima de material fino mm 6,90 6,94 6,96
Altura maxima de la arena mm 4,70 4,72 4,78
Equivalente de arena % 69 69 69 69,00

Observaciones:
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= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

INMERCION - COMPRENCION ( MTC E518)
ENSAYOS RESISTENCIA RETENIDA

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA |HECHOPOR : CAP.G.
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016
MATERIAL : DISENO DE ASFALTO FECHA . 10/10/2016
CANTERA : Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.
DISENO DE MEZCLA ASFALTICA OPTIMO 5.78 %
MUESTRA 1 2 3 PROMEDIO
N°de golpes de marshall 75 75 75
Peso de la briqueta al aire (gr) 1202,8 1203,7 1202,6
Peso de la briqueta satura superf. Seca (gr) 1203,4 1204,3 1203,9
Peso por desplazamiento 696,5 697,3 698,1
Volumen de la briquta 506,9 507,0 505,8
Peso unitario (gr/cc) 2,373 2,374 2,378
Estabilidad sin corregir 1326 1345 1244
Factor de estabilida 1,04 1,04 1,04
Rotura ensayo marshall (24 horas) 1379 1399 1293,76
Rotura de ensayo marshall (30 minutos) 1435 1448 1335
% Estabilidad retenida 24 horas 60 °C 96,1 96,6 96,9 96,5
OBSERVACION
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= UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solo para los que quieren salir adelante
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

RESISTENCIA CONSERVADA ( MTC E 521)

PROYECTO :

MATERIAL

CANTERA

: DISENO DE ASFALTO

. Grava Chancada 40%- Arena Chancada 50%+ Arena Natural 10% Rio Cumbaza.

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA MORALES 2016

HECHO POR : C.A.P.G.

FECHA . 10/10/2016

RESISTENCIA CONSERVADA
M.T.C. E521- AASHTO T 283

EFECTO DEL AGUA SOBRE LA COHESION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS

MUESTRA MEZCLA ASFALTICA MAC - 2 1 2 3 PROMEDIO
Peso agregado con recubrimiento bituminoso grs 300,0 300,0 300,0

Volumen de agua c.c 500 500 500

Temperatura ebullicion 10 min (95°) 95,0 95,0 95,0

Peso agregado con recubrimiento retenido grs 272,00 274,00 272,00

Peso agregado sin recubrimiento bituminoso grs 28,00 26,00 28,00

% Observado del Recubrimiento 90,7 91,3 90,7 90,9
REQUERIEMIENTOS ESPECIFICADOS MIN = 80%

OBSERVACION
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

INTRODUCCION:

El estudio de Impacto ambiental para el presente proyecto denominado Disefio
de la Carpeta Asfaltica Modificada con Polimero Polietileno para el
Mejoramiento del Camino Vecinal Nuevo Shupishifia Morales — 2016, se ha
realizado en forma definitiva, para cumplir los términos de referencia y plan de
trabajo correspondiente y se enmarca en la Normatividad Ambiental que el
Ministerio de Transportes determina como uno de los requisitos para la

realizacion de obras en el sistema vial.

El camino vecinal hacia la comunidad Nuevo Shupishifia tiene una longitud de
5 km y politicamente se ubica en el Distrito de Morales, San Martin dentro del

departamento de San Martin.

Desde Tarapoto se llega por la carretera Fernando Belaunde Terry, llegando
hasta el ovalo del soldado desviando asi hacia el tramo oasis hasta llegar a la

entrada del camino vecinal que esta siendo objeto de estudio.

ASPECTOS GENERALES

El presente proyecto denominado Disefio de la Carpeta Asféltica Modificada
con Polimero Polietilieno para el Mejoramiento del Camino Vecinal Nuevo
Shupishifia Morales — 2016 tiene que integrarse y asi inscribirse en el concepto
de la integracion socioecondmica, mediante este proyecto de mejoramiento se
plantea la integracion de la comunidad para asi facilitar el crecimiento social y

econdmico de la Provincia.

El mejoramiento de las condiciones de la via mediante las diferentes obras
previstas permitira la integracion de las zonas productivas que estan alejadas,
mejorar las condiciones de transitabilidad, mejorara la capacidad de transporte
por la utilizacion de vehiculos de gran tonelaje, disminuira os tiempos de
recorrido de los vehiculos en caso de emergencia, facilitara la movilizacion de

productos de la region, incentivara al turismo nacional, y por ultimo mejorara la
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competividad de los productos locales y regional favoreciendo asi el

incremento del area de produccion y la generacion de puestos de trabajo.

OBJETIVOS PRINCIPALES

Reconocer y evaluar los posibles impactos, positivos y negativos, directos e
indirectos, que se pueda causar con la realizacion del presente proyecto
denominado Disefio de la Carpeta Asfaltica Modificada con Polimero Polietileno
para el Mejoramiento del Camino Vecinal Nuevo Shupishifia Morales — 2016 y
por consiguiente también identificar las alteraciones que podrian ocasionar los
diversos componentes del area de influencia ambiental, también lo que podrian

ser generados por el medio ambiente sobre el camino.

Realizar un plan de Manejo Ambiental, con el objetivo de reducir o compensar
probables riesgos en los parametros ambientales y asi mantener la
conservacion de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del &mbito del

proyecto.

Ejecutar un plan de participacion de la comunidad a fin de incluirlos en gorma
activa en las decisiones que se tomen con relacion a las relaciones funcionales

de la comunidad con la via.

NORMATIVA AMBIENTAL

1. Constitucion Politica del Pera.

En su articulo 2° resalta entre los derechos fundamentales de la persona
humana el derecho de gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida. Igualmente, en el Titulo Il del Régimen Econdmico,
capitulo Il del Ambiente y los Recursos Naturales (articulos 66 al 69), se sefiala

fundamentalmente, que los recursos naturales renovables son patrimonio de la

14 Ministerio de Trasportes: Norma Legal N° 717 — 94 - TCC/15.03
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Nacién, promoviéndose el uso sostenible de éstos, la conservacion de la

diversidad biologica y de las areas naturales protegidas.

2. Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales. Ley N° 2683.

Fue promulgada el 25 de junio de 1997 y ha sido establecida con el objeto de
promover y regular el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
renovables y no renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento
a la inversion, procurando el equilibrio dindmico entre el crecimiento
econdémico, la conservacion de los recursos naturales del ambiente y el

desarrollo integral de la persona humana.

La norma legal sefala las condiciones y las modalidades de otorgamiento a
particulares, en cumplimiento del mandato contenido en los articulos 66 y 67
del capitulo Il del titulo Il de la constitucién Politica del Perd. En su articulo 31
seflala que son recursos naturales todo componente de la naturaleza,
susceptible de ser aprovechado por el ser humano para la satisfaccion de sus
necesidades y que tenga un valor actual o potencial en el mercado. Asi mismo,

la ley sefiala como recursos naturales a:

a. Las aguas: superficiales y subterraneas.

b. El suelo, subsuelo y las tierras por su capacidad de uso mayor:
agricolas, pecuarias, forestales y de produccion.

c. La diversidad bioldgica: como las especies de flora, de la fauna y
de los microorganismos; los recursos genéticos, y los economistas
gue dan soporte a la vida.

d. Los recursos hidrocarburiferos, edlicos, solares, geotérmicos y
similares.

e. La atmosfera y el espectro radioelectrénico.

f. Los minerales.

g. Los demés considerados como tales.

El Articulo 51, establece que los ciudadanos tendran derecho a ser informados
y a participar en la definicion y adopcion de politicas relacionadas con la

conservacion y uso sostenible de los recursos naturales. Pudiendo legalmente
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formular peticiones y promover iniciativas de caracter individual o colectivo ante

las autoridades componentes, de conformidad con la ley.

En los que se refiere a la conservacién de recursos naturales a través de
delimitacion de areas protegidas, declaracion de especies en extincion,
reservas o vedas, el Articulo 12, establece que el estado obligatoriamente
deber4d fomentar la conservacion de &reas naturales que cuentan con
importante diversidad bioldgica, paisajes y otros componentes del Patrimonio
Natural de la Nacion, en formar areas naturales protegidas en cuyo ambito el
aprovechamiento sostenible de los recursos estara sujeto a la normatividad es
especial. Ademas, sefiala que mediante leyes especiales se dara proteccion a
los recursos vivos en peligro, cuyo habitat no se encuentre dentro de la
jurisdiccion de Areas Naturales Protegidas. De otro lado, indica que las

declaraciones de reversa o veda se realizan por Decreto Supremo.

Para efectos del otorgamiento de derechos sobre los recursos naturales, la ley
en su articulo 19, establece que los derechos para el aprovechamiento de los
Recursos Naturales se otorgaran a los particulares mediante las modalidades

gue establecen las leyes especiales para cada recurso natural.

Asi mismo, la Ley organica en su articulo 20, sefala que el aprovechamiento
de los recursos naturales por parte de particulares, da lugar a una retribucion

econdmica determinada pro criterios econémicos, sociales y ambientales.

En el articulo 29, sefiala que, para efectos de un adecuado aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales, por parte del titular un derecho de
aprovechamiento, debera tener en cuenta y sin perjuicio de lo dispuesto en las

leyes especiales, lo siguiente:

a. Utilizar el recurso natural de acuerdo al titulo del derecho, para los
fines que fueron otorgados, garantizando el mantenimiento e los
procesos ecoldgicos esenciales.

b. Cumplir con las obligaciones dispuestas por la legislacion especial
correspondiente.

c. Cumplir con los procedimientos de evaluacion de impacto
ambiental y los planes de manejo de los recursos naturales

establecidos por la legislacion sobre la materia.
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d. Cumplir con la retribucion econémica correspondiente de acuerdo
a las modalidades establecidas en las leyes especiales.
e. Mantener al dia el derecho de vigencia, definido de acuerdo a las

normas legales pertinentes.

3. Codigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales Decreto
Legislativo N° 613.

Fue promulgado el 7 de septiembre de 1990, sefalando la obligacién de los
proponentes de proyectos, de realizar Estudios de Impacto Ambiental (EIA). En
general, la promulgacion de este codigo, llend vacios existentes en el cuerpo
legal y posibilit6 que normas preexistentes, se conviertan en importantes
instrumentos para una adecuada gestion ambiental, menciona ademas, que el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales, la preservacion de la
diversidad genética y la utilizacion sostenida de las especies de los
ecosistemas y de los recursos naturales renovables en general, es de carécter

obligatorio.

En el capitulo 1ll, de la proteccion del ambiente (Articulo 9 al 13), establece el
contenido de los estudios de impacto ambiental (EIA), sefiala que quienes
elaboren dichos estudios, deben tener apropiado  sustento técnico y

confiabilidad.

En el Articulo 59, sefiala que el estado reconoce como recurso natural cultural
a toda obra de caracter arqueoldgico o histérico, que al estar integrado con el

medio ambiente permitird su aprovechamiento racional y sostenido.

El articulo 60, del mismo dispositivo legal, otorga responsabilidades a las
autoridades de los gobiernos locales, regionales, para que conjuntamente con
el Instituto Nacional de Cultura y sus entidades regionales velen por la
proteccion, restauracion y aprovechamiento del patrimonio natural y cultural.
Mediante el articulo 61 se protege dichas areas, determinado que las areas que
contengan dichos recursos no son materia de denuncio agricola, minero,
forestal, urbano o de otra indole. Ademas, indica que las areas donde se
localicen andenes, canales, acueductos o cualquier otra obra de caracter

arqueoldgico o histérico seran excluidas de cualquier concesion.
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4. Ley de Evaluacion de Impacto para Obras y Actividades- Ley 26786.
Esta ley fue promulgada el 12 de mayo del afio 2000, cuyo articulo primero
modifica el articulo 51 de la “Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion
Privada” y sefiala que debera ser comunicado el Consejo Nacional del
Ambiente (CONAM ), por las autoridades sectoriales competentes sobre las
actividades a desarrollarse en el sector, que por su riesgo ambiental, pudiera
exceder los niveles o estandares tolerables de contaminacion o deterioro del
ambiente, y que obligatoriamente deberan presentar estudios de Impacto
Ambiental, previos a su ejecucion.

Asi mismo, exige que se proponga al CONAM sobre los requisitos para la
elaboracion de los estudios de Impacto Ambiental y Programas de Adecuacién
del Manejo Ambiental, asi como, el tramite para la aprobacion y la supervision
correspondiente a los estudios y otras normas vinculadas con el Impacto
Ambiental.

Finalmente, las actividades y limites maximos permisibles del Impacto
Ambiental Acumulado; asi como, las propuestas sefialadas en el parrafo
anterior, seran aprobados por el consejo de Ministros mediante Decreto
Supremo y con la opcion favorable el érgano rector de la politica nacional
ambiental (CONAM).

Esta misma ley en su articulo 2, modifica el primer parrafo del Articulo 52 del
Decreto Legislativo 757 y establece que en casos de peligro grave o inminente
para el medio ambiente, la autoridad sectorial competente para efectos de
poder disponer de la adopcion de poder disponer de la adopcion de cualquiera
de las medidas sefialadas en los incisos (a y b) del articulo modificado, lo hara

con conocimiento del CONAM.

5. Ley General de Aguas. Decreto Ley N° 17752.
El Titulo 1l de la referida ley, prohibe mediante el articulo 22 (Cap. Il), verter o
emitir cualquier residuo soélido, liquido o gaseoso, que pueda alterar la calidad

de agua y ocasionar dafios a la salud humana y poner en peligro los recursos
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hidroldgicos de los causes afectados, asi como, perjudicar el normal desarrollo

de la flora y fauna.

Asi mismo, refiere que los afluentes deben ser adecuadamente tratados hasta

alcanzar los limites permisibles.

El articulo 24, de la ley de aguas, reconoce que la autoridad sanitaria
representada por la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) del
Ministerio de Salud, establece los limites de concentracion permisibles de
sustancias nocivas, que pueden contener las aguas segun el uso a que
destinen. A su vez la autoridad sanitaria podra solicitar a al autoridad de aguas
la suspensién del suministro en caso se compruebe que el cuerpo de aguas ha
sido contaminado, poniendo en peligro el desarrollo de las especies de flora y
fauna acuatica y la salud humana; segun lo establecido en el articulo 25 de la

ley en referencia.

6. Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Decreto Ley 21147, 1975) Titulo II-De

los Bosques y Unidades de Conservacion.

CAPITULO I. De los bosques.

Articulo 9. Los bosques naturales, previos los estudios pertinentes, podra ser
declarados: Bosques nacionales, bosques de libre disponibilidad, bosques de

proteccion y unidades de conservacion.

Articulo 12. Se denominan bosques de proteccion, los que por sus
caracteristicas y ubicacion sirven fundamentalmente para conservar los suelos
y las aguas, con el objeto de proteger tierras agricolas, infraestructura vial o de
otra indole y centro poblados, como para garantizar el aprovechamiento de
agua para consumo humano, agricola e industrial. Los bosques de proteccién

son intangibles y seran declarados por Resolucién Suprema.

7. Ley Organica del Sector Transportes, Comunicaciones, Vivienda y
Construccion. D. L. N° 25862.

Esta ley fue promulgada el 24 de noviembre de 1992, mediante Decreto Ley N°
25862, en cual en su articulo 4°, establece que la entidad central en el sector

en el Ministerio de Trasportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion; asi
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mismo en su articulo 23 establece que la encargada de proponer la politica
referida al mejoramiento y control de calidad del medio ambiente, es la
Direccién General de Medio Ambiente, la cual tendra que supervisar, controlar
y evaluar su ejecucion. Asi mismo propondra y en su caso emitira la

normatividad correspondiente.

Este dispositivo legal estipula entre las funciones del Ministerio de Trasportes y
Comunicaciones, Vivienda y Construccién, mejoramiento y conservacion de la
infraestructura de trasporte, planificar la expansion y desarrollo de los sub —
sectores de su competencia, fomentar orientar, divulgar y normar la
capacitaciéon e investigacion cientifica y tecnolégica en el ambito de su
competencia, desarrollard las acciones necesaria a fin de fomentar la
participacion y la colaboracion activa del sector privado en las actividades del

sector.

Compete al sector Trasportes, el desarrollo y establecimiento de la
normatividad de las acciones de Construccion, mejoramiento, rehabilitacién y
conservacion de las vias de trasporte y sus instalaciones, asi como la

regulacion del empleo de dichas via e instalaciones.

En cuanto a lo relacionado el medio ambiente, el sector Trasportes debe
proteger, conservar y mejorar la calidad ambiental, velando por la seguridad
nacional y el desarrollo integral de la persona humana para asegurarle una

adecuada calidad de vida.

8. Ministerio de Trasportes aprueba términos de referencia para elaborar
EIA.

El Ministerio de Trasportes aprueba los términos de referencia que deben
aplicarse a la elaboracion de los estudios de impacto ambiental mediante la
norma legal N° 717 — 94 — TCC/15.03.

AREA DE INFLUENCIA

El presente proyecto Disefio de la Carpeta Asfaltica Modificada con Polimero

Polietileno para el Mejoramiento del Camino Vecinal Nuevo Shupishifia Morales
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— 2016, va a beneficiar directamente a los habitantes de la comunidad, a los

productores de la zona y a los que conviven a los margenes de la carretera.

Sin embargo la franja que se genera es irregular en sus dimensiones por

cuanto incluye las fuentes de agua que existen que son vinculadas con el

proyecto, la afectacion de la propiedad de terceros, los lugares elegidos para

depdsitos de los materiales, las zonas donde se construirdn acceso, las areas

gue seran elegidas para campamentos, oficinas, almacenes, asi como donde

se ubicara la planta de asfalto y la chancadora, estas por su naturaleza

funcional pueden ser impactadas directamente.

Cuadro N° 36: Especies de Flora en el Camino Vecinal

Nombre Comun Nombre Cientifico Ubicacion Uso

Bolaina Guasuma crinita | Margen de la carretera Madera

Cedro. Cederla odorata | Margen de la carretera Madera

Topa. Ochroma Margen de la carretera Madera
pyramidale.

Atadijo. Ccecropia Sp. Margen de la carretera Madera

Ojee. Ficus - Margen de la carretera Madera
anthelmintica.

Fuente: Elaboracion propia — Datos de campo

Cuadro N° 37: Especies de Animales en el Camino Vecinal

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Ubicacion

Carachupa. Sasypus sp. Area delimitada
Afiuje Sasyprocta Area delimitada
kalinoeski

Pava de monte.

Crax globulosa.

Area delimitada

Loros.

Amazonas sp.

Area delimitada

Picuro

Aguiti sp.

Area delimitada

Fuente: Elaboracion propia — Datos de campo

CARACTERIZACION GLOBAL DEL AREA.
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El mejoramiento del camino vecinal, beneficiara directamente a los pobladores

de la comunidad. Dicho proyecto esta situado en el Sector Shipishifia - Distrito

de Morales, Provincia y Region de San Martin.

Con el objetivo de encontrar alternativas de mejoramiento, se considero realizar

el diagnostico socio econdmico en los beneficiarios del presente proyecto

denominado Disefio de la Carpeta Asfaltica Modificada con Polimero Polietileno

para el Mejoramiento del Camino Vecinal Nuevo Shupishifia Morales — 2016,

gue son los pobladores de la comunidad Nuevo Shupishifia.

Cuadro N° 38: Cultivos que se desarrolla en la zona

Cultivos Agricolas (Has)

Ubicacion
Maiz [Platano|Yuca |Frijoles |Arroz |Cacao |horataliza |Café [Citrico |Algoddn [Cafia |TOTAL
Nuevo Shupishifia 160 | 458 [20 | 12 [500| 5 1 8| 24 | 145 1337
Fuente: Municipalidad Distrital de Morales
Cuadro N° 39: Crianzas de la Zona
o : . Avesde | Animales
Ubicacion Ac. | Orc. |Equinos| Ovinos Total
Corral Menores
Nuevo Shupishifia 140 0 60 80 2500 250 3030

Fuente: Municipalidad Distrital de Morales

Cuadro N° 40: Precios de los Productos Agricolas

Producto Unidad Shll\Jl;ieS\;ci)ﬁa
Maiz Tn. 600,00
Platano. Racimo. 5,00
Citrico. Ciento. 10,00
Yuca. Kg.. 1,50
Arroz. Tn. 1500,00
Menestras. Tn. 850,00
Cacao. Kg. 8,00
Café. Kg. 10,00
Cana. Tn. 1200,00
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Fuente: Municipalidad Distrital de Morales

Cuadro N° 41: Precios de los Productos Pecuarios

. : Nuevo
Especie Unidad Shupishifia

Vacuno. Kg. 7,00
Porcino. Kg. 10,00
Ovino. Kg. 5,00
Gallina. Kg. 18,00
Pato. Kg. 16,00
Cuy. Kg. 10,00
Pavo. Kg. 17,00

Fuente: Municipalidad Distrital de Morales

INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS SOCIALES

Cuadro N° 42: Alumnos, Docentes y Aula en la Comunidad

. . Alumnos Docentes Aulas
Ubicacion — - - — - - — - X
Inicial Pimaria Inicial Pimaria Inicial Pimaria
Nuevo 8 35 1 1 1 1
Shupishifia
TOTAL 8 35 1 1 1 1

Fuente: Municipalidad Distrital de Morales

SALUD

Cuadro N° 43: Causas de las Enfermedades

L INFORMACIONES
Ubicacion PRINCIPALES POSIBLES CAUSAS
NUEVO Parasitosis, Necesidad de sistema de
L respiratorias, saniamiento basico y por
Shupishifia N
diarreicas. falta de agua potable.

Fuente: Municipalidad Distrital de Morales
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SERVICIO DE SANEAMIENTO

Cuadro N° 44: Estado de Saneamiento

Ubicacion Agua |Desague Luz

Nuevo Shupishifia Si Tienen | No tienen | Si Tienen

Fuente: Municipalidad Distrital de Morales

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para identificar los impactos ambientales, se hiso una lista donde se
especifican las obras a realizar durante la construccion del proyecto y aquellos
factores ambientales que estan susceptibles a sufrir alteraciones, de tal manera
gue se interrelacionen ambos y asi poder determinar el lugar y la intensidad de
los impactos ambientales que podrian ocasionarse en el periodo de la
realizacion del presente proyecto. A continuacion la lista de los impactos

ambientales que se va a generar.

Los probables impactos ambientales se pueden generar en la realizacion de las
siguientes actividades:

¢ Instalacion de Campamentos

¢ Instalacion de Planta de Asfalto y chancadora
¢ Movimiento de Maquinaria y vehiculos

e Transporte de Materiales

e Conformacion de Depdésitos Excedentes

e Cortes en Material Suelto

e Movimiento de Tierras

e Imprimacion y Carpeta Asfaltica

Los impactos probables son:

e Alteracion de Calidad de aire
e Emisiones sonoras

e Erosion

e Contaminacién del suelo
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e Alteracion de paisaje

e Alteracion de la vegetacion agricola

e Alteracion de habitat de especies

e Efecto en la seguridad de trabajadores
e Generacion de residuos

e Afectacion de la propiedad

e Uso de espacios de terceros

e Generacion de empleos

¢ Implementacion de servicios

e Optimizacion de la via

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Programa de prevencidon y mitigacion: tiene como finalidad determinar el
conjunto de medidas que permitira prevenir, corregir, controlar, mitigar o evitar
los dafios sobre el medio ambiente y las obras, durante el periodo de la

realizacion y ejecucion del presente proyecto.

Programa de seguimiento y monitoreo: tiene como finalidad la realizacion de
los trabajos a ejecutarse en el periodo del proceso de construccion del proyecto

la cual permitir4 evaluar y controlar las variables ambientales criticas.

Programa de asuntos sociales: tiene como finalidad principal coordinar y
controlar los trabajos que estan orientados a la socializacién y articulacion de
las diferentes acciones previstas en el desarrollo del proyecto, en el marco de
las consideraciones de impacto ambiental, relaciones comunitarias y la

sostenibilidad del presente proyecto de investigacion.

Programa de contingencia: es un instrumento de gestion ambiental que esté
formado por las medidas que nos permitirA afrontar las situaciones de
emergencia que se produzcan en el proyecto y que han sido reconocidas de
acuerdo a los riesgos ambientales y desastres naturales, cabe sefialar que en
este programa se considera la participacién de los pobladores, autoridades y

publico en general.

Programa de tratamiento de residuos: este programa se compone con los

lineamientos para el control de los residuos de diversas naturaleza,
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ocasionados durante la etapa de la ejecucién del proyecto, es por eso que las
acciones se enmarcan en el reglamento y consideraciones ambientales que
estan establecidas, y asi se propicia el cuidado y la proteccion del medio
ambiente y las mejores condiciones de los trabajado y de la comunidad en

general.

Programa de Abandono y Cierre: se compone de los trabajos que se
ejecutan antes del abandono de obra y durante el proceso del abandono del
area de operaciones, con la finalidad de evitar dafios adversos al medio
ambiente ocasionados por el desarrollo de los diferentes trabajos constructivos,
principalmente residuos sélidos, liquidos o gaseoso que puedan encontrarse en

el emplazamiento o que se presentan a corto, mediano o largo plazo.

Programa de inversiones: tiene como finalidad la realizacion del presupuesto
de cada programa, necesario para aplicar en la elaboracion de los trabajos
propuestas en el plan de manejo ambiental. El programa de inversiones, nos
garantizara la Optima implementacion y aplicacion del plan de manejo

ambiental.
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ESTUDIO DE COSTOS Y PRESUPUESTO

Se define como presupuesto de un proyecto aquella prediccion monetaria o

también es un calculo que se aproxima y que representa a la realizacion de

una obra determinada.

PLANILLAS DE METRADOS

Los metrados se ejecutaron con las medidas de los planos del

presente

proyecto de acuerdo a las partidas especificas que se necesitan para la

elaboracién del presupuesto. A continuaciébn se observa las planillas de

metrados, presupuesto desagregado, lista de insumos, andlisis de costo

unitario y el presupuesto final.

PLANILLA DE METRADO

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO

Proyecto: VECINAL NUEVO SHUPISHINA, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN
Propietario:  CESAR ANTONY PINEDO GARCIA
Ubicacion:  Nuevo Shupisifia - Distrito de Morales - San Martin
Fecha: Diciembre del 2016
N° de Dimenciones Metrado
Item Descripcién und Cantidad
Veces LARGO(m)|ANCHO(m) |ALTO(m) [ Parcial Total
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA
o1 PAVIMENTOS
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE5.40 X 3.60 m und 1,00
1,00 1,00
01.01.02 TRANQUERAS DE SEGURIDAD EN CALLES DE ACCESO und 17,00
17,00 17,00
01.01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL mes 5,00
5,00 5,00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 11.838,10
Ingreso a tramo de carretera km 00+000 - km 05+147 1,00 1,00 | 5.147,00 2,30 11.838,10
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 11.838,10
area 11.838,10 11.838,10
1,00
01.02.05 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA | glb 1,00 1,00
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 246
01.03.01 CORTE DE TERRENO NORMAL SUELTO CON EQUIPO m3 3.980,51
VER PLANILLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS VOL 3.980,51 3.980,51
01.03.02 NIVELACION, REFINE Y COMPACTADO DE SUB RASANTE m?2 11.838,10




01.04 PAVIMENTO FLEXIBLE
01.04.01 BASE GRANULAR E=0.25 M m3 2.959,53
VOLUMEN TOTAL 11.838,10 0,25 2.959,53
01.04.02 IMPRIMADO m2 11.838,10
AREA 11.838,10 11.838,10
01.04.03 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" m3 591,91
area 11.838,10 0,05 591,91
01.05 SENALIZACION VIAL
01.05.01 SENALIZACION HORIZONTAL
01.05.01.01  |PINTADO DE PAVIMENTO (LINEAS DE CARRIL Y BORDE) m 16.727,75
LINEAS DE CARRIL
2,00 | 3.216,88 6.433,75
LINEAS DE BORDE
lado derecho 1,00 | 5.147,00 5.147,00
Lado lzquierdo 1,00 | 5.147,00 5.147,00
01.05.01.02  [PINTADO DE TRAFICO (SIMBOLOS Y LETRAS) m2 40,00
FLECHAS DIRECCIONALES
UNA FLECHA 1,30 15,00 19,50
CRUCE PEATONAL
13,67 3,00 0,50 20,50
01.05.01.03 |TACHAS RETROREFLECTIVAS und 1.287,00
1.287,00 1,00 1,00 1.287,00
01.05.02 SENALIZACION VERTICAL
01.05.02.01 POSTE SENAL REGLAMENTARIA und 3,00
R-1 3,00 3,00
01.05.02.02 |POSTE SENAL PREVENTIVA und 16,00
P-7 16,00 16,00
01.05.02.03 |[POSTE SENAL INFORMATIVA und 10,00
118 10,00 10,00
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Proyecto:
Propietario:
Ubicacion:

Fecha:

PLANILLA DE METRADO

DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA, DISTRITO DE MORALES - SAN

César Antony Pinedo Garcia

MARTIN - SAN MARTIN

Comunidad Nuevo Shupishina - Distrito de Morales - San Martin

Diciembre del 2016

PLANILLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS (CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA)

KM DISTANCIA AREAS (m?2) VOLUMENES (m3)
CORTE RELLENO CORTE RELLENO
0+000,00 0,00 1,16 0,01 0,00 0,00
0+010,00 10,00 0,00 0,62 2,90 3,15
0+020,00 10,00 0,00 0,88 0,00 7,50
0+040,00 20,00 0,00 0,68 0,00 15,60
0+060,00 20,00 0,00 0,59 0,00 12,70
0+080,00 20,00 0,00 0,69 0,00 12,80
0+100,00 20,00 0,00 0,28 0,00 9,70
0+120,00 20,00 0,59 0,00 2,95 1,40
0+140,00 20,00 1,47 0,00 20,60 0,00
0+160,00 20,00 1,34 0,00 28,10 0,00
0+180,00 20,00 1,16 0,00 25,00 0,00
0+200,00 20,00 0,02 0,14 11,80 0,70
0+220,00 20,00 0,00 0,64 0,10 7,80
0+230,00 10,00 0,00 0,60 0,00 6,20
0+240,00 10,00 0,00 0,57 0,00 5,85
0+250,00 10,00 1,26 0,00 3,15 1,43
0+260,00 10,00 0,95 0,00 11,05 0,00
0+280,00 20,00 0,00 0,26 4,75 1,30
0+300,00 20,00 0,09 0,06 0,45 3,20
0+320,00 20,00 0,57 0,01 6,60 0,70
0+340,00 20,00 1,28 0,00 18,50 0,05
0+360,00 20,00 0,07 0,01 13,50 0,05
0+380,00 20,00 1,22 0,00 12,90 0,05
0+400,00 20,00 0,58 0,05 18,00 0,25
0+420,00 20,00 0,66 0,11 12,40 1,60
0+440,00 20,00 0,80 0,11 14,60 2,20
0+460,00 20,00 0,90 0,02 17,00 1,30
0+480,00 20,00 1,83 0,00 27,30 0,10
0+500,00 20,00 0,11 0,01 19,40 0,05
0+520,00 20,00 0,10 0,08 2,10 0,90
0+540,00 20,00 0,00 0,39 0,50 4,70
0+560,00 20,00 0,00 0,63 0,00 10,20
0+580,00 20,00 0,00 D48 0,89 0,00 15,20
0+600,00 20,00 0,00 0,76 0,00 16,50
0+620,00 20,00 0,00 0,67 0,00 14,30
0+640,00 20,00 0,00 1,06 0,00 17,30
NLAZND NN 10 NN n NN n a1 0 NN qQ




0+770,00 10,00 0,47 0,03 1,18 0,90
0+780,00 10,00 0,51 0,03 4,90 0,30
0+790,00 10,00 0,65 0,02 5,80 0,25
0+800,00 10,00 0,05 0,12 3,50 0,70
0+810,00 10,00 0,00 0,31 0,13 2,15
0+820,00 10,00 0,60 0,07 1,50 1,90
0+840,00 20,00 1,18 0,00 17,80 0,35
0+860,00 20,00 0,06 0,07 12,40 0,35
0+880,00 20,00 0,00 0,57 0,30 6,40
0+900,00 20,00 0,00 0,66 0,00 12,30
0+920,00 20,00 0,00 0,40 0,00 10,60
0+940,00 20,00 0,00 0,38 0,00 7,80
0+960,00 20,00 0,00 0,20 0,00 5,80
0+970,00 10,00 0,59 0,12 1,48 1,60
0+980,00 10,00 0,50 0,20 5,45 1,60
0+990,00 10,00 0,00 0,38 1,25 2,90
1+000,00 10,00 0,00 0,29 0,00 3,35
SUB TOTAL 339,98 280,63
1+010.00 10,00 0,02 0,04 0,05 1,65
1+020.00 10,00 0,00 0,14 0,05 0,90
1+030.00 10,00 0,00 0,30 0,00 2,20
1+040.00 10,00 0,00 0,16 0,00 2,30
1+060.00 20,00 0,00 0,30 0,00 4,60
1+080.00 20,00 0,00 0,69 0,00 9,90
1+100.00 20,00 0,00 0,11 0,00 8,00
1+120.00 20,00 1,83 0,00 9,15 0,55
1+140.00 20,00 0,45 0,01 22,80 0,05
1+160.00 20,00 0,61 0,04 10,60 0,50
1+180.00 20,00 0,00 0,15 3,05 1,90
1+200.00 20,00 1,02 0,00 5,10 0,75
1+210.00 10,00 0,50 0,11 7,60 0,28
1+220.00 10,00 0,00 0,37 1,25 2,40
1+230.00 10,00 0,00 0,70 0,00 5,35
1+240.00 10,00 0,00 0,76 0,00 7,30
1+250.00 10,00 0,00 0,48 0,00 6,20
1+260.00 10,00 0,00 0,35 0,00 4,15
1+280.00 20,00 1,17 0,00 5,85 1,75
1+300.00 20,00 0,00 0,32 5,85 1,60
1+320.00 20,00 0,00 0,66 0,00 9,80
1+340.00 20,00 0,00 0,37 0,00 10,30
1+360.00 20,00 1,08 0,00 5,40 1,85
1+380.00 20,00 2,37 0,00 34,50 0,00




1+400.00 20,00 2,19 0,00 45,60 0,00
1+410.00 10,00 2,20 0,00 21,95 0,00
1+420.00 10,00 1,84 0,00 20,20 0,00
1+440.00 20,00 1,82 0,00 36,60 0,00
1+460.00 20,00 1,73 0,00 35,50 0,00
1+480.00 20,00 1,43 0,00 31,60 0,00
1+490.00 10,00 1,34 0,00 13,85 0,00
1+500.00 10,00 0,55 0,07 9,45 0,18
1+520.00 20,00 0,00 0,22 2,75 2,90
1+540.00 20,00 0,00 0,43 0,00 6,50
1+560.00 20,00 0,00 0,12 0,00 5,50
1+570.00 10,00 0,01 0,13 0,03 1,25
1+580.00 10,00 0,71 0,00 3,60 0,33
1+590.00 10,00 1,78 0,00 12,45 0,00
1+600.00 10,00 1,83 0,00 18,05 0,00
1+610.00 10,00 1,18 0,00 15,05 0,00
1+620.00 10,00 0,00 0,17 2,95 0,43
1+640.00 20,00 0,00 0,71 0,00 8,80
1+660.00 20,00 0,00 0,67 0,00 13,80
1+680.00 20,00 0,00 0,74 0,00 14,10
1+700.00 20,00 0,00 0,59 0,00 13,30
1+710.00 10,00 0,37 0,15 0,93 3,70
1+720.00 10,00 0,86 0,05 6,15 1,00
1+730.00 10,00 0,79 0,03 8,25 0,40
1+740.00 10,00 0,48 0,03 6,35 0,30
1+760.00 20,00 0,00 0,27 2,40 3,00
1+780.00 20,00 0,00 0,30 0,00 5,70
1+800.00 20,00 0,46 0,23 2,30 5,30
1+810.00 10,00 0,00 0,19 1,15 2,10
1+820.00 10,00 0,42 0,17 1,05 1,80
1+830.00 10,00 0,00 0,24 1,05 2,05
1+840.00 10,00 0,00 0,32 0,00 2,80
1+850.00 10,00 0,00 0,63 0,00 4,75
1+860.00 10,00 0,00 0,95 0,00 7,90
1+880.00 20,00 0,00 0,78 0,00 17,30
1+900.00 20,00 0,00 0,21 0,00 9,90
1+920.00 20,00 0,04 0,11 0,20 3,20
1+930.00 10,00 0,07 0,05 0,55 0,80
1+940.00 10,00 0,59 0,00 3,30 0,13
1+960.00 20,00 0,68 0,00 12,70 0,00
1+980.00 20,00 1,36 0,00 20,40 0,00
1+990.00 10,00 1,44 0,00 14,00 0,00
2+000.00 10,00 0,06 0,00 7,50 0,00




SUB TOTAL 469,15 223,48
2+020.00 20,00 0,00 0,76 0,30 3,80
2+040.00 20,00 0,51 0,05 2,55 8,10
2+060.00 20,00 0,94 0,03 14,50 0,80
2+080.00 20,00 1,14 0,00 20,80 0,15
2+090.00 10,00 1,14 0,00 11,40 0,00
2+100.00 10,00 1,10 0,01 11,20 0,03
2+110.00 10,00 1,12 0,00 11,10 0,03
2+120.00 10,00 1,05 0,00 10,85 0,00
2+140.00 20,00 1,13 0,00 21,80 0,00
2+160.00 20,00 1,90 0,00 30,30 0,00
2+180.00 20,00 2,40 0,00 43,00 0,00
2+200.00 20,00 0,56 0,06 29,60 0,30
2+220.00 20,00 0,00 0,83 2,80 8,90
2+240.00 20,00 0,00 0,57 0,00 14,00
2+250.00 10,00 0,49 0,23 1,23 4,00
2+260,00 10,00 0,02 0,08 2,55 1,55
2+280.00 20,00 0,00 0,24 0,10 3,20
2+300.00 20,00 0,04 0,07 0,20 3,10
2+320.00 20,00 0,45 0,11 4,90 1,80
2+340.00 20,00 0,00 0,29 2,25 4,00
2+360.00 20,00 0,00 0,15 0,00 4,40
2+370.00 10,00 0,30 0,04 0,75 0,95
2+380.00 10,00 0,58 0,05 4,40 0,45
2+400.00 20,00 1,21 0,00 17,90 0,25
2+410.00 10,00 0,94 0,00 10,75 0,00
2+420.00 10,00 0,00 0,24 2,35 0,60
2+430.00 10,00 0,00 0,63 0,00 4,35
2+440.00 10,00 0,00 0,65 0,00 6,40
2+460.00 20,00 0,47 0,05 2,35 7,00
2+480.00 20,00 1,14 0,00 16,10 0,25
2+500.00 20,00 0,37 0,64 15,10 3,20
2+510.00 10,00 0,28 0,23 3,25 4,35
2+520.00 10,00 0,58 0,42 4,30 3,25
2+530.00 10,00 0,47 0,78 5,25 6,00
2+540.00 10,00 0,01 0,87 2,40 8,25
2+550.00 10,00 0,48 0,64 2,45 7,55
2+560.00 10,00 0,58 0,24 5,30 4,40
2+570.00 10,00 1,19 0,04 8,85 1,40
2+580.00 10,00 0,88 0,02 10,35 0,30
2+590.00 10,00 1,64 0,00 12,60 0,05
2+600.00 10,00 1,85 0,00 17,45 0,00




2+620.00 20,00 1,38 0,00 32,30 0,00
2+630.00 10,00 0,78 0,02 10,80 0,05
2+640.00 10,00 0,67 0,25 7,25 1,35
2+650.00 10,00 0,48 0,21 5,75 2,30
2+660.00 10,00 0,00 0,42 1,20 3,15
2+680.00 20,00 0,46 0,21 2,30 6,30
2+700.00 20,00 1,61 0,00 20,70 1,05
2+720.00 20,00 1,19 0,00 28,00 0,00
2+740.00 20,00 1,16 0,00 23,50 0,00
2+760.00 20,00 1,35 0,00 25,10 0,00
2+770.00 10,00 1,49 0,00 14,20 0,00
2+780.00 10,00 1,54 0,00 15,15 0,00
2+790.00 10,00 1,56 0,00 15,50 0,00
2+800.00 10,00 0,99 0,01 12,75 0,03
2.+810.00 10,00 0,79 0,00 8,90 0,03
2+820.00 10,00 1,16 0,00 9,75 0,00
2+840.00 20,00 1,63 0,00 27,90 0,00
2+860.00 20,00 2,14 0,00 37,70 0,00
2+880.00 20,00 2,28 0,00 44,20 0,00
2+890.00 10,00 2,47 0,00 23,75 0,00
2+900.00 10,00 2,71 0,00 25,90 0,00
2+910.00 10,00 2,13 0,00 24,20 0,00
2+920.00 10,00 2,49 0,00 23,10 0,00
2+930.00 10,00 2,84 0,00 26,65 0,00
2+940.00 10,00 2,10 0,00 24,70 0,00
2+960.00 20,00 1,85 0,00 39,50 0,00
2+970.00 10,00 1,72 0,00 17,85 0,00
2+980.00 10,00 1,02 0,27 13,70 0,68
2+990.00 10,00 1,00 0,01 10,10 1,40
3+000.00 10,00 0,00 0,19 2,50 1,00
SUB TOTAL 938,23 134,48
3+020.00 20,00 0,01 0,04 0,05 2,30
3+030.00 10,00 0,49 0,01 2,50 0,25
3+040.00 10,00 0,63 0,00 5,60 0,03
3+050.00 10,00 0,56 0,00 5,95 0,00
3+060.00 10,00 1,25 0,00 9,05 0,00
3+070.00 10,00 1,64 0,00 14,45 0,00
3+080.00 10,00 1,90 0,00 17,70 0,00
3+100.00 20,00 1,99 0,00 38,90 0,00
3+120.00 20,00 1,64 0,00 36,30 0,00
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3+150.00 10,00 1,09 0,00 13,00 0,00
3+160.00 10,00 1,92 0,00 15,05 0,00
3+170.00 10,00 2,14 0,00 20,30 0,00
3+180.00 10,00 2,04 0,00 20,90 0,00
3v190.00 10,00 1,81 0,00 19,25 0,00
3+200.00 10,00 1,75 0,00 17,80 0,00
3+220.00 20,00 1,34 0,00 30,90 0,00
3+240.00 20,00 0,02 0,12 13,60 0,60
3+250.00 10,00 0,00 0,34 0,05 2,30
3+260.00 10,00 0,00 0,50 0,00 4,20
3+270.00 10,00 0,00 0,41 0,00 4,55
3+280.00 10,00 0,00 0,25 0,00 3,30
3+290.00 10,00 0,63 0,00 1,58 0,63
3+300.00 10,00 1,57 0,00 11,00 0,00
3+320.00 20,00 1,02 0,00 25,90 0,00
3+340.00 20,00 0,01 0,08 10,30 0,40
3+360.00 20,00 0,50 0,01 5,10 0,90
3+370.00 10,00 0,97 0,00 7,35 0,03
3+380.00 10,00 0,58 0,01 7,75 0,03
3+390.00 10,00 1,01 0,00 7,95 0,03
3+400.00 10,00 0,79 0,00 9,00 0,00
3+410.00 10,00 0,65 0,00 7,20 0,00
3+420.00 10,00 0,36 0,08 5,05 0,20
3+440.00 20,00 0,00 0,28 1,80 3,60
3+450.00 10,00 0,00 0,16 0,00 2,20
3+460.00 10,00 0,01 0,08 0,03 1,20
3+480.00 20,00 0,47 0,11 4,80 1,90
3+500.00 20,00 0,39 0,01 8,60 1,20
3+520.00 20,00 0,80 0,00 11,90 0,05
3+540.00 20,00 1,97 0,00 27,70 0,00
3+560.00 20,00 0,98 0,00 29,50 0,00
3+570.00 10,00 1,19 0,02 10,85 0,05
3+580.00 10,00 1,38 0,02 12,85 0,20
3+590.00 10,00 1,38 0,00 13,80 0,05
3+600.00 10,00 1,38 0,00 13,80 0,00
3+620.00 20,00 0,59 0,07 19,70 0,35
3+640.00 20,00 0,00 0,45 2,95 5,20
3+660.00 20,00 0,00 1,12 0,00 15,70
3+680.00 20,00 0,00 1,44 0,00 25,60
3+700.00 20,00 0,00 1,36 0,00 28,00
3+710.00 10,00 0,00 1,32 0,00 13,40




3+740.00 10,00 0,00 1,10 0,00 16,50
3+750.00 10,00 0,00 0,81 0,00 9,55
3+760.00 10,00 0,00 0,63 0,00 7,20
3+780.00 20,00 0,00 0,56 0,00 11,90
3+800.00 20,00 0,00 0,22 0,00 7,80
3+820.00 20,00 0,15 0,01 0,75 2,30
3+830.00 10,00 0,51 0,15 3,30 0,80
3+840.00 10,00 0,05 0,11 2,80 1,30
3+850.00 10,00 0,07 0,07 0,60 0,90
3+860.00 10,00 0,13 0,01 1,00 0,40
3+880.00 20,00 0,44 0,05 5,70 0,60
3+890.00 10,00 0,71 0,03 5,75 0,40
3+900.00 10,00 0,65 0,01 6,80 0,20
3+910.00 10,00 0,00 0,40 1,63 2,05
3+920.00 10,00 0,00 0,65 0,00 5,25
3+940.00 20,00 0,00 0,68 0,00 13,30
3+960.00 20,00 0,00 0,41 0,00 10,90
3+980.00 20,00 0,00 0,33 0,00 7,40
4+000.00 20,00 0,00 0,19 0,00 5,20
SUB TOTAL 598,18 252,98
4+020.00 20,00 0,00 0,16 0,00 3,50
4+040.00 20,00 0,00 0,12 0,00 2,80
4+060.00 20,00 0,00 0,26 0,00 3,80
4+080.00 20,00 0,00 0,23 0,00 4,90
4+100.00 20,00 0,00 0,40 0,00 6,30
4+120.00 20,00 0,57 0,39 2,85 7,90
4+130.00 10,00 0,60 0,26 5,85 3,25
4+140.00 10,00 0,53 0,06 5,65 1,60
4+160.00 20,00 0,16 0,00 6,90 0,30
4+180.00 20,00 0,13 0,06 2,90 0,30
4v200.00 20,00 0,49 0,01 6,20 0,70
4+210.00 10,00 0,70 0,00 5,95 0,03
4+220.00 10,00 0,64 0,00 6,70 0,00
4+230.00 10,00 1,04 0,00 8,40 0,00
4+240.00 10,00 1,38 0,00 12,10 0,00
4+250.00 10,00 1,69 0,00 15,35 0,00
4+260.00 10,00 2,07 0,00 18,80 0,00
4+270.00 10,00 3,01 0,00 25,40 0,00
4+280.00 10,00 4,03 0,00 35,20 0,00
4+300.00 20,00 4,56 0,00 85,90 0,00

A4+320 00

20 00
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0 00
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0 00




4+360.00 20,00 0,00 0,35 7,00 1,75
4+380.00 20,00 0,00 0,39 0,00 7,40
4+400.00 20,00 0,28 0,08 1,40 4,70
4+410.00 10,00 0,57 0,00 4,25 0,20
4+420.00 10,00 1,08 0,00 8,25 0,00
4+430.00 10,00 1,29 0,00 11,85 0,00
4+440.00 10,00 1,59 0,00 14,40 0,00
4+450.00 10,00 2,09 0,00 18,40 0,00
4+460.00 10,00 2,77 0,00 24,30 0,00
4+470.00 10,00 3,55 0,00 31,60 0,00
4+480.00 10,00 4,14 0,00 38,45 0,00
4+490.00 10,00 4,58 0,00 43,60 0,00
4+500.00 10,00 4,63 0,00 46,05 0,00
4+510.00 10,00 3,54 0,00 40,85 0,00
4+520.00 10,00 2,71 0,00 31,25 0,00
4+540.00 20,00 0,79 0,01 35,00 0,05
4+560.00 20,00 0,00 0,57 3,95 5,80
4+580.00 20,00 0,00 1,42 0,00 19,90
4+600.00 20,00 0,00 1,90 0,00 33,20
4+620.00 20,00 0,00 0,66 0,00 25,60
4+640.00 20,00 1,62 0,00 8,10 3,30
4+660.00 20,00 1,79 0,00 34,10 0,00
4+670.00 10,00 0,88 0,03 13,35 0,08
4+680.00 10,00 0,71 0,01 7,95 0,20
4+700.00 20,00 0,00 0,11 3,55 1,20
4+720.00 20,00 0,96 0,00 4,80 0,55
4+740.00 20,00 1,68 0,00 26,40 0,00
4+760.00 20,00 1,30 0,00 29,80 0,00
4+770.00 10,00 0,49 0,04 8,95 0,10
4+780.00 10,00 0,00 0,26 1,23 1,50
4+790.00 10,00 0,00 0,46 0,00 3,60
4+800.00 10,00 0,00 0,52 0,00 4,90
4+820.00 20,00 1,16 0,04 5,80 5,60
4+830.00 10,00 1,98 0,00 15,70 0,10
4+840.00 10,00 3,29 0,00 26,35 0,00
4+850.00 10,00 4,19 0,00 37,40 0,00
4+860.00 10,00 3,73 0,00 39,60 0,00
4+880.00 20,00 2,25 0,00 59,80 0,00
4+890.00 10,00 1,92 0,00 20,85 0,00
4+900.00 10,00 2,00 0,00 19,60 0,00
4+920.00 20,00 3,03 0,00 50,30 0,00
4+930.00 10,00 3,92 0,00 34,75 0,00




4+950.00 10,00 2,30 0,00 29,70 0,00
4+960.00 10,00 1,75 0,00 20,25 0,00
4+980.00 20,00 2,08 0,00 38,30 0,00
5+000.00 20,00 3,33 0,00 54,10 0,00
SUB TOTAL 1.356,08 155,10
5+010.00 10,00 3,17 0,00 32,50 0,00
5+020.00 10,00 2,65 0,00 29,10 0,00
5+030.00 10,00 0,62 0,27 16,35 0,68
5+040.00 10,00 0,00 1,04 1,55 6,55
5+050.00 10,00 0,49 0,26 1,23 6,50
5+060.00 10,00 1,69 0,00 10,90 0,65
5+080.00 20,00 2,69 0,00 43,80 0,00
5+090.00 10,00 3,21 0,00 29,50 0,00
5+100.00 10,00 3,45 0,00 33,30 0,00
5+120.00 20,00 1,91 0,00 53,60 0,00
5+140.00 20,00 0,56 0,17 24,70 0,85
5+157.00 17,00 0,00 0,00 2,38 0,72
SUB TOTAL 278,91 15,95
VOLUMEN TOTAL 3.980,51 1.062,60

PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA
EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA, DISTRITO DE MORALES - SAN

MARTIN - SAN MARTIiN

RELACION DE EQUIPO MINIMO

DESCRIPCION CANTIDAD PE§O

SOPLETE PARA PINTURA 04 50,00
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3 05 500,00
CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 MS3. 05 26.000,00
TRACTOR DE TIRO DE 80HP 01 4.320,00
MOTOBOMBA 10 HP 4" 01 135,00
CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 2,000GAL. 01 19.000,00
COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM 01 2.000,00
COMPACTADOR VRIB. TIPO PLANCHA 7286 02 160,00
RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9 T. 01 7.300,00
CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. 01 16.584,00
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP 01 20.520,00
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" 01

50,00
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PROYECTO : DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL
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01.02.05 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA

A.- MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO

PESO PESO N° DE VIAJES (DESDE LIMA) N° DE VIAJES (DESDE TARAPOTO)
DESCRIPCION CANTIDAD UND TOTAL Cama Cama Camién Cama Cama Camién
t t Baja Baja Plataforma Baja Baja Plataforma
25t 18 t 19t 25t 18 t 19t
SOPLETE PARA PINTURA 04 0,05 0,20 0
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3 05 0,50 2,50 1/8
CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3. 05 26,00 130,00 6 5/6
TRACTOR DE TIRO DE 80HP 01 4,32 4,32 1
MOTOBOMBA 10 HP 4" 01 0,14 0,14 0
CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 2,000GAL. 01 19,00 19,00 1
COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM 01 2,00 2,00 1/9
COMPACTADOR VRIB. TIPO PLANCHA 7HP 02 0,16 0,32 0
RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9 T. 01 7,30 7,30 1
CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. 01 16,58 16,58 1
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP 01 20,52 20,52 1
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" 01 0,05 0,05 0
MOTONIVELADORA DE 125 HP 02 11,52 23,03 1
RODILLO NEUMATICO 01 8,00 8,00 1
RODILLO TANDEM 8 A 10 TN. 01 8,80 8,80 1
CAMION IMPRIMIDOR 6x2 178-210 HP 1,800 G 01 13,50 13,50 1
BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7P. LONG. 01 1,00 1,00 0
PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69HP 10-16' 01 12,00 12,00 1
N° DE VIAJES 0,00 0,00 0,00 1,00 8,00 1,00
DURACION DEL VIAJE (HM) 39,70 39,70 39,70 0,40 0,40 0,40
FACTOR DE RETORNO AL VACIO 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
COSTO DEL ALQUILER DEL EQUIPO (S/./HM) 250,00 230,00 240,00 250,00 230,00 240,00
MOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO (S/.) 0,00 0,00 0,00 140,00 1.030,40 134,40
DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO (S/.) 0,00 0,00 0,00 140,00 1.030,40 134,40
SEGUROS DE TRANSPORTE (S/.) 0,00 0,00 0,00 14,00 103,04 13,44
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO (S/.) 2.909,11
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Origen/Destino Distancia | Velocidad Tiempo
(Km) (Km/h) (Horas)
Lima-Lambayeque 775,64 55 14,1
Lambayeque-Bagua Grande 516,95 40 12,9
Bagua Grande-Tarapoto 372,68 30 12,4
Tarapoto-Obra 6,00 20 0,3
TOTAL 1671,27 39,7
. . Distancia | Velocidad Tiempo
Origen/Destino (Km) (Km/h) (Horas)
Tarapoto-Obra 7 20 0,4
TOTAL 7 0,4
B.- MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO AUTOTRANSPORTADO
EQUIPO AUTOTRANSPORTADO Cantidad H.M. Distancia f Velocidad | 1, o Parcial
(S/.) (Km) (Km/h) (S1)
CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3. 05 180,00 7,00 20 0,4 315,00
CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 2,000GAL. 01 50,00 7,00 20 0,4 17,50
CAMION IMPRIMIDOR 6x2 178-210 HP 1,800 G 01 120,00 7,00 20 0,4 42,00
MOVILIZACION DE EQUIPO AUTOTRANSPORTADO (S/.) 374,50
DESMOVILIZACION DE EQUIPO AUTOTRANSPORTADO (S/.) 374,50
SEGUROS DE TRANSPORTE (S/.) 37,45
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO AUTOTRANSPORTADO (S/.) 786,45

TOTAL MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

si.| 3.69556|
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DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

"DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO
VECINAL NUEVO SHUPISHINA, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN"

LUGAR : TRES UNIDOS - PICOTA - SAN MARTIN
MODALIDAD: CONTRATA

MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE:

Resimen de Andlisis de Costos

DESCRIPCION

CD COSTO DIRECTO
GG GASTOS GENERALES
UTI UTILIDAD

S_T SUBTOTAL
IGV I.G.V.
T_P TOTAL PRESUPUESTADO

Total

lgafl

10,31% *
5,00% **

S/.

S/.

S/.

S/.

Monto Presupuestado
1.087.951,15

MONTO

1.087.951,15
112.155,57
54.397,56

1.254.504,28
225.810,77
1.480.315,05

1.480.315,05

UN MILLON CUATROCIENTOS OCHENTA MIL TRESCIENTOS QUINCE Y 5/100 NUEVOS SOLES

"DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO
VECINAL NUEVO SHUPISHINA, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN"

MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE:  S/.

1.087.951,15

Resumen de Andlisis de Gastos Generales

Descripcion

Und.

Cantidad

Precio Unitario

S/.

Valor Total S/.

Gastos Generales Fijos

Analisis de Gastos Generales Fijos

Glb.

1,00

16.699,93

16.699,93

Gastos Generales Variables

Andlisis de Gastos Generales Variables

1,00

95.455,66

Total de Gastos Generales S/.|

Relacion de Costo Directo y Costo Indirecto

10,31%

* Costo Directo

S/.

1.087.951,15

* Costo Indirecto

S/.

112.155,57

Relacién de Costo Indirecto/Costo Directo: %

10,31%

Utilidad

* Costo Utilidad

54.397,56

Relacién de Utilidad/Costo Indirecto
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"DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL
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Andlisis de Gastos Generales
Gastos Generales Fijos

Item Descripcion Und. Ca.nt.' 3 Ca.mt. Pregio Unitagio Valor Total S/.
Descripcion Unidad S
I Campamento
1 | Alquiler de Oficina est. 1,00 3,00 300,00 900,00
2 | Botiquin y medicinas para obra Mes 1,00 3,00 100,00 300,00
3 | Vestuario e implementos de Seguridad Glb 1,00 3,00 1.200,00 3.600,00
4 | Mobiliario para oficina Glb 1,00 1,00 1.200,00 1.200,00
5 | Pruebas de Control de materiales Glb 1,00 1,00 1.500,00 1.500,00
1l | Liquidacion de Obra
1 | Copias Varias est. 1,00 1,00 565,63 565,63
Comunicaciones est. 1,00 1,00 504,87 504,87
3 | Servicios para oficina est. 1,00 1,00 500,00 500,00
1Il | Impuestos
Impuesto a las Transacciones Financieras I.T.F. Glb. 1,00 0,00 2.496.851,34 1.997,48
Sencico (del Total sin 1.G.V.) Glb. 1,00 0,00 2.115.975,71 4.231,95
IV | Gastos Diversos
Gastos de Licitacion Glb. 1,00 1,00 500,00 500,00
Gastos Legales Glb. 1,00 1,00 600,00 600,00
3 | Gastos Firma de Contrato Glb. 1,00 1,00 300,00 300,00
Total de Gastos Generales Fijos S/. 16.699,93

"DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA, DISTRITO DE
MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN"

Andlisis de Gastos Generales
Gastos Generales Variables

Item Descripcién Und Cant Incidencia Capt  |Precg Unitario Valor Total S/
R " | Descripcion Undidad S/. y
| Mano de Obra Indirecta
A Areade Produccién
1 Ing. Residente de Obra Mes 1,00 1,00 3,00 4.782,05 14.346,15
2 Ing. Asistente de Obra Mes 1,00 1,00 3,00 3.233,34 9.700,01
3 ilng. Especialista en Suelos y Pavimentos Mes 1,00 1,00 3,00 2.441,99 7.325,97
4 iIng. Especielista en Programacion y Control de Obras Mes 1,00 1,00 3,00 2.441,99 7.325,97
6 :Maestro de Obra Mes 1,00 1,00 3,00 2.916,80 8.750,39
7  iAdministrador de Obra Mes 1,00 1,00 3,00 3.233,34 9.700,01]
8  :Almacenero Mes 1,00 1,00 3,00 1.805,20 5.415,61]]
9 Chofer Mes 1,00 1,00 3,00 1.805,20 5.415,61]]
10 Secretaria Mes 1,00 1,00 3,00 1.514,66 4.543,99
C  Materiales, Servicios y Equipos de Oficinas
1 :Utiles de oficina Mes 1,00 3,00 200,00 600,00
2 iUtiles de Limpieza Mes 1,00 3,00 50,00 150,00
3 iServicios de Oficina (Agua, Luz, Telefono, etc.) Mes 1,00 3,00 300,00 900,00]
4 Ploteos de Planos Mes 1,00 3,00 200,00 600,00
5 Equipo de Computo Mes 1,00 3,00 150,00 450,00,
6 Impresora Laser Mes 1,00 3,00 80,00 240,00
7 Camara Fotografica Mes 1,00 3,00 100,00 300,00
8 Extintores Mes 1,00 3,00 100,00 300,00
D  Gastos Financieros
1 Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato (Carta Fianza MC) Mes 1,00 1.273,39 1.273,39]
2  iGarantia del Adelanto en Efectivo (Carta Fianza MC) Mes 1,00 2.546,79 2.546,79
3 Garantia del Adelanto por Materiales (Carta Fianza MC) Mes 1,00 5.093,58 5.093,58]
4 Garantia por Beneficios Sociales (Carta Fianza=MO) Mes 1,00 488,98 488,98
E :Seguros
1 Accidentes Personales glb 1,00 4.022,74 4.022,74
2 Riesgo de Ingenieria glb 1,00 5.143,51 5.143,51]
3 Responsabilidad contra Terceros glb 1,00 822,96 822,96
Total de Gastos Generales Variables S/. 95.455, 66|
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"DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA,

DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN"

CALCULO DE REMUNERACIONES POR TRABAJADOR

PERSONAL TECNICO — Precio Asignacion ESSALUD SCTR cTs Vacaciones| Gratifica. Total a Pagar
ADMINISTRATIVO Unitario Familiar por Mes
Ing. Residente de Obra 3,00 3.000,00 23,00 270,00 46,41 293,90 251,92 503,83 | 4.782,05 (**)
Ing. Asistente de Obra 3,00 2.000,00 46,00 180,00 30,94 198,92 170,50 341,00 | 3.233,34(*¥)
Ing. Especialista en Suelos y Pavime| 3,00 1.500,00 46,00 135,00 23,21 150,30 128,83 257,67 | 2.441,99 (**)
Ing. Especielista en Programacion y 3,00 1.500,00 46,00 135,00 23,21 150,30 128,83 257,67 | 2.441,99 (**)
Maestro de Obra 3,00 1.800,00 46,00 162,00 27,85 179,47 153,83 307,67 | 2.916,80 (**)
Administrador de Obra 3,00 2.000,00 46,00 180,00 30,94 198,92 170,50 341,00 | 3.233,34(**)
Almacenero 3,00 1.200,00 46,00 108,00 18,56 121,14 103,83 207,67 | 1.805,20 (**)
Chofer 3,00 1.200,00 46,00 108,00 18,56 121,14 103,83 207,67 | 1.805,20 (**)
Secretaria 3,00 1.000,00 46,00 90,00 15,47 101,69 87,17 174,33 | 1.514,66 (**)
Guardian 3,00 1.000,00 46,00 90,00 15,47 101,69 87,17 174,33 | 1.514,66 (**)
MENSUAL 16.200,00 437,00 1.458,00 250,61 1.617,48 1.386,42| 2.772,83
TOTAL 48.600,00 1.311,00 4.374,00 751,84 4.852,44 4.159,25 | 8.318,50
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GASTOS FINANCIEROS

1 GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO
Tasa: 10,00% Comision del Banco :
Periodo (Meses)
Monto de la Carta Fianza
Comision del Banco
Garantia Bancaria
Monto Aplicable: S/. 2.496.851,34

2 GARANTIA DEL ADELANTO EN EFECTIVO

Tasa: 20,00% Comision del Banco :
Periodo Neto
Monto de la Carta Fianza
Comision del Banco
Garantia Bancaria

Carta Fianza renovable cada :
Monto Aplicable: S/. 2.496.851,34

3 GARANTIA DEL ADELANTO MATERIALES

Tasa: 40,00% Comision del Banco :
Periodo Neto
Monto de la Carta Fianza
Comision del Banco
Garantia Bancaria

Carta Fianza renovable cada :
Monto Aplicable: S/. 2.496.851,34

4 GARANTIA DE LOS BENEFICIOS SOCIALES DE LOS TRABAJADORES
Porc: 24,00% Comision del Banco :
Periodo (Meses)
Monto de la Carta Fianza
Comision del Banco
Garantia Bancaria
Monto Aplicable: S/. 399.496,21

0,17%
3,00
249.685,13
1.273,39
10,00% 49.937,03
Costo Financiero : 1.273,39 I
0,17%
3,00 Meses
499.370,27
2.546,79
20,00% 99.874,05
3 Meses
Costo Financiero : 2.546,79 I
0,17%
3,00 Meses
998.740,54
5.093,58
40,00% 399.496,21
3 Meses
Costo Financiero : 5.093,58 I
0,17%
3,00
95.879,09
488,98
20,00% 19.175,82
Costo Financiero : 488,98
Sub-Total : S/. 9.402,74
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GASTOS FINANCIEROS POR SEGUROS
1 SEGUROS DE ACCIDENTES PERSONALES

Tasa: 0,99%
Periodo (Meses) : 3,00
COBERTURA S/. 394.502,51 Costo Financiero : 3.905,57|
2 RIESGO DE INGENIERIA
Tasa: 0,20%
Periodo(Meses) : 3,00
Monto Aplicable: S/. 2.496.851,34 Costo Financiero : 4.993,70|
3 RESPONSABILIDAD CIVIL CONTRA TERCEROS
Tasa: 0,20% COBERTURA (U.S.9) : 753.001
Periodo (Meses) : 3,00
COBERTURA S/. 399.496,21 Costo Financiero : 798,99
Sub-Total A.5: 9.698,27
COSTO POR EMISION DE POLIZA : 3,00% Del Sub-Total 290,95
TOTAL GASTOS FINANCIEROS POR SEGUROS : S/. 9.989,22
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Formula Polindbmica - Agrupamiento Preliminar

Proyecto 1301011 DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIETILENO PARA EL MEJORAMIENTO
DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN.

Sub presupuesto 001 PAVIMENTOS
Fecha presupuesto 20/11/2016
Moneda NUEVOS SOLES
indice Descripcidn % Inicio % Saldo Agrupamiento
02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0.218 0.000
04 AGREGADO FINO 1.404 0.000
05 AGREGADO GRUESO 31.027 32431 +04
13 ASFALTO 23.001 23.001
29 DOLAR 1.149 0.000
37 HERRAMIENTA MANUAL 0.044 0.000
39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 3.055 3.885 +02+43
43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 0.612 0.000
47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 13.509 13.509
48 MAQUINARIA' Y EQUIPO NACIONAL 14.292 14.902 +49+37
49 MAQUINARIA'Y EQUIPO IMPORTADO 0.566 0.000
53 PETROLEO DIESSEL 4.116 12.272 +29+54
54 PINTURA LATEX 7.007 0.000
Total 100.000 100.000
540 Pagina: i

Formula Polindmica

Presupuesto 1301011 DISEND DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIETILENO PARA EL

MEJORAMIENTC DEL CAMING VECINAL NUEVO SHUPISHINA, DISTRITO DE MORALES - SAN
MARTIN - 5AN MARTIN.

Subpresupussto 001 PAVIMENTOS

Fecha Presupuesto 20011520186

Monedsa NUEVOS SOLES

Ubicacian Geografica 220310 SAN MARTIN - SAN MARTIN - MORALES

K= 0.324%Ar/ Ac)+ 0.230%(Ar | Ao) + 0.1354Mr { Mo) + 0. 162%(PIr / Plo) + 0.149%(Mr | Mo}

Monomic  Factor (%) Simbolo Indice Descripcion

1 0324 1000004 05 AGREGADD GRUESD

2 0230 100.000 & 13 ASFALTO

3 0435 100.000 M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

4 0.152 24074 ] INDICE GEMERAL DE PRECIOS AL COMNSUMIDOR
73026 Pl x| PETROLEC DMESSEL

5 0449 100.000 M 43 MAQUIMARLA Y EQUIPD NACICNAL

£Z0J



Fresupuesto

FROYVECTD 3004 DISERD DE LA CARPETA ASFALTICA MODIFICADA COM POLETILEND PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMIND VECINAL NIAEND
SHUPIZHMA, DESTRITO DE MORALES - EAN MARTH - EAN MARTIN.
Clienie PIREDD GARCLA, CESAR ANTONY Crsrial ARG
Luger SAN MARTIN - AN MARTIN - MORALES
ft=m i Deseripcian Und. Wetrado Presin 81 Parcial 3l
ﬂ.li: ................... p— p—
oo OBRAZ FROVEEIDNALER 93
oo CARTELDE DSNTIFIGLSIIN O LA O8R4 DE 541 5 303m un tm B oo
oo TRANDIERAS DS BEGURICAD BM CALLES DE ACCEED und 17 40 TS
otom WINTEMENTD 0 TRAMSITS ¥ ESGURIOAD WAL e ] HEE 1,150
om TRAEA.)J8 FRELINIMEREES 55,001
oo LIKFIEZA DEL TERREND WAMULL mZ 11,8810 128 D4seEl
otoang TRATD ¥ AEFLANTED ma 11,8210 153 WEEz
oo MOWILIZACION Y DEBMCVILZRCICN DE ESUIRZE Y MACUMARIA [ tm 3 e
oo NOWHERTDDE TERRAS 17 22208
otpan CORTE DE TERAEND HORMAL BUSLTO COH BQUFD m3 JEEnst 518 D
mam NIVELECICH, REFRKE ¥ COMFACTADG DE BUE RAZANTE mi 11,8210 53 L2 ETIUED
mMmm FELLENG COMPRCTALD CON MATERIGL FROPIO ELECCIDNALO ma 1,061 o] IS
otoans ELIINACI DN CE MATERIAL EXCEDENTE ma T [} Pl e
o4 FANMIMENTD FLEXIELE THMRaL
ofnd.o EABE GREMULARE=]125 M m3 1EEE ier 3 THLE
mnam IIPRINETIOH ASFRLTICA ma 11,2210 T.H I ATAT
o CAARETA AZFALTICA MODIFICADA CON POLIMERT FOLETILENG m3 SO A 30E, 33,54
oLos SERALZACIDN VIAL 1330800
orosm SERALEACION HORIZOHTAL 1M
ot FINTADD DE TRAFICS (LIKEAE DE CEAAL Y ESRLE] m W TIrTs e DRI
I i 0 [ FINTAL DE TRAFICD (SIMECELDE W LETRES) ma 100 2 ELT.ED
[l A G ] TLOHLE REFUSCTIVAS SEFLRADDRAS und 1,710 5 RETRIT
mMnEm SERALEZACION VERTICAL TTANMN
e FOETE SEHAL REGLAMSNTARIL un im oo s
ntosmang FOIETE SERAL FREVENTG und 1800 EO0LDD BED0.DD
otpsnard FOIETE SEHAL IRFORMETVE un 1000 EQ0LDD G200.00
COETO DIRECTD 1, LT B 16
QAATOR BERERALER (10.31%) T2 IEEET
UTILILADE %) B4 BT ER
SUE TOTAL 1, ZESED 28
12N eI ZIEE10LTT
FRESUFPLEBTD TOTAL P _T} 1480 HELE
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Analisis de precios unitarios

Freswums 13041 mwumnwummmmmamummmm
SHUPISHINA, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN.
Subpresupuesio M PAVIMENTOS
Fariis MM CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OSRADES.0 X 360 m
Rendmueric undDiA MO 2.0000 EC. 20000 Cosio uniiano drecio por - und £00.00
Cadup Descrpedn Recurse Usadtad Cuadrila Cantidad Preca 5. Parcal &
Mzenale
2monez CARTEL DE IDENTIFICACION wd 1.0000 820,90 200,00
200.00
B Mo TRANQUERAS DE SEGURIDAD EN CALLES DE ACCESOD
Rendmueric undDiA g 50000 EC.50000 Coslo uniiamo drecio por -und 42365
Codgo Descnpeon Recurso lndad Cuzdrila Cantidad Precac 51, Parcal &
Mano de Obra
0acs OPERARID L] 1.0000 1.5000 210 16
N010008 PEON b 20000 3.2000 H.n a9
T9.65
Mazeriakes
2300001 MADERA TORMLLO 2 1000000 i 350.00
LR ]
Pariia Mrn MANTENIENTO DE TRANSITO ¥ SEGURIDAD VAL
Randmenin gib/Dia MO, 1,000.0000 EQ.1.000.0000 Coslo urinne dvecie por: gb 24525
Cadgo Descnpeaon Recurso Ulsndad Cuadrilla Canticad Precas 5. Parcaal &,
Mano de Dbz
01101000 CFICIL L] 1.0000 0.0080 1650 013
1010005 PEON ] 1.0000 0.0080 ek 0.12
025
; Wzenale
el SENALES PROVISIONALES wd 1.0000 200 £0.00
2000 COMO DE 0.70M wd 2.0000 7000 12000
02210500010002  CINTA SEMALADORA DE PELIGRO 4 1.0000 6000 60.00
2671100060003 BANDERINES wd 1.0000 5.00 5.00
250
ye Moz LIMPIEZA DEL TERRENG MANUAL
Rendrruenin m20lA A0, 100.0000 EC. 100.0000 Casbyuniare dimedlo por - =2 1.3
Codgo Descripeion Recurso Usadad Cuadrila Canticad Precao 5. Parcial .
Mano de Obea
01010003 CPERARID L] 0.9000 0.0080 210 0.16
010010005 PEON L] 1.0000 0.0800 125 119
135
Equecs
010006 HERRAMIENTAS MANUALES o 3.0000 1.3% 004
0.0
S oo2m TRAZOD ¥ REPLANTEQD
Fendmeris m20IA MO, 00,0000 EC. 500.0000 Cosho unitaro drecko por - m2 25




Analisis de precios unitarios

Presusuest 101014 ogucamenasmmmooummaowuamommomm
SHUPISHNA, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTN.
Sutpresupuesty 001 PAVIMENTOS
0231080001 ESTACAS DE MADERA g 00180 400 0.08
f24002001 PINTURAESMALTE gel 0.0012 &0 008
0.6
Equecs
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO de 0.5000 0.00%0 1w 010
0301000009 ESTACKON TOTAL he 0.5000 0.0080 300 020
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 30000 1.5 0.08
038
Py 0102m NOVILZACION ¥ DESMOVILZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA
Rendmerio gbDA MO, 1.0000 £C.1.0000 Coslo undano dsecio por : gb 369556
Codgo Descripcion Recurso Usidad Cuadrila Cantidad Precio §/. Parcal §V.
Mzerales
0201010027 MOVLIZACION Y DESMOLZACION CEEQUIPCE ¥ E ) 1.0000 369636 JEe55E
MACUNARIAS
855
Pyt 0103 CORTE DE TERRENO NORMAL SUELTO CON EQUPO
Rendmeric mIDA MO 450.0000 £C.450.0000 Cosiounlero drecho por - 3 5.18
Codigo Descripcion Recurso Umidad Cuadrila Cantidad Precio S/ Parcial §I.
Mano de bz
0101010003 OPERARD L 0.5000 00088 219 018
0101010008 PEON e 20000 00385 1w 083
L b
Equpcr
0301010006 HERRAMIENTAS WANUALES %mo 30000 on 002
0301700010001 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP [ 10000 007 200 445
w
Parce 0am NVELACION, REFINE Y COMPACTADO DE SUS RASANTE
Rendmeric m20A NO.7S0.0000 £0.750.0000 Costo uniaro direclo por - m2 §37
Codgo Descripcicn Recarso Unmidad Cuadrila Cantidad Precio §/. Parcal .
Mano de Oz
0101010003 CPERARD L 1.0000 0.0 210 022
0101010008 PEON L 20000 0.0213 1ea ox
L)
Equpor
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %o 3.0000 0% 002
03019000060002  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton L] 1.0000 00w %00 18
Q3012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 10000 0007 22000 238
Q3012200060005  CAMION CISTERNA (2000 GINS) L] 0.5000 0.0083 100.00 08
a8
Parice Han RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SLECCIONADO
Rendmenic m3IDA MO. 500.0000 £C. 500.0000 Costo uniaro direcho por - =3 9.59
Codigo Descripcion Recurso Usidad Cuadrila Cantidad Precio §. Parcial 8.
Mano de Oz
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Analisis de precios unitarios

Presucuese 120111 mgumnmmmmmm EL MEJOSAMENTO DEL CAMND VECINAL NUEWVD
SHUPISHMNA, DISTRITO DE MORALES - SAMN MARTN - SAN MARTM.
Subp =k M PAVIMENTOS
.
Faa 0H.00.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Farde s mATlA IO 5000000 EQ. 5400000 Caste uniamo direclo por - sl e
Cadge Dezcripeidn Recarzo Usnickad Cuadrila Cantidad Precio 51, Parcial 5.
Manc de Obea
200N 000s PEON this 1.0000 008 - 022
a2
Equipos
Q3000006 HERFAMIENTAS MANLUALES e 30000 oz 0.0
030119500010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135HP 3 w3 = 1.0000 o 230,00 120
0301220000001  CAMBON VOLOUETE DE 1503 L] 10000 [y 150,00 266
60T
Saiza 0.0u0 04 BASE GRANULAR E=0.25 M
o mADA IO 4000000 2 4200000 Costio unilsro dvecis por - m3 10871
Mano de Db
000003 CRERARID L 20000 0000 2010 0.80
200000 OFICIaL fhim 1.0000 00200 16.50 0.33
00005 PEON L 80000 01800 148 23
150
forrglogly e} MATERIEL GRANULAR PARS BASE o 12000 53,00 =500
S5 D0
Equipos
Q30010006 HERRAMIENTAS MANLALES o 30000 350 0.11
0300400030002 WMOTOBOMEA DE £° (12 HP) L] 05000 0.0700 1000 0. 90
0301000050002 RODILLO LISO VBRATORD AUTOPROPULSADO 7-9 fon thm 1.0000 0.0200 180,00 3,50
0302000010001  MOTONNELADORA 130 - 135 HP Loaal 1.0000 0.0200 220000 420
Q3012200050005  CAMIOM CISTERNA (2,000 GLNS) fhem 05000 [0y [ ] 100,00 100
21
Farida oD 02 MPRIMACKIN ASFALTICA
Rendrmeric m2TA O 2 500 0000 EC. 25000000 Caste uniao deecks por - =2 T.BE
Cadige Dezcripeatn Recarzo Usnciad Cuadrila Cantidad Prece 5 Parcal S,
Mano de Obra
2000003 CPERARID L 1.0000 0.0029 2.0 008
D001 000, OFICIAL L 1.0000 0002 16.50 0.05
2000005 PEON L] 40000 00T - 0T
a2
Maxerales
200500010003  ASFALTO LICUIDO MC-30 gl 03200 16.00 512
Q2070200010001 ARENS FINA ™3 0u1S0 60.00 050
6.02
Equipos
0301010006 HERFRAMENTAS MANLALES Yo 3.0000 028 0.0
0301010042 COMPRESORA NEUMATICA hm 1.0000 00029 15.00 0o
03071 1800010002 TRACTOR DE TIRO OE 80 HP Lo 1.0000 0.0029 150.00 052
Q3012200080002 CAMNON RFRMDOR Ex2 1T72-210HP 1800 G hm 1.0000 0.0029 280,00 .70
0301900050001 BARREDORA MECAMNICA 10-20 HP T PLLONG. - 1.0000 0.0029 120,00 029
1.56
Farza 01 08 03 CARPETA ASFALTICA MODIFICADA CON POLIMERO POLIETILENG
Heng—arx mATlA MO 5,500 0000 EQL 5.500.0000 Caste unismo divedis por : md S20.01
Codigo Descripcatn Recurso Usndad Cuadrila Cantdad Precas S Parcal S
Mano de Obra
2000003 CPERARID L 1.0000 0.0029 2.0 008
2001000 OFICIAL L] 1.0000 0.0029 16.50 .05
2000005 PEON L] 40000 00T - 0T
a2s
Q200500010003 ASFALTO LICUIDO MC-30 gl 03200 16.00 512
Q2070200010001 ARENS FINA ™3 0u1S0 60.00 050



Analisis de precios unitarios

Fresucwsssio 130101 Dﬁlﬁngumrnmummouﬂm EL MIE ) DEL. WECNAL MUEWO
SHURPISHINA, DESTRITO DE MOFALES - SAN MARTIN - SAN NLARTIMN.
e e DO PUIME N TIOES
Mano de Ors
fepf=glagfa e o] OPERARY il & D000 QUDOET 20,10 [ & Iy
kg f=pl=gle e e OFICLaL L & DTG T SR 1E 50 [0 ]= ]
feglogleg e e} PEON L] Rl ] QDTS s Es o025
s
D30 010006 HERFRAAMIENTAS MANULLES Barro 2 000 053 202
D3O MOS0 T RODL L0 NELURLATIROO e DO O_DOS: 20000 o030
D30T MOOOSI0DT  RODILLO TANDEM EST 5-10 fon ey T OOuDe: SDCS 22000 o33
Q30100050003  COWMPRESORLA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 8T HE Ll T 00eaD: o0 S 250.00 o338
DIV ISO0OCID0C1T PAVIMENTADORES SOBRE LLANTAS 107 - 16 L 1 0O QUICS B0 .10 L=
L E =]
Subpartdas
[gl=cterlaieg h fayl PREPARACION DE ME2CLA ASFALTICA EN CALENTE L] 13000 G SE HEIS
UOTOSOE 03 TRANSPORTE DE MEDCLA ASFALTICA =31 & =3 LR e =] 240 220
ESLE -1
Parace 0105 01 D1 PENTADD DE TRAFICO (LINEAS DE CARRIL W BORDE)
Flmm s o T LN Tl ] EC. G000 Cozis urdanc dheecks por - m B8
Mano de Oibera:
[oglegfugfu o n] CPERARO L] OO0 PR k k) 20.10 268
U010 000S PEON L] O S0e0e QUDEET e 8a 2.5
IET
Miacerinbes
[omaeglagaar] O B [2E s =] 3500 oTo
D2EOO2O0 M PINTURA DE TRAFICD EL SUOSDO 2000 450
20
Eguipoc
DO O OO0 HERFRAMIENTAS MMM ES e 3 IwCe0) s [~k
aaq
] 005 0 D2 PENTADD DE TRAFICD (SIMBOLOS ¥ LETRAS)
Rendireeric Ly TN BACH . 20 D000 E0. 20,0000 Costs wnidomo drccks por - m2 22 4as
Mano de Db
[oglegfug e o nt] CPERARIC L] OO0 B2t ) 20.10 B0
A0V O00S PEON L] QL SR0a0eD: O 2000 12 8s 287
1109
Mo eriabes
[oman g fug fu o] OO gl DTS00 35.00 290
D2 SOCEO0r S PINTURLA DE TRAFICO gl [+ & [o o] 000 .00
1190
[t tegfugfu o] HERRAANENTAS MANULLES B 3000y 110 033
[ =]
Farncs 0050 DD TACHAS REFLECTIWAS SEFARADORAS
Rendirmesrio wim T BT S0 OO0 EQ. S0 000 Crosic walnmo direcio por - wund 1521
ey D scrapcaten Recurso [EE=E ] Cuadrila Cantadad Procss Si. Pasrcaal S
Mano de Db
[eplegfegle = =c] CPERARIC L] 1000 (=R L =] 2010 223
[ legleg fe e} =] L] 20000 Q300 L 47s
T ST
M erabes
PEGAMENTC EPCOOCT ol S.o00 =00 oSS
IIOIO00S PEON Lyl A2 000 QUITTS 1= Es D26
[ &~}
D301 01 OO0 HERFRAAMENTAS MANULLES e 2 0O 053 [+
Q30T MO00EQ00 T FRODILLO NELURLATICOOD ey 10000 QUDOS 200.00 o030
D30T MOOOSI0DT  RODILLO TANDEM EST 5-10 fon ey T OOuDaD: Q00ES 220,00 33
230100050003  COMPRESORA NEUNMATECA 250 - 330 PCM - 87 HP Ll L. ] [- 2 . 250.00 o38
D30T ISO00MID0IT FPAVIREENTADORA SOBRE LLANTAS 107 - 16 ey R D OOES &0.00 =]
EE =]
Swbpartodas
[gl=ktetlaig b Ly PREPARACION DE MEZCLA ASFALTICA EN CALENTE -3 13000 586 SE05
RO OSOE 03 TRANSPORTE DE MEDCLA ASFALTICA D=31 & =S LR ] 240 220
S84S5
Farace 00501 01 PINTADD DE TRAFICOD (LINEAS DE CARRIL v BORDE)
Flmm s e T LX) =l Cozis urianc sheecks por - = a.as
Mano de Obers
S0 0003 CPERARC L] 0000 PR kk:] 2010 268
IO 000S PEON L] 0L S0a0a0: QDEET s Es o095
IET
Maerabes
D201010029 MO o o200 500 T
D000 PINTURA DE TRAFICD gl DDSD0 S0.00 4.50
520
Eques
SO0 OO HERRAMIENTAS MAMNULLES o el e =] 38 o
[ E L]
Parae 005 0 D2 PINTADD DE TRAFIOD (SIMBOLODS ¥ LETRAS)
Rendirmeerio L TN RO 200 a0l EQ. 20,0000 Coste unidseo direcks por - m2 2> 44
Couclingpor Dhez.crpoatn Recorzo Uit Cuadrila i ek Preces Si Parcial S
Mano de O
[ legfag e c k] CIPERARC L] OO0 [t St e 20.10 B0
D01 000S PEON L] OSSO0 02000 R 287



Analisis de precios unitarios

Presussts 12010414 miooguumusmmmcoummamomwmm
SHUPISHINA, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTN.
Sutpresipuesty 001 PAVIMENTOS
0291020003 TACHAS RETROREFLECTIVAS od 1.0000 645 643
0
Equpcs
0301010006 HERRAMIENTAS WANUALES Smo 30000 ¥ )
()
Poce 01050201 POSTE SENAL REGLAMENTARIA
Rendmertc undDIA  MO.20000 £C.20000 Costo uninso direcho por - und £00.00
Codgo Descripcion Recurso Umdad Cuadrila Cantidad Precio S, Parcaal &,
Mxenles
0201010030 PROVISION Y COLOCACION DE POSTE DE SENAL wd 1.0000 600.0 £00.00
REGLAMENTARIA
0000
Forse 01050202 POSTE SENAL PREVENTIVA
Rendmenio undDA MO.2.0000 £C. 2000 Costo uniaso direcio por - und €00.00
Codigo Descripcion Recarso Umdad Cuadrila Cantidad Precio S Parcial §.
Maenzles ;
2201010031 PROVISION Y COLOCACION DE POSTE DE SENAL PREVENTIVA wd 1.0000 §0.0 £00.00
€00 0
Parxce 01050200 POSTE SENAL INFORMATIVA
Rendmerto undDIA MO.20.0000 EC. 20.0000 Casio uniano direcho por und ©00.00
Codigo Descripcion Recurso Usidad Cuadrila Cantidad Precio §I. Parcial &V,
Wxersles -
0201010032 PROVISION Y COLOCACION DE POSTE DE SENAL wd 1.0000 0.0 £00.00

INFORMATVA
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Otve 1301014 DISENO DE LA CARPETA ASFALTICA MOOFICADA CON POUETILENO PARA EL
MEJORAMENTO DEL CAMINO VECINAL NUEVO SHUPISHINA, DISTRITO DE MORALES - SAN
MARTN - SAN MARTIN.
Sutpresuoue sy w1 PAVINENTOS
= e e
Recureo Uricac Canbiaad Precio &/, Paroisl 87,
MANO DE OBRA
0101010003 OPERARID ~ 29370827 2010 530K %
0101010004 OFICIAL ~ 223451 1550 $3187
0101010005 PECN - 4201570 1488 67013
0101030000 TOPOGRAFO = 183,400 2288 4220
0101030008 CONTROLADOR ~ 7 1585 %2
T
MATERIALES
0201010022 CARTEL DOE IDENTFICACION uwd 1.0000 800.00 50000
0201010023 SENALES PROVISIONALES wd 50000 2000 20000
0201010024 CONODE0.70M w4 10.0000 7000 70000
0201010027 MOVLZACION Y DESMOLZACION DE EQUIPOS Y MAOUNARIS g 1.0000 3150555 359556
0201010028 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 3,551.2%0 8000 W|LIuE
0201010029 XLoL : 3 3369550 3500 1788
0201010030 PROVISION Y COLOCACION DE POSTE DE SENAL REGLAVENTARA wnd 3.0000 £00.00 1,500.00
0201010031 PROVISION Y COLOCACION DE POSTE DE SENAL PREVENTMVA o 15,0000 £00.00 250000
0201010032 PROVISION Y COLOCACION OE POSTE DE SENAL NFORMATVA  wd 100000 £00.00 £,000.00
0201010038 2DITNVO POLMERD POLETLENG bel Q5054 a5 135774
0201040005 PETROLEQ INDUSTRIAL 500 Y 37319925 1200 478391
(2010500090002  CEMENTO ASFALTICO PEN6OTD 2 115500082 16.00 183,60061
2010500090003  ASFALTO LIOUIDO MC-30 3 37881920 1600 6051107
2041200090007  CLAVOS PARA MADERA CON CASEZADE & 3 35200 500 2358
0207010000005  PIEDRA CHANCAOA 12° m3 03189 7000 26280
2070200092001  ARENA FINA m3 1775115 60.00 1055820
(2070200090000 ARENA NATUSAL m3 769483 £0.00 459%9
0207020005 PIEDRA CHANCADA 316 m BL741S 80.00 khpy K o
0213030001 YESO bl 1775715 2000 3sHa
0222050002 PEGAMENTO EPOIOCO 9 12570 sS0 70785
0231010001 MIOERA TORNLLO 2 1,700.0000 3% S350
0231040001 ESTACAS DE MADERA = 1775718 400 NS
0240020001 PINTURA ESMALTE 3 142057 4500 £82
Q20020016  PINTURA DE TRAFICO ES 803875 9000 TSEM
0241050000002 CINTA SENALADORA DE PELIGRO ] £.0000 6200 30000
(2671100050003 BANDERINES wd £.0000 50 2500
0291020003 TACHAS RETRORERLECTNAS wd 1,287.0000 645 830118
T s e
EQUIPOS
0301000002 NNEL TOPOGRAFICO da 115381 10000 1,18381
0301000008 ESTACION TOTAL - a0 2500 82
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 416104
03010100¢8 COMPRESORA NEUMATICA - 34338 1500 51495
0301040003000  MOTOBONBA DE £ (12H9) = 2593 10.00 266
03011000040001 RODELLO NEUMATICO - 05579 20000 1758
3011000050001 RODELO TANDEM EST 510 on - 05579 2000 16534
0301000050002  ROCELLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 fon b 20285% 180.00 ¥b5K7T
030114000650003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 POM - 87 HP - 05579 2000 1%
0301150009003  CARGADOR SOERE LLANTAS DE 12513519 3 ydd L 63.4520 2000 45
0301170009001  EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115165 1P - 70.8531 2000 1771328
0301130009002 TRACTOR DE TRODE 50+ e 34308 180.00 §179.48
0301200009001 MOTONNELADORA 130 - 135 HP - 202859 200 &62013
0301 CAMION VOLOUETE DE 1500 A= 612819 180.00 1004



02: Validacion de los Instrumentos
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“Diseno de la Carpeta Asfaltica Modificada Con Polimero Polietileno Para el Mejoramiento Del Camino Vecinal Nuevo
Shupishifia Morales — 2016”

Problema Objetivo Hipotesis Variables e Marco Tedrico
indicadores
Problema General Variable
¢De qué manera el disefio | Disefiar la carpeta asfaltica Independiente:
de la carpeta asfaltica e . ,
. P i modificada con  polimero | \1qificando con METODO
modificada con polimero e i
ietiono meiora. el caming polietileno para el Polimero Polietileno a la Carpeta Asfaltica |
P ) mejoramiento  del camino 1t Tipo de
: _— carpeta asfaltica : .
vecinal Nuevo Shupishifa inal N Shupishifs Investigacion
vecina uevo upishifia : 5 :
Morales — 20167 P mejorara el camino Variable Aojicada
MORALES - 2016. vecinal Nuevo . . p
- Dependiente:
Problemas Especificos C
Shupishiia Morales - Nivel de

e;,COmo se realizara los

estudios de topografia y
mecanica de  suelos.
correspondientes a la
Ingenieria basica?
¢ ;COmMo se realizara los
estudios de costos vy

presupuestos

eRealizar los estudios de
topografia y mecanica de
suelos correspondientes a
la Ingenieria basica.

e Realizar el estudios de IMD
eRealizar los estudios de
costos y presupuestos.

e Analizar los cambios de las

2016.

Polimero

Polietileno

Dimensiones:

¢ Estudio Topografico

ePolimero de
elastébmero

tipo

Investigacion

Experimental

Disefio de
Investigacién

Pre Experimental
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e ;,COmMo se realizara los
estudios de costos vy
presupuestos?
e;De qué manera se
analizara los cambios de
las propiedades de la
mezcla entre los materiales
asfalticos?

e ;De qué manera se hara
la comparacion del asfalto
modificado con el asfalto
convencional con lo que
respecta a caracteristicas
mecanicas y reologicas?

e ;COmo se establece el
porcentaje de polimero
polietileno para la
obtencion de la carpeta
asfaltica?

propiedades de la mezcla

entre los materiales
asfalticos.
e Comparar el asfalto

modificado con el asfalto
convencional con lo que
respecta a caracteristicas
mecanicas y reologicas.

e Establecer el porcentaje de
polimero polietileno para la
obtencion de la carpeta

asfaltica.

e Estudio
mecanicas
suelos

de
de

Instrumento de
Recoleccién de
Datos.

e Ficha de
observacioéon

e Ficha de registro
de datos

e Libretas de
apuntes
topogréficas.

e Equipos
programas
informaticos.

03: Matriz de Consistencia
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