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RESUMEN

La investigacion de tesis presente, tuvo como objetivo principal el interés especifico el
determinar el estado del tratamiento superficial Otta Seal en funcién a los niveles de
servicio, indice de condicion del pavimento (PCl) y el indice de Rugosidad
Internacional (IRI) de la carretera Caminaca - Juliaca, 2022, con un estudio de
investigacion con un método cientifico de tipo “aplicada”, también se optd por un
enfoque de caracter cuantitativo, con un tipo de investigacion no experimental
transversal, y de un nivel que corresponde al correlacional- causal, con una muestra
que representa los 15+302 km, que comprende la carretera Caminaca — Juliaca
especificamente del Km 56+300 al Km 71+602. Para la cual se llevé a cabo esta
investigacion se usoO los instrumentos que midieron el indice de regularidad del
pavimento usando el ROUGHOMETER tipo lll, también se aplico el uso de diferentes
planillas de medicion para recolectar informacion en cuanto a los niveles de servicio y
el PCI que por las cuales estas fueron fundamentales para determinar el estado de la

carretera Caminaca — Juliaca.

Por ello segun los datos obtenidos se da que los niveles de servicio promedio son igual
a 784.33, la cual se clasifica que el tratamiento superficial estd en una condicion
‘REGULAR?”, al igual que se obtuvo un PCI promedio igual a 51.37, la cual se clasifica
que el tratamiento superficial esta en una condiciéon “REGULAR”, e IRl PROMEDIO es
igual a 2.98 la cual se clasifica que el tratamiento superficial esta en una condicion
‘REGULAR?” de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602 km.

PALABRAS CLAVES: tratamiento superficial, otta seal, niveles de servicio, PCI, IRI,
ROUGHOMETER tipo Il
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ABSTRACT

The present thesis research,

Its main objective was the specific interest in determining the status of the Otta Seal
surface treatment based on service levels, pavement condition index (PCI) and the
International Roughness Index (IRI) of the Caminaca - Juliaca highway, 2022, with a
research study with an "applied" scientific method, a quantitative approach was also
chosen, with a type of cross-sectional non-experimental research, and at a level that
corresponds to the correlational-causal, with a sample that represents the 15+302 km,
which includes the Caminaca — Juliaca highway, specifically from Km 56+300 to Km
71+602. For which this investigation was carried out, the instruments that measured
the pavement regularity index using the ROUGHOMETER type Il were used, the use
of different measurement sheets was also applied to collect information regarding
service levels and the PCI for which these were essential to determine the state of the

Caminaca - Juliaca highway.

Therefore, according to the data obtained, the average service levels are equal to
784.33, which classifies that the surface treatment is in a "REGULAR" condition, just
as an average PCI equal to 51.37 was obtained, which is classifies that the surface
treatment is in a "REGULAR" condition, and AVERAGE IRI is equal to 2.98 which
classifies that the surface treatment is in a "REGULAR" condition of the Caminaca -
Juliaca highway, 56+300 km - 71+ 602 km.

KEY WORDS: surface treatment, otta seal, service levels, PCI, IRl, ROUGHOMETER
type Ill.
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l. INTRODUCCION

De acuerdo a las necesidades que se dio, debido a que la zona es de caracter
comercial y ganadera, se tuvo la propuesta de realizar una mejoria con respecto a
la transitabilidad de a via que conecta de la ciudad de Juliaca hacia Azangaro. Pero
debido a que a que es dificil plantear un proyecto del mejoramiento de la via con
el procedimiento de los pavimentos conocidos (rigido y flexible), puesto que sus
costos son elevados y que con respecto a que la via posee el volumen vehicular
bajo no es solucidn suficiente para acatar a este tipo de proyectos. Por ello debido
al bajo presupuesto que se maneja dentro del nivel regional o distrital, fue mas
factible la realizacion la propuesta de tratamiento superficial denominado “OTTA
SEAL".

Por ello fue de gran ayuda de mejoria con respecto a su transitabilidad, elevando
la circulacién del transito entre otros. La zona de entorno de esta via, estd ubicada
en zonas donde diferentes acontecimientos de factores climatoldgicos ocurren Por
ello la utilizacion de esta via se vio afectada a simple vista, ya que la rugosidad
presentada en un inicio fue descendiendo con el paso de los meses, antes del
debido mantenimiento que se le da a este tratamiento superficial.

Por lo tanto, debido a que esta via es de uso permanente se opté por hacer la
investigacion, al igual que este tipo de tratamiento superficial no presenta los
estandares a seguir a comparacion de otros tratamientos superficiales, se quiere
indagar de este tipo de tratamiento superficial, ya que a comparacién de los
pavimentos (flexibles y rigidos), son de mejor costo, el uso de los materiales es

menor, y su tiempo de ejecucion es menos.



Una opcién de solucion es la realizacion de los diferentes métodos de evaluacion
superficial que nos brindas las diferentes normas o manuales (internacionales y/o

naciones)

En la presente investigacion se realiza en la carretera esta localizada dentro de las
provincias de San Roman y Azangaro, que estas se ubican en el departamento de

Puno, la cual esta carretera consta de 71.60 Km.
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Figura N° 01: Plano de Ubicacion geografica de la muestra de la RUTA PE-34R
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La poblacion que habita en la zona de influencia esta integrada en una gran
mayoria por pobladores de caracter indigena, las cuales se dedican en su mayoria
a la agricultura y ganaderia. Las cifras globales de la poblacién del area muestran
un alto predominio de la poblacion rural y de ello se desprende que la poblacion
desarrolla sus actividades econémicas principalmente en la agricultura, ganaderia
y entre otras, y algunos que es de menor escala en la comerciar sus productos de

Su Zona.

El inicio de la carretera se ubica en la provincia de Azangaro, distrito de Azangaro,
esta localizada en las coordenadas UTM WGS84: 8348697.71 N, 371255.75 E,
tiene una altitud de aproximadamente 3560 msnm. El final de la carretera esta
localizado en la provincia de San Roman, en su distrito de Juliaca esta localizada
entre las coordenadas UTM WGS84: 8290974.48N, 381914.99E, tiene una altitud
de aproximadamente 3833 msnm.

Caminaca — Juliaca
Km 53+300 al 71+602
Muestra: 15+302 Km

Figura N° 02: Ubicacion geografica de la muestra de 15+302 Km de la carretera
Caminaca - Juliaca
Fuente: Google Earth



Para la cual, ya definida la investigacién, se hace el siguiente planteamiento, del
problema general: ¢ Cudl serd el estado del tratamiento superficial Otta Seal en
funcién a los niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera Caminaca —Juliaca,
20227

Por lo consiguiente, se procedera con el planteamiento de los problemas

especificos los cuales son:

= ¢Cudl es el Nivel de Servicio del tratamiento superficial Otta Seal de la
carretera Caminaca — Juliaca, 20227

= ¢;Cudl es el indice de Condicion del Pavimento (PCI) del tratamiento
superficial Otta Seal de la carretera Caminaca — Juliaca, 20227

= ;Cudl es el indice de Rugosidad Internacional (IRI) del tratamiento
superficial Otta Seal de la carretera Caminaca — Juliaca, 20227

La justificacion de estudio, se hace importante la ejecucion del presente trabajo
de investigacion debido a que se podra conocer el estado situacional de la carretera
Caminaca — Juliaca mediante los métodos por niveles de servicio, al igual por el
método del indice de Condicion del Pavimento y también por el método del indice
de regularidad internacional, aplicados al tratamiento superficial Otta Seal, es por
ello la investigacion presente esta en una busqueda para el determinar cual sera
la condicion de la carretera en mencion puesto que esta técnica de tratamiento Otta

Seal es nueva en la region.

La justificacion préactica, de acuerdo con la investigacion se empefia a analizar y
también la identificacion de la aplicacion de este tratamiento superficial Otta Seal,
pues esta es la alternativa de solucion para el mantenimiento al manejo ya sea de

una carpeta asfaltica o de una trocha carrozable, pues esta aplicacion no dafara



al soporte estructural, pero en cambio esta es de gran ayuda para la serviciabilidad

al igual que la disminucién del polvo.

La justificacion teodrica, la investigacion actual realizara la determinacion para la
obtencion del conocimiento existente sobre el estado situacional actual sobre el
tratamiento superficial de “Otta Seal” de Juliaca — Caminaca, ya que esta carretera
posee actualmente una demanda de transporte interprovincial por las cuales se
incrementa el flujo vehicular, por ello es el meta principal la realizacion del
diagndstico para que permitiera la obtencién de la calidad de servicio, también el

mejoramiento de la circulacién de esta y tener una mejor calidad para los viajeros.

La justificaciéon metodoldgica, el propdésito de su fin se usaran las metodologias
de los Niveles de servicio, el PCl y el IRI, para la evaluacién del estado situacional
actual del tratamiento superficial “Otta Seal”, por ello posteriormente se va a
comparar los resultados obtenidos para analizar la situacién del tratamiento
superficial, las cuales cumplirdn con las normas que seran necesarios sean de
caracter nacional o internacional, para que al finalizar se pueda llegar a las

conclusiones de cual es el estado del tratamiento..

La importancia del actual proyecto de investigacién posee especial interés para
conocer y determinar el estado de una carretera mediante métodos mencionados
e indiferente de los resultados da espacio para llevar a cabo mas investigaciones
a nivel econémico, social. Por ello con respecto a el tratamiento superficial “Otta
Seal”, lo cual permitira la viabilidad de la técnica por ello se realizaran pruebas y
mediciones IN SITU, lo cual este tratamiento debe poseer con respectivas
atribuciones las cuales daran solucion a deficiencias como son los hundimientos,
baches entre otros, que se encontraban anteriormente en la carretera Juliaca —

Caminaca, por causas de las lluvias y polvo.



Se hace el planteamiento del objetivo general: Determinar el estado del
tratamiento superficial Otta Seal en funcion a los niveles de servicio, PCl y el IRI
de la carretera Caminaca - Juliaca, 2022

Por lo consiguiente, se procedera con el planteamiento de los objetivos

especificos los cuales son:

= Determinar el Nivel de Servicio del tratamiento superficial Otta Seal de la
carretera Caminaca — Juliaca, 2022

= Determinar el indice de Condicién del pavimento (PCI) del tratamiento
superficial Otta Seal de la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

= Determinar el indice de Rugosidad Internacional (IRIl) del tratamiento

superficial Otta Seal de la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

En el actual proyecto investigacion se da la necesidad de la formulacién de la
siguiente hipdétesis especifica: El estado del tratamiento superficial Otta Seal
evaluado por niveles de servicio, PCl y el IRl se encuentra en condiciéon bueno para
la carretera Caminaca — Juliaca, 2022.

Dentro del proceso de la presente investigacion se llegé a trazar las siguientes

hipotesis especificas:

= El Nivel de Servicio del tratamiento superficial Otta Seal se encuentra en
condicion bueno para la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

» El indice de condicion del pavimento (PCI) del tratamiento superficial Otta
Seal se encuentra en condicion bueno para la carretera Caminaca —
Juliaca,2022

» El indice de Rugosidad Internacional (IRI) del tratamiento superficial Otta
Seal se encuentra en condicion bueno para la carretera Caminaca — Juliaca,
2022



MARCO TEORICO

Para el actual proyecto de investigacion se indago y por ello se considerd

informacion de los antecedentes nacionales que son los siguientes:

Ccanccapa (2022), tesis del repositorio institucional Universidad César
Vallejo, el objetivo de su investigacion fue la aplicacion la tecnologia Otta
Seal para el mejoramiento del servicio de transitabilidad en la carretera PE-
30B 66+981 - 116+716, localizada en Andahuaylas, realizado el 2022, con
un estudio de investigacion aplicada no experimental, con una poblacion que
acapara la via de PE-30B, y por ello se cont6 con la muestra tomada desde
el km 67+ 390 al km 72+ 390 las cuales son unos 5.00 km. Los instrumentos
fueron las fichas técnicas de recopilacion de datos del aforo vehicular y
acopio de datos del PCI, asimismo se realizé en laboratorio el ensayo para
el realizar el disefio del tratamiento superficial denominado “otta seal”,
ensayo IN SITU de emplear el disefio del tratamiento de otta seal. Los
resultados que se aprecian es que para el disefio se aplico la cantera del km
16 para asi cumplir con los estandares para una “gradacién media”, lo cual
depende del trafico vehicular que dio como resultado igual a “media”, de
acuerdo a los analisis de granulometria, el agregado cumplié con lo
establecido con los rangos proyectados, para el ligante se aplicé un PEN
(120/150) cemento asfaltico, por ello en el tramo de prueba, la dosificacion
del ligante se ajust6 a 2.05 Lts/ m2 con una tasa de agregado de 23 kg/m2.

Por ello se llego al grosor pedido por “A Guide to the use of Otta-Seal”

Canchaco (2021), tesis del repositorio institucional de la Universidad César

Vallejo, tenia el objetivo de evaluar el pavimento tipo “flexible”, con la



aplicacion del método (PCI) y regularidad superficial, mediante un estudio
de investigacion es aplicada — descriptivo, con una muestra de 6.00 km de
la red vial nacional (PE-3S), la cual comienza en el distrito de Plateria km
1385+ 000 y finaliza en km 1390+ 000 del distrito de Acora, que estan
localizadas dentro del departamento de Puno, los instrumentos usados
fueron método de PCIl y el método de IRI la cual se aplicé el equipo de
Rugosimetro Merlin. El resultado de la investigacion fue que se logré con la
metodologia del PCI que la via de Plateria hacia Acora posee con el
pavimento de tipo flexible con una condicion “muy mala”, que resulté con un
con el indice de condicion del pavimento de 16.52, al igual con la regularidad
superficial de 2.75 m/km de condicion “mala” y con un nivel de

serviciabilidad, resultando “regular” con un resultado de un PSI de 3.01.

Flores (2021), tesis del repositorio institucional Universidad César Vallejo,
tenia como objetivo el interés especifico de tener el conocimiento del
servicio de la carretera pavimentada con el micropavimento denominado
“Otta Seal” de Arcopunco — Cabana, 2020, con un estudio de investigacion
aplicada experimental, con una muestra de micropavimento Otta Seal la cual
comprende el ingreso Arcopunco — Cabana — Puno 03+ 858.14 km de la via.
Los instrumentos fueron rugomether tipo Il y el equipo rugosimetro de
Merlin. Por ello da su resultado de la carretera Arcopunco — Cabana — Puno,
permiti6 determinar el estado de transitabilidad, pues de acuerdo a lo
analizado se dio con el resultado del 28 % se encuentra en un nivel de
servicio “inadecuado, y que el 72 % esta en un nivel de servicio “adecuado”.
También nos indica que el equipo del Rugosimetro de Tipo Il para la
aplicacion de la carretera mencionada, dio un buen desempefio con
respecto a sus resultados, y la cual no representa una gran diferencia con

los resultados del equipo de rugosimetro de Merlin. Y, ademas, que



presenta un gran mérito practico con respecto al otro tipo de medicién en el
IRI.

Huaman y Osco (2021), tesis del repositorio institucional Universidad César
Vallejo, tenia como objetivo el andlisis del tratamiento de la superficie
asfaltica con aplicacion de la técnica denominada “Otta Seal” que sera para
el mejoramiento de la transitabilidad en el km 70+ 000 hasta el km 75+ 000
de la carretera Andahuaylas - Negromayo, en el afio 2020, fue un estudio
de investigacion de caracter “descriptivo”, lo cual optaron con un disefio de
investigacion de categoria “no experimental”. Con una muestra optada de la
carretera que se localiza en Andahuaylas a Negromayo, de 5 K m, que es
desde el Km 70 + 000 hasta el Km 75 + 000. Los instrumentos fueron las
fichas para observar, al igual que las fichas de ensayo, que se usaron para
la determinacién de la situacion en el que estaba el tramo de estudio, en el
antes de la intervencion, diagnéstico y las posibles opciones de soluciones.
Los resultados le llevaron a que se llegé a determinar que la opciéon de la
solucion de aplicacion de la carpeta de rodado asféltica del Otta Seal no
aporta a la capacidad estructural del pavimento. Pero, esta opcién de
soluciébn es una con un costo menor, con respecto a otros tipos de
mantenimientos de pavimentos, son de un menor costo de operacién para
los usuarios de las carreteras, tiene una superior serviciabilidad y un
descenso y/o la eliminacion total del polvo, pues que esta alternativa reviste

la superficie, la sella e impide la pérdida de los elementos finos superiores.

Franco y Montoya (2020), tesis del repositorio institucional Universidad
Ricardo Palma, tenia el objetivo de la demostracion de la importancia de la
rentabilidad de los Pavimentos Econdmicos en vias con un minimo volumen

las cuales se basan en un modelo deterministico y probabilistico. Tiene un



estudio de investigacion “cuantitativa”’, con un disefio de categoria
“experimental”’, tuvo su muestra que tiene una conformacion de todo un
conjunto de expedientes de caracter técnico de la conservacion vial y/o
construccion que fueron seleccionados del banco nacional del Ministerio de
Transporte y Comunicaciones (MTC), la muestra sera con caracter
probabilistico y representativo. Los instrumentos fueron método cuantitativo.
Los resultados fueron que el rendimiento en el ciclo de vida de una carretera
de un volumen de clasificacion baja, se llega a determinar mediante un
modelo con costos de construccion y para conservar cada diferente modelo
de los pavimentos econdmicos y la disminucion con respecto al costo de

una operacion vehicular.

Alania (2020), tesis del repositorio institucional de la “Universidad Peruana
Los Andes”, tenia como objetivo la evaluacion de la serviciabilidad vial: Abra
Toccto — Morochuco, puesto que con la aplicacion del PCI e IRI, con un
estudio de investigacion aplicado, con nivel descriptivo, de caracter
comparativo y con categoria correlacional no experimental, con una muestra
del tramo del corredor vial Abra Toccto a Morochuco, que consta de 35+ 330
km., la cual se tomé desde el km 13 + 000 hasta el km 24 + 000. Los
instrumentos fueron las diferentes pruebas que se utilizaron para ejecutar el
PCI, al igual se realiz6 el IRI, también el software - Excel y roughometer Ill.
La investigacion tuvo un resultado que brinda, que el “PCI” es el sistema de
analisis mas conservador de acuerdo al nivel de calificacion del grado de la

serviciabilidad vial y econémico.

Quenta (2020), tesis del repositorio Institucional de la “Universidad Privada
de Tacna”, tuvo el objetivo la determinacion de la influencia de las fallas

superficiales de la calzada en la serviciabilidad del pavimento de las vias del
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Centro Poblado Menor “La Natividad” - provincia de Tacna del afio del 2018,
con un estudio de investigacion es explicativa — cuantitativa - integrativo, con
una muestra que son las vias principales del Centro Poblado Menor (CPM),
La Natividad ubicada en el distrito de Tacna, que son la calle Carolina
Freyre, también la Nuestra Sra. De la Natividad y también la Av. San Martin
de Porres. Los instrumentos fueron el procedimiento del PCl y el de IRI que
se uso el Rugosimetro de Merlin. El resultado de la investigacion fue que se
posee un predominio con respecto a la falla N° 18 (las peladuras por
intemperismo y los desprendimientos de los agregados), se emple6 tablas,
métodos de célculo y se llegd a obtener un indice de Condicién del
Pavimento promedio igual a 26.63 la cual nos indica que es “malo”. Con el
procedimiento del Rugosimetro de Merlin se consiguio un IRl promedio igual
a 5.74 de las calles mencionadas que fueron evaluadas. Por ello, se registro
8 tipos de las diferentes fallas superficiales, que se mencionan a
continuacion: La peladura por intemperismo y desprendimiento de los
agregados, baches, ahuellamientos, parches, desnivel de carril-berma,
abultamiento, fisura de borde y también la piel de cocodrilo, por ello debido
a su nivel de severidad, se llegé a la clasificacion de Medio y Alto, se
diagnostic6 que la causa primordial de este deterioro de la calzada
analizada, fue por la ausencia de su conservacion y por las obras de

complementacion en las redes de instalacion sanitaria.

Margas (2019), tesis del repositorio de tesis de la Universidad Peruana
Union. El objetivo de la investigacién fue el diagnosticar la situacion de
condicion de serviciabilidad de la carretera desvio Caracara — Lampa —
Cabanilla - Cabanillas, tramo |, por medio del estudio de regularidad
superficial, tenia un estudio de investigacion de aspecto correlacional-

explicativo no experimental, optd por la muestra de 21.906 kildmetros de la
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carretera desvio Caracara — Lampa — Cabanilla - Cabanillas (tramo ). Los
instrumentos son equipo rugosimetro MERLIN. Por ello su resultado de la
investigacion fue el indice de Rugosidad Internacional del periodo del 2018
se incrementd en un rango minimo con respecto a lo del periodo del 2014 y
de acuerdo con la carretera analizada su estado de condicion y de
serviciabilidad en el periodo del 2014 se clasifica como “buena”, y en el
periodo del 2018 se clasifica como “regular a buena”, por lo tanto, cumple

con la etapa de la vida util la cual esta fue disefiada.

También indagamos y se consider6 informacion de los antecedentes

internacionales que son los siguientes:

Gushgari, Zhang, Navhi, Ceylan, Kim (2018), en el estudio de
investigacion: “Construccion de sellos Otta para repavimentacién de
pavimentos asfalticos” tuvo el objetivo el documentar la primera
construccion de demostracion del sello Otta en el estado de lowa y evaluar
preliminarmente el desempefio del sello Otta en términos de calidad de
conduccion y capacidad de control del polvo. La tasa de aplicacién de
agregado y la tasa de dispersion del material bituminoso fueron dos
parametros dificiles de monitorear durante la construccién, pero los valores
reales de estos dos parametros durante la construccién influyeron en el
desempeiio final de Otta Seal. Ademas, el equipo de construccion, el equipo
y el clima son elementos cruciales para lograr un Sello Otta exitoso. Los
resultados obtenidos en forma de IRl y mediciones de polvo recolectado por
kilbmetro indican que la calidad de la carretera al usar Otta Seal en lugar de
pavimento asfaltico, ya que la opcidén de repavimentacion fue mejorada y

satisfecha.
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Chang, Marcobal, Tapia, Escamilla, Valdez (2017), realizaron una
ponencia de investigacion, que tuvo como tema los Niveles de servicio
basados en el indice de rugosidad internacional (IRI), que fue exhibido en el
congreso Ibero— Latinoamericano, Medellin- Colombia en el 2017, concluye:
“Entre los variados factores que influyen en el indice de Rugosidad
Internacional, uno de los elementos de la via que es el trazo vial ha sido el
menos estudiado a pesar de su influencia en los resultados de las
mediciones. Por ello la investigacion dio a entender una parte de los
principales pardmetros que tienen una fuerte influencia en los resultados del
indice de Regularidad Internacional con énfasis en las caracteristicas del

trazo geométrico en perfil y planta de la via”

Montes y Palacios (2013), desarrollaron el proyecto de investigacion: La
importancia de cumplir los niveles de servicio de la infraestructura carretera
en México- 2013. Este proyecto concluyd lo siguiente:

a. El objetivo fue ejemplificar la significacion de la conservacion de
las vias en buen estado, y también el brindar privilegios a la
sociedad, al igual que la economia y primordialmente al medio
ambiente.

b. La conservacion de un buen estado de los pavimentos ofrece un
conjunto beneficioso, asi como: la reduccion de costo de
mantenimiento vehicular, la incrementacion de seguridad y un
confort a los usuarios, y una disputa con respecto a la eficiencia
del sistema carretero. También se da referencia para el buen
funcionamiento de la via, se debera dar la correcta importancia a
cada componente de la carretera (las sefiales de transito, las

obras de drenaje, terracerias, etc.)
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» Veldsquez (2011), su investigacion de: Andlisis de la comparacion de
tratamientos Asfalticos aplicado en la Ruta Porvenir — Manantiales de la
Provincia de Tierra del Fuego. Tesis investigacion de clase de pregrado de
la Universidad de Magallanes de Chile. Se lleg6é a la conclusion que: la
aplicacion de Otta Seal y el Cape Seal, permite que la carretera tenga un
cambio estético y llega a ser servicial por resultado da un recorrido con una
calidad buena, también esta libre de polvo y de los baches que son
caracteristicos en los territorios rurales. Ambos tipos de tratamientos
mencionados anteriormente, son excelentes procedimientos, pues cada uno

no presenta ningun deterioro.

= Cote, Gina, Villalba, Lina (2010), de acuerdo al estudio de investigacion:
“Indice de condicion del pavimento rigido en la ciudad de Cartagena de
Indias y medidas de conservacion”, de la Universidad de Cartagena de
Colombia. Esta investigacion planteo el objetivo de establecer la situacion
actual del pavimento de la avenida el Malecén (carrera primera) del barrio
Bocagrande, por medio del procedimiento del PCI para asi con la finalidad
de plantear una mejor opcion de solucién técnico- econdémica a la falla que
le ocasiona un mayor grado de afectacion. Lo cual se opt6 la necesidad de
la realizacién del estudio de dafios, de acuerdo a su importancia de la via e
inconvenientes que presenta, la cual se basa en la norma ASTM D —6433
07, se reconocio la clase, la severidad y el conjunto de fallas, de acuerdo a
la inspeccion que se dieron segun las unidades de muestras elegidas, para
ello se procedié a una observacion visual de cada detalle y también se

registro fotograficamente.

Para la investigacion presente se indago temas relacionados que seran de apoyo

para el proyecto.
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Tratamientos superficiales

Estos consisten en la aplicacién de capa (o mas de una) de los agregados pétreos
0 sin estas, con grosores de 25 mm, estos se pueden diferenciar por la cantidad
de sus capas, las cuales pueden variar desde una sencilla y ligera empleo de
emulsion asféltica, estos tratamientos superficiales no afectaran a la capacidad
estructural del pavimento, por ello, estos brindan una cobertura impermeable y
resistencia a una operacion abrasiva del transito de emulsiones asfalticas.
(Solminihac T., Echavegure N., & Chamorro G., 2018).

También nos indican que consta en esa aplicacion de la capa (0o mas de una) de
tratamientos superficiales (como los asfaltos, los agregados y también se puede
aplicar un aditivo) encima de un area de una base imprimada o de otro seguin sea
el caso, dispuesta para esa finalidad. (MTC Manual de carreteras Especificaciones-
técnicas generales para construccion, 2015).

Otta Seal

El tratamiento superficial de Otta Seal, la cual es una carpeta de rodadura asfaltica
que se aplican en vias de un transito de bajo nivel. Este procedimiento fue
empleado en Noruega y se esta llegando a emplear en todo el mundo, asi como
en Australia, Bangladesh, Islandia, Kenia, Sudafrica, Suecia y Zimbabue. En el que
se da en un area bituminosa de un grosor de 16 a 32 mm (conformada de una o
de dos capas) y su realizacion se da la imprimacion integral, que la cual se va a
compactar dentro del asfalto con el uso de un rodillo o un camion cargado segun
sea necesario. Por ello se establece de una manera diferente para el area donde
se ejecutara el uso de una grava integral o de agregados triturados en vez de la

gravilla convencional que tiene un tamafio semejante. Por lo tanto, se procederan
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con los mismos equipos que son usados en un tratamiento superficial. (Elias J.,

2009).

Puntos favorables de la utilizacion de Otta Seal: este tipo de tratamiento
nos brinda ventajas para el mejoramiento, asi como es el econémico costo,
también, brinda una mejoria con respecto a la calidad de vida en beneficio
al usuario que reside alrededor del camino; también propone una mejoria
con respecto a la serviciabilidad y un menor gasto de operacion para los
usuarios de las carreteras. Como también el descenso del polvo o0 su
eliminacion total; brinda un menor costo con respecto a el mantenimiento de
rutina y es una forma eficiente de la mejoria en los caminos que tienen un
transito de nivel bajo con el empleo de una innovacion tecnolégica vial. (Elias
J., 2019)

Puntos desfavorables de la utilizacion de Otta Seal: se mencionara
algunos puntos sobre la desventaja de este tratamiento superficial que son:
Al aplicar este tratamiento su apariencia en los seis primeros meses muestra
una inconsistencia y sobrante de brea en ciertos sitios de las vias, por lo que
da una consideraciéon de una impresion equivocada de una baja calidad a
comparacion de otros tratamientos. El area demora entre unas 8 a 12
semanas para llegar a un asentamiento y de resultado a tener una
apariencia mucho mas uniforme y consistente, semejante a un trabajo de un

nivel de una calidad alta como es correspondiente (Verby, 1999)
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Niveles de servicio

Estos son indicadores los cuales llegan a calificar y cuantificar el estado del servicio
de una carretera, y que habitualmente se usan como limites que se admiten hasta
que estos llegan a desarrollar su condicion superficial, funcional, estructural y de
seguridad. Estos son propios de cada carretera y las cuales llegan a variar con
respecto a los factores técnicos y los econémicos dentro del esquema general de
agrado del usuario (la comodidad, la economia, la seguridad y la oportunidad) y la
rentabilidad de recursos vacantes. (MTC Manual de carreteras mantenimiento o

conservacion vial, 2016)

Y por ello la evaluacion o el analizar los niveles de servicio, se presenta el siguiente

cuadro:
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Niveles de servicio para CALZADA (Tratamiento Superficial)

Niveles de Servicio Tipo de Via

Carretera 3ra clase

Pardmetros Medida
IMD < 400
Piel de cocodrilo Porcentaje maximo de area con piel de cocodrilo 0%
. - Porcentaje maximo de area con fisuras mayores a 3 mm de grosor 0%
Fisuras longitudinales . — 7 - o
Porcentaje maximo de area con fisuras entre 1 y 3 mm de grosor 5%
Deformacion por deficiencia Porcentaje maximo de area con hundimientos mayores que 25 mm 0%
Ahuellamiento Porcentaje maximo de area con ahuellamiento mayor que 12 mm 5%
Reparaciones o parchados Porcentaje maximo de parches en mal estado 0%
o Porcentaje maximo de area con peladuras 5%
Peladura y desprendimiento . — y — o
Porcentaje maximo de area con desprendimiento 0%
Baches (Huecos) Porcentaje maximo de area con Baches (huecos) 0%
Fisuras transversales Porcentaje maximo de area con fisuras mayores a 3 mm de grosor 0%
Porcentaje maximo de area con fisuras entre 1 y 3 mm de grosor 5%
Desprendimiento de bordes Porcentaje maximo de longitud con desprendimiento de bordes 5%
Rugosidad obra nueva Rugosidad caracteristica del tramo (TSB nuevo) 3.0 IRIc (1)
Rugosidad obra con recapa . . -
asfgltica P Rugosidad caracteristica del tramo (TSB con recapa asfaltica) 3.5IRIc (1)
Rugosidad periodo de servicio Rugosidad caracteristica del tramo (TSB Periodo de servicio) 3.3 IRIc (1)

Friccion superficial

Coeficiente de friccion medido en pavimento mojado

No menor de 0.50

(*) De acuerdo al Manual de Suelos y Pavimentos del MTC las superficies de rodadura con Tratamiento Superficial
se aplican en caminos con IMD < 400 no obstante en caso de presentarse Tratamientos Superficiales en Caminos
con IMD > 400 vehiculos, los niveles de servicio seran los que determine la Entidad encargada de la Conservacion Vial.

(1) IRIc caracteristico (IRIc), a la confiabilidad de 70%

Tabla N° 01: Niveles de servicio para: CALZADA (Tratamiento Superficial)

IRIc = IRIp + 0.524 x ds
IRIp = IRI promedio
ds = desviacion estandar

Fuente: MTC Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial, 2016

18



Segun los niveles de servicios, estas deberian exigirse de acuerdo a las siguientes

condiciones que se presentan a continuacion:

Calzadas de asfalto: Segun lo definido, estas no deben tener presentes
baches, asentamientos, deformaciones o en otro caso huellas mayores de
1 cm. Por ello las grietas que sean mayores de 3 mm deben estar selladas

Bermas: Segun lo definido, estas deben contar con su ancho completo y el
bombeo indicado. Estas sean de concreto y/o mezcla asféltica, no deben
poseer losas o trozos sueltos, ahuellamiento, deformaciones ni desniveles
gue sean mayores a 1 centimetro, sea entre ellas o con respecto a la
calzada. Sus juntas y sus grietas deberan estar selladas. Con respecto a la
berma granular, no deberian presentar algin tipo de bache, erosién el
desnivel no debera ser mayor de 2 cm, al igual que la superficie no debe

estar suelta ni tener un sobre tamano de 3.

Obras de arte mayores: Segun lo indicado, si existe un puente o paso
distinto nivel, deben encontrarse en perfectas condiciones vy
estructuralmente: Carpetas sin baches y grietas, ferreteria completa,
drenaje limpio. Por ello, este tipo de estructuras debe estar limpia, tanto en
viga y la baranda deberan estar con un pintado intacto. Con respecto a el
puente, su cauce por lo menos 100 mts aguas arriba y abajo, lo cual se
deberd asegurar un escurrimiento en condiciones adecuadas; cepas y

estribos no deberan presentar algun tipo de socavacion.
Obras de arte menores: Segun lo indicado, la losa, alcantarillado, sifon

camara, sumidero, entre otros. Deben estar libres de algun obstaculo que
evite el escurrimiento de aguas. Este tipo de elementos, no deberan
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presentar alguna deformacion, asentamiento, enfierradura a la vista, ni

corrosion.

- Seguridad vial: Segun lo indicado, cada sefializacion vertical a de estar
completa, sin algun tipo de 6xido, con buena ubicacion e instalacion. Las
leyendas y/o simbolo alguno, no deberan presentar rayaduras, al igual que
no deberan existir algun tipo de aviso ilegal. La demarcacién debera
presentar una reflectancia minima de 70 m.c.d./Ix/m2, sea tanto en la linea,
letra y simbolo estdn deberdn estar completas, con su dimensién
establecida, posicion correcta y visible tanto en el dia como en la noche.
Referido a las defensas camineras, estas deberan estar completas, sin

algun tipo de 6xido y su pintado debe estar en condicion buena.

- Derecho de via: Segun lo establecido, el area comprendida dentro de los
limites laterales del area fiscal, deberd mantenerse limpia de cualquier
elemento extrafio, sea como escombro, basura, desechos, entre otros. No
debera presentar algun tipo de vegetacion que pueda interferir el adecuado
escurrimiento de aguas, ni que llegue a impedir la total visibilidad de las
sefales y defensas camineras. Los arboles deberan estar en condiciones
gue sean buenas, puesto lo contrario puede existir el riesgo de caida de

rama sobre la calzada.
Y por ello segun lo indicado anteriormente se muestra a continuaciéon los

indicadores de los niveles de servicio que se debera analizar, por el cual se

presenta el siguiente cuadro:
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NIVELES DE SERVICIO

VARIABLE INDICADOR TOLERANCIA
Baches Cero baches
Fisuras mayores de 2 mm Cero tolerancias
Fisuras mayores de 1 mm/menores 5% de la muestra materia de
CALZADA de 2 mm evaluacion (ml)
. No se controlan/se observara para
Fisuras menores de 1 mm . )
evitar su incremento
IRI Menor de 3.0 m/km
BERMA Baches y fisuras Cero baches/Cero fisuras (mayores
de 2 mm)
LIMPIEZA Calzada y bermas Zona limpia/Cero escombros
Cunetas Zona limpia/Cero escombros
DRENAJE Alcantarillas Zona limpia/Cero escombros
Badenes Zona limpia/Cero escombros
. Completa y limpia / Colores en
SENALIZACION Vertical P b)l/Jen SStado
Horizontal Colores en buen estado
ELEMENTOS DE Guardavias Comple(;o/plntadglllmp|o/cero
SEGURIDAD - eform.aC|ones. -
Delineadores Completo/pintado/limpio
Pintado/limpio/cero amenazas de
Puentes funcionamiento/conservacién
ESTRUCTURAS VIALES — adecuada
Limpio/cero amenazas de
Pontones funcionamiento/conservacion
adecuada
No es admisible vegetacion sea en
ZONAS LATERALES Roce berma o cuneta/ Altura max. 0.20 m

(DERECHO DE VIA)

(zona del derecho de via)

Talud inferior

No admisible erosién

DME O BOTADEROS

DME o botaderos de material
excedente o de derrumbes

Cero tolerancias

Tabla N° 02: Condiciones para Niveles de Servicio

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones/ Viceministerio de

Transportes/ Provias Nacional
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Por ello la realizacion del calculo de los Niveles de servicio, se apoya en una
recoleccion de datos, los cuales resultan de un registro visual de la situacion
actualizada de los pavimentos para la cual seran establecidas: la clasificacion, la
gravedad y la cantidad de medida de los dafios que estén en el pavimento a
analizarse. Por ello para el calculo se tendra en cuenta las siguientes 11 fallas que

se presentan a continuacion:
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METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

MEDIDAS
Area de deterioro/ Aij (m2)
CO DETERIOROS GRAVEDAD ’ . -
D. - FALLAS NGmero de deterioros/Nij
Longitud del deterioro/Lij
Ve N *
1 Malla grande Mayor de 0.5 m  Sin material suelto Area (11) A1l Dafiol/Gravedadl ALL: Long .Ancho
(Zona deteriorada)
Piel de . Sin o con material ¢ ~ A12: Long*Ancho
1 cocodrilo 2 Malla mediana Entre 0.3-0.5m suelto Area (11) A12 Dafiol/Gravedad?2 (Zona deteriorada)
. . - : "
3 Malla pequefia Menor de 0.3 m Sin o con material Area (11) Al13 Dafiol/Gravedad3 Als: Long _Ancho
suelto (Zona deteriorada)
Fisuras finas en las . ‘ ~ A21: Long*0.10m
1 huellas del transito Ancho menor igual a 1 mm Area (21) A21 Dafio2/Gravedadl (Ancho de influencia)
Fisuras medias igual a ; . *
Fisuras 2 fisuras abiertas y/o Ancho mayor a 1 mm y menor igual a Area (21) A22 Dafio2/Gravedad2 A22: Long 0-10”?
2 o - 3 mm (Ancho de influencia)
longitudinales ramificadas
Fisuras gruesas igual a . .
3 fisuras abiertas y/o Ancho mayor a 3 mm Area (21) A23 Dafo2/Gravedad3 A23: Lor_ng °-1°fT‘
- (Ancho de influencia)
ramificadas
. . ; = *
1 Profundidad s_enS|bIe al Menor a 2 cm Area (31) A31 Dafo3/Gravedadl A31=Long _Ancho
L usuario (Zona deteriorada)
Deformacion A32= Lona*Anch
3 por deficiencia 2 Profundidad Entre 2-4 cm Area (32) A32 Dafo3/Gravedad?2 = LongeAncho
estructural (Zona deteriorada)
3 Profundidad Mayor a 4 cm Area (33) A33 Dafo3/Gravedad3 A33= Long*Ancho

(Zona deteriorada)

Tabla N° 03: Descripcion del 01 - 03 de las 11 fallas para el calculo de los Niveles de Servicio

Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial, 2016
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METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

CO DETERIOROS
D. - FALLAS

GRAVEDAD

MEDIDAS

Area de deterioro/ Aij (m2)

Numero de deterioros/Nij

Longitud del deterioro/Lij

Profundidad

. . Menor igual a 6 mm A4l
sensible al usuario
4 Ahuellamiento . .
2 Profundidad Mayor a 6mm / Menor igual a 12 mm A42
3 Profundidad Mayor a 12 mm A43
L. B = *
1 Reparacion o Para deterioros superficiales Area (51) A51 Dafio5/Gravedadl AS1=Long .Ancho (Zona
parchado deteriorada)
. . : ) _ .
5 Reparaciones o > Reparacion De piel de cpchnlo En buen Area(52) A52 Dafio5/Gravedad2 A52= Long .Ancho (Zona
parchados [ffisuras longitudinales estado deteriorada)
. . B = *
3 Reparacién I_De piel de c_ochnlo En mal estado Area (53) A53 Dafo5/Gravedad3 A53=Long _Ancho (Zona
[ffisuras longitudinales deteriorada)
Puntual sin
1 aparicion de la Peladura superficial A61
base granular
Peladuray ) . o
6 desprendimient o Continuo sin aparicién de la base granular o puntual con A62
o aparicion de la base granular
3 Continuo con aparicion de la base granular A63

Tabla N° 04: Descripcion del 04 - 06 de las 11 fallas para el calculo de los Niveles de Servicio

Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial, 2016
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METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

MEDIDAS
CcO DETERIOROS Area de deterioro/ Aij (m2)
GRAVEDAD . .
D. - FALLAS Namero de deterioros/Nij
Longitud del deterioro/Lij
1 Diametro Menor a 0.2 m Numero (71) N71 Dafio7/Gravedadl
7 Baches (huecos) 2 Didmetro Entre 0.2-0.5m Numero (72) N72 Dafio7/Gravedad?2
3 Diametro Mayor a 0.5 m Numero (73) N73 Dafio7/Gravedad3
1 Fisuras finas Ancho menor e igual a1 mm A81
_ > Fisuras Fisuras abiertas y/o Ancho mayora 1l mmy A2
8 Fisuras transversales medianas ramificadas menor igual a 3 mm
3 Flsura§ gruesas Fisuras _a_blertas ylo Ancho mayor a 3 mm A83
(grietas) ramificadas
1 Puntual A91
9 Exudacion 2 Continua A92
3 Continua con superficie viscosa A93
1 Dafios puntuales baches o huecos, erosion A101
10 Dafios puntuales 2 Dafios Menos del 30% de la longitud A102
3 Dafios Més del 30% de la longitud A103
1 Desnivel leve Menor de 15 mm Longitud (111) L111 Danoll/(liaravedad
11 Desnl\éilrﬁe;lzada— 2 Desnivel moderado Entre 15-50 mm Longitud (112) L112 Danoll/(23ravedad
3 Desnivel severo Mayor a 50 mm Longitud (113) L113 Danoll/(??ravedad

Tabla N° 05: Descripcion del 07 - 11 de las 11 fallas para el calculo de los Niveles de Servicio

Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacié®sVial, 2016



Evaluacion superficial — indice de condicién del pavimento (PCI)

De acuerdo a este tipo de método nos concede mostrar el grado situacional del
pavimento con respecto a visualizar, examinando la clase, severidad y el niumero
de fallas que se pueden reconocer, este método es de un simple funcionamiento y
por ello no es necesario metodologias especializadas, y se diagnostica de forma

de caracter indirecto.

Para poder determinar, primeramente, sera el delimitar la red vial del pavimento,
después se reconocera los tramos y secciones, los tramos se dividiran mediante
codigos y seran nombrados, las secciones serdn de proposito del analisis
estructural del pavimento como: el trafico, la historia constructiva, la categorizacion

del pavimento, la facilidad del drenaje, hombreras y su condicion. (UMSS, 2004).

Excelenta
Muy buena -
e Sera parala
Buena rehabilitacidn aquil
Regular
calda significante en la Contara

Pobre condicién aqul

Muy pobre
pequefic % de la vida del pavimento
Fallado

Figura N°03: Curva del estado de la condicion del Pavimento
Fuente: Ccanccapa Y. (2022)
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Para la realizacion del célculo del PCI, se apoya en una recoleccion de datos, los
cuales resultan de un registro visual de la situacion actualizada de los pavimentos
para la cual seran establecidas: la clase, la severidad y la cantidad, que se llegaron
a visualizar con respecto a los dafios que estén en un pavimento a analizarse. Por
ello para el calculo se tendra en cuenta las siguientes 19 fallas que se presentan a

continuacion:
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N° TIPO DE FALLA

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS

COD. UND CARACTERISTICAS

SEVERIDAD
M

MEDIUM(Medio)

HIGH(Alta)

- H

Severidad de grietas s <10 mm 10mm< s < 30 mm s >30 mm
Interconexion i i i i
1 Piel De Cocodrilo PC m2 - Bajo Definido Bien definida
Descascaramientos No presenta Ligera Bien definida
Desprendimientos No presenta No presenta Bien definida
Grado de exudacion Ligera Media Intensa
2 Exudacion EX m2 Elasfalto se adhiere
a las llantas de los Pocos dias - aflo  Pocas semanas - afio  Varias semanas - afio
vehiculos y zapatos
Agrietamiento En Severidad de grietas
3 9 AB m2 que definen los s <10 mm 10 mm<s <76 mm S>76 mm
Bloque
bloques
4 Abultar_nu_entos i AH m2 Severidad de transito Bajo Medio Alto
Hundimientos
5 Corrugacion C m2 Severidad de transito Bajo Medio Alto
6 Depresion D m2 Severidad de transito 19 mrr:mh e 25 mm< h <51 mm h>51 mm
Fragment_ac_|on 0 No presenta Poco definida Bien definido
desprendimientos
7 Grieta De Borde GB m
Severidad s <10 mm 10 mm<s <76 mm s >76 mm
Agrietamiento Baja Media Severa
Grieta De Grieta sin un relleno
8 Reflexion De GF m s <10 mm 10mm<s <76 mm S >76 mm
Junta Grieta con un relleno
. Elevacion entre el
9 De_smvel DCB m borde del pavimento y 25 mms h <51 51 mm<h <102 mm h>102 mm
Carril/Berma mm
la berma
10mm<s <76 mm S>76 mm
10 (ElEEs Ko, 17 GLT m SENEE el e e s <10 mm Rodeada por grietas

Transversal

grietas

Rodeada o no por
grietas aleatorios

aleatorios (severidad
igual a M o H)

Tabla N° 06: Descripcion de las 10 de 19 fallas para el calculo del PCI
Fuente: Manual PCl: ASTM D-6433
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METODO DE iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS

TIPO DE FALLA COD. UND CARACTERISTICAS

SEVERIDAD

Condicion del parche Buen estado Moddera_damdente Muy deteriorada
11 Parcheo P m2 eteriorada
Severidad de transito Bajo Medio
Grado de pulimiento
Pulimento De debera ser significativa - - -
12 Agregados PA m2 para ser considerada No definida No definida No definida
como defecto
102 mm <d <203 102 mm <d <203 203 mm < d < 457 mm
mm mm
h<25.4 mm h>50.8 mm h >50.8 mm
H_LfeCOS con un 102 mm <d <203 203 mm < d <457 457 mm < d < 762 mm
13 Huecos H und diametro que es mm mm
menor a 762 mm (d < 254 mm<h< 25.4 mm< h <50.8 25.4 mm< h <50.8
762 mm) 50.8 mm mm mm
203 mm < d <457 457 mm <d <762 457 mm < d < 762 mm
mm mm
h <25.4mm h <25.4mm h>50.8 mm
10 mm< s <40 mm s > 40 mm
14 CruceDevVia .~ |, Agrietamiento s <10 mm Rodeado de grietas ~ Rodeado de grietas
Férrea con fracturacion con con fracturacion
pedazos ajustados  facilmente removibles
. Profundidad media
15  Ahuellamiento A m2 del ahuellamiento 6mm<h<13mm 13 <h <25 mm h>25mm
Onda corta v abrupta Causa lacalidad Causa la calidad del Causa la calidad del
16 Desplazamiento DS m2 Y P del transito de baja  transito de media trnsito de alta
en la superficie - . .
severidad severidad severidad
10 mm<s <40 mm s> 40 mm
17 Grieta_ParabéIica Gp m2 Agrietamiento_en s <10 mm Rodeada de grietas Rodeada de grietas
(Slippage) forma de media luna con fracturacion con con fracturacién
pedazos ajustados  facilmente removibles
Onda larga y gradual Causa lacalidad Causa la calidad del Causa la calidad del
18 Hinchamiento HI m2 con longitud mayor del transito de baja transito de media transito de alta
que 3.00 metros severidad severidad severidad
D dimient No esta aln definido los niveles de severidad
1g Desprendimiento .,

De Agregados

Pero, el nivel de pulido debe ser notablemente clara y la superficie de agregado debe ser
suave con respecto al tacto

Tabla N° 07: Descripcion de las 09 de las 19 fallas para el calculo del PCI

Fuente: ASTM D-6433
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Y al establecerse todas las fallas registradas en una via, segin sea su grado de

severidad, se haran su respectivo célculo, para luego llegar a la clasificacion segun

la siguiente tabla:

Rango Descripcion
100- 85 Excelente
85-70 Muy Buena
70- 55 Buena
55- 40 Regular
40- 25 Mala
25-10 Muy Mala
10-0 Fallada

Tabla N° 08: Rango de clasificacion PCI
Fuente: Velazquez, 2009

indice de Rugosidad Internacional (IRI)

Regularidad: Trata de la peculiaridad que es mas influyente en sensaciones
de comodidad y la seguridad que puede experimentar el usuario que
circulara por una via. Es notable que se valora mas la regularidad superficial

que la capacidad portante en si.

En varias bibliografias que se desarrollaron los términos de regularidad y
rugosidad se tomaron como conceptos distintos, por ello, para el actual
proyecto de investigacion, se prefirio usar la regularidad, pues esta sera para
describir a las irregularidades en el area de un pavimento que llegan a
afectar la dinamica de un carro, asi como la calidad de manejo, el costo de

operacion, entre otros.
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Se debe tener en cuenta que es de mucha importancia, el saber que la
regularidad del &rea del pavimento en diferentes etapas su vida Gtil, desde
el principio de etapa de servicio para la cual podra permitir la definicion de
las acciones de la conservacion o en otro caso una rehabilitacion que pueda

ser de necesidad en un momento pertinente. (Bandilla, G., 2009)

Definicion: Segun la norma ASTM E 867-06 “Standard Terminology
Relating to Vehicle-Pavement Systems”, lo cual sefiala que la rugosidad fue
descrita como la desviacion de una establecida superficie con respecto a un
area plana tedrica, con ciertas dimensiones las cuales afectarian la dindmica
del carro, al igual que la calidad de manejo, las cargas dinamicas y del

drenaje, como, por ejemplo, el perfil longitudinal y perfil transversal.

También se define tedricamente que IRI, se establece a continuacion que:
“Es un resumen matematicamente el perfil longitudinal de la superficie de un
camino en una huella, que se representa las vibraciones estimuladas por la
rugosidad del camino en un carro de viajeros tipicos, lo cual esta descrito
por el valor de referencia del pendiente promedio rectificada resultado de la
representacion del modelo de cuarto del carro, para una velocidad de un
desplazamiento de 80 km / h”. Por ello se sefiala que el indice de
Regularidad Internacional se habilitd a partir de conceptos ligados a la
mecanica vibratoria de los sistemas dinamicos, por lo cual, en base a un
modelo que se lleg6 a simular el movimiento de la suspensién reunida por
un carro al circular por una establecida longitud de perfil de una via, a una
velocidad estandar de 80 km/h; esta hipotesis detallada es mencionada

como el “Modelo de cuarto carro” (Montoya J., 2013).
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__~_1 Masa del vehiculo ]

e —

Resorte de la
masa del
vahiculo
Amortiguador
Masa
asociada a la|— e
suspension ®
' Resorte
asociado a |la
llanta

Figura N° 04: Representa graficamente el modelo “Cuarto de carro”
Fuente: Romero, J., (1996)

Métodos para medir la rugosidad superficial del pavimento:

En el Método clase 3: Estimaciones del IRl mediante correlaciones

En este modelo de clasificaciones, estan las diferentes metodologias que
recurren a una aplicacion de una ecuacion de una correlacién para
determinar el indice de Rugosidad Internacional. Puesto que las diferentes
formas de evaluacion, también son nombrados “tipo respuesta” (RTRRMS,
Responso Type Road Roghness Measuring System), las cuales sefialan la
rugosidad basados en la contestacion de un movimiento relativo lo cual se
experimento con un sistema de suspension de un automaovil de viajeros o de
un trailer remolcado, al instante de circular sobre un pavimento que se
evalta (Del Aguilar, P. 1999).
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Equipos usados para medir el indice de rugosidad internacional (IRI)

Rugosimetro tipo Il

El Roughmeter lll, trata del dispositivo de clasificacion de la clase I, pues
posee una tecnologia de una funcionalidad calificada que se localiza en el
conjunto de dispositivos de categoria “tipo respuesta” o conocida como

Response - Type Road Roughness Measuring System (RTRRMS).

Por ello este se conforma por los siguientes dispositivos: uno portétil
nombrado “controlador”, que este administra la realizacion del calculo y el
almacenamiento digital de los datos que son recolectados; este esta en
conexion con el sensor de rugosidad y al igual que el odémetro rotatorio por
medio del modulo de interfaz. Por ello este controlador, asi como el modulo
de interfaz, se instalan en la cabina, entretanto que el sensor de rugosidad
se instala en el eje posterior del vehiculo, lo cual esta cerca a la rueda
izquierda. Acorde el vehiculo dara un recorrido de la via con una velocidad
pareja entre los 50 hasta los 60 km /h, el sensor de rugosidad capta las
vibraciones estimuladas al eje, como efecto de la calidad del rodado, la cual
se envian a través de una codificacion al controlador, el cual esta2

encargada del almacenamiento de los datos recolectados.

La cualidad del Roughmeter Il indica que posteriormente al proceso de la
informacion en un ordenador, esta proporciona el resultado en la escala de
indice de Regularidad Internacional; aunque, el resultado obtenido tendran
que adaptarse a una curva de ajuste por medio de una ecuacion de
correlacion, puesto que acuerdo a lo estipulado en la norma los resultados
gue son de obtenidos mediante un equipo de clase Ill, deben
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correlacionarse con el resultado obtenido de un dispositivo de una clase de
mayor grado. (Montoya J., 2013).

Figura N° 05: Equipo de clase Ill, Roughometer IlI
Fuente: Montoya J, (2013)

34



1. METODOLOGIA

3.1. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

3.1.1. Método de investigacion

Para esta investigacion se fue optada por el método de investigacion “el
cientifico”, puesto que fue desarrollada por una sucesion de pasos sistematicos,
criticos y empiricos, pues se dio la iniciacion a partir del planteamiento de los
problemas, la formulacion de hipétesis, la experimentacion, la verificacion de las
hipétesis y como desenlace las conclusiones para proporcionar la solucion de este

planteamiento del problema.

3.1.2. Enfoque de investigacion

Para el proyecto, se fue decidida por el enfoque de caracter “cuantitativo”, segun
(Herndndez R., 2018, pag. 4) Una investigacion cuantitativa es secuencial y
probatoria. Pues en cada fase precede a la siguiente y por ello no se podra “saltar"
o evitar la secuencia de algun paso. Se debera seguir con un orden puesto que
sera riguroso, sin embargo, evidentemente, se podra la redefinicibn en alguna
etapa. Este enfoque partira de una idea la cual se va acotando y, al delimitarse, se
procede con los objetivos e interrogantes de la investigacion, por ello se
inspecciona la literatura y al cual se procede con la construccién del marco o la de
una percepcion de caracter tedrico. Por ello las preguntas planteadas se disponen
las hipodtesis y se determina las variables; para la cual se proyecta un plan para
comprobarlas (Disefio); y por ello llegan a medir las variables en un establecido

contexto.
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3.1.3. Disefio de investigacion

Para la investigacion se opto por el disefio de investigacion de caracter “no
experimental”, se refiri6 (Hernandez R., 2018, pag. 152), que la investigacion de
caracter “no experimental”’, se da una ejecucion sin llegar a la manipulacion
deliberadamente de las variables. Por tanto, trata de los estudios en los que no se
llega a variar en forma intencional las variables independientes, por las que se
visualizaran el efecto sobre las otras variables. La realizacion de este, se trata de
la inspeccion de fendmenos, que se encuentran en su ambiente natural para asi

dar un anélisis.

Se le atribuye este disefio debido a que las variables independientes que son el
estado de la carretera no serdn manipuladas para ver sus efectos acerca de la
variable dependiente, las cuales son los niveles de servicio, PCl y el IRI al contrario
se recogeran mencionados datos en circunstancias naturales de la carretera en

estudio para su andlisis.

3.1.4. Tipo de disefio de investigacion

Por ello segun su procedimiento fue procedido a que esta investigacion tuviera un
diseno de investigacion sera de caracter “transversal”, como indica (Hernandez
R., 2018, pag. 154), que los disefios de investigacion que se inclinan por ser
“transversal o transeccional’, son las que recaudan informacién en una sola
ocasién, en un tiempo exclusivo (Liu, 2008 y Tucker, 2004). Su intencion es la
descripcion de las variables y su analisis de su incidencia e interrelacion en una

ocasion dada.
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3.1.5. Nivel de investigacion

Para este aspecto, fue procedido a optar el tipo de nivel de investigacion sera el
“correlacional — causales”, segun (Hernandez R., 2018, pag. 157) Sefala que
estos disefios llegan a describir el vinculo entre dos o mas clases, conceptos o
variables en una ocasion determinada. En ciertos casos, se da Unicamente en

términos correlacionales, en otra situacion se da en funcién de la relaciéon de la

causa — efecto (causales).

3.2. PLANTEAMIENTO DE VARIABLES

3.2.1. Lavariable Independiente: Tratamiento superficial Otta Seal

3.2.2. Lavariable dependiente: Niveles de Servicio, PCI, IRI.
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VARIABLES

PLANTEADAS DESCRIPCION
Variable L Definiciones : . . Escala
: Definiciones Conceptuales . Dimension Indicador
Independiente operacionales optada
De acuerdo al (MTC Manual de
carreteras Especificaciones .
técnicas enerales ara Tratamiento
. g . P superficial Otta Seal,
construccion, 2015). Describe que iy . . :
. se medira a nivel Determinar  Ancho, (m), Tipo
consta en la aplicacion de una o .
. . . superficial el cual el estado de de carretera,
Tratamiento de mas capas de un tratamiento . .
. . ofrece la comodidad, la Clase de Razén
Superficial Otta Seal superficial (sea de asfalto, de .
oportunidad, plataforma  carretera,
agregados y sea en alguna . . .
economiay seguridad longitud.

cuestion de algun aditivo) sobre el
area de una base imprimada o
cualquier otra, la cual esta fue de
preparacion para tal finalidad.

de acuerdo al estado
en gue se encuentre.

Tabla N° 09: Matriz de operacionalizacion de variables, la variable independiente
Fuente: Elaboracion nuestra
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VARIABLES

PLANTEADA DESCRIPCION
S
Varlal_)le Definiciones Conceptuales Def|n|(_:|ones Dimension Indicador Escala optada

Dependiente operacionales
Nivel de Servicio, Mediante el (MTC Manual de carreteras Nivel de Servicio
mantenimiento o conservacion vial, 2016). Estos son indicadores los sera medido Nivel de Nivel de Servicio
cuales llegan a calificar y cuantificar la condicion del servicio de una mediante servicio, Ahuellamientos ’
via, y que habitualmente se usan como limites que se admiten hasta planillas de parametros '

Niveles de
Servicio, PCI,
IRI

los cuales llegan a desarrollar su situacion superficial, funcional,
estructural y de seguridad. Estos son propios de cada via y las cuales
llegan a variar con respecto a los factores técnicos y los econémicos
dentro del esquema general de agrado del usuario (comodidad,
economia, seguridad y oportunidad) y la rentabilidad de recursos
vacantes. (MTC Manual de carreteras mantenimiento o conservacion
vial, 2016)

PCI, refiere (UMSS, 2004). Este método nos permite mostrar el estado
situacional del pavimento con respecto a visualizar, examinando la
clase, severidad y el numero de fallas que se pueden reconocer, este
método es de simple funcionamiento y no es necesario métodos
metodologias especializadas, y se diagnostica de forma indirecta.

IRI, segin (Montoya J., 2013).La definicién tedrica del indice de
Rugosidad Internacional, fue establecida de la siguiente manera: “El
indice de Rugosidad Internacional es un resumen matematicamente el
perfil longitudinal del area de un trayecto en una huella, que se
representa las vibraciones estimuladas por la rugosidad de un trayecto
en un vehiculo de viajeros tipicos, lo cual esta descrito por el valor de
referencia de la pendiente promedio rectificada resultado de la
representacion del modelo de cuarto del carro, para una velocidad de
una circulacion de 80 km / h”.

control otorgados
por el MTC en los

manuales de
carreras
mantenimiento
vial

PCI, Sera medido
mediante
planillas de
control
estandarizados
por esta
metodologia del
indice de
condicién del
pavimento

IRI, su medicion
sera obtenido
mediante el
equipo

Rugosimether
tipo 1l

de evaluacion

PCI,
parametros
de medicion,
indice de
condicién vy
resultados de
la condicion

IRI, de
acuerdo al
estado de la
carretera de
acuerdo a las
elevaciones y
depresiones,
rugosidad
superficial del
pavimento
(m/km)

Baches, fisuras,
abultamientos

PCI, Clase,
Severidad,
Extension,
Calculo del valor
deducido VD,
Determinacion
del ndmero
maximo
admisible del
valor deducido,
Calculo del
maximo valor
deducido

corregido CDV.

IRI, Iindice de
rugosidad,
estado del
pavimento

Nivel de servicio:
eBuen
e Regular
eMalo

PCI:
eBueno
e Regular
eMalo
e Muy malo

IRI:
e Muy buena
e Buena
¢ Regular
e Mala

Tabla N° 10: Matriz de operacionalizacion de variables, la variable dependiente

Fuente: Elaboracion nuestra
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3.3. SELECCION DE LA POBLACION Y DE LA MUESTRA

3.3.1. Poblacion

Se interpreta por un grupo finito e infinito de componentes las cuales presentan
particularidades usuales por ello, se presentan las conclusiones de la investigacion
(Arias 2012, p 81).

En este proyecto se consideré la poblacion de estudio que contempla la carretera
PE-34R Azéangaro — Caminaca — Juliaca, que comprende desde el Km 4+086 al
71+602.

3.3.2. Muestra

La muestra esta definida como el subconjunto que es representativo y finito, la cual

es extraida de la poblacion accesible. (Arias 2012, p 83).

Por ello para su ejecucion de la investigacion fue planteada una muestra de 15+302
km, que comprende la carretera Caminaca — Juliaca especificamente del Km
56+300 al Km 71+602.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOPILACION DE DATOS

3.4.1. Técnicas para el acopio de datos - superficial

El método que fue establecida en la evaluacion superficial del tratamiento

superficial Otta Seal, es el empleo de “Niveles de servicio e indice de condicion del
pavimento (PCI)”, y por ello consistira en verificaciones de visualizacion IN SITU,
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3.4.2.

Instrumentos para el acopio de datos

Instrumentos usados para la determinacion de la superficialidad vial:

- Los conos de seguridad vial

- Chaleco de seguridad con reflectante incluido
- Cascos de seguridad

- Guantes de lona

- Reglas de medicién aluminio

- Cintas métricas de 100 mts c/u.
- Flexdmetros de 10 mts c/u.

- Camara fotografica

- Utiles de escritorio

- Balde de pintura de 4 Its

- Brochas

- Fichas de observacioén para los “Niveles de servicio y PCI”
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de

PEOMECN) Be LSS L EAEIC]) servicio, PCl y el IRl de la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

: Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES . .
| : Chatta Quispe, Erwin Rheymer

NOMBRE DE LA ViA : PE-34R Azangaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION : Km 4+086 - Km 71+602
MUESTRA : Km 56+300 - Km 71+602
INICIO (Km) :
FINAL (Km) :

ANCHO DE LA SECCION EVALUADA : 6.20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA \ : 200.00 m
AREA DE LA SECCION EVALUADA \ : 1,240.00 m2

TIPO DE FALLA Medida ‘ TIPO DE FALLA Medida
1 Piel de cocodrilo Area 7 Baches (huecos) Numero
2 Fisuras longitudinales Area 8 Fisuras transversales Area
3 Deformacion por deficiencia Area 9 Exudacion Area

estructural
4 Ahuellamiento Area 10 Dafios puntuales Area
p Desni -
5 Reparaciones o parchados Area 11 esnivel Calzada Longitud
Berma

6 Peladura y desprendimiento Area

MEDIDAS

DETERIOROS/FALLAS

Longitud Numero Total (Axy)

Tabla N° 11: Ficha de observacién para el método de Niveles De Serviciabilidad En Vias
Fuente: Elaboracion nuestra 42




EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| FICHA DE RELEVAMIENTO
NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta Seal por
niveles de servicio, PCl y el IRl de la carretera
Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE-34R Azéngaro — Caminaca —Juliaca

Km 4+086 - Km 71+602

Km 56+300 - Km 71+602

6.20

1.00

VARIABLE

Calzada y Bermas

INDICADOR

Deformacion, erosion, baches, encalaminado, lodozal
y cruce de agua

Numero de
sectores con
fallas

€))

2 3456 7 8 9 10

IRIc

Limpieza

Calzada y berma

Obras de Arte y
Drenaje

Cunetas, zanjas, canales, bajadas de agua

Alcantarillas

Badenes, gaviones y muros

Sefializacion

Vertical

Postes kilométricos

Elementos
Seguridad

Guardavias y/o barreras de seguridad

Postes delineadores, captafaros y reductores de
velocidad, parapetos y muros

Estructuras viales

Puentes y pontones

Zonas laterales
(Derecho de via)

Roce

Talud inferior y aguas empozadas

DME o botaderos

DME o botaderos material excedente o de derrumbes

Tabla N° 12: Ficha de observacién de Relevamiento para Niveles De Servicio En Vias
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de
la carretera Caminaca — Juliaca, 2022
AUUAE Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
Chatta Quispe, Erwin Rheymer
OMBRE DE LA VIA PE-34R Azangaro — Caminaca —Juliaca
POBLACIO Km 4+086 - Km 71+602
RAMO
PRO A
A O DE LA CALZADA 6.2 mts
D DE LA RA 50 mts
AREA DE LA A 310 m2
PO D A A od D
1 Piel De Cocodrilo PC m?
2 Exudacion EX m?
3 Agrietamiento En Bloque AB m?
4 Abultamientos Y Hundimientos AH m? LOW Baja L
5 Corrugacién C m? MEDIUM Media M
6 Depresion D m? HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB mts
8 Grieta De Reflexion De Junta GF mts
9 Desnivel Carril/Berma DCB mts CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT mts RANGO ‘ DESCRIPCION
11 Parcheo P m? 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m? 85-70 Muy Buena
13 Huecos H unidad 70 -55 Buena
14 Cruce De Via Férrea CVF m? 55 - 40 Regular
15 Ahuellamiento A m? 40 - 25 Mala
16 Desplazamiento DS m? 25 - 10. Muy Mala
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m? 10-0. Fallada
18 Hinchamiento HI m?
19 Desprendimiento De Agregados DAM m?

TIPO DE
FALLA

CcODIGO

SEVERIDAD

UBICACION

AREA/LONGITUD

x(mts)

y(mts) L (mts) A (mts) Unidad

CANT.
PARCIALES

Tabla N° 13: Ficha de observacién para el método del PCI.
Fuente: Elaboracion nuestra
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Figura N° 06: Instrumentos a usarse
Fuente: Elaboracion nuestra

Google ‘J

Figura N° 07: Equipo de investigacion e instrumentos a usarse
Fuente: Elaboracion nuestra
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3.5. PROCEDIMIENTO

3.5.1. Procedimiento para el determinar - Niveles de Servicio

»= 1er paso: Verificacion de la muestra

Procedemos con la verificacion de la muestra a investigarse, para tomar

en cuenta cual es el inicio y final de la muestra tomada a estudiarse, al

igual que se verificara el ancho del carril al igual que de la calzada.

17:jul. 2022 4:19:59 p-m:
19L 385039 8304821
duliaca
Altitude:3844.2m

Speed:0.5km/h

Figura N° 08: Representacion grafica del equipo que realiza la investigacion,
lugar de final de la carretera a analizarse “Caminaca”.
Fuente: Elaboracion nuestra
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2do paso: Calculo de la unidad de muestra

Se procede con el calculo para la unidad de muestreo para la realizacion
del acopio de las unidades de muestra, la cual se tendra base con

respecto a:

MTC El Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacién Vial,
2016: Por ello se indica: Para la evaluacion visual, se tendra que, para
cada 200 mts, para las cuales estas se tendran que calificar su
evaluacion superficial de rodadura ya sea su calzada y berma, la cual se
considerara los 11 tipos de la falla/deterioro, y tomando en cuenta el nivel
de gravedad de cada una de ella al igual que su clase de extension.

Entonces se muestra a continuacion la siguiente tabla, con las
respectivas unidades de muestra a analizarse que son un total de 13 U-
M con una longitud de 200 mts segun lo establecido en el manual, con

un intervalo de 6:
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UNIDADES DE MUESTRA
METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

e LONGITUD DE ANCHO DE

N PUNTOS PROGRESIVA MUESTRA (m) MUESTRA (m)
1 P1-P5 71+602 km a 71+400 km 202.00

2 P25 - P29 70+400 km a 70+200 km 200.00

3 P49 - P53 69+200 km a 69+000 km 200.00

4 P73 - P77 68+000 km a 67+800 km 200.00

5 P97 - P101 66+800 km a 66+600 km 200.00

6 P121 - P125 65+600 km a 65+400 km 200.00

7 P145 - P149 64+400 km a 64+200 km 200.00 6.20

8 P169 - P173 63+200 km a 63+000 km 200.00

9 P193 - P197 62+000 km a 61+800 km 200.00

10 P217 - P221 60+800 km a 60+600 km 200.00

11 P241 - P245 59+600 km a 59+400 km 200.00

12 P265 - P269 58+400 km a 58+200 km 200.00

13 P289 - P293 57+200 km a 57+000 km 200.00

Tabla N° 14: Unidades de muestra para el Método De Niveles De Servicio En
Vias, segun el MTC Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial
Fuente: Elaboracion nuestra
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El Ministerio de Transportes y Comunicaciones/ Viceministerio de
Transportes/ Provias Nacional: De acuerdo a la poblacion se tiene un
tramo de 15+302 km, por ello la evaluacién se realizara como muestra
un kilometro al azar, el cual sera subdividido en segmentos de 100mts

cada uno.

Para la cual los encargados de la investigacion evaluaran las variables
en cada uno de los segmentos de 100 mts, por ello se llegaré a calificar
el estado de condicion de la superficie de rodadura, la cual se considera
los 08 tipos de variables (fallas), de acuerdo a los indicadores y

tolerancias preestablecidas.

Por ello se obtuvo un total de 16 muestras contempladas de 1km, a
excepcion del inicio y final de la via, entonces, al tener conocimiento de
que no se tendra en cuenta alguna condicion por ello se tomaré del total
de muestra con respecto a un intervalo de uno, las cuales resultan un
total de 09 unidades de muestras de 1lkm, por ello se presenta a

continuacion:
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UNIDADES DE MUESTRA
METODO NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

LONGITUD  ANCHO DE
N° PUNTOS PROGRESIVA DE MUESTRA MUESTRA
(m) (m)
1 P1-P13 71+602 km a 70+000 km 602.00
2 P33-P53 70+000 km a 69+000 km 1,000.00
3 P73-P93 68+000 km a 67+000 km 1,000.00
4 P113-P133 66+000 km a 65+000 km 1,000.00
5 P153-P173 64+000 km a 63+000 km 1,000.00 6.20
6 P193-P213 62+000 km a 61+000 km 1,000.00
7 P233-P253 60+000 km a 59+000 km 1,000.00
8 P273-P293 58+000 km a 57+000 km 1,000.00
9 P293-P306 57+000 km a 56+300 km 700.00

Tabla N° 15: Unidades de muestra para el Método Niveles De Servicio En Vias,
segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones/ Viceministerio de
Transportes/ Provias Nacional
Fuente: Elaboracion nuestra

= 3er paso: Registro del acopio de datos mediante una evaluacion

visual de fallas/deterioro de las muestras

Se procede con la inspeccion de la visualizacion de las fallas/deterioros

existentes por cada tramo de unidad de las diferentes muestras, se tiene

que identificar el tipo de las diferentes fallas halladas en la via la cual se

tomara en cuenta: el nivel de gravedad de cada una de ellas al igual que

su clase de extension. Con respecto al método se realizara una

identificacion de cada tramo de la carretera con una toma de fotografias.

Para la cual los encargados de la investigacion evaluaran las variables

(falla/deterioro) en cada segmento de los 100 mts, de acuerdo a los

50



indicadores y las diferentes tolerancias preestablecidas, procediéndose

ala colocacion del aspa (x) en los segmentos donde se llegan a incumplir

con los niveles de servicio.

UNAJ Ayabacas
JULIACA

' Ayabacas

A

&4\.,{202‘2"9:44:51 a.m.
191382167 8293921

AL P K prdh iy _ Juliaca
‘ , R A W = Altitude:3845.0m
Google  VAZ_ A A , 3 ‘ Speed:0.9km/h

Figura N° 09: Representacion grafica de la falla de “REPARACIONES O
PARCHADOS”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 09 se visualiz6 un tipo
de falla de caradcter REPARACIONES O PARCHADOS, con una
gravedad 2, de la unidad de muestra N° 03, la cual esta se ubica en los
P49 — P53, ubicado en el 69+200 km a 69+000 km.
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UNAJ Ayabacas
JULIACA

' Ayabacas

15jul. 2022 9:51:19:a. m.
191 3821918294204

: ' Juliaca
Altitude:3848.8m

Speed:0.3km/h

—

Figura N° 10: Representacion gréafica de la falla de “REPARACIONES O
PARCHADOS”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 10 se visualiz6 un tipo
de falla de caracter REPARACIONES O PARCHADOS, con una
gravedad 1, de la unidad de muestra N° 03, la cual esta se ubica en los
P49 — P53, ubicado en el 69+200 km a 69+000 km.
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UNAJ Ayabacas

JULIACA }
e e 15jul, 2022 9:53:57 a. m.
oy | TR R e A e 191 382201 8294309
@}\f\. w@ gl 2 d ot ; ; Juliacal
‘ \ B S R e Altitude:3847,
Google & x A RS e o S s - . - ~Speed:0.0K g

Figura N° 11: Representacion gréafica de la falla de “DEFORMACION POR
DEFICIENCIA ESTRUCTURAL”
Fuente: Elaboracién nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 11 se visualiz6 un tipo
de falla de caracter DEFORMACION POR DEFICIENCIA
ESTRUCTURAL, con una gravedad 2, de la unidad de muestra N° 03,
la cual esta se ubica en los P49 — P53, ubicado en el 69+200 km a
69+000 km.
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UNAJ Ayabacas €3
JULIACA

| hyabacas P w0 501.2022.9:59:34 5. m.

NN l e s e ook 191 382222 8294589
e _A) © e st S G L R A Juliaca
tf 7 : RS T ; M s “Altitude:3846.2m
e R R AR L GRS Speed:0.1km/h

Figura N° 12: Representacion grafica de la falla de “BACHES (HUECOS)”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 12 se visualizé un tipo
de falla de caracter BACHES (HUECOS), con una gravedad 2, de la
unidad de muestra N° 04, la cual esta se ubica en los P73 — P77, ubicado
en el 68+000 km a 67+800 km.
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UNAJ Ayabacas g
JULIACA

‘.“ Aygb;;:as
Seveny |
Figura N° 13: Representacion grafica de la falla de “DESNIVEL CALZADA-
BERMA”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 13 se visualizo un tipo
de falla de caracter DESNIVEL CALZADA-BERMA, de gravedad 3, de
la unidad de muestra N° 04, la cual esta se ubica en los P73 — P77,
ubicado en el 68+000 km a 67+800 km.
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UNAJ Ayabacas
JULIACA,

— e ; 15jul.2022 10:03:35 2. m.
g | 2 g : ~ . 191382231 8294754
o o ¥ © . Juliaca
V VA : S, e Altitude:3844.6m
e \}a'. iy o -~ Speed:2.5km/h

Figura N° 14: Representacion gréfica de la falla de “LIMPIEZA (caracter
berma)”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 14 se visualizé un tipo
de falla de caracter LIMPIEZA (caracter berma), de la unidad de
muestra N° 05, la cual esta se ubica en los P73 — P93, ubicado en el
68+000 km a 67+000 km.
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B -
, e W %l 2022 11:08:49 a. m.
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Figura N° 15: Representacion gréafica de la falla de “SENALIZACION (caréacter

vertical)”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 15 se visualizo un tipo
de falla de caracter SENALIZACION (caracter vertical), de la unidad de
muestra N° 06, la cual esta se ubica en los P93 — P113, ubicado en el

67+000 km a 66+000 km.
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15 jul::2022 11: 1407a m.
191 382415 8296278
Juliaca

Altitude:3846.7m

{Google e \ 75 LA i :j" : ; Speed 4:2km/h

Figura N° 16: Representacion gréafica de la falla de “SENALIZACION (caréacter
vertical)”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 16 se visualiz6 un tipo
de falla de caracter SENALIZACION (caracter vertical), de la unidad de
muestra N° 06, la cual esta se ubica en los P93 — P113, ubicado en el
67+000 km a 66+000 km.
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+15jul-2022 11:57:20 a. m.

JNAJ Ayabacas g 5 ot it 19[. 382950 829831 8
JULIACA : P - S fBed ) Juliaca
N W . Al S Altitude:3847.9m

Google Ayabacas , AR B P Speed:0.6km/h

Figura N° 17: Representacion gréfica de la falla de “REPARACIONES O
PARCHADOS”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 17, se visualizd un tipo
de falla de caracter REPARACIONES O PARCHADOS, con una
gravedad 1, de la unidad de muestra N° 06, la cual esta se ubica en los
P121 — P125, ubicado en el 65+600 km a 64+400 km.

59



UNAJ Ayabacas
JULIACA

Ayabécas

\Google» T B -~ ey S Speeall‘OI(m/h

>

Figura N° 18: Representacion grafica de la falla de “DME O BOTADEROS
(caracter botadero)”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 18 se visualiz6 un tipo
de falla de caracter DME O BOTADEROS (caracter botadero), de la
unidad de muestra N° 07, la cual esta se ubica en los P113 — P133,
ubicado en el 66+000 km a 65+000 km.
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Figura N° 19: Representacion gréafica de la falla de “DEFORMACION POR

DEFICIENCIA ESTRUCTURAL”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 19, se visualizé un tipo
de falla de caracter DEFORMACION POR DEFICIENCIA
ESTRUCTURAL, con una gravedad 2, de la unidad de muestra N° 07,
la cual esta se ubica en los P145 — P149, ubicado en el 64+400 km a
64+200 km
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Figura N° 20: Representacion gréfica de la falla de “REPARACIONES O
PARCHADOS”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 20, se visualizd un tipo
de falla de caracter REPARACIONES O PARCHADOS, con una
gravedad 3, de la unidad de muestra N° 08, la cual esta se ubica en los
P169 — P173, ubicado en el 63+200 km a 63+000 km.
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17jul: 2022 3:04:04 p: m:
191 383841 8301679

: Juliaca
Altitude:3840:9m

Speed:0.0km/h

Figura N° 21: Representacion gréafica de la falla de “REPARACIONES O
PARCHADOS”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 21, se visualiz un tipo
de falla de caracter REPARACIONES O PARCHADOS, con una
gravedad 1, de la unidad de muestra N° 10, la cual esta se ubica en los

P217 — P221, ubicado en el 60+800 km a 60+600 km.
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Caminaca

17.jul. 2022 3:20:08 p. m.

19L 384007 8302331
Juliaca
Altitude:3843.7m

Speed:0.0km/h

(e
Google

Figura N° 22: Representacion gréfica de la falla de “SENALIZACION (caréacter:
postes kilométricos)”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 22, se visualizd un tipo
de falla de caracter SENALIZACION (caréacter: postes kilométricos),
de la unidad de muestra N° 12, la cual esta se ubica en los P213 — P233,
ubicado en el 61+000 km a 60+000 km.
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Figura N° 23: Representacion grafica de la falla de “BACHES (HUECOS)”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 23, se visualizd un tipo
de falla de caracter BACHES (HUECOS), con una gravedad 2, de la
unidad de muestra N° 11, la cual esta se ubica en los P241 — P245,
ubicado en el 59+600 km a 59+400 km.
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Figura N° 24: Representacion gréfica de la falla de “REPARACIONES O
PARCHADOS”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 24, se visualiz6 un tipo
de falla de caracter REPARACIONES O PARCHADOS, con una
gravedad 3, de la unidad de muestra N° 13, la cual esta se ubica en los
P289 — P293, ubicado en el 57+200 km a 57+000 km.
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Speed:0.6km/h

Figura N° 25: Representacion gréafica de la falla de “REPARACIONES O
PARCHADOS”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 25, se visualiz6 un tipo
de falla de caracter REPARACIONES O PARCHADOS, con una
gravedad 2, de la unidad de muestra N° 13, la cual esta se ubica en los

P289 — P293, ubicado en el 57+200 km a 57+000 km.
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Figura N° 26: Representacion grafica de la falla de “BACHES (HUECOS)”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 26 se visualizé un tipo
de falla de caracter BACHES (HUECOS), con una gravedad 2, de la
unidad de muestra N° 13, la cual esta se ubica en los P289 — P293,
ubicado en el 57+200 km a 57+000 km.
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Figura N° 27: Representacion grafica de la falla de “SENALIZACION”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 27, se visualizd un tipo
de falla de caracter SENALIZACION, de la unidad de muestra N° 15, la
cual esta se ubica en los P273 — P293, ubicado en el 58+000 km a

57+000 km.
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Figura N° 28: Representacion grafica de la falla de “LIMPIEZA (caréacter
berma)”

Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 28, se visualizo un tipo

de falla de caracter LIMPIEZA (caracter berma), de la unidad de
muestra N° 15, la cual esta se ubica en los P273 — P293, ubicado en el

58+000 km a 57+000 km
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Speed:0.7km/h

Figura N° 29: Representacion gréfica de la falla de “ESTRUCTURAS VIALES
(caréacter: puentes)”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 29, se visualizd un tipo
de falla de caracter ESTRUCTURAS VIALES (caracter: puentes), de la
unidad de muestra N° 15, la cual esta se ubica en los P273 — P293,
ubicado en el 58+000 km a 57+000 km.
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La recopilacion de datos, se registraron en dos diferentes fichas que se
presentaron anteriormente, las cuales estas siguen con los parametros

indicados en el:

MTC Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacién Vial,
2016:

Al encontrar los diferentes tipos de fallas de las diferentes unidades de
muestra que son un total de 11 tipo de fallas/deterioros, se hacen el
respectivo registro en la ficha de evaluacion mencionada, para ello se

anotara el tipo de falla, su gravedad, entre otros.
Por ello se muestra la ficha para la registracion de los datos recopilados

de la unidad de muestra N° 02 / Tramo: P25-P29 / Progresiva: 70+400
km a 70+200 km:
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO|

METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

PROYE E INVESTIGACION

EVALUADORES

NOMBRE DE LA ViA

POBLACION
MUESTRA

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de
servicio, PCl y el IRI de la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE-34R Azangaro — Caminaca — Juliaca
Km 4+086 - Km 71+602
Km 56+300 - Km 71+602

UNIDAD DE MUESTRA 07

PUNTOS P145 - P149

INICIO (Km) 64+400 km

FINAL (Km) 64+200 km

ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20 m

LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 m

AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2

. TIPO DE FALLA . TIPO DE FALLA Medida
1 Piel de cocodrilo Area 7 Baches (huecos) Numero
2 Fisuras longitudinales Area 8 Fisuras transversales Area
3 Deformacién por deficiencia estructural Area 9 Exudacién Area
4 Ahuellamiento Area 10 Daiios puntuales Area
5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calzada-Berma Longitud
6 Peladura y desprendimiento Area
MEDIDAS
DETERIOROS/FALLAS GRAVEDAD
Longitud Numero Total (Axy)

3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.45 6.60 2.97
3 Deformacidn por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.55 10.20 5.61
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.45 36.50 16.43
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.60 45.28 27.17
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.40 38.56 15.42
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.30 44.65 13.40
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.50 67.27 33.64
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.30 65.25 19.58
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.60 39.20 23.52
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.55 45.25 24.89
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.35 57.76 20.22
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.50 33.10 16.55
3 Deformacidn por deficiencia estructural Dafio3/Gravedadl 0.40 30.70 12.28

Tabla N° 16: Datos recopilados de la unidad de muestra N° 07 / Tramo: P145-P149 / Progresiva:
64+400 km a 64+200 km (1ra parte)

Fuente: Elaboracion nuestra 73




EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO|

PROYE E INVESTIGACION

EVALUADORES

NOMBRE DE LA ViA
POBLACION
MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA

PUNTOS

INICIO (Km)

FINAL (Km)

ANCHO DE LA SECCION EVALUADA
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA
AREA DE LA SECCION EVALUADA

METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de

servicio, PCl y el IRI de la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE-34R Azangaro — Caminaca — Juliaca

Km 4+086 - Km 71+602
Km 56+300 - Km 71+602

07
P145 - P149
64+400 km
64+200 km
6.20
200.00
1,240.00

MEDIDAS
DETERIOROS/FALLAS GRAVEDAD
Longitud Ndmero Total (Axy)
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedad?2 0.35 22.65 7.93
3 Deformacidn por deficiencia estructural Dafio3/Gravedad2 0.65 50.20 32.63
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedad?2 0.30 44.20 13.26
3 Deformacidn por deficiencia estructural Dafio3/Gravedad2 0.40 13.78 5.51
3 Deformacidn por deficiencia estructural Dafio3/Gravedad2 0.45 40.86 18.39
3 Deformacion por deficiencia estructural Dafio3/Gravedad2 0.55 37.10 20.41
3 Deformacidn por deficiencia estructural Dafio3/Gravedad2 0.65 42.78 27.81
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 1.50 4.50 6.75
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 1.80 3.93 7.07
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 0.35 1.00 0.35
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 0.30 18.00 5.40
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 3.50 7.00 24.50
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 0.45 0.60 0.27
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 1.50 5.40 8.10
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 2.70 3.20 8.64
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 3.60 1.20 4.32
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 0.60 0.70 0.42
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 0.50 9.70 4.85
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 0.40 12.65 5.06

Tabla N° 17: Datos recopilados de la unidad de muestra N° 07 / Tramo: P145-P149 / Progresiva:
64+400 km a 64+200 km (2ra parte)
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO|

PROYE E INVESTIGACION

EVALUADORES

NOMBRE DE LA ViA
POBLACION
MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA

PUNTOS

INICIO (Km)

FINAL (Km)

ANCHO DE LA SECCION EVALUADA
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA
AREA DE LA SECCION EVALUADA

METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de

servicio, PCl y el IRI de la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE-34R Azangaro — Caminaca — Juliaca

Km 4+086 - Km 71+602
Km 56+300 - Km 71+602

07
P145 - P149
64+400 km
64+200 km
6.20
200.00
1,240.00

MEDIDAS
DETERIOROS/FALLAS GRAVEDAD
Longitud Ndmero Total (Axy)
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 0.60 0.55 0.33
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 0.55 0.60 0.33
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 0.45 0.40 0.18
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 0.50 0.55 0.28
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 0.80 3.20 2.56
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 1.65 6.30 10.40
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 0.90 10.25 9.23
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 0.60 0.50 0.30
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 1.00 6.20 6.20
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 0.60 0.40 0.24
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 2.50 1.00 2.50
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 0.60 0.90 0.54
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad?2 0.55 0.55 0.30
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 0.45 0.45 0.20
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 0.60 0.80 0.48
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 0.30 17.00 5.10
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 2.10 7.40 15.54
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 0.90 7.25 6.53
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 1.60 6.80 10.88

Tabla N° 18: Datos recopilados de la unidad de muestra N° 07 / Tramo: P145-P149 / Progresiva:
64+400 km a 64+200 km (3ra parte)
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO|

PROYECTO DE INVESTIGACION
‘ EVALUADORES

NOMBRE DE LA ViA
POBLACION

MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA

PUNTOS

METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de
servicio, PCl y el IRI de la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

Chatta Quispe, Erwin Rheymer

INICIO (Km)

FINAL (Km)
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA

LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA

AREA DE LA SECCION EVALUADA

PE-34R Azangaro — Caminaca — Juliaca

Km 4+086 - Km 71+602
Km 56+300 - Km 71+602

07
P145 - P149
64+400 km
64+200 km
6.20
200.00
1,240.00

MEDIDAS
DETERIOROS/FALLAS GRAVEDAD
Longitud Numero Total (Axy)
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 1.20 8.90 10.68
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 2.30 5.65 13.00
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 1.40 3.25 4.55
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 0.60 0.50 0.30
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 0.40 13.00 5.20
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 3.10 4.20 13.02
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 0.50 8.90 4.45
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 0.80 7.30 5.84
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 0.30 5.10 1.53
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedadl 12.00 12.00
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedadl 14.66 14.66
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedadl 21.45 21.45
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad2 5.00 5.00
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad2 10.00 10.00
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad2 7.00 7.00
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad2 23.00 23.00

Tabla N° 19: Datos recopilados de la unidad de muestra N° 07 / Tramo: P145-P149 / Progresiva:

64+400 km a 64+200 km (4ra parte)

Fuente: Elaboracion nuestra
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Ministerio de Transportes y Comunicaciones/ Viceministerio de

Transportes/ Provias Nacional:

Al encontrar cada tipo de falla de las diferentes unidades de muestra que
son un total de 08 variables(fallas), por ello se hizo el registro evaluando
a las variables en cada uno de los segmentos de 100mts de acuerdo a
los indicadores y tolerancias preestablecidas, para que se fue colocada
el aspa (X) en las zonas que se incumplieron los niveles de servicios

establecidos.
Por ello se muestra la ficha para la registracion de los datos recopilados

de la unidad de muestra N° 02 / Tramo: P13-P33 / Progresiva: 71+000
km a 70+000 km:
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL
. | FICHA DE RELEVAMIENTO Y CALCULO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

NIVELES DE SERVICIO

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la
carretera Caminaca — Juliaca, 2022

| : Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE-34R Azéngaro — Caminaca — Juliaca
Km 4+086 - Km 71+602
Km 56+300 - Km 71+602
02
P13-P33
71+000
70+000

Numero de Factor de Porcentaje de
INDICADOR sectores peso incumplimiento

(a) (b) (c) = (a)x(b)/10

Deformacidn, erosion, baches,

Calzaday encalaminado, lodozal y cruce | X | X | X [X [ X | X [X | X [X | X 10 20 20.00
Bermas de agua

IRIc XX XX X|X|X]| X 8 25 20.00

Limpieza Calzada y berma X | X X[IX]X|[X]X X 8 5 4.00

Cunetas, zanjas, canales,

. X | X XXX X 6 8 4.80
Obras de Artey | bajadas de agua
Drenaje Alcantarillas - 7 -
Badenes, gaviones y muros - 3 -
Vertical X | X X XXX X 7 8 5.60
Sefializacion ) .
Postes kilométricos - 3 -
Guardavias y/o barreras de i 5 i
seguridad
Elementos -
. Postes delineadores,
Seguridad
captafaros y reductores de - 4 -
velocidad, parapetos y muros
Estructuras Puentes y pontones - 4 -
Roce X X XX X 5 3 1.50
Zonas laterales Talud inferi
(Derecho de via) alud inferior y aguas 0 R ]
empozadas
DME o DME o botaderos material X X ) ) 0.40
botaderos excedente o de derrumbes
TOTAL 100 56.30

Tabla N° 20: Datos recopilados de la unidad de muestra N° 02 / Tramo: P13-P33 / Progresiva: 71+000
km a 70+000 km 78
Fuente: Elaboracion nuestra



Por ello se procedio a realizar el mismo procedimiento de registracion de
las fallas/deterioros con las 08-UM, para luego realizar los célculos de la
totalidad de las UM.

4to paso: Calculo de los datos recopilados de la visualizacion de

las fallas

MTC Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservaciéon Vial,
2016:

Después de que se hizo el registro de cada falla de las diferentes
unidades de muestra, se procedio a realizar los respectivos calculos, por
ello se realiz6 el célculo del PORCENTAJE DE EXTENSION DEL
DETERIORO/FALLA, de las cuales fueron calculados con la siguiente

ecuacion:

. Total del deterioro (Axy)
Eij =~ — x 100
Area de la seccion evaluada

AREA EVALUADA = 1,240.00 M2
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PORCENTAJE DE EXTENSION DEL DETERIORO/FALLA (Efij)
MEDIDAS
PORCENTAJE DE EXTENSION

DETERIOROS/FALLAS GRAVEDAD DEL DETERIORO/FALLA (Efij)
Total (Axy)

3 Deformacién por deficiencia estructural Dafio 3/Gravedad 1 202.83 16.90
3 Deformacién por deficiencia estructural Dafio 3/Gravedad 2 154.76 12.90
5 Reparaciones o parchados Dafio 5/Gravedad 2 109.11 9.09
5 Reparaciones o parchados Dafio 5/Gravedad 3 97.28 8.11
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio 11/Gravedad 1 48.11 24.06
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio 11/Gravedad 2 45.00 22.50

Tabla N° 21: Célculo del PORCENTAJE DE EXTENSION DEL DETERIORO/FALLA, de la unidad de
muestra N° 07 / Tramo: P145-P149 / Progresiva: 64+400 km a 64+200 km
Fuente: Elaboracién nuestra
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Luego se procedi6 a el célculo de la EXTENSION PROMEDIO PONDERADA, la cual es la sumatoria total
de cada porcentaje de extension del deterioro/falla, de cada una de ellas, las cuales son resultaron de la

siguiente manera:

o _ EP11xA11 + EP12XA12 + EP13XA13
P= A11 + A12 + A13

EXTENSION PROMEDIO PONDERADA

PORCENTAJE DE EXTENSION DEL EXTENSION PROMEDIO

DETERIOROS/FALLAS SRAVEDAD DETERIORO/FALLA (Efi} PONDERADA (EFp)

Deformacién por deficiencia

3 Dafio 3/Gravedad 1 16.90

estructural

15.17

3 Deformacién por deficiencia Dafio 3/Gravedad 2 12.90

estructural

Reparaciones o parchados Dafio 5/Gravedad 2 9.09 863
5 Reparaciones o parchados Dafio 5/Gravedad 3 8.11 '
11  Desnivel Calzada-Berma Dafio 11/Gravedad 1 24.06 53.30
11  Desnivel Calzada-Berma Dafio 11/Gravedad 2 22.50 '

Tabla N° 22: Calculo del EXTENSION PROMEDIO PONDERADA, de la unidad de muestra N° 07 /
Tramo: P145-P149 / Progresiva: 64+400 km a 64+2003m
Fuente: Elaboracion nuestra



Ya con los resultados obtenidos de la extension promedio ponderada, se procede a el célculo para el
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA, las cuales

se presentan a continuacion:

PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA

Puntaje de Condicidn segln extensidon de cada tipo de deterioro o Puntaje de
Extensidn falla Condicién

DETERIOROS/FALLAS | promedio 0: Sin 1: Leve 2: Moderado 3: Severo \ Resultante Por

derad i = — Cada Tipod
ponderada | deterioros Efp=Menor a Efp= Entre 10% y 30% Efp= Mayor a ada Tipo de

o sin fallas 10% 30% Deterioro/Falla
3 Deformacion por 15.17 0 Mayorao Mayor igual a 20 lgual a 100 40.23
deficiencia estructural

Menor a 20 Menor a 100

5 Reparaciones o 8.63 0 Mayora0 Mayor igual a 10 Igual a 50 8.63
parchados

Menor a 10 Menor a 50
11 Desnivel Calzada-Berma 23.30 0 Mayora0 Mayor igual a 20 Igual a 100 36.60

Menor a 20 Menor a 100

SUMA PUNTAIJE DE CONDICION 85.46

Tabla N° 23: Calculo del PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O
FALLA, de la unidad de muestra N° 07 / Tramo: P145-P149 / Progresiva: 64+400 km a 64+200 km
Fuente: Elaboracion nuestra

82



Con el resultado obtenido de la SUMA PUNTAJE DE CONDICION =

85.46, se procedio con lo siguiente:

CALIFICACION DE CONDICION

CALIFICACION DE CONDICION= 1000 — SUMA PUNTAJE DE CONDICION

CALIFICACION DE CONDICION=

Tabla N° 24: Calificacion de condicién
Fuente: MTC Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial,
2016

De acuerdo a la tabla anterior, se procedié con la ecuacién para el
célculo de la CALIFICACION DE CONDICION:

Calificacion de condicion = 1000 — 85.46
Calificacion de condicion = 914.54

Ya obtenido la calificacién de condicion, nos apoyamos en la siguiente
tabla de TIPOS DE CONDICION SEGUN CALIFICACION DE

CONDICION:
CONDICION
Bueno 800
Regular 300y =800
Malo < 300

Tabla N° 25: Categorizacion de condicion para la calificacion de condicion
Fuente: MTC Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacioén Vial,
2016
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La cual obtenemos por resultado que la unidad de muestra N° 07 /
Tramo: P145-P149 / Progresiva: 64+400 km a 64+200 km, posee una
“CONDICION BUENO”.

3.5.2. Procedimiento para determinar el PCI
» 1er paso: Verificaciéon de la muestra

Se hace el reconocimiento de la zona que se analiza, para tomar en
cuenta cual es el inicio y final de la muestra tomada a estudiarse, al igual

que se tendra que verificar el ancho del carril al igual que de la calzada.

Figura N° 30: Representacion grafica del equipo de apoyo, lugar de inicio de la
carretera a analizar “Juliaca”.
Fuente: Elaboracion nuestra
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Figura N° 31: Representacion grafica de los encargados de la investigacion,
lugar final de la carretera a analizarse “Caminaca”.
Fuente: Elaboracion nuestra

= 2do paso: Determinacion del ancho de la muestra

Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)

De acuerdo a la metodologia del PCI, sefiala que se delimit6 los tramos
de acuerdo al ancho de calzada, la determinacién se realizara por cada

calzada independientemente.
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Calzada (m) Longitud (m)

5.00 46.00
5.50 41.80
6.00 38.30
6.50 35.40
7.30 31.50

Tabla N° 26: Longitudes establecidas para calcular las unidades de muestreo
estimado
Fuente: Manual de PCI, Vasquez (2002)

» 3er paso: Unidad de muestreo

Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)

Se realiza los célculos para la unidad de muestreo, la cual se tendra base
con respecto a la Norma ASMT D6433.
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1) MUESTREO Y UNIDADES DE MUESTRA

ASTM D-6433, EL INCISO (2.1.7), menciona que el area de muestra es: 225 + 90m2

Condiciones segun el ASTM D-6433 Tramo a estudiar ‘ 56+300 - 71+602

315.00 m2 Longitud de via a estudiarse: 15 302 km

135.00 m2 Ancho calzada a estudiarse: 6.2 m

Longitud de unidad - muestra: 50 m

Area de la muestra: ‘ 310 m2

306.04 Cantidad total de la muestra
10 Desviacién estandar/ASTM D-6433/el inciso (7.5.2)
5 Error aceptable/ASTM D-6433/el inciso (4.5.2)

ASTM D-6433, inciso (7.5.2)

N x s?

n= 44.38 Unidades a ser evaluadas

n-=

Se obtiene

2 .
e unidades de muestra
T X (N—-1)+ s?

Y las cuales

Llegaran a evaluarse

2) SELECCION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO

ASTM D-6433, EL INCISO (7.5.3)

_ 6.90 | Intervalo de muestreo |

Por ello, el intervalo de muestreo sera:

= 7 ‘ Intervalo de muestreo

Tabla N° 27: Datos para calcular las unidades de muestreo.
Fuente: Elaboracion nuestra




MUESTREO

3) ESQUEMA DEL PAVIMENTO PARA MUESTREO

P-1 P-3 p-5 P-7 P-9 P-11 P-13
- - N P-8 - - -
P2 146 P4 oas P8 paso p1s2 P10 pasq P12 pgge P14
P-147 P-149 P-151 P-153 P-15% P-157
P-296 P-298 P-300 P-302 P-304 P-306
P-295 P-297 P-299 P-301 P-303 P-305
4) TRAMOS A ESTUDIARSE

N° PUNTOS PROGRESIVA ‘ N° PUNTOS PROGRESIVA
1 P1-P2 71+602 a 71+550 23 P155 - P156 63+900 a 63+850
2 P8 - P9 714250 a 71+200 24 P162 - P163 63+550 a 63+500
3 P15 - P16 70+900 a 70+850 25 P169 - P170 63+200 a 63+150
4 P22 - P23 70+550 a 70+500 26 P176 - P177 62+850 a 62+800
5 P29 - P30 70+200 a 70+150 27 P183 - P184 62+500 a 62+450
6 P36- P37 69+850 a 69+800 28 P190 - P191 62+150 a 62+100
7 P43 - P44 69+500 a 69+450 29 P197 - P198 61+800 a 61+750
8 P50 - P51 69+150 a 69+100 30 P204 - P205 61+450 a 61+400
9 P57 - P58 68+800 a 68+750 31 P211-P212 61+100 a 61+050
10 P64 - P65 68+450 a 68+400 32 P218 - P219 60+750 a 60+700
11 P71- P72 68+100 a 68+050 33 P225 - P226 60+400 a 60+350
12 P78 - P79 67+750 a 67+700 34 P232 - P233 60+050 a 60+000
13 P85 - P86 67+400 a 67+350 35 P239 - P240 59+700 a 59+650
14 P92 - P93 67+050 a 67+000 36 P246 - P247 59+350 a 59+300
15 P99 - P100 66+700 a 66+650 37 P253 - P254 59+000 a 58+950
16 P106 - P107 66+350 a 66+300 38 P260 - P261 58+650 a 58+600
17 P113-P114 66+000 a 65+950 39 P267 - P268 58+300 a 58+250
18 P120 - P121 65+650 a 65+600 40 P274 - P275 57+950 a 57+900
19 P127 - P128 65+300 a 65+250 41 P281 - P282 57+600 a 57+550
20 P134 - P135 64+950 a 64+900 42 P288 - P289 57+250 a 57+200
21 P141-P142 64+600 a 64+550 43 P295 - P296 56+900 a 56+850
22 P148 - P149 64+250 a 64+200 44 P302 - P303 56+550 a 56+500

Tabla N° 28: Datos del tramo a estudiarse para las unidades de muestreo.
Fuente: Elaboracion nuestra
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4to paso: Registro del acopio de datos de la visualizacion de las

fallas

Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)

Procedemos con la verificacion visual de cada falla encontrada por tramo
de cada unidad de las diferentes muestras, donde se identifico del tipo
de falla, su severidad de la falla, ubicacién y extension. Con respecto al
método se realizara una identificacion de cada tramo de la carretera con

una toma de fotografias.

Figura N° 32: Representacion grafica de la falla de “DESNIVEL
CARRIL/BERMA”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 32, se visualizé un tipo
de falla de caracter DESNIVEL CARRIL/BERMA (BCD), con una
severidad baja, del tramo 2, la cual esta se ubica en los P8 — P9, ubicado
en el 71+250 km a 71+200 km.
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Figura N° 33: Representacion gréfica de la falla de “HUECOS”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 33, se visualiz6 un tipo
de falla de caracter HUECOS(H), con una severidad alta, del tramo 42,
la cual esta se ubica en los P288 — P289, ubicado en el 57+250 km a
57+200 km.
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Figura N° 34: Representacion gréfica de la falla de “ABULTAMIENTOS Y
HUNDIMIENTOS”
Fuente: Elaboracién nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 34, se visualiz6 un tipo
de falla de caracter ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (AH), con
una severidad alta, del tramo 39, la cual esta se ubica en los P267 —
P268, ubicado en el 58+300 km a 58+250 km.
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Figura N° 35: Representacion grafica de la falla de “PARCHEQO”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 35, se visualizé un tipo
de falla de caracter PARCHEO (P), con una severidad media, del tramo
41, la cual esta se ubica en los P281 — P282, ubicado en el 57+600 km

a 57+550 km.
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Figura N° 36: Representacion gréfica de la falla de “PARCHEQO”
Fuente: Elaboracion nuestra

De acuerdo a lo que observamos en la figura N° 36, se visualizé un tipo
de falla de caracter PARCHEO (P), con una severidad media, del tramo
39, la cual esta se ubica en los P260 — P261, ubicado en el 58+650 km
a 58+600 km.

Al encontrar cada tipo de falla de las diferentes unidades de muestra que
son un total de 44, se hizo el respectivo registro en la ficha de evaluacion

mencionada, para ello se anot6 el tipo de falla, su severidad, entre otros.

Por ello se muestra la ficha para la registracion de los datos recopilados
de la unidad de muestra N° 12 / Tramo: P78-P79 / Progresiva: 67+750
km a 67+700 km:
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

METODO DE iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIiAS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PRO OD ACIO Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCly el IRI de la carretera
Caminaca —Juliaca, 2022
NIV Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
Chatta Quispe, Erwin Rheymer
OMBRE DE LA VIA g PE-34R Azangaro — Caminaca — Juliaca
RA H Km 56+300 - Km 71+602
DAD D RA : 12
RAMO : P78 — P79
PROGR A 8 67+750 km a 67+700 km
A OD A CALZADA 6.2 m
O DD A RA 8 50 m
AREA DE LA RA : 310 m?2
PO D A A od DJAYD,
1 Piel De Cocodrilo PC m?
2 Exudacién EX m?
3 Agrietamiento En Bloque AB m? RIDAD
4 Abultamientos Y Hundimientos AH m? LOW Baja L
5 Corrugacion C m? MEDIUM Medio M
6 Depresion D m? HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO \ DESCRIPCION
11 Parcheo P m? 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m? 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H unidad 70 - 55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m? 55-40 Regular
15 Ahuellamiento A m? 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m? 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m? 10-0. Fallado
18 Hinchamiento HI m?
19 Desprendimiento De Agregados DAM m?
UBICACION AREA/LONGITUD
TIPO DE FALLA . CANT. PARCIALES
x(m) y(m) L(m)
AH Abultamiento y Hundimiento H M2 9.00 - 32.0 2.90 - 3.40 23 0.5 11.5
DCB Desnivel Carril-Berma M M 0.0-17.0 0.00 17 0 17
DCB Desnivel Carril-Berma H M 17.00- 29.0 0.00 12 0 12
DCB Desnivel Carril-Berma H M 0.00 - 23.0 6.20 23 0 23
DCB Desnivel Carril-Berma M M 23.00 - 40.0 6.20 17 0 17
P Parcheo M M2 5.10 1.20 4.5 1 4.5
P Parcheo H M2 13.40 4.10 5 2 10
P Parcheo M M2 28.50 3.20 2.8 0.8 2.24
GB Grieta de borde H M 38.0 6.20 10.2 10.2

Tabla N° 29: Datos recopilados de la unidad de muestra N° 12 / Tramo: P78-P79 / Progresiva:
67+750 km a 67+700 km 94
Fuente: Elaboracion nuestra




5to paso: Calculo de los datos recopilados de la visualizaciéon de

las fallas

Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)

Después de que se registro cada falla de las diferentes unidades de
muestra, se procedio a hacer los respectivos calculos, por ello se realizd
el CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO, de las cuales estas fueron
calculadas por medio de abacos, que nos facilita la ASTM D 6433, las
cuales estas dependeran de la densidad de cada falla, para ello se
primeramente se hace el calculo de la DENSIDAD (%), por medio de la

formula:

) Total de falla
Densidad (%) = = x 100
Area de muestra
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CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

PROGRESIVA
MUESTRA P78 - P79 67+750 km a 67+700 km
VALOR
NOMBRE DE FALLA . . . CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEI\:;I))DAD DEDUCIDO

(VD)
4 Abultamiento y Hundimiento AH H M2 11.50 11.50 3.71 53.70
9 Desnivel Carril/Berma DCB M M 17.00 17.00 34.00 10.97 12.65
9 Desnivel Carril/Berma DCB H M 12.00 23.00 35.00 11.29 23.85
11 Parcheo P M M2 4.50 2.24 6.74 2.17 14.83
11 Parcheo P H M2 10.00 10.00 3.23 31.72
7 Grieta de borde GB H M 10.20 10.20 3.29 13.42

Numero de valores deducidos >2 (q) : 6 ._ 9 .
Valor deducido mas alto (HVDi) : 53.70 mi=1.00 + 98 (100 HDVl)

Numero maximo de valores deducidos (mi) : 6

Tabla N° 30: Célculo del VALOR DEDUCIDO de la U-M N° 12 / Tramo: P78-P79 / Progresiva: 67+750 km a 67+700
km
Fuente: Elaboracién nuestra

Luego de tener calculado de DENSIDAD (%), se continud con el célculo del VALOR DEDUCIDO (VD), por medio de

los abacos de cada falla encontrada en la unidad de muestra N° 12.

96




VALOR DEDUCIDO

4. ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00 — | |

10
BAJO —®—MEDIO —@—ALTO
DENSIDAD

Figura N° 37: Abaco de abultamientos y hundimientos
Fuente: Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)

Interpretacion: Con una densidad de 3.71 con una severidad alta, nos da un valor
deducido de 53.70
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7. GRIETA DE BORDE

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

VALOR DEDUCIDO

30.00

20.00

10.00

10
BAJO —®—MEDIO —@—ALTO

0.00 1 1 | |
100

DENSIDAD

Figura N° 38: Abaco de grieta de borde
Fuente: Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)

Interpretacion: Con una densidad de 3.29 con una severidad alta, nos da un valor
deducido de 13.42
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9. DESNIVEL CARRIL/BERMA

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

VALOR DEDUCIDO

30.00

20.00

10.00

0.00

1 10 100
BAJO —®—MEDIO —@—ALTO

DENSIDAD

Figura N° 39: Abaco de desnivel carril/lberma
Fuente: Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)

Interpretacion: Con una densidad de 10.97 con una severidad media, nos da un valor
deducido de 12.65, densidad de 11.29 con una severidad alta da un valor deducido de
23.85.
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11. PARCHEO

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

VALOR DEDUCIDO

30.00

20.00

10.00

0.00 : | |
0 1 10 100

BAJO —®—MEDIA —@—ALTO
DENSIDAD

Figura N° 40: Abaco de parcheo
Fuente: Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)

Interpretacion: Con una densidad de 2.17 con una severidad media, nos da un valor

deducido de 14.83, 3.23 con una severidad alta nos da un valor deducido de 31.72

Luego, se procedio a tomar el VALOR DEDUCIDO ALTO (HVDi), la cual
corresponde a 53.70, para luego ir de mayor a menor, para que se ubique
en la siguiente tabla para hacer el calculo del VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO. Y de acuerdo a ello se sigui6 con el procedimiento de hacer

el calculo de cada valor con respecto al “q”, para ello se usé6 el abaco de

correcciéon de valores deducidos de la ASMT D-6433.
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CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° VALORES DEDUCIDOS ‘ VDT q vDC

1 53.70 31.72 23.85 14.83 1342 12.65 150.17 6 72.07
2 53.70 31.72 2385 1483 13.42 137.52 5 70.76
3 53.70 31.72 23.85 14.83 124.10 4 70.05
4 53.70 31.72 23.85 109.27 3 67.64
5 53.70 31.72 85.42 2 61.25
6 53.70 53.70 1 53.70
7 - -
8 -

9 -

10

MAXIMO Valor Deducido Corregido (VDC) 72.07

CLASIFICACION PCl |

RANGO | DESCRIPCION

100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl =100 - Max VDC o Total VD
70-55 Bueno (PCI)

55 -40 Regular

25-10. Muy Malo PAVIMENTO

10-0. Fallado

Tabla N° 31: Célculo del VALOR DEDUCIDO CORREGIDO de la U-M N°12
Fuente: Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

120.00

=

DC
A
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VDT

Figura N° 41: Abaco correspondiente para corregir los de valores deducidos
Fuente: Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)

Interpretacion:

Con un VCT con un 53.70 con un g1 da un VDC de 53.70.
Con un VCT con un 85.42 con un g2 da un VDC de 61.23.
Con un VCT con un 109.27 con un g3 da un VDC de 67.64.
Con un VCT con un 124.10 con un g4 da un VDC de 70.05.
Con un VCT con un 137.52 con un g5 da un VDC de 70.76.
Con un VCT con un 150.17 con un g6 da un VDC de 72.07

180.00
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= 6to paso: Interpretacién del resultado final obtenido

Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)

Con los calculos corregidos, de todos ellos se tomo el mayor, la cual sera

reemplazada en la ecuacion:

PCI =100 — Max VDC o Total VD

De acuerdo a la U-M N° 12, se tomo6 el valor de “72.07”, y

reemplazamos:

PCI =100 — 72.07

PCI = 27.93

Dando asi por resultado un PCIl = 27.93, que de acuerdo a la tabla de
CLASIFICACION PCI, nos indica que este resultado se encuentra en los
rangos de 25 — 40 (Malo).

Por ello, la U-M N° 12 / Tramo: P78-P79 / Progresiva: 67+750 km a
67+700 km tiene un “PCI=27.93 (MALO)”
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3.5.3. Procedimiento para determinar el IRI

= 1er paso: Instalaciéon de los sensores

El operador utilizo el controlador configurando todas las funciones para la
medicion del IRl donde se adquiere valores como distancia, coordenadas y
rugosidad todos los datos fueron almacenados en la memoria del

controlador.

USB connector
{on side)

Scroll
A&B

Data input
connector

Figura N° 42: Roughometer IIl Controller
Fuente: Instalacion del rugosimetro y mediciones - 1Library.Com

El controlador funciona con cinco botones (véase la figura anterior)
e Vuelve al menu principal

e Marca puntos de referencia durante una encuesta y selecciona
elementos del menu.

- . o, Start/Sto
¢ Inicia y detiene la recopilacién de datos de encuestas

104



e Los botones de desplazamiento marcan eventos durante una encuesta,

y sirven para desplazarse por los elementos del menu (<] [»]

El Controlador muestra informacién e instruccion relacionadas con las
diversas funciones que ofrece el Roughometer Il en la pantalla LCD. Un

mensaje tipico por ejemplo se muestra a continuacion:

Figura N°43:

Figura N° 43: Texto tipico del controlador
Fuente: Instalacién del rugosimetro y mediciones - 1Library.Com

» Instalacién del Sensor de Rugosidad

Para este paso existen dos procesos el primero es para montar el sensor en
vehiculos sin suspension y el segundo es para vehiculos con suspension,
para nuestra evaluacion se utilizd un vehiculo con suspension

independiente.

Se coloco el sensor montado sobre el amortiguador de manera que su eje
sea completamente vertical, con ayuda del nivel de burbuja se verific6 que
el sensor esté montado correctamente, se aprietan los tornillos de la

abrazadera asegurandose de que el sensor no se haya movido.

A continuacioén, se hizo la conexion del cable de sensor de rugosidad con el

modulo de interfaz Roughometer |lI.
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H

Mounting bracket
(IRS)

Figura N° 44: Sensor instalado en el vehiculo - ejemplo
Fuente: Instalacion del rugosimetro y mediciones - 1Library.Com

Figura N° 45: Sensor instalado en el vehiculo IN SITU
Fuente: Elaboracion nuestra
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» Instalacién del sensor de distancia (DMI)

Este sensor se mont6 en la rueda del vehiculo por medio de una placa
personalizada disefiada especificamente para el vehiculo generalmente el

DMI se monta en el lado del conductor del vehiculo en la rueda trasera.

El DMI posee una varilla de soporte que se mueve a través de un cojinete

unido al cuerpo del vehiculo

20 jul. 2022-2:18:27 p. m.
191:381944 8291663
Juliaca

. Altitudei3828.)
Speed:0,.3km/h

Figura N° 46: DMI montado en la rueda IN SITU
Fuente: Elaboracion nuestra
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» |Instalacién del receptor GPS

El Roughometer Il tiene un receptor GPS opcional el cual fue conectado al

modulo de interfaz Roughometer il.

= 2do paso: Toma de datos de la muestra

o Se procedio a tomar datos con una velocidad no menor a 25 km/h ni

mayor a 60 km/h

o La presion de las llantas tiene que estar entre 30 psi a 35 psi

Ayabacas

\ J

el

)

&

MERcEnRS

Google

Figura N° 47: Toma de datos con el equipo de Rugosimetro Il —IN SITU
Fuente: Elaboracién nuestra
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N8
20 jul. 2022 12:54:37 p. m,

N : ‘ 19L 381925 8291680
9 N XSS Juliaca
preN = <64 Altitude:3828.6m
e O \ Speed:0.4km/h

AemaLra

Figura N° 48: Medicion de presion de llantas de Vehiculo — IN SITU
Fuente: Elaboracion nuestra

o Se hacen excepciones de los eventos como gibas, puentes, cruce de

animales, etc.

o Al finalizar asegurarse de que la informacion fue guardada en el

equipo

= 3er Paso Procesamiento de informacion

El software de procesamiento de datos, Roughometer.exe, se puede instalar

simplemente conectando el Roughometer Ill a la PC con el cable USB

suministrado



¥ "Roughometer Il

Figura N° 49: Programa Roughometer Il
Fuente: Elaboracion nuestra

Con el programa Roughometer Il se procedio a seleccionar el archivo donde
se realizé la medicién de la carretera en estudio que corresponde desde el
distrito de Caminaca (km 56+300) al distrito de Juliaca (Km 71+600).

Al procesar la informacién nos brinda la siguiente data nativa la cual fue
procesada a cada 100m, y los valores de IRI seran en m/km.
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B & -

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina Farmulas

. . —] =] |7'n [=] Conexiones A EE

E &S 2 3
Obtener datos Nueva Actualizar zl Ordenar  Filtro
externos ~ consulta ~ LO® todo ~ . Y- Avanzad
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar
1z - fe
A B c | D | E | F | G | H | 1 J

Survey date:, 2022-06-27

Survey time:,15:08:05

Road name: (PE-34R) km 56+000 to 7600

From: . Azangaro

To:Juliscs

Direction:, Figth

Reference: Azangaro

Vehicle: £78-875

Operator: ¥ . B.T.

Comments:,

SectionlDSubDistanceTotalDistancelFiSpeedl atitudeLongitudeAltitudeEvents
156.256.2017-15.3227817-70.07245593833.5

156.356.32. 719-15.323664-70.07245833839.1
156.456.40.117-15.3245518-70.0724 7133839 SEvernB127
156.556.57.923-15.3254275-T0.0724 71338393, IEvernB128
156.656.62,127-15.3263216-70.072239635837. SEvernB123
156.756.7247-15.3271557-70.07204393837. 3EverE130 ] |
156.856.53,150-15.3280195~-70.07178013837.4 "
156.956.92, 750-15.3288825-70.07151923838.1

20 |157572.648-15.3297504-70.07125223838.1

21 |157.157.12.647-15.3306078-70.07038533838.4

22 |157.257.23.837-15.3314822-7T0.07072353836. 9EventA21
23 | 157.357.34.845EventB131. EventAZ2

24 |157.457 45646

26 | 157.557.53.545EvernB132

26 |157.657.63.193EvernAZ3

27 |157.757.73. T49EvernB133

28 |157.857.83.453

29 |157.957.92.458

30 | 158581.955-15.3343447-70.07S63463850. TEvenrtB5134
3| 158.158.11.943-15.3358081-70.07534073852. 2

2 188 P68 21 947-15 I3RRT?S-TNNFRIZRAIIRACI 7

BEAFTEIDIRIB oo ~wonswn=

Listo (& Accesibilidad: es necesario investigar

Figura N° 51: Programa Roughometer IlI
Fuente: Elaboracion nuestra

La informacion dada en valores nativos fue extraida del archivo del
Roughometer Il siendo esta procesada obteniéndose los siguientes valores
de medicién IRI a cada kilbmetro desde el km 56+300 que corresponde al
distrito de Caminaca al km 71+600 que corresponde al distrito de Juliaca.
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CALCULO DEL IRI CARACTERISTICO POR KILOMETRO - PROMEDIO LD - LI

Progresivas (km) IRI Prom. IRI Prom. IRl Prom. IRIc
Inicio Fin Huella Der. Huella lzq. Por km Por km
56+300 57+000 2.75 2.45 2.60 2.70
57+000 58+000 2.89 3.41 3.15 3.50
58+000 59+000 2.80 2.83 2.82 3.05
59+000 60+000 2.39 2.59 2.49 2.70
60+000 61+000 2.49 2.35 2.42 2.60
61+000 62+000 2.70 2.73 2.72 2.95
62+000 63+000 2.30 2.48 2.39 2.60
63+000 64+000 2.75 3.11 2.93 3.20
64+000 65+000 2.32 2.60 2.46 2.65
65+000 66+000 2.99 2.73 2.86 3.10
66+000 67+000 2.94 3.04 2.99 3.35
67+000 68+000 2.85 2.97 291 3.20
68+000 69+000 2.63 2.60 2.62 2.80
69+000 70+000 2.97 2.99 2.98 3.20
70+000 71+000 3.24 3.06 3.15 3.40
71+000 714600 2.65 2.63 2.64 2.75
Estadistica
Cantidad 16 16 16 16

Sumatoria 43.66 44.57 44.12 47.75
Promedio 2.73 2.79 2.76 2.98
Coef. Variacion 0.10 0.10 0.09 0.10
Desv Estandar 0.26 0.29 0.25 0.30
Valor Max. 3.24 3.41 3.15 3.50
Valor Min. 2.30 2.35 2.39 2.60

Tabla N° 32: Célculo del IRI caracteristico por kilbmetro
Fuente: Programa Roughometer llI

La evaluacion de los valores de IRI dados por el equipo de Roughometer Il seran

evaluados de acuerdo a la siguiente tabla.
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Rango de IRl (m/km)

Via

Pavimentada

Via

No Pavimentada

Rugosidad Rugosidad
_ 0<IRI<28 6.0 < IRI
Regular 2.8<IRI=4.0 6.0<IRI=8.0
Malo 40<IRI=£5.0 8.0 < IRl =10.0
5<IRI 10.0 < IRI

Tabla N° 33: Rango de IRI
Fuente: MTC Provias nacional gerencia de planificacion y presupuesto
elaboracién de diagnéstico de la unidad de gestién de carreteras e
implementacion del sistema de carreteras Provias nacional

3.6. ASPECTOS ETICOS

En la presente investigacion, toda la informacion obtenida estara cumpliendo con

cada exigencia de la investigacion y no llegando al punto de alterar la informacién

obtenida ni dar forcejeo a los datos.

Para la ejecucion de la investigacion presente se toma en cuenta el respeto a los

valores éticos aprendidos durante la carrera profesional, que son la verdad,

solidaridad, honradez, honestidad, responsabilidad, conciencia ecologica, calidad

en el servicio, justicia, etc.
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N° UM

V. RESULTADOS

En el presente capitulo se muestra y analiza los resultados que fueron obtenidos
por el desarrollo de las diferentes metodologias realizadas en campo, por ello de
acuerdo a la informacion acopiada con los diferentes métodos para la evaluacién
superficial para el tratamiento superficial.

O.E1l. Determinar el Nivel de Servicio del tratamiento superficial Otta Seal de

la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

Por ello mediante el: Ministerio de Transportes y Comunicaciones/
Viceministerio de Transportes/ Provias Nacional: Cada resultado que fue

calculado se presentara de acuerdo a resimenes, las cuales se fueron un total de

16 muestras, para luego hacer el célculo de la unidad de muestreo en 09.

RESUMEN DE ACOPIO DE DATOS - METODO NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

PUNTOS

PROGRESIVA

LONGITUD DE
MUESTRA (m)

ANCHO DE %
MUESTRA (m) INCUMPLIMIENTO

01 P1-P13 71+602 km a 70+000 km 602.00 22.10
02 P33-P53  70+000 km a 69+000 km 1,000.00 51.20
03 P73-P93  68+000 km a 67+000 km 1,000.00 49.50
04 P113-P133 66+000 km a 65+000 km 1,000.00 46.00
05 P153-P173 64+000 km a 63+000 km 1,000.00 6.20 47.20
06 P193-P213 62+000 km a 61+000 km 1,000.00 47.90
07 P233-P253 60+000 km a 59+000 km 1,000.00 46.70
08 P273-P293 58+000 km a 57+000 km 1,000.00 44.90
09 P293-306  57+000 km a 56+300 km 700.00 18.90

TOTAL ‘ 374.40

Tabla N° 34: 09 Unidades de muestra de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602 km
Fuente: Elaboracion nuestra
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Ya obtenidos resultados de las 08 U-M, se realiza la sumatoria de todas ellas, la
cual nos da un total de:

Sumatoria del acopio de datos = 374.40

A continuacion, se hace el célculo del Promedio del porcentaje de
incumplimiento, como son 09 U-M, se realiza la division de la sumatoria del acopio

de datos entre la cantidad total de las U-M.

374.40
9

Promedio del % de incumplimiento

Promedio del % de incumplimiento = 41.60

Por dltimo, se hace el calculo del Nivel de Servicio Global del sub-tramo, la cual

sera la resta del 100% con el promedio del porcentaje de incumplimiento.

Nivel de Servicio Global = 100 — Prom del % de incumplimiento

Nivel de Servicio Global = 100 — 41.60

Nivel de Servicio Global = 58.40

Entonces, nos da el resultado del Nivel de Servicio Global del sub-tramo =58.40,

por ello se encuentra con un caracter regular.
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Por ello mediante el:

Conservacion Vial, 2016:

MTC Manual de Carreteras:

Mantenimiento o

Cada resultado que fue calculado se present6 de acuerdo a resumenes, las cuales

se fueron un total de 13 unidades de muestras, que se presentan a continuacion:

N° PUNTOS PROGRESIVA

01 P1-P5 71+602 km a 71+400 km
02 P25 - P29 70+400 km a 70+200 km
03 P49 - P53 69+200 km a 69+000 km
04 P73 - P77 68+000 km a 67+800 km
05 P97 - P101 66+800 km a 66+600 km
06 P121 - P125 65+600 km a 65+400 km
07 P145 - P149 64+400 km a 64+200 km
08 P169 - P173 63+200 km a 63+000 km
09 P193 - P197 62+000 km a 61+800 km
10 P217 - P221 60+800 km a 60+600 km
11 P241 - P245 59+600 km a 59+400 km
12 P265 - P269 58+400 km a 58+200 km
13 P289 - P293 57+200 km a 57+000 km

Tabla N° 35: 13 Unidades de muestra de la carretera Caminaca — Juliaca, de
56+300 km - 71+602 km

Fuente: Elaboracion nuestra
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RESUMEN DE ACOPIO DE DATOS - METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

PROG.

TIPO DE FALLA

Deformacién por deficiencia

GRAVEDAD

CONDICION -

PUNTAIJE DE

SUMA - ‘
PUNTAIJE ‘ PUNTAJE | CLASIFICACION

EXTENSION

CONDICION

Dafio3/Gravedadl
estructural
Deformacion por deficiencia Dafio3/Gravedad2
estructural 40.31
71+602 Esetfr?;:r:jrcallon por deficiencia Dafio3/Gravedad2
! P1-P> 71_;00 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedadl 141.59 858.41
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 73.42
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedadl
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad?
- — 27.86
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad3
Deformacion por deficiencia Dafio3/Gravedad1
estructural
Deformacion por deficiencia Dafio3/Gravedad2 73.27
70+400 estructural
2 P25-P29 a Reparac!ones o parchados DaljoS/GravedadZ 216.58 783.42
70+200  Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 4331
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad1
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad?2 100.00
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad3 ’
Deformacién por deficiencia Dafio3/Gravedad1
estructural
Deformacion por deficiencia "
estructural i DEoE e 78.45
Gova00  DETOMACIOn por defiencia oo ayedads
3 Pa9-P53 69+E(‘)00 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedadl 200.34 799.66
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 21.89
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad1
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad?2 100.00
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad3 ’
Deformacién por deficiencia Dafio3/Gravedad1
estructural
Deformacion por deficiencia Dafio3/Gravedad2 80.09
estructural
68+000 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad1
4 P73-P77 67+aSOO Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 29.83 209.92 790.08
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedadl
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad? 100.00
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad3

Tabla N° 36: 01 a 04 de las 13 U-M de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602 km

Fuente: Elaboracion nuestra
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RESUMEN DE ACOPIO DE DATOS - METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

N° TRAMO PROG.

TIPO DE FALLA

Deformacion por deficiencia

GRAVEDAD

PUNTAJE DE
CONDICION -
EXTENSION

SUMA -
PUNTAIJE

CONDICION

PUNTAIJE

CLASIFICACION

i Dafio3/Gravedadl
Deformacidn por deficiencia o
estructural Dafio3/Gravedad2 72.07
Deformacidn por deficiencia "
. P97 - 66+800 estructural Dafio3/Gravedad3
P101 a Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedadl 201.44 798.56
66+600 - -
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 29.37
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 )
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad1l
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad?2
- = 100.00
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad3
Deformacidn por deficiencia Dafio3/Gravedad1
estructural
Def i6 ficienci 92.26
eformacion por deficiencia Dafio3/Gravedad2
estructural
6 P121 - 65+600 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedadl
P125 a Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 226.40 773.60
65+400 " — 34.14
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedadl
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad2 100.00
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad3 ’
Deformacidn por deficiencia Dafio3/Gravedad1
estructural
i0 icienci 60.23
64+400 Deformacidn por deficiencia Dafio3/Gravedad?
7 P145 - estructural
P149 64+3200 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 125.46 874.54
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 28.63
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad1l
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad?2 36.60
Deformacidn por deficiencia Dafio3/Gravedad1
estructural
Deformacién por deficiencia "
estructural Dot SrerE e 84.72
634200 Deformacidn por deficiencia Dafio3/Gravedad3
3 P169 - estructural
P173 a Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedadl 214.63 785.37
63+000 " =
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 37.77
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 )
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedadl
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad?2
- — 92.14
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad3

Tabla N° 37: 05 a 08 de las 13 U-M de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602 km
Fuente: Elaboracion nuestra
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RESUMEN DE ACOPIO DE DATOS - METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS

PUNTAIJE DE
CONDICION -
EXTENSION

SUMA- CONDICION
PUNTAJE

PROG. TIPO DE FALLA GRAVEDAD

PUNTAIJE CLASIFICACION

Deformacion por deficiencia

—— Dafio3/Gravedadl
Deformacién por deficiencia Dafio3/Gravedad2
estructural 66.12
P193- 62+000 Deformacidn por deficiencia Dafio3/Gravedad3
9 P197 a estructural 200.66 799.34
614800 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad1
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 34.54
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad2 100.00
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad3 ’
Deformacién por deficiencia Dafio3/Gravedad1
estructural
60+800 Deformacién por deficiencia Dafio3/Gravedad2 83.86
P217 - estructural
10 P221 60+E:500 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedadl 17.75 125.19 870.81
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedadl 27.58
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad2 :
Deformacién por deficiencia o
estructural P Daiies Blaiesade 100.00
594600 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedadl
P241 - Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 30.47
11 a - = 230.47 769.53
P245 59+400 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3
Desnivel Calzada-Berma Dafiol1/Gravedadl
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad2 100.00
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad3
Deformacién por deficiencia Dafio3/Gravedad2
estructural
Deformacién por deficiencia o 74.66
Dafio3/Gravedad3
estructural
P265 - 58+400 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedadl
12 P269 58+3200 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 26.00 200.66 (Lot
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedadl
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad2 100.00
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad3
Deformacién por deficiencia Dafio3/Gravedad1
estructural
Deformacién por deficiencia o 89.46
Dafio3/Gravedad2
estructural
Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedadl
574200 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad2 58.14
13 PP228993_ a Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 203.42 796.58
574000 Baches (huecos) Dafio7/Gravedadl
Baches (huecos) Dafio7/Gravedad2 1.23
Baches (huecos) Dafio7/Gravedad3
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedadl
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad2 54.59
Desnivel Calzada-Berma Dafio11/Gravedad3

Tabla N° 38: 09 a 13 de las 13 U-M de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602 km

Fuente: Elaboracién nuestra
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METODO DE NIVELES DE SERVICIO EN VIAS
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Figura N° 52: Grafico de resumen de unidades de muestra del método Niveles De Servicio
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Fuente: Elaboracién nuestra



Por ello se visualiza en la FIGURA N°52 “Grafico de resumen de unidades de

muestra del método Niveles de Servicio”.

Se observa que de las 13 unidades de muestras que fueron realizadas, tres se
encuentran en una condicion de caracter “BUENA”, y las otras diez se encuentran

en una condicion de caracter “TREGULAR
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PORCENTAJES (%) - NIVELES DE SERVICIO

m BUENA

= REGULAR

Figura N° 53: Gréfico de resumen de unidades de muestra del método Niveles De Servicio — segun el porcentaje
Fuente: Elaboracion nuestra
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Por ello se visualiza en la FIGURA N°53 “Grafico de resumen de unidades de

muestra del método Niveles de Servicio — segun porcentaje”.
Se observa que de las 13 unidades de muestras que fueron realizadas, se observa
gue se obtiene un 23% se encuentran en una condicion de caracter “BUENA”, y un

77% se encuentran en una condiciéon de caracter “REGULAR?”.

Por ello nos indica que con respecto a las 13 unidades de muestreo se predominé

la condicion de caracter “REGULAR”
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PORCENTAJES (%) - NIVELES DE SERVICIO- DETERIOROS/GRAVEDAD

25.00
22.21
20.77
19.83
20.00
17.84
(7]
w
IS 15.00
2
w
&
O 10.00 8.24
o 6.31 6.13
5.34 4.66
5.00 .
0.06 0.04 0.02
5 2 W > N Q0 ) 3 Q %]
6’2’ b’b b’z’b b'bb b’z’b b'bb N b’z’b b’bb b’z’b b’bb b’z’b
< \\0 AQI 40 \\Q/ 4?4 < AQ’ AQ’ 4‘2/ \\Q/ AQ’
& & & & & & & & & & & &
o\ o\ o\ o\ o\ o\ AN AN AN N N N
Y ° © © © © © %° Y ©” ©” &
G N G NG G NG G NG G X X S
& @ & & S & DY 2 2 fb'o 'b'Q 'b'o
N N N &S &S & & & & & & &
Y S S & & & N & S & & &
N N N S N < N N N o o o
& & & @ & &£ & & & P * b
&° ® o 0 o0 ° S & & N N NG
o =S ES (\?/ (\Qz (\Q] Q)’b Q,’b Q?'b (_,’b Cb (J’b
o o Ko O O O > > >
N N N L "y L Q Q Q
¥ ¥ ¥ & > & S Q N
< < < Q Q Q & & &
9 o 9 e e 2 Q Q Q
Q Q Q <« <& <«
.\‘o(\ .\'o° .\‘00
,b(.a ((\,b(.; @’b('
& & &
¥ i ¥

TIPOS DE DETERIORO/GRAVEDAD

. e , . . 24 - . .
Figura N° 54: Grafico de resumen de los deterioros encontrados segun del método I\}lveles De Servicio — segun el porcentaje
Fuente: Elaboracion nuestra



Por ello se visualiza en la FIGURA N°54 “Grafico de resumen de los deterioros

encontrados segun el método Niveles De Servicio— segun el porcentaje”.

Se observa que de las 13 unidades de muestra que se analizaron, el deterioro mas
predominante fue la DEFORMACION POR DEFICIENCIA ESTRUCTURAL —
DANO3/GRAVEDAD1 que tiene un 22.21%, luego se encuentra la
DEFORMACION POR DEFICIENCIA ESTRUCTURAL — DANO3/GRAVEDAD?2
gue tiene un 20.77%, ya en un tercer puesto se encuentra las REPARACIONES O
PARCHADOS - DANO5/GRAVEDAD1 que tiene un 19.83%, y en cuarto lugar las
REPARACIONES O PARCHADOS - DANO5/GRAVEDAD?2 que tiene un 17.84%.

Entonces, el deterioro que mas predominan en las 13 unidades de muestra que
fueron analizadas es la DEFORMACION POR DEFICIENCIA ESTRUCTURAL -
DANO3/GRAVEDAD1, con un 22.21%.
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Por ello con los resultados obtenidos, con respecto a los NIVEL DE SERVICIO,

con las 13 unidades de muestreo de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300

km - 71+602 km, se promediaron todos ellos para esto llegar a un promedio final:

RESUMEN - METODO DE NIVEL DE SERVICIO EN VIAS

NIVEL DE

N°  PUNTOS PROGRESIVA g”E\;EVLI gl(E) SERVICIO
PROMEDIO

01 P1- P5 71+602 km a 71+400 km 858.41

02 P25-P29 70+400 km a 70+200 km 783.42

03 P49 - P53 69+200 km a 69+000 km 799.66

04 P73-P77 68+000 km a 67+800 km 790.08

05  P97-P101  66+800 km a 66+600 km 798.56

06 P121-P125  65+600 km a 65+400 km 773.60

07  P145-P149  64+400 km a 64+200 km 874.54 784.33

08 P169-P173  63+200 km a 63+000 km 78537

09  P193-P197  62+000 km a 61+800 km 799.34

10 P217-P221  60+800 km a 60+600 km 87081

11 P241-P245  59+600 km a 59+400 km 769.53

12 P265-P269  58+400 km a 58+200 km 799.34

13 P289-P293  57+200 km a 57+000 km 796.58

Tabla N° 39: Resumen total de las 13 Unidades de muestra de la carretera

Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602 km

Fuente: Elaboracion nuestra

Obtenemos un NIVEL DE SERVICIO PROMEDIO = 784.33, clasificAndose un

tratamiento superficial de caracter de condicion: “REGULAR”, de la carretera

Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602 km.
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O.E2. Determinar el indice de Condicién del pavimento (PCI) del tratamiento

superficial Otta Seal de |la carretera Caminaca — Juliaca, 2022
Manual PCI (2003): Método ASTM D6433-03 (PCI)

Cada resultado que fue calculado se presentd de acuerdo a resumenes, las cuales

fueron un total de 306 muestras, para luego hacer el calculo de la UM en 44.

N° PUNTOS PROGRESIVA N° PUNTOS PROGRESIVA

01 P1-P2 71+602 km a 71+550 km 23 P155-P156  63+900 km a 63+850 km
02 P8 - P9 71+250 km a 71+200 km 24  P162-P163  63+550 km a 63+500 km
03 P15 - P16 70+900 km a 70+850 km 25 P169-P170  63+200 km a 63+150 km
04 P22 - P23 70+550 km a 70+500 km 26 P176-P177 62+850 km a 62+800 km
05 P29 - P30 70+200 km a 70+150 km 27 P183-P184  62+500 km a 62+450 km
06 P36- P37 69+850 km a 69+800 km 28 P190-P191 62+150 km a 62+100 km
07 P43 - P44 69+500 km a 69+450 km 29 P197-P198  61+800 km a 61+750 km
08 P50 - P51 69+150 km a 69+100 km 30 P204-P205 61+450 km a 61+400 km
09 P57 - P58 68+800 km a 68+750 km 31  P211-P212 61+100 km a 61+050 km
10 P64 - P65 68+450 km a 68+400 km 32 P218-P219 60+750 km a 60+700 km
11 P71 -P72 68+100 km a 68+050 km 33 P225-P226  60+400 km a 60+350 km
12 P78 - P79 67+750 km a 67+700 km 34 P232-P233 60+050 km a 60+000 km
13 P85 - P86 67+400 km a 67+350 km 35 P239-P240  59+700 km a 59+650 km
14 P92 - P93 67+050 km a 67+000 km 36 P246 - P247 59+350 km a 59+300 km
15 P99 - P100 66+700 km a 66+650 km 37 P253-P254  59+000 km a 58+950 km
16 P106 - P107 66+350 km a 66+300 km 38 P260 - P261 58+650 km a 58+600 km
17 P113 - P114 66+000 km a 65+950 km 39 P267-P268  58+300 km a 58+250 km
18 P120 - P121 65+650 km a 65+600 km 40 P274-P275  57+950 km a 57+900 km
19 P127 - P128 65+300 km a 65+250 km 41  P281-P282 57+600 km a 57+550 km
20 P134 - P135 64+950 km a 64+900 km 42  P288 - P289 57+250 km a 57+200 km
21 P141 - P142 64+600 km a 64+550 km 43 P295-P296  56+900 km a 56+850 km
22 P148 - P149 64+250 km a 64+200 km 44 P302-P303  56+550 km a 56+500 km

Tabla N° 40: 44 Unidades de muestra de la carretera Caminaca — Juliaca, de
56+300 km - 71+602 km
Fuente: Elaboracién nuestra
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RESUMEN DE ACOPIO DE DATOS - METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS

° (6{0] D}
N TRAMO PROGRESIVA FALLA UND SEV. PCI
AH m?2 L
71+602 km
DCB H
01 P1-P2 a il 81.11  Muy Buena
71+550 km DCB m L
P m2 L
AH m?
71+250 km bCB m L
02 P8 - P9 a DCB m M 79.55  Muy Buena
71200 ocs
P m?
AH m>
0+900 k pes n .
70+ m
m
03 P15 - P16 a DCB M 58.56 Buena
70+850 km DCB m H
P m?
P m? H
AH m?2 M
70+550 km DCB m H
04 P22 - P23 A | 4427 Regular
70+500 km DCB m £
P m? H
70+200 km L m L
05 P29 - P30 A DCB m M 48.12 Regular
70+150 km DCB m H
P m? M
AH m2 M
69+850 km DCB m H
06 P36- P37 A 2 48.88 Regular
69+800 km P m M
GB m H
AH m2 M
69+500 km DCB m H
07 P43 - P44 A 32.47 Mala
69+450 km DCB m M
P m? H
AH m? H
69+150 km DCB m H
08 P50 - P51 A 50.81 Regular
69+100 km DCB m M

Tabla N° 41: 01 a 08 de los 44 U-M de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 kl]_'?—871+602
km
Fuente: Elaboracion nuestra



RESUMEN DE ACOPIO DE DATOS - METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS

COD.

N TRAMO PROGRESIVA SR UND SEV. PCI
AH m? H
68+800 km DCB m H
09 P57 - P58 a DCB m M 41.93 Regular
68+750 km P m?2 M
P m? H
AH m? H
10 P64 - P65 a > 44.49 Regular
68+400 km P m H
P m? M
AH m? H
DCB m
11 P71-P72 a m2 48.56 Regular
68+050 km P
P m? H
GB m M
AH m2 H
DCB m M
67+750 km DCB = H
12 P78 - P79 a > 27.93 Mala
67+700 km P m M
P m? H
GB m H
AH m2 H
67+400 km DCB m M
13 P85 - P86 a DCB m H 25.96 Mala
67+350 km p m?2 M
P m? H
AH m? M
DCB m M
67+050 km DCB i H
14 P92 - P93 a GB m M 16.92  Muy Mala
67+000 km P m2 M
P m? H
H unidad H

km

Fuente: Elaboracion nuestra

Tabla N° 42: 09 a 14 de los 44 U-M de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602
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RESUMEN DE ACOPIO DE DATOS - METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS

. COD.
\| g PROGRESIVA FALLA UND SEV. PCI
AH m?2 M
DCB m M
15 P99 - P100 a P m? M 35.99 Mala
66+650 km P m2 H
GB m M
AH m? H
DCB m H
66+350 km P m2 M
16 P106 - P107 a P — H 17.66 Muy Mala
66+300 km
GB m M
H unidad H
AH m?2 Y]
DCB m
66+000 km DCB m M
17  P113-P114 a P m2 M 48.74 Regular
65+950 km P m?2 H
H unidad M
H unidad L
AH m? VR
DCB m H
65+650 km DCB m M
18 P120 - P121 a > 52.4 Regular
65+600 km P m M
P m? H
GB m M
AH m?2 L
DCB m H
65+300 km DCB m M
19 P127 - P128 a P o M 47.19 Regular
65+250 km
P m? H
GB m M
AH m?2 L
64+950 km DCB m M "
20  P134-P135 a P m? L 70.78 Buer{a
64+900 km P m2 M
H unidad Y/

km

Fuente: Elaboracion nuestra

Tabla N° 43: 15 a 20 de los 44 U-M de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km 43#+602



RESUMEN DE ACOPIO DE DATOS - METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS

. COoD.
N TRAMO PROGRESIVA EALLA UND SEV. PCI
AH m? L
64+600 km DCB m M
21 P141 - P142 a DCB L 91.45 Excelente
64+550 km m
P m? M
AH m?2 L
64+250 km DCB m M MU
22 P148-P149 a 5 = Vi 82.36 Bue%’a
64+200 km
AH m2 |
63+900 km DCB m M
23  P155-P156 a DCB m H 54.86 Regular
63+850 km P m2 H
P m? Y
AH m? M
63+550 km DCB m H
24  P162-P163 a P m?2 M 54.94 Regular
63+500 km P m?2 H
GB m M
AH m?2 H
DCB m H
63+200 km DCB m M
25  P169 - P170 a P m?2 M 31.22 Mala
63+150 km = m2 H
GB m M
GB m H
AH m?2 M
62+850 km
DCB M
26 P176-P177 a c e 7924 MW
62+800 km P M
P m? H
AH m?2 M
27  P183-P184 a - 83.04 BUena
62+450 km P M
P m? H

km

Fuente: Elaboracion nuestra

Tabla N° 44: 21 a 27 de los 44 U-M de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602
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RESUMEN DE ACOPIO DE DATOS - METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS

o COD.
N TRAMO PROGRESIVA FALLA UND SEV.

62+150 km Y
28 P190 - P191 a DCB m M 80.9 Muy Buena
62+100 km P m?2 M
AH m?2 Y
61+800 km DCB m H
29 P197 - P198 a DCB m Y] 51.52 Regular
P w’
61+450 km DCB m H
30 P204 - P205 a DCB m 2462  Muy Mala
61+400 km P m?2 M
P m? H
61+100 km ng m '\lj'
31 P211-P212 a S r';“z 14.83  Muy Mala
61+050 km
P m? H
H unidad M
2
60+750 km DA(';'B = m
32 P218 - P219 a DCB m L 84.34 Muy Buena
60+700 km >
P m L
AH m?2 Y
60+400 km DCB m M
33 P225 - P226 a DCB m L 84.82  Muy Buena
60+350 km P m? M
P m? H
60+050 km [fCHB m’ t
34 P232-P233 a = = 5 8461  Muy Buena
60+000 km
P m? M
AH m?2 M
59+700 km o m -
35 P239 — P240 a P 2 M 54.90 Regular
59+650 km = 7 -
H unidad M

Tabla N° 45: 28 a 35 de los 44 U-M de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602
km
Fuente: Elaboracion nuestra
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RESUMEN DE ACOPIO DE DATOS - METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS

COD.

N TRAMO PROGRESIVA AL UND SEV. PCI
AH m? H
DCB m H
36 P246 - P247 a = 36.62 Mala
59+300 km P M
P m? H
GB m H
AH m?2 M
DCB m M
37 P253 - P254 a m2 61.87 Buena
58+950 km P M
P m? H
GB a v |
AH m2 H
58+650 km DCB 1 M
38 P260 - P261 a DCB m H 14.98 Muy Mala
58+600 km P m?2 H
P m? M
AH m?2 H
58+300 km DCB U M
39  P267-P268 a DCB m H 31.19 Mala
58+250 km P m?2 M
P m? H
AH m?2 H
DCB m M
57+950 km DCB m H
40  P274-P275 a povy v 17.48  Muy Mala
57+900 km P
P m? H
GB m H
AH m2 H
57+600 km DCB L M
41 P281 - P282 a DCB m H 32.69 Mala
57+550 km p m?2 M
P m? H

km
Fuente: Elaboracion nuestra

Tabla N° 46: 36 a 41 de los 44 U-M de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602
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RESUMEN DE ACOPIO DE DATOS - METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS

o COD.
\ TRAMO PROGRESIVA FALLA UND SEV. PCI

m2

DCB m
57+250 km P m2
42  P288-P289 a 5 Mala
57+200 km P m
H unidad
H unidad
AH m?2
43  P295 - P296 a o Buena
56+850 km P
P m?2
AH m?
44  P302-P303 a = > Buena
56+500 km m
H unidad

Tabla N° 47: 42 a 44 de los 44 U-M de la carretera Caminaca — Juliaca, de
56+300 km - 71+602 km
Fuente: Elaboracion nuestra

Con el resumen de los resultados de acopio de la carretera Caminaca — Juliaca,
de 56+300 km - 71+602 km, se procede a graficar los resultados obtenidos por

cada unidad de muestra, a continuacion:
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METODO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
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Figura N° 55: Gréfico de resumen de unidades de muestra del método indice de Condicién del Pavimento
Fuente: Elaboracion nuestra 135



Por ello se visualiza en la FIGURA N°55 “Grafico de resumen de unidades de

muestra del método indice de Condicién del Pavimento”.

Podemos observar que, de las 44 unidades de muestra, se encuentra 01 U-M de
condicion de caracter EXCELENTE, 12 U-M de condicion de caracter MUY
BUENA, 02 U-M de condicion de caracter BUENO, 16 U-M de condicion de caracter
REGULAR, 09 U-M de condicién de caracter MALO, y 06 U-M de condicién de
caracter MUY MALO.

Por ello el mas predominante se trata de las 16 unidades de muestra del total que

son las 44 unidades de muestra, las cuales estan en la condicién de caracter
“REGULAR”.
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PORCENTAJES (%) PCI

m Excelente
- = Muy Bueno
> = bueno

= Regular
= Malo

= Muy Malo

Figura N° 56: Grafico de resumen de unidades de muestra del método indice de Condicién del Pavimento — segun el porcentaje

Fuente: Elaboracion nuestra
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Por ello se visualiza en la FIGURA N°56 “Grafico de resumen de unidades de

muestra del método indice de Condicion del Pavimento — segun el porcentaje”.

Se observa que de las 44 unidades de muestras que fueron realizadas, se observa
que se obtiene que el 2.17% se encuentra en una condicidon de caracter
EXCELENTE, un 26.09% se encuentra en una condicion de caracter MUY BUENO,
un 4.35% se encuentra en una condicion de caracter BUENO, un 34.78% se
encuentra en una condicion de caracter REGULAR, un 19.57% se encuentra en
una condicién de caracter MALO y un 13.04% se encuentra en una condicion de
caracter MUY MALO.

Por ello nos indica que con respecto a las 44 unidades de muestreo se predominé
con un 34.78% la condicion de caracter “REGULAR”.
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Figura N° 57: Gréfico de resumen de las fallas encontradas segln el método indice de Condicion del Pavimento — segun el porcentaje
Fuente: Elaboracion nuestra



Por ello se visualiza en la FIGURA N°57 “Grafico de resumen de las fallas
encontradas segun el método Indice de Condicién del Pavimento — segin el
porcentaje”.

Se observa que de las 44 unidades de muestra que se analizaron, la falla mas
predominante fue el ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO — SEVERIDAD BAJO que
tiene un 17.95%, luego se encuentra el PARCHEO — SEVERIDAD BAJO que tiene
un 15.14%, ya en un tercer puesto se encuentra el ABULTAMIENTO Y
HUNDIMIENTO — SEVERIDAD MEDIO que tiene un 13.17%, y en cuarto lugar el
PARCHEO- SEVERIDAD MEDIO con un 13.99%.

Entonces, la falla que mas predominé de las 44 unidades de muestra que fueron

analizadas es la ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO - SEVERIDAD BAJO, con
un 17.95%.
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Por ello con los resultados obtenidos, con respecto a los PCI, con las 44 unidades

de muestreo de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602 km, se

promediaron todos ellos para esto llegar a un promedio final:

RESUMEN - INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

N° PUNTOS PROGRESIVA PCI PCI PROMEDIO
01 P1-P2 71+602 km a 71+550 km 81.11
02 P8 - P9 71+250 km a 71+200 km 79.55
03 P15 - P16 70+900 km a 70+850 km 58.56
04 P22 - P23 70+550 km a 70+500 km 44.27
05 P29 - P30 70+200 km a 70+150 km 48.12
06 P36- P37 69+850 km a 69+800 km 48.88
07 P43 - P44 69+500 km a 69+450 km 32.47
08 P50 - P51 69+150 km a 69+100 km 50.81
09 P57 - P58 68+800 km a 68+750 km 41.93
10 P64 - P65 68+450 km a 68+400 km 44 .49
11 P71 - P72 68+100 km a 68+050 km 48.56
51.37
12 P78 - P79 67+750 km a 67+700 km 27.93
13 P85 - P86 67+400 km a 67+350 km 25.96
14 P92 - P93 67+050 km a 67+000 km 16.92
15 P99 - P100 66+700 km a 66+650 km 35.99
16  P106 - P107 66+350 km a 66+300 km 17.66
17  P113-P114 66+000 km a 65+950 km 48.74
18  P120-P121 65+650 km a 65+600 km 52.4
19 P127-P128 65+300 km a 65+250 km 47.19
20 P134-P135 64+950 km a 64+900 km 70.78
21 P141-P142 64+600 km a 64+550 km 91.45
22  P148-P149 64+250 km a 64+200 km 82.36

Tabla N° 48: 44 Unidades de muestra de la carretera Caminaca — Juliaca, de

56+300 km - 71+602 km
Fuente: Elaboracién nuestra
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N°  PUNTOS PROGRESIVA PCI PCI PROMEDIO
23 P155-P156 63+900 km a 63+850 km 54.86
24 P162-P163 63+550 km a 63+500 km 54.94
25 P169-P170 63+200 km a 63+150 km 31.22
26 P176-P177 62+850 km a 62+800 km 79.24
27 P183-P184 62+500 km a 62+450 km 83.04
28 P190-P191 62+150 km a 62+100 km 80.9
29 P197-P198 61+800 km a 61+750 km 51.52
30 P204-P205 61+450 km a 61+400 km 24.62
31 P211-P212 61+100 km a 61+050 km 14.83
32 P218-P219 60+750 km a 60+700 km 84.34
33 P225-P226 60+400 km a 60+350 km 84.82
51.37
34 P232-P233 60+050 km a 60+000 km 84.61
35 P239-P240 59+700 km a 59+650 km 54.9
36 P246-P247 59+350 km a 59+300 km 36.62
37 P253-P254 59+000 km a 58+950 km 61.87
38 P260-P261 58+650 km a 58+600 km 14.98
39 P267-P268 58+300 km a 58+250 km 31.19
40 P274-P275 57+950 km a 57+900 km 17.48
41 P281-P282 57+600 km a 57+550 km 32.69
42 P288-P289 57+250 km a 57+200 km 28.04
43 P295-P296 56+900 km a 56+850 km 80.36
44 P302-P303 56+550 km a 56+500 km 77.07

Tabla N° 49: 44 Unidades de muestra de la carretera Caminaca — Juliaca, de

56+300 km - 71+602 km

Fuente: Elaboracién nuestra

Obtenemos un PCI PROMEDIO = 51.37, clasificandose un tratamiento superficial

de caracter de condicion: “REGULAR”, de la carretera Caminaca — Juliaca, de
56+300 km - 71+602 km.
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Ya obtenido los resultados de los resimenes de la EVALUACION SUPERFICIAL
DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL, con respecto a los NIVEL DE SERVICIO E
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO, se procedi6 a hacer una comparativa

teniendo en cuenta que sus parametros de medicion son diferentes como muestra

a continuacion:

CLASIFICACION
NIVEL DE SERVICIO

CONDICION
Bueno 800
Regular 300 y < 800
Malo <300

Tabla N° 50: Categorizacién de condicion para la calificacion de condicion
Fuente: MTC Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial,
2016

CLASIFICACION
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

RANGO DESCRIPCION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno

70 - 55 Bueno

55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10. Muy Malo

10 - 0. Fallado

Tabla N° 51: Rango de clasificacion PCI
Fuente: Velazquez, 2009
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Por ello de acuerdo a nuestros resultados del método de los NIVEL DE SERVICIO e INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO, tenemos el siguiente grafico comparativo:
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Figura N° 58: Grafico comparativo de los NIVEL DE SERVICIO VS INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

Fuente: Elaboracion nuestra
144



O.E3. Determinar el indice de Rugosidad Internacional (IRIl) del tratamiento
superficial Otta Seal de la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

e Evaluacion de resultados de la medicion IRl desde el km 56+000 al 71+600

Huella Derecha:

Progresivas (km) IRI Desc. IRI Prom. Desviacion IRIc Estado seglin
Inicio Fin Huella Num. Evento Huella Der. Estandar Por km Esca'la

Der. Rugosidad

56+200 56+300 ZU-CAMINACA

56+300 56+400 ZU-CAMINACA

56+400 56+500 ZU-CAMINACA

56+500 56+600 ZU-CAMINACA

564600 564700 31 2.75 0.24 2.80 BUENO

56+700 56+800 2.7

56+800 56+900 2.6

56+900 57+000 2.6 57

57+000 57+100 3.8

57+100 57+200 PUENTE

57+200 57+300 PUENTE

57+300 57+400 PUENTE

57+400 57+500 3.1

574500 574600 37 2.89 0.82 3.30 REGULAR

57+600 57+700 3.4

57+700 57+800 2.4

57+800 57+900 1.9

57+900 58+000 1.9 58

58+000 58+100 2.8

58+100 58+200 2.0

58+200 58+300 2.4

58+300 58+400 2.7

>8+400  58+500 3.2 2.80 0.44 3.00 REGULAR

58+500 58+600 3.2
58+600 58+700 3.5
58+700 58+800 2.6
58+800 58+900 2.6
58+900 59+000 3.0 59

59+000 59+100 2.5
59+100 59+200 2.1
59+200 59+300 2.3
59+300 59+400 3.5
59+400 59+500 2.0

Tabla N° 52: Resultados de la medicion IRl desde el km 56+200 al 59+500 Huella Derecha
Fuente: Elaboracién nuestra 145



Progresivas (km) IRI Desc. IRI Prom. Desviacion IRIc Estado segun

Inicio Fin 2] Num. Evento Huella Der. Estandar Por km Esca.la
Der. Rugosidad

59+500 59+600 2.2

59+600 59+700 2.3

59+700 59+800 2.1 2.39 0.46 2.60 BUENO
59+800 59+900 2.1

59+900 60+000 2.8 60

60+000 60+100 2.1
60+100 60+200 2.8
60+200 60+300 2.2
60+300 60+400 2.2
60+400 60+500 2.5

0000 e0200 2 2.49 0.26 2.60 BUENO
604600  60+700 2.8

604700  60+800 2.4

604800 604900 2.6

604900 614000 2.6 61

614000  61+100 2.2

61+100  61+200 2.8

614200 614300 2.9

61+300  61+400 2.8

61+400 614500 3.0

o100 e1ie00 25 2.70 031 2.90 REGULAR
614600 614700 2.4

614700  61+800 2.8

61+800  61+900 3.2

614900 624000 2.4 62

624000 624100 1.8

624100 624200 1.8

624200 624300 2.2

624300 624400 1.8

62+400  62+500 2.2 2.30 0.44 2.50 BUENO

62+500 62+600 2.4
62+600 62+700 2.3
62+700 62+800 2.9
62+800 62+900 3.0
62+900 63+000 2.6 63

63+000 63+100 33
63+100 63+200 3.3
63+200 63+300 3.0
63+300 63+400 2.7
63+400 63+500 3.0

Tabla N° 53: Resultados de la medicion IRl desde el km 59+500 al 63+500 Huella Derecha
Fuente: Elaboracion nuestra 146



Progresivas (km) IRI Desc. IRI Prom. Desviacion IRIc Estado segun

Inicio Fin 2] Num. Evento Huella Der. Estandar Por km Esca.la
Der. Rugosidad

63+500 63+600 2.6
63+600 63+700 2.2
63+700 63+800 24

63+800 63+900 31 2.75 0.47 3.00 REGULAR
63+900 64+000 1.9 64

64+000 64+100 2.0

64+100 64+200 2.4

64+200 64+300 2.8

64+300 64+400 2.4

64+400 64+500 2.8

64+500 64+600 20 2.32 0.35 2.50 BUENO
64+600 64+700 1.9

64+700 64+800 2.1

64+800 64+900 2.1

64+900 65+000 2.7 65

65+000 65+100 3.1

65+100 65+200 3.0

65+200 65+300 2.8

65+300 65+400 3.6

65+400 65+500 2.5

65+500 65+600 26 2.99 0.53 3.30 REGULAR
65+600 65+700 3.3

65+700 65+800 2.3

65+800 65+900 2.7

65+900 66+000 4.0 66

66+000 66+100 4.0

66+100 66+200 2.5

66+200 66+300 GIBA

66+300 66+400 2.5

66+400 66+500 33 2.94 0.53 3.20 REGULAR

66+500 66+600 GIBA
66+600 66+700 2.8

66+700 66+800 24

66+800 66+900 3.1

66+900 67+000 2.9 67

67+000 67+100 2.5
67+100 67+200 2.8
67+200 67+300 3.7
67+300 67+400 3.1
67+400 67+500 3.0
67+500 67+600 3.0

Tabla N° 54: Resultados de la mediciéon IRI desde el km 63+500 al 67+600 Huella Derecha
Fuente: Elaboraciéon nuestra 147



Progresivas (km) IRI Desc. IRI Prom. Desviacion IRIc Estado segun
Inicio Fin Huella Num. Evento Huella Der. Estandar Por km Esca.la
Der. Rugosidad
67+600 67+700 3.2
67+700 67+800 2.1
67+800 67+900 2.7 2.85 0.46 3.10 REGULAR
67+900 68+000 2.4 68
68+000 68+100 2.7
68+100 68+200 2.6
68+200 68+300 3.6
68+300 68+400 2.5
68+400 68+500 2.4
684500 684600 54 2.63 0.40 2.80 BUENO
68+600 68+700 3.0
68+700 68+800 2.3
68+800 68+900 2.3
68+900 69+000 2.5 69
69+000 69+100 2.9
69+100 69+200 3.3
69+200 69+300 3.6
69+300 69+400 2.7
69+400 69+500 2.3
69+500 69+600 39 2.97 0.43 3.20 REGULAR
69+600 69+700 3.2
69+700 69+800 3.0
69+800 69+900 3.2
69+900 70+000 2.3 70
70+000 70+100 3.3
70+100 70+200 3.5
70+200 70+300 2.6
70+300 70+400 2.7
70+400 70+500 2.8
70+500 20+600 43 3.24 0.52 3.50 REGULAR
70+600 70+700 34
70+700 70+800 3.1
70+800 70+900 3.0
70+900 71+000 3.7 71
71+000 71+100 2.4
71+100 71+200 2.6
71+200 71+300 GIBA
714300 714400 GIBA 2.65 0.21 2.80 BUENO
71+400 71+500 2.9
71+500 71+600 2.7 71.6
Tabla N° 55: Resultados de la medicion IRI desde el km 67+600 al 71+600 Huella Derecha

Fuente: Elaboracién nuestra
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e Evaluacioén de resultados de la medicion IRI desde el km 56+000 al 71+600

Huella Izquierda

Progresivas (km) IRI Desc. IRI Prom. Desviacion IRIc Estado segun
Inicio Fin Huella Num. Evento AR Estandar Por km  Escala Rugosidad
Der. Der.

56+300 56+400 ZU-CAMINACA

56+400 56+500 ZU-CAMINACA

56+500 56+600 ZU-CAMINACA

56+600 56+700 2.4 2.45 0.25 2.60 BUENO

56+700 56+800 2.4

56+800 56+900 2.2

56+900 57+000 2.8 57

57+000 57+100 2.7

57+100 57+200 3.0

57+200 57+300 PUENTE

57+300 57+400 PUENTE

57+400 57+500 PUENTE

574500 574600 33 3.41 0.58 3.70 REGULAR

57+600 57+700 4.2

57+700 57+800 3.9

57+800 57+900 3.9

57+900 58+000 2.9 58

58+000 58+100 2.6

58+100 58+200 3.3

58+200 58+300 2.0

58+300 58+400 2.5

58+400 58+500 3.4

58+500 58+600 30 2.83 0.49 3.10 REGULAR

58+600 58+700 3.6

58+700 58+800 2.5

58+800 58+900 2.8

58+900 59+000 2.6 59

59+000 59+100 2.3

59+100 59+200 3.1

594200 59+300 2.8

59+300 59+400 2.6

59+400 594500 27 2.59 0.38 2.80 BUENO

59+500 59+600 2.5

59+600 59+700 2.0

59+700 59+800 3.1

Tabla N° 56: Resultados de la medicién IRI desde el km 56+300 al 59+800 Huella I1z&dfrda

Fuente: Elaboraciéon nuestra



Progresivas (km) IRI Desc. IRI Prom. Desviacion IRIc Estado segun

Inicio Fin Huella Num. Evento Huella Estandar Por km  Escala Rugosidad
Der. Der.
594800  59+900 2.7
594900 60+000 2.1 60

60+000  60+100 1.8
60+100  60+200 2.7
60+200  60+300 1.9
60+300  60+400 19
60+400  60+500 2.1

60+500  60+600 25 235 0:39 260 PUENO
60+600  60+700 25

60+700  60+800 2.9

60+800  60+900 2.6

60+900  61+000 26 61

61+000  61+100 18

61+100  61+200 3.0

61+200  61+300 3.0

61+300  61+400 2.4

61+400  61+500 2.4

614500  61+600 3.0 273 044 00 REGULAR
61+600  61+700 2.8

61+700  61+800 3.4

61+800  61+900 2.7

614900  62+000 28 62

62+000  62+100 2.9

62+100  62+200 23

62+200  62+300 23

62+300  62+400 28

62+400  62+500 26

624500  62+600 1.7 248 o4 270 PUENO
62+600  62+700 23

62+700  62+800 2.1

62+800  62+900 2.8

62+900  63+000 3.0 63

63+000  63+100 33

63+100  63+200 3.0

63+200  63+300 2.1

63+300  63+400 3.2

63+400  63+500 3.1 311 0.49 3.40 REGULAR

63+500 63+600 2.8
63+600 63+700 3.9
63+700  63+800 33
63+800  63+900 2.8
63+900  64+000 3.6 64

Tabla N° 57: Resultados de la medicion IRl desde el km 59+800 al 64+000 Huella Izqgi@rda
Fuente: Elaboracion nuestra



Progresivas (km) IRI Desc. IRI Prom. Desviacion IRIc Estado segun
Inicio Fin Huella Num. Evento Huella Estandar Por km  Escala Rugosidad
Der. Der.
64+000 64+100 2.9
64+100 64+200 2.8
64+200 64+300 3.3
64+300 64+400 3.0
64+400 64+500 2.2
64+500 64+600 2.7
64+600 62+700 28 2.60 0.45 2.80 Bueno
64+700 64+800 2.2
64+800 64+900 1.9
64+900 65+000 2.2 65
65+000 65+100 2.8
65+100 65+200 2.5
65+200 65+300 2.7
65+300 65+400 2.6
65+400 65+500 2.6
654500 65+600 29 2.73 0.24 2.90 REGULAR
65+600 65+700 2.7
65+700 65+800 3.3
65+800 65+900 2.7
65+900 66+000 2.5 66
66+000 66+100 3.0
66+100 66+200 4.3
66+200 66+300 2.8
66+300 66+400 GIBA
66+400 66+500 2.0
66+500 664600 42 3.04 0.82 3.50 REGULAR
66+600 66+700 GIBA
66+700 66+800 2.3
66+800 66+900 2.8
66+900 67+000 2.9 67
67+000 67+100 2.9
67+100 67+200 3.7
67+200 67+300 3.0
67+300 67+400 3.6
67+400 67+500 2.3
67+500 67+600 31 2.97 0.58 3.30 REGULAR
67+600 67+700 3.7
67+700 67+800 2.9
67+800 67+900 2.1
67+900 68+000 2.4 68
68+000 68+100 2.7
68+100 68+200 2.1
Tabla N° 58

: Resultados de la medicion IRI desde el km 64+000 al 68+200 Huella Iquu5ie1rda

Fuente: Elaboracién nuestra



Progresivas (km) IRI Desc. IRI Prom. Desviacién IRIc Estado segun
Inicio Fin Huella Num. Evento Huella Estandar Por km  Escala Rugosidad
Der. Der.
68+200 68+300 2.9
68+300 68+400 2.7
68+400 68+500 2.8
68+500 68+600 2.7
68+600  68+700 3.0
68+700 68+800 25 2.60 0.32 2.80 BUENO
68+800 68+900 2.6
68+900 69+000 2.0 69
69+000 69+100 2.6
69+100 69+200 2.7
69+200 69+300 3.0
69+300 69+400 3.2
69+400 69+500 3.2
69+500 69+600 25 2.99 0.45 3.20 REGULAR
69+600 69+700 2.6
69+700 69+800 3.7
69+800 69+900 3.7
69+900 70+000 2.7 70
70+000 70+100 2.7
70+100 70+200 3.2
70+200 70+300 3.2
704300 70+400 2.6
70+400 70+500 2.8
270+500 70+600 32 3.06 0.41 3.30 REGULAR
70+600 70+700 3.1
704700 70+800 4.0
70+800 70+900 3.1
70+900 71+000 2.7 71
71+000 71+100 2.7
71+100 71+200 2.8
71+200 71+300 2.5
71+300 71+400 GIBA 2.63 0.15 2.70 BUENO
71+400 71+500 GIBA
71+500 71+600 2.5 71.6
Tabla N° 59: Resultados de la medicion IRI desde el km 68+200 al 71+600 Huella Izquierda

Fuente: Elaboracién nuestra
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Por ello con los resultados obtenidos, con respecto a los IRI, con las 16 muestras

de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602 km, se promediaron

todos ellos para esto llegar a un promedio final:

RESUMEN - INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

N° PUNTOS PROGRESIVA IRI IR PROMEDIO
1 P1-P13 71+602 km a 71+000 km 2.75

2 P13-P33 71+000 km a 70+000 km 3.40

3 P33-P53 70+000 km a 69+000 km 3.20

4 P53-P73 69+000 km a 68+000 km 2.80

5 P73-P93 68+000 km a 67+000 km 3.20

6 P93-P113 67+000 km a 66+000 km 3.35

7 P113-P133 66+000 km a 65+000 km 3.10

8 P133-P153 65+000 km a 64+000 km 2.65 5

9 P153-P173 64+000 km a 63+000 km 3.20 98
10 P173-P193 63+000 km a 62+000 km 2.60

11 P193-P213 62+000 km a 61+000 km 2.95

12 P213-P233 61+000 km a 60+000 km 2.60

13 P233-P253 60+000 km a 59+000 km 2.70

14 P253-P273 59+000 km a 58+000 km 3.05

15 P273-P293 58+000 km a 57+000 km 3.50

16 P293-P307 57+000 km a 56+300 km 2.70

Tabla N° 60: Resumen de las 16 muestras de la carretera Caminaca — Juliaca,

de 56+300 km - 71+602 km
Fuente: Elaboracion nuestra

Obtenemos un IRI PROMEDIO = 2.98, clasificandose un tratamiento superficial de

caracter de condicion: “REGULAR”, de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300

km - 71+602 km.
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Figura N° 59: Gréfico de resumen de unidades de muestra del método indié®4le Regularidad Internacional
Fuente: Elaboracion nuestra
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METODO DEL iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL - HUELLA IZQUIERDA
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Figura N° 60: Gréfico de resumen de unidades de muestra del método indice #eRegularidad Internacional
Fuente: Elaboracion nuestra
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Figura N° 61: Grafico de resumen de unidades de muestra del método indié®®@le Regularidad Internacional
Fuente: Elaboracion nuestra
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PORCENTAJES (%) IRI

m BUENO

= REGULAR

Figura N° 62: Gréfico de resumen de unidades de muestra del método indice de Regularidad Internacional — seglin el porcentaje
Fuente: Elaboracién nuestra
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Ya obtenido los resultados con respecto a la EVALUACION SUPERFICIAL DEL
TRATAMIENTO SUPERFICIAL, mediante los métodos del INDICE DE
CONDICION DEL PAVIMENTO e INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL.
Se procedié a hacer la comparativa teniendo en cuanto a los parametros de

medicién son diferente como se muestra a continuacion:

CLASIFICACION
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

RANGO DESCRIPCION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0. Fallado

Tabla N° 61: Rango de clasificacion PCI
Fuente: Velazquez, 2009

Via Pavimentada Via No Pavimentada
Rango de IRl (m/km)
Rugosidad Rugosidad
_ 0<IRI<28 6.0 < IRI
Regular 28<IRI<4.0 6.0 <IRI<8.0
Malo 4.0<IRI<5.0 8.0 <IRI<10.0

Tabla N° 62: Rango de IRI
Fuente: MTC Provias nacional gerencia de planificacion y presupuesto
elaboracion de diagndstico de la unidad de gestion de carreteras e
implementacion del sistema de carreteras Provias nacional
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO vs INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL
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1.00 ¥ I
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Figura N° 63: Gréafico comparativo de INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO vs INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL
Fuente: Elaboracion nuestra 159



O.E.G. Determinar el estado del tratamiento superficial Otta Seal en funcién
alos niveles de servicio, PCl y el IRl de la carretera Caminaca - Juliaca, 2022

Se demostro que de acuerdo con los resultados acopiados mediante los métodos
de evaluacion superficial que se usaron mediante los NIVELES DE SERVICIO,
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO y el INDICE DE REGULARIDAD
INTERNACIONAL, mediante las fichas de acopio de datos y el rugosimetro tipo Il

las cuales se obtuvieron los siguientes resultados:

Obtenemos los NIVELES DE SERVICIO PROMEDIO = 784.33, clasificAndose un
tratamiento superficial de caracter de condicion: “REGULAR”, un PCI PROMEDIO
= 51.37, condicién: “REGULAR”, un IRI PROMEDIO = 2.98, de condicion:
‘REGULAR?, de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602 km.
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V. DISCUSION

Canchaco (2021), tesis del repositorio institucional de la Universidad César
Vallejo, tenia el objetivo de evaluar el pavimento tipo “flexible”, con la aplicacién del
método (PCI) y regularidad superficial, con una muestra de 6.00 km de la red vial
nacional (PE-3S), la cual comienza en el distrito de Plateria km 1385+ 000 y
finaliza en km 1390+ 000 del distrito de Acora, del departamento de Puno, El
resultado del PCI que la via de Plateria hacia Acora posee una condicion “muy
mala”’, que resultd con un con el indice de condicion del pavimento de 16.52, al
igual con la regularidad superficial de 2.75 m/km de condicion “mala” y con un

nivel de serviciabilidad, resultando “regular” con un resultado de un PSI de 3.01.

En nuestra investigacion que se llevo a cabo, se aplico la evaluacion superficial del
tratamiento superficial de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602
km de la muestra de 15.302 km, la cual se obtuvo como resultado un valor de un
PCI PROMEDIO = 51.37, clasificandose como “REGULAR”, con la falla mas
resaltante de desnivel carril/berma (DCB) y parcheo (P), en las diferentes
unidades de muestra. Al igual que se obtuvo un resultado de IRI PROMEDIO =
2.98, clasificandose como “REGULAR”.

Alania (2020), tesis del repositorio institucional de la “Universidad Peruana Los
Andes”, tenia como objetivo la evaluacion de la serviciabilidad vial: Abra Toccto —
Morochuco, con la aplicacion del método PCI e IRI, con una muestra del tramo que
consta de 35+330 km., la cual se tomé desde el km 13+000 hasta el km 24+000.
Los instrumentos fueron el PCI, IRI, el Excel y roughometer Ill. La investigacion
tuvo un resultado, que el “PCI” es el sistema de analisis mas conservador de
acuerdo al nivel de calificaciéon del grado de la serviciabilidad vial y

econdmico.
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De acuerdo a los resultados obtenidos se da que metodologia del PCI (Pavement
Condition Index), se trata de un método mas completo para la realizacion de la
evaluacion y para determinar el estado situacional de una via a analizarse. El PCI
esta estandarizado y esta publicado en la norma del ASTM: D -6433, de acuerdo a
la norma este método de evaluacion tiene un 95% de confiabilidad, para poder
conocer la condicion operacional de la superficie de rodadura de la via, a través de
la cuantificacion de las fallas que estan se encuentran en la superficie de la via,
estas se registraran de acuerdo a su grado de severidad (bajo, medio y alto), las

cuales estas se proceden a calcular mediante los abacos que nos brinda la norma.

Montes y Palacios (2013), desarrollaron el proyecto de investigacion: La
importancia de cumplir los niveles de servicio de la infraestructura carretera en

México- 2013. Este proyecto concluyé lo siguiente:

o El objetivo fue ejemplificar la significacion de la conservacion de las vias en
buen estado, y también el brindar privilegios a la sociedad, al igual que la

economia y primordialmente al medio ambiente.

e La conservacion de un buen estado de los pavimentos ofrece un conjunto
beneficioso, asi como: la reduccion de costo de mantenimiento vehicular, la
incrementacion de seguridad y un confort a los usuarios, y una disputa con
respecto a la eficiencia del sistema carretero. También se da referencia para
el buen funcionamiento de la via, se debera dar la correcta importancia a
cada componente de la carretera (las sefiales de transito, las obras de

drenaje, terracerias, etc.)
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Por tanto, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante el método de los Nivel
de Servicio, mediante MTC el Manual de Carreteras: Mantenimiento o
Conservacion Vial, 2016, para realiza la evaluacion y la determinaciéon del estado
de la condicidon del pavimento, esta procede a la cuantificacion de los deterioros
que se encuentran en la superficie de la via a analizarse, las cuales estas se
registraran de acuerdo a su nivel de dafio (dafol, dafio2, dafio3), de las cuales a
diferencia del PCI, estan se proceden a calcularse mediante la formula de la

extension promedio ponderada.

Por ello, el método de los “niveles de servicio”, procede a evaluar el estado
situacional del pavimento, lo cual se obtuvo de los NIVEL DE SERVICIO
PROMEDIO = 784.33, clasificandose un tratamiento superficial de caracter de
condicion: “REGULAR”, de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km -
71+602 km. Entonces esto significaria aumento de costos de mantenimiento,

incremento de inseguridad vial por lo cual no es confortable para los usuarios.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se concluye que mediante los métodos para la evaluacion superficial del

tratamiento superficial denominado OTTA SEAL, las cuales son el nivel de
servicio y el indice de condicion del pavimento existe una diferencia notable,
con respecto al procedimiento de célculo de la categorizacion con respecto
a determinar el puntaje/valor de la severidad/grado de dafio, de las
fallas/deterioro que fueron recolectadas de las unidades de muestra, ya que
solo se procede a calcular mediante férmula los deterioros del método del
nivel de servicio. Pero, por el método del PCI, para el calculo de la severidad
de las fallas, estas se dividen en 3 aspectos bajo, medio y alto, las cuales
proceden a tener diferentes valores en los dbacos de la norma ASTM D-
6433.

. Se concluye la que por las condiciones en las que se muestra en la

superficie del tratamiento superficial denominado OTTA SEAL, se considere
necesario la realizacion de un mantenimiento de la via, teniendo en cuenta
que las fallas mas predominantes se tratarian de los parches, siendo estos
de severidad moderada y/o alta, y el desnivel carril/berma de severidad
moderada y/o alta.

El resultado final de la investigacion nos permite la determinacién del estado
de la carretera Caminaca — Juliaca, de 56+300 km - 71+602 km, la cual se
encuentra con un 56% con un nivel de transitabilidad regular y un 44% con
un nivel de transitabilidad bueno, que se puede notar a simple vista del
conductor que transita por la via, debido a que la rugosidad es regular e
indica que la carretera esta en condiciones de caracter regular, pero se trata
de un tratamiento superficial nueva, para la cual deberia encontrarse con un

criterio de condiciéon de buena a excelente.
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Vil. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda la evaluacion de los resultados obtenidos con el rugosimetro
tipo Il ya que esta se encuentra en la clase tipo 3, por la cual se recomienda
hacer una calibracibn con un equipo de la clase 1 ya que estos son
considerados equipos de tipo respuesta con una mayor exactitud.

2. Se recomienda la indagacion referente a las diferentes investigaciones u
otros con respecto a la evaluacion de carreteras por el método por niveles
de servicio con el objetivo de mejorarlo e implementarlo y asi dar un servicio

de calidad 6ptima para su buena transitabilidad.

3. De acuerdo al trabajo de investigacion con toda la informacién recopilada
para su planeacion, ejecucién y discusion se ha elaborado de distintas
fuentes fidedignas sin embargo no existe informacion precisa de este tipo
de tratamiento superficial en los manuales de carreteras del Peru por
consiguiente se recomienda la profundizacion de este tema su investigacion
y experimentacion debido a que es escasa la informacion acerca de ello que

ademas servira para futuros proyectos en este caso para la region de Puno
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de consistencia

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRl de la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

PROBLEMAS PLANTEADOS

OBJETIVOS PLANTEADOS

HIPOTESIS PLANTEADAS

VARIABLES PLANTEADAS

DIMENSIONES PLANTEADAS

INDICADORES PLANTEADOS

METODOLOGIA
PLANTEADA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLE INDEPENDIENTE

¢Cudl serd el estado del
tratamiento superficial Otta Seal
en funciéon a los niveles de
servicio, PCl y el IRl de la
carretera Caminaca -Juliaca,

20222

estado del
Otta

Determinar el
tratamiento  superficial
Seal en funcién a los niveles
de servicio, PCl y el IRI de la
carretera Caminaca - Juliaca,
2022

El estado del tratamiento
superficial Otta Seal evaluado
por niveles de servicio, PCl y el
IRl se encuentra en condicién
carretera

bueno para la

Caminaca — Juliaca, 2022

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Tratamiento superficial Otta
Seal

Situacion actual de la plataforma

Longitud, ancho, tipo de

carretera, clase de carretera

¢ Cudl Sera el Nivel de Servicio
del tratamiento superficial Otta
Seal de la carretera Caminaca —
Juliaca, 2022?

Determinar el Nivel de Servicio
del tratamiento superficial Otta
Seal de la carretera Caminaca
—Juliaca, 2022

El  Nivel de
tratamiento superficial Otta Seal

Servicio  del

se encuentra en condicién bueno
para la carretera Caminaca —
Juliaca, 2022

VARIABLE DEPENDIENTE

¢Cuél es el indice de Condicién
(PCIl)  del
tratamiento superficial Otta Seal

del  Pavimento

de la carretera Caminaca -
Juliaca, 20227

Determinar el Indice de
Condicion del pavimento (PCl)
del tratamiento superficial Otta
Seal de la carretera Caminaca

—Juliaca, 2022

El indice de condicién del
pavimento (PCI) del tratamiento
superficial Otta  Seal se
encuentra en condicién bueno
para la carretera Caminaca —

Juliaca,2022

¢Cudl es el indice de Rugosidad
(IR1) del
tratamiento superficial Otta Seal

Internacional

de la carretera Caminaca -
Juliaca, 2022?

Determinar el indice de
Rugosidad Internacional (IRI)
del tratamiento superficial Otta
Seal de la carretera Caminaca

—Juliaca, 2022

El indice  de Rugosidad
Internacional (IRI) del tratamiento
superficial Otta  Seal se
encuentra en condicién bueno
para la carretera Caminaca —

Juliaca

Nivel de servicio
indice de condicion del
pavimento (PCI)
indice de rugosidad
internacional (IRI)

Parametros de evaluacion
Evaluacion indice de condicién
del pavimento
indice de rugosidad (m/km)

Baches, deformaciones,

ondulaciones, abultamientos

Baches, deformaciones,

ondulaciones, abultamientos,

fisuras, irregularidades

Baches, encalaminados,

depresiones

Método general de
investigacion:
Cientifica
Disefio de
investigacion:
No experimental
Tipo de
investigacion:
Transversal
Nivel de
investigacion:
Correlacional-causal
Poblacion:
Carretera Azangaro
-Juliaca km 4+086 al
km 71+602
Muestra:
Carretera Caminaca
-Juliaca km 56+300
al km 71+602

Tabla N° 63: Matriz de consistencia
Fuente: Elaboracién nuestra
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ANEXO 2: Registracion Fotogréfica

Figura N° 64: Representacion grafica del inicio de la muestra a evaluarse
Fuente: Elaboracion nuestra

Podemos observar en la Figura N°64, el inicio de la muestra de la carretera Juliaca
— Caminaca del km 56+300 a km 71+602.
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Figura N° 65: Representacion grafica de la medicion de la calzada 6.20 metros
Fuente: Elaboracion nuestra

Podemos observar en la Figura N°65 la medicién del ancho de la carretera Juliaca
— Caminaca del km 56+300 a km 71+602.
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Figura N° 66: Representacion grafica de la ubicaciéon del ler punto (P1)
Fuente: Elaboracién nuestra

Podemos observar en la Figura N°66, la ubicacion del ler punto (P1), haciendo la
respectiva medicion segun los datos que se tiene de la carretera Juliaca —
Caminaca del km 56+300 a km 71+602.
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Figura N° 67: Representacion grafica del pintado del 1er punto (P1)
Fuente: Elaboracion nuestra

Podemos observar en la Figura N°67, el pintado del 1er punto (P1), que se procedi6
primero con la limpieza de la zona para luego pintar con la ayuda de los materiales
gue son: brocha, pintura amarilla de la carretera Juliaca — Caminaca del km 56+300
a km 71+602.
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Figura N° 68: Representacion grafica del ler punto IN SITU (P1)
Fuente: Elaboracion nuestra

Podemos observar en la Figura N°68, el 1er punto (P1) de la carretera Juliaca —
Caminaca del km 56+300 a km 71+602.
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Figura N° 69: Representacion grafica del punto 73 IN SITU (P73)
Fuente: Elaboracion nuestra

Podemos observar en la Figura N°69, el pintado del punto N°73 (P73) de la
carretera Juliaca — Caminaca del km 56+300 a km 71+602.
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Figura N° 70: Representacion grafica del punto 189 IN SITU (P189)
Fuente: Elaboracion nuestra

Podemos observar en la Figura N°70, el punto N° 189 (P189) de la carretera Juliaca
— Caminaca del km 56+300 a km 71+602.
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Figura N° 71: Representacion grafica del punto 304 IN SITU (P304)
Fuente: Elaboracion nuestra

Podemos observar en la Figura N°71, el punto N° 304 (P304) de la carretera Juliaca
— Caminaca del km 56+300 a km 71+602.
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ANEXO 3: Documentacioén

IS )
- s § SOLICITO: Permiso de obtener la
L ﬂ‘x‘% recoleccién de datos del
RUGOSIMETHER Il de la
canete/z%%- {_Jul_i»aca %
OFictng e /¥
6 N £3223" /
SR. GERENTE VIAL DEL CONSORCIO VIAL SUR PERU | ‘ B
ING. EFRAIN NINO CHAVEZ PINAZO | 05901 2022

R =
Yo, Beatriz s;»dn lsh;sln Chatta
Quispe, bachiller de la carrera de
Ingenieria Civil, identificado con el DNI
71722965, con cddigo 7002854239 de
la universidad César Vallejo, me
presento ante Ud. Con el debido
respeto y expongo:

Que habiendo sido aprobado el titulo
del proyecto de tesis: “EVALUACION DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL OTTA SEAL POR NIVELES
DE SERVICIO, PCI, Y EL IRI DE LA CARRETERA CAMINACA — JULIACA, 2022”, con el coautor: Erwin
Rheymer Chatta Quispe, bachiller de la carrera de Ingenieria Civil, identificado con el DNI
71722964, con el cédigo 7002854731 de la universidad César Vallejo. Es que me dirijo ante
usted, a fin de solicitar el PERMISO DE OBTENER LA RECOLECCION DE DATOS CON EL
RUGOSIMETHER IlI, para lo cual este sera con fines de estudio de la evaluacién superficial de la
carretera Caminaca — Juliaca.

Por lo expuesto:

Ruego a Ud. Se sirva a acceder a mi
solicitud par el fin de estudios académicos.

Juliaca, 05 de julio del 2022.

g
Batriz/5andra Shessira Chatta Quispe
CODIGO: 7002854239

DNI: 71722965
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CLIENTE: CONSORCIO VIAL SUR PERU
TIPO DE EQUIPO: ROUGHOMETER Il

LUGAR DE CALIBRACION: LIMA PERU

FECHA: DICIEMBRE 2021

CODIGO: 21-ARRB-ELVEC-03

Por el presente documento la empresa SUPLIDORA ELVEC S.A. en su calidad de representante técnicc
exclusivo de la empresa ARRB SYSTEMS PTY LTD para Peru, Ecuador y Centro América, certifica qt
detallado lineas abajo fue revisado, evaluado y calibrado por su empresa distribuidora en Perd, COIN

Componente Descripcion Numero de Serie
11020.C Roughometer Controller Assembly 582
11040.C Roughometer Accelerometer Assembly 840
11050.C Roughometer Interface Assembly 534
11114.C KMI Rotational Trasducer Kit 1850-0288

El equipo, fue probado de acuerdo con los procedimientos establecidos por el fabricante ARRB SYSTE|

v' Sensor de Rugosidad:

Criterio Valor Obtenido Verificacién
Posicion 0° (Voltaje): Max 2.74
Posicion 180° (Voltaje): Min 2.21
Calibracion (g/voltaje): 4.06-4.27 4.23 CUMPLE
v’ Sensor de Distancia:
Criterio +-0.1% Valor Obtenido Verificacion
Precision (1000 m): 998 - 1002 1000 CUMPLE

La operacion del equipo ARRB R3, debe ser de acuerdo con el manual y documentacion estable
fabricante. Se recomienda que el equipo pueda ser verificado y validado respecto a su funcio
cumplimiento con una periodicidad Anual.

Joseé Paganella V.

//_\ Celular: +506 8838:4015
- e ek AR & e

IvIeA

Distribuidor Exclusivo
Centro y Sur America

JOSE ALBERTO Fm
PAGANELLA hac
VENTURA VeV
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ANEXO 4: Tablas

1. RECOPILACION DE DATOS — NIVELES DE SERVICIO - El Ministerio de

Transportes y Comunicaciones/ Viceministerio de Transportes/

Provias Nacional:

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servido, PCI y el IRI de la carmetera Caminaca = Juliaca, 2022

‘ Chatta CQuispe, Beatriz Sandra Shessira
Chatta Quispe, Ervin Rheymer

PE-34R Azdngaro — Caminaca — Juliaca

Km %4084 - Km 714 802

Km 56+ 300 - Km 71+ 402

714602

71 +000

INDICADOR

Mimero de sectores
10 con fallas

(a)

Factor de peso

Porcentaje de
v plimi ent o

() = (a)x(b)/10

Deformad dn, erosién, baches,
Calzada y Berras ::::Iniudn, lodozal y cruce de X X [ x 4,00 20 8.00
IRIc X X X 3.00 25 7.50
Limplem Calmda y berma X X 3.00 5 1.50
Cunetas, zanjas, canales, bajadas
Obras de Artey  |de agua X X 3.00 B 2.40
Drenaje Alcantarillas 7 -
Badenes, gaviones y muros - 3 -
Vertical X X X 3.00 =] 2.40
Semiinciin Postes kilomitricos - 3 -
Guardavias yfo barers de 5 .
seguridad
Elementos Seguridad |pocres delineadores, captafaros y
reductores de veloddad, 4 -
PAAP ELOS ¥ MUNDS
Estructuras viales  |Puenites y pontones - 4 -
Roce X 1.00 3 0.30
Tonas laterales
(Derecho devia)  |Talud inferior y aguas empozadas 3 -
DME o botaderos material
DME o botaderos excedente o de derrumbes £ -
TOTAL 100 22.10

Tabla N° 64: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 01

Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

FICHA DE RELEVAMIENTO Y CALCULO
MIVELES DE SERVICIO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacion del tratamiente superficial Octa Seal por niveles de servidio, PCI y el IRI de la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

| | : | Chatta Cuispe, Beatriz Sandra Shessira
3 Chatta Cuispe, Erwin Rheymer
PE-34R Azdngaro — Caminaca — Jullaca
Km 4 4086 - Km 71+ 802
Km 564+ 300 - Km 71+ 402
2
P13-P33
71+ 000
70+ 000

Nimero de sectores e Porcentaje de
INDICADOR con fallas L necum pli i ent o

(2} {c) = (a}x(b)/10

Deformacién, erosin, baches,
Calzada y Bermas :;c:mhm, lodoral y cruce de X X Ix x koIx o x o x o|x K 10 20 20.00
1RIc X o X X o X X X ] 25 20.00
Limpiem Calmda y barma x| x x [ x [ x| x| x X 8 5 4.00
Cunetas, zanjas, canales, bajadas
Obras de Arte y e aga x x X X x X & B +.80
Drenaje Alcantarillag 1] 7 -
Badenes, f@viones y muros 0 3 -
Vertical X X X X X X X 7 B 5.460
Selizaciin Postes kilométricos 0 3 .
Guardavias y/o bameras de o 5 ~
seguridad
Elementes Seguridad |poge; delineadores, captafares y
reductores de veloddad, L] 4 .
parapeLos ¥ muros
Estructuras viales  |Puentes y pontones [1] 4 -
Roce X X X X X 5 3 1.50
Zonas laterales
(Derecho devia)  |Talud inferior y aguas empozad s o 3 -
DME o botaderos material
DME o botaderos excedente o de derrumbes X X 2 2 040
TOTAL 100 54.30

Tabla N° 65: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 02
Fuente: Elaboracién nuestra
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ﬁ UMIVERSIDAD CESAR VALLEJOD

Evaluacién del tratamiento superfidal Otta Seal por niveles de servido, PCl y el IR de la carretera Caminaca = Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE-J4R Azingaro — Caminaca — Jullaca

K 4+ 084 - Km 71 + 802

Km 54 + 300 - Km 71 + 402

]

P33-P53

70+ 000

&5 + 000

INDICADOR

Mimero de sectores
con fallas
[}

Factor de peso
(b}

Porcentaje de
imoum pldi mi et o
() = (a}x(b}S 10

Deformacdn, erosgdbn, baches,
Calzada y Bermas :;c;miudu, lodoral y cruce de X X B 20 16.00
1Rl X X X X | X B 25 20.00
Limplem Calmda y berma X X X X 7 5 3.50
Cunetas, ranjas, canales, bajadas
Obras de Artey  |de agua 6 ] 4.80
Drenaje Al cantarillas o 7 =
Badenes, gaviones y muros [1] 3 -
Vertical X X X1 X 4 8 4.80
Sealtrackin Postes kiloméricos o 3 ~
Guardavias y/o bamreras de o 5 .
sepuridad
Elementos Seguridad [postes delineadores, captafaros y
reductones de veloddad, 4 .
parapetos ¥ muros
Estructuras visles  |Puentes y pontones 1] 4 -
Roce X X 5 3 1.50
Zonas Laterales
(Derecho devia)  |Talud inferior y aguas empozadas o 3 -
DME o botaderos material
DME o botaderos axcedente o de & . X X 3 2 0.460
TOTAL 100 51.20

Tabla N° 66: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 03
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

FICHA DE RELEVAMIENTO Y CALCULO
MNIVELES DE SERVICIO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servido, PCI y el IRI de la carretera Caminaca — Juliaca, 2022

| : | Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
: Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE-F4R Azingaro = Caminaca = Juliaca
Km 4+ 084 - Km 71+ 402
Km 5&+ 300 - Km 71+ 802
4
P53-P73
&9+ 000
48+ 000

Mimero de sectores Porcentaje de
INDICADOR 10 con fallas Factor depaso | mplimiento
(a) (c) = (a)x(b) 10
Deformacdn, eroskén, baches,
Calzada y Bormas :;::mhm, lodozal y cruce de | X X x X x X X x B 20 1800
1RIc X X X X X X X X B 25 20,00
Limpiea Calmda y berma X X X X X X X X B 5 4 0}
‘Cunetas, zanjas, canales, bajadas
Obras de Arte y rogi X X X X X X & B &80
Drenaje Alcantarillas 0 7 -
Badenes, gaviones y muros 1] 3 -
Ventical X X X X X X X 7 B 5.40
Seallacion 5 oo idomwios 0 3 -
Guandavias y/o bameras de 0 5 R
seguridad
Elementos Seguridad [pogres delineadores, captafaros y
reductores de velod dad, 1] 4 .
AP ELOs Y MU
Estructuras viales  |Puentes y pontones [1] [] -
Roce X X X X 4 3 1.20
Zonas Laterales
(Dericho devia) | Talud inferior y aguas emporzadas 0 3 -
DME o botaderos macerial
DME o botsderos excedance o de . X X 2 2 0.40
TOTAL 100 52.00

Tabla N° 67: Ficha de recolecciéon de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 04
Fuente: Elaboraciéon nuestra
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ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacidn del tratamiente superficial Oota Seal por niveles de servido, PCl y el IRI de la carretera Caminaca - Juliaca, 2022

| | : | Chara Cuispe, Beatriz Sandra Shessira
3 Chatta Cuispe, Erwin Rheymer

PE-34R Azingaro — Caminaca — Jullaca
Km 4+084 - Km 71+ 402
Km 56+ 300 - Km 71+ 402
5
P73-P?3
58 + 000
&7 + 000
Mimero de sectores Porcentaje de
INDICADOR 10 con fallas Factor depeso 4 umplimiento
(a) (b} (€} = (a)u(b)/ 10
Deformadion, erosidn, bacles,
Calrada y Bermas :;ﬂmm lodozal ¥ cruce de X M X X X X X K 8 20 16,00
1Rl X X X | X X | X X 7 25 17.50
Limples Calmda y berma Xl x| x X X1 X 7 5 3.50
Cunetas, ranjas, canales, bajadas
Otras de Arte y de agua X X X X T 8 5.60
Drenaje Al cantarillas 0 7 -
Badenes, gaviones y muros 1] 3 -
Vrtical X X | x X x| X & B 4.80
seallnackn o oges Wiloméuricos 0 3 -
Guardavias y/o bareras de 0 5 R
sepuridad
Elementos Seguridad [poster delineadores, captafarcs y
reductores de veloddad, 0 4 -
A AP ELOS ¥ MU
Esucturas visles  [Puentes y pontones 0 4 -
Roce X | x Xl x| x 5 3 1.50
Zonas laverales
(Derecho devia)  |Talud inferior y aguas empozadas I 3 -
DME o botaderos material
DME o botaderos excedente o de d s X x X 3 2 0.60
TOTAL 100 49.50

Tabla N° 68: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 05
Fuente: Elaboraciéon nuestra
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOD

Evaluacién del tratamiento superficial Ovta 5eal por niveles de servidio, PCI y el IRI de la carretera Caminaca = Juliaca, 2022

Charta Quispe, Beatrle Sandra Shessira
Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE-34R Agdngaro — Caminaca — Jullaca

Km 4+ 086 - Km 71+ 402

Km 56+ 300 - Km 71+ 602

]

P?3-P113

&7 + 000

A6+ 000

Mimero de sectores o Porcentaje de
INDICADOR con Fallas pe incumplimiento
(a) (b} () = (a)u(b) 10
Deformadién, erosion, baches,
Calzada y Bermas :::mm, lodozal ¥ cruce de X X 14 8 20 14,00
1Rl X X X | X | X 7 25 17.50
Limplem Calmda y berma X X X X X 7 5 3.50
Cunetas, ranjas, canales, bajadas
Obras de Artey  |de agua X 8 4,80
Drenaje Al cantarillas 0 7 -
Badenes, gaviones y muros [1] 3 =
Vertical X X X1 X & B 4.80
Sefallzackin Postes kilométricos o 3 -
Guardavias y/o bareras de 0 5 R
seguridad
Elementos Seguiidad |posier delineadores, captafaros y
reductores de veloddad, 0 4 -
Jrapetos ¥ muros
Estructuras visles  [Puentes y portones (1] 4 -
Roce XX 4 k] 1.20
Zonas laterales
(Derecho de via) Talud inferior y aguas empozad as o 3 -
DME o botadercs material
DME o botaderos excedente o de d s X X 2 2 0.40
TOTAL 100 48,20

Tabla N° 69: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 06
Fuente: Elaboracién nuestra
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ﬁ UMIVERSIDAD CESAR VALLEJIOD

Evaluacion del tratamiento superfidal Otta Seal por niveles de servidio, PCl y el IRI de la carretera Caminaca - Juliaca, 2022

Chaca Quispe, Beaorlr Sandra Shessia

Chatta Cuispe, Erwin Rheymer

PE-J4R Aringaro — Caminaca — Juliaca

Km 4+ 086 - Km 71 + 402

Km 56+ 300 - Km 71+ 402

7

P113-P133

&6+ 000

&5 + 000

Himero de sectores . Porcentaje de
INDICADOR con fallas L incumplimiento
(a) (b} {c) = (a)uib)/ 10
Deformadén, erosién, bache,
Calzada y Bermas :::anirndu, lodozal y cruce de |X X 7 20 14.00
| Rlc X X X X | X 7 25 17.50
Limplea Calmda y berma Ed X | X X [ 5 3.00
Cunetas, zanjas, canales, bajadas
Obeas de Arte y de agua X X X T 8 5.60
Drenaje Alcantarillas [i] 7 -
Badenes, gaviones y muros [1] 3 -
Vertical X X 5 8 4.00
Semalizackin Postes kilométricas o 3 -
Guardavias y/o bareras de 0 5 R
seguridad
Elementos Seguridad [pogees delineadores, captafarcs y
reductones de veloddad, 0 4 -
08 ¥ Muros
Estructuras visles  [Puentes y pontones (1] 4 -
Roge X X | X 5 3 1.50
Lonas laterales
(Derecho devia)  [Talud inferior y aguas emporzad a o 3 -
DME o botaderos material
DME o botaderos excedente o de d s X 2 2 0.40
TOTAL 100 44,00

Tabla N° 70: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 07
Fuente: Elaboraciéon nuestra
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOD

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servidcio, PCI y el IR de la carretera Caminaca - Juliaca, 2022

t Chacta Quuispe, Beacrle Sandra Shessira
3 Chatta Cruispe, Erwin Rheymer

PE-34R Aringaro — Caminaca — Juliaca
Km 4+ 084 - Km 71+ 802
Km 54+ 300 - Km 71 + 402
8
P133-P153
&5 + 000
&4+ 000
Mimera de sectores Porcentaje de
INDICADOR con fallas Factor depeso 4 umpliniento
fa) (b} (€} = (a)x(b)/10
Deformadian, erosidn, baches,
Calzada y Bermas :::nhadu, lodozal y cruce de |X X X X 4 20 B.00
IRl X X X 3 25 7.50
Limplen Calmda y berma X X X | x X 5 5 2.50
Cunetas, zanjas, canales, bajadas
Oibras de Ante y de agua X X X 4 s 330
Drenaje Al antarillas 0 7 -
Badenes, gaviones y muros [1] 3 -
Vertical X X X 3 [ 2.40
Sealizackin Postes kilométricos o 3 -
Guardavias y/o bareras de 0 5 R
seguridad
Elementos Seguridad [postes delinesdores, captafares y
reductores de veloddad, 0 4 -
AP ELOS ¥ MU
Estructuras viales Puenibes y poiit oinis [1] 4 =
Roce X X 2 3 0.60
Zonas laterales
(Derecho devia)  |Talud inferior y aguas empozadas [ 3 -
DME o botadercs material
DME o botaderos excedente o de d s X 1 2 0.20
TOTAL 100 24 .40

Tabla N° 71: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 08
Fuente: Elaboraciéon nuestra
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOD

Evaluacidn del tratamiento superfidal Otta Seal por niveles de servido, PCI y el IR de la carretera Caminaca = Juliaca, 2022

1 Chacta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
3 Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE- 34R Azdngaro — Caminaca — Jullaca
Km 4+ 084 - Km 71+ 402
Km 58+ 300 - Km 71+ 402
?
P153-P173
&4 + 000
£3 + 000
Mimero de sectores Porcentaje de
INDICADOR con fallas Factor depeso o umplimiento
(a) () (€) = (a)u(b)/ 10
Deformadién, erosidn, baches,
Calzada y Bermas :;amm lodozal ¥ cruce de | X X X X X X X 7 20 14.00
1Rle Xl X | X X X X | X 7 25 17.50
Limplem Calmda y berma X x| X Xl X x| X B 5 4.00
Cunetas, zanjas, canales, bajadas
Obras de Arte y de agua X X x X X X 7 ] 5.60
Drenaje Al cantarillas [1] 7 -
Badenes, gaviones y muros [1] 3 =
Vertical X X X X X X [ [ 4.B0
Sefiallzacion Postes kilométrices o 3 -
Guardavias y/o bareras de 0 5 R
seguridad
Elementos Seguridad [postes delineadores, captafaros y
reductones de veloddad, 0 4 -
oF ¥ muros
Estructuras visles  [Puentes y pontones 0 4 >
Roce X X X k] 3 0.90
Zonas lLaterales
(Derecho devia)  |Talud inferior y aguas empozadas 1] 3 -
DME o botaderos material
DME o botaderos excedente o de s x| x 2 2 0.40
TOTAL 100 47,20

Tabla N° 72: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 09
Fuente: Elaboracién nuestra
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Evaluacidn del tratamiento superficdal Otta Seal por niveles de servido, PCI y el IRI de la carretera Caminaca = Juliaca, 2022

| : | Chava Quispe, Beatriz Sandra Shessia
3 Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE-34R Agingaro — Caminaca — Jullaca
Km 4+ 086 - Km 71+ 402
Km 54 + 300 - Km 71+ 402
10
P173-P193
63+ 000
42+ 000
Mimero de sectores Porcentaje de
INDICADOR con Fallas Faccon depiia || il
() 3] {€) = (a)x(b)/ 10
Deformadion, erosidn, baches,
Calzaday Bemas :::nm, lodozal y cruce de |X kd X X X 5 20 10,00
1Rl X X | X 3 25 7.50
Limplem Calmda y berma X X X X 4 5 2.00
Cumetas, zanjas, canales, bajadas
Obwras de Ante y de agua X X X X X 5 : 400
Drenaje Alcantarillas 0 7 -
Badenes, gaviones y muros 1] 3 -
Vertical X El IS 3 B 2.40
Sealizackin Postes kilomécricos o 3 -
Guardavias y/o bareras de o 5 R
seguridad
Elementos Seguridad [poyec delineadores, captafaros y
reductones de veloddad, 4 -
pArAPELOS ¥ MUrDs
Estructuras visles  |Puentes y pontones (1] 4 =
Rioce X 1 3 0.30
Lomnas laterales
(Dwrecho devia) |Talud inferior y aguas empozadas 1] 3 -
DME o botadercs material
DME o botaderos excedente o de & s X 1 2 0.20
TOTAL 100 26.40

Tabla N° 73: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 10
Fuente: Elaboracién nuestra
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ﬁ UMIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacién del tratamiento superficial Otta 5eal por niveles de servidio, PCI y el I1RI de la carretera Caminaca = Juliaca, 2022

1 Chara Quispe, Beatriz Sandra Shessira
3 Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE- J4R Azdngaro — Caminaca — Jullaca
Km 4+ 084 - Km 71+ 802
Km 568+ 300 - Km 71 + 402
11
P193-P213
62 + 000
&1 4000
Mimero de sectores Porcentaje de
INDICADOR con fallxs Faccon o 60 || ol e
(a) (b) (c) = (a)x(b) 10
Deformadion, erositn, baches,
Calzada y Bermas :::mmdu lodozal ¥ cruce de kd X X LA X X X B 20 16.00
| Rlc X X X X X X X 7 25 17.50
Limplen Calmda y berma X X X X X X X 7 5 3.50
Cunetas, ranjas, canales, bajadas
Obras de Artey  |de agua X X 5 8 4.00
Drenaje Allcantarillas [i] 7 -
Badenes, gaviones y muros [1] 3 -
Vertical X X X X X X & B 4.80
Setallzackin [y o0 oy Kiométricos 0 3 .
Guardavias y/o bamreras de 0 5 R
seguridad
Elementos Seguridad poces delineadores, captafaros y
reductores de velodidad, 0 4 -
ATAPELOS ¥ MUnos
Estructuras viales Puen tes y pont ones [1] 4 =
Roce X X X X X 5 3 1.50
Zonas laterales
(Derecho de via) Talud inferior y aguas empozad as o 3 -
DME o botaderos material
DME o botaderos excedente o de d s X X X 3 2 0,60
TOTAL 100 47,50

Tabla N° 74: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 11
Fuente: Elaboracién nuestra
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOD

Evaluacién del tratamiento superfidal Ota Seal por niveles de servidio, PCI y el IRI de la carretera Caminaca = Juliaca, 2022

Chaeta Quispe, Beatriz Sandra Shessin

Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE- 34R Azdngaro — Caminaca — Jullaca

Km 4+ 084 - Km 71+ 402

Km 56+ 300 - Km 71+ 402

12

P213-P233

&1+ 000

&0+ 000

INDICADOR

Mimero de sectores
con fallas
(a)

Factor de peso
(b}

Porcentaje de
incumplimient o
() = (a)u(b)/10

Deformadion, erosidn, baches,
Calzada y Bermas :::nindu lodozal ¥ cruce de |X X 5 0 10.00
I Rlc 2 25 5.00
Limpiez Calmda y berma X 2 5 1.00
Cunetxs, zanxs, canales, bajada 3 ] 2.40
Obras de Arte y de agua .
Drenaje Al cantarillas 7] 7 -
Badenes, gaviones y mures [1] 3 -
Vertical X X 5 ] 4.00
Sefallzacion Postes kilomérices L . -
Guardavias y/o bamreras de o 5 .
seguridad
Elementos Seguridad |posies delineadores, captafarcs y
reductores de velodidad, ] 4 -
ArAPELOS ¥ MUMos
Estructuras viales Puen tes y pont ones [1] 4 =
Roce 1] 3 -
Zonas laterales
(Derecho devia)  |Talud inferior y aguas empozadas 1 3 0.30
DME o botadercs material
DME o botaderos excedente o de s i 2 0.20
TOTAL 100 22.%0

Tabla N° 75: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 12
Fuente: Elaboracién nuestra

191




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Evaluacién del tratamiento superfidal Otta Seal por niveles de servidio, PCI y el IRI de la carretera Caminaca = Juliaca, 2022

| | : | Chara Culspe, Beaorlz Sandra Shessira
i Chatta Quispe, Ervin Rheymer
PE- J4R Azdngaro — Caminaca — Jullaca
Km 4+ 084 - Km 71+ 4802
Km 54+ 300 - Km 71+ 402
13
P233-P253
&0+ 000
59+ 000

Wimero de sectores Porcentaje de

INDICADOR con Fallas Facon de pesa || o ol it

(a) (b} () = (a)uib)/ 10

Deformadion, erosion, baches,

Calrada y Bermas ::::anirndu, lodozal ¥ cruce de X X X X X X X 7 20 14.00
1 Rlc X | X X X X X | X 7 25 17.50
Limplez Calmda y berma x| X X X X 7 5 3.50
Cumnvetas, zanjas, canales, bajadas
Obras de Artey de agua X X X X X X B 4. 80
Drenaje Alcantarillas 0 7 -
Badenes, gaviomes y muros [1] 3 -
Wertical X | X X X X X 6 B 4.80
Sefalizaciin Postes kiloméirkos o 3 -
Cuardavias y/o bamreras de 0 5 R
seguridad

Elementos Seguridad |postes delineadores, captafaros y

reductornes de veloddad, L] 4 -
Arapetos ¥ munos
Estructuras visles  |Puentes y pontonis 0 4 -
Roce 0 3 -
Zonas laterales
(Derecho devia)  |Talud inferior y aguas empozadas X X X X X 5 3 1.50
DME o botaderos material
DME o botaderos axcedente o de & s X X X 3 2 .60
TOTAL 100 44.70

Tabla N° 76: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 13
Fuente: Elaboraciéon nuestra
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servido, PCI y el IRl de la carretera Caminaca = Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatrlz Sandra Shessin
Chatta Cuispe, Erwin Rheymer

PE-34R_Azangaro — Caminaca — Juliaca
K 4+ 084 - Km 71+ 402
Km 56+ 300 - Km 71+ 402

14

P253-P273

59+ 000

58+ 000

INDICADOR

Mimero de sectores
con fallas

(a)

Factor de peso

Porcentaje de
Incumpdimil ent o
(c} = (a}u(b}/ 10

Deformadidn, erosidn, baches,
Calzads y Berma j::l'niudn, lodozal ycruce de |X X P 8 20 16.00
1RIc X X X & 25 15.00
Limpiez Calzmda y berma X X X i 5 3.50
Cunetas, zanjas, canales, bajadas
Obras de Antey  |de agua 5 8 +00
Dremae [ Alcantarillas 0 7 :
Badenes, gaviones y nwros 0 3 =
Vertical X X X X i =] 5.60
Sefializacion Postes Kiomitricos 0 3 .
Guardavias y/o barreras de ] 5 -
seguridad
Elementos Seguridad |pocres delineadores, captafaros y
reductores de veloddad, 1] 4 -
|paArap eLos y munns
Estructuras viales  |Puentes y pontones [1] [] -
Roge [1] 3 -
Tonas laverales
(Derecho devia) |Talud inferior y agus emporadxs X X X 5 3 1.50
DME o botaderos material
DME o botaderos excedente o de derrumbes 2 2 0.40
TOTAL 100 44,00

Tabla N° 77: Ficha de recolecciéon de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 14

Fuente: Elaboraciéon nuestra
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Evaluadidn del tratamiento superficdal Otta Seal por niveles de servido, PCl y el IR de la carretera Caminaca = Juliaca, 2022

| | : | Chary Cuispe, Beatriz Sandra Shessira
i Chatta Cuispe, Erwin Rheymer

PE-34R Azingaro - Caminaca - Juliaca
Km 4+ 086 - Km 71+ 402

Km 56+ 300 - Km 71+ 602
15
P273-P253
58+ 000
574000

Mimero de sectores Porcentaje de
INDICADOR con fallss Factor depese | | o limiento
{a) (c) = (a)x{b)/ 10
Deformaddn, erosion, baches,
Calzads y Bermas :::::niudn, lodozal y cruce de |X X X X X X X X -] 20 146.00
| Rlc p.o X X X X X X 7 25 17.50
Li‘hEﬂ Calmda y berma X X X X X -] 5 3.00
Cunetas, zanjas, canales, bajads
Obras de Artey  [de agua X X 3 8 2:40
Drenaje Al cantarillas 0 7 :
Badenes, gaviones y muros 1] 3 =
Vertical X X X X X 5 =} +4.00
Selizackin Postes kilométricos 0 3 .
Cuardavias y/o bareras de o 5 -
seguridad
Elementos Seguridad [postes delineadores, captafares y
reductores de veloddad, o L -
pPaATAPELOs ¥ WS
Estructuras viales  |Puentes y pontones X X 2 4 0.80
Roce X X 2 3 0.40
Zonas laverales
(Derecho devia)  |Talud inferlor y aguas empozadas 0 3 =
DME o botaderos material
DME o botaderos excedente o de derrumbes X xlx 3 2 0.60
TOTAL 100 44,90

Tabla N° 78: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 15
Fuente: Elaboraciéon nuestra
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Evaluadidn del tratamiento superficdal Otta Seal por niveles de servido, PCI y el IR de la carretera Caminaca = Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

Chatta Cuispe, Erwin Rheymer

PE- 4R Azingaro — Caminaca — Juliaca

Km 4+ 084 - Km 71+ 402

Km 56+ 300 - Km 71+ 402

14

P2R3-PI0&

57+ 000

56+ 300

INDICADOR

Mimero de sectores
con fallas

Factor de peso

Porcentaje de
incumplimient o

(a)

(c) = (a)x(b}/10

Deformacién, erosiin, baches,
Calzada y Bermas g:::mindu, ledozal y cruce de 2 20 4,00
1Rlg 4 25 10,00
Limpiez Calmda y berma X 5 5 2.50
Cunetas, zanjas, canales, bajadas 0 8 .
Obras de Antey de agua
Drenaje Alcantarillas 0 7 -
Badenes, gaviones y muros 1] 3 =
Wartical 2 [ 1.40
Sefallzacién Postes kilomdétricos ] 3 =
Cuardavias y/o bareras de [i] 5 -
seguridad
Elementos Seguidad |poce dolineadores, captafaros y
reductores de vel oo dad, o & -
pArApELos ¥ s
Estructuras visles  |Puentes y pontones 1] 4 -
Roce 2 3 0.50
Zonas Laverales
(Dereche devia)  |Talud inferior y aguas empozadas o 3 -
DME o botaderos material
DME o botaderos excedante o de < i 2 0.20
TOTAL 100 18.90

Tabla N° 79: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Muestra N° 16
Fuente: Elaboracién nuestra
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2. RECOPILACION DE DATOS - NIVELES DE SERVICIO - El Manual de
Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial, 2016

EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN VIAS

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IR] de la
carretera Caminaca — Juliaca, 2022

PROYECTO DE INVESTIGACION

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
_ omwwos | s Qe Ein iy
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+086 - Km 71+ 602
MUESTRA : Km 56 +300 - Km 71 + 602
UNIDAD DE MUESTRA : 1
PUNTOS P1-PS
INICIO (Km) 714602 km
FINAL (Km) 71 +400 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA .20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 m
AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2
. TIPO DE FALLA
i Piel de cocodrilo A 7 Baches {(huecos) Nimero
2 Fisuras longitudinales Area 8 Fisuras_transversales
3 Emﬁ" por deficiencia Area 9 Exudacion Area
4 Ahuellamiento Area 10 Daiios puntuales Area
5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calzada-Berma Longitud
& Peladura y desprendimiento Area

PUNTAJE DE
CONDICION SEGUN
EXTENSION DE CADA

TIPO DE DETERIORO O
FALLA

MEDIDAS PORCENTAJE DE
EXTENSION DEL
DETERIODO/FALLA

(Efij)

EXTENSION
PROMEDIO
PONDERADA

DETERIODOS/FALLAS GRAVEDAD

Total (Axy)

Deformacion por deficiencia
3 estrucoural Dafo3/Gravedad 1 240.51 20.04
Deformacion por deficiencia
3 estructural Daio3/Gravedad 2 141.76 11.81 15.1¢9 40.31
Deformacion por deficiencia
3 ectmactmal Daio 3/Gravedad 3 97.23 8.10
5 Reparaciones o parchados Dafo5/Gravedad 1 329.18 27.43
5 Reparaciones o parchados Dano5/Gravedad 2 287.29 23.94 23.49 73.42
5 Reparaciones o parchados Dafo5/Gravedad 3 193.24 16.10
11 Desnivel Calzada-Berma Dato 11/Gravedad1 74.36 37.18
11 Desnivel Calzada-Berma Dano 11/Gravedad2 37.70 18.85 27.64 27.86
11 Desnivel Calzada-Berma Dao 11/Gravedad3 24.94 12.47
SUMA PUNTA]JE DE CONDICION 141.59
CALIFICACION DE CONDICION 858.41

Tabla N° 80: Ficha de recoleccion de datos —Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 01
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN Vias

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la
carretera Caminaca — Juliaca, 2022

: Chatta Beatriz Sandra Shessira
. s e, Eoin e

NOMBRE DE LA VIA : PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION : Km 4 +086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71+ 602
UNIDAD DE MUESTRA 1 2
PUNTOS P25 - P29
INICIO (Km) : 70 +400 km
FINAL (Km) i 70+ 200 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA : 6.20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA : 200.00 m
AREA DE LA SECCION EVALUADA : 1,240.00 m2

PROYECTO DE INVESTIGACION

Cod. ___TIPO DE FALLA

1 Piel de cocodrilo Are 7 Baches (huecos) Nimero

2 Fisuras lon ales Area 8 Fisuras transversales Area

3 Deformacion por ncla Area 9 Exudacién Area

estructural

4 Ahuellamiento Area 10 Dafios puntuales Area

5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calzada-Berma Longitud

& Peladura y desprendimiento Area

PUNTAJE DE
MEDIDAS :i’fg;;gﬂﬁn[ﬁ’f EXTENSION  CONDICION SEGUN

DETERIODOS/FALLAS GRAVEDAD DErERIODa Eatl s PROMEDIO  EXTENSION DE CADA
Total (Axy) PONDERADA TIPO DE DETERIORO O

(Efi) FALLA

3 :’;::':;:fﬁ" por deficnd Dafio3/Gravedad1 41326 34.44
29.13 73.27
3 [Pionmdin por defidendh Dafto3/Gravedad2 239 81 19.98
estructural
5 Reparaciones o parchados Dafo5/Gravedad2 jg4.98 32.08 26.63 43.31
5 Reparaciones o parchados Dafto5/Gravedad3 177 44 14.79
11 Desnivel Calzada-Berma Daiio1 1/Gravedad 1 7672 38.36
11 Desnivel Calzada-Berma Daiio1 1/Gravedad 2 58.96 29.48 32.40 100.00
11 Desnivel Calzada-Berma Daio1 1/Gravedad 3 54.32 27.16
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 2146.58
CALIFICACION DE CONDICION 783.42

Tabla N° 81: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 02
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJIO

METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN Vias

PROYECTO DE INVESTIGACION

carretera Caminaca — Juliaca, 2022

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta 5eal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
ot i, £ heme

NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca - Juliaca

POBLACION Km 4+ 086 - Km 71 +602

MUESTRA Km 56 +300 - Km 71+ 602

UNIDAD DE MUESTRA 3

PUNTOS P4% - P53

INICIO (Km) 69+ 200 km

FINAL (Km) 69+000 km

ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20 m

LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 m

AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2

Cod. TIPO DE FALLA
1 Piel de cocodrila Are 7 Baches (huecos) Nimero
2 Fisuras inales Area [ Fisuras transversales Area
3 Deformacion por deficlenclia Area 9 Exudacion Area

estructural

4 Ahuellamiento Area 10 Dafios puntuales Area
5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calmda-Berma Longitud
3 Peladura y desprendimiento Area

DETERIODOS/FALLAS

GRAVEDAD

MEDIDAS

PORCENTAJE DE
EXTENSION DEL

EXTENSION

DETERIODO/FALLA

(EFif) PONDERADA

Total (Axy)

PUNTA]JE DE

FALLA

CONDICION SEGUN
PROMEDIO  EXTENSION DE CADA
TIPO DE DETERIORO O

Deformacion por deficiencia
3 estructural Daiio3/ Gravedad1 3411 32.01
3 |Deformacion por deficiencia Dafio3/ Gravedad2 239.35 19.95 24.75 78.45
estructural
Deformacion por deficiencia
3 estructural Dano3/Gravedad3 29.70 8.31
5 Reparaciones o parchados Daio5/ Gravedad1 229.78 19.15
5 Reparaciones o parchados Dano5/Gravedad2 193.56 15.13 15.00 21.89
5 Reparaciones o parchados Dano5/Gravedad3 111.00 2.25
11 Desnivel Calzada-Berma Daio 11/Gravedad1 59.23 29.62
11 Desnivel Calzada-Berma Daio 11/Gravedad2 76.89 38.45 31.32 100.00
11 Desnivel Calzada-Berma Daiio 11/Gravedad3 40.63 20.32
SUMA PUNTAJE DE CONDI CION 200.34
CALIFICACION DE CONDICION 799.66

Tabla N° 82: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 03
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN ViAS

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la
PROYECTO DE INVESTIGACION e Camine -”]nliaca, 2029 y
: Chatta Beatriz Sandra Shessira
= ot Qe i R
NOMEBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca = Juliaca
POBLACION Km 4 +086 - Km 71+ 402
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71+ 502
UMIDAD DE MUESTRA 4
PUNTOS P73 - P77
INICIO (Km) 68+ 000 km
FINAL (Km) &7 + 800 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 m
AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2
Cod. TIPO DE FALLA Medida
1 Piel de cocodrilo Area 7 Baches {(huecos) Niimero
2 Fisuras lon ales Area 8 Fisuras transversales
3 ::Ieiorma por ncla Area 9 Exudacion Area
4 Ahuellamiento Area 10 Dafios puntuales Area
5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calrada-Berma Longitud
& Peladura y desprendimiento Area

DETERIODOS/FALLAS

GRAVEDAD

MEDIDAS

Total { Axy)

PORCENTAJE DE
EXTENSION DEL

EXTENSION

DETERIODO/FALLA

(Efif) PONDERADA

PUNTA]JE

FALLA

DE

CONDICION SEGUN
PROMEDIO  EXTENSION DE CADA
TIFO DE DETERIORO O

3 3::’:“";36“ por defickncha Dafio3/Gravedad1 295.12 18.76
25.14 80.09
3 z::‘:u";:ﬁ“ por deficencis Dafto3/Gravedad2 351.11 29.26
5 Reparaciones o parchados Dafo5/Gravedad1 289.17 24.10
5 Reparaciones o parchados Daiio5/Gravedad2 70.80 5.90 19.94 29.8B3
5 Reparaciones o parchados Daiio5/Gravedad3 11.00 0.92
11 Desnivel Calzada-Berma Daiio1 1/Gravedad 1 68.20 34.10
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio1 1/Gravedad2 42.76 21.38 31.26 100.00
11 Desnivel Calzada-Berma Datio1 1/Gravedad3 69.12 34.56
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 209.92
CALIFICACION DE CONDICION 750.08

Tabla N° 83: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 04
Fuente: Elaboracion nuestra

199



A

A

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

Evaluacion del tracamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la

carretera Caminaca — Juliaca, 2022

] Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
Chatta Quispe, Erwin Rheymer
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4 + 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71+ 402
UNIDAD DE MUESTRA 5
PUNTOS P97 - P101
INICIO {Km) 66+ 800 km
FINAL (Km) 86+ 600 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00
AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2
.~ TIPODE FALLA
1 Piel de cocodrilo Area 7 Baches (huecos) Himero
2 Fisuras lon ales Area 8 Fisuras transversales Area
3 E;f:ﬂmw por deficiencia Area g Exudacién Area
4 Ahuellamiento Area 10 Dafios puntuales Area
5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calzada-Berma Longitud
& Peladura y desprendimiento Area

DETERIODOS/FALLAS

GRAVEDAD

MEDIDAS

Total {Axy)

PORCENTA]JE DE
EXTENSION DEL

EXTENSION

DETERIODO/FALLA

(Efil) PONDERADA

PUNTA]JE DE

CONDICION SEGUN
PROMEDIO  EXTENSION DE CADA
TIPO DE DETERIORO O

FALLA

Deformacién por deficiencia
3 P— Daiio3/Gravedad1 321.03 26.75
Deformacion por deficiencia
3 P— Daio3/Gravedad2 287.70 23.98 23.15 72.07
Deformacion por deficiencia
3 estructural Daiio3/Gravedad3 189.14 15.76
5 Reparaciones o parchados Daiio5/Gravedad1 278.13 23.18
5 Reparaciones o parchados Dato5/Gravedad2 21154 17.43 19.21 29.37
5 Reparaciones o parchados Daio5/Gravedad3 179.18 14.93
11 Desnivel Calzada-Berma Danol 1/Gravedad 1 36.02 18.01
11 Desnivel Calzada-Berma Daiol 1/Gravedad2 78.66 39.33 38.60 100.00
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio1 1/Gravedad3 92.08 46.04
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 201.44
CALIFICACION DE CONDICION 798.56

Tabla N° 84: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 05
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

— ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN ViAS

carretera Caminaca — Juliaca, 2022

Evaluacion del tratamiento superficial Otta 5eal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la

: Chartta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
= o G, i Rhome
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4 +086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71+ 602
UNIDAD DE MUESTRA &
PUNTOS P121-P125
INICIO (Km) 65 + 600 km
FINAL (Km) &5+ 400 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 m
AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2
TIPO DE FALLA
Piel de cocodrilo Are 7 Baches {huecos) Niimero
2 Fisuras lon ales Area 8 Fisuras transversales Area
3 Deformacion por cla Area 9 Exudacidn Area
estructural
4 Ahuellamiento Area i0 Dafios puntuales Area
5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calzada-Berma Longitud
& Peladura y desprendimiento Area

DETERIODOS/FALLAS

GRAVEDAD

MEDIDAS

Total {Axy)

PORCENTA]E DE
EXTENSION DEL

EXTENSION

PROMEDIO

DETERIODO/FALLA
(Efij)

PONDERADA

PUNTA]JE DE
COMNDICION SEGUN
EXTENSION DE CADA

TIPO DE DETERIORO ©
FALLA

3 :’;::’:u“:ad[““ por deficiencia Dafio3/Gravedad1 408.11 34.01
28.21 92.26
3 [Defonmadin por deficends Daflo3/Gravedad?2 153.70 12.81
estructural
5 Reparaciones o parchados Daiio5/Gravedad1 305.81 25.48
5 Reparaciones o parchados Daio5/Gravedad2 27609 23.01 22.08 J4.14
5 Reparaciones o parchados Dato5/Gravedad3 88.00 7.33
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio1 1/Gravedad 1 41.18 20.59
11 Desnivel Calzada-Berma Dafiol 1/Gravedad2 66,02 33.01 3913 100.00
11 Desnivel Calzada-Berma Datol 1/Gravedad3 101.30 50.65
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 226.40
CALIFICACION DE CONDICION 773.60

Tabla N° 85: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 06
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

— ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN ViAS

PROYECTO DE INVESTIGACION

Evaluacién del tratamiento superficial Otta 5eal por niveles de servicio, PCl y el IR| de la

carretera Caminaca — Juliaca, 2022

: Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
= s Qi Een Fhome
NOMERE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+086 - Km 71 +602
MUESTRA Km 56 + 300 - Km 71+ 602
UNIDAD DE MUESTRA 7
PUNTOS P145 - P14%9
INICIO (Km) 64+ 400 km
FINAL (Km) 644200 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 m
AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2
Cod__TIPO DE FALLA
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (huecos) Niimero
2 Fisuras inales 8 Fisuras transversales Area
3 Deformacion por deficiencia Area 9 Exudacion Area
estructural
4 Ahuellamiento Area 10 Daiios puntuales Area
5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calzada-Berma Longitud
[ Peladura y desprendimiento Area

DETERIO DOS/FALLAS

GRAVEDAD

MEDIDAS

Total (Axy)

PORCENTA]JE DE
EXTENSION DEL

EXTENSION

DETERIODO/FALLA
(Efij)

PUNTAJE DE

FALLA

CONDICION SEGUN
PROMEDIO  EXTENSION DE CADA
PONDERADA TIFO DE DETERIORO O

3 :::’K'md“ por deficiencia Dafio3/Gravedad1 202.83 16.90
1517 40.23
Deformacion por deficiencia
3 estructural Dato3/Gravedad2 154.76 12.90
5 Reparaciones o parchados Dano5/ Gravedad2 109.11 9.09 8.63 B.63
5 Reparaciones o parchados Dato5/Gravedad3 97.28 8.11 ) i
11 Desnivel Calzada-Berma Dafo 11/Gravedad1 48.11 24.06 2330 35.50
11 Desnivel Calzada-Berma Daiio 11/Gravedad2 45.00 22.50 ) )
SUMA PUNTA]JE DE CONDICION 85.46
CALIFICACION DE CONDICION 914.54

Tabla N° 86: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 07
Fuente: Elaboraciéon nuestra
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUADORES

NOMERE DE LA VIA

EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN ViAS

PROYECTO DE INVESTIGACION

carretera Caminaca - Juliaca, 2022

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca

DETERIO DOS/FALLAS

GRAVEDAD

MEDIDAS

PORCENTAJE DE
EXTENSION DEL

EXTENSION

DETERIODO/FALLA

(EFi) PONDERADA

Total (Axy)

POBLACION Km 4+086 - Km 71 +4602
MUESTRA Km 56 4+ 300 - Km 71+ 602
UNIDAD DE MUESTRA 8
PUNTOS P169 - P173
INICIO (Km) 634200 km
FINAL (Km) 63+ 000 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 m
AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2
: TIPO DE FALLA
1 Piel de cocodrila Are 7 Baches (huecos) Niimero
2 Fisuras % Area 8 Fisuras tramsversales Area
3 Dreform n por ncia hrea g Exudacién Area
estructural
4 Ahuellamiento Area 10 Dafios puntuales Area
5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calzada-Berma Longitud
] Peladura y desprendimiento Area

PUNTA]JE DE

FALLA

CONDICION SEGUN
PROMEDIO  EXTENSION DE CADA
TIPO DE DETERIORO O

Deformacién por deficiencia
3 estructural Daio3/ Gravedad1 371.03 30.92
3  |Deformackn por deficinch Dafio3/Gravedad2 317.92 26.49 26.32 84.72
estructural
Deformacién por deficiencia
3 estructural Dano3/Gravedad3 219.48 18.29
5 Reparaciones o parchados Daio5/ Gravedad1 359.51 29.96
5 Reparaciones o parchados Daiio5/ Gravedad2 251.48 20.96 23.88 37.77
5 Reparaciones o parchados Daho5/Gravedad3 87.20 7.27
11 Desnivel Calzada-Berma Dano11/Gravedad1 28.30 2.36
11 Desnivel Calzada-Berma Dano 11/Gravedad2 4.1 37.06 28.18 92.14
11 Desnivel Calzada-Berma Dafo 11/Gravedad3 58.84 29.43
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 214.63
CALIFICACION DE CONDICION 785.37

Tabla N° 87: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 08
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN VIAS

PROYECTO DE INVESTIGACION

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la
carretera Caminaca — Juliaca, 2022

: Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
 owwos  [§ ot ke Evin e
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4 +086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+300 - Km 71+ 602
UNIDAD DE MUESTRA ?
PUNTOS P193 - P197
INICIO (Km) 62 +000 km
FINAL (Km) &1+800 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 m
AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2
Cod TIPO DE FALLA
1 Piel de cocodrilo Are 7 Baches (huecos) Nimero
2 Fisuras lon ales Area 8 Fisuras transversales Area
3 | Deformacion por deficiencia Area 9 Exudacion Area
estructural
4 Ahuellamiento Area 10 Dafios puntuales Area
5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calzada-Berma Longitud
[ Peladura y desprendimiento Area

DETERIODOS/FALLAS

GRAVEDAD

MEDIDAS

Total { Axy)

PORCENTA]JE DE
EXTENSION DEL

EXTENSION

PROMEDIO
PONDERADA

DETERIODO/FALLA

(Efij)

PUNTAJE DE
CONDICION SEGUN
EXTENSION DE CADA

TIPO DE DETERIORO O

FALLA

3  |Defommaciin por deficench Dafio3/Gravedad1 308.10 25.68
est ruc tural
3  [Defomaciin por deficends Daito 3/Gravedad?2 249 .50 20.7% 21.66 66.12
est ruc tural
Deformacion por deficiencia
3 estructural Dano3/Gravedad3 198.02 16.50
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad1 308.12 25.48
5 Reparaciones o parchados Dano5/Gravedad2 272.92 22.74 22.28 34.54
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 71.87 5.99
11 Desnivel Calzada-Berma Dafo1 1/Gravedad 2 78.12 39.06 33.74 100.00
11 |Desnivel Calzada-Berma Dafio1 1/Gravedad3 51.27 25.64 : )
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 200.66
CALIFICACION DE CONDICION 799.34

Tabla N° 88: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 09
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN ViAS

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la
PROYECTO DE INVESTIGACION et era Caminacs -”]uﬁaca, 2022 Y
Chatta Beatriz Sandra Shessira
s Qe e R
NOMERE DE LA VIA PE-34R Aringaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4 +086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71+ 602
UNIDAD DE MUESTRA 10
PUNTOS P217 - P221
INICIO (Km) 60 +800 km
FINAL (Km) &0+ 600 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 im
AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2
Cod. TIPO DE FALLA Medida
1 Piel de cocodrilo Area 7 Baches (huecos) Niimero
2 Fisuras lon ales Area 8 Fisuras transversales
3 Ie:leiormac por nela Area 9 Exudacién Area
4 Ahuellamiento Area 10 Daiios puntuales Area
5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calzada-Berma Longitud
& Peladura y desprendimiento Area

DETERIODOS/FALLAS GRAVEDAD

PUNTAJE DE
CONDICION SEGUN
EXTENSION DE CADA

TIPO DE DETERIORO O

FALLA

MEDIDAS

PORCENTAIE DE
EXTENSION DEL

EXTENSION
PROMEDIO

DETERIODO/FALLA PONDERADA

Total (Axy) (Efij)

3 :’;::’::hd[d" por deficiencia Dafio3/Gravedad | 317.14 26.43
23.86 74,90
3  |Peformacion por deficiencia Dafio3/Gravedad2 246.84 20.57
estructural
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad1 251.22 20.94 17.75 25.43
5 Reparaciones o parchados Daita5/Gravedad?2 148.23 12.35 ) i
11 Desnivel Calzada-Berma Dafiol 1/Gravedad 1 55.28 27.64 27.58 89.74
11 Desnivel Calzada-Berma Dafo1 1/Gravedad 2 55.02 27.51 ) i
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 1590.06
CALIFICACION DE CONDICION 80%7.94

Tabla N° 89: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 10
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

— ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN ViAS

PROYECTO DE INVESTIGACION

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la
carretera Caminaca — Juliaca, 2022

: Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
= s ko, o e

NOMBERE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca - Juliaca
POBLACION Km 4 +086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71+ 602
UNIDAD DE MUESTRA 11
PUNTOS P241 - P245
INICIO (Km) 59+ 4600 km
FINAL (Km) 59+ 400 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 m
AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2
Cod. TIPO DE FALLA

1 Piel de cocodrilo Are 7 Baches (huecos)

2 Fisuras lon ales Area 8 Fisuras transversales

3 Deformacion por deficiencla Area 9 Exudacion

estructural

4 Ahuellamiento Area 10 Dafios puntuales

5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calzada-Berma

& Peladura y desprendimiento Area

DETERIODOS/FALLAS

GRAVEDAD

MEDIDAS PORCENTAJE DE

EXTENSION DEL

EXTENSION

PROMEDIO

DETERIODO/FALLA

Total (Axy) (Efij)

PONDERADA

PUNTAJE DE
CONDICION SEGUN
EXTENSION DE CADA

TIPO DE DETERIORO O

FALLA

3  [Defomadin por deficenca Dafio3/Gravedad2 401.52 33.46 33.44 100.00
estructural
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad1 305.10 25.43
5 Reparaciones o parchados Dano5/Gravedad2 21956 18.30 20.26 30.47
5 Reparaciones o parchados Dafio5/Gravedad3 154.13 12.84
11 Desnivel Calzada-Berma Dano1 1/Gravedad 1 52.07 26.04
1 Desnivel Calzada-Berma Dafio1 1/Gravedad2 66.30 33.15 3998 100.00
11 Desnivel Calzada-Berma Dafio1 1/Gravedad3 102.89 51.45
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 230.47
CALIFICACION DE CONDICION 769.53

Tabla N° 90: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 11
Fuente: Elaboraciéon nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN ViAS

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y &l IRI de la
PROYECTO DE INVESTIGACION carretera Caminaca — Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
s Qe i R
NOMEBRE DE LA VIA PE-34R Aringaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4 +086 - Km 71+ 5602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71+ 602
UNIDAD DE MUESTRA 12
PUNTOS P245 - P24%
INICIO (Km) 58 +400 km
FINAL (Km) 58+ 200 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 m
AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2
: TIPO DE FALLA
1 Piel de cocodrilo Are 7 Baches (huecos) Nimero
2 Fisuras lon ales Area 8 Fisuras transversales
3 Deformacion por ncia Area 9 Exudacién Area
estructural
4 Ahuellamiento Area i0 Dafios puntuales Area
5 Reparaciones o parchados Area 11 Desnivel Calrada-Berma Longitud
6 Peladura y desprendimiento Area

DETERIODOS/FALLAS

GRAVEDAD

MEDIDAS

Total { Axy)

PORCENTAIE DE
EXTENSION DEL

DETERIODO/FALLA

EXTENSION
PROMEDIO  EXTENSION DE CADA

PONDERADA

(Efij)

PUNTAJE DE
CONDICION SEGUN

TIPO DE DETERIORO O
FALLA

3 z::‘:u";gé“ por deficndh Dafo3/Gravedad2 331.66 27.64
23.80 74.66
3 |Peformacién por deficiencia Dafio3/Gravedad3 214.32 17.86
estruccural
5 Reparaciones o parchados Dano5/Gravedad1 26317 21.93
5 Reparaciones o parchados Daio5/Gravedad2 208.01 17.33 18.04 26.00
5 Reparaciones o parchados Daio5/Gravedad3 7359 6.13
11 Desnivel Calzada-Berma Dafo1 1/Gravedad 1 59.12 29.56
11 Desnivel Calzada-Berma Dafol 1/Gravedad2 73.80 34.90 32.51 100.00
11 Desnivel Calzada-Berma Dano1 1/Gravedad 3 60.05 30.03
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 200.66
CALIFICACION DE CONDICION 799.34

Tabla N° 91: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 12
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

— ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE NIVELES DE SERVICIABILIDAD EN ViAsS

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la
PROYECTO DE INVESTIGACION o era Caminaes -p)uliaca, 2022 y
: Chatta Beatriz Sandra Shessira
= o e, Eoi o
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca = Juliaca
POBLACION Km 4 +086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71+ 602
UNIDAD DE MUESTRA 13
PUNTOS P289 - P293
INICIO (Km) 57 +200 km
FINAL (Km) 57+000 km
ANCHO DE LA SECCION EVALUADA 6.20 m
LONGITUD DE LA SECCION EVALUADA 200.00 ]
AREA DE LA SECCION EVALUADA 1,240.00 m2
- TIPO DE FALLA
1 Piel de cocodrilo Are 7 Baches (huecos) Niimero
2 Fisuras lon ales Area 8 Fisuras transversales Area
3 Ie:leformac por ncia Area ] Exudacidn Area
4 Ahuellamiento Area 10 Dafios puniuales Area
5 Reparaciomes o parchados Area 11 Desnivel Calzada-Berma Longitud
& Peladura y desprendimiento Area

DETERIODOS/FALLAS

GRAVEDAD

MEDIDAS

Total { Axy)

PORCENTAIJE DE
EXTENSION DEL

EXTENSION

PROMEDIO
PONDERADA

DETERIODO/FALLA
(Efij)

PUNTAJE DE
CONDICION SEGUN
EXTENSION DE CADA

TIPO DE DETERIORO O

FALLA

3 :’;::’:;‘:ff“‘ por deficnc Dafio3/Gravedad1 388.68 32.39
27.51 B9.46

y  [Defommaciin por deficends Dafto3/Gravedad2 232.11 19.34

estructural

5 Reparaciones o parchados Daio5/Gravedad1 274.95 23.08
5 Reparaciones o parchados Dafa5/Gravedad2 241.64 20.14 19.66 58.14

5 Reparaciones o parchados Dafo5/Gravedad3 B4.29 7.02

7 Baches (huecos) Dato7/Gravedad1 10.00 0.83
7 Baches (huecos) Dato 7 /Gravedad2 7.00 0.58 0.66 1.23

7 Baches {huecos) Daito7/Gravedad3 3.00 0.25

11 Desnivel Calzada-Berma Dafol 1/Gravedad 1 262.27 131.14
11 Desnivel Calzada-Berma Daficl 1/Gravedad2? 234.62 117.31 112.21 54.59

11 Desnivel Calzada-Berma Dafio1 1/Gravedad3 95.83 47.92
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 203.42
CALIFICACION DE CONDICION 796.58

Tabla N° 92: Ficha de recoleccion de datos — Niveles de Servicio — Unidad de Muestra N° 13
Fuente: Elaboracion nuestra
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3. RECOPILACION DE DATOS - iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

- ASTM D 6433

EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |

PROYECTO DE INVESTIGACION

METODO DE [NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS

PCl (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCIl y el IRl de la carretera

Caminaca - Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

Lot Chatta Quispe, Erwin Rheymer
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4 +086& - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71+ 602
‘N® DE UNIDAD DE MUESTRA 1
TRAMO P1 - P2
PROGRESIVA 71+ 602 km a 71+ 550 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2
LONGITUD DE LA MLESTRA 50
AREA DE LA MUESTRA 310
TIPO DE FALLA Cod

1 Piel De Cocodrilo PC m2

2 Exudacion EX m2

3 Agrietamiento En Bloque AB m2 EVERIDADES

4 Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOwW Baja L

5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M

L] Depresién D m2 HIGH Alta H

7 Grieta De Borde GB m

B Grieta De Reflexién De Junta GF m

b Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI

10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION

11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente

12 Pulir De Agregados PA m2 B85 - 70 Muy Bueno

13 Huecos H und 70 - 55 Bueno

14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular

15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo

16 |Desplazamiento DS m2 25 - 10, Muy Malo

17 Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado

18 Hinchamiento HI m2

19 Desprendimiento De Agregados DAM m2

() () ) AD
O D DD 0 D D

Abultamiento y Hundimiento AH L M2 0.00 - 30.0 | 3.00 - 3.20 30.00 0.20 6.00
Parcheo P L M2 0.00 3.10 3.00 2.10 6.30
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 30.0 0.00 12.00 - 12.00
Desnivel Carril/Berma DCB L M 0.00-10.0 6.20 10.00 - 10.00
Desnivel Carril/Berma DCB L ™ 30.0 - 50.0 0.00 20.00 - 20.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 10.0 - 50.0 6.20 40.00 - 40.00
Parcheo P L ™2 40.0 0.00 5.80 2.65 15.37
Parcheo P L M2 20.0 - 45.0 0.00 25.00 0.22 5.50

Fuente: Elaboracién nuestra

Tabla N° 93: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicidn de Pavimentos — Unidad de Muestra N°01
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

E INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRl de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca ~ Juliaca, 2022 g
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Ch Quispe, Erwin Ri N
MNOMBRE DE LA VIA : PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION : Km 44086 - Km 71+602
MUESTRA : Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 2
TRAMO : P8 - P9
PROGRESIVA : 714250 km a 71 +200 km
ANCHO DE LA CALZADA : 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA i 50 m
AREA DE LA MUESTRA : 310 m2
TIPO DE FALLA Cod UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
5 [Agieanient & Boawe m | w T seviRbades |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
3 Corrugacién [ m2 MEDIUM Media M
& Depresién D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
? Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. ¥ Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 |Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40-25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 |Grieta Parabolica (Slippage) GP m 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
D 0 D NAD
0 D DD U DA ) a
Abultamiento y
Hundimiento AH L M2 0.00-15.0 | 3.10- 3.25 15.00 0.15 2.25
Desnivel Carril/Berma DCB L M 3.20-8.0 0.00 4.80 - 4.80
Desnivel Carril/Berma DCB M M 8.0 - 40.0 0.00 32.00 - 32.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.0-50.0 6.20 50.00 - 50.00
Parcheo P L M2 13.0 0.00 11.00 0.20 2.20
Parcheo P L i 42.0 0.00 8.00 1.20 2.60

Tabla N° 94: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°02
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Cam — Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Ct Quispe, Erwin R} .
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 564 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 3
TRAMO P15 - P16
PROGRESIVA 704900 km a 70 +B50 km
AMNCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacidn EX m2
5 [Agreamiento b Boq A w sevemoadis |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
? Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Par cheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 B85 - 70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40- 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinc hamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
D 0 D N AD
L) D LD ) [) [} A
Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 0.00 - 33.0 | 3.00- 3.30 33.00 0.30 9.90
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 18.00 6.20 18.00 18.00
Parcheo P L M2 0.00 0.00 10.50 1.20 12.60
Desnivel Carril/Berma DCB L M 32.0-50.0 0.00 28.00 - 28.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 18.0 - 50.0 6.20 32.00 - 32.00
Parcheo P H M2 18.0 2.10 12.00 0.50 6.00

Tabla N° 95: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°03
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

. DE iINDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera

PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Chatta Quispe, Erwin Rheymer
NOMBRE DE LA VIA : PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION : Km 4+086 - Km 71+ 802
MUESTRA : Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 4
TRAMO : P22 - P23
PROGRESIVA : 704550 km a 70 +500 km
ANCHO DE LA CALZADA : 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA : 50 m
AREA DE LA MUESTRA : 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacion EX m2
5 [Awreamions £ Foae - T seveRDAdEs |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM |  Media M
& Depresion D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
9 Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 | Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
i2 Pulimento De Agregados PA m2 85 - 70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 Ahuellamiento A mz2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 | Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 ¥ NAD
) D LD L] DAL 1)
ﬁwm“ Y AH M M2 | 15.00-40.0| 2.90-3.10] 2500 0.20 5.00
Desnivel Carril/Berma DCB L M 0.00 0.00 50.00 - 50.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 6.20 50.00 - 50.00
Parcheo P H ™Mz 10.5 3.2 5.00 1.00 5.00
Parcheo P H M2 38.0 1.5 12.00 2.50 30.00

Tabla N° 96: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°04
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

DE iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Caminaca — Juliaca, 2022

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRl de la carretera

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Ch Quispe, Erwin RF '
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
‘N°® DE UNIDAD DE MUESTRA 5
TRAMO P29 - P30
PROGRESIVA F0+200 km a 70+ 150 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacidn EX m2
3 |Agrleamiento En Blogue AB m2 EVERIDADES |
4 Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM Media M
& Depresidn D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamien to DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabolica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 ) AR
L D LD J ) ) A
Abultamiento y
Hundimiento AH ™M M2 10.00 - 25.0| 2.50 - 2.0 15.00 0.40 4.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00 - 6.50 0.00 450 - 6.50
Desnivel Carril/Berma DCB L ™M 6.50 - 25.0 0.00 43.50 - 43.50
Desnivel Carril/Berma DCB M ™M 0.00 - 2.50 6.20 250 - 9.50
Desnivel Carril/Berma DCB L M .50 - 40.0 6.20 40.50 - 40.50
Parcheo P L M2 16.0 0.60 440 0.40 1.76
Parcheo P L M2 19.0 3.10 450 3.10 13.95
Desnivel Carril/Berma DCB H M 25.0 - 50.0 0.00 25.00 - 25.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 40.0 - 50.0 6.20 10.00 - 10.00

Tabla N° 97: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condiciéon de Pavimentos — Unidad de Muestra N°05

Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Cam — Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Cr Quispe, Erwin Rt "
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 4802
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N® DE UNIDAD DE MUESTRA ]
TRAMO P36- P37
PROGRESIVA 694850 km a 6% +B00 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 |Agrieamiento En Blogue AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
] Grieta De Reflexién De Junta GF m
g Desnivel Carril’ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
14 Desplazamien to DS m2 25-10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
D 0 D NAD
) D LD ) ) ) A
Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 15.0-32.0 | 2.90 - 3.50 17.00 0.60 10.20
Parcheo P M M2 2.00 1.50 3.50 0.40 1.40
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 50.0 0.00 50.00 - 50.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 50.0 6.20 50.00 - 50.00
Parcheo P M M2 11.30 1.0 1.80 0.20 0.36
Parcheo P M M2 21.8 3.2 2.20 0.50 1.10
Parcheo P M M2 37.8 2.8 1.20 1.00 1.20
Grieta de borde GB H M 0.00 6.20 5.10 5.10
Grieta de borde GB H M 12.50 0.00 10.20 10.20

Tabla N° 98: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condiciéon de Pavimentos — Unidad de Muestra N°06
Fuente: Elaboracién nuestra 214



EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

i METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
| PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO DE INVESTIGACION

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IR] de la carretera

Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Chatta Quispe, Erwin Rhe
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71+ 602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 7
TRAMO P43 - P44
PROGRESIVA 69 + 500 km a 67 + 450 km
ANCHO DE LA CALZIADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA h UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacion EX m2
3| Agrecmiento n Bioque | w [ sevemoabes |
4 Abultamientos Y Hundimientos AH m2 Low Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media ™M
& Depresion D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
9 Desnivel Carril/Berma DCB m LASIFICA .* p
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelent
12 Pulimento De Agregados PA m2 85- 70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 - 55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10 -0 Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D nAD
L D D ) )
Abultamiento y
Hundimi AH M M2 12.0-37.0 | 3.00-3.40 25.00 0.40 10.00
Parcheo P H M2 4.00 3.00 2.60 0.90 2.34
Parcheo P H M2 5.00 3.50 2.10 0.80 1.68
Parcheo P H M2 6.00 5.00 3.50 0.85 2.98
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00-39.0 0.00 39.00 - 39.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 39.0-50.0 0.00 11.00 - 11.00
Desnivel Carril/Berma DCB H ™M 0.00-2%.0 6.20 29.00 - 29.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 29.0-50.0 6.20 21.00 - 21.00
Parcheo P H M2 30.0 1.2 3.00 5.10 15.30
Parcheo P H M2 44.0 38 4.80 6.50 31.20

Tabla N° 99: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicidn de Pavimentos — Unidad de Muestra N°07
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Cam — Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Cl Quispe, Erwin R '
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro - Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 8
TRAMO ! P50 - P51
PROGRESIVA 1 69+150 km a 6% + 100 km
ANCHO DE LA CALZADA ! 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA i 50 m
AREA DE LA MUESTRA ! 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
k] Agrietamiento En Bloque AB m2 RIDAD
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 Low Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
[ De presidn D m2 HIGH Ala H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
g Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 BS5 -70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 - 55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
14 Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D AR
L) D QD L) DAl D A
Abultamiento y
Hundimiento AH H M2 .00 - 25.0 | 3.10- 3.35 20.00 0.25 5.00
Parcheo P ™M M2 7.00 2.9 0.50 0.45 0.23
Parcheo P M M2 7.00 4.70 0.60 0.40 0.24
Parcheo P ™M M2 14.00 1.80 0.40 0.50 0.20
Desnivel Carril/Berma DCB ™M M 0.00-11.0 0.00 11.00 - 11.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 11.0 - 50.0 0.00 39.00 - 39.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00 - 13.0 6.20 13.00 - 13.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 16.0 - 50.0 6.20 37.00 = 37.00
Parcheo P M M2 41 0.00 9.00 0.50 4.50

Tabla N° 100: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°08

Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

O DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Caminaca — Juliaca, 2022

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI ¥ el IRl de la @rretera

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Ch Quispe, Erwin R .
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +4602
N°® DE UNIDAD DE MUESTRA 9
TRAMO P57 - P58
PROGRESIVA 6B8+800 km a 68 +750 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacion EX m2
5 [Asrieumieno £ Boqe -  SEVERDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
& Depresién D m2 HIGH Ala H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
ki Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. ¥ Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 Ahuellamien to A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamien to DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabalica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinc hamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D AD
L D LD L) AL 1)
Abultamiento y
Hundimiento AH H M2 §.00-320|3.00-3.45 13.00 0.45 5.85
Parcheo P M MZ 0.00 0.00 4.00 0.20 0.80
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 25.0 0.00 25.00 - 25.00
Desnivel Carril/Berma DCB ™M M 41.00 - 50.0 6.20 9.00 - .00
Parcheo P ™M M2 23.0 1.50 210 3.60 7.56
Parcheo P H Mz 23.50 0.00 5.30 0.70 3.7
Parcheo P M M2 28.0 2.20 0.70 2.10 1.89
Parcheo P M M2 2%.0 1.30 0.45 0.40 0.18
Parcheo P M M2 29.0 4.10 0.45 0.40 0.18
Parcheo P M M2 31.50 3.60 4.90 0.20 0.98
Parcheo P ™M M2 35.0 5.00 0.60 0.50 0.30
Parcheo P M M2 35.5 4,20 0.565 0.40 0.26
Parcheo P M M2 36.5 3.10 2.45 0.50 1.23
Parcheo P M M2 35.0 6.00 15.00 0.50 7.50

Tabla N° 101: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad ded¥idiestra N°09

Fuente: Elaboracién nuestra




EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera

PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
Chatta Quispe, Erwin Rheymer

NOMBRE DE LA VIA ] PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca

POBLACION : Km 4+ 086 - Km 714602

MLUESTRA 1 Km 56+ 300 - Km 71 +602

N° DE UNIDAD DE MUESTRA 10

TRAMO : P&4 - P&5

PROGRESIVA : 68+450 km a 48 +400 km

ANCHO DE LA CALZADA ! 6.2 m

LONGITUD DE LA MUESTRA : 50 m

AREA DE LA MUESTRA : 310 m2

EVALUADORES

TIPO DE FALLA Cod UNIDAD

1 Piel De Cocodrilo PC m2

2 Exudacidn EX m2

k] Agrietamiento En Bloque AB m2 RIDAD

4 Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOW Baja L

5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M

& Depresion D m2 HIGH Alta H

7 Grieta De Borde GB m

8 Grieta De Reflexién De Junta GF m

9 Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI

10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION

11 Parcheo P m2 100 - B85 Excelente

12 Pulimento De Agregados PA m2 B5 - 70 Muy Bueno

13 Huecos H und 70-55 Bueno

14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular

15 Ahuellamiento A m2 40 -25 Malo

16 Desplazamiento DS m2 25 -10. Muy Malo

17 |Grieta Parabolica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado

18 Hinchamiento HI m2

19 Desprendimiento De Agregados DAM m2

0 0 D NAD
O D DD L DAaD [)

Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 20.00 - 40.0) 2.90 - 3.20 20.00 0.30 6,00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 39.00 - 50.0 0.00 11.00 - 11.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00- 13.0 6.20 13.00 - 13.00
Parcheo P M Mz 42.0 0.00 8.00 3.10 8.00
Parcheo P H Mz 20.0 6.20 30.00 0.20 6.00

Tabla N° 102: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°10
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

METODO DE iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAs
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRl de la carretera

Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES ci Quispe, Erwin RE "
MOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 6802
MUESTRA Km 5&+300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 11
TRAMO P71 - P72
PROGRESIVA 484100 km a 68 +050 km
AMNCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrile PC m2
2 Exudacion EX m2
3 |Agrieramiento En Blogue AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alra H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
g Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregadas PA m2 85 -70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento P m2 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D AD
L D LD L) ) [}
Abultamiento y
Hundimiento AH H M2 22.00 - 43.0| 3.10 - 3.30 21.00 0.20 4.20
Desnivel Carril/Berma DCB M M 17.00 - 36.0 0.00 19.00 - 19.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 34.00 - 50.0 0.00 14.00 - 14.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 10.0 6.20 10.00 - 10.00
Parcheo P | M2 5.0 4.20 3.90 1.30 5.07
Parcheo P M Mz 13.0 2.50 3.50 6.30 22.05
Parcheo P H Mz 15.80 3.20 11.20 0.30 3.3
Parcheo P H M2 35.0 1.20 5.00 0.70 3.50
Grieta de borde GB M M 0.00 6.20 5.10 5.10
Grieta de borde GB | M 12.50 0.00 10.20 10.20
Grieta de borde GB M M 35.0 0.00 5.30 5.30
Grieta de borde GB M M 40.0 6.20 7.0 7.10

Tabla N° 103: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad dedWiflestra N°11

Fuente: Elaboracién nuestra




EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

. METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
| PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO DE INVESTIGACION

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRl de la carretera

Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Ch Quispe, Erwin Ri "
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 12
TRAMO P78 - P79
PROGRESIVA &7 +750 km a 67 +700 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 Agrietamiento En Bloque AB m2 RIDAD
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
& Depresién D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
9 Desnivel Carril’ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento 4 m2 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabolica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
O D DAD
L D DD L) [} ) A
Abultamiento y
Hundimiento AH H M2 9.00-32.0 | 2.90 - 3.40 23.00 0.50 11.50
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00 - 17.0 0.00 17.00 - 17.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 17.00 - 25.0 0.00 12.00 - 12.00
Desnivel Carril/Berma DCE H M 0.00 - 23.0 6.20 23.00 - 23.00
Desnivel Carril/Berma DCE M M 23.00 - 40.0 6.20 17.00 - 17.00
Parcheo P M Mz 5.10 1.20 450 1.00 4.50
Parcheo P H Mz 13.40 4.10 5.00 2.00 10.00
Parcheo P M M2 28.50 3.20 2.80 0.80 2.24
Grieta de borde GB H M 38.0 6.20 10.20 10.20

Fuente: Elaboracién nuestra

Tabla N° 104: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicidon de Pavimentos — Unidad de Muestra N°12
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Cam — Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Cl Quispe, Erwin R .
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 13
TRAMO P85 - P86
PROGRESIVA 7 +400 km a &7 +350 kam
AMCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento En Blogue AB m2 RIDADES |
4 |Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 Low Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM Media M
[] Depresion D m2 HIGH Ala H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
Ed Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. ¥ Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 -10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D nAD
LD D DD ) ) )
Abultamiento y
Hundimiento AH H M2 11.80 - 44.2| 3.00 - 3.30 3240 0.30 2.72
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 19.0 0.00 19.00 - 19.00
Desnivel Carril/Berma DCB M ™M 0.00 - 22.0 6.20 22.00 - 22.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 22.00 - 31.0 6.20 11.00 - 11.00
Parcheo P M M2 3.90 1.60 3.00 10.00 30.00
Parcheo P H M2 6.20 2.30 3.00 5.00 15.00
Parcheo P M M2 12.10 2.40 10.00 0.40 4.00
Parcheo P H M2 28.0 3.10 050 0.40 0.20
Parcheo P H M2 34.0 4.40 0.60 0.55 0.33

Tabla N° 105: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°13
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

DE iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViaS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta 5eal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera

Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Cl Quispe, Erwin R .
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N® DE UNIDAD DE MUESTRA 14
TRAMO P92 - P93
PROGRESIVA 67 +050 km a 67 +000 km
ANCHO DE LA CALZADA m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 Agiecaniento En Bogue | [ sevemioaves |
4 Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
[ Depresion D m2 HIGH Alra H
7 Grieta De Borde GB m
] Grieta De Reflexion De Junta GF m
g Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 B5 - 70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 -10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
» D D AD
) D LD L) [) [}
Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 8.50-39.3 | 2.90- 3.35 30.80 0.45 13.86
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 7.0 0.00 7.00 - 7.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00 - 18.0 6.20 18.00 - 18.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 18.00 - 42.0 6.20 24.00 - 24.00
Parcheo P M M2 3.10 0.0 3.00 10.00 30.00
Parcheo P M M2 17.90 5.0 3.00 5.00 15.00
Parcheo P H M2 33.60 2.8 10.00 4,00 40.00
Hueco H M UND 37.20 1.20 1.00 1.00
Grieta de borde GB M M 21.0 0.0 ?.80 2.80
Grieta de borde GB M M 43.0 6.20 5.00 5.00

Tabla N° 106: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condiciéon de Pavimentos — Unidad de é\/lzuzestra N°14

Fuente: Elaboracién nuestra




EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION IN DEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera

Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Ch Quispe, Erwin Rheymer
NOMBRE DE LA VIA PE-J4R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 564300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 15
TRAMO P79 - P100

PROGRESIVA

66+700 km a 66 +650 km

ANCHO DE LA CALTADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacion EX m2
3| Agreamients En Boaue B w [ sevenoapes |
4 Abultamientos Y Hundimientos AH m2 Low Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alra H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
7 Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamient o HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
D 0 D AN
) D D L) [) [ A
Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 11.45 - 33.70y 2.80 - 3.20 22,25 0.40 B.70
Desnivel Carril/Berma DCB M M 20.00 - 37.0 0.00 17.00 - 17.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 37.00 - 50.0 0.00 13.00 - 13.00
Parcheo P M M2 1.5 2.50 3.00 10.00 30.00
Parcheo P H M2 10.70 1.40 3.00 5.00 15.00
Parcheo P M M2 22,30 0.00 10,00 4.00 40,00
Parcheo P H M2 37.10 3.40 0.45 0.50 0.23
Grieta de borde GB ™M M 38.0 6.20 10.20 10.20

Tabla N° 107: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°15
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

. METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
| PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IR de la carretera
Caminaca — Juliaca, 2022

PROYECTO DE INVESTIGACION

Chatta Quipe, Beatriz Sandra Shessira
Chatta Quispe, Erwin Rheymer
NOMBRE DE LA VIA ' PE-34R Azangaro — Caminaca — Juliaca

POBLACION : Km 4+ 084 - Km 71+402
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 + 402

N° DE UNIDAD DE MUESTRA 16

TRAMO : P106 - P107
PROGRESIVA : 86+ 350 km a 66+ 300 km
ANCHO DE LA CALZADA : 6.2
LONGITUD DE LA MUESTRA : 50
AREA DE LA MUESTRA ' 310

EVALUADORES

TIPO DE FALLA . UNIDAD

m
m
m2

1 Piel De Cocodrilo PC m2

2 Exudacidn EX m2

3 Agrietamiento En Bloque AB m2

4 Abultamientos ¥ Hundimient os AH m2 LOW Baja L

5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M

[ Depresion D m2 HIGH Alta H

7 Grieta De Borde GB m

] Grieta De Reflexidn De Junta GF m

E Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI

10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION

11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelente

12 Pulimento De Agregados PA m2 B5 - 70 Muy Bueno

13 Huecos H und 70 - 55 Bueno

14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular

15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo

16 Desplazamiento Ds m2 25 - 10. Muy Malo

17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 -0. Fallado

18 Hinchamiento HI m2

19 Desprendimiento De Agregados DAM m2

& 0 D “rn
0D ODIGO DAD D .

Abultamiento y
Hundimi AH H M2 8.50 - 25.90| 3.00 - 3.50 17.40 0.50 8.70
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00-10.0 0.00 10.00 - 10.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M |o0o00-250| .20 25.00 - 25.00
Parcheo P M M2 4.20 0.00 2.50 0.40 1.00
Parcheo P M M2 5% 0.00 2.30 6.80 15.64
Parcheo P H M2 11.70 0.00 5.00 0.90 4.50
Grieta de borde GB M ™M 32.50 6.20 10.50 10.50
Hueco H H UND 35.60 2.50 1.00 1.00

Tabla N° 108: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°16
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

DE iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRl de la carretera

PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Cl Quispe, Erwin RE "
NOMBRE DE LA VIA ' PE-34R Azingaro — Caminaca - Juliaca
POBLACION H Km 4+ 086 - Km 71+ 402
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 17
TRAMO H P113-P114
PROGRESIVA ' 664000 km a &5 +950 km
AMCHO DE LA CALZADA ' 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA i 50 m
AREA DE LA MUESTRA ' 310 m2
TIPO DE FALLA Cod UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 Agrietamiento En Bloque AB m2 '-.--
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
& Depresitn D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
] Grieta De Reflexién De Junta GF m
9 Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. ¥ Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 Grieta Parabolica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
| D D nAD
) D DD L) DAl ) A
Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 13.65 - 41.30y 2.90 - 3.45 27.65 0.55 15.21
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 15.0 6.20 15.00 - 15.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 15.00 - 27.0 6.20 12.00 - 12.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 38.00 - 50.0 0.00 12.00 - 12.00
Parcheo P M M2 2.20 1.20 1.50 0.40 0.60
Parcheo P M M2 5.30 3.10 0.30 2.00 0.60
Parcheo P H M2 18.70 2.20 0.25 3.00 0.75
Parcheo P H M2 29.0 2.10 0.50 0.50 0.30
Parcheo P M M2 38.60 4.50 0.80 0.60 0.48
Hueco H M UND 36.0 3.50 1.00 1.00
Hueco H L UND 43.7 3.40 2.00 2.00

Tabla N° 109: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicidon de Pavimentos — Unidad de2¥Bestra N°17
Fuente: Elaboracién nuestra



EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Cami —Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Ch Quispe, Erwin RE N
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 44088 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 18
TRAMO P120 - P121
PROGRESIVA 65+650 km a 65 +800 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 |Agrleramiento En Blogue AB m2 ( SEVERIDADE
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacién [ m2 MEDIUM Media M
& Depresidn D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
] Grieta De Reflexién De Junta GF m
g Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
18 Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 Grieta Parabolica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
D D ) nAD
L D DD U [} [} A
Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 21.70 - 48.90{ 2.80 - 3.30 27.20 0.50 13.60
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00-12.0 0.00 12,00 12.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 35.00 - 50.0 6.20 15.00 - 15.00
Parcheo P M M2 1.20 1.0 450 1.00 4.50
Parcheo P H M2 10.80 0.00 5.00 2.00 10.00
Parcheo P H M2 19.10 31 250 0.80 2.00
Grieta de borde GB M M 27.0 0.0 15.30 15.30

Tabla N° 110: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°18
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

O DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS

PCl (PAVEMENT CONDITION IN DEX)

Caminaca — Juliaca, 2022

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRl de la carretera

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Cl Quispe, Erwin RE "
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 19
TRAMO P127 - P128
PROGRESIVA 654300 km a &5 +250 km
AMNCHO DE LA CALTADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacion EX m2
3| Agreumiento £n Boaue B [ siveuomdes |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alra H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulim De A d PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 -10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
D D D MAD
L D LD L) DAL ) A
Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 0.35-23.65| 3.00 - 3.40 23.30 0.40 2.32
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 18.0 0.00 18.00 - 18.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00 - 20.0 0.00 20.00 - 20.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 20.00 - 37.0 6.20 17.00 - 17.00
Parcheo P M M2 4.7 3.0 250 0.40 1.00
Parcheo P H M2 13.90 1.3 2.30 6.70 15.41
Parcheo P M M2 22,70 2.1 3.00 5.00 15.00
Parcheo P H M2 35.0 0.5 450 1.00 4.50
Grieta de borde GB M M 0.0 0.0 1340 13.40
Grieta de borde GB M M 23.0 0.0 15.80 15.80

Fuente: Elaboracién nuestra

Tabla N° 111: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°19
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera

Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Ch Quispe, Erwin R .
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 20
TRAMO P134 - P135
PROGRESIVA 64+950 km a 64 +900 km
ANCHO DE LA CALZIADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 Ayrernient b Boe m | w [ sevemoaves |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 Low Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
g Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. ¥ Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 B85 -70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40-25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
D D ) N AD
) D QD 8 [) [} A
Abultamiento y
Hundimiento AH L M2 21.80 - 33.45] 3.10 - 3.55 11.65 0.45 5.24
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00-1%.0 0.00 19.00 19.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 28.00 - 50.0 6.20 22.00 - 22.00
Parcheo P L M2 5.60 1.20 1.20 0.85 1.02
Parcheo P M M2 17.80 2.5 0.30 0.90 0.27
Parcheo P L M2 41.2 1.7 3.00 0.30 0.50
Hueco H M UND 38.60 5.8 2.00 2.00

Tabla N° 112: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicidon de Pavimentos — Unidad de Muestra N°20
Fuente: Elaboracién nuestra

228



EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera

Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Chasts Oucpe, Ervds Rheyame
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azngaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 21
TRAMO Pi41 - P142
PROGRESIVA 64+600 km a 64 +550 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 ™
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod.  LNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 |Exudadén X m2
T {hetaniein £ s - o svemonos |
4  |Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 |Corrugadén [ m2 MEDIUM | _Media M
& |Depresion D mZ HIGH Alta H
7 |Grieta De Borde GB m
] Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 | Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 |Grietas Long. Y Tramsversal GLT o RANGO DESCRIPCION
11 |Parcheo P mZ 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 |Huecos H und 70-55 Bueno
14 |Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 |Ahuellamiento A mZ 30-25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 | Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10- 0. Fallado
18 |Hinchamiento HI m2
19 |Desprendimiento De Agregados DAM mZ
0 0 D i
L) D LD L) 1) ) A
a“"'““ ey AH L M2 [9.10-21.90] 2.85 - 3.20 12.80 0.35 4.48
Desnivel Carril/Berma DCB M M 000-10.0| 0.00 10.00 10.00
Desnivel Carril/Berma DCB L M 000-15.0| 6.20 15.00 - 15.00
Parcheo P M M2 15.80 3.20 1.00 0.65 0.65
Parcheo P M M2 20.60 4.10 0.90 0.45 0.41

Tabla N° 113: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°21
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Cami — Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Ch Quispe, Erwin Rk N
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 44086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 564 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 22
TRAMO P148 - P149
PROGRESIVA 64+250 km a 64 +200 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA, DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento En Blogue AB m2 ( sevempaDes |
4 Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LowW Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
9 Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecas H und 70 - 55 Bueno
14 |Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamient o HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
D D D N AD
L D 0D [) [} [} A
Abultamiento y
Hundimiento AH L M2 5.70-12.30| 2.90 - 3.35 6.60 0.45 2.97
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00-5.0 0.00 5.00 5.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 40.00 - 50.0 6.20 10.00 - 10.00
Parcheo P M M2 4.90 2.9 450 1.00 4.50
Parcheo P M M2 14.85 4.8 3.90 1.30 5.07
Parcheo P H M2 34.60 1.9 1.00 0.35 0.35

Tabla N° 114: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°22
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL
. METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION IN DEX)
Evaluacion del tratamiento superficial Otta 5eal por niveles de servicio, PCI y el IRl de la arretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Juliaca, 2022 4
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Cl Quispe, Erwin RE .
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 564300 - Km 71 +602
N°® DE UNIDAD DE MUESTRA 23
TRAMO P155 - P1546
PROGRESIVA 463 +900 lan a 63 +850 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacidn EX m2
3 |Agrietamiento En Bloque AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
3 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
[] Depresidn D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
7 Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Par cheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H uind 70 - 55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
D D [} NAD
D D DD » [) ) "
Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 27.55 - 42,70y 3.00 - 3.55 15.15 0.55 B8.33
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00 - 30.0 0.00 30.00 - 30.00
Desnivel Carril/Berma DCB H ™ 35.00 - 50.0 6.20 15.00 - 15.00
Parcheo P M M2 4.90 6.20 30.00 0.40 12.00
Parcheo p H M2 14.85 1.2 17.50 0.30 5.25
Parcheo P M M2 42.0 2.1 310 3.10 9.61

Tabla N° 115: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicidon de Pavimentos — Unidad de Muestra N°23
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION IN DEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Cami —Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Ct Quispe, Erwin Rk .
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N® DE UNIDAD DE MUESTRA 24
TRAMO P162 - P163
PROGRESIVA 634550 km a 63 +500 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacion EX m2
3 |Agrietamiento En Blogue AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacién o m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alra H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
7 Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H uind 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamien to A m2 40 - 25 Malo
14 Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D NAD
L) D LD [J ) ) A
Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 25.60 - 43.25| 3.10 - 3.45 17.65 0.35 4,18
Desnivel Carril/Berma DCB H M 41.00 - 50.0 0.00 9.00 9.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 32.00 - 50.0 6.20 18.00 - 18.00
Parcheo P M M2 5.10 4.80 1.50 3.10 4.65
Parcheo P H M2 16.50 3.60 0.45 0.45 0.20
Parcheo P H M2 19.20 2.60 0.60 10.00 6.00
Parcheo P M M2 446,10 1.30 3.20 3.00 2.60
Grieta de borde GB M M 38.0 6.20 10.20 10,20

Tabla N° 116: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°24
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

DICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN Vias

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION c —Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Ch Quispe, Erwin R .
NOMBRE DE LA VIA 1 PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION H Km 4+ 086 - Km 71+ 6802
MUESTRA 1 Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 25
TRAMO 1 P16% - P170
PROGRESIVA H &434+200 km a 63 +150 km
ANCHO DE LA CALZADA 1 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 4 50 m
AREA DE LA MUESTRA ' 310 m2
TIPO DE FALLA Cod UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacidn EX m2
3 [Asricwniento En Boqe A m | sevewoabes |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 ‘Corrugacién C m2 MEDIUM Media ™M
& Depresidn D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
] Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85 -70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 Ahuellamien to A m2 40 -25 Malo
14 Desplazamiento DS m2 25 -10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 D D A D
D D DD ) DAD b a
Abultamiento y
Hundimiento AH H M2 050-20.9 | 2.20- 2.85 20.00 0.65 13.00
Abultamiento y
H nto AH H M2 16.15 - 40.34] 5.45 - 6.00 24.21 0.55 13.32
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 8.0 0.00 8.00 - 8.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M B8.00 - 25.0 0.00 17.00 - 17.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 39.00 - 50.0 6.20 11.00 - 11.00
Parcheo P M Mz 3.40 4.30 0.50 1.00 0.50
Parcheo P H M2 4.70 2.50 0.40 0.45 0.18
Parcheo P M Mz 5.20 2.60 0.40 0.40 0.16
Parcheo P H Mz 33.50 4.60 0.50 0.55 0.28
Parcheo P H M2 35.10 4.50 0.50 0.50 0.25
Grieta de borde GB M M 1.20 0.00 7.30 7.30
Grieta de borde GB H M 0.00 6.20 5.70 5.70
Grieta de borde GB M M 23.0 6.20 10.00 10.00

Tabla N° 117: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicidon de Pavimentos — Unidad de2@8estra N°25
Fuente: Elaboracién nuestra



EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

METODO DE (NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IR de la carretera

Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALLADORES Chatta Quispe, Erwin Rbeymer
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71 +602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71+ 602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 26
TRAMO P176- P177
PROGRESIVA 624850 lan a 62 +B00 km
ANCHO DE LA CALZADA 8.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 mZ
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
5 [Apriamieno En Boase w | w severoapes |
4 Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM | Media M
& Depresion D m2 HIGH Al H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 Desnivel Carril/Berma DCB m Wﬁ" !
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
i2 Pulimento De Agregados PA m2 85 - 70 Muy Bueno
13 |Huecos H und 70 - 55 Bueno
14 |Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 | Ahuellamiento A mZ 40-25 Malo
16 | Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 |Grieta Parabblica (Slippage) GP mZ 10 - 0. Fallado
18 |Hinchamiento HI m2
19 |Desprendimiento De Agregados DAM m2
D 0 [ NAD
D D D ) 1) [} 2
ﬁ""""““ ey AH M M2 |0.40-22.48| 2.90- 3.20 22.28 0.30 6.68
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00- 13.0 0.00 13.00 13.00
Parcheo P M M2 3.80 1.70 0.40 0.50 0.30
Parcheo P H M2 7.20 4.30 1.00 0.50 0.50
Parcheo P H M2 30.50 2.50 050 0.55 0.28

Tabla N° 118: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°26
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Caminaca — Juliaca, 2022

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la carrztera

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Chatta Coutspe. Enwin Rhoymer
NOMERE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 27
TRAMO P183 - P184
PROGRESIVA 62+500 km a 62 +450 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2
LONGITUD DE LA MUESTRA 50
AREA DE LA MUESTRA 310
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 |Exudacion EX m2
s [Asicanieno Er S e S SevERDADES |
4 |Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 [Corrugadion C m2 MEDIUM | Media M
& |Depresion D m2 HIGH Alta H
7 |Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 |Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 | Grietas Long. Y Tramsversal GLT = RANGO DESCRIPCION
11 |Parcheo P m2 100 - B85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85 -70 Muy Bueno
13 |Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 |Ahuellamiento A m2 40-25 Malo
16 |Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 |Grieta Parabblica (Slippage) GP m2 10- 0. Fallado
18 |Hinchamiento HI m2
19 |Desprendimiento De Agregados DAM mz
" 0 D S
D D DD ) [ [ A
ﬁb""""““ oy AH M M2 [11.63-3477] 3.15-3.40| 2394 0.25 5.79
Desnivel Carril/Berma DCB M H 35.00-50.0| 0.00 15.00 15.00
Parcheo P M M2 32.00 3.00 0.50 0.60 0.30
Parcheo P H M2 33.10 2.50 045 0.40 0.18

Fuente: Elaboracién nuestra

Tabla N° 119: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°27
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

METODO DE iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera

PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Chats Caiope, Evade Rloryuet
NOMBRE DE LA VIA : PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION : Km 4+086 - Km 71+ 602
MUESTRA : Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 28
TRAMO : 190 - PI91
PROGRESIVA - 62+150 km a 62 +100 km
ANCHO DE LA CALZADA : 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA : 50 m
AREA DE LA MUESTRA : 310 m2
TIPO DE FALLA Cod.  UNIDAD
1 |Piel De Cocodrilo PC m2
2 |Exudadon X m2
—Avieaniens £ i T e vioaes |
4 |Abultamientos Y Hundimientos AH m2 Low Baja L
5 |Corrugacion C m2 MEDIUM | Media M
& | Depresion D m2 HIGH Alta H
7 |Grieta De Borde GB m
8 [Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 |Desnivel Camril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 |Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 |Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85 - 70 Muy Bueno
13 [Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 |Ahuellamiento A m2 30-25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 | Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10- 0. Fallado
18 |Hinchamiento HI m2
19| Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D i
D D DD ) DAD B, A
ﬂ“"“‘““ o AH M Mz  [23.33 - 42.84 3.00 - 3.30 1951 0.30 5.85
Desnivel Carril/Berma DCB M M 000-160| o0.00 16.00 . 16.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M |23.00-47.0] &.20 24.00 - 24.00
Parcheo P M M2 10.50 2.50 045 0.45 0.20
Parcheo P M M2 11.20 3.20 045 0.40 0.18

Tabla N° 120: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°28
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

" METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera

PROYECTO DE INVESTIGACION . _linca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Chatta Quispe, Erwin Rhe
MOMBRE DE LA VIA ' PE-J 4R Aringaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION i Km 4+086 - Km 71+602
MUESTRA Km 564300 - Km 71+ 602
N® DE UNIDAD DE MUESTRA 29
TRAMO : P197-P198
PROGRESIVA ] 614+ B00 km a 61+ 750 km
ANCHO DE LA CALZADA ! 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA i 50 m
AREA DE LA MUESTRA : Jio m2
TIPO DE FALLA N UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacidn EX m2
3 Agrietamiento En Bloque AB m2 E\ DAD
4 Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOwW Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM Media M
] Depresidn D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
9 Desnivel Carril/Berma DCB m LASIFICA .* p
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85 - 70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 - 55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 -0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D AR
O D LD [ [ [ ) A
Abultamiento y
Hundimi AH M M2 5.42-19.37|2.30-3.10 13.95 0.80 11.14
:hhg “‘i‘““' ¥ AH M M2 |8.87-25.22| 4.85-5.50 16.35 0.65 10.63
Desnivel Carril/Berma DCB H M 32.00- 50.0 0.00 18.00 - 18.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00-12.0 6.20 12.00 - 12.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 12.00- 25.0 6.20 13.00 - 13.00
Parcheo P M M2 1.20 0.00 17.80 0.50 8.0
Parcheo P M M2 37.0 0.00 3.30 0.40 .78
Parcheo P H M2 45.0 1.20 4.10 0.70 2.87

Tabla N° 121: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicidon de Pavimentos — Unidad de Muestra N°29
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL
. DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Cam —Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Ch Quispe, Erwin Ri "
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 30
TRAMO P204 - P205
PROGRESIVA 61+450 km a &1 +400 lm
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacidn EX m2
3 |Agriewmiento En Blogue AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
] Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 Ahuellamien to A m2 40-25 Malo
14 Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D A D
D D DD ) [ ) A
Abultamiento y
Hundimiento AH M Mz 0.00-16.52| 2.20 - 2.85 1652 0.65 10.74
n"""“g ';““"“’ AH M M2z [i3.10-32.74 5.45-6.00|  19.64 0.55 10.80
Desnivel Carril/Berma DCB H ™M 0.00 - 10.0 0.00 10,00 - 10.00
Desnivel Carril/Berma DCB ™M ™M 10.00 - 35.0 0.00 25.00 - 25.00
Desnivel Carril/Berma DCB H ™ 0.00-17.0 6.20 17.00 - 17.00
Desnivel Carril/Berma DCB ™M ™M 17.00 - 32.0 6.20 15.00 - 15.00
Parcheo P M M2 10.20 3.80 2.20 2.00 4,40
Parcheo P H M2 32.00 0.00 7.00 2.00 14.00
Parcheo P H M2 33.00 2.20 10,00 9.00 F0.00

Tabla N° 122: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°30
Fuente: Elaboracién nuestra 38



EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

. METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera

PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Jullaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES cr Quispe, Erwin Ri "
MNOMBRE DE LA VIA ' PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION : Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N® DE UNIDAD DE MUESTRA 31
TRAMO : P211 - P212
PROGRESIVA 1 61+100 km a &1 +050 km
ANCHO DE LA CALZADA ' 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 4 50 m
AREA DE LA MUESTRA : 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
5 [Agreumients £ Boque B m T sevimDadEs |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
B Grieta De Reflexion De Junta GF m
g Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - BS Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
14 Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 D D NAD
D D DD L DAaD ) 2
Abultamiento y
Hundimiento AH H M2 6.12-23.27| 2.15- 2.0 17.15 0.75 12.86
Abultamiento y
Hundimi AH H M2 21.25 - 44.12) 5.00 - 5.45 2287 0.45 10.29
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00 - 15.0 6.20 15.00 - 15.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 15.00 - 33.0 6.20 18.00 - 18.00
Hueco H H UND 1.50 3.20 1.00 1.00
Parcheo P M M2 3.20 4,10 12,00 2.00 24,00
Parcheo P M M2 8.10 1.20 3.00 0.60 1.80
Parcheo P H M2 14.85 0.00 2.60 10.70 27.82

Tabla N° 123: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicidon de Pavimentos — Unidad de Muestra N°31
Fuente: Elaboracién nuestra

239



EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

O DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otea Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION e _‘;ﬂm Snas y
Chara —Bearriz Sandra Shessira
EVALUADORES mﬁ:“‘"“n e R s
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azngaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 32
TRAMO P218 - P219
PROGRESIVA 60+750 km a 60 +700 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod.  UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 |Exudaciéon X m2
3| Agrieramiento En Blogue AB m2 (| SEVERIDADES |
4 | Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 |Corrugacién [4 m2 MEDIUM | Media M
& |Depresion D m2 HIGH Alta H
7 |Griewa De Borde GB m
] Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 |Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCl
10 |Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 |Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 |Huecas H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 |Ahuellamiento A m2 30- 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 |Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10- 0. Fallado
18 |Hinchamiento HI m2
19 |Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D i
0D LD . [ [
n""'“““i e AH M Mz | 0.3-9.78 | 3.00-3.45 9.65 0.45 4.34
Desnivel Carril/Berma DCEB M M |38.00-500| o0.00 12.00 12.00
Desnivel Carril/Berma DCB L M 0.00- 10.0 6.20 10.00 . 10.00
Parcheo P L M2 8.20 4.20 1.00 0.30 0.30
Parcheo P L M2 22.30 3.90 250 1.20 3.00

Tabla N° 124: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°32
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

i O DE iINDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la carretera

PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Chatia Quispe, Erwin Rheymer
NOMBRE DE LA VIA : PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION : Km 4+086 - Km 71+ 602
MUESTRA : Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 33
TRAMO : P225 - P224
PROGRESIVA : £0+400 km a 60 +350 km
ANCHO DE LA CALZADA : 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA : 50 m
AREA DE LA MUESTRA : 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
5 [Agrieamient E Dloae B w - seviRoaoes |
4 Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM | Media M
6 Depresion D mZ HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
? Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICA -
10 |Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 B5 -70 Muy Bueno
13 |Huecos H und 70 - 55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 |Ahuellamiento A mZ 40 -25 Malo
16 |Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 |Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 |Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 D D NAD
0 D LD [) DA LD ) A
ﬁ""'“"““ oy AH L M2 [35.33-47.79] 2.90 - 3.20 12.46 0.30 3.74
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00 - 10.0 6.20 10.00 - 10.00
Desnivel Carril/Berma DCB L M 0.00 - 22.0 0.00 2200 . 22.00
Parcheo P M M2 20.60 3.20 0.45 0.45 0.29
Parcheo P H M2 21.30 3.60 0.70 0.45 0.32

Tabla N° 125: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condiciéon de Pavimentos — Unidad de Muestra N°33
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL
(e
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
| PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRl de la carretera
Caminaca — Juliaca, 2022

PROYECTO DE INVESTIGACION

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES cr Quispe, Erwin Rb r
NOMBRE DE LA VIA q PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION 1 Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA i Km 56+ 300 - Km 71 +602
N® DE UNIDAD DE MUESTRA 34
TRAMO i P232 - P233
PROGRESIVA q 604050 km a 60 +000 km
ANCHO DE LA CALZADA ' 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 1 50 m
AREA DE LA MUESTRA i 310 m2
TIPO DE FALLA Cod.
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacion EX m2
3 |Agrietamiento En Bloque AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM Media M
& Depresién D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
ki Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85 - 70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamien to DS m2 25 -10. Muy Malo
17 Grieta Parabalica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D DAD
D D 0D D DAD D ’
Abultamiento y
Hundimiento AH L Mz 21.10 - 35.38{ 3.00 - 3.30 14.28 0.30 4.28
Desnivel Carril/Berma DCB L M 3.50-28.0 0.00 2450 - 24.50
Desnivel Carril/Berma DCB L M 36.00 - 50.0 6.20 14.00 - 14.00
Parcheo P L M2 1.20 3.40 1.50 1.00 1.50
Parcheo P M Mz 5.30 2.00 15.00 0.50 7.50
Parcheo P L M2 356.20 1.20 12.00 0.40 4.80

Tabla N° 126: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°34
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL
ﬁ ; METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
| PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRl de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Ch Quispe, Erwin R .
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION 1 Km 4+086 - Km 71+ 602
MUESTRA ] Km 56+ 300 - Km 71 +602
M° DE UNIDAD DE MUESTRA 35
TRAMO : P239 - P240
PROGRESIVA 594700 km a 59 +650 km
ANCHO DE LA CALZADA ' 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 1 50 m
AREA DE LA MUESTRA 1 310 m2
TIPO DE FALLA Cod
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento En Bloque AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
& Depresidn D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
¥ Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85 -70 Muy Bueno
13 Huecas H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento D§ m2 25 -10, Muy Malo
17 |Grieta Parabolica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinc hamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D DAD
O D DD D DAD D ;
Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 5.22-21.10| 2.85 - 3.15 15.88 0.30 4.76
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00-23.0 0.00 23.00 - 23.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00-15.0 6.20 15.00 - 15.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 15.00 - 32.0 6.20 17.00 b 17.00
Hueco H M UND 1.20 4.30 2.00 2.00
Parcheo P ™M M2 2.50 0.00 1.80 0.40 0.72
Parcheo P H M2 3.00 0.565 1.30 1.30 1.6%
Parcheo P M M2 13.70 4.20 1.70 0.50 0.85
Parcheo P M M2 13.90 4,10 1.50 1.00 1.50
Parcheo P H M2 22.30 2.50 0.20 0.60 0.12
Parcheo P M M2 34.50 5.20 0.45 0.50 0.23
Parcheo P H M2 35.20 3.60 0.40 0.50 0.20
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Tabla N° 127: Ficha de recoleccion de datos — Indice de Condicidon de Pavimentos — Unidad de Muestra N°35
Fuente: Elaboracion nuestra



EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacidn del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Cami —Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Cl Quispe, Erwin RE .
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +4602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 36
TRAMO P246 - P247
PROGRESIVA 594350 kim a 59 +300 kn
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento En Blogue AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOwW Baja L
5 Corrugacion [ m2 MEDIUM Media M
& Depresién D m2 HIGH Ala H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
9 Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 B85 -70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabolica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D nAD
O D DD J ) ) a
Abultamiento y
Hundimiento AH H M2 7.15-21.27| 2.20- 2.B5 1412 0.65 g.18
nbdg i o y AH H M2 11.53 - 31.12 5.45 - 6.00 19.59 0.55 10.77
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00-17.0 0.00 17.00 - 17.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 17.00 - 30.0 6.20 28.00 - 28.00
Parcheo P H M2 3.20 4.20 7.00 0.30 2.10
Parcheo P M M2 2.50 1.60 0.40 5.00 2.00
Parcheo P M M2 25.0 3.45 250 1.50 3.75
Grieta de borde GB H ™M 0.00 0.00 520 5.20

Tabla N° 128: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°36
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

. METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRl de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Ch Quispe, Erwin RE :
NOMBRE DE LA VIA q PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION ! Km 44086 - Km 71+ 602
MUESTRA : Km 56+ 300 - Km 71 +602
'N® DE UNIDAD DE MUESTRA 37
TRAMO ! P253 - P254
PROGRESIVA ] 58+000 km a 58 +950 km
ANCHO DE LA CALZADA : 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA ] 50 m
AREA DE LA MUESTRA ! 3i0 m2
TIPO DE FALLA Cod.
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento En Bloque AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
6 Depresion D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexién De Junta GF m
g Desnivel Carril/ Berma DCB m CION
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m ; 0 DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85 -70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 - 55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
14 Desplazamiento DS m2 25 -10. Muy Malo
17 Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10- 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D DAD
O D DD 0 DAD D b
Abultamiento y _ .
Hundimiento AH M M2 552-21.13| 2.85- 3.15 1561 0.30 4.68
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 10.0 0.00 10,00 - 10,00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00 - 17.0 6.20 17.00 = 17.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 17.00 - 32.50 6.20 15.50 - 15.50
Parcheo P M M2 B.45 5.30 3.00 1.00 3.00
Parcheo P M M2 15.20 2.80 5.00 0.60 3.00
Parcheo P H M2 26.50 4,60 250 1.50 3.75
Grieta de borde GB M M 0.00 0.00 1450 14.50
Grieta de borde GB H M 30.70 6.20 10.20 10.20

Tabla N° 129: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°37
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

EVALUADORES

NOMBRE DE LA VIA
POBLACION

MLUESTRA

N® DE UNIDAD DE MUESTRA
TRAMO

PROGRESIVA

METODO DE iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IR de la caretera

Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
Chatta Quispe, Erwin Rheymer

PE-3 4R Azingaro — Caminaca — Juliaca

Km 4+ 086 - Km 71+602

Km 56+ 300 - Km 71+ 602

38

PZ5&0 - P261

584+ 650 km a 58+ 600 km

ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA l UNIDAD
1 Piel De Cocodrile PC m2
2 Exudacion EX m2
3 |Agrietamiento En Bloque AB mz Es |
4 Abultamientos ¥ Hundimient os AH m2 LOW Baja L
5 Carrugacion C 2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Ala H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
£ Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimenco De Agregados PA m2 85 - 70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 - 55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 Ahuellamiento A ma 40 - 25 Malo
18 Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17___|Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10-0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D nAD
U D LD U 1) 1)
Abultamiento y
Hundimi AH H Mz 0.00 - 17.66| 2.20-2.85 17.66 0.30 5.30
[~ Abultamiento y
Hundimi AH H Mz 15.12 - 42.02| 5.35 - 5.50 26.90 0.15 4.04
Desnivel Carril/Berma DCB H ™ 0.00 - 25.0 0.00 25.00 - 25.00
Desnivel Carril/Berma DCB M ™M 25.00- 43.0 0.00 18.00 - 18.00
Desnivel Carril/Berma DCB M ™M 37.00- 50.0 6.20 13.00 - 13.00
Parcheo P H ™Mz 2.55 0.50 1.00 6.85 4,85
Parcheo P M Mz 4.20 1.20 .00 3.00 27.00
Parcheo P M M2 15.70 2.50 146.00 5.60 89.60
Parcheo P M M2 15.80 3.20 0.50 0.45 0.23
Parcheo P M Mz 16.10 3.50 0.50 0.45 0.23
Parcheo P H M2 16.20 0.70 15.00 3.10 44.50
Parcheo P M M2 35.80 3.85 2.10 2.10 4.41
Parcheo P M M2 40.70 3.10 0.50 0.55 0.28

Tabla N° 130: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°38

Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

METODO DE (NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera

PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Cl Quispe, Erwin Rl .
NOMBRE DE LA VIA 1 PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION i Km 44086 - Km 71+ 602
MUESTRA ; Km 564+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 39
TRAMO H P267 - P2568
PROGRESIVA ! 584300 km a 58 +250 km
ANCHO DE LA CALZIADA ! 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA i 50 m
AREA DE LA MUESTRA ' 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 Aretaniento Er Boaue A [ sevemoabes |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 Low Baja L
5 Corrugacion C m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alra H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
g Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 BS - 70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 Ahuellamien to A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 - 10. Muy Malo
17 Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
D D D NAD
) D DD L) DAl [) A
Abultamiento y
Hundimiento AH H M2 5.82-22.7%| 2.95 - 3.30 1697 0.35 5.94
Desnivel Carril/Berma DCB M M 10.00 - 27.0 0.00 17.00 - 17.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 0.00 - 15.0 6.20 15.00 - 15.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 15.00 - 34.0 6.20 19.00 - 19.00
Parcheo P M M2 3.80 3.10 5.90 2.90 17.11
Parcheo P M M2 20.43 1.20 4.30 2.80 12.04
Parcheo P H M2 42,70 2.50 5.00 2.0 14.50

Tabla N° 131: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°39
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE INVESTIGACION

DE iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacién del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la carretera

Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Ch Quispe, Erwin Rb .
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 564300 - Km 71 +602
N® DE UNIDAD DE MUESTRA 40
TRAMO P274 - P275
PROGRESIVA 57+950 km a 57 +900 km
ANCHO DE LA CALIADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA Jio m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento En Bloque AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOwW Baja L
5 Corrugacién C m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
B Grieta De Reflexién De Junta GF m
b Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. ¥ Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 B5 - 70 ‘Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 - 40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
14 Desplazamiento DS m2 25 -10. Muy Malo
17 Grieta Parabélica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D N AD
L) D DD L) [) [)
Abultamiento y
Hundimiento AH H M2 2.11-18.49| 1.95-2.75 1638 0.80 13.10
Abultamiento y
Hundimi AH H M2 13.42 - 37.94) 5.30 - 5.95 2452 0.65 15.94
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00-12.0 0.00 12,00 - 12.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 12.0- 33.0 0.00 21.00 - 21.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 10.0 - 28.0 6.20 18.00 - 18.00
Desnivel Carril/Berma DCB H M 28.0- 45.0 6.20 17.00 - 17.00
Parcheo P M M2 4.75 0.50 22.80 2.70 51.56
Parcheo P H M2 12.85 3.35 3.25 1.50 4.88
Parcheo P H M2 39.50 1.80 1.45 2.20 13.34
Grieta de borde GB H M 25.70 6.20 12.50 12.50

Tabla N° 132: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°40

Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN Vias

PCl (PAVEMENT CONDITION IN DEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRl de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Cami — Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Ch Quispe, Erwin RF i
NOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 41
TRAMO P281 - P282
PROGRESIVA 57+&600 km a 57 +550 km
ANCHO DE LA CALZADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod.  UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 |Agrienmiento En Bloque AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 Low Baja L
5 Corrugacion [ m2 MEDIUM Media M
& Depresidn D m2 HIGH Alra H
7 Grieta De Borde GB m
8 Grieta De Reflexion De Junta GF m
g Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25 -10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D RAD
L D LD ) ) )
Abultamiento y
Hundimiento AH H M2 0.75-11.85]| 2.85 - 3.15 11.10 0.30 3.33
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00 - 15.20 0.00 15.20 - 15.20
Desnivel Carril/Berma DCB H M 37.00 - 50.0 6.20 13.00 - 13.00
Parcheo P ™M M2 0.60 3.20 1.20 1.00 1.20
Parcheo P H M2 2.55 1.20 2.50 13.00 32.50
Parcheo P H M2 4.90 4.30 5.00 0.90 4.50
Parcheo P M M2 14.85 2.50 4.00 0.80 3.20
Parcheo P H M2 41.20 0.50 3.50 3.00 10.50

Tabla N° 133: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°41
Fuente: Elaboracién nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DE iINDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera
PROYECTO DE INVESTIGACION Cam — Juliaca, 2022
Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira
EVALUADORES Cl Quispe, Erwin R "
MNOMBRE DE LA VIA PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION Km 4+ 086 - Km 71+ 602
MUESTRA Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 42
TRAMO P288 - P289
PROGRESIVA 574250 km a 57 +200 km
ANCHO DE LA CALZIADA 6.2 m
LONGITUD DE LA MUESTRA 50 m
AREA DE LA MUESTRA 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 Exudacién EX m2
3 |Agrietamiento En Bloque AB m2 RIDADES |
4 Abultamientos ¥ Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 Corrugacion [ m2 MEDIUM Media M
& Depresion D m2 HIGH Alta H
7 Grieta De Borde GB m
] Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 Desnivel Carril/ Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 Parcheo P m2 100 - B5 Excelente
12 Pulimento De Agregados PA m2 85-70 Muy Bueno
13 Huecos H und 70 -55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55 -40 Regular
15 Ahuellamiento A m2 40 - 25 Malo
16 Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10 - 0. Fallado
18 Hinchamiento HI m2
19 Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D nAD
L D LD ) =1k ) A
Abultamiento y
Hundimiento AH M M2 0.00-19.46| 2.20- 2.85 1946 0.30 5.84
ﬁ""‘"’g ';e““‘ y AH M M2z [i3.32-38.17| 5.45-6.00| 2485 0.30 7.46
Desnivel Carril/Berma DCB M ™M 47.00 - 50.0 0.00 3.00 - 3.00
Desnivel Carril/Berma DCB M M 0.00 - 25.70 6.20 25.70 - 25.70
Parcheo P H M2 5.80 0.8 750 0.30 2.25
Parcheo P M Mz 12.60 1.20 1430 0.45 6.44
Parcheo P H M2 37.15 1 6.20 0.40 2.48
Hueco H H UND 47.50 1.20 3.00 3.00
Hueco H M UND 47.55 1.15 2.00 2.00

Tabla N° 134: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicién de Pavimentos — Unidad de Muestra N°42
Fuente: Elaboracion nuestra
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EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

' METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCl y el IRI de la carretera

PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES Chatts Quispe, Erwin Rheymer
NOMBRE DE LA VIA - PE-34R Azngaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION ; Km 4+086 - Km 71+ 602
MUESTRA : Km 56+ 300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 43
TRAMO : P295 - P29
PROGRESIVA - 56+900 km a 56 +850 kmn
ANCHO DE LA CALZADA : 6.2 ™
LONGITUD DE LA MUESTRA : 50 m
AREA DE LA MUESTRA : 310 m2
TIPO DE FALLA Cod. UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 |Exudadén EX e
T {huteaniers Er o - o avaoais |
4 |Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 |Corrugadén [ m2 MEDIUM | _Media M
6 |Depresion D m2 HIGH Alta H
7 |Grieta De Borde GB m
8 |Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 |Desnivel Camril Berma DCB m CLASIFICACION PCl
10__|Grietas Long. Y Transversal GLT m RANGO DESCRIPCION
11 |Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
i2 Pulimento De Agregados PA m2 85 -70 Muy Bueno
13 [Huecos H und 70-55 Bueno
14 |Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 |Ahuellamiento A m2 30-25 Malo
16 |Desplazamiento DS m2 25 - 10, Muy Malo
17 | Grieta Parabblica (Stippage) GP m2 10- 0. Fallado
18 [Hinchamiento HI m2
19 |Desprendimiento De Agregados DAM m2
0 0 D an
D D LD . DAD [
ﬁ“"‘““ i AH L M2 |5.11-21.66] 2.85 - 3.15 1655 0.30 4.97
Desnivel Carril/Berma DCB M M |5.00-36.65| 0.00 31.65 - 31.65
Desnivel Carril/Berma DCB M M |47.30-500| &.20 2.70 . 2.70
Parcheo P M M2 5.80 2.30 655 0.50 1.28
Parcheo P M M2 12.60 1.20 5.00 1.00 5.00
Parcheo P L M2 37.15 3.00 0.30 7.30 2.19

Tabla N° 135: Ficha de recoleccion de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°43
Fuente: Elaboracién nuestra

251



EVALUACION SUPERFICIAL DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

METODO DE INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

Evaluacion del tratamiento superficial Otta Seal por niveles de servicio, PCI y el IRI de la carretera

PROYECTO DE INVESTIGACION Caminaca — Juliaca, 2022

Chatta Quispe, Beatriz Sandra Shessira

EVALUADORES s Gasae. Envdes Rberainr
NOMBRE DE LA VIA : PE-34R Azingaro — Caminaca — Juliaca
POBLACION : Km 4+086 - Km 71+ 602
MUESTRA : K 56+300 - Km 71 +602
N° DE UNIDAD DE MUESTRA 24
TRAMO : P30Z - P303
PROGRESIVA . 56+550 km a 56 +500 km
ANCHO DE LA CALZADA : 6.2 n
LONGITUD DE LA MUESTRA : 50 m
AREA DE LA MUESTRA : 310 m2
TIPO DE FALLA Cod.  UNIDAD
1 Piel De Cocodrilo PC m2
2 |Exudadén X m2
T Jhutanions r owe T a—— T
4 |Abultamientos Y Hundimientos AH m2 LOW Baja L
5 |Corrugadién C m2 MEDIUM | Media M
& |Depresién D m2 HIGH Alta H
7 |Grieta De Borde GB i
8 |Grieta De Reflexion De Junta GF m
9 |Desnivel Carril/Berma DCB m CLASIFICACION PCI
10 |Grietas Long. Y Transversal GLT = RANGO DESCRIPCION
11 [Parcheo P m2 100 - 85 Excelente
12 |Pulimento De Agregades PA m2 85 -70 Muy Bueno
13 |Huecos H und 70-55 Bueno
14 Cruce De Via Férrea CVF m2 55-40 Regular
15 |Ahuellamiento A m2 40-25 Malo
16 |Desplazamiento DS m2 25-10. Muy Malo
17 |Grieta Parabdlica (Slippage) GP m2 10-0. Fallado
18 |Hinchamiento HI m2
19| Desprendimiento De Agregados DAM m2
) 0 D o
0 D DD ) DAD B, A
ﬁ““"““ oy AH L M2  |7.31-2612|275-3.00] 1881 0.25 4.70
Desnivel Carril/Berma DCB M M |0.00-28.70| 0.00 28.70 - 28.70
Desnivel Carril/Berma DCB M M |15.0-33.80] &.20 18.80 . 18.60
Parcheo p L M2 10.30 1.25 9.00 3.10 27.50
Parcheo p L M2 23.86 2.12 2.95 6.50 19.18
Hueco H L UND 32.47 5.40 1.00 1.00

Tabla N° 136: Ficha de recoleccién de datos — indice de Condicion de Pavimentos — Unidad de Muestra N°44
Fuente: Elaboracion nuestra
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