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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones establecidas
en el reglamento de grado y titulos de la Universidad césar Vallejo; pongo a vuestra
consideracion la presente investigacion titulada: “Disefio de un estacionamiento de
cinco niveles con sdtano para mejorar el transito vehicular en el cercado de Tarapoto

Regién San Martin, 2018.” con la finalidad de optar el titulo de Ingeniero Civil.
La investigacion esta dividida en ocho capitulos:

I. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacion del problema, justificacion del estudio, hipotesis y

objetivos de la investigacion.

Il. METODO. Se menciona el disefio de investigacion; variables, operacionalizacion;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad y métodos de analisis de datos.

I11. RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del procesamiento de

la informacion.

IV. DISCUSION. Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados

durante la tesis.

V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los

objetivos planteados.
V1. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.
VIIl. PROPUESTA. Se precisa las propuestas en base a la investigacion realizada.

VIll. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores de la investigacion.

Vi
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Resumen

La presente investigacion tuvo como finalidad el disefio estructural de un estacionamiento
de cinco niveles con sotano. Esta investigacion se realiz6 pensando en la incomodidad
de la poblacion en general, pero de forma puntual en el conductor que transita a diario las
calles del cercado de la ciudad de Tarapoto. Una de las razones del estudio fue identificar
las calles del cercado de la ciudad que tienen mayor transito, y asi mismo se notd que
debido a la existencia de estacionamientos en la via, se genera la congestion; sobre todo
en las horas punta. Para saber si la propuesta de estacionamiento de cinco niveles con
sotano tenia acogida, se realiz6 una encuesta con una muestra por conveniencia, de una
poblacién no probabilistica. Los resultados arrojan una aceptacion a esta idea innovadora
en la ciudad. Para el disefio del estacionamiento, se realiz6 estudios de ingenieria como
la geotecnia, técnica muy importante y la que nos daré la capacidad admisible del suelo.
Ademas, se realizo el calculo de IMD que determina la cantidad de vehiculos que transitan
en las calles consideradas de mayor transito. Al mismo tiempo se hizo el conteo de
vehiculos que se estacionan en estas calles, lo que determind el nimero de espacios que
se requiere para el estacionamiento. El predimensionamiento es una de las condiciones
que nos da un estimado acerca del rea de nuestros elementos estructurales antes de iniciar
con los calculos de areas minimas y maximas de acero; Y la resistencia a los eventos
sismicos que se pudieran producir. Se concluye de manera general que el disefio que se
realiz6 para el estacionamiento es correcto. Ello lleva a concluir que con los espacios que
se pretende liberar en las calles, habra mayor fluidez de vehiculos. Para el disefio
presentamos los planos de ubicacion, plano de levantamiento topografico, planos de

arquitectura en plan y cortes en los anexos.

Palabras Clave: predimencionamiento, capacidad, portante.

Xi



Abstract

The purpose of this research is the structural design of a five-level parking lot with a
basement, this investigation was started with the discomfort of the population in general,
but in a timely manner in the driver who transits the streets of the city's fencing every
day. Tarapoto, one of the reasons for the study is to identify the streets of the city's fencing
that have more traffic and likewise it is noted due to the existence of parking on the road
is that they generate congestion especially at peak hours, to know if the proposal of
parking of five levels with basement has received a survey a sample for convenience of a
non-probabilistic population, which responded with acceptance this innovative idea in the
city. For the design of the parking lot, engineering studies were carried out, such as
geotechnics, which is a very important technique and which will give us the admissible
capacity of the soil, the calculation of IMD was also carried out, which determines the
number of vehicles passing through in the streets that we consider to be the busiest and at
the same time the count of vehicles that are parked in these streets was determined, which
determines the number of spaces required for parking. The predimention is one of the
conditions that gives us an estimate about the area of our structural elements before
starting with the calculations of minimum and maximum areas of steel and resistance to
seismic events that could occur. It is generally concluded that the design that was made
for the parking is correct, this leads us to conclude that with the spaces that are intended
to be released in the streets there will be greater fluidity of vehicles, for the design we
present the plans of location, plane of topographic survey, plans of architecture in plan

and cuts in the annexes.

Keyword: predimention, capacity, carrier.
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INTRODUCCION

1.1.Realidad problemética

En las grandes ciudades del mundo, la concentracion del trafico ha generado
estacionamientos que ocasionan graves problemas de incomodidad a los

conductores y transelntes que causan dificultades principalmente en horas punta.

A diario la industria automotriz ha venido creciendo de manera acelerada por la

gran competencia y bajos costos de vehiculos que las empresas ofrecen al usuario.

La pagina web de Diari de Terragona menciona en una publicacion del 9 de abril
del 2018 “El parque automotor global crece sin parar y las estimaciones de los
especialistas apuntan a que se mantenga al alza durante los proximos afios. Segun
un informe dado a conocer por la firma consultora Focus2Move, en 2017 se
vendieron en todo el mundo 94,5 millones de automdviles y se espera que la cifra

para el 2018 sea de 98 millones”

Al ver esta gran magnitud de vehiculos en el mundo, existen mayores
probabilidades de que haya menos lugares para estacionar en las calles, eso hace

que los usuarios ocupen lugares de zonas rigidas.

En nuestro pais el crecimiento del parque automotor es cada vez mayor a afios
registrados, es por ello que en ciudades como Lima, Arequipa y Trujillo Los
grandes centros comerciales vieron la necesidad de disefiar estacionamientos para

evitar molestias en el transito vehicular.

Se prevé un impacto del crecimiento del parque automotor segtin “Redaccion Pera
21” El parque automotor peruano pasara de tener 2 millones de unidades
registradas en 2012 a 4.5 millones en 2020 creando la necesidad de falta de
espacios para estacionar.

Ante estos problemas las municipalidades deben realizar proyectos de
estacionamientos tipo sotanos con proyeccion a mas niveles. Y asi dar solucion a
la congestion vehicular respetando los parametros urbanisticos y edificatorios, los
El crecimiento acelerado de la ciudad de Tarapoto y las diferentes gestiones,
actividades comerciales y bancarias que se realizan en el centro de la ciudad, ha

generado que los usuarios de los vehiculos usen los diferentes Jirones principales
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de la ciudad como lugares de estacionamiento, generando molestias en el transito

vehicular.

El presente trabajo de tesis pretende proponer el disefio estructural de un
estacionamiento que comprende un edificio con sétano cinco niveles el cual
estara ubicado en el centro de la ciudad, debido a la demanda de estacionamiento
que ocurre en los Jirones principales te tienen mayor congestion durante el dia
como son Martines de Compagfion, Jr. Lima, Jr., Gregorio Delgado, Jr. Augusto
B. Leguia, Jr. Ramoén Castilla Jr., Alegria Arias de Merey, Jr. Leoncio Prado Jr.
Rioja, Jr. Ramirez Hurtado, Jr. Jiménez Pimentel, Jr. San Pablo de la Cruz Jr.
Antonio Raimondi, en la actualidad existen estacionamientos, las cuales no
satisfacen la demanda de los usuarios de vehiculos, es por ello que plantemos el
disefio estructural de un estacionamiento de tres niveles usuales, no son respetados

muchas veces por la poblacion.

Es importante mencionar que el disefio estructural debe estar enfocada en
salvaguardar la vida y seguridad de los usuarios y los bienes materiales, sin
embargo, esto esta ligado al disefio de estacionamientos en la periferia de la ciudad
o al disefio de estacionamiento cerca de las de los lugares de alta concurrencia.

1.2.Trabajos previos

Nivel Internacional

MENDEZ, Miguel y MOROCHO, Christian. En su trabajo de investigacion
titulado: Célculo y disefio estructural para el parqueadero subterraneo del
campus central de la universidad de cuenca en estructura metalica y hormigon
armado (Tesis de Pregrado). Universidad de Cuenca. 2014. Lleg6 a las siguientes

conclusiones:

- En el andlisis estructural para edificaciones totalmente subterraneas se debe
realizar una buena estimacion de las cargas actuantes en la estructura,
principalmente de las cargas laterales ocasionadas por la presion de tierras.

- Para determinar la distribucion de la presion lateral de tierras se considerd
que el suelo se encuentra en reposo, pero cuando existe la presencia del sismo

el suelo se mueve hacia el muro produciendo el estado activo del suelo y la
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presion lateral sufre un incremento dinamico ocasionado por el movimiento

de la tierra.

CACERES, Gonzalo. En su trabajo de investigacion titulado: Factibilidad técnica

de la construccion de estacionamientos superficiales en acero para espacios

reducidos de 1 a 3 pisos. (Tesis de Pregrado). Universidad Nacional Andrés Bello.

2011. Llego a las siguientes conclusiones:

Los fundamentos de disefio favorecen el uso del acero como material de
construccion en funcion de la distancia entre los apoyos y sus menores
dimensiones de altura en las vigas. Para el hormigon la limitacion es la
deformacion admisible que restringe la altura de la viga segun las
disposiciones del ACI.

La capacidad de la estructura de acero para ser disefiada con un potencial
decrecimiento en altura permite satisfacer un mercado dinamico y en
crecimiento especialmente para temporadas de alta demanda (festividad de

verano)

Nivel Nacional

LUCANO, Diego. En su trabajo de investigacion titulado: Evaluacién de los

Estacionamientos Subterrdneos en Rivera Navarrete. (Tesis de Pregrado).

Pontificia Universidad Catdlica del Perld. 2014. Llegd a las siguientes

conclusiones:

Los estacionamientos subterraneos rivera Navarrete cuentan con sistemas de
gestion pioneros en nuestro pais, y la mejora urbanistica que trae consigo a

nuestro pais resulta atractivo para las personas.

La valoracion en conjunto de todos sus aspectos resulta positiva, pero es
importante recalcar que es necesario que vayan en simultaneo con la
implementacion de medidas fiscalizadoras mas severas en zonas aledafias ya
que hoy en dia existen conductores que hacen caso omiso a las ordenanzas
planteadas por la municipalidad a las cuales restringen estacionamiento en

ciertas partes del centro financiero.
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ACEDO, Ricardo. En su trabajo de investigacion titulado: Disefio de un edificio
de oficinas de concreto armado de siete niveles y dos sotanos. (Tesis de Pregrado).
Pontificia Universidad Catolica del Perd. 2013. Llegd a las siguientes

conclusiones:

- Las columnas que reciben més carga axial se acortan mas a comparacion a
los que reciben menos carga. Durante el proceso constructivo el
acortamiento diferencial se va corrigiendo en cada operacion de vaciado de

techo.

- Para simular esta correccion producto del proceso constructivo fue
necesario emplear un factor de area para las columnas con el fin de hacerlas

rigidas axialmente.

1.3.Teorias relacionadas al tema

Estacionamiento vehicular

Conocido también con el nombre de aparcadero o garajes, es el espacio
designado para detener o colocar un vehiculo de forma temporal.

Tipos de estacionamiento
Existen dos tipos de estacionamiento:
a.  Estacionamientos mecanizados

Son aquellos estacionamientos de varios niveles, donde se usan sistemas

mecénicos para trasladar el vehiculo al &rea libre para estacionar.
b.  Parcialmente mecanizados

Son aquellos estacionamientos donde el conductor es el que conduce el

vehiculo hasta el area libre disponible para estacionar.
Disefio estructural

GONZALES, Cueva menciona “Una estructura puede concebirse como un
conjunto de partes 0 componentes que se combinan en forma ordenada para

cumplir una funcion dada. Esta puede ser: salvar un claro como es en los puentes;
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encerrar un espacio como sucede en los distintos tipos de edificios, o contener

un empuje, como en los muros de contencidn, tanques o silos.
Tipos de estructura

GONZALES, Cueva menciona que en la practica de la ingenieria se pueden
encontrar muchos tipos de estructuras. Por ejemplo, existen puentes de distinto
tipo, como apoyados sobre vigas longitudinales, apoyadas sobre una reticula de
vigas, colgantes, atirantados, armaduras, etc. Existen bdvedas de diversas
caracteristicas, cilindricas, con anillos centrales de compresion, con tirantes.
Cascarones cilindricos o en forma de paraboloide. Arcos de distintas formas.
Vigas de un claro o continuas. Marcos rigidos. Muros con cargas normales a su
plano, Como los de contencién o muros con cargas en su plano, como los
utilizados en edificios altos. Estructuras a bases de cables colgantes. Abecés se
combinan dos o mas diversos de estos tipos, como en edificios altos con marcos

rigidos y muros.
Andlisis estatico y anélisis dinamico

GONZALES, Cueva menciona que algunas de las cargas que actian sobre las
estructuras tienen un valor que no cambian con el tiempo. El peso propio de los
miembros estructurales o el peso de los muros divisorio en un edificio de oficinas
son ejemplo de estos tipos de cargas. Otras cargas, como las cargas vivas, aunque
cambian con el tiempo, lo hacen en periodos largos, y pueden considerarse como
constantes, con un valor parecido al maximo que alcancen, para fines de analisis.
Cuando el anélisis estructural se efectia con cargas permanentes como las

anteriores, se denominan analisis estatico.

Las estructuras pueden estar sujetas a acciones externas cuya magnitud varia
rapidamente con el tiempo, como los sismos o el viento. Los efectos de estas
acciones se estudian en el curso de dindmica estructural. Sin embargo, los
métodos de la dindmica estructural permiten calcular cargas que se aplican a las
estructuras, las cuales se analizan después de los métodos estudiados en este
curso para encontrar las acciones internas, o sea, los momentos flexionantes y

torsionantes, y las fuerzas axiales y cortantes.
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Otro tipo de acciones externas es el debido a vehiculos en movimiento, como
trenes o camiones que circulen sobre puentes, en este caso el efecto del
movimiento se toma en cuenta multiplicando la carga estatica por un factor de
impacto que suele ser del orden de 1.30 o sea se incrementa la carga un 30 %.
La estructura se analiza con esta carga incrementada con los métodos de analisis

estatico.
Acciones en los elementos estructurales
Cargas muertas

Se llama carga muerta al conjunto de acciones que se producen por el peso
propio de la construccion; incluye el peso de la estructura misma y el de los
elementos no estructurales, como los muros divisorios, los revestimientos de
pisos, muros y fachadas, la ventaneria, las instalaciones y todos aquellos
elementos que conservan una posicion fija en la construccién, de manera que
gravitan en forma constante sobre la estructura. La carga muerta es, por tanto, la

principal accion permanente. (MELLI, 2012, p.24)
Cargas vivas

La carga viva es la que se debe a la operacién y uso de la construccién. Incluye,
por tanto, todo aquello que no tiene una posicion fija y definitiva dentro de la
misma y no puede considerarse como carga muerta. Entran asi en la carga viva
el peso y las cargas debidos a muebles, mercancias, equipos y personas. La carga
viva es la principal accion variable que debe considerarse en el disefio ((MELLI,
2012, p.24)

Efectos del viento

Los vientos son movimientos horizontales de masas de aire debidos a diferencias
de presion en las distintas zonas de la atmosfera y a la rotacion terrestre. Estos
movimientos ocurren constantemente; sin embargo, para el disefio estructural
interesan esencialmente los vientos que tienen velocidades muy grandes y que
se asocian a fendbmenos atmosféricos excepcionales. Por tanto, el viento se trata

en el disefio como una accion accidental desde el punto de vista de las
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combinaciones de carga en que interviene y de los factores de carga que se deben
adoptar. (MELLI, 2012, p.28)

Fuerzas debidas a los sismos

Al llegar a una estructura las ondas sismicas producen movimientos erraticos en
todas las direcciones. Las componentes horizontales de estos movimientos son
las que interesan de manera particular al ingeniero estructural por su efecto sobre
las estructuras. Las componentes verticales suelen despreciarse por que la
mayoria de las estructuras tiene importante reserva de resistencia a acciones
verticales. (ROBLES, 2012, p.70)

Columnas

Es un elemento estructural en posicidn vertical que sirven para el soporte de las
vigas y losas, se construyen con la finalidad de transportar las cargas de losas y

vigas hasta la cimentacion.

Por las funciones que realizan las columnas, estos elementos estan sometidos a
esfuerzos de traccion y compresion es por ellos que es necesario que lleven acero

y hacer su predimensionamiento.

Las columnas al unirse con las vigas hacen un cuerpo estructural denominados
sistemas aporticados, este elemento estructural varia de medidas y formas,
siendo las mas conocidas las cuadradas, rectangulares y circulares, la seccion
transversal de las columnas depende de la magnitud de las cargas y el

predimensionamiento.

Desde el punto de vista sismico es muy importante el calculo de las dimensiones
debido a las cargas que existiera en sus niveles, el objetivo de las columnas es
dar mayor rigidez a la estructura a sus dos lados, cuando las columnas son altas
0 las secciones transversales son menores las deformaciones seran mayores, asi
como los momentos que pueden producir efectos que comprometan la capacidad

de resistencia de la columna.
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Vigas

Elementos estructurales, cuya funcion es transportar las cargas laterales y de
gravedad hacia las columnas estos elementos estdn sometidos a acciones de
flexion y cortante, las vigas junto a las columnas forman un elemento Ilamados
porticos, cumplen una funcidon sismica muy importante de distribuir los
esfuerzos producidos por los sismos hacia las columnas y muros, siendo el
elemento que ayuda a proporcionar la rigidez de la estructura. Las vigas pueden
tener diferentes tipos de secciones, pueden ser cuadrados, rectangulos hasta

pueden ser en forma de trapecio.
Placas

Elemento estructural conocido como muros de corte o segun su funcion también
se pueden llamar muros portantes sirven para separar los ambientes se usa

porque le da mayor rigidez.

Desde el punto de vista sismico debido a las deformaciones horizontales que
generan los sismos, ocasionan en los ocupantes panicos y posibles choques con
las estructuras laterales, es por ello que el uso de placas ha crecido en los Gltimos
afios, porque absorben las fuerzas cortantes horizontales de los sismos

desafiando a los efectos de la torsion.
Cimentacion

Elemento estructural que transporta la carga de la estructura al terreno, es un
elemento muy importante, debido a su contacto con el suelo debe hacerse con

material resistente a la humedad y a la corrosion.

Una caracteristica muy importante es el suelo de fundacion de la edificacién para
la eficiencia y buena funcionalidad, evitar el asentamiento es uno de los objetivos

de la ingenieria.

1.4.Formulacion del problema

1.4.1 Problema general

¢El disefio del estacionamiento es una alternativa para solucionar el

congestionamiento vehicular en la ciudad de Tarapoto?
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1.4.2 Problemas especificos.

e Es necesario disefiar un estacionamiento con sétano de mas niveles
para mejorar el transito vehicular?

e ;Son suficiente los estacionamientos que existen en el cercado de
Tarapoto para los usuarios?

e (Es necesario un estacionamiento que tenga gran capacidad para

estacionar los vehiculos que se estacionan en las calles del cercado?

1.5. Justificacion del estudio

Justificacion tedrica
Es por eso que realizamos esta investigacion de disefio estructural de un

estacionamiento tipo sétano de tres niveles para que asi de esa manera poder
reducir el congestionamiento vehicular y poder circular libre mente evitando
accidentes y robos para todos aquellos usuarios que transitan por el cercado de

Tarapoto.

Justificacion practica
El disefio del estacionamiento seré elaborado con la finalidad de que no exista

congestion vehicular, porque en las calles del cercado de la ciudad de Tarapoto
se observa la inseguridad causadas por los mismos usuarios que transitan y se

estacionan en zonas rigidas que son jirones de alto transito.

Justificacién por conveniencia
Al elaborar este disefio se empleara el programa de disefio estructural ETABS,

en la cual se obtendra resultados de valores numéricos. Que estan establecidos

segun los parametros de la Norma del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Justificacion social
Al ver la gran magnitud de vehiculos estacionados en zonas rigidas, se ha

propuesto elaborar el disefio de un estacionamiento tipo sotano de tres niveles,

que tendra el area suficiente para el parqueo de vehiculos.

Justificacion metodoldgica
La investigacion realizada sigue los principios y normatividad que exige la

ingenieria Civil en cuanto al analisis de suelos y sismicos, para asegurar el éxito

del proyecto.
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1.4 Hipotesis

El estacionamiento de cinco niveles con s6tano proporcionara solucién al

problema del transito que ocasiona congestion vehicular en el cercado de la ciudad

de Tarapoto.

1.5 Objetivos

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo general
e Disenar la estructura que permita satisfacer a los usuarios con espacios

necesarios para solucionar la congestion vehicular en el cercado de

Tarapoto.

Objetivos especificos
e Determinar la demanda de los usuarios que requieran de espacios para

estacionar.
¢ Obtener el IMD.
e [dentificar los Jirones en los que se generan mayor congestion.
¢ Disefiar el estacionamiento que satisfaga a los usuarios.

e Evaluar el comportamiento de la estructura en el software ETABS.
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II. METODO

2.1 Disefio de investigacion

La presente investigacion tiene un disefio descriptivo, debido a que el grado de

control se realiz6 en software estructural tratandose como propuesta el Disefio de

un estacionamiento de tres niveles con sétano.

2.2 Variables, operacionalizacion.

Variable dependiente

Variable independiente

2.3 Operacionalizacion

: Disefio de un estacionamiento

: Transito vehicular

Tabla 1
Operacionalizacion de la variable transito vehicular
. Definicion Definicion i . . Escala de
Variables . Dimensiones Indicadores .
conceptual operacional medicion
Variable El transito El estudio de Necesidad del
Independi  vehicular crecimiento  Determinacio - ysyario que se
ente (también delparque N de la gjente
(rénsit llamado automotor ~ demanda. insatisfecho
ransito
vehicular trafico nos expresa con los
vehicular, 0 el nUmero de espacios  que
simplemente  vehiculos que usan como
trafico) esel  se incrementa estacionamient
fenémeno de forma 0.
- Nominal
causado por  periodica en
el flujo de laciudad. 454 de
vehiculos en P Crecimiento
, El estudio de  Crecimiento _
una via, -calle r4fico nos promedio del proTnedlo
0 autopista. anual de vehiculos

proporciona
las
caracteristica
s vehiculares

que a diario

con permiso de

circulacion.
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transitan en

nuestra area

de estudio.

indice medio

diario.

Frecuencia de
con el que
pasan los
vehiculos por
la estacion de

control.

Tabla 2
Operacionalizacion de la variable disefio de un estacionamiento
Variables Definicion Definicion  Dimensione Indicadore Escala de
conceptual operacional s S medicion
El estudio  Clasificacio - Arena.
de n del suelo. )
clasificacio - Grava. Nominal
e A nos Capamda(;:i | Limo.
El disefo determina Portante de
es;ructulral de manera suelo. - Arcilla.
ad.arca as concisa las suelo
|_v§rsas caracteristic Oraani
Variable actividades ¢ qoj syelo  Configuraci ' 9aM1co:
. ue , .
dependiente 1 la el del area  ON
esarrolia € dondese  estructural.
(Disefio de un proyectista  realizan los i Determina
. . para ) Analisis cién de la
estacionamien - estudios. L de la )
tO) eterminar la Cuantia De razén
forma, estructura. minima y
dimensiones, | dise méaxima.
caracteristica El disenio |
s detalladas estrucltyra .
se realizara )
estructura.(M
i alas es de los
e
elementos
2002,p.15). Normas
E.020, estructural
E.030, E. €s.
060 del
RNE
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Comporta
miento
estructural

2.4 Poblacidon y muestra.

24.1

2.4.2

Poblacion:

Para esta investigacion nuestra poblacion de estudio fue toda la poblacion que
habita en la ciudad de Tarapoto.

Muestra:

Con fines de disefio, se emple6 una muestra probabilistica y desconociendo la
magnitud de la poblacion de estudio es que usamos una muestra infinita. Para
disefio de una estructura no fue necesaria la representacién de un grupo de
elementos, sino que la eleccién de los sujetos fue de forma cuidadosa y con
control. Cumpliendo con las caracteristicas especificas el cual se presentd en
el planteamiento del problema. Las muestras que se tomaron fue por
conveniencia, es decir fue una muestra no probabilistica de 385 personas, toda

vez que se desconoce el nimero exacto de habitantes en la ciudad de Tarapoto.

2.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

2.5.1 Técnicas

En la presente investigacion se usé la encuesta como técnica de recoleccion
de datos, porque fue una forma de interaccion entre el usuario y el
investigador, si queremos saber algo sobre el comportamiento de las personas

es mejor preguntarselo a ellos mismos (SABINO, 1992, p, 77).

Otra técnica de recoleccion de datos empleada en la investigacion fue la
entrevista. Esta técnica se empled en la gerencia de transito de la
Municipalidad Provincial de San Martin para conseguir los datos anuales de

los registros vehiculares.
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La entrevista, desde el punto de vista del método, es una forma especifica de
interaccion social que tiene por objeto recolectar datos para una investigacion.
(SABINO, 1992, p, 116)

La Geotecnia es un tipo de técnica que se emplea en la ingenieria para
determinar las caracteristicas fisicas del suelo: “Parece inutil discutir el papel

fundamental del suelo en la tecnologia ingenieril”. (RICO, 2005, p, 27).

2.5.2 Instrumentos

Como la técnica de recoleccion de datos fue la encuesta, el instrumento que
se usO es un cuestionario de preguntas con respecto a las variables presentadas
en el cuadro operacional y las formas de las preguntas a mencionar fueron de
tipo cerradas y abiertas. (MUNOZ, 1998, p, 22)

Como la técnica de recoleccion de datos fue la entrevista, el instrumento que
se usé fue un cuestionario de preguntas con respecto a las variables
presentadas en el cuadro operacional y las formas de las preguntas a
mencionar debe son de son tipos; cerradas y abiertas. (MUNOZ, 1998, p, 22)

La técnica le geotecnia lleva a hacer el uso de laboratorio de Mecanica de
suelos de la Universidad César Vallejo, es decir se consider6 como

instrumento las Fichas técnicas que se empled en cada ensayo.

2.5.3 Validez y Confiabilidad

La confiabilidad de los estudios realizados para esta investigacion, han sido
pruebas estandarizadas para el estudio de suelos. Los resultados de dichas
pruebas cuentan con la validez del laboratorio de la Universidad César

Vallejo.

2.6 Métodos de analisis de datos
Se realiz6 un conteo de vehiculos en el cercado de la ciudad. El que nos indico

ndmero de vehiculos estacionados.
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Se obtuvo resultados de los estudios de las encuestas a los usuarios de los que se
considero la muestra de la poblacion total de Tarapoto de los estacionamientos en
el area de estudio.

Luego se realizo el conteo de vehiculo para determinar la frecuencia de trafico

determinando el tipo de vehiculo

Luego se procedio a realizar el disefio arquitectonico de la estructura planteada
como alternativa de solucién para espacios de estacionamiento en planos de
arquitectura, detalles de estructura, planos de seguridad y rutas de evacuacion,

planos de instalaciones de agua fria e instalaciones sanitarias.

Luego se realizé el predimencionamiento de los elementos de concreto armado y
seguidamente se realiz6 el andlisis de estructuras en el software ETABS;

realizando el modelamiento de la edificacién y obteniendo datos numéricos.

Los datos obtenidos se procesaron en hojas de célculo en el software Excel
tomando en cuenta la Norma E- 030 (Disefio sismo resistente) del Reglamento
Nacional de Edificaciones. Dichos resultados explicaron la funcionalidad de la

estructura planteada como solucién a espacios de estacionamiento.

2.7 Aspectos éticos
En honor a la verdad y respetuosos de la lealtad y comprometidos con la
ingenieria, se respetd las opiniones realizadas por los especialistas en las areas de
estudio. Como investigadores nos comprometemos a respetar el prestigio de la
Municipalidad Provincial de San Martin ya que los estudios realizados son de
caracter educativo. También se respetan las opiniones realizadas por los usuarios

de los estacionamientos y a los profesionales habilitados encuestados.
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I1l. RESULTADOS
3.1 Resultados de la Encuesta

Ubicacion
El area en la que se realizd los estudios fue el cercado de la ciudad de Tarapoto.

(Ver Anexo: Plano de Ubicacion)

Descripcion del area de estudio

El cercado de la ciudad de Tarapoto es la parte mas concurrida de la ciudad debido
a que se encuentran ubicadas en la mayoria de los centros financieros y centros

comerciales, las cuales permiten la facilidad de las encuestas por su gran

concurrencia.

M Indique que vehiculo usa usted de forma cotidiana. Total

M Indique que vehiculo usa usted de forma cotidiana. %

366
385

95.06

o
Q
o
IS
-

o

A n

|

MOTO LINEAL AUTO O CAMIONETA TOTAL

Grafico 1. Tipo de vehiculo usa usted de manera cotidiana

Fuente: Entrevista a Gerencia de Transito de la Municipalidad Provincial de San Martin

Interpretacion

El 5% de los encuestados indica que usa moto lineal, el 95% de los encuestados

indica que usa autos o camioneta de manera cotidiana.
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Gréfico 2. ¢ Para usted es facil encontrar espacios para estacionar su vehiculo en

el centro de Tarapoto?
Fuente: Entrevista a Gerencia de Transito de la Municipalidad Provincial de San Martin

Interpretacion

El 0.26% de los encuestados afirma que le es muy facil encontrar espacio para
estacionar, el 6.49% de los encuestados afirma que es facil encontrar espacio para
estacionar, 80% de los encuestados afirma que es dificil encontrar espacio para
estacionar y el 13.25% de los encuestados afirma que es muy dificil encontrar

espacio para estacionar.
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Gréfico 3. ¢ Para usted a qué hora es mas complicado estacionar su vehiculo en el centro

de Tarapoto?

Fuente: Entrevista a Gerencia de Transito de la Municipalidad Provincial de San Martin

Interpretacion

El 3.38% de los encuestados afirma que le es complicado estacionar a las 8:00 a.m,

El 4.16% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 9:00 a.m,

El 11.69% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 10:00 a.m.

El 12.47% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 11:00 a.m.

El 8.83% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 12:00 m.d.

El 9.61% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a la 1:00 p.m.

El 11.17% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 2:00 p.m.

El 9.35% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 3:00 p.m.
El 9.35% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 4:00 p.m.
El 7.53% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 5:00 p.m.
El 3.12% de los encuestados afirma es complicado estacionar a las 6:00 p.m.

El 2.08% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 7:00 p.m.
El 2.86% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 8:00 p.m.
El 1.82% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 9:00 p.m.

El 1.82% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 10:00 p.m.

El 0.78% de los encuestados afirma que es complicado estacionar a las 11:00 p.m.
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M ¢/ Los estacionamientos que existen en las vias generan congestion vehicular? Total

B ¢ Los estacionamientos que existen en las vias generan congestién vehicular? %

385

216
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DESACUERDO DESACUERDO ACUERDO

Grafico 4. ¢ Los estacionamientos que existen en las vias generan congestion
vehicular?

Fuente: Entrevista a Gerencia de Transito de la Municipalidad Provincial de San Martin

Interpretacion

e EI 753% de los encuestados indica que estd desacuerdo en que los
estacionamientos existentes en las vias generan congestion vehicular.

e EI 1.82% de los encuestados indica que estd muy en desacuerdo en que los
estacionamientos existentes en las vias generan congestion vehicular.

e EI 56.10% de los encuestados indica que estd de acuerdo con que los
estacionamientos existentes en las vias generan congestion vehicular.

e EI 34.55% de los encuestados indica que esta muy de acuerdo con los

estacionamientos existentes en las vias generan congestion vehicular.
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W 4. iCree usted que exista la necesidad de un estacionamiento de tres niveles en el
centro de Tarapoto? Total

M 4. iCree usted que exista la necesidad de un estacionamiento de tres niveles en el
centro de Tarapoto? %

385

220
155

57.14

40.26
- 100.00

o 0
~ «Q ™~ l .
— o o
EN MUY EN DE ACUERDO MUY DE TOTAL
DESACUERDO DESACUERDO ACUERDO

Gréfico 5. ;Cree usted que exista la necesidad de un estacionamiento de cinco
niveles en el centro de Tarapoto?

Fuente: Entrevista a Gerencia de Transito de la Municipalidad Provincial de San Martin

Interpretacion

e EI1.82% de los encuestados indica que esta en desacuerdo que existe la necesidad
de un estacionamiento de tres niveles.

e EI 0.78% de los encuestados indica que estd muy en desacuerdo en gue existe la

necesidad de un estacionamiento de tres niveles.

e EI 57.14% de los encuestados indica que estd de acuerdo con que existe la

necesidad de un estacionamiento de tres niveles.

e EI 40.26% de los encuestados indica que esta muy de acuerdo con que existe la

necesidad de un estacionamiento de tres niveles.
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W 5. {Usted estaria dispuesto a pagar las tarifas impuestas por un buen servicio de
estacionamiento? Total

W 5. ¢ Usted estaria dispuesto a pagar las tarifas impuestas por un buen servicio de
estacionamiento? %

385

173

o
o
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16.10
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B 20.09
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EN MUY EN DE ACUERDO MUY DE TOTAL
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Grafico 6. ¢Usted estaria dispuesto a pagar las tarifas impuestas por un buen

servicio de estacionamiento?
Fuente: Entrevista a Gerencia de Transito de la Municipalidad Provincial de San Martin

Interpretacion

e EI 9.87% de los encuestados indica que estd en desacuerdo con el pago
impuesto por un buen servicio de estacionamiento.

e EIl 16.10% de los encuestados indica que estd muy en desacuerdo con el pago
por un buen servicio de estacionamiento.

e EIl 44.94% de los encuestados indica que esta de acuerdo con el pago por un
buen servicio de estacionamiento.

e EI29.09% de los encuestados indica que estd muy de acuerdo con el pago por

un buen servicio de estacionamiento.
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Resultados de los la entrevista con el gerente de transito de la MPSM
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Gréfico 7. Crecimiento de parque automotor

Fuente: Entrevista a Gerencia de Transito de la Municipalidad Provincial de San Martin

Interpretacion

e El afio 2016 se incorporaron al parque vehicular 1913 vehiculos.

e El afio 2017 se incorporaron al parque vehicular 1708 vehiculos.

e El afio 2018 se incorporaron al parque vehicular 102 vehiculos hasta el 10 de
octubre del 2018.

e Con respecto al afio 2016 el parque automotor crecio el 19.13 %

e Con respecto al afio 2017 el parque automotor crecié el 14.33 %

e Con respecto al afio 2018 el parque automotor crecié el 7.48 %

Resultados del estudio de mecanica de suelos
Ubicacion:
El area de estudio se ubica en el centro de la Ciudad de Tarapoto, entre las intersecciones

del Jr. San Martin con el Jr. Plaza Mayor. (Plano de Ubicacion)
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Clasificacion de suelos:
El estudio de clasificacion de suelos se realizé6 mediaste el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos), el cual nos da una clasificacion variable respecto a las

profundidades de cada estrato la cual detallo en la siguiente Tabla.

TABLA DE CLASIFICACION DE SUELOS POR METODO DE TAMIZAJE
CALICATA N°01

Tabla 3

Clasificacion de suelos por método de tamizaje calicata N°01

ESTRATO ALTURA PROFUNDIDAD Clasificacion  Clasificacion

SUCS AASHTO

Material de 0.80m 0.00m — 0.80m SM A-4

Relleno

Arena 0.60m 0.80m —1.40m SC A-1
arcillosa semi

compacta de

color gris

Arena 0.80m 1.40m —2.20m SC A-1
arcillosa semi
compacta

marron

Arena 0.80m 2.20m — 3.00m SC A-1
arcillosa semi

compacta gris

Fuente: Entrevista a Gerencia de Transito de la Municipalidad Provincial de San Martin
Interpretacion

En la primera calicata de 3.00 m, se encontr6 material de relleno hasta 0.80 m. Desde 0.80
m a 1.40 m, se encontré material Arcilloso semi compacto. La capa tenia altura de 0.60
m, también se encontro una capa desde la cota 1.40 m a 2.20 m de material arcilloso semi
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compacto. La capa tenia altura de 0.80 m, y una ultima capa desde la cota 2.20 m a 3.00
m de material arcilloso semi compacto. La capa tenia altura de 0.80 m, cabe indicar que

no se encontrd la napa freatica durante la excavacion.

TABLA DE CLASIFICACION DE SUELOS POR METODO DE TAMIZAJE
CALICATA N°02

Tabla 4

Clasificacion de suelos por método de tamizaje calicata N°02

ESTRATO ALTURA PROFUNDIDAD Clasificacion  Clasificacion

SUCS AASHTO

Material de 0.90m 0.00m —0.80m SM A-4

Relleno

Arena 0.60m 0.90m -1.70m SC A-1
arcillosa semi
compacta de

color gris

Arena 0.75m 1.70m - 2.45m SC A-1
arcillosa semi
compacta

marron

Arena 0.65m 2.45m —3.00m SC A-1
arcillosa semi

compacta gris

Fuente: Entrevista a Gerencia de Transito de la Municipalidad Provincial de San Martin
Interpretacion

En la segunda calicata de 3.00 m de profundidad, se encontré6 material de relleno hasta

0.80 m, desde 0.90 m a 1.70 m, se encontrd material Arcilloso semi compacto, la capa
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tenia altura de 0.80 m, también se encontré una capa desde la cota 1.70 m a 2.45 m de
material arcilloso semi compacto, la capa tenia altura de 0.75 m, y una ultima capa desde
la cota 2.45 m a 3.00 m de material arcilloso semi compacto, la capa tenia altura de 0.65

m, cabe indicar que no se encontré la napa freatica durante la excavacion.

Resultados del conteo de vehiculos para determinar el nUmero de espacios para
estacionar
Se realiz6 un conteo de vehiculos durante 7 dias la cual nos indica la demanda total de

usuarios para el disefio de estacionamiento. A continuacion, se indica:
Los Jirones que se identificaron con mayor trafico fueron:

Jr. Martinez de Compagfion.
Jr. San Martin.

Jr. Miguel Grau.

Jr. Leeoncio Prado

Jr.Rioja.

Jr. Manco capac

Jr. Antonio Raymondi

Tabla 5
Conteo de vehiculos para determinar el nimero de espacios para estacionar

Dia Motos Lineales Autos y camionetas TOTAL

Domingo 254 13 267
lunes 806 42 848
Martes 846 45 890
Miércoles 813 43 856
Jueves e 41 818
Viernes 785 41 826
Sabado 781 41 822
TOTAL 5061 266 5327

Fuente: Encuesta para determinar la transitabilidad en Provincia de San Martin
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Interpretacion:

Tomamos los valores maximos por ser su maxima demanda en estacionamiento, teniendo
en el dia martes el méximo el cual nos indica que tendra una mayor ocupacion de area en
las vias. El conteo nos indica que por las noches existe un numero de vehiculos

estacionados el cual pertenece a los vecinos del cercado.

Tabla 6

Vehiculos provenientes de distintos puntos de la ciudad hacia el cercado

Dia Motos Lineales Autos y camionetas TOTAL
Domingo 76 4 80
lunes 201 11 212
Martes 211 11 223
Miércoles 203 11 214
Jueves 194 10 205
Viernes 196 10 207
Sabado 195 10 206
TOTAL 1278 67 1345

Fuente: Encuesta para determinar la transitabilidad en Provincia de San Martin
Interpretacion

La siguiente tabla nos muestra la cantidad de vehiculos que son usuarios que se

transportan de distintos puntos de la ciudad hacia el cercado de la ciudad de Tarapoto.

Tabla 7

Ndmero de espacios requeridos para estacionamiento

Dia Motos Lineales Autos y camionetas TOTAL
Domingo 178 9 187
lunes 604 32 636
Martes 634 33 668
Miércoles 610 32 642
Jueves 583 31 614
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Viernes 589 31 620
Sabado 586 31 617
TOTAL 3783 199 3982

Fuente: Encuesta para determinar la transitabilidad en Provincia de San Martin

Interpretacion

Tomando el dia de mayor demanda de vehiculos estacionados durante la semana, el dia
martes indica la cantidad de 668 vehiculos, del total de ellos 634 vehiculos son
motocicletas y 34 son vehiculos de 4 ruedas (automdviles y camionetas). Del cual
Ilegamos a concluir que el estacionamiento necesita de un sétano y cinco niveles para

estacionar los vehiculos para descongestionar las calles del cercado de la ciudad.

Conteo de vehiculos que usan las calles del cercado de Tarapoto durante los dias
de la semana para determinar el IMD.

Tabla 8
indice medio diario de vehiculos

Dia Motos Lineales Autos y camionetas TOTAL

Domingo 10808 814 11622
lunes 40711 3064 43775
Martes 37360 2812 40172
Miércoles 40351 3037 43388
Jueves 39414 2967 42380
Viernes 37288 2807 40095
Sébado 33145 2495 35640
TOTAL 239077 17995 257072

Fuente: Encuesta para determinar la transitabilidad en Provincia de San Martin
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Interpretacion
El indice Medio Diario se obtuvo de promediar el sumatorio total segun el tipo de

vehiculo entre el nimero total de dias en que se ha realizado el conteo, siendo en este

€aso un numero de 7.

IMD = X Vi/7
Donde:
Y Vi = Sumatoria del volumen vehicular diario del total de dias de conteo

7 =N°de
IMD = indice Medio Diario

A continuacion, se presenta los cuadros y graficos, resultado de la determinacion de

indice Medio Diario

Tabla 9
Calculo de IMD y Porcentaje de vehiculos

TIPO DE VEHICULO IMD %
Moto Lineal 34153 93%
Autos y Camionetas 2571 7%
TOTAL 36724 100.00%

Fuente: Encuesta para determinar la transitabilidad en Provincia de San Martin

ESTRUCTURACION
DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura a modelar comprende una edificacion de 5 niveles mas un sétano todo esto
dividido en dos bloques, el primero blogue comprende los estacionamientos propiamente

dichos y el segundo blogue comprende la rampa de acceso a los estacionamientos de cada

uno de los niveles incluido el sotano.
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Parametros de sitio.

La edificacion esta asentada en una zona con suelos tipo arcillas arenosas de
semicompactas a compactas. Con una capacidad de presion admisible de 0.962 kgf/cm?,
a una profundidad de desplante de 3.0 m. datos obtenidos de las exploraciones y analisis

hechos al material del sitio.

La cimentacion sera idealizada y disefiada sobre un lecho el&stico por lo que teniendo en
consideracion los parametros del suelo resultado de las exploraciones se ha calculado el

modulo de balasto vertical y horizontal:

e Moddulo de balasto vertical : 1.12 kgf/cm?
e Moddulo de balasto horizontal : 0.70 kgf/cm?

La edificacion esta ubicada en la ciudad de Tarapoto, distrito que esta ubicado en la zona
sismica nivel 1, clasificado con amenaza sismica alta, cuyo valor de zonificacion sismica
es de Z=0.35.

Simplicidad y Simetria
Para la configuracion estructural de la edificacion se ha buscado que tenga simplicidad y

simetria porque esto ayuda a que tenga un buen desempefio sismico, Con la finalidad de

cumplir con dos principios:

El modelamiento realizado con la finalidad de obtener las solicitaciones en los elementos

de unas edificaciones es mas preciso en estructuras simples.

Las estructuras con una configuracién simple y simétrica presentan un mejor
comportamiento estructural, ya que esto reduce los posibles efectos de torsién debido a

que la excentricidad seréa relativamente pequefias.

Rigidez Lateral

La estructura debera tener elementos estructurales que aporten la suficiente rigidez lateral
en las dos direcciones principales, ya que esto ayuda a la reduccién de los
desplazamientos debido a las cargas extraordinarias como sismos. Todo esto con la

finalidad de garantizar las condiciones de confort y seguridad del usuario.
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CARGAS DE GRAVEDAD
Carga muerta

Para calcular las cargas actuantes en los elementos estructurales como losas, vigas y
columnas, procederemos a definir los pesos unitarios, segun el anexo 1 de la norma E.020,
que serén utilizados para el metrado de carga muerta (CM); asi como los indices por metro
cuadrado que aparecen en el numeral 6.1 de la norma E.020, referente a la carga viva

minima repartida (CM).

Carga viva

Para la estimacion de la carga viva se ha tenido en consideracion lo dispuesto en el
Articulo 8 de la Norma Técnica E.020 la misma que establece que “Todas las aceras y
pistas o porciones de las mismas que no se apoyen sobre el suelo se disefiaran para una

carga viva minima repartida de 5,0 kPa (500 kgf/m?).

Carga Sismica

En analisis sismico de las estructuras se realizd siguiendo los criterios de la Norma de
disefio sismorresistente E.030 (2018) mediante el procedimiento de superposicién modal
espectral. La respuesta maxima esperada (r) de los diferentes modos de vibracion (i) se
determin6 mediante combinacion cuadratica completa de los valores calculados para cada

modo:

- (S

Donde r representa las respuestas modales, desplazamientos o fuerzas. Los coeficientes

de correlacion estan dados por:

o j

__ 8F )" J—y
(-2 +4p220+2)F o

B, fraccion del amortiguamiento critico, que se puede suponer constante para todos los

modos igual a 0,05 w;, w; son las frecuencias angulares de los modos i, j

Aceleracién Espectral

Para cada una de las direcciones horizontales se analiz6 utilizando un espectro inelastico

de pseudo aceleracion definido por:
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Los parametros sismicos considerados para el analisis de las estructuras son los

siguientes:
Factor de zona Z =0.35 (Zona 3)
Factor de uso e importancia U = 1.00 (Categoria C)
Factor de suelo S =1.20 (Segun Estudio de Suelos)
Periodo de Vibracion Te=1.0s. T.=1.60s
Factor de amplificacion sismica

T<Tp C=25

Tp
Tp<T <Ty; C=2.5(?)

Tp
Tp<T <Ty; C=2.5(?)

Factor de reduccion Sismica R, Factor a determinar segin configuracion, tipo de
estructura y comportamiento ante cargas dinamicas, para nuestro caso se considera un
Ro=8 para sistema estructural tipo porticos y un Ro=7 para sistemas duales, esto
respetando lo dispuesto en el inciso 18.2 de la norma técnica peruana E.030.

ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES

(Sisterna de Porticos)
1.40

1.20 Espectro
1.00 \ Tp
0.80 e

0.60

ax

0.40
0.20

0.00
0.00 5.00 10.00
Periodo T(s)

Graéfico 8: Espectro de Pseudo aceleraciones al 5% de amortiguamiento — Sistema de
porticos

Fuente: Aplicacion de la Geotecnia y determinar las caracteristicas del suelo en Provincia de San Martin
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ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES

(Sistema Dual)
1.60

1.40 Espectro
1.20 \ Tp
1.00 T

0.80
0.60
0.40
0.20

0.00
0.00 5.00 10.00
Periodo T(s)

aK

Gréfico 9: Espectro de Pseudo aceleraciones al 5% de amortiguamiento — Sistema de

dual

Fuente: Aplicacion de la Geotecnia y determinar las caracteristicas del suelo en Provincia de San Martin

COMBINACIONES DE LAS CARGAS DE DISENO

Estructuras de Concreto

La verificacion de la capacidad de los elementos de concreto armado se baso en el
procedimiento de cargas factoradas conforme a la actual Norma de Estructuras E.060
Concreto Armado. Las combinaciones de carga analizadas fueron las siguientes:

e U=14D+17L

e U=125(D+L)%£S

e U=09D=S

e U=14D+17L+17E

e U=09D+17E

Donde:

e D :Cargas muertas

e L :Cargasvivas

e S :Cargasismica

e E :Empuje lateral de los suelos
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Se considera que las cargas de sismo y de viento no actdan simultdneamente. Se puede
considerar un incremento de un tercio en los esfuerzos admisibles para todas las

combinaciones de carga que incluyan efectos de sismo o de viento.

Las presiones admisibles del terreno, para disefio por esfuerzos admisibles, se pueden

incrementar en 1.30 veces cuando se considere los efectos de sismo o de viento.

En el caso de tener casos particulares de cargas se emplearan las combinaciones
adicionales de carga que consideren apropiada el ingeniero estructural para los casos mas
criticos.

DISENO DE CIMENTACIONES

Parametros Geotécnicos

El disefio de las cimentaciones se basara en las recomendaciones de acuerdo al Estudio
de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion para la ubicacion del proyecto en la

localidad y distrito de Tarapoto, provincia y region de San Martin.

Estabilidad

Para las condiciones de estabilidad de las estructuras de contencidn se consideraran; de

acuerdo a las Normas Peruanas, los siguientes factores de seguridad minimos:

o Factor de seguridad al vuelco - 1.75

o Factor de seguridad al deslizamiento : 1.50

Se asume un coeficiente de friccion entre el concreto y el suelo de: 0.45

MATERIALES

Concreto en vigas y columnas

e Resistencia a la compresion : °c= 280 kgf/cm?

e Modulo de elasticidad : Ec=250998.01 kgf/cm?
e Modulo de poison " M= 0.20

e Modulo de corte . Ge= 104582.50 kgf/ cm?
e  Peso especifico . ye= 2400 kgf/cm?
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Concreto en muros de s6tano

e Resistencia a la compresion : £7c= 210 kgf/cm?

e Moddulo de elasticidad : Ec=217370.65 kgf/cm?
e Modulo de poison 1= 0.20

e Modulo de corte : Gc=90571.10 kgf/cm?
e Peso especifico : ve= 2400 kgf/cm3

Acero de Refuerzo

e Resistencia a la traccion : fy= 4200 kgf/cm?
e Moddulo de elasticidad : Es= 2038901.92 kgf/cm?
e Peso especifico : ye= 7850 kgf/cm?

ESTRUCTURACION DEL EDIFICIO

Para elaborar el planteamiento estructural se ha tenido en consideracion el planteamiento
arquitecténico, también se ha realizado modificaciones acordes a la demanda de los
principios estructurales minimos requeridos, esto fue compatibilizado con el

planteamiento estructural.

El sistema estructural conceptualizado es un sistema aporticado de configuracion regular
para el blogue A (Estacionamientos) y de configuracion irregular para el bloque B
(Rampa de acceso), esto debido a su geometria alargada con una relacion largo ancho de
L/B> 2.

Todos los elementos estructurales que conforman el sistema estructural, estdn concebidos
como elementos de concreto armado capaces de soportar las cargas de servicio y las
cargas debido a eventos extraordinarios segun lo dispuesto por la normativa nacional
vigente, siendo estas necesarias para modelacion y evaluacion de la capacidad,

funcionabilidad y confiabilidad de la estructura.
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lustracion 2: Vista 3D del bloque B (Rampas de acceso)

Luego de realizar el planteamiento estructural se procede a estimar las dimensiones
de los elementos estructurales, todo esto siguiendo los requerimientos del

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), cabe resaltar que estas dimensiones
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son tentativas y estan sujetas a comprobaciones posteriores, ya sea para la condicion
sismica o condiciones de servicios.
Predimensionamiento losas macizas unidireccional

Para el Predimensionamiento de las losas macizas se ha tenido en consideraciones la luz
libre de cada losa, y lo referido en el libro de Concreto Armado tales como del Ing.

Antonio Blanco.

L,

©~30-36

Segun la ecuacidn anterior y considerando que la carga viva requerida es de 500kgf/m?,

se calculara el espesor de la losa para un denominador igual a 30.

° Ln=5.0m e=0.167m
° Ln=5.5m e=0.183m
° Ln=6.0m e=0.200m

También se tiene como referencia lo dispuesto por el libro Estructuracion y disefio de

edificaciones de concreto armado — Antonio Blanco Blasco.
Tabla 10:
Espesores tipicos y luces maximas recomendables (Blanco, 1994)

e=12013cm Luces de hasta 4m

e=15cm Luces comprendidas entre 4.0 y 5.5m
e=20cm Luces comprendidas entre 5.0 y 6.5m
e=25cm Luces comprendidas entre 6.0 y 7.5m

En nuestro caso la sobrecarga de disefio es de 500 kg/m2 y el pafio de mayor luz libre se
encuentra entre los 6.50m, por lo que se adoptara un espesor de losa maciza de e=0.20m.

para todos los sistemas estructurales.
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Predimensionamiento de Vigas

Para el predimensionamiento de las vigas se ha diferenciado dos condiciones de trabajo,
como primer grupo las vigas que sirven de apoyo a las losas macizas unidireccionales y
como segundo grupo las vigas secundarias que sirven como elementos de conexion, no

reciben solicitaciones significativas debido a las cargas de gravedad.

Para el predimensionamiento de vigas principales, se ha tenido en cuenta las acciones

actuantes debido a cargas de gravedad estimandose lo siguiente:

Cargas de Servicio

Carga en local : S/C =500 kgf/m?
Luz méaxima de las vigas :Ln=6.50m
Ancho tributario :B=6.50m
Adoptando un ancho de viga :b=0.35m

Para pre dimensionar el peralte efectivo se tomara una cuantia de acero de la viga, dentro

de la cuantia minima y maxima:
pmin = 0.0028 B1=0.85 pp = 0.0283 pmax = 0.014167

p =0.0085 o=0.1271

Metrado de cargas:

e Peso de la Losa maciza W =480 kgf/m?
e Peso de acabados W =100 kgf/m?
e Tabiqueria movil W = 150 kgf/m?
W, =1.4W, +1.7W d=1 YuB =0.66
u=14Wp +1.7W, = (aofehoi-059) - 00M

Por lo que se adoptara una seccion de viga de 0.35 x 0.75 m y para las vigas secundarias

ser hizo un célculo similar obteniéndose una seccién de 0.30x0.55 m.
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Predimensionamiento de columnas

Teniendo en consideracion la ubicacion de la edificacion, siendo una zona con un nivel

de riesgo sismico alto se ha realizado el siguiente predimensionamiento.

D Sismo. || h
< "

Planta

|
Elevacion

llustracion 3: Detalle de parametros geométricos de una columna

Con la finalidad de lograr una falla ductil se ha buscado que el Ancho D < 0.25 hn, y
segun las recomendaciones hechas para capacidad sismica de las columnas se
dimensionard la columna mas cargada siendo esta la central para el caso del

estacionamiento (bloque A) y columnas eternas para las rampas de acceso (Bloque B).

Para el caso de la zona de estacionamiento (Bloque A), Segun lo recomendaciones
experimentales japonesas establecen un indice de aplastamiento de 0.30 y un factor de
amplificacion de cargas de servicio de 1.10. por lo que se tendria la siguiente ecuacion

para determinar el area de la columna:

1.10P;
Ac = ————
0.30f'c
Metrado de cargas:
e Peso de vigas P = 28,080 kgf
e Peso de losa maciza P =81,120 kgf

e Peso de acabados + Tabiqueria mévil P = 42,250 kgf
e Sobre carga de servicio Psc = 88,725 kgf

Por lo que se tendria un area de columna de 3391.7 cm?, teniendo en consideracion lo

indicado lineas arriba se adoptara una seccion de columna de 0.60m x 0.60m.
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Para el caso de las rampas (Blogue B) de acceso debido a su configuracion estructural
se utiliz6 un indice de aplastamiento de 0.25 y un factor de amplificacion de carga
de 1.25 por lo que se tendria la siguiente ecuacion para determinar el area de la

columna:
1.25P;
Ac = —————
0.25f'c
Metrado de cargas:
e Peso de vigas P =21,492 kgf
e Peso de losa maciza P = 43,056 kgf

e Peso de acabados + Tabiqueria mévil P = 22,425 kgf
e Sobre carga de servicio Psc = 47,093 kgf

Por lo que se tendria un area de columna de 2646.20 cm?, teniendo en consideracion
lo indicado lineas arriba y la geometria irregular de la estructura, se adoptard una

seccién de columna de 0.45m x 0.60m.

ANALISIS DE RESULTADOS
Analisis modal

El método de andlisis espectral, se basa en la busqueda de los modos fundamentales
de vibracion de la estructura en las tres direcciones fundamentales. Las formas
modales estimadas se utilizan para calcular las fuerzas internas méximas a las que

sera sometida la estructura.

Para cada modo de vibracion pues, a partir de los modelos matematicos conoceremos
los desplazamientos méximos, del cual deduciremos una pseudo-velocidad y pseudo-
aceleracion. Utilizando la combinacién Cuadratica Completa (CQC) se obtuvo los

diferentes modos y frecuencias, lo cual se muestra en los siguientes cuadros:
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Tabla 11

Formas modales del Blogue A (Zona de estacionamiento)

Analisis Modal
Masa Masa Masa

. . o
Formade Frecuenci Periodo UZ(% corr. UX corr. UY  corr.

Modo a (Hz) (sec) UX (%)UY (%) )

(%) (%) UZ (%)

M‘Tda 1 1.8797  0.5320 810)31 0.00% o;;)o 81.31% 0.00% 0.00%
0 0

M‘Tda 2 21645 0.4620 0.00% 8(1)06 o;;)o 81.31% 80.06% 0.00%
0 0

M‘Tda 3 26110 03830 0.00% 0.00% O;SO 81.31% 80.06% 0.00%
(o]

M‘Tda 4 64516  0.1550 120}37 0.00% 0;50 93.68% 80.06% 0.00%
(o] (o]

M‘Tda 5 7.8125 0.1280 0.00% 1‘;32 o;)o 93.68% 94.38% 0.00%
0 0

M‘Tda 6 9.80390 01020 0.01% 0.00% o;;)o 93.69% 94.38% 0.00%
0

M‘Tda 7 129870 00770 4.33% 0.00% o;;)o 98.02% 94.38% 0.00%
0

M‘Tda 8 15.3846 0.0650 0.00% 3.97% o;;)o 98.02% 98.35% 0.00%
0

M‘Tda 9 19.6078 0.0510 0.00% 0.00% o;)o 98.02% 98.35% 0.00%
0

M‘Tda é 20.4082 0.0490 1.54% 0.00% o;)o 99.56% 98.35% 0.00%
0

M‘Tda 1 222222  0.0450 0.00% 1.29% o;)o 99.56% 99.64% 0.00%
0

Mcfda ; 26.3158  0.0380 0.34% 0.00% O;;’O 99.90% 99.64% 0.00%
(o]

M?da ; 27.7778 0.0360 0.00% 0.28% O;;’O 99.90% 99.93%  0.00%
(o]

Mcfda i 28.5714 0.0350 0.02% 0.00% O;;’O 99.92% 99.93% 0.00%
(o]

Mcl’da ; 357143  0.0280 0.01% 0.00% O;SO 99.93% 99.93% 0.00%
(o]

Interpretacion

Para el blogue A, del cuadro anterior se determina que el periodo fundamental para la
direcciéon X es de 0.532 segundos con una participacion de masa del 81.31% vy que el

periodo fundamental de vibracion para el eje Y es de 0.462 segundo, con una
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participacion de masa del 80.06%, ademas se ha identificado que para la quinta forma
modal ya se supera el 90% de masa participativa, sido un requisito minimo el mismo que

esta estipulado en el item 29.1.2 de la norma técnica E.030.

Tabla 12.

Formas modales del bloque B (Zona de estacionamiento)

Analisis Modal
Frecuencia | Periodo Masas corr. | Masas corr. | Masas corr.

F M LUX (9 CUY (9 .UZ (9

orma de Modo (H2) (se0) UX (%) UY (%) UZ (%) UX (%) UY (%) UZ (%)
Modal 1 1.8248 0.5480 0.08% 13.94% 0.00% 0.08% 13.94% 0.00%
Modal 2 2.4814 0.4030 0.03% 64.29% 0.00% 0.11% 78.23% 0.00%
Modal 3 4.6948 0.2130 83.63% 1.70E-05 0.00% 83.74% 78.23% 0.00%
Modal 4 5.8140 0.1720 7.13E-06 3.76% 0.00% 83.74% 81.99% 0.00%
Modal 5 7.9365 0.1260 0.01% 7.68% 0.00% 83.74% 89.68% 0.00%
Modal 6 10.7527 0.0930 2.97E-06 3.83% 0.00% 83.75% 93.51% 0.00%
Modal 7 13.1579 0.0760 0.01% 0.70% 0.00% 83.76% 94.20% 0.00%
Modal 8 14.0845 0.0710 10.27% 1.78E-05 0.00% 94.03% 94.21% 0.00%
Modal 9 16.9492 0.0590 8.64E-06 1.65% 0.00% 94.03% 95.85% 0.00%
Modal 10 17.8571 0.0560 1.14E-05 0.51% 0.00% 94.03% 96.36% 0.00%
Modal 1 20.4082 0.0490 0.00% 0.16% 0.00% 94.03% 96.51% 0.00%
Modal 12 222222 0.0450 0.00% 0.38% 0.00% 94.03% 96.90% 0.00%
Modal 13 22.7273 0.0440 0.02% 0.67% 0.00% 94.06% 97.56% 0.00%
Modal 14 23.2558 0.0430 2.36% 4.92E-05 0.00% 96.41% 97.57% 0.00%
Modal 15 25.0000 0.0400 0.04% 0.00% 0.00% 96.45% 97.57% 0.00%

Para el bloque B, del cuadro anterior se determina que el periodo fundamental para la
direccion X es de 0.213 segundos con una participacion de masa del 83.63% y que el
periodo fundamental de vibracion para el eje Y es de 0.403 segundo, con una
participacién de masa del 64.29%, ademas se ha identificado que para la octava forma

modal ya se supera el 90% de masa participativa estipulado en el item
De la norma técnica E.030.

Ademas, se puede concluir que no se tiene problemas de torsidén en planta ya que la
participacién de masa en las formas modales representativas solo se da en una direccién,

lo cual indica que las mayores deformaciones se daran bajo la condicion traslacional.

Analisis de Rigidez, desplazamientos y derivas

Se ha realizado el andlisis estructural, determinandose el peso de la estructura y la
distribucion de cargas de gravedad y la distribucion de las acciones sismicas en la

estructura determinandose lo siguiente.
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Tabla 13.

Metrado de cargas de gravedad por piso en el bloque A

Peso propio Carga Viva
Planta FZ Por piso FZ Por piso
(inf) (inf) (tnf) (inf)
Base 4,065 772 1,715 330
1 3,293 659 1,385 330
2 2,634 659 1,055 330
3 1,976 659 726 330
4 1,317 659 396 330
5 659 659 66 66

En el bloque A (Zona de estacionamiento) se ha cuantificado un total de carga en la base
debido al peso propio de los elementos estructurales méas cerramientos y acabados de
4,065 tnf, también se ha cuantificado una carga debido a las cargas de servicio 1,715 tnf.
Tabla 14

Metrado de cargas de gravedad por piso en el blogue B

Peso propio Carga Viva
Planta FZ Por piso FZ Por piso
(inf) (inf) (tnf) (inf)
Base 1,239 293 495 110
1 946 200 385 97
2 746 200 288 97
3 547 200 191 97
4 347 200 94 79
5 148 148 15 15

En el bloque A (Zona de estacionamiento) se ha cuantificado un total de carga en la base
debido al peso propio de los elementos estructurales méas cerramientos y acabados de

1,239 tnf, también se ha cuantificado una carga debido a las cargas de servicio 495 tnf.

Es preciso aclarar que para el disefio se debera tener en cuenta lo dispuesto en el inciso
b) del Articulo 10 de la norma técnica E.020, el cual establece que En estacionamientos
de vehiculos de pasajeros no se permitira reducir la carga viva, salvo para los elementos
(columnas, muros) que soporten dos 0 mas pisos, para los cuales la reduccion maxima
sera del 20%.
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Reacciones en la edificacion debido a la fuerza sismica en X.

Tras el andlisis del comportamiento de los dos blogues se ha determinado el
comportamiento estructural y la respuesta que esta presenta en conjunto debido a la

configuracion estructural de cada uno de los bloques.

Tras el andlisis del bloque A, se ha podido identificar que la méaxima cortante en la base
debido al sino es de 443tnf en la direccion X y de 438.36tnf en la direccion Y. También
se ha podido evaluar el comportamiento estructural debido a la configuracion estructural
determinandose que los muros que forman parte de los ascensores absorben mas del 20%

de la fuerza cortante de la base, por lo que se concluye que se comporta como un sistema
dual.

Tabla 15

Reacciones por piso del bloque A debido al sismo en X

Planta FX FY MZ FX paralos | FX para los [FY paralos |FY paralos| Sisttma
() (tnf) (tnf) pilares (inf) | muros (inf) | pilares (inf) | muros (nf) | estructural
Base 324.84 48.53 4,945.27 71.39 253.45 13.83 34.70
1 443.35 131.51 10,426.06 | 253.81 189.54 56.71 74.80 =
2 412.63 122.29 9,698.02 283.90 128.73 60.45 61.84 %
3 349.31 104.02 8,209.68 283.90 65.41 60.45 43.58 é
4 255.78 7713 6,017.96 219.24 36.54 53.18 23.95 @
5 133.10 40.68 3,142.41 94.50 38.60 28.88 11.80
Tabla 16

Reacciones por piso del bloque A debido al sismo en'Y

Planta FX FY MZ FX paralos | FX para los [FY paralos |FY paralos| Sisttma
(nf) (inf) (nfm) pilares (inf) | muros (nf) | pilares (inf) | muros (nf) | estructural

Base 103.11 145.35 4,523.97 29.47 73.65 42.72 102.63

1 133.01 438.36 | 13,096.00 77.65 55.36 184.07 254.29 E

2 123.79 407.60 | 12,177.30 85.50 38.29 195.60 212.00 S

3 104.80 346.73 | 10,356.30 85.70 19.10 195.60 151.12 §

4 76.74 257.10 7,675.75 69.62 7.12 173.29 83.81 2

5 39.93 135.60 4,046.14 28.35 11.58 88.14 47.46

En el caso del blogue B, se ha podido identificar que la maxima cortante en la base debido
al sino es de 111.487 tnf en la direccion X y de 69.82tnf en la direccion Y toda la fuerza
cortante generada en cada piso sera absorbido por las columnas, ya que son el Unico tipo
de elementos estructurales verticales.
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Desplazamiento y derivas elésticas para el Sismo en X

Teniendo en consideracion el Articulo 31 de la norma técnica E.030 la cual establece que
para estructuras regulares los desplazamientos laterales se calculan multiplicando por
0.75R los resultados obtenidos del andlisis lineal y elastico con las solicitaciones sismicas
reducidas.

Para el caso del bloque A se ha analizado las deflexiones laterales debido a las acciones
sismicas en ambas direcciones, el analisis se ha realizado mediante el analisis dinamico

espectral, esto utilizando el espectro generado para un sistema estructural dual.

Tabla 17

Desplazamientos y derivas en la direccion X del bloque A

h Nivel Desp. dr/h
Planta R o (m) (m) (m) (El3stico) o.R.(dr/h) | E.030
Base 7.00 0.75 3.40 3.40 0.000000 | 0.00000 0.0000 0.005
1 7.00 0.75 3.40 6.80 0.003000 | 0.00088 0.0046 0.005
2 7.00 0.75 3.40 10.20 0.006000 | 0.00088 0.0046 0.005
3 7.00 0.75 3.40 13.60 0.009000 | 0.00088 0.0046 0.005
4 7.00 0.75 3.40 17.00 0.012000 | 0.00088 0.0046 0.005
5 7.00 0.75 3.40 20.40 0.014000 | 0.00059 0.0031 0.005
Tabla 18

Desplazamientos y derivas en la direccion Y del bloque A

h Nivel Desp. dr/h
Planta R o (m) (m) (m) (Eldstico) o.R.(dr/h) | E.030
Base 7.00 0.75 3.40 3.40 0.000000 | 0.00000 0.00000 0.005
1 7.00 0.75 3.40 6.80 0.002000 | 0.00059 0.00309 0.005
2 7.00 0.75 3.40 10.20 0.004000 | 0.00059 0.00309 0.005
3 7.00 0.75 3.40 13.60 0.007000 [ 0.00088 0.00463 0.005
4 7.00 0.75 3.40 17.00 0.009000 | 0.00059 0.00309 0.005
5 7.00 0.75 3.40 20.40 0.011000 | 0.00059 0.00309 0.005
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Desplazamientos por piso Andlisis de derivas para el

Para Sismo en X Sismo en X

22.00 22.00
21.00 21.00
20.00 20.00
19.00 19.00
18.00 18.00
17.00 17.00
16.00 16.00
15.00 15.00
14.00 14.00
13.00 13.00
E o E 1200
T 11.00 T 1100
10.00 10.00
9.00 9.00
8.00 8.00
7.00 7.00
6.00 6.00
5.00 5.00
4.00 4.00
3.00

igg —&— Desplazamiento en X 2.00 e Deriva .EIéStiC?

—&— Deriva ineldstica
1.00 —@— Desplazamiento enY 1.00 —F.030
0.00 0.00
0.000 0.010 0.020 0.0000 0.0020 0.0040 0.0060
Desplazamiento (m) Deriva ineldstica (m)

Gréfico 10. Grafica de desplazamientos y derivas del bloque A en la direccién X

Desplazamientos por piso Analisis de derivas para el
Para Sismo en Y Sismo en Y
22.00 22.00
20.00 20.00
19.00 19.00
18.00 18.00
17.00 17.00
16.00 16.00
15.00 15.00
14.00 14.00
13.00 13.00
E 12.00 E 12.00
T 11.00 T 11.00
10.00 10.00
9.00 9.00
8.00 8.00
7.00 7.00
6.00 6.00
5.00 5.00
4.00 4.00
3.00 - 3.00 —&— Deriva Elastica
200 - Desplazam!ento enx 2.00 —@— Deriva Inelastica
1.00 —8— Desplazamiento en Y 1.00 - F.030
0.00 0.00
0.000 0.010 0.020 0.0000 0.0020 0.0040 0.0060
Desplazamiento (m) Deriva ineldstica (m)

Gréfico 11. Grafica de desplazamientos y derivas del bloque A en la direccién Y

De las tablas y gréaficos anteriores se puede apreciar que la maxima deriva 0.046 en
la direccidon X y de 0.00463 en la direccion Y, por lo que se considera conforme ya
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que para el caso del bloque A siendo un sistema dual (Porticos de columnas, muros

y vigas) la deriva méxima admisible es de 0.005.

Para el caso del bloque B se ha analizado las deflexiones laterales debido a las
acciones sismicas en ambas direcciones, el andlisis se ha realizado mediante el
analisis dinamico espectral, utilizando el espectro generado para un sistema

estructural con pdrticos de concreto armado.

Tabla 19

Desplazamientos y derivas en la direccion X del bloque B

h Nivel Desp. dr/h
Planta R a (m) (m) (m) (El3stico) o.R.(dr/h) | E.030
Base 8.00 0.75 3.40 3.40 0.000000 | 0.00000 0.0000 0.007
1 8.00 0.75 3.40 6.80 0.000600 | 0.00018 0.0011 0.007
2 8.00 0.75 3.40 10.20 0.001100 | 0.00015 0.0009 0.007
3 8.00 0.75 3.40 13.60 0.001600 | 0.00015 0.0009 0.007
4 8.00 0.75 3.40 17.00 0.001900 | 0.00009 0.0005 0.007
5 8.00 0.75 3.40 20.40 0.002100 | 0.00006 0.0004 0.007
Tabla 20

Desplazamientos y derivas en la direccion Y del bloque B

h Nivel Desp. dr/h
Planta R o (m) (m) (m) (Eldstico) o.R.(dr/h) | E.030
Base 8.00 0.75 3.40 3.40 0.000000 | 0.00000 0.00000 0.007
1 8.00 0.75 3.40 6.80 0.001000 | 0.00029 0.00176 0.007
2 8.00 0.75 3.40 10.20 0.002300 | 0.00038 0.00229 0.007
3 8.00 0.75 3.40 13.60 0.003600 [ 0.00038 0.00229 0.007
4 8.00 0.75 3.40 17.00 0.005000 | 0.00041 0.00247 0.007
5 8.00 0.75 3.40 20.40 0.008200 | 0.00094 0.00565 0.007
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Desplazamientos por piso Andlisis de derivas para el

Para Sismo en X Sismo en X
22.00 22.00
21.00 21.00
20.00 20.00
19.00 19.00
18.00 18.00
17.00 17.00
16.00 16.00
15.00 15.00
14.00 14.00
13.00 13.00
E o E 1200
T 11.00 T 11.00
10.00 10.00
9.00 9.00
8.00 8.00
7.00 7.00
6.00 6.00
5.00 5.00
4.00 4.00
3.00 3.00 n —
2.00 —&— Desplazamiento en X 2.00 —®— Deriva Elastica
—&— Deriva Inelastica
1.00 —®— Desplazamiento en'Y 1.00 —F.030
0.00 0.00
0.000 0.010 0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080
Desplazamiento (m) Deriva ineldstica (m)

Gréfico 12. Grafica de desplazamientos y derivas del bloque B en la direccién X

Desplazamientos por piso Analisis de derivas para el
Para Sismo en Y Sismo en Y
22.00 22.00
20.00 20.00
19.00 19.00
18.00 18.00
17.00 17.00
16.00 16.00
15.00 15.00
14.00 14.00
13.00 13.00
E 12.00 ElZ.OO
I 11.00 T 11.00
10.00 10.00
9.00 9.00
8.00 8.00
7.00 7.00
6.00 6.00
5.00 5.00
4.00 4.00
3.00 - 3.00 —&— Deriva Eldstica
2.00 —a— Desplazam!ento en X 2.00 & Deriva Inel4stica
1.00 —&— Desplazamiento en Y 1.00 — F.030
0.00 0.00
0.000 0.010 0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080
Desplazamiento (m) Deriva ineldstica (m)

Graéfico 13. Gréfica de desplazamientos y derivas del blogue B en la direccién Y

Interpretacion

De las tablas y graficos anteriores se puede apreciar que la maxima deriva 0.0011 en
la direccidon X y de 0.00565 en la direccion Y, por lo que se considera conforme ya
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que para el caso del blogue B siendo un sistema de poérticos de concreto armado la

deriva maxima admisible es de 0.007.

Ademaés, se ha podido identificar que el bloque B tiene una rigidez considerable en
la direccion X y un comportamiento elastico en la direccion Y, esto debido a la

esbeltez en planta de la estructura.

Fuerza cortante minima.

Teniendo en consideracion que se ha realizado un analisis dinamico espectral, se
determina la fuerza cortante minima segun lo dispuesto en inciso 29.4 de la norma

técnica peruana E.030.

Para el calculo de la fuerza cortante minima se ha procedido a determinar el peso de
la estructura segun lo establecido por e el Articulo 26 Estimacion del peso (P) de la
NTP E.030; por lo que teniendo en consideracion la categoria de la edificacion el
peso estara dado por el 100% del peso propio (cargas mueras) las el 25% de las cargas

de servicio (Cargas vivas)

En el bloque A se a determinado el peso de la estructura a partir delas reacciones

determinadas por piso.

Peso de la estructura : 1.0CM+025CV=3639.27 kgf

Del analisis modal se ha determinado las formas modales principales de los cuales se
ha determinado los periodos de vibracion natural, para luego determinar la fuerza

cortante minima.

Periodos fundamentales de Vibracion

% masa, =081 % T, : 05320s Cy - 250 Ry : 7.00
% masay =0.80 % T, 104620 Cy - 250 R, - 7.00
Cortante minima de disefio Estruciura regular Vmin =80.0% V_estatca.
Z.U.C.S Vex © 437 kgf < Vx= 443 kgf f, = 1.00000
B = R P Vey : 437 kgf < Vy= 438 kgf fy = 1.00000

Dado que las fuerzas cortantes resultantes del analisis dinamico espectral son
mayores a la cortante basal estatica se concluye que no se requiere amplificar la carga

sismica para la condicion de disefio.
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De manera similar se ha determinado la fuerza cortante minima para el bloque B,

determinandose lo siguiente.

Peso de la esfructura : 1.0CM+0.25CV = 1362.65 kgf

Periodos fundamentales de Vibracion

% masay 83.63% Ty :0.2130s Cy : 250 R, : 8.00

% masay 64.29% T, : 0.4030s Cy : 250 R, : 8.00

Cortante minima de disefio Estructura regular Vmin =80.0% V_estatica.
Z.U.C.S Vex : 143 kof > Vx= 111 kgf f = 1.28337

Vg = R P Vey @ 143 kof > Vy= 70 kof f, = 2.04911

En el caso del bloque B, debido a que la cortante basal obtenido a partir de analisis
dindmico espectral es menor que la cortante basal minima. Para la condicion de disefio
se procederd a escalar de tal manera alcanzar la mimica requerida. Segun los resultados
anteriores se amplificard la carga sismica en la direccion X en un 28.337% y en la
direccion Y en un 104.911%.

Separacion entre estructuras

Para el calculo de la separacién entre estructuras se ha tenido en cuenta lo estipulado en
el articulo 33 del NTP E.030, el cual establece que la separacién minima entre
edificaciones debera ser el mayo de 0.006 veces la altura total de la edificacion, los dos

tercios de la suma del desplazamiento de cada edificacion 0.03m.

Para el caso en analisis se tiene un desplazamiento maximo en la direccion Y en el bloque
A de 0.011m y en el blogue B de 0.0082m, determinandose una separacion de 13.0cm
siendo esto mayo que lo requerido por altura por lo que se debera dar una separacién de
13.0cm entre el blogque A y B. para esto se debera disponer de dispositivos de uniones

sismicas entre el bloque Ay B.

DISENO ESTRUCTURAL

Para el disefio de los elementos estructurales se ha tenido en cuenta lo dispuesto por la
Norma E.060 Concreto Armado, la cual establece que los elementos estructurales deberan
disefiarse para obtener resistencias por lo menos igual a las requeridas, las que deberan

ser calculadas y amplificadas segun las combinaciones que se sefialan.
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Resistencia Requerida
La resistencia requerida U, para cargas muertas (CM), cargas vivas (CV) y cargas de
sismo (CS), serd como minimo:

U=14CM + 1.7 CV

U= 1.25(CM+CV) +CS

U= 0.9CM=CS

Resistencia de Disefio

La norma sefiala que la resistencia de disefio debera ser la resistencia nominal,
multiplicada por un factor de reduccién de resistencia. Este factor de reduccion de
resistencia es para tomar en cuenta la variabilidad de la resistencia del concreto y acero,
ademas de las variaciones de las dimensiones con el plano vs la construccion real en

campo.

Los factores de reduccién de resistencia @ son:

o Para flexion sin carga axial @=0.90
o Para flexion con carga axial de compresion @=0.70
o Para cortante sin o con torsion @=0.85

Disefio por Flexion

Los elementos estructurales que se disefiaron por flexion son los siguientes:

e Vigas
e |osas
e Escaleras

e Zapatas

Segun la Norma E.060, sefiala que el disefio de las secciones transversales de los

elementos sujetos a flexién debera cumplir con la siguiente expresion:
Mu <@ Mn
Donde:

Mu : Resistencia requerida por flexion en la seccion analizada
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Mn : Resistencia nominal a la flexion de la seccién
@ : Factor de reduccion por flexion

Disefio por Flexo compresion

Se han disefiado por flexo compresion:

o Muros y Columnas

Disefio por Corte

Se disefiaron y verificaron por corte los siguientes elementos:

o Vigas

o Columnas
. Muros

. Zapatas

La norma E.060, establece que las secciones transversales de los elementos sujetos a

fuerza cortante deberan cumplir la siguiente expresion:

Vu<0 Vn

Donde:

Vu : Resistencia requerida por corte en la seccion analizada
Vn : Resistencia nominal al corte de la seccion

%) : Factor de reduccion por cortante

Donde la resistencia nominal Vn esta conformada por la cortante resistente del concreto

mas la resistencia del refuerzo de acero:

Vn=Vc+Vs

Donde:

Ve : Es la contribucion del concreto.
Vs : Es la contribucion del acero.
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Disefio de losa maciza

Se ha tomado la direccién y lado mas desfavorable para el caso del bloque A y para el

bloque B se ha independizado entre la losa de la rampa y la losa de las entregas.

Losa maciza bloque A.
Para el andlisis y disefio de la losa, se ha considerado distribuciones de cargas de tal

manera de buscar las condiciones méas desfavorables, esto ha implicado generar los

siguientes estados de cargas.

2l -
AN /N /N /N /1N

llustracion 4: Distribucién de carga muerta debido a los acabados e instalaciones

K 75 ZiiN ZAiN N
llustracion 5: Distribucion de carga viva
K ZiN AN AN 2\
Ilustracion 6: Distribucion de carga viva (Primer estado de carga)
K ZiN AN AN 7

Ilustracion 7: Distribucion de carga viva (Segundo estado de carga)
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|_

0.5

llustracion 8: Distribucidn de carga viva (Tercer estado de carga)

05

0.5

Ilustracion 9: Distribucion de carga viva (Cuarto estado de carga)

llustracion 10: Distribucion de carga viva (Quinto estado de carga)

Luego de generar los distintos estados de cargas se ha procedido en determinar los

esfuerzos internos maximos para el disefio de la losa maciza, obteniéndose lo siguiente.

Ll | .|};N|.. L/’MTNH}H VL

299

[lustracién 11: Diagrama de momentos flectores para disefio

=r
=

ol
P

A1

e

llustracion 12: Diagrama de fuerzas cortantes para disefio.
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Con los esfuerzos internos antes mostrado se ha podido ha determinar el acero de

refuerzo requerido para los diversos puntos criticos.

Evaluacion de la capacidad de la seccion.

Materiales:
k k
=280 g{ fi=4200 _.;u; by:=0.90
L 3 L= 1
Seccidn de la losa
=20 cm b=100cm  d.=2.65cm d'i=d,
e Capacidad de la seccion:
P = 0L.0018 = 0.0283 Prree = 0.50 gy, P = 0.0142
Hm::pmn-_fy-[l—l].ﬁﬂ- P“"“"f”] K i = Prnaz Ly [1 —0.59- P'm,'f”]
\ fe ) \ < )
K, =744 kg{ K, =52.04 k‘“':
I L=/

Acero minimo y maximo

Az o =poin-b-h ASpin=3.6 cm® Az =pr-bed ASpar =24.58 em®

Mo =Ko bed® My =Ko s bad?®
Mr ;, =2239.48 kgf-m Mr,,..= 15665.2T7 kgf -m

e Caélculo del acero de refuerzo:

As 950 7.53 = 6.11 = 913
As’ = 467 405 = 3.60 =
- 105/8 101/2 1@1/2 2@3/8
@ 20 cm @ 15cm @ 20 em i @ 15em
+ 103/8 20 3/8 103/8 103/8 1@3/8 103/8 1@3/8
@ @17.5cm | @175cm | @175em | @ 175em | @17 5ecm | @ 175 cm | @ 17.5cm

e Calculo del acero por reparticion y temperatura.

A8 = Prnin = b= R ASjermp=3.6 cm’ So=4A 3[R G 17.5cm”

e Verificacion por Corte (¢=0.85)

Como se trata de una losa maciza, toda la fuerza cortante debe de ser resistida por
el concreto, para que no requiera refuerzo por corte. En caso de no lograr a la

resistencia requerida se optara por incremento del peralte
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Vu :=6530 kgf
Cortante que aporta el concreto

Ve=0.53-1/fc -b,-d Ve= 15387.015 kgf > ::‘ =T7682.35 kgf

Dado que la cortate resistente es superior a la fuerza cortante actuante, se concluye

que la seccion es optima.

Losa maciza en la rampa del bloque B.

Para el analisis y disefio de la losa del bloque B, teniendo en consideracion la longitud

mas corta tendrd un solo tramo, por lo que se trabajara con una Unica distribucion de

cargas.

Ly

llustracion 13: Distribucion de carga muerta debido a acabados

llustracion 14: Distribucion de la carga viva

Con estas distribuciones de cargas se ha generado los diagramas de fuerzas internas en

la losa, obteniendo los siguientes diagramas.

llustracion 15: Diagrama de momentos flectores
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llustracion 16: Diagrama de fuerzas cortantes en la losa

Con los esfuerzos internos antes mostrado se ha podido a determinar el acero de refuerzo

requerido para los diversos puntos criticos.

Evaluacién de la capacidad de la seccion.

Materiales:

kaf

2
cm

kaf

2
om

F.:=280 _f!:: 42000

Seccién de la losa

Fi:=20 em b=100ecm  d, =265 cm

Capacidad de la seccién:

Prin=0.0018  p,=0.0283
Hm:zpmu.fu-[l —0.59. P“"""f"’]
\ e )
K, =744 kg':
T

Acero minimo y maximo
As‘ﬂi‘.:.ﬂﬂ'ﬁ'l'b'h A%:S.ﬁm
Mfmh .‘:Km !EI 'dﬂ

Mr 0 =2239.48 kgf-m

e Calculo del acero de refuerzo:

dlf::ﬂ.ﬂﬂ
d':=d,
Prree = 0.50 gy, P = 0.0142
Ko = - fy | 1-0.50. Pre= 1)
\ <
K e =52.04 kaf
i

A8 = P b d
M =K e s b d®

Mr .= 1566527 kgf -m

As 799 . 7.99
As’ = 3.90
. 1@1/2 1@1/2
@ @ 15 em i @ 15 cm
+ 183/8 183/8 183/8
@ @ 175cm | @ 175cm | @ 17.5 cm

Célculo del acero por reparticion y temperatura.
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AStomp = Prmirg* b 1 ASjermp=3.6 em’ S.=%“@ 3/8 @ 17.5cm”

e Verificacion por Corte (¢=0.85)

Como se trata de una losa maciza, toda la fuerza cortante debe de ser resistida por
el concreto, para que no requiera refuerzo por corte. En caso de no lograr a la
resistencia requerida se optara por incremento del peralte, del diagrama de fuerzas
cortantes se ha determinado que la cortante maxima actuantes es de 5110 kgf
siendo esto menor que la capacidad admisible de la losa propuesta se considera

conforme.

Losa maciza den losa de aproximacion del bloque B.

Para el andlisis y disefio de la losa del bloque B, teniendo en consideracion la longitud
mas corta tendrd un solo tramo, por lo que se trabajara con una Unica distribucién de

cargas.

Ly

llustracion 17: Distribucion de carga muerta debido a acabados

=

llustracion 18: Distribucion de la carga viva

Con estas distribuciones de cargas se ha generado los diagramas de fuerzas internas en la

losa, obteniendo los siguientes diagramas.

llustracion 19: Diagrama de momentos flectores
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llustracion 20: Diagrama de fuerzas cortantes en la losa

Con los esfuerzos internos antes mostrado se ha podido a determinar el acero de refuerzo

requerido para los diversos puntos criticos.

Evaluacion de la capacidad de la seccion.

Materiales:
F.=280 kg{ f!::JIZIH] dlf::l].ﬂﬂ
Lim [ 3
Seccion de la losa
Fi:=20 em b=100ecm  d :=2.65cm d'==d,
Capacidad de la seccién:
P = 0L.0018 = 0.0283 Prree = 0.50 gy, P = 0.0142
Kl'ﬂ.h.:zpmjn'-fy'[l —0.59. Pmbl.'-fy] Km ':.p:mr'-f!‘ [1 —0.59- pﬂm_r'fu]
\ fe ) \ < )
K, =744 kg': K, =52.04 k‘“‘:
T cm
Acero minimo y maximo
As . =p . bk Aspen=3.6 cm® As o =poobed Aspar = 24.58 em?

Mfmh .‘:Km 'EI 'dﬂ

Mr 0 =2239.48 kgf-m

Caélculo del acero de refuerzo:

As 799 . 7.99
As’ = 3.90
. 1@1/2 1@1/2
@ @ 15 em i @ 15 cm
+ 183/8 183/8 183/8
@ @ 175cm | @ 175cm | @ 17.5 cm
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e Célculo del acero por reparticion y temperatura.

2

A prmp = Prnin = b= B ASjermp=3.6 cm So=%)3/8 @ 17.5cm™

e Verificacion por Corte (¢=0.85)

Como se trata de una losa maciza, toda la fuerza cortante debe de ser resistida por el
concreto, para que no requiera refuerzo por corte. En caso de no lograr a la resistencia
requerida se optara por incremento del peralte, del diagrama de fuerzas cortantes se
ha determinado que la cortante maxima actuantes es de 5110 kgf siendo esto menor

que la capacidad admisible de la losa propuesta se considera conforme.

Losa maciza den losa de los descansos del bloque B.

Para el andlisis y disefio de la losa de los descansos del bloque B, teniendo en
consideracién la longitud mas corta tendra un solo tramo, por lo que se trabajara con una
Unica distribucion de cargas.

Ly

llustracion 21: Distribucion de carga muerta debido a acabados

=

[lustracién 22: Distribucion de la carga viva

Con estas distribuciones de cargas se ha generado los diagramas de fuerzas internas en

la losa, obteniendo los siguientes diagramas.

llustracion 23: Diagrama de momentos flectores
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llustracion 24: Diagrama de fuerzas cortantes en la losa

Con los esfuerzos internos antes mostrado se ha podido a determinar el acero de refuerzo

requerido para los diversos puntos criticos.

Evaluacién de la capacidad de la seccion.

Materiales:
k
F.=280 kg{ f!::JIZIH] _lj',,':; dlf:: 0.90
om cm
Seccion de la losa
Fi:=20 em b=100ecm  d :=2.65cm d'==d,
e Capacidad de la seccién:
P = 0L.0018 = 0.0283 Prree = 0.50 gy, P = 0.0142
Kl'ﬂ.h.:zpmjn'-fy'[l —0.59. Pmbl.'-fy] Km ':.p:mr'-f!‘ [1 —0.59- pﬂm_r'fu]
\ fe ) \ <
K, =744 kg': K, =52.04 k‘“‘:
T cm
Acero minimo y maximo
As oo=p . «beh ASpin=3.6 cm® As o =ppbed ASppy =24.58 em?
M iny = K » b - d* MT s =Ko = b d*
Mr 0 =2239.48 kgf-m Mr .= 1566527 kgf -m

e Calculo del acero de refuerzo:

As 799 . 7.99
As’ = 3.90
. 1@1/2 1@1/2
@ @ 15 em i @ 15 cm
+ 183/8 183/8 183/8
@ @ 175cm | @ 175cm | @ 17.5 cm

72



e Célculo del acero por reparticion y temperatura.

Ay = P> b B ASjermp=3.6 cm’ S.=“D3/8 @ 17.5cm”

e Verificacion por Corte (¢=0.85)
Como se trata de una losa maciza, toda la fuerza cortante debe de ser resistida por
el concreto, para que no requiera refuerzo por corte. En caso de no lograr a la
resistencia requerida se optara por incremento del peralte, del diagrama de fuerzas
cortantes se ha determinado que la cortante méxima actuantes es de 5110 kgf
siendo esto menor que la capacidad admisible de la losa propuesta se considera

conforme.
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IV. DISCUSION
En el proyecto Construccion e implementacion de la sede Unica para la intendencia
de Aduana de Tarapoto y oficina zonal de San Martin, se construy6 un edificio de
cuatro pisos y un sotano destinada a oficinas, biblioteca y comedor en dicho proyecto
se construyo con una platea de cimentacion, pero no se consideraron almacenes para
guardar los articulos que se decomisan la cual se consideraria con una mayor

sobrecarga.

En la presente investigacion se logra considerar la carga viva en movimiento y el
andlisis de las cargas viva en movimiento y queda comprobado que la capacidad de
carga y el funcionamiento de del estacionamiento va de acorde con el céalculo de

punzonamiento.

En la investigacion realizada por ACEDO, Ricardo: Disefio de un edificio de oficinas
de concreto Armado de siete niveles y dos s6tanos, menciona que las columnas que
reciben mas carga axial se acortan mas a comparacion a los que reciben menos carga;
también indica que durante el proceso constructivo el acortamiento se va corrigiendo

en cada operacion de vaciado de techo.

En esta investigacion se tomo en cuenta de la regularidad del terreno y que una
posible modificacién durante el proceso constructivo en la columna tendria
consecuencias desfavorables para el desempefio de la estructura durante un evento
sismico. Esta investigacion trat6 en lo posible tener luces libres muy largas con el fin
de que las fuerzas cortantes en las reacciones no sean de consideracion que afecten

a la estructura.

En el trabajo realizado por CACERES, Gonzalo; denominado: Factibilidad técnica
de la construccién de estacionamientos superficiales en acero para espacios
reducidos de 1 a 3 pisos, menciona que los fundamentos de disefio favorecen el uso
del acero como material de construccién en funcion de la distancia entre los apoyos

y sus menores dimensiones de altura en las vigas.

Esta investigacion determina que los usos de estructuras de acero no favorecen

construccién de vigas de luces. Las largas y mucho menos en zonas como la de
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Tarapoto debido a las altas temperaturas que se tienen durante el afio. La dilatacion
del acero y la corrosion podria traer gastos innecesarios, en la construccion de sétano
como en la presente investigacion se menciona, el acero no funcionaria para el

soporte de cargas axiales.
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V. CONCLUSIONES

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

Las presente investigaciones determina que el estudio de suelo realizado
determina caracteristica del suelo no favorables, seria necesaria un muestreo de
SPT para determinar las condiciones de suelo y tener un indicador mas exacto

por la carga que esta podria soportar debido al uso que se determino darle.

El estudio de la demanda nos determind la cantidad de vehiculo que serian
futuros usuarios del estacionamiento, la cantidad requerida llevo consigo el
disefio del estacionamiento de cinco niveles mas un sétano, la encuesta realizada
y el conteo de vehiculos que ocupan las vias que se identificaron con mayor

trafico nos facilitaron la obtencién de los resultados.

Con el disefio de este estacionamiento y su funcionamiento, dariamos mayor
fluidez al trafico, permitiriamos que 36724 vehiculos, de los cuales 93% motos
lineales y 7% autos y camionetas tendrias espacios libres seguir su trayecto sin

demoras y a la vez se evitaria roses entre vehiculos.

El disefio de los elementos que conforman la estructura cumplen con las
condiciones de analisis estatico y dindmico que requiere la zonificacion segln
indicada en la Norma E.030, la verificacion de la amplitud del sismo vy el
espectro de disefio, todo ello se consiguid respetando las cuantias minimas y

méaximas de acero para un buen funcionamiento.

Se hizo realizo la elaboracién de los planos de arquitectura del estacionamiento,
las cuales se encuentran sobre las medidas minimas que establece el Reglamento
nacional de edificaciones, detallando los pardmetros de seguridad y sefializacion

dentro de la estructura considerando el uso y la concurrencia que esta podria tener.

La evaluacion de la estructura pasd por un procedimiento de analisis modal
espectral, el cual logro cumplir con lo que establece la Norma E.030, mostrando
que las direcciones x y superen el 90% de la masa participativa en los modos, las

derivas de irregularidad también estuvieron dentro del rango requerido.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Las edificaciones que se encuentran en el centro de la ciudad de Tarapoto deben
tener en cuenta la topografia del lugar. Cabe mencionar que Tarapoto se encuentra
ubicado en pendiente y consultar con especialistas para determinar si mis

excavaciones de zanja podrian afectar a los cimientos de los vecinos.

Al determinar los espacios necesarios la cual nos permita identificar la demanda
de los usuarios es necesario el control de exhaustivo durante el periodo de 24

horas tanto en los estudios de IMD como en el conteo de Vehiculos.

Considerar siempre que los vecinos que viven en el area de estudio tienen
vehiculos que también usan los jirones como estacionamiento, para ello se realizd
un conteo continuo y durante horas de la noche para poder identificar y obtener

un promedio el cual nos permita obtener resultados reales.

La construccion de un muro de construccion en caso de sétano es la mas ideal
debido a que el suelo tiene caracteristicas de arcilla arenosa y esta podria tener
deslizamiento en caso de tener contacto con las precipitaciones pluviales y
podrian afectar en el proceso constructivo y en el funcionamiento de la

edificacion.

Tomar en cuenta para el analisis las secciones mas criticas para determinar los
momentos flectores, momentos cortantes y las reacciones de la estructura con el
fin evitar diferencias dimensionales entre elementos estructurales de la

edificacion.
Se debe analizar las cargas con combinaciones desfavorables para la edificacion,

ya que esta al tener exceso de carga nos determina que con sus acciones de carga

reales no tendria fallas considerables.
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Resultado de ensayo de corte directo

SIDAD CE

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernéndezf@ucv.edu.pe

O DE LA CAPACI D PORTANTE SIN NIVEL FREATICO

DATOS DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS DE CALCULO ~ DATOS NORMALES

y : PESO VOLUMETRICO 1.67
& : ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO 22
Qc : CAPACIDAD PORTANTE n
N'c : COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 12.92
N'q : COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 448
N'y : COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 155
Fs - FACTOR DE SEGURIDAD ( 3 ) 3.00
Pt F PRESION DE TRABAJO Qc/F S

B E ANCHO DE ZAPATA 1.00
Df : PROFUNDIDAD DE CIMENTACION 3.00
C . COHESION 0.06

CIMENTAC

CORRIDO

Qu=2/3CNCc+vy, DNg+0507y,BN,

|q adm = 0.962 |

ya que el

3.00m




Resultado de humedad natural

I Tel.: {042) 582200 Anx: 3118 - Correc: dfernindezf@ucv.edu.pe

"Disefio de un estacionamiento de cinco niveles con sotano para mej el transito vehicular en el do de

PROYECTO : r5a00t0, Region San Martin 2018"

[TESISTA  : Eddie Guerra Ruiz.

UBICACION : Sector: C do de Tarapoto/ Dist.: Tarapoto/ Prov.:San Martin/ Reg.: San Martin

MUESTRA : Calicata N°01 estrato N*02.

MATERIAL : Arena Arcillosa semi compacta de color gris.

PARA USO : Tesis. Disefio Estructural PROF.MUESTRA: 0.80-1.40M

PERF. : Cielo Abierto FECHA : Octubre del2,018

ILATA 1 2 3 UNIDAD OBSERVACIONES

PESO DE LATA 30.69 24.75 31.00 ors.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 13205 | 15435 | 169.41 grs.

PESO DEL SUELO SECO + LATA 12083 | 13069 | 153.74 ars. '-“,"‘“;"’“ fueron o
preservadas p

PESO DEL AGUA 1.22 14.66 15.67 grs. AT

PESO DEL SUELO SECO 90.14 11494 | 12274 grs. 4220,

% DE HUMEDAD 12.45 12.75 12.77 %

[PROMEDIO % DE HUMEDAD 12.66 %

OBSERVACIONES:

s fueron extraidas por el Tesista .

élu(m

3 CviL
o




Ensayo de limites y plasticos

Tont

| = Disefio de un estacionamiento de Iveles con sotano

PROYECTO: oo Tarapoto, Region San Martin 2018"

TESISTA : Eddie Guera Ruiz.

UBICACION:  Sector. Cercado de Tarapotol Dist. Tarapoto/ Prov.-San Martin/ Reg.: San Martin

MUESTRA :  Calicata N°01 estrato N°02. PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL :  Arena Arcillosa semi compacta de color gris. P ROF. M: 0.80-1.40M
PARA USO: Tesis. Disefio Estructural FECHA : Octubre del 2,018

= 3
30.69 30.72 31.12 ors.
9596 83.48 9517 ors = 0.421
84,60 75.36 86.21 ors. kL > [N;SG ]
11.36 813 8.96 ors.
53.91 4464 55.08 grs.
21.07 18.21 16.28 %
15 25 735 NG| [ti=qsar ]
CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
Linea B Linea A
00 -
2150 = [ [
. z 250 . -
2050 $ ¥ i Sl 1 | | CH P TE )
350 / t
19.50 0 cL ! —
l - 250 /
& 1850 8200 - |_MH:OH
* - |
s 3 = = iuu g
: 100 /0': ML
1830 - 50 P >
: = a0 e
1550 ao 100 200 N0 400 S o0 T00 Lt «00 100.0
10 . 0 Limite Liquido ( % )
N De Golpes !

OBSERVACIONES:

INGENIERN CIVIL




Ensayo de granulometria Calicata 1 Estrato 3

Ii. 1]
i
;
i
%2%

T}i
§
4.
i

B
PORCENTAJE QUE PASA (%)

ML
\-...
10.00 1.00 0.90 0.01
DIAMETRO () ———CH-TARAPOTO - = e (i)
G (gt
Pladren mayores 3° s _— ~
Clontlosstén ASTM Jn ARENA umo ARCILLA
AASMTO
a= - = = = - wwua
Obsaervaciones -

AN 1570% 2001 Lim Lig= 20.34% & Ind Plast =7.09%
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Ensayo de limite liquido y plastico Calicata 1 Estrato 3

no para me

un nco
‘cercado de Tara, jon San Martin 2018"

Eddie Guerra Ruiz.

:  Sector: Cercado de Tarapoto/ Dist.: Tarapoto/ Prov.:San Martin/ Reg.: San Martin
Calicata N*01 estrato N°03. PERFORACION: Cielo Abierto
Arena Arcillosa compacta de color marron. P ROF. M: 1.40-2.20M
Tesis. Disefio Estructural FECHA :  Octubre del 2,018

B R Y 7 3| UNIDAD CWTE LiQUiDo ]
70.30 762 §7.75 o8,
14061 13658 138.90 ors. LL = wo(NeG Jo2t
127.48 124.96 127.65 ors. 2_?
1313 1162 1128 o
57.18 57.14 59.90 ors
2296 2034 1678 %
15 25 35 NG Li= 20
CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
.
Lines B Linea A
2130 ' 1 = e | T —
, ®*4s0 \ 7
2050 $ 1 gt Foo | cH / 1P 207N LL-2
T $ ¥ B0 . . - / -
l 19.50 % 0.0 — L A
Nt 230 e T
L fra) e 80 A MHOH_ ]
* 3 = i'” |/
1750
==E== A ﬁm
1650 :: i P | |
15.50 o no 20 w0 “0n 0.0 “wo 00 0.0 w00 10
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'N? De Golpes
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Resultado de ensayo de humedad natural Calicata 1 Estrato 4
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Resultado de ensayos de granulometria Calicata 1 Estrato 4
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Resultados de limite liquido y plastico calicata 1 Estrato 4

PROYECTO:  Disef0 de Un esiacionamiento de CInco niveles con SOtano para mejorar ol ransio venicular en
*  cercado de Tarapoto, Region San Martin 2018"
TESISTA Eddie Guerra Ruiz.
UBICACION: Sector: Ci de Tarapoto/ Dist.: Tarapoto/ Prov.:San Martin/ Reg.: San Martin
MUESTRA :  Calicata N°01 estrato N'04, PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL :  Arena Arcillosa compacta de color marron rojizo. P ROF. Mm: 2.20-3.00M
PARA USO: Tesis. Disefio Estructural FECHA : Octubre del 2,018
i 2 3 UNIDAD TIMITE UQUIDO |
3123 30,64 6775 ors.
8530 9047 138.90 ors. = 0421
75.90 8065 127.11 os. e [N;SG ]
9.40 982 11.19 ors.
4467 50.01 50,96 ors.
21.04 1984 j808 %
15 25 35 NG [ti=we ]
DIAGRAMA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
Linea B Lises A
w0
10 Fis0 T | / -
3 | CH wdemit-»
l 3850 +
| = ||EEE -
2000 i
250 e =i
e B0 | A
150 oy t — ———— e e 4
1.0 imn ;&ﬁrﬂl
L e —
oo I/
1800 e e 20 .0 400 o0 0.0 o0 L U] won won
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’—
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Resultados de humedad natural Calicata 2 Estrato 2
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Resultados de limite liquido y plastico calicata 2 Estrato 2

PROYECTO: "Diseno de un estacionamiento de Cinco niveles con sotano para mejorar el ransito vehicular en el
*  cercado de Tarapoto, Region San Martin 2018"
TESISTA : Eddie Guerra Ruiz.
UBICACION:  Sector: C do de Tarap Dist.: Tarapoto/ Prov.:San Martin/ Reg.: San Martin
MUESTRA :  Calicata N*02 estrato N*02. PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL :  Arena Arcillosa semi comp de color gris. P ROF. M: 0.90-1.70M
PARA USO: Tesis. Disefio Estructural FECHA : Octubre del 2,018
At 55 1= UNIDAD LIMITE QUIDO_______ |
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Resultados de ensayo de granulometria calicata 2 Estrato 2
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Resultados de granulometria calicata 2 Estrato 3
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Resultados humedad natural calicata 2 Estrato 3
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Resultados de limite liquido y pléastico calicata 2 Estrato 3

PRO — "Diseno de un estacionamiento de CINCO niveles con no para mejorar el transito vel r en
YECTO: cercado de Tarapoto, Region San Martin 2018"
TESISTA Eddie Guerra Ruiz.
UBICACION:  Sector: C: de Tarapoto/ Dist.: T: / Prov.:San Martin/ Reg.: San Martin
MUESTRA :  Calicata N°02 estrato N°03 PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL :  Arena Arcillosa compacta de color marron. P ROF. m: 1.70 -2.45M
PARA USO: Tesis. Disefio Estructural FECHA : Octubre del 2,018
e 2 UNIDAD TIMITE LIQUIDO
TATA 30.26 30.59 30.18 oS,
DEL SUELO HUMEDO + LATA 82 96 81.39 89.55 ors. LL = wo (NG Jot
IPESO DEL SUELO SECO + LATA 72.55 7241 7987 ors. ( 25 ]
1041 898 988 ors.
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2462 2147 15.48 %
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Resultados de limite liquido y pléastico calicata 2 Estrato 4

. 'Diselio de un estacionamiento de Ginco niveles con sotano para mejorar el ransko vehicular en el
PROYECTO: 4 rcado de Tarapoto, Region San Martin 2018"
ITESISTA : Eddie Guerra Ruiz.
UBICACION: SocbcCuc-dodoTnnpolo/Dm:TarqaowProv.:SaanvaonA:SanM!tiriﬂﬂ_ |
MUESTRA :  Calicata N°02 estrato N°04 PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL:  Arena Arcillosa compacta de color rojizo. P ROF. M: 2.45-3.00M
PARA USO: Tesis. Disefio Estructural FECHA : Octubre del 2,018
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Disefio de losa maciza Bloque A

Materiales:
k
f.:=280 k‘“{ f,=4200 "‘”; B;:=0.90
CITL CIm
Seccion de la losa
k=20 cm b:==100 cm d_ =265 cm d'==d, d:=h—d_

1.00 DISENO POR FLEXION

Mnl::.'iﬂﬁﬂkgf-m Mn:::-i'?.'iﬂkg_f-m Mn:::SESI}kg_f-m Mn‘::.'i'?mkg_f-m Mu==31dﬂkg_f-m

Mll:zi.’ﬂgﬂ kgf-m M,z:zzﬁuu kgf-m Ml3:=232ﬂ kgf-m Mld:zzlldﬂ kgf-m

Capacidad de la seccidon

Prin = 00018 2, =0.0283 P = 0.50 g, Proge=0.0142
Hm::p"ﬁn-_fyvfl—l].ﬁﬂ- Prﬂ-iﬂ-"fu'] Hm'-:pmgr'.fl' [1 —0.59- ﬂﬂm_r'.fu]
"L f‘ .I! l -fr.
K, =744 kg{ K, =52.04 k‘“{
cm cm

Acero minimo y

As o =p . bR ASpin=3.6 cm’ As o =p . -bed ASpar = 24.58 em”

Mr =K+ b+ d? M7 = Kpp s bod?®

Mr 0 =2239.48 kgf-m Mr, .= 15665.27 kgf-m

Refuerzo de acero por flexion

As 0.50 753 - 6.11 - 913
Ast - 467 405 - 3.60 -
. 1@5/8 1@1/2 1012 203/8
@ @ 20 cm @ 15 cm @ 20 cm j @ 15 cm
+ 103/8 20 3/8 1@3/8 103/8 103/8 103/8 1@3/8
@ @175em | @175cm | @17.5cm | @ 175cm | @175ecm | @ 175cm | @17 5cm

Refuerzo por reparticion y temperatura

Asm ::PI:I'II':I'I = b! h.
Verificacion por Corte

Vu:=6530 kgf

Aoy =3.6 cm’?

¢, =0.85

Cortante que aporta el concreto

Ve=0.53+1fc - b, -d

Ve=15387.015 kgf >

S.=4*@D3/8@ 17.5cm™

:;“ —7682.35 kgf




DISENO DE VIGA RECTANGULAR Bloque A (V 35x75 c¢m - eje 1)

Materiales:
F.=280 hﬂ{ I =4200 .ty,j; dl_f:z 0.00
L= CTI
Seccion de la viga
b=35em h:=T5 em rec:=4.0 cm d,=6.0 cm d':=d, d=h—d_
1.00 DISENO POR FLEXION
q1 q2 43 44 4qs 46 47 , 4o q10

u (v;

[N ) - L...A

1.1 Capacidad de la seccion (Condicion simplemente reforzada)

Prrin = 00033 = 0.0283 P = 0,50 gy, Proge=0.0142
As_, =p . -b-d ASppin =8.05 em® As =P bed Al =34.21 em®
Hmm:zpmﬁn'-fy'(l—ﬂ.-ﬁﬂi Pm.fy] Koo -‘=.F':mr'-rr' [1_0*59' Fﬂm.fﬂ]
\ fe ) { fe

Hm: 13.59 kﬂ'f HM:EZ.[M -hﬂ.f

I:TI'I-! a’ni
Mrin = Kpin - b-d* Mtz =K - b-d”
Mr,_ ;. =22640.7 kgf-m Mr,_  =B6T17.17 kgf-m

1.2 Refuerzo de acero por flexion

Caloulo del acero longitudinal en la viga
o Acero superior [As ) Acem inferior (As’)
Mu ASpeg Distribucion PSca Mu Asueg Distribucion P
1 | 36.66 mf-m| 14.86 cm* 3@3/4" + 201" 1872 cm® | 2190 mf-m | B.67 cm® Iga/a B.52 cm?
2 8.05 cm? 3ga/a" B.52 cn? | 1197 mi-m | B.05cm? 3gs/4" 8.5 cm?
3 |35.18mf-m|14. 83 ecm®| 3@3/4"+ 201" [1872cmf | 2809 mif-m| 11.23 em®| 3@3/4" + 205/8" | 12.50 e
4 | 047 mf-m | B.0S c® 3@3/4" B52cmd | 944 tnf-m | B.OScm? 3@8/4" B.52 cm?
5 |36.03tnf-m|1459cm®| 303/4"+ 201" [1872cm?| 3490 mf-m| 14.11 em® s@3/4" 14.20 ¢
6 | 7.55tnf-m | B.0S cm? 3@3/a" B52cm? | 699 tnf-m | B.0Scm? 3@3/4" 8.52 ¢
7_|53.083 tnf-m| 22.12 em® 8@3/4" 22.72 cmé | 4184 onf-m | 17.11 em? 7@3/4" 19.88 ¢
8 |45.08 mf-m| 18.54 cm?® 703/4" 1988 cm® | 2071 nf-m| 9.27 cm® 7@/ /4" 19.88 cm®
] B.05 cm?® 3@3/4" B52cm? | 17.13 inf-m| B.05cm? 3ga/a" B.52 o
10 | 43.63 mf-m | 17.90 cm* 7@3/4" 1988 cm® | 2282 tnf-m| 9.05cm® | 3@3/4"+ 205/8" | 12.50 om®
Acero continuo Superior: As, = “3{3 /4™ Acero continuo Inferior: As; =“333 /4™

1.3 Verificacion de longitud de desarrollo y cdlculo de la longitud de

Considerando la varilla de mayor diametro ¢,,.=0.75 in , se requiere una longitud de desarrollo
mayor a ld;=40.00 cm , siendo esto menor que el ancho efectivo de la viga d,=56.00 cm; en el
extremo adicionar un gancho de ld, =25 cm



2.0 DISENO POR CORTE Y TORSION

Diagrama de fuerzas Diagrama de momento
Vu, := 26939 kgf Vuf:zsﬁlﬁ kgf Tu;:= 546 kgf-m Tuf:: 546 kgf-m
V=8861 kgf V,=5756 kgf L :=6.90m ¢, =0.85 oy :=0.85

2.1 Parametros de disefio

Cortante por cargas de gravedad V,=22190.6 kgf
Cortante de resistencia probable en flexién V,=18477.15 kgf
Cortante de disefio en la seccidn critica Vu,=34257.4 kgf
Cortante resistente que aporta el concreto Ve=21417.66 kgf
Cortante remanente Va=18885.16 kgf
Umbral de torsién Ty, = 1415.07 kgf-m
Momento torsor de agrietamiento T, =5765.11 kgf-m
Separacion mdxima por corte Sar=34.5 e

Area de acero minimo Av, = 1.01 cm’

2.2 Cdlculo de la distribucion de estribos

- 3 .
Utilizar o= 8 in A,:=0.71 cm® Av=2.4 Av=1.42 em?

Acero requerido por Corte y Torsion

o 14 %45 54 60
] em”
an ) ()
B At [m]
® os 1 1% 2 Im 3 1% 4 4% & B8 & &5 U7 "
L (m)
[ 1] [ 5.0]
Notribes=| 11| Su=|15.0| cm Distribucion para ambos
7 30.0
Distribucion del refuerzo a lo largo de la
1.5 T 54 !}
. .
Ao ) (7]
1
o A‘Em! o ]
i ; ; ; iy ; ; : ; ; : ; . m



DISENO DE VIGA RECTANGULAR Bloque A (V 35 x 75)

Materiales:
k
=280 k"’{ Jy=4200 m; $;=0.90
[i= 1 CT
Seccion de la viga
b:=35 cm h:=75 cm reci=4.0em  d =6.0cm d'i=d, d=h—d_

1.00 DISENO POR FLEXION

1.1 Capacidad de la seccion (Condicion simplemente reforzada)

P = 0.0033 2 =0.0283 Pz = 0.50 gy, Prae=0.0142
As o =poe -b-d ASpin = 5.05 em? As o =p o -b-d ASpar =34.21 cm’
Hm:=pm._fy.f1—u.59- p"“'“"f"] | S [1 —0.59- F""f'f"]
l‘l. f‘: } 'I. -fr.

K, =13.50 k’"{ K, . =52.04 k‘g‘:

cm cm
MT i =K » b o MT oz = Koo s bo d*
Mr,_ . =22640.T kgf -m Mr,_ =86T17.17 kgf-m

1.2 Refuerzo de acero por flexion

Caleulo del acero longitudinal en la viga
- Acero superior (s ) Acem inferior (As7)
MWiu Psqeq Distribucion Pey Mu B, Distribucion Pey
1 3329 mf-m|13.42 co® s@E3 4" 1420 cm® | B33 tnf-m | B.05em? g A" B52 cm?®
2 B.06 cm® 3@3,/4" B52 c® | 1643 mf-m| B.05cm*® 3@a/4- B52 cm?®
3 | Z.2Bmf-m|10.89 cn® | 3@3/4" + 2@5/8" | 1250 cv® | 10038 mf-m | B.05cm® 3ga/4" B.52 cm’®
4 B.06 cm¥® 3@3,/4" 852 co® | 10.00 mf-m | B.05ecm*® 3@ /4" B52 cm?®
5 | Z7.18mf-m| 1085 c?® | 3@3/4" + 2@5/8" | 1250 cov® | 960 tnf-m | B.05cm® 3ga/4- B52 cm?®
b B.05 cm¥® 3@3/4" B52cr® | 929 tnf-m | B.05cm® 3ga/4- B52 cm?
7 |3396mf-m|13.71 e s@3/4" 1420 em® | 955 tnf-m | B.05em® 3gs/a- B52 cmé
B B.06 cm¥ 3@3/4" B52 cr® | 2243 mf-m | B.B9em® 3ga 4 B52 cmf
9 | 38.49 mf-m | 15.65 cm® 3@3/4" + 1" 1B72 em® | 437 tnf-m | B.05em® 33 4n B52 cm?
Acero continuo Superior: As_.. = “333 /4™ Acero continuo Inferior: Asg. =“3(d /4™

1.3 Verificacion de longitud de desarrollo y cdlculo de la longitud de

Considerando la varilla de mayor didmetro ®j,,;,=0.75 in , se requiere una longitud de desarrollo
mayor a ld,=40.00 em , siendo esto menor que el ancho efectivo de la columna, en el cual se dispone
de un d.,=56.00 cm ; en el extremo adicionar un gancho de Id,=25 cm



DISENO DE VIGA RECTANGULAR Blogue A(V 35 x 75 cm Eje 6)

Materiales:
E
F.:==280 l:g{ Tyi=4200 y{ t‘i';: 0.90
cm cm
Seccion de la viga
b:=35 cm h:=75 cm reci=4.0em  d =6.0cm d'i=d, d=h—d_

1.00 DISENO POR FLEXION

4"1 4: 4>

.

1.1 Capacidad de la seccion (Condicion simplemente reforzada)

Prnin = 0.0033 Py =0.0283 P = 0.50 gy, Proge=0.0142

Az = P b-d AS i =B.05 em? Az = P b d Asp,=34.21 cm’

K in = Prnin* Fy [1 —0.59- Pm'f"] K e = P * Ty [1 —0.59- an:'-fy]

\ fe ) \ c
K, . =13.59 kg{ K, =52.04 k‘"{
CIm CTn
M in =K i » b - d? Mrogr = Kipgz - b-d*
Mr,_ . =22640.7 kgf-m Mr,_=B6T17.17 kgf-m
1.2 Refuerzo de acero por flexion
Caloulo del acero longitudinal en la viga
o Acero superior [As ) Acem inferior [As)
N Asqeq Distribucidn P Mu ASyeq Distribucidn ..
1 4216 mf-m|17.25 cm® 3@3/4" + 1" 1872 em® | 4296 mif-m | 17680 cm® 3ps /4" B.52 cm?
2 | 634 mf-m | B.06 cm® aga/a" B.52 cm* | 1106 mf-m | B.05cm® 3g3/4" 8.52 cm?
3 |3B55mf-m|1568cw?| 303/4"+ 201" |[1B72cmf | 33.64 mf-m | 13.57 cm®| 303/4" + 305/8" | 14.89 cné
4 | 46.80 tnf-m | 19.30 cm?® 3@3/a" B8.52 cm® | 33.68 mf-m| 13.59 cm?® 3@3/4" 852 cm?
5 B.05 cm# 3@3/4" B52cmf | 909 tnf-m | 8.05cm® 303/4" 852 cm?
6 |40.33 tnf-m| 16.45 cm#® Ipa/e" B.52 cm® | 33.57 mnf-m | 13.54 cm® 303/4" 852 cmé
7 | 098 mf-m | B.05 cm?® 3@3/a" 852 cm® | 746 tnf-m | 8.05cm? 3@3/4" 8.5 cmé
8 [36.11 inf-m| 14.63 cm® 603,/4" 1704 cm® | 24.22 f-m | 9.62 cm® 703/4" 19.88 cm®
9 8.05 cm® I@3/a" B.52 cm® | 13.41 tnf-m| 8.05cm® 3@3/4" 852 cm®
10 | 40.62 nf-m | 16.58 cm*® &@03,/4" 1704 cm® | 2087 tnf-m | B.29cm® | 3808/4"+ 105/8" | 10.51 o
Acero continuo Superior: As_.. = “333 /4™ Acero continuo Inferior: Asg. =“3(d /4™

1.3 Verificacion de longitud de desarrollo y cdlculo de la longitud de

Considerando la varilla de mayor diametro @,,.=0.75 in , se requiere una longitud de desarrollo
mayor a ld,=40.00 cm, siendo esto menor que el ancho efectivo de la viga d..=56.00cm; en el
extremo adicionar un gancho de Id,=25 cm



2.0 DISENO POR CORTE Y TORSION
Diagrama de fuerzas Diagrama de momento

Vu, :=23317 kgf Vﬂf::Bﬂ]ﬁ kgf Tu;:=392 kgf-m Tuf:::iﬂz kgf-m
V=T7497 kgf V,=4682 kqgf L, :=690m @, =0.85 &y = 0.85

2.1 Parametros de disefio

Cortante por cargas de gravedad V,=18455.2 kgf
Cortante de resistencia probable en flexién V,= 1609158 kgf
Cortante de disefio en la seccidn critica Vu,=29358.63 kqgf
Cortante resistente que aporta el concreto Vie=21417.66 kgf
Cortante remanente Va=13121.9 kgf
Umbral de torsion Ty =1415.07 kgf-m
Momento torsor de agrietamiento T, =5765.11 kgf-m
Separacion mdxima por corte S e = 345 o

Area de acero minimo Av,;=1.01 cm?

2.2 Cdlculo de la distribucion de estribos

- 3 .
Utilizar g = & in Ay:=0.71 cm® Av:=2.4 Av=1.42 em®

Acero requerido por Corte y Torsion

b 1.4 L L hd (]
F B m!
91 A"’ {II} [ m ]
14 em?
; _ N [ :
" 05 1 1 2z 2% 3 A& 4 4% & %k & G5 ¥ As(t) [ m ]
I [m]
[ 1] [ 5.0]
N otritos= I 1 1] 5= I 15.0] CIm Distribucion para ambos
T 30.0

Distribucion del refuerzo a lo largo de la
3o 15 T 54 &1

Ao 1) (]

i em? ]
0 i Ay
1 , | , , . , . m



DE VIGA RECTANGULAR Bloque A (V 35 x 75 cm - techo)

Materiales:
k
=280 k"’{ Jyi=4200 m; By=0.90
[i= 1 CT
Seccion de la viga
b:=35ecm k=75 cm rec:=4.0 cm d, =6.0 cm

1.00 DISENO POR FLEXION

1.1 Capacidad de la seccion (Condicion simplemente reforzada)

P = 0.0033 2 =0.0283 Pz = 0.50 gy, Prae=0.0142
As o =poe -b-d ASpin = 5.05 em? As o =p o -b-d ASpar =34.21 cm’
Hm:=pm._fy.f1—u.59- p"“'“"f"] | S [1 —0.59- F""f'f"]
l‘l. f‘: } 'I. -fr.

K, =13.50 k’"{ K, . =52.04 k‘g‘:

cm cm
MT i =K » b o MT oz = Koo s bo d*
Mr,_ . =22640.T kgf -m Mr,_ =86T17.17 kgf-m

1.2 Refuerzo de acero por flexion

Caleulo del acero longitudinal en la viga
- Acero superior (s ) Acem inferior (As7)
MWiu Psqeq Distribucion Pey Mu B, Distribucion Pey
1 |1B99 nf-m| B.O5 cm® 3@3/4" B52 cm® | 227 tnf-m | B.05em* g A" B52 cm?®
2 B.06 cm® 3@3,/4" B52 co® | 1160 mf-m| B.05cm® 3@a/4- B52 cm?®
3 1393 mf-m| B.05 cm® 3@3/4" B52cm® | 231 tnf-m | B.05cm*® 3ga/4" B.52 cm’®
4 B.06 cm¥® 3@3,/4" B52 co® | 630 tnf-m | B.05ecm*® 3@ /4" B52 cm?®
5 |1595mf-m| B.O5 cm® 3@3/4" B52cm® | 1B2 tnf-m | B.05cm*® 3ga/4- B52 cm?®
b B.05 cm¥® 3@3/4" B52cm® | 543 tnf-m | B.05cm® 3ga/4- B52 cm?
7 | 1B67 mf-m| B.O6 em® 3@3/4" B.52 cr® | 0BG tnf-m | B.05em® 3ga/4- B52 cmé
B B.06 cm¥ 3@3/4" B.52 er® | 1562 ;mf-m | B.05em® 3ga 4 B52 cmf
9 | 2263 mf-m| B97 cm® | 3@3/4" + 205/8" | 1250 c? B.05cm® 33 4n B52 cm?
Acero continuo Superior: As_,. = “333 /4™ Acero continuo Inferior: Asg. =“3(d /4™

1.3 Verificacion de longitud de desarrollo y cdlculo de la longitud de

Considerando la varilla de mayor didmetro ®y,,;,=0.75 in , se requiere una longitud de desarrollo
mayor a ld,=40.00 cm, siendo esto menor que el ancho efectivo de la viga d..=56.00 cm; en el

extremo adicionar un gancho de Id,=25 cm




2.0 DISENO POR CORTE Y TORSION
Diagrama de fuerzas

Vu, :=20518 kgf

Diagrama de momento

Vﬂf:: 2716 kgf Tu;:=133 kgf-m Tuf:: 133 kgf-m
Vp=12123 kgf V. =2086 kqgf L, :=690m @, =0.85 ay:=10.85
2.1 Parametros de disefio
Cortante por cargas de gravedad V,=20518.4 kgf
Cortante de resistencia probable en flexion V,=10486.81 kgf
Cortante de disefio en la seccidn critica Vu,=25347.37 kgf
Cortante resistente que aporta el concreto Vie=21417.66 kgf
Cortante remanente Ve=8402.77 kgf
d=0.69 m
Umbral de torsion Ty =1415.07 kgf-m
Momento torsor de agrietamiento T, =5765.11 kgf-m
Separacién maxima por corte S e = 345 o
Area de acero minimo Av,;=1.01 cm?
2.2 Cdlculo de la distribucion de estribos
- Fi
Utilizar g = & in Ay:=0.71 cm® Av:=2.4 Av=1.42 em®
Acero requerido por Corte y Torsion
gk 1.5 R ¥ L3 hd G0
r 2
CTT
2 7 Aln {I:l:} [ )
W
11 .‘_"\ .
T
“ it v As(l) [ : ]
L] [ 1 1.5 2 2.5 3 i 4 4.5 H b 6 G5 m
L (m)
[ 1] [ 5.0]

N otritos= I 1 1] 5= I 15.0] CIm Distribucion para ambos

T 30.0

Distribucion del refuerzo a lo largo de la
HE T

& 15

54 (!
Ao 1) (]
As, em? ]
4 ﬂ:-’i ) ¥ b I'::'i T F i



DISENODE VIGA RECTANGULAR Bloque A (V 35 x 75 cm - Vigas secundarias)

Materiales:
kaf

2
I

f.=280

Seccion de la viga

b=35 em

t‘i';: 0.90

h=75cm rec:=4.0 cm d_=6.0 cm

1.00 DISENO POR FLEXION

q1 q2 q
| O

o

5

xS

< da

a6

we o

‘4

7 48

n

1.1 Capacidad de la seccion (Condicion simplemente reforzada)

.

$

o

Qo0

11

- = 0.0033

Prin

AS i ™= Prnin =B -

Hmi:n.::pmh.'-fy' [1— 0.59 .
\

kaf

K, ;. =13.59
CIm

py=0.0283
Az =805 em?

Prmin 1,
)

Mroin =Ko » b -d*

Mr,_ . =22640.7 kgf-m

1.2 Refuerzo de acero por flexion

Prrax

=0.50 gy

As‘nﬂr:zpm'b'd

K e ™= Proae* Ty * [1 —0.59-

K, =52.04

kaf

2

cm

My = Ky b-d

Prax

=0.0142

an'.fu]

Mr,,, =86T17.17 kgf +m

Az =34.21 cm?

Caloulo del acero longitudinal en la viga
_— Acero superior [(As) Acero inferior (As7)
Il PSgen Disribucion PAScy Mu Asg Distribucion Pooy
1 [2B827mf-m|1130cm®| 3@3/4" + 205/8" | 1250 c® | 2048 mf-m | B.09cm® g a” B52 cmé
2 | 045 mf-m | B.O6 cm® 3@3/4" B52cm® | 345 tnf-m | B.05em® 3ga/a" B.52 cm?
3 [B58mf-m| 9.36cm® | 303/4" + 205/8" | 1250 cm® | 2203 inf-m | B.72cm? g e B.52 cm?®
4 | 0.64 tnf-m | B.O6G cm® 3@3/ /4" B52cm® | 128 tnf-m | B.05em® 3ga/a" B.52 cm®
5 [M44mf-m| 9.7 em® | 303/4" + 205/8" | 1250 cm® | 2160 ;nf-m | B.55cm? 3ga/a” B.52 cm®
B B.05 cm® 3@3/4" B52cm® | 107 tnf-m | B.05em® 3ga/a" B.52 cm®
7 |44l mf-m| 9.0 cm® | 303/4" + 2@85/8" | 1250 cm? | 2181 mf-m| B.64cm® 3ga/a" 8.52 cm?
8 8.05 cn® 3@3/4" B.52 cm? | 138 tnf-m | B.05¢cm® 3@3/4" 8.52 cm’
9 |2848mf-m| 9.32 cm® | 303/4" + 2@5/8" [1250cm? | 2373 mf-m| 9.42cm* | 3@5/4"+ 2@5/8" | 12 50 o
10 [ 122nf-m | B.05 cm? 303/4" B52cm® | 343 tnf-m | 8.05cm® 3@3/4" 8.52 cm?

Acero continuo Superior: As, =“3{3 /4™

Acero continuo Inferior: Asg.="“335/4™

1.3 Verificacion de longitud de desarrollo y cdlculo de la longitud de

Considerando la varilla de mayor didmetro @im..=0.75 in , se requiere una longitud de desarrollo
mayor a ld;=40.00 cm, siendo esto menor que el ancho efectivo de la viga d..=56.00 cm; en el

extremo adicionar un gancho de Id,=25 cm




2.0 DISENO POR CORTE Y TORSION

Diagrama de fuerzas Diagrama de momento
Vu, :=23317 kgf Vu_,::BEDﬁ kgf Tu;:=392 kgf-m Tu_r::.‘.iﬂz kgf-m
V=T497 kgf V, =4682 kqf L, :=690m b, =0.85 by :=0.85

2.1 Parametros de disefio

Cortante por cargas de gravedad V,=18455.2 kgf
Cortante de resistencia probable en flexion V,=12375.72 kaf
Cortante de disefo en la seccion critica Vu,—26385.94 kgf
Cortante resistente que aporta el concreto Vie=21417.66 kgf
Cortante remanente Va=0624.62 kqgf
Umbral de torsion Ty =1415.07 kgf-m
Momento torsor de agrietamiento T, =5765.11 kgf -m
Separacion mdaxima por corte 8= 34.5 cm

Area de acero minimo Avpin=1.01 cm?’

2.2 Cdlculo de la distribucion de estribos

3 .
Utilizar o= a in Ay=0.71 cm® Av=2.4 Av=1.42 cm®

Acero requerido por Corte y Torsion

o 14 545 5.4 6.4
z

3 I €m

_3 A 1) [ " ]

14 em?

i i - l -

® 0% 1 1% 2 2% 3 A% 4 4% & %K & &5 ¥ As (L) [ m ]

L (m)
[ 11 [ 5.0]
N tribos= I 1 1] 5= I 15.0] cm  Distribucion para ambos
T 30.0

Distribucion del refuerzo a lo largo de la
& (I LR 54 ]

Ao 1) (]




DISENO DE COLUMNA RECTANGULAR Columna C- 01 (60 x 60 cm)

Materiales:
E k k
7.—as0 ~9f fy=4200 af E,=2.1.10° *9f b, =0.65
CI'R-: cm2 I:I'ﬂ:-z
Seccion de la columna
b,:=60 em t.=60 em r.:=4.0 em
Viga Superior e inferior - direccion X Viga Superior e inferior - direccion Y
by, =35 e hp =75 em by, =35 em hy, =75 em
by:==0.0 cm hy=0.0 cm byi==0.0 em hy;:=0.0 em

Cargas actuantes en la

Pp=155175 kgf Pp=7T557T kgf
Maug, :=4550 kgf-m

Mu;:=2984 kgf-m

Parametros de En la direccién X

P“ = 14*P_ﬂ+ 1'?'PL
My, :==4978 kgf-m
Mg == 3438 kgf-m

En la direccién Y

In,=340m Ln,=340m (Lng. efectiva)
J I_ Lep,=340m Ley,=340m  (Lng. Columna
. Leg=0.0m Leyi=0.0m (Lng. Columna
Lvgi=6.1m Lvg=61m (Lng. viga lado
R Ly :=5.90 m Lvy=5.90m (Lng. viga lado
1.0 Longitud de columna
Paz=0 Pge=2.789 K,=1.44 Ly=K;-In, L,=48%Mm
t.b.lly:ﬂ ¢Ey:2789 Ky: 1.44 Le.y::Ky-L{ﬂ.y LE?:4894 me
[ I
I I K- K.
rz==\/_cz f\jj =L _gg.258 v I o858
Ag Ay Tz ry
2.0 Cargas actuantes
My=8p My  fpy=1.202 M, =5468.95 kgf -m  P,=345725.9 kgf
Myyi=8pg+ My, Oy =1.202 M, =5983.39 kgf-m
3.0 Disefio del refuerzo
. 3 . - 3 .
Barras en depi=1 11 Barras en o= 4 in  Diametro de = 3 in
namero de filas de refuerzo ns:=5 ndmero de columnas de =5

Separacion del refuerzoen 5.=11.889 em

Separacion del refuerzoen  S;=11.889 cm

Cuantia adoptada p=0.0151




Diagrama Mu Vs Pu (Eje

Diagrama Mu Vs Pu (Eje

#Pu, (a) (tomncy) Py (ag) (tomne)
R TR ';;:-‘5 15 WAL 60 75 90 @l fa)  (tomncf) B0 756 ) xﬂ_ 5 a0af 60 75 o0 dPryfa) (uonnef)
241 .p‘ [‘:“‘:ﬂ . 240] '_P' {':'"-”‘
PMn (o) (tonmef <m) #Mny (o)} (tomnef - m)
M fuy)  (tonnef - m) —gMny (a)  (tonmef - m)
M, [tennef.m) My [ tomnef - m)
] L ] i ¥ [ ] L]
4.0 Disefio por corte
Vo :==2820 kgf Vo ==2820 kgf ¢, =0.85
4.1 Pardmetros de disefio
Cortante maxima del andlisis Vu; =2820.00 kgf
Cortante maxima probable por flexién para Vinp=45613.73 kgf
Cortante de diseiio en la seccion critica Vuy=45613.729 kqgf
Cortante resistente que aporta el concreto Ve=28615.86 kgf
Cortante remanente Va=25047.35 kgf
Cortante remanente maxima Vinar=113383.58 kgf
Separacién mdxima Snar=26.89 em.
Area de acero minimo requerido Avpin=1.34 em®
4.2 Cdlculo de la distribucion de estribos
3.
Utilizar  gu= g i Ay:=0.71 em® Av=3.4, Av=2.13em?
[1] L.=0.50m Longitud de
Newaw=181  8.=l10lcm 5 1o S »”
l 41 LEEJ eomf= 10 cm eparacion por
g 05 LY 20 E
z
I AVH Aoy (L) (m ]
m. | | e ]
v 1 Rl S b e m
o Y 0 " 20 25 a0 15 "
L {m} T [m.]




DISENO DE MURO DE CORTE (ASCENSOR) - BLOQUE A

1. Datos de Disefo

k
f.=280 g}; Resistencia a la £,=0.003
cIm Compresion del
k
fy=4200 af Limite de fluencia del £, +=0.002
2
Cimn Acero de refuerzo
k
E :=21- 10° i{ Médulo de elasticidad ¢, =0.9 Flexién
cm del Acero de refuerzo
¢.:==0.70 Compresién ¢, :=0.85 Cortante /
¢, =0.85 Sismo
2. Geometria del Muro
L, t,
1.:=425 em Altura de Entrepiso
(m) (em)
1.90 30 h,=17.75 m  Altura Total del Muro
235 20
d=1,—6 em
1.90 20
k=1 Factor de Longitud Efectiva

250+

s
200

150
125

1

Ag= 14900 em® Area bruta del Muro

0

LEL

=i 10 10 140

z (cm)

160 180 200



3. Resultados de Analisis Estructural

Load P V2 Vi T 2 M3
Case/Combo tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Combt 179 348 -1.243 2.689 -3.665 7.467 5765
Comb1-1 Max 149 402 88379 10.371 84 687 59816 691.147
Comb1-1 Min 162.035 -90.372 -5.681 -90.879 -48.054 -702.973
Combi-2 Max 152 561 2722| 64149 4773] 403806 21.806
Comb1-2 Min 158.877 -4715| -59.458| 10964  -392.044 -33.632|
Comb1-3 Max 94.131 3.383 63.305 6.234 389521 23.888
comb1-3 Min 100447 -4.054 -60.302 -9.503 -396.330 -31.551
Combi1-4 Max 90.972 59040 9627 26.148 55531 693.229
Comb1-4 Min 103.605 -69.711 -6.525 -89.418 -52.340 -700.8

4. Dimensionamiento de los Elementos de Confinamiento

Célculo del Elemento de Confinamiento

8,:=0.005+h,_=8.875 cm

> c-0.1Lw
> 02
RNE EO060 (Art. 21.9.7.4) T =30cm
i T —
Climite — w h o
d, | —
600-|1.0-
hy,
[31.667] [63.333]
c=| 39.167 | em Climite = | 78.333 | cm
31.667 63.333
05L,
05, 05, Biien Mepr Birign Mrign
J Lo i (em) (ecm) (cm) (cm)
L E 60 30 20 725
M-ﬁz {;M 60 20 60 20
B | | B 60 20 20 625
Bys E'.s.rigrr .
Lli'




5. Diseo de los Elementos de Confinamiento

EB, [

Revision del Esfuerzo a Compresion
0.2fc fc_left fc_rigth
kalem® | kgfem® |Condicion kglem?®  |Condicidn
56.0 119.0 Requiere E.B 121.0 Requiere EB
6.0 1660 Requiere E.B 155 .2 Requiere EB
56.0 130 .4 Requiers E.B 131.0 Requiers E.B
Acero Longitudinal Refuerzo Transversal
E. B. As . - As Asch Sere Cant.
Distribucion de Barras o e
{cm?) {cm?) {cm?) [cm) | Barras
1 5086 |10 @ 1 + 0@ 34" 50.67 1649 | 127 10 14
2 89.91 18 8 1" + 0@ 34" 91.21 1445 | 12" 10 12
3 83.83 |16 @& 1" + 20 34" 86.77 1445 | 1/2° 10 12
4 44 46 g 8 1" + 28 34" 46.24 14.86 | 1/2° 10 12
6. Disefio del Alma del Muro
6.1 Disefio por Corte en el Alma del Muro
b) Aporte del Concreto
d:=0.8.1 pt_mzl].[H]f’;*E A=1

Cortante Resistente del Concreto ACI 318-14 (Art.

11.5.4.6)

V,=0.88-)- \jf’c-k;’fz ctped+
CIT

N,-d

-




C

0.2 N,
. 1,,,-[0.33-»1,(_1’;- kg{ L ]
V, = D.IE-A-\}}"E- kof o we/lt,.d

Cf‘!'l"l-2 Mu Im
v, 2
by
Viar=8-A-{/f% — ACI 318-14 (Art. 18.10.4.4)
T
Acy Vc Vmax

" (cn) (tn) (tn)
0.53 5700.0 347 Refuerzo en Dos Capas| 202.25 |Conforme
0.53 4700.0 3.86 Refuerzo en Dos Capas 166.77 |Conforme
0.53 38000 | 0.00 Refuerzo en Dos Capas 134 84 |Conforme

b) Requerimiento de Refuerzo por Cortante

Pt min=0.0025

V‘I‘I.=AL1J'(QE' Hf’c' kg‘z +Ft_mﬁ1'fy]
L= [ 1]

c) Espaciamiento

ACI 318-14 (Art. 18.10.4.1)

2

Vu_qﬁﬂs'vc 3 ?r"qf'bn 2
A, fs= Pppi=— N A =2 =1.425 cm
Gur-Fyed 8
Aﬂ
gz =min (45 em,3-min (t,)) =45 cm S,= A/s
REFUERZO HORIZONTAL EN ALMA DEL MURO
Vu Ev.Ve v Vn AulS " Svreqg. Sw
(tn) (tn) (tn) (cméfcm) (cm) {cm)
38.66 2.95 93.81 0.0750 3/8" 18.93 17.5
76.08 3.28 77.35 0.1085 112" 2378 20.0
24 .83 0.00 62.54 0.0500 3/8" 28.40 250

6.2 Diseno de Refuerzo Longitudinal (Vertical)

Pl min="0.0025

/=0.00254+0.5- [2.5—

hyy

w

; ] (p.—0.0025)

ACI 318-14 (Art. 11.6.2.a)




REFUERZO VERTICAL EN EL ALMA DEL MURO

Sireg

Smax

pt pi_min pi %] (em) (cm) (cmi (cm) Observacion
0.0027 0.0025 | 00025 | 3/m@" 1893 | 19000 | 3800 15 Dos capas
00065 00025 | 00025 | 3/@8" 2840 | 23500 | 4500 15 Dos capas
0.0028 0.0025 | 0.0025 | 38" 2840 | 19000 | 3800 15 Dos capas
7. Verificacion Mediante Diagrama de Interacion
a) Distribucién Final del
Barras Longitudinales: 52@ 1" + 403/4"+ @3/8" @0.15m
Seclion Designer
File Edit View Draw Sebect Display
AG Faeeaaw adr
k | . | I
¢
I- |
:ﬁ.
% L
=i I
nll‘ i
Fﬁh
|:|rh
£ |
A |
_{..
b |
- |
— 0K Cancsl




Diagrama de Interaccion eje X-X

¢P,., (tonnef)

2 2 1P 1.8 -1 3511 135007 LBl 225007

. ' P, [t:fnne_f} |

M 5 (tﬂ"‘ﬂ'ﬂf . m]

Diagrama de Interaccion eje Y-Y

2B

24ty
Tait
LGl

120

¢Pyy (tonnef)

LS P — 1410 — 105107 AP Ldal® 1t

, .Pn {f;c:nrmf] ‘

1.2l

oM, [i’-mnef -m]

D/C=0.611 Demanda/Capacidad ..=*“Conforme”



:DISENO DE LOSA MACIZA Rampa Bloque B

Materiales:
kaf kgf

2
I cm

F.:==280

Seccion de la losa
Fe:=20 em b=100cm  d_ =2.65cm

1.00 DISENO POR FLEXION

Mnl::.'iﬂ:iﬂkg_f-m

M'|= 2510 kgf-m

1.1 Capacidad de la

P =0.0018  p,—0.0283
K in = Ponin* Fy f1— 0.59- p"“""f"]
\ fe )
K,. =744 kg':
[ [

Acero minimoy
As o =pin-b-h Aspin=3.6 cm’
M in = K+ b - d

Mr,_ . =2239.48 kgf -m

1.2 Refuerzo de acero por flexion

P = 0.50 gy, Proge=0.0142
Hm:=prmr'f!. [1 —0.59- F'“ﬂ-;"fﬂ]
\ L
K e = 52.04 J:g_:
cm

As =P b= d A8y = 24.58 em
Moz = Ko< b d”

Mr,_ .= 1566527 kgf-m

As 7.9% - 7.5%
Ast - 3.90 -

. 181/2 1812
@ @ 15 cm ) @ 15cm
N 183/8 183/8 193/8
@ @ 17.5¢cm @ 17.5cm @ 17.5 cm

1.3 Refuerzo por reparticion y

of = “Beoridn adermmd~

A8 prp = Prnin = b - 1t ASjermp=3.6 em*

1.4 Verificacion por Corte ¢, = 0.85

Vu:=6530 kgl

So=%D3/8 6 17.5cm™

Cortante que aporta el concreto

Ve=0.53-1\/fc-by-d

Ve=15387.015 kgf >

:;“ —T7682.35 kgf



DISENO DE LOSA MACIZA Bloque F Losa en graderias (L2)

Materiales:
kaf kgf
m2 O

f.=280

Seccion de la losa

k=20 cm b=100cm d,=265cm

1.00 DISENO POR FLEXION

=1 = “Feocidn adecmda~

M"u = 3470 kgf-m

=
I
M,‘,:zsm Egf-m
1.1 Capacidad de la
Penin = 0.0018 Py =0.0283 P = 0.50 oy, P =0.0142
P> Iy Proaz Iy
K i ™= Prni* | 1— 0.59+ K e = Proas Ty | 1 —0.59
o )
Ko pm=T44 E'E': K, =52.04 tﬂ{
cm cm
Acero minimo y
As .. =p . -b-h As, i =3.6 cm? As =P rb-d As, .= 24.58 cm?

Mf_i,.‘:K,l-'.. -!I -dj
Mr,_ ., =2239.48 kgf-m

1.2 Refuerzo de acero por flexion

Mro =K, +b.d?

Mr,_ .= 1566527 kgf-m

As .44 - 7.5%
As - 3.90
. 1@1/2 181/2
@ @ 22.5em ’ @ 15cm
®° 1@3/8 1@3/8 183/8
& 17.5 cm & 17.5cm & 17.5cm

1.3 Refuerzo por reparticion y

of = “Beoridn adermmd~

ASynp = Prni* b B ASjnp=3.6 cm” S.=“@ 3/8 @ 17.5cm™
1.4 Verificacion por Corte &, =0.85
Vu:=5130 kgf
Cortante que aporta el concreto
Vu

Ve=0.53-\/fc b -d

Ve=15387.015 kgf >

d} =6035.29 kﬂf



DISENO DE VIGA RECTANGULAR Bloque A (V35 x 65cm - Vigas Transversales)

=1 = “Beociin adecmda~

Materiales:
k
=280 k"’{ Jyi=4200 yul; $;=0.90
[i= 1 CT
Seccion de la viga
b:=35 cm h:=65 cm reci=4.0em  d =6.0cm d'i=d, d=h—d_
1.00 DISENO POR FLEXION
1 {2 4
— e aagl
1.1 Capacidad de la seccion (Condicion simplemente reforzada)
P = 0.0033 2 =0.0283 Pz = 0.50 gy, Prae=0.0142

As e =P -b-d ASpin=6.88 em”

Pm.in'-fy
K . =p . -f,|1—0.50.
min *— Pmin -fy { 1. ]
K, in=13.59 kg{
m

M‘I‘mﬁ, .‘:K,,.. +h -d:

Mr,_ ;= 16553.72 kgf-m

1.2 Refuerzo de acero por flexion

A8 = P~ b d

Hm:':pma.r'-r!. [1 —0.59- Fﬂﬂ;'fu]
\ s
K o= 52.04 .l:g_:
CTL

Mrp =K, e bed?

Mr,_ . =63403.16 kgf-m

Az, =29.25 cm?

Calalo dd acero longitudinal en la viga
Ser Acem superior As) Acer inferior (As))
VLI Piqes, Distribucion Pec Mu Alacq, Distribucian Poco
5539 tnf-m | 2884 c? | 4@3/4" + 491" | 3176 cm® | 5180 tnf-m | 2615 cm®| 433/4" + 381" | 2665 o’
2 | 222tf-m | 7.21 cm® 4g8/4" 1136 cm® | 1133 tnf-m| 9.07 cm® age/a” 11 35 e
3 [55.30tmf-m|2878cm®| 4@3/4" + 491" [ 3176cm® | S3AGStf-m| 272 em?| AP/ + 401" |31 om’

Acero continuo Superior: Asq, =“4{3 /4"

Acero continuo Inferior: Asg.="45/4™

1.3 Verificacion de longitud de desarrollo y cdlculo de la longitud de

Considerando la varilla de mayor diametro ®p,..=0.75 in , se requiere una longitud de desarrollo
mayor a ld,=40.00 em, siendo esto menor que el ancho efectivo de la viga d..=56.00 cm; en el

extremo adicionar un gancho de Id,=25 cm




2.0 DISENO POR CORTE Y TORSION

Diagrama de fuerzas Diagrama de momento

;I."'t.:,- =32332 kgf Vuf::zzzuﬁ kaf Tu;:=1237 kgf-m Tuf:: 1237 kgf-m

V=15621 kgf Vi, =3209 kgf L :=590m @, =0.85 ay:=10.85
2.1 Pardmetros de disefio

Cortante por cargas de gravedad V,=13324.7 kgf

Cortante de resistencia probable en flexién V,=27691.05 kgf

Cortante de disefio en la seccidn critica Vu,=37253.8 kgf

Cortante resistente que aporta el concreto Vie=18313.65 kgf

Cortante remanente Va=25514.35 kgf

Umbral de torsion Ty =1169.16 kgf-m

Momento torsor de agrietamiento T, =47T63.26 kgf.-m

Separacion mdxima por corte S = 20.5 o

Area de acero minimo AUpin = 0.86 cm”

2.2 Cdlculo de la distribucion de estribos

- 3 .
Utilizar g = & in Ay:=0.71 cm® Av:=2.4 Av=1.42 em®

Acero requerido por Corte y Torsion

1T 1.3 tlaas 4.6 50
1:|| f 7
N | e ) ()
‘H' ___———______ _ P m
£ T——
24 I i i l:m!
i | . T . i , . I
"II.ﬂ' (LR 1 LA F4 ik s a0 4 4.5 11 ] i A= { .:} [ m ]
L (m)
[ 1] [ 5.0]
N tribos = 1: Su= 12:3 cm  Distribucién para ambos
3 20.0

Distribucion del refuerzo a lo largo de la
3o 13 L 4.6 50

x
)‘.ﬂd -LTI'I.]
- T

Colocar acero longitudinal por torsion igual a As;=9.60 cm® del cual se colocara

S.=%101/2™ en las caras con una longitud minima de [;=2.95 m, ademas garantizar una
longitud de desarrollo de Id;=25cm y un gancho de ld,=17.5em; Se adicionara



3.0 CORRECCION DEL ACERO LONGITUDINAL POR REFUERZO DE TORSION
3.1 Acero longitudinal incluye acero por torsion

Acero longitudina | en viga

— Acero superior [AS ) Acero inferior (As )
ASneq Distribucidn Asca Asnes Distribucion Asc.
31.10cm? | 4@3/4" + 491" | 3L.76cm® | 2841cm®| 4034 + 491" | 3176 cm?
2 7.78 cm? 4@ 3/4" 11.36cm® | 9.83cm? 4p3/4” 1136 cm?
3 |31.05cm?| ap3/4"+ap1” | 31.75cm®| 2049cm®| 4P3/47+ 41" | 3176 cm?

Acero continuo Superior: Az = “4E /4™ Acero continuo Inferior: Asg =“4{3 /4"

3.2 Verificacion de longitud de desarrollo y cdlculo de la longitud de

Considerando la varilla de mayor didmetro @,..,=19.10 mm , se requiere una longitud de desarrollo

mayor a ld;=40.00 cm , siendo esto menor que el ancho efectivo de la viga d..=56.00 cm; en el
extremo adicionar un gancho de Id, =25 cm



DISENO DE VIGA RECTANGULAR Blogue A (V 30 x45 - Vigas Longitudinales)

Materiales:
E
F.:==280 l:g{ Tyi=4200 y{ t‘i';: 0.90
cm cm
Seccion de la viga
b:=30 cm k=45 cm reci=4.0em  d =6.0cm d'i=d, d=h—d_

1.00 DISENO POR FLEXION

] ) ]S l6 47
N ; : ls o 4 ,
NL‘. g e o

1.1 Capacidad de la seccion (Condicion simplemente reforzada)

P = 0.0033 2 =0.0283 Pz = 0.50 gy, Prae=0.0142
As o =p . -b-d As,_, =3.9 cm® Az =p  .b.d ASpar = 16.58 cm*

=y 1030 P ) P e

\ fe ) \ fe
K in=13.59 kﬂ'{ Ko =52.04 kﬂ{
CIm cm

M in = K+ b - d M e = Ko+ b d®
Mr,_ . =6199.75 kgf-m Mr, . =23745.94 kgf-m

1.2 Refuerzo de acero por flexion

Calaulo del acero longitudinal en la viga
- Acero superior [As ) Acem inferior [As)
WMu PSaeq Distribucion P Mu ASeq Distribucidan Peca
1 (1007 mf-m| 7.23cm® | 201/2" + 305/8" | 855 cn® | 565tnf-m | 3.95em® | 201727+ 105/8" | 457 o
2 | 04Bmi-m | 390 cm® | 201/2" + 105/8" | 457 e | 136tnf-m | 3.90em® | 201/2°+ 105/8" | 457 o
3 | 599 mf-m | 419 cm® | 201/2" + 105/8" | 457 co® | BB3 tnf-m | 6.14cm® | 401/2"+ 195/8" | 7.15 cm?
4 3.90 e | 201/2" + 105/8" | 457 en® | 092 tnf-m | 3.90em® | 201/2°+ 105/8" | 457 e
5 | 603mf-m | 4.2 cm® | 201/2"+ 105/8" | 457 c® | 552tnf-m | 3.90cm® | 201/2"+ 105/8" | 4.57 cm?®
& 390 cm® | 201/2 + 105/8" | 457 co® | 064 tnf-m | 3.90em® | 201/2°+ 105/8" | 457 e
7 | 625mf-m | 438 cm® | 201/ + 105/8" | 457 e | 455 tnf-m | 3.90em® | 201/2"+ 105/8" | 457 e
B 3.90cm® | 2@1/2" + 1@5/8" | 457 cn? | DE6tnf-m | 3.90em® | 2001/2" + 1@5/8" | 4.57 cop®
9 | 586mf-m | 410cm® | 2@1/2" + 1@5/8" | 457 cm® | 479 tnf-m | 3.90cm* | 201/2"+ 105/8" | 4.57 o
10 390 cm* | 201/2" + 1@5/8" | 457 c? | O.B9 tnf-m | 3.90ecm® | 201/2"+ 105/8° | 4.57 cm®
| 11 | 717 mf-m | 5.05cm® | 4@1/2" + 1@5/8" | 7.15cne® | BOStnf-m | 5.71cm® | 401/2°+ 195/8° | 7.15 o
| 12 | 052mf-m | 3.90cn® | 201/2" + 105/8" | 457 em | 138 tnf-m | 3.90em® | 201/2" + 105/8" | 4.57 e

Acero continuo Superior: As., =201 /2" + 105/8"  Acero continuo Inferior: Asg.=“2(31 /2" + 1{5 /5™

1.3 Verificacion de longitud de desarrollo y cdlculo de la longitud de

Considerando la varilla de mayor didametro @j,,.=0.63 in , se requiere una longitud de desarrollo
mayor a ld,=30.00 cm, siendo esto menor que el ancho efectivo de la viga d..=56.00cm; en el
extremo adicionar un gancho de Id,=20 cm



2.0 DISENO POR CORTE Y TORSION

Diagrama de fuerzas Diagrama de momento

;I."'t.:,- =3599 kgf Vﬂf:: 2769 kgf Tu;:=759 kgf-m Tuf:: 759 kgf-m

V=857 kgf V=115 kgf L :=450m @, =0.85 ay:=10.85
2.1 Pardmetros de disefio

Cortante por cargas de gravedad 'I."gz 1395.3 kgf

Cortante de resistencia probable en flexién V,=6610.67 kgf

Cortante de disefio en la seccidn critica Vu,=T098.23 kgf

Cortante resistente que aporta el concreto Vie=10376.26 kgf

Cortante remanente Va=0 kgfr

Umbral de torsién Ty =548.93 kgf-m

Momento torsor de agrietamiento T.,=2236.39 kgf-m

Separacion mdxima por corte S e = 19.5 cm

Area de acero minimo Av, ;= 0.49 e’

2.2 Cdlculo de la distribucion de estribos

- 3 .
Utilizar g = & in Ay:=0.71 cm® Av:=2.4 Av=1.42 em®

Acero requerido por Corte y Torsion

o4 0 L 16 4%
ot (%)
ﬁﬂ' LU 1 1.5 F 4 3 L 4 4.5 " All{l:} [ m ]
L (m)
[ 1] [ 5.0]
Noritee=| 13| Su= T.EI CIm Distribucion para ambos
9 15.0

Distribucion del refuerzo a lo largo de la
& na DI 3.6 4.5

' ' H - m
1.5 2 258 E

I (m) = (m]
Colocar acero longitudinal por torsion igual a As;=5.19cm” del cual se colocara
S.=%211/2™ en las caras con una longitud minima de [;=2.25 m, ademas garantizar una

longitud de desarrollo de Id;=25cm y un gancho de ld,=17.5em; Se adicionara



3.0 CORRECCION DEL ACERO LONGITUDINAL POR REFUERZO DE TORSION
3.1 Acero longitudinal incluye acero por torsion

Acero longitudina |l en viga
— Acero superior [As ) Acero inferior [As’)
Asge Dist ribucidn Ascy . Distribucion As
1 B53 cm* 2@1/2" + 305/8" B o5 am® 526cm® | 4@1/2" + 1@5/8" 7115 om®
2 3.90 cm*® 281/2" + 195/8" 457 cm® 390 cm* 2081/2" + 1@5/8" A57 om*®
3 550 cm*® 4@1/2" + 185/8" 715 am® 744 cm* | 4@1/2" + 1@5/8" 7115 om®
4 3.90 cm*® 201/2" + 1@5/8" 457 cm® 390 cm* 281/2" + 1@5/8" A57 om*®
5 553 cm* 4@1/2" + 105/8" 715 em® 516cm® | 4@1/2" + 1@5/8" 7115 om®
b 390 cm*® 2@1/2" + 1@5/8" 457 cm® 390 cm* 2812 + 1@5/8" A57 om®
7 569 cm*® 4@1/2" + 105/8" 715cm® | 447 em* 2012 + 1@5/8 457 om*
B 3.90 cm*® 201/2" + 105/8" 457 cm® 390 cm* 2012 + 1@5/8 457 om*
9 541 cm* 4@1/2" + 105/8" 715cm*® | 464 em® 2012 + 1@5/8 457 om*
10 390 cm*® 201/2" + 105/8" 457 cm* 390 cm* 2012 + 1@5/8 457 om*®
11 6.36 cm*® 4@1/2" + 105/8" 115 am® 701cm*® | 401/2" + 1@5/8 715 om*®
12 390 cm*® 201/2" + 105/8" 457 cm* 390 cm* 201/2" = 1@5/8 457 om*®
13 8.16 cm*® 201/2" + 3@5/8" B 55 om® 6.14cm*® | 401/2" + 1@5/8 715 om*®

Acero continuo Superior: As.. =“2(01/2"+ 105/58"  Acero continuo Inferior: As;=“2{31 /2" + 1(35 /8"

3.2 Verificacion de longitud de desarrollo y cdlculo de la longitud de

Considerando la varilla de mayor diametro d,,..= 15.90 mm , se requiere una longitud de desarrollo
mayor a ld,=30.00 em , siendo esto menor que el ancho efectivo en la columna de d..=56.00 cm ; en
el extremo adicionar un gancho de Id,=20 cm



DISENO DE COLUMNA RECTANGULAR Columna - C -02 (40X65 cm)

Materiales:
, kgf
f.=280 . fy=4200
L=y
Seccién de la columna
b,:=40 em t.=65 em
Viga Superior e inferior - direccion X
by, :=30 cn hp =45 em
by:==0.0 cm hy=0.0 cm

Cargas actuantes en la
Pp:==103039 kgf

Maug, = 17832-kgf -m
Mauy:=11422 kgf-m

Parametros de

Pp=47074 kgf

En la direccién X

Ea==2-1 & 1l]ﬁ kg{

CITE

Tro:=4.0 e

Viga Superior e inferior - direccion Y

b¥=:35f_:rn

by.i=={].ﬂ o

%::ﬁﬁm

}"‘!.I'l'=: 0.0 em

P“ = 14 "P.ﬂ+ 1'?'PL

My, :=1532 kgf-m

Mg == 1038 kgf-m

En la direccién Y

In,=340m Ln,=340m (Lng. efectiva)
J I_ Lep,=340m Ley,=340m  (Lng. Columna
. Leg=0.0m Leyi=0.0m (Lng. Columna
Lug:=4.50 m Lvy;=590m (Lng.viga lado
R Ly =450 m Lvy=00m  (Lng.viga lado
1.0 Longitud de columna
Prar=0 g, =9.976 K, =2.202 L,=K,-Ln, L =7488 m
t.b.lly:ﬂ ﬂ)ﬁy:gﬁdl ngz.l'rl Le.y::Ky-L{ﬂ.y LE?ZTJSE T
[ [
I I K,- K .
n-f:\/j "yz\ji = Lﬂ'z?rﬂ.ﬂﬂ? ¥ Ln”:ﬁ:;.gm
Ag Ay Tz ry
2.0 Cargas actuantes
My =bpg My,  8,,=1436 M, =25611.31 kgf+m P,=224280.4 kgf
Myy=8pg+ My 8y =4.537 M, =6951.29 kgf-m
3.0 Disefio del refuerzo
. . ., 3 .
Barras en Pepri=1 12 Barras en D=1 11 Diametro de = 3 in

ndmero de filas de refuerzo npi=4

ndmero de columnas de

"vc::E"

Separacién del refuerzo en
Separacion del refuerzo en

Cuantia adoptada

5.=10.511 cm
S5;=9.185 em

p=0.0312
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4.0 Disefio por corte
Vo := 2850 kgf Vo ==2850 kgf ¢, =0.85
4.1 Pardmetros de disefio
Cortante maxima del andlisis Vu; =2850.00 kgf
Cortante maxima probable por flexién para Vinp=48508.96 kgf
Cortante de disefio en la seccion critica Vuy=48508.959 kqgf
Cortante resistente que aporta el concreto Ve=20850.96 kgf
Cortante remanente Va=36218.41 kgf
Cortante remanente maxima Viner =82617 kgf
Separacién mdxima Snar=29.39 em
Area de acero minimo requerido Av i =0.98 em®
4.2 Cdlculo de la distribucion de estribos
3.
Utilizar  gu= g i Ay:=0.71 em® Av=3.4, Av=2.13em?
[1] L.=0.50m Longitud de
Newaw=181  8.=l10lcm 5 1o S »”
l 41 LEEJ eomf= 10 cm eparacion por
- 05 LY 20 E
- em’®
L) Aspeg (L) ( ]
) m: ]
TI4E T F T S — m
o Y i 5 ) 25 a0 15 "
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.j: [] ] L] L] | [] L] [] L] ] L] ﬂ5/8'@0.20 [] ] L] ] L] [] L] [] QS/B.@O'ZO [] ] ] L] [] L] [] ] ﬂ5/8,.@020 =
L_25/8"@0.20 L
30.00 'jo T T
CORTE A-A - LOSA DE CIMENTACION
s VISTA DE COLUMNA 60x60cm
Esc.: 1/25
L 4o . 4.95 . g0 . 5.28 L 40
@5,/8"@0.20 @5,/8"@0.20
{ | i i { i i i [—95/8"@0.20
|
2 [] [ ° [ [] [ ] [ ] [ ] ] ] ] ] [] [] [] [] [] [] [] ] ] ] [] (] ] [] ] ] (] ] ] ] [] e [] [] [] [] [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ [] [] [] [] [] [] [ ® [ q
TITULO DE  INVESTIGACION: TESISTA:
ﬁ UCV DISENO DE UN ESTACIONAMIENTO DE CINCO NIVELES CON SOTANO PARA MEJORAR EL EDEDSITE‘ éNUGEpRCivébIZ
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e I e e e e VERSOAD CESAR AL TRASITO VEHICULAR EN EL CERCADO DE TARAPOTO REGIGN SAN MARTIN 2018” ASESOR LSPLCALSIA:
| | | | | | |_g5/s"@o_20 FILIAL TARAPQTO
° ° ° ° ° ° ° ! ZS/IB"@O.ZIO ° ° ° ° ° ° ° ! ZS/IB"@O.ZIO ° ° ° ° ° ° ° ING. CIVIL. ZADITH NANCY GARRIDO CAMPARA
TITULO PROYECTO : ESCALA: COD. DE LAMINA:
1/735
FACULTAD DE ESTACIONAMIENTO DE CINCO NIVELES CON
) INGENIERIA >0 TAND
CORTE A'A = LOSA DE CIMENTACION ESCL;E\E)AFES/‘%OC’@&DEM\CA DEPARTAMENTO: SAN MARTIN FECHA: -
Esc.: 1/25 DE INGENIERIA CIVIL DISTRITO: TARAPOTO PLANO: DICIEMBRE
PROVINCIA: SAN MARTIN CIMENTACIONES 2018
N* DE LAMINA:




O 29.40 PARAMETROS SISMO—RESISTENTES LONGITUD DE TRASLAPE
6.875 5.55 5.55 5.55 5.875 1._USO:
1.— SISTEMA ESTRUCTURAL SISMO—RESISTENTE: N
E [ vs 141 — 35X75CM [ 11 VS 101 |- 35X75CM [ 11 VS 101 —[35X75CM [ T1 VS 101 — 35X75CM [ 11 vs 11 — 35x75CM [ E XX: PORTICOS DE CONCRETO ARMADO a) SOLO DONDE NO SE INDIQUE EXPRESAMENTE EN LOS PLANOS
HN L] L] L] LT ] YY: SISTEMA DUAL b) SE TRASLAPARA MAXIMO EL 50% DEL REFUERZO QUE PASA POR
£ UNA SECCION Y ENTRE DOS TRASLAPES SUCESIVOS HABRA UNA
8 2.— PARAMETROS PARA DEFINIR FUERZA SISMICA 0 ESPECTRO DE DISERO DISTANCIA MINIMA DE 40 DIAMETROS DEL REFUERZO MINIMO.
~N
o —FACTOR DE ZONA (ZONA 3) : 7=0.35
° —FACTOR DE SUELO (TIPO S1) : S=1.0 Tr=0.4s T.=2.5s REFUERZO HORIZONTAL
3 —FACTOR DE CATEGORIA (CAT. C ): u=1.0
= " = = = = —FACTOR DE REDUCCION : PORTICOS  Ro=8 (EST. REGULAR) MAX. 50% Min. 40
i by 3 B B 3 3 DUAL Ro=7 (EST. REGULAR) T Diametros T
1> 1> 2 1> 2 2 —COEFICIENTE DE AMPLIFICACION SISMICA : Cx=2.50 Cy=2.50
8| 2 5/8 @ 20cm < 2 1/2 @ 15cm | @ 1/2 @ 15em |8 2 1/2 @ 15em |8 2 1/2 @ 15cm |8 @ 5/8 © 20cm |X 4 N
o o
ol | 1.40 | 1.50 1.35 I 1.30 1.30 | 1.30 1.30 I 1.30 1.30 I . ™ & 3.— MAXIMO DESPLAZAMIENTOS SISMICOS NN 2 A0S -
o 1%} k I + k I ) k I } ) k I ) | 170 @ 77 AN N S SNSRI 3,
= 2 38 @ 17.5cm = 2 3/B @ 17.5cm = @ 3/8 @ 17.5cm = 2 3/8 @ 17.5cm = @ 3/8 @ 17.5cm _ VER MEMORIA DE CALCULO £ s RS LK
— — — — — [=)
3 3 g 3 g N !
s MAX. 50%
ESPECIFICACIONES TECNICAS ZONA
2.—LONGITUD: PERMITIDA
1.—CEMENTO : PARA
2H , TRASLAPES | 2H
CEMENTO PORTLAND TIPO |
- = I I
| 1 — —  — —FALSO PISO 140 Kg/cm2 \ ? \
D VS 101 — 35X75CM | | VS 101 |- 35X75CM | | VS 101 —[35X75CM | | VS 101 — 35X75CM | | VS 101 — 35X75CM I D _VEREDAS 140 Kg/cm?2 | T \
| T | T | T | A | T —SOLADOS Y/O SUB ZAPATAS 100 Kg/cm2 |
—CIMIENTOS CORRIDOS 140 Kg/cm2+30%PG L
§ § § § § —SOBRECIMIENTO CORRIDO 140 Kg/cm2+25%PM " B | L
N 2 N z ~ z N z N = —SOBRECIMIENTO ARMADO 175 Kg/cm2 = D =
; 0 ; 0 ; 1 ; 0 ; 3 —ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION 280 Kg/cm2 —
o § - § o ﬁ . § o % —COLUMNAS Y PLACAS 280 Kg/cm2 L/4
8 N | > | N | > | S m[8 —VIGAS, LOSAS Y ESCALERAS 280 Kg/cm2 \ N
© = - s - s - s - = e —COLUMNETAS Y VIGAS DE AMARRE 175 Kg/cm2 \ L \
3 2 3 e 3 2 3 =4 3 b —MUROS DE CONTENCION 210 Kg/cm2
@ 5/8 @ 20cm @ 1/2 @ 15cm |g ®1/2 @ 15cm |o @ 1/2 @ 15em |g @ 1/2 @ 15cm |o @ 5/8 @ 20cm | 3.—ACERO DE REFUERZO:
[ 1.40 | 1.50 1.35 | | 1.30 1.30 | | 1.30 1.30 | | 1.30 130 | 1.70 =l —BARRAS CORRUGADAS ASTM A—615 fy=4200 Kg/cm2 NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA
A 2 1 A 1 a
] @ 3/8 @ 17.5cm @ 3/8 @ 17.5cm @ 3/8 @ 17.5cm 2 3/8 @ 17.5cm " 23 /8 @ 17.5cm 3 (GRADO 60) VALORES DE m TOTAL EN UNA SECCION
d I I I I I N = : REFUERZO INFERIOR REFUERZO SUPERIOR
o 1 1 1 1 r— 1 | — N _ g
@ I VS 101 — 35X75CM | | VS 101 |- 35X75CM | | VS 101 —|35X75CM | | VS 101 — 35X75CM | | VS 191 — 35X75CM i @ CONCRETO VACIADO CONTRA EL TERRENO 7.5 em H CUALQUIERA H<30 H>30
L { {  f { { | { —CONCRETO EN CONTACTO CON EL TERRENO 3/8” 0.30 0.30 | 0.45 | NoTA ZONAS EN LAS QUE NO
(SUPERFICIES ENCOFRADAS) 1/2" 0.45 0.45 | 0.60 SE EFECTUAN TRASLAPES
¢ 5/8" 6 MENORES 40 cm 55 555 555 T o095
= = = = = $ 3/4" 6 MAYORES 5.0 em : : : 1.—ARMADURA INFERIOR EN EL TERCIO CENTRAL.
3 3! I 3] I 3 3 I = —LOSAS MACIZAS Y/O ALIGERADAS, VIGAS CHATAS, 3/4” 0.65 0.65 | 0.90 | 5 _scMADURA SUPERIOR EN APOYOS CONTINUOS
g g £ 8 % 0 MUROS Y ESCALERAS 2.0 cm . 115 115 | 1.60 ' )
. F 2 :5/4% @ 20cm 2 1/2 @; ;gcm 3 . 21/2 @ 112;m 3 - 2 1/2 @ 11§gm 3 _ 2 1/2 @ 15cm | 2 5/8 @ 20cm ﬁl . _VIGAS Y COLUMNETAS DE AMARRE 25 om . . . 3._ARMADURA SUPERIOR EN VOLADIZOS.
8 : ; . . . . . 1.30 1.30 . S -
el / k | + 4I, | 4L k | } 4|, | 4|, 1.70 |8 COLUMNAS Y VIGAS 4.0 cm
- @ 3/8 @ 17.5cm - 2 3/B @ 17.5cm - @ 3/8 @ 17.5cm - 2 3/8 @ 17.5cm - @ 3/8 @ 17.5cm
= = S ' = S ) NOTA:
g I g I g I g | g | o Los agregados del concreto deben cumplir la norma Itintec 400.37, salvo que el
> constructor demuestre por pruebas de laboratorio que se puede producir con REFUERZO VERTICAL
ellos un concreto de las propiedades requeridas en la norma E.060 del
Reglamento Nacional de Edificaciones vigente a la fecha. ——-\f"—— NIVEL DE PISO
— — — — — -
B { VS 101 — 35X75CM | ] VS 101 |- 35X75CM | ] VS 101 —[35X75CM | ] vs 101 — 35X75CM | | Vs 101 — 35X75CM B
I | LI | LI | LI | LI | I |
CUADRO DE GANCHOS STANDARD Longitud de Empaime % ) | —r
£ £ £ £ £
G ] ] ] G 1” 1.20
0 0 0 0 0 EN VARRILLAS DE FIERRO CORRUGADAS
= ~ = ~ = ~ = ~ = ~ DETALLE DOBLADO DE ESTRIBOS 3/4" 0.70
2 e 2 e 3 ° 3 e 3 o / : h/3
= o| = ®| = ©| = ©| = o| 5/8" 060 B
M > " » M > " » n > g K~
s > " " " " 2 @ PRINCIPAL ESPECIFICADO Ldb 1/2" 0.50
S | a | ) | [} | ) [ [N s|w )\ E
5 3 5 3 5 7 5 3 5 3 3 ; 38 o T s |
>
e| 2 5/8 @ 20cm @ 1/2 © 15cm (g 2 1/2 @ 15¢m | @ 1/2 @ 15¢m (g @ 1/2 @ 15cm (g 2 5/8 @ 20cm (8 \( Seccién Critica G <
| 1.40 | [ 1.50 1.35 | | 1.30 130 | | |__1.30 .30} | 1.30 1.30 | 1.70 (] R TN
A 21 A A o
@ 3/8 @ 17.5cm @ 3/B @ 17.5cm’ " 2 3/8 @ 17.5cm @ 3/8 @ 17.5cm @ 3)5 @ 17.5cm 5 4 ,, G(cm) Ldb (cm) NOTA:
- = —REALIZAR LOS EMPALMES EN EL TERCIO h/3 NIVBL DE PISO
|| n n n n > 1/4 10 18 CENTRAL DE LA ALTURA DE LA COLUMNA. /
A l [ 1] [ 11 [ 1] [ 1] [ A Py 12 2 —NO EMPALMAR MAS DE 50% DEL AREA TOTAL NV
[ VS 101 — 35X75CM [ ] VS 101 |- 35X75CM [ || VS 101 —[35X75CM [ || VS 101 — 35X75CM [ || VS 101 — 35X75CM [ 45° —EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LA ZONA % ‘%
6.875 5.55 5.55 5.55 5.875 1/2" 15 o8 INDICADA O CON EL PORCENTAJE ESPECIFICADO |
29.40 AUMENTAR LA LONGITUD DE EMPALME EN UN 10%
ESPECIFICADO 5/8 20 35 O CONSULTAR AL PROYECTISTA.
. ; . 17 30 50 A
LOSA MACIZA -PISOS 01, 02, 03, 04, 05, Y 06
8mm| 2 cm 10 cm
Esc.: 1/100 NOTA:
3/8"| 3 cm |15 om EL ACERO DE REFUERZO UTILIZADO EN FORMA LONGITUDINAL
EN VIGAS Y LOSA DE CIMENTACION, COLUMNAS Y VIGAS, DEBERAN
TERMINAR EN GANCHOS STANDARD, LOS CUALES SE ALOJARAN
EN EL CONCRETO CON LAS DIMENSIONES ESPECIFICADAS EN EL
CUADRO ANTERIOR
® O, © (®) ®
23.40

.60 . . . 3.10 . L 1.73 L .40 . 4.40 . .60 . 5.30 . .40
I 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 I
II 1.10 , 1.70 T oT . m 90 ] II 1.20 , . 1.20 II 1.40 , . 1.00 II

! \ \ !
1) eo3/4° | 2) (—303/4” 3) (—483/4” | | 2) | | (—503/4” 4) [ se3/4 —503/4" 5} | 2) a3/ | 6) —201" 6) | 2) —303/4” | —201"  7)

— — — I I I I I — — ™ I I — — ™ I I I —— —
L I I H I I I I | | | | | | I I I I | .| I I I i i 11 I I I I I I I I I I L L I 11 I I I I I | | | | | | | | | | I I I I I I I I L L 11 I I I I I I I I | | | | | | | | | | | | | I I I I I I L
T 1 1T Tt T ] T T T |
T O S S A oo oo I T T e S A B e T I T T T O R |
T T T S S T S S N | S T S S S T R T R T T S T S T R S S T T S T T S S R T SR T T T T S S T S S T S T T T T T T T (R B B I
| T . T O L T O NN o L L L |
_I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 I_ _I 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1 I_ _I 1 1 1 1 1 1 1 T I_

1) —2ﬂ5/$;o | 2) L sg3/4” 3)  Lagsya I 2) I L_4p3/4> 4) Laes/s —2z344(;'0 5) | 2)  Lasessa 6) —2Z5/8'1' “ 6) 2) L_303/4" 7)
» 193/8" 1@0.05 103/8" 1@0.05
193/8” 1@0.05, » l , )
I\I k do I’—11@o.15, /Resto@0.30 A /E—I 11@0.15, Resto@0.30 A/E do 11@0.15, Resto@0.30 A/E ?
VP 101 - EJE 01
Esc.: 1/25
® O, © (®) ®
23.40

.60 L L .40 . 4.40 L .40 . 4.40 . .60, L 5.30 L .40
I 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 I
II 1.10 , 1.60 II 1.10 , . 1.10 II 1.10 , 5 1.10 1.40 , . .90 II

7) 201" I 2) [—303/4” 8) [—283/4" 203/4"— 8) I 2) —303/4” I —205/8" 9) 9 205/8"— I 2) —303/4” I —205/8" 9) 9) 205/8"— I 2) —3083/4” I —203/4" 8)

T— — — ] 1 ] — — ] ] 1 ] —— — ] 1 ] — — ] 1 ] — —
InnnnnnnnEEEEE RN 0 T T T T mnnEnnnnEEEEEE R ] e |
T O S S A T e e e e L e S B B e L T T T T O R |
T T T T T S T S N S T T e oo o R T T T T R T T R e R R T A A A T T T T O S S S T T B T T T O R |

| —— T [ — T ——— T ——— T  E—

7) 2} Lsoss 8) 8) ] 9) 9) 2)  Lasesse 9) 9) 2) L 3g3/4" 8)
103/8" 100.05, I\/ 193/8” 100.05, L I\/ L 193/8” 1@0.05, m I\/
I\I k } I\I i 1100.15 /Resto@0.30 AJE } 11@0.15, Resto®0.30 A/E ? A 11@0.15, Resto®0.30 A/E ?
VP 101 - EJE 02, 03,04 y 05
Esc.: 1/25

.35 .35 .35 .35 .35 .35 .35 .35 .35 .35 .35 .35 TITULO DE  INVESTIGACION: TESISTA:

) EST. ING. CIVIL.

— — — — — — — — — — — — UCV DISENO DE UN ESTACIONAMIENTO DE CINCO NIVELES CON SOTANO PARA MEJORAR EL EDDIE GUERRA RUIZ
— — — — + — + — + — — + — + 51— + 51— + — + )

5@3/4” 3093/4" 503/4" 303/4"+201" 303/4"+201" 3083/4"+201" 5@3/4" 303/4"+205/8" 303/4"+201" 303/4"+205/8" 3093/47+205/8" 3083/4"+201"
[ » | " d | " (- ” TRASITO VEHICULAR EN EL CERCADO DE TARAPOTO REGIAN SAN MARTIN 2018~
203/4 203/4 1 205/8 205/8 UNIVERSIDAD GESAR VALLEJO . ASESOR ESPECIALISTA:
FILIAL TARAPOTO
ING. CIVIL. ZADITH NANCY GARRIDO CAMPARA
.75 .75 .75 .75 .75 .75 .75 .75 .75 .75 .75 .75 TTULO PROYECTO - FSCALA. COD. DE LAMINA.
ESTACIONAMIENTO DE CINCO NIVELES CON v
e s . o [—203/4" . oo e . . . §—205/8" 41203/ oo oo FACULTAD DE -
g —303/4"+205/8 I 303/4 & 503/4 I 503/4 | 303/4"+205/8 I —303/4 I —303/4 I —303/4 | —303/4"+205/8 ¥—503/4 ¥ 303/4"+205/8 | 303/4"+205/8 INCENIERIA SaTANO

.z . s .z .z . s .z .z . s .y e .y . s .y ESCUELA ACADEMICA | DEPARTAMENTO:  SAN MARTIN FECHA:

Seccion 1-1 Seccién 2-2 Seccioén 3-3 Seccion 4-4 Seccién 5-5 Seccion 6-6 Seccién 7-7 Seccién 8-8 Seccién 9-9 Seccion 10-10 Seccion 11-11 Seccidén 12-12 Seccion 13-13 oe ot | pieraio: CARAPLTD PLANO: —

Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 BROVINGIA: SAN MARTIN Deas Maclzas 2018 ,

N* DE LAMINA:
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Esc.: 1/25




ESPECIFICACIONES TECNICAS
1 L] | ] 1 ] 1 )
2995 CEMENTO PORTLAND TIPO |
4.925 4.93 4.93 4.93 4.925 4.93 2. RESISTENGIA DL GONCRETO f'c:
VS 102 — 30X45CM VS 102 — 30X45CM VS 102 — 30X45CM VS 102 — 30X45CM VS 102 — 30X45CM VS 102 — 30X45CM —FALSO PISO 140 Kg/cm2
G G —VEREDAS 140 Kg/cm2
T BB ER ER T BB " —SOLADOS Y/O SUB ZAPATAS 100 Kg/cm2
3|2 5/8020em @1/20 15m |3 2 1/2 © 15cm |3 2 1/2 @ 15em |3 2 1/2 @ 15cm |3 8 1/2 @ 15em |3 2 5/8 © 20cm |3 ~CIMIENTOS CORRIDOS 140 ng cm2+30%PG
- e 55 T8 =08 TS0 T8 =0T TS50 18 70 8 —SOBRECIMIENTO CORRIDO 140 Kg/cm2+25%PM
5 L} 8 % =0 — 8 j S 3 {0 —SOBRECIMIENTO ARMADO 175 Kg/em2
3 | @ 3/8 ® 17.5cm | @ 3/8 | 17.5c¢m @ 3|73 @ 17.5cm | @ 3/8 ® 17.5cm | 2 3/8 ® 17.5cm 213 _ZAPATAS Y VIGAS DE GIMENTACION 280 Kg/cm2
M M
y & y y y oy y —COLUMNAS Y PLACAS 280 Kg/cm2
=) = = ) = = e —VIGAS, LOSAS Y ESCALERAS 280 Kg/cm2
o N 2 8 N 2 8 el o —COLUMNETAS Y VIGAS DE AMARRE 175 Kg/cm2
S L L || || || | | || 11 |s —MUROS DE CONTENCION 210 Kg/cm2
F F 3.—ACERO DE REFUERZO:
VS 102 — 30X45CM VS 102 — 30X45CM VS 102 — 30X45CM VS 102 — 30X45CM VS 102 — 30X45CM VS 102 — 30X45CM —BARRAS CORRUGADAS ASTM A—615 fy=4200 Kg/cm2
(GRADO 60)
4.—RECUBRIMIENTOS:
r ) —CONCRETO VACIADO CONTRA EL TERRENO 7.5 cm
o o —CONCRETO EN CONTACTO CON EL TERRENO
(SUPERFICIES ENCOFRADAS)
¢ 5/8” 6 MENORES 4.0 cm
———————————————————————————————————— 4 -—— e ¢ 3/4" 6 MAYORES 5.0 cm
4.925 4.95 4.95 4.95 9.850 —LOSAS MACIZAS Y/O ALIGERADAS, VIGAS CHATAS,
2955 MUROS Y ESCALERAS 2.0 cm
—VIGAS Y COLUMNETAS DE AMARRE 2.5 cm
@ @ @ @ @ @ @ —COLUMNAS Y VIGAS 40 cm
NOTA:
LOSA MACIZA - ENTRE PISOS DE RAMPAS Los agregados del concreto deben cumplir la norma Itintec 400.37, salvo que el
Esc.: 1/100 constructor demuestre por pruebas de laboratorio que se puede producir con
SC.: ellos un concreto de las propiedades requeridas en la norma E.O060 del
Reglamento Nacional de Edificaciones vigente a la fecha.
O O CUADRO DE GANCHOS STANDARD
G F EN VARRILLAS DE FIERRO CORRUGADAS
647 DETALLE DOBLADO DE ESTRIBOS
.45 . 2.95 . 45 . 2.22
| ] ] | @ PRINCIPAL ESPECIFICADO Ldb
.35 .35 N
I .50 .60 | s S =
" " . ) 403/4” —403/4"
403/4 1 .30 .30 G
= _I I IZI’I I!I_I40;1I | 1’ !_ / I I4-IZI1 I_I!I I2I’I 1 ! \< Seceion Critico I
iiiiiiinnnnennnniiliii [ e | | oy
L N T T T Y Y Y Y Y I Y I Y I Y I Y Y [N Y N AN I AN Y I Y Y Y T N T T T Y A I I | -85 -85 Z 2 G(cm) Ldb(cm)
| 45 45 »
1/4 10 18
L J R N R N N T e A A N N N N A R N A NN NN NN -0+ 403/4” &1 —403/4” —2@1/2"+1025/8" —201/2"+125/8” 45° 3/8” 12 22
L T L L EEEEELELLe - -~ -~ ) e ”
2) T 2) Seccion 1-1 Seccion 2-2 Seccion 3-3 Seccion 4-4 -
Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 Esc.: 1/25 ESPECIFICADO_‘P 5/8 20 35
193/8” 11@0.05, 12@0.075, 193/8” 11@0.05, 12©0.075, L <4 25 P
¢ Resto®0.10 A/E Resto@0.10 A/E " /
1” 30 50
o
VIGA TRANSVERSAL d a
Esc.: 1/25 8mm| 2 cm 10 cm NOTA:
3/8"| 3 om | 15 om EL ACERO DE REFUERZO UTILIZADO EN FORMA LONGITUDINAL
EN VIGAS Y LOSA DE CIMENTAGION, COLUMNAS Y VIGAS, DEBERAN
TERMINAR EN GANCHOS STANDARD, LOS CUALES SE ALOJARAN
EN EL CONCRETO CON LAS DIMENSIONES ESPECIFICADAS EN EL
CUADRO ANTERIOR
30loo0
45 . 4.475 . 45 . 4.475 . 45 L 4.475 . 45 .
V .80 . T =
4) —201/2" | 3) (—201/2"+105/8"
— — — I I ——
miltiiiii iR ENns
| IR I N I AN Y I O N A R R B | ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] | IR I R I N Y I O N N R N B | 1
| | R 3)
| | | L
! ! I 201/2"+105/8"
| 4) 3) | |
L L
193/8" 1@0.05,
13@0.075, Resto@0.15 A/E
/\/ e
193/8" 1@0.05, 13@0.075
Resto®0.15 A/E |
201/2"+125/8"
| | ' ! I b
' ! |
©35) (0g). L
. | | ,
4.475 . 45 . 4.475 y - 5’\, _ 3'4.475 N /
V
] ] ] ] 103/8" 1@0.05, 13@0.075
Resto@0.15 A/E
2
2
; 3)
Iy 201/2"+105/8"

— 9

123/8" 1@0.05, 13@0.075
Resto@0.15 A/E

201/2"+105/8"

3)

193/8" 1@0.05, 13@0.075
Resto@0.15 A/E

VIGA LONGITUDINAL

Esc.:

1/25

[ 1.20 5
——— T 71 !_|2|m|/2: I |4'| 117 |’| 3' !_2Z1/2-+m5/8" ——]
| minn e i RN ‘
| |IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|
| Lo ettt e e e e ey ‘
| | 4) 3) |
L 1 L |

103/8" 1@0.05, 13@0.075

Resto®0.15 A/E

1,-US0:

LONGITUD DE TRASLAPE

a) SOLO DONDE NO SE INDIQUE EXPRESAMENTE EN LOS PLANOS

b) SE TRASLAPARA MAXIMO EL 50% DEL REFUERZO QUE PASA POR
UNA SECCION Y ENTRE DOS TRASLAPES SUCESIVOS HABRA UNA
DISTANCIA MINIMA DE 40 DIAMETROS DEL REFUERZO MINIMO.

REFUERZO HORIZONTAL

MAX. 50% Min. 40
T Diametros T
~ 200N ~ R
Z e LXK
T
MAX. 50%
ZONA
2.—LONGITUD: PERMITIDA
PARA
2H ,  TRASLAPES | 2H
\ | \
\| T A\l
H - l D —
L/4
[\ [\
\ \
L
NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA
VALORES DE m TOTAL EN UNA SECCION
z REFUERZO INFERIOR REFUERZO SUPERIOR
H CUALQUIERA H<30 H>30
3/8" 0.30 0.30 | O0.45 | NOTA: ZONAS EN LAS QUE NO
1/2" 0.45 0.45 | 0.60 SE EFECTUAN TRASLAPES
5/8" 0.55 0.55 | 0.75
1.—~ARMADURA INFERIOR EN EL TERCIO CENTRAL.
3/4 0.65 0.65 | O.90 | ; _ARMADURA SUPERIOR EN APOYOS CONTINUOS.
1 1.15 1.15 | 1.60 | 3 _ARMADURA SUPERIOR EN VOLADIZOS.

REFUERZO VERTICAL

Longitud de Empalme
1" 1.20
3/4" 0.70
5/8" 0.60
1/27 0.50
3/8” 0.50

NOTA:

—REALIZAR LOS EMPALMES EN EL TERCIO

CENTRAL DE LA ALTURA DE LA COLUMNA.

—NO EMPALMAR MAS DE 50% DEL AREA TOTAL

—EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LA ZONA

INDICADA O CON EL PORCENTAJE ESPECIFICADO

AUMENTAR LA LONGITUD DE EMPALME EN UN 10%

O CONSULTAR AL PROYECTISTA.

NIVEL DE PISO

ZONA DE TRASLAPE

h/3 NIVEL DE PISO

N ucv
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Matriz de consistencia

Titulo: ““Disefio de un estacionamiento de cinco niveles con sétano para mejorar el transito vehicular en el cercado de Tarapoto Region San Martin, 2018”

Formulacién del problema Objetivos Hipotesis Técnicae
Instrumentos

Problema general Objetivo general Hipotesis general Técnica

¢El disefio del estacionamiento es | e Disefiar la estructura que permita | El estacionamiento de cinco niveles con | Encuesta

una alternativa para solucionar el satlsfgcer a I(.)S usuarios -Con i ¢4an0 proporcionara  solucion  al Entrevista
espacios necesarios para solucionar

congestionamiento vehicular en la la congestion vehicular en el | problema del transito que ocasiona
cercado de Tarapoto Instrumentos

ciudad de Tarapoto?

Problemas Especificos

e Es necesario disefiar un
estacionamiento con sotano
de més niveles para mejorar el
transito vehicular?

e (Son suficiente los

estacionamientos que existen

en el cercado de Tarapoto

para los usuarios?

Objetivos especificos
eDeterminar la demanda de

los
usuarios que requieran de espacios
para estacionar.

¢ Obtener el IMD.

e Identificar los Jirones en los que se
generan mayor congestion.

eDisefiar el estacionamiento que
satisfaga a los usuarios.

eEvaluar el comportamiento de la

estructura en el software ETABS.

congestion vehicular en el cercado de la

ciudad de Tarapoto.

Cuestionario




A= necesario un
estacionamiento que tenga
gran capacidad para
estacionar los vehiculos que
se estacionan en las calles del

cercado?

Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

La presente investigacion tiene
un disefio descriptivo, debido a
que el grado de control se realizd
en software estructural
tratandose como propuesta el
Disefio de un estacionamiento de

tres niveles con sétano.

Poblacion

Para esta investigaciobn nuestra
poblacion de estudio fue toda la
poblacién que habita en la ciudad de

Tarapoto.

Muestra
Con fines de disefio, se empled una

muestra probabilistica y desconociendo
la magnitud de la poblacion de estudio
es que usamos una muestra infinita.
Para disefio de una estructura no fue
necesaria la representacion de un grupo

de elementos, sino que la eleccion de

Variables Dimensiones
Determinacion de la
demanda
Transito Tasa de crecimiento
vehicular promedio anual
Indice medio
Clasificacion de suelo
Capacidad Portante de
Disefio de c ?uelo —
estacionam ont |gutra0|;)n
iento ’e_s ructura
Analisis modal de
estructura




los sujetos fue de forma cuidadosa y
con control. Cumpliendo con las
caracteristicas especificas el cual se
presentd en el planteamiento del
problema. Las muestras que se tomaron
fue por conveniencia, es decir fue una
muestra no probabilistica de 385
personas, toda vez que se desconoce el
nimero exacto de habitantes en la

ciudad de Tarapoto.




TU COMPROMISO APORTA AL DESARROLLO

SATT

CARTA N° 073-2018-OGTH/SAT-T

Tarapoto, 04 de Setiembre del 2018

Sr.  Mg. Zadith Nancy Garrido Campania
Coordinador de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Ciudad .-
Asunto : Aceptacion para realizar estudios de tesis.
Ref. : OFICIO N° 070-2018 -UCV-T/EPIC

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, con la finalidad de hacer de su
conocimiento que el Sr. Eddie Guerra Ruiz, estudiante de la Escuela de
Ingenieria Civil de la Institucion Universitaria que Usted representa, ha sido
admitido para realizar la ejecucién de sus tesis en nuestra instituciéon, en la
cochera municipal ubicado entre el Jr. San Martin cdra. 1 y Jr. Plaza Mayor,
acciones que ayudaran a los estudiantes a concluir con su investigacion.

Aprovecho la oportunidad para expresarle mi consideracion y estima
personal.

Atentamente,




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL

DE SAN MARTIN
ER [STICOS ¥
EDIFICATORIOS
Para Estudio

La Sub Gerente de Planeamiento, Control Urbano y Catastro, de la Municipalidad Provincial de San
Martin;

En concordancia al Art. 14° numeral 2 de la ley 29090 (Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de
Edificaciones).
CERTIFICA:

Que, el Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Tarapoto y los Nicleos Urbanos de Morales y la Banda
de Shilcayo, aprobado mediante Ordenanza Municipal N° 049-2011-MPSM, de fecha 25.10.2011, determina
la normatividad urbana y los indices de edificacion para la ejecucion de proyectos edificatorios en la
Jurisdiccién del distrito de Tarapoto; correspondiéndole al predio urbano de propiedad de la
ubicado en la esquina de la Plaza Mayor cuadra
01 y Jr. San Martin cuadra 01, en el barrio Cercado, del distrito de Tarapoto, los siguientes Pardmetros
Urbanisticos y Edificatorios:
- Zonificacion: Orros Usos (OU.). .

- Usos permisibles y compatibles: Uso exclusivamente relacionados con las actividades politico-
administrativas, institucionales, culto y cultura y servicios en general.

- Densidad Normativa Mixima:  Serd el resultante del proyecto.

- Area de lote normativo:  Las edificaciones destinadas a usos educativos estardn sujetos a las
normatividades establecidas por el Reglamento Nacional de Edificaciones, las disposici
particulares del ministerio correspondiente y otras normas técnicas de cardcter nacional o regional.

- Coeficiente miximo y minimo de edificacién:  Serd el resultante del Proyecto.

- Porcentaje minimo de drea libre: ~ No exigible siempre y cuando se solucione adecuadamente la
ventilacion e iluminacion.

- Alturas maxima y minima permisibles:  La altura de la edificacion serd determinada, en cada caso,
en base al uso propuesto y al planeamiento integral y estudio volumétrico de la edificacion, en relacion
al contexto urbano circundante y que no perturbe los perfiles urbanos existentes.

- Retiro Municipal: Observa Retiro Municipal obligatorio de 1.96 mi por la Plaza Mayor cuadra 01 y de

0.35ml, por el Jr. San Martin cuadra 01; segin el certificado de alineamiento que se adjunta.

- Alineamiento de Fachada: Del eje de via a linea de construccion de 10.00 mi, por la Plaza Mayor cuadra 01

y de 8.00 mi, por el Jr. San Martin cuadra 01.

- Indice de espacios de estacionamientos:  El mimero de estacionamientos requeridos serd determinado
segin lo establecido por el Reglamento Nacional de Edificaciones ¥y otras disposiciones
complementarias, debiendo resolverse integramente dentro del lote.

= Otros: Longitud de voladizos, en 2do. piso y pisos superiores, hasta un méximo de 1.00 mi, respecto a la

linea municipal y estard supeditado al cumplimiento del Cédigo Nacional Eléctrico — Suministro
(Reglamenio 234.C.1La).
POR TANTO:

Se expide el presente certificado a solicitud del interesado; para los Jines esiablecidos en la Ley N° 27157 y

su reglamento vigente, cuyo cumplimiento es obligatorio bajo responsabilidad del propietario, constructor y
profesional responsable de obra.

Tarapoto, 11 de Enero del 2,013.
GACHHSGPCUC-GIPU-MPSM.

ce
Expediente.
Archivo.

Jr. Gregorio Delgado N° 260, Tarapoto
WWW mpsm. gob pe
(042)52235 1 mpsmidgob,pe



Cédigo : F06-PP-PR-02.02
Ucv ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | version : 09
UNIVERSIDAD DE TESIS Fecha : 23-03-2018
. Pégina : 1de

Yo, Mg. Tania Arévalo Lazo, docente de la Facultad Ingenieria y Escuela Profesional
de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, filial Tarapoto, revisor (a) de la
tesis titulada “DISENO DE UN ESTACIONAMIENTO DE CINCO NIVELES CON SOTANO
PARA MEJORAR EL TRANSITO VEHICULAR EN EL CERCADO DE TRARAPOTO REGION
SAN MARTIN, 2018", del estudiante Guerra Ruiz, Eddie, constato que la investigacién
tiene un indice de similitud de 16% verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin.

El/la suscrito (a) andalizé dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

04 de abril del 2019

wene

Representante de la Direccién /

Direccion de Revis6é | Vicerectorado de Investigacién | Aprobé | Rectorado
Investigacion y Cali QO d
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N
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO
DE INVESTIGACION DE:

Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara.
Directora de Investigacion.
LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
Eddie Guerra Ruiz.

INFORME TITULADO:

Diseiio de un estacionamiento de cinco niveles con sétano para mejorar el transito
vehicular en el cercado de Tarapoto Regién San Martin, 2018

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingeniero Civil

SUSTENTADO EN FECHA: 20 de diciembre 2018
NOTA O MENCION: 13

s

Dra. Ana Noemi Sandova Verg.

DIRECTORA DE INVESTIGACION
UCV-TARAPOTO
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