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Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo, es grato poner a consideracion
el presente trabajo de investigacion titulado: “EVALUACION DE LA
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La presente tesis se compone por 7 capitulos: el primer capitulo abarca el
enfoque del escenario donde se desarrollara dicho proyecto de investigacion,
asimismo, afianzar el objetivo que persigue, el cual busca evaluar la
infraestructura vial entre los sectores Vinchamarca Grande — Cruce de
Motocachy y proponer una solucion a los problemas encontrados. En el segundo
capitulo se presenta el disefio, poblacién y analisis de datos de la investigacion.
En el capitulo siguiente se especifican los resultados y el respectivo analisis. En
el siguiente capitulo se muestran las discusiones de los resultados de la
investigacion. En el quinto capitulo se describen las conclusiones, en el sexto
capitulo se muestran las recomendaciones y en el séptimo capitulo se formula la

propuesta de solucién de dicha investigacion.

Para el desarrollo de la presente tesis se ha considerado los manuales del
Ministerio de Transporte y Comunicaciones, normas ASTM, aplicacién de los
conocimientos adquiridos durante la carrera profesional en la universidad,

consulta de fuentes confiables y experiencia del asesor asignado.
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RESUMEN

La presente investigacion pretende brindar la solucion a los distintos problemas
encontrados, asi como las fallas encontradas en la carpeta de rodadura y el mal

proceso de compactacion de la base y subrasante.

Para cumplir con el objetivo de dicha investigacion se realizaron distintos
estudios de campo y laboratorio: Levantamiento Topogréfico, el cual sirvié para
determinar topograficamente el terreno, el disefio geométrico de la carretera, el
cual permitié analizar geométricamente la carretera, el estudio de mecanica de
suelos, para determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos,
analisis superficial de la carpeta de rodadura en cada tramo, el cual permitio
conocer la condicion en el que se encuentra la superficie de la carpeta de
rodadura, la evaluacion de drenaje, el cual se evalud si existia algun sistema de
drenaje en dicho proyecto y por ultimo el analisis de costos y presupuestos en
base de los metrados.

Todas las variables mencionadas se hicieron posible, siguiendo la normativa y

manuales establecida por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones vigente.

Palabras Claves: Disefio Geométrico, carpeta de rodadura, mecénica de suelos,

drenaje.
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ABSTRACT

The present investigation aims to provide the solution to the different problems
encountered, as well as the faults found in the rolling folder and the bad process

of compaction of the base and subgrade.

To fulfill the objective of this research, several field and laboratory studies were
carried out: Topographic Survey, which was used to determine topographically
the terrain, the geometric design of the road, which allowed geometrically
analyzing the road, the study of soil mechanics , to determine the physical and
mechanical properties of the soils, superficial analysis of the rolling folder in each
section, which allowed to know the condition in which the surface of the rolling
folder is located, the evaluation of drainage, which evaluated if there was any
drainage system in the project and finally the analysis of costs and budgets based

on the measurements.

All the mentioned variables were made possible, following the regulations and

manuals established by the Ministry of Transport and Communications in force.

Keywords: Geometric design, rolling folder, soil mechanics, drainage.
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I. INTRODUCCION
1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

En distintos paises del mundo, las infraestructuras viales desarrollan un
papel muy importante para el crecimiento de un pais, tanto en el medio

social y econdmico obteniendo un crecimiento positivo.

Los dafios viales traen un gran numero de accidentes como choques,
atropellos y muertes; estos son producidos por el mal manejo operacional
de las autoridades que dejan de lado el mantenimiento a las vias logrando

prevenir pérdidas humanas.

La falta de una correcta construccién de vias dificulta el acceso a diferentes
servicios esenciales; principalmente en los sectores alejados de recursos
bajos que requieren de un mayor compromiso para llegar a mejorar el nivel

de vida (Diario el mundo, 2013, parr.7).

En el Perd, un problema latente es la incorrecta construccion de las
carreteras; y esta ocasionando grandes dafios, un punto a tener en cuenta
es que en el pais el 80% se realiza por via terrestre, por lo que es necesario

mantenerlas en buen estado (Diario el correo, 2015, parr.1).

En Ancash, existe un crecimiento constante y todavia no se concluye de
adaptar su infraestructura vial ya que los funcionarios no se preocupan por
mejorar las vias de acceso, disminuyendo la produccién y afectando la
economia de los pobladores.

En el Distrito de Moro, especialmente los moradores cuentan con un solo
acceso por lo cual, se sienten inseguros, y muy temerosos ya que por la via

donde transitan no se encuentra en buen estado.

El principal problema que se llegdé a observar es que presenta patologias
de gran envergadura por lo que no se ha presentado una mejora para la via
gue brinda acceso a los moradores del distrito de Moro el cual hasta el dia
de hoy se puede apreciar que la carpeta de rodadura sigue deteriorada en
gran parte de su superficie, originando incomodidad e incertidumbre en los

transportistas ya que se desplazan por la carretera en mal estado.
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Incrementando el horario de llegada a un definido sitio, asi también el

deterioro de los vehiculos y el alto consumo de combustible.

1.2. TRABAJOS PREVIOS

1.2.1.

1.2.2.

TRABAJOS PREVIOS INTERNACIONALES

Méarmol y Medina (2014), en su tesis “Propuesta de normativa de
ejecucion técnica para la conservacion de la infraestructura de las vias
colectoras de la ciudad de Maracaibo”, tuvo como objetivo; proponer la
normativa de ejecucion técnica para la conservacion de la

infraestructura de las vias colectoras de la ciudad de Maracaibo.

Por ello su metodologia fue de nivel descriptiva, llegando a concluir que
el estado de estas es de regular a bueno, debido a que algunos de los
elementos de la infraestructura vial inventariados estaban en condicién

irregular requiriendo un mantenimiento especifico para las mismas.

Pérez (2015), en su tesis “Las condiciones de la via la libertad — san
Jorge, del cantén Patate, cuidad de Tungurahua y su incidencia en la
calidad de vida de los pobladores del sector’, tuvo como obijetivo;
realizar el estudio de las condiciones de la via La Libertad — San Jorge,
del Canton Patate, Provincia de Tungurahua y su incidencia en la
calidad de vida los habitantes del sector.

Por ello su metodologia fue de nivel exploratorio-descriptivo, del cual se
pudo concluir que mediante el estudio de suelo realizado cada 1000m
se determina que el suelo es una arena limo arcillosa segun la
clasificacion de la SUCS, con un cierto porcentaje de cangahua con un
IP= 6.86, significa que el suelo puede soportar cargas sin agrietarse ni

sufrir asentamientos.

TRABAJOS PREVIOS NACIONALES

Quispe (2007), en su tesis “EIA en vias terrestres, estudio de caso:
tramo san marcos — huari, via: Catac — Huari — Pomabamba”, tuvo como
objetivo; mejoramiento y propuesta de mejora de la Carretera Catac —
Huari — Pomabamba, Tramo: San Marcos Km. 78+400— Huari Km.

100+000, que ayude a evaluar la eficiencia de las medidas propuestas
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en el plan de contingencia tanto de prevencion y mitigacion durante la
ejecucion de las mismas pudiendo sugerir las pautas necesarias para

una adecuada inspeccion.

La investigacion es de nivel explicativa-descriptiva, llegando a concluir
gue aun existe un alto indice de lugares que sirven como botaderos, por
lo tanto, las dimensiones calculados no son los adecuados y esto
conlleva, que el sistema de drenaje este mal disefiado.

Vasquez (2015), en su tesis “Impacto ambiental en el proceso de
construccion de una carretera afirmada en la zona alto andina de la
region puno” tuvo como objetivo; determinar el impacto ambiental de una
carretera o infraestructura vial en su proceso de construccién, para

poder definir el grado de coincidencia ambiental.

La investigacion es de nivel aplicativa, del cual se pudo concluir que la
valoracion ambiental cualitativa y multicriterio ha demostrado ser una
metodologia aceptable para proyectos viales, pues demuestra segun las
reglas de decision empleadas para la interpretacién de impactos, que
los resultados obtenidos son acordes a los impactos generados en la
construccion de una carretera, y no se ha obtenido resultados

discrepantes.

Hernandez y Torres (2016), en su tesis “Evaluacion estructural y
propuesta de rehabilitacion de la infraestructura vial de la av. fitzcarrald,
tramo carretero pomalca — av. Victor Raul haya de la torre”, tuvo como
objetivo; analizar estructuralmente la infraestructura vial de la Av.

fitzcarrald y a partir de ello proponer su rehabilitacién.

La investigacion es de nivel cuantitativo y cuasi experimental asimismo
se pudo concluir que; la propuesta de rehabilitacion del tramo afectado
para mejorar la transitabilidad vehicular en la avenida estudiada. Consta
de una nueva estructura y de un drenaje lateral subterraneo de ancho
de 30 cm y de profundidad de 0.90 metros debajo de la subrasante
acompafiado de un filtro de material granular, geotextil y tuberia

perforada de 4”.
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Esquivel (2017), en su tesis “Disefio para el mejoramiento de la carretera
vecinal tramo: Chulite — Rayambara — La Soledad, distritos de quiruvilca
y Santiago de chuco, provincia de Santiago de chuco — departamento
La libertad”, tuvo como objetivo: Realizar el “Disefio para el
Mejoramiento de la Carretera Vecinal Tramo: Chulite — Rayambara — La
Soledad.

Por ello su metodologia fue de nivel descriptiva, se concluy6 que en el
Disefio Geométrico se determing, una velocidad de disefio de 30 Km/h
debido a que es una carretera de tercera clase y un terreno accidentado
(tipo 3), con lo cual se determind los demas parametros; segun el
Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2014) y de acuerdo al
Manual de carreteras “Suelos, Geotecnia y Pavimentos”, se definié el
espesor de las capas de Subbase y base granular de e = 15cm vy la

carpeta de rodadura de e= 5cm.

1.3. TEORIAS RELACIONADOS AL TEMA

1.3.1. INFRAESTRUCTURA VIAL
Se le denomina al camino y a todos sus apoyos que forman la estructura
de las carreteras al trasladarse de un lugar a otro (Reglamento nacional

de gestion de infraestructura vial, 2006, p.3).

1.3.2. SEGURIDAD VIAL

Es el grupo de actividades designadas a precaver o eludir los incidentes
de los transeuntes de las vias y minimizar la colisiébn negativa por motivo

de la accidentalidad (Manual de seguridad vial, 2017, p.16).
1.3.2.1. Sefales verticales:

Son dispositivos establecidos al borde de la via, y tienen por propdésito,
regularizar la circulacion, precaver y comunicar a la poblacion a través
de términos o simbolos (Manual de dispositivos de control de transito,
2016, p.13).
a) Clasificacion:
e Sefales Reguladoras o de Reglamentacion: Tienen por objetivo

transmitir a los usuarios del camino, las restricciones, deberes y
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aprobaciones existentes, en el uso de las vias (Manual de dispositivos
de control de transito, 2016, p.13).

e Sefales de Prevencion: Su finalidad es informar a los usuarios a cerca
de la presencia de dificultades o situaciones no anticipadas presentes
en la via o en sus lugares cercanos (Manual de dispositivos de control
de transito, 2016, p.13).

e Sefales de Informacion: Tienen como propdsito guiar a los usuarios
para que puedan llegar a sus destinos en la forma mas simple y directa
posible (Manual de dispositivos de control de transito, 2016, p.13).

¢ Hitos kilométricos: Son indicciones de transito que orienta la distancia
desde el origen de la carretera, por donde se circula y el punto por el
que se circula (Manual de dispositivos de control de transito, 2016,
p.16).

1.3.3. DISENO GEOMETRICO

1.3.3.1. Disefio geométrico en planta
a) Definicion
Considerado a las alineaciones rectas, con grado curvatura

cambiable y parabola circular (Manual de carreteras: Disefio
geométrico, 2018, p.128).

b) Curvas circulares

Se le denomina a la curva comprendida por una circunferencia con
un radio el cual une dos tangentes correlativos (Manual de

carreteras: Disefio geométrico, 2018, p.131).
b.1) Radios minimos

Considerada a los radios menores el cual podrian transitarse con
una tasa superior de peralte y una rapidez de disefio (Manual de

carreteras: Disefio geométrico, 2018, p.132).
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c) Curvas de transicion

Denominada al bosquejo el cual tiene que cumplir con la seguridad
y comodidades, evitando discontinuidades en el trazado de la curva

(Manual de carreteras: Disefio geométrico, 2018, p.142).
1.3.3.2. Disefio geométrico en perfil
a) Definicidn
Es considerada a los alineamientos perpendiculares que logran un

mejor transito a los vehiculos, la inclinacion se define principalmente

por los avances segun su kilometraje (Choque y Ticona, 2016, p. 42).
b) Pendiente
b.1) Pendiente minima

Considerado a las inclinaciones minimas con un orden equivalente
al 0.5%, el cual se constituye a la calzada con un bombeo al 2%
sin presencia de cunetas o bermas, adoptando una inclinacién
hasta un 0.2%, asi mismo, cuando el bombeo es 2.5% se adopta
inclinacién de cero o igual; también, al existir bermas, con una
inclinaciéon de 0.5% y 0.35 % excepcional, por ultimo en las
transiciones de peralte, donde la inclinaciébn es anulada y su
inclinacion menor es de 0.5% (Manual de carreteras: Disefio
geométrico, 2018, p.174).

b.2) Pendiente maxima

Considerada a los lugares con una altitud mayor a 3000 m.s.n.m,
el cual se reducen a 1% en terrenos de tipo Il y IV; y la inclinacion
superan un 2% en autopistas (Manual de carreteras: Disefio
geomeétrico, 2018, p.174).

1.3.3.3. Disefio geométrico de la seccion transversal
a) Definicidén

Considerado a los elementos y descripciones de una via o carretera,

gue permite conocer las dimensiones de los elementos y secciones
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en vinculo con el terreno natural (Manual de carreteras: Disefio
geométrico, 2018, p.187).

b) Calzada

Primordialmente es la zona que permite el recorrido de los vehiculos.
Se puede tomar de una o dos direcciones o distanciar pintando los

dos limites (Manual de carreteras: Disefio geométrico, 2018, p. 194).
c) Berma

Es utilizado con fines de confinamiento de la capa de rodadura, asi
mismo es destinado como un lugar seguro para el aparcamiento
vehicular en ocasiones de urgencias (Manual de carreteras: Disefio
geométrico, 2018, p.196).

d) Bombeo

Es considerado con fines de la evacuacion de las aguas en la
superficie, dependiendo de qué tipo de carpeta asfaltica del lugar

(Manual de carreteras: Disefio geométrico, 2018, p.199).
1.3.3.4. Caracteristicas del transito

a) Indice medio diario anual
Denominada al valor de IMDA considerada para distintos recorridos
de una via, facilitando al disefiador, la asesoria indispensable para
el bosquejo de la carretera. Tiene como importancia determinar el
programa de seguridad y evaluar el manejo de transporte en las
carreteras (Manual de carreteras: Disefio geométrico, 2018, p.96).
b) Clasificacion por tipo de vehiculo
Es representada por las distintas categorias de vehiculos, siendo las

siguientes:
b.1) Categoria L: Considerado a los vehiculos menor a cuatro llantas.

e L1: Considerado a vehiculos de dos llantas, hasta 50 cm3, con una
rapidez maxima de 50 km/h.
e L2: Considerado a vehiculos de tres llantas, hasta 50 cm3, con

rapidez maxima de 50 km/h.
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e L3: Considerado a vehiculos de dos llantas, mas de 50 cm3, con
una rapidez mayor de 50 km/h.

e L4: Considerado a vehiculos de tres llantas desigual al eje
longitudinal del vehiculo, con mas de 50 cm® y con una rapidez
mayor de 50 km/h.

e L5: Considerado a vehiculos de tres llantas equilibrados al eje
longitudinal del vehiculo, con méas de 50 cm? o rapidez mayor a 50
km/h y con una carga vehicular no supere a una tonelada (Manual
de carreteras: Disefio geométrico, 2018, p.92).

b.2) Categoria M: Es considerado a los vehiculos de cuatro llantas a
mas y disefiada para el transporte de pasajeros.

e ML1: Se les considera los vehiculos de ocho a menos asientos, sin
tener en cuenta el asiento del conductor.

e M2: Se les considera a los vehiculos mayor a ocho asientos, sin
tener en cuenta el asiento del conductor y la carga vehicular de 5
toneladas o menor.

e M3: Se les considera a los vehiculos mayor a ocho asientos, sin
tener en cuenta el asiento del conductor y carga vehicular mayor a
5 toneladas (Manual de carreteras: Disefio geométrico, 2018,
p.93).

b.3) Categoria N: Es considerado a los vehiculos de cuatro llantas,
disefiados y fabricados para el transito de mercaderia.

e N1. Considerado a vehiculos con una carga vehicular de 3.5
toneladas o menor.

e N2: Considerado a vehiculos con una carga vehicular superior de
3.5 toneladas a 12 toneladas.

¢ N3: Considerado a vehiculos con una carga vehicular superior a
12 toneladas (Manual de carreteras: Disefio geométrico, 2018,
p.93).

b.4) Categoria O: Se les considera a los remolques.
e O1: Se les denomina a los remolques con una carga vehicular de

0.75 toneladas o0 menor.
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e O2: Se les denomina a los remolques con una carga vehicular de
mas de 0.75 hasta 3.5 toneladas.

e O3: Se les denomina a los remolques con una carga vehicular de
mas de 3.5 hasta 10 toneladas.

e O4: Se les denomina a los remolques con una carga vehicular de
mas de 10 toneladas (Manual de carreteras: Disefio geométrico,
2018, p.93).

b.5) Categoria S: Es considerado a la adicion de los vehiculos de las
diferentes categorias M, N y O, requiriendo carrocerias 0 equipos

especiales.

SA: Considerado a las casas rodantes.

SB: Considerado a los vehiculos con blindaje.

SC: Considerado a las ambulancias.

SD: Considerado a los vehiculos de funeraria (Manual de
carreteras: Disefio geométrico, 2018, p.94).

1.3.3.5. Clasificacion de las carreteras
a) Clasificacion por demanda
a.l) Autopistas de primera clase:

Se les denomina a carreteras de calzadas separadas constituida
cada una de ellas por dos o mas carriles de 3.60 m de ancho; tienen
un IMDA mayor a 6 000 veh/dia. Se caracterizan por tener un
separador central igual o mayor a 6 m, contando con la carpeta de
rodadura asfaltada (Manual de carreteras: Disefio geomeétrico,
2018, p.16).

a.2) Autopistas de segunda clase:

Conformada por dos o mas carriles con separacién de 6.00 m a
1.00 m, con 3.60 de ancho. Tienen un rango de IMDA de 6000 a
4001 veh/dia pueden poseer intersecciones o marcas vehiculares;
es necesario que estas carreteras sean pavimentadas (Manual de

carreteras: Disefio geométrico, 2018, p.16).
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a.3) Carreteras de primera clase:
Consta con una calzada construida de dos carriles de 3.60 m de
ancho. Son carreteras con un IMDA de 4 000 a 2 001 veh/dia. Es
favorable que se cuente con puentes peatonales que brinden
mayor estabilidad seguridad (Londofio y Monterroza, 2007, p. 21).

a.4) Carreteras de segunda clase:
Cuentan con un IMDA entre 2 000 a 400 veh/dia, contando con dos
carriles por calzada, de 3.30 m de ancho. La carpeta de rodadura
de estas vias necesita estar pavimentada (Saldafa y Mera, 2014,
p. 24).

a.5) Carreteras de tercera clase:

Son vias de acceso con calzada de dos carriles de 3.00 m de ancho
como minimo. Con un IMDA menor a 400 veh/dia su carpeta de
rodadura pueden ser pavimentadas o afirmada (Ministerio de
transportes y comunicaciones, 2013, p. 16).

a.6) Trochas carrozables:
Se les denomina a los caminos, que no cumplen las caracteristicas
especificas establecidas. Tienen un IMDA menor a 200 veh/dia
constituida por calzadas de un ancho de 4.00 m como minimo;
puede estar afirmada o no afirmada (Ministerio de transporte y
comunicaciones, 2013, p. 16).

b) Clasificacién por orografia

b.1) Terreno plano

Estos terrenos se caracterizan por permitir que los transitos de
mayor carga recorran con la misma rapidez a los vehiculos livianos

(Londofio y Monterroza, 2007, p. 22).
b.2) Terreno ondulado

Se caracteriza por tener desniveles atravesados mayores al 10% y
menores o equivalentes al 50%, sin mayor dificultad en el trazado

(Londofio y Monterroza, 2007, p. 22).
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b.3) Terreno accidentado
Se caracteriza por tener desniveles atravesados en un 51% Yy 100%
y con una inclinacion longitudinal de 6% y 8%, ya que
necesariamente se necesitan cambios, por lo tanto, es dificil su
disefio (Manual de carreteras: Disefio geométrico, 2018, p. 15).
b.4) Terreno escarpado
Se caracteriza por tener desniveles atravesados a la base de la
carretera mayor al 100% y desnivel longitudinal mayor al 8%

(Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2013, p.17).

1.3.4. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

1.3.4.1. Caracterizacion de la sub rasante

Tiene el objetivo de facultar la contemplacion de los estratos del

suelo a distintas profundidades y provisionalmente adquirir muestras

de las calicatas realizadas; estas deben tener una profundidad de

1.50 m distribuido de la siguiente manera:

a) Para autopistas de primera clase

e Calzada de 2 carriles por sentido, se realiza 4 calicatas por km y
por sentido.

e Calzada 3 carriles por sentido, se realiza 4 calicatas por km y por
sentido.

e Calzada 4 carriles por sentido, se realiza 6 calicatas por km y por
sentido (Manual de carreteras: Suelos, geologia, geotecnia y
pavimentos, 2014, p.27).

b) Para autopistas de segunda clase

e Calzada de 2 carriles por sentido, se realiza 4 calicatas por km y
por sentido.

e Calzada 3 carriles por sentido, se realiza 4 calicatas por km y por
sentido.

e Calzada 4 carriles por sentido, se realiza 6 calicatas por km y por
sentido (Manual de carreteras: Suelos, geologia, geotecnia y
pavimentos, 2014, p.27).
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c) Para carreteras de primera clase
e Cuatro calicatas por kildmetro (Manual de carreteras: Suelos,
geologia, geotecnia y pavimentos, 2014, p.28).
d) Para carreteras de segunda clase
e Tres calicatas por kilbmetro (Manual de carreteras: Suelos,
geologia, geotecnia y pavimentos, 2014, p.28).
e) Para carreteras de tercera clase
e Dos calicatas por kilbmetro (Manual de carreteras: Suelos,
geologia, geotecnia y pavimentos, 2014, p.28).
f) Para trochas carrozables
e Una calicata por kildmetro (Manual de carreteras: Suelos, geologia,
geotecnia y pavimentos, 2014, p.28).

1.3.5. TIPOS DE PAVIMENTO
1.3.5.1. Pavimento Flexible:

Esta constituido en el exterior de componentes bituminados o
compuesto asfaltico, apoyada por ingredientes granulares el cual se
disminuyen acorde llegan hacia la subrasante constituido por las
siguientes capas; subbase, base y carpeta asféltica (Yarango, 2014,
p.48).

1.3.5.2. Pavimento Rigido

Esta formada de una losa de concreto asistida por la subrasante o
una capa conformado por grava cuenta con las siguientes capas;

subrasante, base y losa de concreto (Rengifo, 2014, p.18).
1.3.5.3. Componentes estructurales de un pavimento

a) Sub rasante
Denominada al apoyo natural, el cual da continuidad a la construccion
del pavimento, brindando un soporte permanente (Morales, 2005,
p.4).
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b) Sub base
Denominada para brindar soporte controlando modificaciones de
volumen y elasticidades que pueden dafiar al pavimento, ademas es
utilizado como una capa de drenaje (Humpiri, 2015, p.46).

c) Base
Denominada a la capa inferior de la carpeta asfaltica, tiene como
desempefio de sustentar las cargas trasmitidas por la circulacion
vehicular (Bustamante, 2017, p.41).

d) Carpeta de Rodadura
Cumple con el rol de ayudar a toda la estructura en conjunto, evitando
filtraciones de lluvia que pueden impregnarse a las capas inferiores,
asimismo, previene la descomposicién de las capas por causa del

transito vehicular (Humpiri, 2015, p.47).
1.3.5.4. Fallas en pavimentos Flexibles

a) Funcionales
Denominada al desperfecto que se puede apreciar en la capa de
rodadura de un pavimento y produciendo un mal transito vehicular
(Gonzales, 2014, p.22).

b) Estructurales
Se denomina en la rotura de un pavimento por fallas estructurales en
una o mas capas, imposibilitando al pavimento a soportar cargas en
la superficie (Morales, 2005, p.55).

1.3.5.5. Clasificacién de fallas en pavimentos Flexibles

a) Fisuras y Grietas

a.l) Piel de Cocodrilo
Se le denomina a la fisura que comienza desde la parte inferior, en
el cual la presion y distorsion alcanza un valor extremo en el

pavimento originado por cargas (Zaltuom, 2011, p.45).
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a.2) Fisuras en bloque:

Ocurre en proporciones largas en zonas del pavimento o encima
de las zonas donde no existe tréfico; por ello se asocian a cargas
vehiculares externas (Michels, 2017, p.25).
a.3) Fisuras en borde:

Se le denomina a la fisura que se originan por situaciones
climaticos, también generados por el transito vehicular alto
produciendo perdidas de las capas por desintegracion (Vergara,
2015, p.28).

a.4) Fisuras de reflexion de junta:

Causadas principalmente por el desplazamiento esté fisura ocurre
en pavimentos mixtos, impulsado por las temperaturas o

humedades (Auccahuaqui y Corahua, 2016, p.124).
a.5) Fisuras longitudinales y transversales:

Principalmente son grietas atravesados extendiéndose por el
pavimento, causadas por la vejes de la carpeta asfaltica o

temperaturas bajas (Vergara, 2015, p. 31).
a.6) Fisuras parabdlica o por deslizamiento:

Generalmente ocurre al existir una consistencia pobre tanto en la
capa exterior e inferior del pavimento (Auccahuanqui y Corahua,
2016, p. 125).

b) Deformaciones Superficiales

b.1) Abultamientos y hundimientos:
Se les denomina a los desplazamientos pequefios hacia la zona
del pavimento, causados generalmente por pavimentos volubles
(Vergara, 2015, p.26).

b.2) Corrugacion:
Causadas por los transitos vehiculares combinadas, se constituyen
por desniveles o cimas cercanas y espaciados a intervalos

regulares (Auccahuaqui y Corahua, 2016, p.128).
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b.3) Depresion:
Denominada a las zonas que se localizan en la parte superficial del
pavimento, estas depresiones solamente son evidentes
posteriormente a la lluvia, pueden ser originadas al asentamiento
de la capa subrasante o por construcciones deficientes (Diaz,
2016, p. 21).

b.4) Ahuellamiento:
Denominada a la alteracion en las capas de la estructura del
pavimento, producidos por el alto transito vehicular (Vergara, 2015,
p.34).

b.5) Desplazamiento:
Mayormente producidas por un alto transito vehicular, se puede
apreciar en los pavimentos comprendidos por mezclas de asfalto
liquido voluble (Auccahuaqui y Corahua, 2016, p.132).

b.6) Hinchamiento:
Se caracteriza por estar acompafiado por grietas superficiales,
causado por terrenos expansivos (Vergara, 2015, p.34).

c) Desprendimientos

c.1) Huecos:
Denominada a la acumulacién pluvial, estas cavidades son
originados cuando la circulacion vehicular desliza pedazos
diminutos en la superficie de la estructura del pavimento (Vergara,
2015, p.33).

c.2) Peladura por intemperismo y desprendimiento de
agregados:
Se define a la descomposicion de la superficie de la estructura del
pavimento y desprendimiento de agregado a los agregado sueltos
o removidos (Auccahuaqui y Corahua, 2016, p.136).

d) Otras fallas

d.1) Exudacion:
Se le denomina a la exageracién del asfalto en la combinacion, la
exudacion puede ocurrir cuando la mezcla de asfalto llega a llenar
el vacio en temperaturas altas, por ello se expanden hacia la

superficie del pavimento (Vergara, 2015, p.24).
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d.2) Agregado pulido:
Se caracteriza por los dafios obtenidos por las llantas del transito
vehicular, este dafio se puede apreciar cuando el resultado del
ensayo de resistencia al escurrimiento es bajo (Vergara, 2015,
p.28).

d.3) Desnivel carril (berma):
Este es causado por el desgaste o fijacion de la berma, asimismo,
para la colocacion de posteriores capas en la carretera
(Auccahuaqui y Corahua, 2016, p.139).

d.4) Parches:
Se le denomina al reemplazo con materiales nuevos para la
reparacion del pavimento, estos parches aparecen al realizar
reparaciones de tuberias de desaglie o agua, instalaciones
eléctricas y comunicaciones o similares (Auccahuaqui y Corahua,
2016, p.140).

1.3.6. DRENAJE

Se denomina al proceso el cual da paso del fluido de un lugar a otro,
efectuando la evacuacién de las aguas presenciadas en la carretera
(Santander, 2017, p.77).

1.3.6.1. Drenaje Vial

Se caracteriza por la salida de las aguas pluviales, evitando se

produzcan dafios en las vias de transito (Carhuayal, 1992, p.83).
1.3.6.1.1. Sistema de drenaje

Fundamentalmente tiene la funcion de conducir las aguas de tal
modo que el desgaste natural se reduzca (Mamaniy Chura, 2016,
p.62).

1.3.6.1.2. Clasificacion de los sistemas de drenaje

Planteado para dar una solucién al drenaje, sea superficial o

subsuperficial de la carretera (Barreto, 2004, p.23).
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1.4.

1.5.

a) Drenaje Longitudinal

Se caracteriza por captar las aguas pluviales que incurre sobre

la carpeta asfaltica de la carretera, evacuando con drenajes con

sentido equivalente a la via (Barreto, 2004, p.23).

a.l) Cunetas:
Se le denomina a la construccién de los canales en lo largo
de una pista, para la evacuacion de las aguas externas y
sub externas con el fin de preservar el pavimento (Manual
de carreteras, 2018, p.212).

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢,Cual seria el resultado de la evaluacion en la infraestructura vial entre los

sectores Vinchamarca Grande - Cruce de Motocachy?

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

En la actualidad la infraestructura vial entre los sectores Vinchamarca
grande — Cruce de Motocachy; es un problema latente para el ambito
constructivo, por lo tanto es necesario su evaluacion ya que se halla en mal
estado, con la realizacién de este proyecto, se desea dar solucion a la
problematica primordial de los moradores, que es el impedimento de poseer
una comunicacién y transitabilidad vehicular de calidad, generando de esta
manera a mejorar el traslado de sus productos agricolas a los diferentes
mercados para su posterior comercializacion, también se estara ayudando
al desarrollo socioecondémico y cultural de la poblacion del Distrito de Moro
y a la sociedad en general.

Un tema de relevancia también que se mejorara con este trabajo es
disminuir el desgaste de los vehiculos y minimizar el tiempo de viaje.

Asi como llegar a conclusiones y aportes valiosos que podran ser tomados
en consideracién para investigaciones futuras; ya que la necesidad de una
infraestructura vial que garantice seguridad es de alta importancia, siendo

la Unica via de transito para la poblacion del Distrito de Moro.
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1.6. OBJETIVOS
1.6.1. Objetivo general

Evaluar la infraestructura vial entre los Sectores Vinchamarca Grande —

Cruce de Motocachy, propuesta de solucion - Distrito de Moro — Ancash

2018.

1.6.2. Objetivos especificos

a) Analizar el disefio geométrico de la infraestructura vial entre los
sectores Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy.

b) Determinar las propiedades mecéanicas del paquete estructural en

estudio.

c) Analizar superficialmente la carpeta de rodadura entre los sectores
Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy.

d) Evaluar el drenaje de la infraestructura vial entre los sectores
Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy.

e) Determinar la propuesta de solucion de la infraestructura vial entre

los sectores Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy.

II. METODO

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION:

El presente trabajo es no experimental, de nivel descriptivo - explicativo

Descriptivo-Explicativo

Mi

Xi

Mi: Infraestructura vial entre los sectores Vinchamarca Grande — Cruce

Motocachy.

Xi: Infraestructura vial
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2.2. VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

2.2.1 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla N°01: Operacionalizacién de Variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION
Infraestructura vial: Se|Se evaluara el tramo en Disefio Sefializaciones
le denomina al camino y | estudio,  siguiendo  los| Geométrico Parametros de
a todos sus apoyos que pardmetros indicados en las disefio
forman la estructura de|nhormas vigentes teniendo NOMINAL
las carreteras al|en deferencia el tipo de| Propiedades Granulometria
trasladarse de un lugar a|suelo y los elementos de|  del suelo CBR
otro (Reglamento | disefio  geométrico;  asi Proctor
nacional de gestién de|Mmismo, se procedera a
INFRAESTRUCTURA | infraestructura vial, 2006, | determinar las patologias Fisuras y grietas
VIAL p.3). del pavimento flexible, a Deformaciones
traves de fichas técnicas y,| Patologias superficiales RAZON
por Ultimo, se obtendra Desprendimientos
como resultado la Otras fallas
evaluacion de la
infraestructura vial para
determinar una propuesta _
de solucién. Drenaje Cunetas NOMINAL

Fuente: Elaboracion propia
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2.3. POBLACION Y MUESTRA
2.3.1. Poblacién

Esta constituida por toda la infraestructura vial entre los sectores de

Vinchamarca Grande y Cruce Motocachy.

2.3.2. Muestra

Est4 constituida por toda la infraestructura vial entre los sectores de

Vinchamarca Grande y Cruce de Motocachy.
2.3.3. Tipo de muestreo
Caso Unico.
2.3.4. De caracter
No probabilistico y opinatico por parte del investigador.
2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
2.4.1. Técnica

Se ha considerado las siguientes técnicas de la observacion para la
elaboracion de datos, donde se observara el estado de la Carretera a

través de fichas técnicas y protocolos.
2.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Se ha considerado como instrumentos para el desarrollo de la
investigacion el uso de protocolos e instrumentos estandarizados segun
la norma ASTM. EIl cual permitira a los tesistas evaluar y conocer, los
problemas en la Infraestructura Vial entre los sectores de Vinchamarca

Grande y Cruce de Motocachy.
Representado por los siguientes ensayos:

- MTC E117-2000 Densidad de campo (ASTM D-1556).
- MTC E132-2000 CBR de los suelos (ASTM D-1883).
- MTC E107-2000 Analisis granulométrico por tamizado (ASTM D-

422).
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- Ensayo de compactacion (PROCTOR MODIFICADO) ASTM D-
1556.

2.5. Métodos de Analisis de datos

Andlisis descriptivo: Ayudan a determinar el comportamiento de una
variable en una poblacion o en el interior de subpoblaciones y se limita a
la utilizacion de estadistica descriptiva (media, varianza, calculo de tasas,

etc.).
2.6. Aspectos éticos

La investigacién genera un gran aporte a la responsabilidad social, a la
misma vez se realizard con total transparencia y se tendra en cuenta la
veracidad del contenido y los resultados mostrados al final del mismo.

Se ha considerado que los gastos econdmicos para la realizacion de la
investigacion, sera autofinanciado uUnicamente por los autores del

proyecto.
lll. RESULTADOS

4.1.Descripcion de los resultados
- La presente tesis “Evaluacion de la infraestructura vial entre los sectores
Vinchamarca Grande- Cruce de Motocachy tiene como primer objetivo
realizar la evaluacion del disefio geométrico, para ello, se realiz6 el
inventario de sefalizaciones verticales y horizontales de la carretera en

estudio aplicAndose mediante fichas técnicas.

A continuacién, se detalla los resultados obtenidos en campo que se
representan en las siguientes tablas:

Tabla N°02: Sefializacién vertical comparado con el Manual de

dispositivos de control

SENALIZACION SEGUN MANUAL

SENALIZACION EN CAMPO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL

Descripcion  Distancia Altura Descripcion  Distancia  Altura
sehalizacion 5 54 150m  Senalen o 00m 150m
vertical zona rural
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Interpretacion: Se muestra en la tabla N° 01 la comparacion de la sefalizacion
vertical tomada en campo teniendo una distancia de 2.00 y altura de 1.50 m, por
el cual comparando con el Manual de dispositivos de control se considera que

las sefiales se encuentran bien ubicadas.

Tabla N°03: Sefalizacion Horizontal comparado con el Manual de

dispositivos de control

SENALIZACION HORIZONTAL
SEGUN MANUAL DE DISPOSITIVOS
DE CONTROL

SENALIZACION HORIZONTAL EN
CAMPO

Largo De
Demarcacion

Largo De

. Descripcion Espesor
Demarcacion

Descripcion Espesor

0.10 a

Marcas 0.10 4.50 Marcas 0.15 450

Interpretacion: Se muestra en la tabla N° 02 la comparacion de la
sefalizacion horizontal tomada en campo teniendo un espesor de 0.10 y un
largo de demarcacién 4.50; del cual comparando con el Manual de
dispositivos de control la sefalizacion horizontal se encuentra en los

pardmetros establecidos.

- Por consiguiente, se detallan los resultados del analisis de disefo
geométrico entre los sectores de Vinchamarca Grande — Cruce de

Motocachy contrastado con el manual DG — 2018.

Tabla N°04: Rangos de velocidad de disefio en funcién a la clasificacién

por demanday orografia

VELOCIDAD DE DISENO DE UN

CLASIFICACION OROGRAFIA TRAMO HOMOGENEO

Carretera de

Plano 40 Km/h
tercera clase

Interpretacion: En la tabla N° 03 se muestra el rango de velocidad de disefio

en funcion a la clasificacion por demanda y orografia, por el cual se considera
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una velocidad de disefio de 40 km/h en consecuencia que el tramo evaluado

es una carretera de tercera clase y segun su orografia es plano.

Grafico N°01: Longitudes de tramos en tangente

LONGITUDES DE TRAMOS EN TANGENTE

800
700
600
500
400
300

668

268.112

200 120.381
100

EN CAMPO DG - 2018

Interpretacion: En el grafico se muestra las longitudes de los tramos en
tangente de 120.381 m y 268.112 m encontrados en campo, el cual
establece el manual de disefio geométrico que se encuentra dentro del
rango de 668 m cumpliendo con los parametros establecidos por el DG —
2018.

Grafico N°02: Radios minimos

RADIOS MINIMOS

400 359.36
350
300
250
200 162.69
150
100 50

50

0
EN CAMPO DG - 2018

EN CAMPO DG -2018

Interpretacion: En el grafico se muestra los radios minimos de 162.69
my 359.36 m encontrados en campo, el cual segun el manual de disefio
geométrico se encuentra en el rango correcto siendo el radio minimo
de 50 m.
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Grafico N°03: Radios de la curva de transiciéon

RADIOS DE LA CURVA DE TRANSICION
100 90 9
80
60
40

20

EN CAMPO DG -2018

Interpretacion: En el grafico se muestra el radio de la curva de
transicion de 90 m encontrados en campo, el cual segun el manual de
disefio geométrico se encuentra en el rango correcto siendo 95 m los

radios que permiten prescindir de la curva de transicion.

Grafico N°04: Pendiente Minima

PENDIENTE MINIMA

0.16% 0.20%
. ()

m PENDIENTE1 = PENDIENTE 2 = PENDIENTE 3 PENDIENTE4 = SEGUN DG - 2018

Interpretacion: En el grafico se muestra las pendientes minimas
evaluadas, obteniendo como resultado que existe una pendiente de
0.16% menor al 0.20% que establece en el manual de disefio

geométrico 2018.
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Grafico N°05: Pendiente Maxima

PENDIENTE MAXIMA

2.00%

= EN CAMPO DG -2018

Interpretacion: En el grafico se puede observar las pendientes
maximas evaluadas, obteniendo como resultado que las pendientes
maximas estan dentro del 8% segun lo establecido en el manual de

disefio geométrico 2018.

Grafico N°06: Ancho minimo de la calzada en tangente

ANCHO MINIMO DE LA CALZADA EN
TANGENTE

1.40
1.20 1.20

1.20

1.00

0.80 EN CAMPO
0.60 DG-2018
0.40

0.20

0.00
Interpretacion: En el grafico N° 06 se puede observar que el ancho

minimo de la calzada de 6.10 m determinado en campo, el cual segun

lo establecido en el manual de disefio geométrico 2018, se encuentra
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en el rango siendo el ancho minimo de la calzada en tangente de 6.60

m.

Gréafico N°07: Ancho de bermas

ANCHO DE BERMAS

1.40

1.20 1.20

1.20

1.00

0.80 EN CAMPO
0.60 DG -2018
0.40

0.20

0.00

Interpretacion: Se observa en el gréfico el ancho de bermas de
1.20 m determinado en campo, el cual segun lo establecido en el
manual de disefio geométrico 2018, se encuentra en el rango
siendo el ancho de berma de 1.20 m.

Gréafico N°08: Bombeo de la calzada

BOMBEO DE LA CALZADA

2.00% 2.00%

EN CAMPO DG -2018

Interpretacion: En el grafico N° 08 se determina el bombeo de la

calzada de 2% determinado en campo, el cual segun lo establecido
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en el manual de disefio geométrico 2018, se encuentra en el rango

establecido siendo el bombeo de la calzada del 2%.

- Se tiene como segundo objetivo, determinar las propiedades mecéanicas

del paquete estructural:

Tabla N°05: Determinacion de calicatas segun tipo de carretera

PROFUNDIDAD NUMERO MINIMO DE

TIPO DE CARRETERA M) CALICATAS

Carreteras de Tercera
1.50 respecto al
Clase: carreteras con un _
nivel de
] subrasante del '
veh/dia, de una calzada
_ proyecto
de dos carriles.

Interpretacion: En la tabla N° 05 se determind que por el tipo de
carretera evaluado con un IMDA entre 400-201 veh/ dia, se realizaran
dos calicatas por Km a una profundidad de 1.50 m
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Tabla N° 06: Resumen detallado del Analisis Granulométrico

N® 32?‘;']2:;(;‘ unidad co1 Co2 Co3  Co4
1 Granulometria
1.01 N*1 % 5.24 5.60 713  6.68
1.02 N*3/4 % 4.27 3.96 431 447
1.03 N™1/2 % 2.26 2.33 336  3.57
1.04 N°3/8 % 3.48 3.55 5690  5.64
1.05 N*1/4 % 412 4.01 515 537
N°4”
1.06 % 2.91 2.86 410  4.04
1.07 N*10 % 8.24 8.31 1110  11.0
1.08 N*16 % 473 4.67 578  5.63
1.09 N*40 % 8.73 8.94 10.01  10.17
1.10 N*100 % 7.23 7.12 577  5.63
1.11 N°200 % 4.24 4.30 256  2.67
112 P N7200 % 4457 4439 3507 35.16
2 C‘;\Tﬁ;‘a‘gg dde % 257 245 286  2.43
3 Limite liquido % NP NP NP NP
4  Limite plastico % NP NP NP NP
Indice de % NP NP NP NP
plasticidad
6 C'ag'ﬂ‘éag'on % SM SM SM SM
7 C':\‘Z'QCH?;;)” % A-4 A4 A24  A24

Interpretacion: En la tabla N° 06 se determina detalladamente los

resultados del analisis granulométrico.
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Grafico N°09: Analisis granulométrico de la calicata N° 01

CALICATA N° 01

uGRAVA
uARENA
®FINOS

Interpretacion: En el grafico se puede apreciar que en la calicata N° 01 se
encontré que existen gravas 22.71%, arena 33.16% Yy finos 44.57% teniendo
una clasificacion SUCS como un suelo SM que se describe como una arena
limosa con grava; y segun la clasificacion AASHTO A-4 como un suelo limoso,
no presenta plasticidad y tiene un contenido de humedad de 2.51 %

Grafico N° 10: Analisis granulométrico de la calicata N° 02

CALICATA N° 02

EGRAVA
= ARENA
= FINOS

Interpretacion: En el grafico se puede apreciar que en la calicata N° 02
se encontré que existen gravas 22.29%, arena 33.32% vy finos 44.39%
teniendo una clasificacion SUCS como un suelo SM que se describe como
una arena limosa con grava; y segun la clasificacion AASHTO A-4 como
un suelo limoso, no presenta plasticidad y tiene un contenido de humedad
de 2.45 %.
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Grafico N° 11: Anélisis granulométrico de la calicata N° 03

CALICATA N° 03

= GRAVA
= ARENA
u FINOS

Interpretacion: En el grafico se puede apreciar que en la calicata N° 03 se
encontré que existen gravas 29.72%, arena 35.07% vy finos 35.07%
teniendo una clasificacion SUCS como un suelo SM que se describe como
una arena limosa con grava; y segun la clasificacion AASHTO A-2-4 que se
describe como un suelo con grava y arena arcillosa o limosa, no presenta

plasticidad y tiene un contenido de humedad de 2.86%

Grafico N° 12: Analisis granulométrico de la calicata N° 04

CALICATA N° 04

E GRAVA
= ARENA
= FINOS

Interpretacion: En el grafico se puede apreciar que en la calicata N° 04
se encontrdé que existen gravas 29.76%, arena 35.16% y finos 35.08%
teniendo una clasificacion SUCS como un suelo SM que se describe como
una arena limosa con grava; y segun la clasificacibon AASHTO A-2-4 que
se describe como un suelo con grava y arena arcillosa o limosa, no
presenta plasticidad y tiene un contenido de humedad de 2.43%.
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Tabla N°07: Maxima densidad secay Optimo contenido de humedad de
la base y subrasante

MAXIMA DENSIDAD SEca P TIMO CONTENIDO DE

HUMEDAD
Base 2.114 g/cm3 9.50%
Subrasante 2.14 g/cm3 8.30%

Interpretacion: En el grafico se puede apreciar que se tiene en la base una
MDS de 2.114 kg/cm3y en la subrasante una MDS de 2.14 kg/cm3y el 6ptimo

contenido de humedad de 8.3%.

Tabla N°08: Clasificacion de la subrasante

CBR SEGUN MINISTERIO
DE TRANSPORTE Y CLASIFICACION
COMUNICACIONES

CBR
OBTENIDA

b t 4% _BR “layor a 20 y menor SUbrasante llluy
subrasante 24%
que 30 % buena

Interpretacion: En el grafico se puede apreciar que se obtuvo CBR 24%
comparado con lo establecido la subrasante se clasifica en muy buena de lo

cual se concluye que no necesita estabilizacion o algun mejoramiento.
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Gréafico N° 13: Clasificacion de la base

COMPARATIVO DEL CBR OBTENIDO VS. ADECUADO
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40
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20
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0

BASE MINISTERIO DE TRANSPORTE Y
COMUNICACIONES

Interpretacion: En el gréfico se puede apreciar que para la base se
determind CBR 16% comparado con el Manual del ministerio de transporte
y comunicaciones que establece que debe ser de 80 % minimo de su
maxima densidad seca de lo cual se determina que no se cumple los

pardmetros recomendados.

Gréafico N°14: Grado minimo de compactacion a nivel de base

COMPARATIVO DEL % DE COMPACTACION
OBTENIDO VS. EL PORCENTAJE ADECUADO

102

100
98
9%
94
92
90
88
86
84
82

BASE NORMA CE. 010 PAVIMENTOS

Interpretacion: En el grafico se puede apreciar que para la base se determiné
un grado de compactacion de 88.8 % estando por debajo de lo establecido
segun la norma CE. 010 que determina que debe de ser 100%.
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Gréafico N°15: Grado minimo de compactacion a nivel de subrasante

COMPARATIVO DEL % DE COMPACTACION OBTENIDO
VS. EL PORCENTAJE ADECUADO

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

SUBRASANTE NORMA CE. 010 PAVIMENTOS

Interpretacion: En el grafico se puede apreciar que para la subrasante se
obtuvo un grado de compactacién de 45.6 % estando por debajo de lo

establecido segun la norma CE. 010 que determina que debe de ser 95%.
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Tabla N°09: Evaluacion de drenaje entre el sector Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy

COORDENADAS UTM

PROGRESIVA ZONA OBRAS ARTE,
TIPO DE ESTADO DE ANCHODE ..~ ESTE “727 | _. o DRENAJE,
DEL SUPERFICIE TRANSITABILIDAD PLATAFORMA 0o o (WGS8 (18’ SENALIZACION,
o ALKM ( ) g o) (Mmsnm) ¢ poBLADO
0+000 0+200 Asfaltado N S — 8988358.19 807571 18 423.9661
0+200 0+400 Asfaltado Regular 2.6 8988378.1 807530 18 423.4117 Sgr”ef‘/'griic\;gn
0+400 0+600 _ Asfaltado R e — 8988408.20 807488 18 422.1328
0+600 0+800 Asfaltado Regular 2.6 8988437.15 807424 18 4210558 ocnalizacion
preventlva
0+800 1+000 Asfaltado Regular 7.30 8988456.49 807357 18 422.0464 Obr%igﬁt:)”e(
1+000 1+200 Asfaltado Regular 2.5 898847458 807308 18 413.97g9 >cnalizacion
preventlva
1+200 1+400 Asfaltado S e — 8988449.83 807202 18 418.3964
1+400 1+600  Asfaltado R S — 8088440.1 807171 18 417.2922
1+600 1+800 Asfaltado Regular ~ --—-emememeee- 8988398.71 807042 18 415.2184
1+800 2+000 Asfaltado Regular 2.6 898841455 807098 18 417.1819 Scnalizacion
informativa
2+000 2+200 Asfaltado R S — 8988342.20 806864 18 411.8376
2+200 2+240  Asfaltado R S — 8988284.72 806683 18 408.4418

Interpretacion: Se determind que en la carretera no cuenta con ningun drenaje a lo largo de toda la evaluacion.
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Tabla N°10: Parametros de evaluacion

Grietas longitudinales y

Um((]ljzdes Prog. Prog. Piel de cocodrilo Grieta de borde transversales Huecos
Inicial Final
muestra
L M H L M H L M H L M
UM-01 0+000 0+380 54.26 m2 51.36 m 29.94 m 28.00 und
26.00
UM-02 0+380 0+960 111.02 m2 72.86 m 42.38m und
UM-03 0+960 1+500 108.82 m2 61.60m 11751 m 236%()
30.00
UM-04 1+500 1+860 88.02 m2 85.96 m 62.25 m und
UM-05 1+860 2+221.94 105.47m2 98.25 m 99.56 m Bfr']%o
147.56 117
SUB TOTAL 467.59 m2 m 288.62m 51.36m 234.13 m und

Interpretacion: La tabla N°10 evidencia el total de cada falla encontrada en las diferentes progresivas como piel de cocodrilo
siendo la falla mas resaltante, grieta de borde, grietas longitudinales y transversales encontradas y huecos o baches de longitudes

considerables.
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Tabla N°11: indice de condicién entre el sector Vinchamarca Grande —
Cruce de Motocachy

VINCHAMARCA GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY

PREGRESIVA PREGRESIVA VDT o MAX

UM INICIAL FINAL VDC PCI CONDICION
UM 01 0+000 0+380 46.73 53.27 REGULAR
UM 02 0+380 0+960 35.36 64.64 BUENO
UM 03 0+960 1+500 38.3 61.70 BUENO
UM 04 1+500 1+860 43.24 56.76 BUENO
UM 05 1+860 2+221.94 44.97 55.03 BUENO

Interpretacion: En la tabla se muestra detalladamente la condicion del
pavimento en cada progresiva entre los sectores Vinchamarca Grande —
Cruce de Motocachy, en donde predomina que la condicion del pavimento es

condicion buena.
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IV. DISCUSION

Segun el manual de dispositivos de control de circulacion automotor para calles
y carreteras en el afio 2016, refiere que las sefalizaciones verticales son
instrumentos alojados al borde o sobre el camino, y tienen por objetivo,
reglamentar el transito, prevenir e informar a los usuarios mediante palabras o
simbolos establecidos en el manual, asi mismo, tiene la funcién de regular,
precaver e indicar al usuario de la via, su uso que es esencial; principalmente en
lugares donde existen regulaciones especiales, permanentes o temporales, en
relacion con el proyecto se comprob6 que las sefializaciones encontrados en
campo tanto vertical con una distancia de 2.00m y altura de 1.50; y horizontal
con un espesor de 0.10m y largo de demarcacién de 4.50m, estan ubicadas de

forma adecuada.

En el manual de carreteras disefio geométrico en el afio 2018, establece los
parametros de rangos de velocidad de disefio segun su clasificaciébn por
demanda y orografia, longitudes de tramos en tangente, radios minimos, radios
de curva de transicion, pendiente minima, pendiente maxima, ancho minimo de
la calzada en tangente, ancho de bermas y el bombeo de la calzada. En relacion
con el proyecto de investigacion se pudo comprobar que geométricamente la
carretera entre los sectores de Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy se

ha disefio correctamente.

En la tesis de investigacion realizada por Hernandez e Torres en el afio 2016,
titulado “Evaluacion estructural y propuesta de rehabilitacion de la infraestructura
vial de la Av. Fitzcarrald, tramo carretera Pomalca — Av. Victor Raul Haya de la
Torre”, nos indica que segun su ensayo de CBR para base es menor al 80% que
reglamente la norma y subrasante entre 3% y 6 % por lo que en la subrasante
se necesitd un mejoramiento de esta con cascote (over), por lo que no cumplen
con lo establecido por el ministerio de transporte y comunicaciones. Es por ello
por lo que dicha tesis de investigacion es una fuente confiable al poner en
comparacion con nuestra tesis, ya que segun nuestro ensayo de CBR para la
subrasante obtuvimos un 24% el cual se encuentra dentro de lo establecido y en

la base se obtuvo un 16% el cual tampoco cumple con lo que establece la norma.
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En la tesis de investigacion realizada por Hernandez y Torres en el afio 2016,
titulado “Evaluacion estructural y propuesta de rehabilitacion de la infraestructura
vial de la Av. Fitzcarrald, tramo carretera Pomalca — Av. Victor Raul Haya de la
Torre”, determinaron que la compactacion a nivel de base y subrasante del tramo
de la Av. Fitzcarrald — Av. Victor Raul Haya de la Torre, no cumplen con el 100%
para la base y 95% que estipula la norma CE. 010, por ello, al momento de
comparar los resultados de nuestra tesis, el cual encontramos en campo un nivel
de compactacion a nivel base de 80.8% y a nivel subrasante de 45.6% tampoco
cumplen con lo que establece dicha norma por lo que se llegd a proponer un
nuevo disefio para la mejora de la carretera entre los sectores Vinchamarca

Grande — Cruce de Motocachy.

En la tesis de investigacion realizada por Vergara en el afio 2015, titulado
“Evaluacion del estado funcional y estructural del pavimento flexible mediante la
metodologia PCI tramo Quichuay — Ingenio del Km 0+000 al Km 1+000 2014”,
nos indica que segun sus resultados que comprende desde la unidad de muestra
Ul hasta la U28, presenta un PCIl promedio de 35 lo que corresponde a un
pavimento regular, la unidad de muestra Ul tiene una calidad de pavimento
buena, las unidades de muestra U2, U4, U5, U7, U11, U13, U14, U17, U19, U24
tienen una calidad de pavimento regular, las unidades U3, U9, U10, U15, U16,
U18, U20, U21, U22, U23 tienen una calidad de pavimento mala y las unidades
de muestra U5, U8, U12, U25, U26, U27, U28 tienen una calidad de pavimento
muy mala, por otro lado, las fallas que mayor dafio produce al pavimento, son
aguellas que presentan un valor deducido alto. De todas las fallas
inspeccionadas, la falla 13H es la mayor incidencia con un valor deducido de
70.5 perteneciente a la U6. Por ello, la tesis utilizada como fuente se considera
confiable al momento de realizar la comparaciéon con nuestra investigacion, ya
gue segun nuestra investigacion el cual tuvo 5 muestras en todo el tramo de la
carretera entre los sectores Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy donde
la unidad de muestra U1 tiene una calidad de pavimento regular y las unidades

de muestra U2, U3, U4 y U5 tienen una calidad de pavimento bueno.
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En la tesis de investigacion realizada por Carhuayal en el afio 1992, titulado
“Estudio del método de correccion de drenaje para evitar los huaycos y su
aplicacion en la quebrada Pedregal — Chosica”, determina que el drenaje vial se
caracteriza por la evacuacion de las aguas pluviales, evitando se produzcan
dafios en la carretera o vias de transito, por lo que en su tesis sefialan la ventaja
de un buen sistema de drenaje (cunetas) en dicha carretera, por ello, al momento
de realizar la comparacidén con nuestra tesis nos fue de gran ayuda ya que al
realizar la evaluacion de drenaje mediante la ficha del itinerario del camino
vecinal y caracteristicas técnicas otorgado por el ministerio de transporte y
comunicaciones, se pudo observar que la carretera evaluada no cuenta con
ningun sistema de drenaje, por el cual se observa exceso de fallas en la

superficie del tramo de la carretera.
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V. CONCLUSION

1. Conforme al andlisis del disefio geométrico realizado se llegé a obtener que
tanto la geometria del disefio de la carretera y sefializaciones estan
correctamente ejecutados, asi mismo, se concluyé una velocidad de disefio
de 40 Km/h considerando que es una carretera de tercera clase, perteneciente
a un terreno plano, con lo cual se definio los parametros de disefio; segun el
Manual de Disefilo Geométrico de carreteras (DG — 2018) y Manual de
dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras.

2. En cuanto al estudio de mecanica de suelos realizado se llegé a considerar
las caracteristicas fisicas y mecéanicas, mediante el ensayo SUCS Y AASHTO,
donde se alcanzé como resultado que el suelo que mas predomina en la
carretera entre Vinchamarca Grande - Cruce de Motocachy, segun el ensayo
SUCS como un suelo con arena limosa con grava (SM) y AASHTO A — 4
considerado a un suelo limoso, con un contenido de humedad de 2.51% y
2.45% en las calicatas 01 y 02. Asi mismo, se obtuvo como resultado mediante
el ensayo AASHTO la clasificacion de A — 2 — 4 que describe como un suelo
con grava y arena arcillosa o limosa, con un contenido de humedad de 2.86%
y 2.43%

3. Con la evaluacion superficial realizada, se llegd a concluir que los dafios mas
predominantes en la carretera se encuentran en la progresiva 0+000km hasta
0+380km, siendo las fallas de piel de cocodrilo y grieta en borde las que se
identificaron en dicha progresiva, con una condicibn del pavimento
REGULAR, caso contrario de las progresivas 0+380 hasta 2+221.94 que su
condicion del pavimento es buena.

4. De acuerdo con la evaluacion de drenaje entre los sectores Vinchamarca
Grande y Cruce de Motocachy, se llegd a la conclusion que en la zona de
estudio del proyecto no se encontraron ningun tipo de drenaje ya que las
aguas se evacuan a las areas agricolas aledafas al pavimento.

5. De acuerdo con el estudio realizado, la propuesta de solucién. Consta de una
nueva estructura del pavimento donde se tendra una base de 8” y carpeta
asféltica de 2" y demandara un costo de S/ 1,155,599.02 (Son: Un millon
ciento cincuenta y cinco mil quinientos noventa y nueve con 02/100 nuevos

soles), presupuesto al mes de diciembre del afio 2018.
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VI. RECOMENDACIONES

1. De acuerdo con el grado de compactacion de la base encontrada en campo,
se recomienda realizar un mejoramiento de la base y asi cumplir con lo
establecido en la norma CE. 010.

2. Se siguiere que en el tiempo de ejecucidn de la obra se debera llevar a cabo
en los meses de estiaje con el fin de no presentar complicaciones de lluvias o
saturacion de los materiales, para asi obtener una perfecta compactacion
requerida y de esta manera llegar a una maxima eficiencia.

3. Se recomienda aplicar a largo plazo un sistema de drenaje, para las épocas

de estiaje; dependiente del caudal maximo que se tiene en el sitio de estudio.
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VIl. PROPUESTA

7.1. Disefio de Pavimento Flexible
Para el disefio del pavimento flexible se utilizé el Método AASHTO 1993

Grafico N°16: Disefio de Numero Estructural

Disefio de Numero Estructural

1 $L
50 gé .D;seﬁodepéaﬁadeserv»c:a!)l!mad. APSI el
o] 3% A
gl £ ik 88 ke B
m'/g 4 ;?-19 'gg p
[ 4 4 i i ,/7;
70 Condiciones asumidas y Especificas de este ]
L eo Ejemplo: Jue
Lso W, =5x10s ’zo 0
R e YRS S T .
%r z gggo PSI Disefio de Nimero Estructural, SN
APSI =2
Solucion:
SN=50
Fuente: Guia para disefio de estructuras de pavimentos, AASHTO, 1993
a) Trafico de disefio (ESAL W18)
Tabla N°12: Tipo de disefio
Factor
TIPODE | Nevehdia | Novehidia | N° | Eig\rLrif” de ES AL
VEHICULO | (2sent) | (1sent) | veh/afio | ' . | crecimie o
de disefio o
MOTOS 71 355 12957.5 | 0.0001 | 1.29575 28.28 36.64381
AUTO 68 34 12410 0.0001 | 1.241 28.28 35.09548
STATION 42 21 7665 0.0001 | 0.7665 28.28 21.67662
WAGON
PICK UP 28 14 5110 0.0001 | 0.511 28.28 14.45108
PANEL 24 12 4380 0.0001 | 0.438 28.28 12.38664
RURAL 41 20.5 7483 0.0001 | 0.7438 28.28 21.034664
COMBI
BUS 3E 8 4 1460 3.56 5197.6 28.28 146988.128
CAMION 14 7 2555 1.11 2836.05 28.28 80203.494
2E
TOTAL 296 148 54020.5 8038.6460 227332.9102
5 94

57



Se determina los siguientes parametros:

b) Nivel de confianza

El nivel de confianza tiene como funcion asegurar que las alternativas
adoptadas perduren durante el periodo de disefio. Segun el Manual Suelos,
Pavimentos, Geologia y Geotecnia se determina que la investigacion:
“Evaluacion de la infraestructura vial entre los sectores Vinchamarca grande

— Cruce de motocachy, propuesta de solucion, Distrito de moro — Ancash-

2018; le corresponde una confiabilidad que varia de 75 — 95.

Tabla N°13: Nivel de confianza

Tipo de camino

Zonas wrhanas

Zonas rurales

Autopistas a5 -000 all - 099
Carreteras de primer orden s - 99 75 =05
Carreteras secundarias 60 - 195 7505
Camninns vecinales 50 - 80 50 - &0

Fuente: £85HTO, Ghude for Design of Paverent Structures 1993,

De acuerdo con el nivel de confianza recomendado segun su clasificacion se

determina una confiabilidad de 90% como promedio.

c) Desviacion estandar normal

En base a la confiabilidad determinada se adopta una desviacion estandar

normal de -1.282 segun la Guia de Disefio AASHTO 1993.

Tabla N°14: Desviacion estandar normal

Confiabilidad| Zz  |Confiabilidad Lg
50 I 02 -1,405
éil -0,253 04 -1,555
70 -0,524 95 -1,645
75 -0,674 il -1,751
&0 -0,341 a7 -1,581
85 -1,037 03 -2,054
ap -1,282 a9 -E,EEﬂ
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d) Desviacion estandar total

El valor de Desviacion Standard Total varia entre 0.40 y 0.50 para pavimento

flexible. Se adopta el valor promedio de So = 0.45.

e) Serviciabilidad inicial

La medida de serviciabilidad es el indice de serviciabilidad presente (PSI) que

varia entre 0y 5. El valor de la serviciabilidad inicial, es de P1=4.2 para la carpeta

asfaltica.

Tabla N°15: Serviciabilidad inicial

Indice de L
Serviciabilidad (P§5)| Calificacion
5-4 IMuy buena
4-3 Buena
3-2 Regular
2-1 Iala
1-0 IMuy mala

Fuente: £4SHTO, Guide for Design of Paverment Structures 1993
f) Serviciabilidad final

El Indice de serviciabilidad final sera pi=2.0, para carreteras de transito menor

por lo que la pérdida del indice de serviciabilidad es Ap = 2.0

Tabla N°16: Serviciabilidad final
Tipo de superficie de rodadura Pi pt Ap

Carpeta asfaltica 4.00 2.0 2.0

g) Coeficiente de drenaje (MI)

Se adopta un valor de coeficiente de drenaje (mi) = 1.15, correspondiente a

una calidad de drenaje aceptable en un tiempo estimado entre 1 y 5%.

Tabla N°17: Coeficiente de drenaje
VALORES DE COEFICIENTE DE DRENAJE

Cali Termino % de Tiempo de exposicion de la estructura del
alidad de .. . . o ..
Drenaje Remocion de pavimento a nivel de humedad préximos a la saturacion
Agua <1% 1-5% 5-25% >25%
Excelente 2 horas 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Buena 1 dia 1.35-1.25 125-1.15 1.15-1.00 1.00
| Aceptable 1 semana 1.25-1.15 1.15 -1.05 1.00 -0.80 0.80 |
Pobre 1 mes 1.15-105 105-080 0.80-060 0.60
Muy Pobre El agua no drena 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40
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h) Modulo de resilencia (MR)
MR (psi)= 1500 x CBR para CBR < 10%
MR (psi)= 3000 CBR0.65 10% para < CBR < 20%
MR = 4326xInCBR + 241 para > 20%

El Método AASHTO 2002 propone una formula del Modulo de Resiliencia con el

CBR que es para todos los casos:
Mr = 2555 * CBR%64 (psi)
Modulo de resiliencia de base =12533.34
Modulo de resiliencia de sub rasante=16246.71
i) Periodo de disefio (N)

El periodo de disefio empleado para la obtencion de las estructuras del

pavimento es de 20 afios.

Tabla N°18: Periodo de disefio

Tipo de Carretera Periodo de Diseiio (Aiios)
Urbana de transito elevado. 30-50
Interurbana de transito elevado 20-50
Pavimentada de baja intensidad de transito 15-25
De baja mtensidad de transito, pavimentacion con grava 10-20

Fuente: A4SHTO, Guide for Design of Pavernent Structures 1993
j) Namero estructural
Se determina el nimero estructural de pavimento siendo este; SN= 2.22

Tabla N°19: NUmero estructural

=t

z
Aba co Design Serviceability Loss, AOPSI Y

\Wig (millions)

Estima/ed Total 18-kip Equivalent
Single Axls Load Applications, V\V
\BALR
5.3 8
N

Effective Roa ibed Soil
Resilient Modulus, Mg (ksi)

$ A
= 2 A A4
> %
Z A X
z i 217
=+ A 4/
@ los” /,
80
- 70 i //
[-60 </ /
157
L 20
30 TELEEET T T T
98 7 & 4 3 2

Design Siructuiai Nuinder, SN
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Tabla N°20: Rango de trafico

Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad Para una sola etapa
de disefio (10 o 20 afios) segun rango de Trafico

T 75000 150,000
Caminas de Bajo Tos 150,001 300.000 0%
Vokemen de Tn 300,001 500 000 5%
Transho T 506,051 750,000 0%
T 750 001 1.000.000 0%
Tes 1,002,001 1.500,000 5%
T 1509.001 3000000 5%
" 3,009,001 5 000,000 5%
( Tm 5000001 7 500,000 W% l
e Seiniuioniyinis Sbie-t0h Eidad
Resto de Caminoa Tou 000000 1750 600 0%
Tent 12 %00 001 15000000 0%
Tour 15000001 20000000 %
Ton 20000 001 25,000,000 %
Tew 25000 001 20030000 5%
Tou *30°000,000 L

Fuerte | Mbomaods oA on base 3 008 08 18 Ch b AN TOTS)

Tabla N°21: Valor recomendado para la carpeta asféltica

Onsencon
e oo ol 0075 )
Capa Superionl secommdods parn
2965 W (630,000 P80 a 0 °C " 0170/ om .
.E") foddos los pos de Trifco
Corpata Astitica on Fro, meede o 0126 /cm Capa Suparicul secomendada pas
Malidica con emuison Tribeo = 1000.000 EE
Moopavimmio 25 mm » 0.130/om mmmm
(a0 Supertenl socomendoda para
Trifico = 500 000 EE
NO Aphca on ramos con penchents
Tintwwionds Supericnl ficapa " ) mayor 2 0% v, 0n vins con curvas
pronuncindas curves de voleo, curves y
CONMALUIVER. ¥ O DaMOS Quo obigeen
o bonad; de whouos
' 4 Superhoml rocomendada para
Locheds aslil thfco s 500,000 EE
Py ea bl " ) No Aphca e lramos con pendienin
Mayor 3 8% y on ¥AMOs Gue obiguon ¥
bonado da vehiouos
() o o0 conderapr n0 lner apate
esbuctura!
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Tabla N°22: Valor recomendado para la capa de base

Bess
Base Grande CBR 80% 0052/ Capa de Base recomendada para Tradco
" {em
compactade o 100% de la MDS = 10°000,000 EE
Base Grantr CBR  100% 0054 Capa do Base recomendada para Trafco
compatats o 100°% de la MDS o e » 10°000.000 £+¢
Base Gramuter Tratads con Astallno » 0115/ &m Capa do Base rocomendada para thoos
( vadcad tarshall < 1500 i) - = ios Spos de Trafco
Base Cranda Trmads con Cemento =
e = Capa do Base recomendada para 1Doos
(resaslencs 8 la congresion 7 dins - - 0070 om ~
& los Spos de Trafen
|35 hglomy)
Base Gransa Trataga con Cal N
s - Capa de Base rocomendada para thaos
(resastoncs 8 la congresdm 7 dias 0 O8O em
+s las Spoa de Tradco
2 hg'ony)
Ba st B - ——— 4 S— —
SaBass
75 ; S "| Capa de Subtase recomendada con
M B — " M o~
S a 0047 /om CBR minimo 40°%. para todos ios
compactacs o 100% de la MDS
tpos de Trafico

En donde:

a1, az, son los coeficientes estructurales o de capa, de la superficie de rodadura

y base

m2 son los coeficientes de drenaje para base

D1, D2, son los espesores de capa en pulgadas para la superficie de rodadura,

base

k) ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

CARPETA =27

BASE: =8"

Carpeta asfaltica

[ o

Base

8.0”

Subrasante CBR =18 %
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MEMORIA DESCRIPTIVA

|. IDENTIFICACION DEL PROYECTO:

NOMBRE DEL PROYECTO:

‘MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS
SECTORES VINCHAMARCA GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY,
DISTRITO DE MORO, SANTA — ANCASH”

UBICACION:
DISTRITO : MORO
PROVINCIA : SANTA
DEPARTAMENTO: ANCASH

IIl. GENERALIDADES:

El presente expediente técnico, se elabora a razon del mejoramiento de la
infraestructura vial entre los sectores Vinchamarca Grande — Cruce de
Motocachy, siendo de suma prioridad su ejecucion, para lo cual se ha
reformulado el presente estudio que consiste en un nuevo disefio en la
carretera, cumpliendo con las normas estipuladas, asi mismo, lograr un

mayor periodo de vida util de la carretera.

[ll. ANTECEDENTES:

CARACTERISTICAS DE LA LOCALIDAD

La ciudad de Moro se encuentra a 485 m.s.n.m, perteneciente al valle de
Nepefa y esta desciende de la cordillera negra, hacia el Océano Pacifico, a
una altura del kilbmetro 405 de la Panamericana Norte en un tiempo de
cuarenta y cinco minutos del Distrito de Chimbote, Provincia del Santa y
Region de Ancash.

Las coordenadas geograficas estan ubicadas entre 9° 08’ 59” de latitud sur y
78° 12’ 00” de longitud oeste de Meridiano GREENWICH.
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Clima

El clima es templado, frio, seco y llueve moderadamente y en la parte baja es

calido.

Topogqrafiay calidad del Terreno

Su topografia es plana, con una ligera pendiente.

IV. SITUACION ACTUAL :

La infraestructura vial entre los sectores Vinchamarca Grande — Cruce de
Motocachy, actualmente se encuentra deteriorada en gran parte del tramo de
la carretera presentando fallas superficiales graves, asi mismo, se pudo
observar que el grado de compactacion en la base no se llegé a realizar segun
lo que se estipula en la norma. Este servicio cuenta con mas de 20 afios de
operacion, construido con subrasante, base y carpeta asféltica, por lo que
realizando las evaluaciones se precisé que esto se debe que el terreno es
Optimo; por el cual no se requiere una estabilizacion para dicho proyecto.

V. OBJETIVOS:
Objetivo General

e Este proyecto tiene como objetivo principal mejorar la calidad de la
infraestructura vial entre los sectores Vinchamarca Grande — Cruce de

Motocachy, Distrito de Moro — Santa — Ancash.
Objetivo Especificos

e Reconstruccion y nuevo disefio en la carretera.

e Cumplir con los pardmetros establecidos para la correcta ejecucién de
mejora de la carretera.

e Generacion de fuentes de trabajo temporal, que tanta falta hace a la

poblacion.

VI. JUSTIFICACION DEL PROYECTO:

De acuerdo con el diagnostico y evaluacion realizada in situ, se ha
determinado que la poblacién debe contar con un mejoramiento de la

carretera entre los sectores Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy,
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siendo esta carretera de suma importancia para la economia del distrito, por
lo cual la solucién a este problema es la ejecucién del proyecto denominado
“Mejoramiento de la infraestructura vial entre los sectores Vinchamarca
Grande — Cruce de Motocachy, Distrito de Moro, Santa — Ancash”. Lo cual
permitira beneficiar a la poblacién ubicada en esta zona, con un adecuado

transito vehicular.

VIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

CARACTERISTICAS GENERALES

Superficie

Su superficie territorial de Moro es de 359.35 km2. Su expansion urbana
es de 38% es de 12 ha aproximadamente y una densidad de 21 hab/km2

mientras que la poblacion rural es de 62%.

Limites
Norte : Distrito Caceres de Peru y el Distrito de Nepefa
Sur : Provincia de Casma
Este : Distrito de Pamparomas y Quillo
Oeste : Nepefia
Acceso

El distrito de moro cuenta con los siguientes accesos, acceso por la costa

y acceso por el callejébn de Huaylas que a continuacion se detalla:

- Acceso por la costa
Al norte de la capital del Pera (Lima), en el kilometro 405 de la carretera
Panamericana, o al sur del distrito de Chimbote; se direcciona hacia el
este, una carretera que pasa por los centros poblados de Huacatambo,
Cerro blanco, Capellania, San jacinto, el puente sobre el rio Nepefia

llegando al Distrito de Moro.
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- Acceso por el callejon de Huaylas
Desde la capital de la provincia de Huaylas (Caraz), existe una via que
se encuentra pasando los pueblos de Huata y San Miguel.
Se desciende con mayor eficacia, pasando muy cerca de la represa
prehispanica de Colpa, los caserios de Cajabamba, chorrillos y Putaca
para asi llegar a Pamparomas, siendo esta la capital del distrito del
mismo nombre.
La carretera continua en rapido descenso pasando por las estancias de
Sectacaca, anexo de Uchup (perteneciente del distrito de pamparomas),
Ullta, ingresando al distrito de Moro para pasar Hornillos, Laria,
asentamiento humano EIl arenal finalmente llegando al destino (distrito
de Moro).
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MAPA DE UBICACION NACIONAL Y REGIONAL
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MAPA DE UBICACION PROVINCIAL

LEYENDA

° LE. SANTO DOMINGO DE MORO

B saNTA

D DEFPARTAMENTO DE ANCASH

PROVIMNCIAS

MAPA DE UBICACION PROVINCIAL

CORONGO

CACERES DEL PERU

NUEVO CHIMBOTE

68




MAPA DEL DISTRITO DE MORO
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META FINANCIERA DE INVERSION
RESUMEN DE PRESUPUESTO DE OBRA
ITEMS DESCRIPCION TOTAL S/.
1 OBRAS PROVISIONALES 7,950.72
2 SEGURIDAD Y SALUD 14,781.60
3 TRABAJOS PRELIMINARES 118,314.25
4 MOVIMIENTO DE TIERRAS 295,208.20
5 PAVIMENTO DE TIERRAS 688,169.01
6 SENALIZACION DE TRANSITO 31,175.27
COSTO DIRECTO 1,155,599.05
GASTOS GENERALES (10%) 115,559.91
UTILIDADES (10%) 115,559.91
SUBTOTAL 1,386,718.87
IGV (18%) 249,609.40

PROPUESTA TOTAL 1,636,328.27
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PRESUPUESTO

El costo total del Expediente Técnico de la obra es de S/. 1,636,328.27
(UN MILLON SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL TRECIENTOS
VEINTE Y OCHO CON 27/100), el cual comprende: materiales, mano de

obra, equipos, herramientas, gastos generales, utilidades e IGV; con

precios vigentes al mes de Noviembre del afio 2018.

MODALIDAD DE EJECUCION DE LA OBRA

La modalidad de ejecucion de la obra ser& por Precios Unitarios.

PLAZO DE LA EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de la obra se estima en 90 dias calendarios, que

incluye todos los trabajos de construccion.

METRADOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS

SECTORES VINCHAMARCA GRANDE

CRUCE DE

MOTOCACHY, DISTRITO DE MORO, SANTA — ANCASH”

UBICACION: MORO — SANTA — ANCASH

FECHA: NOVIEMBRE DEL 2018

01. OBRAS PROVISIONALES

Cartel de Identificacion de Obra

0101 4e 2.40x3.60m
. UNIDAD: Unid.
PARTIDA DESCRIPCION CANT. PARCIAL
0.1.01 |Cartel de Identificacion de Obra 1 1.00
TOTAL 1.00
Caseta de Oficina,
01.02 Almacén y Guardiania
) UNIDAD: M2
PARTIDA DESCRIPCION N° DE ANCHO | LONGITUD | PARCIAL
VECES
Caseta de Almacén 1 3.50 10.00 35.00
Caseta de Oficina 1 2.50 3.00 7.50
Caseta de Guardiania 1 2.50 2.50 6.25
| TOTAL | 48.75
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Suministro e Instalacion de

1.03 Bafos Portétiles
£ UNIDAD: Mes
PARTIDA DESCRIPCION CANT. PARCIAL
Instalacion de Bafios Portatiles 2 2.00
TOTAL 2.00
01.04 Agua Para Consumo
. UNIDAD: Mes
PARTIDA DESCRIPCION CANT. PARCIAL
Agua Para Consumo 2 2.00
TOTAL 2.00
02. SEGURIDAD Y SALUD
02.01 Capacitacion en Seguridad
- UNIDAD: Glb
PARTIDA DESCRIPCION CANT. PARCIAL
Capacitacion en Seguridad 1 1.00
TOTAL 1.00
02.02 Sefalizacién Temporal de Seguridad
- UNIDAD: Glb
PARTIDA DESCRIPCION CANT. PARCIAL
Sefalizacidbn Temporal de Seguridad 1.00
TOTAL 1.00
02.03 Equipos de Proteccién Individual
2 UNIDAD: Glb
PARTIDA DESCRIPCION CANT. PARCIAL
Equipos de Proteccion Individual 1 1.00
TOTAL 1.00
02.04 Recursos Para Emergencias de Salud
- UNIDAD: Glb
PARTIDA DESCRIPCION CANT. PARCIAL
Recursos Para Emergencias de 1 1.00
Salud
TOTAL 1.00
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03. TRABAJOS PRELIMINARES

03.01 Movilizacion y Desmov. De Maquinarias y Herramientas a obra
: UNIDAD: Glb
PARTIDA DESCRIPCION CANT. PARCIAL
Movil. y Desmov. De Maquinaria
: 1 1.00
y Herramientas a obra
TOTAL 1.00
03.02 Limpieza de Terreno Manual
UNIDAD: M2
PARTIDA DESCRIPCION N° DE "
VECES ANCHO| AREA |PARCIAL
Prog. 0+000 a 0+500 1 3600.00 | 3600.00
Prog. 0+500 a 1+000 1 3600.00 | 3600.00
Prog. 1+000 a 1+500 1 3600.00 | 3600.00
Prog. 1+500 a 2+000 1 3600.00 | 3600.00
Prog. 2+000 a 2+207.88 1 1496.72 | 1496.72
| TOTAL [15896.72]
03.03 Trazo Nivelacion y
Replanteo
UNIDAD: M2
PARTIDA| DESCRIPCION | N°DE "
VECES ANCHO| AREA PARCIAL
Prog. 0+000 a
04500 1 3600.00 3600.00
Prog. 0+500 a
1+000 1 3600.00 3600.00
Prog. 1+000 a
14500 1 3600.00 3600.00
Prog. 1+500 a
24000 1 3600.00 3600.00
Prog. 2+000 a
54207 88 1 1496.72 1496.72
| TOTAL 15896.72
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04. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Corte a nivel de Subrasante con

04.01 Maquinaria Pesada
UNIDAD: M3
PARTIDA | DESCRIPCION N° DE ANCHO | VOLUMEN PARCIAL
VECES
Area de Tabla
N°01, N°02, N°03,
N°04, N°05, N°06, 1 3449.61 3449.61
N°07, N°08, N°09,
N°10, N°11
| TOTAL | 3449.61

Relleno Compactado con material Propio a Nivel de

04.02 Subrasante C/Maquinaria Pesada
UND M3
PARTIDA | DESCRIPCION | N°DE
VECES ANCH. | LONGI.| VOLU. | PARC.
Area de Tabla
N°01, N°02,
N°03, N°04,
N°05, N°06, 1 2661.20 26%1'2
N°07, N°08,
N°09, N°10,
N°11
TOTAL 26%1'2
Nivelacion y Compactacion de
04.03 S
Subrasante con Maguinaria
UNIDAD M2
PARTIDA | DESCRIPCION| N° DE
VECES ANCHO | LONGITUD AREA PARCIAL
Prog. 0+000 a
04500 1 3600.00 | 3600.00
Prog. 0+500 a
1+000 1 3600.00 | 3600.00
Prog. 1+000 a
14500 1 3600.00 | 3600.00
Prog. 1+500 a
4000 1 3600.00 | 3600.00
Prog. 2+000 a
94207 88 1 1496.72 | 1496.72
TOTAL | 15896.72
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Relleno y Compactacion de Base con

04.04 Afirmado E=0.20M Con Maquinaria
UNIDAD: M2
PARTIDA | DESCRIPCION| N° DE
VECES ANCHO | LONG. AREA PARCIAL
Prog. 0+000 a
04500 1 3600.00 3600.00
Prog. 0+500 a
1+000 1 3600.00 3600.00
Prog. 1+000 a
14500 1 3600.00 3600.00
Prog. 1+500 a
24000 1 3600.00 3600.00
Prog. 2+000 a
24+207.88 1 1496.72 1496.72
TOTAL 15896.72
04.05 Eliminacién de Mat.Carg.125 HP/
' Volguete 15m3, V=30, D=10km
UNIDAD: M3
PARTIDA| DESCRIPCION N° DE coef.
veces| Yo' | Esp. |vol Esp.| TOTAL
Corte a nivel de
Subrasante con 1 3449.61| 1.30 | 4484.49 | 4484.49
Maquinaria Pesada
Relleno
Compactado con
material Propio a 1 |2661.20| 1.30 | 3459.56 | -3459.56
Nivel de Subrasante
C/Maquinaria
Pesada
TOTAL | 1024.93
05. PAVIMENTO FLEXIBLE
Imprimacion Asfaltica
0501 conMC-30
UNIDAD: M2
PARTIDA DESCRIPCION N° DE
VECES ANCH. AREA PARCIAL
Prog. 0+000 a 0+500 1 3600.00 3600.00
Prog. 0+500 a 1+000 1 3600.00 3600.00
Prog. 1+000 a 1+500 1 3600.00 3600.00
Prog. 1+500 a 2+000 1 3600.00 3600.00
Prog. 2+000 a
24207 88 1 1496.72 1496.72
| TOTAL 15896.72
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Carpeta Asfaltica

05.02 en Caliente E=2"
UNIDAD: M2
PARTIDA| DESCRIPCION N° DE
VECES ANCHO AREA PARCIAL
Prog. 0+000 a
04500 1 3600.00 3600.00
Prog. 0+500 a
14000 1 3600.00 3600.00
Prog. 1+000 a
14500 1 3600.00 3600.00
Prog. 1+500 a
24000 1 3600.00 3600.00
Prog. 2+000 a
24+207.88 1 1496.72 1496.72
| TOTAL 15896.72
06. SENALIZACION DE TRANSITO
06.01 Pintura de Alto Transito Amarilla
' en Linea Continua E=0.10m
UNIDAD: ML
PARTIDA |DESCRIPCION| N° DE
VECES ANCHO | LONG. AREA PARCIAL
Linea Continua 2 2207.88 4415.76
TOTAL 4415.76
06.02 Pintura de Alto Transito Blanca en
' Linea Discontinua E=0.10m
UNIDAD: ML
PARTIDA| DESCRIPCION | N° DE
VECES ANCH. | LONG. AREA PARCIAL
Linea Discontinua 1 2207.88 2207.88
TOTAL | 2207.88
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Presupuesto

Frasupuesto 0305050  PROYECTO:"MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURAVIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE-CRUCE DE
MOTOCACHY,DISTRITO DE MORO, SANTA-ANCASH"
Subpresupuesta 001 "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURAVIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE-CRUCE DE MOTOCACHY,
DISTRITO DE MORQ, SANTA-ANCASH"
Clirte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORO Costoal 141112018
Lugar ANCASH- SANTA- MORO
tem Deseripeidn Und. Metrade Precio 51 Parcial 5.
U 0BRAS PROVISIDNALES 7950.72
01.01 CARTELDE IDENTIFICACION DE OBRADE2 4033 601 u 1.00 1,765.17 1,756.17
01,02 CASETADE OFICINA, ALMACEN'Y GUARDIANIA 2 4875 5302 25847
01.03 SUMINISTRO EINSTALACION DE BAFIOS PORTATILES Mes 200 152841 3,050.82
01.04 AGUA PARACONSUMD tes 20 250.00 560.00
02 SEGURIDADY SALUD 1478160
0201 CAPACITACION ENSEGURIDAD g 100 4,000.00 4,000.00
0202 SERNALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD g 100 536700 £,367.00
02.03 EQUIPOS DEPROTEGCION INDIVIDUAL gl 100 263460 253460
0204 RECURSDS PARAEMERGENCIAS DE SALUD gb 1.00 2,780.00 2,780.00
03 TRABAJOS PRELIMINARES MENLL
03.01 MOYILIZACION ¥ DESMOY, DE MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS A OBRA gl 100 6,719.28 6,719.28
03.02 LIMPIEZADE TERRENO MANUAL m2 1539672 23 3799316
03.02 TRAZ0, NIVELACION Y REPLANTED m2 1539672 463 73,501 1
04 WOVIHIENTD DETIERRAS 295,208.20
04.01 CORTEA NIVEL DE SUBRAZANTE CON MAQUINARIAPESADA m3 344961 675 23384 36
0402 RELLEND COMPACTADD CONMATERIALPROPIO A NIVEL DE SUBRAZANTE 3 261,20 1025 2727730
CMAQUINARIA PESADA
04.03 NIVELACION ¥ COMPACTACION DE SUBRASANTE CONMAQUINARIA m2 1539672 214 34,013 9%
04.04 RELLENO'Y COMPAGTACION DE BASE CON AFIRMADO E=0.20M CONMAQUINARIA. — m2 15,396.72 1222 194,267.92
04.05 ELIMINACION MAT. CARG. 125 HPAOLOUETE 15M3, V=30 D=10KM m3 1,024.93 1547 16,265 64
05 PAVIMENTO FLEXIBLE 638,169.01
05.01 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 2 1539672 740 753573
05.02 CARPETAASFALTICAEN CALIENTEE=2" m2 1539672 w9 §70533.28
0 SERALIZACION DETRANSITO HABA
08.01 PINTURA DE ALTO TRANSITO AMARILLAEN LINEA CONTINUAE=0.10M M 441576 439 19.385.19
06.02 PINTURA DE ALTO TRANSITO BLANCA EN LINEA DISCONTINUA E=0 10M f 2207 4 534 11,790.08
COSTO DIRECTO 1,155,599.05
GASTOS GENERALES{10.00%) 115,559.41
UTILIDADES{10.00%) 15,559.91
SUBTOTAL 1,386,118.57
BY{1%) 2960940
PRESUPUESTOTOTAL 1,636,326.27

SON:  UNMILLON SEISCIENTOSTRENTISEISMIL TRESCIENTOSVEINTIOCHO ¥ 27100 NUEVOS SOLES
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0305050 PROYECTO:"MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURAVIAL ENTRE LOS SECTORES
VINCHAMARCA GRANDE-CRUCE DE MOTOCACHY, DISTRITO DE MORQ, SANTA- ANCASH"

Subpresupuesto 001 "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURAVIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE-CRUCE DE
Fecha 112018 MOTOCACHY, DISTRITO DE MORO, SANTA-ANCASH
Lugar 021805 ANCASH- SANTA- MORO
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio Si. Parcial SI. Presupuestado
MANC DE OBRA
0147000032 TOPOGRAFO hh 2543475 2363 602543 6,040.75
0147000042 TECHNICOEMN SALUD mes 2.0000 850,00 1,700.00 1,700.00
0147010001 CAPATAZ hh 1933789 2211 427561 423241
0147010002 OPERARIO hh 1,080.8243 2101 22,287 92 2235207
0147010003 OFICIAL hh 1,1200711 1703 1907481 1908890
0147010004 FEOM hh 5,203 2424 1633 §1,145.41 §1,12052
0147010023 CONTROLADOR OFICIAL hh 198623 1650 32444 31048
0147390003 CAPACITACIONENM PREVENCIOMDE RIESGOS  mes 4.0000 1,000.00 4,00000 4,00000
138,833.68 138,845.11
MATERIALES
0202010001 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZADE 1" ka 08750 424 413 380
0202010005 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZADE 212" - kny 7997110 424 339077 335879
o
0202010007 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZADE 4" kg 43750 4.24 2087 2048
0202010022 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZADE 3, 4"y kny 1.0000 424 424 424
g
0202100015 PERNO HEXAGONAL DE 34" X 6" INCLUYE u 120000 287 3564 3564
TUERCA
0205010000 AFIRMADO m3 3,974.1800 3451 137,148.35 137,18863
0213000023 ASFALTODILUIDO MC-30 nal £.3536830 1650 104,318.35 10491835
0213000024 MEZCLA ASFALTICAEN CALIENTE INCL. ri3 1,033.2868 48000 495 977 66 495 977 66
TRANSPORTE (LIMA - COISHCO)
0221000001 CEMENTOPORTLAMD TIPOT (425 k) hls 1.2600 2203 2776 2776
(0220040082 CINTA DE SEGURIDAD fll 20,0000 5085 1,017.00 1.017.00
(0223060008 YESODE20KG hls 15896720 102 1751813 17,486.39
0225200010 THINMER nal 198709 2203 43776 46365
0230700088 BOTIQUINDE PRIMEROS AUXILIOS mes 2.0000 40000 80000 300,00
0230700089 EXTINTORCOMPOLYO QUIMICO DE 12KG u 20000 14000 28000 28000
(0238000000 HORMIGON m3 0.4200 3451 1443 1443
0235050100 AGUA PARA CONSUMO 20LT) u 40,0000 1400 56000 560,00
0239500101 BANMNERS DE2.40M X 3.60M u 1.0000 45000 45000 45000
(0239900103 FLANGHA DE FIBRAFORTE ONDAIDODE3 05 pza 151125 3390 51231 51236
¥4 A0X2.70mm
0243040000 WMADERA TORMILLO p2 28063830 593 1545585 15,464.04
0244030005 TRIPLAY 4'X 8" X 4 mm ol 292500 2787 §18.12 81803
0254010001 PINTURA ESMALTE MATE gal 3179344 3898 1239308 12,399.44
0254110011 PINTURA ESMALTE BLANCO nal 20000 3898 7786 7786
0254450078 PINTURA DE ALTO TRANSITO AMARILLA nal 529891 4681 248982 247283
0254450077 PINTURA DE ALTO TRAMSITO BLANCA nal 264948 4681 1,234.91 1.236.41
795,56 7.66 195,588.11
EQUIPOS
0337010001 HERRAMEMTAS MANUALES % MO 399673 399673
0337620030 PROTECTORDEOQIDOS pza 150000 7.00 10500 10500
0348040001 CAMON CISTERNA 4 X2 (AGUA) 122 HP 1,500 g1 hm 842526 8500 718147 715352
0348040003 CAMION CISTERNA 4 X2 (AGUAY 122 HP 2000 g1 hm 198.7043 85.00 1683991 1694555
0348110007 CAMIONYOLOUETE 15 m3 hm 90.2391 139.84 12627 43 1282279
0348450004 PRISHA he 254 3475 375 95380 95380
0348760056 CARTEL DE AVISO CON TABLERO DE 080 X u 10,0000 8000 800,00 800,00
0600
0348760057 TRAMQUERAPORTABLEDE 12 X 3MP/DESYIO v 10.0000 30000 3,00000 3,00000
DE TRANSITO
0348760058 MALLA PLASTICA DE PROTECCION (BOM) fll 10,0000 5500 55000 55000
0348760061 GUANTES DE CUERD par 150000 9.24 13880 13880
0348760062 WMASCARA RESPIRADORA CONTRAPOLYO u 150000 3814 57210 57210
0348760083 CASCO DE SEGURIDAD u 150000 847 12705 12705
0348760064 LENTES DE PROTECCION pza 150000 1347 20205 20205
0348760085 PANTALOMREFLECTIVO u 150000 4000 600.00 600.00
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(1346760066 GHALECOREFLECTIVO U 150000 54 38130 38130
(1346760067 ZAPATOG DE SEGURIDAD par 150000 3340 50850 50850
(1343030007 RODILLOLISO VIBRATORIOAUTOPROPULSADO  him 2829574 10000 2829674 282974
101-135HP10-12 ton
(1349030043 RODILLO TANDEMESTATICO hm 105.7330 180.00 1903302 18001 23
AUTOPROPULEADO58-FOHP €10 ton
Precios y cantidades de recursos requeridos portipo
Obra 0304040 PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURAVIAL ENTREL 0 SECTORES
VINCHAMARCA GRANDE-CRUCE DE MOTOCACHY, DISTRITO DE MORO, SANTA-ANCASH"
Subpresupuesto 004 "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURAVIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE-CRUCE DE
Fecha uttaptg MOTOCACHY.DISTRITO DE MORO, SANTA-ANCASH"
Lugar 021805 ANCASH- SANTA- MORO
Cidigo Recurso Unidad Cantidad Precio 5/. Parcial 8. Presupuestade
0349030061 TRACTORDE TRO MASEY FERGUSON265DE 35,7934 140,00 501108 501108
63 HP
0349030073 RODLLONEUMATICOAUTOPROPULSADO 1057390 14998 15,85374 15,9607
$1-100HP55-20 ton
0349040009 CARGADORSOBRELLANTAS125HP25yd3  hm 522330 160.00 835808 836216
0349040091 TRAGTORSOBREORUGASDE 140-160HP  hm 1026538 20000 2053176 2053177
0349050003 BARREDORAMECANICA 10-20HP7 p LONGITUD hm 35,7934 5000 1,76967 175967
0349050008 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGASES HP 10-16' hm 1057390 20000 2306258 2320438
0349090000 MOTONIVELADORADE 125 HP hrm 282 9574 135,00 38,1995 324694
034190005 ESTACIONTOTAL he 254 3475 1864 4741 04 476902
0349310003 CAMION IMPRIMKDOR DE 1800 g hrn 35,7934 12000 429501 429521
21789011 218,114.98
SUBCONTRATOS
0401080004 SCDEALQULER DEBANO PORTATLL s 60000 50847 305082 305082
309082 30082
Total 5L (8544227 1,185,599,
5l 1,185,599,

La colimne parcial es ef producto de) precio por fa cantidad requernida; v en fa ihima columna se muestra ef Monto Real que se esta utiizando
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305050 PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE-CRUCE DE
MOTOCACHY,DISTRITO DE MOROQ, SANTA- ANCASH"
Subpresupuesto 001 "MEJORAMIENTO DELA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHA Fecha presupuesto 1411172018
Partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE2.40 X3.60 m
Rendimiento wiDIA WO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costounitario directo por - u 1,755.17
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0147040002 OFERARIO hh 1.0000 2.0000 2101 168.08
0147010004 PEOM hh 3.0000 24.0000 1533 367.92
536.00
Materiales
0202010022 CLAVOS PARAMADERACON CABEZA DEZ", 4" y5" kg 1.0000 424 4.24
0202100015 PERMO HEXAGONAL DE 34" X 6" INCLUYE TUERCA u 12.0000 297 35.64
0221000001 CEMENTOPORTLAND TIFO | 42.5 kg) bls 1.2600 2203 2776
0232000000 HORMIGON ma 0.4200 3451 14.49
0239500101 BANMER.S DE 2.40M X 3.60M u 1.0000 450.00 450.00
0243040000 MADERA TORNILLO p2 1000000 593 593.00
0254410011 PINTURA ESMALTE BLANCO gal 2.0000 3898 776
1,203.09
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %00 3.0000 £36.00 16.08
16.08
Pattida 01.02 CASETA DE OFICINA, ALMACENY GUARDIANIA
Rendimiento m2/D 14 10, 60.0000 E(). 60.0000 Costounitario directo por - m2 5§3.02
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81. Pareial S1.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.2667 21.01 560
0147010004 PEOM hh 2.0000 0.2667 15.33 403
969
Materiales
0202010001 CLAVOS PARAMADERACON CABEZADE" kg 0.0200 424 003
0202010005 CLAVOS PARAMADERACON CABEZADE 2 122"-3" kg 01000 424 0.42
0202010007 CLAVOS PARAMADERACON CABEZADE 4" ka 01000 424 0.42
0239900103 PLAMCHADE FIBRAFORTE ONDAI0O DE 3.05 X1.10X2.70mm  pza 0.3100 3390 10.51
0243040000 MADERATORNILLO i 2.5000 593 14.83
0244030005 TRIPLAY 4" X 8" X 4 mm pl 0.6000 2797 16.78
43.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 9.69 0.29
0.29
Partida 01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE BANOS PORTATILES
Rendiriento mesiDIA 0. 6.0000 EQ. 6.0000 Costounitario directo por : mes 152541
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Subcontratos
0401080004 8C DE ALQUILER DE BARO PORTATIL mes 3.0000 508 47 1,626.41
1,526.41
Partida 01.04 AGUA PARACONSUMO
Rendirmiento mesiDIA 140 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - mes 280.00
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 1. Parcial S1.
Materiales
0239050100 AGUAPARA CONSUMO (20 LT) u 20.0000 14.00 280.00
280.00
Partida 02.01 CAPACITACION EN SEGURIDAD
Rendimiento glb/DIA 110, 1.0000 EC. 1.0000 G osto unitario directo por : gl 4,000.00
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305050 PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE-CRUCE DE
MOTOCACHY,DISTRTO DE MORO, SANTA- ANCASH"
Subpresupuesto 001 "MEJORAMIENTO DELA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHA Fecha presupuesto 1411112018
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Pareial 5/,
Mano de Obra
0147990008 CAPACITACION EN PREVENCION DERIESGOS mes 4.0000 1,000.00 4,000.00
4,000.00
Partida 02.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendmiento ylb/DIA 0. 1.0000 EQ. 1.0000 Costounitario directo por : gle 5,367.00
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Pareial 5/,
Materiales
0229040042 CINTADE SEGURIDAD fl 20.0000 50.85 1,017.00
1,017.00
Equipos
0348760056 CARTELDE AWISO CONTABLERO DE 0.60 X 0.60M U 10.0000 80.00 800.00
0348760057 TRANQUERAPORTABLE DE1.2 X 3M F/DESVIO DE TRANSITO u 10.0000 300,00 3,000.00
0348760058 MALLA PLASTICA DE PROTECCION (BOM) l 10.0000 5500 550.00
4,350.00
Partida 02.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendiriento glb/DIA WO, 1.0000 EC). 1.0000 Costo unitario directo por : glk 263460
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial 8.
Equipos
0337620030 PROTECTOR DE 0IDOS pza 15.0000 7.00 105.00
0348760061 GUANTES DE CUERD par 15,0000 9.24 138.60
0348760062 WMASCARA RESPIRADORA CONTRA POLYVO u 15.0000 3314 572.10
0348780063 CASCODE SEGURIDAD u 156.0000 3.47 127.05
0348760064 LEMTES DE PROTECCION pza 15.0000 13.47 202.05
0348760065 PANTALOM REFLECTIVO u 15.0000 40.00 £00.00
0348760066 CHALECO REFLECTIVO U 15.0000 2542 381.30
0348780067 ZAPATOS DE SEGURIDAD par 16,0000 33.80 508.50
2634.60
Partida 02.04 RECURSOS PARA EMERGENCIASDE SALUD
Rendimiento glbiDIA 110.20.0000 EC). 20.0000 Costo unitario directo por - glk 2,780.00
Chdige Deseripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pretio Si. Parcial S1.
Mano de Obra
0147000042 TECNICOEN SALUD mes 2.0000 850.00 1,700.00
1,700.00
Materiales
0230700088 BOTIQUIN DE PRIMERDS AUXILIOS mes 2.0000 400.00 &00.00
0230700083 EXTINTOR CON POLYO QUIMICO DE12KG I 2.0000 140.00 28000
1,080.00
Partida 3.0 MOYILIZACION Y DESMOY. DEMAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS A OBRA
Rendimiento ylb/D1A MO.1.0000 EC. 1.0000 Costo unitario dirscto por - gl 6,719.28
Codigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 81,
Equipos
0343040003 CAMION CISTERNA4 X 2 (AGU A 122 HP 2,000 gl hm 0.5000 4.0000 8500 340.00
0343110007 CAMION YOLQUETE 15 m3 hm 0.5000 4.0000 13934 553.36
0349030007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSAD O 101-135HFP 10 hm 0.5000 4.0000 100,00 400.00
12 ton
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO58-FOHP 8-10 hrn 0.5000 4.0000 180.00 720.00
ton
0349030061 TRACTOR DE TIRO MASEY FERGUSON 265 DEG3 HP hirm 0.5000 4.0000 140,00 560.00
0349030073 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 81-100HP £.5-20ton him 0.5000 4.0000 149.98 599.92
0349040009 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5 ya3 hirm 0.5000 4.0000 160.00 £40.00
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305050 PROYECTO:"MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VIN CHAMARCA GRANDE-CRUCE DE
MOTOCACHY,DISTRITO DE MORO, SANTA- ANCASH"
Subpresupuesto 001 "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHA Fecha presupuesta 1411172018
(0349040091 TRACTOR SOBRE ORUGAS DE 140160 HP hirm 0.5000 4.0000 20000 800.00
0344050003 BARREDORA MECANICA10-20 HP 7 p LONGITUD hm 01.5000 4.0000 50.00 200.00
(1349050008 PAVIMENTADCORA SOBRE ORUGASBIHP 10-16" hm 01.5000 4.0000 22000 88000
(0349090000 MOTONIVELADORADE 125 HP hm 0.5000 4.0000 135.00 540,00
0344310003 CAMION IMPRIMADOR DE 12300 gl hm 01.5000 4.0000 120.00 480.00
6,719.28
Partida 03.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2iDIA WO 60.0000 EC. 60.0000 Costounitario directo por - m2 239
Cadigo Deseripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81 Pareial S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hih 01000 00133 2101 023
0147010004 PEOM fih 1.0000 01333 1533 2.04
232
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 232 0.07
0.07
Partida 03.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ
Rendimiento m2/DIA WO, 500.0000 EC). 500.0000 Costo unitario directo por : m2 4.63
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 1. Parcial 51.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 23.69 038
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 21.01 034
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 15.33 0.49
1.25
Materiales
0202010005 CLAVOS PARAMADERACON CABEZADEZ 1/2"-3" kg 0.0500 4.24 0.21
(229060008 YESODE20KG bls 04000 11.02 1.10
0243040000 MADERATORNILLO p2 0.1500 5.93 039
0254010001 PINTURAESMALTE MATE gal 0.0200 38.98 078
298
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.25 0.04
0348450004 PRISMA he 1.0000 0.0160 3.75 0.06
0349130005 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0160 18.64 0.30
0.40
Partida 04.01 CORTE A NIVEL DE SUBRAZANTE CON MAQUINARIA PESADA
Rendirmiento m3iDIA 0. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por - m3 6.78
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5i.
Mano de Obra
0147010004 PEON hih 20000 0.0571 15.33 088
0147010023 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2000 0.0057 16.50 0.09
1.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.03 003
(1349040031 TRACTOR SOBRE DRUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0236 200.00 a72
§.78
Partida 04.02 RELLENO COMPACTADOQ CON MATERIAL PROPIO A NIVEL DE SUBRAZANTE C/MAQUINARIA PESADA
Rendirmiento m3iDIA M0O.400.0000 EQ. 400.0000 Costounitario directo por - m3 1025
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5i.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305050 PROYECTO:"MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE-CRUCEDE
MOTOCACHY,DISTRTO DEMORO, SANTA-ANCASH"
Subpresupuesto 001 "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHA Fecha presupuesto 141172018
Mang de Qbra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 17.03 0.34
0147010004 PEOM hih 6.0000 0.1200 15.33 1.84
2.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 218 0.07
0348040003 CAMION CISTERMA4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 o hrm 1.0000 0.0200 85.00 1.70
0349030007 RODILLO LSO YIERATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10 hm 1.0000 0.0200 100.00 200
-2 ton
0349040003 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5 w3 hm 0.5000 0.0100 160.00 1.60
0349090000 MOTONIVELADORADE 125 HP hm 1.0000 0.0200 135.00 270
8.07
Partida 04.03 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m2/DIA MO 1,500.0000 E(. 1,500.0000 Costounitario directo por - m2 214
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 81.
Mane de Obra
0147010003 OFICIAL hih 1.0000 0.0053 17.03 0.09
0147010004 PEOM hih 40000 00213 1533 033
0.43
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES %O 2.0000 0.43 0.01
0348040001 CAMION CISTERMAA X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 gl hm 1.0000 0.0053 85.00 0.45
0349030007 RODILLO LISOVIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-138HP 10 hm 1.0000 0.0053 100.00 0.53
-12 ton
0343080000 MOTONNELADORADE 125 HP hm 1.0000 0.0053 135.00 0.72
1.1
Partida 04.04 RELLENOY COMPACTACION DE BASE CON AFIRMADO E=0.20M CON MAQUINARIA
Rendimiento m2/D1A (. 900.0000 EC. 500.0000 Costounitario directo por : m2 1222
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8i. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010003 QFICIAL hh 1.0000 0.0089 17.03 0.15
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0356 15.33 0.55
0.72
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.2500 3451 863
843
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES %0 2.0000 072 0.02
0348040002 CAMION CISTERMAL ¥ 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hrn 1.0000 0.0089 85.00 0.76
0349020007 RODILLO LISOVIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10 hm 1.0000 0.0089 100.00 0.89
-2 ton
0349090000 MOTONIVELADORADE 125 HP hrmn 1.0000 0.0089 135.00 1.20
287
Partida 04.08 ELIMINACION MAT, CARG. 126 HP/VOLQUETE 15M3, V=30 D=10KM
Rendimiento m3/DIA 0. 380.0000 E(. 380.0000 Costounitario directo por - m3 1587
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010004 PEON hih 20000 0.0421 16533 065
0.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.0000 070 002
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305050 PROYECTO:"MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE-CRUCE DE
MOTQCACHY,DISTRITO DEMORO, SANTA-ANCASH"
Subpresupuesto 001 "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA WIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHA Fecha presupuesto 1411112018
0348110007 CAMION VOLQUETEE m3 hm 4.0000 0.0342 13984 .77
0343040009 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0211 160.00 338
1517
Partida 05.01 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30
Rendimiento m2/DIA WO, 4,000.0000 E(). 4,000.0000 Costounitario dirscto por - m2 740
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial /.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0040 17.03 0.07
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0040 15.33 0.06
0.17
Materiales
0213000023 ASFALTODILUIDO MC-30 gal 0.4000 16.50 £.60
6.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %00 3.0000 047 0.01
0349030061 TRACTOR DE TIRO MASEY FERGUSCOMN 265 DEB3HP hrn 1.0000 0.0020 140.00 028
0343050003 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 p LONGITUD hrn 1.0000 0.0020 50.00 010
0349310003 CAMION IMPRIMADCOR DE 1800 of hrn 1.0000 0.0020 120,00 024
063
Partida 05.02 CARPETA ASFALTICAEN CALIENTE E=2"
Rendirniento m2/DIA 140 1,250.0000 EQ. 1,250.0000 Costo unitario directo por - m2 35.89
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0128 17.03 022
0147010004 PEON hh 8.0000 0.0512 15.33 078
1.14
Materiales
0213000024 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE INCL. TRANSPORTE (LIMA- m3 0.0850 450.00 31.20
COISHCO)
320
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 1.14 0.03
03490320043 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58-FOHP 8-10 hm 1.0000 0.0064 18000 1.15
ton
0349030073 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 81-100HP 5.520ton hm 1.0000 0.0064 14998 0.96
0349050008 PAVIMENTADORA S0OBRE ORUGAS B9 HP 10-18" hm 1.0000 0.0064 220,00 1.4
358
Partia 06.01 PINTURADE ALTO TRANSITO AMARILLA EN LINEA CONTINUA E=0.10M
Rendimiento miDI& Q. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: m 4.39
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00800 21.01 1.68
0147010003 CFICIAL hh 1.0000 00800 17.03 1.36
0147010004 PEOM hh 0.5000 0.0400 15.33 0.61
354
Materiales
0229200010 THINNER. gal 0.0030 2203 0.07
0254450076 PINTURADEALTO TRANSITO AMARILLA gal 00120 4661 0.56
053
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 365 0.1
0.1
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Fresupuesto

Analisis de precios unitarios

0305050 PROYECTO:"MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURAVIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE-CRUCE DE
WOTOCACHY,DISTRITO DE MORQ, SANTA- ANCASH"

Subpresupuesto 001 "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS BECTORES VINCHA Fecha presupuesto 141112018
Partica 05.02 PINTURADE ALTO TRANSITO BLANCA EN LINEA DISCONTINUA E=0.10M
Rendimiento miDIA MO 80.0000 EC. 80.0000 Costo unitario directo por - m 534
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Pareial 5.
Mana de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 01000 2101 210
(0147010003 OFICIAL hh 1.0000 01000 17.03 1.70
(0147010004 PEON hh 05000 0.0500 1633 077
45
Wateriales
(0223200010 THINNER gl 0.0030 203 007
(254450077 PINTURADEALTO TRANSITO BLANCA gl 00120 46,51 056
053
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES M0 30000 457 014
0.14
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
TiTULO:

Evaluacioén de la Infraestructura Vial entre los sectores Vinchamarca
Grande- Cruce de Motocachy, Propuesta de Solucién, Distrito de Moro-
Ancash-2018

LINEA DE INVESTIGACION

Disefio de Infraestructura Vial

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el Distrito de Moro, especialmente los moradores cuentan con un solo
acceso por lo cual, se sienten inseguros, y muy temerosos ya que por la via

donde transitan no se encuentra en buen estado.

El principal problema que se llegd a observar es que presenta patologias de
gran envergadura por lo que no se ha presentado una mejora para la
carretera que brinda acceso a la poblacion del distrito de Moro el cual hasta
el dia de hoy se puede apreciar que la carpeta de rodadura sigue deteriorada
en gran parte de su superficie, originando incomodidad e incertidumbre en
los transportistas ya que se desplazan por la carretera en mal estado.
Incrementando el horario de llegada a un definido sitio, asi también el

deterioro de los vehiculos y el alto consumo de combustible.




FORMULACION

< DIMENSIONES | INDICADORES INSTRUMENTOS
DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS
General:
Evaluar la infraestructura vial entre los
Sectores Vinchamarca Grande — Cruce de
Motocachy, propuesta de solucién - Distrito de Dlse,no. Seniallzacmnes
Geométrico Parametros de
Moro — Ancash 2018 disefio
Especificos:
,Cual seria el ) oL .
e Analizar el disefio geométrico de Ila Andlisis
resultado de la| . ) . L.
acid I infraestructura  vial entre los  sectores Propiedades | granulométrico
evaluacion en la
_ ~ | Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy. del suelo CBR
infraestructura vial Determinar | odad icas del Proctor
e Determinar las propiedades mecénicas de
entre los sectores e estruct P | P wdi PROCOLOS
_ paquete estructural en estudio. )
Vinchamarca . . IMPLICITA Fisuras y grietas | FICHAS TECNICAS
e Analizar superficialmente la carpeta de . .
Grande - Cruce de Patologias Deformaciones
Motocachy? rodadura entre los sectores Vinchamarca superficiales
Grande — Cruce de Motocachy. Desprendimientos
e Evaluar el sistema de drenaje de la Otras fallas
infraestructura  vial entre los sectores _
Drenaje cunetas

Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy.
e Determinar la propuesta de solucién de la

infraestructura vial entre los sectores

Vinchamarca Grande — Cruce Motocachy.




ANEXO I

FICHAS
TECNICAS



ANEXO [I-A

FICHA DE
SENALIZACION



MANUAL DE INVENTARIO VIALES (SENALIZACION HORIZONTAL Y SEGURIDAD)

Ibicazian Inicic Ibicazian Fin
Buta Calzada Cadiga PR Diztancia Codige PR Distancia Lada Claze Tipa Material Condizion Fecha
PE-T Co 0+500 500 0+300 300 derecho SH-marcas central atro Buena 300612018
PE-1N co 1300 1300 2+150 2150 sinobjeta SH-Tachas central atra Buena JW0GE2015
PE-TM Co 2+200 2200 2+240 2240 sin objeta SH-marcas lateral atro Buena 30512018
r ¥ 1 1 l 3 I
LaCO
CLASE WATERIAL
CODIED PR DISTA NCI, CODIGD PR DISTANCIA FEC
INIEID INICID FIN FIN 0-derecho 13 - szl lzacidn
CODIGD DE |- BqueRlo Horeontal - Manas :.Lv. :gitr?em Fecfm de
AUTA [4 digites] DEEENCE [4 diitcs] DEEXE 5-5in objeta 15 - Seguridad 3: ampester BB
0000 ente gl PR 000 ente &l PR 20-sefalzacidn 4. Pdstion
A0 0006 yel purto (0] y el punto Horzomt&| - Tackes 5 otm
AN oo, inicel d= B oma... Finalde b
AM-102 medEin medcidn iz CONDICIGN
AM-103 - selzlaring ool Wk rsy seflpacién_Horeontl
A £ADIG0 €4 12404 1. centml 1. BLEmE (o tine probk me)
AR-10E 2 izl 2. Peguir [dafedo pem se puede keralsents &n mends
AM-106 L, UD, €D, A1, A2.. 3 ozl 3l del 300 de lomgitud
AT, . s_egm. 3. Mak [aperes s& puede verawsents en mas de 0% de
1. GBmaviass lorgitud)
2. Poste delineadoms ik

3. Camems de comencion

4. Fesalos
sef@lgacion_Horeomal - Taches
1. camral

2. lateml

3. cemmal y lates|

1. Bera [notiens pmoblkema)

2. Fegulr [damedofawsente en mencs 300 korgitud]
3. Mal [muy dafede/asente &n mes 309 kongitud)




MANUAL DE INVENTARIO VIALES (SENALIZACION VERTICAL)

Ubicacian Inico Ubicacidn Fin
Ruta Calzada | Codigo PR Distancia Codigo PR Distancia Lado Clase Tipo Material Codigo Nimera de poste kilameétrico|Candicidn Fecha
PE-1H oo 04500 500 04551 %5l Derecho | Sefializacidnverical | preventivg madera P- 334 04320 Buena | 3L408/2013
PE- 1N o (4850 850 451 851 Derecho | Sefializacionverical | prevantivg madera P94 (4600 Buena | 314082015
PE- 1M (D 14200 1200 14202 1202 Derecho | Sefializaddn vertical Preventiva madera P-14 14100 Buena | 3L/08/2018
PE- 1M (D 14800 1500 14801 1501 Derecho | Sefializaddnvertical | |pformatico fadera |-14 14840 Buena | 31082018
MATERIAL ’

; CODIGO PR | | DISTANCIA || CODIGD PR LADD PO (ODIGO DE HUMERD FECHA
CODIGD -
DE IHICIO INICIO FIN DISTANCIA 1 Fibrad SENAL DEL POSTE
RUTA FIN D- derecho 1-Reglamenn | | dr'mra - KM Fecha de

(4 digitos) | | Distancia || (4 digitos) |- izquierda 2- Preventivo 3 Acero P-28, B30, registro
1N il entreel PR | | 0000 Distancia | | S sinobjew 3elnfomativo ||| B Solzmerte
-1 0a0s yelpunta | | 0005 entre el PR 4- Poste ' Solamerte

o o.n g oo "l -
B <31 0010... inidaldela v el punt K|Iumetf|cu para senaies CONDICION
pE .38 CLASE 5- Semaforos
PE-5M . L 1. Buena(natiene problems
PE -53 (0DIGO 20 - Senalizacian g
CALZADA , 2. Regular{danado pero se puede

PE -7 Wertical leer)

uc, Uo,




ANEXO II-B
ESTUDIO DE
CLASIFICACION
VEHICULAR



ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR MT.C“‘:"L

Beminlrs e by Vrirmrraiorn § S

TRAMO DE LA CARBETERA ‘Yinchamarza Grande - Cruce die Maotacachy ESTACION H
SENTIDD N E— " DlA Luner
UBICACIGN Mloro - Sanka - Acash FECHA Q02015
CAHIDHETAS BUS CAHIOH SEHI TRATLER TRATLER
HORA autg | STATIOM RURAL | HICRO
HOTOS WAGOH (FICK UF| FAHEL Cumbi ZE IE ZE IE dE |zswEsE| 253 3510352 o353 | 2vz 213 (312 | 3T |TOTAL
- e | . ) T n|—k J—%| &l ol ol &
B || e ME i | | T | g ||t T
5B - 0 - - - T - - - - - - - - - - - - - - 11
6-7 15 20 13 3 - 13 - - - - - - - - - - - - - - 64
T1-& 16 3 3 - 3 - 2 - - - 35
g-3 5 i i 2 5 - - - - - 14
3-10 3 2 2 - 3 - - - - - 10
10-11 2 - - - - 2 - - - - 4
11-12 - - - - i 3 - - - 2 - - - - - - - - - - [
12-13 - 0 - 3 i - - - - - - - - - - - - - - - 14
13-14 & 5 1 5 - - - - - 13
14-15 3 - 2 - - 1 - - - =]
15-16 5 4 i i - - - - - 11
16-17 4 - 1 - 1 - - - - )
1T-15 4 1 i - i 2 - 2 - - - 11
15-13 5 2 i - 3 - - - - - 11
13-20 3 3 - i - - - - - T
20-21 2 - - - - - - 2
21-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1]
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1]
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1]
TOTALE: 5 67 22 12 T 50 I 0 35 [ 0 0 I I 0 I 0 I I 0 243




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR -

TRAMO DE LA CARRETERA Yinchamarca Grande - Croce de Matocachy ESTACION N0
SENTIDO N+— E— DIA Martes
UBICACION Mara - Santa - Acash FECHA Qa3 2me
ETATIO CAMIONETAZ BUZ CAMION SEMI TRATLER TRAYLER
HORA MOTOS AUTO "lf.lu:l]!l PICK UF| PANEL FI:I.IFI:.';!. MICRO 2E 3E 2E 3E 4E 2810282 283 |35NGE2| =333 | 2T2 213 312 3T¥ |(TOTAL
Combi
AT &= o ol o= kgl ot kbd |
01 1]
12 1]
-1 1]
3-4 1]
-5 - 1]
5-6 - 2 1 - 3
£-7 7 § 4 3 13
7- a 8 - - £ a2
8- ] § 4 1 3 1 21
3-10 3 3 £ - 3 1
10-1 ] 4 1 3 [ 1 22
1112 k 3 2 - 5 5 a7
12-13 11 £ § - Z § 29
13-14 2 £ 3 £ - £ 23
1415 10 2 - - 2 1 15
15-16 ] [ 2 3 17
16-17 7 3 § - £ 4 2 a7
1713 b § 2 1 £ 13
13-13 2 4 4 g 3 g 17
13-20 3 2 - ]
20-4 4 2 g
2122 3 3 E
2200 1 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 1
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1]
TOTALES 22 [l 32 14 & 4 1 1 3 10 1 1 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 258




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETER Yinchamarea Grande - Croce de Motoeachy ESTACION N
SENTIDO h4+— E—+ DIA Mlicrooles
UBICACION Mlara - Santa - Acash FECHA 10M03F20E
ETATIO CAMIONETAZ BU3 CAMION SEMI TRATLER TRAYLER
HORA MOTOE AUTO "lfh:l]ll PICK UP| PANEL HI.IFM!. MICRO 2E 3E 2E 3E 4E |2310232| 283 [38N382| =333 | 212 2T3 iT2 3T¥ | TOTAL
Combi
3 i | | - M- I - n |k 2 Eicai - Ll &
-1 1
1-2 1
-3 1
B-6 f ] - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1
£-7 4 b ] 4 2 £ 2 2 ]
74 7 10 ] 2 - i
29 10 ] 3 3 2 3 &
510 E 4 - 1 1 7 13
10-11 2 2 2 - 3 15
1112 § 11 g 3 § 15 4 l
12-13 1 ] 3 f 1 - 1 24
13-14 g 12 4 4 § 1 3
14-15 3 ] ] 1 3 - i
15-16 1 il 2 2 2 3 2 &1
16-17 2 b 3 1 - 17
17-18 4 ] - £ 4 g 28
13-13 E - - E
13-20 2 2
20-21 - 1
222 1
22-23 1
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1
TOTALES [ &6 a0 48 23 24 43 1 1 3 12 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 3H




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARBETER Yinchamarca Grande - Croce de Matocachy ESTACION N
SENTIDD M 4+— E—= DIA Jusves
UBICACION Mliara - Santa - Acash FECHA TSR0
ETATIO CAMIONETAS BUE CAMION SEMITRAYLER TRATLER
HORA MOTODS AUTO 'H'.ﬂ.:l]ll PICK UP| PANEL FII.IFI.F.!. MICRO 2E 3E 2E 3E 4E (280232 233 |3EN3E2| »= 383 212 2T3 T2 3T3 |TOTAL
Combi
A [ ol ok k| i g |
el e e e el ] e ] e el
01 1]
12 1]
2-3 1]
34 1]
4.5 1]
R.E . . . . . i
£-7 ] 7 4 - i 2 - 22
73 ] 4 ] ] 2 - - 4 a0
g3 3 b 3 E - E - &3
810 ] 11 7 2 £ 3 ] 2
10-11 ] g 2 7 3 ] H
1112 11 10 11 3 8 - - 3
1213 g 3 f 4 ] 4 K] £ 23
13-14 7 12 - - 2 g - 0
1415 4 E ] 3 - ] ] 28
1516 7 i g E 8 2 - - 3
1617 K] ] 2 - 2 4 1 3 . 24
17-18 ] a 2 3 22
13-18 ] ]
13-20 - 1]
20-21 1]
-2z 1]
2a-23 1]
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1]
TOTALES | &5 78 k2 ki ki 4 ] 1] f &3 0 0 0 1] 1] 1] 0 0 0 ] i




ESTUDIO DE CLASIFICACION YEHICULAR

TRAMOD DE LA CARRETERA Yinchamarca Grande - Croce de Matocachy ESTACION W0
SENTIDO N+— E—= DIA Yiernes
UBICACION Mara - Santa - Acazh FECHA 1200382018
STATIO CAMIONETAS BU% CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTOZ AUTO Hh:l]!l PICK UP| PANEL HUFI.'«.!. MICRO 2E 3E 2E 3E 4E |2802%2| 283 [IE1M332| »=383 | 2T2 213 T2 3T3 | TOTAL
Combi
A AN I g |
-1 1]
1-2 1]
- 1]
34 1]
£-7 7 - ] - 4 - - 3 - - - - - - - - - - - 13
7-8 10 8 ] ] 8 £ ] il
g-a 3 7 3 3 3 2 3 a4
510 4 1 ] 7 2 8 1 38
1011 ] 4 - - 2 2 - 14
1112 2 2 10 q 1 § 4 4 aw
12-13 4 f ] 1 3 3 2k
13-14 ] 10 2 ] - 3 2
14-15 2 7 ] 2 1 7 2 L - ar
1516 4 4 4 E 2 2 - a2
16-17 12 £ ] 4 £ ] - - 42
17-18 f - f
18-13 - 1]
13-20 1]
20-21 1]
222 1]
22-23 1]
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1]
TOTALES B4 £4 fig 43 30 40 1] ] 12 1 1] 0 0 1] ] 0 1] 1] 0 0 |




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETER/ Yinchamarca Grande - Croce de Motocachy ESTACION N
SENTIDD M 4+— E—s DIA Sabade
UBICACION Moo - Santa - Aeash FECHA TH0AE2015
ETATIO CAMIONETAS BUE CAMION SEMI TRATLER TRATLER
HORA MOTOE AUTO ‘l’ﬁ:l]ll PICK UP| PANEL FII.IFI.'L!. MICRO 2E 3E 2E 3E 4E (2811282 283 (3811382 3= 333 212 T3 T2 iT3 | TOTAL
Combi
Wo| e | i [ em AR T = i |
B | | G2 T BB | b e | [T ek T o (bt | e
-1 1]
12 1]
-3 1]
34 1]
-5 1]
B-f - - - - - 1]
£-7 7 - 4 - ] 2 - 3 &2
-8 i £ 2 3 - - i - 13
g4 - 4 3 - 3 4 - - 14
310 2 3 ] 4 - - ] 13
10-11 1 - 1 - 4 b - 11
1112 8 7 7 2 2 - - 26
1213 § § ] ] 7 1 - 2 3
13-14 3 8 - - - - ] - 16
14-15 2 2 3 3 2 3 - 1 13
15-16 3 10 - 2 - 2 - 4 21
16-17 £ 4 2 ] 3 ] £ - 3
17-18 g B ] - - - - a0
13-13 - - - 1]
13-20 1]
20-21 1]
222 1]
22-23 1]
23-24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1]
TOTALES il fid 2 29 a1 23 0 0 1] 1] 0 1] 1] 1] ] 0 0 0 0 0 20




ESTUDIO DE CLASIFICACION YEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETER Yinchamarca Grande - Cruce de Matocachy ESTACION N
SENTIDO I +— E—s DIA Claminge
UBICACION Maro - Santa - Brash FECHA 140882018
STATID CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRATLER TRATLER
HORA | yotos | AUTD o .A:un pickup| paneL |PURAL | MICRD 0 wp | 2k | 3E | 4E |2suzse| 253 |sswssz|»-3s3 | ov2 | 213 | w2 | 313 |TOTAL
Combi
AP I T = R
18] I
12 I
23 I
34 I
45 I
a6 - - - I
B-7 B . 7 . 4 . . . 17
i 1 4 . q . k B i i
33 i . 3 B i . . . 13
410 A 3 - - 1 3 4 |1
1011 - 1 k i k - - - M4
1112 7 B 3 A - 7 K; - k¥
1213 1 ] R K; ] - - K; &
1314 K; 2 - - - 4 - - q
1415 3 g 2 4 K 3 4 - ki
1516 1] 3 k 1 4 2 - 4 KX
1617 - - - - - - 1
1715 I
18-19 I
13-20) I
20-21 I
P e I
Sl I
. . . . . . . . . . . . . . . . . 1]
TOTALES 4 45 32 Kil] ] Kl I 1] 13 13 1] I I 1] I I 1] I I ] i




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

.........................................

TRAMO DE LA CARBETERA Vinchamarca Grands - Cruce de hMatacachy ESTACION N
SENTIDO M4+— E— DIA Dominga
UBICACION Mara - Santa - Aash FECHA THIAT0
"Hﬁ' ' CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAS MOTDS AUTO “uﬁu PICK UF| PANEL ﬂﬁ:‘ MICRO 2E 3E 2E IE 4E 2511252\ 253 |(3501352|.-353 | 212 | 213 | 312 | 373 |TOTAL
: M | g . | A - o . r . | =k |k 1 Eld
&#W@T’me &m?—@ﬂ_@ﬁﬂ_ﬁw ﬁ*ﬂi'“— HJHA Bl
N i &7 e 12 7 il 3 i 3
0310318 5 16 3 i & i 3 10 295
10ane 26 a0 Lo 23 4 4 3 12 i
1033 & 74 i it i 4 f 2 I
10308 B3 £ i 4] i 4 12 1 i
1M1 il i § 2 i i [ 1 il
1403 H 46 3 i i 30 - - 13 13 - - - - - 230
TRAFICO TOTAL 438 476 P 135 153 P | I i 5 | | 1 | | | | I | 2070
Olas i 7 i i 7 7 i 7 7 i i 7 7 i 7 i i 7 i 14
(MO SEMANAL il B4 § 28 4 4 | I 3 1 | | 1 | | | | I | 295
YEHICULOS | TRAFICOTOTAL | DIAS | IMDSEMANAL
MOTOS 443 7 il
BUTO 478 7 i
STATION W AGON Pl 7 i
FICK P 135 7 28
FANEL 154 7 24
FURAL COMEI it 7 H
ElUS i i 7 &
CANION 2E 5 7 L&
TOTAL P




ANEXO I[I-C

HOJA DE
REGISTRO DEL
METODO PCI



METODO ESTANDAR DE EVALLJACION DEL INDICE DE LA CONDICIONSURERFICI AL DEL PAYIMENTO
CARRETERAS COMSURERFICIE ASFALTICA

ASTM £433(2002)
CARRETERA PROGRESIYA INICIAL LIMIDAD DE MUESTRED
YINCHAMARCA GRANDE- CRUCE DE MOTOCACHY 0+000 - 01
MIVEL DELED PROGRECIYA FINAL AREA BE MUESTRED
Mehicular 0+320 J6R0m?
[NSPECCIONADD FOR FECHA
Ledn Vas quez Snlange Cilene -Veza Pola Os @rloel 15/03/18
DARGE
1. Piel de cocodriln 7 Gristade borde 12 Huecos

2. Exudacion
3. Fgrietamiento enblogque

4. Ahullamientoy hundimientos
&, Corrugacidn

8. Grietade reflexiin dejunta
9. Des nivel carril-berma

10. Grieta [oreitudinales y tram vers ales

11. Parchen

12, Pulidode sgrezados

14, Cruce deviaferrea
15, Ahullamiento
16. Desplazamiento

17 Fisuraparabdlica o por desizamiento

. Depresidn 18. Hinchamiento
18, Desprendimientn de 3Eremados
FALLA SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DEMSIDAD YALOR DEDLEIDO
PC i 1070 | 1200 | &5% | 854 | 1340 Gd. 26 204 2837
GE H 1420 | 1040 [ 1388 | 1278 1.2k 133 1060
GLT i B30 | 470 | 5S40 | 450 | 4320 524 29,94 15 2.6
HUE i .00 28.00 105 32T
TOTALYD = 7434
Numera de valores deducidos 2 (q): 4
Yalor deducida mas alto (YD) LXEL
Numera maxima de valores deducidos (mi}| 4
iy YALORER DEDUCIDOS YOT ] i
1 3| B3 10k 168 143 4 163
A B 1k 200 bRl ] 46,73
e B8R\ L0 ha1l ! 4.1
4 327 | 200 100 I 1 367
MaxVDC = 4,73

INDICE DE CONDICIGN DEL PAVINENT] (PCl):

PLI=100- {Max YDC o Tatal D)

Pl =

.17

CONDICIOH DEL ESTADD DEL PAYINTENTD:

REGLILAR




METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH 6433(2003)
CARRETERA PROGRESIW INICIAL LINICa D DE
MUESTRED
| VINCHAMARCA GRANDE - CRLCE DE | ‘ HE0 |
MIVEL BE 50 L ARED BE
| Vehiulr | (H | | 4060m2 |
INSPECCIONADD POR FECHA

Ledn vasquez sobrge Cikne - vega Pok Dscar el

DANDS
1.Fiel de 7.Grets de boma 13. Hueros
2. Exudacidn 5. Grieta de mflexidn de junia 14.Crce de v@
3, AmrEEmiR MY &n blgue 9. Desniel camitberma 15 A hulls i o

. . 10.Gretes oeitudieks v tamyesaks
4, ahulemiemto v hundimie mos ¥

16, DespBzamie o

5. Comeacin 11. Farhea 17. FsuR rambdlica o por
5. Depresién 12 Pulido de aemEados 18 Hine ke mierto
18, Despendimiento de apmgados
FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL| DENSIDAD [ALOR DEDUCIDN
PC M 1200 | W00 | ndy | 08T | 1343 | 1505 | 1863 | 1545 | mOZ 2n A
B M 500 | 1320 | NSE | NT4 | 383 | 47 1286 174 B77
ER) M SE0 | B0 | 550 | 580 | BEO | 520 | Vdi 4238 104 250
HLE L 26.00 26.00 064 1353
TOTALYO= 5416
Mumera de valores deducidas » 2 () g
Yalor deducida mas alka (HYD 46
Hamera masima de valores deducidas (mil: 4
i) VALORES DEDUCIDOS Yot q VL
1 336 | 1353 | 677 | 250 5416 g 224
2 336 | 1353 | BYF | 200 5366 3 2307
3| 336 | 1353 | 200 46,83 Z a2
4| 336 | 200 | 200 39,36 1 0.3
Max WOC = 39,36

| INDICE OE CONDICION DEL PAYIMENTO [PC):

PCI= 100 - [Max VOC o Tatal VO)

FCl= B4.64

[ CONDICIONTEL ESTADODELPAVMENTC: | ELEND |




METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL iNDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM 6433(2003)
CARRETERA PROGRESIWM INICIAL LINID% D DE
MUESTRED
| VINCHAMARCA GRANDE - CRLCE DE | | HOD |
NIVEL BE U50 L AREA DE
| wehiculr | 14500 | | F7E0M2 |
INSPECCICNADD POR FECHA

Ledn Vasquez Solree Cikne - Veea Pol Oscar Joel

DARDS
1. Piel de 7.Greta de bome 13, Huecos
2. Exudacidn 8.Grieta de mfleridn de junia 14, Cre de vE
3, Amfielmienty &n bioque 9. Desnive| camikbenma 15 ahulemiento

4, Ahulemiento v hundimie nics

10.6reEs bmeitudireks v tAmyeEaks

16, Desplazamiemto

5. Comeacion 11. Farhea 17. Fum fambalica opar
5. Deprsiin 12 Pulida de apmeados 18. Hin: Famie o
18, Desprendimiento de aereados
FALLA| SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL| DENSIDAD [ALOR DEDUCIDY
B M 1330 | B20 | W23 | N53 | 1w 1235 | WES | 158 | TS | 852
=B L 1245 | 1385 | W8 | A&7 465 E160 183 254
HLE L 23.00 23.00 077 15.82
FC M 148 | 196 | 1238 | 1754 | GBS W63 | 1854 08.82 298 3188
TOTAL YD = 53.02
Momero de valares deducidos » 2(q): g
Valor deducida mas alko (HVD): 0302
Mimero masima de valores deducidos [mi): g
V) WALORES DEOUCIDOS VaT q WC
N 3138 | 1988 | 852 | 264 53.02 4 2
2 3138 [ B85 | 852 | 200 5.3 3 200
| 338 [ B85 | 200 | 200 o186 Z 3830
4 338 [ 200 | 200 | 200 a3 1 TR
ManWOC = 38,30

{IMDICE DE CONDICION DEL PAVIMERTO [PCT):

PCl= 100 - (Max YOC o Toral VO |

FCl= B1.70

| CONDICION DEL ESTADD DEL PAVIMENTC:

BUEND |




METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAYVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM 6433(2003)
CARRETERA PROGRES W INICIAL UINIDGD DE
MUESTRED
| WINCHAMARGA GRANDE - CRUCE DE | ‘ 14500 | Ui - 04
MIVEL DE S0 L AREA DE
‘ Wehiculr ‘ 14850 | ‘ EXm2 |
FECHA

INSPECCIONADD POR

Ledin vasquez sobmge Cileme - viepa Pol Oscar Joel

DANDS
1. Piel de 7.Gnet3 de borde 13, Huercs
2. Exudacidn 8.Grieta de eflexidn de juma 14.cnee de v
3. Aprem@mients en binque 9. Desnive| camilberma 15 A hulamienta

4, shulemiento y hundimie mios

10.Gretes bretudimks y tRmyesEaks
11. Farhea

16, Desplazamiento

5. Comeaciin 17. F5um pambdlica opor
6. De presidn 12. Pulido d& aemeados 18, Hincha mis o
19. Desprndimiento de a8 eeados
FALLA| SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL| DENSIDAD [&LOR DEDUCIDN
GE L N25 | W87 | W45 | 1358 | 1287 [ M35 | 053 8596 4 148
PC M 1322 | |36 | @3 | WE5T [ |23 W3 Ba.02 149 3403
GLT M 252 [ N8| 1|8 | M | 1033 B2.25 247 554
HLE L 30.00 30.00 119 2088
TOTAL WD = Bd4.07
Mimera de valores deducidos » 2(g): 4
Walor deducido mas alto (HVD: £4.07
Mimero méaximo de valores deducidos [mi) 4
i) WALORES DEOUCIDOS WoT q WEC
1 3403 | 2088 | 563 | 348 Bd.07 4 3644
20 303 | 2083 | 563 | 200 B2.53 3 3383
3] 303 | 2083 | 200 | 200 5891 2 4324
4| 303 | 200 | 200 | 200 40.03 1 4003
Man WOC = 4324

INDICE DE COMDICION DEL PAYIMENTD (PCI)

FCI= 100 - Ma= YOC o Total Y00

PCI= 26,76

[CONDICION DEL ESTADD CEL PAVIMENTD: |

BLEND |




METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM 6433(2003)
CARRETERA PROGRES YA INICIAL UINIDAD DE
MUESTRED
|wmmmm GRANDE - CRLCE DE | | 14860 | UM - 06
NIYEL DE LSO [ AREA DE
| iihiular | 27784 ‘ | E33.58m? |
INSPECCIONADD POR FECHS

Ledn Vasquez SoBrge Cilene - Vepa Polo Oscar Joel

DANDS
1. Piel de 7.Gred de bone 13, Hueoos
2 Budacion 8.6 de efkidn de junE 14, Cruee de &
3. Agrtamiet en bique 9. Desnive| camil berma 15 ahulemiento

4. Ahulemiento v hundimie mos

10.Gnetas breitwdinakes y tRmsye Eaks
11, Famhen

16, DespBzamiemo

5. ComEaciin 17. F5uR pambdlia o por
5. Depresién 12 Puldo de agmeados 18 Hinchamie o
19. Desprendimiento de 28 mEados
FALLA| SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL| DENSIDAD [ALOR DEDUCIDY
B M 1258 | 137 | 1535 | 1347 .38 68 | Wad | BET | 3BE 8 k)
FC M 1457 | 1283 | 1385 | WTE | 1538 1545 | 1845 05,47 415 35.39
GLT M 83 | 84 | 1587 | 887 | B2 .29 | 1353 9356 1 a4
HUE L 3200 3200 126 2140
TOTAL WD = 7580
Mimero de valores deducidas » 2 (q) 4
YWalar deducido mas ala (HYD): T5.80
Mimera mavima de valores deducidos (mil 4
) WALORES DEOUCIDOS WoT q uC
1 3233 | 2140 | 337 | 304 75,80 g 4248
2| 3553 2140 337 | 200 B3 76 3 4363
J| 333 2140 200 | 200 £1.33 2 4497
4/ 3553 | 200 | 200 | 200 41,33 1 433
M \OC = 44,97

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOPCT)

PCl=100 - (M&x VOC o Toral VD)

FCl= Sa.03

| CONDICION DEL ESTADD DEL PAVIMENTC:

[ BUEMD |




CARRETERAS COMSUIPERFICIE ASFALTICA

MWETODO ESTANDAR DE By ALLIACION DEL [NDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAYIMENTD

ASTM E433(2003)
CARRETERA PROGRESIVA INICIAL UINIDAD DE
| ViNCHAARCA GRANDE - CRUCE DE MOTOGACHY | | 0+000 | UM- 01 |
MIVEL DE LEO PROGRESIVA FIMAL AREA DE MUESTRED
| wehicular || 2+4221.94 | ses0m2 |
INSPECCIONADD FOR FECHA

| Ledn ¥as quezSolange Cilene -Yema Polo Os car Joel ‘

18/09/1%

Unidade ' ' . Gristas Langitudinales ¥
e F'.n:..g, F'r.cug_ Piel de Cocodiilo Grieta de Borde Transuersales Huecos
Imizial Final
Muestia L M H L M H L M H L M H
UNLO01 | 0+000 | 04320 5426 5136 23,94 26.00
UNLOZ | 04330 | 04960 m.aoz 2,56 4238 26.00
UNH03 | 0+960 | 14500 105.52 E160 [ 11751 23.00
Unk04 | 1+500 | 1+360 55.02 55.96 G225 30.00
UNHDS | 14560 |2+221.94 105.47 35.25 33.56 3200
SUBTOTAL | | 467.59 | | 2596 | 19037 | 5136 | | 7232 | | 117.00 | 2a.00 | |
VINCHAKARCA GRANDE- CRUCE DE MOTOCACHY
LR PREGRESIVA INICIAL PREGRESIVA FINAL VDT o 4 ¥DC FCl conDICiAn
Um0l +000 0+330 46.73 53.27 REGULAR
Umo2 0+330 0+460 3536 qd.64 BUENDO
U 03 0+350 14500 8.3 5170 BLEND
U1 04 14500 14260 42.24 55.76 BLEND
U105 14360 #+331.94 44.97 55.03 BLEND
PIEL DE COCODRILO GRIETAS LONGITUDIMALES ¥ TRANSWERSALES
m 1m
99 54 i 99 54
I w
m S o1m
E 2 ,E
9w 84
g 6225 Es 6225
B e o oan
[
Q 4z38 84 4238
M El| 2584 E 2 40 29484
g z £l
i 0
0438 04340 1430 2422184 0439 04380 14340 422184
FROGRESI [Km) FROGRESIVA (K]
GRIETADE BORDE HUECCS
14 35 1
11751 a0
_ 1A 0 a0 3900
E 9925 _ 26100
L
5 4536 E 5
an T288 "
E 4140 H “
[ Y| 5136 2 e
=T I
'_
2 an 10
? :
u 0
0e380 04380 14500 BHEN L4EE M a3 e L5 Lea sa3i e

PROGRES A (K]

FROGRES VA (K]




ANEXO |I-D

FICHA DE
DRENAJE



FICHA DEL ITINERARIO DEL CAMINO
VECINAL
CARACTERISTICAS TECNICAS

COORDENADAS UTM OBRAS
PROGRESIVA ARTE,
TIPO DE | ESTADO DE | ANCHO DE DRENAJE,
SUPERF. | TRANSITA. | PLATAFO. | NORTE | ESTE |“ON% | ALTTY | seRaLizAC
DEL | A km (WGss4) | (wassa | oy ON, C.
KM ) | (msnm) | poBLADO
0+00 8988358. | 807570.7 423.966
0 0+200 Asfaltado Regular | -----------m-mmem- 19 85 18 1
0+20 0+400 Asfaltado Regular 26 8988378. | 807530.1 18 423.411 Senallzaplon
0 1 28 Il preventiva
0+040 0+600 Asfaltado Regular | -----------m-mmem- 89853’ 08. 807§'f 8.4 18 422é132




: , | Ministerio
' BPERU | de Transportes
i y Comunicaciones

Viceministerio

de Transportes

v “+4y e “+ pucine)
1+00 14200 Asfaltado Regular o5 8988474. | 807307.7 18 413.978 Senallzaplon
0 58 91 9 preventiva

1+20 8988449. | 807202.4 418.396
0 1+400 Asfaltado Regular | ----------mm-mmem- 83 36 18 4
1+O40 1+600 Asfaltado Regular | ----------mm-mmem- 8982440' 807;; 13 18 412292
1+60 8988398. | 807041.9 415.218
0 1+800 Asfaltado Regular | ----------mm-mmem- 71 85 18 4
1+80 8988414. | 807097.6 417.181 | Senalizacion
0 2+000 Asfaltado Regular 2.6 55 59 18 9 informativa
2+000 2+200 Asfaltado Regular | --------mmmmmmeeee 898?3 42. 806%63'6 18 4116837
2+20 8988284. | 806682.9 408.441
0 2+240 Asfaltado Regular = |---------m-mmmmmm 72 34 18 8




ANEXO Il
ENSAYOS



ANEXO IlI-A

ANALISIS
GRANULOMETRICO



ANEXO ENSAYOS DE ANALISIS
GRANULOMETRICO

w |

Mg Erika Magaf’) Mozo Castaneda
Covidmivivi s ue 1o u.‘c... Je mgenena Crvil

CAMPUS CHIMBOTE

Av. Central Mz. H Lt. 1

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO:  “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES
VINCHAMARCA GRANDE — CRUCE DE MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION.
DISTRITO DE MORO — ANCASH - 2018”

SOLICITANTE: LEON VASQUEZ SOLANGE CILENE - VEGA POLO OSCAR JOEL

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRIICO
LUGAR : MORO
UNIDAD : MUESTRA C-01

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

e & ANALISIS GRANULOMETRICO
Desing del | Retenido | Pasante £120:00
Tamiz US ar, -
4 a| ¥ee: T ]
O
3 0.00 0.00 80.00 e
112 | 000 0.00 PRI \
1 | 10470 | 524 ‘ T redly
3/4 85.40 427 40-00
12| 4520 | 226 20.60 -
38 | 6950 | 348 L
A\ vl J T T
Ul L B2 4 61 100 10 1 0.1 0.01(mm)
N°4 | 5820 | 291
N°10 | 164.80 | 824 -
N°16 | 9460 | 473 S L=
N°40 | 17450 | 873 A O8) 1 2
N°100 | 144.60 | 7.23 Finos (%) 44.57
N° 200 84.70 4.24 Limita Liquido NP
PN°200 89140 | 4457 Limite Plistico NP
Indice Plasticidad NP
Clasi. SUCS SM
Clasif. AASHTO A4
Contanido d2 Humadad 2517
Nota:

SUCS: Arena limosa con grava
AASHTO: Suelo limoso
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

g Erika Mag

Lo Ututduus a UE 1a Laudtos e geniena Cvit

CAMPUS CHIMBOTE g/ucsvp::u
Av. Central Mz. H Lt. 1 ucv_peru
#saliradelante

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES

VINCHAMARCA GRANDE — CRUCE DE MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION.
DISTRITO DE MORO — ANCASH - 2018”

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRIICO

LEON VASQUEZ SOLANGE CILENE - VEGA POLO OSCAR JOEL

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO:
SOLICITANTE:
ASUNTO :
LUGAR MORO
UNIDAD : MUESTRA C-02
A
Peso B%
Desing. del | Retenido Pasante
Tamiz US ar
4 |
3 | 000 0.00
1172 0.00 0.00
1 112.00 5.60
3/4 79.10 3.96
12 46.50 2.33
3/8 71.00 3.55
1/4 80.20 4.01
N° 4 57.10 2.86
N° 10 166.10 8.31
N° 16 93.30 4.67
N° 40 178.70 8.94
N° 100 142.30 712
N°200 | 86.00 4.30
P N°200 | 887.70 44 39
Nota:

SUCS: Arena limosa con grava

AASHTO: Suelo limoso

ANALISIS GRANULOMETRICO

% Pasante

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
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Grava (%) 2229
Arena (%) 33.92
Finos (%) 4439
Limite Liquido NP
Limits Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SM
Clasif. AASHTO A-4
Contznido d= Humadad 2.45
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES
VINCHAMARCA GRANDE — CRUCE DE MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION.
DISTRITO DE MORO —ANCASH -2018”

LEON VASQUEZ SOLANGE CILENE - VEGA POLO OSCAR JOEL

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRIICO

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO:
SOLICITANTE:
ASUNTO :
LUGAR MORO
UNIDAD : MUESTRA C-03
A
Peso B %
Desing. del | Retenido Pasante
Tamiz US or,
4
3 0.00 0.00
112 0.00 0.00
1 142.50 713
3/4 86.20 4.31
M2 | 6720 | 336 |
3/8 | 113.80 5.69
1/4 | 102.90 5.15
N°4 | 81.90 4.10
N° 10 221.90 11.10
N° 16 115.60 578
N° 40 200.10 10.01
N° 100 115.40 5.77
N° 200 51.20 2.56
P N°200 | 701.30 35.07
Nota:

SUCS: Arena limosa con grava
AASHTO: Grava y arena arcillosa o limosa
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
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ANALISIS GRANULOMETRICO

|

% Pasante

100 10 1 0.1 0.01(mm)

Grava (%) 29.72
Arena (%) 3521
Finos (%) 35.07
Limit= Liquido NP
Limita Plastico NP
Indica Plasticidad NP
Clasif. SUCS SM
Clasif. AASHTO A2-4
Contenido de Humadad 2.86
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES

VINCHAMARCA GRANDE — CRUCE DE MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION.
DISTRITO DE MORO — ANCASH -2018”

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRIICO

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO:
SOLICITANTE:
ASUNTO :
LUGAR MORO
UNIDAD : MUESTRA C-04
Desing. A B%
del ngiz Ret:m gr, | Pasante
4
3 0.00 0.00
112 0.00 0.00
1 133.60 6.68
3/4 89.30 447
12 71.40 3.57
3/8 112.80 564
1/4 107.30 5.37
N° 4 80.70 4.04
N° 10 219.90 11.00
N° 16 112.50 563
N° 40 203.40 10.17
N°100 | 112.60 563
N° 200 53.30 267
P N°
200 703.20 35.16
Nota:

SUCS: Arena limosa con grava
AASHTO: Gravay arena arcillosa o limosa
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
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LEON VASQUEZ SOLANGE CILENE - VEGA POLO OSCAR JOEL

ANALISIS GRANULOMETRICO

0.1

100 10
Grava (%) 29.76
Arena (%) 35.08
Finos (%) 35.16
Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SN
Clasif. AASHTO A-2-4
Contanido de Humsadad 243

0.01(mm)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INFORME TECNICO

1.00 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

1.1. - GENERALIDADES
Objetivos

El objetivo principal del presente estudio de investigacién consiste en realizar el
estudio de geotecnia y mecanica de suelos, en el marco de la mejora del Estudio
Definitivo del Proyecto de investigacion “Evaluacion de la infraestructura vial entre los
sectores Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy, Propuesta de Solucién, distrito
de Moro — Ancash - 2018”

El estudio de suelos esta orientado a determinar las caracteristicas fisico-mecanicas
en las areas donde se emplazara el proyecto de investigacion, con el propésito de
estimar su comportamiento asi como sus propiedades de esfuerzo y deformacién,
proporcionandose las condiciones minimas, asentamientos diferenciales y las

recomendaciones necesarias.

Para alcanzar el objetivo principal, se requiere alcanzar los siguientes objetivos
especificos:

v' Elaboracién de un estudio geoldgico que sirva de marco para las investigaciones
geotécnicas.

v' Realizacion de los ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.

v Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los
ensayos de laboratorio.

v Elaboracion de los perfiles estratigraficos y establecimiento de las consideraciones
geotécnicas.

v Elaboracién de las recomendaciones técnicas y tipo de edificacion.

- L7 : ~
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Los objetivos secundarios fueron alcanzados mediante la implementacion de una
metodologia de estudio adecuada y la ejecucion de un plan de trabajo, que guardaron
correspondencia con los términos de referencia establecidos para el presente estudio.

1.2.- Metodologia y plan de trabajo
Metodologia

El conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete contemplados en la

ejecucion de las investigaciones geotécnicas, ha sido implementado en tres fases:

a) Fase preliminar

Esta fase de trabajo estuvo programada para desarrollarse en un lapso de quince dias,

durante el cual se realizaron las siguientes actividades:

¢ Recopilacién de informacion basica existente.
¢ Planeamiento de las distintas actividades de campo y laboratorio de mecanica de
suelos, incluyendo el desplazamiento e instalacion del personal técnico, equipos de

laboratorio y el apoyo logistico correspondiente.

b) Fase de campo y ensayos de laboratorio

e Exploracion de campo para el estudio geolégico del area de estudio con fines

geotécnicos.

Clasificacion visual manual de las muestras, Se tomaron muestras alteradas y
disturbadas para su andlisis en el laboratorio anotando en una libreta sus propiedades
fisicas observables para complementar los resultados que se obtengan en el
laboratorio para los correspondientes ensayos de mecanica de suelos

Cuordinadera de la Ls\ueia ac ingenena Civt
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Los resultados tanto de laboratorio como de campo son plasmados en un perfil
estratigrafico que representa la variabilidad de los suelos que conforman el terreno de

fundacion.

Del material encontrado, se tomaron muestras selectivas en forma representativa, los
cuales se colocaron en bolsas de polietileno (doble), las que fueron descritas e
identificadas siguiendo la norma ASTM D-2488 “Practica Recomendable para la

Descripcién de Suelos”, para posteriormente ser trasladados al laboratorio.
c) Fase de gabinete

Interpretacién de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo, ensayos
de laboratorio de mecanica de suelos.

e Elaboracién de los perfiles geotécnicos representativos del suelo donde se
emplazara la obra en mencion. Asimismo, la presentacion de las profundidades de
las napas freaticas encontradas (en caso de presentarse) y los parametros fisicos
de suelo con fines de cimentacion.

e Recomendaciones técnicas y disefio estructural de cimentacion, consideraciones
constructivas y sismo resistes de las obras.

¢ Conclusiones y recomendaciones del estudio geotécnico.

1.3.- Plan de trabajo

a) Planteamiento del estudio

El planeamiento del estudio geotécnico, ha sido realizado como una parte del sistema
interno de control de calidad. Esto incluyo:

e La definicion del area del estudio.
¢ l|dentificacién de las tareas de campo, laboratorio y gabinete a ser emprendidas, y
los alcances de las mismas.
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e Elaboracién de metodologias para cada una de las actividades de campo,
laboratorio y trabajos de gabinete.

o Establecimiento de la secuencia de actividades y la interdependencia de las
mismas.

e Procedimientos de interpretacién y discusion de los resultados de campo vy
laboratorio.

e Estimacion de los recursos requeridos para el cumplimiento de cada una de las
tareas, y determinacion de las tareas criticas en cuanto al tiempo y recursos que
demanden.

Para el estudio geotécnico, las actividades han sido agrupadas en dos frentes de

trabajo:

e Frente de excavacion de calicatas.
e Frente de ensayos de laboratorio de mecénica de suelos granulometria, limites de
consistencia, contenido de humedad.

El planteamiento del estudio ha sido basado en los mejores datos disponibles en la
literatura técnica, normas y manuales técnicos, y la experiencia en campo del técnico.

b) Programa de actividades y recursos logisticos

La empresa, ha cumplido con los recursos humanos y logisticos ofrecidos en su
propuesta técnica-econdémica, es decir, se ha mantenido el staff de ingenieros y
personal técnico, asi como los recursos logisticos ofrecidos y obrero en su totalidad.

2.0.- Ubicacion del area de estudio

El presente proyecto de investigacion se ejecutara en moro perteneciente al Distrito de
Moro, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, Regiéon Ancash. Especificamente
el proyecto de investigacion es “Evaluacion de la infraestructura vial entre los sectores
Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy, Propuesta de Solucién, distrito de Moro —
Ancash - 2018”

LD
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70NA DE
ESTUDIO

OCEANDO PACIFICD

FIGIIRA

N° 01: Mapa provincial del departamento de Ancash. La zona en estudio se
Encuentra en la Provincia de Santa.

FIGURA N° 02: La zona en estudio se encuentra cruce Motocachy y

1
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ZONA DE
ESTUDIO

FIGURA N° 03: Mapa del Peru. La zona en estudio se encuentra en la Ciudad de
Moro, Provincia de Moro, Departamento de Ancash.
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2.1.-CLIMA Y TEMPERATURA:

La Ciudad de Moro presenta un clima moderado. Las temperaturas en el area varian
entre 22°C a 33°C en promedio durante los meses de verano (Mayo a Octubre) y a
una temperatura promedio minima de 23.8 °C durante los meses de invierno
(Noviembre a Abril). EI promedio de temperatura en verano es de 32.1°C y el

promedio en invierno es de 23.8°C.

PRECIPITACION:

Muy considerables las lluvias en la region y se sabe de las precipitaciones son en los
meses de agosto. El régimen de lluvias en la cuenca es relativamente homogéneo,
conteniendo en el afio dos épocas definidas, una humedad correspondiente a los
meses de verano y otra seca ocurriendo basicamente en los meses restantes se
pueden considerar como transicion entre estas épocas. Se ha observado que el mes
de méaximas precipitaciones en todas las estaciones analizadas es el mes de agosto
y el de minimas precipitaciones es el mes de Enero.

HUMEDAD ATMOSFERICA:

Como es normal para las zonas Costeras, se considera que la ciudad de Moro esta
en una zona templana. El vapor de agua desempefia un rol importante en la
evolucion de los fendmenos atmosféricos y en las caracteristicas fundamentales del
clima. Una de las formas de expresar el contenido de vapor de agua del aire es por
medio de la humedad relativa en las diversas estaciones meteoroldgicas ubicadas en
Ancash. La humedad relativa media mensual histérica es de 61% Se dispone de
informaciéon de horas de sol en las estaciones de Chuquicara y Rinconada en las
cuales se establece que el promedio de horas de brillo solar varia de 7 a 9 horas en
los meses de verano y en los meses de invierno varia de 5 a 7 horas.
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3.0.- GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO
3.1. GEOMORFOLOGIA

3.1.1 PRINCIPALES AGENTES MODELADORES

Dentro de los principales que han dado origen a las geoformas actuales, se tiene el
agua y el viento como los que han jugado un papel muy importante. Las intensas
lluvias que se producen en la regién andina después de largos periodos de
precipitacion, origina grandes torrentes que descienden por las diversas quebradas,
los materiales acarreados por dichos torrentes se han acumulado en las planicies

bajas en formas de grandes abanicos.

3.1.2. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.

Las unidades geomorfolégicas mayores son la faja costanera, los valles de la
vertiente pacifica y las estribaciones de la cordillera occidental, dentro de las cuales
se pueden identificar en la zona las siguientes unidades menores.

Cuadrangulo de Chimbote, los afloramientos de gabros y rocas asociados se
encuentran en la Isla Blanca, cerr6 sefial Taricay y Cerro Tambo. Los afloramientos
de gabros tienen coloraciones oscuras que se diferencian de las rocas adyacentes
por su mayor resistencia a la erosion. En algunos casos tienen morfologia resaltante,
como el caso del Cerro Tortugas, Cerro Prieto, Cerro Samanco, etc.

Los componentes intrusivos iniciales del Batolito de la costa Varian en un rango
desde gabro a diorita, segun sus caracteristicas jeroglificas se han separado en los
mapas geologicos respectivos cuerpos de gabro, diorita, microdiorita a diabia y un
complejo de diques, cada uno de ellos tiene una forma y distribucién espacial.

3.2. Super Unidad Santa Rosa

El lado Oeste del Batolito esta compuesto por un complejo muy variado de tonalita
acida. Las caracteristicas petrogréficas y de campo de este complejo son muy
similares a las del complejo de la regiéon Chancay — Huaura (Cobbing yPitcher, 1972).
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Ya que el complejo de la tonalita acida de la regién de Casma representa claramente
la continuacién hacia el norte, del Complejo Tonalita Santa Rosa de Cobbing vy
Pitcher; Child R. (1976) prefiere mantener el nombre y sin embargo cambia la
denominacion de “Complejo” por la de “Super Unidad”

La super unidad Santa Rosa es la mas amplia de las unidades intrusivas que forman
el Batolito cubriendo aproximadamente el 60 % del area total, correspondiente a las
rocas intrusivas. Aflora en una extensa franja que va desde Chimbote en el Norte,
hasta la quebrada Berna Puquio en el Sur (Culebras) y se prolonga mas hacia el Sur
a les Cuadrangulos adyacentes.

3.2.1. Depéositos cuaternarios

La evidencia del levantamiento y erosién de la regién se sustenta en la presencia de
terrazas marinas levantadas, depodsitos marinos recientes, terrazas aluviales
levantadas, depésitos aluviales recientes, depédsitos edlicos estabilizados vy
acumulaciones edlicas en actividad, etc. Todos estos depositos fluvio-aluviales
depositos residuales y aun los deslizamientos constituyen la cobertura del material
reciente que recubren gran parte del area de estudio y por simplificacién de le ha
agrupado como depésitos marinos, edlicos y aluviales.

3.2.2. Dep6ésitos marinos

Se encuentran distribuidos a lo largo del litoral, especialmente en las bahias y
efitrantes; consiste de arenas semiconsolidadas con estratificacion sesgada, cuyos
componentes son cuarzo de 1 a 3 milimetros, granos oscuros de rocas volcanicas
finas en algunos casos con fragmentos de conchas en una matriz de arena gruesa.
Los remanentes de depdsitos marinos levantados en general se inclinan suavemente
hacia el Oeste.

3.2.3. Depésitos edlicos
Se pueden distinguir dos tipos de arenas edlicas; los monticulos de arenas edlicas;
los monticulos de arena estabilizadas y depésitos de arena en movimiento o continua

evolucion.
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Las arenas estabilizadas se observan al Este de la ciudad de Chimbote, al Sur de
Samanco, etc.

Los procesos edlicos trabajan rapidamente las arenas y cubren los depdsitos de
playas, estos Ultimos representan la fuente principal del material edlico que se
transporta hacia el continente. El avance continuo de las arenas ha definido cuerpos
alargados, longitudinales conocidos como médanos que avanzan hacia el continente
sobre yaciendo a rocas cretaceas.

3.2.4. Depésitos aluviales
Como se observa en los mapas geolégicos los depdsitos aluviales son mas
abundantes en el cuadrangulo de Casma, en estrecha relacién con la mayor
extension de rocas pluténicas, las cuales son faciimente erosionables, originando
depositos arenosos gruesos y limoarcillas

En los depésitos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y
valles, asi como los depésitos recientes que constituyen las pampas o llanuras
aluviales, las terrazas estan formadas por gravas arenas y limos que en algunos
casos sobreyacen directamente al basamento rocosos, en otros casos constituyen
una secuencia gruesa de depositos aluviales mal seleccionados con clastos de
litologias diversas.

En general los depdsitos aluviales son mas gruesos a heterogéneos hacia el Este, en
cambio hacia el Oeste son de fragmentometria mas fina y caracteristicas mas
homogeéneas, por lo que son explotados como agregados y material de construccion.

Geologia general:

La ciudad de Chimbote y sus alrededores esta enmarcada dentro de las siguientes
geomorfologias:

a) Unidad de playas

Se ubica a lo largo de la costa de la bahia de Chimbote y Nuevo Chimbote, con un
ancho promedio de 10 a 30 m. Esta constituido de arenas gruesas, arenas finas y
conchas marinas, con intercalaciones de arcillas en los laterales.
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b) Unidad de pantanos

Limitada por la unidad de playas y ubicada dentro del gran abanico aluvial de los
Chimus, presentandose con nivel freatico casi superficial y en las areas distantes del
cono aluvial a consecuencia de la crecida del rio Nepefia, cuyas aguas se infiltran y
fluyen subterraneamente hacia el mar.

En épocas de ocurrencia del Fenémeno “El Nifio”, el area de pantanos aumenta de
extension superficial, provocando inestabilidades.

c) Unidad de depdsitos aluviales del rio Nepefia

Se encuentra a lo largo del cono aluvial, ensanchandose cerca a la desembocadura
del rio Nepefia en el Océano Pacifico. Los depésitos aluviales se extienden desde

Chimbote hasta los Chimus.

Dentro de esta unidad se encuentra el cauce fluvial del rio Nepefia, que en épocas
de crecidas produce la erosiéon local y general del cauce e inundaciéon de las
planicies inundables, comprometiendo la seguridad de las obras de ingenieria
emplazadas en el cauce y faja marginal del rio.

Dicha unidad esta constituida de arenas, limos y gravas en profundidades de 5 m a
10 m. El nivel freatico varia desde 0,00 m (pantano) hasta 1.50 m de profundidad

(areas limitrofes del abanico).
d) Unidad de colinas

Es parte de la vertiente andina, constituida de rocas graniticas cubiertas
superficialmente con arenas edlicas, formando colinas suaves y onduladas cuyas
pendientes varian de 3° a 10°. En esta unidad se aprecian depdsitos coluviales y

proluviales, de granulometria heterométrica.
e) Unidad de dunas

Son depésitos edlicos ubicados en la margen derecha del rio Nepefia tienen un

espesor de 10 m a 20 m aproximadamente.
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4. GEOLOGIA REGIONAL
Geolégicamente, a nivel regional se han reconocido las siguientes unidades
estratigraficas:

a) Cretaceo

Es una secuencia volcanica andesitica, conformada por lavas y brechas, de
composicion basicamente de andesita y porfiritica que presentan fenocristales de
plagioclasas anfiboles y en menor proporcién piroxenos. También se observan
alteraciones de tipo propilitico, cloritizacién y silicificacién incipiente. En la ciudad
-de Chimbote el volcanico se encuentra expuesto principaimente en el extremo
norte por los cerros Chimbote y Tambo Real, y en el extremo Sur-Este por los
cerros Peninsula y Division.

b) Intrusivos

Este segundo tipo de afloramiento existente en la zona se encuentra
representado por formaciones de granodiorita, cuya coloracién oscila entre gris
oscuro y gris claro, su grano varia entre medio y grueso; teniendo su mejor
exposicion en el lado Este de la ciudad, en las colinas de las Pampas de
Chimbote.

c) Cuaternario

Son los mas predominantes en el area de estudio, formada por extensos
depésitos la arena edlica, formando muchas veces colinas de poca elevacion. Se
nota la presencia de materiales aluvionales y fluviales formando depésitos a lo
largo del lecho antiguo del Rio Nepefia, asi como en el extremo Norte de la
ciudad, conocidos como Cascajal, La Mora, etc.

Tectonismo

Esta regién es considerada como un area de concentracion sismica caracterizada
por movimientos con hipocentros entre 40 y 70 Km. de profundidad frente al litoral
de Chimbote y en la falla de Cerro peninsula en Samanco, con relacion a los
focos sismicos indicados se estima que en 70 afos se puede alcanzar una
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magnitud de 6.9 mb y una aceleracién de 0.28g para condiciones medidas de
cimentacién en material blando.

5. TRABAJO DE CAMPO
Calicata.

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico se realizé la apertura de cuatro
calicatas a cielo abierto de aproximadamente 1.50 mts. de profundidad,
denominandola como C-1, C-2, C-3 y C - 4, la cual se ubica en el area de estudio,

la ubicacién de dicha calicata se muestra en el croquis adjunto.
Muestreo

Se tomaron muestras alteradas o disturbadas de cada estrato, las cuales fueron
guardadas y selladas y enviadas al laboratorio, realizandose ensayos con fines de
identificacion y clasificacion.

Registro de sondaje

Paralelamente al avance de las excavaciones de los sondeos, se realizd el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segiun ASTM D2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales

como; espesor tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad etc.

6. ENSAYOS DE LABORATORIO
Ensayos de laboratorio de mecanica de suelos

Con las muestras alteradas obtenidas de los sondeos realizados, se han
ejecutado los siguientes ensayos estandar: 4 ensayo de analisis granulométrico
por tamizado, 4 ensayo de contenido de humedad, Las muestras fueron
ensayadas en el laboratorio de Universidad Cesar Vallejo, han sido clasificadas
utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion (SUCS) y American Association of
State Highway and Transportation Officials (AASHTO).
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Los ensayos fueron realizados de acuerdo a las Norma Peruana E.050 de
Mecanica de Suelos, American Society for Testing and Materials (ASTM),
American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO).

Los resultados de los ensayos de mecanica de suelos estandar se presentan en el
Anexo.

7. ENSAYOS ESTARDAR
Con las muestras representativas extraidas se realizaron los siguientes ensayos:

Analisis Granulométrico. ASTM D 422
Contenidos de Humedad. ASTM D 2216
Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Descripcién visual de los suelos ASTM D 2487

& 9N e

8. CLASIFICACION DE SUELO
Las muestras ensayadas se han clasificado de acuerdo a American Assocition of
State Highway Oficial (AASHTO) y al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo
(SUCCS).

9. CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION
De acuerdo al analisis efectuado de la estratigrafia del subsuelo y a los ensayos
de laboratorio realizados, se concluye que el suelo natural mas desfavorable
encontrado en el area de estudio, es del tipo A-4 y A-2-4, esta conformado por un
material que presenta las siguientes caracteristicas:

Permeabilidad : Baja
Expansion : Baja
Valor como terreno de fundacién : Buena

Caracteristica de Drenaje : Buena
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10. DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION.
De acuerdo a Seed, Woodwuard y Lundgren, establecieron la siguiente tabla de
potencial de expansioén determinada en laboratorio.

INDICE DE POTENCIAL DE
PLASTICIDAD EXPANSION
0-15 BAJO

15-35 MEDIO
35-55 ALTO

>55 MUY ALTO

Se ha estimado el potencial de expansién para cada uno de los puntos de
investigacion del area en estudio, segun los ensayos realizados se desprende que
hay presencia de suelos poco o nada expansibles.

11. TERRENOS COLINDANTES
En el area del proyecto de investigacion no se ha podido verificar otros estudios
Similares al presente.

De las cimentaciones adyacentes

Se ha verificado que algunas de las edificaciones adyacentes son de material
noble de 01 piso a 02 pisos. Por la ubicacién de las obras previstas en el proyecto,
las edificaciones adyacentes no afectaran a las edificaciones a realizarse.

12. DATOS GENERALES DE LA ZONA.

a) Geodinamica Externa. — Respecto a este fenémeno lo que se puede anotar es
que la zona en estudio se encuentra dentro de la regién Media de Sismicidad en
el PerG en la Zona 4 cuyo factor es Z = 0.45, el cual se interpreta como la
aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de
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ser excedida en 50 afos. El factor Z se expresa como una fraccion de la

aceleracion de la gravedad.

Como un antecedente relativamente cercano tenemos el terremoto del 31 de
Mayo de 1970, el cual fue uno de los mas catastréficos de la Historia, su epicentro
fue localizado a 9.4° Latitud Sur y 79.3° Longitud Oeste, el cual produjo una
aceleracion de 0.24g. La magnitud calculada fue de 7.5° en la escala de Ritcher,
la cual fue menor al Sismo del 26 de febrero de 1619 que alcanzé 7.8° en la

escala de Ritcher.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0,10

b) terrenos colindantes.- Adyacentes al terreno se encuentran viviendas y

construcciones de la poblacién

13. EFECTO DE SISMO

La zona de estudio corresponde al distrito de Moro en el departamento de
Ancash, la cual se encuentra dentro de la zona 4 del mapa de zonificacion
sismica del Peru de acuerdo a la Norma de Disefio Sismorresistente E-030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones (2016) como se puede observar en la

figura 4.

En la figura 5 se muestra el mapa de distribuciéon de maximas intensidades en el
Perd. Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de acuerdo a las
normas de disefio sismorresistente segun la siguiente relacion:

ZUCS
/4
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v' Para la zona donde se cimentara, el suelo de cimentacién es arena limosa el
cual tendra los siguientes parametros sismicos: S es el factor Suelo con un
valor de S=1.1, para un periodo predominante de Tp=1.0 s, y Z es el factor de
la zona 4 resultando Z=0.45g.

Para el analisis seudo estatico se ha empleado una aceleracion maxima de 0.42g,
y segun la literatura técnica internacional para la seleccion del coeficiente del
andlisis seudo estatico se ha considerado la mitad de la aceleracién maxima de la
zona y cuyo valor es 0.21.

En la figura 6 se muestra los valores de isoaceleraciones para un periodo de
retorno de 500 afios y para una vida util de 50 afios, con una excedencia de 10%.

FIGURA N° 04: Mapa de zonificacién Sismica del Peru, segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones (2016)
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1984).
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14. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO.
En base a los ensayos de campo se deduce la siguiente conformacién:

La calicata N° 01, 02, 03 y 04, Tiene una profundidad de 1.50 m. No presenta
nivel freatico a la profundidad de 1.50 m; esta conformado por una capa
uniforme de material de arena limosa con grava, ademas presenta 0.10 m de
material asfal?ico también llamado carpeta de rodadura, con presencia de finos

no plasticos, condicion in situ: no saturado y en estado compacto.

15. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi
como el analisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

» El suelo del area en estudio esta conformado por arena limosa con grava,
seguido de un estrato de arena granular de color beige claro sus granos son
redondeados y sub redondeados, con presencia de finos no plasticos,
plasticos condicion in situ: No saturado y en estado compacto.

» No se cuenta con napa freatica.

» El perfil geotécnico descrito precedentemente se considera de baja calidad
mecanica en general, las arenas limosa con grava de granos redondeado y
sub redondeado sin presencia de finos plasticos, situados en la zona de
estudio cuando estan sumergidas son proclives a experimentar asientos
diferenciales de importancia, son muy susceptibles a los fenémenos teltricos
que provocarian su densificacion y podria reducirse a cero su resistencia al

corte (licuefaccion).
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En la presente imagen se aprecia las aperturas de las calicatas para la toma de muestra.
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La muestra obtenida, en el laboratorio se procede a realizar el cuarteo para luego.

Mg Erika Magaly Hozo Castaneda

Cuvrimiatuie B€ bo Lavuc\e si mgenmena Civil

CAMPUS CHIMBOTE fb/ucv.peru

Av. Central Mz. H Lt. 1 . @ucv_peru
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote #saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Procedemos a la realizacion del tamizado para obtener los pesos retenidos clasificar el tipo de

suelo.

Obtencion del contenido de humedad.

W

Mg Erika Magaly Mozo Castaneda |

Cuvttmanure 0¢ 1a EsLutiu o ngenienia Cwil

CAMPUS CHIMBOTE fb/ucv.peru
Av. Central Mz. H Lt. 1 @ucvfperu
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote #saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000



ANEXO l1I-B

DENSIDAD DE
CAMPO



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTROL DE COMPACTACION
N.T.P. 339.143
"EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES
Proyecto: VINCHAMARCA GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION.
DISTRITO DE MORO - ANCASH - 2018"
Ubicacién:  CARRETERA VINCHAMARCA GRANDE - CRUCE MOTOCACHY

Solicitante: LEON VASQUEZ SOLANGE CILENE - VEGA POLO OSCAR JOEL

Muestra: C-1BASE

Fecha: OCTUBRE

Fecha de Muestreo 11-10-18

Identificacion Pto. N° 01

Capa Compactada (cm)

Profundidad del Hueco de Ensayo (cm) 12

) DENSIDAD DE CAMPO (NTP 339.143)

1 |Peso del Frasco + Arena (g) 5,836.0
2 |Peso del Frasco + Arena sobrante (g) 1,045.0
3 JPeso de Arena empleada (g) 4,791.0
4 |Peso de Arena del Cono (g) 1,486.5
5 |Peso de Arena del Hueco (g) 3,304.5
6 |Densidad de la Arena (g/cm®) 1.370
7 |Volumen del Hueco (cm3) 2,412.04
8 |Peso del Tarro + suelo (g) 5,551.0
15 JPeso del suelo (g) 5,551.0
16 {Volumen del suelo (cm3) 2,412.04
17 |Densidad humeda (glcm3) 2.301

CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127)
18 JRecipiente N°

19 JPeso del recipiente + suelo humedo (g) 89.70
20 |Peso del recipiente + suelo seco (g) 80.20
21 |Peso del agua (g) 9.50
22 |Peso del recipiente (g) 38.20
23 |Peso del suelo seco (g) 42.00
24 |Contenido de humedad 22.62
RESUMEN DEL ENSAYO PROCTOR (NTP 339.141)
25 |Maxima Densidad Seca Proctor Modificado 2114
26 |Optimo contenido de humedad 9.500
27 |Dens. seca (g/cms) 1.877
28 |Dens. maxima corregida (g/cma) 2114
29 |% Compactacion 88.8
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CONTROL DE COMPACTACION
N.T.P. 339.143
"EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES
Proyecto: VINCHAMARCA GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION.
DISTRITO DE MORO - ANCASH - 2018"
Ubicacién: CARRETERA VINCHAMARCA GRANDE - CRUCE MOTOCACHY

Solicitante: LEON VASQUEZ SOLANGE CILENE - VEGA POLO OSCAR JOEL

Muestra: C-1 SUB RASANTE

Fecha: OCTUBRE

Fecha de Muestreo 11-10-18

Identificacion Pto. N° 01

Capa Compactada (cm)

Profundidad del Hueco de Ensayo (cm) 12

) DENSIDAD DE CAMPO (NTP 339.143)

1 |Peso del Frasco + Arena (g) 5,403.0
2 |Peso del Frasco + Arena sobrante (g) 1,240.0
3 |Peso de Arena empleada (g) 4,163.0
4 [Peso de Arena del Cono (g) 1,486.5
5 |Peso de Arena del Hueco (g) 2,676.5
6 |Densidad de la Arena (g/cma) 1.370
7 {Volumen del Hueco (cma) 1,953.65
8 |Peso del Tamro + suelo (g) 2,006.0
15 |Peso del suelo (g) 2,006.0
16 |Volumen del suelo (cm3) 1,953.65
17 |Densidad humeda (g/cm®) 1.027

CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127)
18 JRecipiente N°

19 JPeso del recipiente + suelo humedo (g) 95.30
20 JPeso del recipiente + suelo seco (g) 91.80
21 |Peso del agua (g) 3.50
22 |Peso del recipiente (g) 37.80
23 |Peso del suelo seco (g) 54.00
24 |Contenido de humedad 6.48
RESUMEN DEL ENSAYO PROCTOR (NTP 339.141)
25 |Maxima Densidad Seca Proctor Modificado 2114
26 JOptimo contenido de humedad 9.500
27 |Dens. seca (g/cma) 0.964
28 |Dens. maxima corregida (g/cms) 2114
29 |% Compactacion 456

Mg Erika Maaly Mozo Castaneda (5

Luotimatu g ge [a Escueio de ingentenia Civit

fb/ucv.peru

CAMPUS CHIMBOTE 3
Av. Central Mz. H Lt. 1 @ucv_peru
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote #saliradelante

_Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 . 4 .



ANEXO [1I-C
CBR



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALIFORNIA BEARING RATIO (C. B. R.)

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

ASTM D 1883
LEON VASQUEZ SOLANGE CILENE -
SOLICITANTE o o OSCAR JOEL UBICACION MORO
*EVALUACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE
R LOS SECTORES VINCHAMARCA  PROFUNDIDAD e
GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY, MUESTRA (m.)
PROPUESTA DE SOLUCION.
DISTRITO DE MORO - ANCASH -
CALICATA ct MUESTRA M-1
MOLDE N° 1 X 3
N° DE CAPAS 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
MUESTRA SATURADA SIN SATURAR SATURADA SIN SATURAR SATURADA SIN SATURAR
VOLUMEN DE MOLDE 3200 3200 3200
PESO DE MOLOE 77725 7356.1 77337
PESO DE MOLDE + SUELO HUMEDO | 20152.3 19718.7 197691
PESO DEL SUELO HUMEDO 123798 12362.6 120354
DENSIDAD HUMEDA 3.87 3.86 376
RECIPIENTE N° 18 7 2
PESO DE RECIPIENTE 765 55.6 483
PESO DE RECIPIENTE + SUELO HUM 87.6 637 55.0
PESO DE RECIPIENTE + SUELO SECG 80.7 58.8 515
PESO DE AGUA 69 49 35
PESO DE SUELO SECO 4.2 32 3.2
CONTENIDO DE HUMEDAD 164.3 153.1 109.4
DENSIDAD SECA 1.46 153 1.80
EXPANCION
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
EXPANCION EXPANCION EXPANCION
FECHA HORA TIEMPO DIAL DIAL DIAL
Pulg. % Puig. % Pulg. %
SI EXPANSIVO
PENETRACION
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
ATR IRGA CARGA CARGA
W;:}am {Pw/p(:vZ) onk cAken, M\c; TARIA i AR UNITARIA bl chved UNITARIA
0.025 53 107 36 15.6 209 70 33 87 29
0.050 144 197 66 419 470 157 6.1 115 38
0.075 299 351 117 657 706 235 105 159 53
0.100 1000 53.8 588 196 102.8 1074 358 18.9 242 81
0150 735 783 261 1435 | 1477 492 268 | 320 107
0.200 1500 924 970 323 1842 1880 627 374 425 142
0.250 1654 1694 565 2535 | 2567 856 833 | 880 293
0.300 327.1 3297 1099 359.3 3616 1205 302 3048 1016
0400 4938 4949 1650 4356 | 4372 1457 5881 | 5884 1961
6468 2156 505 5060 1687 8684 | 8662 2887
3] fb/ucv.peru
Av. Central Mz. H Lt. 1 < — @ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALIFORNIA BEARING RATIO (C. B. R.)

ASTM D 1883
LEON VASQUEZ SOLANGE CILENE -
SOLICITANTE VEGA POED OSEAR T UBICACION MORO
"EVALUACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE
LOS SECTORES VINCHAMARCA PROFUNDIDAD
PROYECTO
GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY, MUESTRA (m.) -
PROPUESTA DE SOLUCION.
DISTRITO DE MORO - ANCASH -
CALICATA c-1 MUESTRA M-1
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
200 ; ;]1 | 2 } ﬂ a T T =5
00 | | %0 ! | 10
* L " |
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1
T w0 20 8o
i i i |
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16% " | Sl ‘
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PENETRACION C.B.R. A95% C.B.R. A 100%
(PULG.) DE MAXIMA DENSIDAD SECA DE MAXIMA DENSIDAD SECA
0,1" 12% 16%
f
MAXIMA DENSIDAD SECA % C.B.R.
174 ] } T ]‘ ia |
| MDS = m}ms vaoewanssmn-mx\xm’mas.a S000LPES
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALIFORNIA BEARING RATIO (C. B. R.)

ASTM D 1883
LEON VASQUEZ SOLANGE CILENE -
SOLICITANTE | e o oot an To6L UBICACION MORO
"EVALUACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE
PROYECTO LOS SECTORES VINCHAMARCA PROFUNDIDAD 150
GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY, MUESTRA (m.)
PROPUESTA DE SOLUCION.
DISTRITO DE MORO - ANCASH -
CALICATA c-2 MUESTRA Mm-2
MOLDE N° 1 X 3
N° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
MUESTRA SATURADA SIN SATURAR SATURADA | SIN SATURAR|  SATURADA SIN SATURAR
VOLUMEN DE MOLDE 3200 3200 3200
PESO DE MOLDE 79447 8892.8 79403
PESO DE MOLDE + SUELO HUMEDO 189155 20982.8 198127
PESO DEL SUELO HUMEDO 10970.8 12090 11872.4
DENSIDAD HUMEDA 343 378 371
RECIPTENTE N° 18 7 2
PESO DE RECIPIENTE 80.4 59.0 774
PESO DE RECIPIENTE + SUELO HUM 101.6 68.4 100.0
PESO DE RECIPIENTE + SUELO SECQ 93.1 64.1 845
PESO DE AGUA 85 43 155
PESO DE SUELO SECO 127 5.1 7.1
CONTENIDO DE HUMEDAD 669 84.3 2183
DENSIDAD SECA 2.05 2.05 117
EXPANCION
56 GOLPES 25 GOLPES 10 6OLPES
EXPANCION EXPANCION EXPANCION
FECHA HORA TIEMPO DIAL DIAL DIAL
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
SI EXPANSIVO
PENETRACION
56 GOLPES 25 6OLPES 10 60LPES
IRGA IR
W:‘;f"” Zm DIAL CARGA ugr o bIAL | careA (A\CI.;T::I . | om | camen uf;:::u
0,025 54.8 598 199 175 228 76 275 | 327 109
0.050 1035 1080 360 625 | 674 225 68.2 731 244
0.075 2248 2283 761 1285 | 1328 443 1095 | 1140 380
0.100 1000 309.3 3120 1040 199.2 2029 676 1545 1586 529
0.150 358.6 3609 1203 2793 | 2823 941 1985 2022 674
0.200 1500 4165 4183 1394 365 | 3672 1224 240 | 2433 811
0.250 502.1 5031 1677 5384 | 5391 1797 3075 3102 1034
0.300 609.2 6093 2031 826 | 8242 2747 4375 | 4391 1464
0.400 683.6 6830 2277 1080 | 10763 3588 5459 | 5465 1822
0500 714.6 7138 2379 1317 | 13105 4368 6471 | 6468 2156
W AT
CAMPUS CHIMBOTE } : <fb/“°V*9¢f%
Av. Central Mz. H Lt. 1 Mg Erika aly Mozo Castaneda @ucv_peu

12 Escueis ge thgemenia Civil

Urb. Buenos Aires - Nuevd"eninsee
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

#saliradelante .

1



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALIFORNIA BEARING RATIO (C. B. R))

ASTM D 1883
LEON VASQUEZ SOLANGE CILENE -
SOLICITANTE ey e UBICACION MORO
"EVALUACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE
LOS SECTORES VINCHAMARCA PROFUNDIDAD
PROYECTO ;]
GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY, MUESTRA (m.) 150
PROPUESTA DE SOLUCION.
DISTRITO DE MORO - ANCASH -
CALICATA c-2 MUESTRA M-2
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
ASTM D 1556

LEON VASQUEZ SOLANGE CILENE - VEGA

R
SOLICITANTE POLO DSCAR JOEL UBICACION ,MORO
“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
PROYECTO VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA  PROFUNDIDAD 150
GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY, MUESTRA (m.)
PROPUESTA DE SOLUCION. DISTRITO DE
CALICATA c-1 MUESTRA M-1
MOLDE  N° 1 Volumen de Molde (cc) : 940  |Tipo de Molde: 4" |Temperatura Secado (°C): 110
CAPAS N° 5 |Golpes (N°) : 25 Peso de Molde (gr.): 3684.8 |Método : B
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
PESO SUELO HUMEDO+MOLDE Grs. 5690.2 5750.3 5855.6 5768.1 5640.3
PESO DEL MOLDE Grs. 36848 36848 36848 3684.8 3684.8
PESO DEL SUELO HUMEDO Grs. 2005.4 2065.5 2170.8 2083.3 19555
DENSIDAD DE SUELO HUMEDO 6rs/c.c. 213 220 231 2.22 2.08
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 15 6 18 2 9
PESO SUELO HUMEDO+CAPSULA 6rs. 56.2 51.9 50.0 68.3 68.3
PESO SUELO SECO+CAPSULA 6rs. 53.9 493 46.7 61.2 60.6
PESO DE LA CAPSULA Grs. 119 11.7 118 115 119
PESO DEL AGUA Grs. 23 2.6 33 74 b 2 4
PESO DEL SUELO SECO Grs. 420 37.6 349 497 48.7
HUMEDAD % 55 6.9 95 143 158
DENSIDAD DE SUELO SECO 6rs/c.c. 2.02 2.06 2.1099 19392 1.80
e e e ;
2.42 , .
2.0 M-D.s—=211 3
2.08
2.06 > i
__ 204 — i
T 2.02 G s SHONT, e 3 SR L
£ 200 ——F—1+—— — e
2 1.98 z
S 1.96 -
& 194 - \-\
. R 192+ = Y
B 1o v v Y = ' i
3 186 - S \\
1.84 e
1.82 s N |
1.80 i ¥ |
1.78 t r + i
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Contenido de humedad %
}DENSIDAD MAXIMA = 2.114 HUMEDAD OPTIMA = 95 ,
| |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
ASTM D 1556

"EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
SOLICITANTE VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA  UBICACION MORO
GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY,
"EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA

PROYECTO GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY, PREFUNDNND 1.50
MUESTRA (m.)
PROPUESTA DE SOLUCION. DISTRITO DE
MORO - ANCASH - 2018"
CALICATA c-2 MUESTRA M-2
MOLDE _ N° 1 Volumen de Molde (cc) : 940 Tipo de Molde: 4" Temperatura Secado (°C): 110
CAPAS N° 5 |Golpes (N°): 25  |Peso de Molde (gr.): 36848 |Método : 8
MUESTRA Ne 1 2 3 4 5
PESO SUELO HUMEDO+MOLDE Grs. 5686.1 5786.4 5866.1 5884.1 58424
PESO DEL MOLDE Grs. 36848 36848 3684.8 36848 36848
PESO DEL SUELO HUMEDO 6Grs. 2001.3 2101.6 2181.3 2199.3 2157.6
DENSIDAD DE SUELO HUMEDO Grs/c.c. 213 2.24 232 2.34 2.30
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE [ Ne 15 6 18 2 9
PESO SUELO HUMEDO+CAPSULA 6rs. 96.0 76.7 105.5 111.6 140.7
PESO SUELO SECO+CAPSULA Grs. 938 740 995 103.4 126.0
PESO DE LA CAPSULA 6rs. 29.2 28.0 285 28.7 271
PESO DEL AGUA 6rs. 2.2 27 6.0 8.2 14.7
PESO DEL SUELO SECO Grs. 646 460 710 747 989
HUMEDAD % 34 59 85 11.0 149
DENSIDAD DE SUELO SECO 6rs/c.c. 2.06 211 21397 2.1083 2.00
o | ? M.D.5. =2 f ! }
214 —1— = ! pee=
212 +— _— o < ’
2.10 L — a8 , e
n [ I .
£ 2.08 —+ i t .
5 206 I = woo \»\
g 204 = o~
@ 2.02 : 0 ; ~ ;
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2198 -t b : ; f
3 1.9 ; ; | |
1.94 ‘ : . i
1.92 - i - -+ R —- |
1.90 +—— e — e , I
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |
I Contenido de humedad % ’:
WDTDMMT = 214 HUMEDAD OPTIMA = 8.3
- - b : X
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PROYECTO: “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE - CRUCE DE
MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION, DISTRITO DE MORO — ANCASH - 2018"

ESTUDIO TOPOGRAFICO

PROYECTO: “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES
VINCHAMARCA GRANDE - CRUCE DE MOTOCACHY, PROPUESTA DE
SOLUCION, DISTRITO DE MORO — ANCASH - 2018”

1.- Objetivos y Alcances
Objetivos:
Los estudios topograficos realizados tienen como objetivo lo siguiente:
v’ Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planos topograficos,
para que en base a ellos se realice el disefio final de la INFRAESTRUCTURA
VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE - CRUCE DE

MOTOCACHY - del distrito de moro asi como también la ubicacion exacta de
las obras de arte.

v Proporcionar la informacion necesaria para que en base a ello se desarrollen los
Estudios de Mecénica de Suelos, y Medio Ambiente

v’ Posibilitar la definicién precisa de la ubicacion y las dimensiones del terreno y del
area destinada donde se proyectaran los trabajos de disefio de infraestructura
vial.

v’ Establecer puntos de referencia en el levantamiento topogréfico para el replanteo
durante el proceso constructivo, tales como los BM's dejados en puntos fijos.

Alcances

Los estudios topograficos presentan los siguientes Alcances:

v Levantamiento topogréfico del drea donde se desarrollara el proyecto.

v" Ubicacién e indicacién de cotas en puntos referenciales (arbitrarios) y colocacién
de Bm's.

Reconocimiento del Terreno
Consiste en el recorrido del terreno y tener apuntes preliminares de las diferentes
alternativas asumidas en campo, por donde se proyectard el disefio de la

infraestructura vial.

El trabajo de reconocimiento consistid en recorrer el tramo por donde se encuentra la
via de estudio en mencién.




PROYECTO: “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE - CRUCE DE
MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION, DISTRITO DE MORO — ANCASH - 2018"

Metodologia Utilizada

Para la ubicacién de las coordenadas relativas, UTM, se ha utilizado el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS. OREGON 550) de precision, con dos puntos
referenciales en cada punto definido como ESTACION y ORIENTACION en base a
los cuales se ha realizado el levantamiento topografico teniendo estaciones en puntos
referenciales, sirviendo estas como BM’s correspondientes.

Ubicacion:

2.1 Politica:
Distrito : Moro
Provincia : Santa
Region : Ancash
Region natural : Sierra

2.2 Cartografia:

Coordenadas UTM. (Arbitrario). Disefio de infraestructura vial entre los
sectores Vinchamarca Grande y Cruce Motocachy del distrito

de moro.

ESTE :808719.171 m
NORTE : 8988266.904 m
COTA 1425209 m.s.n.m.

3.- Instrumentacion

La instrumentacion y el grado de precision empleados para los trabajos de campo y el
procesamiento de los datos han sido consistentes con la dimensién del proyecto y
con la magnitud del area estudiada. Siendo estas:

a. Base Cartogréfica : PETT-ANCASH
b.  Equipo utilizado Predio : Estacién total TOPCOM ES-105 de Medicién
Horizontal y Vertical dual.
c. Prismas topogréaficos : 02 unidades.
d. Precision del Equipo Predio : 5" de precision, aumento telescopico 30 x
rango enfoque plomada 6ptico 3x
e. Datum Horizontal Utilizado : WGS 84 (la Canoa - Venezuela)
f. Zona : 17 (Esferoide Internacional)
g. Otros :
e Pintura.
e Brocha.
e Estacas.
¢ Wincha.

¢ Material logistico (lapiceros, papel, etc.)

ESTUDIO TOPOGRAFICO




PROYECTO: “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE — CRUCE DE
MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION, DISTRITO DE MORO - ANCASH - 2018”

4.- Resultados del Estudio Topografico.

4.1Vias de acceso:

Para llegar a la localidad de Moro existe una via de entrada:

Primera via:

Chimbote — Cruce Samanco — Nepefia — San Jacinto - Moro.

Para el suministro de materiales se recomienda utilizar la tnica via.

4.2 Resultados de los planos elaborados:
Se han elaborado los Planos a curvas de nivel a cada 0.20 m y el dibujo en
coordenadas UTM WGS-84, los mismos que se pueden apreciar en las
diferentes Laminas:

Plano de Ubicacion a escala indicada
Plano Topogréfico Integral a escala‘indicada

4.3 Resultados de las Area de Intervencion:
Mediante el estudio Topogréfico se ha permitido realizar los metrados de las
dimensiones de la institucion, cuyo resultado es:

Longitud: 2212.99 Km

ESTUDIO TOPOGRAFICO



PROYECTO: "EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE - CRUCE DE
MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION, DISTRITO DE MORO — ANCASH - 2018"

PANEL FOTOGRAFICO

VISTA 02.- En estas vistas se aprecia el levantamiento topografico del tramo en diferentes
puntos.

ESTUDIO TOPOGRAFICO 20T s




PROYECTO: “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES VINCHAMARCA GRANDE — CRUCE DE
MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION, DISTRITO DE MORO — ANCASH - 2018

VISTA 03.- En estas vistas se aprecia el levantamiento topografico del tramo en diferentes
puntos.

VISTA 04.- En estas vistas se aprecia el levantamiento topografico del tramo en diferentes
puntos.

ESTUDIO TOPOGRAFICO
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FOTOGRAFICO



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

llustracién N°01: Se observa el levantamiento topogréfico realizado entre los
sectores Vinchamarca Grande — Cruce de Motocachy

& s

llustracion N°02: Levantamiento topografico del tramo en diferentes puntos.



llustracién N°03: Levantamiento con equipo de estacion total.

llustracion N°04: Se observa la toma de punto BM.



ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

llustracion N°05: Toma de muestra de la Calicata N°1

llustracion N°06: Comienzo de la primera calicata a una profundidad de 1.50m



[lustracion N°07: Toma de muestra de la calicata N°3

llustracion N°08: Toma de muestra de la calicata N°4



ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

[lustracion N°09: Mezclado de la muestra.

llustracion N°10: Comienzo de la separacién de la muestra.



llustracion N°11: Cuarteo de la muestra.

[lustracién N°12: Se tamiz6 la muestra en las mallas N°1 3/4 1/2 3/8 1/4 N°4
N°10 N°16 N°40 N° 100 N° 200 y fondo
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llustracion N°13: Peso de la muestra retenida.

llustracion N°14: Secado de la muestra.



ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

llustracion N°15: Colacion de la muestra en la copa casa grande en forma

circular.

llustracion N°16: Se agrego 200ml de agua cerrandose en 8 golpes.



ENSAYO PROCTOR

llustracion N°17: Peso del molde.

llustracion N°18: Se parte en 5 dimensiones iguales luego de haber

proporcionado 180ml de agua.



llustracién N°19: Colocacion de la muestra en el molde.

llustracién N°20: Compactacion con el piston 10 golpes.



llustracion N°21: Peso del molde con la muestra compactada.

BREE

Caummasa
-

llustracion N°22: Peso de la tara + la muestra hiumeda.



ENSAYO CBR

llustracion N°23: Secado de la muestra.
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llustracién N°24: Mezclado de la muestra con agua para la divisién en 5 partes



llustracién N°25: Peso del molde sin muestra.

[lustracién N°26: Colocacién de la muestra en el molde.



llustracién N°27: Compactacion de la muestra con pistén 10 golpes para la

primera muestra.

llustracién N°28: Peso del molde con muestra compactada.



llustracién N°29: Colocacion de los moldes CBR puestos en agua por 4 dias.

llustracién N°30: Apunte de la carga CBR.



llustracion N°31: Tomando valores con el equipo CBR.

llustracion N°32: Se saca la muestra para proseguir con la extraccion de la

muestra.



llustracion N°33: Extraccion de una pequefia proporcion de muestra.
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[lustracion N°34: Peso de la tara + muestra hiimeda.



PATOLOGIAS

llustracion N°35: Registro de fallas en la carpeta de rodadura.

llustracion N°36: Se observa un hueco en el tramo de la carretera.



SENALIZACION

llustracion N°37: Medicion del rompemuelle a la sefializacion 2.50m.

llustracién N°38: Se constata la sefializacion de proximidad reductor de
velocidad en el Km 1+200.
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PRESENTACION

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones en su calidad de drgano rector a nivel nadonal
en materia de transporte y trénsito terrestre, es la autoridad competente para dictar las
normas correspondientes a la gestién de |a infraestructura vial y fiscalizar su curnplimiento.

La Direccién General de Caminos y Ferrocarriles es el drgano de linea de ambito nacional
encargada de normar sobre la gestidn de la infraestructura de caminos, puentes y
ferrocarriles; asi como de fiscalizar su cumplimiento.

El Ministeric de Transportes y Comunicaciones - MTC tiene como ung de sus principales
objetivos propender a que &l transporte se desarrolle en condiciones de eficiencia, sequridad
para los usuarios y proteccidn del medio ambiente. En este marco, el MTC considerd
prioritaria la revisidn y actualizacién del Manual de Dispositivos de Control del Transito

Automaotor para Calles y Carreteras, vigente desde el afio 2000.

El presente Manual constituye el documento téonico oficial, destinado a establecer la
necesaria & imprescindible uniformidad en el disefo y utilizacién de los dispositives de control

del trénsito (seflales verticales y horzontales o marcas en pavimento, semaforos y

dispositives  auxiliares). Contiene los diseflos grificos de las sefales reglamentarias,
preventivas y de informacidn; igualmente, incorpora sefiales reguladoras y preventivas en

zonas de trabajo e incluye sefiales turlsticas.

Con la utilizacidn del Manual, en las tareas de disefio, construccion y mantenimiento vial, no
soby se logrard wniformizar los dispositivas de control del trénsito, sino gue se contribuird a
mejorar la seguridad en las vias urbanas y carreteras del pals.

El presente manual constituye una herramienta para las diferentes etapas de un proyecto vial
(disefio, construccidn, mantenimiento wial, entre otros) gue contiens los dispositivos de

control del transito, que contribuirdn @ mejorar la sequridad en las vias urbanas y carreteras
del pais.

Finalmente, cabe destacar, el propdsito del MTC de actualizar periddicamente el Manual coma

resultado de las experiencias que se recojan por su utilizackén v la adopoién de Innovaciones
tecnoldgicas, producto de los adelantos en la ingenieria vial.

Lima, maya de 2016
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CAPITULD 1
GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El pratinia Manual ef uh dotuments ofical due conbend |of Shefertis diEpositiveog para &
corfnel del trdnsito & movilidad, pata fer wtikzsdos an & Gsefio, constneccidn, rehabilitaddn,
Maioraments, pustta a punbo, CofGevatEn O Mantemmiants § dispoisitieig de conirol ded
trdnsito tamporal en monas &6 trabajo v emangencas o suik.

En @l comans dal Manual s sctables o modo e amples da Bs dferamtes dispoditives de
corired dal tebnsito, &0 cuaio S relere @ su dasificacidn, funconabdd, oodor, tamalo,
formmas v otfes, a wlibrarss en las vias que conforman al Sietema Nadenal de Carretaras, asi
Coirad o i Wil urhainas.

S akcanti és da ambite sechenal v debs ser utikzads por Gt auboridades compatenbes ded
cortrel v egulacidn dal riedits o movlidad en s vias urbaras ¥ cafretenas, induyando las

Chddéids, em@CionaTienies pOMiios O prvddos, Wids pralcfalic ¥ vils privadas oon oo ol
piiblica.

Lics megusrimsantes que brinda este Hanual son de ardcier normativo § de cumplieessnbs
obligatono por | Ogaidd responsabies O B gatitn da b infrasstneciura vial O bos tred
niwadat da qobeno (Madonal, Regional y Local).

1.2 ORGANIZACION DEL MANUAL
Esta documentn estd orgamrado an sas capiulos, los cualis & dviden s seiciess v sulbe
SRS, B 0 SRS

a. Capitgo i Ganeralidades

B. Capitdo I Sofaled vamicaks
C. Capitala 3 Marcas & &l pavinantn O 0 afcacionet

d. Capitalod Despocitees g conbnd dal trankits da Casos ssfscia s
@, Capito 5 Despoediteos & contned dal trnsite an ponas de trabajo
L Capitddo B Semdfons

1.3 GLOSARIO DE TERMINOS

La defrschdn g ot tdeminoet wsades an o pradants documsnie corresponds o "Glotano di
Tarmnimees de Uss Frecuenia an Proyecios da Infraestruchon Yial®, vigenti.

Az micmo, @ induye los squienies tdrminos que sardn de uio exclusivo pama & peecania
Maireal.

CICLISTA:

Parsind Gk INfcila on ookt

CICLOVEA:

Wi destirada al usd axclisivg g BocletEg.

COMFLIPENCLA:

Trasni & qus cofreange fhijis di trfion cimilee.

COMSISTENCIA:

CoFsiancis st los sliameanton da un Oonjpantn.

sl e Doppiesar do Coniral e’ Teseaics Auicorrior aues ol i Caraisrar Fagina ¥



DETECTORES:
Lienados tamnbisi sansoras, s00 dEpoaRived Capaoes di ragistrar vai sl da Erdngiba.
DIAGRAMACTON:

Disafio did femarts G o & spo s tvos da contned dal tRineite.

GISTANCIADORES:
Somibadn empkado para indicar &l comducton b GRSRanc i mieima que debe martines ol sefecalo
qud o ameceda, con la Anabdad de depofsd del g Sulcienta paf FERCCIONGT.

INTEREITENCIA:
Pogiblidad di continuar | antrega & oh M.

MICHO E ALXILDO:
L o Ehniidi antaciin do saguridad &n thnades.

1.4 ANTECEDENTES

El "Marial do Disgositeos S Control did Trinsios Auteeraior pasa Callas ¥ Caralarms” fos
aprobad s madiante Resolucidn Hinstoral N0 $13-33-TO0M %01 da 13 da ociubea da 1993

El O3 & maye dall 2000 to aprobd |3 actuakzacidn ol "Hanual do Degostvet di Contnal did
TriFGilo Aubometor &n Callis v Caraberic” madiante Resobatddn Minicanial N9 210-2000-
MTC/15.03,

Las evecedificaci onés &l indicido Maraal, sa aprobaron medianis: Resobeckn Hindierial N 405
2000-MTC %02 Risokachln Minictonial NP 733 2004-HTC03; Rescducidn Minictarial N0 E70
2008-MTCAE! Risobeddn Difectoral N9 1B-2012-HTC/14; v Resoludidn Dirkcmrd NE 0135
204 4-MTC 4.

1.5 REQUERIMIENTOS

Fra & efSciied un SSpodilve de conifol dil TRFGIND &8 NedESane qud Cum@la con oo
Eguiantes FeguEion:

i, Clue eodsta dna nedisidad para su ubilizacibn.

b, Cue |baims podi ey misenti b atered il v Saf wisibik.

C. Qs el un mensale Oa ¥ oofcEd.

d.  Cue fu hocalizecebn parmnita ol i o gD sdacuado di reaccdn ¢ Mspuest.

. InlundiF Fespeto ¥ e ohddacd,
f.  Uniformidad.

1.6 CONSIDERACIONES

Para & cofrgd mianto da b mandonsdes i uaimisntos deba benarss of cuants 135 St
e el o B

161 Dissho
El dhiafsd v la agansndd exters de cids Seposieg, Dane impoamancia e o disarols oo
Forralidil. i disafi il 2 L G

d. L caraciensticad de dcpotitivo, @mato, oortracia, oslod, Tofna, COMpBOCn ¥
retroerellctonzacin @ duminacidn estén combinadas 9@ @l Torma qua atraigan &
atenici b dil isuano.

b Las caraclberislicas de tamafs y odlof o apracen iual domints & dia, [ noda

parcdos da vis el e Rmitada.
C.  El mankje dil Ssgoaitin dabi tar feulhd & g,

larssl da Depeniee e Condr de! Toerio Aulcerpier e "l Carsiarar Fagina 2
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d.  Laforma, mmaho, cdlons v diagraemacd Sl manm o o combirsn jar o dote s
clans, Sancild & ineduivois pand ol uSui.

g,  En ot o i, b i, ol § sencllee dil miamo el (o Dhnares ook
lntakracidn para parTilie un Gampd adecuado 3 panceapddn y Maccdn en funcdn 2
los requisites que eslablece o Manual de Cafrateras - Dmalio Csomdirion (DG
wiganila), pam eibos CaE0E.

. La unifvieredad, raconakdad, tamaflo ¥ kgiblidad debeshn &star combinadic &
mana da oonsaguir b debida comprensidn de pare dil wuano da b wia.

0-  Su tamaho, foma ¥ medcaje oacuendan on B ohaddn que e sefaliza,
Conbn buyversds J S craSbikdad v s misntn,

ho  La sparsiicis o 0 safial (coke, foi, forna y otrie) dilsh Sof I s durinb &
dia v b meache

1.6, Ubicecidin y rodglsibos

La ubicacied da lof Sepestivet debard ertar dbntrg del Cord visual Gl usaario, da tal manesa
qua atrega Su atancidd § fdite su kectura o tepretadn lDmands on Contideraciin &
wvabxch@id mdxima o disafio qua peifmete la v Adicionaliments, e dEpositivie dabesin
Ul Girss apropsdamante & fancida & la ubicaddn, cbhibs, O sibaacidn de oiros diSposi s

e T Wl ol

Lies dhagedaitiens daben insakree G tal mdfsa o 6 pien opiriunaimanta | abancidn di los
useafien da distinkis Gipadidades wisaale:, oeglivas y pecemobons, olorgando 3 dstos,
facilidsd ¥ Hampd par SSTnguriis da s D, Marles, anlendaios, seleccionar 13 aocdn o
maiiohi ¥ Fealmils con e y sgurided. Un cofductor gus vial a i valacidad mdsdima
parmitida an la via, sEmpre dabe tener o CRMEo FedEEafio pard pooeT Pealzar Tales SOCdes
tarts di dia oo die mdchi, ¥ & Condeciones v radas Sl anionmo.

La ubicacie dil deopaaitivd: fod diba rieslar afpacio vital a obrod wsiaies da lEs wias polblicas n
fektar & W funconabdad da otie diEpociive. Lod dispotitisos deben colodarse da feema
CodfeaiRtaria v unilonme an edas |k vias,

163 Usd
La aplicacidn di cada disposiive dels sor tal, g eoildl de atuendd con s redguefimisantos s
trdnsto vehicular yfo paatonal.

1.64 Unitormidad y etarndarizmd &h

La uniformidad & s dispatitivie para al oontidl 36 (FiraRn Senglilica |6 hbor diel usuans o
lis wids v o lis sutoridades competeniss, puesio gue apuda al recondCimento ¥
antendimistn o los mesinos; o6 decr, & uniformidad psrmite & loe pealires, comduiinre ¥
aubeid e OO pEtnTEE, la Masnd nCerprenasidn O uh Seapaitrid dado.

1.65 Coandervacidn a manlesimienls

La contafdaciin o Mantemimianty o lof SSpocilvot ¥ OF SU anlomo debd sejurar Su
witibilidad, legibikdad, refrorraflectividad v colee en todo momento. Lot Sopeditivet mpios,
legitles, adecaadamants kealizmdos ¢ an Eudnad ondciones di feedonamiento, Baman &
alsnchln, FEpian mepets o s conductones v peabiies Y DOF a0, Conirleseen &
eeguredad wial.

En los prograies di manlanifsnte o cofsarsaciin vidl y'o intpeiioni de fegunidad wial,
daberin programarse medicions: peiddicas & los nivales de retreerefiectividad da la seial tal
Coaed £ ancusniy &n @ via y mediciones kego & hacer Bmpieza al tabns, con o objeto da
hallas los niveles de rerormelectivided percibides poe al usuano v determenar & la sefial
Fefuiara limpeza o Memplieo por estar dobajo do ks nivelas minends establecdos on o
Maieaal da Carmabarac: Espadficaconis Téonicat Ganeralies pam Corgiruccdn (EG - wiganti).

arsl e Dpooivs 3 Candrdl de' Toeio Auicmoior e Cilia i Ceradnr Fagina &
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Las indicadas medidones 0@ recrormefioctividad, cebardn realizarse segun lo ezabkodo por
normative ASTM E1709.09 paa sefales verticales y ASTM E1710-11 paa s maecas on &
pavimento.

1.6.6 Obligacidn de ust de los dispositivos del contral

Es obigatesio ol uso de ls dspositivos de control del tringito establecidcs en & presents
Maseaal, etando por tanto, protibido la colocacién v uso de dispasRives de control dal tringite
que No Cumglan con los requiskos estatiocidos en @ mismo.

1.6.7 Incorporacion de nuavos dispositives
Toniendo en consideraciis que los cambics tecnclogeos oblgan a I3 modiflcacdn,

compiamentacion o introducddn o0& Nuaves GSpoaitivos de control del trdnging, puaden Surgif
SRUACIONES NO DrOVISTas en & presente Manual, cuyd procedimiento &5 necesarno formalizar.

Cuando se considend necesarla @ medificaciin, complementacion o incorperacidn de Nuevos
dispositivos & contred Gal tringito, ¢ proponente rosantard |3 Propussta CoMMEspEandienta con
ol respactive sustants teomco, a la Direccdn General de Caminos y Ferrecarries (DGCF) d¢d
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), quien INvard 2 cabo un procese o
Qvaluacon y de sor o caso procadaerd 3 su ageabadidn ¢ Incorporacidn al presente Manual.

BN JQUAINE CaS0E QU 3% 10 AMONTEN, 1a UL 0M MIC POOrd JuRONZr Mediadte Ao
administrativo, 0l w50 Operimertal de nueves dispositives Ge contral del trdngits dampre que
contribuyan a B mejora de 12 seguridad val.

La svakacdn ouf comportamiento de estos ekmentos expenmantales oo 2 mejora de
SeQuridad vial, servird de Dase para su agrobaciden futurd. La Figura 1.1 présenta un
Diagrama del proceso e axperimentacion a seguir:

Figura 1.1 Diagrama de Flujo - Procese de Experimentacidn

Mene & Dopeathos e Cmded o' Tetentin Ackreoty e Tades y Carwterss Phgina 10
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La propusits Bdshcamsinbs debard contani® o shiuiante:

i. Man di Eeitgacdn o evaluaddn gue dilss Contene® & @onikies de L
arpsarimataciln, cipeciaimants e | ot primeras slapas o SU PUSELS & G,

B. El Pan deba contene &l pafodo ¥ la ubicacidm del expeFimanto, asi como |of dalos
Cuibnatives Jnbes v despuds Gl edudio qua descritg o MandBnamietn Sl dispodsitin

e vt .

. Deseripoebe el nuosd epdGit i Profussto ¥ 1o nietisiad da s v armdntacidn.

d. Dedamdbn jurads que crtifigue g ol concapts dal dEpeaitive no aild protegido o
una patanmts o un coEFright.

4. Comgromico did peoporsnte Sl financiamnentd Gl aspermentn, qua debs induir &
restauraciin del luger del experirenio v las condiconss de su implementacion &n e
presente Hanual. Ese comprofmisn debsk mambin etipular, oue o progonents
mapeiiidard b &P mantacein an dualquier eomsnbs Guk f J etarnine g B seguridad
widl & alctada.

. Comgromics de entréga de ko infcemes de avancs & atuends a la duracidn de La
unpsarimertacin, v entrega da lof Mesultados finales.

g- Lo DGCF dall HTC puiads cafidar af il Mofenio |3 axpsrimantaidn i &ia no o
raliza da scuerdo a lo astablecide.

Una waz conduidn saticfacoriamenta & prooess do eapoaisentacida, & DOCF dul MTC
aprobard o o s reseet Sefosivot da conbnd dal tRineite, ¥ Su incorEracidn o peetoni
M.

1.6.8 Hemocitn de dispesitivos ne nedesaros
Crurarda e procesos da mnanberimi e & cofgersacidn, refaliiiacidn o majorsm eni & v,

Caffliis & kil Cofelciones da Muls v opeRicdn, o cudlduier oifa vafacidn del Trdngioo o
vialidad, o6 daban avaludf [0 o dispositivis da contied dal RnEs 3 6 o6 Gk Man lifgan
e condicionds o ginalas da servicha.

En tal senteds, no deban quadar dEposiRives Qua fmd fd dpasian & BS oondicionis da o recedn
da la via, imdirpando @ stapa de ajeduddn de obras

1ES  Publicidad

Lo dopegitivnd de oomtrel del Dsingite no debesin contenar ninguna publicidad ya wa &
CoffEsnanos, anbidadis pdblicas o privadis dentro & su supsseficie o dentre dil draa da
influsncia & & sedflal,

1.7 AUTORIDAD COMPETENTE

Lis dispiciives para & contred dil irdnsito deberdn e colocades oon aumoizackdn da L
autcridad competents 3¢ L getidn da la infriestrectes vial ¥ de Juends con a6 oema
asLabiaCidat an ol prasanis Mareal.

Lir auboridades compelanies que controlan v Sscalizan & Derecho de Wi, dispondsin & st
S ROV Jvito, OF cudldpaiar robulo, fofid o manca que afecha O CORGTiDFa paligio para la
e uradaed wial,

Queda prohibido cokead ovisis publicRanot &n & Doredho de la Via, an o dEpeeitha 50 @n S
e

En & caco g% la epcecidn de ochras an la wia piblica, bajo recponsabiidad g guiones o
aetutan s dabesl mne in@Roones 9 wilaks emparale & Constnettidn § ConGars cdn
widl Suton tadas v ol Suparser o insfechor o I obra, de comlsemnidad con |0 dispussis &n el

Tenrsl e Doproive dv Cooiral de' Toeio Auicaion ass Tl Carsierar Pisgina 11
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Cligitiile § & éate Maral. Dhitads safiaks delaidn af rdirddat ofa vl Tinali 2adat RS bt
Co i POl nies.

1.8 ESPECIFICACIOMES TECNICAS DE LA SENALIZACION VIAL

Para garaatizar s sspcificacions Momcas ¥ caactinithoas di Sesempalio y calidad de os
mabiriales usades an la selalizacdn vetical v Forizonial a8l cofmd di obnos SSpositvos de
cortred gl tRlmiRn, deban oumnlirse laE GEpiEicionis establscidas o & Manual de
Carrataras! Especificaciones Teonkis Canerales para Corgtrucoidn (EG wigemie), asi oo o
Lk Esgscilhcacinnes TOCMCas G Pinturis pard DEras Walis, vigerte) e MTC,

Oa s nieisaria b otikrackdn de materiales md abarcad ot pod & nomatiided antes indicda,

endsin Bs conedlchones de eEpeciicadonet etpeciales, que deberdn ool com RS

normatividad intsrnecional cormesond et v afrobiadidn esmect .

1.9 ESTUDIOS DE INGENIERIA VIAL PARA LA IMPLEMENTACION DE
DISPOSITIVOS DE CONTROL DEL TRANSITO

La impkmaniEodn o ot Sspoditivos o Conrol did IFfGRn, s malizard & aoserdo a lok
et di ingeanenia vl gos delis roali zarse pard Cada GRG0, ¥ o anine OlNeG Conbemngls, &
tipd da wia, & uss did seslo de sector advacenis, &6 caractersticad de GSelo scorde o
Mairal do Carreberas: Diafe Geomdtricn [DE wigenia), cardciericicas &6 oparaceln, fus
coedi Cinnies ambentalss, v an oniondanca con ks meemat da 0Rne DS Cofreipireianbes.

En cualquiera da las etapac & un proyecto, o estudio de imgenieria vial do seflalizaciin debard
esar subentades Woicaments, dabomdo v frmads por un ngeniens o eEpelialidad gue
Cofrisaporedd & sihalizacidn vial,

La npdemaniacisn o complamantacdn 9 s dispositives de control dal DRinsios tambsn =&
Pl 23 O acusrdo a Bs reeuitades de selioriat o inspecs ones viales.

sl e Dopepivy 30 Sonirdl de? T Audcemnior s Calis v Carpiaran Pilsgina 12
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CAPiTULO 2
SENALES VERTICALES

2.1 GENERALIDADES

241 Defnicidn

Las safiaks warticales ton dispotitives metalades o costaido o sobig & Caimend, ¥ Oenan poe
finalidad, reglamantar @ Crdngibs, pravessr o nfofmar o e usuaios mediaste palabras o
mBot slmblecidos an nto Hanual Cobs Mandonas que lof ajenpls prasertadis ok
Chiiain Cafditer dustralivo, poF Cudftn cada depoditve do oonired S S INCluya &h un

prtrpecto, dabierd Ser ditoliads Sofsclicaimenis.

2.1.2 Funciba

Signdo la funcidn de Bs sefiakes waiticalis, la da reglamantar, presanie @ informas al usaaro 3
la wia, su utilizackn s Tundamental precipalmenta en lugares donde axten Aegulaiees
aspadiaks, paranantes o wmporales, ¥ oen djualks donds lob POl PO SieEEd o
ity R D

S imphamantacdn serd di stuendd al ecbedo S0 ingansda vial antaherments oEhdo Sebiands
avitarse por ajempks, & Ut extetive do Sefaled werticalis & un IR COFTD pudsll Ous
pusdi O0EE N ConTamnacdn veual v pendda & U efsctivickid, ASHTHEMD, &5 Engartanis &

usd Trecuante O tafiales informatias de idetificacidn v destimed, & Tin e gus I aeuadios o
|3 Wi OB OPOFTniTeaniig Su ubdcacildn v desting.

2.3 Olasificsthdn dé s sEfaled vertbiabis
Do acuends a la fonddn qua desampefian, B sefiales varticales so dasifican an 3 grupos:

G,  Safales Regubdorss o de Beghmantacion: Tenen por fnaldad notificar 2 e utuaios
da Eis vids, Bs pronidades, prohibbdones, rectnicconds, obigacione ¥ aulnrilacidss
aiatanies, & o use di s vias. Su ecumpleientd constRueR una Tala oo puds
atifraar uh dadibs.

B. Seflals S Pravincidn: Su propdeibd &b »3WGMin O oG isudfios fobine la exiElendd §
nabteakia de reeges v'o sibaldones geavisias pratantss @n 13 via o &N fuS J0NAE
adyacanbes, ya fad an formnd emananie o temgaral.

C.  Saflalis de Wformaciin: Tietsn como proposils guiar & 1o uSuariis ¥ DFoporcondaies
informackn pam ook pesdan Hegar @ ws detbnos en la foema erds cimgla v Srecta
potibk. Ademds proporchonan mformacdn relativa a distancas & cantros pobdados v de
EErvices 3l usuario, kilomatrajes da Futas, nombres S Callis, lugans S interds bukstico,
W OEFOE.

L weficadas safiabes soin da cardctor parmandnte, i embangs, amben daben utiizase e
SRS Wamporalies, o eftEn ralandat & »yesilas que modilfcan ransitoraerente &
utiizmicdn o opsracidn da & via, &N Cuws S0 amben podedl il 2arca Sedlaliacidd transitoris
de cardcher eopscial, sstdticas o dnd micas &8 mercaje variabds, a fin da pravenic @ informae
al usudno solbfe |0 exidbenca d Siacones partoddanss &n B wa, mediaets e
opoitunos ¥ clarod an Gengs foal, do acuandd o estudio do ngEniena vial cofrespofelaits
e Caedld T,

244 Caracteristicas di las dahbbed wirticales

En wffa seccidn s descrbon s camoerisicds bdsicas aplicibles o todds las sefalac
waiTiabkes.

sl e Doproivay de Coedrdl de Toeio Auiorrion s "liea v Carslanie Piasgina 1!
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2141 Digefs

La uniformedad & o dicefs an ousto &) forma, coloras, dimensiess, loyendat, sSmbokss; ot
furdamantal para qua ol merak e Mol v daments recied por of uswario. El pratania
Maral incluve o dsalo v @malo de las sefales, a8l comd & afsbato medelo que abarca
difarsniis tamalios de Bims v recomsnd acionis sobii o uso da allas v & epaaimaants sntm
|l k.

2143 |Heindj
Toda cafial delsk Cransmitir ufh Mefadje Fsd uiveod o wuddio dal Sieiema vial, 1o Qo &0 1o a
Cravih @imbolis v Kyahdis EflEas GRimas o oofnponan do palibis wWo foferod. Lad

comdicionis  Similaet  deban Sempre ahonclarte oon @ WMo tpo de  sedlal,
ind apsralianiaments da dded SOuTan.

Dado qua ks simboles @ enienden mds rdpidamente que B lepandas, s racomiands dar
priofidad al weo o i, sagin o especihicado an esta Manual.

Soowl merER e SSlE COMPUESEDD por wn Smbolo v ona leyenda, eebi delsn ser concondantes.
Cuandd o dfan abeniaiomat pard unidedes de mededa, SSias dilsn cormespondar o SiEbema
| DTl .

Cuidfedd S ublizan |ayendas, 1 |6t § e Seban cofrespondsr & b tpejrafia dotm i
gt la Seecidm 113, 0o fiahds acsplable & o 98 ObFGE Nipid di KIfS & FOErOL, 0
eSpaciamientos manomns ok (o6 ahi mancionados. Esta mormakzaddn assgqura ¥ oplimiza La
lagitilidad g6 |as sefial.

En safales do reglimantacion y do presencin, b liyandas inscritas an alls, oo como o
corfited at an boe lolrancs o placas que e complamantan, delsn aibad on I mayisculas
cuaido no s aspacifigue & uth S8 lIras Middsoulas on oSDe Capitulo. En las seflalis e

informacdan, o uso di FMayosodas o mindecilat etd daamingdo por al Emaho e la ki,
Coied i ERpecifica an b Seccidn 112, Normalmants e seflalis de nforma cdn &8 Sagraman

o ks mendsculas v g dstudios han dendslrads Qud datis Son inds Iegibks an el dmbkito
wial

Al rctalar wha safial fupo Simboly resdlta nuo e o localidad o FegROn, S0 PeCDMENda
dgfegaEr und Pl edeativa inmoedatarenta dabajo & |3 safal, Qud dxpftd @ un Lixta o
gue representa [ simbolegia. Efa placa debe ser recdangular, U ancho no pueds extedor o
di b seflal ¥ s comiinacidn & colores dels cormesiander & la e &5la. La placa debard ser
Ut poF U paAcdo mdssmd de res alos 3 partie di b ectalacidn da la v sefal.

2.1.4.% Foarma g colar

Las safialds raguladonis o & reglmantdon, debarin tener & fomna Croulir ifGonita dentn
di i placy fuddradd o Fedangular, oof dddepcidn o8 W fofial di «PAREs, da fofma
ooiogeral, ¥ & [ caflal "CEDA EL PASOT, da la fomna S wn iridegulo aquildiero con un vietios
hacia abajo. En algands casos tamnbidn sstani conbioida 2 ey anda explicativa dal simboks.

Lk sofiakes o pravencodn v emrales O corelruccdn endebn ba forma rofnBedal, wn
cuddrads con la dagonal coveipondianta an podicihn waitical, con awcepcidn da b dae
dalirsacion di cureas ("CHEVRON"), cuyva forma send Mectangula? doerespondando u mapor
dimansitn al lads vertical, ks da Z0MA DE NO ADELANTAR gus tandrds Torfna triangalar v 1as
da ZOMAS ESCOLARES con feema pantagonal.

Las saflales da informnacein tandrdn b Torna ractangalar oon su mayor dimsschdn Rosizontal, a
axcaptibn da Be indicadores da futa v de e seflaks auxlianes. Lot sofiaks do farscon

ganeralis v lxk tafiaks de turamo tandrdn fomma ouad raeds.

el de Depenievas d Conirdl de! Trerio Auicoion aes Calia v Caralsrar Pasgina 14
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El color da Foredo a wtilizarsa an | sefiaks verticales serd como sigua:

i.
b

AMARILLD. Soutiizanl coma fondo para RS sefales da pravancidn.

HARENMA. Sa ublizard oome fendo para s seflakc on 20fad de sRcecin G obias &
constnaccidn, mehafslicion, medoranknlo, possla @ punto, ¥ ManbEEmano o
CofSarvarbdn G0 cal ks v Cairales.

AMARTLLCG FLUDRESCENTE. Sa uilizand oo Foreds Do todat lat sefalat da oreyandidn
el S D Ul S Fedusia mayer viekelidsd Giima v sihal e informativas Con
conbenid di presareiin.

MARANIE FLUORESCENTE. Se wtikzard coma fondo pam todas s sefales & 2oras o
trabajo & constneccidn, rehablitacion, majoramaants, puetis 3 DD, v EnSnDarem sl
0 ConSEryaidl & STUICRFES Qo SR Ui mayss visiblided deama.

AZUL. S utikizard como fondo an | sefiaks nformativac y de sarvichos genaralat.

BLANCD. S utilizand como fando par ks safaks da reglamantacidn @ infermativas, asi
CoiTh paara las epandas o simboles 6 ks sefales informativas ¢ &n & palale «PAREs,

NEGRO. Sa utilizasl como fomdd an Bs seflalic inlermativic o direccibin de IRansinn a5
come it ol foneds O s fofales O mercaje vanabda, b simbolxs v lepandad an ks
eeflakics S reglamantncdn, prreancidn ¥ &0 iviso do 2ond O trabajo di cofctruccaon,
b A s, o riT v, Deossta & punio, ¥ mantemeraanihd O OO aliin.

MARRON. Se utilizard coen fords para sefiaks informativas & luganes turistices, cantros
da Mgl @ intienks culbamal, Sin ambargo, do or & Coes o cumplind o complamantan

coft b emabkcdd & las nofmas sobrg Safalkracidn o6l Minidenio do Comentio EXTEron ¥
Turisma HIKCETUR.

RO, Sa utlizarh como fondo en las sefalis da «PARE=, «N0 ENTRE=, an al bords O &
gafial «CEDA EL PASD v para las ofla v dagonales an ks sefaks & raglamantacidn,
bistica. Adinalmento e ublizand par tefiales informatiis de Servicios qanamlis o
afarganca Figura 3.55: Capitulo 2, Seecibn 210

WERDE. Sa utlizmrd comd fondo en s seliales 3 informacila.

AMARILLO LIMON FLLAORESCENTE. Se usard para odas ks sefales praventias an 2onds
efcolamgs, CEEMGS Ceirte hospRalariis, cenbos depoimtiees, CORPOE COMancisles,
ehLIChones G Dombans, Fic.

RIEADD FLUORESCENTE. So umifd pand fucssds o mddantes de emefjancas oo
afecten & via.

Lic séfales varticalis debal mailirds o Iofma efctiva durddte 0ods U vida il led colofas
aspecificados. Les coloms S definirdn sobie la Bace do coordenddas cromdticis X a
iplcadas sobre o DEgrama Cromdtico CIE 1931 (Figura 21 y Figura 1.2). Bk
codrdinad it rapratantan |is esquinas O lod poligonis o dafinen & coler ecpecificado. Log
colores dibant amfar dentro de Mo poligonos comespondsnbis, fermadic por los wirtioss
astabdecidos por la moema ASTM D-4958, wigente, Los wakwas da b coordenadas cromdticas

s evsstran o | Tabla 2.1 v Tabla 2.2

sl e Toproiver 30 ool de Toeio dudearpior e Cali v Ceralenie Pirgina 1%
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Tabla 2.1 Cesrdensdss Cromdticas di Dia - ASTHM D49556
i 1 i i £
ana ] ] i ¥ i [ [ ] [ ]
Wb O |0,008 | OoNSE | 0088 | 8040 | 03RD | 0FM | 8N
Ao ka D45l 0413 | 0wy | 0843 | 04T | 050 | 0408 | 84T
LEL 0,5l (0,051 | CLEDE | 0084 | 85T | D49 | 00508 | o d0d
e " OGd |00 | Oi6E | 0084 | 028 | D4 | 07 | 8 TTL
Faa D4l |09s0 | oo7ns | 028% | o83 | 0oEL | 0sas | o8 s
Py 0,140 | 0,09% | Oo3s4 | 0200 | o000 | 03w | 00a% | 8 e
lamdn O] | 0040 | DLELE | 0060 | 8550 | D450 | 043 | 8%
BoTa - e
Flid T O (0400 | O3S | 0548 | 0430 | D40 | 0880 | 8
| arliaimde]
Ararlic e | DT | 0420 | 0448 | 0403 | 8513 | DAL | 0557 | o442
Marsnjs Sesmicenis | O,S0  |OALE | 0SO% | 0400 | 05688 | 0oL | 0gEE | 828N
Bensds Morseevis | D450 |0370 | 0900 | 0050 | Subdd | D30 | 0536 | B3MD | Oud | B2E
Tabla 3.2 Codrdenadad Cramaticad de Noche - ASTM 4955
i ] ] ]
T I o i [ ¥
[P
i rilic 0,583 o487 2,501 0, 4701 LA O432% 0573 0,42%
Huranja 0,555 oA 0,505 0, 445 O&LY 0,355 0,441 0,755
Lo a,087 4,570 2,2 0, S 0,302 0, o131 a,M3
o 0,450 LHE 830 0, 3l 071 0,355 0,715 i1
Alal 0,a13 2,170 2,1 [/ 0,370 0,248 [ - a,113
FaTin 0,555 IALS &, 1 0, 405 Ly 0355 0,841 i 11!
Ao
VTR 0,480 2,530 2,471 0, d&a LTk | 0, 443 0,58 0,445
A PN
Ararii
— 0,554 Do &, S 0, 407 0, St 0,274 OaLE a5
Ao
0,815 8,175 2,588 0, X OB 0,308 0, S a1
Boigaz
TR T T

sl da Depe iy de "ol de! Toeio Aieemoior s Caliss v Carsdarar
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2144 Tanmsahe

El tamafs &% b sifales 9 reglemeniaddn ¢ provenceln safin delerminsdas on becs 3 @
vabxidad madxima de opsracidn, ya gue @ detesiing ld distancas mnimas & las gud b

Sl didbad Séar wisha ¥ Isida.

Li dimenciorss minimas de cada sefial de reglamentacidn v preveanddn, se detalan en @
Seccibn 1.13 dol presente Capituls, han side defireds consideaindo oo sigusntes Cuatn
rangss de velocidedes mdmimas, moRiphs & 10!

v Manor o gl a 50 km'h

" &l = 70 kmy'h
" 8 - S0 kmy'h
1040 & mnarpod kengh

Mo chaanie, Cudmds fo redusa maors B vebibGd e ona fefial, cales divensaones

manimas pueden F soreitadas al rangs Squieits, SEMpRd ue 58 Meftenga | proporcdn
aiiire Dos Suk el iafefio.

Difarenis &5 ol caso de las seflales de wformadon, v Qud &0 estas & tavadsd o la Sefal
dapends del mmalio da kv sdecd onads, da la yenda ¢ bos demils sl & Poiribsr &
la safial. D acuands oon & @malo de ebfa gue corfesponda & la vwelodidad mdsima v a s

caracieristicas geteveincas dal tramo vial, b cefial to disgrama Ferizontal v semicalesenie con
i e O e vl iilre Do o6 Sus alenentoe: Hepanda, simboks, oa, Sschas v Oirs.

2.1.4.5 Simboslas
Lis simbolis disefados debardn ser utibrados & bouerdo & o prescriin an el presents Mamal.

2146 Orla
Liri saflalis qua lliswan orla, debssrdn conformarss Con o pReEcriio en aebe Marual, & cuanis &
coliies v GRimanfiones. Tiemk |d Tuncdn de Radid mealted B feflal, v ConiFibes &
WiLia EERd.

2147 Visibilidad y retrorreflexion
L cofiaks delai oaf visides Surants lai 34 horad dol dia ¥ B [oda condicidn dimdtica,
B S U wia adedudda retrormeiaidn.

La ratrofrafllesion & una propedad de |2 sefial que debe mantenerss en igualdad o
cordicionis dumanta b noche & on condiciones 38 baja luminisidiad por efecto do lac ledes S
lof veFiodos, ¥ Que Uha pame sigailficabva de 1o ko gue reflefa Folora haca @ fuanbs
luminesa (Eigura 2,30

Todos |06 elermedios da una seflal vertical, & decir, Tondo, carsciertes, orlis, Smbalo, lependas
¥ pecRDgFaaL, Con |3 200 axcipcidn di aduslles da color negro, dbarkn astar compuastos da
matisrial rororrallemants, o Susrdd a |0 sStablscdo en & Manual de CametRms!
Esgcificacionas Tacnicas Ganamalis para Dofctruccidn EG- vigant.

sl e Deppivar 3o Coodrad de’ Tl Audeeroion e Cilivn v Ceradanar Pisgina 13
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Figura 2.3 Rietrerellixisn

i _—___"ﬁ

el b - el — Lirea o - el
[ Mrrperakouier &l wefal NS Linra wrhal - condocioe
— Arguln de cniede — Anguks e Cbscrvanion

Para sefiales ubhcadas o la ixquierda debe aumentrie & vakes & la ratrormeflasidn por un
factof da 1.5 ¥ para s saflales adrgas por un facter d& 3, va qud SSTaE Noemalimente S Son

il s totEimanta por bes Tams del velradils,

En monat an gui presenian condcinet dimdticats de widbibdad sdwarsa (dia & nocha), Comd
por ajampks nebing, debe Rikarss sefales on propedad retrofralledants: GE un mevel
Supsried a o normalmenie espedicads o Nuossientes, con b Mealidad O eeperar la

[ e el | W TET

2148 Ubleacios
Fara assqurdd [ eficaca di una safial, Su leabzacin debe contidemar:

a. Distanca entra la sefial v @ Sbaaddn ala wal deta s& refiens ubicad dn longibeSnal).
b, Distanci ant@a la sehal ¥ B clzada (ubscddn lateral]).

c.  Altuma da la cafial.

d.  Orsencacedn gel tablan G la sefial.

A UBICACION LONGITUDINAL

La ubkcaidn ongitudingl 48 I3 sefal debe poslslitir que un uSuars gl &0 desplaZa 3 una
vakchdad mdximna permitda anla via, tengn T 08 parcapoiln v reaaccin paim alechuae s
A O Par i Bdeouda aperacidn. En ganaral una seflal desrd cumplic o b St

a.  Indcad ol inico o S0 do una FEECACGEN O JAMORZaCHN, &N Qe Eo B salal dela
ubitarse @ & lugar eopcilios donde atbs oo,

b, Adwamir o wformar sobre condcines 9% B via 0 di oCiones que S8 deben O psdan
bl {27 ik o b

La ubicacion lengiudingl da |a sefal (FiSurs 241, e & funcdn a lie sipaantes dislancas
(i S indEEn & Conviiac o

d. [hetancha da vl dad srenima

k. Dictanci da legsbikdad minima

c. [hetancia da ket

d.  [Chktancha da Do S o b

a. [ChEtancia da maniodsa

Tlarsl e Doproivay 3o Caoirdl de! T Avicmoion e Caliss y Carslanae Pasgina 15
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Figura .4 Ubicacion Lomgitudinal v Distanciag de Lecturs

CENal Sibsane |
| iy lirada
I []
i 2 Elrstiancia de hisgits bl miniv i E
"Dslanda DEmanda Disnca de mankbm
de lectura de toma de

B. UBICACION LATERAL

La whecacdn el de lad wiiaks debe o al Bdo derecho da & via, fuera de lae bairnas §
dantro dal cong di sancidn del wsuddio] in ambange, Cudmdd sxitian modmieniog vehiculif
codngda|os, taks coinh wWiak da un sentdo con dof o mds carrles, rades ool prohibicEbn da
adalantareents, o dificuliad & wisbibdad, podrd instalarse una seflal semlar an al |0
imquiende con firss da mejeear la sequridad wial.

Bnf benad muirsbes, 0 S@ancia did borda de B calzaeds o borde primimo O B sefial, oon
axiaplitn da b deligadonss, debsrd sof ooMo mineed 3050 M. P vias ol ancho de
barmas inferes a 1,80 m., ¥ da 5,00 m. pam vias con ancho & birras igualss o My 3
L.80 mi. En Catof aecaplidales v pravia justificacidn thbonica, e sefalat podsin colotarss a
distancias dfareniis & [t aied indcadas, Cudmdd at condcianes dol tarand U obRs Cautas
i | Pl rereiam.

En las ponad arbanad, la distanca del borde a6 la calzada (sandnal) al borde prdaimo da ke
sallal, delsrd s&F omo menimg 0,60 m. By casts extaplionales v pria justiScacin tecnica,
las sefalet podrdn colofarse o dsancias difeentss a la indicada, &n funcidn a RS
cafdiiaricicas dia las wariadis u OIFiG akimanios de b via urbeds rabifia de sehaliza o on.

Lo araiiodmiante disirno pueds pretiares o b Fidieg 3.5,

sl e Dol e Cooirdl e’ Teeerio Auicerion e Tl v Cersiarar Pisgina &2
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Figura 2.5 Epemple de Ubicacidn Lateral

A - Safal en Zona
Rural.

B - Senal en Zona
Rural.

Besra B 1B

i - Sefial en fona
Urkxana.

D - Sefial en Separadar
Ceniral.

sl da Depe piveay e Coniral ded Teeio Audcmoior 2 Tl - Caralara

Pigina i1
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(Centisua) Figura .5 Ejemyple de Ubicacion Laberal

E - Sanal de Advertencia
con Velocidad da Curva

F - Conjunto de Sefales
an Zona Rural

(3 - Sanales an Aultopisia
Urbana o Rural
con Sefal Auxiliar

Harsl i Doprpivvar 3 Sl de? Toerio Audcrroior e Tl v Caradanar Pigina 2.
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i{Contipua) Figura 2.5 Ejemple dé Ubjcacidn Lateral

H - Sefales Elevaido E

mis,
EEIm
reami 1.
I r*.H-#*
| - Eafnkes Tl Paileo

a. o=,
S L m

C. ALTURA

La altira da la sefal debi sedaar U velelebiad. Por alo, pafa U dafincedd &f Wngartanie
tonar e Conkldeddn faciores que podeian afedar Goha winiblided thlis comd b altura de
Ik wahiciiles, Qedfratria NorRontEl v wirtical di la via, o & prisencis O ohaiilis.

Es bonid fifilid, G Do manima pairmesble card de 1,50 M., entre & Borde wlerior de
eaflal ¥ W proyecchdn imagenada del sy S la supefice de rodedas (Galzada)l B0 casd O

colidaree mas o una safial an ol meme peSte, kB ndicada aRufa minena pemikible de
ulthima saflal, seih di 1,20 .

Eifi bonid erbinis, Lo altund manima pemd eble sl da 2,00 me. entne o Dords infarior di b
saflal il Fewal dia ke waneda.

Lig sefialas slovad ad an DOfas fafiles o urbanas [pdethios & Tph Bandeds ], sardn indtaladas &
una atura Bbew menima S 5,50 m., antre o borde elerior de b sefal v b soperlicie da
fodadura O la vid (Calzada). En Caso i OolDLaree on Dusnlic & Dofelis, eSlErin ubicdas da

sl e Depeoivr 30 Conirdl de' Toeraio Audeeeodor s Calia v Caralarar Pigina 0!



manera tal que ¢ borda inferior de [a seffal astd como misimo 2 20 am. por encma del galibo
del puente o ol

D. ORIENTACION

Cuando un haz de lux wdide perpandicudarments &n B R & una sefal, se produce o
fendmano Genominadd “reflaxidn especuldr” gue datanora su nitidez. Para mismizar Scho
efocto, <@ dabe ariantar 2 sefiad lavemente NG Afuera, de modo tal que B cana do osta y una
linea paralela 3 ofe & la calzada, formen un Sngdo MEnor 0 Mayer a 90° COMO S8 MUESIa en
la Bowra 2.6 Cuando la sefal estd obicada a 10 m. o mds de & linea del carnl mds prdximo,
la seflal dederd cor oriontada hacd a via.

Figura 2.6 Ejemplo de Orientacion de la Sefial

El sistema deberd asogurar gue la estructura del S0porta s¢ Mantenga en la posiodn coredta
ante cargas de viento y mavimientos SEmicos.

Lok Ugos y Caracteristicas de los matenales a utilzarse on la instalackdn 00 los sistamas de
Soporta 08 1S sehales, asi como s procadimientos para u instalacion, deben cumplir con 36
disposidones contendas on o Manuad de Carreteras. Epechicaciones Téondas Generakis para
Construccidn (EG vigente)

Lot sitamas de soporte senin pintades con franjas blancas y megras, cuyo ancho sera de 0,50
m. en 20nas rurdles y da 030 m. an 20nas whanas para sefales reglamontari y praventivas.

Para @l caso de seflales informativas, o6 sopones Rteraks de doble poste, los pastorales, los
sopertas tipo bandera y ks porticos serdn petados de color gris. Lot postes de acero
galvanizado no sarda pintades.

En of Caso 00 semdforas 1a estructura debe sor pirtado de coler amarnilo

Para @ uso 09 sautamas O SOQOrts COtIcados, dedard Contarse Con oS eSuUtads O
ansyos raks bajo B norMmatia Itemadional cormesgondienta, 108 cudes serda rovisados
previamenta por & Direcodn Genaral de Caminos y Farrocariles.

2.1.6 Conservaciin
Las sefles dedardn Sor mantanidas an su peacon vertical orgimal, v estar limpias v legities
duranto ol tempo 0¢ su servioo. Las seflales daiadas debardn cor ramplazadas.

Moyl ¢ Dapcatvan 2 Cardrd o' Tremio Actrootor s Cales y Carniurss Phgina 24
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Ef bk paita poshirior, |a tafial dilss lerrai un ohdEgo da Daira o oS R & infoimnachin et
idantificando & progstario S8 la sefial, progresia de ubkcacidsn ¢ obdigo di e ol Caso. Vi
i@ 27,

Figura 2.7 Ejensple dé Informacion parte pesterior di la semal

LLEa
£

P14

RUTA PE-344
KA 101 = 6iM)

(B sy ol deicn B o o -+

2.7  DNaposiciied e ales
d. Eoud profebido colocar @n la seflal, cudbauiar inscrdcidn o Smbolo afeno al indcads &n @

precsete Hanual.

. Eatd peohibide mods lotrand o Wed que poefons oorfandra oon la saflal o Sihodtar s
comprraidn. D sty debe for retirado o a3 autorisd compstanti.

. Lo colofis ¥ demnds caractiFistions O |a sefal damante S vida i, sardn i preschila s
wh al prassnie Mol

d. Toda seflabzeddn il &8 oh sbeSo O Mdenieia Yl de SFcier SStrhoiEmana
[y Tae

2.2 SENALES REGULADORAS 0 DE REGLAMENTACION

Tianan por objte notficar 3 |66 dfuamnes, IS limRSoones, Neiocers, prohfsconat ve
dubsFzaciones aastenies que gobdarmad & uso O B Wa § Uy cumphimi enio Ot Dopd
witlackdn a las dispoticionss contenidie on al Reglimsnts Naconal de Trinsits, e asi
DTS & OEfas Nddmas del MIC,

221 Caracteristicas de las sefaled reguladeras o di gl it s m

2.x1.1 Hensaje

Adgimds da cofftecad 3 lof Suddiol Sobie laE Bmitacones, prohibecerss, PeslRCchoniee,
obligacionss v/o sfofizacones eaxibEnbs & avs de snbolos, pieds Ser necesans

cornglamientar @ sehal moedaete mensdls, wandd por emple B prohibcRess o
FeElACCnEs o Splcan Shlo pafa Clamos diis o panodo.

Taliss complamenios constitusan mantajes adicdonales & 1o placa de b sefal, g indiguden
PO s &l limina aspacial 36 6 profabicidn O restrcciid, meid lants lipandis s o "EN
ESTA CUADRA" o "N AHBDS OOSTADDS", lgualmeante, 6 s aapsndifioad & punto da inke
o do tlmdng de b geehiecdn o restriccdn &osmpalisds 36 fschas mdicatvat, B 3.8

Figura 2.8 Ejeenples di Memsajed en Sefal B-27F

fuoca | L3 FIN | |Eesricos] | Foaoan
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LELD Ubicacidm

La ubcacidn G i wfaks send obldbloecida g8 aouserdo 3l asfudey O ingemesia wial
Cosris porebanitg) precsando o Cuddeds 1 condichonat did CrdnSito a5 10 FeqUEFRN, pueden
codifares o ottad o (Fquisd o o an pOMIcoE, & fin di contribee & s oyl § Fspat.

2.1 Clasificacdn di las sefnales reguladorad o de reglamentacidn
S clasifcan i safalis da:

a.  Proescdad
. Prohibicide
v D Manibhes y gires
o O pacsh piF class o5 wahiciiks

w OiFat
C.  Restriccidn
d.  Obligacin
W. Autonzacidn

1.3 Sefales de pricridad
S djuallas que regulan & danedhe S praferenca 9o pago, ¥ 500 ks 9oG Sigusnbes:

» (R:1)  SERAL DE PARE
» (R-Z) SERAL DE CED& EL PASO

Figura 2.9 Sefales di prioridad
@
)
R-1 [ L]

La saflal {R-1} PARE dicpone qua & comductor G un wahiculs oo debinga atat da CFular wfa
intersacchin, ¥ dibawndo ditormiraris oo ubkacida do scuerdo al astudes d& ngEnienia vial
antes  indicads, pussls que SU e idECIMinES: pede afctar negaliraments & Sd
craditelidad, ¥ & luge® di ayudar & |l seguridad vial & und PEEeiidn Dasda giferas
i uidad.

La safial (R-2] CEDA EL PASD dicpone que ol oonducicd di un sehicild Gue circuls poF dna via
da msnor priofdad, [via secundana o Jixibar]) peeTd i o pass G obne wahitulo gue Cculs por
una via de mayoer priofidad [wia pAncpal). Su ubicacidn esth an funcdn do b wisiblidad del
qua cincula por @ via de menor pricvided ¢ b dsGnca ossada pata ceder @ pico anbes da
Gnlfar & unag Perseicildn. En Cass comiradio, dabe smplaarss I3 safial (R-1] PARE.

2.r4 Sehales de probibicin

S mah pata profler O lenetar o tRNGDo de Oofes Gpod 8 wehidils o diaiminadas
maniohmis. Se rapneseita meedanta un crculs Hamoo con ofla foja Cruado poF una deagomnal
can iy Fofa, Seschndente disde b Rguseda Tommards un dnguks da 45% con la honseetal. La
gaflal (R-28] NO ESTACIOMAR NI DETEMERSE &5 una excspcdn an la cual hay 9o dagonales.

Cuareds una prohibhddn alects dlo 3 un tipe & walioulo, daba agMgarsd un Mefcil qua k
idantifigue claramants. & meds 9 esmplo, 5 la prohibcidn afela onicamants 3 Duses, &
eallal @ com@ona Gl Simbols comespondiente ¥ ol Mencais “BUSES” dbcads an B pafli
SR WO

sl da Deperpiesy -3 Coeirdl e Teierio Auiesmnior s "l - Caralorar Pagina .4
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Ciiadng 4.1
Wi e b Calbcatas parh Expheracatn e Sisdid
Protaradided
Tipex e Carveinra lrears e o Coflcrany | Dbssrsion
|
carmpism da BIOA & Cairecy T oo R s
Pl il [T SN PAO Iprrintrahlar s
i S i . e e
ot an chaw ik o8 IS s Caireds 3 i g oanics
T— Fovecc & calicstn x ey @ nics Lm zibzim
carilan s (Cabrern & oo por wandice | LSCEE
5 calicatn ¢y @ ndics Espnammes
= e D = Mo s Coirecs 7 ool px oenics | v s
:-'-'I.l:ll.l:l;-lillll]:l:.lll' S o et e — YETE
T — im cxly 24 pbomnem del & Ty J owrier pooanicE
o oy 4 caliceim 1 ew £ oaenics
L e el = Cpoaca & o pa i
5 calicaiin © ey i
Crresrm ca Prress Ol
o oo e |VCE, s 4 3E- :::h'rq:h:rni
JE v de e celeady cin dea & dcalicsbay o
M i
[ T e T .20 e rrvel - -
e oo o IVES, s SO | de bemmerm del . 3 x km "
b in o ums eabrac e o i | poyecic cictan
el drmirnan
Coremra ca Terrs Dles: coresisem | .50 meopsecics sl rrvsl yan b
2o 571 MDA asire 400221 kil cn | o acbemar dad . S—
L= o g 2 i poyecic it
Crremrm ca [ opa Valeeee de .50 i rrvel
Toirmiice coresierm —on us B 3 S0 | de ssbommrm del
wahid i doums caloein oyt ¢ ot ke

e sl F o s o o ¢ T e Sarvviea el - i FOCLY TEERLCE p v e e bowarw B

My = W0

El nimem de caboalas indicado en el cusden 4.1, s aplica para pawmenios nuevs
necoreEtnuccion § meoamenio. En caso, de esudos de bobbildad o prefactibbcad s
efeciuand ¢ nimeng de calicatas ndicadas en el nelendo cuadss espaciadas ada 2.0 km
o ez e cda km En caso de esiudios @ neel de perfl se ublzara informacion
sooundana mosienie en & bamo del proyedo, de no edsir nfomacdn seordana se
efeciuard e rnimeno de calicatas del cuadro 41 espariadas cada 4.0 k= en vez de cada
km En o caso de sefupmo o rehabisotn de pawmenios se dendrd en cuenta ks
resutados de las medomes deflecométnicas (defleciograma) y 2 secionmoon de
mmm,m P Cart secir homogenes: (minimao & calicat
BN Comespondenaa oo ks ;url:-::hmu.makﬁd-:mth-:hlmmu gtk ]
na segunda @icata donde (2 deflexion es oecama a la deflenion cradersic, wma
lerer calcata donde @@ defeddn o= oecana a |2 deflesion promedo y wna ara
calicata donde |a defiexion ha sido minima

Horua' = Cersisrar
Ta'r Fadicga Ceviecws p Pecrwnicr”
Semmie- Tusia P ARIWTR



5 __-

Las calats y emsays eecuads o i esiudos de prerversion (facibldad
prefacthddad o parfil formamn parte del esdio defnifeo. resulands que paa o
definivn serd sOin recesann eechiar calCatE y ensayDs complementanos a los de
esiudios de premesidn, ks mEmos que sieen cyenfuaimente, ademds omo

Comprobatmngs .

En caso ¢ framo fenga wna iongrud enire 500 m y 1000 m & ndmeso de cabala a
naizar sed b cnbiad de calicalas man i kionetm nodcada en & oadm 4.0, 5 &
frma bene una longiud menor a 500 m, & ndmeso de calatas a realirar ser la miiad de
irat s indicaca an o oo 4.0,

&l a o largo del asance ool eslamadn las mondiciones. inpogeaficas o de 0. MuEsTan
px ejemplo cambios en o perfi de core a temapién; o la ratralera de oS suelos del
lemero evdenca un cambo sgnficaivo de sus radenshoas © e presenian suelos
oraboos o megulres, e deben fendtar mas ckoaiE por Dometo en punics

snguizres, que vermliquen el camba

Tamben s delermnad b presencia o no de SusDs CANCDS, SEDS BQAEVE N2pa
fredica. reliencs sanianms. de fasua. BT, en oUyD Caso bs calcats deben ser mds
profundas. debmitandn los seclores con subrasanie pobre o madecioda que FeqUETTA
para determinar ¢ bpo de esmbizaotn o mejoramient de Susos d¢ la subrasanie, de
estudios peotecnioos de estabddad y de asentamenics dorde el ingenero Responsable
sistenie & 5u infome Tamioo que b soiuotn adoptada segun 3 rairaea del suein,
alcanzn estabikiad yoluméinm, adenada ressienca, permeabbdad, compresibidad v
durabiidad Esle tipo de esludios lambian s reakzanan en caso de lemagienas oon afus
marpor 2 410 m. En este camn, los valoses represeniativos resuftado de kos ensayos seq

shio valida par o respecive sechor.

Donde: se encuenine macen rwooso denir de (2 profundidad de ivesbganon, se debera
apiicar o estahiecidn en b nomma WTE E101.

421 RecemosodExcasiin

De los esiratos enconfradios &n cada ura de |25 calcalas se obiendrin meesins
MEVESenaTS. |2 (UE deben Ser descrias v idmbicades mediante ura et om |2
ubcacon de b mlial jon momenadas UTM - WGES), nimem de muesiz y
profundidad y luego colocadas en bolsas de polebleno pam su fasbdo al labomiono. Asi
mismea, duramie [2 epcunion de las nvestigacones de campo se bevard un regsto en el
que se anoias el espesor de Cada Una de los esiaics del Sub-suso, SuS Caracienishoas
de gradacdn v & estads de compaodad de cada una de los malerales. Asl mismo se
Edraenan muesinas representains de b subrsanie pam realsar ensayos de Moduios de
ressiienca |Mr) o ersayos de (AP para comelaoonarios ton eaiacones de b, la camtdad
te ensays depender del Bpo de cameder [ver cuadm 4.2).

Erea' @ Cersisrar
AT Faega okow p Perener”
Iecoie Sumioa § FRTETE



o Dalrads 2 casties por serdcs 1 W oxcda ) ey
aerddiny | ODR o ! e & i

o Datrads 3 oartes por serdts 1 U0 oxia 7 ke
pardcy | CBR cut | low & serds

¢ Calrads 4 cantien por sardice | W oxis | e
y !} OBR cxcly | o ¢ sl

Adrprtae covesra S NOA mupor o 5000 vevcha, o
Cfrades MgEraten. Ot o3 on dos o mle ot

o Calracds 7 carfes por sarsos 1 W oxcis ) ey

Coemtarss Dusles o MuSicerd camsterm 20 INOA s wrdcy | CBR cace | oy ¢ wrdct
G000 y €001 veivida o calzacdes eperade, O S v | o Calracs 3 candes por serdes 1 M cxcde 7 by
doa o e carsies rardcny | CBR cute | lew & serds

o Calrads § carten por sardics | W oxds | e
pmmnm-nn ‘
Camtary & Provars Qe carwterss con un VOA eroe

000 - 200 vetila. e ww Daloads o dos vl o Cada | b e sl o O3RN

Canterm & Segurcs Osm: cxvetsem oon @ MDA
orbe 2000 - 471 mbida & ums a2 Cr o Cada 13 bre oo reszwrd o CSR

Caveraa e Torcaes Omax Sarwarns con e INDA arre
00- 5" whishs cu ora calzads de dox carden o Cade 2 m s matzes o0 CIR

Camierm & D Voiumen o Taeato Camsterm Con O
VDA 3 20 mbita de uma celots o Cada )i se ealzes o O3RN

P b o T . W aGa @ Vg e v o vlrile w4 T I IRV W e
L R

El nimero de ensayos ndcado en of ad 42 se apica pam pIWMenios NUBWDS,
reconstruccitn y mejoramenio. En ciso, de estudios de hactbikdad o prefactbicad se
efechiard of nimen de ensayos mdcades en o referdo cxadm, por 2 veces ka longiud
Indicada (eempio, para Careleras de Tercera Clase “Coca 40 b s realzard un CBR'
en higar de wn CBR cada 20 km En casc de estudos a nwvel de perfl se utitzara
nomacon secandana exsinie on of amo dol proyecto. do no exdstir inormacion
secundana se clectuard of nimero de ensayos del cuadro 4.2, por 3 veces la longitud
indicada (eermplo, para Cameteras de Segunda Clase “Cada 4.5 kom se realtzand un CBR'
en lugar de un CBR cada 15 im) Paa o caso de refuerzo o rehabltacion de
pavimenios, se fendrd en ceenta las medicones deflecométncas {defleciograma) v la
sectorzacon de comporiamiento fomogéneo, eleckando por cada secior homogéneo
(minimo dos CBR) en comespondencia com los punics de ensayo, un CER doede b
defedon ha sido mdwma y of segundo CBR donde |a deflewcn es cercana a la deflaxion
caracienstca.

Los ensayos de M o de CER elechados en los estudos de prenversicn (factbiidad,
prefactbiicad o pecfil) formacin parte del esidio defindvo, msultando que pana of
defnfvo serd stk necesanc efechiar ensayos complomentanos a los de estucics de
premversion, los mamos que srven evesluaimente, ademas como compeobaloncs.

Marus & Coretrae
Swicx Geckiga Geamoums ) Pecrwrty”
Sacmte Somicn ¢ Peeewnen
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En caso el iramn ienga una iongied menor 2 B indcada, e & cuadm £ 2, para el nimes

de b o de (BR 2 realzar, fa caniicad de ersayis indicada en B ouadm debe ser omada
COMS Einima

&2 podran realizar mnsayos in siu, como el CAR en el iemenn segin ensayn MTC E 133
2000 y el ensayn mediante Penetrimebo Dnamico de Cono (FOC). este ensayo su
mincipal bviacon se presenia en s medciones de susie oon bolonena, pers resulta
muy O en susios de mala caldad, donde precamenie D@ roquiee de mayoses
ralanones del susio y sus esiaios, por ko que e eSie Camo debe eleciuarse esie bpo
de ensxs Que pamTin mamficar meyor B @paodad sopore de b subEEanE. Las
omelaciones. pac determinar ef CBR deben oontar con la aprobacion de & Decoon de
Nomattedad Vil del MTC. L3 canbdad de ensayos minmo serd igual al ndmeso de
s indicado en o ousdm 2.1,

Los ensayos in siu auiorizados por el MTC, ulizandn el LWE (defleciomed de impacin
Feana) o o SFT |ensayo de penetractn estindar) se elechacn de aouendo al Wanwal
de Ensayos de Materiaies del MTC vigenie o en base 2 nomas intemacionales ASTM o
AMEHTO, upes prooedmeenios y cometaciones para delermingr los moduios del suelo de
b subrazanie y a5 camciersicas de ios susos deben conkar oon @ aprotanon < L2
Diseccicn de Mormatfedad Vil del MTC.

431  DESCRIPCION DE LOS SUELDS

Los susios enconados seran desomos y clasficados de acuendo 2 mefndologla pam
oonsiruoion de vias, la cixsiadin se elechac oblgaioraments por AASHTO y SUCS
s& Uizardn s Sgnos comvenconaies de jos cuades 23y 44

' m Cernisar
T Fdegn okow | Pavrweer
Seooier Tusia PR
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Cuatro 43
Signos Coavencionalies para Peril de Calicatas - Clasiicacién AASHTO

A-2-4 A are

- s a0
A-2-8 RARK OROANCA
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Cuatre 44
Signes Coavencionales para Persi 0o Calicatas - Clasiicacién SUCS
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Las propiedades undameniabes 2 fomar en ouenia son

a Ganulometria: wpresenia 2 dsinbunon de oS @maN0s Que posee & agEgA0D
medanie & ameado segin especiacones beonicas (Ensayo MTC EM 107 A
pariy de o oal s pueide ESEEAY. CON MEYOr O MENN Jpramaom, B demas
propéeciaces quae puderan nieresar.

Bl arditgs granuiométnion de un suelo tene por fnaldad determnar b propomion de
sis drleremies elemenics onshiuyenies, casficaros en funoon de sutamato

De acuerdo al amaio de s particulas de susio, se definen los sigueenies iemminos:

Cugdrg 45
Clasifoacin fe sushes segin Tamafo de particulas
Tige: s Muiweinl Temic Ea 3 parEshs
G 4 ram =4 Tlram
i A ey - L0 ey
A Arpra rpady: 1 00amy - LGS
brafer 1 G m - LM
T Lirs LIT mns - LA e
=] Warer 5 D OE P

b. LaPlasficidad: s b propiedad de evlabiidad que repeesania los suelos hasta cierlo

sl de fumedad s degregarse, por @nio la plshodad e un Sl depende, no
e ios semenios gruesos que conbiene, sno dncamenie de sus semenios foos. Bl
ambkss ganiomeinon no penmie apecar s caaderboy por D oQue e
nEscesar delerminar ko Limies de Atlerbeng.

Lo Limites de &ferbery estabdecen cuan sensible e of comportameentn de un susko
en miacon con s conenido de humedad (agua). defnéndose ks Imies
‘oomespondienies 3 ks e estados de constsbennla SEUn Su hamedad v de aasndo
& ¢l pusde presentarse un suelo; liguido. plashioo o soldo. Esios limies de Alierberg
que maden b cohesion del susin som & limie liquido (LL. segin ensayo MTC EM
110}, el kimite plastion (LP, segin ensayo MTC EM 117 y el limfie de contraccidn |LC.
seqyin ensayo WTC EM 112)

Limile Liqudio {LL), cuando & suels masa del esiado semibiquidn 3 un esiaado plshon
¥ puade mobearse.

Limie Plastico |LP) cuands o swslo pasa de un estado plasion @ un esiado
SETECORIT | 52 POMpE

e’ ® Carwisrar
Seoy radcga. Geoiecws p Pevrence”
Taooxe Somica f FErwws
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Limte de Confracodn (relracodn), cuando el seelo pasa de un ostado semsoldo a
un estado sokdo y deja de contraerse of perder humedad.

Ademis del LL y del LP, una caracterisica a cbiener es of indoe de plastoicad P
(ensayo MTC EM 111) que se define como b dferenca enbe LL y LP:

IP=LL-LP

£l indioe de plastodad indca & magniud del intervalo de humedades en el ol of
sulo posee corsisiencia plistca y pemmte clasficar bastanie bien en sueko. Un P
grande comesponde 3 un suclo muy arclios; por o conttano, n P pequetc ¢
caracirisico de on suwelo poco arclioso. En tal sentido, of soeb en miacdn a sy
indice de plasicidad puede clasifcarse segin b sguienie

Ciadro 46
Clasificacidn de suehys segin hdice de Plasticidad
rn At madcs muy wclican
rsa
w7 Vaza molcs yoficany
PaT faa mades gocy woficecs asiodad
P=0 o Mastco NN waics suerty e 2ol

Se debe tener en cuenta que, en un suek of contenido de arolla. do acuerdo 2 su
magniud pusde sor on clemenin Mesgoso en on suek de subrasanie y en una
estructura de pavimenio, debido sobve Y0do a se gran sensbidad J agua

c Equivalente de Arenx Es la proporoin relaiva del contenido de polvo fino nochve ©
malerial arolicso en bos susks o agregados feos (ensayo MTC EM 1%} Es of
ensayo que da resuitados parecidos a ios oblendos medianie |3 determinacan ce ks
imies de Atierberg, aunque menos preciso. Tiene la ventai de ser muy rapido y facl
de clechar

El valor de Equivalente de Arena (EA) es on indcatwo de & plastiodad del suslo:

Cuadro 47
Claificacién de suehes segin Equivaknte de Arena
;‘_: ] m
uli» & ¥ malo o o pldafcs e amna
A« o susio e plteico y aciions

Waua & Careerm
S Gedogn Lechcws § Parvwrts”
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d. Indice de Grupe: es un indice nommado por AASHTO de uso comente para dasficar
susios, esta basado en gran parte en los Imites de Alerberg. Bl indice de grupo de
un sueko se define medanie |a formuta:

1G= 02 (a) + 0.006 fac) + 0.01(q)

2= F35 {F = Frecodn dal porcaniae e pasa of e N* 200 74 mioas)
Eeiesado por us nimend entero poslive compranddd onbe | y 40

b= F15 {F = Fracodn off porcantgs que pasa of tam N' 200 74 micna).
EX2025200 201 UM NGMNN0 VR0 S06Rwe COmprandda onve |y 40

e= Ll - &0 (LL = Smip igaco) Expresado por o8 nlmeno enterd comprensao
ey 2.

d= PA0 (P = indoe plisico). Expresado por un admae aald Comgpranddo
oroe 0y 200 mds.

£l Indce de Grupo es on vake emen postive, comprencido entre 0 y 20 o mils
Cuando o IG clcudado es negatvo, se reporta como cero. Un indce cero signfica us
sunio muy bueno y un indice 2 2 20, un suslo no wlzable para camincs.

A T T Pates
15 omd o 224 Py
et -3 D
et el Ly Bax

¢ MHumedad Matural: Otra caraclerisica importante de los suelos s su humedad
nafurat puesto que la ressiencia de los sueks de subrasanie, en especal do ks
firos, s encueria drectamente asocada con las condicones de humeddd

densidad que estos susos presenten.

Mouw & Corerss
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La determnaccn de & humedad natural jensayc MTC EM 108) permitrd comparar
con a hemedad dpima que se cbiendra en los ensayos Procior pam obtener of CBR
del suelo jensayo MTC EM 122} S & humedad natural resulta igual o inferior a la
humedad optrma, of Proyectsta propondra ka compactacon nommal del suelo y el
aporie de la cantidad comeniente de agwa. Si b tumedad naturdl es superior a la
humedad cptima y segin la saturaodn del suslo, se propondta, aumentar la erergla
do compactacion, aredr of sue, 0 resmplazar of matenal salurado.

f. Clasiicacion de los suelos: Doterminadas ks coraclerisicas de los swelos. segin
s acapies anleriores, se poda estmar con suloenle apronmacoe el
comportamientc de los suelos, especiaimente con o concamienio de la
granuometra, plastiodad e indice de grupo; y, ego chisficar los suekos.

La dasficacon de los sueks se electuana bap of sslema mostrado en ol ciadw 48

Esta clasficacion perme predecr of comportamienio aproumads de los suslos, que
contidura a delmiar los seciores homogéneos desde ef punio de vista peoteanico.

A confauacion se presenta una comelaoon de los dos sslemas de chisficacion mas
dfunddos, AASHTO y ASTM (SUCS)

Custra 48
Comrelacién de Tipes de suekes AASHTO - BUCS
Clasficacisn de Sunkoe MSITD | Cimicacee e Susion 505
AASHTO W18 ASTH D27
Al SEGCUDNDIN
Al 2 '8
Al GM GC SN 5C
A o
A4 =9 8
A-Y ML M O
Al oL Ot
A7 O U CH
Fumom U5 Aw Lo of Ragremn

g Ensayos CBR: (ensayo MTC EM 132), una vex que se hapa dasficado ks suekos
por of sistema AASHTO y SUCS, pam caminos conlemplados en esle manual. se
elaborard un perfi estrabgrifico para cada secior hamogéneo © tramo en estudo, 3
partir def cual se determinard o programa de ensarycs para establecer of CER que es
el walor soporte © remsienca del sunin. que estard referido af 89% de la MDS

(Maxima Dersidad Soca) y a una penetracon de carga de 2 54 mm.

Mores » Caremms
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Para a obienoon gl valor CER de dsefio de b subrasanie, se debe oorssder o
sgqueniz

{. En los seclores con & o mas valores de CHR rabzados por po de susks
representaivg 0 pov seooin de camcleshoas homopineas de sueins, e
demminard & walor de CER de dissfo de b subrasanle considenndo o
pomedo del iolal de los wioes araizados por seOinr de cuadErEboas

homognaas.

2. En los seciores con menos de 6 wkees de CBR reakzadeos por fipo de suslo
representaivg 0 pov seooin de camcleshoas homopineas de sueins, e
deteminard el valor de CBR de dsefo de la subrasante en funcidn a ks
Siguianies omhanas:

+  Siles valoses son parenidos 0 smilares, (omar o valor peomadio.

+ 5ilos valores no son parscidos o no son ssslares, fomar el valor oitioo (@l
mas bayo) o en lodo casn subdrdr [ secodn a fin de agupar subsacioses
con walores de CBR pareodos o smiaves y definir o valor pomedo. La
longitud de los subseciones no serd menor a 100 m

Lo walones de CBF parendos o simdares bos que s¢ encussiran dentss de un
delermiradn ango de calegoria de subrasanie, segun Cuadm £ 18,

3, Una wex definido e valor dal CBR de Sisefio, para cada sacior de carscdteristicas
homogeneas, se dasficas a que megor de subrasanie perfeEnece & sedor o
subirme, segun o Souismie:

Cuiadng 4.10
Calegarias g Submsaeri
Caisgerm de Sukrmnis TR

= mrmes hscads CERTh
Do CER. & TS

3 nizmwrm Poirs & O = I
g P D CHL. = %
% ACER 0%
CuiCEA & FF%

I nirmern Bemn ACER & 2%
CuCEA & X%

L Lirmew Wy BEeurn & CER X%
5, Tirmerw Eocslaris O

(i [ oo

Haren = Carpiwur
Cwio Fadrga Gevieows p Pecrwner”
Iaore- Tumica § FRrwTs
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SECCION 203
Caracteristicas del trénsito

203.01 Generalidades

Las caracteristicas y o disefio de una cametera deben basarse, explicitamente, en la
consideracidn de ks volimenes de rénsito ¥ de las condidones necesarias para drcular
por alla, con seguridad vial ya gue esto e serd (ol durante @ desarmollo de carmeteras ¥
planies de transporte, en el andlisis del comportamiento emondmico, en @ establecimiento
de criterios de definicdn geomitrica, en la seleccidn & implantaddn de medidas de
control de trinsto y en la evaluacién del desempefio de las instalaciones de transportes.

La finandadén, la clidad de los terrenos, |a disponibilidad de materiales, e costo del
derecho de wia, y otros facdores tienen ura infivencla importante en o disefio, sin
embango, el walumen de trénsto indica la necesidad de la mejora v afecta directamente a
las caracteristicas de disefio geométricc como son o ndmere de camiles, anchos,
alineaciones, atc.

Conjuntamente con |2 selecidén del wehiculo de proyedn, se debe tomar en cuenta la
composicién del trifico gue utliza o vhlzard la via, cbtenida sobre la bese de estudio de
rifico y sus proyecciones que corsideren @ desarrolle future de la zona wbuna de kb
carmetera v b utilizacidn gue tendrd cada tamo del proyecto vial.

203.02 Indice medio diario anual (IMDA)

Representa of promedio artmdtico de los wolbmenes dianos para todes los dias del
afio, previsible o existente en una seccidn dada de & via. Su conodmients da una idea
uantiativa de la importanda de la via en la seccidn considerada y permite realizar ios
cilculos de factibilidad econdmica.

Los valores de MDA para tramos especificos de cametera, proporcionan al proyectista, la
informacién necesaria para determinar las cracteristics de disefio de la carmetera, su

dasificacién vy desarrollar los programas de mejoras ¥ mantenimiento. Los wvalores
wehiculofdia son importantes parm evaluar los programas de segundad y medir el servico
proporcionado por o transporte en carmetena.

La cametera s¢ disefia para un volumen de trirsio, gue s determina como demanda
diaria promedio a servir hasta el final del periodo de disefic, calculado como & nidmeno
de wehicules promedia, gue utilzan la via por dia actualmente ¥ gue se incrementa con
ura tasa de crecimiento anual. Estos wolimenes pueden ser obtenidos en forma manual
0 con sistemas tecnoldgicos.

La IMDA (Intensidad Media Diara &nual), también conodda por sus sigls en inglés AADT
{Average Anmual Caily Traffic), se wiilza fundamentalmente para el plansamiento:
proyectdn de vias, programas de acondicicnamients de pavimento, determinacidn de
tendencias en el uso de | wias, determinacidn de camacteristicas geomiétricas de
cardcter general, proyectos de sefalzacddn e lluminacién, estudics medicambientales,
estudios de impacho acistico, entre otros.

20303 Casificacién por tipo de vehiculo

Expresa, en porcentaje, la participaddn que le corresponde en el IMDA a las diferentes
ategorias de wehiculos, que acorde al Reglamento Macional de Vehiculos, son las

Sigulentes:
+ Categoria L: Vehiculos automotones con mencs de cuatro nuedas.
i u:ﬁhlml:sdld:snudurdllumﬂmiyuhddidmm&!ﬂhnh.

& L2 Vehicules de tres ruedas, de hasta 50 cm” y welocidad mdxima de 50 km/h.

i da Carelni Oisada Cecdabliin
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¢ L3: vehiculos de dos ruedas, de més de 50 cm” o velocidad mayor 2 80 kmy'h.

& Ld: Vehiculos de tres ruedas asimétricas al eje longitudinal del wehiculo, de més
de 80 om® 6 una veloddad mayor de 50 kmy'h.

& L% Mehiculos de tres ruedas simétricas al gje longitudinal del wehiculo, de mds de
E-I:Im’ﬁvdmﬁdmu:!hkn#hymwmhnmvﬁuhnnnm:hdq
unia tonelada.

= Categoria M: Vehioulos automotores de cuato ruedas o mds dssfiados v
construidos para ol transporte de pasajenos.
& ML Veghlculos de ocho asientos o menos, sin contar ¢ asiento del conductor.

& M2 Wehioules de mds de ocho asientos, sin comtar of asiento del conductor y
pasa bruto wehicular de § toneladas o menos.

& M3 Vehicules de mds de ocho asientos, sin comtar ef asiento del conductor y
pasa bruto wehicular de mds de § toneladas.

Los vehiculos de las categorias M2 y M3, a su vez de acserdo a la dispasicdn de los
pasajeros se dasifican en:

& Clase I: Vehiculos construidos con dreas para pasajercs de ple permitiendo of
desplazamiento frecuente de dstos.

& Clase 11 Viehiculos construides principalments para @ transporte de pasajeros
sentados y, tambiin diseflados para permitir el tansporie de pasajercs de pie en
o pasadzo yfo en un drea que no excede o espacio provisto para dos asientos
dobles.

& Clase Iff: vehiculos construides exclusivamaente para el transporte de pasajeros
cantados.

» Categoria N: Vehiculss automotones de cuatro reedas o més disefiados y construidos
para o transporte de mercancia.

& Nl Wehiculos de peso bruto vehioular de 3.5 toneladas o mencos.
& N2: Viehiculos de peso bruto wehicular mayor a 3.5 toneladas hasta 12 toneladas.
& N3 Vehiculas de peso bruto wehicular mayor a 12 toneladas.
* Categoria O: Remolgues (induidcs semirmemolgues).
& Ol: Remolgues de peso bruto wehicular de 075 toneladas o menas.

e 02 Remolgues de peso bruto wehicular de mds 0.7% toneladas hasta 3.8
‘toneladas.

& O3: Remolgues de peso bruto wehicular de mds de 3.5 toneladas hasta 10
‘toneladas.

& Dd: Remolgues de peso bruto wehicular de mds de 10 toneladas.

» Categoria S : Adicioralments, los wehiculos de las categorias M, N uw O parm o
transporte de pasajercs o mercancias gue realzan wna funddn especifica, para ka cual
mequigren camocerias yio eguipos especales, st dasfican en:

& 'S4 : Casas rodantes
& SB : Wehiculos blindados para el transporte de valores
& SC : Ambulancias

il b Caralnin:. Dhala Ceorabdicn
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= 50 : Vehlculas furerancs

Los simbalos S8, 58, SC y S0 deben ser combinados con o simbaolo de la ategoria a

la qua pertensce, por ejemplo: Un wehiculo de la categoria N1 conwvertido en
ambulancia serd designado comao M1SC

Los Hpos de wehiculos Iindicados pusden wvarar, y por tanto para o disefic debe
emplearse, los aprobados en el Reglamento Macional de Vehiculas vigenta.

30304 volumen horarko de disafio (VHD)

El patrdn de trifico en cualguier cametera, muestra una vanacikdn considerable en los
volimenes de trdnsito, durante las distintas horas del dia ¥ de cada hora durante todo o
afo.

En caminas de afto tinsto, e5 @ volumen horario de disedio (WHD), y no of MDA, b
que determina las caracteristicas que deben otorgarse al proyecta, para evitar problemas
de congestidn y deberminar condiciones de servicio aceptables. Por lo tanto, una dedsidn
dawe para el disefia, consiste en determinar cudl de estos voldmenes de trdnsito par
hora, debe ser utilizado como base para o disefic.

El vHD deberd obtererse a partir de un ordenamiento decreciente, de los mayores
voldmaenes horarics megstrades a ko larpgo de todo un afto. &l graficar estos valones se
podrd establecer &l volumen horana de demanda mdwima normal, que para la mayoria de
los camincs de trinsio minto (aquellos gue no presentan un componente especialzado
preponderantes, par ejemplo: turisma), coincide con @ wolumen asodade a la trigésima
hora de mayor demanda. Los wolimenes asodados @ las horas, que ocupan las
primeras posiciones en &l ordenamiento decrecients, s consideran mdwimos
extraordirarios, en los gue se acepta cierto grade de congestion al final de la vida
del proyedo. B wolumen asodade a la tnigésima hora serd mayor aungue muy similar, a
los volimenes previsibles en una gran cantidad de horas al afic gue figuran a
continuaddn de la trigésima hora, de alli su definiddn como mdxima normal.

De esta forma, 5l se ordenan por magnitudes decrecientes los volimenes horanos en
ambos sentidos de cinculacién de las 8760 horas de un afio, se denomina Waolumen de la
Hora Trigésima al que ocupa @ mango trigésimo de diche ordenamiento. En otros
términcs es @ volumen horano que durante @ transcurso del afio silo es superado 39
WECES.

De ko anteriorments expuesto se inflere que &l VHD considera las demandas criticas
tomando en cuenta las varlaciones estacionales y dianas que normalmente presenta una
carmegtera. For otra parte el VHD debe ser proyectado al término del pericdo de disefic a
fin de considerar su evolucién en o tempo.

Bl volumen horario de proyecto comesponde a un porcentaje entre & 12% y of 189 dal
iMDA estimado para el afio horzonte del proyecto.

A falta de informaddn estadistia que permita elaborar o andliss defallado del
comportamiento horano adual de una el edstente o para estmar @ VHD, de una
nuava ruta, se podrd utilizar la relacidn empinca edensamente comprobada en camines
de trénsito mixto, gue relacicna el IMDA con el VHD:

VHDaAe ; = 0. 12 ~0. 18 IMDOAxio
Cosficientes del orden de 0.12 comesponden por lo general a2 carmeteras de trdinsito
mixto con varaciones estacicrales moderadas.

Cogficientes del crden de 0.12 se asocian 3 carmeberas con wanaciones estadonales
marcadas, causadas normalmente por componentes de Hpo turistioo.

el o Cafoinian Gisafla Dot
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SECCION 204
Velocidad de diseiva

204.01 Definicisn

Es la welocidad escogida para @ diseho, enbendiéndose que send la mdxima que se podra
mandanar oon seguridad y comodidsd, sobre wna secchdn determinada de la carmebera,
cuando bk clrosnstanciss soan fsomables para gue presalercan las condicionss de
o ke

En el proceso de asignacidn de la Velodidad de Disefo, se debe oforgar la mdxima
pricridad a B sequridad vial de ks wuarios. For oo, 13 veiocidad de disefh 2 b largo del
trazo, debe ser tal, gue kof conductres NO Sean Soprendidos por cCambics bruscos vi'o
misy frecsentes en ka veloddad a la gue pueden realizar con Seguridad ¢ reconrido.

El proyectista, para garantizar ki consstenca e la velacidad, debe sdentifecar a i largo
de la nita, famds homogEneass a Immmrhﬁmﬂﬂmm’iﬂ:ﬂ. =& les pueda
&5 gna una misma welockdsd. Esta velockdsd, denomanada Velecidad de Disefic del tramo
homopénes, & la base parm k definicdn de las caracterstcas de los elementos
geomdtricos, incluidos en diche tamo. Paa identificar los tremos homoQéneos v
establecer su Veloddad de Dizeho, s debe atender 3 hod shgulenbes Crimerios:

1] Lo ongiied minima de wn amo d@ carmeters, con una veockdad de disefo dads,
dihe ser de tres (3.0) Womeiros, para welocidades enfre wenbe vy Cincuenta
kil émigires por hora (20 v 50 kmfh] v de ousdre (4.0] kilimetros para welocidsdes
arire sesenia ¥ oento welnie Midmetros por hama (60§ 120 kmyh).

e dferenda de I Velooidsd die Disefo entre framds Jdy=eEntes. no oebs or
mayor 3 veinde kidmetras por hora {20 Bmfh].

Mo pbstanie lo anterior, S debldo & un marcado camibio en 2l Cipo de terremd @n un oo
secior di B ruta, & nemsans atfablecsr un tramo Com longitud mendor a & apsecificeds,
la dferenda de su Velooidad de Diseho on ka de los framas sdyacentes no deberd sar

mayoer de diez kldmetres por hora (10 kmihlk

204.0F Velocidad de disefie del Uramo BidimeDg & o

La Veoodad de Disefo estd defindda en funcidn de la clasificadén por demanda u
crografia de la caretera a diseflarse. & @da tramo homogdned 2 le puede acignar i
Velochdad de Disefic en @ mngo que @ indica an bk Takkla 304,03,

Mol ! cw Carwieren. Lo Leorsidrm

Hesmarl w lowsrwia o Free de 5TA
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Tabla 204.01

Rargos de |la Yeloockdsd de DisEho &n Tuncidn & ka clasiflicacksn de la carrEiera
por demandas v orograrea.

VELOCIDAD DE DISERD DE UN TRAMO

CLASIFICACION |oROGRAFLA HOMOGENED VTR [km/h)

Atopisia de
primera clase

Autopista de
segunda clase

Carreiera de
primera clase

Carrelera de
segunda clase

Carrebera de
tercera clase

204.03F “elocdad especifica de los elementos gue integran € trazo en planta v
perfil

La webcidad médwima de un wehiods en on momento dado, estd en  Tundcidn

prindpal mente, 3 ks restricchones U oportunadades gue ofrezc & trazo de |3 cametera, o

estado de la superficee de la calzada, a5 condiciones cimdticas, la intensadad dal frafico v

Il caractoristicas del vehlosa,

En tal senfido, @5 necesarie dimensonar los slemantos geomiétricos de ka mebera, @n
planta, pesfil ¥ seocidn tansyersal, en forma @l que pueda Ser recomida con sequridad, a
la velocidad maxima asignada a cada wno de dichos elemandos Qeomeirioos.

La veloddad mixima con gue sera abordado cada elemento geamdtrion, es ka Webocidad
Espcifica con B qua &6 debe disefiar. B valor de |3 Velocdad Especiica de un alsmanto
-;n-unu'trhm depende esencalments de |05 SHgusendas parameiTos:
« Dl valor de la Veloddad de Dizefic del Tramo Homogeénes &N Que se ancuantra
induide o demento. La condicin desaable g5 que a i mayora de los o ermenbos

geomdtricns gue infegran el framo homogénes se les pusda asignar Como
Vidlockdsd Espedfca, o valor do |3 Veloddad de Desaho del trames

= D Ia gn-nm-u:rla ded treze inmesdiatamssnte antes del elemientos  oonsedersdo,
fendamnds @n cuania @ sentido en que & vehdoulo realiza el recorrido.
PFara asequrar b mayor homogensidad posible em |3 Welockdad Especifica de cursas y

mngentes, i gue necesariamands S8 FadcE an mayor segurkdsd para los usssnos,
regulene que las Velooidades Especiicas de bbs slemendos que infEgran N tamo

W' de Carefnws Uasds Leorsinm
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SECCION 302
Disefio geométrico en planta

30201 Generalidades

El disefic geométrico en planta o alingamierto horzontd, e consttuido por
alingamientos rectos, cwrvas drculares y de gade de curvatura vanable, gue permiten
ura transicidn suave al pasar de alinesmientos rectos @ curvas cinculares o vioeversa o
tamibidn entre dos curvas circulanes de curvatura diferents.

El alineamienta horizontal deberd permitir la operacidn inimterremipida de los vehiculos,
tratando de conservar la misma velocidad de disefio en la mayor longiud de cametera
que sea pasible.

En general, o reieve del termeno e el dlemento de control del radic de las curvas
horizontales v @ de la velocidad de disefic y a su wez, controla |a distancia de visibilidad

En proyectos de cumeteras de caladas separadas, se considerard la posibilidad de trazar
las calzadas a distinto nivel o con gjes diferentes, adecudndose a las aceristics del
fermena.

LLa definicién del trazo en planta se referird a un eje, gue define un punto en cada seccifn
transversal. En gereral, salvo en csos suficentemente justificados, se adoptard jpara ba
definicién del aje:

En autopistas

# El centro del separador central, si éste fuera de ancho constante ¢ con varadén de
ancha aprowimadamente simiétrico.

»  El borde intericr de la via a proyedar en &l caso de duplicedones.

# El borde intericr de cada via en cualguier otro casao.

En carreteras de via onlca

# E| contro de la superfide de rodadura.

30202 Conslderaclones de disefio

#lgunos aspactos a considerar en o disefio en planta:

# Deben evitarse tramas con alineamientos rechos demasiado langos. Tales tramos son
miondtonos durarte @ dia, y en la noche aumenta o peligro de deslumbramiento de
las luoes del vehiculo gue avanza en sentide opuesto. Es preferible resmplazar
grandes alineamientos, por curvas de grandes radios.

+ Fara las autopistas de primer y segundo nfvel, of trazo deberd ser mds blen una
combinacién de curvas de radics amplics y @ngentes no extensas.

*  En ol @250 de dnguios de deflexddn & peguefics, iguales o inferiores a 5%, los radios
deberdn ser suficentemente grandes para proporcionar longiud de curva minima L
obtenida con la firmula siquiente:

L 2= 30010 = &), &< 57
{L en metras; & en gradas)
fo s usard nunca dngulocs de deflexidn menores de 59° (minutos).
La longitud minima de cura (L) serd:

Carretera red macional L {m)
A utopistas B
Carreteras de dos carmiles v

v = Velocidad de disefio (km/h)

s’ ey Do, Daefe Cacreiblrics
Fwinads p Covfogic i B da X8
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302.03 Tramos en tangente
Las longitudes minimas admisibles y mdximas deseables de los tamos en tangente, en
funcién a la velocidad de disefio, serdn las Indicadas en l2 Ta0ia 30201

Tabla 302.01
Longltudes de tramos en tangente

| Vikm/h) | Lmins{m} | Lmino(m) | Lméx(m)

1] i2 g4 011
40 ] 111 5]
L1 Ed 139 B35
(1] B3 167 1002
i 57 194 1168
g0 111 322 1334
a0 128 280 1503
100 135 278 1670
110 183 b 1837
120 1467 133 2004
130 120 152 2171

Dénide:

L miss? Longitud minima (m) para trazades en *5° (alineamienrto recto entre
alineamientos con radios de curvatura de sentido contraria).

L mino: Longitud minima {m) para el resto de csos (alineamiento rmecto entre
alineamientos con radios de curvatura del misma sentida).

L ez : Longitud méxima deseable (m).

W : Velocidad de disefio (lomyfh)

Las longitudes de tramos en tangente presentada en |2 Tabla 302,00, estdn calculadas
con las siguientes frmulas:

L : L35V
Lypine @ 2TBYV
Loge @ 1B70W

20204 Curvas droulares

Las curvas horzontales cinculares simples son arcos de cirounferencia de wn solo radia
que unen dos tangentes consecutivas, conformando la proyeccidn horizontal de las
curvas reales o espaciales.

302.04.01 Elementos de la curva clircular

Los elementos y nomendatura de las curvas horizontales circulares que a continuacidn se
indican, deben ser ubilzadas sin ninguna modificacidn y son los siguientes:

PL PFunte de inido de |2 curva

P : Punte de Interseccén de 2 alineaciones consecutvas
ET. : Punto de tangencia

E 1 Distanda a externa (m)

M : Distancia de la ordenada media {m)

R Longitud del radio de ka curva (m)

T Longitud de la subtangente (F.Ca P.LyP.LaRT.) (m)

-

1 Longitud de ka curva (m)
LE : Longitud de ka coerda (m)

s’ e Careforim. Dwefe Caarvibirs
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52

: Angul de deflexién (%)
p Peraite; wvalor miximo de b indinadén transwersal de |2 cbada,
asociado al disefio de la curva (%)
Sa Sobreancho gue pusden requerr l2s curvas para compensar e aumento

de espado lateral gue experimentan los wehiculos al describir la curva
{m]}
flota: Las medidas angulans s@ expresan an grados senagesimales.

En la Flgura 303.01 se fustran los indicados elementos y nomendatura de la cwrva
horizontal dnoalar.

Figura 30:.01
Simbologia de la curva circular

i
:T‘ﬁ\
CLIFAA & LA DEREC HA

Pl = Paniz de Inki & s Dare
Pl = Paye de inersexiia

P T = Puris 35 Targuads -r......!
E = Dimarcis § Eowms
= Dininvcis ds 8 Orderads et i) Lp.‘..-!l.-n!l
R = Lengiisd dal Raclic da I Corvs
T = lerghslds b Subargams (0.6 PL & P.T5im) L-l"rll.i
L = Langhd ca Is Cusva im
LT = Langibsd S i T i Mo R o AT
& = Rnpue de Calacddn -~
E = R (T3]

3202.04.02 Radios minimos

Lo radics minimos de curvatura horizontal son los menores radios gue pusden
recormerse con b weloddad de disefio vy la tasa méxima de peraite, en condiciones
aceptables de seguridad y comodidad, para cuyo cilulo puede wtilizarse la siguients
fbrmula:

I‘l-J

Rl = 7 Pmis ¥ Tl
Dbnde:
Rmin Radio Minimo
) 1 Velocidad de disefic
Fmidix: [Feraite méximo asociado 2 V (en @nte por wno).
JFrndoc: Coeficiente de friccién transversal méximo asocado a V.

El resultado de la aplicacién de la indicada fdrmula se aprecia en la Tahla 30203

e o Cafvini Dol Gemirablii
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Tabla 302.02
Radios minimos y peraltes méximos para disefio de carreteras
mcacn de | vetoctnd |58 | 1 g | a2 | rctiiins
la wia de disefio {%a) {m} {m}
ﬂ 4.51:: 111; 33.: ﬁ
i, 1 !
i) q.ﬂ_ %ﬂ 354 100
&0 4.0 A 149.2 1
Fii] 4.% &14 714, 1 515
Area urbana 2 400 | 0.4 280.0 280
) 4.00 013 3¥5.2 378
100 400 | 012 439210 455
114 400 | 011 615.2 535
120 400 | 0.0% 8722 478
130 4.00 .08 1.108.59 1,114
0 800 | 0.7 30.8 i
40 8, 17 .
= s -
0 800 | 0.15 135.0 135
| — 70 800 | 0.4 152.9 195
[con peligro B .00 014 2829 i1
de higo) o0 800 | 0.3 3159 338
100 800 | 012 437.4 440
114 600 | 0.1l 560.4 580
120 00 | 0o [ 7859 755
130 800 | 0.08 584, 5 950
] W] [ W] ZB.3 A0
£0 T 0.17 £0.4 50
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En general en o trazo en planta de un tamo homogénec, para una welocidad de
disefio, un radic minime ¥ un peralte méximao, coma pardmetros bdsioos, debe eviarse
el emplec de curvas de radic minimo; se tratard de usar curvas de radio amiplio,
resgrvando &l empleo de radics minimos para las condiciones criticas.
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SECCION 303
Disedio geomibtrico en parfil

303,01 Ganerslidades

Bl disefio peométrico en perfll o alimeamiento vertical, estd constibuldo por una serie de
rectas enlazadas por curvas werticales parabdlicas, a los cuabes dichas reckas son
tamgentes; en cuyo desarrolio, o sentido de las pendientes se define segin el avance del
kdiometrzje, en positivas, aqueilas que iImplican un aumento de motas ¥ negativas las gue
producen ura disminucidn de cotas.

El alineamientn wertical deberd permitir la operackdn inintemempida de bos wehloulos,
mamummmmmmﬂﬁ:mmmmmmum
gue sea posible.

En general, e relleve del terreno es el slemento de control del radio de las curvas

verticales que pusden ser oincavas o omvecas, ¥ el de la velocidad de disefio v 3 su wez,
controda b distancis oe visibildsd.

Las curvas werticales entre dos pendientes sucesivas permiten lograr una tramsickdn
paulatina entre pendientes de distinta magnitud y/o sentido, eliminando el quisbre de la
rasante. El adecusdo disefo de ellas asegura ks distandas de visibllidad regueridas por
el proyecta.

Bl sistema de cotas del propectn, estardn referidos y se enlazardin con bos BoM. de
mﬂdﬁmﬂmnﬁmrﬂmﬂachnﬂ.

El perfil longitudinal estd controlado prindpaimente por la Topografia, Alineamiento,
horzontal, Distandas de visibildad, Veloodad de proyedn, Seguridad, Costos de
Construcdén, Categoria de la via, Valores Estéticos y Drenaje.

303.02 Consideraciones de disefio

» En terreno plano, por Rzones de drenaje, b rasante estard sobre el nifvel diel termeno.

» En terrenc ondulada, por razones de economia, em lo posible b msante sequird las
infizxiones del termeno.

# En termena acckdentado, &n o posible @ msante deberd adaptarse al terreno, evikando
los tramaos &n contrapendiente, para evitar alargamidentos Innecesarios.

» En terreno escarpado & perfil estard condicionado por ka divisoria de aguas.

» Es deseable lograr una rasante compuesta por pendientes moderadss, que presenten
variaciones graduales de kos linsamientos, compatibles con la categoria de la cametera
v la topografia del terreno.

» Log valomes especificados para pendiente mdxima y longitud oritica, podrdn estar
presentes en el trazado sl resultan indispensables. Sin embargo, 2 forma y
oportunidad de su aplicackin serdn las gue determinen la calidad y apariencla de la
cameters terminada.

¢ Deberdn evitarse las msantes de “lomo quebrado® (dos curvas verticales de mismo

sentido, unidas por wna alineackdn corta). 51 @S CUrVas SON COMVENAS S& QENERN
largos sectores con visibliidad restringida, v 5l ellas son oincavas, la visibilidad del

conjunto resulta antiestétics v se crean falsas apredlaciones de distanda y curvatura.,

& En pendientes gue superan b longitud critica, establedds como deseable parm la
categoria de curetera en proyecto, se deberd anallzar ka factibilidad de Incluilr canriles
pam trdnsio jento.

» En pendientes de bajada, lrgas y pronuncladas, es convenlente disponer, cuando se
posible, camiles de emergenda que permitan manlobras die frenasdo.

i de Carsire: Cheio Leoniiar
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303.02 Pendiente

303.03.01 Pondiente minlma
Es conwenlente proweer una pendiente minima del orden de 0.5%, a fin de asegurar en

todo punto de la mizada un drenaje de las agues superficdales. Se pusden presentar los
slguientes casos particulares:

5l la cakzada poses un bombeo de 2% y no existen bermas y'o cunetas, se podrd
adoptar excepdonalments secores con pendientes de hasta 0.2%.

5l el bombeo es de 2.5% excepdonalmente podrd adoptarse pendienbes iguales a
CErD.

5 ewisten bermas, k3 pendiente minima deseable serd de 0.5% y la minima
excepclonal de 0.35%,

En zonas de transicidn de peraite, en que 2 pendiente tramsversal se anula, a
pendiznte minima deberd ser de 0.5%.

303.03.02 Pendients maxima
Es convenlente oonsiderar las pendientes mdwimas que estdn Indicadss en la Ighbla

393,01, mo cbstante, se pueden presentar ios siguientes @scs particulanes:

En zonas de aititud superior a ks 3.000 msnm, los valores méximos de la Tabla
203,01, s= reducidn &n 1% para terrendas scodentados o escarpados.

En autopistas, las pendientes de bajada podrdn superar hasta em un % los
madximos establecidos en ia Tabla 303.01.

el oo Caroieem- Jimdo Lo
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303.03.03 Pendientes maximas excepclonales

Excepcionaiments, & valor de la pendente mdwima podrd Incrementarse hasta en 1%,
para todos s msos. Deberd justificarse téonlca y econdmicamente k3 necesidad de dicho
Ircremento.

Para carreteras de Tercerm Clase deberdn tenerse en cuenta ademds las sigulentes
conslderaciones:

* En &l caso de ascenso oontinuo y cuando la pendiente sea mayor del 5%, se
proyectard, mds o mencs cada tres kildmetros, un tramo de descanso de una
longitud mo menor de 500 m con pendiente no mayor de 2%, La freosencia v s
ublkcackdn de dichos tramas de descanso, contard con by cormespondiente evaluackin
técnica y econdmica.

» En general, cuando se empleen pendientes mayores a 10%, los tramos oon tles
pendientes no exoederdn de 180 m.

* La mdwima pendiente promedio en tramos de longitud magor a 2,000 m, no debe
superar & B%.

* En cunvas con radios menores @ 50 m de longisd debe evitarse pendientes
mpores & 8%, para evitar que las pendientes del lado Interior de la curva se
Incremiznten significativamente.

303.03.04 Longltud &n pandients
La Figyra 303,013 Mustra &l efecto de las pendientes uniformes de subida, de longitudes
dadas, sobre la weloddad de operaciin de cymiones.

El dbaco estd elsborado para camibones pesados del tlpo 150 a 180 Kg/Hp ~ 203 a 244
kg kw Mieto, que representan & pamue de camiones con remolgue o semirremaolque. Asi
mis=mo, &5 independiente de b velockdad de entrada a & pendiente, an tanto |3 Asante
e aprowimaciin sea practicamente horizontal.

Ademds, el dbaco muestra |3 @ids de weloddad para wn camifn oon remolque o
semirmemolgue cargado, cuya relackin peso/potenda sea ded orden de 150 kg/Hp ~ 203
kgikw MNetp. Se considers gue la msante de aprowimacidn a la pendiente es
précticamente horizontal y la velocidad al comienzo de la pendiente de 85 kmf'h. La
seccidn horzontal de las curvas indica b veloddad de régimen del camidn, la que mo
puede ser superada en tanto no disminuya la pendiente.

La Figurs 303,015 bustra & concepto de la longitud critica en pendiente, es dedr, a
comibinachin de magnitud ¥ kongkud de pendiente que causa un descenso en la weloddad

e operaciin del cymidn de *X° km/h.

El dbaoy por tantn, permite establecer la longhed mdsima que posde darse a una
pendiente de magnitud dada, s se desea evitar que 3 welodidad de operacidn de los
camiones en horizontal disminuya en més de "X* km/h en las zonas en pendientes,

51 Iz longisd ¥ magnitad de wna pendisnts Inevitable produce SESCENS0S Superiones 3 los
35 kmyh, en especlal en caminos bidireccionales dinde no existe visiblidad para

adelantar, debe realizarse un andlisks téomico scondmioo a fin de establecer la factiblikdad
e proyectar carmiles de ascenso. En pendienbe, como norma general, &5 recomendable
no superar ios 15 km/h de caida de velocidad, para camiones.

Wl Sv Carroiwenr: Do Gromaiso
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SECCION 304

Disaito geométrico de la secchtn transwersal

J04.01 Generalidades

B disefic geométrico de b seccién transwersal, consiste en la descripcin de los
elementos &8 |3 cumetera en un plano de corte vertical normeal 2l alineamibsnto Rarzontal,
el cual permite definir la disposicién y dimensionss de dichos elementos, en e punto
correspondiente a cada seccidn y su relackdn con el terreno natural

La seccidm transwersal varla de um punto a otro de b via, ya que resulta de la
combinaciin de ios distinkos elementos gue la constituyen, osyos tamafios, formas e
Interrelaciones dependen de las funciones gue cumplan y de las carmcteristicas del
trazado y del termeno.

Bl elemento mds Importante de la secckdn transversal es la zona destinada a la superficie

de rodadura o calzada, cuyas dimensiones deben permitir e pivel de servido previsto &n
el proyecto, sin mumuulmmmummmmmﬁn

transversal, tales como bermas, aceras, cunetas, taludes ¥ elementos complemsentarios.

Constituyen secclones transwersales singulares, las mrmespondientes a las Interseccanes
wehloslares & nivel o desnivel, los puentes wehiculares, pesos peatonales a3 desnibesl,

tineles, estadones de peaje, pessje ¥ ensanchies de plataforma.

En zonas de concentrackin de personas, comerdo y/o trdnsio de wehiculos menaones,
maguinaria agricola, animales y otros, 3 seocidn transwersal debe ser proyectada de tal
forma que constituya wna  soluckdn de cardcter integral a tales  situaciones

extracndinarias, vy asi posibiltar, que el trdnsito por la curetera se desarrolie con
seguridad vial.

En &l caso de centros comerciales adyacentes a la cametera, el proyedista deberd

considerar ka posibilidad ce disponer de vias o calzadas especiales y carriles de cambio de
veincidad, tanto parm &l Ingreso como para la sallda de los vehiculos, de manerR que no

constiryan un factor de redworidn del nitvel de serviclo y seguridad die b wia principal.

304.02 Elemantos de la seccién transversal

Los elementos que conforman |3 secckdn transversal de la carmetera son: carrikes, calzada
o superficie de rodadura, bermas, cunetas, taludes y elementos complementarios
{barreras de seguridad, ductos y cidmars para fibra Gptica, guardavias y otros), que se
enosentran dentro del Derecho de Via del proyecto. Cusando e trinsito de bicidetss sea
Importante, deberd evaluarse la inclusién de camiles especiales para cidistas (ciclovias),
separados tanto del trAnsio vehicular como de ks peatones.

En las Flgurass 304.01 v 304,07, s& muestra una secchin tipo a media ladera para una
awboplsta &n @ngente y wna carreters o wna calzada de dos carriles en curva.

fsimismo, en la Figuwrs 304,034, se muestra wna secclin transversal tipica para
carretera con una calzada de dos camiles, en pobdacionss rurales con concentrackin de
personas, comerdo yio transibo de vehioslos menores.
En Iz Figuras 304.03.8, se muestra una sacciin transwersal tiplca para carmetera con una
calrada de dos carrlies, en poblaciones nerales con concentracidn de personas, comencio
wifo tréinsfa de wehlfculos menores, Incluyendo ciolowias.

En la Figura 304.0%.C, se muestra un gjemplo de seccién transversal tipica para
carretera oon @izadas separadas, en poblackin urbara con zonificaddn comencial.

En Iz Flgurs 304020 =+ muestra un gjempio de secodn transversal tipica para
carrebtera con urs calzada de dos carrles, en 2ona urbana.
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Figura 304.01
Seccion transversal tipo a media ladera para una autopista en tangente
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Figura 3I04.02
Seccion transversal tipica a media ladera via de dos carriles en curva
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Figura 304.02 B
Seccion transversal tipica para carretera con una calzada de dos carriles, en poblaciones rurales
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304.03 Calzada o superficle de rodadura
Parte de la carretera destinada a la drculadén de wehiculos compuesta por uno o mis

carriles, no incleye la barma. La calrada se divide en carmiles, los que estin destinades a
la circulacdn de wna fila de wehiculos en un mismo sentido de trénsito.

Bl mimero de carriles de cada calzada se fijard de acwerdo con las previsiones y
composicibn del trifico, acorde al IMDA de disefio, asi como del nivel de servico
deseado. Los carriles de adelantaméento, no serdn computables para ¢l nbmerc de
carriles. Los anchas de caril qua se usen, serdn de 3,00 m, 3,30 m y 3,60 m.

Zag tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

En autopistas: El ndmero minime de carriles por catzada serd de das.

En carreteras de calzada (nica: Serdn dos carriles por calzada.

304.03.001 Ancho de la calzada en tangenbe

Bl ancho de la wizada en tangente, se determirard tomande como base &l nivel de

servicia deseado al finalizar o pericde de disefic. En consecwenda, @ ancho y ndmero da
carmiles s determinardn mediante un andlisis de capacidad y niveles de servicio.

En la Igblag 30401, se indican los valores del anche de calzada para diferentes
velocidades de disefio con relacidn a la dasficacidn de la carretera.

e’ de Carrievia. Diele: Jaaniiis
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Tabla 304.01
Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificacion Autopista Carretera Carretbera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6,000 &, 000 — 4,001 4,000-2.001 2, 000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Class
Orografia 1 2 3 4 1 2 E] 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 E] 4
Welooidad de  diseno: = 00ls.00
30km/h
40 kmi/'h E.E-I]IE.ED .60 B.00
50 km/h 7.20 7.200 £.50 E.EDIE.E[I- £.505.00
60 kmi'h 7.20 | 7.20 |7.20 7.20|7.20 | 7.20 |7.20 ?.2[17.2!) F.20 | 6.50 E.E-HIE.ED 5.60
70 kmih 7.207.20|7.20 | 7.20 |7.20 [7.20|7.20 | 7.20 |7.20 ?.2(‘?.21} F.20 |&.60 IE.Eﬂ 5.60
80 kmi/'h F.20 |7.20 7.20F.20)7.20 | 7.20 |7.20 [7.20)7.20 | 7.20 |7.20 F.20)7.20 IE.ED 5.60
90 km/h | 7-20 |7.20 |7.20 F.20 ) 7.20 | ¥.20 7.20 | V.20 7.20 IE.Gﬂ 5.60
100 km/h | 7-20 |7.20 [p.20 7.20 | 7.20 |7.20 7.20 7.20
110 km/h | 7-20 |7.20 7.20
120 km/h | 7-20 |7.20 7.20
130 km/h | 7-20

Motas:

aj) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3}, v Escarpado (4)

t} En carmreteras de Tercera Clase, excepciocnalments podran utilizarse calzadas de hasta 500 m, con el correspondiente sustento técnico v
econamico
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En casos particulares, & wia materia de diseflio puede requerir una secddn trarswversal
que contenga elementos complementanos, tales como bameras de seguridad v otros, en
cuyn caso, se contemplard los anchos adidonales gue requiera la instalacidn de dichos
elpmertos.

304.03.02 Ancho de tramos &n curva

& los anchos minimos de clzada en tangente indicados en la Ighla 30401 se
adicionardn los sobreanchos cormespondientes a las corvas, de aomendo a o estableddo
en o tigico 302,00

304.04 Bermas

Franja longitudinal, paralela y adyacente 2 la calzada o superficke de rodadura de la
carrgtera, gque sirve de confinamiento de |2 capa de rodadura v se utllza como zona de
seguridad para estacionamiento de vehiculos en case de emengencias.

Cualquiera sea la superfice de acabado de ka berma, en general debe mantener &l mismo
nivel & inclinacidn (bombeo o peraite) de la superfide de rodadura o calzada, y acorde a
la evaluadén técnica y econdmica del proyecto, estd constituida por matertales similares
a |2 capa de rodadura de |a calzada.

Las autopistas contardn con bermas interiores y exteriores en cada calzada, siendo las
primeras de un ancho inferor. En las cameteras de calzada Gnica, las bermas deben
tener anchos iguales.

#dicionalmente, las bermas mejoran las condidones de funcloramiento del trdfico ¥ su
seguridad; por ello, las bermas desempefian otras funciones en proporcidn a su ancho

tales como proteccidn al pavimento y @ sus capas inferiores, detenciones ocasionales, ¥
oMo 7ona de seguridad para mandobras de emergencia.

La funcidn como zona de seguridad, se refiere 2 aquellos casos en gue un wehiculo se
salga de la calzada, en cuyo caso dicha zona constituye wn margen de seguridad para
mealizar una maniobra de emergencia que evite un accidente

304.04.01 Ancho de las barmas

En la Ighla 304,02 s establece el ancho de barmas en funcén a la dasificacién de la
via, welocidad de disefio y arografia.
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Tabla 304.02
Ancho de bermas

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
| Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Sequnda clase | Primera clase | Segunda clase Tercera Clase
Tipo de orografia 1|l 21 3lala]l2ala]|lalalalazlalala]|3z|lalar]|loa]l=]|a
Velocidad de disefio: 30 km/h 0.30 |0.50]
40 km/h 1.20 1.2n|n.9n 0.50

50 km/h 2.60|2.60) 1.20|1.20 1.zu|u.9u 0.30
60 km/h 3.00 [3.00 |2.60|2.603.00p.00|2.60|2.60]2.00|2.00| 1.20|1.20] 1-20] 1.20

70 km/h 3.00|3.00| 3.00 |3.00 | 3.00| 2.00|3.00 .00 3.00|z.00§ 2.00|2.00( 1.20 1.zu| 1.20

80 km/h 3.00 | 3.00 |3.00|3.00|3.00 |3.00 |3.00|3.00 [3.00 .00 .00 2,00 [2.00 1.zn| 1.20

30 km/h 2.00 |3.00 |3.00 2.00 |3.00 |3.00 2.00 3.00 2.00 1.20{1.20

100 km/h 3.00 | 3.00 |3.00 3.00 |3.00 |3.00 3.00 2,00

110 km/h 3.00 | 3.00 3.00

120 km/h 3.00 | 3.00 3.00

130 km/h 3.00

MNotas:

&) Orografia: Plano (1), Ondulade (2), Accidentadn (3), ¥ Escarpado (4]

b} Los anchos indicados en la abla son para la berma |ateral derecha, para la berma laberal lzquierda es de 1,50 m para Auvtopistas de Primera Clase y 1.20 m para
Autopistes de Segunda Clase

£) Para carreberss de Primera, Segundas y Tercera Clase, en cases excepoionales y con la debida justificacitn béenica, la Entidad Contratante podrd aprobar anchos
de berma menores a los establecidos en hprﬂmttlabla,mtalumumﬁﬁms&MMhmﬂMamﬂammnmmdﬂMs
almmumhmmammmmmammueleﬂmrmralmm
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30405 Bombeo

En trames en tangente o en curvas en contraperalte, las calzadas deben tener una
inclinacion transversal minima denominada bombeo, con la finalidad de evacuar las
aguas superficiales, El bombeo depande del tipo de superficie de rodadura y de los
niveles de precipitacion de a zona,

La Tabla 304,03 especifica los valores de bombeo de la calzada, En los casos donde
indica rangos, el proyectista definira el bombea, teniendo en cuenta el tipo de superficies
de rodadura y |a precipitacion pluvial,
Tabla 304.03
Valores del bombeo de |a calzada

Bombeo (%)
Tipo de Superficie Precipitacion |  Precipitacion
<500 mm/ane | 23500 mm/ano

Pavimento  asfaltico y/o concreto

2.0 2.3
Portland
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmada 3.0-3.3 3.0-4.0

El bombeo puede darse de varias maneras, dependienda del tipo de camretera v |3
convenienda de evacuar adecuadament |as aquas, entre las que se indican:

v L3 denominada de dos aguas, cuya inclinacion parte del centro de la calzada hadia

los bordas,

v El bombeo de una sola agua, con uno de los bordes de |z calzada por encima del
obro. Esta solucion es una manera de resolver lzs pendientes transversales
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v

minimas, espedaiments en tramos en tangente de poco desamollo entre curvas del

milsmd Serrbioo.
LLos casos antes descritos se presentan en la Elgurg 30404,
Figura 304.04
Casos de bombeo
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304.06 Peralbe
Inclinadén transversal de la carmetera en los tramos de curva, destinada a contrarrestar
la fuerza centrifuga del wehioulo.

304.06.01 Valores del peraite {médximos y minimos)
Las curvas horizontales deben ser peraltadas; con excepoidn de bkos valoms establecidos

fijados: en |2 Tabla 304,04

Tabla 304.04
Valores de radio a partir de los cuales no es necesario peraite

En I= Igbla 304.05 se indican los valores mdwimos del peratte, para las condiciones
desoritas:

Tabla 304.05
Valores de peralte mximo
Peratte Maximo {(p)
Pueblo o cludad i
Absoluto | Mormal | Figura
Atravesamiento de zonas wrbanas . 0% (e k62
Zona rmumal (T. Fano, Ondulado o
I 1a) 8.0% 503 g2 .03
Zona rural {T. Acddentado o Escarpado) 12.0 B0me 0F 04
Zona rwral con peligro de hisko 20 50 102 .08
Bighn 19 Mrvaa e ot Cirof Caanet
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Fara calcular o peralte bajo el criterio de seguridad ante el deslizamiento, se utlizard |a
siguiente fdrmula:

L

Pem—T
Dinde:
p : Peralte méximo asociado a W
vV : Valocidad de disefic (km/h)
R : Aadio minimo absolute (m)
f

: Coefickents de friccn lateral mdximo ssodado a W

Generaimente, resulta justificado wbilear radios superiores al minimo, con peraites
inferiores al mdxmo, por resultar més cdmodos tanto para los wehiculos lentos
(disminuyendo |2 incidencla de f negativo), como para wehiculos répidos (gue necesitan
meznores ).

El peraite minimoe serd del 2%, para los radios v veloddades de disefio indicadas en la

Jabla 203,08
Tabla 304.06

FPeralte minima

Velociaed 6 dscho b/

V=100 5000 < R < 7,200
40 £ W< 200 2500 < R < 31,500

304.06.02 Transicién del bombeo al perakte
En o alingamierto horizontal, al pasar de una seccidn en @ngente a otra en curva, se
reguiers cambiar la pendiente de la @lada, desde e bomben hasta o peraite
cormespondiente 3 la curva; este cambio s& haoe gradualmente 2 ko largo de b longitud
de la Curva de Transicén.
Cuando no exista Curva de Transicién, se desamolla 1na parte en |2 tangente y otra en
la curva. La Jabla 30407 indica las proporciones del peraite a desarroliar en ngents.
Tabla 304.07
Proporcidn del peraite {p) a desarrollar en tangente ®

p < 4.5% 4.5% < p < T p =T
0.5p 0.7 p e p
(*) Las situaciones minlma y maxima, sa penmiten en aquellos casas en gue
por la prowimidad de dos curvas, existe dficultad para cumplic con algunas
o |25 condiclonantes del desarmolie del peralte.
En curvas de corta longited o escaso desarrollo, se deberd verificar que el peralte total
reguerido s mantenga en una longitud al menos igual a WA, expresado en metros
{m}.
La longitud minima de transiciin para dar o peralte, puede caloularse de la misma
manera que una espiral de transiclén y numénaments sus valones son iguales.
Fara pasar del bombeo al peralte en crmeteras de calzada Gnica, ecsten tres
procedimientos: Bl primero consiste en girar [ seccdn sobre o gje de la calzada; e
sagundo, en girar [a secoidn sobre el borde interior de |2 calzada; ¥ el tercero, en girar la
seccifn sobre el borde edterior de la calzada. B primer procedimienta es mds

Ml v Carmlninr Dhwfo Ceoraklicn
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convenlente, por reguerir menor longitud de transicdn y porgue ko desnbeeles de los
bordes on uniformes; o otros dos casos 28 emplean en cascs especiales.

En autopitas, el procedimiento depende de los anchos de las calzadas y separador
central; en general, pueden considerarse los sigulentes: Cuando s gira |a seccdn total
de la carretera sobre el eje de simetra; cuanda, el sepamdor central s& mantiens
harizantal y cada calzada == gira sobre el borde contiguo al separador central; y cusando,
s giran las dos calzadas en toma al eje de cada una de ellas.

304.06.03 Desamollo del peralte entre curvas sucesives
Fara el desarmollo adecuado de las ransidones de peralte entre dos curves sucesivas del
milsmio sentido, deberd existir un trama minimo en tangente, de acuerdo a lo establecda

en |2 Tabla 304,08

Tabla 304.08
Tramos rmind mos -'Iﬂrl'tlﬂ'ltl'll:llﬁ'll del mismo sentido
Welockdad [ kmy'h) 3y &40 50 &0 it &0 a0 o0 110 1Z0 130
Longibed . (mijl 40 55 70 85 10 110 135 140 15% ITD 130

304.0F7 Derecho de Wia o faja de dominio

304.07.01 Generalidades

Es |a faja de terrenc de ancho varable dentro del cual == encuentra comprendida la
carmetera, sus obras complementarias, servidos, dreas previstas para futuras cbras de
enganche o mejoramiento, y zonas de seguridad para el usuaria.

La faja del terreno que conforma e Derecho de Via es un bien de dominio poblico
inalienable & imprescriptible, cuyas definidones y condiciones de uso se encuentran
establecidas en & Reglaments Nadonal de Gestitn de Infreestructura Vial aprobada con
Dedreto Suprema N® (34-2008-MTC y sus modificaborias, bajo los siquientes concepbos:
bl ancho v aprobacidn del Derecho de Via.

D la libre disponibilidad del Derecho de Wia.

Dl registro del Derecho de Via.

D |a propledad del Derscho de \ia.

D la propledad restringida.

D las condidiones para &l uso del Derecho de Via.

304.07.02 Ancho y aprobacidn del Derecho de Via

Cada autoridad competente establecida en el articulo 4 del Reglamento Nadonal de
Gestidn de Infraestrudtura Wial, establece y aprueba mediante resolucién del Htular, e
Derecho de Via de las carmeteras de su competencia en concordancia con las nommas
aprobadas por el MTC.

[Fara la determinacidn del Derecha de Vis, ademds de la ssoddn transversal del proyects,
deberd tenerce =n consideractn la instaladon de los dispositivos suwiliares y obras
béslces requerdas para & fundonamiento de la via.

L= Tobla 304,09 Indica los anchos minimos que debe tener el Derecho de Via, en
funddn a la clasificacdn de la carmetera por demanda y orografia.

Piga 130 Whirtsal ga Carrabiris - Thien' [Pouwiliilis
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Tabla 304.09

Anchos minimos de Derecho de Via

Clasincacon ] Anchos minimos (m) |

Autopistas Primera Clase a0
Aulopistas Segunda Clase T
Carreber Primera Case =
Carreten Segunda Case m
Carreber Tercern Clase 13

En general, los anchos de la faja de dominio o Derecho de Via, fijados por la autoridad
comipatente s& incrementardn en 5.00 m, en los sigulentes casos:

Dl barde superior de los taludes de corte mis alejadas.
Dl pie de los terraplenes mis altos

Dl barde mds alejade de las cbres de drenaje

Cwl borde exterior de los caminas de servicla.

Fara los tamos de cametera que atrawviesan zonas urbaras, b autoridad competente
fijard o Derecho de Wia, en funcibn al ancho requerido por la seccidn transwersal del
proyecto, dablendo efectuarse o sansamiento fisico legal, para cumplir con los anchos
minimos fjades en la tably 304.09: ewepcdonalmente podrd fijarse anchas minimos
inferiores, en funcién a las construcciones & instalaciones permanentes adyacentes a la
carmetera.

304.07.03 Demarcaddn y sefializacidn del Derecho de Via

La faja de terrenc que constituye el derecho de via de las cameteras del Sistema Nacional
de Cameteras - SIMAC, serd demarcada y seffalizada por b avtoridad competents,
durante la etapa de ejeucidn de los proyectos de rehabilitacidn, mejoramiento
construccidn da carmeteras, delimitando y hadendo wisible su fjadén a =da lado de la
via con la finalidad de contribuir a su preservadén, de acverdo a lo establecido por la
A.M. N® dd4-2011-MTCO2, o la norma gue Se encuentre vigente.

En tal sentido este aspecta debe ser considerado en el estudio definftivo del Proyecto.

304.07.04 Faja de propledad restringida

4 ada lade del Derecha de Wia habrd una faja de terrenc denominada Propiedad
Restringida, dinde estd prohibido ejecutar corstrucdones permanentes gue puedan
afedar la seguridad vial a la visibilidad o dificulten posibles ensanchies.

El ancho de dicha faja da terrena serd de 5.00 m a cda lado del Derecho de Via, & cual
serd establecido por resoludén del titular de |2 entidad comipeterte; sin embargo o
establecimiente de dicha faja no tiene canicter chligatoric sine dependerd de las
necesidades del proyecto, ademds no serd aplicable a los tamos de carmetera que
atraviesan zonas urbanas. Este ancho podrd ser mayor en los casos que se requiera, o
mismo que deberd tener |2 evaluaciin téonica comespondiente: gue o justifique ¥ sea
aprobado por la autoridad competente.

304.08 Separadores

LLos separadores son por lo general fajas de bermeno paralelas al gje de la carmetera, para
separar direcciones opusstas de trinsito (separador central) o para separar calzadas del
mismo sentide del trdnsito. Bl separador est comprendido entre (25 bermas o cunetas
intericnes de amibas cilzades.

dparte de su chjetivo principal, independizar la drouladtn de l2s clzdas, o separador

puede contribuir a disminuir cualguier tipo de interferencia como el deslumbramiento
noctmne, O CoMma Tona @ Emergencia en caso de despishe.




30411 Cunetas

Son canales construides lateraimente a lo largo de la cametera, con & propdsito de
condudir kos escurmimientas superficiales y subsuperficiales, procedentes de la plataforma
vial, taludes y dreas adyacentes, a fin de proteger b estructura del pavimento.

La seccdn trarsversal puede ser triangular, trapezoidal, rectangular o de otra geometria
que se adapte mejor a b seccién transversal de la via y que prevea la seguridad wial;
revestidas o sin revestr; abiertas o cerradas, de acuerdo 2 los reguenmientcs del
proyecto; en zonas urbanas o dénde exista limitaciones de espacio, las cunetas cemadas
pueden ser disefiadas formando parte de la berma.

Las dimensiones de las cunetas se deducen a partir de cilculos hidrdulicos, teniendo en

cuenta su pendiente longitudinal, intensidad de precipitadones pluviales, drea de drenaje
y naturaleza del terreno, entre otros.

Los elementos constitutivas de una cuneta son su talud interior, su fondo y su talud
acterior. Este ditimo, por lo general coincide con o talud de corte.

Las pendientes longitudinales minimas absolutas serdn 0.2%, para cunetas revestidas y
0.5% para cunetas sin revestir.

%l la cuneta o5 de material ficimente ercsionable y se proyedta con una pendiente tal

que le infiere al flujo wna velocidad mayor 2 k@ mdwima permisible del material
constituyente, se protegerd con un revestimiento resistente a la erosidn.

Se limitard [ longitud de las cunetas, conduckndolas hacla los cauces naturales del
terrena, obras de drenaje transversal o proyectando desagles dinde no existan.

304.12 Secclones transversales particulares
Comprende a los puentes, tineles, ensanche de plataforma y ofros.

b e Corflavini: Do Jeerrabdicns
Faiitin i Cosfogia & Evest i 2078

Zin perjuicio de otras himitaciones mds restrictivas, no se podrd disefiar ningln tipo de
intersecciones 2 nivel o desnivel, nl modifieddn del nimero de cariles, en los

dosclentos cincuenta metros (250 m) antes del inicio y después del final de un tamo
afectado por una secoidn transversal particular, cuyas casos se describe a continuadidn.

304.12.01 Puentes

La seccidn transversal de los puentes, mantendrd 2 seccidn tipica de disefio de la
cametera en la cual se encuentra el puente. Dicha seccidn comprende también las
barmas.

Los puentes ademds deberdn estar dotados de veredas, cuyo Inicio serd a partir del
borde exterior de Las bermas y tendrén un ancha minimo 0.75 m.
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PUNTO DE PRECISION S.AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Pracisida SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 528 - 2017
Papra 13
Expedients T 2412017 L2 incerticumbre reponade en of
Fechs de Emisisn - 20170820 presente catificado es la
incetidumbre expandids de
1. Solicitante : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.AC. medicién que resuta de multiplicar ia
neertlidumbre estdndser per ef factor
Direccién : AV.VICTOR LARCO NSO. 1770 URD. LAS FLORSS - de coberura ks2. La incermdumbrs

VICTOR LASCO HERRERA - TRUMLO - LA LBERTAD

fue ceterminacs segin le "Guia para

I3 Expresién de 13 incertidumbre en

Z Instrumento de Medicidn | BALANZA la medicion®, Generalments, &f valor
de 2 magnitud esd dantro del
Marca © OHAUS intervaio de los valoras
gelerminados con Iz incertidumbre
Modeto : EP 22001 BASIC AM expandiia con una probabilidad de
a imadaments §5 %.
N(mero de Serie : 1124022301 o
Los resultacdos son valdes en al
Alcance de Indicacian ¢ 22kg momenta y 8N les condiciones de fa
- } Calibracién. Al solickiardte s
2”‘,\,’;%&:“:) * 0,001 kg comesponde  disponer en sy
momerse |3 ejecucicn g8  una
e . necalibracion, la cual esta en funcién
Divigion ce Escals Real (d) : 0,0001 kg S et ctiandadi g
. ; A mantenimienic del Instrumertc de
& s, medicién © 3 reglamentacionss
Icentficacitn - NO INDICA vigentes.
T . ELECTRONICA PUNTO OE PRECISION S.AC. no
pir: 58 responsabliza de los perjuicks
Ubicacion - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ 9%  pueds  ocesionsr ol  uso
MATERIALES Inadecuada de este Instrumerts, ni
Facha ge Calibracién ¢ 2017-06-28 ¢ una incomecta. interpretacion de
s resuitades de ja calibracion agui
declarades.

3. Método de Calibracion
L3 calibracién se reaizd mediante of métods de comparacin segdn 8l PC-001 3ra Edicién, 200¢; Procadimisnts para
Iz Catbracion de Salanzas de Funcionamisnts no Automatico Clase 1y 1111 ded SNA-INDECOPY.

4. Lugar de Calibracidn y
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES de UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC.
NUEVO CHIMBOTE - ANCASH ; -

et [ S,

Ing" LuisTosyza O

Res CIRN 152521

FTOGFRICHanomBNSTRNG . Low Argeles 653 - LIA 42 Tl 202-6108  202-2005

www.punfodeprecision.com  E-mail: j ision.com / pumadepmdalon@hotmmcom
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTC SIN AUTORIZAGIGN DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precisién SAC
CERTFICADO DE CALIBRACION N° LE - 525 - 2017
Pagna: 2de
&. Condiciones Ambientsles
lnicial Final
Temparaiura 219% [ 230

Humadad Relativa 88 % 84 %

6. Trazabilidad
Este cerificado de calibraclin documenta la frazabiicad a Jos patrongs nacicmales. que resizan Ias unidsdes de
medida de acusrto con &f Sistema Intemacional de Unidades ().

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracidn
LM-C-140-2017
INACAL - DM P‘“"”;?‘“"‘ LM1022017 | LA043-2017
~ Y LMO44-2017 | LWM-045-2017

7. Observaciones
Los ermores mdximos permitidos {emp.} para estz balsnzs cormesponden 3 ios 6.M.p. para Dalenzss an usc de
funcicnamianto na sutomatica de clase da exactitud 1), $0g0n la Norma Metroidgica Peruana 003 - 2009, Instumantas
de Pesaje da Funcionamiento no Aidomatico.
Se colecd una eliqueta autcadhasiva de cofor verde con Is indicacion da "CALIBRADO".
L08 resuliacos de este centtficado o0& calibracion no deummwmowmmoom:mlm con
NoMas de £rocucto ¢ como cerificade del sistema de calidad de la entidad que [0 produce,

8. Resultados de Medicion
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precisian SAC
CERTIFICADO DE CALIBRAGION N° LB - 528 - 2017
Pigna 3ded
2 §
1
2 4
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PUNTO DE PRECISION S.AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 194 - 2017
Pigina :1de2
Expedients : T 2412017 El Equipo de madicion con &l modelo y
Facha do emision 1 2017-05-28 nimero de sene. absjo. ndicadas ha
! sido cafibvade probado y verficado
1. Solicitante : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC, B s AT
Diraceidn + AV.VICTOR LARCO NRO. 1770 URS. LAS FLORES - razabided 3 I8 Direccién  de

VICTOR LARCO HERRERA - TRUMLLO - LA USERTAD Matrologia del INACAL y atros
2. Descripeion del Equipo : PRENSACBR
Los resultados son  vilidos en el

Modelo de Prersa : CBR-PO1 mamente y en las condiciones de &
calbracion. A solckants s
Serie dé Prensa © 29513007 coresponde disponer an sy momento
Py 2 ejecucitn de una recslibredcn, 1a
Marca de Celda : OAP cead estd en fumcion del uso,
censervecidn ¥y mantenimiento  dal
Medelo de Calds : DEF-A rstrumenlc de medicdn o &
reglamertacones vigantes
Seffé de Celda : S8Ve27
Funto de Precgion SAC no s
Copacidad de Celda : 5t responsabiize de los peduicios que
pueda ocasionar of uso insdecusdo de
Msrca de indicador : HIWEIGH &5 instrumanto, ni de una INCofrects
Intérprotacion de ke resultados de |a
Modeio de Indicadar : MBX5 calibracitn aqui declarades,
Sedie de Incicador : 0012668

3. Lugar y fecha de Calibracién
CABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES GE UNNVERSIDAD CESAR VALLEJO S AC. » NUEVD CHIMBOTE - ANCASH

23 -JUNIO - 2017
4. Método de CaSbracion
La Calibracion se realizo de acusrdo & & norma ASTM E4 .
T 5 Trazabiidad
INSTRUMENTO MARCA WroRME | | ¢ TRAZABLDRD

| CELDADE CARGA | AEP TRANSDUCERS NPLENE?

~ UNIVERSIDAD |
[___NDICADOR | ASF TRANSBUCERS | CATOLICA DEL PERU

8. Condiciones Ambientales
INIC FINAL
(] ra *C 251 256
Humedad % 63 83

T. Resultados de la Medicién
Loz ermores de i prensa 52 encuentan en la pégina siguipnte,

8, Obzervacionss
Con fines de idertficacion == ha colocado una etiquets sutcadhesva de
m«ym«umaummoe o0

color verde con el nimera de
SAC.

LG 5 3 P W

:f 3 Jeke abotorio

- Ing. LS Coagea\Capch
PUNTO OF 3 N A

. Pueceson wey CIP N 352531

AL,

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Talf. 292.5106 292-2095
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precisidin SAC
CERTIFICADQ DE CALIBRACISN N* LFP - 184 . 2047
Pigirs :2ce2
TABLA N* 1
%QGfTN. SERIES DE VERFICACION (kg PROMEDIO | ERROR | RPTELD
A (1) | ERROR (2) | B Ep Ro
g SERIE 1 SERIE 2 % % kgt % %
500 437.40 495,70 052 0.66 45705 0,59 0.14
1000 934,20 £66.35 058 0,36 95525 0,47 E)
1500 149735 145890 0,18 0.07 1488 1 0,13 -0.10
2000 2001 45 2001.40 -0.07 007 2001 43 0,07 .00
2500 245575 250155 0,17 0,06 243855 0,08 -0.23
3000 3008.70 3007,50 -0, 025 3007 15 024 -0.03
3500 3506.70 3511,80 028 | 033 351050 0,30 0,05
4000 4005 38 400824 0,13 -0,16 400550 0.14 0,02
= NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.~ EpyRpson & Error Porcentual y Ia Rapetivlidad detinidos en la citada Norma:
Ep= {(A-B)/8)" 100 Ro = Erron(2) - Error(1)
2- Lanorma axge que Epy Rpro axcedan el 1,0%
3- Coeficente Comelacitea: R =1
Ecuscion de sjuste : y=08981x~ 55134 Donde: x : Lecturs de | pantalla
¥ : Fuerza promedio (k)
GRAFICON 1
y=0,9861x +8,8124
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Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 530 - 2017

Expediente
Facha e Emsidn

1. Solicitante
Direccion

2. Instrumento de Madicion
Marca
Modelo
Nimero de Sarie
Alcanca de Indicacion

Divisién de Escala
ge Verificacidn (e )

Division oo Escala Real (d)
Procadencia

Icentifcacion

Tipo

Ubicacion

Facha de Caidracion

3. Método de Calibracién

ucalibmcibnurmmmmumamauomm sagun el PCJLO
18 Calibracion de Balanzas ds Funcianamisnto no Automdtico Clase my ne

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIC DE MECANICA DE SUELCS ¥ MATERIALES
ANCASH

NUEVO CHIMBOTE -

PTW0EF0E ) Sicembzre 2018 1 R 02

T 2412077
C 2070828

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC.
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T TAJ4001

T 713131085
T 4000 g

:1g

:01g

: CHINA

: NO INDICA

: ELECTRONICA

Pigna 1de

La incemidumbra repartada en el
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incartidumbre expandica d=
Medicion que resulia de muitiphcar &a
incertidumdre estandar por el factor
ge cobartura k=2 L2 ncerlidumbee
fue determinada segin 1a "Guia para
la Expresidn de la Incadidumbre en
le medicidn”. Generaiments, sl valor
0& la mapnitud asid dentro dal
intervalo de los valeres
determinades con |3 incertidumbrg
sxpandida con una probablicad de
apraximadamente 85 %

Los resulacos son vadlicos an &
momento y en las condicicnes de s
caibrackdn, Al solictante  le
comaspands  dispoper  en sy
moments la  sjecucién de wuna
racslibracion, I1a cual &std en funcidn
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mamenimiento d&l instrumento de
mecicion © 2 regamentaciones
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PUNTO DE PRECISION SAC. no
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MATERIALES
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precisién SAC

CERTIFICADC DE CALIBRACION N* LE - 530 - 2017
Fégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

, inicial Final
Temperatura 233C 243°C
Humedad Relativa 62 % 6

6. Trazsbilidad
Este cenificado de calibeacion documenta la trazabilidad a fos patrongs nacionaies, que reslizan las umidades de
madica de acuerdo con el Sistema Intemnacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utillzado Certificado de calibraci
LM-C-140-2017
INACAL - DM Pesas (exactitud F1) LM-102-2017
7. Observaciones

Los emores méximos permitidos (e.m.p.) pera @sta balsnza comesponcan & Jos emp. pers balanzas =n use de
funcicnamianto m sutomatico de ciase de exactitud 1I), #8g0n 2 Norma Metroldgica Peruana 003 - 2002. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd une eliquets autoachesiva e color verde con la indicackin de "CALIBRADO".
Losresunuudumeceniﬁcwodeandm:«m&ndocommcemdénumwoon
normas ce producto © come certficado del sistema de caldad de fa entidad que fo produce.

8. Resuitados de Medicién
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LABORATORIO DE CALIBRACION
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ANEXO VI

ANALISIS DEL
DISENO
GEOMETRICO



a) Clasificacion de la carretera
- Carretera de tercera clase

La clasificacion por demanda de la carretera en estudio seré establecida
como una carretera de tercera clase.

- Clasificacion por orografia

El proyecto en estudio por su orografia sera establecido como un terreno
plano.

TABLA 23: Rangos de velocidad de disefio en funcién a la clasificacion por
demanda y orografia.

WVELOCIDAD DE DISENO DE UM TRAMO
CLASIFICACION JOROGRAFIA HOMOGENEOQ VTR (kim/h)

Plano

Autopista de Ondulado
primera clase Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de Ondulado
segunda clase Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de Ondulado
primera clase Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de Ondulado
segunda clase Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de Ondulado
tercera clase Accidentado
Escarpado

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carretera (DG — 2018)
b) Disefio Geométrico en Planta, Perfil y Seccion Transversal
b.1) Disefio Geométrico en Planta
- Tramos en Tangente

TABLA 24: Longitudes de tramos en tangente

V (km/h) L min.s {m) L min.o (m) L max (m)
30 42 B4 500
4 | s | 111 | 668
50 59 139 835
0 a3 167 1002
70 a7 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 129 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carretera (DG — 2018)



- Radios minimos

TABLA 25: Radios minimos y peraltes maximos para el disefio de carreteras

Ubicacion de Velocidad b max. . Radio Radio
" . F max. calculado redondeado
la via de diseiio (%)
(m) (m)
30 8.00 0.17 28.3 30
40 8.00 0.17 50.4 50 I]
50 8.00 0.16 82.0 85
. | &0 8.00 0.15 123.2 125
sl 70 8.00 0.14 175.4 175
(plano u -
ondulada) 80 8.00 0.14 229.1 230
a0 8.00 0.13 303.7 205
100 8.00 0.12 393.7 395
110 8.00 0.11 501.5 500
120 8.00 0.09 667.0 270
130 8.00 0.08 831.7 835

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carretera (DG — 2018)

- Curvas de transicion

TABLA 26: Radios que permiten prescindir de la curva de transicion

“elocidad de disefio Km/h Radio
20 24
a0 a5

i 40 35 |

a0 150
&0 210
Fil 290
ad 2380
90 430

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carretera (DG — 2018)
c) Disefio Geométrico en Perfil
c.1) Pendiente
- Pendiente Minima

Es conveniente proveer una pendiente minima del orden de 0.5%, a fin de
asegurar en todo punto de la calzada un drenaje de las aguas superficiales.

- Pendiente Maxima

Es conveniente considerar las pendientes maximas que estan indicadas en
la tabla siguiente, no obstante, se pueden presentar los siguientes casos
particulares.



TABLA 27: Pendientes maximas (%)

Demanda Autopistas Carretera Carretera I Carretera I
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 I < 400 I
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase | Segunda clase I Tercera clase I
Tipo de orografia| 1 2 3 |4|1 2 3 |4]1]|2|3]|4 1 2|13|4|1]|]2]|3]| 4
:_:I'::r:j:d e disefio: 10.001.0.00
40 km/h 5,00 §2.00 .00 10,00
50 km/h 7.00 [7.00 2.00 [9.00 |2.00 |8.00 |8.00
&0 km/h 6.00 | 6.00 |7.00 |7.00 | &.00 |5.00|7.00 (7.00 | 6.00 |7.00 |8.00 |9.00 |2.00 |8.00
70 km/h 5.00 |5.00 |6.00 | 6.00 |6.00 |7.00 |6.00 |6.00(7.00 |7.00 | 56.00 |6.00 |7.00 7.00 |7.00
80 km/h 3.00 | 5.00 | 5.00 |5.00 |5.00 | 5.00 |6.00 |6.00 |&6.00 |6.00|6.00 6,00 |6.00 7.00|7.00
a0 km/h 4.50 | 4.50 | 5.00 5.00 | 5.00 |&.00 5.00 |5.00 6,00 6.00 |6.00
100 km/h 4.50 | 4.50 |4.50 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 6.00
110 km/h 4.00 | 4.00 4.00
120 km/h 4.00 | 4.00 4.00
130 km/h 3.50

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carretera (DG — 2018)
d) Disefio Geométrico de la seccién transversal
- Ancho de la calzada en tangente

TABLA 28: Anchos minimos de calzada en tangente

S ——
Clasificacién Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6,000 6,000 — 4,001 4,000-2.001 2,000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Velocidad de  disefio: F_DD 5.00
Okm/h
40 km/h 5.60 560 .EOF.DB
50 km/h 7.207.20 6.60 [65.60 |ﬁ.60 65.60 65.00
60 km/h 7.20 | 7.20 |7.20 |7.20)7.20 | 7.20 |7.20 7.20)7.20| 7.20 | 6.60 6.60k.60 15.60
70 km/h 7.20(7.20| 7.20 | 7.20 |7.20 |7.20|7.20 | 7.20 |7.20 [7.20)7.20| 7.20 | 6.60 .60 |6.60
80 km/h 7.20 |7.20 |7.20|7.20|7.20 | 7.20 |7.20 [7.20]7.20 | 7.20 |7.20 [7.2007.20 5.60 |5.60
90 km/h 7.20 |7.20 |7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20|7.20 7.20 15.60 [5.60
100 km/h 7.20 |7.20 [7.20 7.20) 7.20 |7.20 7.20 7.20
110 km/h 7.20 |7,20 7.20
120 km/h 7.20 |7.20 7.20
130 km/h | 7-20

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carretera (DG — 2018)



- Ancho de las bermas

TABLA 29: Ancho de bermas

Clasificacion Autopista Carretera Carretera m
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Sequnda clase | Primera clase | Segunda clase § Tercera Clase
| Tipo de orografia pl213lalalol3lalglolalalyglolalalglolals
Velocidad de diseiio: 30 km/h 0.50{0.50
40 km/h 1.201.2000.50{0.50

50 km/h 2.60]2.60| 1.20[1.20/1.20|0.90{0.90

60 km/h 3.00 |3.00 |2.60|2.603.00 [3.00|2.60 2.60'2.00 2.00{1.20{1.20{1.20{1.20

70 km/h 3.00{3.00| 3.00 [3.00 [3.00{3.005.00 .00/ 3.00]3.00]2.00]2.00| .20 1.20{1.20

80 km/h 3.00 |3.00 [3.00 [3.00{3.00 |3.00 [3.003.00 3.003.00/3.00|  [2.00/2.00 1.20{1.20

90 km/h 3.00 |3.00 |3.00 3.00|3.00)3.00 3.003.00 2.00 1.20|1.20

100 km/h 3.00 |3.00 |3.00 3.00 |3.00 [3.00 3.00 2.00

110 km/h 3.00 [3.00 3.00

120 kmy/h 3.00 {3.00 3.00

130 km/h 3.00

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carretera (DG — 2018)

- Bombeo
TABLA 30: Valores del bombeo de |la calzada
Bombeo (%)
Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion
<500 mm/aiio =500 mm/afio

Pavimento asfiltico y/fo concreto 2.0 25
Portland

Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carretera (DG — 2018)



ANEXO VIII

EVALUACION DEL
PUENTE



MANUAL DE INVENTARIO VIALES (PUENTES)




MANUAL DE INVENTARIO VIALES (PUENTES)




ANEXO IX

PLANO DE
UBICACION Y
LOCALIZACION
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ANEXO X

PLANOS
TOPOGRAFICOS



"l ' - ‘u,:;h =+
il ¥ - e ) = _ u h n H
[ I [} et ! A B = ! 3 ] 1 ] o
& o
- - N |- -_-"_}. i ¥ -—
/ i v - 3 - ., 7
o i - e . e,
- . E s |1 - o
s ¥ _ £ v 4 : =
z . J = | : . m . 2
¥ i & 1 h i
— { - A : — i F e 2 @ i P P et I
T, ¥ | = i
-2 ;- -
F I I 3
] i i i i ] 1 i 1
A ——
Eapy = T T i mane
H =
B T
Sims:
o
i
E i
JErLLeomoe
- VAL EHTRE 8 o a—
cmn e P
FhgaTa = s | TOPOGRAFICD -
e PDCADA,
T T L —— _
e s s - T — hare - e




SECCIONES TRANSVERSALES
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ANEXO XI

PLANO
PAVIMENTACION



PAVIMENTACION
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Anexo xii. Documento de similitud.
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Anexo viii. Acta de aprobacién de originalidad de tesis.

. : Cédigo : F06-PP-PR02.02
Ucv ACTA DE APROBACION DE Vesién - 10

CNiVoRGIOND ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha - 10-062019
B Pagina : ldel

Yo, Mgfr. Gonzalo Hugo Diaz Garcio docente de la Facultad de Ingsnieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chimbote, revisor (a)
de la tesis titulada “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LOS SECTORES
VINCHAMARCA GRANDE- CRUCE DE MOTOCACHY, PROPUESTA DE SOLUCION,
DISTRITO DE MORO -ANCASH-2018", del estudiante: SCLANGE CILENE LEON
VASQUEZ y OSCAR JOEL VEGA POLO, constato que la investigacion tiene un indice
de simllitud de 29% verificable en el reporie de originalidad del programa Turnitin.

H/la suscrifo (o) analizé dicho reporie y concluyd que cada una de los
coincidencias detecfadas ne consiltuyen plagio. A mileal saber y entender Ia tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo. '

Chimbote, 05 de noviembre del 2019

I Raviss | Vicenecioiado e investigasion JOEVAC/ Responsabls del SGC I AprobéJ Rectorado

Nota: Cualguler documento impreso diferente del origingl, y cualquier archivo electrdnico que se encuentre fuera del campus virtual serd
considerodo como COPIA NO CONTROLADA.



Anexos xiv. Formulario de autorizacion para la publicacion.

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y 12 Investigacion (CRAI)
“César Acuiia Peralta”
FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS
1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombres: ésolo los datos del que autoriza)
YEGA | PoLO OSCAR JoCL . .. ......ccccorumrneens

D.N.I. : 0892895 s
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