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Resumen

La presente Tesis realiza el analisis y evaluacién del desempeio de ladrillos de
concretos hechos de PVC, el cual se desarrolld en base a la problematica
observamos muchas viviendas que presentan problemas en sus estructuras,
ladrillos salitrosos o viviendas de tabiqueria, ante este requerimiento se plantea
crear un tipo de ladrillo ecologico de PVC. La investigacion tuvo como objetivo crear
un tipo de ladrillo ecolégico de PVC, para comprender las propiedades del ladrillo
de concreto, garantizando la resistencia a la compresion, porcentajes de vacios y
absorcién de agua, dando paso una mejor calidad, donde contribuya con la mejora
ambiental de nuestro planeta. Para el desarrollo de la investigacion se realizaron
busquedas en bases de datos de revistas cientificas reconocidas. Se establecieron
los limites de busqueda desde el afio 2015 en adelante. La muestra sera
conformada por 52 ladrillos de concreto con dimensiones de 13.2cm x 10.2cm X
23.2cm, la cual tendra en su composicién de cemento, agregado fino, agregado
grueso y agua, en el cual se afiadira plastico de PVC en porcentajes de 25%, 40% y
80% respectivamente. Los resultados obtenidos muestran que las propiedades de
unidades de ladrillo de concreto elaborados con residuos plasticos de PVC tienen

resultados optimos.

Palabras clave: ladrillo de concreto, plastico PVC, propiedades de ladrillos.
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Abstract

This Thesis performs the analysis and evaluation of the performance of concrete
bricks made of PVC, which was developed based on the problem, we observed
many houses that present problems in their structures, salty bricks or partition
houses, before this requirement it is proposed to create a kind of environmentally
friendly PVC brick. The objective of the research was to create a type of ecological
PVC brick, to understand the properties of concrete brick, guaranteeing
compressive strength, void percentages and water absorption, leading to better
quality, where it contributes to environmental improvement. of our planet. For the
development of the research, databases of recognized scientific journals were
searched. Search limits were established from 2015 onwards. The sample will be
made up of 52 concrete bricks with dimensions of 13.2cm x 10.2cm x 23.2cm, which
will have in its composition of cement, fine aggregate, coarse aggregate and water,
in which PVC plastic will be added in percentages of 25 %, 40% and 80%
respectively. The results obtained show that the properties of concrete brick units

made with PVC plastic waste have optimal results.

Keywords: concrete brick, PVC plastic, brick properties.



I INTRODUCCION

La construccidn de viviendas es de suma importancia en el progreso social y
economico de todo el pais. En la actualidad, en el sector de la construccién se ha
podido cubrir la escasez de infraestructura basica de la mayoria de las actividades
econdmicas y sociales necesarias para un pais, por lo que el sector necesita
buenos servicios para el desarrollo social. Y que mejor manera de economizar al
crear ladrillos ecolégicos, como es el ladrillo de concreto de PVC, ademas de ser
un plastico muy resistente y duradero ayuda a mitigar en gran parte la
contaminacién ambiental, ayudando asi al planeta. A nivel internacional en Ecuador
se analizé la utilizacidon de plastico reciclado en la preparacion de ladrillos para
edificaciones de mamposteria no portante. Introdujo los residuos sodlidos
acumulados en la ciudad de Cuenca, de los cuales el 22,7% del total acumulado
son materiales plasticos, los cuales pueden ser eliminados libremente sin
tratamiento previo. En Espafia el proyecto Sandplast patrocinado por el programa
de la Unién Europea (Eureka) reune a empresas e instituciones técnicas de Letonia,
Espafa y Lituania para utilizar y reutilizar residuos de polimeros para elaborar
componentes de construccion de hormigén no cementosos. Por otro lado, en
Colombia hace unos afos, el sistema constructivo BRICKARP era muy conocido, y
se basaba en otro sistema constructivo basado en el uso de plasticos reciclados de
dificil determinacion. Destaca entre los sistemas de construccion que utilizan
materiales de montaje tipo Lego, y las casas se pueden construir en pocos dias.
Ademas, si no necesita experiencia previa en instalacion. A nivel nacional El Peru
no es ajeno a esta nueva realidad, por lo que el Centro de Planeacion Estratégica
Nacional (CEPLAN) es el eje de la "Agenda 2030" del Peru, ha establecido seis
ejes estratégicos y ha propuesto metas, lineamientos y prioridades para cada meta.
Tiene Objetivos de orientar al pais para que adopte nuevas formas de precaucién
para contrarrestar la pobreza, cuidar el planeta y brindar soluciones estratégicas
para que todos los seres humanos disfruten de la paz y la prosperidad. Se realiz6
un estudio en la provincia de Cajamarca para comparar las propiedades fisicas y
mecanicas de los ladrillos de concreto en ciertas unidades. Ladrillos de otros
plasticos residuales de PVC. En la ciudad de Cusco se realizé un estudio para
evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del porcentaje de arena gruesa y
ladrillos plasticos PET en PET (100%, 80% y 67%, respectivamente). Esta



investigacion se desarrollé a partir de considerar un método experimental basado
en el acabado de ladrillos semi-industriales de arena gruesa y PET, con
dimensiones de 24cm x 12cm x 9cm. En el departamento de Lambayeque, se
ejecutod un proyecto en el cual tuvo como objetivo principal la elaboraciéon de eco
ladrillos para fomentar la reutilizaciéon de los residuos inorganicos en el centro
educativo San Martin de Thours, se hizo un disefio con la reutilizacion de los
residuos plasticos, para la construccion de un sendero se usaron 55 eco ladrillos.
A nivel local hay un alto indice de autoconstruccion en el distrito de Comas. Son
pobladores que hicieron sus viviendas con un maestro de obras por temas
econdmicos y que, lamentablemente, no esta supervisado por la municipalidad.
Vive en la total informalidad. Son casas que muchas veces presentan deficiencias
de estructura y por consecuencia causan grandes indices de contaminacioén. Estos
mismos casos se repiten en distritos como Carabayllo, Independencia, Villa el
Salvador entre otros. De acuerdo a lo observado hemos trabajado una campana
que propone la produccion de ladrillos ecoldgicos, con el fin de disminuir los altos

indices de contaminacién e introducirlos en el proceso de produccién del reciclaje.

Entre los objetivos estuvo crear conciencia ambiental, proteger los recursos
naturales en los cuales impactan los residuos PVC. El propdsito de este trabajo fue
obtener ladrillos en sustitucion de los tradicionales, y se use PVC reciclado como
agregado para un uso efectivo. Seran fabricadas para la construccion de viviendas
sociales o edificaciones para la comunidad de ladrillos. Uno de los objetivos del
plan fue sensibilizar al medio ambiente, proteger los recursos naturales que pueden
afectar los residuos plasticos, evitar las fuentes de contaminacion, la propagacion
de mosquitos u otros insectos en las zonas urbanas y el bloqueo de alcantarillas y

desagues pluviales en las zonas urbanas cercanas.

La principal motivacion de esta investigacion fue hacer ladrillos ecoldgicos utilizando
alternativas que sean diferentes a las tradicionales. En comas se observdé muchas
viviendas que presentaron problemas en sus estructuras, ladrillos salitrosos y
viviendas de tabiqueria; ante este requerimiento se pudo crear un tipo de ladrillo
ecolégico de PVC, para comprender las propiedades del ladrillo, garantizando la

resistencia a la compresion, porcentajes de vacios y absorcion de agua, dando



paso a una mejor calidad, donde contribuya con la mejora ambiental de nuestro
planeta, garantizando la durabilidad que puede aportar este tipo de ladrillo, y

economico al alcance del cliente.

Es por ello que en la actual investigacion se planteo el siguiente problema general:
¢ De qué manera influye la incorporacién del plastico PVC reciclado en porcentajes
de 25%, 40% y 80% en las propiedades del ladrillo de concreto en comas, Lima —
20217 Asi mismo, los Problemas especificos: ;Cuanto influye la incorporacién
del plastico PVC reciclado en la resistencia a la compresion del ladrillo de concreto
en Comas, Lima —-20217?; ;Cuanto influye la incorporacion del plastico PVC
reciclado en el porcentaje de vacios del ladrillo de concreto en Comas, Lima —
20217; ¢ Cuanto influye la incorporacion del plastico PVC reciclado en la absorcion

del agua del ladrillo de concreto en Comas, Lima —20217

Por consiguiente, se presenta la justificacion de la investigacion, Justificacién
tedrica, respecto a la variable independiente del plastico PVC reciclado sefiala que,
ElI PVC es un material reciclable que se ha reciclado ampliamente en todo el mundo.
Por tanto, podemos distinguir claramente entre los residuos generados por la
industria transformadora y los residuos generados por la ciudad, los materiales

sobrantes (chatarra) generalmente se reutilizan, convirtiéndolos en nuevas

materias primas y reutilizados en una nueva produccion . Respecto a la variable
dependiente sugiere que La calidad de los ladrillos de hormigdn depende de cada
etapa del proceso de fabricacion; fundamentalmente, una cuidadosa seleccién de

los aridos, una correcta dosificacion, una fabricacion eficaz relacionada con el

moldeo, mezcla y compactacion, y un curado adecuadoz, Justificacion
metodoldgica, esta metodologia tuvo como objetivo llevar un estudio de manera
eficaz basado a los instrumentos de medida dados en cada variable: Independiente:
Plastico PVC reciclado y Dependiente: Propiedades de ladrillos concreto, ambos
dados en lima-comas, a su vez Intento obtener la validez y confiabilidad de las
variables mas importantes del proyecto llegando a desempeniar las propiedades de
la comprobacion respecto al plastico PVC reciclado. Justificacion Social, indica
que los beneficiados con la creacién de este tipo de ladrillo fue momentaneamente

los vecinos de comas y toda persona con bajos recursos. Justificacion Técnica,



mediante esta investigacion se dio a conocer otro tipo de fabricacion de ladrillo muy
distinto al que normalmente conocemos, donde se dio nuevas alternativas con el
PVC para el mejoramiento del ladrillo de concreto. Justificacion econémica, el
plastico PVC lo que normalmente desechan puede ser reutilizado como materia
prima, creando ladrillos de concreto con la incorporacion de PVC, este tipo de
ladrillo es un poco mas barato del tradicional ya que su complemento no requiere de
mucho costo. Justificacion ambiental, el uso del plastico PVC tiene tuvo como
proposito crear conciencia en las personas de que se puede fabricar ladrillos de
concreto de PVC muy distinto al tradicional, ya que este es menos contaminante, y
buscar de esta manera que las grandes fabricas empiecen a producir mas este tipo
de ladrillo. Se considero las normas técnicas dadas por el ensayo de mecanica de

suelos y ensayo de laboratorio de tecnologia de concreto

En la siguiente investigacion, se propone la Hipotesis General: La incorporacion del
plastico PVC reciclado en porcentajes de 25%, 40% y 80% mejora las propiedades
del ladrillo de concreto en comas, lima -2021. Asi mismo, las hipétesis
especificas: La incorporacion del plastico PVC reciclado incrementara la
resistencia a la comprensién en las propiedades del ladrillo de concreto reciclado
en comas, Lima —2021; La incorporacién del plastico PVC reciclado disminuira el
porcentaje de vacios en las propiedades del ladrillo de concreto en Comas, Lima —
2021; La incorporacion del plastico PVC reciclado reducira la absorcion del agua

en las propiedades del ladrillo de concreto en comas, Lima —2021.

También se planted el Objetivo General: Evaluar la influencia de la incorporacion
del plastico PVC reciclado en las propiedades del ladrillo de concreto en Comas,
Lima -2021. Asi mismo, los Objetivos especificos: Determinar la influencia de la
incorporacion del plastico PVC reciclado en la resistencia a la compresion en las
propiedades del ladrillo de concreto en comas, Lima —2021. Establecer la influencia
de la incorporacion del plastico PVC reciclado sobre el porcentaje de vacios en las
propiedades del ladrillo de concreto en comas, Lima —2021. Indicar la influencia de
la incorporacion del plastico PVC reciclado sobre la absorcion del agua en las

propiedades del ladrillo de concreto en comas, Lima —2021.



Il MARCO TEORICO

Como antecedente nacional tenemos a Gonzales, (2014), Su objetivo es analizar
las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos de plastico reciclado y
determinar la importancia de reutilizar los plasticos en la produccién de ladrillos para
reducir la carga ambiental. Se trata de un estudio experimental, que menciona cierto
porcentaje de materiales (70% PET y 30% polietileno de bastante densidad). El
artefacto moldea continuamente el material a alta temperatura y es accionada por
un tornillo de anillo con una boquilla en el extremo. Inyecté una horma de hierro
fundido de 2 m de largo, 11,05 cm de ancho y 5,1 cm de alto en el ladrillo con una
precision de 1g, con una precisidén de 1g, y luego lo secé a un valor constante a una
temperatura de 100°C a 110°C. El instrumento utilizado para la prueba es una
extrusora, una motosierra y una prensa digital utilizada para la destruccion de
cilindros de hormigdn para la prueba de compresion. El principal resultado es que
el peso medio de los ladrillos utilizados en la prueba es de 1081,5gr. Es equivalente
a alrededor de 1 kg, que es mas liviano que los ladrillos tradicionales debido a la
baja gravedad especifica de las materias primas. En conclusién, los ladrillos de
plastico reciclado utilizados en este proyecto tienen un contenido de PET del 70%
y un contenido de HDPE del 30%, debido al peso especifico y alto contenido de las
materias primas, se convierten en ladrillos livianos. EI PET es un material

combustible con una propagacion de llama extremadamente baja y un buen

. . , . 3
aislamiento térmico

Astopilco (2015), tiene como objetivo diferenciar las caracteristicas o propiedades
mecanicas - fisicas de las unidades de ladrillos de hormigoén y los fabricados con
plastico de reciclaje de PVC. Es un estudio tipo experimental, las cantidades de la
mezcla a proporcionar son del 50% y 100% de PVC triturado, la superficie
terminada a exponer debe ajustarse a una muestra aceptada compuesta por no
menor de 4 unidades, que simboliza la gama permitida de texturas y colores. El
cliente o encargado autorizado debe estar satisfecho con las instalaciones
utilizadas para la inspeccion y muestreo del equipo en el sitio de produccion del lote
que se entregara. Los instrumentos empleados fueron: tamices, balanza, horno,
palas y tara. Como resultado se llevd a cabo la creacion de componentes

constructivos usando materiales plasticos reciclado, lo cual se concluyé que las



propiedades mecanicas — fisicas crecen, incorporando PVC triturado, con

excepcion a la resistencia a la compresi()n4

Flores (2018), su objetivo es como contribuye la dosificacion en las propiedades
mecanicas- fisicas en el ladrillo hechos a base de plastico reciclado Es un estudio
tipo experimental, la poblacién son ladrillos que se emplearon en la construccion de
muros de residencia, La muestra es 1 unidad de ladrillos plasticos reciclados y
muestreo no probabilistico (focalizado) (segun el informe, la eleccion de la unidad
seleccionada depende de atributos y opiniones personales). Los instrumentos
utilizados, horno eléctrico, moldes. Como resultado se elaboré ladrillos de plastico
reciclado que tiene un modelo muy parecido a la forma de un ladrillo King Kong.
30%PEAD y 70% PET mas un aditivo en la dosificacion, se concluye que interviene

la dosificacion en las propiedades mecanicas-fisicas de la unidad de ladrillo plastico

. 5
reciclado

Como antecedente internacional tenemos a Castillo (2018); teniendo como obijetivo
analizar la implementacion de ladrillos fabricados con los sistemas de plastico
reciclado tipo Lego o Brickarp de Colombia en viviendas unifamiliares a partir de
una consulta bibliografica confiable y comparacién con sistemas constructivos
convencionales. Se trata de un estudio de tipo bibliografico, y los resultados
muestran que los plasticos que se pueden utilizar para fabricar materiales de
construccién son los termoplasticos, de los cuales el tereftalato de polietileno es el
lider, que forma parte de un grupo de materiales que se fabrican y evaluan segun
la tecnologia. parametro, Resistencia a la humedad, resistencia a la corrosion,
resistencia a la descomposicion, excelente aislamiento térmico, aislamiento
acustico y propiedades de aislamiento eléctrico, retardacidn de llama, peso ligero y
sin necesidad de trabajadores especiales de montaje, pueden reemplazar la mayor
parte de la piedra en el edificio. Conclusion La conclusion es que el uso de plasticos
reciclados para probar los materiales de construccion utilizados para viviendas o
edificaciones temporales o permanentes muestra que los bloques fabricados son
estables y sus propiedades y funciones son similares a los fabricados con bloques

de piedra; sin embargo, se recomienda utilizar perfiles de acero para limitar los

elementos plasticos para evitar la separacion de la carga (2018)6



Betancourt (2018), su objetivo general es este trabajo de investigacién que implica
el disefio de Bloques de botellas plasticas de polietileno para la construccion de
viviendas sociales. La muestra es 1 unidad de ladrillo plastico reciclado. Los
resultados muestran que, en comparacion con los edificios tradicionales, el uso de
ladrillos de PET se considera apropiado en el campo de la construccién porque no
requiere una gran cantidad de costos de energia, no genera desperdicios ni
contaminacién y es climaticamente aceptable. Requiere mano de obra calificada,
proporcionando una solucion para los problemas de destreza con bajos recursos,

dando un medio de realizar viviendas sociales, la calidad del bloque de plastico

facilita su utilizacion tanto en el exterior y también en el interior de viviendas

Cavallero (2016), teniendo como objetivo pasar las pruebas estandarizadas y
comprobar si utilizar tereftalato de polietileno triturado (tereftalato de polietileno) en
diferentes proporciones segun NCON-10 y la norma técnica colombiana de
ICONTEC NTC (bloques de cemento hechos de PET) son una alternativa viable.
En construccidén, contribuyendo asi a la sostenibilidad medioambiental. La
conclusidon es que podemos observar la evaluacion del desempefio de los ladrillos
de plastico reciclado PET, y el grado de resistencia, peso y permeabilidad que
presenta es tan efectivo que pueden reemplazar los tradicionales bloques y

ladrillos, proporcionando diferentes soluciones en la arquitectura de los predios

. . . 8
sostenibles, o de cualquier construccion deseada

Halada, K. (1999) teniendo como objetivo Investigar los materiales ecoldgicos para
el desarrollo de una sociedad sostenible, que estudid los conceptos importantes de
materiales ecoldgicos y el desarrollo de diferentes métodos de investigacion. Este
es un buen ejemplo. En Japén, a principios de la década de 1990, también

mencioné como implementar direcciones estratégicas para lograr una sociedad

. 9
sostenible

De igual forma tenemos a Gaggino, Roxana (2014) su objetivo técnico es desarrollar

un peso ligero con buenas propiedades de aislamiento térmico Componentes



constructivos, y suficiente resistencia mecanica para lograr la funcion de sellado
lateral de la casa, la economia es una cooperacién en la purificacién ambiental. Los
plasticos reciclados se utilizan como materia prima para promover el uso racional
de los recursos disponibles en lugar de enterrarlos, quemarlos o amontonarlos en
basureros abiertos; utilizando procedimientos de fabricacion que no contaminan el
medio ambiente, por lo que es una tecnologia sostenible. La conclusién es que la
tecnologia de construccidn desarrollada es simple, econdémica y libre de
contaminacién, reduciendo el consumo de recursos naturales (como tierras fértiles,
madera o piedra); y también utilizando grandes cantidades de residuos generados

por otras industrias (plasticos). Desde un punto de vista ecolégico, econémico y

. .y . X . 10
social, la evaluacion del mismo puede confirmar que es sostenible

Como antecedente en otro idioma tenemos a Sean, (2014), su objetivo es
determinar si el nuevo disefio cumple con las normas ASTM. es un estudio no
experimental, la poblacion son unidades de ladrillos de concreto con nucleos de
botellas de plastico, la muestra es Disefio de Mezcla de Bloques de Mamposteria
de Concreto Ligero de Alto Rendimiento, Esta tesis busca si las unidades de
ladrillos cumplen con el procedimiento de prueba estandar ASTM C140 para
muestreo y prueba de Unidades de mamposteria de hormigon y unidades
relacionadas. Los instrumentos utilizados fueron la creacion de cilindros de prueba
de 4 pulgadas que fueron probados para resistencia a la compresion, como
resultado fue La tasa de carga de Chandrakeerthy no es igual a la norma ASTM
C140 utilizada para los ensayos de resistencia a la compresién de las muestras en
este estudio, porque la tasa de carga de la segunda mitad es menor y el tiempo
antes de que ocurra el error es mayor. En resumen, la resistencia a la compresion
neta teorica y la resistencia a la compresion total dependen del grado de la unidad
de mamposteria. En general, los resultados de las pruebas muestran que las
botellas de plastico que contienen plastico reciclado aumentan la resistencia a la
presion de las unidades de ladrillo. Esto se debe a que las botellas de plastico son

mas duraderas. genera fuerza interna en la capa interior y empuja la capa exterior

: : ;o . 11
hacia afuera, reduciendo asi el area utilizada para la compresién

Rahman, (2017), Su objetivo es mostrar las caracteristicas mecanicas y de



durabilidad comparativas del hormigén hecho de diferentes individuos de aridos
incluyendo piedra natural, ladrillo de arcilla virgen triturada y ladrillo de hormigén
reciclado. Es una investigacion de tipo no experimental, la poblacion es Una
coleccién de agregados de ladrillos reciclados demolidos: el hormigén agregado de
ladrillos se muele cuidadosamente para producir el mejor agregado. La muestra es
de 144 cilindros de tamafo 4 pulgadas x 8 pulgadas, 54 numeros de cubo de 4
pulgadas, 54 prismas de 11 pulgadas x 3 pulgadas x 3 pulgadas estan moldeadas
para probar diferentes propiedades del concreto. Los instrumentos que se utilizaron
fueron ensayos que se realizaron como ensayos de propiedades fisicas vy
mecanicas, ensayos de propiedades de permeacion del hormigdn entre otros. Los
resultados muestran que el uso de unidades de ladrillos reciclados y ladrillos de
hormigdn de agregado grueso, la resistencia a la compresién es 6-11% menor que
el objetivo. Para la piedra natural, la resistencia obtenida es de 2% a 5% mas alta
que la resistencia objetivo. Esto se debe a que de acuerdo con el método de disefio
hibrido ACI, el médulo de elasticidad se determina de acuerdo con ASTM C 469.
Muestra que el modulo de elasticidad del agregado de piedra natural es un 20%
mayor que el de la piedra triturada. Hormigén agregado de ladrillos de arcilla de
resistencia equivalente, 29.5% mas alto que el ladrillo reciclado El concreto se usa
como agregado. En conclusién, Se desarrollé y ejecuté un plan de prueba integral
para comprender las propiedades del hormigéon. tales como resistencia a
compresion, permeabilidad, porosidad, densidad, modulo joven, indice de Poisson
y comportamiento de contraccion del hormigon de ladrillo reciclado como agregado,

agregado de ladrillo virgen y agregado de piedra. Las pruebas se llevaron a cabo

de acuerdo con todas las normas ASTM.12

Kodua, (2015), su objetivo es preparar diversas proporciones de hormigon
modificado con polimeros utilizando HDPE reciclado. Se trata de un estudio tipo
experimental, la poblacién son botellas de residuos de HDPE con una muestra que
constituye el 19% de los residuos plasticos en una corriente de residuos, se
recolectaron, lavaron y trituraron en escamas y luego se utilizaron para reemplazar
el agregado grueso por porcentaje en peso. Los instrumentos utilizados fueron los
ensayos que se realizaron como prueba de asentamiento, resistencia a la

compresion, Resistencia a la flexion, absorcion de agua y el efecto de los acidos en



las propiedades mecanicas. Como resultado, el contenido de desechos plasticos
aumenta, el porcentaje de humedad absorbida por la muestra de concreto aumenta
linealmente. La muestra de control absorbié menos con porcentaje. la masa de
agua absorbida es del 2,507%. Como conclusion, se evalud la posibilidad de utilizar
productos triturados. Residuos plasticos de HDPE en reemplazo parcial del
agregado grueso (piedra) en compuestos de concreto aqui en Ghana. Determinar
el porcentaje de residuos plasticos que le da mas resistencia en comparacion con

el hormigdn de control fue un parametro importante a determinar para esta

. L., 13
investigacion.

Como bases tedricas relacionada a las variables y las dimensiones tenemos lo
siguiente: PLASTICO PVC. El PVC es la mezcla quimica de carbono, cloro e
hidrogeno. Sus ingredientes provienen de petréleo bruto y de la sal. Es un material
muy liviano, ademas es un quimico inofensivo, por otro lado, es muy blando que,
bajo la accién de temperaturas calidas se moldea facilmente. En el momento que
se enfria, recupera su consistencia original y mantiene su nueva forma. Ademas de
una amplia gama de usos, el PVC también tiene excelentes propiedades, por lo que
obtiene un lugar especial en la raza de los plasticos, por ser un material liviano,
duradero, completamente atéxico y inerte, con buena resistencia al fuego (no se
esparcira la llama), es auto extinguible' Definiciéon de ladrillo de concreto. Los
bloques de hormigdén son mamposteria prefabricada de hormigébn o mortero de
cemento de alta calidad, Se utiliza para construir muros. Estos bloques son
prismaticos, tienen dimensiones estandar y, por lo general, son esencialmente

huecos. Las dimensiones normalmente de un ladrillo de conceto son 15x20x40,

10x20x40, 20x20x40"°. RESISTENCIA DE COMPRESION. La resistencia a la
compresion es la fuerza de mayor magnitud que soportaria un material si esta se le
somete una carga de aplastamiento. Un material que falla debido a la compresién

que se somete, se define como una propiedad independiente, por otro lado, los

materiales que no fallan en la compresion se difieren como una cantidad arbitraria .
PORCENTAJES DE VACIOS. El término vacio se refiere a la cantidad de espacio
entre particulas agregadas. El porcentaje de vacios se puede medir directamente

usando el peso unitario y la gravedad especifica del material o, en algunos casos,
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también se puede medir midiendo la cantidad de agua necesaria para sumergir la

muestra de agregado compactado en el recipientew. ABSORCION DE AGUA. La
capacidad de absorcion de agua de un ladrillo se define como la relacién entre el

peso del agua absorbida después del secado y su propio peso. Se expresa como

porcentaje’ . LADRILLOS PORTANTES. El ladrillo portante es un tipo de
mamposteria que puede soportar cargas de hasta 5.0MPa, por su funcion
estructural resulta imprescindible para la obra. Admite una alta capacidad de carga
y permite la implementacion de multiples fabricas. En cuanto a sus ventajas, en
comparacioén con los ladrillos ordinarios y los bloques huecos tradicionales, su uso

mejora la velocidad de construccion, la capacidad de carga y, en algunos casos,

también tiene un mejor aislamiento térmico' . CONCRETO(HORMIGON). El
hormigdn es un material de construccion elaborado de agregado fino (arena),
agregado grueso y cemento mezclado con agua, y se endurece con el tiempo. En

la construccién de edificios, el hormigdn se utiliza para construir cimientos,

columnas, vigas, losas y otros componentes portanteszo. PROPIEDADES FiSICAS.
Una propiedad fisica es medible, el valor detalla la situacion del sistema fisico. La
variacion en las partes fisicas del sistema se puede emplear para detallar sus
cambios entre estados instantaneos. Evaluar el rendimiento fisico mediante la
observacién. No son atributos modales?’. PROPIEDADES MECANICAS. Las
propiedades mecanicas de un material se precisan como aquellas propiedades que
afectan la respuesta del material a una carga aplicada. Las propiedades mecanicas
se utilizan para determinar como se comportara un material en una aplicacion

determinada y son utiles en la eleccibn de materiales y en los procesos de

especificacion de recubrimientos’-. VENTAJAS DEL LADRILLO DE CONCRETO.
El bloque hueco es resistente y duradero y puede durar a lo largo del tiempo. Segun
la decision de Sostenibilidad del Cemento del Consejo Empresarial Mundial para el

Desarrollo Sostenible, el ladrillo de concreto se fortalecera con forme pase el tiempo

y no se debilitara por la humedad”’. DESVENTAJAS DEL LADRILLO DE
CONCRETO. Aunque las casas de ladrillo generalmente se consideran solemnes,
refinadas, muchas personas consideran que los bloques de concreto son practicos
y antiestéticos. A diferencia de los revestimientos de madera el hormigén no se

cubre facilmente con revestimientos u otros efectos de mejora visual, lo que dificulta
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ocultar la apariencia antiestética’". PROPIEDADES DEL PLASTICO PVC. El PVC
es un material no conductor eléctrico y térmico, es decir, un aislante natural, cuya
elaboracién se hace a partir de cloro y etileno. se produce en dos formas generales:

polimeros rigidos o no plastificados y segunda es un plastico flexible. En su forma

basica, el PVC se caracteriza por su estructura rigida, pero frégil25. ADITIVOS.
Independientemente del material basico, la mezcla de hormigdn utilizada para
hacer los bloques también puede contener algunos productos quimicos, que se

denominan aditivos. Estos componentes ayudan a cambiar el tiempo de curado,

. . ., - 26
aumentan la resistencia a compresion o la procesabilidad
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. METODOLOGIA

3.1 Tipo y Diseiio de investigacion

La investigacion de este proyecto es aplicativa, porque existen antecedentes en
otros lugares que han elaborado ladrillos con otros materiales, en nuestro caso
creamos ladrillos con plastico reciclado PVC. Su objetivo fue solucionar un
determinado problema o un método especifico, enfocandose en la investigacion y
consolidacion de sus conocimientos aplicados, enriqueciendo asi el desarrollo

cultural y cientifico.

La investigacion aplicada se denomina "investigacion practica o empirica", y su
caracteristica es buscar la aplicacién o uso de los conocimientos adquiridos luego
de implementar y sistematizar la practica basada en la investigacion, obteniendo al
mismo tiempo otros conocimientos. El uso del conocimiento y los resultados de

investigacion da como resultado una forma organizada, rigurosa y sistematica de

. 27
conocer la realidad

Disefo de investigacion:
Este proyecto de investigacion es de tipo aplicativa porque hemos llevado a la
practica todos los conocimientos a la vida real, describiendo el problema después

de realizar la investigacion y explicativa porque estudia la causalidad de las

. 28
variables

Este investigacion se considera cuasi experimental, debido a que se manipularan
intencionalmente las cantidades de plastico de PVC (25%, 40% y 80%), realizando
tres ensayos que corresponden a la muestra patron y a tres de las muestras con la
incorporacion del plastico PVC en (25%, 40% y 80%) del porcentajes de la muestra;
dosificaciones seleccionadas tentativamente en base a distintos estudios previos
de otros autores (Tesis-Astopilco 0% - 50% -100% ) realizados con estabilizadores

de ladrillos de concreto.

3.2 Variable y Operacionalizacion.
Variable Independiente: PLASTICO PVC RECICLADO

Definicion conceptual:
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Es un material para hacer reutilizado como de consumo o produccion. Por otro lado,

es un material termoplastico, es decir que se reblandece pudiendo moldearse bajo

. 29
la accién del calor

Definiciéon operacional:

Las incorporaciones del plastico PVC ingreso al ladrillo en estado triturado en
remplazo del agregado grueso en cantidades de 25%, 40% y 80% con diametro de
0.5 cm como maximo. La cantidad de PVC (N, N+25%, N+40% Y N+80%) respecto
a la incorporaciéon del plastico PVC en reemplazo de la muestra, los cuales se
utilizaron para los 04 disefios de mezclas para ladrillos de concreto basicamente,
con el objetivo de aumentar las resistencias a la compresion del ladrillo, disminuir el

porcentaje de vacios y reducir el porcentaje de absorcion del ladrillo.

En esta investigacion se realizé 5e x 4 disefios= 20 unidades, para el ensayo de
resistencia a la comprensién, 5e x 4 disefios = 20 disefos para el ensayo de
porcentaje de vacios y 3e x 4 disefios para el ensayo de absorcion, por cada uno
de los tres ensayos, haciendo un total 52 unidades de ladrillo, para todos estos

casos se medio su calidad mediante ensayos de laboratorios de suelos.
Variables Independientes V1: PLASTICO PVC RECICLADO

Variable Dependiente: PROPIEDADES DE LADRILLO DE CONCRETO
Definicién conceptual:
Las propiedades del ladrillo son las caracteristicas de los materiales que resisten a

acciones de cargas. Muestran técnicas para la fabricacion de ladrillos prefabricados

.y . . .y L 4 . . 30
de hormigdn a partir de residuos de demolicidn, plasticos reciclados en residuos

Definiciéon operacional:

Al ingresar diferentes porcentajes de plastico PVC el ladrillo se vio afectado, por lo
tanto evaluamos el ingreso de plastico PVC en las propiedades de ladrillos de
concreto, en esta investigacion se realizé primero el ensayo de la Resistencia a la
Compresion, luego el porcentaje de vacios y la Absorcidon de agua; para los 4

disefios pre establecidos (N, N+25%, N+40% y N+80%), Estos ensayos se
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realizaran en laboratorios de mecanicas de suelos y de tecnologia de concreto para

determinar las propiedades mecanicas de los ladrillos
Variable Dependiente V2: PROPIEDADES DEL LADRILLODE CONCRETO

3.3 Poblacion, Muestra y Muestreo.
Es el conjunto de personas u objetos de los que se desea conocer algo en una
investigacion. "El universo o poblacion puede estar constituido por personas,

animales, registros médicos, los nacimientos, las muestras de laboratorio, los

. . 31
accidentes viales entre otros"

La poblacién de objeto de estudio es todos los ladrillos de concreto con
dimensiones de 13.2cm x 10.2cm x 23.2cm, las cuales fueron resultantes de todos
los ensayos que se realizaron con la incorporacion del plastico PVC Y sin plastico
PVC para determinar su resistencia a la compresion, porcentaje de vacios y

Absorcion de agua.

La Muestra
La muestra en el proceso cualitativo es un grupo de individuos, eventos,

comunidades, etc.; por el cual se llegoé a recolectan datos y no necesariamente

. ., .32
representan el universo o la poblacion en estudio.

La presenta investigacion la muestra fue conformada por ladrillos de concreto con
dimensiones de 13.2cm x 10.2cm x 23.2cm, la cual tuvo en su composicion de
cemento, agregado fino, agregado grueso y agua, en el cual se afadira plastico de
PVC en porcentajes de 25%, 40% y 80%, se basé en las recomendaciones que
brindan las normas ASTM 140/NTP 399.604, NTP 399.613 y ASTM C642 para los

3 ensayos:
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Tabla 1. Total de ladrillos por porcentaje de plastico PVC.

Cantidad de | Cantidad de muestra | Cantidad de muestra
Porcentaje de | muestras para para ensayo de para el ensayo de
plastico PVC | el ensayo de resistencia a la porcentaje de vacios
absorcién compresion (f'b) (unidades)
(unidad) (unidad)
N 5 5 3
25% 5 5 3
40% 5 5 3
80% 5 5 3
Subtotal 20 20 12
Total 52

Fuente: elaboracion propia.

Muestreo
El muestreo no probabilistico es una técnica de muestreo en la que los

investigadores eligen muestras basandose en un juicio subjetivo en lugar de una

., . 33
seleccion aleatoria.

El muestreo es no probabilistico, porque no se basa en formulas estadisticas, sino
en los principios de seleccion de articulos y el numero de unidades de investigacion
(Norma técnica peruana), lo que llevé al desarrollo de la decisién tomada por los

investigadores.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnica de recoleccion de datos

El analisis de datos tiene muchos aspectos y métodos, incluidas varias tecnologias
con diferentes nombres, diferentes campos comerciales, cientificos y de ciencias

sociales. Recopile y analice datos para explorar problemas, probar conjeturas o

, 34
refutar teorias.

Por eso, para los métodos de recopilacién de informacién, mediante la observacién
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podemos proporcionar algunas posibles soluciones a un problema dado y para
probar una hipotesis determinada. Por otro lado, como base tedrica la fuente de
informacion de cada variable pasé a utilizar registros bibliograficos y finalmente
técnicas cuasi experimentales. Asi mismo, emplea las normas planteadas por la
norma técnica peruana: NTP 399.604/ASTM C140, NTP 399.613, ASTM C642

Instrumentos de recoleccion de datos

Una diferencia que involucra todas las técnicas principales de recopilacion de datos
es la diferencia entre los datos solicitados y los datos espontaneos. En
experimentos, encuestas y muchos estudios cualitativos, los investigadores utilizan

estimulos (variables experimentales, preguntas de encuestas o preguntas abiertas)

. . . . - : .
para obtener informacion de los sujetos de investigacion.  Por tal motivo, se realizé

ensayos para obtener informacion, lo cual se detalla lo siguiente:
- Observacion
- Fichas de laboratorio (Ver anexo)

- Ensayos

Tabla 2. Ensayos de laboratorio

Ensayos Instrumentos

Resistencia a la
ASTM C140/NTP 399.604

Ensayos compresion
Porcentaje de vacios NTP 399.613
Absorcion de agua ASTM C642

Fuente: Elaboracion propia
Confiabilidad

En estadistica es la confiabilidad; es la solidez general de una prevencion. Se dice

gue una prevencion tiene una alta confiabilidad si produce resultados similares en

.. . 36
condiciones consistentes.

Cuando se habla de confiabilidad, se refiere a la repeticion del objeto a estudiar o
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la aplicacion de resultados, que cuando se estudian continuamente deben producir
resultados iguales o similares, brindando confianza en los resultados obtenidos y
las herramientas que se utilizé en la investigaciéon. La ruta de prueba proporciono

el certificado de calibracion del instrumento utilizado para la prueba.

Validez

La validez es la aceptacion de un resultado o conclusion de un proyecto que esta

. . s 37
bien fundado y probablemente se corresponde con precision con el mundo real.
Por lo tanto, los instrumentos a utilizar tienen que ser verificados por expertos en el
campo de la construccion, quienes son los encargados de revisar y aprobar los

contenidos de los instrumentos utilizados en este estudio.

3.5 Procedimientos

El procedimiento para este proyecto de investigacion fue recolectar plastico
reciclado de PVC, comprar los agregados, cemento, agua, una vez seleccionado el
PVC se triturara en una maquina trituradora, ingresaremos toda la sustancia prima
a la mezcladora segun el disefio de mezclas, encendemos la mezcladora,
afadiremos los agregados, asi mismo el agua requerida, esperar que se
homogenice la mezcla, apagar la mezcladora, colocaremos la mezcla en un molde
y control de calidad, retiramos la mezcla del molde en una zona limpia, dejamos
secar un dia los ladrillos, transportamos los ladrillos a la poza de curado, esperamos
28 dias, retiramos los ladrillos de la poza de curado y realizamos los ensayos, todo
esto se realizé en un laboratorio de mecanicas de suelos y de tecnologia de

concreto para poder evaluar las propiedades del ladrillo.

3.6 Métodos de analisis de datos
El analisis es el inicio de dividir un tema complejo en partes mas pequenas para
comprenderlo mejor. Con base en esta informacion, utilizando métodos relevantes,

se comparan los resultados para determinar la respuesta, y el cambio se determina

por el cambio en el porcentaje de presencia y ausencia de pvc.®

La Recoleccion de datos se obtuvo de campo, se realizé pruebas de acuerdo a la
norma NTP 400.012 Y NTP 339.185 para la elaboracion de ladrillos. La NTP
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399.604, NTP 399.613 para los ensayos de calidad de laboratorios, comparando

con la NTP E 070. Los instrumentos para la recoleccion de datos de los resultados

fueron hojas de ensayos acreditados y registros fotogrélficos39

Validez: En este estudio se utilizo el formato para registrar datos de pruebas de
laboratorio Segun RNE EQ070, la obtencién de datos fiables de esta forma esta
sujeta a NTP EO070.

Confiabilidad: Este proyecto investigacion es confiable, ya que su desarrollo se
basa en las diversos instrumentos y tecnologias antes mencionados. Estas
tecnologias e instrumentos estan de acuerdo con el formato estandar de laboratorio
E.070 (RNE). Estas tecnologias e instrumentos fueron reconocidos verificados por

expertos en aprobacion.

3.7 Aspectos Eticos:
La metaética es una rama de la ética que estudia el origen y el significado de los
conceptos éticos, asi como las cuestiones metafisicas sobre la moral,

especialmente si los valores morales existen independientemente de los seres

. . 40
humanos, ya sean relativos, convencionales o absolutos.

Como estudiantes de ingenieria civil, este proyecto de investigacion se llevo a cabo
con total honestidad, respeto y confianza en si mismo. No se copiaron parte de los
trabajos de otros autores, se respetaron sus contribuciones y se respetaron todos
los manuales, estandares y herramientas que se emplearon en el proyecto de
investigacion con las respectivas resoluciones, los cuales al final fue procesado por

la herramienta web Turnitin.
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IV. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Influencia de la incorporacién del plastico PVC reciclado en las propiedades del

ladrillo de concreto en Comas, Lima-2021.

Ubicacion:

Departamento : Lima
Provincia : Lima
Distrito : Comas
Ubicacion : Comas

SANTA ROSA 2 CARABAYLLO
PLUENTE PIEDRA —"t'.
L
SAN MARTIN DE PORRAS ! }giwyt

LOS OLIVOS
INDEPENDENCIA

Figura 1: Mapa de ubicacion del distrito de Comas

Fuente: elaboracion propia

Para fines de estudio se recolecto el plastico PVC en plantas de reciclaje ubicados

en trapiche, para asi obtener dicho material y posteriormente pasar a triturarlo en

trozos.
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Figura 2: PVC triturado

Fuente: elaboracion propia

Trabajo de Laboratorio

En este estudio se realiz6 el ensayo granulométrico al PVC triturado para separar

las particulas finas de las gruesas.

Tabla 3. Analisis granulométrico del PVC triturado

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M - 18

ABERTURA DE % %
Peso retenido| % Parcial
TAMICES Acumulado | Acumulado
g retenido .
Nombre mm retenido que pasa
3/8in 9.50 mm
N.°4 4.75 mm 211.5 38.04 38.04 61.96
N.°8 2.36 mm 304.2 54.71 92.75 7.25
N.° 16 1.18 mm 38.0 6.83 99.59 0.41
N.° 30 600 um 14 0.25 99.84 0.16
N.° 50 300 um
N.° 100 150 um 0.9 0.16 100.00
N.° 200 75 um
< N.° 200 < N.° 200 100.00 0.00

MODULO DE FINEZA: 6.30

Fuente: elaboracién propia
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Figura 3: Curva Granulométrico por tamizado del plastico PVC triturado

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion. Se planteo que el espesor del PVC tendria un tamafo de 0.5 cm

como maximo y segun el ensayo granulométrico por tamizado se puede demostrar

que el primero que retiene es la maya N°4 entonces cumple con lo planificado.

Analisis granulométrico de los agregados finos

Tabla 4. Analisis granulométrico del agregado fino

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18
ABERTURA DE %
Peso % % AST M| AST M
TAMICES Acumula
retenido | Parcial | Acumula “‘LIM | “LIM
doque
Malla mm (9) retenido |do retenido INF” | SUP”
pasa
3/4” 19.00mm
1/2" 12.50mm 100.0 | 100.0
3/8” 9.50 mm 5.8 1.21 1.21 98.79 100.0 | 100.0
N°4 | 4.75mm 11.9 2.49 3.17 96.29 95.00 | 100.0
N°8 | 2.36 mm 69.8 14.62 18.32 81.68 80.00 | 100.0
N°16 | 1.18 mm 120.2 2517 43.50 56.50 50.00 | 85.00
N° 30 600 uym 128.1 26.83 70.32 29.68 25.00 | 60.00
N° 50 300 uym 92.3 19.33 89.65 10.35 5.00 | 30.00
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N°100| 150 ym 47.6 9.97 99.62 0.38 0.00 | 10.00
Fondo - 1.8 0.38 100.00 0.00 - -
MODULO DE FINEZA: 3.26

Fuente: elaboracién propia

A continuacion, se puede observar la curva de analisis granulométrico con los

limites tanto inferiores como superiores:

CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 4: Curva Granulométrico del agregado fino

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: Segun el ensayo granulométrico por tamizado se puede demostrar
que el material obtenido del agregado fino logré pasar el 0.38 % a la malla N° 100
siendo un material con poca cantidad de finos, un 98.79% de material logré pasar

por la malla N° 3/8 siendo considerado un material arenoso.

Tabla 5. Contenido de humedad del agregado fino
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente g 231.0

Masa del Recipiente +
2 g 1431.0
muestra humedad
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Masa del Recipiente +

muestra seca

1394.2

CONTENIDO DE HUMEDAD

%

3.2

Fuente: elaboracién propia

Interpretacidon: De los datos obtenidos del ensayo de contenido de humedad

utilizando la norma ASTM C566-19 del agregado fino, el contenido de humedad es

de 3.2%.

Peso especifico y absorcion de agregado fino

Tabla 6. Peso especifico y absorcion de agregado fino

IDENTIFICACION 1 2
A Masa Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.00 500.16
B Masa Frasco + agua 641.80 670.15
C Masa Frasco + agua + muestra SSS 954.10 983.21
D Masa del Mat. Seco 490.61 491.12
Gravedad especifica OD=D/(B+A-C) 2.614 2.625 2.619
Gravedad especifica SSS=A/(B+A-C) 2.664 2.673 2.669
Densidad relativa (Gravedad especifica
aparente) = D/(B+D+C) 2.751 2.758 2.755
% Absorcion= 100*((A-D) /D) 1.9 1.8 1.9

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion. De los datos obtenidos del ensayo de absorcion del agregado fino,

utilizando la norma ASTM C128-15 la gravedad especifica es 2.619 teniendo de

absorciéon 1.9%.

Peso unitario suelto agregado fino

Tabla 7. Peso unitario suelto agregado fino

IDENTIFICACION

PROMEDIO
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Peso de molde (kg) 1.628 1.628
Volumen de molde (kg) 0.002809 | 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 5.805 5.902
Peso de muestra suelta (kg) 4177 4.274
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1487 1522 1504

Fuente: elaboracién propia

Interpretacién: De los datos obtenidos del laboratorio el peso unitario suelto del
agregado fino con la norma ASTM C29 / C29 M- 17a de la muestra 1 es de 1487
kg/m3 y la muestra 2 de 1522 kg/m3 teniendo un promedio de 1504 kg/m3.

Peso unitario compactado agregado fino

Tabla 8. Peso unitario compactado agregado fino

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 | 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 6.157 6.123
Peso de muestra suelta (kg) 4.529 4.495
PESO UNITARIO COMPACTADO 1612 1600 1606
(KG/M3)

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: De los datos obtenidos del laboratorio el peso unitario compactado
del agregado fino utilizando la norma ASTM C29/ C29M - 17a, el peso de la
muestra 1 es de 1612 kg/m3 y la muestra 2 de 1600 kg/m3 teniendo un promedio
de 1606 kg/m3.
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Analisis granulométrico del agregado grueso

Tabla 9. Analisis granulométrico para el agregado grueso

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18
ABERTURA DE ESPECIFICACIONE
% % %
TAMICES Peso S
Parcial |Acumulado|Acumulado
retenido
Nombre| mm retenido| retenido | que pasa | Minimo | Maximo
_ 25.00m
1in
m
19.00m
% in 100.00 100.00 100.00
m
12.50m
¥ in 8.8 0.45 0.45 99.55 100.00 100.00
m
9.50
3/8in 1976 | 10.13 10.59 89.41 85.00 100.00
mm
475
N° 4 1649.5 | 84.60 95.18 4.82 10.00 30.00
mm
2.36
N° 8 494 2.53 97.72 2.28 0.00 10.00
mm
1.18
N° 16 11.3 0.58 98.30 1.70 0.00 5.00
mm
N° 30 | 600 um 6.7 0.34 98.64 1.36 0.00 0.00
N°50 | 300 um 4.0 0.21 98.85 1.15 0.00 0.00
N° 100 | 150 um 10.3 0.53 99.37 0.63 0.00 0.00
N°200 | 75um 6.0 0.31 99.68 0.32 0.00 0.00
< Ne°|< Ne°
6.2 0.32 100.00 0.00 - -
200 200
MODULO DE FINEZA:6.98
T.M.N: Y2 in

Fuente: elaboracion propia

A continuacion, se puede observar la curva de analisis granulométrico con los
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limites tanto inferiores como superiores:
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Figura 5: Curva granulométrica del agregado grueso

Fuente: elaboracion propia

Interpretacién. El analisis granulométrico realizado a las muestras del estudio,
permitié observar el peso retenido, parcial retenido, porcentaje retenido acumulado
y porcentaje que pasa cada uno de los tamices empleados en el mismo; lo anterior.
La obtencion de la curva granulométrica de tamafio de particula del agregado de
acuerdo al limite determinado por la norma ASTM C33 / c33M-18 puede determinar
que no cumple con las especificaciones del concreto; sin embargo, no descarta su
uso como agregado de concreto no estructural. para la fabricacion modular

sostenible.

Contenido de Humedad del agregado grueso (Confitillo)

Tabla 10. Contenido de humedad del agregado grueso

ITEM DESCRIPCION UND. | DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente g 955
Masa del Recipiente + muestra
2 g 5422
himeda | | | e
3 Masa del Recipiente + muestra seca g 5405
4 Contenido de humedad % 04

Fuente: elaboracién propia
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Interpretacién. De los datos obtenidos del ensayo de contenido de humedad con

la norma ASTM C566-19 del agregado Grueso, el porcentaje de humedad es de

0.4%.

Peso especifico y absorciéon de agregado grueso

Tabla 11. Datos Peso especifico y absorcion de agregado grueso

Datos A B
1 Masa de la muestra sss 1608.10 1636.00
2 Masa de la muestra sss sumergida 995.16 1018.10
3 Masa de la muestra secada al horno 1596.30 1621.51
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 12. Resultados Peso especifico y absorcion de agregado grueso
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
Gravedad especifica de masa 2604 | 2.624 2.614
Gravedad especifica SSS 2.624 | 2.648 2.636
Densidad relativa (Gravedad especifica
Aparente) 2.655 | 2.687 2.671
Absorcion (%) 0.7 0.9 0.8

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion. De los resultados adquiridos del ensayo de absorcion del agregado

grueso, el porcentaje de absorcién de la Tara 1 con 0.7% y Tara 2 con 0.9%

teniendo un promedio de 0.8%

Peso unitario suelto agregado grueso

Tabla 13. Peso unitario suelto agregado grueso

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 | 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 5.318 5.375
Peso de muestra suelta (kg) 3.690 3.747
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PESO UNITARIO SUELTO (KG/M3) 1314 1334 1324

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: De los datos obtenidos del peso unitario suelto del agregado
grueso, utilizando la norma ASTM C29/C29M-17a el resultado del laboratorio fue
que el peso de la muestra 1 es de 1314 kg/m3 y la muestra 2 de 1334 kg/m3,
teniendo un promedio de 1324 kg/m3.

Peso unitario compactado agregado grueso

Tabla 14. Peso unitario compactado agregado grueso

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 | 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 5.587 5.604
Peso de muestra suelta (kg) 3.959 3.976
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1409 1415 1412

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: De los resultados adquiridos del peso unitario compactado del
agregado grueso utilizando la norma ASTM C29/C29M-17a el resultado del
laboratorio fue que el peso de la muestra 1 es de 1409 kg/m3 y la muestra 2 de

1415 kg/m3, teniendo un resultado promedio de 1412 kg/m3.

Determinar el disefio de mezcla por el método ACI para la elaboracién de la

unidad de albaiiileria.

Se determind el disefo de la mezcla y dosificando con ayuda del método ACI 211,

que practica una serie de Pasos para adquirir los resultados correctamente.

PVC 0%

Agregado: Confitillo/ Ag. Fino
Cemento: Cemento Sol

F’c de diseno: 100 kg/cm2

29



Asentamiento: 17 — 27
Cddigo de mezcla: 0% de PVC

Tabla 15. Datos disefios de mezcla 0% PVC

DESCRIPCION
Resistencia a la comprension requerida (F'Cr) 170
Relacion agua cemento (a/c) 0.58
Determinacion del volumen de agua (L) 199
Cantidad de aire atrapado (%) 2.5
Célculo de la cantidad de cemento (bls x m3) 8.1
Aditivo No Aplica
Adiciones No Aplica

Fuente: elaboracién propia

Tabla 16. Volumen de agregados 0% PVC

PESO VOLUMEN
INSUMO .
ESPECIFICO | ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1100 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1990 m3

Aire atrapado =
2.5%

————— 0.0250m3 |HUMEDAD|ABSORCION|M.F| PUS | PUC | TMN

Agregado grueso | 2614 kg/m3 0.2236 m3 0.4 % 0.8 % 6.98| 1324 | 1412 | 3/8”
Agregado fino 2619 kg/m3 0.4424 m3 3.2% 1.9% 3.26| 1504 | 1606
PVC 897 kg/m3 0.0000 m3 0.0 % 0.0 % 6.30| 556 578
VOLUMEN DE PASTA 0.3340m3

VOLUMEN DE AGREGADOS 0.6660 m3

Fuente: elaboracion propia

Tabla 17. Correccion por humedad - PVC 0%

Proporcion de Peso Himedo de los agregados —
agregados secos correccion por humedad
% m3 kg kg
Agregado grueso | 33.6 | 0.2236 | 585 587
Agregado fino 66.4 | 0.4424 | 1159 1196
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PVC 0 0.0000 0 0
Agua efectiva corregida por absorcién y humedad
186 L
Fuente: elaboracién propia
Tabla 18. Proporcién volumen de obra - PVC 0%

Proporcion en volumen de obra

AGREGADO AGREGADO
CEM AGUA
GRUESO FINO
1 3.5 1.9 231L

Fuente: elaboracién propia

Tabla 19. Resumen de proporciones en peso - PVC 0%

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento Sol 343 kg 343 kg
Agua 199 L 186 L
PVC 0 kg 0 kg
Agregado grueso 585 kg 587 kg
Agregado fino 1159 kg 1196 kg
PESO UNITARIO TOTAL 2312 kg

Fuente: elaboracién propia

Tabla 20. Tanda prueba minima - PVC 0%

TANDA DE PRUEBA MiNIMA: 0.045 m3

COMPONENTE PESO HUMEDO
Cemento Sol 15.44 kg
Agua 8.382L
PVC 0 kg
Agregado grueso 26.411 kg
Agregado fino 53.808 kg

Fuente: elaboracion propia
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PVC 25%

Agregado: Confitillo/ Ag. Fino
Cemento: Cemento Sol

Fc de disefio: 100 kg/cm2
Asentamiento: 17 — 27

Cddigo de mezcla: 25% de PVC

Tabla 21. Datos disefios de mezcla 25% PVC

DESCRIPCION

Resistencia a la comprension requerida (F'Cr) 170
Relacion agua cemento (a/c) 0.58
Determinacion del volumen de agua (L) 199
Cantidad de aire atrapado (%) 2.5
Célculo de la cantidad de cemento (bls x m3) 8.1
Aditivo No Aplica
Adiciones No Aplica
Fuente: elaboracién propia
Tabla 22. Volumen de agregados 25% PVC
PESO VOLUMEN
INSUMO ]
ESPECIFICO | ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 | 0.1100 m3
Agua 1000 kg/m3 | 0.1990 m3
Aire  atrapado = .
o5 | T 0.0250 m3 | HUMEDAD | ABSORCION| M.F | PUS | PUC | TMN
. (o]
Agregado grueso | 2614 kg/m3 | 0.1677 m3 0.4 % 0.8% 6.98 | 1224 | 1412 | 3/8”
Agregadofino | 2619kg/m3 | 0.4424m3 | 3.2% 1.9% 3.26 | 1504 | 1606 | -
PVC 897 kg/m3 | 0.0559m3 | 0.0% 0.0% 6.30 | 556 | 578 | -
VOLUMEN DE PASTA 0.3340 m3
VOLUMEN DE AGREGADOS | 0.6660 m3

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 23. Correccién por humedad - PVC 25%

Proporcion de

agregados secos

Peso Hiumedo de los agregados —

correccién por humedad

% m3 kg kg
Agregado grueso | 25.2 | 0.1677 | 438 440
Agregado fino 66.4 | 0.4424 | 1159 1196
PVC 8.4 0.0559 50 50
Agua efectiva corregida por absorcién y humedad
186 L
Fuente: elaboracién propia
Tabla 24. Proporcion volumen de obra - PVC 25%

Proporcion en volumen de obra

AGREGADO AGREGADO
CEM AGUA
GRUESO FINO
1 3.5 1.5 230L

Fuente: elaboracién propia

Tabla 25. Resumen de proporciones en peso - PVC 25%

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento Sol 343 kg 343 kg
Agua 199 L 186 L
PVC 50 kg 50 kg
Agregado grueso 438 kg 440 kg
Agregado fino 1159 kg 1196 kg
PESO UNITARIO TOTAL 2215 kg

Fuente: elaboracion propia

Tabla 26. Tanda prueba minima - PVC 25%

TANDA DE PRUEBA MiNIMA: 0.045 m3

COMPONENTE

PESO HUMEDO
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Cemento Sol 15.44 kg
Agua 8.356 L
PVC 2.26 kg
Agregado grueso 19.808 kg
Agregado fino 53.808 kg

Fuente: elaboracién propia

PVC 40%

Agregado: Confitillo/ Ag. Fino
Cemento: Cemento Sol

Fc de disefio: 100 kg/cm2
Asentamiento: 1" — 27

Cddigo de mezcla: 40% de PVC

Tabla 27. Datos disefios de mezcla - PVC 40%

DESCRIPCION
Resistencia a la comprension requerida (F'Cr) 170
Relacion agua cemento (a/c) 0.58
Determinacion del volumen de agua (L) 199
Cantidad de aire atrapado (%) 2.5
Calculo de la cantidad de cemento (bls x m3) 8.1
Aditivo No Aplica
Adiciones No Aplica

Fuente: elaboracion propia

Tabla 28. Volumen de agregados - PVC 40%
PESO VOLUMEN

ESPECIFICO | ABSOLUTO

Cemento Sol 3120 kg/m3 | 0.1100 m3
Agua 1000 kg/m3 | 0.1990 m3

INSUMO

Aire  atrapado =
2.5%

- 0.0250m3 | HUMEDAD | ABSORCION| M.F | PUS | PUC | TMN

Agregado grueso | 2614 kg/m3 | 0.1342m3 0.4 % 0.8 % 6.98 | 1324 | 1412 | 3/8”

Agregado fino 2619 kg/m3 | 0.4424 m3 3.2% 1.9% 3.26 | 1504 | 1606
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PVC 897 kg/m3 | 0.0895m3 0.0% 0.0% ‘ 6.30 ‘ 556 ‘ 578 ‘ ‘
VOLUMEN DE PASTA 0.3340 m3
VOLUMEN DE AGREGADOS | 0.6660 m3

Fuente: elaboracién propia

Tabla 29. Correccién por humedad - PVC 40%

Proporcion de Peso Himedo de los agregados —
agregados secos correccion por humedad

% m3 kg kg

Agregado grueso | 20.1 | 0.1342 | 351 352

Agregado fino 66.4 | 0.4424 | 1159 1196
PVC 13.4 | 0.0895 80 80

Agua efectiva corregida por absorcién y humedad
185L

Fuente: elaboracién propia

Tabla 30. Proporcién volumen de obra - PVC 40%

Proporcion en volumen de obra

AGREGADO AGREGADO
CEM AGUA
GRUESO FINO
1 3.5 1.2 23.0

Fuente: elaboracion propia

Tabla 31. Proporciones en peso - PVC 40%

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento Sol 343 kg 343 kg
Agua 199 L 185L
PVC 80 kg 80 kg
Agregado grueso 351 kg 352 kg
Agregado fino 1159 kg 1196 kg
PESO UNITARIO TOTAL 2157 kg

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 32. Tanda de prueba minima - PVC 40%

TANDA DE PRUEBA MiNIMA: 0.037 m3
COMPONENTE PESO HUMEDO
Cemento Sol 12.695 kg
Agua 6.858 L
PVC 2.97 kg
Agregado grueso 13.029 kg
Agregado fino 44.242 kg
Fuente: elaboracién propia
PVC 80%
Agregado: Confitillo/ Ag. Fino
Cemento: Cemento Sol
F’c de diseno: 100 kg/cm2
Asentamiento: 17 — 2”
Cdédigo de mezcla: 80% de PVC
Tabla 33. Datos disefios de mezcla - PVC 80%
DESCRIPCION
Resistencia a la comprension requerida (F’Cr) 170
Relacion agua cemento (a/c) 0.58
Determinacion del volumen de agua (L) 199
Cantidad de aire atrapado (%) 2.5
Calculo de la cantidad de cemento (bls x m3) 8.1
Aditivo No Aplica
Adiciones No Aplica

Fuente: elaboracion propia

Tabla 34. Volumen de agregados - PVC 80%

PESO VOLUMEN
INSUMO .
ESPECIFICO | ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 | 0.1100 m3




Agua 1000 kg/m3 | 0.1990 m3

Aire  atrapado =
2.5%

----- 0.0250 m3 |HUMEDAD | ABSORCION| M.F | PUS | PUC | TMN

Agregado grueso | 2614 kg/m3 | 0.0447 m3 0.4 % 0.8% 6.98 | 1324 | 1412 | 3/8”
Agregado fino 2619 kg/m3 | 0.4424 m3 3.2% 1.9% 3.26 | 1504 | 1606
PVC 897 kg/m3 | 0.1789 m3 0.0 % 0.0% 6.30 | 556 578
VOLUMEN DE PASTA 0.3340 m3

VOLUMEN DE AGREGADOS 0.6660 m3

Fuente: elaboracién propia

Tabla 35. Correccién por humedad - PVC 80%

Proporcion de Peso Himedo de los agregados —
agregados secos correccion por humedad
% m3 kg kg
Agregado grueso | 6.7 0.0447 | 117 117
Agregado fino 66.4 | 0.4424 | 1159 1196
PVC 26.9 | 0.1789 | 160 160
Agua efectiva corregida por absorcién y humedad
184 L

Fuente: elaboracién propia

Tabla 36. Proporcion volumen de obra - PVC 80%

Proporcion en volumen de obra

AGREGADO AGREGADO
CEM AGUA
GRUESO FINO
1 3.5 0.4 228L

Fuente: elaboracion propia

Tabla 37. Resumen de proporciones en peso — PVC 80%

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento Sol 343 kg 343 kg
Agua 199 L 184 L
PVC 160 kg 160 kg
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Agregado grueso 117 kg 117 kg
Agregado fino 1159 kg 1196 kg
PESO UNITARIO TOTAL 2001 kg
Fuente: elaboracién propia
Tabla 38. Tanda de prueba minima - PVC 80%
TANDA DE PRUEBA MIiNIMA: 0.037 m3
COMPONENTE PESO HUMEDO
Cemento Sol 12.695 kg
Agua 6.823 L
PVC 5.94 kg
Agregado grueso 4.343 kg
Agregado fino 44.242 kg

Fuente: elaboracién propia

Resistencia a la comprension a los 7 dias de la muestra PATRON.

Para ejecutar este ensayo se empled la ficha de técnica de recoleccion de datos

para cada grupo de estudio. El ensayo a comprension se realizé a los 7 dias

empezando con el ladrillo de concreto Patrén y respectivamente con 25%, 40% y

80% de PVC. De acuerdo a la norma E 070 indica que la resistencia minima es 95

kg/cm2, siendo un ladrillo tipo Ill.
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TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
_DIMENSION (maximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) f, minimo en MPa
(kg/cm? ) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo 1l +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P +4 + 3 +2 4 4,9 (50)
Bloque NP ¥ +7 +6 + 4 8 2,0 (20)

Figura 6. Resistencia caracteristica a compresion

Fuente: EO70

Tabla 39. Resistencia a la compresion a los 7 dias patron

RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C140/ NTP 399.604
FECHA DE FACTOR| curza | AREA
IDENTIFi ELAB'ORA FECHADE| EDAD |ANCHO |LONGUT |ALTURA | COIE:ISECI MAXIMA | BRUTA |ESFUER
CACION | CION |ROTURA| (DIA) | (CM) |[UD(CM)| (CM) o (KG) | CM2 | ZOFM
7 13.1 22.1 95 0.73 075 | 19842.0 | 2895 |51kglcm2
7 132 22.1 9.8 0.75 076 | 18767.0 | 290.0 |49 kglcm2
7 134 23 94 07 074 | 19372.0| 3082 |46 kglcm2
PATRON | 27/10/2021 | 03/11/2021 [ 7 13.3 211 96 0.72 075 |20313.0| 2939 |52kglcm2
7 13.1 222 95 0.73 0.75 | 19540.0 | 290.2 |50 kglcm2

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion. Comparado con la norma (NPT 399.613 y NPT 399.604) E 070

Siendo la resistencia promedio 49.6 kg/cm2 no cumple para un ladrillo tipo Il por lo

establecido por la norma.

Resistencia a la comprensioén a los 7 dias de la muestra 25% de PVC.

39




Tabla 40. Resistencia a la comprension a los 7 dias PVC 25%

RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C140/ NTP 399,604
FACTOR
FECHADE FUERZA
DE AREA
IDENTIFI | ELABORA | FECHADE ANCHO LONGUIT | ALTURA MAXIMA ESFUER ZO
., . EDAD (DIA) HIT CORRECI BRUTA CM2
CACION CION | ROTURA (€M) | ubm) | (M) o (KG) F'M
7 13.2 222 9.6 0.73 0.75 27344.0 293.0 | 70kg/lcm2
7 134 224 94 0.7 0.74 27897.0 300.2 | 68kg/lcm2
25%PVC | 271012021 | 03/11/2021 7 13.6 22.3 95 0.7 0.73 26983.0 303.3 | 65kg/cm2
7 12.9 229 9.7 0.75 0.76 27460.0 2954 | T1kglcm2
7 13.4 226 9.8 0.73 0.75 26229.0 302.8 65 kglem2
Fuente: elaboracién propia

Interpretacion. Comparado con la norma E 070 indica que todas las muestras no

cumplen con el esfuerzo minimo a comprension.

Resistencia a la comprension a los 7 dias de la muestra 40% de PVC.

Tabla 41. Resistencia a la compresion a los 7dias PVC 40%

RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C140/ NTP 399,604

FECHA DE FACTORDE FUERZA |

IDENTIFI ELAB’ORA FECHADE | EDAD (DIA) [ANCHO (CM)|LONGUIT UD|  ALTURA o COSRECI MAXIA | ESFUERZO

CACION | CION | ROTURA (M) (M) ON (KG) FM
7 134 229 95 0.71 074 | 268280 | 3069 | 65kglem2
7 133 226 95 0.71 074 | 268510 | 3006 | 64kglem2

40%PVC | 2811012021 | 04/11/2021 7 132 224 96 073 075 | 264990 | 2957 | 67kglem2
7 133 27 98 0.74 075 | 271580 | 3019 | 68kglem2
7 135 28 97 0.72 074 | 265440 | 307.8 | 64kglem2

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion. Comparado con la norma E 070 indica que todas las muestras no

cumplen con el esfuerzo minimo a comprension.

Resistencia a la comprension a los 7 dias de la muestra 80% de PVC.

Tabla 42. Resistencia a la compresion a los 7 dias PVC 80%

RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C140/ NTP 399.604
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FECHA DE FACTOR FUERZA | AREA
IDENTIIFI ELAB’ORA FECHADE| EDAD |ANCHO |LONGUIT [ALTURA T CORDF:EECI MAXIMA | BRUTA |ESFUER
CACION CION |[ROTURA| (DIA) (CM) |UD(CM)| (CM) ON (KG) CM2 | ZOF'M
7 12.9 226 9.6 0.74 0.76 | 30209.0 | 291.5 |78 kg/cm2
7 13.2 222 94 0.71 0.74 | 30500.0 | 293.0 |77 kg/cm2
80 % PVC 7 13.1 225 9.7 0.74 0.75 | 30368.0 | 294.8 |78 kg/cm2
28/10/2021 | 04/11/2021 7 13.4 223 9.6 0.72 0.74 | 20732.0 | 298.8 |76 kg/cm2
7 13.1 226 9.5 0.73 0.75 |29807.0 | 296.1 |[75kg/cm2

Fuente: elaboracién propia

Interpretacién. Comparado con la norma E 070 indica que todas las muestras no

cumplen con el esfuerzo minimo a comprension para un ladrillo tipo lll.

Resistencia a la comprensién a los 28 dias de la muestra PATRON.

Para ejercer este ensayo se emple? la ficha de técnica de recoleccion de datos para
cada grupo de estudio. El ensayo a comprension se realizé a los 28 dias
empezando con el ladrillo de concreto Patrén y respectivamente con 25%, 40% y
80% de PVC. De acuerdo a la norma E 070 indica que la resistencia minima es 95

kg/cm2, catalogandose como ladrillo tipo .

Tabla 43. Resistencia a la compresion a los 28 dias patron

RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C140/ NTP 399.604
FECHA DE FACTOR | ¢ erza | AREA

IDENTIFI ELABVORA FECHA DE [EDAD (DIA) ANCHO | LONGUT |ALTURA | COEFEECI MAXIMA | BRUTA | ESFUER

CACION | CION | ROTURA (CM) |UD(CM)| (CMm) oN KG) | cM2 | ZOFM
28 132 222 9.7 073 075 | 374430 | 2930 |96kglcm2
28 134 222 9.8 073 075 | 365280 | 2975 |92kglem2
28 132 22.1 96 073 075 | 384150 | 291.7 |98kglem2

PATRON | 27/10/2021 | 24/11/2021 [ 28 130 222 9.8 075 076 | 378520 | 2886 |100 kglcm
28 131 22.3 95 073 075 | 38547.0 | 2921 |99 kglem2

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: Bajo la normativa E 070 indica que para la resistencia caracteristica
a comprension es de 95 kg/cm2 para un ladrillo tipo Ill; por lo tanto, nuestro ladrillo
alcanzo la resistencia a compresion un promedio de 97 kg/cm2 cumple con las

especificaciones catalogandose ser un ladrillo tipo Ill.
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Resistencia a la comprension a los 28 dias de la muestra 25% de PVC.

Tabla 44. Resistencia a la compresion a los 28 dias PVC 25%

RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C140/ NTP 399.604
FACTOR
FECHA DE OF FUERZA | AREA
IDENTIFI | ELABORA | FECHADE | EDAD | ANCHO | LONGUIT |ALTURA | correc MAXIMA | BRUTA |ESFUERZ O
CACION | CION | ROTURA | (DIA) (CM) | UD(CM)| (CM) oN (KG) CM2 F'M
28 13.2 224 9.4 0.71 0.74 | 41914.0 | 295.7 {105 kg/cm2
28 13.1 22.1 9.3 0.71 0.74 | 41880.0 | 289.5 | 107 kglcm2
28 12.8 223 9.3 0.73 0.75 | 39578.0 | 285.4 {104 kg/cm2
25% PVC
27/10/2021 | 24/11/2021 28 13.0 225 95 0.73 0.75 | 40157.0 | 2925 {103 kg/cm2
28 13.2 22.1 9.2 0.70 0.73 | 42571.0 | 291.7 {107 kglcm2

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Comparado con la norma E 070 indica que si cumplen con el

esfuerzo minimo a comprension teniendo un promedio de 105.2 kg/cm2 para un

ladrillo tipo Il de resistencia a compresion de 95 kg/cm?2.

Resistencia a la comprensién a los 28 dias de la muestra 40% de PVC.

Tabla 45. Resistencia a la compresion a los 28 dias PVC 40%

RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C140/ NTP 399.604

FACTOR
FECHA DE op | FUERZA | AREA
IDENTIFI | ELABORA | FECHADE ANCHO | LONGUIT MAXIMA | BRUTA |ESFUERZO
, , EDAD (DIA) ITURA (CM)|  HT | CORRECI
CACION | CION | ROTURA (CM) | UD(CM) on (KG) cM2 F'M
28 132 226 97 0.73 0.75 | 444731 | 2983 | 112kglem2
28 133 22.7 95 0.71 0.74 | 43621.0 | 3019 | 107 kglcm2
28 13.1 224 98 0.75 0.76 | 443980 | 2934 |115kglcm2
40% PVC
2811012021 | 2511112021 [ 28 134 226 97 0.72 0.75 | 445280 | 302.8 |110kglcm2
28 132 225 96 0.73 075 | 452590 | 297 |11dkglem2

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: Comparado con la norma E 070 indica que si cumplen con el

esfuerzo minimo a comprensién teniendo un promedio de 111.6 kg/cm2 para un

ladrillo tipo Il de resistencia a compresion de 95 kg/cm2.
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Resistencia a la comprension a los 28 dias de la muestra 80% de PVC.

Tabla 46. Resistencia a la compresion a los 28 dias PVC 80%

RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C140/ NTP 399.604

FACTOR
FECHA DE op | FUERZA | AREA
IDENTIFI | ELABORA | FECHA DE ANCHO | LONGUIT | ALTURA MAXIMA | BRUTA |ESFUERZ O
, , EDAD (DIA) HIT | CORRECI ,
CACION | CION | ROTURA M) |ubem | (M) o (KG) cM2 F'M
28 132 224 96 0.73 075 | 399350 | 2957 |101kglcm2
28 128 223 97 0.76 076 | 38529.0 | 2854 | 103 kglcm2
28 13 224 95 0.73 0.75 | 38612.0 | 2912 | 99kglom2
80% PVC
2811012021 | 25112021 [ 28 133 225 94 0.71 074 | 397150 | 299.3 | 98kglem2
28 129 225 95 0.74 0.75 | 39369.0 | 290.3 | 102 kglcm2

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: Comparado con la norma E 070 indica que si cumplen con el

esfuerzo minimo a comprensiéon teniendo un promedio de 100.6 kg/cm2 para un

ladrillo tipo 11l de resistencia a compresion de 95 kg/cm2.

Porcentaje de Vacios a los 28 dias patréon

Tabla 47. Porcentaje de vacios a los 28 dias Patron

N L Ancho Altura V.T.U P.A. U D.AA V.V
DEN. %V
°M| (cm) (cm) (cm) (cm3) (9) (cm3) (cm3)
M
1 21.9 12.8 9.3 2607.0 | 889.5 1.49 597.0 23%
M
Patron ) 21.9 12.9 9.5 2683.8 | 8514 1.49 571.4 21%
M
3 21.9 12.9 9.0 25426 | 859.9 1.49 5771 23%

Fuente: elaboracion propia

L= Longitud
V.T. U= Volumen total de la unidad

P.A. U= Peso de arena utilizada
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D.A. A= Densidad aparente de la arena V.V= Volumen de vacios

V= Vacios

Interpretacion: La muestra 1 indica que el porcentaje de vacios es 23%, la muestra

2 de 21% y la muestra 3 de 23% teniendo un promedio de vacios de 22.33%.
Porcentaje de Vacios a los 28 dias 25% de PVC

Tabla 48. Porcentaje de vacios a los 28 dias 25% PVC

N L Ancho Altura V.T.U P.A. U D.AA V.V
DEN. %V
°M| (cm) (cm) (cm) (cm3) (9) (cm3) (cm3)
M
1 21.8 12.9 9.3 2615.3 | 851.7 1.49 571.6 22%
M
25% PVC ) 21.8 12.8 9.2 2567.2 | 858.3 1.49 576.0 22%
M
3 21.9 12.9 9.1 2570.8 | 823.1 1.49 552.4 21%

Fuente: elaboracién propia

L= Longitud

V.T. U= Volumen total de la unidad
P.A. U= Peso de arena utilizada

D.A. A= Densidad aparente de la arena
V.V= Volumen de vacios

V= Vacios

Interpretacién: La muestra 1 indica que el porcentaje de vacios es 22%, la muestra

2 de 22% y la muestra 3 de 21% teniendo un promedio de vacios de 22%.

Porcentaje de Vacios a los 28 dias 40% de PVC
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Tabla 49. Porcentaje de vacios a los 28 dias 40% PVC

N L Ancho Altura V.T.U P.A.U D.AA V.V
DEN. %V
°M| (cm) (cm) (cm) (cm3) (9) (cm3) (cm3)
M
1 22 12.9 9.5 2696.1 849.9 1.49 570.4 21%
M
40% PVC ) 21.9 12.8 9.3 2607.0 | 829.1 1.49 556.4 21%
M
3 21.9 12.7 9.0 2503.2 | 826.1 1.49 554.4 22%

Fuente: elaboracion propia

L= Longitud
V.T. U= Volumen total de la unidad

P.A. U= Peso de arena utilizada

D.A. A= Densidad aparente de la arena

V.V= Volumen de vacios

V= Vacios

Interpretacion: La muestra 1 indica que el porcentaje de vacios es 21%, la muestra

2 de 21% y la muestra 3 de 22% teniendo un promedio de vacios de 21.33%.

Porcentaje de Vacios a los 28 dias 80% de PVC

Tabla 50. Porcentaje de vacios a los 28 dias 80% PVC

N L Ancho Altura V.T.U PA.U | DAA V.V
DEN. %V
°M| (cm) (cm) (cm) (cm3) (9) (cm3) (cm3)
M
1 21.9 12.8 9.2 2578.9 | 804.3 1.49 539.8 21%
80% PVC
M
) 21.8 12.8 9.2 2567.2 | 807.2 1.49 541.7 21%
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M
3

21.9

12.9

2683.8

919.2

1.49

616.9

23%

Fuente: elaboracion propia

L= Longitud
V.T. U= Volumen total de la unidad

P.A. U= Peso de arena utilizada

D.A. A= Densidad aparente de la arena

V.V=Volumen de vacios

V= Vacios

Interpretacion: La muestra 1 indica que el porcentaje de vacios es 21%, la muestra

2 de 21% y la muestra 3 de 23% teniendo un promedio de vacios de 22%.

Ensayo de Absorcion a los 28 dias PATRON

Tabla 51. Ensayo de Absorcién a los 28 dias PATRON

. PATRON | PATRON | PATRON | PATRON | PATRON
IDENTIFICACION
1 2 3 4 5
Masa seca al
A 3927.0 3829.0 3856.0 3910.0 3806.0
horno
B Masa SSS 4255.0 4148.0 4172.0 4233.0 4122.0
Masa SSS
C 2361.0 2313.0 2310.0 2352.0 2295.0
Sumergida
Fuente: elaboracion propia
SSS= Saturada Superficialmente Seca
Tabla 52. Resultados de Absorcién PATRON
Resultados 1 2 3 4 5 Promedio
% de absorcion
1 |después de la| 8.35% | 8.33% | 8.20% | 8.26% | 8.30% 8.3%
inmersion
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2 P.EM.S 2073 | 2.087 | 2.071 2.079 | 2.083 2.079
3 P.E.M.SSS 2247 | 2.260 | 2.241 2250 | 2.256 2.251
4 P.E.A 2508 | 2526 | 2494 | 2510 | 2.519 2.511

Fuente: elaboracién propia

P.E.M.S= Peso especifico de masa seca

SSS= Saturada Superficialmente Seca

P.E.A= Peso especifico aparente

Interpretacién: El ensayo de absorcion los ladrillos fabricados sin PVC absorben

un promedio de 8.3% el cual cumple con la NTP 399.601, donde especifica que el

maximo porcentaje es 12%.

Ensayo de Absorcién a los 28 dias 25% PVC

Tabla 53. Ensayo de Absorcion a los 28 dias 256% PVC

, 25% PVC | 25% PVC | 25%PVC | 25%PVC | 25%PVC
IDENTIFICACION
1 2 3 4 5
Masa seca al
A 4017.0 4066.0 4005.0 4036.0 4082.0
horno
B Masa SSS 4356.0 4410.0 4341.0 4380.0 4426.0
Masa SSS
C 2371.0 2409.0 2365.0 2382.0 2416.0
Sumergida

Fuente: elaboracion propia

SSS= Saturada Superficialmente Seca
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Tabla 54. Resultados de Absorcion 25% PVC

Resultados 1 2 4 5 Promedio
% de absorcion
1 |después de la| 8.44% | 8.46% | 8.39% | 8.52% | 8.43% 8.4%
inmersién
2 P.EM.S 2024 | 2032 | 2.027 | 2.020 | 2.031 2.027
3 P.E.M.SSS 2194 | 2204 | 2197 | 2192 | 2.202 2.198
4 P.E.A 2440 | 2454 | 2442 | 2440 | 2.450 2.445

Fuente: elaboracién propia

P.E.M. S= Peso especifico de masa seca

SSS= Saturada Superficialmente Seca

P.E. A= Peso especifico aparente

Interpretacion: El ensayo de absorcién los ladrillos fabricados con 25% de PVC

absorben un promedio de 8.4% el cual cumple con la NTP 399.601, donde

especifica que el maximo porcentaje es 12%.

Ensayo de Absorcién a los 28 dias 40% PVC

Tabla 55. Ensayo de Absorcion a los 28 dias 40% PVC

N 40% PVC | 40% PVC | 40%PVC | 40%PVC | 40%PVC
IDENTIFICACION
1 2 3 4 5
Masa seca al
A 4011.0 4018.0 4013.0 4021.0 4007.0
horno
B Masa SSS 4358.0 4368.0 4365.0 4367.0 4360.0
Masa SSS
C 2371.0 2372.0 2379.0 2378.0 2373.0
Sumergida

Fuente: elaboracion propia

SSS= Saturada Superficialmente Seca
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Tabla 56. Resultados de Absorcion 40% PVC

Resultados 1 2 4 5 Promedio
% de absorcion
1 |después de la| 8.65% | 8.71% | 8.37% | 8.60% | 8.81% 8.7%
inmersién
2 P.EM.S 2019 | 2.013 | 2.021 2.022 | 2.017 2.018
3 P.E.M.SSS 2193 | 2188 | 2198 | 2196 | 2.194 2.194
4 P.E.A 2446 | 2441 2456 | 2447 | 2452 2.448

Fuente: elaboracién propia

P.E.M.S= Peso especifico de masa seca

SSS= Saturada Superficialmente Seca

P.E.A= Peso especifico aparente

Interpretacion: El ensayo de absorcién los ladrillos fabricados con 40% de PVC
absorben un promedio de 8.7% el cual cumple con la NTP 399.601, donde

especifica que el maximo porcentaje es 12%.

Ensayo de Absorcién a los 28 dias 80% PVC

Tabla 57. Ensayo de Absorcion a los 28 dias 80% PVC

N 80% PVC | 80% PVC | 80%PVC | 80%PVC | 80%PVC
IDENTIFICACION
1 2 3 4 5
Masa seca al
A 4142.0 3880.0 4012.0 4026.0 3978.0
horno
B Masa SSS 4479.0 4227.0 4368.0 4384.0 4336.0
Masa SSS
C 2416.0 2301.0 2355.0 2372.0 2336.0
Sumergida

Fuente: elaboracion propia

SSS= Saturada Superficialmente Seca
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Tabla 58. Resultados de Absorcion 80% PVC

Resultados 1 2 3 4 5 Promedio
% de absorcion
1 |después de la| 8.14% | 894% | 8.87% | 8.89% | 9.00% 8.8%
inmersién
2 P.EM.S 2.008 | 2.015 | 1.993 | 2.001 1.989 2.001
3 P.E.M.SSS 2171 2195 | 2170 | 2179 | 2.168 2177
4 P.E.A 2400 | 2457 | 2.421 2434 | 2423 2.427

Fuente: elaboracién propia

P.E.M.S= Peso especifico de masa seca

SSS= Saturada Superficialmente Seca

P.E.A= Peso especifico aparente

Interpretacion: El ensayo de absorcién los ladrillos fabricados con 80% de PVC
absorben un promedio de 8.8% el cual cumple con la NTP 399.601, donde

especifica que el maximo porcentaje es 12%.

Resumen de resultados

Tabla 59. Resumen de resultados promedios de ensayos

Porcentaje ..
Resistencia a la compresion . Absorcion
% de PVC de Vacios

7 dias 28 dias 28 dias 28 dias
PATRON 49.6 kg/cm2 97 kg/cm?2 22.33% 8.3%
25% 67.8 kg/cm2 105.2 kg/cm2 22% 8.4%
40% 65.6 kg/cm2 | 111.6% kg/cm2 21.33% 8.7%
80% 76.8 kg/cm 100.6% 22% 8.8%

Fuente: elaboracion propia

Objetivo 1:

Determinar la influencia de la incorporaciéon del plastico PVC reciclado en la

resistencia a la compresion en las propiedades del ladrillo de concreto en Comas,
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Lima -2021.

Una vez elaborados los ladrillos de concreto con plastico de PVC y de terminar el
proceso de curado de los 28 dias se inici¢ a realizar el ensayo de compresion en
unidades de ladrillos, para cada porcentaje de plastico PVC se elabor6 5 muestras,
de las cuales se obtuvieron 5 resistencias unitarias a comprension, que
posteriormente se sacaron una resistencia unitaria promedio. Se tomo en cuenta el
largo, ancho de la muestra; la carga de la prensadora para obtener la resistencia
de aplastamiento. Al multiplicar largo por ancho, determinamos el area, para
precisar la resistencia unitaria a compresion (fb), se dividio la carga de ruptura entre
la cara del ladrillo que se comprime por el equipo de cada unidad por ultimo se le
resto la desviacion estandar de 5 muestras a la resistencia unitaria promedio (fb)
para calcular la resistencia a compresion (f'b). La prueba de compresion es una

prueba técnica para determinar la resistencia de un material o su deformacion antes

de la compresion.

Figura 8: Moldeo de muestra Figura 7: Compresion unidad

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracién propia

Tabla 60. Comprensién de 7 y 28 dias

Resistencia a la compresion resultados promedios
% de Vacios = 58 i
ias ias
Patrén 49.6 kg/cm2 97 kg/cm2
25 PVC 67.8 kg/cm2 105.2 kg/cm2
40% PVC 65.6 kg/cm2 111.6 kg/cm2
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80% PVC 76.8 kg/lcm2 100.6 kg/lcm2

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)

120 1116

105.2
100.6
100

97
80 76.8
67.8 65.6
6 49.6
4
2
0

PATRON PVC 25% PVC 40% PVC 80%

o o

Resistencia a la compresion (kg/cm2)
o

B COMPRESION 7 DIAS B COMPRESION 28 DIAS
Figura 9: Grafico de resistencia a compresion a los 7 y 28 dias

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: El grafico muestra el aumento y disminucion de resistencia del
ladrillo de concreto tanto como el patrén y las diferentes dosificaciones con PVC.
De los 7 dias patrdn tuvo una resistencia de 49.6 kg/cm2, con 25% de PVC obtuvo
67.08 kg/cm2, con 40% tuvo 65.6 kg/cm2 y con 80% de PVC obtuvo una resistencia
de 76.8 siendo el porcentaje mas alto. Para los 28 dias obtuvo una resistencia de
97 kg/cm2 de la muestra patron, pasando de 105.2 kg/cm2 a 111.6 y disminuyendo
con el 80% de PVC a 100.6% mediante la incorporacion de plastico PVC en
porcentajes de 25%, 40%, 80%. Por lo tanto, la influencia de PVC esta relacionada

con el aumento de la resistencia del ladrillo y disminuyendo con el 80%.

Objetivo 2:
Establecer la influencia de la incorporaciéon del plastico PVC reciclado sobre el

porcentaje de vacios en las propiedades del ladrillo de concreto en Comas, Lima-
2021.

Para realizar este en ensayo se crearon 12 unidades, primero se midieron las
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dimensiones del ladrillo con una regla metalica, se tomé la unidad se coloca en una

hoja, se llevé sobre una superficie llana para que los agujeros queden en un sentido

vertical. En segundo lugar, la perforacion se rellena con arena. Todo el exceso de

arena que esta en la parte superior del ladrillo es limpiado. Tercero, el ladrillo se

levanta haciendo caer la arena depositada en el agujero caiga en la hoja. Luego la

arena de las hojas se depositd en un recipiente que se lleva a una balanza para

determinar su peso. Por ultimo se calculo la densidad de la arena y se vertié en un

recipiente hasta llegar alcanzar los 500 ml, y posteriormente se determina el peso

de la arena vacia.

Figura 11: Limpia de arena sobrante
sobre el ladrillo

Fuente: elaboracion propia

Tabla 61. Porcentaje de vacios 28 dias

Figura 10: Ensayo de vacios

Fuente: elaboracion propia

Porcentaje de Vacios
% de PVC T
ias
Patron 22.33%
25% 22%
40% 21.33%
80% 22%
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Figura 12: Grafico de Porcentaje de Vacios a los 28 dias

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: Con el ensayo de vacios en ladrillos podemos determinar si el
ladrillo es hueco o macizo, con la muestra patron obtuvimos un porcentaje 22.33%,
pasando de 22% a 21.33% y aumentando a 22% mediante la incorporacién de
plastico PVC en porcentajes de 25%, 40%, 80% en ese orden. Por lo tanto, la
influencia de PVC es descendiente al dosificar hasta un 40% de PVC y aumentar
al dosificar con el 80% de PVC. Por los datos obtenido las unidades se clasifican

como solidas o macizas porque no superan el 30 % especificado en la norma E.070.

Objetivo 3:

Indicar la influencia de la incorporacion del plastico PVC reciclado sobre la
absorcién del agua en las propiedades del ladrillo de concreto en Comas, Lima-
2021.

En primer lugar, se llevaron los ladrillos a un horno a una temperatura de 110° por
24 horas con la intencion de obtener sus pesos secos, luego se dejo pasar un
tiempo para que enfrien para que posteriormente ser colocados en un recipiente
con agua de igual forma por 24 horas. Por ultimo, concluyendo el tiempo las
unidades se pesaron para obtener el peso de la unidad saturada, El calculo del
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porcentaje de absorcion es el resultado de dividir por el siguiente producto La

diferencia entre el peso saturado y el peso seco por 100 entre peso seco.

(Psaturado — Pseco)

A (%) = Pseco

* A: Absorcidn en porcentaje

e Psaturado: Peso saturado después de haber estado sumergido en agua
durante 24 horas

e Pseco: Peso seco

Figura 13: Absorcion en porcentaje
Fuente: Coral, 2017, p.35

Figura 15: Peso del ladrillo himedo Figura 14: Absorcion del ladrillo
Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

Figura 16: Peso de ladrillo seco

Fuente: elaboracién propia

Tabla 62. Absorcion 28 dias

Absorcion
% de PVC TXT
ias
Patréon 8.3%
25% 8.4%
40% 8.7%
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80% 8.8%

ABSORCION 28 DIAS (%)

8.9
858
8.8
87
8.7
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8.4 84
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Absorcién (%)

8.2

8.1

PATRON 25% PVC 40% PVC 80% PVC
B ABSORCION 28 DIAS (%)

Figura 17: Gréfico de porcentaje de Absorcion a los 28 dias
Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: De acuerdo a los ensayos realizados en el laboratorio el porcentaje
de Absorcién en ladrillos de plastico PVC desde un 25% hasta un 80%, en todas
ellas se obtuvo el aumento del porcentaje de Absorcion. La norma NTP 399.601
indica que el maximo porcentaje es 12% y en nuestro ensayo estaba por debajo de

ese porcentaje, en otras palabras, cumple con los especificado por la norma.
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V.  DISCUSION
Objetivo 1: Determinar la influencia de la incorporacién del plastico PVC reciclado
en la resistencia a la comprension en las propiedades del ladrillo de concreto en

comas, Lima —2021.

Antecedente: Astopilco y alexander (2016) en su investigacion agrego porcentajes
de plastico PVC reciclado en los ladrillos de concreto, obteniendo un valor en los
ladrillos de hormigon sin PVC, la resistencia media a la compresién es de 223,99
kg / cm2, y el valor medio cumple con la resistencia de los ladrillos disefiados para
hormigén f'c = 210 kg / cm2. Para ladrillos con 50 % de PVC su resistencia
promedio es de 170.32 kg/cm2 y para ladrillos con 100% de PVC su resistencia
promedio es de 98.20 kg/cm2, siendo la resistencia mas baja.

Resultados: En la presente investigacién, los resultados de nuestro ladrillo de
concreto sin PVC a los 7 dias tienen un valor promedio de 49.5 kg/cm2, con este
resultado no cumple para un ladrillo disefiado para un concreto de f'c=100 kg/cm2.
Para ladrillos con 25% de PVC su resistencia promedio es de 67.8 kg/cm2, para
ladrillos con 40% de PVC su resistencia es de 65.6 kg/cm2 y para ladrillos con 80%
de PVC su resistencia promedio es de 76.8 kg/cm2. Para ladrillos sin PVC a los 28
dias tiene un valor promedio de 97 kg/cm2, clasificando segun la norma E 070 para
un ladrillo tipo Il con una resistencia de 95 kg/cm2 requerido. Para ladrillos de 25%
de PVC su resistencia promedio es de 105.2 kg/cm2, para ladrillos con 40% de PVC
su resistencia promedio es de 111.6 kg/cm2 y para ladrillos con 80% de PVC con
un promedio de 100.6 kg/cm2, con estos valores promedios cumple la resistencia
para un ladrillo disefiado para un concreto de f'c=100 kg/cm2.

Comparacion: Segun los antecedentes, al incorporarse mas PVC al ladrillo de
concreto la resistencia a comprension del ladrillo sera menor, esto no se demuestra
en la dosificacién de 25% de PVC hasta el 40% de PVC de nuestra investigacion,
ya que al incrementar las dosificaciones de plastico PVC aumenta la resistencia a
comprensién en este punto. Por otro lado, esto no pasa con la dosificacion del 40%
de PVC Y 80% de PVC ya que empieza a disminuir su resistencia a compresion,
respaldando asi los resultados en cierta parte a Astopilco en su investigacion. El
ensayo de compresion es un ensayo técnico que determina la resistencia de un

objeto o su deformacién ante un esfuerzo de compresién, es por ello que se realizd
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para determinar su resistencia y catalogar que tipo de ladrillo bajo las normas

establecidas.

Objetivo 2: Establecer la influencia de la incorporacién del plastico PVC reciclado
sobre el porcentaje de vacios en las propiedades del ladrillo de concreto en comas,
Lima —2021.

Antecedente: Llique (2017) en su investigacion agrego porcentajes de plastico
PET, siendo la muestra patron de 0% obteniendo un porcentaje de vacios de
19.64%. Para el ladrillo de concreto con plastico PET de 3% obtuvo el valor de
19.28%, para ladrillos de 6% de PET con un valor de 20.15% y para el 9% de PET
con un valor de 21.34%. Las unidades se pueden clasificar como sélidas o macizas,
pues no superan el 30 % especificado en la norma E.070.

Resultados: El ensayo de porcentaje de vacios permite clasificar las celdas como
sélidas o huecas. Es importante determinar este numero porque cuanto mayor es
el porcentaje de vacios, Se reduce la resistencia a la compresion de la unidad. Se
probaron doce unidades. Primero, la unidad se coloca en una hoja de papel, se
llevé sobre una superficie plana para que los agujeros queden en un sentido
vertical. En segundo lugar, la perforacion se rellena con arena. Todo el exceso de
arena que esta en la parte superior del ladrillo es limpiado. Tercero, El ladrillo se
levanta haciendo caer la arena depositada en el agujero caiga en la hoja. Cuarto,
la arena de las hojas se depositd en un un recipiente que se lleva a una balanza
para determinar su peso. Finalmente se calcul6 la densidad de la arena y se vertio
en un recipiente hasta llegar alcanzar los 500 ml, y posteriormente se determina el
peso de la arena vacia. En nuestra investigacion agregamos porcentajes de plastico
PVC, siendo la muestra patrén de 0% obteniendo un porcentaje de vacios promedio
de 22.33%. Para ladrillos con 25% de PVC obtuvo un valor promedio de 22%, para
ladrillos de 40% de PVC con un valor de 21.33% y para ladrillos de 80% de PVC
con un valor de 22%. Las unidades se clasifican como solidas o macizas porque no
superan el 30 % especificado en la norma E.070.

Comparacion: Con el plastico PVC se obtuvieron resultados similares en la
investigacion de Llique, el cual utilizé plastico PET en su ladrillo de concreto ya que

ambas investigaciones clasificaron su ladrillo solido o macizo determinado por la
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normativa E 070. Segun la norma E.070, cuando la zona de asientos Equivalente a
menos del 70% del area total; en otras palabras, un area de perforacion superior al
30% se clasifica a la unidad como hueca. El resultado proporcionado es menor es
por ello que se consider6 macizo. Realizar estos ensayos ayuda a aliviar las
necesidades de nuestro proyecto, asi como a cumplir con las normas establecidas
de calidad y los reglamentos obligatorios, que ayudan a determinar la situacion de
nuestro ladrillo de investigacion y contribuir a las necesidades de futuros

investigadores.

Objetivo 3: Indicar la influencia de la incorporacién del plastico PVC reciclado sobre
la absorcion del agua en las propiedades del ladrillo de concreto en comas, Lima —
2021.

Antecedente: Astopilco and alexander (2016) en su investigacion agregd
porcentajes de plastico PVC reciclado en los ladrillos de concreto, el cual, en los
ensayos de absorcidn, los ladrillos sin PVC absorben 11.81%, lo que cumple con
NTP 399.601, donde el porcentaje maximo es 12%. Para los ladrillos que contienen
50% de PVC, absorben el 7,89%, mientras que los ladrillos que contienen el 100%
absorben el 6,85%, el porcentaje mas bajo.

Resultados: La absorcién también se determina como no clasificatoria. Esta
caracteristica de la unidad de ladrillo permite determinar la durabilidad y Resistencia
al clima. Tres muestras fueron utilizadas para este ensayo. Primero se llevaron los
ladrillos a horno a una temperatura de 110° por 24 horas con la intencién de obtener
Sus pesos secos, luego se dejaron enfriar para posteriormente ser colocados en un
recipiente con agua de igual forma por 24 horas. Por ultimo, concluyendo el tiempo
las unidades se pesaron para obtener el peso de la unidad saturada. Al realizarse
el ensayo de absorcion con el ladrillo de concreto patréon se obtuvo un promedio de
8.3% el cual cumple con la NTP 399.601 donde indica que el maximo porcentaje es
12%. Para el ladrillo de 25% de PVC se obtuvo un valor promedio de 8.4%, para el
ladrillo de 40% su valor promedio fue de 8.7% y para el 80% de PVC obtuvo un
valor promedio de 8.8%, siendo su valor mas alto.

Comparacion: La principal motivacion de este estudio de investigacion es

comparar las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo de concreto y ladrillo de

59



concreto con PVC, para posteriormente evaluar a través de ensayos sus
propiedades, todas las propiedades fisicas que se elaboraron con plastico reciclado
de PVC se incrementan a diferencia con el ensayo mecanico que se realizé. Con el
Plastico PVC reciclado segun los antecedentes se obtuvieron resultados favorables
pues cada vez que se incrementaba el porcentaje de PVC la absorcion del ladrillo
disminuia lo cual es muy ventajoso. Y en la presente investigacién no ocurrié lo
mismo, la capacidad de absorcion del ladrillo era cada vez mayor al momento de
dosificar con mas cantidad de plastico PVC, pero aun asi estaba dentro de un rango
muy ventajoso segun la norma NTP 399.601 donde indica que el maximo
porcentaje es 12% y en nuestro ensayo estaba por debajo de ese porcentaje. Sin
embargo, es un ladrillo muy resistente al clima, una de las ventajas de este material
es que resiste al clima humedo. Es ideal como aislante térmico y una gran

capacidad de carga a altas temperaturas.
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VI. CONCLUSIONES

Objetivo General, Se evalu6 que la influencia de la incorporacion del plastico PVC
reciclado en las propiedades del ladrillo de concreto mejoran las caracteristicas del
ladrillo para el distrito Comas, Lima —2021, observando su evaluacién en sus
propiedades fisicas y mecanicas: 1) al aumentar la resistencia de compresién en el
ladrillo de PVC; 2) al disminuir los porcentajes de vacios en los ladrillos de PVC y
3) al reducir la absorcion del agua en los ladrillos de PVC.

Objetivo especifico 1. Se establecié que la dependencia de PVC, influye en la
resistencia de PVC, ya que influyeron en el aumento de 97 kg/cm2 de la muestra
patron, pasando de 105.2 kg/cm2 a 111.6 y disminuyendo con el 80% de PVC a
100.6% mediante la incorporacion de plastico PVC en porcentajes de 25%, 40%,
80%. Por lo tanto, la influencia de PVC esta relacionada con el aumento de la
resistencia del ladrillo y disminuyendo con el 80%.

Objetivo especifico 2:_Se establecio que la dependencia de porcentajes de PVC,
influye en el porcentaje de vacios, ya que influyeron en la disminucién de 22.33%
de la muestra patrén, pasando de 22% a 21.33% y aumentando a 22% mediante la
incorporacion de plastico PVC en porcentajes de 25%, 40%, 80% en ese orden. Por
lo tanto, la influencia de PVC esta relacionada con disminucién al porcentaje de
agua y aumentar al dosificar con el 80% de PVC.

Objetivo especifico 3:_Se establecié que la dependencia de PVC, influye en el
ensayo de absorcion, ya que influyeron en el aumento de 8.3% de la muestra
patrén, pasando de 8.4%, 8.7% a 8.8% mediante la incorporacién de plastico PVC
en porcentajes de 25%, 40%, 80% en ese mismo orden. Por lo tanto, la influencia
de PVC esta relacionada con el aumento de absorcion, pero es un resultado

aceptable dentro de la norma técnica peruana.
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VI. RECOMENDACIONES

Objetivo especifico 1: En la presente investigacion al elegirse porcentajes de
plastico PVC desde un 25% hasta un 40%, se obtuvo el incremento de la resistencia
a la Compresiéon comparados al original, pero al incrementar hasta un 80% la
resistencia disminuy6 hasta igualar el disefio original; por lo que, se recomienda
emplear hasta un 40% que es el 6ptimo calculado matematicamente y que
producira la maxima resistencia a la compresion de 111.6 kg/cm?2.

Objetivo especifico 2: En la presente investigacion al determinar porcentajes de
vacios de plastico PVC desde un 25% hasta un 40%, se logré disminuir el
porcentaje de vacios en todos los porcentajes, con un pequeio aumento en el 80%
de incorporacion de PVC; para continuar con una futura Investigacion
recomendamos incrementar a un maximo de 40%. Para asegurar un mejor
porcentaje de vacios de PVC.

Objetivo especifico 3: En la presente investigacion al determinar porcentaje de
Absorcién en ladrillos de plastico PVC desde un 25% hasta un 80%, en todas ellas
se obtuvo el aumento del porcentaje de Absorcién; para continuar otra
Investigacion, recomendamos disminuir en cantidades menores al 0.25%, hasta

obtener la curva del 6ptimo de Absorcion.
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Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto  : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 24/10/2021
Material :PVC Turno : Diurno

Cédigo de Muestra

Procedencia -
N° de Muestra -
Progresiva
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#9
ABERTURA DE TAMICES
" ESPECIFICACION
Marco de 8" de diametro Paao % Parcial A %
] Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in' 100.00 mm
31/2in 90.00 mm
3in 75.00 mm
21/2in 63.00 mm
2in 50.00 mm
11/2in 37.50 mm
1in 25.00 mm
3/4in 19.00 mm
1/2in 12.50 mm
3/8 in 9.50 mm
No. 4 4.75 mm 211.5 38.04 38.04 61.96
No. 8 2.36 mm 304.2 54.71 92.75 7.25
No. 16 1.18 mm 38.0 6.83 99.59 0.41
No. 30 600 um 14 0.25 99.84 0.16
No. 50 300 pm
No. 100 150 pm 0.9 0.16 100.00
No. 200 75 ym
< No. 200 < No. 200 100.00 0.00 - -
MF 6.30
TMN —
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Anexo 4-B: Contenido de humedad de los agregados

INFORME Cédian AE-FO-87
Versién 01
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS Fecha 30-04-2018
ASTM C566-19
onggoné® Paaina 1de1
Proyecto : INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N°: L21-100-01
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021,
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica por :
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 21/10/2021
Material : Agregados para ladrillos de concreto Turno : Diurno
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente ] 955
2 Masa del Recipiente + muestra humeda g 5422
Trapiche
3 Masa del Recipiente + muestra seca ‘] 5405
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.4
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente g 2310
2 Masa del Recipiente + muestra humeda g 1431.0
Trapiche
3 Masa del Recipiente + muestra seca '] 1394.2
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 3.2
( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD REVISADO POR AUTORIZADO POR

Aseguramiento de la Calidad

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jofe de
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Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
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Anexo 4-C: Analisis granulométrico del agregado

fino

INFORME Cédiao AE-FO-63
Version 01
ANALISIS GRANULO:;;‘:Ig?:EE LOS AGREGADOS Fochi 07-08-2018
Nagocon™® Pagina 1de1
Proyecto : INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N*: L21-100-02
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021,
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por : Solicitante
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto  : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 21/10/2021
Material : Agregado Fino Tumo : Diurno
Cédigo de Muestra e
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra D
Progresiva I
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
Malla Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulado ASTM ASTM
] Retenido Retenido que pasa "LIM INF" | "LIM SUP"
4" 100.00 mm
31/2" 90.00 mm
3" 76,00 mm
21/2" 63.00 mm
2" 50.00 mm
112" 37.50 mm
25.00 mm
3/4" 19.00 mm
172" 12.50 mm 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 58 1.21 1.21 98.79 100.00 100.00
#_4_ 475 mm 1.9 249 3.7 96.29 95.00 100.00
#8 2.36 mm 69.8 14.62 18.32 81.68 80.00 100.00
#16 . 1.18 mm 120.2 2517 43.50 56.50 50.00 85.00
#30 600 pm 128.1 26.83 70.32 290.68 25.00 60.00
#50 300 pm 92.3 19.33 89.65 10.35 5.00 30.00
#100 150 ym 47.6 9.97 99.62 0.38 0.00 10.00
Fondo - 18 0.38 100.00 0.00 - -
MF 3.26
TMN -
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Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distibucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
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La interpretacion y uso de los resultados emitidos quedn a entera
responsabiidad del usuano solicitante
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Anexo 4-D: Andlisis granulométrico del agregado grueso

AN INFORME Cédiao AE-FO-63
Versién 01
ANALISIS GRANULO%SE:'I:Ig?s?E LOS AGREGADOS Eicha 7082018
Magoront® Pagina 1de1
Proyecto < INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N°: L-21-100-03
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por : Solicitante
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto  : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 21/10/2021
Material : Agregado Grueso (Confitillo) Tumo : Diurno
Caodigo de Muestra Do
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra Lo
Progresiva D
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#8
sl iy o ESPECIFICACION
Peso % Parcial % A % A
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méximo
4in' 100.00 mm
31/2in 90.00 mm
3in 75.00 mm
21/2in 63.00 mm
2in 50.00 mm
11/2in 37.50 mm
1in 25.00 mm
3/4in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 8.8 0.45 0.45 99.55 100.00 100.00
3/8in 9.50 mm 197.6 10.13 10.59 89.41 85.00 100.00
No. 4 475 mm 1649.5 84.60 95.18 482 10.00 30.00
No. 8 2.36 mm 494 2.53 97.72 228 0.00 10.00
No. 16 1.18 mm 13 0.58 98.30 1.70 0.00 5.00
No. 30 600 pm 6.7 0.34 98.64 1.36 0.00 0.00
No. 50 300 ym 4.0 0.21 98.85 1.15 0.00 0.00
No. 100 150 pm 10.3 0.53 99.37 0.63 0.00 0.00
No. 200 75 um 6.0 0.31 99.68 0.32 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 6.2 0.32 100.00 0.00 - -
MF 6.98
TMN 12in
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de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jofe de
Aseguramiento de la Calidad

Prohibida la reproduccin total o parcial del presente documento, toda
copi y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resutados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicttante.
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Anexo 4-E: Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso

Aseguramiento de la Calidad

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copla y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabiidad del usuario solicitante.

Luis
)

N

ok XVAT0g 5
o «, INFORME Cédigo AE-FO-101
f \X Version 01
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
DE LOS AGREGADOS Fecha 30-04-2018
- ’ ASTM C29/C29M - 17a
sl Pagina 1de1
Proyecto * INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N°: L21-100-05
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica por :
Cliente . Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 211102021
Material : Agregado Grueso (Confitillo) Tumno : Diurno
Cddigo de Muestra -
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra -
Progresiva P
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1,628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 5318 5375
Peso de muestra suelta (kg) 3.690 3.747
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1314 1334 1324
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1,628
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 5,587 5,604
Peso de muestra suelta (kg) 3.959 3.976
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1409 1415 1412
( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD REVISADO POR AUTORIZADO POR
e e LS Soes || Nombre y Nombrey fima
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Anexo 4-F: Peso unitario suelto y compactado del agregado fino

P INFORME Codigo AE-FO-101
{ \ Version 01
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
DE LOS AGREGADOS Fecha 30-04-2018
4 ASTM C29/C29M - 17a
Magocoure® Pégina 1de1
Proyecto  INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N°: L21-100.04
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica N por :
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 21/10/2021
Material : Agregado Fino Turno : Diurno
Cédigo de Muestra o
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra Do
Progresiva ! -
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 5.805 5.902
Peso de muestra suelta (kg) 4177 4274
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1487 1522 1504
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 6.157 6.123
Peso de muestra suelta (kg) 4.529 4.495
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1612 1600 1606
( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jete de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe Nombre y firma: Nombre y firma:

de Asaguramiento de la Calidad

Pronibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda

copla y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd

considerada como COPIA NO CONTROLADA M
La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera e v
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INGEOCONTROL

rnaldo Perez Ccoscco
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Anexo 4-G: Gravedad especifica y la absorcion del agregado grueso

INFORME Cédigo AE-FO-78
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA)
Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Fecha 30-04-2018
ASTM C127-15
Magocon™®™ Pagina 1de1
Proyecto : INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N°: L21-100-06
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021,
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica por :
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 21/10/2021
Material : Agregado grueso (confitillo) Turno : Diurno
Tipo de muestra e
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra L
Progresiva -
DATOS A B
1 |Masa de la muestra sss 1608.10 1636.00
2 |Masa de la muestra sss sumergida 995.16 1018.10
3 [Masa de la muestra secada al horno 1596.30 1621.51
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
Gravedad especifica de masa 2604 2,624 2.614
S8 2624 2,648 2.636
D relativa p P ) 2655 2687 2.671
Absorcion (%) 07 09 0.8
( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD REVISADO POR AUTORIZADO POR

Este documento no tiene validez sin firma y selio del Jefe de Laboratorio
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considerada como COPIA NO CONTROLADA
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Anexo 4-H: Gravedad especifica y la absorcion del agregado fino

INFORME Cédigo AE-FO-67
Versién 01
DETERMINACION DE LA GRAVEDADAEss;l_I:"EgL?:-:uY ABSORCION DEL AGREGADO FINO Fecha 30-04-2018
Pégina 1de1
Proyecto : INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N°: L21-100-07
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica A por :
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : B. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 25/10/2021
Material : Agregado Fino Turno : Diurno
Codigo de Muestra L
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra Lo
Progresiva L
IDENTIFICACION 1 2
A Masa Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.00 500.16
B Masa Frasco + agua 641.80 670.15
c Masa Frasco + agua + muestra SSS 954.10 983.21
») Masa del Mat. Seco 490.61 491,12
Gravedad especifica OD = D/(B+A-C) 2614 26256 2,619
Gravedad especifica SSS = A/(B+A-C) 2664 2673 2.669
Densidad relativa (Gravedad especifica aparente) = D/(B+D-C) 2751 2758 2,756
% Absorcion = 100*((A-D)/D) 1.9 18 1.9
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de M s (LEMINGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:

o
Aseguramiento de la Calidad

Prohibida Ia reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copla y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacién, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA

La Interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante
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Anexo 4-I: Determinacion del peso Unitario suelto y Compactado del PVC.

INFORME Cédigo AE-FO-101
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO Xersion o
DE LOS AGREGADOS Fecha 30-04-2018
ASTM C29/C29M - 17a
Pagina 1de1

Proyecto : INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N°: L21-100-09
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021,
Solicitante + Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica por : icitante
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 24/10/2021
Material :PVC Turno : Diumo
Cédigo de Muestra b
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra Lo
Progresiva e
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 3.191 3.188
Peso de muestra suelta (kg) 1.563 1.560
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 556 555 556
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.628 1.628
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 3.253 3.248
Peso de muestra suelta (kg) 1.625 1.620
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 578 577 578
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe Nombre y firma: Nombre y firma:
de Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copla y distibucién del mismo fuera de nuestra organizacion, serd N

considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.
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Anexo 4-J: Determinacion de la Gravedad del PVC.

Aoy
P INFORME Codigo AE-FO-67
! Versién 01
1 DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA Fecha 30-04-2018
?xw‘o Pagina 1de1
Proyecto : INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N°: L21-100-10
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por : Solicitante
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : B. Melgar
Ubicacion de Proyecto  Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 24/10/2021
Material :PVC Turno : Diurno
Cadigo de Muestra D
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra Lo
Progresiva e
IDENTIFICACION 1
A Masa de material seco 58.22
B Masa de recipiente + Agua (Calibracién) 1658.05
(o] Masa de recipiente + Agua + Material sumergido 1651.40
Masa de Recipiente y Material 1716.27
Volumen del material 64.87
Peso Especifico 0.897
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma: Nombre y
Jefe de Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucion del mismo fuera de nuestra
organizacién, serd considerada como COPIA NO
CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante

CIP: 190140
INGEOCONTROL Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



Anexo 4-K: Disefio de mezclas de concreto muestra patréon
INFORME Cédigo AE-FO-93
Version 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO _ -
REFERENCIA ACI 211.1 s i
Pagina 1det
Proyecto - INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS REGISTRON  L21-100-11
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REALIZADO POR : B. Melgar
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REVISADO POR : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto Distrito de Comas - Lima FECHA DE ELABORACION : 26/10/2021
Agregado : Confitillo / Ag. Fino Fe de disefio: 100 kg/em2
Procedencia : Cantera Trapiche Asentamiento: 1-2"
Cemento : Cemento Sol Cédigo de mezcla: 0% de PVC
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
For= 170 Cemento =343 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADITIVO
-
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. ADICIONES
Agua=199 L No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.5%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1100 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1990 m3
Aire atrapado = 2.5% - 0.0250 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO [P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2614 kg/m3 0.2236 m3 0.4% 0.8% 6.98 1324 1412 318"
|Agregado fino 2619 kg/m3 0.4424 m3 3.2% 1.9% 3.26 1504 1606 -
PVC 897 kg/m3 0.0000 m3 0.0% 0.0% 6.30 556 578 -
Volumen de pasta 0.3340 m3
Volumen de agregados ~ 0.6660 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado grueso 336% =02236m3 =585kg COMPONENTE PESO SECO i PESO HUMEDO
Agregado fino 66.4% =04424m3 =1159kg Cemento Sol 343kg 343kg
PVC 00% =0.0000m3 =0kg Agua 199L | 186 L |
PVC Okg Okg
Agregado grueso 585 kg 587 kg
Agregado fino 1159 kg 1196 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD PUT 2312kg
Agregado grueso 587 kg
Agregado fino 1196 kg
PVC Okg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.051 m3
Agua 186 L [ COMPONENTE PESO HUMEDO
iCemermo Sol 17.498 kg
|Agua 9.5L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA PVC Okg
CEM AF.  AG. AGUA  PVC Agregado grueso 29.932 kg
1:356 :19 :231L :00 Agregado fino 60.982 kg
Slump obtenido [
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la granulometria de! agregado, correcciones
por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
[ INGEOCONTROL SAC
IAVISCIDE CONPIDENCIALIOAD REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene vaiidez sin fima y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe Nombre y firma: Nombre y firma:

de Aseguramiento de la Calidad.
Pronibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda

copia y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion, sera

considerada como COPIA NO CONTROLADA. o

Ls interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera O i v
responsabilidad del usuario solicitante. z na 'd o Pe re

2 Ccoscco

L“J': garAngeles CIP: 190140
oratorio i
INGEQCONTROL Gerente Técnico
t SO RO
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299

www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-L: Disefio de mezclas de concreta muestra 25% PVC.

INFORME Cédigo AE-FO-93
Version 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO
REFERENCIA ACI 211.1 Fache Ho0e-010
Margpont Pagina 1det
Proyecto : INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS REGISTRO N*: L21-100-12
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021,
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REALIZADO POR : B. Melgar
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REVISADO POR L. Meigar
Ubicacion de Proyecto Distrito de Comas - Lima FECHA DE ELABORACION : 26/10/2021
Agregado : Confitillo / Ag. Fino Fc de disefio: 100 kg/em2
Procedencia : Cantera Trapiche Asentamient .21
Cemento Cemento Sol Cédigo de mezcla: 25% de PVC
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 170 Cemento =343 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADITIVO
R a/c=0.58 No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. ADICIONES
Agua =199 L No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.5%
9, CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1100 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1990 m3
Aire atrapado = 2.5% - 0.0250 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2614 kg/m3 0.1677 m3 0.4% 0.8% 6.98 1324 1412 s
|Agregado fino 2619 kg/m3 0.4424 m3 3.2% 1.9% 326 1504 1606 -
PVC 897 kg/m3 0.0559 m3 0.0% 0.0% 6.30 556 578 -
Volumen de pasta 0,3340 m3
Volumen de agregados 0.6660 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14 RESUMEN DE PROPORCIONESENPESO
Agregado grueso 252% ~0.1677m3 =438kg L(_J_Q!APONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 66.4% =~04424m3 =1159kg Cemento Sol 343 kg 343 kg
PVC 84% =00559m3 =50kg Agua 199 L 186 L
PVC 50 kg 50 kg
Agregado grueso 438 kg 440 kg
Agregado fino 1159 kg 1196 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD PUT |
Agregado grueso 440 kg
Agregado fino 1196 kg
PVC 50 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.051 m3
Agua 186 L COMPONENTE PESO HUMEDO
Cemento Sol 17.498 kg
Agua 9.47L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA PVC 2.56kg
CEM AF. AG. AGUA  PVC Agregado grueso. 22449 kg
1:35 :15 :230L :04 Agregado fino 60.982 kg
Slump obtenido o
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del
por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcién de aditivo.
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DR CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-NGEOCONTROL) y Jefe Nombre y firma Nombre y firma:
de Aseguramiento de la Calidad 7

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copla y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La Interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante,

elgar
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CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-M: Disefo de mezclas de concreta muestra 40% PVC.

INFORME Cédigo AE-FO-93
Version 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO 30092018
REFERENCIA ACI 211.1 fioche
Somopote™ Pagina 1det
Proyecto - INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS REGISTRO N°. L21-100-13
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REALIZADO POR B. Meigar
Cliente Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REVISADO POR L. Meigar
Ubicacién de Proyecto : Distrito de Comas - Lima FECHA DE ELABORACION : 26/10/2021
Agregado : Confitillo / Ag. Fino Fc de disefio: 100 kg/cm2
Procedencia : Cantera Trapiche Asentamiento: 1”-2"
Cemento : Cemento Sol Cédigo de mezcla: 40% de PVC
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 170 Cemento =343 kg 1 Bolsas x
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADITIVO
Ralc=058 No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. ADICIONES
Agua=199 L No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.5%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1100 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1990 m3
Aire atrapado = 2.5% - 0.0250 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO | P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2614 kg/m3 0.1342 m3 0.4% 0.8% 6.98 1324 1412 358"
Agregado fino 2619 kg/m3 0.4424 m3 3.2% 1.9% 326 1504 1606 -
PVC 897 kg/m3 0.0895 m3 0.0% 0.0% 6.30 556 578 -

Volumen de pasta 0.3340 m3
Volumen de agregados 0.6660 m3

10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14, RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado grueso 201% =0.1342m3 =351kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 66.4% =04424m3 =1159kg an;ﬁ}o Sol 343 kg 343 kg
PVC 13.4% =00895m3 =80kg Eun 199L 185L
PVC 80 kg 80 kg
Agregado grueso 351 kg 352 kg
Agregado fino 1159 kg 1196 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD PUT | 2157 kg
Agregado grueso 352 kg
Agregado fino 1196 kg
PVC 80 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.051 m3
Agua 185L COMPONENTE | PESO HUMEDO
Cemento Sol 17.498 kg
Agua 9.452L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA PVC 4.09%g
CEM AF. AG. AGUA PVC Agregado grueso 17.959 kg
1:35 :12 230L : 08 Agregado fino 60.982 kg
Slump obtenido [
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL

* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la granulometria del agregado, correcciones
por humedad y absorcién, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo

( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEMANGEOCONTROL) y Jefe Nombre y firma: Nombre y firma:

de Aseguramiento de la Calidad

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda @ entera
responsabilidad del usuario solicitante

Arnaldo Perez Ccoscco:
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / lab io@i ontrol.com.pe




Anexo 4-N: Disefio de mezclas de concreta muestra 80% PVC.

INFORME Cédigo AE-FO-93
Version 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO n 30002019
REFERENCIA ACI 211.1 i
Pagina 1de1
Proyecto < INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS REGISTRO N*: L21-100-14
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REALIZADO POR : B. Melgar
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REVISADO POR L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Distrito de Comas - Lima FECHA DE ELABORACION : 26/10/2021
Agregado : Confitillo / Ag. Fino Fc de disefio: 100 kg/em2
Procedencia : Cantera Trapiche Asentamiento: -2
Cemento : Cemento Sol Cédigo de mezcla: 80% de PVC
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADITIVO
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. ADICIONES
Agua =199 L No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.5%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1100 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1990 m3
Aire atrapado = 2.5% -_— 0.0250 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2614 kg/m3 0.0447 m3 0.4% 0.8% 6.98 1324 1412 358"
Agregado fino 2619 kg/m3 0.4424 m3 3.2% 1.9% 3.26 1504 1606 —
PVC 897 kg/m3 0.1789 m3 0.0% 0.0% 6.30 556 578 -
Volumen de pasta 0.3340 m3
Volumen de agregados 0.86660 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado grueso 6.7% =00447m3 =~117kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 66.4% =04424m3 =1159kg Cemento Sol 343 kg 343 kg
PVC 26.9% =0.1789m3 =160kg Agua 199 L 184 L
PVC 160 kg 160 kg
Agregado grueso 117 kg 117 kg
Agregado fino 1159 kg 1196 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD PUT 2001 kg
Agregado grueso 117 kg
Agregado fino 1196 kg
PVC 160 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.051 m3
Agua 184 L COMPONENTE | PESO HUMEDO
|Cemento Sol | 17.498 kg
|Agua 9.405L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA pvC 8.18kg
CEM AF. AG. AGUA PVC K'Agl'es"ada grueso 5.986 kg
1 195 104 1228L : 12 |Agregado fino 60.982 kg
|Slump obtenido [
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la ia del
por humedad y absorcion, |a limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO BE CONRIDENCIALIOND: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fimma y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-NGEOCONTROL) y Jete Nombre y firma: Nombre y firma:
de Aseguramiento de la Calidad
Pronibida Ia reproduccién total o parcial del presente documento, toda
cop@ y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd N
considerada como COPIA NO CONTROLADA
La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera B v S

responsabilidad del usuario solicitante.

/«rnaldo Perez Ccoscco

CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-N: Resistencia a la compresion de la muestra patron ( 7 DIAS).

wavos,
& 2 , INFORME Ccédigo AE-FO-182
Version o1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE
ALBANILERIA Fecha 13112019
Horpmo it Pagina 1de1
Proyecto : INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N° : L21-100-15
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 3/11/2021
Fecha de Emision $ 11112021 Tumo : Diumo
Tipo de muestra : Unidad de albafiileria
Presentacion : Bloque hueco de concreto
ia de disefio (F'c) D
RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C140 / NTP 399.604
FUERZA | AREA
FECHA DE FECHA DE EDAD |ANCHO| LONGITUD | ALTURA Factor de ESFUERZO
IDENTIFICACION ELABORACION| ROTURA | (dias) | (cm) | (cm) cm | M | comeccion "‘::":“‘ B(f:;“ Fm
27/10/2021 31172021 7 131 221 95 0.73 0.75 198420 | 2895 51 kg/em2
271072021 31172021 7 132 221 98 0.75 0.76 18767.0 | 290.0 49 kg/cm2
PATRON 27/10/2021 31112021 7 134 230 94 070 074 193720 | 308.2 46 kg/cm2
27/10/2021 3112021 7 133 221 96 072 075 20313.0 | 2939 52 kg/lcm2
2711012021 3/11/2021 7 131 222 95 073 075 195400 | 290.2 50 kg/cm2
DIPECCION DE LA FUERZA DE ENSAYO
S,
] TIRA CORTADA DE UN
\ .‘/ BLOQUEENTERO
ALTURA DEL ESPECIMEN k
(IGUAL AL ANCHO DEL
T>A  REFRENTARESTA
1 1 ine il | i‘ U?Fénggz (LADO
t
|
: g
i
: R
~
LONGITUD DEL ESPECIMEN B %
\ >- ANCHO DEL
\\ A ESPECIMEN
REFRENTARESTA-
SUPERFICIE (LADO
SUPERIOR)
[Cw T 10 [ 11 [ 12 ] 13141516 17 18] 19 20]
I Baclor de; | 5.5 I 0,88 I o.9oJ 092 | 094 | 0.95 | 096 I 097 | 0,98 I 099 [ 1,00 1
correccion
*h/t = relacién de altura del espécimen a la menor dimension lateral medida.
OBSERVACIONES:
* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provistos por el y enel io de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe Normbre y firma ‘Nombre y firma
de Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, sera
considerada como COPIA NO CONTROLADA,
La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante. L |
ul igar Ahgeles
»
Jefede Labdratorio CIP: 190140
INGEOCONTROL Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / lab io@i ontrol.com.pe




Anexo 4-N: Resistencia a la compresién de la muestra 25% PVC ( 7 DIAS).

INFORME Cédigo AE-FO-182
Version o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE
ALBANILERIA Fecha 13412019
Pagina 1de1
Proyecto ¢ INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N* : L21-100-16
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por Ingeocontrol
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por R. Leyva
Ubicacion de Proyecto . Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo 311/2021
Fecha de Emision 111112021 Tumo Diurno
Tipo de muestra : Unidad de albafiileria
Presentacion : Blogue hueco de concreto
de disefio (F'c) e
RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C140 / NTP 399.604
FUERZA | AREA
FECHA DE FECHA DE EDAD |ANCHO| LONGITUD | ALTURA Factor de ESFUERZO
IDENTIICACION ELABORACION| ROTURA | (dias) | (em) | (em) | (em) | " |Correccion "‘::;:“ sy Fm
2711072021 31172021 7 132 222 96 073 075 273440 | 2930 70 kg/cm2
2711012021 3/11/2021 7 134 224 94 0.70 074 27897.0 | 300.2 68 kg/cm2
25% PVC 271012021 31172021 7 136 223 95 0.70 073 269830 | 3033 65 kglcm2
27/1012021 3112021 7 129 229 97 0.75 076 274600 | 2954 71 kglem2
27/10/2021 31172021 7 134 226 08 073 075 26229.0 | 3028 65 kg/cm2
DIRECCION DE LA FUERZA DE ENSAYO
B
TIRA CORTADA DE UN
\\ /- BLOQUEENTERO
>
ALTURA DEL ESPECIMEN
(OUAL AL
ESPECIMEN)
LCNOITUD DL ESPECIMEN
ESPECIMEN
REFRENTAR ESTA
SUPERFICIE (LADO
SUPERIOR)
Wi To [or 1213 a [ 1506 [ 17 [ 18] 19 ]20]
Factor de
st I 0.85 I 0,88 ] 0,90 I 0,92 I 0,94 | 0,95 ] 0.96 [ 0,97 [ 0,98 l 099 l 1,00 I
FhA = relacion de altura del espécimen a la menor dimension lateral medida.
OBSERVACIONES:
* Los insumos para la elaboracion de los bloques fueron provistos por el il y enel 1o de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de

Jefe de Laporatorio
INGEOCONTROL

X

Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jofe Nombre y firma: Nombre y firma;

de Aseguramiento de la Calidad.

Prohitida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda

copla y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacién, serd -

consilerada como COPIA NO CONTROLADA,

La intorprotacién y uso de los resultados emitidos queda a entera YR seeresnspetls

responsabilidad del usuario solicitante. Luis a nge'es Tna |do Pefez CCOSCCO

CIP: 190140

Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299

www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-N: Resistencia a la compresién de la muestra 40% PVC ( 7 DIAS).

TGy
s oy INFORME codigo AEFO-182
.j Versién o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE
I ALBANILERIA Facke tnaon
-~ 3 Pi
agina 1det
Proyecto * INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N* : L21-100-17
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021,
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente : Ruiz Feria Jeison Joseph / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 31172021
Fecha de Emision 111172021 Tumo : Diurno
Tipo de muestra : Unidad de albaflileria
Presentacion : Bloque hueco de concreto
de disefio (F'c) e
RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C140 / NTP 399.604
FUERZA | AREA
FECHA DE FECHA DE EDAD |ANCHO| LONGITUD | ALTURA Factor de ESFUERZO
IDENTIICACION ELABORACION| ROTURA | (dias) | (cm) | (em) | (em) | ™ [Correccion M?:;')“ ey Fm
28/10/2021 4/11/2021 7 134 229 95 07 074 268280 | 3069 65 kg/cm2
28/10/2021 4111/2021 7 133 226 95 071 074 268510 | 3006 66 kg/lcm2
40% PVC 28/10/2021 4/11/2021 7 132 224 96 073 075 26499.0 | 2957 67 kglem2
28/10/2021 4/11/2021 7 133 227 98 0.74 0.75 271580 | 301.9 68 kglem2
28/10/2021 411172021 7 135 228 9.7 072 074 265440 | 3078 64 kg/em2
DIRECCION DE LA FUERZA DE ENSAYO
.
1 TIRA CORTADA DE UN
l BLOQUE ENTERO
. 4
ALTURA DEL ESPECIMEN
(IOUAL AL ANCHO DEL
ESTECIMEN)
<\
LONGITUD DEL ESPECIMEN.
REFRENTAR ESTA
SUPERFICIE (LADO
SUPERIOR)
w110 [t [ 1213 [ ta] 18] 16] 17 18] 10]2
Factor de
[ erecdte [ 085 ] 0,88 l 0,90 [ 0,92 l 0,94 | 0,95 l 0,96 ] 0,97 | 0,98 ] 0,99 | 1,00 |
AWt = relacién de altur del espécimen a la menor dimension lateral medida.
OBSERVACIONES:
* Los insumos para la elaboracion de los bloques fueron provistos por el y enel io de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL
( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de
Labaratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe ‘Nombre y frma Nombra y frrma
de Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.
La Interprotacion y uso de los resultados emitdos queda a entera %/ -
responsabilidad del usuario solicitante.
Luis A rnaldo Perez Ccoscco
g3r Angeles CIP: 190140
Jefé de Laboratorio :
Gerente Técni
NGEOCONTROL erente fecnico

Mz, A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299

www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-N: Resistencia a la compresién de la muestra 80% PVC ( 7 DIAS)

INFORME Cédigo AE-FO-182
Version o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE
mll.lﬂll Fecha 13112019
Pégina 1det
Proyecto * INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N* L21-100-18
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto © Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 3/11/2021
Fecha de Emision £ 1111172021 Turno : Diurno
Tipo de muestra : Unidad de albafiileria -
Presentacion : Blogue hueco de concreto
i de disefo (F'c) @ -
RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C140 / NTP 399.604
FUERZA | AREA
FECHA DE FECHA DE EDAD |ANCHO| LONGITUD | ALTURA Factor de ESFUERZO
PENTRICAGION ELABORACION| ROTURA | (dias) | (em) | (em) | (em) | ™" [Comeccion m(k s fresetls Fm
28/10/2021 4/11/2021 7 129 226 96 074 0.76 302690 | 2015 78 kglem2
28/10/2021 4/1172021 o 13.2 222 9.4 0.71 0.74 30500.0 | 293.0 77 kglem2
80% PVC 28/10/2021 411172021 7 131 225 97 0.74 075 30368.0 | 2948 78 kglem2
28/10/2021 4/1172021 7 134 223 96 072 0.74 307320 | 2088 76 kglem2
28/10/2021 4/11/2021 7 131 226 95 073 075 29807.0 | 296.1 76 kglem2
DIRECCION DE LA FUERZA DE ENSAYO
TIRA COKTADA LE UK
/ BLOQUEENTERO
ALTURA DEL BSPECIMEN
(WAUAL AL ANCHO DEL
REFRENTAR ESTA
SUPERFICIE (LADO
DIFERIOR)
\”-\5
LONOITUD DEL ESPECIMEN ~. SSeE
~ ANCHO DEL
ESPECIMEN
REFRENTAR ESTA
SUPERFICIE (LADO
SUPERIOR)
w0 [ [ 12 13 ta s |16 |7 18] 19 320]
Factor de
Pl 1 0,85 | 0,88 I 0,90 ] 092 I 0,94 | 0,95 I 0.96 | 0,97 | 0,98 I 0,99 I 1.00 I
A/t = relacion de altura del espécimen a la menor dimension lateral medida,
OBSERVACIONES:
* Los insumos para la elaboracion de los bloques fueron provistos por el enel de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe Nombre y firma Nombre y fema:
de Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida Ia reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copla y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA
La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera "
responsabilidad del usuario solictante. o C—\f
Luis léag Angeles /Amﬁdo Perez Ccoscco
Jefé de L oratorio A CIP: 190140
INGEOCONTROL Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-N: Resistencia a la compresion de la muestra PATRON (28 DIAS).

INFORME Cédigo AE-FO-182
Version o1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE
ALBARNILERIA £ Ravan
Pagina 1det
Proyecto : INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N° : L21-100-19
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por Ingeocontrol
Cliente Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto - Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 24/11/2021
Fecha de Emision 29/11/2021 Tumo : Diuno
Tipo de muestra Unidad de albafiileria
Presentacion Blogque hueco de concreto
de disefio (F'c) L
RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C140 / NTP 399.604
FUERZA | AREA
FECHA DE FECHA DE EDAD |ANCHO| LONGITUD | ALTURA Factor de ESFUERZO
EENIeICACOH ELABORACION| ROTURA | (dias) | (cm) |  (cm) em | ™" | Cormeccién '“'A"(k ool il F'm
27110/2021 24/11/2021 28 132 222 97 073 075 374430 | 293.0 96 kg/cm2
2711072021 24/11/2021 28 13.4 222 98 073 075 36528.0 | 2975 92 kglcm2
PATRON 27/10/2021 24/11/2021 28 132 221 96 073 075 384150 | 2917 98 kg/cm2
2711072021 24/11/12021 28 13.0 222 98 075 0.76 37852.0 | 2886 100 kg/cm2
27/10/2021 24/11/2021 28 13.1 223 9.5 073 075 38547.0 | 2021 99 kglcm2
DIRECCION DE LA FUERZA DE ENSAYO
] TIRA CORTADA DE UN
\’l/- BLOQUE ENTERO
ALTURA DEL ESPECIMEN
(GUAL AL ANCHO DEL -~ -
-, A REFRENTARESTA
1 SUPERRCIE
HER
~/ i
< H
- H
< |
S
LONGITUD DEL ESPECIMEN m;nu
\\ - ESPECIMEN
REFRENTAR ESTA
SUPERFICIE (LADO
SUPERIORY
iy 1011213141516 1,7 18]19]20]
Factor de
Sitrecclie | 0.85 | 0.88 | 0,90 | 092 I 0.94 } 0,95 | 096 I 0.97 I 0.98 I 0.99 ‘ 1.00 )
Wt =relacién de altura del espécimen a la menor dimension lateral medida
OBSERVACIONES:
* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provistos por el solici y enel io de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORZADO POR

Este documento no tiene validez sin fima y selio del Jefe de

Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe Nombre y firma: Nombre y frma:
de Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, sera
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La Interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

/A’rnaldo Perez Ccoscrc*o‘
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



Anexo 4-N: Resistencia a la compresién de la muestra 25% PVC (28 DIAS).

INFORME Cédigo AE-FO-182
Version 01
DI
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA Resllsnncu A LA COMPRESION DE UNIDADES DE i ki
Aoragont Pagina 1det
Proyecto - INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N* : L21-100-20
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante ! Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 24/1172021
Fecha de Emision 29/11/2021 Turno : Diurno
Tipo de muestra “Unidad de albafiileria
Presentacion Bloque hueco de concreto
i de disefio (F'c) s o
RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C140 / NTP 399.604
FUERZA | AREA
FECHA DE FECHA DE EDAD |ANCHO| LONGITUD | ALTURA Factor de ESFUERZO
IDENTIEICACION ELABORACION| ROTURA | (dias) | (cm) | (cm) em) | " | correccion "Q:;',"‘ ol Fm
2711072021 24/1172021 28 132 224 94 0.71 0.74 419140 | 2057 106 kg/cm2
27/10/2021 24/11/2021 28 131 221 93 071 0.74 41880.0 289.5 107 kg/em2
25% PVC 27/10/2021 24/11/2021 28 128 223 93 073 075 39578.0 2854 104 kg/em2
2711072021 2411172021 28 13.0 225 95 073 075 40157.0 | 2025 103 kg/cm2
2711012021 24/11/2021 28 132 221 92 0.70 073 425710 | 2017 107 kglem2
DIRECCION DE LA FUERZA DE ENSAYO
‘TIRA CORTADA DE UN
/ BLOQUE ENTERO
p
ALTURA DEL ESPECINGEN
(OUAL AL ANCHO DEL
ESPECIMEN)
REFRENTAR ESTA
RFICIE (LADO
IFERIOR)
<\
LONGITUD DEL ESPECIMEN et
T>- anchoorL
ESPECIMEN
REFRENTAR ESTA
SUPERFICIE (LADO
SUPERIOR)
[ 5o T ta 1213 [ 141516171819 20]
Factor s |.q gy [ 0,88 I 0,90 I 092 l 094 | 0,95 | 096 | 0,97 | 0,98 | 0,99 I 1,00 I
correcclon
Wt = relacion de altura del espécimen a la menor dimension lateral medida,
OBSERVACIONES:
* Los insumos para la elaboracion de los bloques fueron provistos por el y enel io de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL
( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe do
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe Normbre y frma. Nombre y frma

do Aseguramiento de la Calidad
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solictante

Jefe de Laboratori
INGEOCONTROL

ngeles

'aldo Perez Ccoscco
CIP: 190140
Gerente Técnico

(]
A

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima

- Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299

www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-N: Resistencia a la compresion de la muestra 40 % PVC (28 DIAS).

ey,
o> ﬁx INFORME Cédigo AEFO-182
f Version 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE
/ ALBANILERIA Fecha 13412019
q..u. oot Pagina 1det
Proyecto ¢ INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N* : L21-100-21
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante 1 Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por Ingeocontrol
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 25/11/2021
Fecha de Emision 20/11/2021 Tumo : Diumo
Tipo de muestra Unidad de albafileria -
Presentacion : Bloque hueco de concreto
Res de disefio (F'c) e o
RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C140 / NTP 399.604
FUERZA | AREA
FECHA DE FECHA DE EDAD |ANCHO| LONGITUD | ALTURA Factor de ESFUERZO
IOENTIFICACION ELABORACION| ROTURA | (dias) | (cm) |  (cm) ©m | ™" | comeccién "fl"‘;:“ o Fm
28/10/2021 25/11/2021 28 132 226 97 073 075 444731 2083 112 kg/lem2
28/10/2021 25/11/2021 28 133 227 95 on 074 436210 | 3019 107 kg/em2
40% PVC 28/10/2021 25/11/2021 28 131 224 08 075 0.76 443980 | 2934 116 kg/em2
28/10/2021 25/11/2021 28 134 226 8.7 072 075 445280 | 3028 110 kg/em2
28/10/2021 25/11/2021 28 132 225 96 073 075 452590 | 297.0 114 kglem2
DIRECCION UE LA FUERZA DE ENSAYO
[
i
Pt
e
ALTURA DEL ESPECIMEN
(IOUAL AL ANCHO DEL
BSPECIMEN) 5
TA  REFRENTARESTA
Sy 7 4. SUPERFICIE (LADO
‘\ \/——“‘—r BIFERIR)
\ - i
g
. ‘y>]
N
s \|/
LONGITUD DL ESPECIMEN - o
\ \ T>- Anchoom
o ESPECIMEN
REFRENTAR ESTA
SUPERFICIE (LADO
SUPERIOR)
w0 [ 12 a3 [va s 16 [ 1,7 | 18 | 1.9 [ 20]
Factor de
correcaitn | O3 I 0.88 | 0,90 | 092 | 0,94 | 095 l 0.96 o.977 0,98 I 0,99 | 1.00 ]
AhA = relacion de altura del espécimen a la menor dimensian Iateral medida.
OBSERVACIONES:
* Los insumos para la elaboracién de los blogues fueron provistos por el 1% enel de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe Nombre y frma Nomre y firma

de Aseguramiento de la Cal
Prohibida In reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copla y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La Interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

Jofe de Laboratorio
INGEOCONTROL

A

aldo Perez Ccoscco

CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb, Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299

www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-N: Resistencia a la compresion de la muestra 80 % PVC (28 DIAS).

VoS,
P “‘X INFORME Ccédiao AEFO-182
f Version o1
METODO DE PRUEBA PANAkA ARl A LA COJ ION DE DE Focha SR
.,,.o. o ] Pagina Tdet
Proyecto INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N* : L21-100-22
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo : 25/1172021
Fecha de Emision 1 29/11/2021 Turmo Diurno
Tipo de muestra Unidad de albaileria
Presentacion Bloque hueco de concreto
de disefio (F'c) -
RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C140 / NTP 399.604
FUERZA | AREA
FECHA DE FECHA DE EDAD |ANCHO| LONGITUD | ALTURA Factor de ESFUERZO
ENTIICASION ELABORACION| ROTURA | (dias) | (cm) | (cm) ©m | "™ |comeccion "?:;',“ T Fm
28/10/2021 25/11/2021 28 132 224 96 073 075 399350 | 2057 101 kg/cm2
28/10/2021 25/11/2021 28 128 223 97 0.76 076 38529.0 | 2854 103 kg/lem2
80% PVC 28/10/2021 2511112021 28 130 224 95 073 0.75 386120 | 2912 99 kg/em2
28/10/2021 25/11/2021 28 133 225 9.4 071 074 397150 | 299.3 98 kg/em2
28/10/2021 25/11/2021 28 129 225 95 074 075 39369.0 | 2003 102 kg/lcm2
DIRECCION DE LA FUERZA DE ENSAYO
..
TIRA COKTADA DE UN
'BLOQUE ENTERO
ALTURA DEL ESPECIMEN
(IOUAL AL ANCHO DEL
ESFECH
< ~
LONGITUD CEL ESPECTVEN e
ES)
REFRENTAR ESTA
SUPERFICIE (LADO
SUPERIOR)
W Tho [t na s e [ 17 [ 1819 [ 20
Yactor de | 085 | 0,88 | 0,90 | 0,92 | 0,94 | 0,95 | 0,96 ] 0,97 | 0,98 I 0,99 I 1,00
correcdon
* Wt = relacion de altum del espécimen a la menor dimension lateral medida.
OBSERVACIONES
* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provistos por el soli enel de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la luloﬂzlclbn escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de
Laboratorio do Ensayos de Materiales (LEM INGEGGONTROL) y Jefo Nombre y frma Nombre y frma

de Aseguramiento de la Calidad

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd

considerada como COPIA NO CONTROLADA. . ~
La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera Sl /——/'—/ - B
responsabilidad del usuario solicitante, ot

e e T Angates P 150140

Jefé de L
INGE coﬁﬁztgilo o Gerente Técnico

ay

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



Anexo 4-O: Porcentaje de Vacios PATRON.

INFORME Cédigo AE-FO-84
Versién o1
DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE VACIOS EN UNIDADES DE ALBARILERIA, BLOQUES Y
DOQUINES Fecha 30-04-2018
NTP 399.613
Moeopon™> Pagina 1de1
Proyecto : INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N°. L21-100-23
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por Ingeocontrol
Cliente Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por R. Leyva
Ubicacion de Proyecto . Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo: 26/11/2021
Fecha de Emision : 29/11/2021 Turno: Diurno
Tipo de muestra : Unidad de albanileria
Presentacion Blogue hueco de concreto
N° de Muestra -
Progresiva e
Peso de Densidad
Volumen total Volumen de
N° DE LONGITUD ANCHO ALTURA arena aparente de
DENOMINACION MUESTRA gl — py delaunidad [ oo iaateona vacios % VACIOS
cm3 cm3
g cm3
M-1 219 12.8 93 2607.0 889.5 1.49 597.0 23%
PATRON M-2 219 129 95 26838 851.4 1.49 571.4 21%
m-3 219 129 9.0 25426 859.9 1.49 577.1 23%

INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD,

Ensayos de Materisles (LEM

Este documento no bene validez sin firma y sello del Jofe de Laboratorio de
ote de

REVISADO POR

AUTORIZADO POR

a Calidac

COPIA NO CONTROLAD/

La interpretacion y uso de los resultados emitdos queds a entera
responsabilidac del usuario solcitante.

Nombre y firma

Prohibida la reprocuccion totsl o parcial del presente documento, loda copia y
stribucion del mismo fuera de nuestrs organizacidn, serd considerada como
A

Luis A. a:féagﬁes 3
Jefe de Laboratorio

INGEOCONTROL

24

Nombre y firma:

/A’rnaldo Perez Ccoscco:
CIP: 190140

Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-O: Porcentaje de Vacios 25% PVC.

INFORME Cédigo AE-FO-84
Version 01
DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE VACIOS EN UNIDADES DE ALBARILERIA, BLOQUES Y
QUINES Fecha 30-04-2018
NTP 399.613
Pagina 1de1
Proyecto INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N*: L21-100-24
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021
Solicitante Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Muestreado por Ingeocontrol
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por R. Leyva
Ubicacion de Proyecto Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo. 26/11/2021
Fecha de Emision 29/11/2021 Turno: Diurno
Tipo de muestra : Unidad de albafileria
Presentacion : Bloque hueco de concreto
N* de Muestra te-
Progresiva L
Peso de Densidad
o Volumen total Volumen de
DENOMINACION e | e UD | R ANCHO ALTURA | o ta unidad | 83 | aparentede | "0, ;i % VACioS
MUESTRA cm cm cm utilizada la arena
ecm3 cm3
] cm3
M-1 218 129 93 26153 8517 149 5716 22%
25% PVC m-2 218 128 92 2567.2 858.3 1.49 576.0 22%
m-3 219 129 9.1 25708 8231 1.49 5524 21%
INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD,

Este documenta na tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio de
ter )y Jate de

REVISADO POR

AUTORIZADO POR

Ensayos de
la Calldad.

dmtribucion del misma fue
COPIANO CONTROLADA

Prohibica la reproduccion total o parcial del presente Gocumento, toda copia y
de nuestra organizacion, serd Gonsiderada como

La interpretacion y uso de los resulados emitidos queda a entera

responsabiidad del usuano solcitante

v

Nombre y firma:

Nombre y firma:

rnaldo Perez Ccoscco

CiIP: 190140

Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-O: Porcentaje de Vacios 40% PVC.

=
oA INFORME Codigo AE-FO-84
rd \%“ Vi
3 ersion 01
DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE VACIOS EN UNIDADES DE ALBARILERIA, BLOQUES Y
’ ADOQUINES Fecha 30-04-2018
—_ NTP 399.613
omaoont™ Pagina 1de1
Proyecto INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N°: L21-100-25
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica por
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto : Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo: 26/11/2021
Fecha de Emision 29/11/2021 Turno: Diurno
Tipo de muestra : Unidad de albafiileria
Presentacion : Blogue hueco de concreto
N° de Muestra D
Progresiva i
Peso de Densidad
Volumen total Volumen de
N°® DE LONGITUD ANCHO ALTURA arena aparente de
DENOMINACION MUESTRA s et S de launidad | CORC b vacios % VACIos
cm3 cm3
g cm3
M-1 220 12,9 95 2696.1 849.9 1.49 570.4 21%
40% PVC m-2 219 128 93 2607.0 829.1 1.49 556.4 21%
M-3 219 127 9.0 2503.2 826.1 1.49 554.4 22%

INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENGIALIDAD.
Este documenta no liene validez sin firma y seflo del Jefe de Laboratoro de
Ensayos de Matariales (L )y Jefe de de
Ia Catdag

Prohibida la reproducoen total o parcial del presante documento, toda copia y
gmtiibucion cel mismo fuers de nueslis organizacion, seré considerada como
COPIA NO CONTROLADA

La Interpretackn y usa da lo dos emitides Gueda @ enters

responsabiicad del usuao solicitar

REVISADO POR

AUTORIZADO POR

Nombre y firma.

Nombre y firma

aldo Perez Ccoscco
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299

www.ingeocontrol.com.pe / |

l.com.pe




Anexo 4-O: Porcentaje de Vacios 80% PVC.

PP s INFORME Cédigo AE-FO-84
! \"\l Version 01
DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE VACIOS EN UNIDADES DE ALBANILERIA, BLOQUES Y
ADOQUINES Fecha 30-04-2018
4 NTP 399.613
Woregcon Pagina 1de1
Proyecto { INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS Registro N*: L21-100-26
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica por st
Cliente Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto Distrito de Comas - Lima Fecha de Ensayo: 26/11/2021
Fecha de Emision 1 29/11/2021 Turno: Diurno
Tipo de muestra Unidad de albafileria
Presentacion Blogue hueco de concreto
N° de Muestra —
Progresiva e
Peso de Densidad
Volumen total Volumen de
N° DE LONGITUD ANCHO ALTURA arena aparente de
DENOMINACION MUESTRA o om o de la unidad utilizada is arena vacios % VACIOS
cm3 cm3
9 cm3
M-1 219 128 92 2578.9 804.3 1.49 5398 21%
80% PVC M-2 218 128 9.2 2567.2 807.2 1.49 541.7 21%
M-3 219 129 9.5 26838 919.2 1.49 616.9 23%
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD. REVISADO POR AUTORIZADO POR
Esta documento no tiene validez sin firma y selo del Jafe de Laboratario de
Ensayos de Materiahs (L ) de Nombre y firma 7 Nombre y firma:
la Galdad
Prohibide s 1ot 0 parcial del , toda copia y /—’ s
Gmtribucion del mismo fuera de nuestia organizacon, serd consideracs como
COPIANO CONTROLADA /‘”/
La interpretacion y uso de los resultados emitdos queds @ enters ” U ——

responsablidad del ususrio solctante.

geles

Jefe de Laboratorio
NGEOCONTROL

P

CIP: 190140

Gerente Técnico

Arnaldo Perez Ccoscco

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-P: Absorcién PATRON.

(I INFORME Cédigo AE-FO.78
Iy
{ \‘g Version o1
DETERMINACION DE PESO ESPECIFICO, ABSORCION
, Y VACIOS DEL CONCRETO ENDURECIDO - ASTM C§42 il 30042018
..,,“.,_,., Pagina 1de1
Proyecto + INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS REGISTRON®.  L21-100-27
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REALIZADO POR: R. Leyva
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REVISADO POR: L. Melgar
Ubicacién de Proyecto Distrito de Comas - Lima TURNO: Diurno
Fecha de Emision 1 29/11/2021
Tipo de muestra : Unidad de albafilleria
Presentacién : Bloque hueco de concreto
N°® de Muestra L
Progresiva e
IDENTIFICACION Patrén1 | Patrén2 | Patrén3 | Patrén4 | Patrons
A [Masa Seca al Homo 3927.0 3820.0 3856.0 39100 3806.0
B Masa Saturada Superficialmente Seca (S.5.S) 42550 4148.0 4172.0 4233.0 41220
Masa Saturada Superficialmente Seca
€ leiirerda 2381.0 2313.0 2310.0 2352.0 22050
RESULTADOS 1 2 3 3 3 PROMEDIO
% DE ABSORCION DESPUES DE LA
1 |INMERsION 8.35% 833% 8.20% 8.26% 8.30% 8.3%
2 |PESO ESPECIFICO DE MASA SECA 2073 2.087 2071 2,079 2,083 2.079
3 |PESO ESPECIFICO DE MASA §.5.8 2247 2260 2241 2.260 2256 2261
4 |PESO ESPECIFICO APARENTE 2.508 2526 2.494 2510 2519 251
( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD. REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe
de Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM- Nombre y firma: Nombre y

INGEOCONTROL) y Jefe de Aseguramiento de la
Calidad

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente
documento, toda copia y distribucién del mismo fuera de
nuestra organizacion, sera considerada como COPIA NO
CONTROLADA.

La y uso de los
entera del usuario

nai&o Perez écoscco
CIP: 190140
Gerente Técnico

emitidos queda a

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



Anexo 4-P: Absorcion 25% PVC.

INFORME Cédigo AE-FO-78
Versién 01
DETERMINACION DE PESO ESPECIFICO, ABSORCION
Y VACIOS DEL CONCRETO ENDURECIDO - ASTM C642 Feche 00e2010
Pagina 1de1
Proyecto  INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS REGISTRO N*: L21-100-28
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021,
Solicitante * Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REALIZADO POR R. Leyva
Cliente . Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REVISADO POR: L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Distrito de Comas - Lima TURNO: Diurno
Fecha de Emision 129/11/2021
Tipo de muestra Unidad de albafileria
Presentacion : Bloque hueco de concreto
N° de Muestra .
Progresiva —
IDENTIFICACION 26%PVC1 | 25% PVC 2 | 26% PVC 3 | 26% PVC 4 | 25% PVC §
A Masa Seca al Horno 4017.0 4066.0 4005.0 4036.0 4082.0
B Masa Saturada Superficialmente Seca (S.S.S) 4356.0 4410.0 4341.0 4380.0 44260
Masa Saturada Superficialmente Seca
c |sumergida 2371.0 2409.0 2365.0 23820 2416.0
RESULTADOS 1 2 3 3 3 PROMEDIO
% DE ABSORCION DESPUES DE LA
1 lINMERSION 8.44% 8.46% 8.39% 8.52% 8.43% 8.4%
2 PESO ESPECIFICO DE MASA SECA 2.024 2032 2,027 2.020 2,031 2.027
3 PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2194 2.204 2197 2192 2202 2.198
4 PESO ESPECIFICO APARENTE 2440 2454 2442 2440 2.450 2.445
L INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD! REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe
de Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM- Nombre y firma: Nombre y
INGEOCONTROL) y Jefe de Aseguramiento de la

Calidad

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente
documento, toda copia y distribucién del mismo fuera de oeneil /‘f

nuestra organizacion, seré considerada como COPIA NO

fnaldo Perez Ccoscco :

CONTROLADA Luis
La interpi ion y uso de los emitidos queda a , e de La H CIP: 190140
entera responsabilidad del usuario solicitante. 'NGEOC NTR o L / Gere ﬂte Técnlco

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



Anexo 4-P: Absorcion 40% PVC.

INFORME Cédigo AE-FO-78
Versiéon 01
DETERMINACION DE PESO ESPECIFICO, ABSORCION
Y VACIOS DEL CONCRETO ENDURECIDO - ASTM C642 Fecha 30-04-2018
Pagina 1de1
Proyecto + INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS REGISTRO N*: L21-100-29
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REALIZADO POR: R. Leyva
Cliente : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REVISADO POR: L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Distrito de Comas - Lima TURNO: Diurno
Fecha de Emision : 29/11/2021
Tipo de muestra : Unidad de albafiileria
Presentacion Bloque hueco de concreto
N° de Muestra o
Progresiva —
IDENTIFICACION 40% PVC 1 | 40% PVC 2 | 40% PVC 3 | 40% PVC 4 | 40% PVC §
A Masa Seca al Homo 4011.0 4018.0 4013.0 4021.0 4007.0
B Masa Saturada Superficialmente Seca (S.S.S) 4358.0 4368.0 4365.0 4367.0 4360.0
Masa Saturada Superficiaimente Seca
o} Sumergida 2371.0 23720 2379.0 2378.0 2373.0
RESULTADOS 1 2 3 3 3 PROMEDIO
% DE ABSORCION DESPUES DE LA
1 INMERSION 8.65% 8.71% 8.77% 8.60% 8.81% 8.7%
2 PESO ESPECIFICO DE MASA SECA 2,019 2013 2,021 2.022 2017 2.018
3 PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2193 2188 2.198 2196 2,194 2194
4 PESO ESPECIFICO APARENTE 2448 2441 2.456 2.447 2.452 2.448
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD. REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe
de Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM- Nombre y firma: Nombre y
INGEOCONTROL) y Jefe de Aseguramiento de la
Calidad.

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente
documento, toda copia y distribucién del mismo fuera de

nuestra organizacioén, seré considerada como COPIA NO

CONTROLADA.
Lail ion y uso de los emitidos queda a
entera respx del usuario solit te. " G
erente Técnico

/rrﬁaldo Perez C'cos*cA::oC
CIP: 190140

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-P: Absorcién 80% PVC.

f""""s . INFORME Cédigo AE-FO-78
( \“ Versién o1
DETERMINACION DE PESO ESPECIFICO, ABSORCION
, Y VACIOS DEL CONCRETO ENDURECIDO - ASTM C642 ochs 30-04-2018
w. Pagina 1de1
Proyecto < INFLUENCIA EN LA INCORPORACION DEL PLASTICO PVC RECICLADO EN LAS REGISTRON*.  L21-100-30
PROPIEDADES DEL LADRILLO DE CONCRETO EN COMAS, LIMA - 2021.
Solicitante : Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REALIZADO POR: R Leyva
Ciiente  Ruiz Feria Jeison Josephi / Lopez Ugarte Rocio Veronica REVISADO POR: L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Distrito de Comas - Lima TURNO: Diumo
Fecha de Emision 20/1112021
Tipo de muestra Unidad de albafileria
Presentacion Blogue hueco de concreto
N* de Muestra -
Progresiva =
IDENTIFICACION 80% PVC1 [ 80% PVC2 | 80% PVC3 | 80% PVC 4 | 80% PVC S
A |Masa Seca al Homo 41420 38800 40120 4026.0 3078.0
B8 |Masa Saturada Superficialmente Seca (S.5.5) | 4479.0 4227.0 4368.0 43840 43360
Masa Saturada Superficialmente Seca
(00 oo 2416.0 2301.0 2356.0 23720 2336.0
RESULTADOS 1 2 3 3 3 PROMEDIO
% DE ABSORCION DESPUES DE LA
1. lRemreion 8.14% 894% 887% 8.89% 9.00% 8.8%
2 |PESO ESPECIFICO DE MASA SECA 2,008 2015 1.993 2,001 1.989 2.001
3 |PESO ESPECIFICO DE MASA §.8.8 2171 2195 2170 2179 2168 2477
4 |PESO ESPECIFICO APARENTE 2.400 2457 2421 2434 2423 2427
( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe
de Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM- Nombre y firma: Nombre y

INGEOCONTROL) y Jefe de Aseguramiento de la
Calidad

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente
documento, toda copia y distribucién del mismo fuera de
nuestra organizacion, serd considerada como COPIA NO
CONTROLADA

La y uso de los emitidos queda a
entera responsabilidad del usuario solicitante.

INGFOCONTROL

aldo
CIP: 190140
Gerente Técnico

Perez Ccoscco

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924513299
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo 4-Q: Certificado de calibracion

M Tro | O b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r DA Perd
METROLOGIAY LABORATOR INACAL - DA CON REGISTRO N2 LC- 031 Acrestado

fegere ¥ LC-001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM-250-2021

Pégina 1de 3
FECHA DE : 2021-04-26 FECHA DE EMISION : 2021-04-29
CALIBRACION ORDEN DE TRABAJO  : OTC-055-2021
1. SOLICITANTE : INGEOCONTROL S. A.C.
DIRECCION : Mza. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa -
San Marin de Porres
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION
MARCA : ELECTRONIC BALANCE ALCANCE DE : 8000 g
INDICACION
MODELO : WTB0001GF
DIVISION DE ESCALA : 0,1g
NUMERO DE SERIE  : 150921077 / RESOLUCION
PROCEDENCIA : NO INDICA DIVISION DE : 019
VERIFICACION (e )
IDENTIFICACION : LS-08()
TIPO : ELECTRONICA
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS

3. FUNDAMENTO DEL METODO Y PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La Calibracion se realiz6 segin el método de comparacién de las indicaciones de la balanza contra cargas
aplicadas de valor conocido (pesas patrén).
Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il; PC-011 del SNM-
INDECORPI, 4ta edicién Abril 2010.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE SUELOS de INGEOCONTROL S. A. C.
Mza. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San Marin de Porres

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la i idumb xpandida de medicién que resulta de muitiplicar la
Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La i idumbre fue ‘ segin la "Guia para la Expresion de
la incerti bre en la dicién”. G imente, el valor de la magnitud estd dentro del intervalo de los valores
o con la k b xpandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.
Los resultados son validos en el momento y en las d de la calibracién. Al e le comesponde disponer en
su momento la ejecucibn de una recalibracién, la cual estd en funcidn del uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de dicion © a reglamentaciones vigentes METROLAB
SAC. no se responsabiliza de lo perjuicios que pueda el uso inadecuado de este instrumento, ni de una
cta interp: > de los resultados de la calibracién aqui declarados.
Los resultados de este certificado de calibracidn no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de

producto o como certificado del de de la entidad que lo prod
&'L
Jorge ristébal
Téénico
Aprobado por HRMP

e

)

).
—

Av. Guardia Peruana N®° 381 Urb. Matellini - Chorrillos Lima - Per(
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@m com / logla@ com / ventas@metrolabsac.com




M 1' O | O b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e r EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r DA - Persd
METROLOGIA Y LABORATORIO S.A INACAL - DA CON REGISTRO N¢ LC- 031 Aereannso
Ragire ¥ LC 031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM-250-2021
Pégina 2de 3

6. CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Maxima
Temperatura 193°C 1 193°C |
Humedad Relativa 77 % 77 %

7. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales, que
realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Cédigo | Certificado de calibracion
Patrones de referencia del od E2-001A LM-C-006-2021
INACAL - DM p_—" = E2-001B LM-C-005-2021

8. OBSERVACIONES
() Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003.
Con fines de identficacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion
"CALIBRADO".

9. RESULTADOS DE MEDICION

ﬁ‘ VISUAL
JJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
UBRE TIENE CURSOR NO TIENE
TAFORMA TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE
wa« TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Il Final
Temp. ('C)| 193 19,3
= HR (%) 77 ”
" ~Carga Li= 3 ry 2= 60000 9
L4 ig) aug | e ig) ALg) Eg |
1 3000.0 0.10 0.05 5 999.9 0.00 -0.14
2 3000.0 0.10 0.05 59909 0.10 015
3 29999 0.10 015 5 999.9 0,10 0,15
4 30000 0.10 0.05 5 999.9 0,10 0,15
5 2999.9 0.10 0.15 5 090.9 0,10 015
8 3 000.0 0.10 0.05 5 999.9 0.10 0,15
7 3 000.0 0.10 0.05 5 999.8 0.09 0.24
8 3000,0 0.10 0.05 5 999.8 0.09 0.24
9 29999 0.10 0.15 5 999.8 0.10 0.25
10 3 000.0 0.10 -0.05 5 999.9 0,10 0,15
Maxima 0.10 0.11
E‘\;ﬂm 2 03¢ 2 93_9
Codgo: PT.OT-R12 Revisitn 03 Elsborado | LPC Revisaso HAMP Aproba30 poe HRNE

email: atencion_al_clente@

Av. Guardia Pervana N* 381 Urb. Matellini - Chorrillos Lima - Perd
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
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Metrolab

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N® LC- 031

&=

Regro ¥ LC- 001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM-250-2021

INACAL

DA - Perd

s arn oo

Acredraco

3 5 Pagina 3 de 3
3 8 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Incal Find
Vista Frontal Temp. (*C)| ¥ :
HR (%) 77 77
Posicion Determinacion de E del Error corregido
e la Carga Carga
o) Al €o(g) L A Ug EwQ) Ecig)
Comt | inimaciy) Lig)
1 0.9 0,10 018 20001 | 0.10 0.05 0.20
2 1.0 0,10 0,05 20001 | o0.10 0.05 0,10
3 10 1,0 0.10 -0.05 20000 | 20002 | o0.10 0,15 0.20
4 0.9 0,10 0,18 20001 | o0.10 0.05 0.20
[ 1,0 0,10 -0,05 19009 | 0.10 0.15 0,10
(") velorertre Oy 10 @ Efmor maomo permitido © £ 02 ¢
ENSAYO DE PESAJE
e Frwl
Temp. ("C)| 193 193
HR %) | 77 77
Cargs CRECIENTES DECRECIENTES omp(™)
Lig) Yo |sug t) feg | v Joup | eg | e | up |
1.0 1.0 0,10 0,05 0.1
5.0 50 0,10 -0.05 0.00 48 0,10 0,45 0,40 0.1
100,0 100,0 0.10 -0.05 0.00 99.6 0,10 -0.45 0,40 0.1
500.0 $00.0 0.10 -0.05 0,00 499.7 0,10 0,35 -0.30 0.1
1.000.0 1.000.1 0,10 0.05 0.10 999.7 0,10 -0.35 0,30 02
1 500.0 1 500.1 0.10 0,06 0,10 14997 0,10 -0.35 0.30 02
2 000.0 19099 0,10 0.15 -0,10 19996 0.10 045 040 0.2
3 000.0 20909 0.10 0.15 -0.10 29005 0.10 -0.55 0,50 0.3
4 0000 39098 0,10 025 -0.20 3990.5 0,10 055 0.50 0.3
5 000.0 49008 0,10 0,25 -0.20 49996 0.10 -0.45 0,40 0.3
6 000,0 5 990.6 0,10 -0.45 0,40 5 9990.6 0,10 0,45 0,40 0.3
(™) ermor méamo permitido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida = R + 00000330 x R
|__Incertidumbre Expandida = 2 x (00173 g* + 000000000247 x R*2 )%
R: Indicacién de la balanzaen g Capacidad minima : 50 ¢
Célculo de Lectura Corregida para la Capacidad Maxima
R‘U'* s ( 590998 £ 07 ) g
FIN DEL DOCUMENTO
Codgo. PTOT-R12 Revaidn 03 Elaborado - APC Revisado HRWP
Av. Guardia Peruana N*° 381 Urb. Matellini - Chorrillos Lima - Per(

Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775

email: atencion_al_clente@metrolabsac.com / metrologia@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac.com




Anexo 4-R: Certificado de calibracion Balanza 30 kg

INACAL - DA CON REGISTRO N2 LC- 031 (=

1- | b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e rO O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ‘ | o DA - Perd
METROLOGIA Y LABORATOR!

Reguss 8 LC 031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 251 - 2021

Pagina 1de 3
FECHA DE . 2021-04-26 FECHA DE EMISION 2021-04-29
CALIBRACION ORDEN DE TRABAJO : OTC-055-2021
1. SOLICITANTE : INGEOCONTROL S. A.C.
DIRECCION : Mza. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San
Martin de Porres
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
M
MARCA : OHAUS ALCANCE DE : 30000 g
INDICACION
MODELO : R21PE30ZH
DIVISION DE ESCALA =10
NUMERO DE SERIE . BB847537448 / RESOLUCION
PROCEDENCIA : CHINA DIVISION DE : 10g
VERIFICACION (e )
IDENTIFICACION : LS04 (")
TIPO : ELECTRONICA
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracién de Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico Clase lll y Illl;  PC -
001 del INACAL Primera Edicién - Mayo 2019.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE SUELOS de INGEOCONTROL S. A. C.
Mza. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San Martin de Porres

5. DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE

La incertidumbre reportada en el p certifi es la incer O P de medicion que resulta de multiplicar la
mmwdwamu-zu dumbre fue dete segln la "Guia para la Expresidn de la
te, el valor de la magnitud estd dentro del intervalo de los valores determinados con la
mmwwwawux

Los resultados son vélidos en el y en las de la calibracidn. Al solicitante le corresponde disponer en su
Mhmawm lacullmtonmadmo mymmmwmuma
medicion reglamentaciones vigentes
METROLABSACM..WO.IOMMMM ) el uso inad do de este instr , ni de una
incorrecta interpretacidn de los resultados de la calibracién aqul dodandot
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Cristébal
écnico

Revisado HRMP Aprobado HRMP

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Matellini - Chorrillos Lima - Pers
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com / metrologia@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac.com




Metrolab

ABORATORIO S.A

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N LC- 031

S

INACAL
DA« Pers
[y

Regrwro N LC - 031

5. CONDICIONES AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 251 - 2021

nicial | Final

9.2 °C 19.2°C

I
Iigm 1€
Humedad Relativa 7

77 % 79 %

6. TRAZABILIDAD

Pégina 2de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Céd Certificado de calibracion
E2-001A LM-C-006-2021
Patrones de referenciade | Pesas (exactitud E2 y E2-0018 LM-C-005-2021
INACAL - DM Fi1) E£2-003 LM-C-008-2021
E2-004 LM-C-007-2021

7. OBSERVACIONES

(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza comresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO",

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL

WJUSTE DE CERO TENE  |escaia NO TIENE

UBRE TENE  |cuRsOR NO TIENE

TAFORMA TIENE  |SITEMA DE TRABA NO TIENE

PIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
ol Finel
Tomp. e 19.2 192 |
Modicion “Carga Li= 16 000 g Carga L2= 000
B2 Aug) | Sig) Mg ALg)
1 15 000 0.2 0.3 29 999 0.2 0.7
2 15 001 0.7 0.8 29 999 0.3 0.8
3 15 001 0.8 0.7 29 999 0.4 0.9
4 15 001 0.7 0.8 29 908 0.2 1.7
5 15 000 0.2 0.3 29 998 0.2 1.7
6 15 001 0.7 0.8 29 999 0.4 0.9
7 15 001 0.8 0.7 29 999 0.3 0.8
8 15 001 0.7 0.8 29 999 0.4 0.9
o 15 000 0.2 0.3 29 999 0.3 0.8
10 15 001 0.8 0.7 29 998 02 4.7
- 0.5 1.0
miximo permitido = 209 3 309
Codigo: PT-OT-R1S Revison 03 Elsborads JLPC Revsado HAVD

Av. Guardia Peruana N* 381 Urb. Matellini - Chorrillos Lima - Per(
Toléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775

email: atencion_al_clente@

etr com / oar

com / ventas@metrolabsac com




I LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e rO O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ((_— DA - Perd

INACAL - DA CON REGISTRO N2 LC- 031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 251 - 2021

2 [} Pégina 3 de 3
9
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Incal Fral
Temp. 19.2 19.2
Detarminacion 0 £, Oeterminacion del Error
dela Cargs Carge
Carga — L] ALt €olg) o g Alg) Eg) Ectg)
1 10 1.0 0.5 10 000 0.5 0.0 0.5
2 10 0.8 0.3 10 001 04 1.1 14
3 10 10 1.0 0.5 10 000 10 000 0.2 0.3 0.8
4 10 0.7 0.2 10 001 0.7 0.8 1.0
B 10 0.9 0.4 10 001 0.6 0.9 1.3
(Jvakrentre Oy 100 Error méxdmo permitido : $ 209
ENSAYO DE PESAJE
e Final
Temp. (*C) 19.2 19.2
Carga DECRECIENTES omp(™)
L") Allg) LB NSRS = ] L. Eclg) | 9 |
10 10 0.9 04 10
20 20 1.0 0.5 0.1 20 0.8 0.3 01 .| 10
500 499 04 0.9 0.5 500 0.5 0.0 04 10
1000 999 04 09 0.5 1000 0.5 0.0 0.4 10
2000 1609 0.2 0.7 0.3 2001 1.0 0.5 0.9 10
5 000 5 000 09 04 0.0 5 001 0.4 1.1 1.5 10
10 000 10 001 08 0.7 1.1 10 002 05 20 24 20
15 000 15 001 0.8 0.7 1.1 15 002 0.5 20 24 20
20 000 20 001 0.5 1.0 14 20 003 1.0 25 29 20
25 000 25 001 0.5 1.0 14 25 002 0.8 1.7 21 30
30 000 30 000 05 0.0 04 30 000 0.5 0.0 04 30
(™) emror ménmo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Lectura Corregida = R - 00000616 x R
Incertidumbre Expandida = r \/ 0,535 g2 + 00000000380 x R*2
R: Indicacion de la balanzaen g Capacidad minima : 20 9
Calculo de Lectura Corregida para la Capacidad Maxima
w = ( 29 998 - - 12 ) ]
FIN DEL DOCUMENTO —eeeeeee
Céago: PTO07-R13 Revadn 03 Elaborado APC Revaado HRWP

Av. Guardia Peruana N°® 381 Urb. Matellini - Chorrilios Lima - Pery
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@metr com / gla@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac.com




Anexo 4-S: Certificado de calibracion Balanza 4 kg

M 1- | b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e rO O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r DA- Pers
METROLOGIA Y LABORATORIO S.A INACAL - DA CON REGISTRO Ne LC- 031

Ragurs & 1C-031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM-252-2021

Pégina 10e3
FECHA DE : 2021-04-26 FECHA DE EMISION : 2021-04-30
CALIBRACION ORDEN DE TRABAJO  : OTC-055-2021
1. SOLICITANTE : INGEOCONTROL S. A. C.
DIRECCION : Mza. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa -
San Martin de Porres
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION
MARCA : ELECTRONIC BALANCE ALCANCE DE : 40009
INDICACION
MODELO : WT40002GEJ
DIVISION DE ESCALA : 001g
NUMERO DE SERIE  : 201224036 1 RESOLUCION
PROCEDENCIA : NO INDICA DIVISION DE :01g
VERIFICACION (e )
IDENTIFICACION : NO INDICA
TIPO : ELECTRONICA
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS

3. FUNDAMENTO DEL METODO Y PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La Calibracion se realizé segin el método de comparacién de las Indicaciones de la balanza contra cargas
aplicadas de valor conocido (pesas patron).
Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y II; PC-011 del SNM-
INDECORPI, 4ta edicién Abril 2010.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE SUELOS de INGEOCONTROL S. A. C.
Mza. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San Martin de Porres

5. DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE
umwmdmmnuMewamumawu

incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incer fue segun la "Gula para la Expresion de

hm.nhmodaon mdm«uwmmwmumvm
con la i idumb pandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el yenlas dich de la calibracidn. Al solicitante le corresponde disponer en

su momento la ejecucidn de una recalibracion, la cual estd en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del

instrumento de medicién 0 a reglamentaciones vigentes METROLAB

SAC. no se responsabiliza de lo perjuicios que pueda el uso inad do de este instrumento, ni de una

incorrecta interpretacién de los resultados de la calibracion aqui dodum.
Lumamm&MMd‘uwawm 6n de conformidad

producto o como certificado del sistema de calidad de la entid:
BS.AC (°“" % f\%
5‘. \%.0 P
Codigo: PT-07-R12 Elsborado | JLPC Revisado HRMP Aprotado por HRMP

Av. Guardia Peruana N* 381 Urb. Matellini - Chorillos Lima - Perd
Toléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_clente@r com / r gla@metr com / ventas@metrolabsac.com




M 'l' I b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e rO O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION DA
S e Y e i INACAL - DA CON REGISTRO N2 LC- 031

Reguers ¥ LC- 031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM-252-2021
Pégina2de 3

6. CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Maxima
[ Temperatura 04°C 20.1°C

|Humedad Relativa 3% 76 %

7. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e intemacionales, que
realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Cédigo | Certificado de calibracion
Patrones de referencia del » E2-001A LM-C-006-2021
INACAL - DM pesss (exacttud E2) |  e,.0018 LM-C-005-2021

8. OBSERVACIONES
(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003.
Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion
“CALIBRADO".

9. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
PIUSTE DE CERO TENE ESCALA NO TIENE
UBRE TENE CURSOR NO TIENE
TAFORMA TENE SISTEMA DE TRABA |  NO TIENE
RESACION —
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Incial Final
Temp. ('C)| 198 20,0
HR (%) 78 75
[~ Medicion || Corga Li= 200000 ¢ “Carga L2=__ 4000,00 9
N A LUg) E(g) ug) A
1 2 000,01 0.010 0,005 3 999,99 0,010 0,015
2 2 000,01 0,010 0,005 3999.97 0,010 0,035
3 1 999,99 0,010 0,018 3 999.90 0.010 0,015
4 2 000.00 0,010 -0,005 3 999.99 0.010 0,015
5 2 000,00 0.010 -0,008 3 999.98 0.010 0,025
] 196090 0,010 0,018 3 999.98 0,010 0,025
7 2 000,01 0,010 0,008 3 900,99 0.010 0,015
8 2 000.01 0,010 0.008 3999.99 0.010 0,015
9 2 000,00 0,010 -0,005 399998 0.010 0,025
10 1 999.90 0,010 0,105 3 999.99 0.010 0,015
E::-n- 0110 0.020
méximo permitido ¢ ogj S 03¢
Codgo. PTOT-R12 Revisidn 03 Elsborsdo - APC Revisado HRM® Aprobeco por HRMP

Av. Guardia Peruana N° 381 Urd. Matellini - Chorrillos Lima - Pery
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
emall: atencion_al_cliente@ com / logia@metr com / ventas@metrolabsac.com




I LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e rO O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ((_— DA-Perd
METROLOGIA Y LABORATORIO SAC. INACAL - DA CON REGISTRO Ne LC- 031

Raguers ¥ LC-031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM-252-2021

Pégina 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
A Fou
Vista Frontal Temp ('C)'I I‘
HR (%) 3 3
Posiciéa Determinacion de £, el Error cormegato
dela Carga Cargs
con | w w | s | oe ] W W |4 | s | e
1 0.00 0010 | 0015 150000] 0010 | 0005 | 0010
2 0.11 0010 | 0.005 149090] 0010 | 0015 | .0.020
s 0,10 0.11 0000 | 0008 § 15000 |150001] 0010 | 0005 | -0.001
. 0.1 0000 | 0.008 150002] 0010 | 0015 | 0000
s 0,10 0010 | 0,005 149999 0010 | -0.015 | -0.010
(") velor ertre Oy 10 @ Ermor maximo 3 02 ¢
ENSAYO DE PESAJE
wicel  Final
Temp. ('C)[ 201 20,1
HR | 7 73
o= CRECIENTES DECRECIENTES *np(™)
Lig) w [sug Eig) [t Jaup | &w | scp |
0,10 0.10 0.010 -0.008 0.1
0,50 0,52 0.009 0,016 0,021 0.51 0,009 0,008 0.011 0.1
100.00 100.02 0,009 0.016 0,021 100,01 0,010 0,005 0.010 0.1
500.00 500.00 0,009 -0.004 0,001 499 99 0,009 -0.014 -0.000 0.1
100000 %9 98 0,010 -0.025 0020 § 100000 | 0.000 -0,004 0,001 0.2
1 500.00 1 500,00 0,010 -0.005 0.000 140099 0.010 -0.015 -0.010 0.2
2 000,00 1 999,98 0,000 -0.024 0019 | 199998 | 0009 -0.024 0.019 0.2
2 500.00 2 409,99 0.010 -0.015 -0,010 249998 0.009 -0,024 0,019 03
3 000,00 2 990,04 0,010 -0.085 0060 | 200002 | 0000 -0.084 0.079 0.3
3 500.00 3 469.97 0.010 -0.035 -0,030 349097 0,010 -0,035 -0.030 0.3
4 000,00 3 999,93 0.010 0.078 0,070 3 990.63 0,010 -0.075 -0.070 03
(**) error misemo permitido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida = T 0 2 X
Incertidumbre Expandida __= 2 x (000118 g* + 0.000000000384 x RA2 )%

R: Indicacién de la balanzaen g Capacidad minima: 050 g

Calculo de Lectura Corregida para la Capacidad Maxima
Reomgs = ( 399998 3+ 017 ) g

A
FIN DEL DOCUMENTO —eeeeeeee g Vg %‘} g ﬂ‘
— <5 \’ "
\ 5 e
%y NS
Codigo: PT-OT-R12 Revisidn 03 Elsborado : JLPC Revisado HRMP Aprobaco por HRMP

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Mateliini - Chorrilios Lima - Pery
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221268 Cel.: 994 188775
email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com / metrologia@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac.com




Anexo 4-T: Certificado de calibracién Balanza 600 g

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e rO O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c- DA-Pes
METROLOGIA Y LABORATORIO S.A INACAL - DA CON REGISTRO N2 LC- 031 Acrestage

Reguts 8 1C- 031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 254 - 2021

Pégina 1de 3
FECHA DE : 2021-04-26 FECHA DE EMISION 2021-04-30
CALIBRACION ORDEN DE TRABAJO OTC-055-2021
1. SOLICITANTE : INGEOCONTROL S. A.C.
DIRECCION : Mza. A lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San
Martin de Porres
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION
MARCA . OHAUS ALCANCE DE : 6009
INDICACION
MODELO . SE602F
DIVISIONDE ESCALA  : 001g
NUMERO DE SERIE : B824537017 / RESOLUCION
PROCEDENCIA : CHINA DIVISION DE :01g
VERIFICACION (e )
IDENTIFICACION 1 LS-01(%)
TIPO : ELECTRONICA
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracién de Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico Clase lll y llll;  PC -
001 del INACAL Primera Edicién - Mayo 2019.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE SUELOS de INGEOCONTROL S.A.C.
Mza. A lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San Martin de Porres

5. DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE

La incertidumbre reportada en el presente ficado es la i b @andida de medicién que resulta de multiplicar la
mmwdwmmu-zu idumbre fue segin la "Guia para la Expresion de la
b uwanwmmwmammmmu
MWMW,‘ ] de ap di 95 %.
Los resultados son validos en el momento y en las de la calibraci6 Nmnmmmmw
nmhmawnwm hwdecummwwoconur\mwny del instr de
medicion reglamentaciones vigentes.
METROMBSACnoamdﬂommm ! el uso inadk do de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion resultados de la calibracién aqui declarados.
mmmeQMMMmewm&Mmma
producto o como certificado del si de calidad de la entidad que lo p!

/
Jorge Cristébal
écnico

Codgo PT-O7-R13 Revison 03 Estoraco JLPC Revisado HRWP Aprobado HRMP

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Matellini - Chorrilios Lima - Per
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com / metrologia@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac.com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e ro O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r DA- Pers
METROLOGIAY LABORATOR SA R e

INACAL - DA CON REGISTRO N¢ LC- 031 Acredhete

Ragrvo N LC- 031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 254 - 2021
Pégina2de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

inicial | Final |
20.3°C 202°C
Humedad Relativa 73% 73%

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerde con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado —Cédigo Certificado de calibracion
Patrones de referencia de | oo, (oxactitug M2) E2-001A LM-C-006-2021
Metrolab S. A. C

7. OBSERVACIONES
(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
ORATQ,
8. RESULTADOS DE MEDICION -%%
V°B®
INSPECCION VISUAL %5}0

JIUSTE DE CERO TIENE NO TIENE
Joscracion usre TIENE NO TIENE
PLATAFORMA TIENE  |SITEMA DE TRABA TIENE
NIVELACION rene |
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Incaat Fral
Temp. ('Cf 203 203 |
Medicion Carga L1= 300,00 g Carga L2= 600,00 o
N ug) __Aug) L
1 300.00 0,004 __0.001 80003 0.004 0.031
2 300,00 0,002 0,003 600,03 0,006 0,029
3 300,00 0,004 0,001 600,03 0.005 0,030
4 300,00 0,005 0,000 600,03 0,008 0.029
5 300,00 0,003 0,002 600.03 0,006 0.029
6 300.00 0,003 0,002 600.03 0,004 0.031
7 300,00 0,004 0.001 600.03 0,008 0,030
8 300.00 0,002 0.003 600,03 0,008 0.029
“ 300,00 0,003 0.002 600,03 0,005 0.030
10 300.00 0,002 0.003 600,03 0,003 0,032
Mixima 0,003 0,003
E‘:ﬁm permitidc ¢ 03¢ 3 03¢
Cédgo PT-07-R13 Revison 03 Betorado: APC Revsaco HRMP Aprodado HRMP

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Matellini - Chorillos Lima - Peru
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com / metrologia@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e rO O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r DA-Perd
M FTRILOGUN Y EABCRATDIG S INACAL - DA CON REGISTRO N2 LC- 031 Acreatad

Raguers v LC- 031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 254 - 2021

Pégina3del
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Incial Final
Temp. ('ci 203 202 I
Posicién Determinacion de £, Determinacion del Error
dela Carga Carge
- W | Mo | Eow - o) g | E@ | Ecg
1 010 | 0010 | -0.005 199.99 0004 | 0000 | -0.004
2 000 | 0004 | -0,009 199.99 0005 | 0010 | -0.001
3 0,10 010 | 0006 | -0.001 200.00 199.99 0004 | 0000 | -0.008
4 000 | 0005 | -0010 199.99 0006 | 0011 | -0.001
s 000 | 0004 | -0.000 199.99 0005 | 0010 | -0.001
(velorerte Oy 100 Error maximo permitido 2 02¢
ENSAYO DE PESAJE
Inecsai Firad
Temp. (‘C)I 202 202 I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES omp(™)
= Al RSN RS N B RS W A T T
0.10 0.09 0.005 0,010 0.1
0.20 0.19 0,008 0,011 -0.001 0.19 0.002 0,007 0.003 0.1
10.00 9.99 0.004 0.008 0,001 9.99 0,004 0,008 0.001 0.1
50,00 49.99 0.007 0.012 0,002 49.99 0.005 0,010 0.000 0.1
100,00 9999 0.007 0,012 0.002 99.99 0,004 0,008 0.001 02
150,00 149,98 0.005 0,020 0.010 149.99 0,005 0.010 0.000 0.2
200,00 199.99 0.007 0,012 0.002 199.99 0.004 0,009 0.001 0.2
300.00 300.00 0.007 0,002 0,008 300.00 0.008 -0.003 0,007 0.3
400,00 400,01 0,009 0.008 0.018 400,00 0.008 -0.001 0,009 0.3
500.00 500,01 0.005 0,010 0.020 500,01 0.008 0,009 0,019 03
600,00 600,03 0.008 0,030 0,040 600.03 0.005 0.030 0,040 0.3
(™) error mésimo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Lectura Corregida = R - 00000276 x R
Incertidumbre Expandida = 2x\/ 0000061 g2 + 00000000237 x R%2
R: Indicacién de la balanzaen g Capacidad minima : 020 ¢

Célculo de Lectura Corregida para la Capacidad Maxima
Reomegiae = ( 600,01 + 019 )g

Nota: La incertidumbre reprotada en el presente documento es igual a la minima declarada en nuestra CMC.

FIN DEL DOCUMENTO

Cédgo PT-07-R13 Revasdn 03 Elaborado: APC Revisado

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Matellini - Chorrilios Lima - Pery
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
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Anexo 4-U Certificado de calibracion Balanza 50 kg

METR( INACAL - DA CON REGISTRO N@ LC- 031 [

1' l b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e rO O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r DA- Pers

Regero N LC-031
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 323 - 2021
Pégina 1de 3
FECHA DE : 2021-05-25 FECHA DE EMISION 2021-05-25
CALIBRACION ORDEN DE TRABAJO OTC-073-2021
1. SOLICITANTE . INGEOCONTROL S.A.C.
DIRECCION : Mz. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San
Martin de Porres
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION
MARCA . OHAUS ALCANCE DE : 50kg
INDICACION
MODELO . T24PE
DIVISION DE ESCALA : 0,005 kg
NUMERO DE SERIE : B000354 JGW / RESOLUCION
PROCEDENCIA : CHINA DIVISION DE : 0,005 kg
VERIFICACION (e )
IDENTIFICACION : NO INDICA
TIPO : ELECTRONICA
UBICACION . LABORATORIO DE SUELOS

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Illl;  PC -
001 del INACAL Primera Edicion - Mayo 2019.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE SUELOS de INGEOCONTROL SAC.
Mz. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San Martin de Porres

5. DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la | b P de medicién que ita de multy la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La i bre fue d segin la "Guia para la Expresion de la
idumbre en la dicion”. G , el valor de la magnitud estd dentro del intervalo de los valores determinados con la
mwmmwame&x
Los resultados son vélidos en el momento y en las a» de la calibracié Nmbmmmonw
Mbmﬂwm ummmmo«m conservacion y de
medicion reglamentaciones vigentes.
mms.kc.mnmdob juici quom el uso inad de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién aqui declarados.

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

Jorge mul
nico

Eaborado JLPC Aprobado HRWP

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Matellini - Chorrilios Lima - Perd
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com / metrologla@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r DA Pers
INACAL - DA CON REGISTRO N? LC- 031 Acredtade
Regure n LC- 031

5. CONDICIONES AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 323 - 2021
Pigina2de 3

e

Inicial Final
204 °C 205°C
74 % 74 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Ti k —_Patron utilizado G Certificado de calibracion
M2001 | MLM-001-2021
Pairones de "s"':'c'“' % | Ppesas (exactitud M2) M2-002 MLM-002-2021
Metroleb 8. A. C. P2aP4 MLM-005-2021

7. OBSERVACIONES
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud IIl, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

WJUSTE DE CERO TENE  [ESCALA NO TIENE %"
foscracion Lere nene  fcumsor NO TIENE
PLATAFORMA TIENE  |STEMADE TRABA |  NO TIENE [
NIVELACION TIENE \
ENSAYO DE REPETIBILIDAD ﬂ
Irscnd Firad Q
Tomp. 'C] 204 205 |
Modicion “Carga Li= 25001 kg Carga L2= kg

L Nkg) Wkg) AL(kg) Ehg) |

1 25,005 0,0050 0,0015 49,995 0,0050 -0,0095

2 25,005 00050 0,0015 50,000 0,0050 -0,0045

3 25,005 0,0050 0,0015 50,000 0.0050 -0.0045

4 25,000 0,0050 -0.0035 50,000 0,0050 -0,0045

5 25,000 0,0050 -0.0035 49.995 0,0050 -0.0005

‘ 25,000 0,0020 -0.0005 49,995 0,0050 -0,0005

7 25,000 0.0040 -0.0025 49.995 0.0050 -0.0005

8 24,995 0,0010 -0.0045 50,000 0,0050 -0.0045

9 24,995 00005 -0,0040 49.995 0,0050 -0,0005

10 24,995 0,0010 -0.0045 49,995 0.0050 -0.0095

Maoma 0.0060 00050
mm + 0,015 kg + 0,015 kg
Revaon 03 Elaborsdo. APC Rewsado HRMS Aprobaco HAMP

Cédge: PT-O7-R13

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Matellini - Chorrilios Lima - Pery
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com / metrologia@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac.com




M e-"ro I O b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c- DA - Pers
HETROLLGUL T AARUIITONO 8.4 INACAL - DA CON REGISTRO Ne LC- 031 Aerediiase

Reghvo w LC 031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 323 - 2021

3 ' Pégina 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inael Finel
T 20.5 205 |
Posicion [ el Error
dels Corge Carge
Carge minima (kg) xg) Alxg) Eo(kg) og Whg) Al(rg) E(xg) Ec(xg)
s ~ |_0.0% | 00050 | -0.0025 20005 | 00050 | 0.0015 | 0.0040
2 0050 | 00050 | -0.0025 20,005 00050 | 00015 | 0.0040
3 0.050 005 | 00050 | -0.0028 20,001 20,005 00050 | 0.0015 | 0.0040
4 0,050 | 0.0050 | -0.0025 20,000 0,005 | -0,0035 | -0.0010
5 005 | 00050 | -0.0025 20,000 0.0050 | -0.0035 | -0.0010
(M velcrentre Oy 100 Efror miximo permitido z 0,015 kg
ENSAYO DE PESAJE
Irscal Finsd
Tomp 2085 | 28 |
Carga CRECENTES OSCRECENTES =ol™)
| Likg) o) ALig) Eog) S | apg | Shy | Schg) | ey |
0,050 0.050 0.0050 -0.0025 0,005
0,100 0,100 0.0050 200025 | 0.0000 0,100 0.0050 -0.0025 0.0000 | 0.005
1,000 1,005 0.0050 0,0025 0,0050 1,000 0.0050 -0.0025 0.0000 | 0.005
2,000 2,000 0.0050 -0.0025 0,0000 2.000 0.0050 -0.0025 0.0000 | 0.005
5,000 5.000 0.0050 0.0025 0.0000 4.995 0.0050 00075 | -0.0050 | 0010
10,001 10,005 0,0050 0,0015 0,0040 10,000 0.0050 00035 | -0.0010 | 0015
15,001 15,000 0,0050 -0.0035 -0.0010 15.000 0.0050 00035 | 00010 | 0015
20,001 20,000 0.0050 -0.0038 0.0010 20,000 0.0050 00035 | 00010 | 0015
30,001 30,000 0.0050 -0,0035 -0.0010 29.995 0.0050 0.0085 | -0.0060 | 0.015
40,002 40,000 0.0050 0.0045 -0.0020 39.995 0,0050 00005 | -0.0070 | 0015
50,002 49.995 0.0050 -0.0005 | -0.0070 49 995 0.0050 00005 | -0.0070 | 0,015
(™) emor maxmo permiteo
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Lectura Corregida = R + 00000595 x R
Incerbdumbre Expandida = 2 x\/ 0000000000120 kg2 + 00000000197 x R*2
R: Indicacion de la balanzaen kg Capacidad minima : 0100 kg

Célculo de Lectura Corregida para la Capacidad Maxima
Reomegite = ( 49,998 * 0014 ) kg

Nota 1: Los errores méximos permitidos emp comresponden a la Clase de Exactitud  ( 1Il)
Nota 2: La incertidumbre reportada en el presente documento es igual a la minima declarada en nuestra CMC.

FIN DEL DOCUMENTO ~eeeeeee

Codgo PT-O7-R13 Revision: 03 Elaborado APC Revisado
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Anexo 4-V: Certificado de calibracion horno

FME-001
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION (r DA-Peri
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 e

Registro NLC - 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021
Orden de trabajo: 0441-00

Fecha de Emisién: 2021-10-13 Expediente: 0743
1. INFORMACION DEL CLIENTE
Raz6n Social : INGENIERIA GEOTECNIA Y CONTROL DE Los resultados son vdlidos al
CALIDAD S.AC. momento de la calibracién, al
Direccién ¢ Mz AlLote 24 Urb. Mayorazgo 2da. Etapa, San [solicitante le correponde disponer
Martin de Porres, Lima, Lima len sumomento la ejecucion de una
nueva calibracién, la cual estd en
2. EQUIPO . HORNO funcién del uso, mantenimiento o
reglamentaciones vigentes.
Marca : PERUTEST
Modelo : PT-H76 Este certificado solo puede ser
Numero de Serie : 0137 difundido comp y sin
Identificacion : TO045(*) modificaciones. Los extractos o
Procedencia : NOINDICA modificaciones requieren la
Ventilaciéon : TURBULENCIA DE AIRE autorizacion de  DSI Perd
Temperatura de Trabajo T 60°C25°C Automation E.LR.L.
110°C25°C
180°C25°C El presente certificado carece de
Instrumento de Medicién del Equipo  : validez sin las firmas y sellos de DS!
Perd Aut tion E.LR.L.
Tipo Alcance Resolucién
Termémetro | DIGITAL | De-100°Ca300°C 01°C {os resiktados reportados en el
Controlador DIGITAL De-100°Ca300°C 01°C presente certificado de calibracion
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION corresponden  unicamente  al
La calibracidn se realizé el 2021-10-01 en el drea AREA DE CONCRETO . [objeto calibrado, no pudiéndose

lextender a otro.

4. METODO DE CALIBRACION Los resultados reportados en el

Calibrado por el método de comparacién segin el PC-018 "Procedimiento [Presente certificado de calibracién
para la Calibracién o Caracterizacion de Medios Isotermos con Aire como [0 deben ser utilizados como una

Medio Termostatico” 2da edicion, 2009. certificacion de conformidad con
normas de producto 0 como
5. TRAZABILUDAD certificado del sistema de calidad
Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a los patrones de la entidad que lo produce.
nacionales de INACAL - DM.
Patrones utilizados Certificado
Termémetro digital con 10 TER20-282
termopares como sensores
6. RESULTADOS
Condiciones de Calibracién o'l
Posicion del Controlador ;62 °C, 110°C, 180 °C - / /
Posicion de la Ventilacién ;' UNICA / f-f-
Presion de Vacio : NOAPLICA ==
Carga :  PRODUCTOS DIVERSOS, LOS CUALES José Luis Panta Abad
A - REPRESENTAN APROXIMADAMENTE EL Lic. Giencias Fisicas
ol 8\ 60% DEL VOLUMEN EFECTIVO DEL CFP: 0395
< % EQUIPO.
E DS eeru b o
o ~

AUTOMATION

Fecha: En
echa: Ene/18 Direccién: Cal. El Engranaje N° 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
Version 03 Teléfonos: 01 574-5560 /01 574-8097
Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com Pagina 1de 15




FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION ‘ < " DA - Peri

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 Kersando

Registro NLC - 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021

Para la Temperatura de Trabajode 60 °C£5°C

Condiciones Ambientales Temperatura : De205°Ca213°C
Humedad :  De 66,7 %hr a 68,8 %hr
[Tiempo Temperaturas en las de medicion Torom| ™
( 1) Tmin
| s 1 3 3 5 3 7 s %] 9| e
0:0000| 599 | 57,0 | 59,0 | 57.4 | 579 | 60,1 | 570 | 603 | 57.9 | 58,7 | 57.4 | 58,4 | 3.3
[0:01:00| 600 | 57,2 | 59,1 | 57,5 | 58,0 | 60,1 | 58,0 | 60,4 | 58,0 7 | 574 | 58,5 | 3.
[0:02:00| 600 | 57.1 | 59,0 | 57.6 | 581 | 602 | 58, 6 | 581 | 58,7 | 57.2 | 585 | 3.5
0:03:00| 599 | 57,1 | 59.1 | 57.4 | 58,0 | 59.7 | 58,0 | 60,6 | 58,0 | 58,6 | 57.2 | 58.4 | 3.5
[0:08:00| 60,0 | 57.1 | 59.0 | 57,5 | 58.1 .2 | 58, 5| 581 | 58,7 | 574 | 585 A
399 | 57, 1 | 57.4 | 58.0 | 59.8 | 58, 5 | 58.1 | 58,7 | 57.2 | 584 5
0:06:00| 599 | 57.2 | 59.2 | 57.4 | 57.9 | 59.6 | 58.0 | 606 | 58,0 | 58,7 | 57.2 | 58.4 A4
[0:07:00 | 0 | 57,1 | 59,3 | 575 | 581 | 60,1 | 58,2 | 606 | 58.1 | 588 | 57.4 | 585 5
X 70 | 59.2 | 57.4 | 58.0 | 59.8 | 58, 5 | 580 | 58,8 | 573 | 584 S
0:09:00| 599 | 57.1 | 59,1 | 57.4 | 580 | 59.8 | 580 | 605 | 58,0 | 58.8 | 57.4 | 58.4 A
[0:10:00| 60,0 70 | 59, 7.4 | 57.9 | 60, S 60,4 9 | 58,7 | 574 | 58.4 A
[0:11:00 | 60,0 0 | 59, 7.4 | 58,0 | ) | 60.4 K 575 | 584 a
0:12:00 | 59.9 7.1 | 59.4 | 57.4 | 58,0 | 59.6 | 58,0 | 60,5 | 579 | 58.8 | 57.5 | 58.4 A4
[0:13:00| 60,0 7.0 | 59.0 | 57.4 7.9 | 60, 7.9 | 604 | 578 | 588 | 57.4 | 58.4 A
[0:34:00 | 59. 1 [ 591 | 57 7.9 | 59, 79 | 604 | 578 | 588 | 57.4 | 58. 3
0:15:00| 59.9 7.0 | 59.0 | 57.3 | 57.9 | 59.7 | 57.9 | 60.4 | 57.8 | 58,8 | 57.3 | 58. 4
W\“@, 71 | 59,1 | 57,3 | 57,9 | 59,9 | 57,9 | 60,4 | 57, 574 | 58, 3
[0:17:00 | 60,0 | 57.1 | 59.0 | 57.4 | 57.9 | 59.7 | 57, 60,4 | 57; 57 584
0:18:00 | 599 | 57.0 | 59,0 | 57.4 | 57.9 | 60,3 | 57.9 | 604 | 57.8 7 | 57 58.4 4
(01900 600 | 570 | 39.2 | 57.3 | 57.9 [ 60.0 [ 57.8 | 603 37 5 s7f2 B3 33
[0:20:00 | 60,0 | 57,0 | 59.1 | 57.3 | 570 | 59.7 | 570 | 604 | 57,9 | 58,7 | 57,2 | 58.3 X
02100 599 | 57,1 | 59,1 | 57.4 | 58,0 | 59,6 | 580 | 605 | 580 | 588 | 57.3 | 58.4 a
600 | 57,0 | 59.1 | 57.4 | 57.9 | 60,0 | 58.0 | 60.3 | 57.9 | 58.7 | 57.4 | 58.4 1
B 57, .3 | 57.5 | 58, ,0 | 58,0 | 604 | 579 | 586 | 57.3 | 584 4
0:24:00| 600 | 57,0 | 59.0 | 57.5 | 58.0 | 59.7 | 58,1 | 605 | 58,0 | 58.7 | 57.4 | 58 3
0 [ 571 | 591 | 574 | 580 | 59.7 | 58.0 | 605 | 580 | 38.7 [ 57.3 ssf: 3
[026:00 | 600 | 569 Xi) 4 | 58,0 | 59,7 | 58,0 | 605 | 58,0 7 | 57.3 | 58.4 X3
0:27:00| 60,0 | 57.0 .1 | 57,4 | 58.0 | 59.8 | 58.1 | 60,5 | 58.1 | 58.8 | 57.5 | 584 5
60,1 | 57,1 | 59,3 | 57,4 | 58,0 | 59,5 | 58,0 | 60,5 | 58,0 8| 57,3 | 584 A
600 | 57.1 | 59.3 | 57.4 | 580 | 59.7 | 580 | 604 | 57,9 | 58,8 | 574 | 58,4 | 33
03000 | 60,1 | 57,0 | 59.1 | 57,5 | 58.0 | 60,4 | 58,0 | 60.5 | 58,0 | 58.8 | 57.5 | 58.5 | 3.5
[031:00 | 60,0 | 56,9 | 59,0 | 57,4 | 58,0 | 59,9 | 579 | 603 | 57,9 | 58,8 | 574 | 58,4 | 34
[032:00 | 600 | 57.1 | 5 7.4 | 580 | 60,1 | 58, 4 | 579 | 588 | 57.5 | 58% K
0:33:00| 600 | 57.1 | 59, 7.5 | 58,0 | 60.4 | 57.9 | 60.3 | 579 | 58,8 | 57.4 | 58.5 K
[0:38:00| 60,0 | 57,1 | 59,1 | 574 | 58,0 | 60,2 | 57, 4 | 57,9 | 58,8 | 57,8 | 58,4 £
[0 .1 | 570 | 59,0 | 57,3 [ 579 | 603 | 578 [ 602 | 57.7 | 587 | 57,3 [ 583 | 33
0:36:00| 600 | 57,0 | 59.1 | 57.4 | 580 | 60,1 | 57, 50,4 | 579 | 58,7 | 57.4 | 58.4 A
[037:00| 600 | 57.1 | 59.0 | 57.5 | 58.0 | 60,0 | 57. 50,4 | 57,9 | 58,7 | 57.2 | 58.4 i
[038:00| 60,1 | 57.1 | 59,0 | 57.4 | 57.9 | 59.9 | 58.0 .5 | 57.9 | 586 | 57.2 | 584 ¥
0:39:00| 600 | 57.1 | 59,1 | 57.4 | 58,0 | 60.3 | 58,0 | 60.4 | 58.0 | 58.6 | 57.3 | 58.4 3
[0:40:00| 60,1 | 57.1 | 59,3 | 57,5 | 58,0 | 60,1 | 58,0 | 60,5 | 58,1 | 58,7 | 57.3 | 58,5 A
[0:41:00| 60,0 | 57,1 | 59,2 | 57.4 | 58,0 | 59,9 | 58,0 | 604 | 580 | 58.7 | 57.4 | 584 E
600 | 57,2 | 59.3 | 57.4 | 580 | 59.3 | 58.0 | 60.5 | 58.0 | 58.7 | 57.4 | 58.4 X
60, 57,2 | 59,2 | 57,4 | 580 | 59,4 | 581 | 60,5 | 58,0 | 58,6 | 57.3 | 58,8 i
%0, 572 | 59.1 | 57,4 | 58,0 | 59.4 | 58.1 | 60, 581 | 58,7 | 57.3 | 584 A
57,0 | 59.0 | 57.4 | 580 | 59.8 | 580 | 605 | 580 | 58.7 | 57.4 | 58.4 S
7.1 | 59,0 | 57,4 | 58,0 | 60,0 0 | 60,5 9 8 | 57,5 4 E
571 | 59.1 | 57.3 | 579 | 59.9 | 58,0 | 60.4 | 57 8 | 574 | 584 R
57,0 | 59,1 | 57,4 | 58,0 | 60.2 | 580 | 60,5 | 579 | 58.8 | 57.4 | 584 E
571 | 59,0 | 57,8 | 579 | 60,2 | 57,9 | 60,3 | 57. 7| 574 | 584 B
571 | 59,1 | 57.4 | 579 | 59.8 | 570 | 60,4 | 580 | 58,8 | 574 | 584 | 33
57,1 | 59,2 | 57,4 | 579 | 59.9 | 579 | 60.4 | 578 | 58.7 | 57.3 | 584 | 33
Continua en lo siguiente pogino
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FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION < — DA-Perd .

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 Aerediado

Registro N'LC - 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021

Para la Temperatura de Trabajo de 60 “C£5°C

Tiempo Temperaturas en 1as posiciones de medicion ('C) T Tmax-
th 1o Piano Plano Inferior PO rmin
Hr 1 2 3 T e O 718 ] 9 [0 ]9 ¢a
60,0 | 57,0 | 589 | 57,3 | 578 | 59,6 | 57,9 | 60,3 | 57.7 | 58,8 | 57,8 | 583 | 3.3
[053:00| 60,0 0 | 59.0 3 | 57, 9.6 | 57; 50, 7.7 | 58.7 | 57,4 | 58,3 ¥
0:54:00| 600 | 570 | 59.2 | 57.3 | 579 | 60.1 | 57.9 | 60.3 | 57.8 | 58.7 | 57.3 | 584 £
60,0 | 570 | 59.2 | 57.4 | 57.9 | 60.0 | 57.9 | 60.3 | 57.9 | 58,6 | 57.2 | 584 X
[056:00| 60,0 | 57.1 | 59,1 | 57,4 | 57.9 | 59.4 | 57, 50,4 | 57,9 | 58,7 | 57.3 | 58.3 i3
057:00| 60,1 | 570 | 59,2 | 57.4 | 579 | 595 | 57.9 | 60.4 | 579 | 586 | 57.2 | 58.3 4
80,0 | 57.1 | 59,2 7,5 | 58.0 | 60,0 | 58.0 | 60.4 | 579 | 58.7 | 57.4 | 58.4 3
[0:59:00 | 60,1 7.1 | 59, 7.4 | 580 i .0 | 605 | 58,0 | 58.8 | 57.4 | 58.5 ¥
1:0000]| 600 | 570 | s9, 574 | 580 | 60,2 | 581 | 605 | 580 | 587 | 57,2 | 58.4 S
[1:01:00| 600 | 57,1 | 59.0 | 57.4 | 579 | 60,2 | 580 | 60.4 | 58,0 | 58.7 | 57.3 | 58.4 3
[1:02:00 )0 | 57.2 | 59.3 | 57.4 | 58.1 | 60.3 | 58.1 5 | 581 | 58,8 | 574 | 585 E
[ TPROM | 60,0 | 57,1 | 59,1 | 57,4 | 58,0 | 59, 58,0 | 60,5 | 58,0 | 58,7 | 574 | 584
TMAX 1 | 57,2 | 594 | 576 | 58,1 | 60,4 | 58,2 | 60,6 | 58,1 | 58,8 | 57,5
TN | 59,9 | 569 | 58,9 | 57.3 | 57.8 | 59.3 | 57.8 | 60.2 | 57.7 | 58.6 | 57.2
[ 02 | 03 | 05 | 03 | 03 | 1.1 | 04 | 04 | 04 | 02 | 03
incertidumbre |
Pardmetro Valor ("C) | :
| Temperatura Maxima Medida 60,6
Temperatura Minima Medida 56,9 ,61
| Desviacion de Temperatura en el Espacio .2 0.8
Estabilidad Medida (2) S 0,04
Uniformidad Medida X 0,8

La incertidumbre del termémetro del equipo es: 0,06 °C

t ¢ Instante de tiempo en minutos. TPROM : Promedio de la temperatura en una
posicién de medicién durante el tiempo de

1 :  Indicacién del termémetro del equipo. caracterizacion.

T.MAX : Temperatura maxima. Tprom :  Promedio de las temperaturas en las diez
posiciones de medicion para un instante

T.MIN : Temperatura minima. dado.

oTT :  Desviacién de temperatura en el tiempo.

Para cada posiciéon de medicion su "desviadon de P en el tiempo” DTT estd dada por la

diferencia entre la maxima y la minima temperaturas registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencla
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo Instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a la mitad de la maxima DTT.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021
Gréficas para la temperatura de trabajo 60 “C £ 5 °C
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Gréficas para la temperatura de trabajo 60 ‘C£ 5 °C
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Acreditado

Registro NLC - 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021
Para la Temperatura de Trabajo de 110°C£5°C

Condiciones Ambientales Temperatura : De20,5°Ca213°C
Humedad . De 66,7 %hr 2 68,8 %hr
[ Tiempo Temp enias de mediion (C) = Tmax-
(hh:men:| 1(°C) P1ano Superior PLano Inferior PO™ | tmin
1 2 3 3 s | & 7 s s T 10|19 ca
dﬁi 09,9 | 1049 87,0 | 99.3 | 92.8 | 99,1 | 99.8 | 993 | 96,8 | 96,7 | 101.4 | 97,7 | 17.9
[0:01:00 | 109, 51| 87,1 | 99.4 | 929 | 99.1 | 99,9 | 99.4 | 969 | 96,7 | 1014 | 97, .0
0:02:00 | 109.8 | 105,0 | 87,0 | 99.5 | 93.0 | 99.2 | 100,0] 99,6 | 97,0 | 96,7 | 101.,2 | 97.8 | 18.0
[0:03:00 | 109.8 | 105,0 | 87,1 | 99.3 | 92.9 | 98.7 | 99.9 | 99.6 | 969 | 96,6 | 101.2 | 97.7 | 17.9
[0:08:00 | 1099 | 1050 | 87,0 | 99.4 | 930 | 99.2 | 100,0 | 99, 7.0 | 96.7 4| 97, 13,
0:05:00 | 109.8 | 105.0 | 87,1 | 99, 52.9 | 98.8 | 100,0 | 99, 7.0 | 96,7 | 101,2 | 97.8 7.9
[0:06:00 | 109.9 | 105.1 | 87,2 | 99, 32,8 | 98 999 | 99, %69 | 96,7 | 101,2 | 97, 7.9
[0:07:00 | 1098 | 1050 3 | 99, 3,0 | 99.1 | 100.1]| 99, 0 | 96,8 | 1014 | 97.9 ;
0:08:00 | 1098 | 1049 | 87,2 | 99.3 | 92,9 | 98,8 | 100,0| 99,5 | 969 | 96,8 | 101,3 | 97.8 | 17.7
09.9 | 105.0 | 87,1 | 99. 32 98,8 | 99.9 | 99.5 | 969 | 96.8 4| 978 | 17,
[0:30:00 | 109.8 | 104, 7 30, 2 99,3 | 99.8 | 99.4 | 968 | 96.7 4| 97.7 | 17,
0:11:00 | 109.9 | 104, 7,0 | 99, 329 | 99.1 | 999 | 99.4 | 96,8 | 96, 5 | 97.8 7.
0:12:00 | 109.8 | 105.0| 87.4 | 99, ¥ 98,6 | 999 | 995 | 968 | 96,1 37 8 7.6
[6:13:00| 109,58 | 104,90 | 87.0 | 99.3 | 928 | 99.1 | 99.8 | 99.4 | 96.7 | 96,8 | 101.4 | 97.7 | 17.
0:14:00 | 1099 [ 105,0 [ 87.1 | 99,2 | 928 | 986 | 998 | 99.4 | 96,7 | 96, 7.7 | 17,
0:15:00 | 109.8 | 104,9 | 87,0 | 99.2 8 | 98,7 | 998 | 99.4 | 96.7 | 96, 3[97.7 | 17,
[0:16:00 | 109.8 | 105, 7.1 | 99.2 '8 | 98.9 | 308 | 994 | 96.7 | 96, 4| 97.7 | 17,
0:17:00 | 109.8 | 105.0 | 87,0 | 99. 32,8 | 98.7 | 99.8 | 99.4 | 968 | 96,8 | 101.4 | 97.7 | 18.0
0:18:00 | 109.8 | 1049 | 87,0 | 99.3 | 9: 99,3 | 99,8 | 99.4 | 96,7 | 96,7 | 101.2 | 97.7 | 17,9
[0:19:00 | 109.9 | 1040 87,2 | 99.2 | 928 | 99.0 | 99.7 | 99.3 | 96.7 | 966 3| 977 [ 17.7
0:20:00 | 109.8 | 104, 7.1 | 99,2 | 928 | 98,7 | 99.8 | 99.4 | 968 | 96,7 | 101.2 | 97.7 | 17,
0:21:00 | 109.8 | 105, 7.1 | 993 | 929 | 986 | 999 | 995 | 969 | 96,8 | 1013 | 97.7 | 17,
[0:22:00 | 109,38 | 104, 7.1 | 99, 2,8 | 99,0 | 99,9 | 99,3 | 96,8 | 96, 01,4 | 97,7 | 17,
[0:23:00 | 109.9 01573 | 04 929 | 00 P 5941 968 [ 966|013 978 [ 177
0:24:00 | 109.8 | 1049 | 87,0 | 99.4 | 92.9 | 98,7 | 100,0]| 99.5 | 969 | 96,7 | 1014 | 97,7 | 17.9
[0:25:00 | 109,38 | 1050 | 87,1 3 [ 929 | 98.7 | 99,9 | 99.5 | 969 | 96.7 [ 1013 | 97.7 | 179
[0:26:00 | 1099 | 104,38 | 87,0 | 99. 29 | 98,7 | 999 | 995 | 969 | 96,7 | 101, 7.7 | 17,
0:27:00 | 109.8 L‘i%’% 7.1 | 99.3 | 92.9 | 98,8 | 100,0| 99,5 | 97,0 | 96,8 | 1015 | 97.8 | 17.8
[0:28:00 | 109,9 | 105, 7,3 | 99, 2,9 | 98,5 | 999 | 99,5 | 96,9 | 96,8 | 101, 7,7 | 17,
[0:29:00 | 109.8 | 1050 | 87,3 | 99.3 | 920 | 98.7 | 990 | 99.4 | 968 | 96,8 | 1014 | 97.7 | 17.7
0:30:00 | 109.8 | 1049 | 87,1 | 99,4 | 929 | 99.4 | 99,9 | 99.5 | 96.9 | 96, 015 978 | 17,
[0:31:00 | 109.8 | 1048 | 87,0 | 99.3 | 929 | 989 | 99.8 | 99.3 | 96.8 | 96, 01,4 | 97,7 | 17,
[0:32:00 | 109, 5,0 87,2 | 99,3 2.9 | 99,1 | 99.9 | 994 | 968 | 96, 01,5 | 97, 7,
0:33:00 | 109.8 | 105.0 | 87,2 | 99.4 | 929 | 99.4 | 998 | 993 | 968 | 96,8 | 101.4 | 97.8 | 17,
09, 05,0 87,1 | 99,3 | 929 | 99,2 | 998 | 99.4 | 96,8 | 96,8 4] 978 | 17,
[0:35:00 | 109 9] 87,0 2 | 928 | 993 | 99.7 | 99.2 | 96,6 | 96, 3|97, 7.
0:36:00 | 109.9 | 1049 | 87,1 | 99.3 | 929 | 99.1 | 99,8 | 99.4 | 96,8 | 96,7 4] 97.7 | 17,
[0:37:00 | 109.8 | 105.0 | 87,0 | 99.4 | 92.9 | 99.0 | 99.8 | 99.4 | 96,8 | 96,7 | 101.2 | 97.7 | 18,0
[0:38:00 | 109.8 | 1050 | 87,0 | 99.3 | 928 | 989 | 999 | 99,5 | 96,8 | 96,6 | 10,2 | 97,7 | 18,0
0:39:00 | 109.9 | 105, 7.1 | 99.3 | 929 | 99.3 | 99.9 | 99.4 | 969 | 96,6 | 101, 7.5 7.9
09,8 | 105, 7.3 | 99.4 | 929 | 99.1 | 999 | 995 | 97,0 | 96,7 | 101, 7. 7.7
[0:41:00 | 109, X 7.2 | 99, 29 | 989 | 999 | 994 | 969 | 96,7 4| 97, 7,
0:42:00 | 109.8 | 105.1 | 87,3 | 99. 329 | 983 | 999 | 995 | 969 | 96,7 | 101.4 | 97, 7,
0:43:00 | 109.8 | 105.1 | 87,2 | 99.3 | 92.9 | 98,4 | 100,0] 99,5 | 96.9 | 96,6 | 101.3 | 97.7 | 17.
109,38 | 105,1 | 87.1 | 99.3 | 92,9 | 98,4 | 100,0]| 99.6 | 97,0 | 96,7 | 101,3 | 97.7 | 1B,
0:45:00 | 109.9 | 104.9 | 87.0 | 99. 32 98,8 | 999 | 995 | 969 | 96,7 | 1014 | 97.7 | 17.9
0:46:00 | 109.8 | 105.0 | 87.0 | 99. 32 99,0 | 99.9 | 995 | 968 | 96, 015 | 97.8 | 180
[0:47:00 | 109, 50| 87.1 | 99, p .9 | 99,9 | 994 | 96,8 | 96,8 | 1014 | 97.7 | 17.
0:48:00 | 109.8 | 1049 | 87.1 | 99. 929 | 99,2 | 999 | 995 | 96,8 | 96, 014 | 978 | 17.8
0:49:00 | 109, 05, 7.0 | 99, 28 | 99.2 | 99.8 | 993 | 968 | 96.7 4| 97.7 | 18,0
5500 03, X 7.1 | 99, 28 | 98,8 | 99.8 | 99.4 | 969 | 968 4] 97.7 | 17,
: 05, 7.2 | 99. 28 | 98,9 | 99.8 | 994 | 96,7 | 96,7 3] 97.7 | 17,
Continua en lo siguiente pégino
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Acreditado

Registro NLC -017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021
Para la Temperatura de Trabajo de 110°C£5°C

Tiempo Temperaturas en las posiciones de medicion (*C) Tprom Tmax-
(hh 10 Planc Superior “Piano Inferior Tmin
s 1 i e W s | ey
1098 [104,9| 86,9 | 99,2 | 92,7 | 98,6 | 99,8 | 99,3 | 96,6 | 96,8 | 101, | 97,6 | 180
[0:53:00 | 1098 X 7.0 | 99.2 | 92.7 | 986 | 998 | 99.2 | 966 | 96,7 4| 976 | 17,9
0:54:00 | 109,83 | 104,9 | 87,2 | 99.2 8 | 99.1 | 998 | 993 | 96,7 | 96,7 | 1013 | 97.7 | 17.7
[0:55:00 | 109,9 | 104, 7.2 | 99.3 28 | 99.0 | 998 | 993 | 968 | 96,6 | 1012 | 97,7 | 17.7
[0:56:00 | 109.8 | 1050 | 87,1 | 99.3 | 928 | 98,4 | 99.8 | 99.4 | 96,8 | 96,7 | 101,3 | 97.7 | 17,9
0:57:00 | 109,8 | 104,9| 87,2 | 99,3 | 92.8 | 98,5 | 99,8 | 99.4 | 96,8 | 96,6 | 101,2 | 97,6 | 17.7
[0:58:00 | 109.8 | 105,0 | 87,2 | 99.4 | 92.9 | 99.0 | 99.9 | 99.4 | 96,8 | 96,7 | 1014 | 97,8 | 17.8
[0:59:00 | 109.9 | 1050 | 87.3 | 99. 29 | 989 | 999 | 995 | 969 | 96,8 | 1013 | 97, 7.7
1:00:00 | 109,38 | 1049 | 871 | 99, 2.9 | 99.2 [100,0] 99.5 | 96,9 | 96,7 | 101.2 | 97 7.8
[1:01:00 | 109.8 | 105,0 | 87,0 | 99. 28 | 99.2 | 999 | 99.4 | 969 | 96,7 | 1013 | 97. 18,0
[1:02:00 | 1099 | 1051 | 87.3 | 99, 0 | 99,3 | 1000 995 0 | 968 | 1014 | 97,9 | 17,
T.PROM | 109.8 | 1050 | 87,1 | 99, 29 | 989 | 999 | 994 | 96,9 | 96,7 | 101,3 | 97,7
TMAX | 1099 | 105,1 | 87,8 | 99,5 | 930 | 99,4 | 100,1| 996 | 97,0 | 96,8 | 101,5
TMIN | 109.8 | 104,38 | 86,0 | 99.2 | 92.7 | 98.3 | 99.7 | 99.2 | 96,6 | 96,6 | 1012
orT 01 | 03 | 05 | 03 | 03| 1.1 | 04 | 04 | 04 | 02 | 03
Incertidumbre |
Pardmetro Valor (*C)
Expandida (*C) |
| Temperatura Maxima Medida 1051 61
meeratura Minima Medida 86,9 ,71
[Desviacion de Temperatura en el Tiempo 11 .08
Desviacion de Temperatura en el Espacio 17.9 0.9
Estabilidad Medida () 0.5 0,04
Uniformidad Medida 18,0 0,9
La Incertidumbre del termdmetro del equipo es: 0,06 °C
t Instante de tiempo en minutos. TPROM : Promedio de la temperatura en una
posicién de medicién durante el tiempo de
1 ¢ Indicacién del termémetro del equipo. caracterizacion.
T.MAX : Temperatura maxima. Tprom :  Promedio de las temperaturas en las diez
posiciones de medicion para un instante
T.MIN : Temperatura minima. dado.
oTT :  Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacdion de P en el tiempo™ DTT estd dada por la
diferencia entre la maxima y la minima temperaturas registradas en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a la mitad de la maxima DTT.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021

Para la Temperatura de Trabajo de 180 °C£ 5 °C

Condiciones Ambientales Temperatura : De20,7°Ca204°C
Humedad :  De67,7 %hr 267,7 %hr
I'I'W T Sturas enas de medicdn (0] = Tmax
(hhemen:| 10Q) Plano Planc Inferior PIOM | rmin
1 2 3 5 G 7 5 1 30 ]9 | ca
'dh“mz 1931 | 190.8 | 203.7 | 209.5| 199,09 | 186.1 | 183,3 | 1814 | 17 1844 | 1909 | 32.7
0:01:00| 178,38 | 1 1909 | 20381 2096 | 1999 186,2 | 183,4| 18151768 | 1844 | 1910 32,8
[178,7 | 193,2 | 190.8 | 203,9 | 209.7 | 200,0 | 186,3 | 183,6 | 181.6 | 176,8 | 184.2 | 191,0| 32.9
[0:03:00 | 1788 | 193,2 | 190,9 | 203.7 | 209.6 | 199.5 | 186.2 | 183.6 5| 176.7 .2 | 190.9 | 32,
0:04:00 | 1788 | 193,2 | 190,8 | 203,8 | 2097 | 200,0 | 1863 | 183.5 | 1 76, 33,4 | 191,0] 32,
[0:05:00 | 178,7 | 193,2 | 190,9 | 203,7 | 209,6 | 199.6 | 186,3 | 183.6 | 1 76,8 34,2 | 1910 32,
[0:06:00 | 1788 | 193, 0| 203,7 | 209,5| 199,4 | 186, 6| 1815 | 176 .2 | 190, 2,
0:07:00 | 178,7 | 193,2 | 191.1 | 203,8 | 209.7 | 199,9 | 186,4 | 183.6 | 1816 | 176, 33,4 | 191.1 | 32.8
[0:08:00 | 178,7 | 193,1 | 191,0 | 203.7 | 209,6 | 199.6 | 186,3 | 183,5 | 181,5 | 176,9 | 184,3 | 191,0| 32.7
[0:09:00 | 178.7 | 193,2 | 190.9 | 203,7 | 209.6 | 199,6 | 186,2 | 183.5| 1815 | 176,0 | 184.a | 191, 2,7
0:10:00 | 178,38 | 193,1 | 1909 | 203,7 | 209.5 | 200, 86, 83,4 4| 176, 34,4 | 191, 2,7
[0:13:00 | 178,8 | 193,1 | 190.8 | 203.7 | 209.6 | 199.0 | 186,2 | 183,8 | 181.,4 | 176,9 | 184.5 | 19 2,7
(03200 178,58 | 193,2 | 1912 | 203.7 | 209.6] 199.4 | 186.2 | 183.5 | 161.4 AN BT 7
0:13:00| 178,7 [ 1931|1908 | 203,7 | 209,5| 199,9[ 186,1 | 183.4| 181,3 [ 1769 | 184.4 | 190.9| 32.6
[0:38:00 | 178,38 | 193,2 | 190,9 | 203,6 | 209,5 | 199.4 | 186,1 | 183,48 | 181,3 | 176,9 | 184,84 | 1909 | 32.6
(03500 178,58 | 193,1 ] 150.3 | 203.6 | 209,5 | 199.5 | 186,1 ] 183.4 | 181.3 [ 176, ; 9] 32,
0:16:00 | 178,7 | 193,2 | 190,9 | 203,6 | 209,5 199,7 | 186,1 | 183,48 | 1813 | 176, 33,4 | 190,9 | 32,
[0:37:00 | 178,38 | 193,2 | 190.8 | 203.7 | 209, 99,5[186,1 | 183.4 | 181.4 | 176, 34,4 | 190.9 | 32,
(03800 178.7 | 193,1 | 190, | 203.7 | 209.5 | 200,1] 186. A 1813 71909 32,
0:19:00 | 178,7 | 1931|1910 [ 2036|2095 199.8| 186,0 | 183,3 | 181.3 [ 176, 34,3 | 1909 | 32.8
[0:20:00 | 178.7 | 193,1 | 190,9 | 203.,6 | 209, 99,5]186,1 | 1834 | 181.4 | 1762 34,2 | 190, 2,7
(02100 178.7 | 193.2 [ 190.9 | 203.7 | 209.6 | 199.4 | 186.2 | 183.5| 181.5 | 1769 | 184.3 [ 190.9] 32.7
0:22:00 | 178,7 | 193,1 | 1909 [ 203,7 [ 209.5| 1998 | 186,2 | 1833 | 181.4 | 176,8 | 184,4 | 190.9| 32.7
[0:23:00| 178,8 | 193,2 | 191,1 | 203.8 | 209, %_ 186,2 | 1834 | 181.4 | 176,7 | 184,3 | 191,0| 32.9
(62400 1783 | I 5| 2038 | 209.6] 199,5 1863 | 183. S 1765 [ 184,4 | 190.9] 32,
0:25:00 | 178,8 | 193,2 | 190,9 | 203,7 | 209 199.J"s‘5 183,5 | 1815 | 1768 | 184,3 | 190,9 | 32,
[0:26:00 | 178,7 | 193,0 | 190,8 | 203.7 | 209 99,5 186,2 | 183,5| 1815 [ 176, 34,3 [ 1909 32,
[0:27:00 | 178,8 | 193,1 | 1909 | 203.7 | 209,6 | 199.6 | 186, .5 | 1816 | 176, 33,5 | 191, 7,
0:28:00 | 1788 | 193,2 | 191,1 | 203,7 | 209.6 | 199.3 | 186,2 | 183,5 | 1815 | 176, 34,3 [ 1909 [ 32.7
[0:29:00 | 178,8 | 193,2 | 191,1 | 203,7 | 209,6 | 199,5 | 186,2 | 183,84 | 181.4 | 176, 34,4 [ 1910 32.7
[0:30:00 | 178.7 1 .9 | 203.8 | 209.6 | 200,2 | 186,2 | 183.5 .5 | 1769 | 184,5 | 191,0| 32.7
031:00| 1783 .0 | 190.8 | 203,7 | 209.6 | 199.7 | 186,1 3| 181,4 | 1769 | 184.4 | 1909 | 32.7
[032:00 | 1787 Y 0 | 203.7 | 209, 39,9 | 186.2 4| 181.4 | 176, 34,5 0] 32,7
[0:33:00 | 178.7 2 .0 | 203.8 | 209.6 | 200,2 | 186, 3.3 4176, 33,4 g 2.7
03400 | 178.7 .2 | 1909 | 203.7 | 209,6 | 200,0 | 186, 4| 181.4 | 176, 33,4 0] 32,7
[0:35:00 | 178,38 | 193.1 | 190,8 | 203,6 | 209,5 | 2001 | 186,0 | 1832 2|17 34,3 | 190.9 | 32.7
[0:36:00| 1788 | 193.1 | 190.9 | 203.7 | 209.6 | 199.9| 186.1| 183.4 | 181.4 | 1768 | 184.4 | 190.9] 32.
037:00| 1783 .2 | 190,8 | 203,8 | 209,6 | 199,8 | 186,1 | 183,4 | 181.4 | 176,8 | 184,2 | 190,9| 32,
[0:38:00 | 178,7 .2 | 190,8 | 203,7 | 209.5 | 199,7 | 186,2 | 183,5 | 181.4 | 176.7 | 184, 30,9 | 32
(03900 | 1788 .2 | 190,9 | 203,7 | 209.6 | 200 86,2 4| 181,5 | 176,7 | 184, 1, 2,
0:40:00 | 178.8 .2 | 1911 | 203,8 | 209.6 | 199,9| 186.2 | 183.5 61768 | 184, 10| 32,
[0:41:00 | 178,58 | 193,2 | 191,0 | 203,7 | 209,6 | 199.7 | 186,2 | 183,8 | 181,5 | 176,8 | 184,84 | 191,0] 32,
[0:42:00 | 178,7 | 193,3 | 1911 | 203,7 | 209,6| 199,1| 186.2 | 1835 181,5 | 176,8 | 184,4 | 1909 | 32
0:43:00| 17838 91,0 | 203,7 | 209,6 | 199,2 | 186,3 | 183,5 | 181,5 | 176,7 | 184,3 | 190,9 | 32,
178.7 30,9 | 203.7 | 209.6 | 199.2 | 1863 X: 6| 176 34,3 | 190, 2
[0:45:00 | 1783 .8 | 203.7 | 209.6 | 199,6 | 1862 5| 1815 | 17 33,4 | 190, 2,
0:46:00 | 178.7 90,8 | 203,7 | 2096 | 199,8 | 186.2 | 183, 4| 176, 34,5 | 1910 32,
[0:47:00| 178,7 | 1932 | 190.9 | 2036 | 209,5| 199,7 | 186,2 | 183.4| 181.4 | 1769 | 1844 | 190.9| 32.6
[0:48:00 | 178,7 | 193,1 | 190,9 | 203,7 | 209,6 | 200,0 | 186,2 | 183,5| 181,34 | 176,9 | 184,48 | 191,0| 32.7
0:49:00 | 178,7 2 | 1908 | 203,7 | 209,5 | 200,0| 186,1 | 183,3 | 1814 | 176, 38,4 | 190,9 | 32.7
178,7 2 190.9 | 203.7 | 209,5] 1996 [ 186, 33,4 .5 | 176, 33,4 | 190, 2.6
73 3 » .0 | 203.7 | 209.5 | 199,7 | 186, 4| 1813 | 17 33,3 | 190, 2,7
A %) Continua en la siguiente pogi
- r
< DS eeru s
d »
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Para la Temperatura de Trabajo de 180 °C£5°C

Tempo T aturas en las de medicidn - Tmax-
(hh 1 Plano wor Plano Inferior : Tmin
[ 1 7 [ | [ 5 1 10 ]9 | o
178,7 | 193.1 | 190,7 | 2036 | 209,4 | 199.4 | 186,1 | 1833 | 1812 | 1760 | 184,48 | 1908 | 32,5
0:53:00 | 178,7 | 193,1 | 190,8 | 203,6 | 209.4 | 199,48 | 186,1 | 183,2 | 181,2 | 176,8 | 184,4 | 190,8 2,6
05400 | 178,7 | 193.1 | 191,0 | 20 .61 209.5] 1999|1861 1833]| 1813 11768 | 184.3 | 190.9 2,7
[0:55:00 | 178,7 | 193.1 | 191,0 | 203.7 | 209,5| 199.8 | 186, ; 4176, .2 | 190,9| 32.8
0:56:00 | 178,8 | 193.2 | 190,9 | 203.7 | 209.5 | 199.2 | 186, 4| 1814|1768 34,3 | 190,9 2,7
[057:00| 1788 | 193, 1,0 2037 [ 209,5]199.3] 186 4| 1814 | 1767 | 184,2 | 190.9 | 32.8
[0:58:00 | 178,8 | 193.2 | 191,0 | 2038 | J 199,58 | 1862 4| 1814 [ 176, 33,4 | 191,0 | 32,
0:59:00 | 178,7 | 193,2 | 191,1 | 203,7 | 209.6 | 199, 186,2 | 183,5| 1815|1769 34,4 | 1910 2,
[1:00:00 | 178,8 | 1931 | 190,9 | 2037 | 209.6 | 200,0 | 186,3 | 183,5| 1815 | 176,8 | 184,2 | 191.0] 32.8
[T01:00 | 178.8 | 1932 | 190.8 | 203.7 | 2095 200.0| 1862 | 183.4 176 3 [191.0] 32.7
1.02:00 | 1788 193,3 | 191,1 | 203,7 | 209,7 | 200,1 | 1863 | 1835 | 1816 | 1769 34,4 | 191,1 2,8
[TPROM | 178,8 | 193,2 | 190,9 | 203,7 | 209,6 | 199,7 | 186,2 | 183,48 5 [ 176, .4 | 190,9
TMAX | 1788 | 1933 | 191,2 | 203,9 | 209.7 | 200,2 | 1864 | 183,6| 181,6 | 176,09 | 184,5
YMIN | 178,7 | 193,0 | 190,7 | 203,6 | 209,4 | 199,1 | 186,0 | 183,2 | 181,2 | 176,7 | 184,2
i 0,1 03 05 03 0,3 11 04 0,4 04 0,2 0
Pardmetro
Temperatura Maxima Medida 209.7 83
beratura Minima Medida 176.7 a2
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 11 .08
Desviacion de Temperatura en el Espacio 327 0.9
Fetablidad Medida (3] o5 o5
Uniformidad Medida 32,9 0.9
La Incertidumbre del termdmetro del equipo es: 0,06 °C
t Instante de tiempo en minutos. TPROM : Promedio de la temperatura en una
posiciéon de medicion durante el tiempo de
| Indicacién del termémetro del equipo. caracterzacion.
T.MAX : Temperatura maxima. Tprom :  Promedio de las temperaturas en las diez
posiciones de medicion para un instante
T.MIN : Temperatura minima. dado.
oTT ¢ Desviacion de temperatura en el tiempo.
Para cada posicion de medicion su "desviadén de P a en el tiempo™ DTT estd dada por la
diferencia entre la ma y la mi peraturas registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencla
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo Instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a la mitad de la maxima DTT.
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Gréficas para la temperatura de trabajo 180 *C£5°C

B

Y
-

aons
a2
0
ws
e
e e PoSIC. 1
i s ——posc 2
g — T ref + Tolerancia
* :m e T 10k - TOlerancia
:m —— T EQUIDO
ws
was
ws
wos
8 8 8 - g 8 g
B | R s § E 2 2
) e L] (-] o L] - -
Tiempo (h:mm:ss)
e
22
200
urs
150
ms
300
0%
a0
E xms
0 e POSIC. 3
@ ws
! 1 —e— PosiC &
a0
‘ :: e T 1A + Tolerancia
" mo = s el < T
s
:a: T EQuipO
o
wrs
w0
ws
N f 1 1 31 1 1
g e L] -] L] o - -
Tiempo (homm:ss)
202
w08
s
a2
203 - R L L e
W
e
e e Potic S
= —roucs
% ﬁ e T ref + Tolerancia
= :E e T ref - Tolorancia
o ———
wis
was
8 8 8 8 8 g
3 § i g E 1
Tiempo (homem:ss)
DS reru
AUTOMATION
Fecha: Ene/18
/ Direccién: Cal. El Engranaje N* 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
Version 03 Teléfonos: 01 574-5560 /01 574-8097

Emall: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com

Pagina 12 de 15




FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION ‘ ( — DA-Perl
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

Acreditado

Registro NLC - 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021
Gréficas para la temperatura de trabajo 180 “C£5°C
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Distribucién de los sensores dentro del medio isotermo

34cm
R I 4om

3

/1'—'—- se //-] -----

N

164}

4a5cm 7 Vel
8 sececdeccs)
/7 w10 @ /

9

45om

cad.

448cm

Las posiciones del 1 al 4 y del a 6 219 se ubicaron 8 S cm de las caras laterales y 5 cm del fondo y frente del medio
isotermo.

Las posiciones S y 10 se ubicaron al centro de sus respectivos niveles.
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Version 03
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DECLARACION DE LA CONFORMIDAD

Primer punto de calibracién:

£l medio isotermo cumple con las di . g permisi de temperaturo.
Segundo punto de calibracién:

£l medio isotermo no cumpie con los deswiaciones mé p isibles de
Tercer punto de calibracién:

£l medio isotermo no cumple con los deswiaciones ma v de
8. OBSERVACIONES

Paro fines de identificacin se colocd uno etiqueto con la indicacidn CALIBRADO.

tnmawumbrerepo:mdamelpmmlecm:ﬁmdoub:m idumb dido de lo dicidn que resulto de
lo bre esténdor por ef foctor de cobertura k=2. Genelolmen!r ¢l volor de la mognitud de medicién

esté dentro del intervalo de los wvolores determinados con lo i idumbre dido con unc probobilidod de

opraximodomente 95 %.

Los resultodos son volidos en el momento de lo colibrocidn. Al solici le cor de di en su ]

gjecucion de una nuevo colibracion, lo cual estd en funcién del uso, conservacidn y i def inst to de

medicién o o reglamentaciones vigentes.
(*) Identificacién asignada por DSI PERU AUTOMATION ELRL.

Fin del Documento
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 L-0085-2021

Orden de trabajo: 0441-00

Fecha de Emisién: 2021-10-11 Expediente: 0743
1. INFORMACION DEL CLENTE Los resultados son vdlidos al momento de
Ia calibracién, al solicitante le correponde
Raz6n Social : INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE | disponer en su momento la ejecucion de
CALIDAD S.AC. una nueva calibracién, la cual estd en
Direccion: : Maz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa; funlaén dgl uso TETRD: 9
San Martin de Porres, Lima, Lima TR REECIONES VigRnbes:
2. INSTRUMENTO . PIE DE REY Este certificado sélo puede ser difundido
completamente y sin modificaciones. Los
Tipo :  DIGITAL extractos o modificaciones requieren la
Marca :  LIBERMANN autorizaciéon de DSI Perd Automation
Serie 1 2021072 EILRL
Modelo :  NO INDICA

El presente certificado carece de validez

Identificacion : ING2021072 S0 S fonas v selos 0s DSI. Per
Procedencia :  NO INDICA Automation E.LR.L.
Alcance de Indicacion : 150 mm
Resolucion : 0,01 mm Los resultados reportados en el presente
certificado de calibracién corresponden
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION Unicamente al objeto calibrado, no
pudiéndose extender a otro.
La calibracion se realizé el 2021-10-04 en el Laboratorio de
Longitud de DSI Perd Automation E.LR.L. Los resultados reportados en el presente
certificado de calibracion no deben ser
4. METODO DE CALIBRACION utilizados como una certificacion de

conformidad con normas de producto o

Calibrado por el método de comparacion segin el PC-012
como certificado del sistema de calidad de

Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey, quinta edicion 2012.

a entidad que lo produce.
S. TRAZABILUDAD
Los patrones utilizados en la calibracion son trazables al INACAL- o
DM: Y XY
o /
Patrén Utilizado Certificado de Calibracién y §
Juegos de Bloques Patron Grado 0 LLA-251-2020 [ = = =
Anillo Patrén Grado 0 LLA-064-2020 " José Luis Panta Abad
Varilla Patrén Grado 0 LLA-024-2021 Lic. Ciencias Fisicas
CFP: 0395

Direccién: Cal. El Engranaje N* 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ L-0085-2021

6. RESULTADOS
Minima Maxima
Temperatura Ambiental (*C) - 19,7 19,8
Humedad relativa (% H.R.) : 52 53
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
I Valor Patrén Error I
(mm) (um)

L= 1 - 1

ERROR DE INDICACION DE PIE DE REY PARA MEDICION DE EXTERIORES

Valor Patrén Promedio de la Indicacién P o

(mm) del Pie de Rey (mm)

0,00 0,00 0
10,00 10,00 0
25,00 25,01 7
50,00 50,00 3
75,00 75,00 3
100,00 100,00 -3
150,00 150,01 7

ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

Valor Patrén Error (E)
(mm) (um)

EIEN

ERROR DE REPETIBILIDAD

| Valor Patrén Error (R)
(mm) (um)

I 150,00 I 10 I

\l‘lh,
t

ls.

Y()\!\V

°

ON

/Dnreccnén Cal. El Engranaje N* 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
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0

o »
AUTOMATION

Fecha:Ene/18
Versién 03

A E
;: DS peru a

@ INACAL

Reglstro NL.C - 017

eretew da Col b orvin

Acreditado

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ L-0085-2021

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Patrén Error (S¢,)
(mm) (um)
25,00 3

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A

PROFUNDIDAD
Valor Patrén Error (Se.s)
{mm) (um)
25,00 -10
ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Patrén Error (L)
(mm) (um)
10,00 10

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA

Valor Patrén Error (J)
(mm) (um)
10,00 0

ICION PARA MEDICION DE INTERIORES

Valor Patrén Error (K)
(mm) (um)
5,00 10

Direccién: Cal. El Engranaje N* 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION Y ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY

INCERTIDUMBRE U= (13,81*+0,03* x L*)** um

Error de Indicacion del Pie de Rey
8,00

el 7 /
2,00 / /
0:m ' *—/

2,00 +
-4,00

Error de la medicion (um)

000 1000 2500 5000 7500 10000 15000
Valor Nominal (mm)

7. OBSERVACIONES

L : Indicacion del Pie de Rey expresado en milimetros.
Error de indicacion del Pie de Rey para medicion de interiores =
Error de indicacion de exteriores + Error de cambio de escala de exteriores a interiores (S¢.)

Error de indicacion del Pie de Rey para medicion de profundidad =
Error de indicacion de exteriores + Error de cambio de escala de exteriores a profundidad (S ,)

Se coloco una etiqueta con la indicacion CALIBRADO.
Para la calibracion del Pie de Rey se considerd 2 Subdivisiones de Escala.

La incertidumbre reportada es la incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por
el factor de cobertura k = 2 para una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

Fin del Documento
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Anexo 4-X: Certificado prensa de compresion

A @\ INACAL
‘6—0% LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (&= o
Acreiitado

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

""'cn" CON REGISTRO N°LC - 047

PR ERORALLS on Coneme mn'u o
T
CERTIFICADO DE CALIBRACION il
AREA DE METROLOGIA
P tmd
La incertidumbre reportada en el presente centificado es Sokotante ngeocontl
la ambx de qQue resuta de
muliplicar 12 inosetidumbes astindar e o facke da MzALT 24 U Mapormgo 248 etapa SMP
.- s oy . Equipo | Instrumento Prersa de Comprescn
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medicidn”. Generalmente, el valor de ks maonitud estd Vara : EE
dentro Al intervalo de los valores determinados con la - ORI
tre expandda con una de
opromemadamente 95%, Sule 19051.10045
idernhicacon EGEALABON
Los resulados son valdos en el momento y en las
Unicacisn Laboratono
cde la A e
comesponde dspones en su Ia & de - Natanal
una recalbracion, la cual estd en fncién del uso, Kcance de inticacon : De0a %00 kN
60 y del de
mediadn 0 8 reglamentacionss vigenies Oivision de escals g o Agica
de modicitn
Los resultados no deben ser wtiizados como e b Tl
cenficacién de conformidad con normas del producto © — ) i
como cenficado del sistema de caldad : )
Bl N0 58 resp de los peny que Fecha de emisica . 201004
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aqul El cent de
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Materiales metsioos Calbacn y venScacon g Magunas 02 eosay0s undsaies esiicos Pane 1 Nagunas de esdy0 de Yacotntompresion Calbaaoon y
vericacon def uslena de medda de herza 150 TH0 1 2018)

Prohibda b reproduccion totsl o parial de esle documento sin i autorzacon del lsboratorio soicitante

Carlos Guiérrez C. Ing. Aleksey Beresovsky
Superintendente de
Supervecr de Cartrol Merckapeo . Pestgacon
CP: 110290
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INACAL

S, 74 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL — o
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA oo v
UNICON CON REGISTRO N° LC - 047
‘ Registro N'LC - 047
Certficado de calibracion 018-CLF-2021
Pagmiml
Condiciones ambientales
Inicial Final
Temperatura *C 20.10 19.53
Humedad Relativa %hr 7288 75.88
Patrones de referencia:
Este de la a los patrones naconales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el
Sistena Infernacional de Unidades (SI).
Trazzbicad Pakon utizado Ceriicado de caibracion
Celda de Fuerza LAT 093243920F
Patrones de Referencia
Indicador de Fuerza LAT 093243920F
Mediciones Realizadas
TABLA DE CALIBRACION EN UNIDADES DEL INSTRUMENTO - COMPRESION
Patrén
W de | indicacion de la
. Serie | Serie 8 Serie Il Promedio Eror u u
corge 1 Moquing
[ N N N N N o Y %)
[ 100 5493 % sas 980 [¥) 041 a1
i) pi) I TR T, LCES T (2}
) W po2Al = . = 1) T
L4 1 LS oY) 3] R N0 &
E) ] 13 0 1) L5 ) [
[ [ w2 w2 ) Wy & ®
% E 62: 891 E (2.9 7 1
) 00 8% % 736 ) 5 r
[ 00 [T [ e o 1 ;
100% 10000 7 4 a7 %3 S5 06 ) I
v reao 08 cero fo % 000

TABLA DE PARAMETROS RELATIVOS SEGUN LA NORMA ISO 7500-1

Lectwss Varighios rolotvee
| I Incerdumbre

Promedio Patrén | . . .| indicacion v| Resolscica a v Clase

W [ » % % % %

) 998 [} 1 ) 41 140
— -

20 ) o

) F) ) o
o

) %4 )
}—

0 ) .1 %
o

) 51 050 5
o

) 1) 0% % 1

500 T s 200 0% 0% [¥1) 20
[—= 18] p1) 2] 2] 21} %

1000 65 1 200 0% 050 031 200
L 2
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Anexo: Fotografias

Material PVC molido

Peso del recipiente  Llenado del confitillo



Peso unitario del confitillo

Inicio de ensayo granulométrico

Peso de la tara mas material
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Ensayo de temperatura ASTM

Muestra 80% PVC
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Ladrillos de muestra PATRON, 25%, 40%, 80% de PVC.
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TJe=1< IndAloencdn EN LAS PROpeono<s
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Taconpoancion Dc pPleasTico PVC Rec«<zapo <A
COWMAS , Lama 2021 . =
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O o

[€s's: Tneloencia En tas Propicoapes = lests: Tuelvencia En Las Propicoapes Mecani
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P =

Ensayo de resistencia a compresion de muestra PATRON, 25%, 40% y

80% DE PVC.

Determinacion de porcentajes de vacios de muestra PATRON, 25%, 40%

Y 80% DE PVC.
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Ensayo de Absorcion en muestra PATRON 25%, 40 y 80%
DE PVC.
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Secadeo de Muaﬁ'as_

Método de prueba estdndar muestra (secado de muestras)



