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Resumen 

En la presente Tesis denominada “Trabajo colaborativo en la resolución de 

problemas matemáticos en estudiantes de primero de secundaria de una 

institución educativa, Piura, 2022” se planteó como objetivo general identificar la 

influencia del Trabajo colaborativo en la Resolución de problemas aritméticos en 

los estudiantes de primero de secundaria de una institución educativa de Piura. 

2022. El objetivo de la investigación se cumplió ya que ha sido vital para el 

desarrollo de esta investigación. 

La secuencia metodológica fue organizada en función del enfoque 

cuantitativo- cualitativo, bajo una investigación descriptiva aplicada de nivel 

explicativo, se utilizó un diseño no experimental, correlacional y transversal, 

aplicando pre y pos-test al grupo de estudio. El estudio estuvo conformado por 

una muestra de 38 estudiantes del primero de secundaria de una institución 

educativa de Piura. La recolección de datos se llevó a cabo mediante una guía de 

observación de 20 ítems que fue validado por tres expertos y cuyo nivel de 

confiabilidad se definió a través de la prueba Alfa de Cronbach en la escala de 

Likert. Los datos recolectados se procesaron en el software SPSS.  

Con los resultados obtenidos se demostró que el trabajo colaborativo 

influye de manera significativa en la resolución de problemas aritméticos 

reafirmando así que la hipótesis nula quedaba rechazada debido a que la 

significancia de la prueba (p-valué) es menor al 0.05, es decir, que 

estadísticamente si existe una relación entre las dimensiones del Trabajo 

colaborativo que influyen en la Resolución de problemas aritméticos en los 

estudiantes de primero de secundaria de una Institución Educativa de Piura- 

2022. 

Palabras clave: Trabajo colaborativo, problemas aritméticos, Competencias 

matemáticas, aprendizaje significativo 
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Abstract 

In this Thesis called "Collaborative work in the resolution of mathematical 

problems in students of first of secondary school of an Educational Institution 

Piura- 2022" was raised as a general objective to identify the influence of 

collaborative work in the Resolution of arithmetic problems in the students of first 

of secondary school of an educational institution in Piura. 2022.  The objective of 

the research was fulfilled which has been vital for the development of this 

research. 

The methodological sequence was organized according to the quantitative-

qualitative approach, under applied descriptive research of explanatory level, used 

a non-experimental, correlational, and cross-sectional design, applying pre and 

post-test to the study group. The study was made up of a sample of 38 students 

from the first year of secondary school of an educational institution in Piura. Data 

collection was carried out using a 20-item observation guide that was validated by 

three experts and whose level of reliability was defined through Cronbach's Alpha 

test on the Likert scale. The collected data was processed in the SPSS software.  

With the results obtained, it was shown that the collaborative work significantly 

influences  the resolution of problemas torhymetic rea thus signing that the 

Hypothesis null was rejected because the significance of the test (p-value) is less 

than 0.05,  that is, statistically if there is a relationship between the s dimensions of 

the Collaborative work that influence the Resolution of problemas to rhythmic in 

the students of first of secondary of an Educational Institution of Piura- 2022. 

Keywords: Collaborative work, arithmetic problems, 

Mathematical competences, meaningful learning. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Bernate (2021) en su artículo de reflexión sobre las Tendencias en los sistemas 

educativos del siglo XXI, sostiene que la educación actual requiere cambios 

significativos, tanto en el aspecto económico como social, en todos sus niveles. 

Para ello, esta debe ir de la mano con el tema económico, es decir, el 

presupuesto de una nación en el sistema educativo debe contribuir a que la 

educación básica en sus diferentes modalidades y niveles corrijan las anomalías 

que se presentan hoy en día en la educación de sus estudiantes. Además, se 

busca lograr transformaciones con la finalidad de generar cambios sustanciales 

en las diferentes áreas del ser humano, que le permitan lograr sus objetivos y 

contando con los recursos necesarios para tal fin. 

El MINEDU (2020) en su informe para docentes del área de Matemática, 

sobre la Evaluación Censal (ECE) del 2019, los resultados que obtuvieron los 

estudiantes de segundo de secundaria demuestran que las deficiencias se 

presentan en las diferentes evaluaciones de logros de aprendizajes de los 

escolares ya sea en el ámbito nacional como internacional: un claro ejemplo es la 

prueba PISA 2018, donde China, Singapur y Finlandia se ubican en los primeros 

lugares, en cambio, los países latinos aparecen en los últimos lugares de dicha 

evaluación, así como también sucede en Lectura. Así mismo, señala que, nuestra 

realidad nacional en las competencias matemáticas enfocadas en la resolución de 

problemas es crítica en un mayor porcentaje estudiantil a nivel nacional, tanto en 

escuelas públicas como privadas. A nivel regional los logros alcanzados en 

Matemática, en Piura fue, el 13.4 % de los escolares de segundo de secundaria 

alcanzó los estándares esperados, es decir, 13 de cada 100 estudiantes lograron 

resolver de manera adecuada, problemas matemáticos, el resto, alcanzaron nivel 

de proceso e inicio.  

Esta información nos hace ver la realidad académica en el área de 

Matemática en la mayor parte de las escuelas de nuestro país; además, esta 

situación no solo se comprueba a nivel regional, sino también a nivel de 

instituciones de estudio de la localidad y, a nivel de aula. A nivel de aula, 

encontramos estudiantes con dificultades para resolver operaciones básicas y, 

más aún, problemas matemáticos; por ello, un gran porcentaje participan de 
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programas de recuperación en las vacaciones escolares, y más aún, en esta 

pandemia que vivimos, muchos estudiantes han llevado Carpeta de 

Recuperación, y otros que reprueban el área.  

Aldana (2012), asegura que mejorar la calidad educativa implica mejorar en 

la teoría, la ciencia y la metodología aplicadas con creatividad e innovación que 

hagan posible los cambios esperados en la educación, sin embargo, en nuestra 

sociedad, quizá por la falta de decisiones políticas acertadas no se logran dichos 

cambios en beneficio de la educación de las futuras generaciones. Por ello, se 

hace necesario que los docentes, desde el lugar donde desempeñan su labor 

educativa deben desarrollar actividades encaminadas a movilizar diferentes 

capacidades y perfeccionar las competencias de aprendizaje de sus discentes en 

las diferentes asignaturas de estudio, sobre todo en Matemática, esto demanda 

competitividad donde muchas veces el estudiante no lo puede lograr solo, sino 

que requiere de un trabajo cooperado, de manera colaborativa para poder 

interactuar activamente en los diversos procesos de su vida escolar y por ende, 

de su vida diaria. 

Campana (2017), en su investigación relacionada con el trabajo 

colaborativo sostiene que en nuestro país la brecha social aún sigue vigente, en 

cuanto al aprendizaje de los estudiantes y que se debe afrontar con 

responsabilidad para buscar soluciones a esta problemática que comprende a 

docentes y estudiantes del Perú, afectando su derecho a recibir educación de 

calidad. 

Dentro del contexto de la experiencia educativa en una Institución 

Educativa de Piura, nos damos cuenta de que no es ajena a esta realidad; por 

ejemplo, los estudiantes de primero de secundaria, en su mayoría muestran bajo 

rendimiento académico en las diferentes competencias matemáticas. En la 

evaluación diagnóstica del presente año, se ha encontrado un alto porcentaje de 

escolares en nivel de Proceso en las diferentes competencias matemáticas 

porque muestran dificultades que van desde el desarrollo de algoritmos hasta 

aplicación de estrategias o procedimientos de resolución de situaciones 

problemáticas de contexto. 
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Ante la situación mencionada, en la institución educativa en estudio los 

escolares son parte de esa problemática, ante ello, ¿Cómo contribuye de manera 

positiva el trabajo colaborativo en la resolución de problemas aritméticos en 

estudiantes de primero de secundaria de una institución educativa de Piura, 

2022? Con esta interrogante se busca encontrar soluciones aplicando estrategias 

didácticas como el trabajo colaborativo que permita disminuir la brecha. 

Por otro lado, este estudio cuenta con una justificación teórica porque 

permite recolectar, analizar y sustentar información sobre la necesidad de estudio 

de las variables: trabajo colaborativo y resolución de problemas aritméticos. Se 

recogió información del nivel de competencias matemáticas en la que se 

encontraban los escolares en relación con las dos variables de estudio, y saber 

cuál es la dificultad para comprender o resolver problemas, especialmente en 

aquellos que tienen dificultades para el aprendizaje del área de Matemática, bajo 

un enfoque formativo con aprendizaje significativo.  

Con la justificación pedagógica se busca que este trabajo sea de utilidad a 

los docentes para conocer qué tipo de estrategias emplean los estudiantes afines 

a sus habilidades de comprensión y solución de situaciones problemáticas, y que 

permitan alcanzar un aprendizaje significativo, en lineamiento con los estándares 

de calidad y excelencia educativa. Por otro lado, cuenta con justificación 

metodológica donde se propone aplicar y explicar adecuadamente la estrategia 

del trabajo colaborativo para resolver los problemas para que los estudiantes 

entiendan y comprendan, de modo que puedan enfrentarse a la solución de 

diversas situaciones problemáticas.  

El objetivo general de esta investigación es: Identificar la influencia del 

trabajo colaborativo para resolver problemas aritméticos en estudiantes de 

primero grado de secundaria de una institución educativa de Piura, 2022;  para 

ello, se tuvo que medir la variable con respecto a las dimensiones de trabajo 

colaborativo y resolución de problemas aritméticos y, los objetivos específicos 

son: Determinar cómo contribuye de manera positiva la competencia aprender a 

aprender en la resolución de problemas aritméticos; y, determinar cómo 

contribuye de manera positiva la competencia social ciudadana en la resolución 

de problemas aritméticos en estudiantes de primero de secundaria de una 
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institución educativa de Piura, 2022. Por otro lado, se medió si los alumnos logran 

un mejor rendimiento en resolver los problemas planteados en las pruebas 

aplicadas. 

Por último, se planteó la siguiente hipótesis general: El trabajo colaborativo 

contribuye de manera positiva en la resolución de problemas aritméticos en los 

estudiantes de primero de secundaria de una institución educativa de Piura, 2022; 

como hipótesis específicas se planteó: La competencia aprender a aprender 

contribuye de manera positiva en la resolución de problemas aritméticos; y, la 

competencia social ciudadana también contribuye de manera positiva en la 

resolución de los problemas aritméticos en estudiantes de primer grado de 

secundaria de una institución educativa de Piura,2022. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Como parte de los estudios previos realizados a nivel internacional, se encuentra 

Ruiz (2019) con su investigación sobre Aprendizaje cooperativo para el 

fortalecimiento académico de 28 escolares de un centro de estudios secundarios 

de Colombia, el propósito fue determinar la influencia del trabajo cooperativo para 

mejorar el desempeño académico, aplicó cinco sesiones didácticas orientadas al 

aprendizaje cooperativo y los resultados que obtuvo fue que el rendimiento 

académico estudiantil había mejorado significativamente, así como también, los 

vínculos sociales, la empatía y la mejora en el cumplimiento de sus 

responsabilidades. 

Revelo et al. (2017) en su artículo relacionado con trabajo colaborativo 

como estrategia didáctica, menciona que éste es una estrategia de aprendizaje 

interactiva donde los estudiantes aprenden unos de otros, intercambiando 

saberes, ideas, opiniones, puntos de vista, etc., fruto de un trabajo en equipo. El 

enfoque de investigación de esta revisión sistemática de literatura estuvo basado 

en evidencias propias del campo de la administración y de la ingeniería de 

software, para ello, seleccionaron 84 registros bibliográficos relevantes que 

posteriormente, fueron sometidos a un proceso de selección mediante dos 

etapas, para finalmente, mediante la evaluación de calidad quedaron 40 

documentos que sirvieron como fuentes principales de los datos requeridos en la 

revisión sistemática. Frente a ello, como conclusión de los resultados obtenidos 

encontraron que los estudios relacionados con el aprendizaje colaborativo y el 

aprendizaje cooperativo están orientados hacia el enfoque colaborativo. Además, 

que el uso de estrategias colaborativas resulta beneficioso para el aprendizaje de 

la programación y de diferentes áreas del conocimiento donde el principal objetivo 

o meta es la construcción de los conocimientos de manera significativa por parte 

de los estudiantes.  

Es así, que el trabajo colaborativo demanda responsabilidad para conjugar 

esfuerzos, saberes y capacidades mediante el intercambio de contribuciones 

individuales que permitan lograr los propósitos, objetivos o metas establecidas en 

el desarrollo de sus competencias. 
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Padilla (2021), en su revista educativa relacionada al trabajo colaborativo 

como una estrategia didáctica para el nivel secundaria, señala que realizó su 

estudio con adolescentes de tercero de secundaria de una escuela pública de 

Toluca, cuya muestra fue 48 estudiantes (26 mujeres y 22 varones). Para su 

estudio hizo uso del método cuantitativo donde aplicó la técnica de la entrevista y 

de instrumento de evaluación, el cuestionario, aplicado a grupos de 5 escolares 

en dos fechas de aplicación. Con los resultados obtenidos concluyó que los 

beneficios de trabajar de manera colaborativa involucran no solo a los estudiantes 

sino también a los docentes, ya que gracias a los aportes individuales se 

construye el aprendizaje en equipo y que favorece a cada uno de sus integrantes. 

Como antecedente nacional tenemos a Campana (2017) con su estudio 

antes mencionado, utilizó el método hipotético- deductivo y enfoque cuantitativo 

con niveles de investigación descriptivo y correlacional. Trabajó con diseño no 

experimental- transeccional cuyo propósito fue relacionar el trabajo colaborativo 

con el aprendizaje significativo. De acuerdo con el resultado del estudio pudo 

comprobar que existe correlación moderada y positiva entre trabajo colaborativo y 

aprendizaje significativo. Como se aprecia, este estudio es una muestra de aporte 

positivo para comprender la importancia del trabajo colaborativo en las aulas de 

clase, como estrategia para lograr en los estudiantes su aprendizaje de manera 

significativa. 

En la misma línea, Huanca (2017, como se citó en Ticlia, 2021) en su 

investigación sobre el mismo tema, tuvo como propósito comprobar qué efecto 

producía el programa de trabajo colaborativo con respecto al desarrollo de los 

dominios matemáticos en los estudiantes que formaron parte de su estudio. 

Dispuso de una muestra de 40 estudiantes, correspondientes a dos secciones de 

quinto de primaria de un colegio de Lima. La investigación tuvo un diseño 

experimental aplicando un pretest y un postest con las variables correspondientes 

al grupo de estudio. Del estudio concluyó que desarrollar el aprendizaje 

cooperativo en el aula es pertinente para potenciar los dominios matemáticos en 

los escolares que participaron del estudio. Así mismo, pudo comprender que el 

trabajo cooperativo es una estrategia metodológica apropiada que permita a los 
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estudiantes resolver problemas de índole matemático de forma segura y 

cooperativa. 

Vilcapoma (2017), en su trabajo investigativo de tesis relacionado al trabajo 

colaborativo para el aprendizaje de la Matemática, realizó su estudio a 

estudiantes mujeres de primero de secundaria de una institución educativa de 

Lima y cuya muestra fue de una muestra de 64. Su propósito fue conocer de qué 

manera el trabajo colaborativo puede influir de manera positiva en el aprendizaje 

de la asignatura de Matemática. De su estudio realizado llegó a la conclusión de 

que el trabajo colaborativo como estrategia metodológica influye 

significativamente en el aprendizaje de la matemática y que su aplicación ayuda a 

mejorar la práctica pedagógica frente a la concepción individualista del 

aprendizaje. 

Por otro lado, Linares (2017) en su investigación sobre el aprendizaje 

cooperativo y su influencia en el aprendizaje significativo en Matemática de los 

escolares de educación secundaria, tuvo como objetivo determinar en qué medida 

el aprendizaje cooperativo influye significativamente para el aprendizaje de la  

matemática tanto en el razonamiento, la demostración, comunicación matemática 

y resolución de problemas en estudiantes de primero de secundaria de la 

Institución Educativa Privada “San Juan Bautista de la Salle”. La investigación fue 

de tipo aplicada, en donde la información recogida le permitió identificar la 

relación existente entre los problemas propuestos con el aprendizaje significativo 

en la asignatura de Matemática. Tuvo un diseño cuasi- experimental con enfoque 

cuantitativo, donde aplicó un pretest y postest para el estudio; su muestra fue de 

40 escolares organizados en dos grupos, experimental y de control, y, se apoyó 

del marco teórico de la teoría cognitiva de Jean Piaget. Utilizó la prueba T de 

Student para demostrar sus resultados, siendo que al 50.0% del grupo control, un 

17.5% estaban en nivel de Inicio, el 0.0% del mismo grupo se encontraba en nivel 

Logrado, y, el 32.5% en Proceso. En cuanto a la otra mitad del grupo 

experimental, un 15.0% se encontró en nivel de Inicio, un 10.0% en nivel Logrado, 

y el 25.0% en nivel de Proceso. Según los resultados obtenidos finiquitó que el 

aprendizaje cooperativo si influye efectivamente en los aprendizajes individuales 

de la matemática en los escolares de un centro estudio de educación básica. El 
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aporte de esta investigación es que el trabajo cooperativo resulta de gran interés 

e importancia en la discusión de este estudio de investigación.  

Caballero (2021), publicó su revista sobre la importancia del trabajo 

colaborativo para los estudiantes del nivel secundario en los últimos 5 años, como 

objetivo principal. Su método fue de revisión sistémica seleccionando 26 artículos 

académicos, de los cuales los artículos de revista indexada fueron 23, 2 de tesis y 

1 de libro. De ellos, 10 redactados en idioma español (38%) y el 62% en inglés; 

predominando España y USA con un aporte del 15%, Australia, Perú y Tailandia 

con un aporte del 8% y otros países contribuyeron en un 4%. Utilizó repositorios 

del Google Académico y ScienceDirect el 27% y, la revisión de artículos en un 

65% fueron de tipo correlacional, el 15% fue descriptivo simple, el 8% fue cuasi 

experimental y el 4% fue preexperimental. De todos ellos llegó a la conclusión de 

que el trabajo colaborativo permite mejorar los niveles de competencia 

matemática de los estudiantes del nivel secundaria. 

En cuanto a la resolución de problemas matemáticos, como antecedente 

internacional tenemos a Soto (2019) con su estudio relacionado a este tema, su 

investigación la realizó en la Escuela Secundaria Técnica N.º 136 de México., a 

36 escolares del sétimo ciclo de estudios. Utilizó el enfoque de investigación 

mixto, es decir, combinación de enfoque cualitativo y cuantitativo; por un lado, 

para conseguir las perspectivas y opiniones de los participantes y, por otro lado, 

para recolectar y analizar datos que permitan establecer de manera exacta los 

patrones de comportamiento de los estudiantes. Durante su investigación utilizó 

métodos de nivel teórico, para la recogida de datos aplicó métodos de nivel 

empírico y, para procesar los datos obtenidos aplicó métodos estadísticos- 

matemáticos. Contó con 120 escolares de muestra, a quienes les aplicó una 

encuesta de cuestionario con ítems en escalamiento tipo Likert. 

Cabe resaltar que cuando un estudiante está frente a una situación 

matemática, intenta relacionar dicha situación a sus saberes previos, es decir, 

busca dar resolución a dicho problema con los conocimientos que ya posee 

(asimila) y como resultado, los saberes se reconstruyen y expanden para dar 

lugar a la acomodación de la situación, surgiendo el binomio asimilación-

acomodación, que hace que los estudiantes reestructuren y reconstruyan los 
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saberes ya existentes con los nuevos, logrando un aprendizaje de manera 

significativa (Piaget, 1985, como se citó en Guevara, 2017) 

Santos (1992), en su artículo sobre Resolución de problemas menciona 

que el proceso de resolver problemas matemáticos no es un tema de ahora, si no 

que desde tiempos atrás han existido personajes que lo han considerado como 

una actividad de gran importancia en el desarrollo de las matemáticas y se han 

preocupado por su diseño y planteamiento hasta la forma de buscar y aplicar 

estrategias para su resolución. Este es el trabajo de Alan Schoenfeld, que juega 

un papel muy importante en el proceso de resolución de problemas para el 

aprendizaje de las matemáticas. Propone implementar actividades relacionadas 

con este proceso creando en el aula condiciones propicias tanto para el docente 

como estudiante de modo que ante un problema se muestren estrategias de 

comprensión y que ayuden a recordar contenidos que permitan la solución de 

este. Schoenfeld rescata la importancia de la familiarización con el problema 

planteado para saber: ¿Qué pide hallar el problema?, ¿Con qué datos se cuenta? 

y ¿A dónde se quiere llegar? 

Por otro lado, como antecedente nacional tenemos a Guevara (2017) con 

su Tesis sobre la Estrategia de Pólya en la resolución de problemas matemáticos 

en alumnos de secundaria de las instituciones educativas de Acolla- Huancayo, 

cuyo objetivo fue comprobar la incidencia que se produce al aplicar la estrategia 

de Pólya en la resolución de problemas matemáticos de los estudiantes del 

primero de secundaria de las instituciones educativas del distrito de Acolla. Esta 

investigación utilizó el tipo aplicativo experimental y su diseño fue cuasi- 

experimental, se aplicó a 58 estudiantes del primer grado de secundaria, tomados 

como muestra, como técnica se hizo uso de un cuestionario de evaluación Prueba 

de rendimiento de Matemática. El autor concluyó que, aplicar la estrategia de 

Polya permitirá a los escolares comprender procedimientos y estrategias para 

resolver problemas matemáticos. 

Ticlia (2021) en su estudio sobre las estrategias didácticas y la resolución 

de problemas matemáticos en la Educación Básica Regular menciona que, hoy en 

día nos encontramos afrontando el mayor desafío en la educación, sobre todo por 

la pandemia que hemos vivido y que aún no acaba, que afecta también, a la 
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educación en sus diferentes niveles. En lo que se refiere a la enseñanza y el 

aprendizaje del área de Matemática, sabemos que ya no se enseña de la forma 

tradicional, si no que ha cambiado la forma de lograr que los estudiantes 

aprendan las matemáticas, se ha dejado atrás el hecho de hacer que los 

estudiantes repitan algoritmos para solucionar problemas o ejercicios, sino más 

bien que desarrollen su nivel cognitivo, que incida más en sus procesos mentales 

para solucionar situaciones problemáticas haciendo uso de diversas estrategias 

que le conlleven al logro de la respuesta y a la vez que comprenda por qué y 

cómo lo resolvió. 

Rodríguez (2015) en su Tesis sobre los procesos metacognitivos en la 

resolución de problemas aritméticos en estudiantes de secundaria realizó su 

estudio con el objetivo de describir e interpretar la situación en que se encuentran 

los estudiantes de tercero de secundaria de la Institución Educativa Alfredo 

Rebaza Acosta, al resolver problemas aritméticos, así mismo, a identificar 

dificultades cognitivas que se les presenta y cómo estos influyen en la 

construcción del conocimiento matemático, para ello, elaboró una estrategia 

didáctica metacognitiva que le permita realizar un análisis profundo de la 

situación. Empleó el método de “triangulación de datos” para corroborar la 

información proporcionada por los estudiantes entrevistas y observaciones 

realizadas en sus sesiones de aprendizaje. Tomó como muestra a 87 

adolescentes de tercero de secundaria, aplicando una Prueba de habilidades 

metacognitivas relacionadas con la resolución de problemas aritméticos. Fue una 

investigación de tipo cualitativa y empleó técnicas de observación teniendo como 

instrumento la entrevista y la encuesta. Como resultado concluyó que el proceso 

de resolución de problemas aritméticos presenta dificultades de orden cognitivo 

que el docente debe tener en cuenta cuando desarrolla las competencias con los 

estudiantes. Así mismo, se reafirma en su posición sobre la relación que halla 

entre la mejora de las diferentes capacidades a partir de la aplicación del trabajo 

colaborativo cuando los estudiantes resuelven problemas matemáticos en el aula. 

Reconociendo al trabajo colaborativo como estrategia que deben aplicar los 

docentes de Matemática para potenciar los aprendizajes matemáticos. 
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Otro estudio de investigación realizada sobre la influencia de las 

estrategias recreativas para desarrollar capacidades matemáticas para resolver 

problemas por parte de los educandos del sétimo ciclo de una escuela en Hintón, 

Huarmaca, fue la de (Mío, 2017, como se citó en Ticlia, 2021) cuyo diseño fue 

cuasi- experimental donde aplicó un programa de 25 sesiones de aprendizaje con 

estrategias recreativas a una muestra de 29 escolares, y donde pudo verificar la 

mejora de las capacidades de análisis, razonamiento y comunicación, a través del 

planteamiento y resolución de problemas. Por ello, los resultados que obtuvo 

demostraron que existe influencia muy significativa entre la aplicación del 

programa de estrategias recreativas y la mejora de resolución de problemas como 

aporte a la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas. 

Gutarra (2018), en su estudio antes mencionado asegura que, se pretende 

que este trabajo sea un medio para dar a conocer a la comunidad educativa la 

propuesta de algunas estrategias didácticas que pueden resultar innovadoras y 

beneficiosas para que los estudiantes de primero de secundaria puedan mejorar 

la competencia enfocada en la resolución situaciones matemáticas 

contextualizadas.  

Soto (2019) menciona que el término, resolución de problemas es utilizado 

en diferentes contextos, que van desde ejercicios algorítmicos hasta problemas 

que requieren más procedimientos para llegar a la solución. En los últimos años 

se ha analizado ampliamente la resolución de problemas como enfoque de las 

competencias matemáticas cuyas características han motivado la planificación e 

investigación para el desarrollo de los procesos matemáticos de manera práctica 

y aplicada a situaciones de la vida real. 

Carranza (2019) en los resultados de su estudio de investigación sobre 

aplicación de estrategias lúdicas para mejorar en resolución de problemas 

matemáticos, indica que hay deficiencias en este proceso, para ello, es sugiere 

tomar acciones que permitan despertar el interés de los estudiantes por las 

matemáticas donde se sientan familiarizados con el área y, a la vez sientan 

interés por aprender cada vez más. 
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Figura 1 

Resolución de problemas aritméticos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Esta imagen representa cómo se desarrolla la resolución de problemas 

aritméticos en el proceso de enseñanza y aprendizaje. Tomado de (Luceño,1999, como 

se citó en Rodríguez, 2015) USIL. Perú. 

Murcia & Henao. (2015, como se citó en Montero & Marchena 2020) en su 

reflexión sobre enseñanza de las matemáticas, coinciden que el inconveniente se 

halla en que los contenidos y las competencias que se planifican se tornan 

independientes, sin integrarse unas con otras de modo que les sirvan para 

enfrentar nuevos o diversos retos que se le presenten 

El Programa curricular de educación Secundaria del MINEDU (2017) 

sostiene, desarrollar la competencia resuelve problemas permite que los 

estudiantes logren aprendizajes matemáticos de manera autónoma, movilizando 

capacidades para modelar, formular, seleccionar y aplicar estrategias para 

resolver los problemas matemáticos. Modelar situaciones no matemáticas a 

expresiones u objetos matemáticos que representen datos o características 

relevantes para dar solución a una determinada situación. Formular, para 

expresar en enunciados o datos de un problema de contexto, para luego, 

seleccionar y decidir por una forma de solución que lleve a la respuesta de lo que 

pide la situación. Aplicar, para ejecutar procedimientos o estrategias de 
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resolución, en base a la teoría y procedimientos matemáticos que lleven a dar 

solución y respuesta correcta al problema planteado.  

Para la presente investigación se ha considerado como referente teórico al 

constructivismo ya que en la actualidad tiene gran utilidad en la práctica 

pedagógica. Por ello, en adelante se exponen los siguientes estudios: 

Para (Piaget, 1983, como se citó en Ticlia, 2021) afirma que, por medio de la 

asimilación y la acomodación se adquiere el aprendizaje, que luego es adaptado a 

los esquemas mentales ya existentes. Cuando el estudiante tiene oportunidad de 

estar en contacto con el mundo que le rodea, explora, intenta vivenciarlo y 

analizarlo provee de conocimientos nuevos a sus estructuras mentales, es decir, 

intenta hacer suyo lo que aprende y, lo acomoda cuando cambia sus esquemas 

mentales en relación con ese nuevo conocimiento. 

Ausubel (1983, como se citó en Ticlia, 2021) sostiene que el estudiante 

aprende cuando relaciona los saberes que ya posee con la nueva información o 

conocimiento adquirido. Por ello, es importante que el docente conozca las 

necesidades de aprendizaje e intereses de sus estudiantes para que pueda 

planificar de acuerdo con la realidad del contexto. 

Vygotsky (1978, como se citó en Irigoín, 2017), asegura que, los saberes se 

adquieren desde las estructuras mentales superiores del niño desde su 

nacimiento, estas se manifiestan por las interacciones sociales y por lo que 

pueden conseguir aprender por sí solos. El primero, se da al interactuar con los 

demás con demás; y, el segundo, por medio de la interiorización de modelos de 

conducta que se adquieren en el entorno que lo rodea. Además, señala que en el 

cerebro del niño encontramos zonas que definen el proceso de desarrollo 

cognoscitivo llamadas Zona de Desarrollo Próximo (ZDP) y Zona de Desarrollo 

Potencial (ZDP), ambos están ligados a la adquisición de saberes; el aprendizaje 

se inicia en la Zona de desarrollo próximo, aquí el estudiante necesita de 

mediación y acompañamiento docente; y, su entorno para construir su 

aprendizaje, que más adelante, lo va a reforzar o potenciar en la Zona de 

Desarrollo Potencial y esto se puede lograr a través del trabajo colaborativo que 

permita al estudiantes progresar de manera adecuada en la consolidación de sus 

aprendizajes. 
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En el caso de resolver problemas matemáticos Polya (1976, como se citó en 

Irigoín, 2017), asegura que resolver un problema implica buscar de manera 

consiente procedimientos adecuados para responder a la pregunta o preguntas 

solicitadas en la situación problemática, no necesariamente en un corto plazo, 

sino en un determinado momento; y, si resuelve de forma independiente poniendo 

a prueba la curiosidad y la facultad inventiva experimentará el encanto del 

descubrimiento. Así mismo, Santos (1992) señala que Shöenfeld aclara que los 

problemas son situaciones que en un primer momento resultan complicadas para 

las personas que trabajan en ellas, sin embargo, más adelante con el 

conocimiento de estrategias didácticas y su aplicación facilitan su resolución, y, 

por ende, favorecen el aprendizaje. 

López (2017) en referencia al Constructivismo intentó establecer una 

explicación acertada como teoría basada en la construcción de los conocimientos, 

es decir, como un escenario cognoscitivo en didáctica para la resolución de 

problemas como tareas auténticas que tengan relevancia y utilidad en el 

aprendizaje de los estudiantes. A sí mismo señala que el constructivismo parte de 

las formas a través de las cuales, los estudiantes de un determinado nivel 

educativo construyen sus representaciones mentales mediante las actividades 

pedagógicas cotidianas que constituyen la construcción de sus conocimientos. 

Ante ello, resulta necesario hoy en día incidir en la teoría del constructivismo 

como aporte de la práctica educativa para orientar al estudiante en la construcción 

de sus saberes haciendo uso de sus propias estrategias para resolver cualquier 

situación o reto que tenga que enfrentar en su diario vivir.  

Dentro de la investigación teórica se encuentra el estudio de Pimienta 

(2015) quien sostiene que el Aprendizaje Colaborativo (AC) consiste en 

desarrollar actividades de aprendizaje en equipos de trabajo dentro y fuera de 

aula, con roles establecidos y donde el estudiante potencia sus capacidades a 

través del intercambio de conocimientos para desarrollar una tarea específica, así 

como también, le permite desarrollar el liderazgo, responsabilidad y competencia. 

Así mismo, D´ Zurilla (2014, como se citó en Solórzano et al. 2021), señala 

que resolver problemas matemáticos es un proceso cognitivo-afectivo-conductual 

donde la persona que resuelve intenta identificar datos y procedimientos para 
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llegar a una solución o respuesta. Es así, que cuando se enfrentan a ellos 

requiere del conocimiento que posee el educando a corto y largo plazo para poder 

resolver, y necesita de una serie de actividades mentales en donde interviene la 

parte cognoscitiva, afectiva y conductual del estudiante que participa de este 

proceso. 
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación: Es aplicada (CONCYTEC, 2018), donde se 

recopila información centrada en procedimientos verificables para poder 

comprobar la hipótesis relacionada con la aplicación de estrategias didácticas 

como el trabajo colaborativo, que permitan mejorar la práctica del desarrollo de 

competencias matemáticas en los discentes del primero de secundaria cuando 

resuelve problemas aritméticos. 

3.1.2. Diseño de investigación: Es no experimental, de tipo transversal 

descriptivo y correlacional, y está centrado en el enfoque cuantitativo explicativo 

porque se pretende explicar la influencia positiva que genera la aplicación del 

trabajo colaborativo cuando los estudiantes resuelven problemas aritméticos; y, 

cualitativo, porque pretende identificar el origen de las deficiencias que presentan 

los escolares cuando resuelven problemas aritméticos de contexto (Sánchez y 

Reyes, 2015) 

Al respecto, (Hernández et al. 2010, como se citó en Campana, 2017) señalan 

que el diseño no experimental no requiere, necesariamente de la manipulación 

intencionada las variables, si no que los fenómenos requieren ser observados en 

un determinado contexto para después sistematizarlos. 

Figura 2 

Esquema del diseño correlacional 

Nota. La imagen representa el esquema de un diseño correlacional. Tomado de Cherres 

(2021). Universidad César Vallejo. Perú.  

Dónde:  

M: Muestra 
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O1: Observación de la variable 1: Trabajo colaborativo. 

O2: Observación de la variable 2: Resolución de problemas aritméticos. 

r: Correlación existente entre las variables. 

3.2. Variables y operacionalización 

Esta investigación cuenta con las siguientes variables de estudio Variable 

Independiente: Trabajo colaborativo y Variable Dependiente: Resolución de 

problemas aritméticos. 

Conceptualmente, Medina (2018), en su libro Aprendizaje Colaborativo 

asegura que, el trabajo colaborativo como estrategia didáctica puede resultar de 

carácter innovador y beneficioso para que los estudiantes de primero de 

secundaria puedan mejorar sus capacidades y competencias matemáticas. 

Con respecto a la variable dependiente, el MINEDU (2018), sostiene que 

resolver problemas matemáticos es una capacidad que demuestra el estudiante 

cuando aplica sus estrategias y conocimientos matemáticos al enfrentarse a 

situaciones problemáticas con distinto grado de complejidad, que en un principio 

resulta difícil o desconocido y que después pueda responder a diversos retos. En 

la resolución de problemas matemáticos el estudiante va a manipular diferentes 

materiales u objetos matemáticos que les sirva para activar sus conocimientos. de 

manera reflexiva. 

Por su parte, Santos (1992), en su artículo de Educación Matemática, 

menciona que el aporte del matemático Shoenfeld, en resolución de problemas 

sugiere que para entender a nuestros estudiantes cómo es que buscan formas de 

dar solución a problemas propuestos es importante situarlos en diferentes 

contextos aplicando estrategias que se ajusten a sus necesidades e intereses. 

Operacionalmente, el trabajo colaborativo cuenta con las siguientes 

dimensiones que son: competencia aprender a aprender y competencia social 

ciudadana. Respecto a la variable Resolución de problemas aritméticos, estas 

serán medidas bajo el enfoque por competencias en las siguientes dimensiones: 

dominio del conocimiento, estrategias cognoscitivas, estrategias 

metacognoscitivas y sistemas de saberes (Campana, 2017) 
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En este sentido, a opinión del Gobierno Vasco (2012) en su libro 

denominado Competencia para aprender a aprender, señala que el trabajo 

colaborativo es una estrategia fundamental para esta competencia. Interactuar 

con los demás implica ponerse de acuerdo sobre los objetivos o fines y, por tanto, 

pensar sobre ellos; ayuda a tomar conciencia del propio aprendizaje y la parte 

emocional, se toman acuerdos de cómo avanzar, pensar sobre estrategias y 

procedimientos para llegar a una solución compartida, se pueden detectar errores 

propios y ajenos, y, explicar o argumentar de por qué lo consideramos un error; o 

por ejemplo, explicar las respuestas de por qué es la solución correcta. 

De otro lado, se considera la dimensión de la Competencia social ciudadana 

donde, Ruiz (2013) menciona que esta resulta primordial en la educación 

secundaria porque permite desarrollar las capacidades, habilidades y 

conocimientos propios de su conciencia histórica, económica y democrática por 

ser ciudadanos activos en su contexto. Se consideran como indicadores de esta 

dimensión: La autonomía social, empatía, habilidades interpersonales y 

habilidades con el entorno (Campana, 2017) 

Por su parte, con respecto a Resolución de problemas aritméticos, Santos 

(1992) asegura que la dimensión Dominio del conocimiento implica las 

definiciones, los hechos y procedimientos propios del área de matemática; que la 

dimensión Estrategias cognoscitivas está relacionada con las métodos o 

estrategias heurísticas utilizados para resolver problemas, tales como, gráficos, 

descomposición, diagrama de tiras, invertir el problema, etc.; la dimensión 

Estrategias metacognoscitivas tiene que ver con el monitoreo y el 

acompañamiento, por ejemplo, cuando el estudiante resuelve problemas busca 

estrategias de solución o cuando pretende cambiar resultados permanentes en 

una evaluación; y, la dimensión Sistemas de creencias tiene que ver con la idea o 

pensamiento que pueden tener los estudiantes acerca de la asignatura de 

Matemática y sobre todo, cuando se trata de resolver problemas planteados.  
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3.3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis 

3.3.1. Población 

(Hernández 2014, como se citó en Neyra, 2020) define población como el 

grupo de individuos con ciertas características similares o que comparten algo en 

común.  

La población de estudio de este trabajo de investigación fue de 80 

escolares de primero de secundaria de una institución educativa de Piura, 2022. 

Criterios de inclusión 

En el desarrollo del presente trabajo de investigación se consideró a los 

criterios de inclusión acordes con el propósito de precisar la población de 

estudiantes participantes del estudio. 

Criterios de exclusión 

Así mismo, como criterio de exclusión se encuentran todos los estudiantes 

mayores que el primero de secundaria que no participaron del estudio pero que 

también son parte de la institución educativa. 

3.3.2. Muestra 

Hernández et al. (2010), en Metodología de la investigación conciben la 

muestra como subgrupo representativo de la población en estudio considerado 

para la recolección de datos en el estudio o investigación.  

En este caso, en la investigación se ha determinado como muestra del total 

de la población a 38 estudiantes del VI Ciclo de plantel de estudios de Piura, 

2022.  

3.3.3. Muestreo  

El muestreo es una herramienta de investigación científica que se encarga 

de identificar qué parte de la realidad estudiada debe evaluarse para establecer 

diferencias en la población (Otzen & Manterola, 2017)  

Así mismo, Hernández et al. (2010) asegura que, sea cual fuere un tipo de 

muestreo u otro, lo más importante es saber elegir al grupo de estudio, acorde 

con el planteamiento del problema y su disponibilidad de proporcionar la 

información. 



 
 

  20 
 

Para este estudio el muestreo está determinado por la técnica de tipo no 

probabilística por conveniencia porque cumple con las condiciones de la 

investigación, es decir, los grupos son homogéneos y es de tipo exploratoria, 

tienen las mismas características. Se optó por este tipo de muestreo por la 

disponibilidad de los grupos y criterios ya establecidos. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para este estudio investigativo se ha empleado la técnica de la observación 

y el instrumento de evaluación utilizado fue la guía de observación, el cual fue 

sometida a la validez de tres expertos quienes dieron su conformidad que los 

instrumento son aplicables, los expertos fueron: Dr. Alex Gerardo Alejos Flores, 

Dra. Elizabeth Norma Ferrer Chata y Dra. Daphne Jourdelina Guerra Palacios.  

Para el análisis de consistencia o confiabilidad del instrumento de 

evaluación se aplicó la prueba de Alfa de Cronbach con pos- test y pre- test en 

Excel. Para el pre- test se obtuvo como resultado una confiabilidad de 0.88, que 

corresponde a una confiabilidad buena. 

Tabla 1: 

Confiabilidad de la variable en el pre- test con el Alfa de Cronbach 

α (ALFA) = 0.88016233 

K (NUMERO DE ITEMS) = 38 

∑Vi (VARIANZA DE CADA ITEM) = 9.12119114 

Vt (VARIANZA TOTAL) = 63.784626 

Nota: La tabla nos muestra la confiabilidad del instrumento para el pre- test con 

resultado de confiabilidad alta. Elaboración propia. 

Para el pos- test se obtuvo como resultado una confiabilidad de 0.92, que 

corresponde a una confiabilidad alta. 
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Tabla 2:  

Confiabilidad de la variable en el pos- test con el Alfa de Cronbach 

α (ALFA) = 0.92503699 

K (NUMERO DE ITEMS) = 38 

∑Vi (VARIANZA DE CADA ITEM) = 10.416205 

Vt (VARIANZA TOTAL) = 104.889889 

Nota: La tabla nos muestra la confiabilidad del instrumento para el pre- test con 

resultado de confiabilidad alta. Elaboración propia. 

Sierra y Bravo (1984, como se citó en Neyra, 2020) define a la observación 

como la captación de las cosas, situaciones o hechos haciendo uso de los 

sentidos o algún otro instrumento. Es así, que en esta investigación se aplicó la 

técnica de la observación. 

Para Hernández et al. (2010) la observación también es un método de 

recolección de datos donde se registra de forma metódica, válida y confiable las 

situaciones observables y comportamientos, a través de categorías y 

subcategorías. 

En estrategias e instrumentos de evaluación (2012) la técnica de 

observación admite valorar los conocimientos que puedan tener o adquirir los 

estudiantes durante una actividad o sesión de aprendizaje; con esta técnica los 

docentes podrán reconocer en sus discentes sus habilidades, actitudes, los 

saberes, y valores que ya poseen, y la forma cómo los utilizan en diferentes 

situaciones. 

Para Tantalean (2020), la observación puede ser directa e indirecta, al 

utilizarla como técnica, tiene como finalidad el uso de instrumentos previos y 

posteriores al estudio. Con relación a la estrategia de trabajo colaborativo para 

resolver problemas aritméticos, se aplicarán otros métodos a las diversas 

actividades o sesiones de aprendizaje. Es así, que en el estudio se considera la 

técnica de observación para verificar el trabajo o comportamiento de los 

estudiantes cuando resuelven problemas aritméticos en base a los criterios.  
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Con respecto al instrumento, se desarrollará y aplicará la guía de 

observación al grupo de estudio, que permitan comprobar la efectividad del 

trabajo colaborativo cuando se les plantea resolver un banco de 10 problemas 

aritméticos aplicando sus propias estrategias de solución que le conlleven a la 

respuesta de la pregunta planteada o solicitado en cada situación y, a la vez que 

comprenda por qué y cómo lo resolvió. 

3.4.1. Guía de observación 

Hernández et al. (2010) sostiene que, un cuestionario es una batería de 

preguntas o ítems relacionados a una o más variables susceptibles de ser 

medidas, además, debe ser coherente al planteamiento del problema y las 

hipótesis planteadas. 

En estrategias e instrumentos de evaluación (2012) define que la guía de 

observación es un instrumento de evaluación que se utiliza para evaluar 

aprendizajes, habilidades, actitudes y valores. Para elaborar una guía de 

observación se realiza un listado de ítems que se pueden redactar de modo 

afirmativo o en preguntas y señalando los aspectos relevantes a observar. Así 

también, la guía de observación se puede utilizar para valorar las respuestas de 

los estudiantes en una determinada actividad o hasta en un determinado período 

de trabajo. 

3.5. Procedimientos 

Ñaupas et al. (2018, como se citó en Cherres, 2021) señalan que, los 

procedimientos son un conjunto de pasos del método científico en una 

investigación, que requieren ser sistematizados y planificados por el investigador; 

además, toma en cuenta las actitudes responsables que conlleven a una 

investigación de responsabilidad social. Ante ello, como parte del desarrollo de 

esta investigación se solicitó el permiso a los directivos de la institución educativa 

en estudio, directora y subdirectora del nivel secundaria, para desarrollar el 

estudio con los estudiantes de primero de secundaria. Una vez concedido el 

permiso y definido los objetivos de investigación, se desarrolla con los estudiantes 

en el aula la estrategia de trabajo colaborativo buscando cumplir con los objetivos 

y comprobar las hipótesis planteadas. Para ello, se elaboró un cronograma de 
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actividades que se ha cumplido rigurosamente de acuerdo con las fechas 

programadas.  

Luego, se determinó el tipo de estudio adecuado y coherente con la 

planificación del estudio a realizar. Se ha trabajado con un diseño no 

experimental, correlacional y transversal, utilizando la técnica de observación 

aplicando una guía de observación a una muestra de 38 escolares de primero de 

secundaria. Se realizó la identificación de las variables independiente y 

dependiente, para luego, proceder a trabajar con tabla de operacionalización de 

variables con el propósito de reconocer las dimensiones de cada una de ellas que 

posteriormente, se someterían a mediciones a fin de cumplir con los objetivos del 

estudio y, comprobación de la hipótesis general y específicas. Para la variable 

independiente, trabajo colaborativo, con dos dimensiones: competencia aprender 

a aprender y competencia social ciudadana; y. para la variable dependiente, 

resolución de problemas aritméticos, con cuatro dimensiones: dominio del 

conocimiento, estrategias cognoscitivas, estrategias metacognoscitivas y sistemas 

de creencias. 

La información recolectada en la aplicación del pre y pos- test fue 

organizada en una base de datos haciendo uso del programa Microsoft Excel, 

para las pruebas de confiabilidad y normalidad, así como también, apoyándose 

del programa estadístico SPSS v26.0, para la obtención de resultados 

descriptivos e inferenciales, la distribución de la normalidad de las variables de 

estudio y comprobación de las hipótesis de estudio estadístico. 

3.6. Método de análisis de datos 

Según Ñaupas idem. (2018) el método de análisis de datos son procesos 

posibles de planificar y cumplir rigurosamente con el análisis de sucesos que 

reflejan la realidad del grupo de estudio en sus resultados, así como su validez y 

confiabilidad. A partir de la información recolectada, esta fue organizada en tablas 

y gráficos estadísticos en Excel en sus respectivos niveles e intervalos, para su 

posterior interpretación y análisis de resultados. De acuerdo con el enfoque de 

investigación y al diseño utilizado se consideró trabajar con el método cualitativo- 

cuantitativo como el apropiado para el tratamiento de la información recolectada 

en el pre y pos- test corroborando previamente el supuesto de normalidad. Para 
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medir el nivel de incidencia de la variable dependiente sobre la variable 

dependiente se aplicó una prueba no paramétrica teniendo en cuenta la 

naturaleza de las variables. 

3.7. Aspectos éticos 

Para este estudio se tomó en cuenta las características y objetivo de la 

investigación, para ello, se realizarán procedimientos con ética y responsabilidad 

tramitando como corresponde el permiso dirigido a los directivos de la institución 

educativa, además, los estudiantes del primeo de secundaria, dando a conocer el 

objetivo del estudio, fecha y hora de acuerdo al horario de clase de Matemática 

para la aplicación de los instrumentos de evaluación, considerando el anonimato 

de los estudiantes en su participación, así mismo, se respetará su libre 

participación en el desarrollo y durante el horario de clase del área de 

matemática, indicándoles que la información que se logre recopilar serán 

utilizados única y exclusivamente para fines de investigación.  

Cherres (2021) rescata la idea sobre las pautas que sustentan los aspectos 

éticos y que las podemos encontrar en la American Educational Research 

Association - AERA (2010) donde se prioriza el respeto a la persona al solicitar su 

consentimiento para participar asegurando la protección de su autonomía y 

privacidad durante y después de la investigación. 

Cabe resaltar que esta investigación se desarrolla con originalidad y 

haciendo uso de citas textuales con sus respectivas referencias bibliográficas, 

respetando las Normas APA. Así mismo, está orientada al logro de los 

aprendizajes de forma significativa en el área de Matemática e integrarlo a otras 

áreas de estudio en el desarrollo de situaciones significativas de su contexto y 

relacionarlo con el cuidado del medio ambiente, en el uso de los materiales 

didácticos en la aplicación de los instrumentos. 

La información que se logre obtener como resultado de esta investigación 

serán alcanzados a las instancias correspondientes y en su debido momento 

mediante el informe de la investigación. Rodríguez et al. (2020, como se citó en 

Cherres, 2021) indican que los datos recopilados se presentan sin cambios 

demostrando la percepción obtenida del estudio del problema inicialmente 

planteado. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Resultados descriptivos 

Figura 3 

Porcentaje de estudiantes con Competencia aprender a aprender según su Resolución 

de problemas aritméticos, en una institución educativa de Piura 2022. 

 

 

Nota: En este gráfico se muestra el porcentaje de estudiantes con Competencia aprender 

a aprender según su Resolución de problemas aritméticos en una institución educativa, 

Piura 2022. Elaboración propia. 

Interpretación 

En la Figura 3, se observa que de los 38 estudiantes que participaron en el 

estudio el 50% se identificó que está en proceso de competencia aprender a 

aprender y a resolver problemas aritméticos, otra información interesante es que 

solo el 23.68% de estudiantes ha demostrado desarrollar la competencia aprender 

a aprender y resolución de problemas aritméticos en un nivel de Inicio, mientras 

que solo el 13.16 % muestra que nivel Logrado tanto la competencia aprender a 

aprender como en la de resolución de problemas aritméticos.  
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Figura 4 

Porcentaje de estudiantes con Competencia social ciudadana según su Resolución de 

problemas aritméticos, en una institución educativa de Piura, 2022. 

 

 

Nota: Porcentaje de estudiantes con Competencia social ciudadana según su Resolución 

de problemas aritméticos en la institución educativa, Piura, 2022. Elaboración propia. 

 

Interpretación 

En la Figura 4, observamos que un 15.79% de estudiantes ha logrado 

desarrollar la Competencia social ciudadana y Resolución de problemas a un nivel 

en Inicio, por otro lado si nos centramos en ver el porcentaje de estudiantes que 

muestran estar en progreso tanto en Competencia social ciudadana y Resolución 

de problemas aritméticos sería del 34.21%, así mismo, solo el 2.63%  de los 

estudiantes muestran tener un nivel de Logrado tanto en Competencia social 

ciudadana como en Resolución de problemas aritméticos.  
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Figura 5 

Porcentaje de estudiantes con Trabajo colaborativo según su Resolución de problemas 

aritméticos, en una institución educativa de Piura, 2022. 

 

 

Nota: El gráfico muestra el porcentaje de estudiantes con Trabajo colaborativo según su 

Resolución de problemas aritméticos en la institución educativa, Piura, 2022. 

 

Interpretación 

En la Figura 5, la distribución conjuntas de ambas variables, mencionando 

que de los 38 estudiantes el 21% demuestra estar en un nivel de Inicio tanto en 

Trabajo colaborativo como en Resolución de problemas aritméticos, por otro lado, 

el 42% de estudiantes están en nivel de Proceso, según la percepción y, lo 

curioso e interesante es que el 11% resulta haber logrado este Trabajo 

colaborativo junto a la Resolución de problemas aritméticos al igual que el 11% 

indica haber logrado el trabajo colaborativo pero la resolución de problemas 

aritméticos resultan en  Proceso todavía.  
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4.2. Resultados inferenciales: 

Prueba de Normalidad  

Ho: La muestra de 38 estudiantes de primero de secundaria proviene de una 

distribución normal. 

Ha: La muestra de 38 estudiantes de primero de secundaria no proviene de una 

distribución normal. 

Se sometió a la prueba de Shapiro Wilks obteniendo como conclusión que a una 

confianza del 95% la muestra no proviene de una distribución normal. 

Hipótesis general 

Ho: El Trabajo colaborativo contribuye de manera positiva en la resolución de 

problemas aritméticos. 

Ha: El Trabajo colaborativo no contribuye de manera positiva en la Resolución de 

problemas aritméticos. 

Tabla 3:  

Coeficiente de Correlación de Spearman del Trabajo colaborativo con respecto a la 

Resolución de problemas aritméticos, en la institución educativa, Piura, 2022. 

 

Resolución de 

Problemas Aritméticos 

Rho de 

Spearman 

Trabajo Colaborativo Coeficiente de 

correlación 

,716 

Sig. (bilateral) ,000 

N 38 

Nota: La tabla muestra el coeficiente de correlación Spearman entre las variables Trabajo 

colaborativo y Resolución de problemas aritméticos. Elaboración propia. 

Interpretación 

Para medir el grado de influencia entre ambas variables en la Tabla 3 

podemos observar que el coeficiente de Rho de Spearman nos arroja un 71.6% 

de relación entre ambas variables, por lo que se ubica en un nivel o grado de 

correlación positiva considerable y cuya significancia de la prueba es menor al 
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0.05 (p-valué=0.000<0.05) por lo que se rechaza la Hipótesis nula, afirmando 

estadísticamente que sí existe relación significativa entre el Trabajo colaborativo y 

Resolución de problemas aritméticos de los estudiantes participantes de la 

muestra. 

Hipótesis específicas: 

Hipótesis específica 1 

Ho: La dimensión de la Competencia aprender a aprender contribuye de manera 

positiva en la Resolución de problemas aritméticos. 

Ha: La dimensión de la Competencia aprender a aprender no contribuye de 

manera positiva en la Resolución de problemas aritméticos. 

 

Tabla 4:  

Coeficiente de Correlación de Spearman para la dimensión Competencia aprender a 

aprender con respecto a la Resolución de problemas aritméticos, en una institución 

educativa, Piura, 2022. 

 
Resolución de Problemas 

Aritméticos 

Rho de 

Spearman 

Competencia 

Aprender a Aprender 

Coeficiente de 

correlación 
,852 

Sig. (bilateral) ,000 

N 38 

Nota: La tabla muestra el Coeficiente de correlación de Spearman para la Competencia 

aprender a aprender con respecto a la Resolución de problemas aritméticos. Elaboración 

propia. 

 

Interpretación 

Con respecto a la Tabla 4, el nivel de correlación de Rho Spearman indica 

tener un 85.2% de relación significativa entre las variables, dimensión 

Competencia aprender a aprender y resolución de problemas aritméticos. 
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Hipótesis específica 2 

Ho: La dimensión de la Competencia social ciudadana contribuye de manera 

positiva en la Resolución de problemas aritméticos. 

Ha: La dimensión de la Competencia social ciudadana no contribuye de manera 

positiva en la Resolución de problemas aritméticos. 

 

Tabla 5:  

Coeficiente de Correlación de Spearman de la dimensión Competencia social ciudadana 

con respecto a la Resolución de problemas aritméticos en una institución educativa, 

Piura, 2022. 

 

Resolución de Problemas 

Aritméticos 

Rho de 

Spearman 

Competencia Social 

Ciudadana 

Coeficiente de 

correlación 

,444 

Sig. (bilateral) ,005 

N 38 

Nota: La tabla muestra el Coeficiente de correlación de Spearman para la dimensión 

Competencia social ciudadana con respecto a la Resolución de problemas aritméticos. 

Elaboración propia. 

Interpretación 

La Tabla 5, muestra que el grado de relación es de 44.4% de la 

dimensión con respecto a la variable dependiente, siendo esta una correlación 

positiva débil, por otro lado, la significancia de la prueba es menor al 0.05 (p-valué 

=0.005 < 0.05) que quiere decir que rechaza la Hipótesis nula, por ende, se puede 

afirmar estadísticamente que si existe relación significativa entre la Competencia 

social ciudadana y Resolución de problemas de los estudiantes participantes de la 

muestra. 
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V. DISCUSIÓN 

Para identificar la contribución positiva del trabajo colaborativo para la mejora de 

resolución de problemas aritméticos en los estudiantes de primero de secundaria 

de colegio de Piura, 2022, se tuque que medir la relación entre las variables, así 

como también, la relación de las dimensiones de trabajo colaborativo y la 

resolución de problemas aritméticos para la verificación de las hipótesis 

planteadas y así dar respuesta a los objetivos. 

Con respecto a la influencia o contribución entre la variable dependiente y 

sus dimensiones, en la Tabla 4 observamos que existe un 85.2% de relación entre 

la competencia aprender a aprender y resolución de problemas aritméticos 

demostrando que el grado de relación es significativa y, según la clasificación de 

Hernández et al. (2014) que presentan en su libro, una correlación positiva 

considerable. También se puede afirmar en base a la prueba estadística asociada 

que mide, se muestra una relación significativa entre la dimensión Competencia 

aprender a aprender y la resolución de problemas aritméticos, demostrando así 

que la Hipótesis nula se rechaza debido a que la significancia de la prueba (p-

valué) es menor al 0.05. Mientras tanto, en la Tabla 5 observamos que existe el 

44.4% de relación entre la dimensión competencia social ciudadana con respecto 

a la variable dependiente, siendo esta una correlación positiva débil, por otro lado, 

la significancia de la prueba es menor al 0.05 (p-valué =0.005 < 0.05) que significa 

que también rechaza la Hipótesis nula. 

Con respecto a la Competencia social ciudadana de la variable 

Independiente Trabajo colaborativo, también se midió la influencia de ésta con la 

variable dependiente, como se muestra en la Figura 3 donde el 15.79% de los 

estudiantes desarrolla la Competencia social ciudadana y Resolución de 

problemas a un nivel en Inicio, por otro lado si nos centramos en ver el porcentaje 

de estudiantes que mencionan estar en Progreso tanto en Competencia social 

ciudadana y Resolución de problemas aritméticos es del 34.21%,  así mismo, solo 

el 2.63%  de los estudiantes demuestran un nivel de Logrado tanto en 

Competencia Social Ciudadana y Resolución de problemas aritméticos. Luego, en 

la Tabla 2 observamos que el grado de relación es de 44.4% de la dimensión con 

respecto a la variable dependiente, siendo esta una correlación positiva débil, por 



 
 

  32 
 

otro lado, la significancia de la prueba es menor al 0.05 (p-valué =0.005 < 0.05) 

que implica rechazar la Hipótesis nula, por ende, se puede afirmar 

estadísticamente que la Competencia social ciudadana contribuye en la mejora de 

la Resolución de problemas aritméticos del grupo en estudio. 

Es importante reconocer que cuando nos referimos a las dimensiones de la 

variable dependiente, trabajo colaborativo, estas deben contribuir 

significativamente en el aprendizaje, como lo explica Revelo et al. (2017) el 

trabajo colaborativo es una acción motivadora que permite despertar en los 

discentes su interés por la participación en clase, influyendo positivamente en la 

mejora de sus aprendizajes, pues en este proceso el discente puede adquirir más 

y nuevos conocimientos interactuando con sus compañeros  y docente en las 

diferentes actividades que intentando desarrollar o resolver solo, es importante 

intercambiar ideas, diferentes puntos de vista u opiniones para luego contrastarlas 

generando nuevos conocimientos. Esta teoría se consolida mediante los estudios 

estadísticos aplicados como las pruebas de normalidad para medir el grado o 

nivel de correlación entre las variables. Por ejemplo en la Tabla 3, según el 

coeficiente de Rho de Spearman nos arroja un 71.6% de relación entre ambas 

variables, trabajo colaborativo y resolución de problemas aritméticos, ubicándose 

en un nivel de correlación positiva  considerable y, la  significancia de la prueba es 

menor al 0.05 (p-valué=0.000<0.05) demostrando una vez más que 

estadísticamente, el Trabajo colaborativo contribuye de manera significativa en la 

Resolución de problemas aritméticos en los estudiantes de primero de secundaria 

de un colegio de Piura, 2022. 

Lo antes mencionado se relaciona a los estudios de Tesis de Izquierdo 

(2017) cuyo objetivo fue identificar de qué manera los métodos colaborativos 

aportan al aprendizaje de los alumnos en las clases de Matemática y cuya 

conclusión fue la evidencia de un porcentaje de 54,4% alcanzaron un nivel de 

Logrado en las actividades matemáticas dentro de las sesiones de clases. Más 

aún su coeficiente de Spearman arrojó 0,03584, el cual es menor a 0,05. 

Una vez determinado el nivel de influencia o contribución positiva de las 

dimensiones de la variable Independiente Trabajo colaborativo en la variable 

dependiente Resolución de problemas aritméticos, se busca dar respuesta al 
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objetivo general de la presente investigación. A medida de exploración se puede 

observar que en la Figura 4, la distribución conjuntas de ambas variables, 

mencionando que de los 38 estudiantes, el 21% muestra un nivel de en Inicio 

tanto en Trabajo colaborativo como en resolución de problemas aritméticos, por 

otro lado, el 42% de los estudiantes se encuentran en nivel de Proceso, tanto en 

Trabajo colaborativo como en resolución de problemas aritméticos, según su 

percepción y, lo curioso e interesante es que el 11% demuestra haber logrado 

este trabajo colaborativo junto a la resolución de problemas aritméticos al igual 

que el 11% parece haber logrado el mismo Trabajo colaborativo pero en 

resolución de problemas aritméticos  demuestran encontrarse aún en  Proceso.  

Ahora para medir el grado de influencia entre ambas variables se observa 

en la Figura 3 que de los 38 estudiantes que participaron en el estudio el 50% se 

identificó que está en proceso de competencia aprender a aprender y a resolver 

problemas aritméticos, otra información interesante es que solo el 23.68% de 

estudiantes ha demostrado desarrollar la competencia aprender a aprender y 

resolución de problemas aritméticos en un nivel de Inicio, mientras que solo el 

13.16 % muestra que nivel Logrado tanto la competencia aprender a aprender 

como en la de resolución de problemas aritméticos.  

Estos resultados coinciden con los estudios de Miranda y Cangalaya 

(2020), quien concluyó que el trabajo colaborativo resulta ser una estrategia 

didáctica de magnitud importante para la labor educativa que permite promover el 

aprendizaje de los discentes de forma más activa y donde tienen que asumir un 

papel protagónico en la construcción de sus propios aprendizajes al interactuar 

con sus compañeros y con la finalidad de erradicar el aprendizaje individualizado. 

Algo similar a lo descrito está el estudio de Vilcapoma (2017) cuyo objetivo de 

estudio fue determinar cómo el trabajo colaborativo afecta positivamente en el 

aprendizaje del estudiante en el área de Matemática. Sus resultados indicaron 

que la diferencia media en la prueba aplicada fue significativa, menor a 0.05 (p-

valué). 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Con relación al objetivo general de la investigación se determinó que el 

trabajo colaborativo influye significativamente el aprendizaje de las 

matemáticas, sobre todo, en cuanto a resolución de problemas aritméticos 

en estudiantes de primero de secundaria. Para ello, hay evidencias 

estadísticas que lo demuestran debido a que la significancia de la prueba 

(p-valué) es menor al 0.05, es decir, que estadísticamente si existe una 

relación entre las dimensiones del trabajo colaborativo que contribuyen de 

manera positiva en la resolución de problemas aritméticos. 

 

2. Con relación a la dimensión Competencia aprender a aprender de la 

variable dependiente, trabajo colaborativo, se determinó que tiene un 

coeficiente de correlación de Rho Spearman de 0.852, demostrando que 

esta dimensión de competencia aprender a aprender contribuye 

significativamente en lo relacionado a resolución de problemas aritméticos 

en estudiantes de primero de secundaria. 

 

3. Con relación a la dimensión Competencia social ciudadana de la variable 

dependiente, trabajo colaborativo, se determinó que tiene un coeficiente de 

correlación de Rho Spearman de 0.444, demostrando que esta dimensión 

de competencia social ciudadana si contribuye de manera positiva en lo 

relacionado a resolución de problemas aritméticos en estudiantes de 

primero de secundaria. 

 

4. De todo el estudio de investigación fue posible determinar que el 

aprendizaje en colaboración de trabajo en equipo en las sesiones de clase 

influye de manera positiva para mejorar y/o potenciar los aprendizajes de 

nuestros estudiantes y la importancia de valorar su utilidad para las 

matemáticas relacionándolas o integrándolas a otras asignaturas de 

estudio en la vida escolar y cotidiana.  
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Promover en los colegas docentes la aplicación del trabajo colaborativo en 

las sesiones de clase de las diferentes áreas de estudio como una 

estrategia didáctica adecuada que garantice un aprendizaje seguro en los 

discentes. Para ello, se pueden establecer políticas institucionales en las 

escuelas. 

 

2. Se debe fomentar como política educativa docente, la interacción con los 

estudiantes mediante el uso de herramientas digitales como recursos para 

la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas y otras áreas de estudio, 

aplicando el trabajo colaborativo y aprovechando la creatividad de los 

estudiantes y su desenvolvimiento en el mundo digital actual. 

 

3. Promover en los directivos de las escuelas de nuestro país el diseño, 

planificación y ejecución de cursos o talleres de capacitación y 

actualización docente, ya sea presencial o a distancia, de modo que, en el 

desarrollo de las sesiones de clase se aplique la estrategia del trabajo 

colaborativo de manera adecuada y que favorezca en el estudiante su 

aprendizaje de las matemáticas y otras áreas. 

 

4. Fomentar desde las sesiones de clase de cada docente la valoración del 

trabajo colaborativo en los estudiantes, de modo que lo manifiesten a los 

demás las ventajas y beneficios que trae consigo para su aprendizaje, así 

como también, reconocer que también puede traer consigo algunas 

desventajas si no se aplica de manera adecuada. 
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ANEXOS 

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: Trabajo colaborativo en la resolución de problemas aritméticos en estudiantes de primero de secundaria de una institución educativa, 

Piura, 2022. 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES E INDICADORES 

Problema general 
¿Cómo contribuye de manera 
positiva el trabajo colaborativo 
en la resolución de problemas 
aritméticos en los estudiantes 
de primero de secundaria de 
una institución educativa de 
Piura, 2022? 

Objetivo general 
Identificar la influencia del trabajo 
colaborativo en la resolución de 
problemas aritméticos en 
estudiantes de primero de 
secundaria de una institución 
educativa de Piura, 2022 

Hipótesis general 
El trabajo colaborativo contribuye 
de manera positiva en la resolución 
de problemas aritméticos en 
estudiantes de primero de 
secundaria de una institución 
educativa de Piura, 2022. 

Variable 1: Trabajo colaborativo 
 

Dimensiones Indicadores Ítems Escala 

Competencia 
aprender a 
aprender 

Autoconocimiento 
en el aprendizaje. 
Autoaprendizaje. 
Motivación. 
Autoevaluación. 
Habilidades 
informativas. 

 
5 
ítems 

Ordinal: 
 
Inicio 
Proceso 
Logrado 

Competencia 
social 
ciudadana 

Autonomía social. 
Empatía. 
Habilidades 
interpersonales. 
Habilidades con 
el entorno. 

 
5 
ítems 

 

 
 

Problemas específicos 
¿Cómo contribuye de manera 
positiva la competencia 
aprender a aprender en la 
resolución de problemas 
aritméticos en estudiantes de 
primero de secundaria de una 

Objetivos específicos 
- Determinar cómo contribuye de 
manera positiva la competencia 
aprender a aprender en la 
resolución de problemas 
aritméticos en estudiantes de 
primero de secundaria de una 

Hipótesis específicas 
- La competencia aprender a 
aprender contribuye de manera 
positiva en la resolución de 
problemas aritméticos en 
estudiantes de primero de 
secundaria de una institución 

Variable 2: Resolución de problemas aritméticos 
Dimensiones Indicadores Ítems Escala 

Dominio del 
conocimiento. 

Conocimientos 
previos del 
estudiante. 
Herramientas 

 
2 
ítems 

 
Ordinal: 
 
Inicio 



 
 

 

institución educativa de Piura, 
2022? 
 
¿Cómo contribuye de manera 
positiva la competencia social 
ciudadana en la resolución de 
problemas aritméticos en los 
estudiantes de primero de 
secundaria de una institución 
educativa de Piura, 2022? 

institución educativa de Piura, 
2022. 
 
- Determinar contribuye de 
manera positiva la competencia 
social ciudadana en la resolución 
de problemas aritméticos en 
estudiantes de primero de 
secundaria de una institución 
educativa de Piura, 2022. 

educativa de Piura, 2022. 

La competencia social ciudadana 
contribuye de manera positiva en la 
resolución de problemas aritméticos 
en estudiantes de primero de 
secundaria de una institución 
educativa de Piura, 2022. 

con las que 
cuenta. 

Proceso 
Logrado 

Estrategias 
cognoscitivas 

Uso de 
estrategias 
heurísticas. 
Saber cómo 
usarlas. 
Habilidades 
matemáticas. 

 
3 
ítems 

Estrategias 
metacognoscitivas 

Considerar 
diferentes 
formas 
posibles de 
dar solución. 
Monitorear el 
proceso. 
Llevar a cabo 
un diseño. 

 
3 
ítems 

Sistema de 
creencias 

Entender el 
problema. 
Revisar el 
proceso de 
solución. 

 
3 
ítems 

 
 

 

 

 

 



 
 

 

Método y diseño Población, muestra y muestreo Técnicas e instrumentos Estadísticas  

Enfoque 
 
Cuantitativo- cualitativo 
 
Método 
 
Hipotético- Deductivo 
 
Tipo de investigación 
Descriptivo 
Aplicada 
 
Diseño de investigación 
No experimental 
Correlacional 
Transversal 

 
Población  
 
80 estudiantes de una institución 
educativa de Piura, 2022. 
 
Muestra 
38 estudiantes de una institución 
educativa de Piura, 2022. 

Técnica 
 
Observación 
 
Instrumento 
 
Guía de observación. 

Estadística descriptiva 
En el procesamiento de los resultados 
de las dos variables y presentación 
mediante tablas de frecuencia y 
figuras. Análisis descriptivo de la 
variable dependiente y de sus 
dimensiones en el pre y pos-test. 
 

Estadística inferencial 
Para la determinación de las pruebas 
de normalidad de los datos 
recolectados sobre las variables, así 
como también, la confiabilidad y 
validez, y, las pruebas de hipótesis y 
correlación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

Variables Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Niveles o rangos 

 
 
Trabajo 
colaborativo 

Huanca (2017), el trabajo 
colaborativo es una estrategia 
de gran importancia para la 
resolución de situaciones 
problemáticas, debe ser 
utilizado por los docentes en 
la enseñanza de las diferentes 
áreas, guiándose los objetivos 
a cumplir. 

Medina, L. (2018), el trabajo 
colaborativo como estrategia 
didáctica que pueden resultar 
innovadoras y beneficiosas para 
que los estudiantes de primero 
de secundaria puedan mejorar 
el desarrollo de las 
competencias matemáticas 
basadas en resolver problemas. 

Competencia aprender 

a aprender. 

 

Autoconocimiento en el 
aprendizaje. 
Autoaprendizaje. 
Motivación. 
Autoevaluación. 
Habilidades informativas. 

 
 
 
 

Escala: Ordinal 
 

En inicio 

En proceso  

Logrado 

 

Competencia social 

ciudadana. 

Autonomía social. 
Empatía. 
Habilidades interpersonales. 
Habilidades con el entorno. 

 
 
Resolución de 
problemas 
aritméticos 

MINEDU (2017). Resolver 
situaciones problemáticas de 
contexto que impliquen 
caracterizar y generalizar 
equivalencias y cambios de 
magnitudes usando reglas 
matemáticas. 

Santos, L. (2017, p.11), 
menciona que el matemático 
Shoenfeld, en resolución de 
problemas sugiere que para 
entender a nuestros estudiantes 
cómo es que buscan formas de 
dar solución a problemas 
propuestos es importante 
situarlos en diferentes contextos 
y explicarles las dimensiones 
que influyen en la resolución de 
problemas. 

Dominio del 

conocimiento. 

Conocimientos previos del 
estudiante. 
Herramientas con las que 
cuenta. 

Estrategias 

cognoscitivas. 

Uso de estrategias 
heurísticas. 
Saber cómo usarlas. 
Habilidades matemáticas. 

Estrategias 

metacognoscitivas. 

Considerar diferentes formas 
posibles de dar solución. 
Monitorear el proceso. 
Llevar a cabo un diseño. 

Sistemas de creencias. Entender el problema. 
Revisar el proceso de 
solución. 



 
 

 

ANEXO 3: Instrumento para recolección de datos 

Guía de observación para medir la influencia del trabajo colaborativo en 

la resolución de problemas aritméticos 

La presente Guía de observación titulada “Trabajo colaborativo en la resolución de 

problemas aritméticos en estudiantes de primero de secundaria de una institución 

educativa, Piura, 2022”, tiene como propósito recoger información sobre la influencia 

del trabajo colaborativo en la mejora de resolución de problemas aritméticos. 

Estudiante: __________________________________________________________ 

Grado: 1° Secundaria 

Fecha de observación: __________________ 

Se considera como puntuación a cada ítem los siguientes niveles de logro: 

En inicio= 1  En proceso= 2  Logrado= 3 

 

ASPECTO 
POR 

OBSERVAR 

ÍTEMS NIVELES 

1 2 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Trabajo 
colaborativo 
 
 
 
 

1. Relaciona sus conocimientos con el de sus 
compañeros cuando trabaja en equipo. 

   

2. Interpreta con sus propias palabras situaciones 
problemáticas planteadas. 

   

3. Crea y propone estrategias de solución para 
resolver problemas en equipo. 

   

4. Expresa sus dudas y dificultades en la resolución 
de los problemas planteados. 

   

5. Demuestra interés en la resolución de problemas 
y busca otras alternativas de solución. 

   

6. Participa de manera voluntaria socializando sus 
resultados. 

   

7. Brinda apoyo al compañero que lo requiere y lo 
alienta a continuar. 

   

8. Considera la opinión de sus compañeros cuando 
resuelve problemas en equipo. 

   

9. Respeta la participación y opinión de sus 
compañeros. 

   

10. Manifiesta actitud positiva durante el trabajo en 
equipo. 

   

 
 
 
 
 
 

11. Identifica datos en el enunciado del problema 
planteado y los representa matemáticamente. 

   

12. Comunica su comprensión sobre el problema 
planteado. 

   

13. Establece relaciones entre datos y acciones, y    



 
 

 

Resolver 
problemas 
aritméticos 

las transforma a expresiones numéricas. 

14. Usa estrategias y procedimientos para resolver 
situaciones problemáticas. 

   

15. Aplica o ejecuta su plan o estrategia y 
conocimientos para resolver el problema planteado. 

   

16. Sigue procedimiento (s) para dar solución a una 
situación problemática. 

   

17. Plantea afirmaciones sobre la solución 
realizada. 

   

18. Reflexiona sobre el desarrollo de solución de la 
situación planteada. 

   

19. Argumenta su respuesta con ejemplos y sus 
conocimientos. 

   

20. Integra los conocimientos matemáticos a su 
vida cotidiana. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

ANEXO 4: CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL TRABAJO COLABORATIVO 

Nº DIMENSIONES / ítems  Pertinencia1 Relevancia2 Claridad3 Sugerencias 

 DIMENSIÓN 1: Competencia aprender a aprender Si No Si No Si No  

1 Relaciona sus conocimientos con el de sus compañeros cuando trabaja en equipo. X  X  X   

2 Interpreta con sus propias palabras situaciones problemáticas planteadas. X  X  X   

3 Crea y propone estrategias de solución para resolver problemas en equipo. X  X  X   

4 Expresa sus dudas y dificultades en la resolución de los problemas planteados. X  X  X   

5 Demuestra interés en la resolución de problemas y busca otras alternativas de 

solución. 
X  X  X  

 

n         

 DIMENSIÓN 2: Competencia social ciudadana Si No Si No Si No  

6 Participa de manera voluntaria socializando sus resultados. X  X  X   

7 Brinda apoyo al compañero que lo requiere y lo alienta a continuar. X  X  X   

8 Considera la opinión de sus compañeros cuando resuelve problemas en equipo. X  X  X   

9 Plantea afirmaciones sobre la solución realizada. X  X  X   

10 Manifiesta actitud positiva durante el trabajo en equipo. X  X  X   

n         

  Si No Si No Si No  

13         

14         

15         

 



 
 

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): SI EXISTE SUFICIENCIA PARA LA APLICACIÓN DEL INSTRUMENTO. 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

Apellidos y Nombres del Juez Validador: Dr. Alex Gerardo Alejos Flores     DNI: 40443422 

Especialidad del validador: Educación – Computación e Informática 

 

                                                                                                                                                 Lima, 30 de mayo del 2022 

 

 

 

  

1Pertinencia:El ítem corresponde al concepto teórico  formulado. 
2Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o 
dimensión específica del constructo  
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es 
conciso, exacto y directo 

 
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados 
son suficientes para medir la dimensión  

 

 

 

------------------------------------------ 

Firma del Experto Informante 

 

 

 



 
 

 

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS ARITMÉTICOS 

Nº DIMENSIONES / ítems  Pertinencia1 Relevancia2 Claridad3 Sugerencias 

 DIMENSIÓN 1: Dominio del conocimiento Si No Si No Si No  

1 Identifica datos en el enunciado del problema planteado y los representa 

matemáticamente. 
X  X  X   

2 Comunica su comprensión sobre el problema planteado y los relaciona con sus 

saberes previos. 
X  X  X  

 

3         

n         

 DIMENSIÓN 2: Estrategias cognoscitivas Si No Si No Si No  

3 Establece relaciones entre datos y acciones, y las transforma a expresiones 

numéricas.  
X  X  X   

4 Usa estrategias y procedimientos para resolver situaciones problemáticas. X  X  X   

5 Aplica o ejecuta su plan o estrategia y conocimientos para resolver el problema 

planteado. 
X  X  X  

 

n         

 DIMENSIÓN 3: Estrategias metacognoscitivas Si No Si No Si No  

6 Argumenta su respuesta con ejemplos y sus conocimientos.  X  X  X   

7 Sigue procedimiento (s) para dar solución a una situación problemática. X  X  X   

8 Plantea afirmaciones sobre la solución realizada. X  X  X   

n         

 DIMENSIÓN 4: Sistemas de creencias Si No Si No Si No  

9 Integra los conocimientos matemáticos a su vida cotidiana. X  X  X   



 
 

 

10 Reflexiona sobre el desarrollo de solución de la situación planteada. X  X  X   

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): SI EXISTE SUFICIENCIA PARA LA APLICACIÓN DEL INSTRUMENTO. 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

Apellidos y Nombres del Juez Validador: Dr. Alex Gerardo Alejos Flores                    DNI: 40443422 

Especialidad del validador: Educación – Computación e Informática 

 

                                                                                                                                                 Lima, 30 de mayo del 2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1Pertinencia:El ítem corresponde al concepto teórico  formulado. 
2Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o 
dimensión específica del constructo  
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es 
conciso, exacto y directo 

 
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados 
son suficientes para medir la dimensión  

 

 

 

------------------------------------------ 

Firma del Experto Informante 

 

 

 



 
 

 

 CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL TRABAJO COLABORATIVO 

Nº DIMENSIONES / ítems  Pertinencia1 Relevancia2 Claridad3 Sugerencias 

 DIMENSIÓN 1: Competencia aprender a aprender Si No Si No Si No  

1 Relaciona sus conocimientos con el de sus compañeros cuando trabaja en equipo. X  X  X   

2 Interpreta con sus propias palabras situaciones problemáticas planteadas. X  X  X   

3 Crea y propone estrategias de solución para resolver problemas en equipo. X  X  X   

4 Expresa sus dudas y dificultades en la resolución de los problemas planteados. X  X  X   

5 Demuestra interés en la resolución de problemas y busca otras alternativas de 

solución. 

X  X  X   

n         

 DIMENSIÓN 2: Competencia social ciudadana Si No Si No Si No  

6 Participa de manera voluntaria socializando sus resultados. X  X  X   

7 Brinda apoyo al compañero que lo requiere y lo alienta a continuar. X  X  X   

8 Considera la opinión de sus compañeros cuando resuelve problemas en equipo. X  X  X   

9 Plantea afirmaciones sobre la solución realizada. X  X  X   

10 Manifiesta actitud positiva durante el trabajo en equipo. X  X  X   

n         

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): EXISTE UN 87% DE SUFICIENCIA PARA LA APLICACIÓN DEL INSTRUMENTO.  

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [ X ]             Aplicable después de corregir [   ]             No aplicable [   ]  

Apellidos y nombres del juez validador. Dra.: Elizabeth Norma Ferrer Chata                                 DNI: 09967131 

 

 

 



 
 

 

Especialidad del validador: Mg. Docencia y Gestión Educativa/ Especialista en acompañamiento Pedagógico. 

                                                                                                                                                Lima, 06 de junio del 2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1Pertinencia:El ítem corresponde al concepto teórico  formulado. 
2Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o 
dimensión específica del constructo  
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es 
conciso, exacto y directo. 
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados 
son suficientes para medir la dimensión  

 

              

         Firma del Experto Informante. 

 

 

 



 
 

 

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS ARITMÉTICOS 

Nº DIMENSIONES / ítems  Pertinencia1 Relevancia2 Claridad3 Sugerencias 

 DIMENSIÓN 1: Dominio del conocimiento Si No Si No Si No  

1 Identifica datos en el enunciado del problema planteado y los representa 

matemáticamente. 

X  X  X   

2 Comunica su comprensión sobre el problema planteado y los relaciona con sus 

saberes previos. 

X  X  X   

n         

 DIMENSIÓN 2: Estrategias cognoscitivas Si No Si No Si No  

3 Establece relaciones entre datos y acciones, y las transforma a expresiones 

numéricas.  

X  X  X   

4 Usa estrategias y procedimientos para resolver situaciones problemáticas. X  X  X   

5 Aplica o ejecuta su plan o estrategia y conocimientos para resolver el problema 

planteado. 

X  X  X   

n         

 DIMENSIÓN 3: Estrategias metacognoscitivas Si No Si No Si No  

6 Argumenta su respuesta con ejemplos y sus conocimientos.  X  X  X   

7 Sigue procedimiento (s) para dar solución a una situación problemática. X  X  X   

8 Plantea afirmaciones sobre la solución realizada. X  X  X   

n         

 DIMENSIÓN 4: Sistemas de creencias Si No Si No Si No  

9 Integra los conocimientos matemáticos a su vida cotidiana. X  X  X   

10 Reflexiona sobre el desarrollo de solución de la situación planteada. X  X  X   



 
 

 

n         

Observaciones (precisar si hay suficiencia): EXISTE UN 87% SE SUFICIENCIA PARA LA APLICACIÓN DEL INSTRUMENTO. 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X ]             Aplicable después de corregir [   ]             No aplicable [   ] 

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Dra.: Elizabeth Norma Ferrer Chata               DNI: 09967131 

 

Especialidad del validador: Mg. Docencia y Gestión Educativa/ Especialista en acompañamiento Pedagógico. 

Mg. Docencia y Gestión Educativa/ Especialista en acompañamiento Pedagógico. 

 

                                                                                                                                               Lima 06 de junio del 2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
1Pertinencia:El ítem corresponde al concepto teórico  formulado. 
2Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o 
dimensión específica del constructo  
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es 
conciso, exacto y directo 

 
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados 
son suficientes para medir la dimensión  

 

 

Firma del Experto Informante. 

 



 
 

 

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL TRABAJO COLABORATIVO 

Nº DIMENSIONES / ítems  Pertinencia1 Relevancia2 Claridad3 Sugerencias 

 DIMENSIÓN 1: Competencia aprender a aprender Si No Si No Si No  

1 Relaciona sus conocimientos con el de sus compañeros cuando trabaja en equipo. X  x  x   

2 Interpreta con sus propias palabras situaciones problemáticas planteadas. X  x  x   

3 Crea y propone estrategias de solución para resolver problemas en equipo. X  x  x   

4 Expresa sus dudas y dificultades en la resolución de los problemas planteados. X  x  x   

5 Demuestra interés en la resolución de problemas y busca otras alternativas de 

solución. 

X  x  x   

 DIMENSIÓN 2: Competencia social ciudadana Si No Si No Si No  

6 Participa de manera voluntaria socializando sus resultados. X  x  x   

7 Brinda apoyo al compañero que lo requiere y lo alienta a continuar. X  x  x   

8 Considera la opinión de sus compañeros cuando resuelve problemas en equipo. X  x  x   

9 Plantea afirmaciones sobre la solución realizada. X  x  x   

10 Manifiesta actitud positiva durante el trabajo en equipo. X  x  x   

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): SI EXISTE SUFICIENCIA PARA LA APLICACIÓN DEL INSTRUMENTO. 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [x]             Aplicable después de corregir [   ]             No aplicable [   ] 

Apellidos y nombres del juez validador. Dra.: Guerra Palacios Daphne Jourdelina                                     DNI: 02806565 

Especialidad del validador: Física y Química 

 

 

 



 
 

 

 

 

Firma del Experto Informante. 

 

 

 

 

                                                                                                                                                Piura, 05 de julio del 2022 

 

 

 

  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1Pertinencia:El ítem corresponde al concepto teórico  formulado. 
2Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o 
dimensión específica del constructo  
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es 
conciso, exacto y directo 

 
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados 
son suficientes para medir la dimensión  

 



 
 

 

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS ARITMÉTICOS 
 

Nº DIMENSIONES / ítems  Pertinencia1 Relevancia2 Claridad3 Sugerencias 

 DIMENSIÓN 1: Dominio del conocimiento Si No Si No Si No  

1 Identifica datos en el enunciado del problema planteado y los representa 

matemáticamente. 

X  x  x   

2 Comunica su comprensión sobre el problema planteado y los relaciona con sus 

saberes previos. 

X  x  x   

 DIMENSIÓN 2: Estrategias cognoscitivas Si No Si No Si No  

3 Establece relaciones entre datos y acciones, y las transforma a expresiones 

numéricas.  

X  x  x   

4 Usa estrategias y procedimientos para resolver situaciones problemáticas. X  x  x   

5 Aplica o ejecuta su plan o estrategia y conocimientos para resolver el problema 

planteado. 

X  x  x   

 DIMENSIÓN 3: Estrategias metacognoscitivas Si No Si No Si No  

6 Argumenta su respuesta con ejemplos y sus conocimientos.  X  x  x   

7 Sigue procedimiento (s) para dar solución a una situación problemática. X  x  x   

8 Plantea afirmaciones sobre la solución realizada. X  x  x   

 DIMENSIÓN 4: Sistemas de creencias Si No Si No Si No  

9 Integra los conocimientos matemáticos a su vida cotidiana. X  x  x   

10 Reflexiona sobre el desarrollo de solución de la situación planteada. X  x  x   

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): SI EXISTE SUFICIENCIA PARA LA APLICACIÓN DEL INSTRUMENTO. 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [x]             Aplicable después de corregir [   ]             No aplicable [   ] 

Apellidos y nombres del juez validador. Dra: Guerra Palacios Daphne Jourdelina                          DNI: 02806565 



 
 

 

 

 

Firma del Experto Informante. 

 

 

 

Especialidad del validador: Física y Química 

 

 

                                                                                                                                                Piura, 05 de julio del 2022 

 

 

 

 

  
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1Pertinencia: El ítem corresponde al concepto teórico formulado. 
2Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o 
dimensión específica del constructo  
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es 
conciso, exacto y directo 

 
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados 
son suficientes para medir la dimensión  

 



 
 

 

ANEXO 5: DECLARACIÓN JURADA DE PERMISO Y AUTORIZACIÓN 

 

Yo, Elisa Rivas Purizaca estudiante del Programa de Maestría en Educación de la 

Escuela de Postgrado de la Universidad César Vallejo, identificada con DNI 

02860287, quien se encuentra desarrollando el Trabajo de investigación (Tesis): 

 

TRABAJO COLABORATIVO EN LA RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 

ARITMÉTICOS EN ESTUDIANTES DE PRIMERO DE SECUNDARIA DE UNA 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA, PIURA, 2022. 

 

En este sentido, declaro haber solicitado el permiso de autorización a los 

directivos de una institución educativa de Piura y consentimiento informado de los 

padres de familia firmado, solicitando se me brinde las facilidades para el estudio 

de investigación a los estudiantes de primero de secundaria de dicho plantel para 

desarrollar mi trabajo de investigación. 

 

Atentamente 

 

 

 

        Elisa Rivas Purizaca 

          DNI 02860287 
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