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Resumen 

La presente investigación, tiene un enfoque cualitativo, basado en una revisión 

bibliográfica. El mismo que nos plantea interrogantes de como el monitoreo ambiental 

es una herramienta para evaluar aguas contaminadas, en ese sentido se aborta una 

revisión de antecedentes internacionales y nacionales, los que dan el argumento 

necesario a esta investigación. 

La investigación tuvo como objetivo evaluar la contaminación de las aguas a partir del 

monitoreo ambiental y como objetivos específicos Describir los parámetros usados 

para monitoreo de aguas y aire y Describir los criterios para seleccionar los puntos de 

monitoreo. 

Es importante destacar que los instrumentos de gestión ambiental ayudar a tomar 

mejoras decisiones y los monitoreos ambientales son instrumentos de carácter 

preventivo, que ayudan a prevenir futuros daños ambientales. 

Analizado y sistematizado, se concluye que los monitoreos ambientales deben de 

realizarse al amparo del Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, referente legal 

ambiental decisivo para el análisis de la calidad del agua. 

Palabras clave: monitoreo ambiental, calidad de aguas, contaminación. 
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Abstract 

This research has a qualitative approach, based on a literature review. The same one 

that raises questions about how environmental monitoring is a tool to evaluate 

polluted waters, in that sense a review of international and national backgrounds is 

aborted, which give the necessary argument to this investigation. 

The objective of the research was to evaluate water pollution from environmental 

monitoring and as specific objectives Describe the parameters used for monitoring 

water and air and describe the criteria to select the monitoring points. 

It is important to note that environmental management instruments help make better 

decisions and environmental monitoring are preventive instruments that help prevent 

future environmental damage. 

Analyzed and systematized, it is concluded that environmental monitoring must be 

carried out under Supreme Decree No. 004-2017-MINAM, a decisive environmental 

legal reference for the analysis of water quality. 

Keywords: environmental monitoring, water quality, pollution. 
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I. INTRODUCCIÓN

Los ejercicios que comúnmente lo realizan las personas, entendiéndose que 

dichas acciones son de índole doméstico, industrial, comercial, agropecuario, 

urbano, etc., tienen una connotación de retroceso ya que, al no lograr una 

eficiencia en sus labores lo que resulta es el deterioro de su medio ambiente, 

originando contratiempos en la búsqueda de un espacio ambiental sin polución. 

El más destacado “mal uso” de esas labores está inmersa en los riesgos que 

implican el usufructo de nuestros recursos del medio ambiente, per se, se 

identifica como riesgoso para su propia supervivencia. 

Esta incertidumbre debería de tener un espacio de estudio definido, cauteloso 

sin aislarlo de la evolución de su desarrollo, teniendo en cuenta que es 

imperante hallar un equilibrio de progreso en su economía, relacionándolo con 

la tasa de crecimiento poblacional, el adecuado manejo de sus recursos 

naturales, la adecuada protección que dichos recursos merecen; así como su 

conservación. Estos parámetros darán como resultado un inminente crecimiento 

de sustento. 

A través del tiempo, en todo el planeta, en diferentes regiones, han tomado y 

toman muy en cuenta el desarrollo del medio ambiente, la pirámide se basa 

desde las normas que se reglamentan a través del estado, con la finalidad de 

que sean cumplidas a cabalidad y tengan como ente rector a todas sus 

instituciones que están dentro del mecanismo de control estatal. Todo ello se 

realiza con la finalidad de que los impactos producidos por la contaminación del 

medio ambiente se minimicen en su máxima expresión, tomando en cuenta que 

es indispensable fomentar la calidad del medio ambiente específicamente de su 

agua, aire y suelo. 

No obstante, existe una total irreverencia de las normas que se deben acatar, 

detalle que conlleva, en el mayor de los casos a sanciones o multas y en casos 

extremos a sanciones de tipo penal. Cabe resaltar que las irreverencias a las 

que me refiero son para aquellos que, mediante sus actividades laborales 

resultan ser un grave peligro y riesgo exponencial para el desarrollo del medio 

ambiente. 
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El monitoreo ambiental tiene su fundamento en la relevancia del conocimiento y 

el análisis de los reglamentos propios a una educación del medio ambiente. Con 

énfasis a aquellas actividades que por su naturaleza afectan al no desarrollo del 

medio ambiente. 

 

El surgimiento de un monitoreo ambiental es imperante, ya que, su valor radica 

en analizar los efectos de polución que las actividades relacionadas a este 

problema. Con ello, luego de un análisis exhaustivo nos permite identificar para 

luego reglamentar y corregir las acciones que deterioran al ecosistema, con la 

finalidad de perseverar en la lucha de defender al medio ambiente en base al 

buen uso de nuestros recursos naturales, con énfasis en su protección y 

conservación. Detalle que nos ha de vislumbrar una mejor calidad de vida para 

las próximas generaciones. 

 

Todo monitoreo ambiental tiene que estar dispuesto a flexibilizar sus acciones, 

acorde a las circunstancias del costo de oportunidad, de igual manera deben de 

conllevar un acatamiento de adaptación a circunstancias no previstas o de tipo 

temporal. Ya sean de causas naturales como de causas que los humanos 

realizan. 

 

Para ello, es imperante hacer un seguimiento de dichos fines que el monitoreo 

ambiental persigue, poniendo en práctica todo tipo de acciones que se 

relacionan con la medición, observación, toma de muestras, medición de los 

parámetros y todo tipo de análisis que, nos permitan prevenir, cautelar y 

mantener un desarrollo sostenible de nuestro medio ambiente; y; como 

resultado hacer que dichos estudios permitan, al ser humano, mejorar su calidad 

de vida. 

 

Resulta propio deducir que el monitoreo ambiental induce a una verificación de 

obediencia de la eficacia de las propuestas dadas, en el marco de los impactos 

ambientales. Aportando con ello a la indagación periódica, en relación a los 

impactos positivos que se desea lograr, en caso contrario, si el monitoreo lo 

deduce, es imperante tomar medidas de solución apropiadas. 

 

En razón a que los avances tecnológicos evolucionan día a día, el ser humano 

ha recurrido en actualizar y mejorar continuamente nuestras metodologías de 
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gestión y tratamiento de residuos. En la actualidad, aun cuando muchas 

personas, organizaciones e instituciones empresariales están tomando 

prevenciones con el fin de disminuir la cuantía de residuos que producen, resulta 

ineludible la eliminación de algunos materiales. La gestión adecuada y los 

controles que nos relacionan con el medio ambiente relaciona un equilibrado 

crecimiento de las industrias sin desmerecer la necesidad de preservar el 

ecosistema, por ende, la salud pública. (EPA, 2007) 

 

Es de estimarse que en Latinoamérica y el caribe, un 43% de las poblaciones 

rurales carecen de servicios públicos (necesarios para su subsistencia), como 

es el caso del agua. (Mora, 2006). Hoy en día, la gestión de toda indagación 

empresarial es imperante como instrumento útil para la sobrevivencia en una 

economía globalizada, ágil y cambiante. 

 

Para una buena toma de decisiones es imperante, a través de todo tipo de 

indagación, aplicar una competencia sana, en razón de hallar una seguridad 

para un desarrollo estable en el entorno actual, el cual, incluyendo las cuencas 

hidrográficas, el control es un detalle preponderante y necesario. Existe una 

materia denominada “Tecnología de Monitoreo” la cual nos permite acercarnos a 

los sistemas de automatización, teniendo como término a los problemas 

globales que, se presentan en diversas actividades mineras e industriales que 

se desarrolla cerca de las fuentes de cuenca. 

 

Los métodos de automatización nos permiten agilizar el desarrollo del proceso, 

garantizar que se lleven a cabo las tareas operativas críticas y reducir el riesgo 

de errores o pérdida de tiempo, del personal o de las máquinas. (Suarez, 2004). 

 

Actualmente subsisten empresas que se enfocan en la puesta en práctica del 

desarrollo Sistemas de Automatización y Monitoreo, un ejemplo de ellas es: 

Siemens, Mega ADK, Hoogendoorn, Triveca Industrias, Tespro, Automation 

Service, Voltec. Dichas compañías se enfocan en el desarrollo de dar solución 

de Automatización y Monitoreo enfocadas en el sector industrial, agrícola, 

vegetación, hidroeléctricas, sector alimenticio, energético, etc. 

 

Estos instrumentos analizan y controlan el desarrollo de los negocios, 

reduciendo los costos de personal por las labores repetidas o maliciosos. Por lo 
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tanto, crean una norma competitiva sobre el tiempo y la longevidad de los 

proyectos. 

 

La industria siempre ha estado inmersa en los desarrollos. (Omega Engineering, 

México, 2011) Lo moderno permite resaltar en su oferta la versatilidad de una 

tecnología de avanzada, la misma que está concebida en realizar labores que 

permitan al ser humano el ágil manejo de sus labores empresariales, cabe 

resaltar que, para que dicha tecnología sea utilizada, ha sido minuciosamente 

acreditada, como también en sus sencillos pasos de instalarlos y operarlos. 

 

Nuestro líquido elemento de la naturaleza, el agua, prevalece como un sustento 

crucial para nuestra supervivencia, así como la de nuestro hábitat. Así mismo es 

un sustento esencial en el sector industrial, como también puede ser, en su peor 

versión, un contaminante; en razón a que los remanentes industriales 

desdibujan el fin del agua y lo contaminan. (F. Colin & P. Quevauviller, Spuner, 

2011) 

 

En Europa, en base a reglamentos varios, buscan las maneras de controlar toda 

sustancia que deriva en el agua. Con ello se desarrolla métodos de control ya 

sean de las aguas que están aptas para el uso doméstico, las aguas de la 

superficie y la conservación de efluentes. 

 

El objetivo de esta labor es el de abastecer de todos los mecanismos necesarios a 

quién o quiénes lean, con la finalidad de justificar las razones sustentables y 

lógicas para que se pueda tomar como precedente la calidad del líquido 

elemento de nuestra supervivencia, prevaleciendo que los análisis ya sean 

físicos, químicos o biológicos, nos tienen que demostrar la certeza de que el 

agua que bebemos sea la más adecuada. Según nuestro desarrollo, hemos de 

permitir a los ingenieros, de la mano con las autoridades, lograr que se hallen 

medidas de control y normatizar el uso del nuestro recurso hídrico, con la 

finalidad de que el legado que hemos de dejar a las futuras generaciones sea la 

más adecuada. 

 

En razón a este problema, es necesario plantear el tema generan del nuestro 

análisis: ¿Cómo el monitoreo ambiental permite evaluar la contaminación del 

ambiente? 
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La justificación de la investigación está basada en cómo evaluar la 

contaminación del ambiente a partir del monitoreo ambiental. 

 

La relevancia social la justifica, en razón que los análisis están hechos con la 

finalidad de hallar una solución para que la ciudadanía pueda estar protegida de 

todo tipo de aguas insolubles y con polución, no aptas para su consumo., se 

justifica tecnológicamente en razón a que innova metodologías eficaces y de 

sostenibilidad, así como se determina una justificación teórica en razón al 

discernimiento abordado desde otros puntos de vista y metodológicamente en 

razón a que nos justificamos en haber revisado minuciosamente los recursos 

bibliográficos que nos permitieron dorarnos de referencias fidedignas y de 

validez. 

 

Por ello, el objetivo general de la investigación es evaluar la contaminación de 

las aguas a partir del monitoreo ambiental y los objetivos específicos fueron los 

siguientes: Describir los parámetros usados para monitoreo de aguas y aire y 

Describir los criterios para seleccionar los puntos de monitoreo. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 
Uno de los mecanismos primordiales, con la finalidad de poner en práctica la 

gestión del medio ambiente es el Monitoreo Ambiental, en razón a que su aporte 

se basa con el fin de programar todos los aspectos referidos a este tema en 

principal. 

 
Conceptualmente, la dirección de los recursos naturales ha sido planteado, en 

lo particular en la biodiversidad, por lo que se considera un interesante motivo 

para el rubro empresarial en el cual las gestiones del medio ambiente requieren 

mayor valor, en razón a su crecimiento. (López, et. al, 2012). 

 
Actualmente, con la finalidad de que la operatividad en los complejos del rubro 

empresarial funcione adecuadamente, es inevitable establecer un Programa de 

Monitoreo Ambiental, el mismo que nos ha de permitir conservar los diversos 

impactantes del medio ambiente, fruto de las mencionadas operaciones, 

enmarcados en límites máximos permitidos los mismos que están 

prudentemente insertos en las normas ambientales. (Ricardo, 2012). 

 
Tomando en cuenta el sistema de un monitoreo ambiental integro y eficaz, que 

nos alimente de información de toda índole, con la finalidad de obtener una 

mejor valoración de los análisis de las circunstancias medioambientales, no es 

razonable crear nuevas normas de política pública para solucionar el problema 

que afronta la urbanidad. (Perevochtchikova, 2009). 

 
Teniendo como punto de partida los considerandos descritos, Antón (2008) 

deduce que el monitoreo del medio ambiente o, también llamado “programa de 

vigilancia ambiental”, se encarga de asesorar consecuentemente a los entes 

que se adaptan por su interés de lograr la ejecución de obras, en razón a los 

marcos permisibles que deben adoptar para no afectar el medio ambiente. 

 
Lo que en el futuro ha de permitir los monitoreos de periodicidad, así como un 

movimiento distinto de toda variable aplicada a la metodología de la 

investigación. Todo ello, con la única finalidad de preservar los recursos 
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medioambientales. 

 
 

En razón a que la UNESCO (2002), define que el monitoreo ambiental faculta 

posibilita la evaluación pertinente de cada proceso investigativo en relación a las 

gestiones del medioambiente, se perciben detalles equívocos, los mismos que 

merecen una solución inmediata. Los remanentes sólidos se detectan posibles 

desperdicios, impactos no previstos, se comprueban que las medidas 

ambientales (preventivas o correctivas) propuestas se han realizado y su 

eficacia u otros eventos en el proceso productivo, que estén elevando los 

costos. La eficiencia de esos instrumentos, validarán la selección de los 

indicadores medioambientales, de la localización de las muestras a tomar, 

etapas, frecuencia y registros de muestreo. 

 
El análisis medioambiental informa donde se muestra que los correctivos a ser 

considerados en la investigación, detalle que induce a no permitir impactos 

negativos en los componentes físicos del medioambiente, del mismo modo, 

analiza a cabalidad que se cumplan con las normas establecidas, con el fin de 

garantizar que todo detalle adverso que, afecte al medioambiente, sea 

debidamente controlado. (Consorcio ECSA ingenieros, 2009). 

 
Los investigadores, coinciden que el monitoreo medioambiental es un 

instrumento, que permite evaluar constantemente la gestión ambiental en la 

organización; pero la UNESCO resalta que la eficiencia de éste, depende de la 

selección adecuada de los indicadores ambientales (físico, biológico y 

socioeconómico) medibles en diferentes periodos de tiempo, para ser 

contrastado con la base referencia previamente establecida. 

 
En tal razón, el monitoreo ambiental es un instrumento de gestión ambiental, 

donde se establecen indicadores para medir cambios en las variables 

ambientales asociados a la ejecución de una actividad productiva o de servicio, 

así como verificar que las medidas de mitigación propuestas sean cumplidas. 

 
Si se da el caso, de detectarse desviaciones en relación a lo planificado, debe 

proponerse las acciones pertinentes para ajustarlo a los parámetros o 
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estándares establecidos. 

 
 

La evaluación del impacto del medioambiente inicia su funcionamiento a finales 

de los años 60 en Estados Unidos con el nombre de “environmental impact 

assessment” (E.I.A.), el cual introduce las primeras formas de control de las 

interacciones de las intervenciones humanas con el ambiente (directa o 

indirecta), mediante instrumentos y procedimientos. 

 
En el lapso de los 3 últimos decenios, se ha podido elaborar metodologías con 

la mera esencia de prevención, mitigación, así como, la restauración del 

medioambiente y de los recursos renovables, con la finalidad de asumir la 

garantía de valorar los enfoques de prevención para los diversos proyectos 

viables que, esté involucrado el medio ambiente, merezcan. 

 
El investigador Rodríguez (2002), define que evaluar el impacto del 

medioambiente, debe ser en una etapa temprana, con la finalidad de identificar, 

mitigar y realizar los controles previos que las normas ambientales se vean 

favorecidas, de igual manera, todo tipo de proyectos o programas y/o 

actividades relacionadas al medioambiente. Acorde a la lógica del investigador, 

lo que más merece detallar es que la inversión realizada para dichos proyectos 

de un significativo desarrollo del medioambiente. 

 
En tal razón, es necesario optar por metodologías ambientalistas en los diversos 

sectores políticos de cada estado, con el fin de hallar la protección más 

adecuada al medioambiente. 

 
Suma, (2010), detalla que las intervenciones realizadas en favor a mitigar los 

impactos del medio ambiente, deben ser tomadas en cuenta por la sociedad en 

su conjunto, de una manera de participación comprometida. En resumen, el 

investigador, se ha tomado la paciencia de describir y demostrar que todo 

proyecto o programa ligado al medioambiente, siempre ha de ser de tener una 

contribución definitiva, anhelando que, dicha contribución, pueda lograr 

alcances sociales significativos y relevantes, en favor a la sociedad y su 

economía. 



9 
 

Los investigadores Erias & Álvarez (2007), enmarcan que son relevantes y 

necesarias las normativas y políticas medioambientalistas, con la finalidad que 

guíen los procesos de éstas, para ello toman como ejemplo la EIA (Estudio de 

Impacto Ambiental), la misma que es usada en su amplitud para los fines 

pertinentes. 

 
Los recursos recurso hídricos, has sido duramente afectados por residuos que 

contienen sustancias muy perjudiciales, en razón a que son difíciles de lograr un 

tratamiento óptimo para que el perjuicio que ocasionan no afecte en gran 

medida al desarrollo del medioambiente. Por ello, los investigadores Huanca - 

Arohuanca,2019; Huanca – Arohuanca & Canaza - Choque,2019; Huanca - 

Arohuanca, 2020: Huanca - Arohuanca, Canaza – Choque, Escobar – Mamani 

& Ruelas, 2020, concetúan la elaboración de un estudio y/o análisis 

antropológico en función de los recursos hídricos, en función de su naturaleza 

química, física y biológica del recurso hídrico. En base a programas de 

monitoreo (Samboni, Carbajal & Escobar, 2007). 

 
Cabe resaltar que, de los datos obtenidos, en el monitoreo suele ser una labor 

de difícil comprensión, sobre todo para los actores (sociedad) quienes no 

perciben la importancia de elaborar programas de calidad. Es preciso citar que el 

uso del agua su integridad en la ecología conllevan a deducir aspectos 

socioeconómicos (Fernández,Ramírez& Solano, 2001). 

 
Por ello, es necesario lograr que los involucrados conozcan los alcances que 

una EIA ofrece, con la finalidad de favorecer a una mejor toma de decisiones. 

 
Reitero que, es imprescindible lograr normativas que mejoran la calidad del 

medioambiente. 
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III. METODOLOGÍA 

 
3.1 Tipo y diseño de investigación. 

 
Me es necesario afirmar que el enfoque que se establece en ésta es cualitativo, el 

tipo de investigación es aplicativo. 

 
El investigador Schawrz (2017), detalla que, la investigación aplicada está 

enfocada en solucionar problemas determinados, con la base de los 

conocimientos empíricos. Los investigadores Blasco y Pérez (2007) aducen 

qué el enfoque cualitativo tiene que finalidad la de observar y organizar, 

interpretando, de esta manera, los fenómenos que están implicados, también 

relacionan su aplicación por ser útil. 

 
Cabe resaltar que, esta investigación es aplicada, en razón a que su fin es el 

de describir, analizar y estudiar toda bibliografía de los tecnicismos de 

tratamiento de los remanentes de los hospitales, la investigación es una 

narrativa de tópicos. 

 
Feijoo (2019), asume que el diseño narrativo tiene una adaptación ordenada, 

y, estudiándolas en forma peculiar, usando de ingeniería, psicológicos y 

narrativos. 

 
3.2 Categorías, subcategorías y matriz de caracterización 

apriorística 
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Tabla 1. Matriz De Categorización Apriorística 
 

Objetivos 

específicos 

Problemas 

específicos 
Categorías Subcategorías Criterio 1 

Describir los 

parámetros 

usados para el 

monitoreo 

ambiental 

 
Describir los 

criterios para 

seleccionar los 

puntos de 

monitoreo 

¿Cómo 

identificar los 

parámetros 

usados para el 

monitoreo 

ambiental? 

 

¿Cómo 

identificar los 

criterios para 

seleccionar los 

puntos de 

monitoreo? 

Parámetros 

de monitoreo 

Agua 

 
 

 
 

Aire 

Afectación de la 

calidad del agua. 

 
Afectación de la 

calidad del aire. 

Criterios de 

selección de 

puntos de 

monitoreo Accesibilidad Seguridad 

 
 

3.3 Escenario de estudio 

 
Está referido a los cursos de agua donde se realizan los monitoreos, es allí, 

donde se dan los problemas de contaminación de aguas. 

 
Magallanes (2015), infiere un escenario investigativo en relación a la situación 

del fenómeno, en donde, el investigador relacionará el campo de la explicación, 

como participante activo y no como receptor. 

 

3.4 Participantes 

 
Se optó por canalizar la investigación en base a las fuentes informativas (cual 

base de datos), buscadores como Google académico, ProQuest, así como, 

bases de datos de ScienceDirect, Scopus, Scielo, etc., los mismos que fueron 

publicados en revistas especializadas 

 
3.5 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
Para resaltar el carácter investigativo se realizaron recopilaciones de datos, 

detalle que indica relacionar la técnica del Análisis documental de narrativa 

trópicos. 
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Rzende (2019), define que el análisis documental, es una serie de operaciones 

basadas en el objetivo primordial de presentar el documento original de 

manera diferente, con ello facilita su comprensión. Las fichas en donde se 

recaban los datos, es donde se plasma y recolecta datos del fenómeno 

estudiado, Hamoni (2015). 

 
3.6 Procedimiento 

 
Las palabras clave son las bases fundamentales que han facilitado la 

recopilación de los datos, ello se halló, en una serie de documentación 

existente acorde al tema de investigación, incluyendo y excluyendo parámetros 

de búsqueda que den un claro objetivo a la investigación, con la finalidad de 

remarcar conclusiones objetivas. 

 

Todas las informaciones recopiladas están sujetas en categorías y 

subcategorías, apoyadas en técnicas de revisiones bibliográficas. 

 

Para realizar la búsqueda de información, se utilizaron criterios, referidos a 

documentos relacionados al tema de investigación, palabras claves y criterios 

de inclusión y exclusión, como se muestra en el resumen adjunto. 

 

Tabla 2. Criterios de búsqueda 
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3.7 Rigor científico 

 
 

Para la investigación se han considerado lo criterios de Validez, Credibilidad, 

Confirmabilidad y Transferibilidad, en razón de demostrar la autenticidad con el 

cumplimiento de estos criterios 

 
La investigación posee un rigor científico, en función de asegurar su 

credibilidad y confianza, por ello se aplicaron los criterios de coherencia o 

dependencia lógica, confianza; Transferibilidad y confirmabilidad. 

 
La presente investigación, la recopilación y análisis de datos se hizo bajo un 

marco lógico, en razón a que puedan ser comparables con otras 

investigaciones similares. 

 
Elizalde, (2017) interpreta a la consistencia o dependencia lógica, como punto 

de partida en la que otros investigadores han podido recopilar su información. 

Refiriéndose al uso que los investigadores recopilaron datos de similares 

características en sus zonas de estudio, dando como resultado conceptos 

equivalentes. 

 
La estabilidad de los datos y los resultados, mas no así de la replicación del 

estudio, derivan en la honestidad y fiabilidad de la labor investigativa. Los 

investigadores Treharne y Riggs (2015), asumen que, la fiabilidad se 

conceptúa en dotar de datos fehacientes, corroborados por otras 

investigaciones símiles, las mismas que han podido analizar y explicar con 

éxito los problemas; motivos de las investigaciones. 

 
Con la finalidad de confirmar esta labor investigativa, en base a las 

metodologías utilizadas, se han identificado e interpretado todos los resultados, 

detalle que permitirá, tomarlos como referencia para posteriores estudios. 

 
Treharne y Riggs (2015) sugieren que la validación para analizar e interpretar 

los datos obtenidos por varios investigadores y diferentes personas puede 
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seguir adelante y encontrar similitudes (p.58). 

 
 

A modo de conclusión, puedo afirmar que la presente investigación es 

transferible, en razón a que hay una extensa bibliografía acerca del tema: 

Tratamientos botánicos de suelos contaminados por metales pesados. 

 
Noreña (2012), define que la portabilidad; (también conocida como 

aplicabilidad de los resultados), transfiere los resultados investigados a otros 

estudios. La transferibilidad se basa en el detalle que los fenómenos 

estudiados están en completa relación con circunstancias de contexto en los 

que formar parte del estudio. Por ello, es preciso resaltar que, todo resultado 

de una investigación cualitativa no puede ser general al asumir que son 

transferibles, acorde a la zona donde se muestree. 

 
3.8 Método de análisis de datos 

 
 

Toda información recopilada es organizada con la finalidad de revisarla en 

función a sus objetivos específicos, detallados en esta labor investigativa, 

particionados en categorías y subcategorías, con la finalidad de acceder a 

información bibliográfica referente a todo aspecto importantes y actual. en la 

forma de utilizar la gestión del tema principal a ser investigado. La revisión 

sistemática de las metodologías de tratamiento de plantas en suelos 

contaminados con metales pesados como se muestra en la Tabla 1. 

 
Con ello, se podrán mostrar símiles o diferenciales metodologías para el 

tratamiento de los suelos contaminados por metales pesados, de igual forma 

para la vegetación. La metodología utilizada, para este análisis, tiene como 

referente al descrito por Cilleros y Gómez (2016). 

 
3.9 Aspectos Éticos. 

 
 

La presente investigación, aporta en base a fuentes veraces, en razón a que 

se pudo hacer una buena recopilación de dichas fuentes, teniendo como 

objetivos los tratamientos vegetales utilizados para tratar suelos contaminados 
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por metales pesados. 

 
 

De igual manera, todo tipo de adicional información tiene como respaldo las 

citas bibliográficas de acuerdo con las normas ISO 690 UCV, conforme a la 

resolución del Consejo Universitario N°0103-2018 de la UCV, resolución 

rectoral 0089-2019 de la UCV., la misma que permite, al investigador, tener 

una clara referencia. Estos han sido citados de acuerdo con la norma ISO 690. 

 
No cabe duda que se han respetado los valores morales y éticos, en la 

presente investigación. La propiedad intelectual, es respetable, con la finalidad 

de garantizar la calidad de este estudio. 
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IV. RESULTADO Y DISCUSIÓN 

 
 

Respecto a los parámetros de la calidad del agua, el monitoreo debe de 

realizarse en los puntos de descarga, esto para Determinar los Límites Máximos 

Permisibles (LMP). Los parámetros materia de análisis en un monitoreo, estarán 

sujetos ala concordancia del D.S. N° 004-2017-MINAM, los mismos que son 

clasificados en categorías y subcategorías como se muestra en la figura adjunta: 

 
Categoría 1: Poblacional y Recreacional 

Subcategoría A: Aguas superficiales destinadas a la producción de agua potable 
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18 
 

Subcategoría B: Aguas superficiales destinadas para recreación 
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Categoría 2: Extracción, cultivo y otras actividades marino costeras y 
continentales 
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Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales 
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Categoría 4: Conservación del ambiente acuático
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Respecto a los parámetros de la calidad del aire, el monitoreo debe de realizarse 

en las fuentes puntuales. Los parámetros materia de análisis en un monitoreo, 

estarán sujetos ala concordancia del D.S. N° 003-2017-MINAM, los mismos que 

deberán ser monitoreados de acuerdo a la periocidad, como se muestra en la 

figura adjunta: 

 
 

 
Respecto a los criterios, para seleccionar puntos de monitoreo, estos deben de 

contar con: seguridad, influencia de otras fuentes, requerimiento de equipos, 

accesibilidad, obstáculos, registro de datos históricos y grado de contaminación. 
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V. CONCLUSIONES 

 
 

La descripción de los parámetros usados en el monitoreo, están ligados a la 

normatividad vigente, es así que a nivel internacional los entes rectores en 

materia ambiental, son los encargados de proporcionar las directrices 

adecuadas a su realidad. 

 

En el país el ente rector es el ministerio del ambiente. 

 
Los criterios para seleccionar puntos de muestreo, si bien es cierto existe una 

metodología para tal fin, este criterio estará complementado por la naturaleza de 

los proyectos, por el ámbito de intervención, por las condiciones de 

accesibilidad entre otras. En razón de que el país tiene diversas realidades en 

costa, sierra y selva. A esto se suma el nivel de expertis, del equipo y del líder 

para establecer correctamente los puntos de monitoreo. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 
 

Se recomienda la aplicación de monitoreos a los componentes ambientales 

más sensibles, en función de la naturaleza contaminante. En ese sentido la 

diversidad biológica del país, permite establecer patrones propios por cada 

zona, región o ámbito de aplicación. 

 
Se recomienda realizar monitoreos de los componentes ambientes, de una 

manera conjunta y rutinaria por parte de los gobiernos locales, provinciales y 

regionales. Las acciones de prevención son las más acertadas. 

 
Se pretende, incentivar estudios similares, donde se involucre a los gobiernos a 

establecer estaciones de monitoreo permanentes a fin de llevar un registro de 

los ámbitos regionales. Esto realizando la identificación de zonas sensibles y 

críticas. 
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