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Resumen

La presente investigacion, tiene un enfoque cualitativo, basado en una revision
bibliogréfica. El mismo que nos plantea interrogantes de como el monitoreo ambiental
es una herramienta para evaluar aguas contaminadas, en ese sentido se aborta una
revision de antecedentes internacionales y nacionales, los que dan el argumento

necesario a esta investigacion.

La investigacion tuvo como objetivo evaluar la contaminacién de las aguas a partir del
monitoreo ambiental y como objetivos especificos Describir los pardmetros usados
para monitoreo de aguas y aire y Describir los criterios para seleccionar los puntos de

monitoreo.

Es importante destacar que los instrumentos de gestion ambiental ayudar a tomar
mejoras decisiones y los monitoreos ambientales son instrumentos de caracter

preventivo, que ayudan a prevenir futuros dafios ambientales.
Analizado y sistematizado, se concluye que los monitoreos ambientales deben de
realizarse al amparo del Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, referente legal

ambiental decisivo para el analisis de la calidad del agua.

Palabras clave: monitoreo ambiental, calidad de aguas, contaminacion.
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Abstract

This research has a qualitative approach, based on a literature review. The same one
that raises questions about how environmental monitoring is a tool to evaluate
polluted waters, in that sense a review of international and national backgrounds is

aborted, which give the necessary argument to this investigation.

The objective of the research was to evaluate water pollution from environmental
monitoring and as specific objectives Describe the parameters used for monitoring

water and air and describe the criteria to select the monitoring points.

It is important to note that environmental management instruments help make better
decisions and environmental monitoring are preventive instruments that help prevent

future environmental damage.
Analyzed and systematized, it is concluded that environmental monitoring must be
carried out under Supreme Decree No. 004-2017-MINAM, a decisive environmental

legal reference for the analysis of water quality.

Keywords: environmental monitoring, water quality, pollution.
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l. INTRODUCCION

Los ejercicios que comunmente lo realizan las personas, entendiéndose que
dichas acciones son de indole doméstico, industrial, comercial, agropecuario,
urbano, etc., tienen una connotacién de retroceso ya que, al no lograr una
eficiencia en sus labores lo que resulta es el deterioro de su medio ambiente,
originando contratiempos en la busqueda de un espacio ambiental sin polucion.
El mas destacado “mal uso” de esas labores esta inmersa en los riesgos que
implican el usufructo de nuestros recursos del medio ambiente, per se, se

identifica como riesgoso para su propia supervivencia.

Esta incertidumbre deberia de tener un espacio de estudio definido, cauteloso
sin aislarlo de la evolucion de su desarrollo, teniendo en cuenta que es
imperante hallar un equilibrio de progreso en su economia, relacionandolo con
la tasa de crecimiento poblacional, el adecuado manejo de sus recursos
naturales, la adecuada proteccion que dichos recursos merecen; asi como su
conservacion. Estos parametros dardn como resultado un inminente crecimiento

de sustento.

A través del tiempo, en todo el planeta, en diferentes regiones, han tomado y
toman muy en cuenta el desarrollo del medio ambiente, la piramide se basa
desde las normas que se reglamentan a través del estado, con la finalidad de
que sean cumplidas a cabalidad y tengan como ente rector a todas sus
instituciones que estan dentro del mecanismo de control estatal. Todo ello se
realiza con la finalidad de que los impactos producidos por la contaminacion del
medio ambiente se minimicen en su maxima expresion, tomando en cuenta que
es indispensable fomentar la calidad del medio ambiente especificamente de su

agua, aire y suelo.

No obstante, existe una total irreverencia de las normas que se deben acatar,
detalle que conlleva, en el mayor de los casos a sanciones o multas y en casos
extremos a sanciones de tipo penal. Cabe resaltar que las irreverencias a las
gue me refiero son para aquellos que, mediante sus actividades laborales
resultan ser un grave peligro y riesgo exponencial para el desarrollo del medio

ambiente.



El monitoreo ambiental tiene su fundamento en la relevancia del conocimiento y
el andlisis de los reglamentos propios a una educacion del medio ambiente. Con
énfasis a aquellas actividades que por su naturaleza afectan al no desarrollo del

medio ambiente.

El surgimiento de un monitoreo ambiental es imperante, ya que, su valor radica
en analizar los efectos de polucién que las actividades relacionadas a este
problema. Con ello, luego de un analisis exhaustivo nos permite identificar para
luego reglamentar y corregir las acciones que deterioran al ecosistema, con la
finalidad de perseverar en la lucha de defender al medio ambiente en base al
buen uso de nuestros recursos naturales, con énfasis en su proteccion y
conservacion. Detalle que nos ha de vislumbrar una mejor calidad de vida para

las proximas generaciones.

Todo monitoreo ambiental tiene que estar dispuesto a flexibilizar sus acciones,
acorde a las circunstancias del costo de oportunidad, de igual manera deben de
conllevar un acatamiento de adaptacion a circunstancias no previstas o de tipo
temporal. Ya sean de causas naturales como de causas que los humanos

realizan.

Para ello, es imperante hacer un seguimiento de dichos fines que el monitoreo
ambiental persigue, poniendo en practica todo tipo de acciones que se
relacionan con la medicién, observacion, toma de muestras, medicion de los
parametros y todo tipo de andlisis que, nos permitan prevenir, cautelar y
mantener un desarrollo sostenible de nuestro medio ambiente; y; como
resultado hacer que dichos estudios permitan, al ser humano, mejorar su calidad

de vida.

Resulta propio deducir que el monitoreo ambiental induce a una verificacion de
obediencia de la eficacia de las propuestas dadas, en el marco de los impactos
ambientales. Aportando con ello a la indagacion periddica, en relacion a los
impactos positivos que se desea lograr, en caso contrario, si el monitoreo lo

deduce, es imperante tomar medidas de solucién apropiadas.

En razon a que los avances tecnolédgicos evolucionan dia a dia, el ser humano

ha recurrido en actualizar y mejorar continuamente nuestras metodologias de



gestion y tratamiento de residuos. En la actualidad, aun cuando muchas
personas, organizaciones e instituciones empresariales estan tomando
prevenciones con el fin de disminuir la cuantia de residuos que producen, resulta
ineludible la eliminacion de algunos materiales. La gestion adecuada y los
controles que nos relacionan con el medio ambiente relaciona un equilibrado
crecimiento de las industrias sin desmerecer la necesidad de preservar el

ecosistema, por ende, la salud publica. (EPA, 2007)

Es de estimarse que en Latinoamérica y el caribe, un 43% de las poblaciones
rurales carecen de servicios publicos (necesarios para su subsistencia), como
es el caso del agua. (Mora, 2006). Hoy en dia, la gestion de toda indagacion
empresarial es imperante como instrumento Util para la sobrevivencia en una

economia globalizada, agil y cambiante.

Para una buena toma de decisiones es imperante, a través de todo tipo de
indagacion, aplicar una competencia sana, en razon de hallar una seguridad
para un desarrollo estable en el entorno actual, el cual, incluyendo las cuencas
hidrograficas, el control es un detalle preponderante y necesario. Existe una
materia denominada “Tecnologia de Monitoreo” la cual nos permite acercarnos a
los sistemas de automatizacion, teniendo como término a los problemas
globales que, se presentan en diversas actividades mineras e industriales que
se desarrolla cerca de las fuentes de cuenca.

Los métodos de automatizacién nos permiten agilizar el desarrollo del proceso,
garantizar que se lleven a cabo las tareas operativas criticas y reducir el riesgo
de errores o pérdida de tiempo, del personal o de las maquinas. (Suarez, 2004).

Actualmente subsisten empresas que se enfocan en la puesta en préactica del
desarrollo Sistemas de Automatizacién y Monitoreo, un ejemplo de ellas es:
Siemens, Mega ADK, Hoogendoorn, Triveca Industrias, Tespro, Automation
Service, Voltec. Dichas compafias se enfocan en el desarrollo de dar solucion
de Automatizacion y Monitoreo enfocadas en el sector industrial, agricola,

vegetacion, hidroeléctricas, sector alimenticio, energético, etc.

Estos instrumentos analizan y controlan el desarrollo de los negocios,

reduciendo los costos de personal por las labores repetidas o maliciosos. Por lo



tanto, crean una norma competitiva sobre el tiempo y la longevidad de los

proyectos.

La industria siempre ha estado inmersa en los desarrollos. (Omega Engineering,
México, 2011) Lo moderno permite resaltar en su oferta la versatilidad de una
tecnologia de avanzada, la misma que esta concebida en realizar labores que
permitan al ser humano el agil manejo de sus labores empresariales, cabe
resaltar que, para que dicha tecnologia sea utilizada, ha sido minuciosamente

acreditada, como también en sus sencillos pasos de instalarlos y operarlos.

Nuestro liquido elemento de la naturaleza, el agua, prevalece como un sustento
crucial para nuestra supervivencia, asi como la de nuestro habitat. Asi mismo es
un sustento esencial en el sector industrial, como también puede ser, en su peor
version, un contaminante; en razéon a que los remanentes industriales
desdibujan el fin del agua y lo contaminan. (F. Colin & P. Quevauviller, Spuner,
2011)

En Europa, en base a reglamentos varios, buscan las maneras de controlar toda
sustancia que deriva en el agua. Con ello se desarrolla métodos de control ya
sean de las aguas que estan aptas para el uso domeéstico, las aguas de la

superficie y la conservacion de efluentes.

El objetivo de esta labor es el de abastecer de todos los mecanismos necesarios a
quién o quiénes lean, con la finalidad de justificar las razones sustentables y
l6gicas para que se pueda tomar como precedente la calidad del liquido
elemento de nuestra supervivencia, prevaleciendo que los analisis ya sean
fisicos, quimicos o bioldgicos, nos tienen que demostrar la certeza de que el
agua gque bebemos sea la mas adecuada. Segun nuestro desarrollo, hemos de
permitir a los ingenieros, de la mano con las autoridades, lograr que se hallen
medidas de control y normatizar el uso del nuestro recurso hidrico, con la
finalidad de que el legado que hemos de dejar a las futuras generaciones sea la

mas adecuada.

En razén a este problema, es necesario plantear el tema generan del nuestro
analisis: ¢Como el monitoreo ambiental permite evaluar la contaminacion del

ambiente?



La justificacion de la investigacion estd basada en cémo evaluar la

contaminacion del ambiente a partir del monitoreo ambiental.

La relevancia social la justifica, en razén que los analisis estan hechos con la
finalidad de hallar una solucién para que la ciudadania pueda estar protegida de
todo tipo de aguas insolubles y con polucién, no aptas para su consumo., se
justifica tecnolégicamente en razén a que innova metodologias eficaces y de
sostenibilidad, asi como se determina una justificacion tedrica en razon al
discernimiento abordado desde otros puntos de vista y metodol6gicamente en
razén a que nos justificamos en haber revisado minuciosamente los recursos
bibliograficos que nos permitieron dorarnos de referencias fidedignas y de

validez.

Por ello, el objetivo general de la investigacion es evaluar la contaminacion de
las aguas a partir del monitoreo ambiental y los objetivos especificos fueron los
siguientes: Describir los pardmetros usados para monitoreo de aguas y aire y

Describir los criterios para seleccionar los puntos de monitoreo.



. MARCO TEORICO

Uno de los mecanismos primordiales, con la finalidad de poner en préctica la
gestion del medio ambiente es el Monitoreo Ambiental, en razén a que su aporte
se basa con el fin de programar todos los aspectos referidos a este tema en

principal.

Conceptualmente, la direccién de los recursos naturales ha sido planteado, en
lo particular en la biodiversidad, por lo que se considera un interesante motivo
para el rubro empresarial en el cual las gestiones del medio ambiente requieren

mayor valor, en razon a su crecimiento. (Lopez, et. al, 2012).

Actualmente, con la finalidad de que la operatividad en los complejos del rubro
empresarial funcione adecuadamente, es inevitable establecer un Programa de
Monitoreo Ambiental, el mismo que nos ha de permitir conservar los diversos
impactantes del medio ambiente, fruto de las mencionadas operaciones,
enmarcados en limites maximos permitidos los mismos que estan

prudentemente insertos en las normas ambientales. (Ricardo, 2012).

Tomando en cuenta el sistema de un monitoreo ambiental integro y eficaz, que
nos alimente de informacion de toda indole, con la finalidad de obtener una
mejor valoracion de los analisis de las circunstancias medioambientales, no es
razonable crear nuevas normas de politica publica para solucionar el problema

que afronta la urbanidad. (Perevochtchikova, 2009).

Teniendo como punto de partida los considerandos descritos, Anton (2008)
deduce que el monitoreo del medio ambiente o, también llamado “programa de
vigilancia ambiental”’, se encarga de asesorar consecuentemente a los entes
gue se adaptan por su interés de lograr la ejecucion de obras, en razén a los

marcos permisibles que deben adoptar para no afectar el medio ambiente.

Lo que en el futuro ha de permitir los monitoreos de periodicidad, asi como un
movimiento distinto de toda variable aplicada a la metodologia de la

investigacion. Todo ello, con la Unica finalidad de preservar los recursos



medioambientales.

En razén a que la UNESCO (2002), define que el monitoreo ambiental faculta
posibilita la evaluacion pertinente de cada proceso investigativo en relacion a las
gestiones del medioambiente, se perciben detalles equivocos, los mismos que
merecen una solucidon inmediata. Los remanentes sélidos se detectan posibles
desperdicios, impactos no previstos, se comprueban que las medidas
ambientales (preventivas o correctivas) propuestas se han realizado y su
eficacia u otros eventos en el proceso productivo, que estén elevando los
costos. La eficiencia de esos instrumentos, validaran la seleccion de los
indicadores medioambientales, de la localizacion de las muestras a tomar,

etapas, frecuencia y registros de muestreo.

El analisis medioambiental informa donde se muestra que los correctivos a ser
considerados en la investigacion, detalle que induce a no permitir impactos
negativos en los componentes fisicos del medioambiente, del mismo modo,
analiza a cabalidad que se cumplan con las normas establecidas, con el fin de
garantizar que todo detalle adverso que, afecte al medioambiente, sea
debidamente controlado. (Consorcio ECSA ingenieros, 2009).

Los investigadores, coinciden que el monitoreo medioambiental es un
instrumento, que permite evaluar constantemente la gestion ambiental en la
organizacion; pero la UNESCO resalta que la eficiencia de éste, depende de la
seleccibn adecuada de los indicadores ambientales (fisico, biolégico vy
socioeconémico) medibles en diferentes periodos de tiempo, para ser

contrastado con la base referencia previamente establecida.

En tal razon, el monitoreo ambiental es un instrumento de gestion ambiental,
donde se establecen indicadores para medir cambios en las variables
ambientales asociados a la ejecucion de una actividad productiva o de servicio,

asi como verificar que las medidas de mitigacion propuestas sean cumplidas.

Si se da el caso, de detectarse desviaciones en relacion a lo planificado, debe

proponerse las acciones pertinentes para ajustarlo a los parametros o



estandares establecidos.

La evaluacion del impacto del medioambiente inicia su funcionamiento a finales
de los anos 60 en Estados Unidos con el nombre de “environmental impact
assessment” (E.lLA.), el cual introduce las primeras formas de control de las
interacciones de las intervenciones humanas con el ambiente (directa o

indirecta), mediante instrumentos y procedimientos.

En el lapso de los 3 ultimos decenios, se ha podido elaborar metodologias con
la mera esencia de prevencion, mitigacion, asi como, la restauracion del
medioambiente y de los recursos renovables, con la finalidad de asumir la
garantia de valorar los enfoques de prevencién para los diversos proyectos

viables que, esté involucrado el medio ambiente, merezcan.

El investigador Rodriguez (2002), define que evaluar el impacto del
medioambiente, debe ser en una etapa temprana, con la finalidad de identificar,
mitigar y realizar los controles previos que las normas ambientales se vean
favorecidas, de igual manera, todo tipo de proyectos o programas Yy/o
actividades relacionadas al medioambiente. Acorde a la légica del investigador,
lo que mas merece detallar es que la inversion realizada para dichos proyectos

de un significativo desarrollo del medioambiente.

En tal razén, es necesario optar por metodologias ambientalistas en los diversos
sectores politicos de cada estado, con el fin de hallar la proteccibn mas

adecuada al medioambiente.

Suma, (2010), detalla que las intervenciones realizadas en favor a mitigar los
impactos del medio ambiente, deben ser tomadas en cuenta por la sociedad en
su conjunto, de una manera de participacion comprometida. En resumen, el
investigador, se ha tomado la paciencia de describir y demostrar que todo
proyecto o programa ligado al medioambiente, siempre ha de ser de tener una
contribucion definitiva, anhelando que, dicha contribucion, pueda lograr
alcances sociales significativos y relevantes, en favor a la sociedad y su

economia.



Los investigadores Erias & Alvarez (2007), enmarcan que son relevantes y
necesarias las normativas y politicas medioambientalistas, con la finalidad que
guien los procesos de éstas, para ello toman como ejemplo la EIA (Estudio de
Impacto Ambiental), la misma que es usada en su amplitud para los fines

pertinentes.

Los recursos recurso hidricos, has sido duramente afectados por residuos que
contienen sustancias muy perjudiciales, en razén a que son dificiles de lograr un
tratamiento Optimo para que el perjuicio que ocasionan no afecte en gran
medida al desarrollo del medioambiente. Por ello, los investigadores Huanca -
Arohuanca,2019; Huanca — Arohuanca & Canaza - Choque,2019; Huanca -
Arohuanca, 2020: Huanca - Arohuanca, Canaza — Choque, Escobar — Mamani
& Ruelas, 2020, concettan la elaboracion de un estudio y/o analisis
antropologico en funcion de los recursos hidricos, en funcion de su naturaleza
quimica, fisica y biolégica del recurso hidrico. En base a programas de

monitoreo (Samboni, Carbajal & Escobar, 2007).

Cabe resaltar que, de los datos obtenidos, en el monitoreo suele ser una labor
de dificil comprension, sobre todo para los actores (sociedad) quienes no
perciben la importancia de elaborar programas de calidad. Es preciso citar que el
uso del agua su integridad en la ecologia conllevan a deducir aspectos

socioeconémicos (Fernandez,Ramirez& Solano, 2001).

Por ello, es necesario lograr que los involucrados conozcan los alcances que

una EIA ofrece, con la finalidad de favorecer a una mejor toma de decisiones.

Reitero que, es imprescindible lograr normativas que mejoran la calidad del

medioambiente.



II. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion.

Me es necesario afirmar que el enfoque que se establece en ésta es cualitativo, el

tipo de investigacién es aplicativo.

El investigador Schawrz (2017), detalla que, la investigacion aplicada esta
enfocada en solucionar problemas determinados, con la base de los
conocimientos empiricos. Los investigadores Blasco y Pérez (2007) aducen
gué el enfoque cualitativo tiene que finalidad la de observar y organizar,
interpretando, de esta manera, los fendmenos que estan implicados, también

relacionan su aplicacion por ser util.

Cabe resaltar que, esta investigacion es aplicada, en razon a que su fin es el
de describir, analizar y estudiar toda bibliografia de los tecnicismos de
tratamiento de los remanentes de los hospitales, la investigacion es una

narrativa de topicos.

Feijoo (2019), asume que el disefio narrativo tiene una adaptacion ordenada,
y, estudiandolas en forma peculiar, usando de ingenieria, psicolégicos y

narrativos.

3.2 Categorias, subcategorias y matriz de caracterizacion
aprioristica
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Tabla 1. Matriz De Categorizacion Aprioristica

Obijetivos Problemas
Categorias | Subcategorias Criterio 1
especificos especificos
Describir los ¢Coémo Parametros Agua Afectacion de la
pardmetros identificar los | de monitoreo calidad del agua.
usados para el | parametros
monitoreo usados para el Aire Afectacion de la
ambiental monitoreo calidad del aire.
ambiental?
Describir los ¢Cémo Criterios de
criterios para identificar los seleccion de
seleccionar los | criterios para puntos de
puntos de seleccionar los | monitoreo Accesibilidad Seguridad
monitoreo puntos de
monitoreo?

3.3 Escenario de estudio

Esta referido a los cursos de agua donde se realizan los monitoreos, es alli,

donde se dan los problemas de contaminacién de aguas.

Magallanes (2015), infiere un escenario investigativo en relacidn a la situacion
del fenbmeno, en donde, el investigador relacionara el campo de la explicacion,

como participante activo y no como receptor.

3.4  Participantes

Se optd por canalizar la investigacion en base a las fuentes informativas (cual
base de datos), buscadores como Google académico, ProQuest, asi como,
bases de datos de ScienceDirect, Scopus, Scielo, etc., los mismos que fueron

publicados en revistas especializadas

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para resaltar el caracter investigativo se realizaron recopilaciones de datos,
detalle que indica relacionar la técnica del Analisis documental de narrativa

tropicos.
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Rzende (2019), define que el andlisis documental, es una serie de operaciones
basadas en el objetivo primordial de presentar el documento original de
manera diferente, con ello facilita su comprensién. Las fichas en donde se
recaban los datos, es donde se plasma y recolecta datos del fenémeno
estudiado, Hamoni (2015).

3.6 Procedimiento

Las palabras clave son las bases fundamentales que han facilitado la
recopilacion de los datos, ello se halld, en una serie de documentacion
existente acorde al tema de investigacion, incluyendo y excluyendo parametros
de busqueda que den un claro objetivo a la investigacién, con la finalidad de

remarcar conclusiones objetivas.

Todas las informaciones recopiladas estan sujetas en categorias vy

subcategorias, apoyadas en técnicas de revisiones bibliogréficas.

Para realizar la busqueda de informacién, se utilizaron criterios, referidos a

documentos relacionados al tema de investigacion, palabras claves y criterios

de inclusion y exclusion, como se muestra en el resumen adjunto.

Tabla 2. Criterios de busqueda

Documento | Documentos | Palabras claves | Criterios de | Criterios de
revisado relacionados inclusion exclusion
Articulo Monitoreo de | Monitoreo de Publicaciones | Por su
o ; - duplicidad.
cientifico aguasy aguas y aire de los ultimos
aire b afios.
Articulo | Teécnicas de Tecnicas de
cientifico \ .
maonitoreao monitoreo Autores Paor carecer
- - - de
;gr:zﬁg Parametros de Parametros de | relevantes. informacion
monitoreo maonitoreo relacionada a
la
i : : Aportes . . ex
C?.;TAE;I; Métodos de Méetodos de P investigacion.
maonitoren monitoreo relacionados
Por ser una
‘?‘”'E?'U Contaminacian Contaminacian ala publicacién
cientifico \ . S
de aguas y de aguas y aire | Invesfigacion | con 3
. numeracion
aire diferente.
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3.7  Rigor cientifico

Para la investigacion se han considerado lo criterios de Validez, Credibilidad,
Confirmabilidad y Transferibilidad, en razén de demostrar la autenticidad con el

cumplimiento de estos criterios

La investigacion posee un rigor cientifico, en funcion de asegurar su
credibilidad y confianza, por ello se aplicaron los criterios de coherencia o

dependencia logica, confianza; Transferibilidad y confirmabilidad.

La presente investigacion, la recopilacion y andlisis de datos se hizo bajo un
marco logico, en razbn a que puedan ser comparables con otras

investigaciones similares.

Elizalde, (2017) interpreta a la consistencia o dependencia légica, como punto
de partida en la que otros investigadores han podido recopilar su informacion.
Refiriéndose al uso que los investigadores recopilaron datos de similares
caracteristicas en sus zonas de estudio, dando como resultado conceptos

equivalentes.

La estabilidad de los datos y los resultados, mas no asi de la replicacion del
estudio, derivan en la honestidad y fiabilidad de la labor investigativa. Los
investigadores Treharne y Riggs (2015), asumen que, la fiabilidad se
conceptia en dotar de datos fehacientes, corroborados por otras
investigaciones similes, las mismas que han podido analizar y explicar con

éxito los problemas; motivos de las investigaciones.

Con la finalidad de confirmar esta labor investigativa, en base a las
metodologias utilizadas, se han identificado e interpretado todos los resultados,

detalle que permitira, tomarlos como referencia para posteriores estudios.

Treharne y Riggs (2015) sugieren que la validacion para analizar e interpretar

los datos obtenidos por varios investigadores y diferentes personas puede
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seguir adelante y encontrar similitudes (p.58).

A modo de conclusion, puedo afirmar que la presente investigacion es
transferible, en razon a que hay una extensa bibliografia acerca del tema:

Tratamientos botanicos de suelos contaminados por metales pesados.

Norefia (2012), define que la portabilidad; (también conocida como
aplicabilidad de los resultados), transfiere los resultados investigados a otros
estudios. La transferibilidad se basa en el detalle que los fendmenos
estudiados estan en completa relacién con circunstancias de contexto en los
gue formar parte del estudio. Por ello, es preciso resaltar que, todo resultado
de una investigacién cualitativa no puede ser general al asumir que son

transferibles, acorde a la zona donde se muestree.

3.8 Método de andlisis de datos

Toda informacién recopilada es organizada con la finalidad de revisarla en
funcién a sus objetivos especificos, detallados en esta labor investigativa,
particionados en categorias y subcategorias, con la finalidad de acceder a
informacion bibliografica referente a todo aspecto importantes y actual. en la
forma de utilizar la gestion del tema principal a ser investigado. La revision
sistemética de las metodologias de tratamiento de plantas en suelos

contaminados con metales pesados como se muestra en la Tabla 1.

Con ello, se podran mostrar similes o diferenciales metodologias para el
tratamiento de los suelos contaminados por metales pesados, de igual forma
para la vegetacion. La metodologia utilizada, para este andlisis, tiene como

referente al descrito por Cilleros y Gomez (2016).
3.9 Aspectos Eticos.
La presente investigacion, aporta en base a fuentes veraces, en razon a que

se pudo hacer una buena recopilacion de dichas fuentes, teniendo como

objetivos los tratamientos vegetales utilizados para tratar suelos contaminados
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por metales pesados.

De igual manera, todo tipo de adicional informacion tiene como respaldo las
citas bibliograficas de acuerdo con las normas ISO 690 UCV, conforme a la
resolucion del Consejo Universitario N°0103-2018 de la UCV, resolucion
rectoral 0089-2019 de la UCV., la misma que permite, al investigador, tener

una clara referencia. Estos han sido citados de acuerdo con la norma ISO 690.

No cabe duda que se han respetado los valores morales y éticos, en la
presente investigacion. La propiedad intelectual, es respetable, con la finalidad

de garantizar la calidad de este estudio.
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IV. RESULTADO Y DISCUSION

Respecto a los parametros de la calidad del agua, el monitoreo debe de
realizarse en los puntos de descarga, esto para Determinar los Limites Maximos
Permisibles (LMP). Los parametros materia de andlisis en un monitoreo, estaran
sujetos ala concordancia del D.S. N° 004-2017-MINAM, los mismos que son

clasificados en categorias y subcategorias como se muestra en la figura adjunta:

Categoria 1: Poblacional y Recreacional

Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccién de agua potable

a1 Al a3
Parametros Unidad de medida Aguas que pueden Aguas que pueden ser Aguas que pueden
sergul.l_ zadas con potabilizadas con tratamiento ser podabilizadas eon
esinfececion convencional fratamiento avanzado

FlSICOS- QUMICO S
Aceites y Grasas mgiL 0.4 1.7 1.7
Ciznure Totzl mgiL 0,07 * h
Cizmuro Libre mgiL - 0.2 0.2
Cloruros mgiL 25 240 250
Color {B) Color vedaten 15 100 {2} -
Conductvidad {pSrem) 13500 1 600 -
oy gt 8 ; 1
Cureza mgiL S0 b e
:_}amgr!lcz Cuimicz de Oxigeno mgiL 1 21 2
Fenales mgiL 0,003 e -
Flugnaras mgiL 14 e -
Fasfore Totl mglL 0.1 0.13 013
Mztzniales Flotames de Oiigen AusenciE de matenal floEniz de| Ausenciz de materizl fiotamte de | Ausencia de materizl flotante
Antropagénica angen anrdpic origen animpica de origan aninipico

ST mgiL 50 50 50
[Tt o e Ty maiL ) 3 -
Amonizoo- W mgiL 13 13 =
D gt 6 29 4
Patencial dz Hidrigesa (pH) Unidad de pH §5-8.4 3.9-8.0 5.3-80
5dlidos Disuehos Totales mgiL 1000 1000 1500
Suliatos mgiL 25 00 -
Temparatura 'C A3 a3 h
Turbizdas UNT 5 100 "
INORGANICOS
Aluminio mgiL 04 3 3
Antimaonio mgiL 0,02 0oz -
Ars&nico mgiL 0,01 0. 0,15
Barin mgiL 0.7 1 e
Berilic mglL bz 004 0.1
Bam mgiL 2.4 24 24
Cadmio mglL 0,003 0,003 0,01
Cobre mgiL 2 2 2
Crome Totzl mgiL 0,03 005 0,03
Hierma mgiL 03 1 3
Manganeso mgL 04 0.4 0.3
Mercurio mgiL 0,041 0,002 0,002
M olibdens mgiL 0,07 - -
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Al [ B3
Perémsties Hniees g meaies ! potehllzbdon con | poiaikzades ton akamiewin |  am poteblizades con
daeinfecelin convENcions irelEmianic Evanzade

Higuel mglL 0,07 = =
Flomo mg/L 0,01 0,05 0,05
Swlenio mglL 0,34 0,04 0,05
Uranio mglL 0,02 D02 0,02
Zinc mg/L 3 3 -]
ORGAMICOE
i T
WT o Guardar (Ctrl+5) i—,:i',_ o i L
Clarsformo mg/L 1.3 == =
R RAR R TR mg'L 0.1 " -
BRI AT AR mg'L 0.0s - -
I COMBLESTOS OREANICOS WOLATILES
1,1,1-Trickwoeizno mg/L 0.2 02 h
1,1-Dickwoezeno mg/L 0,03 = =
1.2 Dirkresinrg mg/L 0,03 0,03 -
12 Dirkrabe0sa, mgiL i - -
Heaaclnsbuadess, mgiL 0, 0006 G,0004 -
Lamslarssiens mg'L 0.04 - -
Tereckumn de carbong mg/L 0,004 D,004 =
LiclnsaaleRa. mglL 0,07 0,07 -
BTEX
Benceng mg/L 0.1 0,01 =
Etile=nce=no mg/L 1.3 0.3 -
Taluzno mg/L .7 0.7 -
Kilemas mg/L 8= 0,5 =
Hidrocaruos Asomatioes
BenzoleloEeng. mglL 0,047 0,00a7 -
Ernteclhmizsgl [FPCF) mglL 0,002 0,005 -
0 manofosforados
W alatitin mglL 1,12 0,004 -
Omanockeades
Blein. Dirkdds mg/L 0,00003 0,000 -
Glrrdang. mg/L 0,008 0,0002 -
If'jtn"]!':’ Difenl Zramsmn mgll 0,031 b, b -
Endoig. mgiL 0,036 0,004 -
Eﬁ%ﬁ% deaircim. mall 000003 2,000 =
Lindana mg/L 0,052 b.0az -
Carbamsto
Bliicah malL 0,04 201 "

I CIMHOTOXNAS

MigpsismaLlR mg/L 0,081 0,001 -

IIL BIFERLOS POLICLORADOS

Bifenilos Polidoredos (PCE] mg/L 05005 0,005 =

WICROBIDLOGEIZOE ¥ PARASITOLOGICOS

Colfizrmes Torales HMWPAI0 = 5 == -

Colformes [ennipemoes HEPM00 m kL g1 1] 20 100

Fommas Parasiterias Y. Organismoil [ - -

CaARANA sl HEPA0 m i - -

Wi ginlerse, Fresenciai10] ml Ausencis Ausenciz Ausencia

Organizmos d= vida it

[algas, protazearios,

topépodos, roffercs, 42 Ovganismaoll i e5xin® e5xin®

nemaiodos, e fodos sus
msiadics eeolutives) T}




Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas para recreacion

E1 B
Parémetros Unided de medlds | oo contacto
FT-EIH.'I gEaundark
FISICO % GUINMICD §
Ausencia
Aoeites v Crases mgi'L de pelicule -
visibl=
Canwra Libex mgiL 022 002
Canuro W'ed mgiL 3,08 =
Colar 3::1:!' varcaders Sincambin | Sin ambio
Sxcala PHCa noama normal
Denanda Binguinica de
iL 5 10
Oigene (Z20) e
Denanda Cwimica de ar
iL 1 50
Oigame (200 e .
Aus=ncia
Dizsergmnies [SAAM)] mglL 0.5 de mxpuma
persistente
Watmriales Flommias da Auzenzia '*'I'Hn:.u
Orinan Antropeaéaicn de material | e meterial
B pagEIs flotamie flotante
HMuratos [Ny 4] " a8
: mgiL 10
Hitritos [MO ~H) mgiL i ss
ot Facmr |:|E .:i.l.': ari Aceptaiie .
ali"C
lwigeno Diswehic mg % 5 _—
[vabor minime) T
Patencal de Hidrdgena Umizad de 2H 2080 "
IF-I
SuHuras mgiL 3,45 ==
Turhiedas UNT il ==
INDRGANICO
Aluminio mgiL 0.2 ==
#.ntimonia mgiL 0,506 ==
ArsEnico mgiL 3,41 ==
Barm mgiL @7 ==
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B1 B2
Parémetros IPnided de medisa | oo | coniacto
primario BECUNGArc
Berdia mgiL 3,04 ==
Bora mgiL &.a ==
Cadmio mgiL i3, =
Cobrme mgiL 2 ==
Crama Tolal mgiL 3,05 ==
Cromo W mgiL i}, 05 =
Hierm mgiL 33 =
M angeneso mgiL 3,1 ==
M ercwrio mgiL 0,001 ==
Hizuel mgiL i 02 =
Flain mgiL 3,m 0,3
Flamo mgiL 0,01 ==
Eel=nio mg/L i3, =
Uranio mgdL i 02 002
Vanadm mgiL i1 0,7
Zinc mgiL 3 ==
NICROBIOLOGICO S ¥ PARASITOLOGICD
Lelifarmes NMP/A00 m 200 1000
it
CARARHRNA S0 HWPH00 mi Ausencia | Ausenci
Fomas Fardisas 4, Crgan=naoll 0 ==
GlASE fundeaaks 4, Crgan=noll &uzencia | Aus=nciz
Enterococos indesdineles HWPH0D mi 200 -
Salmonela §08. Fresenciai1l) ml 1] a
W gieEe Presenci1@ ml | Ausencia | Ausenciz

19



Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y
continentales
{1 L2 (] C4
Exfreceldn y culthio g2 | Exfraccidn y culiivo | Aciividedes maring Exfrazoldn y
Farametrod Unided de medids ( moluscos, equinodennos | of oires sapecks | porimerize, Inowedneis | coifho o8 sapecion
y humicados ea aguaa hidrobicidglcas e | o g seneamianboen |  hidroblokeglcas éa
maiing costares EfUEE marino coelsee | EguEs marieo costeras lapos o |egune
FIEICO % QUIMICD S
Aceites y Ceeses mgiL ] ] ) i
Cianwo Wed mgiL 0,004 0004 " 02052
E‘::- urI;dlzs.pL-és de fitracidn E:j:l' vendadeso 100 ) 100 1) - 100 a1
simple] ¢b] Escela PHCa o o
Waterizles Flotzmes de Origea Auszencia de meseris Aesencia de meseris Aesznoia de metenia Apsendia de meserial
Antropogésicn flotants flotants flotamt= flotams
Demanda Hioquimica de Oxigeno - - -
[BO,) mglL - : :
Faisforo Tatal mg/L 0,082 0082 * 0,025
- mglL 18 18 E 13
Oxigena Disuetio {valar minima) mgiL =4 =3 223 =5
Patencial de Hidedgena {pH) Unidad d= pH 7-B.5 .E2-35 gE-45 6.0-5,0
Zdlidos. Suspendidos Toales mgiL LT [iL] T e
Zutiuras mgiL 005 025 0,05 025
Temperaturs C &3 & L3 &3
INORGARICD
Amonizco Total (NH;) mgiL = * e 1]
Antimonio mgiL 084 084 084 =
ArsEnico mgiL ) 1] 0,45 .1
Bora mgiL 5 5 * 075
Cadnmio mgiL 0. 0. * .M
Cobre mg/L 00531 035 005 0.z
Cromo ¥ mg/L 0,35 0,85 035 0,10
Wercerio mg/L 0, 0000 0,0001 0,001E 0,00677
Higuel mg/L 0,00&2 1.1 0074 0052
Flemo mg/L 0,05E1 0,00E1 (I 00025
Zelenio mg/L 0,471 047 = 0,005
Talin mg/L * * = 01,0008
Zinc mg/L 0,041 0,081 0.1z o
ORGAMICD
Hdm:.zrhu‘:ls ]:I:I-l:l-E de Petrilen mglL 0,007 1097 0 -
[fraccidn aramatica)
Elfenlive Poilciorados
Bifenilos Pofickorados |PCE) mg/L 000003 000003 0,00003 0,000014
ORGAMOLERTICD
Hdrocarburos de Fatrdlen mgiL Mo visible Mo visible Mo visible =
NICROBILOGICO
. ] HEPHI0 = 5 14 [#res 2probeda) () . -
Calfomes TGRSR [yuping - £ 88 [dres restringida) ) <80 o i
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Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

. 02 Bablde g . 0 Beblde =
D1: Rlego de vegetales | - D1: Riego de vegatales animales
Unidad de | ggua pars Unidad de
PErAmSNTE | " ig rliuup:u "ﬂ& Eblds de Pardmstror | g Aruhu,_:up:,? Agus Bobids ds
roefingii | P2 ° Enim:kss reefringiag | PETE Flege
g |metringids Eﬂw e
FISICO & QUM DS A rmEnico mpl i1 E)
Ao v Crexes mpil g 10 Bari gl 07 -
Bicarhonatos mal ag Beriio gl 0.1 0.1
Canuro Wad mpil 0.1 i} Toro mpil i T
Claruras mpil 5040 = - - -
o Cadmio mpiL 0.0 0,05
S verdadarg e - Cobme mpil ) 35
o Excals Py ) ) Cobaho mpiL 0,35 1
ts Cromo Toml gl 0.1 1
Coaduciividad [pSiom ) 2580 500 Hi z "y
imrm mpiL 5
Demanda — - )
Bioguinica da mpil 5 15 Litie mpl 25 25
Oxigenno (DB Magnesic mpil b 251
Demanda Quimice mpil a m Nanganesn mpl 0.2 0.2
g Origena (0EQ) W ercurio mpil 0,001 0,01
Deemenes - - - I =
[SAAM] npil 0.z 3,5 Higuel mpil I]_.:_ 1_
Fanoles npl 0,002 1,01 Fh”! mai |].::_ [l.I:I:
Fluomros ol 3 my Zel=nin mpl 1.0z 0,05
Hiratos (10 ) & Zinc mpil . 4
pnmsremt 1arag” s npil 100 o0
ORGANICO
Hrmes (MO "N apil T 10
— 2 - Elenlice Pollclorados
xigenn Disee ' —
[valor minima) mpl =4 =3 Bifznilos ) poil 0.4 00d5
- - - Polclorados (PCE) !
Fotescial de Unidad de ERT: Q554 S
Hidragena [pH) 2# SR = PLAGUICIDA 8
Eulfatos ngil 1000 [ Faratian | pelL EE 5
TEI'IFETH'IJTI - L] hid Drna noclorados
INDRGANICD § Blslsin pg/l 0,004 07
A luminio | npil ] 5 Glrssaos pgil 0,006 T
Diicloro Cifesil
= kgl 0,01 i
oot}
Baale s pal i LE
Endasuliin. haiL 001 0.0
Endiiz. pgll 0,004 b2
Heaiwsten v
kgl 0.1 0,03
Epaxido
Lindana Pl 4 i
Carbamako
= | pelL 1
MICROBIOLGEICD S ¥ PARASITOLOGICD
Coliformes MW P10 - - .
I | ml [1]LE 1 00 1004
'E-E'ﬂ"-'ﬁh:ﬂ m HH:I- 0 [ L o
Huayos de "
Helmintos Aeerail ! !
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Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico

EZ: Rios E3: Ecoelstemas costaroe § marinos
T l]nl:hijliul:la E1:I.£H:I!r
LA gou Costa y edarra Salve Esfuarics Marinos
FIEIC0 - QUMICD
Areites y Grasas (MEH) mpil 5.0 5. 5.1 5.0 X]
Cianueo Litee mglL 00082 00052 0,003z 0041 0001
Calor verdedem - o
f . P — - .
Caolor (b Eacals Di0a 20 (a) 20 (@) 20 [a]
Clrofla & mpil 0,03E h - s =
Conductividad [pSien) 1000 1000 1000 " "
I:l_'=11an{ca Hioquimicz de (wigeno mpiL B | 10 15 10
[JED,)
Fenoles mplL 3,58 258 254 iR EE
Fasfor ol mplL 0,035 13E D,03 0,12 0062
TETERTE mpiL 13 1 13 0 200
Amoriaco Total (MHy) mpll 1] 11 111 2] 2]
Himigesa Toal mpll 0315 - - * -
(zigenno Disweha {valor minima) mpiL x5 x5 x5 x4 »d
Fotencial d= Hidedgena (pH) Unidad de pH 85280 LA Ghma0 gE-E5 aE-85
Edlidos Snzpendidos Tomles mpil =25 < 100 = 400 < 10 = 30
Euluras mpil 0052 0302 b0az 0.2 3,002
Temperatura *C L3 & k] L2 L2
INORGANIGO 8
Anlimonio mpil 084 024 0,84 s =
Arsénico mpil 015 115 0,13 0036 1036
Baria mpll 0.7 1.7 1 1 -
Cadmin Disusito mpil 0, 00G2S 000025 0.00025 0.0EE 0. 20EH
Cokre mpgiL 0.1 31 0,1 0.5 [ X
Cromo ! mpll 0011 0311 0011 01535 3,05
Wercuri mpiL 0,001 0,031 0,008 0,0% 0.2001
Miguel mpil 0,052 0052 0,051 0,002 (11082
Flomn mglL 0,0025 0,002 0,05E1 0.0E1
Eelenio mpl 0,035 D,00s 057 3071
Talio mpil 0,000E 0008 0,00%E - -
Zinc mpl 0.12 212 0,12 0,081 1,0E1
ORGAMICO S
Compueeios Drdnicos Voldtiiss
Hidrocarbuwros Totales de - - : N
FE:;:J”’ e mgl ¥ 05 [ 5 0
Hegaclnrobemaenn mal 0,0006 10,0006 0,0008 0,0006 10,0008
ETEX
Bencenc mpll 0.% 135 0,05 0,05 1,05
Hidrecartens Amnmatcos
Bensal=lEirzom. mgiL 0,001 0.0e01 0.0004 0,03 02001
Antraczno mpgil 0,004 00004 00004 0,00y 00004
R mgil 0,041 0021 b0a1 0,501 0601
Elfenlice Pollciorados
Bifemilos Polidorados |FGE) | mpil | 0000314 000201 0.000074 0, 03003 0.3003
FLAGUICIDA §
Orpanofoeforados
W zlatidn mgiL 0,008 0,001 0,00 0,031 02001
Parztién mpiL 0000013 0000013 0,000013 * =
Orpamociorados
&R mol 0,000004 0,000004 7.000004 = "
Glrsang, mpil 0. 0000043 0, 0003043 00300043 0000004 0000004
E'E'_'EE“E"," de L4000 y mall 0,000601 0000001 1,000004 0000001 0,000001
RiR, mplL 0,0004056 0,000056 1,0000358 3,0000015 0,00460018
CodasulEn. malk 0,000956 0,00005E 0,000058 00000057 0,0000087
Endoia. mgiL 0000038 0000038 0,000038 0000002 0,0040023
| Heplackm mpil 0,0003038 0,0020038 0.0300034 00000036 0,0%00038




EZ: Rioe E3: Bcoalatemas cogtarce y marinos
S - uann;n:una E1:L;m ¥
Ll 12 goa Coate y eléma Salve Esfusrine Marinos
Hestasloz. Epéxido mpil 00000038 00000036 00000038 b.000003E 00050038
Lindanz mpil 000035 0,00555 000055 B =
Fantzshmieal FCP) mplL 0,081 0,041 0,004 0,041 1,501
Carbamato
Blicah. | mpl | 0,081 | 0,081 I | 0,00415 IEEEEE
MICROBIOLOGICS
Colformes [ammiarantss [ WP ml | 1000 | 2000 | 2000 | 1 | 2000

Respecto a los parametros de la calidad del aire, el monitoreo debe de realizarse
en las fuentes puntuales. Los parametros materia de analisis en un monitoreo,
estaran sujetos ala concordancia del D.S. N° 003-2017-MINAM, los mismos que

deberan ser monitoreados de acuerdo a la periocidad, como se muestra en la

figura adjunta:

Farametros Periodo Valor Criterios de avaluacion Método de analisis !
[ppim?]
Eenceno (C:H.) Aruzl 2 Media aritmetica amual Cromatografia de gase:
. - e . Fluarescencia ulravioleta
! 7 3 & ] o . .
Dioxido de Azufre (30,) 24 horaz 250 IWE mas da 7 waces al ako Método automstico)
L ) 1 hara 200 ME ma: 4z 14 vaces al afo Quimiclominiscenria (Método
Dioxido de Mitra fi[oH — L
toido de Hitrogeno (NC:) Awal 100 =iz artmética amual automitics)
Material Particulade con dismetro 24 horas ]! NE mis da 7 veces al afio Separacion inercial/fltracion
menora 23 micras (PML ) Arual 15 Media aritmética amul (Gravimetriz)
Material Particulade con dismetro 24 horas 100 NE mis de 7 veces al afio Separacitn inercial/Sltracitn
menor 2 10 micras (PRL, ) Annal El Media aritmética amal ((Gravimetriz)
Ezpectrometria de absarcion
aromica de vaper frio (CVAAS)o
Espectrometnz de fluarescencia
atamica de wapar frio (CVAFS) o
hieicum (razeoso Totl 14 hogas 7 Mo excader Eepetl:rt_rm.!tna de abaarcion
(Hg) ¢ atomica Fesman.
(Mletodos autem aticos)
, 1 hora 30000 HE mis de 1 ver al afio Infrarrojo no dispersive (NDIR)
Mardxida de Carbono (CO) . - mo oo I
BDEE & Larpona (L) 2 haorzs 10000 Media aritmética movil (Metodo automatica)
Magima media dizria Fatometria de abzorcion
Czena (04 8 oras 100 ME ma: de 24 veces al ano uliravioleta (Método antomatico)
‘ Menzual L3 ME mas de 4 veces al ato Método para PM,,
Plomo (Pt en Fhi - Media aritmetica de lo= valores (Especirofotometna de
Arnal Ue pensuzles ahsorcion atomica)
Sulfuro de Hidrogzna (5.5) 14 horas 150 Media aritmética Fluaresceacia ulmavialets

(Meletodo 2utomatico)

Respecto a los criterios, para seleccionar puntos de monitoreo, estos deben de

contar con: seguridad, influencia de otras fuentes, requerimiento de equipos,

accesibilidad, obstaculos, registro de datos histéricos y grado de contaminacion.
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V. CONCLUSIONES

La descripcion de los pardmetros usados en el monitoreo, estan ligados a la
normatividad vigente, es asi que a nivel internacional los entes rectores en
materia ambiental, son los encargados de proporcionar las directrices

adecuadas a su realidad.

En el pais el ente rector es el ministerio del ambiente.

Los criterios para seleccionar puntos de muestreo, si bien es cierto existe una
metodologia para tal fin, este criterio estard complementado por la naturaleza de
los proyectos, por el ambito de intervencion, por las condiciones de
accesibilidad entre otras. En razén de que el pais tiene diversas realidades en
costa, sierra y selva. A esto se suma el nivel de expertis, del equipo y del lider

para establecer correctamente los puntos de monitoreo.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda la aplicacion de monitoreos a los componentes ambientales
mas sensibles, en funcion de la naturaleza contaminante. En ese sentido la
diversidad biolégica del pais, permite establecer patrones propios por cada

zona, region o ambito de aplicacion.

Se recomienda realizar monitoreos de los componentes ambientes, de una
manera conjunta y rutinaria por parte de los gobiernos locales, provinciales y

regionales. Lasacciones de prevencion son las mas acertadas.

Se pretende, incentivar estudios similares, donde se involucre a los gobiernos a
establecer estaciones de monitoreo permanentes a fin de llevar un registro de
los ambitos regionales. Esto realizando la identificacion de zonas sensibles y

criticas.
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