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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Evaluacion de la estructura del pavimento
flexible en el CP Rinconada Km 13 hasta La Laguna Km 17, Santa - Ancash, 2021.
Propuesta de mejora.”, tiene como finalidad saber la condicion del pavimento en

relacion a su estado superficial y su estado estructural.

De este modo, se plantio el siguiente objetivo general que es evaluar la estructura
del pavimento flexible en el CP Rinconada Km 13 hasta La Laguna Km 17, Santa -
Ancash, 2021.

Es asi, que esta investigacion es tipo aplicada con enfoque cuantitativo porque
aplica conceptos que ya estan establecidos, asi mismo, es disefio no experimental
de corte transversal - descriptiva, porque los datos son obtenidos y medidos in situ
tal como se encuentran sin manipularlos ni alterarlos. La técnica empleada fue la
observacion, para identificar las fallas; y asi también, la misma se empleo para el

estudio de trafico.

Asimismo, se determind la evaluacion superficial por el método PCIl y VIZIR
mediante las fichas técnicas indicadas en manuales y normas. De forma similar, se

determind la evaluacion estructural mediante los ensayos realizados en laboratorio.

En general, esta investigacion da como resultado que mediante la metodologia PCI,
la condicion del pavimento calculado es 46 siendo clasificado de estado Regular,
asimismo, se indica que mediante la metodologia VIZIR la condicion del pavimento
calculado es 3 siendo clasificado en estado Regular o Marginal. Sobre la evaluacion

de la estructura del pavimento, se puede indicar que la carpeta asfaltica, la capa base

y sub base, no llegan a cumplir con lo establecido en la normas y manuales del MTC.

En lo propuesto en esta investigacion, se elaboré el disefio de un pavimento flexible
mediante la guia AASHTO-93, lo cual consta con una carpeta de 2 pulg., una capa base

de 12 pulg y una capa sub base de 12 pulg. Teniendo un paquete estructural de 26 pulg.

Palabras clave: método PCI, método VIZIR, fallas, indice de condicion, disefio



ABSTRACT

The present investigation entitled "Evaluation of the structure of the flexible
pavement in the CP Rinconada Km 13 to La Laguna Km 17, Santa - Ancash, 2021.
Proposal for improvement.”, aims to know the condition of the pavement in relation

to its surface state. and its structural state.

In this way, the following general objective was established, which is to evaluate the
structure of the flexible pavement in the CP Rinconada Km 13 to La Laguna Km 17,
Santa - Ancash, 2021.

Thus, this research is an applied type with a quantitative approach because it
applies concepts that are already established, likewise, it is a non-experimental
cross-sectional design - descriptive, because the data are obtained and measured
in situ as they are without manipulating or altering them. . The technique used was
observation, to identify failures; and also, it was used for the traffic study.

Likewise, the superficial evaluation was determined by the PCI and VIZIR method
through the technical sheets indicated in manuals and standards. Similarly, the
structural evaluation was determined by tests carried out in the laboratory.

In general, this research results in that through the PCI methodology, the condition
of the pavement calculated is 46, being classified as Regular, likewise, it is indicated
that through the VIZIR methodology, the condition of the pavement calculated is 3,
being classified as Regular or Marginal. . Regarding the evaluation of the pavement
structure, it can be indicated that the asphalt layer, the base and sub-base layer, do
not comply with what is established in the MTC standards and manuals.

In what is proposed in this investigation, the design of a flexible pavement was
elaborated using the AASHTON-93 guide, which consists of a 2-inch layer, a 12-
inch base layer and a 12-inch sub-base layer. Having a structural package of 26 in.

Keywords: PCI method, VIZIR method, failures, condition index, design
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I. INTRODUCCION

A nivel mundial uno de los proyectos mas elaborados y/o ejecutados anualmente,
con los diversos tipos de finalidad, son las vias de conexion o infraestructuras
viales y/o carreteras, las cuales permiten el desarrollo de ciudades y también el de

la humanidad en conjunto.

Segun, el Manual de carreteras (2018) refiere al pavimento como, una estructura
gue se encuentra conformada por (subbase, base y capa de rodadura) y se
construye encima de la subrasante con fines de soporte y distribucion de los
esfuerzos que originan los vehiculos, brindar seguridad y comodidad durante el
transito (p.17). Cabe resaltar que una via pavimentada debe cumplir un periodo de
vida util la cualse debe a un buen disefio, al indice de cargas constantes que es
aplicada porlos vehiculos y también al indice de cambios climaticos que estan

expuestos los pavimentos directamente.

Por consiguiente, Sanchez (2017) menciona que, uno de los problemas de que los
pavimentos se encuentren actualmente deteriorados es la falta de gestion
gubernamental, dado que, solo buscan suscitar proyectos viales que faciliten la
conexién y transporte entre las ciudades y zonas rurales a nivel nacional, mas no
consideran los costos de mantenimiento de éstos en el presupuesto (p.1). También
se observa a menudo cuando los rehabilitan mediante la subsanacion, es decir,
realizan el fresado en la carpeta asféltica y colocan otra capa sin considerar cual

es el tipo de falla superficial y estructural que esta ocasionando su deterioro.

De esta manera, el trabajo de investigacion tiene como propdsito evaluar la
estructura del pavimento flexible. La evaluacion superficial se realizara mediante el
meétodo PCI, el cual segun autores indican que es uno de los métodos mas
completos para evaluar y calificar pavimentos flexibles y rigidos y la norma que la
avala es la ASTM D 6433-07, el Manual de Carreteras y el Manual de Inventarios
Viales del MTC, el otro método es el VIZIR (Visién e Inspeccién de Zonas e
Itinerarios en Riesgo) que evalla pavimentos asfalticos, el cual es respaldado por
el Manual de Inventarios Viales del MTC, ambas metodologias nos brindan

informacion del estado actual de la superficie del pavimento. Por consiguiente, se



har& el conteo vehicular en el tramo de la carretera seleccionada para precisar el
namero de calicatas segun el Manual de Carreteras y efectuar la evaluacion
estructural, la que consistira en elaborar un estudio de suelos que determine las
propiedades fisicas y mecéanicas de dicho tramo y conjuntamente a ello, brindar una
propuesta de mejora el cual consta de un disefio de pavimento que sera elaborado
mediante la Norma AASHTO 93 y el Manual de carreteras “Disefio Geométrico
(DG-2018)".

Ante lo sustentado, el pavimento flexible en el CP Rinconada hasta La Laguna,
presenta deterioro, por posibles causas tales como, mal disefio, calidad de
materiales en su estructura, factores climaticos, sobrecarga, etc. y dado esto, no
solo genera incomodidad a los conductores y pasajeros que circulan por dicho

tramo, sino también ocasiona desgaste en los vehiculos.

Por lo antes mencionado, se formuld la siguiente interrogante al problema ¢,Cual es
el resultado de la evaluacién de la estructura del pavimento flexible en el CP

Rinconada Km 13 hasta La Laguna Km 17, Santa — Ancash?

De esta forma, el presente trabajo de investigacion tiene una justificacion practica,
porque requiere conocer las fallas en la estructura del pavimento flexible y brindar
una propuesta de mejora del tramo ubicado desde CP Rinconada Km 13 hasta La
Laguna Km 17, Santa. Actualmente el pavimento flexible ubicado en este tramo se
encuentra en una fase de deterioro, evidenciandose deformaciones, la cual
imposibilita el manejo adecuado de los vehiculos y de esta forma genera retraso en

su traslado.

Es asi que, el trabajo de investigacion también tiene una justificacion social y
econdémica, que beneficiara a los pobladores del tramo CP Rinconada hasta La
Laguna, porque podran reducir su tiempo sin tener dificultades por deficiencias del

pavimento y tendrdn mas confianza al transitar por dicho tramo.

Para tal efecto, el objetivo general planteado es evaluar la estructura del pavimento
flexible en el CP Rinconada Km 13 hasta La Laguna Km 17, Santa - Ancash, 2021.
Como objetivos especificos identificaremos cuatro, los cuales son: a) Determinar el

indice de condicién del pavimento mediante el método PCI, b) determinar el indice



de condicion del pavimento mediante el método VIZIR, c) Evaluar la estructura del
pavimento flexible en el CP Rinconada Km 13 hasta La Laguna Km 17 y d) realizar

propuesta de mejora.



Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional, Sogbossi (2018) en su investigacion titulada “ESTUDIO DE
DEGRADACIONES DE VIAS RECUBIERTAS: CASO DEL TRUNCON COME-
POSSOTOME-BOPAZOUNGBONOU", tiene como objetivo determinar en funcién
de la calidad visual de la calzada, la solucion adecuada para la restauracion de
dicho tramo, utilizando los métodos VIZIR y CEBTP-LCPC en dos secciones
separadas, cada una de 1 km. Concluye que la evaluacion por los dos métodos en
el segundo tramo recomienda reforzar la calzada, dando como resultado
acercamientos anticipatorio a la evolucion de las degradaciones dentro de la
estructura, proponiendo una estructura de pavimento con miras a una rehabilitacion

como solucioén de restauracion

Por otra parte, Al-Neami, Al-Rubaee y Kareem (2017) titulada su revista "Evaluacion
del indice de condicion del pavimento para carreteras de la ciudad de Al-Kut", su
objetivo es evaluar el estado del pavimento flexible por medio de estudios visuales
empleando el PCI. Dando como resultados tres (3) caminos de los diez (10) que se
encuentran en la ciudad Al-Kut estdn en un indice de condicion “mala”, mientras
que ocho (8) estan en un indice de condicion “buena”, indicando que 117 secciones
del area de estudio estan en buenas condiciones, mientras que 61 y 65 secciones

estan en condiciones regulares y malas respectivamente (p.1461).

Asimismo, Adeke, Atoo y Orga (2019) titulado su articulo “Evaluacion del indice de
condicion del pavimento: un caso de pavimentos viales flexibles en el campus de
Makurdi en la Universidad de Agricultura”, su objetivo fue evaluar mediante el PCI
las carreteras flexibles del campus de la Universidad de Agricultura de Makurdi.
Aplicando la metodologia descriptiva. Da como resultado que, mas del 65% del
pavimento se clasificé dentro del rango de estado deficiente a fallido, asi mismo
diferentes rutas fueron calificados con un porcentaje, tales como: Carretera de
circunvalacion (RR) al 69,3%, ruta de puerta de entrada a la universidad - cruce
clinico (GCJ) al 42,9%, cruce al albergue — obras hidraulicas (HJWW) al 33,3%,
cruce de clinica - cruce de carretera de circunvalacion (CRRJ) al 26,7%, personal
de las calles de cuarteles(SQS) al 25%, entrada de la terminal sur de los Autobuses
(SCG) al 9.1% y terminal Sur de Autobuses - Auditorio Veterinario (SCV) al 0%.



Dando como conclusion que, su indice de pavimento del tramo RR es de “regular

a bueno”, mientras que en la ruta SCV su indice de pavimento es de “muy malo
“(p.15).

Al respecto, Alzate (2019) en su investigacion titulada “SISTEMA DE
CLASIFICACION DE SEVERIDAD DE DANOS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES
PARA DETERMINAR POSIBLES INTERVENCIONES”, propone en su objetivo
utilizar una metodologia que califique el estado de las vias pavimentas,
proporcionando una intervencion y fundamentando los aspectos econdmicos y de
conservando que deben tener para una buena funcionalidad de la estructura. Su
conclusion fue, que la metodologia VIZIR no considera todas las fallas superficiales,
porque la condicion del pavimento se refleja estructuralmente, por ende, opt6 usar

la metodologia que evalla todas fallas superficiales como el PCI.

A nivel nacional, Villegas (2020) en su tesis “Evaluaciéon superficial mediante el
meétodo VIZIR para mejorar el pavimento flexible de la carretera Celendin-Balsas,
Cajamarca-2020”, propone evaluar la superficie del pavimento mediante el método
PCly VIZIR. Su investigacion fue cuasi experimental tipo aplicada. Como resultado,
indica que el método PCI evalué la condicion del pavimentd por tramo, lo cual dio
como valor un PCl igual a 68 encontrandose entre los rangos de 70-65 de condicién
BUENO. De forma similar, indica que el método VIZIR determind los tipos de
deterioros por cada tramo, asimismo, determind que el pavimento evaluado, se

encuentra en rangos de 3-4 encontradndose en estado REGULAR.

De forma similar, Armas (2018) en su tesis “EVALUACION DEL ESTADO DE
CONSERVACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETERA
CAJABAMBA — RiO NEGRO, UTILIZANDO EL METODO VIZIR”, propone evaluar
el estado de conservacion del pavimento utilizando el método VIZIR. Como
resultado, indica que a las 128 muestras se evalu6 su nivel de gravedad, area
afectada y su extensién por tipo de deterioro, asimismo, indica que los deterioros
de mas relevancia son: piel de cocodrilo, bacheo o parcheo con un 60.74% y
15.56% de area afectada, ademas, se identifico los deterioros de menos relevancia
los cuales son; depresiones o hundimientos transversales, depresiones o

hundimientos longitudinales con un 1.11% y 2.19%. Dando como resultados que



el tramo se encuentra en condiciéon Regular.

Segun, Guevara (2019) titulada su investigacion “Evaluacién de la estructura del
pavimento flexible del jiron Pachitea del distrito de Santa — propuesta de solucion,
Ancash - 2019”, tuvo como objetivo general, evaluar la estructura del pavimento
flexible. Teniendo un disefio no experimental, descriptiva y explicativa, con una
poblacidon y muestra que vienen hacer el Jirdbn Pachitea. Da como resultado que las
patologias més influyentes en la superficie fueron desnivel de carril /berma con
41,37%, asimismo, las patologias con una incidencia fueron desprendimiento de
agregados con 1.88%. A nivel estructural, indica que mediante la obtencién de los
7 nucleos realizados al pavimento asfaltico, solo un nucleo resulto tener una
estabilidad adecuada, analizando todos los resultados concluye, en proponer un
nuevo disefio de capas, teniendo en cuenta que estructuralmente esté dirigido al

pavimento flexible estudiado.

Por su parte, Jiménez (2021) titulada su tesis “APLICACION DE LAS
METODOLOGIAS PCl Y VIZIR EN LA EVALUACION SUPERFICIAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE DEL OVALO LA MARINA HASTA KM 680 - TRUJILLO”.
Cuyo obijetivo fue evaluar la superficial del pavimento flexible mediante los métodos
VIZIR Y PCIl. Teniendo como resultado que, ambos andlisis son similares,
demostrando la viabilidad y efectividad de ambas metodologias, clasificando como
REGULAR y que los dafios localizados sobre el pavimento son superiores.

Al respecto, Bullon (2018) en su tesis denominada “Andlisis comparativo de las
metodologias PCI y VIZIR en la evaluacién superficial del pavimento flexible, Lima
— 20187, propone comparar las metodologias PCIl y VIZIR. Teniendo un disefio no
experimental de tipo practica. Determina que, la metodologia PCI identifica la
totalidad de fallas que existen sobre el pavimento, mientras que la metodologia
VIZIR solo referencia a las fallas de Tipo A (fallas estructurales) y no considera las
de Tipo B que son las fallas superficiales. También indica que el PCI califica la
condicion del pavimento de 0 a 100, estableciendo 7 niveles de rango determinando
en qué estado se encuentra el pavimento; en tanto el VIZIR solo establece 3 niveles

derangoOa?7.

A nivel local, la tesis de Carbajal y Lépez (2018) denominada “Evaluacion de la



estructura del pavimento flexible de la carretera Chimbote - Cambio puente, tramo
calle Angamos hasta el km 9+000 - propuesta de solucion - 2018”. Como objetivo
tuvieron, evaluar la estructura del pavimento flexible del tramo mencionado y como
resultado indicaron que las patologias a nivel de la superficie son: grietas
longitudinales y transversales en 25.11% y 24.88% y agrietamiento en bloque, e
indican que, en la estructura las capas no obtienen la compactacion adecuada
propuesto en las normas. Analizando los resultados concluyen, proponiendo un

nuevo disefio de capas estructuralmente.

Asimismo, Portal y Sanchez (2019) en su investigacion “EVALUACION DE LA
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA AGRARIA DEL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH Y PROPUESTA DE
MEJORA - 2019”7, su objetivo propuesto fue evaluar la estructura del pavimento
flexible de la carretera Av. Agraria. Teniendo un disefio no experimental, tipo
descriptiva y explicativa. Indica que el resultado obtenido las patologias
encontradas sobre la superficie son: desprendimiento de agregados con 2.90%,
pulimento de agregados con 6.40%, el desnivel carril/berma con 1.45%, grietas
longitudinales y transversales con 1.79% e indicando que, las capas no tienen una

adecuada compactacion lo que concluyen, en un nuevo disefio estructural.

Para, Quispe (2019) titulada su tesis “Evaluacién de la carpeta asfaltica del
pavimento flexible en la avenida La Marina— Nuevo Chimbote — Ancash 20197,
indica como obijetivo, evaluar la carpeta asfaltica empleado la metodologia VIZIR.
Teniendo un disefio no experimental, tipo descriptivo de corte transversal. Como
conclusion obtuvo que, las condiciones del pavimento son inadecuadas,
determinando fallas de Tipo B y Tipo A con gravedad media y alta e indicando tener
un indice de deterioro superficial del 55% y encontrandose el pavimento en un

estado regular.

Por ultimo, en la tesis de Zegarra (2019) titulada “Evaluacién del pavimento flexible
de la avenida Central, entre avenida La Marina hasta la avenida Universitaria,
Nuevo Chimbote — 2019”, propone como objetivo evaluar el pavimento flexible de
la Av. Central ubicado en la Av. La Marina hasta la Av. Universitaria. Teniendo una

metodologia cuantitativa, de disefio no experimental, tipo descriptivo y explicativo.



Concluyendo que, el pavimento se encuentra en un estado de condicion MALA, con

un indice de dafio de 39, requiriendo un mantenimiento con urgencia.

En primer lugar, una carretera es aquel camino que es utilizado directamente por
los vehiculos motorizados compuestos por lo menos de dos ejes. De acuerdo a su
uso y al tipo de carretera, deberan cumplir como minimo las caracteristicas que es
brindada por las normativas y manuales nacionales establecidos (Manual de

carreteras, 2018, p.10).

Segun, Manual de carreteras (2018) indica que, la clasificacidén de carreteras estara
dividida de acuerdo a su demanda del IDMA (indice diario medio anual), siendo asi
clasificadas como: autopistas de primera clase con IDMA de veh/dia mayor a 6000,
autopistas de segunda clase con IDMA veh/dia de 6000 — 4001, carreteras de
primera clase con un IDMA veh/dia que varia de 4000- 2001, carreteras de
segunda clase con un IDMA veh/dia de 2000 - 400 veh/dia, carreteras de tercera
clase con un IDMA veh/dia menor de 400 y trocha carrozable con IDMA veh/dia
menor de 200 (pp.12-13).

Ademas, el Manual de inventarios viales (2014) indica que, para el transito
vehicular es necesario que cuente con informacién para un buen sistema de
gestion de carreteras, los cuales consistiran en el volumen de trafico por tipo de
vehiculo (IMDA), factor de cargas equivalente de vehiculos pesados y el
crecimiento anual por el tipo de vehiculo segun su categoria. Esto sera

complementado con un conteo vehicular evaluado por 7 dias por 24 horas (p.161).

Asimismo, un pavimento es aguella estructura que estd compuesta por capas que
estan sobrepuestas de manera horizontal sobre el terreno natural, adecuado para
soportar las cargas por un tiempo llamado periodo de disefio y en un rango de
serviciabilidad (CE. 0.10, Pavimentos Urbanos, p.33).

Para Mallick y El-korchi (2008) indican que, la funcién de un pavimento es de
soportar las cargas aplicadas directamente sobre la superficie del pavimento por
los diversos tipos de vehiculos motores. Asimismo, el pavimento se encarga de
distribuir las cargas, de tal manera que la tensiones a nivel de subrasante sea lo

suficientemente pequeia y no cause deformaciones en su estructura (p.1)



Segun Cruz y Pinedo (2021) indican que, en la actualidad existen varios tipos de
pavimentos, entre los mencionados son, los pavimentos flexibles, pavimentos

rigidos, pavimentos semirrigidos y pavimentos articulados (p.9).

Como primera etapa de la estructura del pavimento, se coloca la capa subrasante
o también llamado suelo de fundacion preparado, que es una capa de material de
préstamo seleccionado, el cual se ha compactado a una densidad especificada
Montejo (2002, p.9).

Seguidamente se tiene la capa subbase, el cual es la porcidén que esta localizada
entre el terreno natural y la capa base. Esta capa estd compuesta de material
granular compactada, tratado o sin tratar, en el caso de ser tratado, es con
un aditivo apropiado. A comparacion con la capa base, este tiene requerimientos
estrictos menores, como en la especificacion de la resistencia, plasticidad y
gradacion. Esta capa debe tener materiales de mejor calidad que el suelo de
fundaciéon y dadas las circunstancias econdmicas, la subbase es obviada
frecuentemente cuando los suelos de fundacién son de alta calidad (GUIA
AASHTO 93, 1993, p.25).

Por consiguiente, se tiene la capa base, que es la porcion localiza por debajo de la
capa de rodadura que soporta y distribuye las cargas de trafico a la subbase si en
caso hubiera o va directamente sobre la subrasante. Esta conformada por
combinaciones de materiales como piedra chancada, arena, escoria chancada y
siendo basado su espesor segun el disefio propuesto (Flexible Pavement Design
Manual, 2018, p.2).

Por otro lado, la imprimacion asfaltica es un tratamiento superficial que se realiza
en cualquier superficie con o sin recubrimiento de aridos. Como procedimiento se
aplica el liquido asfaltico encima de la superficie de la base asentada o preparada
con el objetivo de impermeabilizar y evitar la desintegracion de la base, para asi
recibir la capa de pavimento asfaltico (GUIA AASHTO 93, 1993, p.25).

Como ultima capa se tiene a la carpeta asfaltica. Desde el punto de vista de
Balarezo (2017), la carpeta asféltica es Ultima capa superior de la estructura un

pavimento, se encuentra estd asentada por encima de la base y es la que



proporciona a la via el rodamiento. Su funcién principal es la de impermeabilizar la
superficie, y evita que perjudique las capas inferiores. Es elaborada con material
pétreo seleccionado y con asfalto. Se debe tener en cuenta en la mezcla que el
exceso de asfalto podria generar pérdida de estabilidad y también volver resbalosa
la superficie, dado que, es la capa que se encuentra mas expuesta a los efectos
de abrasion generado por los vehiculos, es necesario su mantenimiento periodico

para garantizar su tiempo de serviciabilidad (p.8).

Para realizar la evaluacion de un pavimento, se describe principalmente el estado
en que se encuentra actualmente a nivel estructural y superficial, esto se elabora

con el fin de realizar un mantenimiento o mejora (Vasquez, 2021, p.40).

Para, Vasquez (2021) el indice de Condicién del pavimento (PCI), indica que es
aquella metodologia que permite hacer una evaluacion completa del estado del
pavimento de acuerdo a las fallas localizadas sobre ella. Dando una calificacion
sobre los pavimentos rigidos y flexibles, de acuerdo a las condiciones en que se

encuentra (p.45).

Por otra parte, Apolinario (2012) indica que, el método VIZIR es un método que
clasifica en dos categorias a los deterioros que se dan en los pavimentos asfalticos,
degradaciones de tipo A que son los dafios ligados a condiciones estructural y
degradaciones de tipo B que son ligados a los malos procedimientos y condiciones
locales de servicio definidos como dafios funcionales. Dando como respuesta al
indice de deterioro superficial, calificando el estado del pavimento en rangos de 1
a 7, indicando 1 como bueno estado del pavimento y 7 como un mal estado del

pavimento (p.12).

Es asi que, definiendo el tipo de metodologia se podra definir las fallas de
pavimento, que son aquellos deterioros externos del pavimento provocado por
cargas, factores climaticos o déficit constructiva, siendo las fallas mas tipicas las
fisuras, el ahuellamiento, y peladura superficial del pavimento (Norma ASTM 5340-
98, 2005, p.3)

Al respecto, la norma ASTM Internacional D6433 (2011) nos menciona que, la falla

tipo piel de cocodrilo son aquellas grietas conectadas, causadas por cargas
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repetitivas de trafico. Teniendo inicio en la parte inferior de la superficie del asfalto,
donde la tension de traccion y la deformacion son de alta intensidad. Las grietas
se pronuncian en la superficie, formando piezas de lados y angulos afilados
llegando a formar la piel de un cocodrilo, midiendo por lo general menos de 0,5 m

(1,5 pies) en el lado mas largo (p.11).

Seguidamente, Reyes (2018) refiere que, las grietas del bloque son grietas que
estan interconectadas dividiendo el pavimento y el tamafio de los bloques varia de
0,3 por 0,3 m (1 por 1 pie) hasta 3 por 3 m (10 por 10 pies), siendo el principal
causante la contraccion del concreto asfaltico y la temperatura variable, lo que da
como resultado un ciclo diario de tension / deformacion, indicando que el pavimento
se ha endurecido significativamente. Siendo, este tipo de falla generalmente
ubicadas en areas de bajo trafico (p.11).

Segun Limones (2021) define como fisuras longitudinales y transversales, en
cuanto a la primera, la define como grietas que son ubicadas paralelamente hacia
el eje del pavimento yla segunda como grietas que son perpendiculares al eje de
la via 0 en direccion en que este fue construido. Las causas que originan este tipo
de fallas, es el uso de ligantes de mala calidad, la superficie de asfalto se contrae,

generado por bajas temperaturas o por la variacion que dan diariamente (p.7).

De acuerdo con Zevallos (2018), los abultamientos y hundimientos son
desplazamientospequefios, bruscos, que se producen tanto arriba y hacia debajo
de la superficie del pavimento, los cuales dejan defectuosos el perfil de la via.
Algunas causas que generan estas fallas, es cuando se expande el suelo de
fundacion, un deficiente drenaje en paquete estructural, expansion por

congelamiento del suelo, etc. (p.35).

Al respecto, Navarro (2017) define el ahuellamiento como, la falla causada por los
esfuerzos verticales de compresion ejercidos sobre la capa asfaltica de un

pavimento, esto se manifiesta por la carga de las llantas de los vehiculos (p.48).

Segun Miranda (2010), los baches son aquellos huecos visibles que se encuentran
en la superficie del pavimento, tienen bordes afilados cerca del area superior de la

falla. Las posibles causas de esta falla son, grietas tipo piel de cocodrilo, defectos
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de construccion, drenaje insuficiente y disefio deficiente de la estructura que lo

compone (p.21).

En cuanto a la exudacion, Gonzéles (2018) la define como aquella capa bituminosa
gue se expande en la superficie del pavimento. Estas fallas son generadas por
demasiada aplicacidon de ligante asfaltico en la dosificacion o por presentarse un

porcentaje deficiente de vacios, etc. (p.38).

Asi mismo, el Manual PCI (2002) define al desprendimiento de agregados como
la pérdida superficial del pavimento, originado por pérdida de ligante asféltico y de
las particulas de los agregados. Siendo identificada como las principales causas el
endurecimiento del ligante asfaltico o porque la dosificacion es de pésima calidad,

también se originan por ciertos tipos de transitos como son los vehiculos de oruga
(p.44).

También, refiere al desnivel carril/berma como, aquella desigualdad localizada
entre niveles de berma y borde del pavimento. Generados por la erosion de la
berma, asentamientos o la colocacién de sobre carpetas, siendo estas las fallas
por las que se generan, Manual PCI (2002, p. 26).

De esta forma, para determinar las propiedades fisicas-mecénicas, se ejecutara la
investigacion mediante calicatas 0 pozos exploratorios con una excavacion de 1.5
m como minimo. Asimismo, los pozos exploratorios seran localizados segun los
kilbmetros y tipos de carretera que indica el manual (Pautas metodoldgicas, 2015,
p.32).

De este modo, los ensayos para determinar las propiedades del suelo seran los
siguiente. Segun, la ASTM D422 (2007) indica que el ensayo granulométrico,
determina la distribucion cuantitativa de las particulas segun su tamafio, pasados

por distintos tamices empleada en el ensayo hasta el tamiz de 74mm n°200 (p.1).

Por otro lado, para determinar los limites de Atterberg, se realizan los ensayos de
limites liquidos y plastico. La cual, determinando la diferencia de ambos dando
como resultado el indice plastico del tipo de suelo (Manual de ensayo de
materiales, 2016, pp. 67-72).
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La prueba California Bearing Ratio (CBR) es un ensayo que se realiza en
condiciones de densidad y humedad, el cual se usa un pisén que penetra la

muestra de material en un molde a una velocidad constante (Guyer, 2019, p.13).

Manual de ensayo de materiales (2016) indica que, el Proctor modificado,
determina el peso unitario seco y el optimo contenido de humedad para la

realizacion de nuestro grafico de contenido de humedad vs peso unitario (p.105).

Por ultimo, el ensayo de lavado asfaltico, determina en porcentajes los materiales
que lo componen al pavimento bituminoso, tales como, agregados gruesos,
contenido de asfalto, gravas, arenas y finos (Manual de ensayo de materiales,
2016, p.570).
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II.LMETODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

Desde el punto de vista de Lozada (2014), la investigacion es de tipo aplicada, dado
que se encarga en la busqueda de nuevos conocimientos aplicAndolos
directamente a problemas que se encuentran en la sociedad; asimismo conociendo
estos problemas, podremos indicar que hacer, que construir, que evaluar y que

modificar (p.34).

A partir de lo descrito anteriormente, indicamos que el tipo de investigacion de este
proyecto sera aplicada con enfoque cuantitativo, debido que, este tipo de
investigacion aplica conceptos que ya estan establecidos, asi mismo es basado en
un proceso sistematico, en donde se analiza y se obtiene la informacion de datos
recopilados respondiendo a los objetivos de la investigacion, con el propdsito de

evaluar y realizar una propuesta de mejora.

De esta manera, indicamos que esta investigacion es de disefio no experimental de
corte transversal - descriptiva, dado que, los datos son obtenidos y medidos in situ
(CP Rinconada hasta La Laguna) tal como se encuentran sin manipularlos ni
alterarlos, para luego ser analizados en gabinete. Asimismo, serd de corte

transversal porque toda la recoleccion de datos sera realizada en un solo corte en

DR

el tiempo.

Donde:
Mi: Tramo comprendido entre CP Rinconada Km 13 y La Laguna Km 17
Xi: Variable (Evaluacion de la estructura del pavimento flexible)

Oi: Resultados
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3.2. Variable y operacionalizacion

Variable independiente: Evaluacion de la estructura del pavimento flexible.

Definicion conceptual: Consiste en aquella determinacion de las condiciones
basadas a nivel del estado funcional y de las condiciones estructurales del mismo
(Thenoux y Gaete, 1995, p.1).

Definicion operacional: Se procedio a la seleccién del tramo a estudiar para
evaluar la estructura del pavimento y determinar el estado superficial, utilizando las
metodologias VIZIR y PCI, asi mismo, indicar el estado estructural, evaluando cada
capa del pavimento. Luego de ello, brindar una propuesta de mejora.

Dimensiones: Tenemos la Evaluacion de la estructura del pavimento flexible,
Método VIZIR y Método PCI.

Indicadores: Ensayos de laboratorio, tipos de fallas, nivel de gravedad,
clasificacion de dafio, nivel de severidad, indice de condicion y condicion del

pavimento.

Sub-Indicadores: Se tiene la clasificacion del tipo de material, indice de
plasticidad, relacion densidad seca y humedad de compactacion; capacidad
portante de subrasante, sub base y base; contenido de asfalto y granulometria de
agregado; degradacion tipo A y B; nivel de gravedad tipo 1,2 y 3; indice de
fisuracion; indice de deformacion; indice de deterioro superficial; clasificacion de
dafio bueno, regular y malo; falla piel de cocodrilo, exudacion, abultamientos,
grietas longitudinales y transversales, huecos, parcheo y acometida; severidad alta,
media y alta; calculo de valor deducido, calculo de maximo valor deducido

corregido, y el rango de clasificacion.

Escala de medicion: Razén, Nominal y ordinal.
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3.3. Poblacién, muestray muestreo
Poblacion

Se tuvo en cuenta el pavimento flexible de la carretera Santa — Huallanca el cual

consta de 2 carriles.
Muestra

Es el pavimento flexible del CP Rinconada Km 13 hasta La Laguna Km 17, el cual
tiene en total una distancia de 4 km equivalente a 4000 m y est4 conformado por
una calzada de dos carriles, ambos en sentidos opuestos, cada una tiene un ancho
de 3.35 m.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La técnica empleada fue la observacion, para identificar las fallas; y asi también, la

misma se empleo para el estudio de trafico.

Por otro lado, se empled la técnica de analisis documentales de los resultados
obtenidos de laboratorio, los cuales se realizaron en cumplimiento de las normas
establecidas para su desarrollo, o que permitié determinar las condiciones actuales

de la estructura del pavimento.

Los instrumentos utilizados son fichas técnicas de normativas internacionales y
nacionales, para indicar la condicién del pavimento a nivel estructural y superficial.
Asimismo, se realizaron los siguientes ensayos siguiendo los protocolos

establecidos para su determinacion. Estos ensayos son:
Granulométrica de suelos por tamizado ASTM D422 - MTC E 107
Limite de Atterberg ASTM D 423 - MTC E 110- E 111

California Bering Ratio D 1883 - MTC E 132

Proctor Modificado ASTM D 1557 - MTC E 115

Lavado Asfaltico ASTM D 2172 - MTC E 502 y AASHTO T 164
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Para la validacion y confiabilidad de los instrumentos de la recoleccion de datos, se
aplicaron normativas técnicas vigentes. Asi mismo, para analizar el estado de
condicion del pavimento, como es el caso de los métodos de evaluacion PCl y
VIZIR, la cual esta respaldada por la norma ASTM D6433 y Norma INV E -813-13.

3.5. Procedimiento

Durante la inspeccion realizada a la zona de estudio se observé que el pavimento
flexible del CP Rinconada Km 13 hasta La Laguna Km 17, se encuentra en un

estado de desgaste, por tal motivo se seleccibn como lugar de la investigacion.

Desde entonces, se solicitaron los permisos necesarios para poder intervenir en
dicha zona y poder comenzar a realizar el conteo vehicular durante 7 dias, lo cual

se determin6 mediante el IMDa que tipo de via vamos a evaluar.

Seguidamente, se identificé los tipos de fallas que se encuentran sobre la superficie
de la carpeta de rodadura aplicando los métodos PCI y VIZIR. Asimismo, se

determind el nUmero de calicata segun el tipo de via.

Luego, se realizaron pozos de investigacion o calicatas para analizar la estructura
del pavimento, lo cual se extrajeron muestras para poder evaluar las propiedades

fisicas y mecanicas.

Por ultimo, habiendo extraido las muestras se procedieron a llevarlas al laboratorio
y se realizaron los siguientes ensayos basados en la norma ASTM y del MTC. Tales
como, el ensayo granulométrico, que determino mediante el tamizado la
clasificacion del tipo de material y tamafio de las diferentes particulas de la cual
estd compuesta el suelo; el ensayo de limites de Atterberg, lo cual nos indicé el
indice de plasticidad que tiene el suelo; el ensayo del Proctor modificado, nos indico
el grado de compactacion de los materiales en relacion al porcentaje de agua; el
ensayo CBR, determind el valor de soporte de la capa base, sub base y subrasante;
y para culminar, se realizé el ensayo del lavado asfaltico, lo cual determiné el

contenido de asfalto y material granular de la carpeta de rodadura.
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3.6. Método de analisis de datos

La presente investigacion, fue analizada mediante instrumentos validos por los

manuales que brinda las normas MTC y ASTM.

Las fallas inspeccionadas en nuestro tramo, fueron evaluadas y clasificadas
mediante fichas de registro del PCl y VIZIR, para obtener el nivel de dafio y

severidad en la que se encuentra la superficie del pavimento.

Ademas, para la evaluacion estructural se realizaron los siguientes ensayos:
Granulometria del suelo MTC E 107, Proctor modificado MTC E 115, CBR MTC E
132, Limites de Atterberg ASTM D 423 y Lavado asféltico ASTM D 2172.
Posteriormente, estos fueron plasmados en el programa Excel y los resultados

estan representados mediante graficos estadisticos.

Finalmente, para la propuesta de mejora, el cual respecta un disefio de pavimento
flexible, se realiz6 un estudio de trafico con los formatos estandarizados del MTC
(Ministerio de Transporte y Comunicaciones). Para ello, empled los programas

Excel y S10 de Costos y Presupuestos.
3.7. Aspectos éticos

Segun Salazar, Icaza y Alejo (2018) la ética se sujeta totalmente al ambiente
cultural que tiene una sociedad, los comportamientos éticos nacen del hogar y
mediante la inculcacion de valores y al pasar el tiempo al obtener una profesion, el
nivel de ética se eleva. La investigacion ética es importante en los cientificos e
investigadores dado que consideran que debe ser respetada mediante los estilos

normativos de citar y referenciar (p.309).

El proyecto de investigacion se realizo bajo los principios de ética de la Universidad
César Vallejo la cual hara uso de la Norma ISO 690 para referenciado y citado.

Para ello, se aplico los siguientes principios:

El respeto de propiedad intelectual, dado que, se respeto los derechos de autores

de quienes se obtuvo la informacién mediante el referenciado y citado.

La responsabilidad, puesto que, para la realizacion del proyecto de investigacion
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se asume las consecuencias ante cualquier inconveniente durante el proceso del
mismo.

La beneficencia, porque el proyecto de investigacion serd beneficioso para los
autores que lo realizan.
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IV. RESULTADOS:
4.1. Primer Objetivo Especifico
Determinar el indice de condicién del pavimento mediante el método PCI.

Con respecto al primer objetivo especifico se evalud la superficie del
pavimento mediante el método PCIl. También se realizaron tablas y

gréaficos estadisticos para representar los resultados obtenidos.

TABLA N°1:
FALLAS ENCONTRADAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CP RINCONADA
HASTA LA LAGUNA

UNIDAD DE TOTAL,

N° TIPO DE FALLA MEDIDA ENCONTRADAS [ ENCONTRADAS
1 Piel de cocodrilo m2 X

2 Exudacion m2 X

3 Grieta en blogue m2

Abultamientos y

4 Hundimientos m X

5 Corrugacion m2

6 Depresion m2 X

7 Grieta en borde m X

8 Grieta de reflexién de junta m

9 Desnivel calzada m X

Grieta longitudinal y 11

10 transversal m X

11 Parcheo m?2 X

12 Pulimiento de agregados m2

13 Huecos Und X

14 Cruce de rieles m2

15 Ahuellamiento m2 X

16 Desplazamiento m2

17 Grieta parabolica m2

18 Hinchamiento m?2

Desprendimiento de
19 agregados m2 X
Fuente: Elaboracion propia
TABLA N°2:

NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS FALLAS ENCONTRADAS EN EL PAVIMENTO
FLEXIBLE DEL CP RINCONADA HASTA LA LAGUNA

|MUESTRA| N° | TIPO DE FALLA SEVERIDAD
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S. S.
UII:/I“EDSI%ADE LEVE MEDIA | S. ALTA
L) M) (H)
2 Exudacion m2 L
7 Grieta en borde m2 H
M-9 10 Grieta longitudinal y M
transversal m
11 Parcheo m2 L
15 Ahuellamiento m L
1 Piel de cocodrilo m2 M
2 Exudacion m2 L
6 Depresion m2 L
M-18 Grieta I(?ngitudinal y
10 transversal m M
13 Huecos Und L
1 Piel de cocodrilo m2 M
2 Exudacion m2 L
Abultamientos y
4 L H
Hundimientos m
M- 27 7 Grieta en borde m H
13 Huecos Und H
15 Ahuellamiento m2 L
Desprendimiento
19 de agregados m2 L
1 Piel de cocodrilo m2 M
2 Exudacion m2 L
7 Grieta en borde m H
M - 36 10 Grieta longitudinal Und Y
y transversal
13 Huecos m M
19 Desprendimiento m2 L
de agregados
1 Piel de cocodrilo m2 L
2 Exudacion m2 L
M - 45 7 Grieta en borde m H
9 Desnivel calzada m L
13 Huecos Und L
1 Piel de cocodrilo m?2 L
2 Exudacion m2 L
M-54 6 Depresion m2 M
7 Grieta en borde m M
13 Huecos und L
2 Exudacion m2 L
M-63 6 _Depresmn m2 M
7 Grieta en borde m H
13 Huecos Und M
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Desprendimiento

19 de agregados m2
1 Piel de cocodrilo m2 M
2 Exudacion m2 L
M-72 7 Grieta en borde m M
Desprendimiento
19 de agregados m2 L
1 Piel de cocodrilo m2
M - 81 2 Exudacion m2 M
7 Grieta en borde m
2 Exudacion m?2
6 Depresion m M
7 Grieta en borde m
10 Grieta longitudinal y M
M - 90 transversal m
11 Parcheo m2
13 Huecos und
Desprendimiento de
19 agregados
1 Piel de cocodrilo m2
2 Exudacion m?2
il = 2 7 Grieta en borde m M
13 Huecos Und
1 Piel de cocodrilo m?2
M-108 2 Exudacion m2
7 Grieta en borde m
2 Exudacion m?2
M- 117 Grieta longitudinal y M
10 transversal m
2 Exudacion m?2
Grieta longitudinal
A= AZE 10 tranS\?ersaI / m M

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N°3:
PORCENTAJE DE FALLAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CP RINCONADA
KM 13 HASTA LA LAGUNA KM 17

TIPOS DE FALLAS CANTIDAD| PORCENTAJE
PIEL DE COCODRILO 8 13%
EXUDACION 14 22%
ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 1 2%
DEPRESION 4 6%
GRIETA EN BORDE 10 16%
DESNIVEL CALZADA 1 2%
GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL 6 10%
PARCHEO 2 3%
HUECOS 8 13%
AHUELLAMIENTOS 2 3%
DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 7 11%

TOTAL 63 100%

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N°1:
PORCENTAJE DE FALLAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CP RINCONADA KM
13 HASTA LA LAGUNA KM 17

PORCENTAIJE DE FALLAS PRESENTADAS EN EL TRAMO -
METODOLOGIA PCl
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N Q ) [
& o § &

FALLAS

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N°4:
PORCENTAJES TOTALES DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
CP RINCONADA KM 13 HASTA LA LAGUNA KM 17

CALIFICACION CANTIDAD PORCENTAJE
BUENO 3 21.43%
REGULAR 7 57.14%
3 21.43%
TOTAL 14 100.0%
Fuente: Elaboracion propia
FIGURA N°2:

PORCENTAJE DEL ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CP
RINCONADA KM 13 HASTA LA LAGUNA KM 17

PORCENTAJE DEL ESTADO ACTUAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE

3

J 57.1%

¥ 71.4%

MALO
REGULAR
BUENO

MALO

Fuente: Elaboracion propia.

0.3

3
21.4%

57.1%
21.4%

CALIFICACION

REGULAR

BUENO

0.4 0.5

0.6
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TABLA N°5:
RESUMEN DE LA EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CP RINCONADA KM 13 HASTA LA LAGUNA KM 17.

MUESTRA

ABS
INICIAL

ABS
FINAL

FALLAS

AREA DE
MUESTRA

(A)

PCI
(B)

CALIFICACION

SIMBOLOGIA

AXB

D/C

SIMBOLOGIA
FINAL

13+251.2

13+282.4

Exudacién, grietas
en borde, grietas
longitudinal y
transversal, parcheo
y ahuellamiento.

210.38

50

REGULAR

18

13+536.5

13+567.9

Piel de cocodrilo,
exudacion,
depresion, grieta
longitudinal y
transversal, huecos.

210.38

34

MALO

27

13+819.1

13+850.5

Piel de cocodrilo,
exudacion,
abultamientos y
hundimientos, grieta
en borde, huecos,
ahuellamiento y
desprendimiento de
agregados.

210.38

26

MALO

36

14+101.7

14+133.1

Piel de cocodrilo,
exudacion, grieta en
borde, huecos,
grieta longitudinal y
transversal y
desprendimiento de
agregados.

210.38

35

MALO

10519

7152.92

5469.88

7363.3

46.43

REGULAR
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45

14+384.3

14+415.7

Piel de cocodrilo,
exudacion, grieta en
borde, desnivel
calzada, huecos.

210.38

44

REGULAR

9256.72

54

14+666.9

14+698.3

Piel de cocodrilo,
exudacion,
depresion, grieta en
borde y huecos.

210.38

50

REGULAR

10308.62

63

14+949.5

14+980.9

Exudacion,
depresion, grieta en
borde, huecos y
desprendimiento de
agregados

210.38

44

REGULAR

9256.72

72

15+232.1

15+263.5

Piel de cocodrilo,
exudacion, grieta en
borde y
desprendimiento de
agregados

210.38

48

REGULAR

10098.24

81

15+514.7

15+546.1

Piel de cocodrilo,
exudacion y grieta
en borde

210.38

53

REGULAR

11150.14

90

15+797.3

15+828.7

Exudacion,
depresion, grieta en
borde, parcheo,
grieta longitudinal y
transversa, huecos
y desprendimiento
de agregados

210.38

53

REGULAR

10939.76
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99

16+079.9

16+111.3

Pie de cocodrilo,
exudacion, grieta
en borde y huecos

210.38

40

REGULAR

8415.2

108

16+362.5

16+393.9

Piel de cocodrilo,
exudacion y grieta
en borde

210.38

57

BUENO

11991.66

117

16+645.1

16+676.5

Exudacién, grieta
longitudinal y
transversal y

desprendimiento de
agregados

210.38

58

BUENO

12202.04

126

16+927.7

16+959.1

Exudacién, grieta
longitudinal y
transversal y

desprendimiento de
agregados

210.38

58

BUENO

12202.04

Fuente: Resumen seguin manual PCI

Elaboracion propia

2 A=(C)

2945.32

648

Sy AXB = (D)

136326.24
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Interpretacion

La tabla n°1, evidencia 11 fallas de distinto tipo en el tramo evaluado, las cuales se
indican a continuacion: piel de cocodrilo, exudacion, los abultamientos vy
hundimientos, depresiones, grietas en borde, el desnivel calzado, grietas
longitudinales y transversales, parcheo, huecos, ahuellamientos y desprendimiento

de agregados.

La tabla n°2, indica el nivel de severidad de las fallas encontradas respecto a cada
muestra, en la mencionada tabla se especifica: la muestra, el codigo de la falla, la
unidad de medida de cada falla y la severidad, si es leve, media o alta. En total son

14 muestras evaluadas.

La tabla n°3, referencia las fallas encontradas, en cuantas muestras se encontraron
y el porcentaje que equivalen, para saber cuéles de ellas son las més relevantes y

se ven con mayor frecuencia en el tramo.

La figura 1, detalla el porcentaje de cada falla que se evidenciaron en el tramo
estudiado, donde la exudacion tiene el porcentaje mas elevado de (22%), seguido
a ello se tiene, la grieta en borde (16%), luego la piel de cocodrilo y huecos (13%)
los desprendimientos de agregados (11%), grieta longitudinal y transversal (10%),
depresion (6%), ahuellamientos y parcheo (3%), abultamientos y hundimientos y

desnivel calzada (2%).

La tabla n°4, evidencia la cantidad de muestras que se obtuvieron, el cual indica las

condiciones del pavimento flexible como Bueno, regular y malo.

La figura n°2, se indica mediante un grafico estadistico los porcentajes que equivale
las condiciones del pavimento flexible encontrados en el tramo evaluado,
obteniéndose un valor de 21.43% como Malo, 57.14 % en condicion Regular y por
altimo 21.43 % en condicion Bueno.

La tabla n°5, indica la condicion del pavimento segun las muestras obtenidas,
donde las muestras 18, 27 y 36 evidencian una condicién Mala, las muestras 9, 45,

54, 63, 72, 81, 90 y 99 presentan una condicion Regular y por dltimo las muestras
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108, 117 y 126 una condicion Buena. Como resultado final se determin6 que el
tramo del CP Rinconada km 13 hasta la Laguna km 17 presenta una condicion de

pavimento Regular con un valor de 46.43 ~ 46.
4.2. Segundo objetivo especifico

Determinar el indice de condicidon del pavimento mediante la metodologia VIZIR.
En relacion a lo sefialado, se realizd por el método VIZIR la evaluacion del
pavimento flexible, tiendo como resultado el indice de deterioro superficial (Is), lo
cual fue muestreado cada 100 m y con abscisas de cada 10 m por toda la longitud
del tramo, sumando un total de 40 muestras evaluadas dentro de los 4000 m.
Ademas, se lleg6 a identificar los tipos de deterioros A y B, siendo medidos en
relacion a su extension y gravedad. Estos resultados son plasmados en las

siguientes tablas y figuras.
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TABLA N° 6:
RESUMEN DE AREAS AFECTADA DEL TRAMO RINCONADA KM 13 HASTA LA
LAGUNA KM 17 Y FRECUENCIA % DE LOS DETERIOROS TIPOA Y B

g TOTADE | FRECUENCIA AREA
a NOMBRE DE FALLAS : DEL TIPO DE | EVALUADA DEL
= DANO | bETERIORO (%) | DETERIORO (%)
g
E AHUELLAMIENTO 103.6 3.45% 0.38%
Q DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS 84.86
7 LONGITUDINALES 2.83% 0.31%
? DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS 40,36
- TRANSVERSALES 1.34% 0.15%
o FISURAS LONGITUDINALES POR 2841
8 FATIGA 2.61% 0.29%
E FISURAS PIEL DE COCODRILO 1534.4 51.11% 5 64%
e BACHEO Y PARCHEO 36.64 1.29% 0.13%
TOTAL DE DANO TIPO A 1878.27 62.56% 6.91%
NOMBRE DE FALLAS TODT :,%ODE 'EFEELCTL:Eg Colé EVALﬁJRAEDAA DEL
DETERIORO (%) | DETERIORO (%)
FISURAS DE JUNTAS TRANSVERSALES 119
. DE CONSTRUCCION 0.04% 0.004%
0 FISURA DE CONTRACION TERMICA 4.69 0.16% 0.017%
i FISURAS PARABOLICAS 48.04 1.60% 0.177%
g‘ FISURA DE BORDE 0.32 0.01% 0.001%
o 0JO DE PESCADO 82 2.73% 0.301%
© | PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE 36.48 1.22% 0.134%
s PERDIDA DE AGREGADOS 20.58 0.69% 0.076%
3 DESCASCARAMIENTO 9.49 0.32% 0.035%
o PULIMIENTO DE AGREGADOS 35.65 1.19% 0.131%
o EXUDACION 589.19 19.62% 2.166%
E AFLORAMIENTO DE AGUA 11.24 0.37% 0.041%
DESINTEGRACION DE LOS BORDES 501
DEL PAVIMENTO 0.07% 0.008%
EROSION DE LAS BERMAS 118.18 3.94% 0.434%
SEGREGACION 164.8 5.49% 0.606%
TOTAL DE DANO TIPO B 1124.06 37.44% 4.13%
> DE DANOS TIPOA Y TIPOB 3002.33 100.00% 11.04%

Fuente: Fichas técnicas de inspeccion de deterioros

Elaboracién propia.
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Fuente: Elaboracion propia.

FIGURA N°3:
IDENTIFICACION Y FRECUENCIA DE DETERIOROS POR METODO VIZIR

1.34%

DT

51.11%

2.61%

FLF FPC

DETERIOROS TIPO A

TABLA N° 7:
RESULTADOS DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO POR U.M

192%

UND INDICE DE INDICE DE [)ig'?lli(I:QIIEODREO
MUESTRA PROG.INICIAL |PROG.FINAL FISU%?SCION DEFORMACION(Id) SUPE(IIQF)ICIAL CONDICION
s

UM -01 13+000 13+100 1 1 3 Marginal
UM- 02 13+100 13+200 1 1 3 Marginal
UM-03 13+200 13+300 2 2 3 Marginal
UM-04 13+300 13+400 1 1 3 Marginal
UM-05 13+400 13+500 2 2 3 Marginal
UM-06 13+500 13+600 1 2 3 Marginal
UM-07 13+600 13+700 3 0 3 Marginal
UM-08 13+700 13+800 2 0 3 Marginal
UM-09 13+800 13+900 2 0 2 Bueno

UM-10 13+900 14+000 2 0 2 Bueno

UM-11 14+000 14+100 0 1 3 Marginal
UM-12 14+100 14+200 3 0 3 Marginal
UM-13 14+200 14+300 2 0 2 Bueno

UM-14 14+300 14+400 0 2 3 Marginal
UM-15 14+400 14+500 2 0 3 Marginal
UM-16 14+500 14+600 3 1 4 Marginal
UM-17 14+600 14+700 1 0 3 Marginal
UM-18 14+700 14+800 1 1 3 Marginal
UM-19 14+800 14+900 2 0 3 Bueno

UM-20 14+900 15+000 2 0 3 Marginal
UM-21 15+000 15+100 1 1 2 Bueno

UM-22 15+100 15+200 1 0 3 Marginal
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UM-23 15+200 15+300 2 1 3 Marginal
UM-24 15+300 15+400 2 2 2 Bueno
UM-25 15+400 15+500 0 1 3 Marginal
UM-26 15+500 15+600 2 0 3 Marginal
UM-27 15+600 15+700 0 2 3 Marginal
UM-28 15+700 15+800 2 2 3 Bueno
UM-29 15+800 15+900 2 0 3 Marginal
UM-30 15+900 16+000 1 2 2 Bueno
UM-31 16+000 16+100 0 2 3 Marginal
UM-32 16+100 16+200 2 0 3 Marginal
UM-33 16+200 16+300 1 2 2 Bueno
UM-34 16+300 16+400 0 2 2 Bueno
UM-35 16+400 16+500 0 1 3 Marginal
UM-36 16+500 16+600 1 0 3 Marginal
UM-37 16+600 16+700 2 0 3 Marginal
UM-38 16+700 16+800 2 2 3 Marginal
UM-39 16+800 16+900 2 0 3 Marginal
UM-40 16+900 17+000 1 0 3 Marginal
Fuente: Fichas técnicas de inspeccion de deterioros
Elaboracion propia
FIGURA N°4:

ESTADO % DEL PAVIMENTO EN EL TRAMO KM 13 HASTA LA LAGUNA KM 17

CONDICION % DEL TRAMO KM 13 RINCODA HASTA
KM 17 LA LAGUNA

Condiciéon
deficiente Condicién
0% | . buena

25%

Condicién
marginal

75% ®Condicion buena Condicién marginal

m Condicion deficiente

Fuente: Elaboracion propia
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UND.
MUESTRA

PROG.INICIAL

PROG.FINAL

TABLA N°8:
RESULTADO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (Is) Y CONDICION
DEL TRAMO CP RINCONADA KM 13 HASTA LA LAGUNA KM 17

DETERIOROS TIPO
A

DETERIOROS TIPO B

UM1- UM
10

13+000

14+000

Ahuellamientos,
Depresiones
longitudinales, Fisura
por fatiga, Fisura tipo
piel de cocodrilo,
Bacheo y parcheo.

Fisura transversal de
junta de construccion,
Fisuras de contraccion

térmica, Fisura
parabdlica, Fisura de
borde, Ojo de pescado,
Perdida de pelicula
ligante, Exudacion,
Desintegracion de borde
pavimento, Erosion en
bermas, Segregacion.

UM 11-
UM 20

14+000

15+000

Ahuellamientos,
Depresiones
longitudinales,
Depresiones
transversales, Fisura
por fatiga
longitudinal, Fisura
piel de cocodrilo,
Bacheo y parcheo.

Fisura de contraccién
térmica, Pulimiento de
agregados, Exudacion,
Erosién en berma,
Segregacion, Fisura de
borde,
Descascaramiento, Ojo
de pescado, Afloramiento
de agua, Pérdida de
pelicula ligante, Fisuras
parabdlicas.

UM 21-
UM 30

15+000

16+000

Ahuellamientos,
Depresiones
longitudinales,
Depresiones
transversales, Fisura
longitudinal por
fatiga, Fisura piel de
cocodrilo.

Fisura de contraccion
térmica, Exudacion,
Erosién en berma,
Segregacion, Fisura de
borde,
Descascaramiento, Ojo
de pescado, Afloramiento
de agua, Pérdida de
pelicula ligante, Fisuras
parabdlicas.

UM 31-
UM 40

16+000

17+000

Ahuellamientos,
Depresiones
longitudinales,
Depresiones
transversales, Fisura
longitudinal por
fatiga, Fisura piel de
cocodrilo, Bacheo y
parcheo.

Exudacion, Erosion en
berma, Segregacion,
Fisura de borde,
Descascaramiento, Ojo
de pescado, Afloramiento
de agua, Pérdida de
pelicula ligante,
Desintegracion de borde,
Perdida y Pulimiento de
agregado.

CONDICION DE LA ZONA EN ESTUDIO

CONDICION

INDICE DE
DETERIORO <
SUPERFICIAL SONDIGION]
(Is)
3 MARGINAL
3 MARGINAL
3 MARGINAL
3 MARGINAL
MARGINAL

Fuente: Fichas técnicas de inspeccién de deterioros

Elaboracién propia
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Interpretacion:

La tabla n°6, indica que los deterioros tipo Ay B ocupan un area total de afectacion
sobre el pavimento del 62.56% y 37.44%.

La figura n°3, indica la frecuencia y los deterioros tipo A, donde los deterioros piel
de cocodrilo tienen un 51.11% de frecuencia durante todo el tramo, ademas indica
que los deterioros tipo ahuellamiento tienen una frecuencia de 3.45%, las
depresiones longitudinales 2.83%, las depresiones transversales 1.34%, las fisuras
por fatiga 2.61%, y los bacheo y parcheo 1.22%.

La tabla n°7, indica los indices de deterioros superficiales por unidad de muestra
seleccionada, siendo determinados mediante el indice de fisuraciones vy
deformaciones solamente de los deterioros tipo A. Dando como resultados, que 10
muestras evaluadas son de condicién buena y 30 muestras son de condicion

marginal.

La figura n°4, indica el porcentaje los porcentajes estado del pavimento, dando
como resultado que el 25% del pavimento esta en condicién buena y el 75% se

encuentra en condicion marginal.

La tabla n°8, indica el resumen de los indices de deterioros superficiales que fueron
agrupadas cada 1Km de pavimento, asimismo, se determina los deterioros tipo Ay
B, obteniendo los siguientes resultados: la UM 01- UM 10 ubicado entre las
prog.13+000 y 14+000 tiene un indice de deterioro superficial 3 siendo de condicion
marginal, en la UM 11 — UM 20 ubicado entre las prog.14+000 y 15+000 tiene un
indice de deterioro superficial 3 siendo de condicién marginal, en la UM 21- UM 30
ubicado entre las prog.15+000 y 16+000 tiene un indice de deterioro superficial 3
siendo de condicion marginal; y por ultimo entre las prog.16+000 y 17+000 tiene un
indice de deterioro superficial 3 siendo de condicion marginal. Por lo que, haciendo
un promedio de todos los indices de deterioro, indicamos que la condicién del tramo

evaluado es marginal.
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4.3. Tercer objetivo especifico

Se evalud la estructura del pavimento mediante el estudio de mecanica de suelos, lo cual se obtuvo los siguientes resultados:
TABLA N° 9:

RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO

CALICATA c-1 c-2 C-3 C-4
CAPA CAPA CAPA CAPA
ENSAYOS SUB SUB SUB SUB SUB SUB SUB SUB
BASE | gase | rRasanTE | BASE | Base | rasanTE | BASE | gase | rasanTe | BASE | BaSE | RASANTE
Limite Liguido
(%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
Limite Plastico
(%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
indice Plastico
(%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
Clasificacion GP-
(SUCS) GM | GP-GM Sp GP-GM | GP-GM Sp GP-GM | GP-GM Sp GP-GM | GP-GM sp
Clasificacion
(AASHTO) | A-1-a| A-la A-2-4 A-l-a | A-l-a A-2-4 Al-a | Al-a A-2-4 Al-a|Alal| A-2-4
(0)
(%) deGravas | . o | g4 0.00 50.10 | 59.10 0.00 64.80 | 64.80 3.19 62.90 | 62.90 0.00
0
(%) de Arenas | .o | 354 95.21 35.10 | 35.10 96.27 20.40 | 29.40 94.65 30.90 | 30.90 95.82
(%) de Finos 5.5 5.5 4.79 5.80 5.80 3.73 5.80 | 5.80 2.16 6.20 | 6.20 4.80
Contenido de
Humedad (%)
3.04 | 3.04 5.33 092 | 0092 4.86 4.47 | 4.47 3.62 4.47 | 4.47 4.93

Fuente: Ensayo granulométrico de suelos por tamizado (GEOLAB)

Elaboracion propia
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TABLA N° 10:

RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO

c-5 c-6 C-7 c-8
CALICATA
CAPA CAPA CAPA CAPA
ENSAYOS SUB SUB SUB SUB SUB SUB SUB SUB
BASE| pase |RasanTE| BASE | gase |rasanTE| BASE | gase |RasanTe| BASE | BASE |RASANTE

_ Limite NP NP 25.40 NP NP NP NP NP NP NP NP NP
Liquido (%)

Limite

LT NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
Plastico (%)

Indice NP NP 25.40 NP NP NP NP NP NP NP NP NP
Plastico (%)
Clasificacion | GP-

SUCS) oM | GP-GM SP GP-GM | GP-GM SP GP-GM | GP-GM SP GP-GM | GP-GM SP
Clasificacion

(AASHTO) | Ala | Al-a A-2-4 A-l-a | A-l-a A-2-4 A-l-a | A-l-a A-2-4 A-l-a | A-l-a A-2-4
0,

éf’gv‘;es 64.20 | 64.20 0.00 645 | 64.5 4.13 55.50 | 55.50 1.75 51.00 | 51.00 0.00
0,

gf;)nii 29.50 | 29.50 95.29 203 | 29.3 91.52 39.10 | 39.10 93.74 | 4330 | 43.30 95.88
(%) de Finos | 6.30 | 6.30 4.71 6.2 6.2 4.35 540 | 5.40 451 570 | 5.70 4.12
Contenido de

Humedad | 2.01 | 2.01 427 201 | 201 4.67 201 | 201 1.61 252 | 252 3.62
(%)

Fuente: Ensayo granulométrico de suelos por tamizado (GEOLAB)

Elaboracion propia

36



TABLA N° 11:

RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO

C-9 C-10
CALICATA
CAPA CAPA
ENSAYOS SUB SUB SUB SUB
BASE BASE |RASANTE BASE BASE |RASANTE
Limite Liquido (%) NP NP NP NP NP NP
Limite Plastico (%) NP NP NP NP NP NP
indice Plastico (%) NP NP NP NP NP NP
Clasificacién (SUCS) GP-GM | GP-GM SP GP-GM GP-GM SP
Clasificacion
(AASHTO) A-1-a A-1-a A-2-4 A-1-a A-1-a A-2-4
(%) de Gravas 45.50 45.50 2.83 51.20 51.20 7.00
(%) de Arenas 43.20 43.20 92.55 43.30 43.30 88.25
(%) de Finos 11.30 11.30 4.63 5.60 5.60 4.75
Contenido de
Humedad (%) 2.52 2.52 3.16 1.62 1.62 1.58

Fuente: Ensayo granulométrico de suelos por tamizado (GEOLAB)

Elaboracién propia.
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TABLA N° 12:
ESTRATIGRAFIA DE C- 1

zZ
O ?
aka 2 0 8
o é > < )
22 | § | E -
a9 < m ) )
% 2 ﬁ g SIMBOLO DESCRIPCION DE MATERIALES (@)
5= (@] w S
< &) =
o kS o L
x X o OZ n
o = <
> 3
z
0.00 -
002 S Carpeta asfaltica
FET=
Ezz =1 |Grava mal graduada con limo (GP- GM): con
ED: =4 | caracteristicas gruesa, subredondeada, angular, color beige
b =4<T| amarillento con existencia de finos no plasticos.
M-01 | i a=F . . ; GP- GM
Bt Y e Estado en campo: medio compacto y levemente himedo
=] 9=1 | Gravas %: 55.65 % - Arenas %: 38.88% - Finos %: 5.47%
b =g SN E LL:NP - LP:NP
0.25
&:r fL-'
- | mo2 C’ %’3 Relleno no controlado (Mezcla de limos, arenas, particulas
< “" ) de ladrillos, materia orgénica e inorganica)
|_
< @°
2 ‘&)
Z‘z') @ © %
*
© 3
= A
K = GA
%ogos
299 @
1.15
Arena mal Graduada (SP): con caracteristicas finas,
subredondeada, color beige oscuro con existencia de finos
) no plasticos.
M-03 Estado en campo: medio compacto y levemente hiimedo SP
Gravas %: 55.65 % - Arenas %: 38.88% - Finos %: 5.47%
LL:NP - LLP:NP
1.50

Fuente: Informe de estudios de suelos en Iaboratono (GEOLAB)
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TABLA N° 13
ESTRATIGRAFIA DE C- 2

z
\Q ’U?
ka 2 () 8
o é > < )
25| § | E 2
aQ < m ) ©)
% 2 Ej g SIMBOLO DESCRIPCION DE MATERIALES (@)
5= (@] wl 8
o< &) =
OO ) L
x X o > %)
au = <
S 0o
z
0.00 3 -
0.02 S Carpeta asfaltica
o = R . L
==l=]924 | Grava mal graduada con limo (GP- GM): con caracteristicas
2:22 =1 |9ruesa, subredondeada, angular, color beige amarillento con
=pl=l9ad | existencia de finos no plasticos. i
M-01 EZE =1 Estado en campo: medio compacto y levemente humedo GP- GM
EDS =1 |Gravas %: 59.15 % - Arenas %: 35.07% - Finos %: 5.78%
0.25 {ZDE =% |L.L: NP - I.P: NP
> M
M-02 50 ¢ ()g Relleno no controlado (Mezcla de limos, arenas, particulas de
: 0. ladrillos, materia organica e inorganica)
= )%‘) . (g)
< @)
Qo (& %
3:1 € ,)i
) B °, :
» ol
® o 3)
o ()A
® Oa
) A
@ ( Q
0.85 T
Arena mal Graduada (SP): con caracteristicas finas,
| subredondeada, color beige oscuro con existencia de finos no
;0= plésticos.
;= i."/Estado en campo: medio compacto y levemente himedo
;= 1. Gravas %: 0.00 % - Arenas %: 96.27% - Finos %: 3.73%
M-03 . LL:NP - [LP:NP Sp
1.50 2

Fuente: Informe de estudios o-le

suelos en Ir;\boratorio (GEOLAB)
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TABLA N° 14:
ESTRATIGRAFIA DE C- 3

z
\9 ’U?
=2 2 %) 8
o é > < )
2| § | E -
a9 < m ) ©)
% 2 EJJ g SIMBOLO DESCRIPCION DE MATERIALES (@)
5= @] w 8
o< &) =
0O o L
x X o OZ n
oW = <
> 0
z
0.00 B -
0.02 g Carpeta asfaltica
LR . L
“=l=]F=4 | Grava mal graduada con limo (GP- GM): con caracteristicas
EZE =1 | 9ruesa, subredondeada, angular, color beige amarillento con
M-01 {CZ:ZS =4 | existencia . de. finos N0 =5 oM
ST Estado en campo: medio compacto y levemente humedo
ED@ = |Gravas %: 64.82 % - Arenas %: 29.40% - Finos %: 5.78%
0.40 b4y [LLINP - [P:NP
L ¥
('_'> tﬁ'}g
o M-02 r::r Relleno no controlado (Mezcla de limos, arenas, particulas de
< ”(8) ladrillos, materia organica e inorganica)
|_
5 "'**z
2 (& O
O (’*‘r‘ Q’;]‘
5]
K ~ @
€ o A o
(.-‘fl(:) =
o~ @
0.80
|Arena mal Graduada (SP): con caracteristicas finas,
o -7l subredondeada, color beige oscuro con existencia de finos no
i : =2 plasticos.
M-03 :--: —|Estado en campo: medio compacto y levemente humedo SP
: =":.- Gravas %: 3.19% - Arenas %: 94.65% - Finos %: 2.16%
: -':-:E LL:NP - LP:NP
1.50

Fuente: Informe de estudios de suelos en Iaboratono (GEOLAB)
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TABLA 15:
ESTRATIGRAFIA DE C- 4

z
\9 /(/?
=2 2 %) 8
o é > < )
2z | § | & >
[age) < [u ) @)
% 2 E g SIMBOLO DESCRIPCION DE MATERIALES (@)
5= @] wl S
< &) =
o kS o L
x X o > n
o W = <
< 3
z
0.00 4 -
0.02 g Carpeta asfaltica
T
<=9 | Grava mal graduada con limo (GP- GM): con caracteristicas
EZE =1 |9ruesa, subredondeada, angular, color beige amarillento con
M-01 {G::Zg =4 | existencia _ _de finos no.| sp.GM
B =¥ Estado en campo: medio compacto y levemente
B e Gravas %: 62.86 % - Arenas %: 30.94% - Finos %: 6.20%
0.30 {ZDE =t |L.L: NP - I.P: NP
~ M
¢ . .
< M-02 c $3 Relleno no controlado (Mezcla de limos, arenas, particulas de
< ’ ladrillos, materia organica e inorganica)
s r)dJ
<
3 dﬁm
5 o o2
e @vs
”fﬁ N
? Sa
€ @ A ©
("‘-)(‘__) -
Sg~ @
0.60
Arena mal Graduada (SP): con caracteristicas finas,
subredondeada, color beige oscuro con existencia de finos no
) plasticos.
M-03 Estado en campo: medio compacto y levemente hiimedo SP
Gravas %: 0.00% - Arenas %: 95.82% - Finos %: 4.18%
LL:NP - LLP:NP
1.50

Fuente: Informe de estudios de suelos en Iaboratono (GEOLAB)
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TABLA N° 16:
ESTRATIGRAFIA DE C-5

EXCAVACION (m)

SIMBOLO DESCRIPCION DE MATERIALES

PROFUNDIDAD DE
N° DE MUETRAS

N° Y TIPO DE EXCAVACION
CLASIFICACION (SUCS)

Carpeta asfaltica

Grava mal graduada con limo (GP- GM): con caracteristicas
gruesa, subredondeada, angular, color beige amarillento con
existencia de finos no.
Estado en campo: medio compacto y levemente himedo
Gravas %: 64.16 - Arenas %: 29.50 - Finos %: 6.34

LL:NP - [P:NP

M-01 GP- GM

AVl U UV e

Dnniatoa e oo el JORORY
L,

(DB

0.40

- "~ |Arena mal graduada (SP): con caracteristicas gruesas,
.- | subredondeada, color beige amarillento con existencia de finos
.17t .71 | no plasticos.
M-02 |:".+™+ .= |Condicion en campo: de estado suelto y saturado

©*wte - l- 7| Gravas %: 0.00 - Arenas %: 96.93 - Finos %: 3.07
shni M ILLINP - LPINP

0.80 SP

CALCATA 05

. ..- .. |Arena mal Graduada (SP): con caracteristicas finas,
..+ =" |subredondeada, color beige oscuro con existencia de finos no
Jime e | plasticos.

i "« .- | Estado en campo: medio compacto y levemente himedo

- tnd "ot 106:.0.00 - Arenas %: 95.29 - Finos %: 4.71

- I LLINP - LPINP

M-03 SP

1.50

Fuente: Informe de estudios de suelos en laboratorio (GEOLAB)
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TABLA N° 17:
ESTRATIGRAFIA DE C- 6

z
\Q ’U?
ka 2 ) 8
o é > < )
25| 3 | E 2
aQ < i ) ©)
% 2 Ej § SIMBOLO DESCRIPCION DE MATERIALES (@)
5= (@] Ll 8
L < o
OO ) a L
x X o > %)
au = <
> 0
zZ
0.00 : -
G Carpeta asfaltica
0.02 :
B G =
EZ; =7 | Grava mal graduada con limo (GP- GM): con caracteristicas
gz:—_». =+ | gruesa, subredondeada, angular, color beige amarillento con
M-01 h[=]a=] | existencia de finos no. | =p. M
EDQ =+ | Estado en campo: medio compacto y levemente humedo
b []e=] |Gravas %: 64.50 - Arenas %: 29.34 - Finos %: 6.16
e =g BN L.L:NP - I.P: NP
0.40
:-. ;.Fl':. i L
T
g @r.j&r |Grava mal graduada (SP): con caracteristicas finas,
-n'JJII h' subredondeada, angular, con existencia de finos no plasticos.
M-02 |w 4. .a.*" | Estado en campo: de estado suelto y saturado
6 AR, Gravas %: 60.82 - Arenas %: 37.82 - Finos %: 1.35
) _n',ﬂ-.i,h' LimiteLL: NP - LP:NP GP
5 :-?.;lﬁlz'.'i?:.
: g, .h.
0-70 6 I-qug.z..li..l.
-
<
O
. Arena mal Graduada (SP): con caracteristicas finas,
: subredondeada, color beige oscuro con existencia de finos no
i L plasticos.
M-03 i Estado en campo: medio compacto y levemente hiimedo SP
i Gravas %: 0.00 - Arenas %: 4.13 - Finos %: 91.52
L.L: NP - I.P: NP
1.50

Fuente: Informe de estudios de suelos en laboratorio (GEOLAB)
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TABLA N° 18:
ESTRATIGRAFIA DE C- 7

g 2 z
A £ wZ < o
<Z [a)e) o @)
0@ | 00 L ) <0
% &E’ % <>': g SIMBOLO DESCRIPCION DE MATERIALES (E) %
>5z| >3 L n L
O (@) °Z x o <
< w ° i
! z O
0.00 it .
x : X Carpeta asfaltica
0.02 o
223 Grava mal graduada con limo (GP- GM): con caracteristicas
gzs gruesa, subredondeada, angular, color beige amarillento con
e existencia de finos no.
M-01 gga Estado en campo: medio compacto y levemente humedo GP-GM
{:DZ Gravas %:55.{17 - Arenas %: 39.11 - Finos %: 5.42
0.30 S LL:NP - [P:NP
N~
o
<
|_
S
| Grava mal Graduada (SP): con caracteristicas finas,
6 subredondeada, color gris claro con existencia de finos no
) - plasticos y botoneria max. de 6”
M-02 :-?-' '“':"ﬁu Estado en campo: de estado suelto y saturado GP
8 MARY, o6 1.75 - Arenas %: 93.74 - Finos %: 4.51 Limite
:H.-'.-'R'.ii?- LL:NP - LP:NP
LHE.
R ol
S
gt
KRt
1.50

Fuente: Informe de estudios de suelos en laboratorio (GEOLAB)
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TABLA N° 19:
ESTRATIGRAFIA DE C- 8

LIJ —~
n zZ
2 é w = < ()
< =z o \9 o 6
09 | 00 i ) <N
a 2 % > g SIMBOLO DESCRIPCION DE MATERIALES Q 8
5> > 5 5 2
GO | =X | © <
X w 8 —
i z O
0.00 .
0.02 Carpeta asfaltica
223 Grava mal graduada con limo (GP- GM): con caracteristicas
gz: gruesa, subredondeada, angular, color beige amarillento con
e existencia de finos no.
M-01 gga Estado en campo: medio compacto y levemente hiumedo GP-GM
{:DZ Gravas %:51.(?1 - Arenas %: 43.33 - Finos %: 5.65
0.40 EZ‘:‘ LL:NP - LP:NP
[ce]
o
<
|_
S
| Arena mal Graduada (SP): con caracteristicas finas,
Z‘:) subredondeada, color gris claro, con presencia de finos no
M-02 plasticos y botoneria de max 6” sp
. Estado en campo: de estado suelto y saturado
‘ Gravas %: 0.00 - Arenas %: 95.88 - Finos %: 4.12
Limite L.L: NP - LP:NP
1.50

Fuente: Informe de estudios de suelos en laboratorio (GEOLAB)
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TABLA N° 20:
ESTRATIGRAFIA DE C- 9

5
S 0
= ::) n 8
RE|l > < )
a_ < o =
< Yo @) = Z
89 | X Lu , @)
% 2 E é’ SIMBOLO DESCRIPCION DE MATERIALES (@)
D <>E (a) w 6
60| © a T
x X o > 7))
a Ww = <
-
> )
z
0.00 gt
:-g Carpeta asfaltica
0.02 T
N
EZZ Grava mal graduada con limo (GP- GM): con caracteristicas
EZ"—"‘ gruesa, subredondeada, angular, color beige amarillento con
B el existencia de finos no.
M-01 | ZE = . ; , GP- GM
S Estado en campo: medio compacto y levemente himedo
k= Gravas %: 45.51 - Arenas %: 43.20 - Finos %: 11.29
e = L L.L:NP - I.P: NP
0.60
it |Arena mal graduada (SP): con caracteristicas finas,
: = 1. | subredondeada, color beige oscuro con existencia de finos no
M-02 : .~ | plasticos.
., =71, | Condicién en campo: medio compacto y levemente himedo
.+ =11 | Gravas %: 20.21 - Arenas %: 77.09 - Finos %: 2.71 sp
3 : *IL.LL: NP - LP:NP
< B
<
1.00 O
-
<
O
. ... - |Arena mal Graduada (SP). con caracteristicas gruesas,
% .. | subredondeadas, color beige oscuro con existencia de finos no
i t plasticos.
M-03 Condicion en campo: medio compacto y levemente hiumedo SP
: Gravas %: 2.83 - Arenas %: 92.55 - Finos %: 4.63
h L.L: NP - I.P: NP
1.50

Fuente: Informe de estudios de suelos en laboratorio (GEOLAB)
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TABLA N° 21:
ESTRATIGRAFIA DE C- 10

g ) z
A £ wZ < o
<z | 09 = o
0@ | 00 L ) <0
% (&’ % <>': g SIMBOLO DESCRIPCION DE MATERIALES (E) 8
>5z| >3 L n L
oo | 25 0 3
< L o
! z O
000 gl el Rl .
0.02 ;: Carpeta asfaltica
EZZ Grava mal graduada con limo (GP- GM): con caracteristicas
EZ"—”‘ gruesa, subredondeada, angular, color beige amarillento con
] existencia de finos no.
M-01 EZ‘:‘ Estado en campo: medio compacto y levemente himedo. GP-GM
ébz Gravas %:51.}5 - Arenas %: 43.26 - Finos %: 5.59
0.60 b LL:NP - [P:NP
[ I S R | I.
1 [ ]
! |I'| !
o [N R |I
— LI I
< oy !
= i
Z‘:) |I|I|I|I_I|: 'I
| L Arena mal Graduada (SP): con caracteristicas finas, forma
S trvnt Isubredondeada de color beige oscuro, botoneria de 4
Sttt |y con existencia de finos no plasticos
M-02 . SP
v, v | Estado en campo: de estado suelto y saturado
¢+ \h, Wty |Gravas %: 7.00 - Arenas %: 88.25 - Finos %: 4.75
vy |LLENP - LPINP
. 1
! I| I': I| I| !
roron o
1 [ ] .I !
! |I'| 1 I| !
roron o b
] ] .I !
! |I'| !
[T
. 1 III [ .
1.50

Fuente: Informe de estudios de suelos en laboratorio (GEOLAB)
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TABLA N° 22:

RESULTADOS DE ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)

DENSIDAD OPTIMA
CALICATAS CAPA MAXIMA HUMEDAD
(GR/ICM3) (%)
C-02 1.716 15.00
C-04 SUBRASANTE 1.796 15.60
C-06 1.760 13.30
C-08 1.840 14.80
AFIRMADO - BASE 2.222 7.40
C-05 AFIRMADO - SUB BASE 2.243 6.30
AFIRMADO - BASE 2.213 7.50
C-10 AFIRMADO - SUB BASE 2.184 9.80
Fuente: Ensayo Proctor modificado (GEOLAB)
Elaboracion propia
TABLA N° 23:
RESULTADOS DE ENSAYO RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)
( 0
CALICATAS CAPA CBR al 95/2 M.D.Sa | CBR al 100? M.D.S
0.1 a0.1
C-2 14.22 17.60
C-4 SUBRASANTE 14.29 21.24
C-6 12.95 17.60
C-8 13.59 19.90
AFIRMADO -BASE 39.7 70
C-5 AFIRMADO - SUB BASE 20.50 49.30
AFIRMADO -BASE
c-10 54 75
AFIRMADO -SUB BASE 22 a4 48.37

Fuente: Ensayo Relacion de Soporte de California (GEOLAB)

Elaboracion propia
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TABLA N° 24:

ENSAYO DE LAVADO ASFALTICO

Km 14+000 15+000 16+000 17+000
CARPETA CARPETA CARPETA CARPETA

SATERINEES HINID, ASFALTICA ASFALTICA ASFALTICA ASFALTICA

CONTENIDO %

ASFALTICO 3.75 4,11 4,23 4,18
GRAVAS % 40.66 36.64 37.93 37.92
ARENA % 53.20 55.51 58.07 58.09
FINOS % 6.14 7.85 4.00 4.00

Fuente: Ensayo de Lavado Asféaltico (GEOLAB)

Elaboracion propia
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Interpretacion

La tabla n°9, indica mediante el ensayo granulométrico que las muestras de la
calicata 1 al 4 no presentan indice plastico. La base y subbase, esta compuesta por
Grava mal graduada con Limo, clasificada segin SUCS y AASHTO como (GP-GM)
y (A-1-a), mientras que la subrasante estd compuesta por Arena mal graduada,
clasificada segun SUCS y ASSHTON como (SP) y (A-2-4).

La tabla n°10, indica que las muestras desde la calicata 5 al 8 no presenta indice
plastico. La base y subbase, esta compuesta por Grava mal graduada con Limo,
clasificada segun SUCS y AASHTO como (GP-GM) y (A-1-a), mientras que la
subrasante esta compuesta por Arena mal graduada, clasificada segun SUCS y
ASSHTON como (SP) y (A-2-4).

La tabla n°11, indica que las muestras de la calicata 9 y 10 no presenta indice
plastico. La base y subbase, esta compuesta por Grava mal graduada con Limo,
clasificada segun SUCS y AASHTO como (GP-GM) y (A-1-a), mientras que la
subrasante esta compuesta por Arena mal graduada, clasificada segun SUCS y
ASSHTON como (SP) y (A-2-4).

La figura n°1, indica mediante el gréafico estadistico los porcentajes que equivale las
condiciones del pavimento flexible encontrados en el tramo CP Rinconada km 13
La Laguna km 17, obteniéndose un valor de 21.43% como Malo, 57.14 % en

condicién Regular y por ultimo 21.43 % en condicién Bueno.

Latablan®12, indica que la capa asfaltica tiene un espesor no mayor a 2 “. Ademas,
la capa base y sub base tiene un espesor de 0.25 m de material afirmado,
clasificAndolo segun SUCS como grava mal graduada con limo (GP-GM) que
presenta un 55.65% de grava, 38.88% de arena Yy 5.47% de finos no plasticos.
También cuenta con 0.90 m de relleno no controlado, lo cual es una mezcla de
limos con arenas, particulas de ladrillos y materia organica e inorganica. Por ultimo,
el terreno natural esta a 1.15 m, clasificandolo segun SUCS como arena mal
graduada (SP) que no presenta gravas, pero si un 95.21% de arenas y 4.79% de

finos no plasticos.
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La tabla n°13, indica mediante la estratigrafia de la calicata 2 que la capa asféltica
tiene un espesor no mayor a 2”, la capa base y sub base tiene un espesor de 0.25
m de material afirmado, clasificandolo segin SUCS como grava mal graduada con
limo (GP-GM) que presenta un 59.15% de grava, 35.07% de arena y 5.78% de
finos no plasticos. También cuenta con 0.60m de relleno no controlado, lo cual es
una mezcla de limos con arenas, particulas de ladrillos y materia organica e
inorganica. Por ultimo, el terreno natural esta a 0.85 m, clasificandolo segun SUCS
como arena mal graduada (SP) que no presenta gravas, pero si el 96.27% es arena

y 3.73% son finos no plasticos.

La tabla n°14, indica que la capa asfaltica tiene un espesor no mayor a 2“. Ademas,
la capa base y sub base tiene un espesor de 0.40 m de material afirmado,
clasificandolo segun SUCS como grava mal graduada con limo (GP-GM) que
presenta un 64.82% de grava, 29.40% de arena y 5.78% de finos no plasticos.
También cuenta con 0.60 m de relleno no controlado, lo cual es una mezcla de
limos con arenas, particulas de ladrillos y materia organica e inorganica. Por ultimo,
el terreno natural esta a 0.85 m, clasificAndolo segun SUCS como arena mal
graduada (SP) que estd compuesta por 3.19% de gravas, 94.65% de arenas y

3.73% de finos no plasticos.

La tabla n°15, indica que la capa asfaltica tiene un espesor no mayor a 2”. Ademas,
la capa base y sub base tiene un espesor de 0.30 m de material afirmado,
clasificAndolo segun SUCS como grava mal graduada con limo (GP-GM) que
presenta un 62.86% de grava, 30.34% de arena y 6.20% de finos no plasticos.
También, cuenta con 0.30 m de relleno no controlado, lo cual es una mezcla de
limos con arenas, particulas de ladrillos y materia organica e inorganica. Por ultimo,
el terreno natural se esta a 0.60 m, clasificandolo segun SUCS como arena mal
graduada (SP) que no presenta gravas, peros si el 95.82% es arena y el 4.18% son

finos no plasticos.

La tabla n°16, indica que la capa asfaltica tiene un espesor no mayor a 2”. Ademas,
la capa base y sub base tiene un espesor de 0.40 m de material afirmado,
clasificAndolo segun SUCS como grava mal graduada con limo (GP-GM) que

presenta un 64.16% de grava, 29.50% de arena y 3.07% de finos no plasticos.

51



También, cuenta con 0.30 m de arena mal graduada clasificada segun SUCS como
(SP), lo cual no presenta gravas, pero el 96.93% es arena y 3.07 % de finos no
plasticos. Por ultimo, el terreno natural estd a 0.80 m, clasificandolo segin SUCS
como arena mal graduada con limo (SP) que no presenta gravas, peros si el 95.26

% es arena Yy el 4.71% son materiales finos no plasticos.

La tabla n°17, indica que la capa asfaltica tiene un espesor no mayor a 2”. Ademas,
la capa base y sub base tiene un espesor de 0.40 m de material afirmado,
clasificandolo segun SUCS como grava mal graduada con limo (GP-GM) que
presenta un 64.50% de gravas, 29.34% de arenas y 6.16% de finos no plasticos.
También, cuenta con 0.30m de material clasificado segun SUCS como grava mal
graduada (GP) que tiene un 60.82% de gravas, 37.82% de arenas y 1.35 % de finos
no plasticos. Por ultimo, el terreno natural estd a 0.70 m, clasificandolo segin SUCS
como arena mal graduada con limo (SP), lo cual que presenta un 4.13% de gravas,

91.52 % de arenas y 4.35% de finos no plasticos.

La tabla n°18, indica que la capa asfaltica tiene un espesor no mayor a 2”. Ademas,
la capa base y sub base tiene un espesor de 0.30 m de material afirmado,
clasificAndolo segun SUCS como grava mal graduada con limo (GP-GM) que
presenta un 65.47% de grava, 39.11% de arena y 5.42% de finos no plasticos. Por
altimo, el terreno natural esta a 0.30 m, clasificandolo segin SUCS como grava mal
graduada (GP) de grano fino, lo cual presenta un 1.75% de grava, 93.74% de arena

y 4.51 % de finos no plasticos.

La tabla N°19, indica que la capa asfaltica tiene un espesor no mayor a 2”. Ademas,
la capa base y sub base tiene un espesor de 0.40 m de material afirmado,
clasificandolo segun SUCS como grava mal graduada con limo (GP-GM) que
presenta un 51.01% de grava, 43.33% de arena y 5.65% de finos no plasticos. Por
altimo, el terreno natural esta a 0.40 m, clasificandolo segun SUCS como grava mal
graduada (GP) de grano fino que no presenta gravas, pero si el 95.88% es arena y

el 4.12% son materiales finos no plasticos.

La tabla N°20, indica que la capa asfaltica tiene un espesor no mayor a 2”. Ademas,
la capa base y sub base tiene un espesor de 0.60 m de material afirmado,
clasificando segin SUCS como grava mal graduada con limo (GP-GM), lo cual
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presenta un 45.51% de grava, 43.2% de arena y 11.29% de finos no plasticos.
También, cuenta con 0.40 m de material clasificado segun SUCS como arena mal
graduada (SP), lo cual presenta un 20.21% de grava, 77.09% de arenay 2.71 % de
finos no plasticos. Por ultimo, el terreno natural estd a 1.00 m, siendo la muestra
clasificada segun SUCS como arena mal graduada con limo (SP) que presenta un

2.83% de grava, 92.55 % de arena y 4% de finos no plasticos.

La tabla n°21, indica que la capa asfaltica tiene un espesor no mayor a 2”. Ademas,
la capa base y sub base tiene un espesor 0.60 m de material afirmado, clasificando
segun SUCS como grava mal graduada con limo (GP-GM), lo cual presenta un
51.15% de grava, 43.26% de arena y 5.59% de finos no plasticos. Por dltimo, el
terreno natural esta a 0.60 m, clasificando segiin SUCS como arena mal graduada
(SP) de grano fino que presenta un 7 % de grava, 8.25% de arena y 4.75 % de finos

no plasticos.

La tabla n°22, indica mediante el ensayo de Proctor modificado que la muestra de
sub rasante de la C-2, obtuvo una densidad maxima de 1.716 (gr/cm3) con una
humedad oOptima del 15%. De forma similar, la muestra de sub rasante de la C-4,
C-6 y C-8 obtuvieron una densidad maxima de 1.796(gr/cm3), 1.760 (gr/cm3) y
1.840 (gr/cm3); llegando a obtener una humedad oOptima del 15.60%, 13.30% y
14.80%.

Por otra parte, las muestras de afirmado sub base de la C-5 obtuvo una densidad
maxima de 2.243 (gr/cm3), con humedad Optima de 6.30%. Asimismo, la muestra
de subbase de la C-10 obtuvo un valor 2.184 (gr/cm3) y 9.80%.

De la misma forma, la muestra de afirmado base de la C-5 obtuvo una maxima
densidad de 2.222 (gr/cm3), con Optima humedad del 7.40%. Por ultimo, la muestra
de base de la C-10 obtuvo un valor de 2.213 (gr/cm3) y 7.50%.

La tabla n°23, indica que el resultado de CBR para la subrasante de la C-2 es
14.22%, lo cual es referido al 95% de su MDS. Asimismo, se indica que el CBR
parala C-4, C-6 y C-8 es 14.29%,12.95% y 13.59%, lo cual es referido al 95% de

su MDS con una penetracion de 0.1”.
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Por otra parte, la muestra de afirmado sub base de la C-5 obtuvo un CBR de 49.30%
y la C-10 obtuvo CBR de 48.37 %, al 100% de su MDS con una penetracion de
0.1”.

De la misma forma, la muestra de afirmado base de la C-5 obtuvo un CBR de 70%
y la C-10 obtuvo CBR de 75 %, lo cual es referido al 100% de su MDS con una

penetracion de 0.1”.

En tabla n°24, indica que se realizaron 4 ensayos de lavado asfaltico. En la primera
muestra perteneciente al hito kilométrico 14+000 se obtuvo que el contenido de
asfalto es de 3.75%, el porcentaje de gravas 40.66 %, arena 53.20% Y finos 6.14%.
En el kilbmetro 15+000 resulté que, el contenido de asfalto fue 4.11%, gravas
36.64%, arena 55.51% y arena 7.85%. En la progresiva 16+000 se obtuvo un
contenido de asfalto de 4.23%, 37.93% de gravas, arenas 58.07% y finos 4.00%,
por ultimo, al final del tramo en el kilbmetro 17+000 se tiene un contenido de asfalto
de 4.18%, gravas 37.92 %, arena 58.09% y finos 4.00%.
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4.4. Cuarto objetivo especifico

Realizar propuesta de mejora.

Teniendo en cuenta las evaluaciones realizadas, se propuso el disefio de un

nuevo pavimento flexible siguiendo pardmetros indicados en el Manual de
Carreteras: Suelo, Geologia, Geotecnia y Pavimentos (2014) y Guia AASHTO

para disefio de pavimentos (1933).

4.4.1.- Variables de disefio AASHTO - 1993

A. Transito
TABLA N°24
DATOS PARA TRANSITO PROYECTADO(Ton)
Crecimiento anual de trafico r: 1.05%
. , ., n: 2 anos
tiempo que pasa hasta la ejecucion

Fuente: Porcentaje de flujo vehicular

Elaboracion propia
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TABLA N° 25
TRANSITO PROYECTADO(Ton) DE VIHICULOS PARA EL 2024

TRANSITO PROYECTADO EN Veh/dia (Ton)
Ton.2024
CLASIF.VEHICULAR IMDa 2022 Ton = Ton(1 4 r)"?
VEHI.LIGEROS

Motokar 112 113

Moto lineal 199 201

Automoviles 352 356
Station vagon 85 86

Camioneta Pick Up 161 163
Panel 9 9
Combi 68 69

VEHI.PESADOS

BUS B2 31 31
BUS B3-1 4 4
Camion C2 37 37
Camion C3 10 10
Camioén C4 2 2
T2S1 1 1
T2S3 1 1
T3S1 2 2
T3S3 9 9

1083 1094

Fuente: Estudio vehicular

Elaboracidn propia



TABLA N° 26
CARGAS EQUIVALENTES POR VEHICULO

VEHicULos PMP2 | 1p0s bE | CANTID. DE | PESO DE EJES | EEPARA | EE DEL IMDA
2024 EJES LLANTAS (TON.) PAVIMENTO 2024
Delante.
Motokar 113 cane 3 0.3
Poster. 4.268834096 483.1295676
Moto lineal | 201 Delante. 2 0.3
Poster. 4.268834096 858.4177139
. E. Simple 2 1 0.000527017 | 0.187457681
Automoviles | 356 -
E. Simple 2 1 0.000527017 | 0.187457681
Station g6 |_E-Simple 2 1 0.000527017 | 0.045266769
Vagon E. Simple 2 1 0.000527017 | 0.045266769
Camioneta | ;.. | E.Simple 2 1 0.000527017 | 0.085740587
Pick Up E. Simple 2 1 0.000527017 | 0.085740587
Minivantipo | o | E.Simple 2 1 0.000527017 | 0.004792952
Panel E. Simple 2 1 0.000527017 | 0.004792952
. E. Simple 2 1 0.000527017 | 0.036213416
Combi 69 -
E. Simple 2 1 0.000527017 | 0.036213416
BustipoB2 | 31 |E Simple 2 7 1.265366749 | 39.63824609
E. Simple 4 11 3.238286961 | 101.4409582
Bus tipo B3-1| 4 E. S,lmple 2 7 1.265366749 | 5.114612398
E. Tandem 4 16 14.49521032 58.5896401
Camién-c2 | 37 | E-Simple 2 7 1.265366749 | 47.31016468
E. Simple 4 11 3.238286961 121.074692
Camién - c3 | 10 |E-Simple 2 7 1.265366749 12.786531
E. Tandem 8 18 2.019213454 | 20.40415195
5 E. Simple 2 7 1.265366749 | 2.557306199
Camion - C4 2
E. Tridem 10 23 1.239040122 | 2.504100086
E. Simple 2 7 1.265366749 1.2786531
T2S1 1 | E.Simple 4 11 3.238286961 | 3.272288974
E. Tandem 8 11 0.281619648 | 0.284576654
E. Simple 2 7 1.265366749 1.2786531
T2S3 1 | E.Simple 4 11 3.238286961 | 3.272288974
E. Tridem 12 25 1.729553738 | 1.747714052
E. Tridem 2 7 1.265366749 | 2.557306199
T3S1 2 | E. Tandem 8 18 2.019213454 4.08083039
E. Simple 4 11 3.238286961 | 6.544577947
E. Simple 2 7 1.265366749 11.5078779
T3S3 9 | E. Tandem 8 18 2.019213454 | 18.36373676
E. Tridem 12 25 1.729553738 | 15.72942647

Fuente: Elaboracion propia

Total

1823.60
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_ TABLAN® 27
ESAL DE DISENO O EJES EQUIVALENTES (Wa1s)

PAVIMENTO FLEXIBLE

Crecimiento anual de tréfico I 1.05%
Afos de utilidad n: 20
F. crecimiento acumulado Fca 2213
1 calzada, de 2 sentidos
N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido y 1 nimero de carril por
sentido
F. direccional * F. carril (Fd *Fc) Fc*Fd 0.50

Cantidad de ejes equivalentes (ESAL) por 8.2 TN
para el afio 2044

ESAL 7363868

#EE=365*(3 f*IMDA) *Fd*Fc*Fca

Fuente: Elaboracion propia

B. Confiabilidad
TABLA N° 28
NIVEL DE CONFIANZA

CONFIANZA REQUERIDA

Niveles de confianza

CLASE DE CARRETERA recomendada
Urbana Rural
Colectoras de Transito 80-95 75-85

Fuente: Guia AASHTO para disefio de pavimentos (1933)

C. Coeficiente para desviacion estandar (Zr) y (So)

TABLA N°29
DESVIACION ESTANDAR (Zr) SEGUN ETAPA DE DISENO
DESVIACION
TRAFICO E.E ACUMULADOS ESTANDAR
NORMAL (ZR)
Tp8 | 5,000,001 | 7,500,000 -1.282

Fuente: Manual del MTC: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
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TABLA N° 30

DESVIACION ESTANDAR COMBINADA (So)

DESVIACION
PROYECTO DE ESTANDAR(S0)
PAVIMENTACION P. FLEXIBLE
0.40-0.50
Construccion nueva 0.45

Fuente: Manual del MTC: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

D. Serviciabilidad

TABLA N° 31

SERVICIABILIDAD INICIAL (Pi)

A INDICE INICIAL DE
TRAFICO E.E ACUMULADOS SERVICIABILIDAD (Pi)
Tp8 5,000,001 | 7,500,000 4.00

Fuente: Manual del MTC: Suelos, Geologia, Geotecnhia y Pavimentos

TABLA N° 32

SERVICIABILIDAD TERMINAL (PT)

" INDICE TERMINAL DE
TRAFICO E.E ACUMULADOS SERVICIABILIDAD (PT)
Tp8 5,000,000 | 7,500,000 2.50

Fuente: Manual del MTC: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

TABLA N° 33

DIFERENCIA DE SERVICIAVILIDAD (APSI)

TRAFICO

E.E ACUMULADOS

DIFERENCIA DE
SERVICIAVILIDAD

Tp8

5,000,001 7,500,000

1.50

Fuente: Manual del MTC: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
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E. Clase y Sub rasante para disefio

TABLA N° 34
CLASE DE SUB RASANTE

CLASE CBR

So3: Sub rasante buena CBR2 10% A CBR <20%

Fuente: Manual del MTC: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

) TABLA N° 35 .
MODULO DE RESILIENTE Y CBR DISENO
CBR AL
95% DE CBR MR (PSI)
CALICATA N° | PROGRESIVA| SU MDS |PROMEDIO | Mr(psi)=2555XCBR %64
C-2 13+800 14.22%
C-4 14+600 14.29%
0
C-6 15+400 12.95% 13.76% 13.680
C-8 16+200 13.59%

Fuente: Ensayo Relacion de Soporte de California (GEOLAB)

Elaboracion propia.

F. Coeficiente para d

renaje(mi) de base y sub base

TABLA N° 36
CALIDAD DE DRENAJE
TIPO DE TIEMPO % LA CUAL EL PAVIMENTO ESTA A
DRENAJE NIVELES DE HUMEDAD CERCANO A LA
SATURACION
5%-25%
Regular 1.00-0.80

Fuente: Manual del MTC: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
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4.4.2.- Disefio de Pavimento flexible — Método AASHTO 1993

TABLA N° 37
COEFICIENTE ESTRUCTURAL PARA CAPAS
COEFICIENTE ESTRUCTURAL(Q) SEGUN
ABACOS AASHTO-93
(A1) CARPETA ASFALTICA
0.184*In (Ecs) -1.9547
Modulo dindmico 430000 PSI
Coeficiente estructural (A1) en cm 0.170/cm
Coeficiente estructural (1) en pulg. 0.44/pulg
(A2) BASE
Modulo resiliente 30000 PSI
Coeficiente estructural (@2) en cm 0.054/cm
Coeficiente estructural (22) en pulg. 0.14/pulg
(A3) SUB BASE
Modulo resiliente 17000 PSI
Coeficiente estructural (@3) en cm 0.047/cm
Coeficiente estructural (&3) en pulg. 0.12/pulg

Fuente: Manual del MTC: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

Elaboracién propia.

TABLA N° 38:

DATOS PARA NUMERO ESTRUCTURAL (SN) REQUERIDO POR CAPA

Cargas impuestas de trafico - ESAL(W18) 7363868
Subrasante de disefio - CBR 13.76%
Mddulo de resiliencia para subrasante- MR (psi) 13680
Etapas de disefio 1
Desviacién estandar normal - ZR -1.282
Desviacién estandar combinada - So 0.45
Serviciabilidad inicial - Pi 4.0
Serviciabilidad final - Pt 2.5
Serviciabilidad diferencial - APSI 15

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 39
INTERACCION PARA NUMERO ESTRUCTURAL (SN) REQUERIDO POR

CAPA

(ECUACION AASHTON -93):

A PSI

l
logi0(Wig) = ZgS, +9.36log1o(SN +1) — 0.2 + ()";‘JN(A

1094

(SN+1)519

) +2.32logo(M1) —

8.07

VALOR DE
INTERACCION
PARA CAPA
ASFALTICA

SN1 =

2.84

Log
10(7363868) =

RESULTADO

6.867106

6.867106

0.5769 + 5.4693 -

(Valor equivalente) 6.8289

0.2 + 0.255272505

1.414701419

+ 10.38692131 -

8.07

VALOR DE
INTERACCION
PARA BASE

SN2 =

3.54

Log
10(7363868) =

RESULTADO

6.867106

6.867106

0.5769 + 6.15 -

(Valor equivalente) 6.8085

0.2 + 0.255272505

0.825497924

+ 9.814641498 -

8.07

VALOR DE
INTERACCION
PARA SUB
BASE

SN3=

3.89

Log
10(7363868) =

RESULTADO

6.867106

6.867106

0.5769 + 6.4519 -

(Valor equivalente) 6.8305

0.2 + 0.255272505

0.689403876

+ 9.595719746 -

8.07

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 40

NUMERO ESTRUCTURAL RESULTADO (SN) POR CAPA

D1=SNi/a1 2 pulg. D2=SN2-SNv/a2*M2 | 12 pulg. | D1=SN-(SN1+SN2) /@3M3 |12 pulg.
SN1i(real)=A1*D1 0.88 SN2(real)=a2*M2*D2 1.75 SN3(real)=aA3*M3*D3 1.5
ESPESOR PARA CARPETA | ESPESOR PARA BASE D2= ESPESOR PARASUB BASE D3=12

D1 = 2pulg=5.08 cm 12 pulg. =30cm pulg. =30cm
COEFICIENTE DE DRENAJE ml= 1 m2=1

NUMERO ESTRUCTURAL RESULTADO (SN) SEGUN AASHTO-93

sNr=A1*d1+a2*d2*Mm3+a3*d3*m3

SN(REQUERIDO) 4.1

SNR (Resultado) debera ser > SNR (Requerido)

SN(RESULTADO) 4.13

CUMPLE CON LO ESTABLECIDO

Fuente: Guia AASHTO para disefio de pavimentos (1933)

Elaboracion propia

FIGURA N°6:

PAQUETE ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE

26" m

CARPETA ASFALTICA } 2"(5cm)

BASE — 1230 cm)
CBR =100% ;—
SUB BASE a 12"(30 cm )
CBR =40%

SUB RASANTE CBR=13.76%

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

La tabla n°24, representa los datos para el calculo del transito proyectado, teniendo
una tasa anual de transito igual a 1.05 % y un tiempo que pasara hasta la ejecucion

de 2 afios.

La tabla n°25, indica el resultado del transito proyectado para el afio 2024 en
relacion a los tipos de vehiculos que fueron contabilizados en la fase del conteo

vehicular.

La tabla n.°26, indica el resultado de los tipos de ejes, los numeros de llantas, la
carga de ejes, la configuracion de ejes y los ejes equivalentes en relacion IMDa
para el 2024 segun el tipo de vehiculo contabilizado en la etapa del conteo vehicula,

sumando un total de 1823.60 de ejes equivalentes.

La tabla n°27, indica el resultado del ESALs de disefio para un pavimento de 1
calzada, de 2 sentidos y 1 numero de carril por sentido con un factor ponderado
(Fc*Fd) de 0.50. Asimismo, se indica el tiempo de vida atil (n) de 20afios, con un
crecimiento acumulado (Fca) de 22.13 y con crecimiento anual de trafico (r) de
1.05%, lo cual se obtuvo el un ESALs de disefio de 7363868.

La tabla n°28, indica que el nivel de confiabilidad del tramo evaluado es 90% en

relacion a que es una via colectora de transito ubicado en una zona urbana.

La tabla n°29, indica que para 1 etapa de disefio y un trafico clasificado como Tp8
con ejes equivalentes acumulados de 5,000,001 y 7,500,000, la desviacion
estandar (Zr) es -1.282.

La tabla n°30, indica que para una construccion nueva de pavimento flexible, la

desviacion estandar combinada (So) es 0.45.

La tabla n°31, indica que la serviciabilidad inicial (Pi) para un trafico clasificado
como Tp8 con ejes equivalentes acumulados de 5,000,001 y 7,500,001 es 4.
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La tabla n°32, indica que la serviciabilidad final (Pt) para un trafico clasificado como

Tp8 con ejes equivalentes acumulados de 5,000,001 y 7,500,001 es 2.50.

La tabla n°33, indica que la diferencia de serviciabilidad (APSI) para un trafico
clasificado como (Tp8) con ejes equivalentes acumulados (EE) de 5,000,001 y
7,500,001 es 1.50.

La tabla n°34, indica que el CBR promedio de la C-2, C-4, C-6 y C-8 para la sub
rasante de disefio obtenido al 95 % de su M.D.S con una penetracion de 1” del
ensayo especial california Bering Ratio es 13.76%, clasificado como un S3 de una
sub rasante buena y categorizado en un nivel de CBR= 10% a CBR <20%.

La tabla n°35, indica el Médulo de Resiliencia de la sub rasante promedio de la C-
2,C-4,C-6y C-8es 13.680 PSI.

La tabla n°36, indica el resultado del coeficiente de drenaje (mi) es 1, siendo la zona
un drenaje regular y con un tiempo que el pavimento estd sometido a saturacion
del 5 % a 25%.

La tabla n°37, indica el resultado del coeficiente estructural (al, a2 y a3) y su
modulo de resiliencia por capa segun los abacos de la guia AASHTO-93. Es decir,
la carpeta asfaltica tiene un (al) de 0.44/pulg y un médulo dindmico de 430000 PSI,
la capa base tienen un (a2) de 0.14/pulg y un mddulo resiliente de 30000 PSI y
finalmente, la capa sub base tienen un (a3) de 0.12/pulg y un médulo resiliente de
17000 PSI.

La tabla n°38, indica los datos para la ecuacion AASHTO-93 que determinar el
namero estructural requerido por capa, lo cual se tiene un ESALs(w18) de 7363868,
un CBR asumido de 13.76%, un MR de 13680 (PSI), una desviacion estandar de
-1.282, un indice de serviciabilidad inicial y final de 4 y 2.5, finalmente, se tiene una
diferencia de serviciabilidad de 1.5.

La tabla n°39, Indica el resultado del niumero estructural requerido (SN) por capa,
lo cual para una capa asfaltica el (SN1) es 2.84, para la capa base (SN2) es 3.54 y

para la capa sub base el (SN3) es 3.89.
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La tabla n°40, indica el espesor de capa asfaltica, capa base y capa sub base,
siendo igual a 2 pulg, 12 pulg y 12 pulg. Asimismo, se indica que el (SR)requerido
es 4.10 y el (SR) resultado es 4.13, lo cual determina que los espesores de capas

propuestos si cumplen.

La figura n°6, indica los espesores de capas propuesto para el pavimento flexible,
lo cual se tiene una capa asféltica de 2 pulg, una capa base de 12 pulg con un CBR
al 80 % de su MDS y una capa sub base de 12 pulg con un CBR del 40% de su

MDS. Finalmente, el paquete estructural propuesto es de 26 pulg.
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V. DISCUSION

1.

Con respecto al primer objetivo especifico, se aplicd la metodologia PCI dado
que, es la mas acertada y apropiada, asi como indic6 Medina (2018) quien
determind que es el méas eficiente y el mas completo, avalado por el (MTC)
sin excepcionar alguna falla.

Al evaluar la carretera con el método, se obtuvo que, el tramo evaluado
presenta una condicién de pavimento en estado Regular con un indice de 46.
Por consiguiente, se observaron que las fallas que presentan mayor
porcentaje de incidencia son: Exudacion con 22% en su nivel de severidad
baja, grieta en borde con 16% de severidad alta y media, piel de cocodrilo y
huecos 13%, desprendimiento de agregados 11% vy grieta longitudinal y
transversal 10%. De igual manera, Carbajal y L6pez (2018), indican que, en
el tramo de Chimbote Cambio Puente, tramo calle Angamos hasta el km
9+000, se presentan fallas similares a las de nuestra carretera, obteniendo
22.33% severidad media y 2.78% severidad baja de los agrietamientos en
bloque, mientras que las grietas longitudinales y transversales con un nivel de
severidad baja y media con 21.12 %y 3.76% respectivamente, es por ello que,
la condicién de la carretera se encuentra en un estado REGULAR.

Segun (ASTM - 6433), indica una combinacién del grado de afectacion para
la clase de dafo, nivel de severidad y densidad, y asi determinar el indice de
condicion del pavimento, es por ello, que, segun los rangos de calificacion de
la carretera estudiada se encuentra en un estado REGULAR con un valor de
46.

. Con respecto al segundo objetivo especifico, se puede indicar que el

resultado del indice de deterioro superficial (Is) se determind mediante el
indice de deformacion (Id) y el indice de fisuracion (If), lo cual solo son interés
los deterioros estructurales tipo A. Dando como resultado, que el deterioro de
mayor frecuencia es la piel de cocodrilo con 51.11%, ademas, se identificaron
los deterioros tipo ahuellamiento, depresiones longitudinales, depresiones
transversales; y bacheo y parcheo con una frecuencia en el tramo del 3.45%,
2.83%, 2.61%, 1.34%, y 1.22%. Finalmente, el rango donde se encuentra el
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estado del pavimento es entre 3y 4, lo cual, haciendo un promedio del total
de 40 muestras evaluadas, determina ser un estado de pavimento de

condiciéon Marginal segun el inventario de manual invias E 813-13.

De forma similar, Armas (2018) en su tesis “EVALUACION DEL ESTADO DE
CONSERVACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETERA
CAJABAMBA — RiO NEGRO, UTILIZANDO EL METODO VIZIR”, indica que
las fallas de tipo estructural A son los considerados para encontrar el (Is) del
pavimento, asimismo, los deterioros que mas relevancia tienen dentro de las
128 muestras evaluadas son; el tipo piel de cocodrilo, bacheo o parcheo con
un 60.74% y 15.56% de area afectada, ademas identifico los deterioros de
menos relevancia los cuales son; depresiones o hundimientos transversales,
depresiones o hundimientos longitudinales con un 1.11% y 2.19%. Dando
como resultados segun su indice de deterioro, que el tramo se encuentra en

condicion Regular.

De la misma forma, Villegas (2020) titulada su investigacion “Evaluacion
superficial mediante el método VIZIR para mejorar el pavimento flexible de la
carretera Celendin-Balsas, Cajamarca-2020”, indica que las 10 muestras
evaluadas por el método VIZIR se encuentra en un rango de 3, lo cual
determina que se encuentra en un estado de condicion Regular, asimismo,
indica que los deterioros de mayor significancia son: piel de cocodrilo, fisuras

longitudinales por fatiga y ahuellamiento.

. Referente al tercer objetivo especifico, la estructura del pavimento fue
evaluada mediante la realizacion de 10 calicatas que fueron determinadas por
el IMDa, lo cual indica ser una carretera de segunda. En relacion al MANUAL
DE CARRETERAS: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos (2014), indica
gue el nimero de calicatas para una carretera de segunda clase es de 3 por
km, en este caso se obviaron 2 calicatas por haber encontrado similitud en su

composicion.

Por otro lado, el analisis granulométrico realizado a las muestras de sub base
y base tienen una gradacién maxima de 2”, lo cual segun SUCS clasifico al
material como GP-GM (graba mal graduada con limo) y segun AASHTO (A-1-
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a), asimismo, se puede indicar que la base y sub base no presentan LL, LP ni
IP. En efecto, el MANUAL DE CARRETERAS: Especificaciones técnicas
generales (EG-2013) indica que, la gradacion B tiene como méaximo un
tamafo de agregado de 2”; y que el LL y el IP para una capa sub base es 25%
y 4% como max., ademas, indica que el % max. de gravas es de 50%, lo cual

no cumple con lo indicado en el manual.

A la vez, se indica que el material de subrasante es arena mal graduado
clasificado como (SP) segun SUCS y segin ASSTHO(A-2-4). En relacion al
MANUAL DE CARRETERAS: Especificaciones técnicas generales (EG-2013)
indica que el % de finos como max. es 35%, lo cual si cumple con lo indicado

en el manual.

Con respecto al perfil estratigrafico, lo cual fue determinado mediante la
ejecucion de calicatas a una profundidad de 1.50m segun nos indica el
MANUAL DE CARRETERAS: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
(2014), por lo que, se describi6 las caracteristicas de las muestras

encontradas.

En la C-1, C-2, C-3 y C-4, la capa asféltica es de 0.02 m, lo cual segun el
MANUAL DE CARRETERAS: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
(2014) establece que el espesor minimo de carpeta es 40mm; y para la capa
base y sub base es 150 mm (p.134), pues, no llegan a cumplir con lo referido

en el manual.

De forma similar, en la C-5, C-6, C-7, C-8, C-9 y C-10, la capa asfaltica es de
0.02m, lo cual, segun el MANUAL DE CARRETERAS: Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos (2014) estable que el espesor minimo de carpeta es
40mm; y para la capa base y sub base es 150 mm (p.134), pues, el espesor
encontrado de subbase y base es de 15, 20 y 30 cm, lo cual estan dentro de
los parametros, pero el espesor de carpeta no llega a cumplir con lo referido

en el manual.

Con respecto al ensayo de CBR, indicamos que los valores obtenidos de CBR
para la sub rasante de la C-2, C-4, C-8 y C-10 son de 14.22%,14.29%,12.95%
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y 13.59% al 95% de su M.D.S con una penetracién de 17, lo cual en relacion
al MANUAL DE CARRETERAS: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
(2014) indica que, si tenemos menores de 6 muestras y los valores son
parecidos, deberiamos tomar el valor CBR promedio (p.37). Siendo 13.76%

el valor promedio de sub rasante.

Por lo tanto, segun el Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos (2014) indica que el valor relativo de soporte para sub rasante
debera como minimo 6%, pues, teniendo como resultado un CBR de 13.76%
indicamos que la sub rasante evaluada es dé condicion buena, ubicada entre
rangos de > 10% a < 20% (p.37).

A la vez, las muestras de afirmado sub base de la calicata C-5 y C-10, tienen
un CBR de 49.30%. y 48.37% al 100% de su M.D.S con una penetracion de
1”, pues, en relacion al (MANUAL DE CARRETERAS: Especificaciones
Técnicas Generales Para Construccion, 2013, p.171) indica que el valor de
soporte como minimo es 40%, lo cual los valores obtenidos cumplen con el

valor minimo que indica el manual.

Finalmente, las muestras de afirmado base de la calicata C-5 y C-10, tienen
un CBR de 70% y 75% al 100% de su M.D.S con una penetracién de 17, pues,
en relacion al (MANUAL DE CARRETERAS: Especificaciones Técnicas
Generales Para Construccién, 2013, p.175) indica que para carreteras de
segunda clase; o, para carreteras con trafico de EE < 10 x 10”6, el valor
relativo de soporte es como minimo el 80%, lo cual los valores obtenidos no

llegan a los valores minimos indicados en el manual.

Por altimo, para el ensayo de lavado asfaltico se extrajo muestras por km, lo
cual determiné el % de contenido asfaltico, gravas, arena y finos. Es asi, que
en el km 14 se obtuvo un contenido asféaltico de 3.75%, gravas 40.66%, arena
53.20% vy finos 6.14%, en el km 15 se obtuvo un contenido de asfaltico de
4.11%, gravas 36.64%, arena 55.51% y finos 7.85%, en el km 16 se obtuvo
un contenido asfaltico de 4.23%, gravas 37.93%, arena 58.07% y finos 4.00%,
por ultimo, en el km 17 se obtuvo un contenido asfaltico de 4.18%, gravas

37.92%, arena 58.09% y finos 4.00%. Ante los resultados obtenidos, no hay
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normativa el cual estipule el contenido de asfalto recomendado, ello solo se
basa en el disefio que se realice en laboratorio por diferentes métodos, pero,
segun la experiencia de los especialistas en suelos y geologia, en la zona
costera el rango apropiado deberia oscilar entre 5% y 6%. Basandonos en los
resultados del ensayo, nuestro contenido asfaltico solo se encuentra entre los

rangos de 3.75 % y 4.23% clasificAandose como pobre.

. Con respecto al cuarto objetivo especifico, el resultado es el disefio de un
pavimento flexible para el tramo en estudio, estando compuesta por un
paquete estructural con espesores de capas que son disefiadas en relacion a
un tiempo de vida util de 20 afios y con un IMDa de 1094 veh. para el afio
2024. De este modo, se obtuvo un espesor de capa sub base granular de 12
pulg que debera cumplir con la curva granulométrica de la gradacion tipo B
segun indica la ASTM, asimismo debera cumplir con un CBR minimo del 40%
referido al 100% de su MDS.

Luego, se contara con una capa base granular de 12 pulg que debera cumplir
con la curva granulométrica de la gradacion tipo B segun indica la ASTM vy,
también debera contar un con CBR minimo del 80% referido al 100% de su
MDS.

De la misma forma, se obtuvo como resultado que se aplicara en todo el ancho
de calzada una pelicula de imprimacién y carpeta asfaltica en caliente de 2
pulg de espesor, para luego aplicar un sello asfaltico con una temperatura

mayor a 10°C para la mejora de la impermeabilidad de la capa de rodadura.

Por lo tanto, segun el Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos (2014) indica que como minimo el espesor constructivo para
carpetas asfélticas en caliente es 40 mm (p.134). Por lo que, el espesor

determinado, si cumple con lo establecido en el manual.

Finalmente, en relacion al Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia
y Pavimentos (2014) indica que el CBR para la capa de base y sub base,
deberian ser como minimo un 80% y 40% (p.108). Por lo que, los valores

propuestos de CBR, si cumple con lo establecido en el manual.
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VI.

CONCLUSIONES

Se evaluo la estructura del pavimento flexible en la zona de estudio por el
método PCI y VIZIR, obteniendo para ambos casos un estado Regular del
pavimento. Por otra parte, en relacion a la evaluacion estructural, se
presencio que la carpeta asfaltica no respeta los 40mm de espesor minimo
y que en la capa de base el valor de CBR no cumple segun el manual del
MTC.

Se determino por el método que las fallas del PCI son 11 de las 19 que
clasifica esta modalidad, los cuales corresponde a: piel de cocodrilo con
13%, exudacion con 22%, abultamiento y hundimiento con 2%, depresiones
con 6%, grieta de borde con 16%, desnivel calzado con 2%, grieta
longitudinal y transversal con 10%, parcheo con 3%, huecos con 13%,
ahuellamientos con 3% y desprendimientos con 11%. Por lo que, el indice
de condicién del pavimento calculado es 47.43%, clasificandolo al tramo en

estado Regular.

Se determino por el método VIZIR que los deterioros encontrados son de
tipo Ay tipo B, pero la metodologia se enfoca en los de tipo A (estructural),
los cuales corresponde a: ahuellamiento con 3.45 %, depresiones o
hundimientos longitudinales con 2.83%, deterioros o hundimientos
transversales con 1.34%, grietas longitudinales por fatiga con 2.61%, piel de
cocodrilo con 51.11 % y bacheo y parcheo con 1.22%. Es asi, que el indice
de deterioro superficial calculado es 3, clasificAndolo al tramo en estado

Marginal o Regular.

Se concluye que solamente la calicata C-5 de las 10 calicatas ejecutadas y
gue son evaluadas mediante el ensayo de analisis granulométrico, presento
en la sub rasante un limite liquido (L.L) del 25.40% y un indice plastico (I.P)
del 25.40%. Asimismo, las muestras de la capa sub base y base son
clasificadas segun SUCS como GP-GM (grava mal graduada con limo) y
segun AASHTO como (A-1-a) y, para la sub rasante es considerado segun
SUCS como SP (arena mal graduada) y segun AASHTO como (A-2-4).
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Se determind en el ensayo de Proctor modificado que la densidad maxima
paralaC-2,C-4,C-6yC-8, fueron1.71, 1.79, 1.76 y 1.84 (gr/cm3), los cuales
obtuvieron una humedad Optima antes de su saturacion del 15%, 15.6%,
13.3% y 14,8%.Asimismo, para la capa sub base de la C-5 y C-10 la
densidad maxima es de 2.243y 2.184 (gr/cm3), los cuales llegaron a tener
una humedad oOptima del 6.30% y 9.8 %; y para la capa base la densidad
maxima es de 2.222 y 2.213 (gr/cm3) con una humedad optima del 7.40% y
7.50%.

Se determino que el CBR referido a una compactacion minima del 95 % de
su MDS para las muestras de sub rasante de la C-2, C-4, C-6 y C-8 son:
14.22%, 14.29%, 12.95% y 13.79%. De igual forma, el CBR para la capa sub
base de la C-5y C-10 es 49.3% y 48.37%; y para la capa subbase es 70%
y 75%, siendo referidos a una compactacion minima del 100% de su MDS

con una penetracion de 1”.

El contenido de asfalto que se determiné del ensayo de lavado asfaltico es
de 3.45 %, 4.11%, 4.23 y 4.18 para el km 13+000,km 14+000, km 15+000 y
km 16+000, lo cual se encuentra en el rango establecido por la norma del
MTC.

Se determiné en la propuesta de mejora, el disefio de un pavimento flexible
por el método AASHTO-93, lo cual para un IMDa de 1094 veh /dia 'y con un
CBR de subrasante del 13.76%, se puede indicar que la estructura esta
compuesta por una capa sub base de 12 pulg, una capa base de 12 pulg y

una carpeta asfaltica de 2 pulg.
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VIl. RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda al Instituto Provincial Vial que, para la realizacion de un
mantenimiento en el pavimento flexible de la carretera estudiada, tomar
en cuenta las fallas detectadas mediante los métodos PCI y VIZIR, asi
como los niveles de severidad y las alternativas de solucion de acuerdo al

nivel que presentan.

Se sugiere a la entidad ejecutora del pavimento flexible actual, respetar lo
que se indica en el Manual de Suelos y Geologia del Ministerio de
Transporte y Comunicaciones, dado que, al realizar la evaluacion
estructural del pavimento, no consideraban el espesor minimo de la

carpeta asfaltica.

Se recomienda al gobierno local, regional y nacional considerar en un
futuro para la ejecuciébn de un nuevo pavimento flexible, controlar y
evaluar el material granular que emplearan para la construccion de este,
basandose en el Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos en
la seccién Suelos y Pavimentos, donde se indica los requerimientos
minimos del material granular que debe emplearse en el paquete

estructural.

Por dltimo, la Municipalidad distrital del Santa debe considerar la
propuesta de mejora planteada, dado que, la carretera estudiada de
denominaciéon PE-12 es de segunda clase e interconecta todos los
pueblos aledafios a ella, asi mismo, mejoraria la transitabilidad de la via,
puesto que, la situacion actual en la que se encuentra genera el deterioro
de los vehiculos y la incomodidad de los usuarios que se transportan en

estos.
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ANEXO 3: MATRIZ DE CONSITENCIA
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TITULO: Evaluacion de la estructura del pavimento flexible en el CP Rinconada Km 13 hasta La Laguna Km
17, Santa - Ancash, 2021. Propuesta de mejora.

PROBLEMAS | OBJETIVOS VARIABLES E INDICADORES
Variable METODOLOGIA
Problema Independient
general Objetivo general e Dimensiones Indicadores
Ensayo
granulométrico
Evaluar la Evaluacién | Limites de atterberg Enfoque de
estructura del de la Proctor modificado investigacion:
pavimento estructura del | California bearing cuantitativo
flexible en el CP pavimento ratio (CBR)
Rinconada Km flexible Lavado asfaltico
13 hasta La
Laguna Km 17, Tipos de fallas Tipo de
Santa - Ancash, investigacion:
2021. Nivel de gravedad aplicada-
descriptiva
Método Condicion del
] Objetivos VIZIR pavimento
¢Cuales el especificos Disefio de
resultado _d,e Determinar el investigacion: no
la evaluacion indice de o ) experimental -
de la condicién del g Clasificacion de dafio transversal
estructura del - Evaluacion
pavimento pavimento de la —
flexible en el mediante el estructura del _ Poblacion: el
método PCI : Tipos de fallas pavimento flexible
CP Determi I pavimento
Rinconada eterminar e flexible de la carretera
Km 13 hasta indice de Santa — Huallanca
La Laguna condicion del _ _ lo cual consta de 2
Km 17, Santa pavimento Nivel de severidad carriles.
_ Ancash? mediante el Muestra: Es el
meétodo VIZIR pavimento flexible
Método PCI indice de condicion | del CP Rinconada
(PAVEMENT I_Km 13 P(aSt%Lal
CONDITION aguna fm 17, €
INDEX) cual t!ene en total
una distancia de 4
km equivalente a
Evaluar la Condicion del 4000 my esta
estructura del pavimento conformado por una
pavimento calzada de dos
flexible en el CP carriles, ambos en
Rinconada Km sentidos opuestos,
13 hasta La cada una tiene un
Laguna Km 17 ancho de 3.35 m.

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 4: CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE
VARIABLE
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ESCALA DE MEDICION

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

SUB-INDICADORES

CLASIFICACION DEL TIPO DE MATERIAL

EVALUACION
DE LA
ESTRUCTURA
DEL
PAVIMENTO
FLEXIBLE

La evaluaciéon de la estructura

condiciones basadas a nivel

condiciones estructurales del
pavimento (Thenoux y Gaete,

del pavimento flexible,
consisten en aquella
determinacién de las

del estado funcional y de las

1995, p.1).

Se procedio6 a la selecciéon del
evaluacion de la estructura del
determinar el estado superficial

VIZIR y PCI, asi mismo, poder

capas del paquete estructural.

EVALUACION DE LA

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

FLEXIBLE

ENSAYO GRANULOMETRICO

LIMITES DE ATTERBERG

INDICE DE PLASTICIDAD

PROCTOR MODIFICADO

RELACIION DENSIDA SECA Y HUMEDA DE
COMPACTACION

CALIFORNIA BEARIN RATIO
(C.B.R)

CAPACIDAD PORTANTE DE SUBRASANTE, SUB
BASE YBAS E

LAVADO ASFALTICO

CONTENIDO DE ASFALTO Y GRANULOMETRIA DE
AGREGADO

RAZON

area de estudio para la
pavimento y asi poder

aplicando las metodologias

METODO VIZIR

TIPOS DE FALLAS

DEGRADACIONES TIPO "A"

DEGRADACIONES TIPO "B"

NOMINAL

NIVEL DE GRAVEDAD

TIPO 1

TIPO 2

ORDINAL

TIPO 3

INDICE DE CONDICION

INDICE DE FISURACION (IF)

iNDICE DE DEFORMACION (ID)

ORDINAL

INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

CONDICIION DEL PAVIMENTO

BUENO( 1-2)

RAZON

REGULAR (3-4)

MALO (5-7)

determinar el estado
estructural, evaluando las

Para luego determinar los
resultados y brindar una
propuesta de mejora.

METODO PCI (PAVEMENT
CONDITION INDEX)

TIPOS DE FALLAS

PIEL DE COCODRILO

EXUDACION

ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTOS

GRIETA DE BORDE

NOMINAL

GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

HUECOS

PARCHEO Y ACOMETIDA

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJA

MEDIA

RAZON

ALTA

INDICE DE CONDICION

CALCULO DE VALOR DEDUCIDO(VD) Y CALCULO
DE MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

RAZON

PCI

CONDICION DEL PAVIMENTO

EXCELENTE 100-85

MUY BUENO 85-70

BUENO (70-55)

RAZON

REGULAR (55-40)

MALO( 40-25)

MUY MALO (25-10)

FALLADO (10-0)

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 5: SOLICITUD DE PERMISO PARA EJECUCION
e Solicitud de permiso para Municipalidad Provincial del

Santa.

e Autorizacion de Municipalidad.

91



Anexo 5.1: Solicitud de permiso para Municipalidad Provincial del Santa

Area de Tramite Documetario

A O A 0‘(

Documento Recepcionado
0000043262-2021  15/12/2021 10:46:44
EXPEDIENTE Folios :3

Chimbote ,10 de noviembre del 2021
CARTA N°0001-2021

Municipalidad Provincial del Santa
Jirén Enrique Palacios 321, Chimbote 02803

Ancash/Santa/Chimbote
Asunto ] Autorizacion para evaluacion de pavimento
Referencia Proyecto de Tesis “Evaluacién de la estructura del pavimento fiexible en el Cc.P

Rinconada km 13 hasta La Laguna km 17, Santa — Ancash, 2021

Par medio del presente, es grato dirigirnos a usted, los alumnos MORENO

OLGUIN BRANDON ADRIAN y LA TORRE RODRIGUEZ GEORGE DICKINSON JUNIOR,

@ identificados con DNI 70873049 y DNI 73629971, respectivamente, los mismos que cursan el noveno
ciclo de Ingenierfa Civil en la Universidad César Vallejo.

En ese sentido, los presentes estamos realizando el proyecto de investigacion
“Evaluacién de la estructura del pavimento flexible en el C.P Rinconada km 13 hasta La Laguna km
17, Santa, Ancash-2021. Propuesta de mejora”; es por ello, que solicitamos se nos brinde la
factibilidad para el desarrollo de la presente, para lo cual necesitamos realizar las siguientes
actividades:
& Realizar calicatas de 1m x 1Tm x 1.50m de profundidad al costado de la carretera del C.P
Rihconada km 13 hasta La Laguna km 17 (No seran destructivos al pavimento).

« Realizar evaluacion del pavimento flexible en la carretera del de! C.P Rinconada km 13 hasta
La Laguna km 17, a través del VIZIR y PCI (Solo sera la evaluacion a nivel superficial).

Es importante mencionar que los estudiantes que realizaran los ensayos
Q solicitados, haran uso de sus respectivos EPP y con las sefializaciones respectivas.

Seguro de contar con su apoyo, aprovechamos la oportunidad para expresarle las

muestras de nuestra especial consideracion y estima.

Chimbaote ,10 de noviembre del 2021
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Anexo 5.2: Autorizacién de Municipalidad.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA
CHIMBOTE

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

Chimbote, 16 de Diciembre 2021

CARTA N° 103-2021-DTVyC-GDU-MPS
SR.

MORENO OLGUIN BRANDON ADRIAN
bmndonqdrlonmorenoolguln@gmall.com

REF : EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO N° 43262-2021
ASUNTO : AUTORIZACION MUNICIPAL

) Mediante el presente me dirijo a usted con la finalidad de expresarle

‘ mi saludo cordial, a la vez hacer de su conocimiento que se ha recepcionado el

Expediente Administrativo de la referencia, en el cual solicita AUTORIZACION

MUNICIPAL para el proyecto de investigaciéon “Evaluacién de la estructura del

pavimento flexible en el C.P. Rinconada km 13 hasta la Laguna km 17 — Distrito de

Chimbote — Provincia del Santa — Departamento de Ancash”; teniendo en

cuenta que se realizara un trabajo de calicatas en via publica, debe recabar la

Autorizacién Municipal para la ejecucion del mismo; por lo que, deberd redlizar el

pPago de costos para pemiso Municipal, segun Ordenanza N°009-07-MPS (TUPA) y
Ordenanza N°010-07-MPS (TUOT).

Asimismo debe ajuntar los requisitos establecidos en el TUPA como:
memoria descriptiva, especificaciones técnicas del proyecto, cronograma de
obra, plano de ubicacién indicando cada calicata a redlizarse, etc. Por tal
motivo, deberd apersonarse al Departamento Técnico de Valuaciones y Catastro
de esta Comuna ubicado en el 2do Nivel, con la finalidad de recabar su
Autorizacion de Pago comrespondiente.

Para tal efecto, se otorga un PLAZO DE CINCO (05) DIAS HABILES, a
partir de la recepcion de la presente carta, para que LEVANTE LAS
OBSERVACIONES, caso conirario en uso de nuestras atribuciones en la forma y
fallo que establece la Ley de Procedimiento Administrativo General N° 27444, se
adoptara las medidas administrativas de ARCHIVAMIENTO DEFINITIVO.

Sin otro particular y con la seguridad de tener la respuesta
que el caso amerita, me suscribo de usted.

Atentamente,

JR. ENRIQUE PALACIOS N° 341 - 343 . @& 321331 - 343829 CHIMBOTE . pror,
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ANEXO 6: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Formato de conteo vehicular.

Validacion de instrumentos

Formato de evaluacion para metodologia PCI.

Formato de evaluacion para metodologia VIZIR.
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Anexo 6.1: Formato para conteo vehicular del MTC

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE CARRETERA [ [ FECHA ]
UBICACION | [ |
o ‘ Senmbo | VEHCULOS VENORES VEHICULOS MAYORES VEHICULOS PESADOS CATEGORA 0"
CATEGORIA| CATEGORIA " M' CATEGORIA " N" (CAMION) TS=TRACTO CAMION + SEMIREMOLQUE
VOTOKAR | MOTO |AUTOMOVIL] STATION | CAMIONETA PICK UP | PANEL Cowel BUS (82) [BUS (831)] BUS (841) | BUS (BAL) |CAMION (CO| CAMION (C3) | CAMION (Cd)za | CAMION (Ca)s T25e3 52 T3se2
LINEAL ES WAGON s 3 N
DIAGRAMA VEHICULAR % ; e & - 2 Ill ki I I I £ -[ n r. e a— *@-?E:' iimm
Y = e R === Fala %ﬁi-%rﬁ IiE|-e or|Id o IjIImII

000100 | DA
VUELTA

1:00- 2:00 IDA
VUELTA

200300 | oA
VUELTA

3:00-4:00 IDA
VUELTA

400500 | _1bA
VUELTA

5:00-6:00 IDA
VUELTA

500700 | oA
VUELTA

7:00-8:00 IDA
VUELTA

500900 | DA
VUELTA

9:00-10:00 IDA
VUELTA

10001100] DA
VUELTA

11:00-12:00 IDA
VUELTA

2001300] oA
VUELTA

2 IDA
VUELTA

14:00-15:00 IDA
VUELTA

15:00-16:00 IDA
VUELTA

16:00-17:00 IDA
VUELTA

17:00-18:00 IDA
VUELTA

18:00-19:00 IDA
VUELTA

19:00-20:00 IDA
VUELTA

20002100] oA
VUELTA

21:00-22:00 IDA
VUELTA

200230] oA
VUELTA

23:00-24:00 IDA
VUELTA
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Anexo 6.1: Conteo vehicular dia Domingo

o
: CONTEO VEHICULAR
(> =y
S S FORMATO DE CLASIFICAGION VEHICULAR
TRAMO DE CARRETERA PP 7 L —Awls - FECHA
e T ADA— D0 S
o l S0 | VEICULOS MENORES ¢ L A GO P VEOA0S MAYORES VEHICULOS PESADOS CATEGORIA"O"
CATEGORIA "L CATEGORIA "W CATEGORIA “N' TS=TRACTO CAMION + SENREMOLOUE
WOTO [AUTOMOVIL| STATON | CAMIONETAPCKUP | PANEL ] BUS (8 | BUS (B-1) | BUS (B+1) | BUS([EA-) |CAMION(CZ)| GAMION(C3) | CAMION (Cilys | CAMION(CAz TS 257 T2se2 = 2563 T3St 352 352 LS
LNEAL WAGON : el PTG [ . 2 5 - 1 .
DIAGRAMA VEHICULAR | =7 e é 2 o - ) v (el 5w aaEhE 1 g -
#h | o8 ae (R 5 185 | TH [TF| TE|TT e -
000100 DA Z i =5 ) e g C A
VUELTA 1 ¥ A
100200 [ A f2) A = X L
VUELTA < e Pal ) ©
200300 | DA 2 Va) 753 ©
VUELTA =% A
300400 | DA 1 4% | 1
VUELTA [0 U A A
[ 400500 | DA (ol i & 5 ] & -
VUELTA (o L i S A a1
500600 | DA 1 F T B B ¢ 48 n o
VUELTA 1 oy 16 4] a4 A
| 600700 | DA o ! L] 3¢ [ A\ A A
wera [ w4 A\ NOo =N L2 Z 71 EaY
7.00.800 DA 77, Al Ty h= @ bl = A
VUELTA & L 29 122 B} =3 Z 4 3
800000 | DA © o] T b @ AT 7 z 7t
VUELTA L2} 2 51 N2~ < (>3 [~y 1 T (]
[stoto00 | ©a 2 15| b %3 L =2 2 b5
wan | T 2\ (3 2 = & 1 X
[000100] DA =] 23 2] 3 Z =4 % x
WETA | 1> 5 L ? A =X .5
11001200] ©A =) \ 3 ¥ A ~ (&7
war | KT h. >0 R ¥ =3 4 E L5 1
12001300] DA 2 L 4% :S_ = A 2 1
wemn | © L3 L4 % A 2 7 2
2 DA i Lo I o e 3 = =2 (23 4 B £7)
VUELTA = 1| | /O ) ) 32 (7 5 1
14001500] DA 15 5S W 758 A o b4 4 T
wats | A% 27 B4 3 b2 7 > A
15001600] DA o 1 Mg S& S = 4 2 L4 Q-
wara | 19 [ 74 < 1R A (o] i
16001700| DA ¥ Y % S 1 = a L Z\
wern | H P\ =t s 1 s A
1700-1600] DA [49] OT QT ™1 Lo} ] 2 i Py Pal A\
wara | (L el 99 =3 7 ) 2 R =
18001500 DA 15 T O3 N % 5 58 <) RV oY
VUELTA /!.’o\_ i? g ‘E - =X ;‘g &
18002000] DA Zi
VUELTA N & 1] & 2 Z1 Gl | o
2002100| A i) < VAL § q > - Pl - 1
wera | TN A 1O LS 7T
[21002200] DA < o A 3 7 2
WETA | AN - = @ 3 2
2002300] DA g i 5 =
VUELTA xy
23002400] DA /1 A
| B 43 S T O T S e (R . ¥y R e | i > T T = 20 | TR | @ ] ey =7 ] WS T ()
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Anexo 6.1: Conteo vehicular dia Viernes
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Anexo 6.1: Conteo vehicular dia Jueves
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Anexo 6.1: Conteo vehicular dia Miércoles
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Anexo 6.1: Conteo vehicular dia Martes
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Anexo 6.1: Conteo vehicular dia Lunes
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Anexo 6.2: Validacién de instrumentos (METODO PCI)

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO

5 N° MUESTRA ¥
{NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICO - ASTM D6433
[Nombre de via : Ancbo de via:
[Eropesiva Inkak v Floak
Area de Ia mmrstra: Unklad de muestreo:
Autores: Fecha:
TIPOS DE FALLAS =y

1 P de cocodrilo m 11 Parchco =)
2 Exudacion 2 12 |Pulmvcnto de agregados T
3 Geta en bloque e 13 |Huecos =
4 Abultamxenios v Hundimientos. m 4 Cruce de nckes m,-,
3 | Cormugacxin m) 15 [ Ahoellrmicrso P
6 |Depresin m 16__|Desphuamerio =
7 Gricta en borde m 17 Grieta parabolica =
8 Gneta de reflexion de junta m 18 Hinchamicrto =
9 Deson o cabada m 19 Desprendimiento de agregados
10 Greta bngnadmal v ransversal m

"ALORES DEDUCIDOS

DE FALLAS EXISTENTES

Ficha técnica: Metodologia PCI

o FALLAS Unidad Severidad Total % Valor deducido VDT
CALCTLO DEL (T
# "ALORES DEDUCIDOS DT q \DC P(‘l:=m-\1)('
VALOR NUMERICO
CONDICION DEL PAVIMENTO
* Nimero méximo admisible de falias |
Rango [Clas ficacion Simbologia
9 100 - 85 Excekente
8570 | Moy Bueno
m; = 1.00 + 98 (100 — HDV;) 70- 58 Bucno ]
S5 - 40 Rezular "
10 - 25 Malo
I ' 28~ 10 Ay Mako
[ 10-0 Fallado
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Anexo 6.2: Validacién de instrumentos (METODO VIZIR)

FICHA TECNCA DE EVALUACION
; VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizie PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS
[Nombre de Wa : Ancho de via:
Progresia Inical: Progresiva Final:
rea de 2 muestra: Unidad de muedreo:
Asores Fecha:
DETERORD ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORD FLNCIONAL TIPOB
'NOMERE 0E FALLAS 0G0 | WD NOMBRE DE FALLAS oo [ wa
B0 M| FSURA LOVGTUDNAL DE JUNTA CE CORSTRUCCON Ul om
DEPRESINES O HINDREENTOS LONGTUDNALES L ™ FISURA TRANGVERSAL DE JUNTA DE CORSTRUCCIN 1] m
DEPRESONES 0 HADMENTDS TRANSVERSALES [ [) FISURA OE CONTRACKCH TERMICA [ n
FSIRAS LONGTUDNALES POR FATGA (G m FISURAS PARABOLICAS P n
[FSURAS PEL DE COCODRLO FPC m FISURA DE BORDE B mn
BCEQY PARCHED B n )0 D PESCADO 0 UND.
DESPUAZAMIENTO O ABULTAMENTO [T m
NVE. DEGRAVEDA PERDIDA, DE LA PELCULA DE LGANTE 18 n
BAD K 1 » 1 NGaedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
RESLR | 2 1 |3 o 2ot 3Awiod wd DESCASCARAMENTO D 2
AR |3 G5 | kel sen PULMENTO DE AGREGADOS 2] n
§ o Shnds EXUDACON X m
CONDIOON DE LA SIPERFCE DL AFLORAMENTO DE MORTERO A n
PAVEIST AFLORAMENTO DE AGUA M n
CATESRA | & DESINTEGRACKON DE LOS BORDES DEL PAVMENTO 8 n
580 [ 122 ESCALONAMENTO ENTRE CALZADA Y BERMA €03 n
EAGNL | 324 EROSION DE LAS BERMAS B m
DEICENTE | 5a7 SEGREGACON S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO AY TIPO B
TREESCD | 000 GRAVEDAD  LONGITUD / ABSCISA' AREN'SENTIDO TOTAL EXTENSION (%)
| [ | [ [ [ [ [
[ [ | | | [ |
| |
T
| I 1 | I I !
i l | | 1 1 |
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICAL
INDICE DE FISURACION)
GRAVEDD 1
EXTENSION )
[] 1 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is l
INDICE DE DEFORMACION (d) CALIFICACION |
GRAVEDAD [
EXTENSION (]
] ]

Ficha técnica: Metodologia VIZIR
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Anexo 6.2: Validaciéon de instrumentos

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada items y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se

detallan.
E =Excelente B =Bueno  M=Mejorar  X= eliminar C= CAMBIAR

PREGUNTAS RESPUESTAS | OBSEVACIONES

ITEM
Datos generales
Unidad de Muestra
Fallas del pavimento flexible
Tipo de fallas
Nivel de severidad de fallas
Cantidad de fallas encontradas
Unidad de medida de fallas

Porcentaje de fallas encontradas
Total, de fallas o deterioros encontrados

°

O {N [O) (D | [N =
B o [ | ol

Evaluado por:

Nombre y Apellido: AT( lQ... /?UL‘X:/U/\DID»& (/‘\?’? ANZD

N® ONIsd Sl S0t M
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Anexo 6.2: Validaciéon de instrumentos

CONSTANCIA DE VALIDACION

.............................................................. , titular del

................................. , de profesién ING . QW ..., ejerciendo
Actualmente como...... dDQCEAITE .. e eeeeeeeeeeee e , en la institucion

Por medio de la presente hago constatar que he revisado con fines de Validacion del
instrumento (Ficha Técnica), lo cual su aplicacién es usada por los Tesistas de la

Universidad César Vallejo (La Torre Rodriguez George Dickinson Junior y Moreno Olguin
Brandon Adrian).

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones. Marcar con una (X).

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
CONGRUENCIA DE ITEMS i
AMPLITUD DE CONOCIMIENTO e
REDACCION DE ITEMS =
CLARIDAD Y PRECISION o7
PERTINENCIA o
En Nuevo Chimbote, a los ../G.. dias del mes de ...../TAYO ... del 2022
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Anexo 6.3: Muestra -1

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO
I MUESTRA 01[3M) I
INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO [PCI ) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICO - ASTM DE433
Nombre de via Carretera Santa-Huallancs Ancho de via: ET
Progesiva Ini 132512 Progresiva Final: 13.282.4
Area de la muestra: 21038 Unidad de muestreo: 3
Autores: La Taorre Rodriquez Dickinson y Moreno Olguin Brandon Fecha: 20442022
TIPOS DE FALLAS
1 Fiel de cocodrilo me il Parcheo m
2 Exudacidn m2 12 Pulimiento de agreqados m
3 Girieta en blogue ma Hugcos Lnd
4| Abulamientos y Hundimientos m Cruce de rigles m2
] Corrugacicn m2 Ahuellamiento M2
[ Dejresién m2 16 Deszplazamiento M2
il Grieta en borde m 7 Grieta parabolics m
& | Grieta de reflesidn de junta m 1 Hinchamiento m2
3| Desnivel calzada m 13 Desprendimiento de agregados m2
10| Grieta longitudinal y transverzal m
TIPDS DE FALLAS EXISTENTES
N - TIPDO DE FALLAS Urnidad de medid Seuveridad L argo [m] Ancho [m] Prof. [m] TOTAL
2 Esudacidn mZ L 3140 0.45 1413
2 Esudacidn mZ L 3140 0.45 1413
7 Girigta en borde m H 2300 200
n Girieta longitudinal y transwersal m Al 415 415
1 FParcheo mz L 710 0.67 478
E Ahuellamiento mz L 3.24 0.43 0.01 139
ALORES DEDUCIDDS DE FALLAS EXISTENTES
N FALLAS Unidad Severidad Total Densidad % ¥alor deducido ¥OT q
2 Exudacion m L 2026 1342 200
7 Girieta en barde m H 3300 3945 42100
10| Grietalongitudinal y transversal m M [N 197 .00 52,00 5
1 Parched m L 476 226 £.00 ’
g Ahuellamiento m L 13 [.EE 500
CALCULD DEL FCI
¥YALORES DEDUCIDOS COT q ¥oC PCl=100-YOE
2 7 ] i ] k] i 35
z 7 B 5 z z [ i 30
2 7 ] 2 2 f] k] 3
2 7 2 2 2 o 2 40
2 2 H H H ] 1 ] CONDICION DEL PAYIMENTO
REGULAR
Nimero maximo admisible de fallas
Rango Simbologia
g 00 -85 Excelente
85-70 Muy Buena
m; = L0004 — (100 - HDV, .
1 t 98 ( ) 10 - 58 Buena
55-40 Fieqular
40-25 Ifalo
l FE | 1 | 25-10 Muy Mala
-0 Fallads
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§oegs -
ge8322g3sR=*
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Sevae~ >a-3e

CevIu= Pa=dw

NRRRRRRRERRRREREER

PARCHEO
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G
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g2828383¢z2°¢

OeVIv= >m-zw
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Anexo 6.3: Muestra -2

I MUESTRA 02 [18M)] ]
iNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO (PCI ] PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICO - ASTM D6433
Hombre de Carretera Santa-Huallanca Ancho de via: BT
Proge E 15+556.5 Progresiva Fimal: 155673
Area de la muestra: 210,58 Usidad de muestreo: 3
Amtores: La Torre Fiodri quez Dickinzan g flarena Olquin Brandon Fecha: 23412022
TIPDES DE FALLAS
1 Piul de cocodrilo m2 N Parcheo m2
I 2 Exudacitn m2 12 Pulimicnto de agregades m2
3 Giricts en blogue ma 13 Huecos Lind
4 Abultamicntos y Hundimicntos m 14 Cruce de rigles m2
5| Corrugacidn mz 15 Ahucllamicnto mg
5 |Depresicn mg 16 ) Decplazamicnte mg
7 Gricts en borde m 17 Gricta parabalica ma
-3 Gricta de reflexién de junta m 15 Hinchamicnta ma
3 Dizznivel calaada m 13 Desprendimicnto de agregados me
10 ) Gricta longitudinal g branzverzal m
1 Picl de cocodrils m2 Il 21200 2,150 4555
2 Exudacidn m L 3400 0.500 15.70
2 Exudacidn m2 L 1400 0.450 1413
L Dicpresicn m2 L 2150 0.550 0.3 125
10} Grista longitudinal y transwerzal m Il 1320 132
13 Huecos Lind L 0135 0020 014
13 Huecos Lind L 0.200 0.015 0.20
ALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
N FALLAZ Unidad Zereridad Taotal Densidad X ¥alor deducido ¥DT
1 Picl de cocodrilo m2 45 56 2167 5500
2 Exudacién m2 L 23.83 iEN 4.00
| Dlepresian m2 L .01 1.25 500 1200
10]  Gricta langitudinal ] Eranzyerzal m [l 1.52 065 5,00
13 Hugcos Lnd L 054 016 2.00
CALCULO DEL PCI
E 3 ¥ALORES DEDUCIDOS CODT q ¥DC PCl =100 YO
1 55 5 4 3 2 i2 5 36
2 [ £ 4 3 2 i2 4 4 34
3 ] 5 4 2 2 Il 3 d
4 5E 5 2 2 2 [E] 2 5:
5E 2 2 2 2 (1) 1 3
Hiamero maximo admisible de fallasl
Ranqm
g 100 - 35 Exzelenke
m; = 1.00 + — (100 = HDV;) 8- T Iy Bucnn
ag T0-5§ Eucrn
55 dit Fic-qular
40 - 25 Mala
A5 | 5 | Z5_ 10 Muy Mala
0 - o Fallada
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Anexo 6.3: Muestra -3
| FORMATO DE REGISTRO DE CAMPD - MUESTRA 03 [27M] |
iNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO [PCI ) PARA CARRETERAS COM SUPERFICIE ASFALTICO - ASTM D6433
Mombre de wia - Carrctera Zanka-Huallanca Ancho de ria- 5.7
al: 13+513.1 Progr Fimal: 13+550.5
Area de |3 muestra: 210,558 Unidad de muestrea: )
Antores: La Torre Podriquez Dickinzon y Marens l:llsui'n Erandaon Fecha: 29/04/2022
TIFODE DE FALLAS
1 Picl de cocodrila m2 11 Parcheo me
2 Exudacién ma2 12 PMto de agregades m2
3 Gricka ih blaque m_E 13 Huccos Lind
4 Abultamicntos y Hundimicnbos m 14 Cruce de rieles me
1 Corrugacion m_2 15 Ahucllamicnko m_2
£ Depresién me 16 Desplazamicnte me
T Gricka in barde m 17 Gricta parabolica ma
& Gricta de reflexion de inﬂta m 15 Hinchamicnko m_E
A Dieznivel calaada m 13 Dezprendimicnto de agregadas ma
10 Gricta langitudinal v bransversal m
1 Picl di cocadrila mz ) 521 255 15.44
2 Ezudacidn ma L 3140 0.45 14.13
4] Abultamicntos w Hundimicntos m H 1.45 0,03 145
T Griztaenbords m H 1.12 112
13 Huccos Lind H 0.26 0.03 026
13 Huccos Lind I 0.40 003 040
13 Huzcos Lind H 057 0.0:3 057
15 Ahuellamicnko ma L 2.55 0.57 0.07 162
13| Dcsercndimicnto de agregado: m2 L 352 n.r2 233
13| Dcselcndimicnto de agregado. m_E L G456 0,64 221
YALORES DEDUCIDOS DE FALLAZ EXISTENTES
N FALLAS Unidad Zeveridad Total Densidad X | ¥alor deducido] ¥DT
1 Picl de cocodrilo ma | 135.44 £.53 4.2.00
2 Exudacién me L 14.13 572 2.00
4] Abultamicntes o Hundimicntos m H 145 063 2300
T " Gricta en bords m H 112 0.53 200 123.00
13 Huscos Lind H 1.22 0.55 41.00
15 Ahucllamicnto ma L 253 114 &.00
13 Desprendimicnko de agregade. ma L 2.21 1.05 1.00
CALCULD DEL PCI
3 YALORES DEDUCIDDS COT q ¥DC PCl =100 -¥DC
1 42 41 23 ) g 2 1 132 T 53
2 [F] 4 FE] 3 B 2 2 133 3 i 26
3 42 41 23 3 I3 2 2 133 5 T
L 42 41 23 3 2 2 2 121 4 T
5 42 41 23 2 2 2 2 120 3 T
] 42 41 H H H H H a3 2 -
T 42 z 4 4 H z z 54 1 5
hﬁmem maximo admisible de falla4
H--.:-
q 00 - 55
_ . ' 3570 | Muy Busnd
ny; = 1.00 + 38 (100 = HDW;) N Eew—
55 -di Ficqular
40 - 25 HMalo
| 653 | I | 2510 | MuyHMala
-0 Fallada
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Anexo 6.3: Muestra -4

| MUESTRA 04 [36M] |
iNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO [PCI ] PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICO - ASTM DG6433
HNombre de w Carretera Santa-Huallanca Ancho de vi 6.7
Progesiral 1H 1441017 Progresiva Final: 14415351
Area de la muestra: 21055 Usidad de muestreo: a
Amtores: Lz Torre Bodrigues Dickinzon y Maorens Dlgui'n Erandaon Fecha: 2a/04/2022
TIFDE DE FALLA
1 Picl de cocodrila m2 11 Parcheo m2
2 Exudacidn m2 12 Pulimiznto de agregados m2
e Giricka en blogue m2 13 Hueccos LInd
4 Abultamicntos w Hundimicntos m 14 Ciruce de ricles m2
5 Carrugacian ma2 15 Ahuelzamicnke ma
E Dlepresion ma2 16 Dlezplazamiznts ma
T Giricka en borde: m T Gricka parabolica ma
-] Gricta de reflexin de junty m 15 Hinchamiznto mz
3 Dieznivel calaada m 13 Deserendimiento de agreqades ma
10 Grieta longitudinal y transversal m
1 Ficl de cocodrila m2 I 3250 1260 11.66
2 Exudacidn me L 1400 0440 1352
2 Exudacidn me L 1400 0500 1570
= Exudacidn me L 51400 0450 14.13
2 Exudacién mz L 31400 0,400 12.56
T Grizka en bords m H 283 263
7| Gricta en borde m H 5.24 524
10)Gricta longitudinal y brangversa) m L 3850 0,015 555
10)Gricta longitudinal y brangversa) m L 4535 0005 4 60
13 Huccos Lind I 0500 0.026 025
13 Huscos Lnd I 0345 0023 0.:7
13 Huscos Lnd I 0360 0023 0.41
13 Huscos Lnd 1] 0.410 0034 053
13 Huscas Und I 0550 0.025 045
13 Huscas Und I 0335 0.030 035
13 Huecas Lind 145 03550 0.025 054
13.DcsErcndimicnto de agregado m2 L 14200 I 5. T00 A5.14
YALOREE DEDUCIDOE DE FALLAS EXISTENTES
_H' FALLAS ULidad St-le_ridad Totll Denzidad T Hor deducide] YDOT q
1 Picl di cocadrila mz I 11.66 554 40,00
2 Exudacidn ma L SE.21 2672 S.oo0
7! Gricky en borde m H 11.07 = 1500
1 Huswcos Lind (] 274 1,30 35,00 127.00 &
10)Gricta longitudinal ytransverzal m H G.45 4.02 20.00
]gll:ltsgr-:ndimiento de aqreqadod me L A5.14 45 22 12.00
| i
CALCULD DEL FCI
3 YALOREE DEDUCIODDE COT q Yoo FCl=100 -vDC
40 35 20 H H 5 127 [ [
40 35 20 H H 2 124 5 55 35
3 40 i) 20 15 2 2 114 4 3]
4 40 33 20 2 2 2 101 3 ]
5 40 33 2 2 2 2 5] 2 1]
& 40 2 H z z 2 50 1 50

hl:lmEID maximo admisible de Ialla4

9 ,
m; = 100+ = (100 - HDV)

651 | I |

[ PIEL DE COCODRILO )

5 =T0 | Muy EBuen
T - 55 Eucno
55 - di Fic-qular
din - 25 Haln
25-10 | MuyHaln
100 Fallado

Distreas Dennity | Percest

GRIETA DE BORDE

Edge Cracking (Metric Units)

GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL |
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Anexo 6.3: Muestra -5

| FORMATO DE BREGISTRO DE CAMPDO - MUESTRA 05 [45M) |
INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO [FCI ] PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICD - ASTM D6433
Hombre de Carretera Santa-Huallanca Ancho de via: BT
Proge 14+354 .5 Pr £ E 14+415.T
Area de la muestra: 210,55 Usidad de muestreo: a
Amkores: La Tarre Radriquez Dickinzon y Barcns Olquin Brandan Fecha: 23/04/2022
TIFDE DE FALLA
1 Picl de cocodrila m2 11 Parcheo mZ
2 Excudacidn m2 12 FPulimiznto de agregados m2
3 Gricta ¢n blogue ma 13 Huzcos Lnd
4 Abultamicntaz u Hundimicnko:s m 14 Cruce de ricles ma
5 Corrugacian me 15 Shucllamicnto m
[ Dlepresian m2 16 Dcsela:amicnto m2
T Grizta enbords m 17 Grista parabolica m2
-] Gricts de reflexidn de junta m 15 Hinchamiznto me
A Dleznivel calaada m 13 Dcsercndimicnto de aqreqados ma
10 Gricka longitudinal y Eransversal m
TIPOE DE FALLAS EXISTENTES
N - TIFD DE FALLAS Lnidad de medida Eeveridad Largs [m) Ancho [m] Prof. [m] TOTAL
1 Picl de cocodrila ma L 23565 2.15 £3.75
2 Exudacidn m2 L S1.40 052 16,353
T Gricta en barde m H 151 1.51
7| Gricta en borde m H 0.36 036
) Dieznivel calaada m L 4.21 0.03 4.21
13 Huzcos Lind L 021 0.0z 021
13 Huzcos Lind L 012 n.02 012
13 Huccos Lind L 031 0.0z 031
13 Huccos Lind L 055 0.035 055
13 Huccos Lind L 013 0.02 015
Y¥ALORES DEDUCIDDE DE FALLAS EXISTENTES
_H' FALLAS Ul_idad Sere_lidad Tota_l Denzidad % Eol deducido] YOT [ ]
1 Picl die cacadrila m2 L 5575 050 4.5.00
2 Exudacidn mz L 16,55 116 S.00
T Gricta en barde m H 247 117 2.00
El Desni\-el—caﬁada m L 4.21 2.00 2.00 g0.00 5
13 Huecas Lind L 1.6& 050 15.00
CALCULD DEL PCI
2 ¥ALORES DEDUCIDOE COT q Yoo PCl =100 -VOC
1 45 15 3 3 2 1) 5 41
2 43 15 3 3 E a0 4 4 44
3 45 15 3 2 2 13 3 !ﬂ
4 43 [E] z z z iz z R |
5 [E] 2 2 2 2 EE 1 5l CONDICION DEL
FAY¥IMENTO REGULAR
hﬁmeru maximo admisible de falla:l
Rangu
0 100 - F5
_ Iy 3570 | Muy Buend
m; = 100+ 7= (100~ HDV;) 510 i Bus
55-di Fic-qular
dqn-z5 HMala
| BT L 1 25-10_| MuyMala
di-0 ] Fallado
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Anexo 6.3: Muestra -6

[ MUESTRA 06 [541)] |
iNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO [PCI ) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICO - ASTM D6433
Carretera Zanta-Huallanca Ancho de i E.T
B 14+666.9 Progresiva B 14+63938.3
Area de 13 mmestrac 210,36 Unidad de muestreo: 3
Amtores: La Tarre Piodriquea Dickinson g Mareno Dlgufn Erandan Fecha: 23/04/2022
TIPDE DE FALLA:
1 Picl de cocodrila m 1 Parcheo m
2 Exudacian m_2 12 Pulimicnto de agregades m_2
] Gricky an blogue me 15 Huccos Lind
4 ﬁ\.bultamﬂtos u Hundimicntas m 14 Cruce de riclc_-: m2
5 Corrugacian m_E 15 Ahucllamicnko m_E
-] Clepresion me 16 Diezplagamicnto me
T Gricks ih bords: m 17 Gricta parabalica m_2
i Gricta de reflexidn de junta m 15 Hinchamiznka me
3 Deznivel calaada m 13 DesErendimiento de agregades m2
10 Gricta longitudinal ' Eransversal — m —
TIFDE DE FALLAS EXISTENTES
_H = TIPFD DE FALLAS Linidad de Ecdida Severidad Larga [E] Ancho fm] Frof. [m] TOTAL
1 Picl de cocadrila m L S5.45 123 47.23
2 Exudacidn mZ L 11.20 0.42 4.70
5 Cicpresidn me L 3140 0.30 0022 a4z
7 Giricta en borde m I 0.735 075
7 Gricta en borde m H 0.50 0.50
13 Huzcos Lnd L 0.50 .55 0020 044
13 Huscos Lind L 0.26 0.75 0.020 .20
YALOBES DEDUCIDOE DE FALLAZ EXIZTENTES
_H' FALLAS ULidad Se!e_ridad Totll Denzidad X Eor deducido] YDT q
1 Picl de cocedrile m2 L 47.23 2245 43.00
2 Exudacidn ma L 4.70 2.23 2.00
2 Dlepresion me L 242 4.45 2.00
7 Giricta en bords -m il 1.23 053 500 67.00 5
13 Huccos Lind L 0.64 0.50 &5.00
CALCULD DEL FCI
] YALORES DEDUCIDODS COT q Yoo PCl=100 -v0OC
1 43 o) g H 2 67 H o]
2 43 3 i 5 2 [N 4 51 43
3 43 ] [} 2 2 64 3 41
a4 43 3 2 2 2 55 2 J
5 43 2 2 2 2 51 1 54 CONDICION DEL
FPAYIMENTO REGULAR
hl:lmElD maximo admisible de fallasl
Rangm
'] 100 - 25
#5-T0 | MuyEuend
m; = 1.00 + = (100 — HDV)) S
55 -dn Fic-qular
di-z5 HMala
| E.25 | I | 25-10_| MuyMala
fi-g | Fallado
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Anexo 6.3: Muestra -7

| FOBRMATO DE REGISTRO DE CAMPO - MUESTRA 07 [63M) |
TNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO [FCI ] PARA CARRETERAS CON SUFERFICIE ASFALTICO - ASTM DE4A3S
Hombre de via - Carrctera Santa-Huallanca Ancho de 6T
Progesiva cial: 14+343.5 Progresiva Final: 14+330.5
Area de la muestra: 210,55 Unidad de muestreo: a
Autores: Lz Torre Fedrigues Dickinzen y Morene Olguin Eranden Fecha: 23042022
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
1 Piclde cocodrils m2 hi | Parcheo ma2
2 Exudacién m2 12 Fulimiento de agregados m2
3 Grizta en blogus m2 1= Huzcoz Lnd
4 Abultamientos y Hundimientos m 14 Cruce de rieles m2
H Corrugacian m2 1= Ahucllamisnto m2
=] Depresidn m2 16 Desplaoamicnka m2
I Gricta en borde m 1t Giricta parabolica m2
=] Gricta de reflexidn de junta m 15 Hinchamicnto m2
=l Dicznivel calzada m 13 Dezprendimicnto de agregados m2
10 Grizta longitudinal p kransverzal m
TIPOE DE FALLAS EXISTENTES
|, I TIPO DE FALLAS Linidad ds medida Eeveridad Large [m] Anche [m] Erof. [m] TOTAL
2 Exudacidn me L Sid400 0550 =y
2 Exudacisn ma L 31400 0.500 1570
2 Exudacién mz L 31400 0.500 15.70
2 Exudaciin ma L 31400 0550 .27
=) Depresidn mz i ] 22.200 0.550 0.032 12565
Tl Giricta en borde m H 12.550 12.55
13 Huecos Lnd i ] 0.555 0.030 037
13 Huccos Lind Ji& ] 0.510 0023 0.52
135 Huccos Lind ra 0450 0027 0.55
13 Huccos Lind Ji& ] 0.4:30 0026 0.rs
13 Huscos Lind 45| 0.435% 0.025 0.53
13 Huccos Lind Ji& ] 0.455 0.025 065
13] Desprendimiznts de agregadas m L 31400 Q600 15,54
13) Desprendimiento de agregadas mz L Sid400 0520 16,353
Y¥ALOREE DEDUCIDOE DE FALLAE EXIETENTES
N FALLAS Unidad Beveridad Taoktal Denzidad X Yalor deducido YT q
2 Exudacién ma L B5.34 F1.54 3.00
B Depresian ma |l 12.88 £.12 22.00
1 Giricta en borde m H 12.55 5.37 15.00
13 Huccoz Lind I 4.56 2.07 46.00 100.00 5
13] Dezprendimicnte de agqregados ma L 35T 1672 5.00
CALCULO DEL PCI
3 ¥ALORES DEDUCIDOS COT q ¥OC PCl =100 -YDc
1 46 22 15 -] 5 100 5 52
-3 46 22 & 3 2 ar 4 56 44
3 46 22 15 2 2 a0 3 il
L 46 22 2 2 2 It} 2 54
5 45 z 2 z z £4 1 54 CONDICION DEL
PAVIMENTO REGULAR
B e e s s s | Rango | C Simbologia
100 - 55 | Excelente
S5-T0 |Mluy Buzn
I TO-55 Eueno
_ 55 -40 Regular
m; = 100+ 5= (100 — HDV) 25040 | Feguls
25-10 | Muy Malol
-0 Fallada
T e T - 1
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Anexo 6.3: Muestra -8

l MUESTRA 08 [T2M] |
iHDICE DE COHDICIOH DEL FAYIHEHTO !F‘GI I PARA CARRETERAS COH SUPERFICIE ASFELTICO - ASTH DEd33
Carrotera Santa-Huallanza L7
15+232.1 1542635
Arasds la musrtr 21035 Unidad ds muartram: )
Autmrar: La Tarre Findriques Diskinran y Morenn Olguin Brandon Facha: Zaidiz0zz
TIF DS I ﬁ.l.ﬁs
1 |Ficlde cozadril me 1__|Farchen mE
P BT me 12 JFulimicnto e sgregadnr me
El G_rioh'.l pnbm m_2 13 Hﬂ: Lnd
4 |Abultamisntor y Hundimicntor m 14 |Cruce dericler mE
5 JCorrugasien me 15| Ahucllamicnta me
E Doprm m_2 1 Dwgquqmipnkn mi
7 |Grictacnbaords m 17__|Grictsparakalica mE
3| Gricta derofloxitin de junta m 12| Hinchamiznta me
k] Dernivel calzada m 149 Dwgrpndimipnkn 4o qqrpqqd}: mi
10| Grictalongitudinal ; brancverral m
TIFOS DE FALLAS EZISTERTES
H - 'I'I_Pﬂ DE FALLAS Unidad de medida Seueridad Lqrm] Fincho(m] Pm_F.l:m] TOTAL
1.0 Ficl 4o znzodrila me M 14.15 1.52 1,51
2.0 Exoudazifin mE L 3140 0,45 14,13
2.0 Exudqciﬁ m_Z L .40 .45 14.13
2.0 Exudacisin me L 3140 0.4z [EXT)
2.0 Exoudazifin mE L 3140 0,40 1255
7.0 Gricka pnbu_rdp m H 3TN EE.T0
19,000 Deprondimicnta de agreqadar me L 14,30 570 4531
YALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTEHTES
FALLAS Unidad (T4 P
1.0 Ficlde <o<odrila m_Z [l
2.0 Exudacisin me L
7.0 Grigtacnbarde m M
149,101 Dwgrpndimipnknd:qqrpqqdi.r £2 L 240 A
CALCULD DEL FC
= YALORES DEDUCIDOS CDT 5 [T Pl 100-40C
1 LEd 15 iz T FE o 7]
F 43 15 iz z 17 F] d4 qs
3 4% 15 B z 57 z T
L | LEd 2 4 2 5q 1 5
CONDICION DEL
PAYIMENTD REGULAR
III:II'I'IEID mazximo admisible de fallal T
3570 _|Muy Buond
g T0-55 | Bucnm
_ £% 55_d0 | Foqular
m; = 1.00 + 78 (100 — HDV;) TR B
25-10_| FMuy Malg)
10 - FM
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Anexo 6.3: Muestra -9

[ FOBMATO DE REGISTRO DE CAMPO - MUESTRA 09 [81M] ]
iNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO [(PCI ) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICO - ASTM D6433
Nombre de via : Carretera Santa-Huallanes Ancho de via: 57
Progesiva Inicial: 15.514.7 Progresiva Final: 155461
Area de la muestra: 21038 Unidad de muestreo: 3
Autoras: La Tarre Riodri quez Dickinson y Moreno Olquin Brandon Fecha: 20412022
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo ma 1 Parcheo m2
2 Exudacian m 1z Fulimiento de agregados m2
] Girieta en blogue m 13 Huecos Lind
4 Abultamientos y Hundimientos m 14 Cruce de rieles mZ
] Cormugacion m 15 Lhuellamiente mZ
] Dlepresidn m 16 Desplazamignto me
i Girieta en borde m AFd Girigta parabolics me
g Girieta de reflesidn de junta m 13 Hinchamignta me
] Dlaznivel calzada T 13 Dezprendimiento de aqrqudos m2
j 1] Girieta Ioniitudinal i tranzyerzal m
1 Fiel de cocodrilo mZ L 1605 3360 H393
2 Exudacicn mZ il 3140 0820 2575
K Grieta en bords [1] m H 128 138
K Grieta en borde [2] m H 202 202
YALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
N FALLAS Unidad Severidad Total Densidad Yalor deducido ¥oOT q
1 Figl de cocodrilo me L 5393 2563 4300
g| Exudacicon mz Il 26.75 1224 14.00
7| Girieta en borde m H 344 125 400 66,00 3
CALCULO DEL PCI
3 YALORES DEDUCIDOS CDT q ¥DC Ficl= 100 -WOS
1 12 14 3 EE 3 12
2 43 1 2 59 2 45 33
3 43 2 2 47 1 A7
CONDICION DEL
PAVIMENTO REGULAR
Niimero miximo admisible de fallas |
Rango | Clasifica
00 - 85 Excelente
9 5 -0 | Muy Busne
m; = 1.00 + o5 (100 — HDV;) 10-55 Bucne
98 55 - 400 Frogular
40-25 Malo
1 623 1 | Z5 10| Muy Whle
-0 Fallada
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Anexo 6.3: Muestra -11

| FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO - MUESTRA 11 |
INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO (PCI ) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICO - ASTM D6433
Mombre de via : Carretera Santa-Huallanca Ancho de wvia: E7
Progesiva l H 16+073.9 P esiva Final: 161113
Area de la muestra: 21038 Unidad de muestreo: ]
Autores: La Torre Rodriguez Dickinson y Moreno Olguin Brandon Fecha: 2910412022
TIPDS DE FALLAS EXISTENTES
1 Fiel de cocodrilo m il Parcheo m2
2 Exudacidn mz 12 Pulimiento de agregados m
3 Grieta en blogue ma 12 Hugoos Und
4 Abultamientos y Hundimisntos m 14 Cruce derieles m2
] Corrugacion mz 15 Lhuellamiento m
E Dlepresicn ma 16 Desplazamisnto m
T Girigta en borde m 17 Grigta parabolica m2
] Girieta de reflexion de junta m 12 Hinchamiento m
3 Diesnivel calzada m 13 Desprendimiento de agreqados m
10 Grigta longitudinal y ransversal m
TIPOS DE FALLAS
N - TIFO DE FALLAS Uridad de medida Severidad Larga [m) Ancho [m) Fraf [m] TOTAL
1 Fiel de cocodrilo m2 L 10.320 2100 2LETZ
2 Ezudacion mi L 31400 0500 16700
2| Esudacidn ma L 21,400 0500 16700
2 Exudacidn m2 L 21400 0.500 15.700
2 Ezudacion mi L 31400 0500 16700
i Girieta en borde m H 2.320 2.320
ri Girigta en borde m H 1350 1350
7| Girieta en borde m H 5.240 5.240
i Girieta en borde m H 1350 1350
13 Hugcos Und i} D465 0028 0.ETS
13 Huecos Und I 0205 0.027 0.292
13 Hugzos Und I 0.325 10.024 0,332
YALORES DEDUCIDDS DE FALLAS EXISTENTES
N FALLAS Unidad Severidad Total Densidad ¥alor deducido ¥OT q
1 Fiel de cocodrilo m2 L ZLET 10,30 e L]
2 Exudacidn m2 L £2.20 23,35 .00
K Girieta en borde m H 10.26 4.08 16.00
13 Huzzos LUnd [ 130 0.62 4400 100.00 .
CALCULO DEL PCI
| 3 YALORES DEDUCIDOS cCOT q ¥oC Pl = 100 -WOC
1 44 32 ] 00 4 A7
2 44 32 2 34 3 4] 40
3 44 32 2 2 an 2 55
L 44 2 2 2 50 1 50
CONDICION DEL PAVIMENTO
REGULAR
Niimero maximo admisible de fallas | Ranqgo | Clazificaciss | Sim oloil'a |
100 - &5 Excelente
&5 - 70 Tluy Biueno
g T0-55 Euene
m; = 1.00 + — (100 — HDV}) S
[)8 40-2% Mlale
25-10 Muy Malo
-0 Fallado

125



0

PEL DE COCODRIL

Bavrvs Bamae

|

TA DE BORDE

GRIE

EXUDACION

g33232%2R

QeNEa= a-2n

i

Bevave >e=3

126



Anexo 6.3: Muestra -12

| MUEGTRA 12 |
INDICE OF CONDICION DEL PAYIMENTO [PCI ) PARA CARRETERAS COM SUPERFICIE ASFALTICO - ASTM DE433
Nombre de Carretera Santa-Huallanca Ancho de via: £.85
Progesi 16+362.5 Progresiva Final: 1E6+393.9
Area de la muestra: 21038 Unidad de muestreo: 2
Autores: La Taorre Biodriquez Dickinzan y Marena Dlquin Brandon Fecha: 20412022
TIPDS DE FALLAS
1 Fiel de cocodrilo m i FParcheo me
2 Exudacion m2 12z Pulimiento de agregadas m2
] Grieta en blogque m2 13 Huecos Lnd
4 Abultamientos y Hundimientos m 14 Cruce de riele= me
] Corugacion mZ 15 Shuellamiento m2
5 Dlepresion m2 1 Desplazamiento mZ
7 Grieta en borde m 17 Grieta parabolica me
] Girieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento me
3 Desnivel calzada m 13 Desprendimiento de agregados m2
i1} Grieta longitudinal y bransversal m
1 Picl de cocodrile mi L 156 .45 2603
2| Esudacidn mZ L 21,40 204 2913
2| Exudacion mz L 31.40 2580 TE.A0
Kl Grieta enborde m H .20 .20
N FALLAS Unidad Severidad Total Densidad Yalor deducido ¥OT q
100y Piel de cocodrilo m2 I 2608 1240 AE00
2.00 Exudacidn mz L 16763 Fa.70 18.00
7.00 Girigta en bords m I 120 b3z 12.00 76.00 200
3 YALORES DEDUCIDOS cOT q ¥OoC FCl= 100 -YOC
1 48 12 1z TE L3 13
2 46 12 2 11 2 42 37
3 4E 2 2 A0 2 38
CONDICION DEL PAVIMENTO
BUENO
Niimero maximo admisible de fallas Rango | Clasificacién
100 - &5 Excalents
85 - 70 Muy Buene
LJ] ™-55 Eueno
- —_ —_ A 55-40 Regular
my = 100+ 98 (100 HDUl) 40-25 Felale
25-10 Puy Malo
-0 Fallado
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Anexo 6.3: Muestra -13

FORMATO DE BEGISTRO

DE CAMPD - MUESTRA 13

iNDICE DE CONDICION DEL FAVIMENTO (PCI ) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICO - ASTH DE433

]

Hombre de via - Carretera Santa-Huallanca Ancho de via: Al
Progesiva Inicial: 16+645.1 Progresiva Final: 16+E76.5
Area de la muestra: 210.35 Unidad de muestreo: 3
Autores: L Torre Rodriguez Dickinzon y Moreno Olguin Brandon |[Fecha: 230482022
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
1 Piel de cocodrilo me hil Parcheo me
2 Exudacion me 2 Pulimiento de agregadas me
3 Girieta en blogue me 3 Huecos Lind
4 Abultamientos y Hundimientos m 4 Cruce de rieles me
5 Comugacicn me S Ahuellamiento me
5] Depresidn mZ &} Diesplazamiento m
T Girieta en borde m T Grigtaparabolica m
5] Girieta de reflesidn de junta m [&} Hinchamiento m
3 Desnivel calzada m 3 Desprendimiento de agregados m
10 Grieta Ioniitudinal i transversal m
2 Exudacidn mZ L 34 .45 1413
3 Exudacidn mZ L 34 .50 5.7
4 Enudacidn mZ L 314 .40 1268
5 Enudacidn mZ L 314 n4s 15.07
10 Gricta longitudinal v transuersal m L 15.10 3.45 5210
10 Gricta longitudinal v transuersal m L 2515 125 31.d4
13 Deszprendimients de aqregados mZ I 26.30 26.30
N FALLAS Unidad Severidad Total Densidad £ Valor deducido ¥DT q
2 Exudacion ma L 57.46 27.31 .00
10 Grieta longitudinal u transuersal m G| 83.53 33.71 33.00
13 Desprendimients de agregados mZ [ 26.30 1z2.50 21.00 62.00 3.00
i VALORES DEDUCIDOS COT q voc PCl=100-4/0C
1 33 21 g E2 3 42
2 33 21 Z SE Z 4 38
3 33 Z Z 37 1 36
]
CONDICION DEL PAYIMENTO
BUEND
Clasifica
Numero miximo admisible de fallas Rango cidn
100 -95 | Encelents
#6-70  JMuy Buencd
g 70 - 55 Eueno
—_ 65 -40 Fegular
N o
2610 | Muy Malo
-0 Fallado
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Anexo 6.3: Muestra -14

MUESTRA 14

iNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO [PCI | PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICO - ASTM D6433

Nombre de via - Carretera Santa-Huallanca Ancho de via: Fill
Progesiva Inicial: 169277 Progresiva Final: 1E+959.1
Area de la muestra: 21028 Unidad de muestreo: 9
Autores: Fecha: 20412022
TIPDS5 DE FALLAS
1 Piel de cozodrilo md i Parchen mZ
2 Enudacidn m2 12 Pulimiento de agreqadas m2
3 Grieta en bloque m2 13 Hueecos Lnd
4 LShultamientos | Hundimientos m 14 Cruce de rieles m2
5 Corrugacion me 15 Lhuellamiento me
[ Depresion m I Dlesplazamisnto mz
7 Grieta en borde m 17 Girieta parabolica m
3 Girieta de reflesion de junta m 1 Hinchamiento mZ
] Deznivel calzada m 1 Diesprendimiento de agregados mZ
m

i1} Grieta Ioniitudinal i transversal

2 Exudacion m L 34 0.45 1413
3 Exudacion m L 34 050 1570
4 Exudacion m L 34 0.40 1258
1] Exudagion md L 34 .42 15.07
i Grieta longitudinal y bransversal m L 2850 3146 0.3
10 Grieta longitudinal y transversal m L 2615 125 3144
13 Diesprendimiento de aqreqados m2 ] 2540 2540
N FALLAS Unidad Severidad Total Densidad = Yalor deducido ¥OT 1
2 Ezudacidn mz L 5746 2731 .00
0 Grieta longitudinal y transyversal m Al 12976 E1ES 2800
13 Diezprendimiento de agregados m2 I 25.40 12.07 13.00 £5.00 .00
;3 ¥YALORES DEDUCIDOS CDT q Yoo PCl= 100 VOC
1 38 13 g ES 3 4
2 38 13 z 53 z 12 38
k] 28 2 2 12 1 12
L
CONDICION DEL
PAYIMENTO BUENO

Numero miximo admisible de fallas

9
m; =100+ o (100~ HDV)

"

Rango Simbologia
100 -85 | Excelente
85 - 70 |Muy Buend
70 -86 Euenc
06 - 40 Regular
40-25 Ilalo
25 -10 | My Malo
on-a Fallado
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Anexo 6.4: Formato de evaluacion para metodologia VIZIR (adaptado de manual INV E-813)

FICHA TECNICA DE EVALUACION

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO (VIZIR)PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Nombre de via : Ancho de via:
Progresiva Inicial: Progresiva Final:
Area de la muestra: Unidad de muestreo:
Autores: Fecha:
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPOB
NOMBRE DE FALLAS CODIGO UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO UND.
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FLJ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS DL m FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FTJ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS DT m FISURA DE CONTRACION TERMICA FCT m
FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA FLFE m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m OJO DE PESCADO o UND.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 g 1.N.Gravedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 I 3 g 2.Longitud/ 3.Ancho 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 I 5 - 4.Areals. Sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 —- 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA SUPERFICIE DEL AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m
BUENO la2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPOA Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL EXTENSION (%)
I I [ [ [ [ I
I I I I I I I
I I [ [ [ [ I
I I | | | | I

CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

INDICE DE FISURACION(If)
GRAVEDAD
EXTENSION

If INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL

Is

INDICE DE DEFORMACION
(d)
GRAVEDAD
EXTENSION
id

CALIFICACION
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Anexo 6.4: Muestra 1

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 01

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para céalculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.75 m
Progresiva Inicial: 13+000 Progresiva Final: 13+100
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo:| 10
Moreno Olguin, Brandon Adrian
Autores: . - Fecha: 01/04/2022
a Torre Rodriguez, George Dickinson Juniol
DETERIORO_ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CO{?‘G UND.
AHUELLAMIENTO AH m ISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION _FLJ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS = =
LONGITUDINALES m ISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCIO m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS or ot
TRANSVERSALES m FISURA DE CONTRACION TERMICA m
FISURAS LONGITUDINALES POR
FATIGA (FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o UND.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 > 1NG PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 | 3 »> 2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4| 5 | 4Areas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 >  5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA ™
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO| DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL EXTENSION (%)
1 1 1 1 1
4.00 | 04 | 159 [ 0.4 [1.49] 0.4 6.00 |04 | 600 | 04 [ [
TIPO A AH 7.63 114
160 | | 064 | | |060| D 240 | 1 | 240 | D | |
13+010 13+030 13+030 13+090 13+090
T T T T 1 1
400 | 1.00 | 2.00 [2.00]2.00] 2.00 4.00 [1.00] 400 [ 200 [2.00] 2.50 |
TIPO A =S 400 | 1 400 [ 1 [400] 1 400 [ 1 [8oo | i 5.00] 1 | 20.00 4.33
13+010 13+020 13+030 13+070 13+090 13+100
T T 2 2 2
4.00 | 0.80 | 1.05 [ 1.00[1.00] 0.40 125 [0.78| 1.00 | 0.50 | |
TIPO A B 320 | D 105 | D [040[ EJE 098 | b [os50 | 1 | | 6.13 0.91
13+020 13+080 13+100 13+100 13+100
T 1 1 T 1
090 [ 030 ] 045 [0.18[045] 0.30 040 J026[ 037 | 040 I I
TIPO A DL 027 | 1 008 | 1 [o14] D 010 [ 1 [o1s | | | 0.74 011
13+020 13+020 13+050 13+090 13+100
1 2 2 2
PO B . 800 | 030 | 0.38 [ 0.40[0.70| 0.39 2.00 | 0.57 | | .
© 240 | D 015 | b |027] D 1.14 D | | 3.9 0.59
13+010 13+070 13+080 13+090
1 1 1
2.00 [ 0.005 | 1.00 [0.005] 2.00 0.005 | [ | |
TIPOB FB oo | 0oL [ o [ooi] o | | | | 0.03 0.004
13+010 13+030 13+100
2 2 2 2 2
10.00 [ 0.50 | 10.00 [ 0.50 [10.00] 0.50 | 10.00 [o0.50 [ 10.00 [ 0.50 | |
TIPOB EX 25.00 3.73
500 | 1 500 | D [500] D 500 | | 500 | D | |
13+010 13+010 13+020 13+080 13+080

GRAVEDAD 1

EXTENSION | 1.25

Id 1

| Nimguwna Fiswrocidn ni deformacidn | 0 |
[ | Extension Extensian
= Dal0% | 10as0%| >50% 0 a 1% |10a 50%| > 50%
E (Graovedad Cnrvedad
IR 1 1 2 3 M 1 I ] 3
£
b ;) 2 ] 4 2 2 ] 4
o
3 3 4 5 3 3 4 5
. Pl 1a2 3 425 |] = Extensidin
b ;‘E, 0D a 1% |10a 50% | = 50%
é ¢ ! : 3 + ;’;; Grrvedad
Ells| 1a2 3 3 4 s H 1 0 0 0
E 5
.E. 3 4 5 5 [ g‘-:_ 2 i ] 1
& 4a5 s 5 1 : S 3 [ 1 1
Indice de Deteriorn Superficiaf, Is
Notade la 7
CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
iNDICE DE
FISURACION(If)
GRAVEDAD 1
EXTENSION | 433
If 1 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 3
INDICE DE :
; CALIFICACION MARGINAL
DEFORMACION {Id)
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Anexo 6.4: Muestra 2

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 02

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m Pingans Fisocide af deformociéa | 0 |
Progresiva Inicial: 13+100 Progresiva Final: 13+200
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo:l 10 _
Autores: Moreno Olguin, Bl‘andOI“I Adrian i Fecha: 01/04/2022 Extensidm Extensidn
a Torre Rodriguez, George Dickinson Juniol - Dald® | 10asens| >50% 0al0®% |10a50%| >50%
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B § Gravedad Gravedad
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS COS'G UND. E L 1 1 2 3 ) 1 1 ] 3
AHUELLAMIENTO AH m ISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION _FLJ m E z 3 5 A a B \ s
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - n - n o
LONGITUDINALES ISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCIO| 3 3 4 5 3 3 1 5
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS ]
TRANSVERSALES oT " FISURA DE CONTRACION TERMICA Fer "
TooT TONGTTODINATES TOT FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m .
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o) UND. [ ] i ] 1al 3 425 = Extensidn
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m 5 = ; Da10% (10a50%| >50%
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m g L4 ! 2 2 + £ || Gravedad
BAJO 1 1 —»  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m E sl 1a2 : B 4 R H 1 N \ N
REGULAR 2 [ 3 | 2.Longitud 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 ~ _ _ _ 5 i
ALTO 3 4 | 5 | > 4Areas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m E 3 4 5 5 [ ;‘ 2 ] ] 1
6 —»  5.Abscisa EXUDACION EX m £ a
5 = 4a5 5 6 7 7 = 3 ] 1 1
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m | |
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO| DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA | ECB m e E— Sperficial, I
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m A
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO TOTAL EXTENSION (%) CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORD SUPERFICIAL
1 1 1 1 1
3.00 [ 050 | 2.47 J0.850]3.07] 0.850 | 1.57 [o.850[ 2.50 [ 0.850 [ [
TIPO A AH 9.67 1.44 —
15103+11|0 ° ziglzoD 26113'»,13(; 1-f:+14|0 : 2.1313!»450| ! I - LEE D :
1 1 1 FISURACION(I)
PO A - 4.00 | 1.00 [ 8.00 [2.00[4.00] 2.00 [ | [ [ 26,00 418
400 | b [1600[ D [800[ D | | | | GRAVEDAD 1
13+120 13+140 13+190 -
2 2 2 2 EXTENSION 418
PoB x 10.00 | 1.00 [ 10.00 | 1.00 [10.00] 1.00 | 10.00 [1.00 [ [ [ 2000 507 iF 1 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
1000 | 1/D [10.00 [1/D[10.00] 1/D | 1000 [1/D [ [ [
13+140 13+150 13+160 13+170 Is 3
1 1 1 1 1 .
TPoB o8 300 | 012 | 085 [015]4.00] 020 | 050 [0.24 [ [ | " 021 DEF{::E:(EIEJEJ (1d) CALIFICACION MARGINAL
03 | b [o013]| 1 [oso| D 012 | D [ [ [
13+150 13+160 13+160 13+800 GRAVEDAD 1
1 1 ]
2.00 [ 0.005 | 1.00 [0.005 [ [ [ [ [ EXTENSION 144
TIPOB FB 0.02 0.00
0ot | 1 Joor| D [ [ [ [ [ Id 1
13+110 13+150
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Anexo 6.4: Muestra 3

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 03

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.75m - - — —
Progresiva Inicial: 13+200 Progresiva Final: 13+300 | Ninguna Fisuracidn ni deformacidn | 0 |
Area de la muestra: 675 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: G Mo};er;ololgulnéBrandL:: /;drlan Tomi Fecha: 01/04/2022 Exteresidin Exiensidn
L A R - Dalht% |10a50%| >50% Ball®% [10a50%)| > S0%
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B :5: (Grorvedad (Grovedad
NOMBRE DE FALLAS cODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO |UND. = if 1 \ B I 1 \ R B
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FU | m H
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS B 2 2 4 2 2 3 4
DL m FTJ m =
LONGITUDINALES FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION z 7
3 [ 3 4 5
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS L
DT m FCT m
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA |
FISURAS LONGITUDINALES POR
(FIL= m FP m
FATIGA FISURAS PARABOLICAS
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m i Il 1al d4a5 = Extensidn
= I - 3 . 5
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o |unD. 5 i 0a10% (104 50%| > 50%
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM é § ! 2 + 2 |lGravedad
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m el 122 X . . v . ) B )
BAJO 1 1 ~»  1N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA | m U _ _ _ ;
REGULAR 2 2 | 3 |—>  2.Longituds3.Ancho 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 § 3 4 ] & 1] 2 i 1] 1
ALTO 3 4 | 5 | >  4Aveas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m £ E
5 . = - 4a5 5 [ T - 3 1] 1 1
—» 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA SUPERFICIE AFLORAMIENTO DE MORTERO AM [ m
DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m et Do ok
BUENO la2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB [ m e ‘.n:’::‘s:“_'m i
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m 2
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL  |EXTENSION (%) - -
2 2 2 2 CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
10.00 | 048 | 6.00 [ 039 | 400 | 097 |6.00]0.500 | |
TIPO A FLF 14.02 2.08
480 | 1 |23 | 1 388 | | [300] D [ [
13+200 13+230 13+280 13+290 INDICE DE
2 2 FISURACION(f
TIPOA DL 400 | 200 ] 350 | 200 | | | 15.00 2.22
800 | 1 [700 | D [ [ [ i : GRAVEDAD | 2
13+290 13+290 .
2 2 EXTENSION | 2.08
650 | 0.08 | 668 | 0.10 | | | |
TIPO B FTy o5 | 067 | | | | | 119 0.18 If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
13+230 13+280 Is 3
2 2 2  NOCEDE | p
045 | 030 [ 025 | 018 | 045 | 0.30 [ | [ : CALIFICACION MARGINAL
TIPO B DB o | s [ o o | o | | | 0.32 0.05
13+240 13+240 13+270 GRAVEDAD 2
1 1 EXTENSION | 2.22
1000 [ 050 [ 1000 [ 050 [ [ [ [
TIPO B S 10.00 1.48 Id 2
50 | D [500 | D [ [ [ [
13+250 13+260
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Anexo 6.4: Muestra 4

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 04

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.75m
Progresiva Inicial: 13+300 Progresiva Final: 13+400
Area de la muestra: - OI67(I m; — Unidad de muestreo: I 10 | Ringana Fisracice ai deformaciéa | 0 |
Autores: oreno ~7guln, Srandon Acran Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
Extensidin Extensidn
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B it e ser i e | e
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO |UND. 3 Gnavedad Grarvedad
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FL [ m £ = ==
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS = m | m 1K 1 1 2 3 L 1 1 2 3
LONGITUDINALES FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION £
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS oT m - — 4 2 ? 3 + 2 2 1 4
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA
[FISURAS CONGT - 3 3 4 5
A TODTNATES POR FLF m FISURAS PARABOLICAS P | m 3 ; 4 s 3 s
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE B | m
BACHEO Y PARCHEO B m 0J0 DE PESCADO o |uno. .
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM | m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL [ m ] T P T S s Eromam
BAJO 1 1 —  1N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA [ m E Il . 2 £ a0 |10as0ns| > 5em%
'S E E 507
REGULAR 2 2 I 3 |-  2.longitud/ 3.Ancho 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 H ] 1 2 3 + §; | Cirarvesfiand
ALTO 3 4 [ 5 |  aheas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU | m Y £
6 _»  5Abscisa EXUDACION EX | m Sl]® ] e 3 ! 4 3 = . ’ v ’
CONDICION DE LA SUPERFICIE AFLORAMIENTO DE MORTERO AM [ m g a B 5 B B 3 2 R 0 |
DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA A | m -E £
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m = 4as 5 & 7 7 = 3 o 1 !
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB | m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB | m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m -
Indice de Dieteriaro Superficial, Is
Nota de i a 7
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL  |EXTENSION (%)
1 1 1 1
280 | 030 | 348 | 090 | 1.20 [ 0.90 [0.90 [ 1.68 [ [
TIPO A AH 6.59 0.98
087 | 1 [313 ]| I 108 [ I |15 D [ [
13+340 13+360 13+380 13+380
. T T T CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
6.00 | 080 | 200 | 071 | 400 [ 1.24 [4.00] 094 [ [
TIPO A FPC 14.94 223 .
480 | 1 [1a2 | i 4% | D [376] D [ [ INDICE DE
13+320 13+330 13+340 13+350 FISURACION(I)
2
4.05 [ 0.090 [ [ [ [ [ GRAVEDAD | 1
TIPOB FP 0.36 0.05 .
0% [ D I I I I I EXTENSION | 2.23
13+340
> T If 1 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
- [600 | - | 00 [ [ [ [ Is 3
TIPO B o T [ I | | I 10.00 1.49 —NOCEDE | -
330 rErET . CALIFICACION MARGINAL
2 2 GRAVEDAD | 1
1000 | 060 | 050 [ 050
TR0 B pU | | | | | | 625 0% EXTENSION | 0.98
600 | 1 [o2s ]| I [ [ [ [
13+330 13+170 Id 1
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Anexo 6.4: Muestra 5

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 05

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70m
Progresiva Inicial: 13+400 Progresiva Final: 13+500
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10

Autores: Moreno)olgum, Brandon Adrian Fecha: 01/04/2022

Torre Rodriguez, George Dickinson Juni
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B

NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS cODIGO | UND.
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FLY m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - m o "
LONGITUDINALES FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION
[DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS ~ -

ERSALES DT m FISURA DE CONTRACION TERMICA FCT m
oS PUNSITOPINATES TOT FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o UND.

DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 —¥  1N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 | —»  2.Longitud/ 3.Ancho 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4| —»  4.Areal5. Sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 —» 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL EXTENSION (%)
2 2 2 2 2
435 [ 010 [298]128] 378 [ 0.87 | 270 [0.80 [3.60 [ 0.80 [ [
TIPO A FPC 12.58 1.88
044 | D 381 1 [ 320 [ EE [ 216 |EJE[288] EJE | |
13+420 13+430 13+480 13+490 13+500
2 2 2
320 [ 055 [1.25] 097 290 [ 1.36 I [ I [
TIPO A DL 6.92 1.03
176 | D 121 1 [ 394 | EE | | | |
13+430 13+470 13+490
1 1 1
9.00 [ 0.005 | 8.00 [0.005] 5.00 [ 0.005 [ [ [
TIPOB FB 0.11 0.02
005 | I Jooa| 1 [o03 [ 1 | [ |
13+480 13+490 13+500
2 2 2 2
10.00 | 1.00 [10.00] 1.00 | 10.00 | 1.00 [ 10.00 | 1.00 [ | [
TIPO B EX 40.00 5.97
10.00 | 1/D [10.00[ /D[ 1000 17D [10.00]1/D [ | |
13+420 13+430 13+440 13+450
1
800 [ 0.04
TIPOB FP I I I I I I I 0.32 0.05
032 | I I I I I I I
13+430
2 2
- [300 [ - 400 [ | [ [ [
TIPO B o 7.00 1.04
S T B A | | I I |
13+420 13+460

| Nimgirna Fiswracian ni deformacin | ] |
[ | Extension Extension
= Dal0% |10a50%| >50% 0al0% |10 50%| > 50%
5_ Gravedad \Girrvedad
H I 1 1 2 3 Id 1 1 2 3
£
3 2 2 3 4 2 2 S 1
3 3 4 5 3 3 4 [
[ | T ‘Extension
= L 2 e : el E Dal0% [10a50% | > 50%
é 4 ! 2 3 + E Grarvedad
E Is 1al 3 3 4 kS 2 1 ] o ]
E 3 4 5 5 & 5:-, 2 1} 0 1
< 4as 5 [ 7 T S 3 1] 1 1
Indice de Dieteriors Superficiaf, Is
Notade a7
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
[ INDICEDE |
FISURACION (If)
GRAVEDAD 2
EXTENSION 1.88
If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 3
INDICE DE .
DEFORMACION (1d) CALIFICACION MARGINAL
GRAVEDAD 2
EXTENSION 1.03
Id 2
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Anexo 6.4: Muestra 6

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 06

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70m | Ningana Fissnocida ui deformaciia | 0 |
Progresiva Inicial: 13+500 Progresiva Final: 13+600
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
i it Extensiim Extensidmn
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrian __ Fecha: 01/04/2022
Torre Rodriguez, George Dickinson Juni - 0o 10% | 10a50% | >50% Da 10% |10 a S0% | > 50%
E (Gravedad v edad
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B = X - - o : - -
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. E : _ ! _ -
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FLI m E 2 2 3 4 2 2 ] 4
LONGITUDINALES DL m FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FTJ m 3 B R B 3 3 . B
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - rer
TRANSVERSALES m FISURA DE CONTRACION TERMICA
TOOTAS TONGTTUDINALES TOT FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m +
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO 0 UND.
U [l la2 3 4as =
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m z Id 2 Da10% |10as0%| > 0%
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m 3 [ 1 2 3 4 3
BAJO 1 1 —»  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m s £
= ] 3 3 5 S
REGULAR 2 2 | 3 | 2Longitud/3.Anchoo und DESCASCARAMIENTO B m2 o | : : 4 : z ! . !
ALTO 3 4 | 5 | aAreas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m g 3 R B 5 B H o o \
6 —» 5.Abscisa EXUDACION EX m E H
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m - 4a5 5 6 7 7 = o ! 1
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB m P— —
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m S N ta
DEFICIENTE 547 SEGREGACION S m -
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL EXTENSION (%)
1 1 1
w3 T Tra [ e o . CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
TIPO A FPC 26.28 3.92
600 | I [1218] I [810 [ I [ [
13+550 13+570 13+590
INDICE DE
2 2 2 .
400 [ 2.00 | 1.00] 100 | 2.00 | 3.00 [ I FISURACION(If)
TIPO A DL 15.00 224
800 | I [1oo] I [e00 ] I [ [ GRAVEDAD 1
13+510 13+520 13+550 EXTENSION
1 1 3.92
. 200 | - [100
PO 0 } ¢ } 0 } } I 200 045 If 1 iNDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
13+580 13+580 Is 3
2 2 INDICE DOE .
: CALIFICACION NARGINAL
RO e B [ } L00 13'331 L0 } } | 200 209 DEFORMACION {Id)
13+570 13+580 GRAVEDAD 2
2 2 EXTENSION | 2.24
TIPOB s 1000 | 100 [1000] 1.00 I I l 20.00 2.99 Id 2
1000 [ 1 [10.00] D [ | [
13+540 13+550
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Anexo 6.4: Muestra 7

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 07

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nimgwna Fisuracidn ni deformacidn

[ o]

Exiensitin Eviensidn
= Dal0% [10a50%| =50% 0al0% (104 50%| >50%
E (Gravedad (Crrovedad
s 1 1 ] 3 I 1 | R B
g
= 2 2 3 4 2 2 3 4
S
3 3 4 [ 3 3 4 5
_ Pl 1a2 3 4as 5 Extensidn
5 B 0a10% |10 50%| >50%
é L ! : E 4 5 Graovedad
E Is la2 3 3 4 5 - 1 (1] ] (1]
= =
E 3 4 5 5 6 ; 2 0 0 1
< 4as 5 3 7 7 < 3 i 1 |
Irdice de Dﬂ'mm Superficial, Is
Notade la 7
CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE
FISURACIONIIF

GRAVEDAD 3
EXTENSION | 264

If 3 INDICE DE DETERIRDRO SUPERFICIAL

Is 3
iNDICE DE
DEFORMACION [1d) CALIFICACION MARGINAL

GRAVEDAD 1]

EXTENSION 0

Id 1]

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.75m
Progresiva Inicial: 13+600 Progresiva Final: 13+700
Area de la muestra: 675 m2 Unidad de muestreo: 10
M ol Brandon Ad
Autores: oreno “7guln, “rancon adrian Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND.
AHUELLAMIENTO AH FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FLJ
DEPRESIONES O - =
HUNDIMIENTOS FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION
[DEFRESTONES U
HUNDIMIENTOS DT m A FCT m
lroancucen ea FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES - - .
POR FATIGA FISURAS PARABOLICAS m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o UND.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 —»  1N.Grawdad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 I 3 —» 2.Longitud/ 3.Ancho 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4+ | s —»  4.Area/s. Sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 — 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m
BUENO la2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE . . ]
0
DETERIORO CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL EXTENSION (%)
3 3 3
500 | 118 | 4.00 | 1.85 | 2.00 [ 2.25 [ [ [
TIPO A FPC 17.79 2.64
58 | D 740 | D [450 | D [ [ [
13+620 13+690 13+700
1
[ I I I [
TIPOB o o | | | | 4.00 0.59
13+640
1 1
400 [ 0005 | 200 [ 0.005 [ [ [ [
TIPOB FB 0.03 0.00
002 | D 001 | D [ [ [ [
13+630 13+640
2 2 2
187 | 045 | 400 [ 072 | 2.00 [ 037 [ [ |
TIPOB EB 4.46 0.66
084 | D 288 | D |[074] D [ | [
13+630 13+680 13+690
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Anexo 6.4: Muestra 8

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 08

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

-
Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.75m Tablas para Calcu |0 de (IS)
Progresiva Inicial: 13+ 700 Progresiva Final: 13+800 - -
Area de la muestra: 675 m2 Unidad de muestreo: 10 | Nimguna Fiswrocidn ni deformacidn | ] |
Autores: Moreno/O\gum, Brandon Adrian i Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior ] Extensice Eisii
y | e % s0%| > 507
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B 3 Joileo [|LIQE RS Btk Oy | FLIE | B n
) ) = (Grovedad Grorvedad
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. =
IR 1 I 2 3 M 1 1 2 3
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FLJ m g
DEPRESIONES O = . N N
- 1 2 3 4 2 2 L] 4
HUNDIMIENTOS DL m FTJ m <
L ONGITLNINALES. FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION z - - 7 - -
DEPRESIONES O o ot 1 4 3 . 4 3
HUNDIMIENTOS m FISURA DE CONTRACION TERMICA m —
FISURAS LONGITUDINALES e i
POR FATIGA m FISURAS PARABOLICAS FP m -
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B 0JO DE PESCADO ) UND. N = i ] la2 3 a5 5 Eteutii
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m 3 H 0al0% (102 50%) > 50%
- s 2 3 £
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m & L ! - : + £ ||Grovedad
BAJO 1 1 g 1.N.Gravedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m Fllel 142 R B B R i 1 o o o
REGULAR 2 2 | 3 nd 2.Longitud/ 3.Ancho 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 ~ =
ALTO 3 4 | s —»  4.Area/5. Sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m E 3 4 ] L] 6 2 2 0 ] 1
— . =
6 — 5.Abscisa EXUDACION EX m £ i R 5 2
s p - T - 0 1 1
SCUUUSUCLUIZIST,S AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m a !
SUPERFICIE DEL —
oA AT AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m
BUENO la2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB m ndioe de Den N .
ce de Deterioro Superficial,
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m Notede a7
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
PO DE L CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
- i e
DETERIORO CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL EXTENSION (%)
1 1 q
INDICE DE
4.00 1.00 100 | 186
TIPO A B | | | | | 5.86 0.87 FISURACIOMI(IF)
400 | D 186 | D [ [ [
13+720 13+750 GRAYVEDAD 2
2 2 EXTENSION | 7.41
TIPO A FpC ;ggg } Z'IUO ;ggg { 3'|°° } { } 50.00 7.41 i z INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
13+720 13+730 Is 3
2 o
INDICE DE
TIPO B Fer |20 [ 0@ | | | | 0.06 001 DEFORMACION (Id) CALIFICACION MARGINAL
006 | D [ [ [ [
13+790 GRAVEDAD 1)
1 1 EXTENSION 1)
1.00 [ 007 | 098 [ 0.07 | | | Id 1]
TIPO B D 0.14 0.02
007 [ 1 007 | I [ [ [
13+770 13+790
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Anexo 6.4: Muestra 9

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 09

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

142

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.75m Nimgurma Fisuracidn wi deformacidn | 0 |
Progresiva Inicial: 13+800 Progresiva Final: 13+900
Area de la muestra: 675 m2 Unidad de muestreo: 10 — —
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrian Fecha: 01/04/2022 Kxgenciom Exfeaxiin
i La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior i - 0a 10% [ 10a50% | >50% 0a 10% |10 a 50% | = 50%
‘E-' (Gravedad Grorvedad
DETERIORO_ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B z
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO [ UND. E ¥ / ! : : M - ! : }
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION | FLJ m : : , . A : , . 4
DEPRESIONES O - = = - - .
HUNDIMIENTOS m FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION m z p - 5
[DEPRESIONES O 3 3 3 4 5
HUNDIMIENTOS DT m A FCT | m
TRANSVERSAIE FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES e e 1
POR FATIGA FISURAS PARABOLICAS m
FISURAS PIEL DE COCODRILO | FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o |unp.
1 » 1a2 3 1as ||s sk
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m x Id I Ba10% |10asmme| > s0%
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m 2 0 1 ] 3 4 3 raeiad
BAJO 1 1 *  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m =3 = SMEE
REGULAR 2 2 | 3 — 2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 : Is I1al L] 3 4 kS E 1 1} ] 1}
ALTO 3 4 | 5 | > 4Aweas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m £ 4
6 »  G.Abscisa EXUDACION EX m ] 3 * 3 3 ¢ £ 2 o . !
CONDICTON DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m £ ; 5 3 g
SUPERFICIE DEL & 4a5 L] 6 - 3 0 1 1
paAVIMENTA AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO | DB m
BUENO 1a2] ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB [ m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7) SEGREGACION s m Indice de Deteriorn Superficiaf, s
Notade 1a 7
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO| CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%)
2 2 2 2 2
3.00 [ 0.006 [10.00 [ 0.006 [10.00] 0.006 [10.00 [ 0.006 [ 4.00 [ 0.006 [ [
TIPO A FLF 33.00 4.89
— o [ -T o [-Tol-To[-To [ 1 1
13+820 13+830 13+840 13+850 13+860 CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
1 1 1
189 [ 200 | 711 | 225 [200] 245 | | [
TIPO A FPC 24.68 3.66
378 | EJE [1600[ EJE [490] EJE | | | INDICE DE
13+860 13+870 13+880 -
FISURACION(IT)
2
PO B o - | 600 [ [ I [ -] [ 6.00 0.80 GRAVEDAD 2
S | | | | | | } ' ]
137850 EXTENSION 8.55
2 2 2 2 2 2 2 2 If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
PO B x 1000 | 050 [1000] 050 [10.00[ 0.50 [10.00] 050 [10.00] 050 [ 0.37 [0.50[10.00] 050 [10.00[0.50] . 521
500 | I 500 | D 500 I |500] D [500| 1 [o19| D [500] 1 [500] D ) " Is 2
13+870 13+870 13+880 13+880 13+890 13+890 13+900 | 13+900 INDICE DE CALIFICACION BUEND
1 1 1 2 .
PO B s 3.00 | 030 [ 500 [ 029 [4.00] 0.8 [ 0.90 [ 0.50 | [ [ 352 052 DEFORMACION (i)
090 | D 145 [ D 072] b Jo45] D [ [ [ ’ ' GRAVEDAD 0
13+870 13+880 13+890 13+900 EXTENSION 0
1 1 2
800 | 070 | 200 | 005 [10.00] 0.35 | [ [ [ Id 0
TIPO B s 9.20 1.36
560 | EJE | 010 | EJE [350| EJE | | | |
13+880 13+890 13+900




Anexo 6.4: Muestra 10

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 10

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.75m
Progresiva Inicial: 13+900 Progresiva Final: 14+000
Area de la muestra: 675 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrian Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND.
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION | FLJ | m
DEPRESIONES O - " o m
HUNDIMIENTOS FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION
DEPRESIONES O
HUNDIMIENTOS DT m _— FCT | m
TRANSVERSALE FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES e ] P "
POR FATIGA FISURAS PARABOLICAS
FISURAS PIEL DE COCODRILO | FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO 0 |unp.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM [ m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 —>  LN.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 | 3 —»  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 | 5 | 4Amwas. senido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 —»  5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICTON DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM_ [ m
SUPERFICIE DEL
R AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO | DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB | m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE __ [5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO| CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%)
1 1 1
269 | 084 | 210 [ 140 |2.58] 0.85 [ [ [ [ [
TIPO A AH 7.39 110
226 | I | 294 I 219 D [ [ [ [ [
13+910 13+920 13+920
1 1
500 [ 0.006 [ 6.00 [ 0.006 [ [ [ [ [ [
TIPO B FP 11.00 1.63
S N S | | | | | |
13+980 13+990
1 1 1 1 ) 1
1000 | 1.00 [10.00 [ 1.00 [10.00] 1.00 [10.00] .00 [10.00 [ 1.00 [10.00] 1.00 [
TIPO B EX 60.00 8.89
1000 [ 1 [1000] D [w0.00] 1 [1000] D [1000] 10.00] D [
13+980 13+980 13+990 13+990 14+00 14+000
1 1 1
179 [ 012 [oe [ 015 [1.30] 010 [ [ [ [
TIPO B DB 0.48 0.07
021 | D [oua[ D 013] b [ [ [ [
13+950 13+960 13+980

Nimgurna Fiswrmcidn ni deformacidn | 0 |
Extensidn Extensidn
= Dall% |10a50% >50% Bal0% |10a50%)| >50%
E (Gravedad Grrvedad
5 I 1 1 2 3 M 1 1 2 3
£
= 2 2 3 4 2 a 3 4
=
3 3 4 5 3 3 ] 5
¥l 122 3 425 =
£ = 2 : 3 Da10% [10a50% | >s0%
3 L 1 2 3 N ]
= £
E E| 1a2 3 3 4 5 i 0 ] 0
g : : 5
-E, 3 £ 5 5 & a‘-'. 1} o 1
< 4a5 L3 f 7 7 & 0 1 1
Indice de Deterions Superficial, Is
Notwde a7
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE FlE
FISURACION(If)
GRAVEDAD 0
EXTENSION 0
If 0 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 2
iNDICE DE :
. CALIFICACION BUENC
DEFORMACION (ld)
GRAVEDAD 1
EXTENSION | 1.4
Id 1
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Anexo 6.4: Muestra 11

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 11

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.75m
Progresiva Inicial: 14+000 Progresiva Final: 14+100
Area de la muestra 675 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Morenorolgum, Brandon Adrian : Fecha: 010412022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO |UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FLI m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - =
LONGITUDINALES m FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
DT m - FcT m
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA |  FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC [ m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO 0 UND.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 > LN.Grawdad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 I 3 | >  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 [ 5 |> 4heas senido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 »  5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA SUPERFICIE DEL AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL EXTENSION (%)
3 3
254 [200] 210 [ 289 | | | [
TIPO A FPC 1115 1.65
508 | D [607 [ 1 [ [ [ [
14+020 14+030
1 1
280 [200] 187 [ 120 | | [
TIPOA B 7.84 116
s60 [ D[22 ] D | | |
14+080 14+080
2
8.00 [0.040 [ [ [ [ [
TIPOB FCT 032 0.05
032 [EE [ [ [ [ [
14+060
2 2
1000 [050] 1000 [ 050 [ [ [ | [
TIPOB PU 10.00 148
500 [ D [s50][ D | | | | [
14+090 14+100
3 3 3 3
1000 [050[ 1000 [ 050 [1000 ] 018 [10.00]0.50 | [
TIPOB EX 16.80 2.49
500 |1 [s0] D 180 [ 1 [sm]D | |
14+090 14+090 14+100 14+100

Nimguna Fissrocidn ni deformacidm | 0 |
Extensidn Extensidn
Dald®% |10as50%| >50% 0a10% [10a50%| >50%
Grrvedad (Grovedad
i 1 1 3 I 1 1 2 3
2 2 4 2 2 3 4
3 3 E 3 3 4 5
¥ 1a2 4a5 Eoxiesssiey
£ i - - § 0a10% |10a50%| > s0%
é g ? + E (Grovedad
E Is 1a2 3 5 ‘;; 1 [} 0 [}
E 3 5 & é 2 [} 0 1
< 4a5 [ T g 3 [} 1 1
Idice de Dieterioro Superficial, Is
Notade 1o 7
CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE
FISURACION(If)
GRAVEDAD 3
EXTENSION | 1.65
If 3 INDICE DE DETERIRORD SUPERFICIAL
Is 3
INDICE DE :
DEFORMACION (id) CALIFICACION MARGINAL
GRAVEDAD 0
EXTENSION | 0
Id 0
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Anexo 6.4: Muestra 12

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 12

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.75m | Nimguna Fiswracidn ni deformacidn | 0 |
Progresiva Inicial: 14+100 Progresiva Final: 14+200
Area de la muestra: 675 m2 Unidad de muestreo: 10 E—
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrian Fecha: 01/04/2022 Frtensidn Extension .
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior = Dal0% | 10as0%| >50% 0 a 10% |10 a 50% | = 50%
2 Gravedai Grovedad
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B o ] | X \ o - | N -
NOMBRE DE FALLAS CODIGO |UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. £ - . -
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FL m E 2 2 3 4 2 2 ] 4
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - n o " - - -
LONGITUDINALES FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION 3 3 4 E] 3 3 4 L
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
TRANSVERSALES or " FISURA DE CONTRACION TERMICA Fer " -
FISURAS LONGITUDINALES PORFATIGA | FLF | m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC_ [ m FISURA DE BORDE FB m — T
BACHEO Y PARCHEO B m 0J0 DE PESCADO 0 | unp. = Id 0 lal 3 4a5 ] e |y e
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m 2 (e ) - - . é * - St
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m £ g
BAJO 1 1 —¥  1N.Grawdad PERDIDA DE AGREGADOS PA m & ] la2 3 3 1 5 i 0 ] 0
REGULAR 2 2 | 3 [—»  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 = K N N -]
ALTO 3 4 |5 |> 4heus senido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m £ g - N N N £ ! ’ !
6 —»  S5.Abscisa EXUDACION EX m < 425 5 5 1 ¥ $ M ! |
CONDICION DE LA SUPERFICIE DEL AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m ]
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB m Indice de Deteriorn Superficiaf, Is
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m Notade a7
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B _ _
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL EXTENSION (%) CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
1 1
800 [085] 400 [ 057 | | | | | [ :
TIPO A FLF o [ e[ | | ‘ | ‘ | 9.08 135 INDICE DE
YT YT FISURACION(If)
1
800 [050 [ | | [ | [ [ GRAVEDAD 2
TIPO B PU w0 1 ! | | ! | { | 4,00 059 _
14+110 EXTENSION 1.35
S 3 el s 3 3 3 3 If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
1000 [050[ 1000 [ 005 [1000 [ 050 [10.00]050] 10 [ 050 | 10.00 [ 050 [1000] 050 [ 10.00 [ 0.50
TIPOB X 20,50 3.04 Is 3
500 |1 [oso| D 500 [ 1 [s00] b [500] 1 [500 [ b [s500] D [500] D
14+110 14+110 14+120 14+120 | 14+130 14+130 14+140 14+140 INDICE DE CALIFICACION MARGINAL
1 2 3 DEFORMACION (1d)
P08 & 200 Jodo| 150 | 027 | 087 | 043 | | | [ 158 02 GRAVEDAD 0
080 | D [o4a| D 037 | D | \ | | EXTENSION 0
14120 14+140 14+150
2 2 2 2 id 0
800 [100[12000] 100 1000 100 [10.00]0.90 [ [ [ [
TIPOB s 37.00 5.48
800 | I [w000] D [1000] D [e00] D [ [ [ [
14+150 13+160 144170 14+180
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Anexo 6.4: Muestra 13

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 13

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

146

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m | Nimguna Fissracidn ni deformacidn | ] |
Progresiva Inicial: 14+200 Progresiva Final: 14+300
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10 —
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrian Fecha: 010412022 Fxfextita efeessa
ulores: La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior ecna: - Dald% [ 10a50%| >50% 0al0% (10a50%( =S0%
_5' (Girovedad (Gravedad
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B = i ] : | B W : | N .
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. £ - - -
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FL) m E X 2 ] 4 2 2 ] 4
[DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
|| ONGITUDINALES DL m FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION F1J m 3 3 4 5 3 3 3 5
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS L
TRANSVERSALES By m FISURA DE CONTRACION TERMICA FCT m
FISURAS LONGITUDINALES POR a N P n 1
FATIGA FISURAS PARABOLICAS
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC | m FISURA DE BORDE FB m __
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o UND. . = i ] 1az 3 a5 5 Exviensidn
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m 3 H 0a10% [10a50%) >50%
s 3 y £
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m £ L ! - + £ | |Gravedad
BAJO 1 1 ~»  1N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m sl 142 3 3 4 B H 1 " 0 "
REGULAR 2 2 I 3 > 2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 ‘: L]
ALTO 3 4 [ 5 | aheas. senido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m § 3 4 5 ] 3 g 2 [ 0 I
6 5.Abscisa EXUDACION EX m £ - . H
TONDICTON DE TR = das 8 & ~ 3 U ! !
AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m ||
SUPERFICIE DEL
DAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m
BUENO la2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB m D ————
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m Note de } a 7
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO| ~ CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL | EXTENSION (%) - -
> > CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
280 [ 200 179 [ 100 [ | [ [
TIPO A DT 50 [ o [in] o | | | | 7.39 110
14+220 14+250 INDICE D -
2 2 3 3 FISURACION(If)
168 | 172 [ 2. . ] ] . ]
TPOA 5 [172] 200 [ 120 | 200 | 310 |100] 0.80 [ 1299 183 GRAVEDAD 0
280 | D |240 [ 1 620 | D [08] D [ EXTENSION 0
14+210 14+260 14+280 14+280
: : z L i 0 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
140 [0.005] 8.00 | 0.005 [ 8.00 [ 0.005 |8.00]0.005 [ |
TIPOB FB 013 0.02 Is 2
001 [ D o004 [ i 004 | 1 Jooa] 1 [ [
14+230 14+250 14+260 14+260 INDICE DE .
1 1 2 e CALIFICACION BUENO
PO B b 120 [ 050 ] 145 [ 038 [ 0.90 [ 0.90 | [ [ [ 106 029 DEFORMACION {Id)
060 | | |os5| 1 o8| D [ [ | [ : GRAVEDAD 2
14+280 14+290 14+300
+1 ; i EXTENSION 11
TIPOB o [200] 070 ] 200 I I I I 4.00 0.60 Id 2
[0 [1w] o | | | |
14+250 14+260




Anexo 6.4: Muestra 14

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 14

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70m
Progresiva Inicial: 14+300 Progresiva Final: 14+400
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrfan __ Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND.
AHUELLAMIENTO AH | m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FL) m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
LONGITUDINALES e " FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION F1J m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS o — ot
TRANSVERSALES m FISURA DE CONTRACION TERMICA m
[7>UTS TONGITUPINATES FOR FIE | m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC | m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO 0 UND.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 —»  1N.Grawdad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 [ 3 |- 2Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 | 5 | aArweas. senido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 —»  5.Abscisa EXUDACION EX m
SUUCGIIEIIE AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL
A AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO| ~ CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL | EXTENSION (%)
2 2
400 Jo038[312] 067 [ | [ [ [
TIPOA FLF 3.61 0.54
152 [ b [200] D [ [ [ [ [
144310 144320
2
5,00
TIPOB 0 I I | I I I | 5.00 0.75
. | [ | | |
144330
1 1
150 [o070 [ 120 0s68 [ [ [ [ [
TIPOB AA 1.87 0.28
105 [ 1 [og2][ D [ [ | | |
144350 144350
2 1 1
200 [040 | 150 | 067 | 076 | 030 | [ [
TIPOB EB 2.03 0.30
080 [ 1 Jror[ b Jo] D | | |
144380 14+390 14+400

| Ningans Fisaracie xi deformactéa | 0 |
Extersicin ‘Extensign
3 Dald% |10a50%( >50% Dal0% |10a50%| >s0%
E Gravedad \Gravedad
E If 1 1 2 I 1 1 ? 3
£
5 1 2 4 2 2 4
3 4 L] 3 ] 5
r’r a @ =
5 o, ! 1 i bkl E 0a10% |10a50%| > 50%
= )] 1 2 4 =
< $
E Is 1al 3 4 5 El o i 0
E 3 2 & ;%: 0 0 1
= 4a5 L] [3 7 & i 1 1
Indice de Deteriorn Superficial, Is
Notoede la 7
CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE pE
FISURACION({IT)
GRAVEDAD 2
EXTENSION | 0.54
If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 3
INDICE DE R
; CALIFICACION MARGINAL
DEFORMACION {Id}
GRAVEDAD 0
EXTENSION 0
Id 0
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Anexo 6.4: Muestra 15

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 15 z
VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS Tablas para CalCU |0 de (lS)
Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 14+400 Progresiva Final: 14+500 = C ey .
Area de la muestra; 670 m2 Unidad de muestreo: 10 | Ningwna Fisanacton wf deforaaciia | 0 |
Autores: Morenololguln, Brandor.l A‘drlan - Fecha: 01/04/2022 N
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior Extensicon Extensign
- 0al0% |10a50%| >50% 0al0% |10 50%| >50%
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B 3
NOMBRE DE FALLAS CODIGO| UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO |UND. 4 (-neaed Craseed
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION | FLJ m s 1 ! : 3 » 1 ! : 1
DEPRESIONES O o - N - £ - - -
HUNDIMIENTOS FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION & 1 2 3 4 2 2 ] 4
DEPRESIONES O -
HUNDIMIENTOS 2y m FISURA DE CONTRACION TERMICA FCT [(m 3 3 4 E 3 3 4 5
TUNGITUDINACES PUR p ]
A FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m 1
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o |unp.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m —
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m ¥ ] 1al 3 4a5 5
: 5 o g 0al10% [10a50%| >50%
BAJO 1 1 —»  1N.Grawdad PERDIDA DE AGREGADOS PA m E c ) - - ; H B A
REGULAR 2 2 [ 3 |—> 2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 ,i - : :—
ALTO 3 4 [ 5 |> 4Amews. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m Elln] 1az 3 3 4 3 H o o o
6 —»  S.Abscisa EXUDACION EX | m e 5
CONDICION DETA ] 3 4 5 5 & 1] [ 0 |
AM F:
SUPERFICIE DEL AFLORAMIENTO DE MORTERO m '.E §
RAVIMENTO) AFLORAMIENTO DE AGUA AA m = 435 . B . - 3 R ; |
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m —
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB [ m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m Indice de Deteriorn Superficiaf, Is
Notade la 7
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
DETT'PEglgg o CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%)
1 1 1 CALCULO DEL INDICE DE DETERIORD SUPERFICIAL
300 | 148 [214 | 083 [ 310 [ 0.69 | | | | |
TIPO A DL 2 [ o is] o 2u [ 1 | | | | | 8.36 1.25
14+410 14+430 14+480 INDICE DE
3 3 FISURACION({If)
4.00 | 0.007 [ 382 | 0.007 | | | [ | GRAVEDAD 3
TIPO A FLF 7.82 117 -~
S I N ) | I | I I EXTENSION | 1.7
14+450 14+460
1 1 If 3 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
10.00 [ 0.007 [ 1.00 | 0.007 [ [ [ [ [ [
TIPO B FB 0.08 0.01 Is 4
007 | 1 001 | 1 [ [ [ [ [ [
14+430 14+440 THDICE OF ,
. CALIFICACION MARGINAL
l| |l T T | | I | DEFORMACION (1)
120 | 068 [ 145 ] 038 | 090 | 090 [o0.90 [ 0.90
TIPO B D 2.99 0.45 GRAVEDAD 1
082 | D [o05 [ D 081 | 1 [os8i1] D [ [ [ [ _
14+440 14+470 14+490 14+490 EXTENSION 1.25
1 1 lel 1
- 2.00 - 2.00
e 0 | | | | | | | [ 1o | os0
- [ o - [ o | | | | | |
14+500 14+400
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Anexo 6.4: Muestra 16

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 16

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
f’rogreswa Inicial: 14+500 Progresiva Final: 14+600 | Ningmna Fisaraciéa ai deformaciin | 0 |
Area de la muestra;| 670 m2 Unidad de muestreo: 10
Moreno Olguin, Brandon Adrian E—
Autores: Fecha: 01/04/2022 i i
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior Eilinn Lz
- 0al0% |10asem| >s0% 0a10% |10a50%| >50%
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B & [t R
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO |UND. E ¥ / ! : o - ! : 3
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION | FLJ | m g 2 2 4 2 2 1
DCFRESTONES O
HUNDIMIENTOS DL m FIO | m 3 3 1 s 3 4 5
e e e FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION ||
DEPRESIONES O
HUNDIMIENTOS 2l m FISURA DE CONTRACION TERMICA FCT |'m .
FISURAS TOUNGITODINACES PUR -
camea FLF m FISURAS PARABOLICAS o[ m
FISURAS PIEL DE COCODRILO | FPC m FISURA DE BORDE B | m . w il 1al 3 4a5 =
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o) UND. g P E 0 10% |10 a 50% | > 50%
= 1 2 4 3
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO oM | m & g
= -
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL | m S|]s | raz 3 3 4 3 i 0 0 o
= 5
BAJO 1 1 —>  1.N.Gravedad PERDIDA DE AGREGADOS PA | m E 5 1 5 s 3 0 " I
REGULAR 2 2 3 —¥  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 B oL &
o - 3 5 f 7 - 0
ALTO 3 4 5 |—>  4Areal5. Sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU [ m | ? : :
6 —»  5.Abscisa EXUDACION EX m
‘;OND'C'OCN DELA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM | m
UPERFICIE DEL Sndice de Pterions Superficial, I
D AVIMENT AFLORAMIENTO DE AGUA AA | m i 1 el
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO | DB | m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB | m
MARGINAL | 3a4 EROSION DE LAS BERMAS B | m CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B INDICE DE
r oo | copiGo GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%) FISURACION(I)
T T T n T GRAVEDAD | 1
100 | 075 [1000] 067 | 1000 [ 092 [10.00] 0.80 [ 10.00 [0.64 EXTENSI .
TIPO A FPC 3105 463 ENSION | 463
075 | 1 J670] | 920 ] D |80] | |64|D If 1 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
144570 14+580 14+590 14+600 14+600 I 3
: 2 - - INDICE DE X
1000 | 050 |1000] 050 | 10.00 | 050 [10.00] 0.50 ! CALIFICACION MARGINAL
TIPO B EX 20.00 2.99
5.00 I [s00] D 5.00 I [s00] D DEFORMACION (Id)
14+590 14+590 14+600 14+600 GRAVEDAD 0
1 1 2 EXTENSION 0
200 | 020 | 167 | 040 | 080 | 055 Id 0
TIPO B EB 151 0.23
0.40 I | os67 | 0.44 I
14+510 14+530 14+550
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Anexo 6.4: Muestra 17

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 17

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70m
Progresiva Inicial: 14+600 Progresiva Final: 14+700
Area de la muestrg 670 m2 Unidad de muestreo: 10 = = bén i e . | 0 |
N N AIRgHRE Fisiarocion ne OTRTTCl T
Autores: Mﬂfenorolgum, Brandon Agnan : Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B Exviensicn Extensidn
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO| UND. - Oal0% [ 100a50%| >50% 0a 0% [10a50%| > 50%
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION| _ FLJ m S Gravedad Gravedad
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS -
DL m FTJ m = Ij 2 3 1) 2 3
LONGITUDINALES ISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCIO g 4 . ! - . ! - i
2 ) 5 ) ¥
$§:§SE\? g\éﬁ :SHUNDIMIENTOS o " ) et | om E 2 2 4 2 ] 4
FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA | FLF m FISURAS PARABOLICAS = m 3 3 4 5 3 3 4 5
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o UND. —~
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m — T T
BAJO 1 1 —>  1.N.Gravedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m . I lal 3 4as 3 S g
= = " - ? = 3%
REGULAR 2 2 | 3 —¥  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 § 2 . 5 4 £ U J
ALTO 3 4 | 5 |- aAwws. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU_ [ m & _ 5 | |Gravedad
6 —» 5.Abscisa EXUDACION EX [ m Flls] 1a2 3 4 3 H 1 I 0 [
- v
CONDICION DE LA SUPERFICIE AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m = E
DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m ] 3 i i " H 2 » . !
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO| DB m £ 425 B ; ; g 3 o | |
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB [ m ||
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
Imdice de Deterione Superficial, s
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B Notede la®
TIPO DE . R ]
9
DETERIORO CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%)
1 1 1 1
PO A oL 400 [o045 [317[ 026 | 124 036 [ 1.00 | 065 [ [ [ [ 37 0.56 CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
180 | D [o82] D [ o045 | 1 [o65] D [ [ | [
14+610 14+650 14+660 14+670
1 1 1 1 . .
4.00 [ 1.50 |10.00] 1.50 | 1.00 [ 1.25 [ 1.00 [ 0.67
TIPO A — [ [ | [ [ [ [ 22,02 342 INDICE DE FISURACION(IT)
600 | I [15.00] 1 125 | D [o067 | | [ [ [
14+650 14+660 14+670 14+670 G RAVE DAD 1
1
TPoE o — [300 I I | I I I I 200 os EXTENSION 3.42
S | | | | | I I If 1 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
14+620
2 2 Is 3
10.00 | 0.49 [10.00] 0.55 .
Tros bu o | ‘o Jioo { : { % { } { | 10.40 155 INDICE DE DEFORMACION CALIFICACION MARGINAL
' : (id}
14+690 14+700
> > > > GRAVEDAD 1
400 [ 050 [4.00] 050 | 10.00 [ 0.50 [10.00] 0.50
TIPOB EX [ l l [ [ [ [ l 14.00 2.09 EXTENSION 0.56
200 [ 1 [200] D [ 500 [ 1 [500] D [ [ [ [ id 1
14+690 14+690 14+700 14+700
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Anexo 6.4: Muestra 18

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 18

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para célculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 14+700 Progresiva Final: 14+800 | Nimgunma Fiswrncidn ni deformacidn | 0 |
Area de la muestrd 670 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: MorenolOIguin, Brandorjl Adrian - Fecha: 01/04/2022 [ | Extensicm Extensidn
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
| - Dal0% |10as50%| >S50% 0al0% |10 50%| >50%
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B E b Gravedad
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO| UND. = ] } B N - - | : .
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION|  FLJ m g
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - " o n & 1 2 3 4 2 2 ] 4
LONGITUDINALES ISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCIOI z ) p - B ) A _;
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS L
TRANSVERSALES 2 " FISURA DE CONTRACION TERMICA FeT m
FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA |  FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m -
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m _
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o [unp. . ) ¥l 1a2 3 4a5 5 BEaES. ) ) .
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m E o : : S B g Il |k | S
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m £ :I [N
BAJO 1 1 —  1.N.Grawdad PERDIDA DE AGREGADOS PA [ m S||*=]| a2 3 3 4 3 B 1 » ) »
REGULAR 2 2 3 |~ 2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 § 3 2 5 5 I3 E 2 o 0 1
ALTO 3 4 5 |—> 4.Areal5. Sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m E £
6 _» 5.Abscisa EXUDACION EX | m | | ~0E : ¢ ! ! - g ! ' !
CONDICION DE LA SUPERFICIE AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m !
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO| DB m Imidive de Deteriore Superficiaf, Is
BUENO la2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB [ m et O
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
DETT'ESISE o CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%) INDICE DE FI SURACIE)NtIf}
10 002| 0.85 [10 00|2029 10002| 0.48 [ 10 002| 0.67 10002| 1.50 10002|037 [ [ GRAVEDAD 2
TIPOA FRe 850 | 1 290 D [480 [ 1 [ero] 1 [1s00] 1 [370] 1 [ | 60 62t EXTENSION 6.21
14+710 14+710 14+720 14+720 14+730 14+730 If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
1 1 Is 3
800 | 0.50 | 4.00 | 0.50
TIPOB EX 200 { 2.0 } | } { { } } { 6.00 0.90 INDICE DE [:EFIORM“CDH CALIFICACION MARGINAL
14+710 14+720 GRAVEDAD 0
2 2 2
150 [ 050 [0.85 ] 0.3¢ | 097 [ 067 [ [ [ [ [ EXTENSION 0
TIPOB EB 1.69 0.25
075 | D |029] D | 065 | D | | | | | Id 0
14+780 144790 14+800
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Anexo 6.4: Muestra 19

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 19

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

FISURACION(If)

GRAVEDAD 2

EXTENSION | 3.73

If 2

INDICE DE
DEFORMACION (Id)

GRAVEDAD 0

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 14+800 Progresiva Final: 14+900
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Morenololgum, Brandon Adrian Fecha: 0L/04/2022
f Torre Rodriguez, George Dickinson Juniof
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CO(E"G UND. NOMBRE DE FALLAS ng‘ UND
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION | FLJ m
o e TS DL m FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION | FTJ | m
S aeotar L OTIENTOS oT | m FISURA DE CONTRACION TERMICA FCT| m
%D LONGITUDINACES PUR p
A FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC [ m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o | unp.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 —»  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 I 3 —¥  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 | 5 | 4Amwas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 —» 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO | DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB| m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%)
2 2 1 2 2
8.00 | 0.25 [4.00] 0.67 [10.00 [ 0.65]10.00] 0.69 [10.00] 0.690 [ [ [
TIPO A FLF 24.98 3.73
200 | D [268] D [650 | D [690] D [690] D [ [ [
14+810 14+850 14+880 14+890 14+900
1 1 1
1.80 [ 0.007 [10.00] 0.007 [ 2.70 [0.007 [ [ [ [ [
TIPO B FB 0.10 0.02
001 | 1 [oo7| 1 Joo2] 1 [ [ [ [ [
14+820 14+830 14+840
1 2 2
2.00 | 1.10 [10.00] 110 [ 4.00 [1.10 [ [ [ [ [
TIPO B PL 17.60 2,63
220 | 1 [12.00] 1 [440] D [ [ | [ [
14+870 14+890 14+900
1 2
- 200 | - [ 400
TIPO B o l l l l l l l l 6.00 0.90
- [ v ]-[o | | | | | |
14+890 14+900
1 2
090 [ 030 [1.00] 0.60 [ [ [ [ [ [
TIPO B EB 0.87 0.13
027 | 1 Josol o | ] | I I -
14+840 14+860

EXTENSION 0

Id 0

Nimguma Fisuracidn ni deformacidn | ] |
[ | Extension Extensian

-~ Da 1% | 1ha50%| >S0% 0a 1% |10a 50%| > 50%
E (Gravedad Cirarvedad
=
sy 1 1 2 3 1y 1 I 2 3
g
2 2 2 3 4 2 2 3 1
=

3 3 4 5 3 3 4 5
. Pl 1a2 3 4a5 |] =
b ;_i a0 |10a 50% | > 50%
2 ] 1 2 3 4 H
& £
.§ Is la2 3 3 4 3 2 [} 0 1
= =
= 1 5 5 I3 E [ 0 1
i 2 £ :
< 4a5 5 6 7 7 = i 1 1

Imdice de Deterion Superficiaf, Is
Notade a7
CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE

INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL

Is 3

CALIFICACION MARGINAL
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Anexo 6.4: Muestra 20

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 20

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 14+900 Progresiva Final: 15+000 = N — —
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10 | Nimguma Fiswracidn ni deformacidn | 0 |
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrfan __ Fecha: 01/04/2022 —
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior Extensicm Extensisn
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B - 0a10% [10250%| >50% 02 10% |10a50%| =50%
NOMBRE DE FALLAS COC[;‘G UND. NOMBRE DE FALLAS ng' UND. - Gravedad Gravedad
=
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION | FLJ | m 1L 1 1 3 I 1 ! 2 3
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS £
DL m FTJ m = 3 3 4 2 3 ] 4
LONGITUDINALES FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION & 2 2
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS o m el m z N - 7 N N
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA ? - a 4 o
FISURAS LONGITUDINALES POR — m P "
FATIGA FISURAS PARABOLICAS |
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC [ m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o | unp — - yZ—
Ten
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m = I r L lal 4as z e
. 5 o a 50% | = 50%
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m - c | - ; £ Uali% |10a S0%| >S0%
- g 2 H
BAJO 1 1 —*  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m & 5 || Gravedad
REGULAR 2 2 | 3 —¥»  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 E Is la2 3 3 5 :x; 1 ] ] ]
ALTO 3 4 | 5 |> 4Arwws. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m £ - ]
6 _» 5.Abscisa EXUDACION EX m B 4 * B N £ = ! " !
£ £
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m < 4a5 5 6 7 S 3 [ 1 I
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m e
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO | DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB| m )
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m Indice de Deteriono Superficial, fs
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m Notade a7
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL [EXTENSION (%)
1 1 1 CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
127 | 200 [215] 134 [ 1.48]1.29 [ | | | [
TIPO A DL 7.33 1.09
254 | 1 [288] i 191 | D [ [ [ [ [
14+920 14+940 14+950 INDICE DE
1 1 1 1 FISURACION(If)
] 87 [ 8. 97 | 4 97] 6. 4
PO A Frc 350 [ 0.87 [800[ 0.9 00 [0.97[ 6.00 [ 0.45 [ [ [ [ 17,30 250 GRAVEDAD 1
305 | I [776] D 38| I [270] D [ [ [ [ -
14+940 14+940 14+950 14+950 EXTENSION | 2.59
1 If 1 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
200 [ 250 | | | | | | |
TIPO B FP 5.00 0.75 Is 3
500 | D | l I l | l l _
14+990 INDICE DE :
T > T : CALIFICACION MARGINAL
DEFORMACION (Id)
PO b 120 | 048 [150 050 [ 0.90 [0.60 [ [ [ [ [ 187 028
058 | 1| [o7s] 1 054 | 1 [ [ [ [ [ : : GRAVEDAD 1
14+930 14+950 14+980 EXTENSION | 1.09
2 1 1 1 1 d 1
020 [ 060 [0.50] 030 [080 J0.35[1.00] 039 [0.15] 0.25 | | [
TIPO B EB 0.98 0.15
012 [ b [oi5] D 028 | D [039] D [ooa[ 1 [ [ [
14+940 14+970 14+980 14+980 15+000
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Anexo 6.4: Muestra 21

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 21

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
F”rogreswa Inicial: 15+000 Progresiva Final: 15+100 | N e i 1 deforaeaciia | 0 |
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrian Fecha: 01/04/2022 _ — -
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior Extensicm Extensidn
- 0al0% | 10as50%| >S50% 0a10% [10a50%| >50%
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B g
- cODIG =2 (Gravedad Cirarvedad
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS UND. =
o] H Ir 1 1 2 3 I 1 1 ? 3
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FL | m E
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS L m | om & 2 2 ] 4 2 2 3 4
LONGITUDINALES FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS o m et | om 3 3 4 § 3 3 4 3
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA —
FISURAS LONGITUDINALES POR =3 " ) = m -
FATIGA FISURAS PARABOLICAS
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m — = =
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o |unp - I g U lal 3 4a5 ] Extensiin
5 X 02 10% (104 50%| >50%
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m 3 P ) 5 5 A H
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m E 5 || Gravedad
BAJO 1 1 —¥  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m Sl|s| a2 3 3 4 E) -sx. 1 o o o
REGULAR 2 2 | 3 —¥»  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 § 3 n 5 5 & 3 2 0 " 1
ALTO 3 4 | 5 | 4Areas. senido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m ._g E
6 —»  5.Abscisa EXUDACION EX m o 4a5 ] 6 7 7 ~ 3 0 1 1
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m N - N
Indice de Deteriora Superficial, Is
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB [ m [
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO |  CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL [EXTENSION (%) INDICE DE
1 1 1 1 .
PO A rrc 1.00 | 189 [ 1.90 [ 2.00 [ 3.0 [3.00] 3.10 [2.75 [ [ | a5 a1 FISURACION(IT)
189 | D |38 |EE[930 | 1[853 [ D [ | | : : GRAVEDAD 1
15+010 15+020 15+050 15+050
- - EXTENSION 3.51
PO B oL 1000 { bso_| 200 { os0 } } } } { 6.00 0.9 If 1 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
15+060 15+070 Is 2
1 2 2 1 INDICE DE .
. ] . . 1, . ] .4 i CALIFICACION BUENO
TiPo o [0 [ o0& [085 [o%0] 100 Joss[ 050 [odo | | l 257 | oz DEFORMACION (1d)
059 | I 077 1 [oo | 1 [o2a | 1 [ [ [
15+020 15+070 15+080 15+100 GRAVEDAD 0
2 2 2 2 EXTENSION 0
1000 [ 050 [10.00 | 0.50 [ 10.00 [o.50] 10.00 [ 0.50 [ [ [
TIPO B EX 20.00 2.99 Id 0
500 | I 500 | D [500] 1 [ 500 D | | |
15+090 15+090 15+100 150+100
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Anexo 6.4: Muestra 22

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 22

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m o : ra T
Ninguna Fiswracidn ni deformacicn 0
Progresiva Inicial: 15+100 Progresiva Final: 15+200
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10 _
Moreno Olguin, Brandon Adrian Exfensicn Extensign
Autores: Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior -~ Dal0% | 10a50%| >50% 0a 1% |10a 50%| > 50%
E (Gravedad Cirarvedad
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B o i ] } N N - - | N N
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS Cog‘G UND. 5 - - -
= 2 3 4 2 13 4
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FU | m o : =
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS 3 3 4 5 3 3 4 H
LONGITUDINALES L m | m —
FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS .
DT m FCT m
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES POR [ | T Exiewside
FLF m . FP m [l 1al 3 4a5 5
FATIGA FISURAS PARABOLICAS 3 Id i 0a10% |102 50%| =>50%
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m g L 1 2 3 + E | |Gravedad
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO O [UuND. = =
= ; 3 3 5 ] 0
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM | m o 1 B . : N § = - " ! "
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m E 3 3 5 5 6 H 2 0 ] I
BAJO 1 1 —*  1N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m £ - H
a R ; 5 ; &
REGULAR 2 [ s —»  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 | | 4as . & 3 n ! !
ALTO 3 4 | s —>  4.Areal5. Sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 —»  5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m Indioe de Deterioro Sperficil, s
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m Notade la 7
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB | m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m o i
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO [  copIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%) INDICE DE
1 1 1 1 1 :
PO A oL 254 | 087 | 168 098] 1.50 [0.95] 0.80 [1.10[0.89] 0.93 [ [ [ 6.99 Loa FISURACION(I)
221 | D | 165| D | 143 | D |08 | D |083] D | | | i i GRAVEDAD 2
15+110 15+110 15+120 15+130 15+140
> > EXTENSION 1.49
9.00 0.008 | 1.00 [0.008
oA e [ [ [ [ [ [ [ [ oo | 140 If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
S =T N = 1 - | = 3
15+130 15+140
1 1 1 INDICE DE :
: CALIFICACION MARGINAL
4.00 250 | 200 [ 1.25 | 150 |[1.80
TPOB o[22 } : 250{ : m{ £ { } } { | B2 | 2z DEFORMACION {Id)
15+180 15+190 15+200 GRAVEDAD 1
1 2 EXTENSION 1.04
0.50 038 | 095 [ 090
TIPO B D I I I I I I I | 1.05 0.16 Id 1
019 | 1 086 | | | | [ | [ [
15+140 15+160
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Anexo 6.4: Muestra 23

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 23

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para célculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 15+200 Progresiva Final: 15+300
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10 | Ningunn Fisuracidn ni deformacidn | 0 |
Autores: Moreno Olguin, Brandoh A‘dnan - Fecha: 01/04/2022
R Torre Rodriguez, George Dickinson Junio ey o o -
"L T Temsion
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
ORO ESTRUCTY S ORO FUNCIO o =ODIG = Dall® | 10a50% | >50% 0a 10% |[10a S50% | > 50%
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS UND. g
O = Grovedad (Grirvedad
- FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE Ly =
AHUELLAMIENTO m CONSTRUCCION m IR 1 1 2 3 ') 1 1 2 3
E
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS DL m FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE FTJ m 3 2 2 A + 1 2 3 4
LONGITUDINALES CONSTRUCCION A 7
] 4 5 3 4 5
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS DT m FISURA DE CONTRACION TERMICA FCT m —
TRANSVERSALES
FISURAS LONGITUDINALES POR - m Ep m
FATIGA FISURAS PARABOLICAS
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m I3 4 - 5 T -
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO O |[uND 3 | 1d = H 0a10% |10 50%) > s0%
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m H 0 1 2 3 4 £
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m '_-;w i - - - s
BAJO 1 1 —>  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m o | N } : i e ! ! !
REGULAR 2 2 [ 3 —¥  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 E 3 " 5 5 5 ‘é 0 0 1
ALTO 3 4 | 5 | 4Areas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m £ £
6 —» 5.Abscisa EXUDACION EX m = 4a5 5 [ 7 T = 0 1 1
CONDICTON DE TA |
ISR AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
PAVIMENTQO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is INTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMEN DB m
BUENO la?2) ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA| ECB m Bniicr = Dlerbore Sperfiokal, &
MARGINAL 3a 4 EROSION DE LAS BERMAS EB m Kotn de T
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
- = —— = =
TIPO DE DETERIORO CODIGO . 2GRAVEDAD /2LONGITUD IZABSCISAI ARZEA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%) 'CALCULO DEL INDICE DE DErERIORO SUPERFICIAL
PO A 0 2.67 | 025 [ 090 [ 0.78 [1.68]0.97 | 1.48 [0.68]0.90 [ 0.97 [ [ | 288 073
067 | D |o7o| 1 [163] 1 [ 101 ]| D [087] D | [ | INDICE DE
15+210 15+220 15+250 15+290 15+290 .
2 2 2 2 2 2 FISURACION(If)
TIPO A . 480 [067 [270] 1.68 [6.002.10[ 5.00 [0.97[4.00] 1.20 [6.00[164] ] [ 20.84 5.05 GRAVEDAD 2
322 | D [454] D 1260 | [ 48 | D [480[ D [984] D [ |
15+240 15+250 15+280 15+280 15+290 15+300 EXTENSION 5.95
1 =
o S - e I I I [ [ I U If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
257 | 1 [ [ [ [ [ | | S 3
15+270
2 iNDICE DE .
2. 11 : CALIFICACION MARGINAL|
TIPO B AA > gg { DO I I I I I { { 2.20 0.33 DEFORMACION (Id)
15+290 GRAVEDAD 2
1 2 1 =
076 | 0.25 | 1.70 | 0.40 | 0.74 [ 0.15 T T T I I EXTENSION 0.73
TIPO B EB 0.98 0.15
019 | b [o68] D [o11]| D [ | | [ [ Id 2
15+230 [L5+290 15+300
2 2
10.00 [ 1.00 [ 7.00 [ 1.00 [ [ [ [ [ [
TIPO B s 17.00 2.54
1000 [ b [700] D | [ | | [ [
15+290 15+300
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Anexo 6.4: Muestra 24

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 24

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m N . TED: -
- — - - Nimguna Fiswracidn ni deformacidn 0
Progresiva Inicial: 15+300 Progresiva Final: 15+400
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Morenokolgum, Brandor.1 A.drlan i Fecha: 01/04/2022 Extensidn Extensidn
p Torre Rodriguez, George Dickinson Junio Dald® |10as50%| >S50 Da 1% |10a50%] = s0%
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPOB § (Gravedad \Gravadad
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS cogle UND. '-: I 1 1 3 '} 1 1 2 3
AHUELLAMIENTO AH m RA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCC| FLJ m E 3 B N z B .y
H 2 2 3
=
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
LONGITUDINALES bL m Foo| m 3 3 5 3 3 4 5
RA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUC( |
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
TRANSVERSALES DT m FISURA DE CONTRACION TERMICA FCcT m 1
FISURAS LONGITUDINALES POR - e m
FATIGA FISURAS PARABOLICAS
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m If P 1a2 4as o Extensidn
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o UND. £ - ; 0a 10% (102 50%| = 50%
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m i L ! 2 4 £ | lGrrvedad
. & 5
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m Sl 6l 122 R ‘ . I - . ) .
BAJO 1 1 ~—»  1.N.Gravedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m v _ ' _ s
REGULAR 2 2 | 3 —»  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2 'E" 3 4+ 5 & ? 2 o 1] 1
ALTO 3 [ 5 | 4Arews. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m £ H
~ 3 . ; &
6 _»  5.Abscisa EXUDACION EX m a3 i 6 = 0 ! !
i EEEL:* AFLORAMIENTO DE MORTERO AM | m
DAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is INTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIME DB m Iondice de Dt - il Is
cr de Deteriarn Superficial,
BUENO la?2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB m Notade a7
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m = =
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | copico GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%) INDICE DE
1 1 1 -
TIPO A - 1.86 | 1.49 [ 1.86 | 0.89 | 1.86 [ 1.49 [ [ [ | 720 107 FISURACION(If)
277 [ 1 J1es [ 1 [277] 1 [ [ [ [ i GRAVEDAD 0
15+320 15+330 15+340 EXTEN SiON 0
2 1 1 -
400 | 0.36 | 6.00 | 0.29 | 4.00 [0.97 | | I [ If 0 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
TIPO B FB 7.06 1.05
144 | o 174 D [388]| D [ [ [ [ Is 2
15+330 15+350 15+350 =
1 1 INDICE DE CALIFICACION BUENO
- [200]| - [ 200 [ [ [ I [ DEFORMACION (Id)
TIPO B o 4.00 0.60
S T N I I I I I GRAVEDAD 1
15+360 15+370 =
. - EXTENSION
0.64 | 038|070 0.40
TIPO B EB l l l l l l l 0.52 0.08 Id 1
024 | 1 [o28] 1 | [ [ | [
15+140 15+160
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Anexo 6.4: Muestra 25

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 25

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 15+400 Progresiva Final: 15+500
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrian_ Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO| UND.
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FL [ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
LONGITUDINALES 25 m Foo | m
FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS or ror
TRANSVERSALES m FISURA DE CONTRACION TERMICA m
FISURAS LONGITUDINALES POR — " P "
FATIGA FISURAS PARABOLICAS
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o |unp.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 —»  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 | 3 | > 2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 | 5 |- aAreas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 —»  5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB m
BUENO l1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB | m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO|  CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL  [EXTENSION (%)
2 2 2 2
4.00 [ 0.40 [10.00] 0.37 | 2.00 [0.250{10.00 [0.970 [ [ [
TIPO A FLF 15.50 2.31
160 | I [370] i 050 [ 1 [970] D | [ |
15+420 15+430 15+440 15+440
2 2
1.90 [0.06 [ 2.00 [ 0.06 [ [ | [
TIPOB FCT 0.23 0.03
011 | 1 [or2[ 1 | [ | |
15+480 15+490
1
TIPOB FP 200 [ 250 l I I I [ | 5.00 0.75
s [ o [ | | | | | |
15+410
2 2 2 2 2 2
10.00 | 0.50 [10.00] 0.50 | 10.00 | 0.50 [10.00 [ 0.50 [ 10.00 | 0.50 [10.00] 0.50 [ [
TIPOB EX 30.00 4.48
500 | 1 [500] D 500 | I [500[ D [500] 1 [500][ D | |
15+480 15+480 15+490 15+490 15+500 15+1500
1 1
8.00 [ 0.50 | 2.00 [ 0.50 [ [ [ [ [
TIPOB s 5.00 0.75
400 | D [100][ D | [ [ [ |
15+490 15+500

| Nimguna Fisuracidn ni deformacidn | 0 |
| Extensidn ‘Extensiin
- Dal0% |10as0%| >s50% Da 10% 102 50%| > 50%
2 Gravedad Gravedad
IR 1 1 2 3 I 1 1 2 3
S
3 2 2 3 4 2 2 3 1
3 3 4 s 3 3 4 5
] 4 . .
3 L ! e : bk § 0a10% (10a50%)| >50%
3 [ 1 2 3 4 E
f K la2 L] 3 4 5 El i ] [}
g ) : : i .
_E. 3 4 5 5 & ::-, 1} 0 |
< 4as 5 i 7 T g 1] 1 1
Iwdice de Dieterioro Superficial, Is
Notade la 7
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE
FISURACION({If)
GRAVEDAD 2
EXTENSION | 2.31
If 2 iNDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 3
INDICE DE .
DEFORMACION (Id) CALIFICACION MARGINAL
GRAVEDAD 0
EXTENSION 0
Id 0
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Ane

X0 6.4: Muestra 26

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 26

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 15+500 Progresiva Final: 15+600
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrian Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO| UND.
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FL [ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS | n o | om
LONGITUDINALES FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
DT m A FCT | m
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES POR - P
FATIGA m FISURAS PARABOLICAS m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO 0 |UuND.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM | m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL [ m
BAJO 1 1 —¥»  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA | m
REGULAR 2 2 3 |~  2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 5 |- 4.Areass. Sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU | m
6 —»  5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM | m
SUPERFICIE DEL
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA | m
CATEGORIA s DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO DB | m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB | m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO|  CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL  [EXTENSION (%)
2 2 2 2 2
120 [0.97 [1.37 ] 149 | 109 [1.39] 0.97 [1.78] 1.20 [ 2.80 [ [ [
TIPO A DL 10.05 1.50
116 | | [204] D [152 [ D [173] D [360] 1| | | [
15+520 15+520 15+580 15+590 15+600
2 2 2 2 2 2 2 2
10.00 [ 0.50 [10.00] 0.50 | 10.00 | 0.50 [ 10.00 [ 0.50 [ 10.00 [ 0.50 [10.00] 0.50 | 5.00 | 0.50 [5.00] 0.50
TIPOB EX 35.00 5.22
500 | 1 [500] o [500[ 1 [500] o [s500] 1 [500] o [250] 1 [250] D
15+510 154510 15+520 154520 15+530 154530 15+540 15+540
1 2 1
080 [0.24[130] 050 | 040 [o0.20 [ [ [ [ [
TIPOB EB 0.92 0.14
019 | 1 Joes| D [oo08 [ I [ [ [ [ [
15+510 15+550 15+580

| Ninguna Fismracicn ni deformnacidn | 0 |
Extensicn Extensidn
Da 0% |10250% ]| >50% 0al0% (10a50%| >50%
(Gravedad Grrvedad
i 1 1 2 1 I 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 ] 4
3 3 4 5 3 3 4 5
. e ¥l « la2 3 4a5 = Biewsiin
S B 0all% (10a50%| >50%
% . ! : . + | (T
E Is la2 3 3 4 5 ;i; 1 I ] ]
E 3 4 5 5 & ;‘% 2 i 0 1
< 4al 5 [ 7 T g 3 I 1 1
Indice de Deterior Superficial, Is
Notade la 7
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
iNDICE DE
FISURACION(If)
GRAVEDAD 0
EXTENSION 0
If 0o INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 3
INDICE DE .
DEFORMACION (1d) CALIFICACION MARGINAL
GRAVEDAD 2
EXTENSION 1.5
Id 2
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Anexo

6.4: Muestra 27

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 27

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 15+600 Progresiva Final: 15+700
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrian _ Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CO(E"G UND. NOMBRE DE FALLAS Cog'e UND.
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION| FLJ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS oL =
LONGITUDINALES m FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION| m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
DT m FCT m
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES POR = .
FATIGA m FISURAS PARABOLICAS m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o |uND
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 - 1.N.Gravedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 | 3 | 2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad é und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 |5 | 4.Area/s. Sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 - 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL N
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA "
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO| DB m
BUENO la2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB [ m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION 5 m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | copiGo GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL [EXTENSION (%)
2 2 2
4.24 [020[ 325 [ 0.03 2.87 [ 0.020 [ [ [ [
TIPO A AH 10.36 1.55
085 | | 010 [ 1 006 | | | | | |
15+610 15+620 15+700
2 2 2 2
4.00 [0.006] 1.39 [ 0.006 | 1.84 [ 0.006 | 2.46 ]0.006 | [
TIPO A FLF 9.69 1.45
- [ S N I N | |
15+620 15+630 15+640 15+650
1 1
[z - [ 1w I I I I |
TIPO B o 3.00 0.45
- | - | | | | | |
15+690 15+690
2 2 2 2
10.00 [ 0.50 | 10.00 | 0.50 10.00 | 0.50 [10.00] 0.50 [ [ [ [
TIPO B EX 20.00 2.99
500 | I 500 | D 500 | | [s500]| D | | | [
15+610 15+610 15+620 15+620

| Nimguna Fiswracicn ni deformacidn | 0 |
[ | Extension Extension
- Da 0% |10a50% | >50% 0all% (10a50%| >50%
E (Gravedad Grovedad
£
1K 1 1 2 3 I 1 1 2 3
£
= 2 2 3 4 2 2 3 4
-
3 3 4 5 3 3 4 5
. 5 ¥l la2 3 4a5 £ Hckeiexicad
5 B 0al0% (10a50%| >50%
E; e ! - 2 + ;- Grirvedad
5 Is 1a2 3 3 4 5 ; 1 1] 0 0
= 5
; 3 4 5 5 3 ;:‘ 2 0 0 1
< 4a5 5 i 7 7 g 3 I 1 1
Indice de Deteriaro Superficia, Is
Notade la 7
CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE
FISURACION(IF)
GRAVEDAD 2
EXTENSION | 1.45
If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 3
T INDICEDE | .
DEFORMACION (1d) CALIFICACION MARGINAL|
GRAVEDAD 2
EXTENSION | 1.55
Id 2
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Anexo 6.4: Muestra 28

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 28

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 15+700 Progresiva Final: 15+800
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
M ol Brandon Adri
Autores: oreno' guln, Bran or.\ - ran - Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS Cog'G UND. NOMBRE DE FALLAS Cog'G UND.
AHUELLAMIENTO AH m FISURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION| FLJ | m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
L ONGITUDINALES DL m FISURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION] FT3 | m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS — ot
TRANSVERSALES ol " FISURA DE CONTRACION TERMICA C
FISURAS TONGITUDINACES PUR Py
e FLF | m FISURAS PARABOLICAS FP | m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC [ m FISURA DE BORDE FB [ m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o |unD.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM | m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL | m
BAJO 1 1 —»  1N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA | m
REGULAR 2 2 I 3 | 2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4| —»  4Area5. Sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU | m
6 —»  5.Abscisa EXUDACION EX | m
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA | m
CATEGORIA Is DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO| DB | m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA ECB [ m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB [ m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL [EXTENSION (%)
2 2 2 2
460 [045| 340 [ 0670 | 4.60 | 1.67 | 3.40 [0.460 [ | [ [
TIPO A FLF 13.59 2.03
207 | 1 | 228 | D 768 | 1 [156]| D | [ | |
15+710 15+710 15+710 15+710
1 2
280 [0.50| 3.00 [ 1.00 | | | | [ [
TIPO B FCT 4.40 0.66
140 [ 1 [ 300 | 1 [ [ [ [ [ [
15+720 15+740
2 2 2 2 2 2
10.00 [0.50 | 1000 [ 050 [ 10.00 [ 050 [10.00] 0.50 [####] 0.50 |####] 0.50 [ [
TIPO B PL 25.00 373
500 | | | 500 [ D 500 | 1 [500] D [500] 1 [s.00] D [ [
15+780 15+780 15+790 15+790 15+800 15+800
2 1
097 [os0] 034 [ 020 [ [ [ [ [ [
TIPO B EB 0.55 0.08
049 [ 1 [ 007 [ D | [ | [ | |
15+720 15+770
1 1
6.00 [050| 6.00 | 0.50 | | | | [ [
TIPO B s 6.00 0.90
300 [ 1 [ 300 [ D [ [ [ [ [ [
15+510 15+510

| Nimguna Fiswracicn ni deformacidn | 0 |
[ | Extension Extension
. Dal0% [10a50%| >50% Dal0% [10a50%| >50%
E (Grarvedad (Cravedad
E i 1 1 2 ) 1 1 2
£
E 1 2 3 4 2 2 1 4
3 3 4 5 3 3 4
[ | I N N Exctensicn
5 ik : e : Sl ‘sg 0al0% [10a50%)| >50%
é; a ! ? 3 + E Grrvedad
S Is la2 3 4 5 H 1 i o i
g ) ; - 3
.E. 3 4 5 5 & 3:-, 2 1] | 1
< 4a5 5 i 7 g 3 I 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade la 7
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE pE
FISURACION(If)
GRAVEDAD | 2
EXTENSION | 2.03
If 2 iNDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 3
INDICE DE .
DEFORMACION {ld) CALIFICACION MARGINAL
GRAVEDAD 0
EXTENSION | 0
Id 0
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Anexo 6.4: Muestra 29

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 29

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 15+800 Progresiva Final: 15+900
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrian Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS cog'G UND.
AHUELLAMIENTO AH m SURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCIO| FLJ [ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - m o om
LONGITUDINALES SURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCIOI
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS .
TRANSVERSALES. DT m FISURA DE CONTRACION TERMICA FCT | m
[FISURAS CONGTTODINATES PUR =
cAaTic FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO O | unD.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 - 1.N.Gravedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 I - 2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 [ 5 |  4Awews. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 —> 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA SUPERFICIE AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is ESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENT] DB m
BUENO 1a2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA | ECB | m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTALJEXTENSION (%)
2 2
130 | 139 | 0.67 | 1.40 | [ [ | [
TIPO A DL 2.75 0.41
181 | | 094 | D | | | | |
15+840 15+840
2 2 2 2 2
300 | 065 [ 1000 [ 080 | 1000 [ 0.80 [10.00[0.45] 10.00 [ 0.80 [
TIPO A FPC 30.45 4.54
195 | 1 8.00 | I 800 | | 450 | 1 [ 800 | D [
15+850 15+860 15+870 15+870 15+870
1 1
017 [ 028 [ 025 | 0.30 [ [ [ [ [
TIPOB o 0.12 0.02
005 | 1 008 | I | | | | [
15+900 15+900
1 1
250 [ 0.60 | 4.00 | 1.00 | [ [ | [
TIPOB PL 5.50 0.82
150 | 1 200 | 1 | | | | |
15+810 15+840
1 2 2 2 2 2 2
4.00 [ 050 | 2.00 [ 050 | 10.00 [ 0.50 [10.00[0.50] 10.00 | 0.50 | 10.00 [ 0.50 | 8.00 | 0.50 [
TIPOB EX 23.00 3.43
200 | 1 100 [ 1 500 | D [500] I [ 500 [ D [500] I [400] D [
15+830 15+870 15+870 15+880 15+880 15+890 15+890
1 2
018 [ 024 [ 029 [ 067 [ [ [ [ [ [
TIPOB EB 0.24 0.04
004 | 1 019 | I | [ | | | [
15+820 15+870

| Nimguna Fisuracidn ni deformacidn | 0 |
| Extensidn ‘Extensiin
- Dal0% |10as0%| >s50% Da 10% 102 50%| > 50%
_§‘ (Grovedad (Grarvedad
E I 1 1 2 3 I | 3 3
S
3 2 2 3 4 2 2 3 1
3 3 4 s 3 3 4 5
] q . .t
3 L ! e : bk E bal0% (10a50%) >50%
= [ 1 2 3 4 1
f K la2 L] 3 4 5 El i ] [}
:E' 3 4 5 5 & i‘: i 0 1
< 4as 5 i 7 T g 1] 1 1
Iwdice de Dieterioro Superficial, Is
Notade la 7
CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE
FISURACION(IF)
GRAVEDAD 2
EXTENSION | 4.54
If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 3
iNDICE DE : .
DEFORMACION (1d) CALIFICACION Marginal
GRAVEDAD 2
EXTENSION | 0.41
Id i
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Anexo 6.4: Muestra 30

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 30

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para célculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 15+900 Progresiva Final: 16+000
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Morenololguln, Brandoh A‘dnan - Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND NOMBRE DE FALLAS COOD'G UND.
AHUELLAMIENTO AH m SURA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION FLJ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS oL p—
LONGITUDINALES m SURA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUCCIO m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
TRANSVERSALES or m FISURA DE CONTRACION TERMICA FcT
FISURAS TUNGITUDINALCES PUR -
Earien FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO O | unD.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 ¥ 1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 | 3 - 2.Longitud/ 3.Ancho, profundidad 6 und DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 | 5 |  4Aweas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 — 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA SUPERFICIE AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is ESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENT] DB m
BUENO la2 ESCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERMA | ECB | m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL[EXTENSION (%)
2 2 2 2
132 [ 167 [ 132 [ 110 | 090 [ 130 [132]0.34 [ [ | [
TIPO A DT 5.28 0.79
220 [ 1 [145 [ D 117 [ 1 Jo4s] D [ [ [ [
15+920 15+920 15+930 15+930
2 2 2 1 1 1
1000 | 0.50 [ 10.00 | 050 [ 1000 [ 0.50 [6.00 [o.50] 1.80 [o0.50 [ 4.00 [ 0.50 | |
TIPOB EX 18.90 2.82
500 | I [500 [ D 500 | 1 [300] 1 [oeo [ 1 2001 [ |
15+910 15+910 15+920 15+940 15+950 15+980
2 1 1
100 [ 050 [ 042 | 027 [ 020 [ 0.20 [ [ [ [ [
TIPOB EB 0.67 0.10
050 | I [o1 [ D 006 | D [ [ [ [ [
15+970 15+990 16+000
1
TIPOB S 500 | 050 | | | | | l | 450 0.67
250 | e | | | | | | |
15+980

| Nimguna Fiswnrcidn ni deformacion | 0 |
[ | Exiensidn Extensidn
. Dald®% |10a50%) >50% Dal0% [10a50%| >50%
L \Gravedad Gravedad
1R 1 1 2 1 I 1 1 2 3
H
‘: 2 2 3 4 2 2 3 4
2 3 4 5 3 ] 4 5
] U la2 3 1a5
3 I - - i Dal0% |10a50%| >S50%
E L] 1 2 3 4 H
& £
E Is laZ 3 3 4 5 ‘i: 1] 0 ]
g 5 5 & E: [} 0
E 3 4 5 5 § :‘:, 0 1
< 4al 5 [ 7 7 g ] 1 1
Indice de Deteriaro Superfcial, s
Notadela?
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORQ SUPERFICIAL
iNDICE DE
FISURACION(Iy
GRAVEDAD 0
EXTENSION | 0
If 0 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 2
iNDICE DE :
DEFORMACION (Id) CALIFICACION BUENO
GRAVEDAD 2
EXTENSION | 0.79
Id 2
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Anexo 6.4: Muestra 31

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 31 ,
VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS Tablas para calculo de (l S)
Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.65 m
iva Inicial: iva Final: 16+100
Fl’rogreswa Inicial 16+000 : Progresiva Final | ‘Ninsann Fissraciéa af deformaciéa | 0 |
Area de la muestra: 665 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Moreno’olguln, Brandor.l A}:Inan - Fecha: 01/04/2022 — — =
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior Extensidn Extensidn
- Dald% [10a50%| >50% Dal0% |10a50%| >50%
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B 3
NOMBRE DE FALLAS CODIGO |UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO| UND. £ (Gravedad (Gravedad
AHUELLAMIENTO AH m h LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRU{ _FLJ m E ¥ ! ! - 3 i 1 ! 2 3
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS oL n . n : 2 5 3 A 2 5 X s
LONGITUDINALES TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRY
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - m FoT m 3 3 4 5 3 3 4 i
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA —
FISURAS LONGITUDINALES POR e | om ] P " I
FATIGA FISURAS PARABOLICAS
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC | m FISURA DE BORDE FB m — -
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO [e] UND. = 7 4 o la2 3 4a§ i
£ ] Dal0% |10a50%| >50%
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m S P : B s B 5
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE | PL m £ 2
BAJO 1 1 > 1.N.Grawdad PERDIDA DE AGREGADOS PA m S]] a2 3 3 4 5 i 0 0 v
REGULAR 2 2 [ 3]>  2Longitud 3.Ancho DESCASCARAMIENTO D m2 £ 3 4 5 5 6 3 I 0 I
ALTO 3 4 [ 5 | >  4Areas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m E £
6 _»  5.Abscisa EXUDACION EX m - L 5 5 7 7 = o ! !
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is [TEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIM DB m T
BUENO 1a2 CALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BER| ECB m Nata de a7
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m - :
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%) INDICE DE
2 2 2 2 FISURACION(If)
3.00 |0.40| 348 | 067 |4.00] 0.37 |2.00]0.90
TIPO A FLF | | l I I I I 6.81 1.02 GR“WE[!AD 2
1.20 | D 2.33 | | 1.48 I | l.80| D I I I EXTENSION | 1.02
16+010 16+080 16+090 16+090 —
> > If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
234 [300] 234 | 3.00 [ [ [ [ Is 3
TIPO B PA 702 |1 702 | B | | | | 14.04 21 INDICE DE
67080 T : CALIFICACION r}IARGINAL
+ + DEFORMACION {Id)
= I |2 IZ Il 1| I I GRAVEDAD | 0
0.36 |0.14| 067 | 028 |047] 035 |0.21[0.10| 032 [0.12 -
TIPO B EB 0.46 0.07
005 | Db [ o019 [ b Jois[ 1 Joo2] D [ 004 | D | [ EXTENSION | 0
16+020 16+040 16+050 16+070 17+000 Id 0
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Anexo 6.4: Muestra 32

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 32

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.75m
Progresiva Inicial: 16+100 Progresiva Final: 16+200
Area de la muestra: 675 m2 Unidad de muestreo: 10 | Nimguna Fiswracidn ni deformacion | 0 |
Autores: Moreno Olguin, Brandon Adrfan _ Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior R T
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B - 0al0% > 50% Dal10% |10a50%| >50%
NOMBRE DE FALLAS CODIGO [UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO| UND. ; Goaverdad Gravendad
AHUELLAMIENTO AH m N LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRU{ _FLJ m N
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - m p— m E o . ! : ! it - ! : :
LONGITUDINALES TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRY 2 2 R 3 4 2 3 3 4
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - " o For m =
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA 3 3 4 5 3 3 1 5
FISURAS LONGITUDINALES POR i " ] P m
FATIGA FISURAS PARABOLICAS
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC [ m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO O [ uND.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m il la2 3 425 = Extensidn
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m £ L ; Dal0% |10a 50% | >50%
BAJO 1 1 - 1.N.Gravedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m H L ! 2 3 4 2 | lGnrvedad
REGULAR 2 2 [ 3 ]| 2.Longitud/ 3.Ancho DESCASCARAMIENTO D m2 ".;* N N i
ALTO 3 4 | 5 | >  4Arews. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m ol | el _ _ : i : ! - g -
6 > 5.Abscisa EXUDACION EX m £ 1 4 5 5 & H 1 I 0 I
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m E H
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m 4af 5 i 7 7 b 3 o 1 !
CATEGORIA Is [TEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVI DB m
BUENO 1a2 [CALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BER| ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m - D:'T""rfs"-‘_"‘ﬁ"'“f' &
Notade 1a
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO | cODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL |EXTENSION (%) CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
2 2 2 2 2 2
4.00 [0.20] 169 | 085 [2.96] 0.85 [1.67][0.45| 0.98 [ 0.67 [0.67[1.37 [
TIPO A AH 7.08 1.05 ————
080 | 1 144 [ b [252] D Jo75] 1 066 | D [o0.92] D [ INDICE DE
16+110 16+150 16+150 16+160 16+160 16+190 FISURACION(If)
1 1 1 1 1
TIPO A . 500 [050[ 2.00 [ 068 [100] 0.68 [4.00[054] 1.25 [o.38 | | 718 106 GRAVE[!AD 1
250 | 1 | 136 | 1 068] D [216] D [ 048 | I [ [ EXTENSION | 1.06
16+110 16+170 16+180 16+190 16+200 T
T o If 1 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
TIPO B o . { 1.00 . I 200 } I I I } 3.00 0.44 Is 3
- b - b INDICE DE B
15+1130 15+2180 _ DEFORMACION (id) CALIFICACION P}IARGINAL
020 [035] 038 [ 1.20 [0.38] 0.56 | | | | GRAVEDAD | 2
TIPO B D 0.74 0.11 -
007 | o Joa | 1 Joai] D | | | | EXTENSION | 1.05
16+120 16+170 16+170
1 2 2 2 Id 2
0.23 [0.22| 100 [ 070 [0.90] 0.50 [0.80]0.57 [ [ [
TIPOB EB 1.66 0.25
005 [ I [ o070 [ 1 045] D [o46] D | [ [
16+130 16+140 16+190 16+200
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Anexo 6.4: Muestra 34

2
FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO. MUESTRA 34 Tablas para calculo de (Is)
VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS
Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Inicial: 16+300 Progresiva Final: 16+400 | Ninguma Fisuracidn ni deformacidn | 1] |
Area de la muestra: 670 m2 Unidad de muestreo: 10
M Olguin, Brandon Adri —
Autores: oreno Dlguln, Srancon Adrian ___ Fecha: 01/04/2022 Extensidn Exiensidn
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
- Dal0% |10a50%| >50% 0a10% [10a50%| > 50%
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B H ravedad Sraredad
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. =P -
s 1 1 1 3 1 1 2 3
AHUELLAMIENTO AH m RA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUC{ _ FLJ m &
DEFRESTONES U HUNDIVIENTOS 5
AN TLININA LE. DL m A TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUC|  FTJ m 3 1 2 3 4 2 2 ¥ 4
DEFRESIUNES U FUNDIVITENTOS - ” =
e DT m FISURA DE CONTRACION TERMICA FCT m
HRAMRERSES S omArEs FoR - 3 3 4 5 3 3 4 5
A FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m ||
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO [¢) UND. -
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m [ T ] e Z oh N
= a a
BAJO 1 1 —¥»  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m 3 Id ; Da 0% |10a50%)| = s0%
REGULAR 2 2 | 3 | 2Longitud/ 3.Ancho DESCASCARAMIENTO D m2 3 [} 1 2 3 4 H
ALTO 3 4 | 5 | 4Areas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m =3 £
6 _»  5.Abscisa EXUDACION EX m M I g . : : :- ! ! !
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m g 3 . 5 5 o 3 R 0 \
E H
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m i T - - - g - ) )
CATEGORIA Is TEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMEH DB m el -
BUENO 1a2 SCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERM| ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m indice de Deteriaro Superficial, I
Notade 107
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO [ CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL | EXTENSION (%) CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
1 1
240 | 1.67 | 250 | 3.00 [ [ [ | [
TIPO A DT 11.51 1.72
a0t | 1 [7so] o l l I I I INDICE DE
16+310 16+330 FISURACION:"}
1 1 1 3 3
2.00 [ 030 | 1.60 [ 0.40 [ 1.00 | 0.45 | 4.00 [0.40] 2.00[ 0.45 [ [ GRAVEDAD 0
TIPO A B 4.19 0.63
060 | | 064 | D [045 [ 1 [160 [ 1 [0.90] | [ EXTENSION 0
16+32 16+32 16+34 16+ 16+
64320 61320 61340 64350 £+350 If 0 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
1 1 2 2 2 2 1
TIPO B Ex 2.00 [ 050 [ 250 [ 0.50 [ 10.00 [ 0.50 [10.00]0.50] 10 [ 0.50 [ 10.00 [ 0.50 [10.00] 0.50 2795 w07 Is 2
100 | D 125 | | 500 | | [500] D [500] I [500] D [500] 1 ’ : INDICE DE CALIFICACION BUENO
16+370 16+370 16+380 16+380 16+390 16+390 16+400 DEFORMACION (Id)
1 GRAVEDAD 2
0.14 0.12
TIPO B DB oo } | I } } { I { 0.02 0.00 EXTENSION | 1.19
16+360 Id 2
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Anexo 6.4: Muestra 35

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 35

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.65 m Ningana Fisnracidm i deforisaciin | 0 |
Progresiva Inicial: 16+400 Progresiva Final: 16+500
Area de la muestra: 665 m2 Unidad de muestreo: 10 [ Futensida Eximsicen
Autores: MorenolOIgum, Brandmj A_dnan : Fecha: 01/04/2022 - Dal0% |10a50%| >50% 0al10% |10a 50%| >50%
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior 3 b Gravedad
- ATVE FITPE
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B - i ] | 1 X o - | ‘ -
NOMBRE DE FALLAS coODIGO [UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. g - .
AHUELLAMIENTO AH m LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRU| _ FLJ m 3 : : * 2 2 ¢
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS oL " i m 5 ; . . 3 ; \ ;
LONGITUDINALES TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRY || 3 ; 3 4 3
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
DT FCT
TRANSVERSALES " FISURA DE CONTRACION TERMICA "
FISURAS LONGITUDINALES POR - m P m
FATIGA FISURAS PARABOLICAS [ 1 T T 1 e P Extension
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m E Id - T Dal0% |10a50% >50%
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o | unp. i [ 2 4 E Gravedad
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO | DM m "-:; sl 122 : . . Z - ) . )
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE | PL m 2 =
BAJO 1 1 —  LN.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m i 3 ° g - ! ! !
REGULAR 2 2 [ 3| 2Longitud 3.Ancho DESCASCARAMIENTO D m2 £ 425 R B g 3 R 1 |
ALTO 3 4 | 5 | aAreas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m L]
6 —»  5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL : - -
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m L T
CATEGORIA Is FEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIM DB m
BUENO 1a2 [CALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BER| ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB | m CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION S m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B - -
TIPO DE DETERIORO[  CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL | EXTENSION (%) INDICE DE FISURACION(I)
1 1 1 GRAVEDAD 1
400 [050] 1000 090 [10.00] 0.67 [ | | I -
TIPOA FPC 200 | 1 |90 | 1 J[ew]| D | | | | 170 266 EXTENSION 2.60
16+420 16+430 16+430 T
T > If 1 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
TIPOB o I S'IOO { G'IOO } } I } 11.00 165 Is 3
16+470 16+4%0 INDICE DE DEFORMACION .
2 2 I CALIFICACION IMARGINAL
200 [050] 1.00 [ 0.50 | | | | | (Id)
TIPOB EB t0 [ o [os | b i i | | i 1.50 0.23
16+470 16+490 GRAVE D:AD 0
2 2 2 2 2 2 EXTENSION 0
10.00 [ 0.50 [ 10.00 | 0.50 [10.00] 0.30 [ 10.00 [ 0.50 [10.00] 0.50 [10.00] 0.50 |
TIPOB EX 28.00 421 Id 0
500 | 1 [500] D [300] 1 [500] D [500] 1 [500] D [
16+410 16+410 16+420 16+420 16+430 | 16+430
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Anexo 6.4: Muestra 36

Tablas para calculo de (Is)

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 36

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Nombre de via :

CARRETERA PE-12

Progresiva Inicial:

16+500

Area de la muestra:

670 m2

Moreno Olguin, Brandon Adrian

Autores:

La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior

Ancho de via: 6.70 m
Progresiva Final: 16+600
Unidad de muestreo: 10
Fecha: 01/04/2022

Nimguna Fiswrmcidn ni deformaciin

[o]

[ ] Extensign Extension
Dal0% [10a50%( >50% 0a 10% (10 a50%( = 50%
(Grirvedad (Grirvedad
if 1 1 2 I 1 1 ]
J 2 4 1 2 4
3 1 5 3 4
~ T L1a2 3 4a5 ||= Extensidn
:.§ — ;_f' 0a 0% (10 a50%( = 50%
8 [} 2 4 H
E‘. z Grirvedad
= Is 1al 4 5 H 1 0 ] [
3 £
g 3
3 3 6 g 2 ) 1
H i i |
£ s
- 4a5 [ w 3 1] 1 1

Indice de Deterioro Superficial, [s
Notade la?

CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO [UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND.
AHUELLAMIENTO AH m LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRU| _ FLJ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - m e m
LONGITUDINALES TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRU
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS
DT m - FCT m
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES POR -
FATIGA AU~ m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o UND.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE [ PL m
BAJO 1 1 —>  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 | 3 |- 2Longituds 3.Ancho DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 | 5 | 4Areas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 —> 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
SUPERFICIE DEL
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is FEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIM DB m
BUENO 1a2 [EALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BER| ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL | EXTENSION (%)
2 2
1000 [0.50 | 4.00 [ 0.50 [ [ [ [ [
TIPO A FPC 7.00 1.04
500 | 1 [200 ] 1 | | | [ |
16+520 16+530
1
110 Jom] ] I I I I I
TIPO A B 0.33 0.05
03 [ 1 | | I | | |
16+570
1 1 1 1
2.00 [0.70[ 2.00 [ 070 [1.80] 1.10 | 1.80 | 0.98 [ [ [
TIPO B PA 6.54 0.98
140 | 1+ [140 | D J1o8] 176 | D [ [ [
16+580 16+580 16+590 13+590
2 2
025 [0.20] 025 [ 0.38 [ [ | | [
TIPO B D 0.17 0.03
007 [ 1 [0 | D | | [ [ |
16+520 16+520
2 2 2 2
10.00 [0.50 | 10.00 [ 0.50 [10.00] 0.50 | 10.00 | 0.50 | | [
TIPO B EX 20.00 2.99
500 | I [500 | D [5.00] 500 | D [ [ |
16+550 16+550 16+560 16+560

INDICE DE FISURACION(tf)
GRAVEDAD 2
EXTENSION | 1.04

If 2
iNDICE DE DEFORMACION
(Id)

GRAVEDAD 0
EXTENSION 0
Id 0

INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL

Is ]

CALIFICACION
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Anexo 6.4: Muestra 37

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 37

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Tablas para calculo de (Is)

Nombre de via : CARRETERA PE-12 Ancho de via: 6.75m
Progresiva Inicial: 16+600 Progresiva Final: 16+700
Area de la muestra: 675 m2 Unidad de muestreo: 10
Autores: Moreno’olgum, Brandoﬁ Af"'a" - Fecha: 01/04/2022
La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior
DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND.
AHUELLAMIENTO AH m RA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUC{ _ FLJ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - o
LONGITUDINALES m A TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUC] m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - m FCT m
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA | FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o UND.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 —*>  1N.Grawdad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 [ 3 |+  2Longitud 3.Ancho DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 | 5 |+  4Areas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 — 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA SUPERFICIE DEL AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is NTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIME]| DB m
BUENO l1a2 SCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERM| ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL | EXTENSION (%)
2 2 2 2 2
264 | 089 | 189 [ 187 [1.35][ 090 | 099 [o098| 1.34 [o0.68 [ |
TIPO A DT 8.98 1.33
235 | D 353 | | [122] D 097 | D 091 | D | [
16+620 16+630 16+630 16+640 16+640
2 2 2 2
400 [ 050 | 500 [0.390] 1.96 [0.670 2.00 [o0.970 | |
TIPO A FLF 7.20 1.07
2.00 [ 1 195 | 1 [131] D 194 | D | |
16+620 16+630 16+650 16+650
2 2
0.007 | 6.00 | 0.007 | 4.00 | | | [ |
TIPO B o 10.00 1.48
S - [ o | | | [ [
16+610 16+610
1 2 1
026 | 030 | 039 [0.24 019024 | | [ |
TIPO B D 0.22 0.03
008 [ 1 009 | D [o005] D [ [ | |
16+630 16+680 16+690
1 1 2
10.00 | 2.00 | 10.00 | 2.00 [10.00] 2.00 [ [ [ [
TIPOB EB 60.00 8.89
2000 | | 20.00 | 1 |2000] D | | | |
16+640 16+650 16+670
3 3 3 3 3 3
8.00 | 1.00 | 10.00 [ 0.87 [10.00] 1.00 | 10.00 [ 0.90 | 10.00 [ 1.00 [10.00] 0.80 |
TIPO B s 53.70 7.96
8.00 | EJE | 870 [ EJE [10.00] EJE | 9.00 [ EJE | 10.00 [ EJE [8.00 [ EIE |
16+650 16+660 16+670 16+680 16+690 16+700

| Nimguna Fiswracion ni deformacion | 0 |
[ ] Extension Extensidn
= Da 0% = 5% Da 0% |10 50%| >50%
E (Grovedad (Grovedad
1Rl 1 1 2 3 M 1 1 2 3
£
= 2 2 ] 4 o 2 ] 4
=
3 3 4 5 3 3 4 5
] U 1a2 3 435 Exiextin
5 L - - i Da10% (100 50%| >S50%
E; L ! 2 3 + %; | Grirvedad
f Is 1a2 3 3 4 5 Fl 1 1] 0 ]
E 3 4 5 3 & é 1 ] 0 1
< 4a5 5 i 7 7 g 3 ] 1 1
Indioe de Deteriaro Superficial, ks
Notwde a7
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
iNDICE DE
FISURACION(If)
GRAVEDAD 2
EXTENSION | 1.07
If 2 iNDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 3
INDICE DE .
DEFORMACION (id CALIFICACION MARGINAL
GRAVEDAD 2
EXTENSION | 1.33
Id 2
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Anexo 6.4: Muestra 38

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 38

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Nombre de via :

CARRETERA PE-12

Progresiva Inicial:

16+700

Area de la muestra:

675 m2

Autores:

DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A

Moreno Olguin, Brandon Adrian

La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior

Tablas para calculo de (Is)

Ancho de via: 6.75 m
Progresiva Final: 16+800
Unidad de muestreo: 10
Fecha: 01/04/2022

DETERIORO FUNCIONAL TIPO B

Ninguna Fisuracion ui deformucidn

Lo ]

NOMBRE DE FALLAS CODIGO| UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND.
AHUELLAMIENTO AH m RA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUC{ _ FLJ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS - .
LONGITUDINALES " RA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUC "
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS

DT m - FCT | m
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA | FLF [ m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC [ m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o | unp.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 —¥  LN.Grawdad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 | 3 |- 2Longitud/ 3.Ancho DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4 [ 5 |-  aAreas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 — 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA SUPERFICIE DEL AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is NTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIME| DB m
BUENO la?2 SCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERM| ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL | EXTENSION (%)
1 2 2 2
PO A L 6.00 | 0.006 | 400 [0.380]10.00[0.800] 1.00 [o0.400 [ [ [ 006 a7
004 | 1 152 [ b [8oo| D 040 [ D [ [ [ i ’
16+770 16+780 16+790 16+800
1 2
8.00 [ 0.50 | 10.00 | 0.50 [ [ [ [ [
TIPOB PU 9.00 133
400 | EJE | 500 | EIE [ [ [ [ [
16+720 16+730
1 1 2 3
025 [ 019 | 017 [o.24 [064] 040 150 [os7 | [ [
TIPOB EB 1.65 0.24
005 | 1 004 [ 1 [o26] 1 131 [ D [ [ [
16+710 16+730 16+740 16+750
2
400 | 0.60 | | | | | |
TIPOB s 2.40 0.36
240 | EJE [ [ [ [ [ [
16+710

Extensiin Extension
5 Dal0% | 10a50%| >50% Dal0% (10 50%| >50%
E (Gravedad \Gravedad
5 I 1 1 2 3 I 1 1 ? 3
5
= 2 2 3 4 2 2 3 4
2
3 3 4 5 3 3 4 5
[ ] ¥1 122 3 a5
£ LLy . Z g 0a10% |10 50%| >50%
s 0 1 2 3 4 H
& £
E Is 1al2 £l 3 4 E) ‘;: i 0 0
= 5
:E: 3 4 5 5 & ] 0 0 1
< 4a5 5 6 7 7 o 1 1
Imdice de Diterioro Superficial, Is
Notede a7
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
iNDICE DE
FISURACION(If)
GRAVEDAD 2
EXTENSION | 1.47
If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 3
INDICE DE .
DEFORMACION (id CALIFICACION MARGINAL
GRAVEDAD 0
EXTENSION | 0
Id 0
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Anexo 6

.4: Muestra 39

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 39

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Nombre de via :

CARRETERA PE-12

Progresiva Inicial:

16+800

Area de la muestra:

675 m2

Autores:

Moreno Olguin, Brandon Adrian

La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior

Tablas para calculo de (Is)

Ancho de via: 6.75 m
Progresiva Final: 16+900
Unidad de muestreo: 10
Fecha: 01/04/2022

| Nimguma Fisuracidn ni deformaciin | 0 |

[ ]| Extension Frtensidn

- Dall% | 10a50% | >50% Dal0% |10 50%| = 50%
_5' Gravedad (Gravedad

=

IR 1 1 2 3 I 1 1 1 3

H

B 2 2 3 4 2 2 3 4
=

3 3 1 E 3 3 4 H

. s B 1a2 3 4as ||s

3 H 0a 10% |10 50%| > 50%
2 0 1 2 3 4 H

& £

Slls| 1a2 3 3 1 s H 0 0 0
® z

= Fl z T

- 3 4 g 5 '] = i 0 1

£ i :

£ 425 5 6 7 S 0 1 1

Indice de Deteriorn Superficial, Is
Notade a7

CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

INDICE DE FISURACION(I)

DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND. NOMBRE DE FALLAS CODIGO| UND.
AHUELLAMIENTO AH m [RA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUC] _ FLJ m
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS oL m i "
LONGITUDINALES RA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUC!
DEPRESIONES O HUNDIMIENTOS -~ m For m
TRANSVERSALES FISURA DE CONTRACION TERMICA
FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA | FLF m FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m FISURA DE BORDE FB m
BACHEO Y PARCHEO B m 0JO DE PESCADO o UND
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
NIVEL DE GRAVEDA PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
BAJO 1 1 —*  1.N.Grawedad PERDIDA DE AGREGADOS PA m
REGULAR 2 2 [ 3 |—*> 2Longitud 3.Ancho DESCASCARAMIENTO D m2
ALTO 3 4| 5 |- aAreas. sentido PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
6 —» 5.Abscisa EXUDACION EX m
CONDICION DE LA SUPERFICIE AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
DEL PAVIMENTO AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
CATEGORIA Is INTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIME] DB m
BUENO 1a2 SCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERM| ECB m
MARGINAL 3a4 EROSION DE LAS BERMAS EB m
DEFICIENTE 5a7 SEGREGACION s m
PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B
TIPO DE DETERIORO CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL | EXTENSION (%)
2 2
. .490 | a. . . .
TIPO A = 5.00 | 0.490 | 4.90 [0.690| 3.90 [0.930 [ [ [ [ 0.46 140
2.45 | 338 | | 363 | | | | | |
167820 16+830 16+840
2 2
3.64 | 200 [287] 150 | 2.90 [o0.80 [ [ [
TIPO B FP 13.91 2.06
728 | 1 431 b | 232 [ D | | |
16+870 16+880 16+810
1 1
. | 200 [o.28] 100 [ [ | [ [
TIPO B o 3.00 0.44
- [ o [-T0o [ [ [ | [
16+850 16+900
2 2 2 2
10.00 | 0.65 [10.00] 0.65 | 10.00 | 0.65 [10.00] 0.65 [ [ [
TIPO B EX 26.00 3.85
650 | I 650 D [ 650 [ 1 [650] D | [ |
16+890 16+890 16+900 16+900
1 1 2
112 | 020 |050][0.19 | 0.90 [0.45 [ [ [ [
TIPO B EB 0.72 0.11
022 | I 0.10 | I 0.41 | D [ | | [
16+810 16+840 16+850

GRAVEDAD 2
EXTENSION 14

If 2 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL

Is 3

INDICE DE n{:::}onmcm CALIFICACION MARGINAL

GRAVEDAD 0
EXTENSION 0
Id 0
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Anexo 6.4: Muestra 40

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO- MUESTRA 40

VISION E INSPECCION DE ZONAS E INTENERARIOS EN RIESGO - Vizir PARA CARRETERAS EN SUPERFICIES ASFALTICAS

Nombre de via :

CARRETERA PE-12

Progresiva Inicial:

16+900

Area de la muestra:

675 m2

Moreno Olguin, Brandon Adrian

Autores:

La Torre Rodriguez, George Dickinson Junior

DETERIORO ESTRUCTURAL TIPO A

1.N.Gravedad

2.Longitud/ 3.Ancho

4.Areals. Sentido

NOMBRE DE FALLAS CODIGO | UND.
AHUELLAMIENTO AH m
DEPRESTUNES U HUNDIVIENTUS
LONGITUNINALES. DL m
DEPRESIUNES U HUNDIVIENTUS
TRANSVERSAIES oT m
FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA FLF m
FISURAS PIEL DE COCODRILO FPC m
BACHEO Y PARCHEO B m

NIVEL DE GRAVEDA
BAJO 1 1
REGULAR 2 2 3
ALTO 3 4 5
6

AR

5.Abscisa

CONDICION DE LA SUPERFICIE
DEL PAVIMENTO

CATEGORIA Is
BUENO la?2

MARGINAL 3a4

DEFICIENTE 5a7

Tablas para calculo de (Is)

Ancho de via: 6.75m
Progresiva Final: 17+000
Unidad de muestreo: 10
Fecha: 01/04/2022
DETERIORO FUNCIONAL TIPO B
NOMBRE DE FALLAS CODIGO| UND.
RA LONGITUDINAL DE JUNTA DE CONSTRUC(Q  FLJ m
RA TRANSVERSAL DE JUNTA DE CONSTRUC( FTJ m
FISURA DE CONTRACION TERMICA FCT m
FISURAS PARABOLICAS FP m
FISURA DE BORDE FB m
0JO DE PESCADO o UND.
DESPLAZAMIENTO O ABULTAMIENTO DM m
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL m
PERDIDA DE AGREGADOS PA m
DESCASCARAMIENTO D m2
PULIMIENTO DE AGREGADOS PU m
EXUDACION EX m
AFLORAMIENTO DE MORTERO AM m
AFLORAMIENTO DE AGUA AA m
INTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIME| DB m
SCALONAMIENTO ENTRE CALZADA Y BERM{ ECB m
EROSION DE LAS BERMAS EB m
SEGREGACION S m

PARAMETROS DE EVALUACION CADA 100 m - DETERIOROS TIPO A Y TIPO B

TIPO DE DETERIORO CODIGO GRAVEDAD / LONGITUD / ABSCISA/ AREA/SENTIDO TOTAL | EXTENSION (%)
1 1 1 1 1
1.47 2,00 |1.10 | 241 | 1.10 | 0.97|0.93]|0.67 | 0.93 | 1.67
TIPOA FPC 8.83 131
2.94 | 2.65 | 107 | D [062( | 155 D
16+950 16+970 16+970 16+980 16+980
2 2 2 2 2 2 1
10.00 0.65 |10.00( 0.65 | 10.00 | 0.65|10.00| 0.65 | 10.00 [ 0.65 | 10.00| 0.65 | 7.00 | 0.65
TIPOB EX 43.55 6.45
6.50 EJE | 6.50 | 6.50 I 1650 1 6.50 | 6.50 | 455 | |
16+910 16+910 16+920 16+920 16+930 16+930 16+940
1 2 2 2
10.00 0.60 |10.00| 0.50 | 10.00 | 0.57 {10.00| 0.57
TIPOB EB 22.40 3.32
6.00 | 500| D 570 | D [570| D
16+920 16+940 16+990 17+000

| Ningana Fisanacisn ui deformacidn | 0 |
Exiensidn Exiensign
- DalD® |10a50%| >50% Da D% |10 50%) > 50%
2 Grarvedad \Gravedad
=
= K 1 ! 2 M 1 ! 2
g
= 2 2 3 4 2 2 4
2
3 4 5 3 3
. - la2 3 tas || ) 1.,
5 | Da 0% |10 50%) >50%
3 [l 2 3 4 5
& g
.'§ Is l1a2 4 5 ’;: 1] L] 0
5 5
E 3 5 5 & ; [ ) 1
£ 125 5 7 8 [ 1 !
Inaice de Deteriorn Superficial, Is
Notwde a7
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORD SUPERFICIAL
INDICE DE FISURACION(If)
GRAVEDAD 1
EXTENSION 1.31
If 1 INDICE DE DETERIRORO SUPERFICIAL
Is 3
LLEEDE IZ;I;I;}ORMAC 2L CALIFICACION MARGINAL
GRAVEDAD 0
EXTENSION 0
Id 0
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ANEXO 7: NORMAS Y MANUALES UTILIZADOS

e MANUAL DE CARRETERAS: Suelos Geologia, Geotecnia y
Pavimentos (SECCION SUELOS Y PAVIMENTOS-2014)

e MANUAL DE CARRETERAS: Disefio Geomeétrico (DG-2018)

e MANUAL DE CARRETERAS: Especificaciones Técnicas
Generales para Construccion (2013)

e MANUAL DE INVENTARIOS VIALES (2015)

e INSTITUTO NACIONAL DE VIAS: INV E-813-13

e NORMA ASTM D6433

e GUIA ASSHTO 1933
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Viceminsteno
de Transpartes

MANUAL DE CARRETERAS

SUELOS GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

SECCION SUELOS Y PAVIMENTOS
R.D. N¢ 10 - 2014 ~ MTC/14

Lima, Abril de 2014

174



CAPITULO IV: SECCION SUELOS - NUMERO DE CALICATAS SEGUN TIPO DE
CARRETERA

4.2 Caracterizacién de la sub rasante

Con el objeto de determinar las caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales
de la sub rasante se llevardan a cabo Investigaciomes mediante la ejecucbn de
pozos exploratorios o calicatas de 1.5 m de profundidad minima; e ndmero
minima de calicatas por kildmetro, estara de acuerdo al cuadro 4.1,

Las calicatas se ubbcaran longitudinalmente y en forma alternada, dentro de la faja
que cubre el ancho de la calzada, a distandas aproximadaments |guales; para
lvego, =i se consldera necesario, densificar la exploracion en puntos singulares del
trazo de la wia, tal como se menconan en & numeral 4.1 del presente manual.

Cuadro 4.1
Himers de Callcatas para Exploracion de Suelos
Frofundidad
Tipo de Cametesa mi Mumere minimo de Galicatas DEsersacion
= Caberda ? caniks pov seldo 4 caloake o b 3
Aainpias: cameiorat oo MO8 | 1.50m respecis ST
Mol dd 6000 witidia, de &l il b 5y = Caieda ¥ ocanils por sealdn 8 caboal o hmox
calradas separadas, cada ana et el Saniie Las calicoitys sa
o 308 o mids caries proRyaCin «  Cazarla 4 capiks por seabdo B cabories x bmox | UDeC3EEn
Sirics longitudinaimenie
. o forma
- - . Cairala 2 canils por seabdo 4 caboule § kX imm
carrieas da | WO enive 5000
007 valita ecaizadas | | BTPEOEES | o Cawia 3 camke por sembdcc & cabonms & b 3
et dil ST
separadas, coda e oon 405 O
mds . Ry s Caizarda 4 caples por sealdo 6 caboaies x b @
Sunmiks
Carroinras. & Primess e 1.50m nspacic
canmisas o un MDA anise &l il e sy
4D00-2001 wehidia, 38 una rasants del * dmiminxin
s cha oot i i
Camelis & Segunda Chea 1.50m nspacic
camiacas con un MDA, #nis ol rival o sy Las Zahcaras 2
00431 vehidia, 38 usa rasanis ded * Omimiexin uhacacin
calrda cha vt Caimibis AR longitudinaimenie
Carminras & Torers Clasi 1.50m nspacis ¥ e forma
carmiacas con un MDA anis ol vl chin sy ol lemada
4000201 ik, da und calzada. | rasani dul ¢ Eoalmlmr b
ot e PR
Camulirs a Bafe Vokaman g | 150 apess
Tréimshn: sameioras ronsn B, | =™ - « 1 alcalas n
200 veh/dia de cEizada.
5 a de Lna
(=TT TRbotaoen PIops, SOSIEC W1 SRt 6 R 6 ol T AG i a1 @ P L 2 L0 TG 12 7 Wl ou E tieryr o6
Bty s dud i T1™
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CAPITULO IV: SECCION SUELOS - NUMERO DE ENSAYOS CBR

Cuadro 4.2
Niamero de Ensayos Mg y CBR

Tipo de Carrelers

N” M y CER

Auinpistas cameterss de
IMDA mayer de E000 verdia,
de calradas separndes, sada
Ui chin 893 & Mas CAmes

= Calrada 2 camiles por senfido: 1 Ma cada 3 km x senlido y 1 CBR cada 1 km
& senido

= Calrada 3 camiles por senfido: 1 Ma cada 2 km x senlido y 1 CBR cada 1 km
X SEiae

= Calzada 4 camiles por serfida: 1 Mg cada 1 km y 1 CBR cada 1 km x senldo

Cameteras Duales o
Multicarri: careleras de
IMIDA entre G000 y 4001
vehidia, de calzadas
separadas, cads urE oon dos
o més carries

= Calrads 2 camiles por serfido. 1 Ma cada 3 km x senlide y 1 CBR cada 1 km
& senido

= Calrads 3 camiles por serfido. 1 Ma cada 2 km x senlide y 1 CBR cada 1 km
& senido

= Calrads 4 camiles por serfido. 1 Ma cada 1 km y 1 CBR cada 1 km x senlido

Cameteras de Primera Clasa:
cameleras con wn IMOA enfre
4000 - 2001 velvdia, de una
almada de dos camies.

® by cada 3kmy 1 CBR cada 1 om

Careleras de Segunda
Clesaa: cameleras oo
IMDA entre 2000 - 401
vehidia, de ura calzsds de
dog carriles.

® Cada 15 km se realizacs un CBR
LA

Cameteras de Tenssra Clase:
cameleras con wn IMOA enfre
400 - 201 wehidia, de una
almada de dos camies.

® Cada 7 km e realizarh un CBR
* [l

Cameterss oon un IMOA S
200 vehidia, @& una calrada.

® Cada 3 km se realizam un CBR

FekEabsraal Fromd, Waasds a0 oarll @ Tpe &0 Carsdacd

1 1 P LT BTG

Simbologia

Cuadro 4.3
ISignos Convencionales para Perfil de Calicatas - Clasificacion AASHTO

Clasificacion  Simbologia Clasificacion

A-1-a lH ! A-5

A1-b QT Ae

A-3 v, A-1-5

A-2-4 A-7-6

Materia

A-2-5 Organica

A-2-8 T Roca Sana
=== Roca

A~2:7 == Desintegrada

A-4

CAPITULO IV: SECCION SUELOS - CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN AASHTON
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CAPITULO IV: SECCION SUELOS - CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN SUCS

Cuadro 4.4
Signos Convencionales para Perfil de Calicatas — Clasificacion SUCS
Grava bien graduada.. mercls da Materiales finas sin
grava con poco & nada de materia Ll plnsticided o con
. . 1]
fimo, variadon an tamahes 4 Tl 4 plasticidad Prwry h.ajﬂ}
granulares
Grava mal granulada_. merdla de :—/' .l":f'( Arena arcilloes, mezela
Bréna-grava con oo o nada de ﬂ; aren;_;mi”‘;ﬁa
maberial fino 774 ﬁ
Lirmo ﬁgaﬂicﬂ ¥ arena
. muy fina, palvo de
TG[;L 4 1 Grava limosa, mezcla de grava, u}! ¥ arena fina limesa o
1t arens Emoss 111 arcillaza o limo arcilloss
oo |I9éfﬂ plasticidad
] Limo crganico de
Grawa ardillasa, mezda da grava- 7 plasticidad ba]a o
f G; arena-arcilla; grava con material y if;/ » i
/ fino cantidad apreciable de material mediano, ardlla grava,
¥ | fing o ‘A | arcilla arenosa, arena
limesa, arcilla magra
Arena bien gradusda, arena con
grena, poco & nada de material
fino, Arena limpia pocs o nada de I H 7] | uime erganico v arcilla
sW material fino, amplia variscgon en il [o] 1] | imesa arganica, baga
tamafios granula res y cantidades i 1 | I i) plasticidad
da particulas en tamafnios
intermedias
Arena mal gradusda con grava Lima inorgénico, suelo
pocs o nada de material fino. Un 1 firs OrBACas o I':nasn
sP tamafio predominante & una sere MH i gran e ' -
de Emafios con ausencia de 11 P'QCT: ? IBEOM B,
particulas intermedios imo elasticn

222

arcila gravosa

Arcilla inorganica de elavada plasticidad,

(257

Arcilla orgénica de mediana o elevada
plasticdidad, limo organico

ﬂﬂ

Turba, suelo considerablemente organico

Fuente: Manual de Ersayos de

Materiales — Momma MTC E101, Simbolos graficos para suelos

CAPITULO IV: SECCION SUELOS — REQUERIMIENTOS SEGUN TIPO DE SUELO

Cuadro 4.10
Clasificacion de los Suelos basada en AASHTO M 145 y/o ASTM D 3282
Clasificacié I Suelos granulares Suelos finos
0NN generx 35% maxima que pasa por tamiz de 0.075 mm (N° 200) mis de 35% pasa por el tamiz de 0.075 mm (N° 200)
Clasificacién de Grupo A1 A3 A2 ad AS AS AT
A-l-a A1b A4 A-25 A-25 A-2-T AT-3 A-TH
Anilisis granulométrico
% que pasa por el tamiz de;
2mm (N° 10) | méx 50
0.425 mm (N° 40) | max 20 max. 50 min. 51
F:0.075 mm (N° 200) | mdx 15 | méx 25 max 10 Max 35 | méx 35 | méx 35 | max 35 min. 36 min. 36 min. 36 min. 36 min. 36
Caracteristicas de la fraccién que pasa el
0.425 (N® 40)
Caractericticas de la fraccion que pasa
del tamiz (N° 40)
LL: Limite de Liquido max. 40 | min. 41 max. 40 | min. 41 max 40 [ Min 41 méx. 40 [ min. 41 min. 41
IP: Indice de Plasticidad max. B méx. & NP max. 10 [ mdx. 10 | min. 11 min. 11 méx 10 [ max 10 min, 11 | min, 11 ® | min, 11 ™
Tipo de al Pledras, gravas Arenas Gravas y arenas Suelos Suelos arillosos
y arenas Finas limosas o arcilosas limosos
Esti ién eral del suele ub . .
macién gen: el suelo como s Exelente a bueno Regular a insuficients
rasante

(a) Indice de Plasticidad del subgrupo A-7-5: es
(b) Indice de Plasbodad del subgrupo A-T-6: es

wgual o menor que LL-30.
mayor que LL-30.

- Cuando se requiera relacionar los grupos con & indice de Grupo (IG), estos deben mostrarse enfre panéntesis después del simbolo del grupo, ejemplo: A-18:182-6 (3), A-4(5), A-7-5 (17), etc
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CAPITULO IV: SECCION SUELOS - CATEGORIAS DE SUBRASANTE Y CBR

Cuadro 4.11
Categorias de Sub rasante
Categorias de Sub rasante CBR
5o - Sub rasante Inadecuada CER < 3%
51 : Sub rasante insuficiente DeCBRz 3% ACBR <6%
S5z - Sub rasante Regular De CBR=6% ACER <10%
53 5ub rasante Buena De CBR = 10% ACBR <20%
54 - Sub rasante Muy Buena De CBR = 20% ACER <30%
5s - Sub rasante Excelente CBR = 30%
Fuente: Elaboracion propia

CAPITULO X: MATERIALES PARA PAVIMENTOS - CBR PARA SUB BASE

Cuadro 10.1

(MTC E132, NTP 339.145 1999)

Valor Relativo de Soporte, CBR en Subbase Granular (*)

CBR en Subbase Granular Minimo 40%

(*) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penefracion de 0.1” (2.5mm)

CAPITULO X: MATERIALES PARA PAVIMENTOS - CBR PARA BASE

Cuadro N© 10.2

(MTC E132, NTP 339.145 1999)

Valor Relativo de Soporte, CBR en Base Granular (*)

Para Carreteras de Segunda Clase, Tercera Clase, Bajo Volumen de
Transito; o, para Carreteras con Trafico en ejes equivalentes < 10 x 108

Minimo 80%

Para Carreteras de Primera Clase, Carreteras Duales o Multicarril,
Autopistas; o, para Carreteras con Trafico en ejes equivalentes > 10 x 108)

Minimo 100%

Tipo de Carretera especificada en la RD 037-2008-MTC/14

Fuente: Elaboracion Propia en base a la Seccion 403 de las EG-Vigente del MTC y al

(*) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de 0.1 (2.5 mm)
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CAPITULO VI: SECCION TRAFICO VIAL — FACTOR DIRECCION Y CARRIL PARA

CALCULO DE ESALs

Cuadro 6.1

Factores de Distribucion Direccional y de Carril para determinar el Transito
en el Carril de Disefio

Nimero de Nimero de Factor Factor Factor Ponderado
Nimero de calzadas sentidas carriles por Direccional Carril Fd x Fc para
sentido (Fd) (Fc) carril de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 calzada 1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
tp“';"::';::?' % I sentdo 3 1.00 0.50 050
| 2 sentidos 1 0.50 1.00 050 |
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 calzadas con 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
separadar central 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
(para IMDa total de
las dos calzadas)
2 sentidos 4 0.50 0.50 025

Fuente: Elaboracion Propia, en base a datos de la Guia AASHTO'93

CAPITULO VI: SECCION TRAFICO VIAL — FORMULA PARA TRANSITO
PORYECTADO

En la que:

Ton =

6.3 Calculo de tasas de crecimiento y proyeccion
Se puede calcular el crecimiento de transito utilizando una formula de progresion
geométrica por separado para el componente del transito de vehiculos de pasajeros
y para el componente del transito de vehiculos de carga.

Ton = To (1+r)™!

Transito proyectado al afio "n” en veh/dia

To = Transito actual (afio base o) en veh/dia
n= Numero de anos del periodo de diseno
r= Tasa anual de crecimiento del transito.
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CAPITULO VI: SECCION TRAFICO VIAL - TIPOS DE EJES POR VEHICULOS

Figura 6.1
Configuracion de Ejes
Conjunts de Ejue (=) Porme nciaturs "-::‘:': Grafico
EJE SiMPLE -
[Can Muesda Smpls) TR o l-—'.
EJE SIMPFLE [Can . l
Fumclu Dotk 1D o l .
EJE TAMDEM (1 Em I I
Flusds Smpie + 1 Ej Fusda RS + 1RO oe
O HE—HR
EJE TANDERM 2 P o8 I. I.
Epn Rusds Dobiai l. I.
EJE ThiDEM il
Flumsda Simpa - 2 Epaa 1RS + R0 10 .l ..
Fumdu Dotibe) . l
gz 0| o EEEE
Ejir Fluici Duobie) arD 12

CAPITULO VI: SECCION TRAFICO VIAL — FORMULAS PARA EE POR VEHICULOS

Cuadro 6.3

Relacion de Cargas por Eje para determinar Ejes Equivalentes (EE)
Para Afirmados, Pavimentos Flexibles y Semirrigidos

(EEx 1)
Eje Simple da rusdas samples (EE=) EEz =[P/ BEPO
Eje Simple da ruedas dobles (EE=) EEsz=|P/B2P0

Eje Tandem (1 &ja ruadas dobles + 1 aja rueda simple) (EEr.s)

BB =[P/ 1480

Eje Tandem | 2 ejas de ruedas dables) (EEtz)

EEraz=[P /1512

Ejes Tridam (2 ajes ruedas dobles + 1 aje ruada simpha) (EETas)

EEmi =[P /207

Ejes Tridam (3 ajes de ruadas dobles) (EEm:)

EEme=[P/218 ]

P = paso real por epa en toneladas

0 de la Guia AASHTO'93

Fuente: Elaboracion Propia, en base a comelaciones con los valores de las Tablas del apéndice
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CAPITULO VI: SECCION TRAFICO VIAL - TIPO DE TRAFICO EN RELACION AL
ESAL CALCULADO

Cuadro 6.15
Nimero de Repeticiones Acumuladas de Ejes Equivalentes
de 8.2t, en el Carril de Diseno Para Pavimentos Flexibles,
Semirrigidos y Rigidos

Tipos Trifico Pesado expresado en EE | Rangos de Trifico Pesado expresado en EE
Tro » 75000 EE = 150,000 EE
T » 150,000 EE = 300.000 EE
L[ > 300,000 EE = 500000 EE
Trz » 500,000 EE = 750000 EE
Tey > 750000 EE = 1'000,000 EE
Tes > 1'000,000 EE = 1°500,000 EE
Trs > 1'500,000 EE = 3000000 EE
Tre > 5'000,000 EE = 7500,000 EE
Trs = TSR0 EE = TOO00000 EE
Teuw = 10'000,000 EE = 12'500,000 EE
Ten = 12'500,000 EE = 15000,000 EE
Teiz = 15'000,000 EE = 207000,000 EE
Ten = 20'000,000 EE = 25000,000 EE
Toe » 25000000 EE = 307000,000 EE
Teiz > 300,000 EE
P — S
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MANUAL DE CARRETERAS:
DISENO GEOMETRICO
DG - 2018
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CAPITULO I: SECCION 101 (CLASIFICACION DE CARRETERAS)

CAPITULOD I
CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS

SECCION 101
Clasificacion por demanda

Las carreteras del Perd se clasifican, en funcion a la demanda en:

101.01 Autopistas de Primera Clase

Son  camreteras con IMDA (Indice Medio Diarioc Anual) mayor a & 000 veh/dia, de
calzadas divididas por medio de un separador central minime de 6.00 m; cada una de las
calzadas debe contar con dos o mas carmiles de 3.60 m de ancho como minimo, con
control total de accesos (ingresos y salidas) gue proporcionam flujos wehiculares
continuos, sin cruces o pasos a nivel y con puentes peatonales en zonas urbanas.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

101.02 Autopistas de Segunda Clase

Son carreteras con un IMDA entre 6000 vy 4 001 veh/dia, de calzadas divididas por
medio de un separador central que puede variar de 6.00 m hasta 1.00 m, en ouyo caso
52 instalara un sistema de contencion vehicular; cada una de las calzadas debe contar
con dos o mas carriles de 3.60 m de ancho como minimo, con control parcial de accesos
[ingresos y salidas) gue proporcionan flujos vehiculares continuos; pueden tener cruces o
pasos wehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

101.03 Carreteras de Primera Clase

Son carreteras con un IMDA entre 4 000 y 2 001 weh/dia, con una calzada de dos
carmriles de 3.60 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos vehiculares a
nivel y en zonas urbanas es recomendable gue se cuente con puentes peatonales o en su
defecto con dispositivos de seguridad wvial, que permitan velocidades de operacion, con
mayor sequridad.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

101.04 Carreteras de Segunda Clase

Son carreteras con IMDA entre 2 000 y 400 veh/dia, con una calzada de dos carriles
de 3.30 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos vehiculares a nivel y en
zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o en su defecto
con dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de operacion, con mayor
seguridad.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.
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MANUAL DE CARRETERAS

ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES
PARA CONSTRUCCION

R.D.N" 22 -~ 2013 - MT(C/14

Edicion, Setiembre de 2015 PERU 5k To00s
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CAPITULO IV: SECCION 402 (REQUISITOS DE MATERIALES PARA SUB BASE)

Tabla 402-01
Requerimientos Granulométricos para Subbase Granular

) Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz
Gradacion A (1) Gradaciéon B Gradacién C Gradaciéon D

50 mm. (2") 100 100 - -

25 mm. (1") = 75-95 100 100
9,5 mm.(3g") 30-65 40-75 50-85 60-100
4,75 mm. (N.2 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2,0 mm. (N.©2 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 pm. (N.° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 pm. (N.2 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241
Notas: (1) La curva de Gradacidn “A” deberd emplearse en zonas cuya altitud sea igual o superior a 3000 msnm

Tabla 402-02
Subbase Granular Requerimientos de Ensayos Especiales
Ensayo Norma Norma Norma Requerimiento
MTC ASTM AASHTO
< 3000 msnm = 3000 msnm
Abrasién Los Angeles MTCE207 | C 131 T 96 50 % max. 50 % max.
CBR (1) MTCE 132 | D 1883 T193 40 % min. 40 % min.
Limite Liquido MTC E 110 | D 4318 T 89 25% max. 25% max.
Indice de Plasticidad MTCE 111 | D 4318 T 90 6% max. 4% max.
Equivalente de Arena MTCE 114 | D 2419 T176 25% min. 35% min.
Sales Solubles MTC E 219 -.- -.- 1% max. 1% max.
Particulas Chatas y . D 4791 20% max. 20% méx.
Alargadas
I ——————  —
(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0.17(2.5 mm)
(23 la relaridn bha smnlearse nara 1a determinacidn es 1/3 (senesarilanaitid)
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CAPITULO IV: SECCION 402 (REQUISITOS DE MATERIALES PARA BASE)

Tabla 403-01
Requerimientos granulomeétricos para base granular

Porcentaje que pasa en peso
Tami
amiz Gradacion A Gradacion B Gradacién C Gradacién D
= -

50 mm. (2") 100 100

25 mm. (1") 75-95 100 100
9,5 mm.{ 3 ") 30-65 40-75 50-85 60-100
4,75 mm. (N.2 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2,0 mm. (N.2 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 pm. (N.° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 pm. (N.© 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241

Tabla 403-03
Requerimientos agregado grueso

E Norma Norma Norma Requerimientos Altitud

nsayo
S MTC ASTM AASHTO < 3.000 msnm I > 3.000 msnm
Particulas con una MTC E ; .
cara fracturada 510 D 5821 80% min. 80% min.
Particulas con dos MTC E , P
caras fracturadas 210 D 5821 40% min. 50% min.
Abrasién Los Angeles M;I‘g.?E C131 T96 40% max. 40% max.
Particulas chatas y . .
CCiriain | D 4791 15% max. 15% max.
Sales solubles totales MLCQE D 1888 0,5% max. 0,5% max.
Durabilidad al sulfato MTC E o

M

Tabla 403-04

Requerimientos Agregado Fino

Requerimientos Altitud
<3.000 msnm =3.000 msnm

Indice plastico MTC E 111 2% min.
Equivalente de arena MTC E 114 459% min.
Sales solubles MTC E 219 0,5% max.
Durabilidad al sulfato de magnesio MTC E 209 15%

Ensayo
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3.2.18: SUPERFICIE DE RODADURA

Tabla II.17 Tipo de Superficie de rodadura

Cod. Abrev. Descripcion Tipo de Capa
1 CONC Concreto de cemento Portland Pavimento rigido
2 CASF Carpeta asfaltica y base asféltica Pavimento flexible
3 TSMO Tratamiento superficial monocapa Pavimento flexible
4 TSBI Tratamiento superficial bicapa Pavimento flexible
5 SELL Sello Pavimento flexible
] ADOQ Adoquines Pavimento flexible
7 GCOG Grava cohesiva gruesa (Dim. Max. > 30mm) No pavimentada
8 GCOF Grava cohesiva fina (Dim. Max. < 30mm) No pavimentada
9 GNCG Grava no cohesiva gruesa (Dim. Max. = 30mm) | No pavimentada
10 GNCF Grava no cohesiva fina (Dim. Max. < 30mm) No pavimentada
11 GTRI Grawva triturada No pavimentada
12 AREN Arena no cohersiva No pavimentada
13 AMPE Empedrado No pavimentada
14 SARC Suelo arcilloso Mo pavimentada
15 SARE Suelo arenoso cohersivo No pavimentada
16 SLIM Suelo limoso No pavimentada
17 NING Minguna capa sobre la subrasante Mo pavimentada
18 OTRO Otro tipo

Figura I1.45 Ancho de calzada

188




Figura I1.46 Medicién del ancho de calzada
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3.2.20: ESTADO DE TRANSITABILIDAD

Tabla I1.18 Estado de transitabilidad

Caodigo de
Estado Descripcion
estado P
Mu Solo los pavimentos nuevos (o casi nuevos) son los suficientemente suaves y sin deterioro para
0 hue:a calificaren sus categoria. La mayor parte de los pavimentos construidos o recarpetados durante el afio

de inspeccitn normalmente se clasifican como muy buenos.

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan suaves como los “Muy Buenos”, entregan un
manejo de primera clase y muestran muy pooo o ningln signo de deferioro superficial. Los pavimentios
1 Buena | flexibles pueden estar comenzando a mostrar signos de ahuellamiento y fisuracion aleatoria. Los
pavimentos rigidos pueden estar empezando a mesirar evidencias de un nivel de deferioro superficial,
como desconches y fisuras menores.

En esta categoria la calidad de manejo es notablemente inferior a la de los pavimentos nuevos y puede
presentar problemas para altas velocidades del transito. Los defectos superficiales en los pavimentos
flexibles pueden incluir ahuellamiento, parches y agrietamientos. Los pavimentos rigidos en este grupo
pueden presentar fallas en las juntas, agrietamiento, escalenamiento y jumping.

2 Regular

Los pavimentos en esta categoria se han deferiorado hasta el punto donde puedan afectar la velocidad
del transito de flujo libre. Los pavimentos flexibles pueden tener grandes baches y grietas profundas.;
3 Mala el deterioro incluye perdida de aridos, agrietamiento y ahuellamiento; y ocurre en un 50% o mas de la
superficie. El deterioro en pavimentos rigidos incluye desconche de juntas escalonamiento, parces,
agristamiento y bombeo.

Los pavimentos en esta categoria se encuentran en una situacion de extremo deterioro. Los caminos
4 Muy mala | se pueden pasar a velocidad reducida y con considerables problemas de manejo. Existen grandes
baches y grietas profundas. El deterioro ocurre en un 75% o mas de la superficie.
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Tabla I1I.12 Clase y Tipo de Vehiculos

Clase Descripcion Tipo
Autos Autos, Station Wagon, Panel Ligero
Camioneta Camioneta Rural y Pick Up Ligero
Micro Microbus Ligero
Bus Omnibus 2E y 3E Pesado
Camidn Ligero Camidn 2E Pesado
Camidn Medio Camidn 3E Pesado
Camidn Pesado Camidn 4E Pesado
Articulado Semi-Trailer de 252, 253, 352, 353 y Traileres de Pesado

2T2, 2T3, 3T2, 3TA

2.3.3 Transito

2.3.3.1 Transito
En lo que respecta al trénsito wehicular la iInformaciin relevante para el Sistema de Gestidn de
Carreteras (SGC) consiste en:

= El wodumen de transito por tipe de vehioulo {IMDA)
= Los factores de equivalencia de carga para los wehioulos pesados
= Las tasas de crecdmients anual por categoria de vehiculo

Estos datos se deben preparar en concordancia con los requisitos del Programa HDM-1W con el
cual se realizan los estudios econdmicos y de optimizacidn de estrategias de mantenimbento.
Los mismos se insertan en la Base de Datos del Programa Route2000 y forman parte del
Subsistema de Inventario Calificado [(SIC) del SGC.

Una parte de estos datos se obtiene de los datos histdricos disponibles. Se complementan por
estudios de transito especificos para los fines del SGC gque estan compuestos por:

= Conteos volumétricos y de clasificacién wehicular.
= Censo de cargas de vehiculos pesados.
- Medicidn de la presibn de inflado de los nesmaticos de los vehioulos pesados.

Los conteos son wolumétricos, se clasifican por tpo de wehiowlo y se realizan durante un
minimo de siete (7) dias durante las 24 horas de cada dia en cada estackin. Las estaciones se
establecen en tramos homogéneos de la demanda y se identifican los nodos ¥ su naturaleza
que gemneran estos tramos.

Con los correspondientes factores de correccidn (horario, diaro, estacional) se obtiene el
Indice Medio Diario Anual (IMDA) de tréfico que corresponde al tramo o subtramo, por tpo de
wehiculo y total.

Los censos de carga s2 realizan por tipo de wehiculo pesado y por eje (camdones y buses). El
censo se efectla durante 4 dias y en un minimo de 12 horas cada dia (bemmo dia ¥ noche)
hasta completar dos dizas, a los efectos de obtener las cargas, factores de carga reales gue
actian sobre el pavimento, |a presidn de llantas para obtener el factor de ajuste a los factores
de carga y el factor carrl y direccional de carga gue permita determinar el disefic de
pavimentos, el ndmero de ejes equivalentes de 8,2 t y el nimero de repeticiones (ESAL) para
el periodo de disefio, asi como la composickén del trafico. Para la determinacién de los factores
de carga se aplican las formulas indicadas en la metodologia AASHTO.

De igual manera, se efectian proyecchones de btrifico para cada tpo de wvehiculo y se
considera |la tasa anual de crecdmiento anual calculada y debidamente fundamentada, segdn
corresponda, a la temdencia histirica o proyecciones de cardcter socdoecondmice (PBL, tasas
de motorzacidn, proyecciones de la poblacidn, evolucidn del ingreso, etc. ).
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CONFIGURACIONES VEHICULARAS: PESOS Y MEDIDAS (DECRETO SUPREMO N°

058-2003-MTC)

ANEXD IV : PESOS ¥ MEDIDAS
1. PESOS Y MEDIDAS MAXIMAS PERMITIDAS
TABLA DE PESOS Y MEDIDAS
. Pe=o maximo [ 1) Peso
Configu- Lang

racian Descripoién gréfica de los vehiculos Mix. | Eje Conjunia de gjes o
veshicular {m |Dmtant posieranes T
2 a* 4= Lty

2 éa I I 12,30 T 1 18
ca @ I E 13,20 f 13 25
C4 % I m 13,20 f iz} 30
Axd ﬂl% II II 1320 [ T+7| 18 a2
T251 E i i 20,50 f 1 1 24
TzE2 E i ﬁ 20,50 [ 1" 18 36
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CONFIGURACIONES VEHICULARAS: PESOS Y MEDIDAS (DECRETO SUPREMO N°
058-2003-MTC)

F Paso maximo | 1 ] Pe=n
Configu- Lang }
rackin Descripcidn grafica de los vehiculos Mix. | Eje ':“"J"‘}“ de ejes bruka
wizhicular (m) | Dlant posierianes man
yE zﬁ j.‘ 4& I I._l
T283 | i ﬁ 20,50 T M35 | -] - a3

TEEed 20000 F "nn 8| — ar

Tas1 20500 7 LE- O I I 36

Tas2 g E ﬁ 20000 F Bl -1 43

T3 20500 7 1B 25 | — | - | 487
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CONFIGURACIONES VEHICULARAS: PESOS Y MEDIDAS (DECRETO SUPREMO N°
058-2003-MTC)

— Lang Praso mammo | | Pes=o
raciin Diescripcin grifica de los wehiculos Mix. | Eje I:m“:l:“::m :::f
vehicular {m ) | Delant — F:,' = | & [t}

IXI X

I1 I1 1

C2R3 g - i E 2300 ¥ "m|i1nj|E| - ar

C3R3 @:w"ﬁ 2300 7 #1118 - | a8

lSwe oo
I Il 1111

CaR4 300 F 8 |18 | 18 [ — | 48
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CONFIGURACIONES VEHICULARAS: PESOS Y MEDIDAS (DECRETO SUPREMO N°
058-2003-MTC)

. Peso mammoe | 1] Pe=o
Configu- Lang .

racin Descripcidn grafica de los wehlculos Mix. | Eje ':”;g::rg;:l“ ::'-aﬂ:
vehicular {m ) | Delant = ¥ | & [ty
C4R2 g m i i 23000 7 |23 11| 1 487
s % sio0| 7 2| 11 |18 | | e
BadR2 %:ﬁﬁ oo | 77| 1 | 11 | 11 45
HxdRS @:ﬁ-ﬁ an0| T 18 | 11 18 4=
AxdR4 % 2300 _."-..II‘" ia 18 i& &Ei‘-
C2RB1 E . - 20,50 7 1 11 28
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CONFIGURACIONES VEHICULARAS: PESOS Y MEDIDAS (DECRETO SUPREMO N°
058-2003-MTC)

Configu- Lang Pﬂ:l::mr;;l ] P:_E

rachin Digscrpoitn grafica de los vehiculos Mix. | Eje it o ejes a
wehbcular [m} Dislant POEEManes ITIEE.
[ S I [ [E)

CzRE2 @:ﬁT 2080 7 "1 - 36

@:'ﬂ'"—_’ﬁ S [ O S I O O
h wso| 7 || o || e

41

CaRBE2

CiRat o8| 7 || 11

CaRB2 @:E_ﬁ 2080 7 |&@Y| 18| — | — | 48
@:ﬁ 2050|707 | 18 [ 11| = | — | 4
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CONFIGURACIONES VEHICULARAS: PESOS Y MEDIDAS (DECRETO SUPREMO N°
058-2003-MTC)

3 Pesc mammo [ 1] Pr=c
Configu- Lang
racian Descripcin grafica de lea wehiculos Mz Eje C’D"JJ"_"‘:' de =jes Snsa
wehscular [l Ci=lant _ posiernonss P
=] 2= 3" rol [t)
et e 2050 | 7+7| 18 | 18 | — — | as™
11 11
T3Sa2 -
Sez L) a3 1y 1:1 48
N i
r3'\-‘:
IIIEI ﬂ A
Configu- Lang Peso méawmo | | [
raciin Descripcitn grafica de bos wehiculos Mix. | Eje ':'D"JJ""-G de ejes ansia
vehicular [m} |Dstant _ :O:-.:rn:r\e: g b d
i F 3 4 [th
B3-1 14,00 ¥ [} 23
B4 15,00 | 7+77| 18 a0
B mws| 7 || 7|~ —~| 28
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MANUAL INVIAS: DETERMINACION DEL iINDICE DEDETERIORO SUEPERFICIAL DE
UN PAVIMENTO ASFALTICO MEDIANTE EL METODO VIZIR (INV E-813-13)

Tabla B.1.
Deterioros del Tipo A
NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO | UNIDAD DE MEDIDA

Ahuellamiento AH m

Depresiones o hundimientos longitudinales DL m

Depresiones o hundimientos transversales DT m

Fisuras longitudinales por fatiga FLF m

Fisuras piel de cocodrilo FPC m

Bacheos y parcheos B m

Tabla B.2.
Deterioros del Tipo B
UNIDAD DE
NOMBRE DEL DETERIORO CcODIGO MEDIDA
Fisura longitudinal de junta de construccion FU m
Fisura transversal de junta de construccion FTI m
Fisuras de contraccidn térmica FCT m
Fisuras parabdlicas FP m
Fisura de borde FB m
Ojos de pescado 0 un
Desplazamiento o abultamiento o
. DM m

ahuellamiento de la mezcla
Pérdida de la pelicula de ligante PL m
Pérdida de agregados PA m
Descascaramiento D m’
Pulimento de agregados PU m
Exudacion EX m
Afloramiento de mortero AM m
Afloramiento de agua AA m
Desintegracion de los bordes del pavimento DB m
Escalonamiento entre calzada y berma ECB m
Erosion de las bermas EB m
Segregacion S m
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MANUAL INVIAS: DETERMINACION DEL iNDICE DEDETERIORO SUEPERFICIAL DE
UN PAVIMENTO ASFALTICO MEDIANTE EL METODO VIZIR (INV E-813-13)

Tabla B.4.

Niveles de gravedad de los deterioros del Tipo A

DETERIORO

NIVEL DE GRAVEDAD

Ahuellamiento
y otras
deformaciones
estructurales

Sensible al usuario,
pero poco
importante

Prof < 20 mm

Deformaciones
importantes.
Hundimientos
localizados o
ahuellamientos.

20 mm < Prof £ 40 € mm

Deformaciones que
afectan de manera
importante la
comodidad y la
seguridad de los
usuarios.

Prof = 40 mm

Fisuras muy ramificadas,

MNiveles de gravedad de los deterioros del Tipo B

Fisuras Fisuras finas en la . . y/o muy abiertas.
A ) Fisuras abiertas y a )
longitudinales huella de e Bordes de fisuras
- . menudo ramificadas. :
por fatiga rodamiento. <6 mm ocasionalmente
degradados.
. Mallas con grietas mu
. X Mallas mads densas . g Y
Piel de cocodrilo . abiertas y con
(«500mm), con perdidas
formada por mallas h fragmentos separados.
. ocasionales de
Piel de (= 500 mm) con A Las mallas son muy
: y e N materiales,
cocodrilo fisuracién fina, sin o . densas (<200 mm), con
. desprendimientos y ojos - .
pérdida de pérdida ocasional o
) de pescado en .
materiales. L. generalizada de
formacion. .
materiales.
) Intervenciones ligadas a deterioros tipo A
Intervencién de .
Bacheos y o Comportamiento i
superficie ligada a . . Ocurrencia de fallas en
parcheos . " satisfactorio de la
deterioros tipo B. . las zonas reparadas.
reparacidn.
Tabla B.S5.

DETERIOFO |

MIVEL DE GRAWE DD

@ ] ||

(&) |

construccidn

Fisura longitudinal de junta de

Fina y vnica
= & M

- Auecha (< 6 mam) Sim
s por i
- Fina ramificada

e Do o

Ancha (=& mm) con
desprendimientos o
ramificada

FiSUras de Contraocion TErmica.

Ficuras finas
= & M

Fimas oo

Aunechas (<6 mrm) sin
desprendimiento, o

desprendimientos o
fisuras ramificadas

Anchas (< 6 mm) oon
desprendimientos

Fisuras parabdlicas.

Fisuras finas

funchas (< 6 mrm) i

Anchas (< & mmj oo

= & desprendimientos desprendimientos
Fisuras de borde Fisuras finas funchas (< 6 mm) i Anchas (< & mmj oon
= & Mmm desprendimientos desprendimientos
Abultarmientos he= 20 ram 20 e = hes A0 mm b > A e,
Ojos de [ Cantidad. =5 Saio | =5 = 10 I Sa 10
escado™|(por cada Didmetrao
P e ! = 300 = 300 = 10D = T00 = 1000
A0 e frmenn )

Desprendimisentos:

Perdidas aisladas

Pérdidas continuas

- Peérdida de agregado

- Pérdida de pelicula de ligante.

Peérdidas generalizadas ¥
My marcadas

Prof mem
Descascaramienio [ f J

= 25

= 25 T > 25

=25

| Areafm®)

=08

> D.8 | =0.E

= 0B

Pulimento agregados

Long. Comprametida =
10% e la seccion (10om).

Long. Comprometida
= 0% & = S0P de la
seccidn | 100mi)

Long. Comprometida =
S50%: de la seccidn
(100}

Exusdiacicn

Puntual, area especifica

Continka sobre las
trayectorias por donde
circulan kas ruedas del
v i bho

Continua w muy
marcada, en diversas
adreas.

Afloramientos:
- D mortens
- D aguea

Localizados w apenas
perceptibles

Intensos

Py intensos

Desintegracdn de los bordes deal
pasimen o

Inicio de la desintegracitn,
sectores localizados

La calzada ha sido
afectada en un anchao
de SO e D s,

Ercsitn extrema que
conduce a la
desintegracidn ded
revestimiento asféltico

Escalonamiento entre calzadas
berma

Desnivel entre 10 mm a 50
L]

Desnivel entre S0 y 100
e

Desnivel swperior a 100
e

Erositn de las bermas

Erosidn incipiente

Erosidn pronunciada

La erosidn pone en
peligro la estabilidad de
la calzada v la seguridad
de los usuarios.

Segrega it

Long. comprometida =
10% e la seccidm (100 m).

Long. comprometida
= 10% a < S0% de la

SeCcitn (100 mij

Long. comprometida =
S50%: de la seccidn (10
o
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MANUAL INVIAS (INV E-813-13): DETERMINACION DEL iNDICE DEDETERIORO
SUEPERFICIAL DE UN PAVIMENTO ASFALTICO MEDIANTE EL METODO VIZIR

Figura No. 1 Determinacion del indice de Deterioro Superficial, “Is”".

Correccion por reparacion

h

melice
de Deteriorn
Superfickl Is

Moota de 1 w7

Moa Kol

| Mumguna lsuracwan mdelormacsen | |
T .. Estensnn S ——
-,
. it a 1a | =50 . L 1a |=S0%
— INDHCE = INDHCE .
3 t\;l\ 1% | 50% Grmedad =, | 1% | 50%
: (K = DE
2 1 2 - : 1 2
o FISLTR AT HEFCHR M AL
: I 2 2z fef < 2 1
3 4 5 3
w
E Ao -z o3 | 4-s
= ¥
= )
Es i 1 1
L
=3 1-2 4
g 3 | B
; 4-5
"\\ Exlensics
e M 1 100 50% ]  =S0%
f..'m.-.h..:\\
1 -
1 =1
3 0 +1 1

Referencia: Guia metodoldgica para &f dizefio de obras de rehabifacion de pavimenfos
Asfalicos de camrateras.
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NORMA ASTM D 6433: DETERMINACION DEL INDICE DEDETERIORO DE
CONDICION DEL PAVIMENTO

This international standard was developed in dance with & ionall

d in the Decision on Principles for the

Guides and

Designation: D6433 - 18

Standard Practice for

s i on
issued by the World Trade Ox

to Trade (TBT) Committee.

Roads and Parking Lots Pavement Condition Index

Surveys'

This standard is issued under the fixed designation D6433; the number i diatcly foll

ing the desi indicates the year of

original adoption or. in the casc of revision, the year of last revision. A number in ;u'tn&bcscs indicates the year of last reapproval. A
superscript epsilon () indicates an cditorial change since the last revision or reapproval.

1. Scope

1.1 This practice covers the determination of roads and
parking lots pavement condition through visual surveys using
the pavement condition Index (PCI) method of quantifying
pavement condition.

1.2 The PCI for roads and parking lots was developed by the
U.S. Army Corps of Engineers (1, 2).% It is further verified and
adopted by DOD and APWA.

1.3 The values stated in SI units are to be regarded as
standard. The values given in parentheses are mathematical
conversions to inch-pound units that are provided for informa-
tion only and are not considered standard.

1.4 This standard does not purport to address all of the
safety concerns, if any, associated with its use. It is the
responsibility of the user of this standard to establish appro-
priate safety, health, and environmental practices and deter-
mine the applicability of regulatory limitations prior to use.
Specific precautionary statements are given in Section 6.

1.5 This international standard was developed in accor-
dance with internationally recognized principles on standard-
ization established in the Decision on Principles for the
Development of International Standards, Guides and Recom-
mendations issued by the World Trade Organization Technical
Barriers to Trade (TBT) Committee.

2. Terminology

2.1 Definitions of Terms Specific to This Standard:

2.1.1 additional sample—a sample unit inspected in addi-
tion to the random sample units to include nonrepresentative
sample units in the determination of the pavement condition.
This includes very poor or excellent samples that are not
typical of the section and sample units, which contain an
unusual distress such as a utility cut. If a sample unit

! This practice is under the jurisdiction of ASTM Committee EI7 on Vehicle -
Pavement Systems and is the direct sesy bility of Subc E17.42 on
Pavement Management and Data Needs,

Current cdition approved Jan. 1, 2018, Published January 2018, Originully
approved in 1999, Last previcus edition approved in 20106 as Do433 - lo. DOL
10.1520/D0433-18.

 The boldface numbers in parenthescs refer 1o the list of references at the ead of
this standard,

containing an unusual distress is chosen at random it should be
counted as an additional sample unit and another random
sample unit should be chosen. If every sample unit is surveyed,
then there are no additional sample units.

2.1.2 asphait concrete (AC) surface—aggregate mixture
with an asphalt cement binder. This term also refers to surfaces
constructed of coal tars and natural tars for purposes of this
practice.

2.1.3 pavement branch—a branch is an identifiable part of
the pavement network that is a single entity and has a distinct
function. For example. each roadway or parking area is a
separate branch.

2.1.4 pavement condition index (PCI)—a numerical rating
of the pavement condition that ranges from 0 to 100 with 0
being the worst possible condition and 100 being the best
possible condition.

2.1.5 pavement condition rating—a verbal description of
pavement condition as a function of the PCI value that varies
from “failed” to “excellent” as shown in Fig. 1.

2.1.6 pavement distress—extemnal indicators of pavement
deterioration caused by loading, environmental factors, con-
struction deficiencies, or a combination thereof. Typical dis-
tresses are cracks, rutting, and weathering of the pavement
surface. Distress types and severity levels detailed in Appendix
X1 for AC, and Appendix X2 for PCC pavements must be used
to obtain an accurate PCI value.

2.1.7 pavement sample unit—a subdivision of a pavement
section that has a standard size range: 20 contiguous slabs (=8
slabs if the total number of slabs in the section is not evenly
divided by 20 or to accommodate specific field condition) for
PCC pavement. and 225 + 90 m* (2500 contiguous square feet
=+ 1000 ft®). if the pavement is not evenly divided by 225 m?
or 2500 ft to accommodate specific field condition, for AC
pavement.

2.1.8 pavement section—a contiguous pavement area hav-
ing uniform construction, maintenance, usage history, and
condition. A section should have the same traffic volume and
load intensity.

2.1.9 portland cement concrete (PCC) pavement—
aggregate mixture with portland cement binder including
nonreinforced and reinforced jointed pavement.

Copyngnt © ASTM Intemational, 100 Bam Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, PA 15428-2958 Uniied Stales

Copyright by ASTM Int1 (all rights rescrved); Thu Mar 15 16:54:06 EDT 2018

Downloaded/printed by

ductions

Univ de los Andes (Univ de los Andes) pursuant o License A
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ANEXO 8: DIAGRAMA DE FLUJO
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PROCEDIMIENTO DE DESARROLLO DE TESIS

Evaluacion de la estructura del pavimento
flexible en el CP Rinconada Km 13 hasta La

Se determino dicha zona
para la investigacion, por

z 1 fas
Laguna Km 17, Santa - Ancash, 2021. Propuesta m:si'; i
de mejora. 2 fase
Se solicito los permisos
e 3 f; para poder
1° evaluacié I 2° evall intervenir en dicha zona
T
4fase
Evaluacion superficial |»S<enda evaluadas por 2 Levantamiento
topogréfico
Metodologia PCI Metodologia Vizir
(ASTM D6433) (INV E-813-13) Siendo 40
Siendo 14 unidades de T T muestras
Tiesids. B  hacar Trabajo en campo Trabajo en campo evaluadas
evaluadas, con  intervalos  J A 2 abﬂs:.%af“ cada
do.cola ) muesire con'n Se identifico 10 fallas de las Se identifico 20 —>| Evaluacion estructural
s 19 que indica la deterioros de las 24 que

5.- Grieta de borde
6.- Desnivel calzada
7.- Gnetas longitudinales —

metodologia indica la metodologia
Tales como Agrupados en
1.- Piel de cocodrilo
2. - Exudacion 1.- Deterioros tipo A
3.-Ahuellamientos y Hundimientos 2.- Deterioros tipo B
4.- Depresion

|

Considerando la metodologia

Se inicio

Conel conteo
vehicular, para
determinar el IMDA

Y asi

2

transversales Clasificar el tipo
8.- Parcheo Deterioros tipo A de carretera, lo
9.- Huecos - Ahuellamiento cual es de
10.-Desp! de -Depresiones Long, segunda clase
- trans T
Para luego c:e«ermma:4 ~Fisuras por fatiga Para luego
— - -Fisuras piel de v
[ Condicién de severidad | ocoiilo DG
Segun el area de daiio cantidad de
v T calicatas en todo
Cantidades Rk ol tramo
)-Baa () parciales de
2-Media (M) |—> . crioa su Nivel de Gravedad 1, 2 Y noder w
3.- Alta (H) unidad de medida 03 poder extraer muestras de materiales
l Segun el 4fea de dafio «  Carpeta asfaltica
+ Base
0;3':‘;::5 L St
parciales por tipo (%) por tipo.de falla .  Sub ra?an(s
o de falla Para efectuar los
ra g —— ¥ asi detemninar los siguientes indices T
: mecanica de
densidad(%) por 1.- Indice do suelos en
tipo de falla i Mediante tablas, se laboratol
isuracion (If) h oratono
T 1@ce un Cruce y se T
Y mediante bacos 2- indice do de(errg:;e‘ir\‘/glor L s como
on (Id)
Determinar los Y Iasl *  Andlisis granulométrico por tamizado(MTC E-107)
valores deducidos v «  Limites de Atterberg(MTC E-110y 111)
segun su Determinar el indice de «  Ensayo de Proctor modificado (MTC E-115)
severidad y deterioro superficiel (Is), «  Ensayo de CBR (MTC E-132)
densidad de cada mediante el cruce de los «  Ensayo de lavado asfaltico (MTC E-502)
falla 2 indices anteriormente

T
Para luego determinar
v

Valores deducdos

corregidos
mediante el (VDT)
yel(q)que si
interceptan en los
abacos

Max VDC de
todas las fallas

I
Y asi determinar

Para poder indicar

El indice de
condicion del
pavimento(PCl),
mediante una
resta de 100-
Max VDC

Para finalmente determinar

Condicion del
pavimento, lo cual
se encuentra en
un estado regular
con un valor de 46

hallados en las tablas

T
Para finalmente determinar
v

Condicion del
pavimento, lo cual
se encuentra en
estado marginal
con un valor de 3

Para finalmente determinar

Como esta compuesta la estructura de cada
capa del pavimento actualmente

[

Y asi

Brindar una propuesta de mejora de
un nuevo pavimento flexible, segun el
método AASHTON 93.

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 9: ESTUDIO DE SUELOS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVESION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

GEOLMLAIER INGENIERDOS CONSULTORES E.ILR.L. m

ESTUDIO DE GEOTECNIA, GEOLOGIA Y PAVIMENTO

TESIS
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DE MEJORA"
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CHIMBOTE, MAYO DEL 2022
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GEOELAR INGENIERDS CONSULTORES ©.1.R.L,
SARRATORIO B8 MECANICA DE SUTLOS, CONCRETO ¥ PATIMENTOS
ELASORACION D8 DXTUD08 BE MECANICA DI STTLOS, ENSAVOS DE MATTERIALES,

CONTROC BE CALIBAD £X OREA, EXPEOENTES, FERFILEDS TEOM00S SUTTRTRO0N, RESEE SO
LEVANTAMIENTOA TOPOCRANCOS

INFORME TECNICO
L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS,

L1 - GENERALIDADES
Objesivos

£ objetivo principol del presente estudio corskte on reckzor of estudio de Eeotecnia y
mecdrica do suclos. @n el morco dol deoaraio dd Bhudio Delinitvo ool Froyecio
TEVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXEBLE EN L CF RINCONADA KM 13
HASTA LA LAGUNA KM 17, SANTA ~ ANCASH, 2121, FROPUESTA DF MEJORA™

B estodio d= suckas @ild oferiodo o delemingr ks coroclerificon FECoO-mectnicos y
qimicos del suelo en ks Greas donde e emekand ka abra de pavimentockin, con o
POPRGEIo de estimor su compoartomionto PO reditl K GiLaRos QU SEnan ¥oremilicos por
ks solciociones de corgos vehiodonss v con kg finchdod de dsefiar ks ashuchera de o
cameden.

Paro dicanaae el abjelivo principd. s requiere clconaor kas SgUenias objefivas secundanos:

® Eaboraciin de wn aslucio gesldgico que sva de marco para ks rvesfigaciones
geoKcricon,

*  Secucidn de raRecsons Sealicricon de compa.

® Reoi2ockin de kot anwyos de lehorotofo de mecdnica de sueks ¥ eroyos QuUinicos an
suakas

- mnrmtocidnmummwuiweﬂoadmo.oimdowym
“racyes e lboriat,

® doborociin de los perfies etroligndiicas v estoblecimiento de ks congderacionss
gealéonicas.

* Flabaocion de Ol recomendacones Cnicon y deano estucheral.

Las aobjelivas secundanos  fueron  altanzodos medianle o implemantacidn ds una
mhodododouldoodxuﬁovnammmmaolmmemam

Dasocide Pustio Josen 00 De Octtrw Wi , Dham Ot Nawvy
Gt SSARTIS0 - SAITIIG PV SRy T T e P o S,
£ rat wieSax bl o
Cot whMZIErwneh on
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES £.1.R.L.
LABORATORIO DE MUCANICA DE STTLOG CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELAMORACION DE ESTETOOS D6 VIECANICA DE STELOS, EXNSAVOS 26 MATERIALLS,

CONTROL BE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIINTES, FEFITLES TEOQOOR, SUPLXVINION, RESDENCIAL
LEVASTAMIENTOS TOROGRARCOS

1.2.- Medodsologio y plan de rabajo
Metodologia

El conpnto ge aclividades de compo, kbomtono v gabinete confemplodos 6n
sjecucidn de ks rvestigockones geotécnicas, ha skio Implementada en ves Ioses

0] Foxe prefmings

Esta Iose de hoboj astuvo progromoda paro desarolone an un kapso de onco dias,
duranse ef cuol sa redioonon s Sguentes octividodes:

~ Recopiiocidn de rdormacitn baiica exstente.

- Paneamento de ks detintas acividodes de campo y nbaratono de mecGnica de
weles, nohyands @l deplaaamisnto @ nstalncidn del perrona Mcrico, aquipas de
laboratoro y &l apoyo bplstico comespondernie

b) Fose de campo y ansayos de Inbarataso

~ Expioracitn de compo porg o ahudio goeoldgico del Grea de estudio con fings
PROMCIICDS.
- Programacitn de los acividodes o efecuiana por ios brigadas de cdiicoleros en las
dreas de estudo,
Clasficocidn visuol morual ¢a has muesyas, Se fomoron mueiras oleoadas ¥ dhutoda
mwo%deMMcnlecme&u
cbsarvables pora complemantar kok risulicdos que se obdengan en of lobaraloio pora los
comepondiantes enayos de macanico de sueks y quinicos.
lmWMnMQMMOmmcmﬂmmmmmm
WmmmmmmbMMGGOIquncmdmm
Tuncacion.
mmmtmummmmmmmtcw,wmw
seleclivas en loma reprewniaive, 16 cudes w» colocaron en bobar de polefeno
(cobie), ks G fueron descrtos @ identilicadas sigiendo ka noma ASTHA D248 "Procsca
Recomandobie pora 1o Descripcién de Suskas”, paro posterdomente ser trasiadadat of

lgporaienio.

e Jovi, (0 Du OGN U LT, Do 8 Mo CTWrom. Fromnoid 08 6t (epartarmesk O XS
e GEANTT - MSTIZE RO NS 1ARD
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LARORATORID BE MECANICA DI SULLOA, CONCRETO ¥ PALTVENTOS
LLASSRACION BE DT80S BE AICANICA DE STTLOS, TVSANOS 56 MATERALLS,
CONTROL DX CALIDAD EN O, DXPOMENTIN, FERFELE TEOI004 STPIRATNON, RESISENCIA,

LEVANSTAMIENTOS FOPOCRAFICTS

<) Fase de gabinele

Interpredacion de los reudlodos de s invasigodionas geotécnicos de Compo. emayss e
foboroiono de macAanica de suekos y ansayes QUimicos,

- Hoborocitn o6 los perias GROMCNCos representativas del sk donde se emplasad
2 oteG en mencikdn. Asmismo. o preseeiocidn de kas peotundidodes de s nopas

Fedticas enconliogas [en coro do presentanse), ogresvidod Guimica de jos Wekos y
atras pardemetras firicos de welo con fnes de pavimantacian

- Recomendaciones 1ecnicas de ka pavimentocitn. dissno estuctural del povimento,
CONGIErQcionss Comincives y semonsdiies de los cbras,

- Conclusiones y recomandacionss del estudio gechécnico
1.3.- Mon de frabajo
a) Pianteamiono del estudo

B plonsomisnto del estucio geotécnico, ha sido redendo como una porie del sstema
indamo de conbiol de coliddad, ESIo eyl

~ Lo defiricidn del dreo del estodio.

- Kentficacidn ce as tareas de campo, kboralodo y gobingta O s emMprendiaos, v los
alcances de kas mismas,

- Boboracidn de matodaiogios pam cado una de s ectividkdes de camgo, laborodcrdo
y tfrabajos de gatiness,

- Establecimento de ka secuencio de oclividodes v la interdepencencia ¢ las miemas.

Procedimientcs da indenpretacon v diucution de los resuliodios de caompo y kboratono,

~ Esfimacidn de 108 Cuses eguesdos pors al cumplmiento de cada uho de kos 1oreas,
y deteminacion de las tareas criticas en cuonto ¢l fiampo y recunsos que damanden.

Paro el estudio geotécnico, kas actividades hon ido ogrupodas en dos kentes de trabofor
_ Fenle de excovaciaones de caleatas |1,50 m de proluncicad promecio)

Puatic Joves (0 De 0Cha® M2 2 LLOT, Diedio ot
TRUTTIN . SSTTIR RUCIONER | ok, Provis a Eanta, Dipktarnerts ov Aacash
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GEOLAR INGENIERDS CONSULTORES E.LR.L.

LARORATORIO 86 MECANITA DE SUELOS, COMCXETO Y PAVIMINTOS
CLARORACION BT EFTUSI06 DX VIDCANICA BE FLTLOS, ENSAVOS DE MATIRIALLS,

TABLA 01: UBCACION DE CALICATAS

URCACKN CALICATA | PROFUNDIDAD
156400 Col 18
144200 coa I‘_S
144800 Coe 15
15000 co5 15
152400 co6 L5
164300 C-08 15
16+600 C05 1%
174000 10 1,5
Cupdro 4.1
Wumere de Calicatas para Cxploracion de Susfos
Toece Covvan ™ Mare s w0 Casatas LR vmiin
[Rech . o Conem J e oo sem 4 aptees b e
APt et B | 130 — -
oy o2 T e SRS v CEMM D e e s e e
—-—am e sale s ira - - (R
T4 8 WM e R v S © ey g e € croom 8 e | S
-y
c u‘.;: e . (-u:l-ummc.u-a-. ..
;"““‘.m"'w‘ :::u . :awunc«--u.
L PRV prvinte:. oy . n:~“u“h—--—.
[ Towwwmn o Forws e (B
ol T8 R
- W rvew
]
gl ol (RS S
HICH I O I St —
bmowTﬂ;nwl 5 e 1 -
- s
fritpre gy pediull CREL S e
- e —
" e
Craem ndee e
et Loy~ | S
'T;—?‘-“wb ] SR ER T e Ve 0 ik

- Fusme: Maned de Conefaro: Susion. Geologia, Geoteonia ¥ Farimarnos Secodn: Suekos v Paveranio

Veridn otel 2004

Pt Jwen) (0 Do Codom MR BLLAT, : "4
(eccen Foct WeLLar, mgmm‘m“m o

Contar; BSAETTIN0 - B4S81 7124
Foait w29 botratd 1ew
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GEOLAR INGENIERDS CONSULTORES E.LLR.L.

LASSRATORO BE MECANICA BE SFFLOS, CONCRETO ¥ PAVIVENTOS
CLABORACII D ESTUSIOS B MECANICA DI SUELOS, ENSAVOS DE MATRRIALES,

mmmm&hwmbdemcoﬁcodomlgummwmm
conistencia, conlenido oo humedad. pase espechico]. Tombién =& inchuyen jos
mmosdomamododeqlmdcwebs[comonuodommwmmy
pHL. .
BuommmoumwbmidobmodoonlmmMstmnbbsmh
lmwmmvmmﬁvbWbdemhtegmmdd
equpo WonNico.
b) Frograma de actividodes y recursos loghicos
En pinciplo, el progromo de ocividodes ha comservodo la estuciura nicidmente
plonteado en lo propoesia WErico-wcondmico para este esudio, no obelante. huba
PRGN Gl Hareo de secuciin del esudo por muluo ocueedo enire ke partes,
La empresa, ha cumplido con ks recursos humaonos y kgshicos ofrecidos en su propussta
16CNICO-0CoNGMICO, 85 Gocr, W ho mantanido o stalf de ingeniaros y penonal MCNco,
ml como as recunsos loghticos ofreckdos y obrero en s focidod

I Ubicaclén del area de estudio
Ubicocidn del provects

Ubicodo al norcasta da la provinesa ded Sonta, a 6 m.s.nm. en & Km.
444 de ka careteraPanamencano Norte.

Sus ¥mites  sor:

* PorgiNere o Sana.

e Por gl Este $ Cistrito de Thimbole [centros potikodos)
e Porel Qeste Océano Pacifico,

o Por el Sur : Ditrites de Coishco v Chimbote,
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.
LASORATORIO DE MICAOOTA DE STELOS, CONCRITO ¥V PAYTIMENTON
CLABOSACION BE ESTUDIOS BE MECANICA DE SUZLOS, ENSAYOS DX SIATERIALES,

CONTROL BE CALIDAD LY OSSLA, EXFEDENTES, FERFILES TECNICOS, SUPERLISION, RESIDEVCIAS.
LEVANTAMBENTOS TORFOGRANICOS
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GEOLAR INGENIERDS CONSULTORES £.1.R.L.

/ LABORATORID D€ MICANICA DX SUTLOA. CONCRITO Y PALIVENTOS
ELABORACION DE ESTUDNOS D MECANICA DI STTLOB, EXSAYOS 6 MATERIALES.
CONTROL DE CALIDAD £X OSRA. EXPEDIENTES PERFRES TECYICOS, SUPERVERION, FESDENCIAL,

LEVANTAMIENTOS TOROCRAN (S

2.7 DESCRIPCION DE LA VIA

Esla es 1a etopa incial ondes de avaluar las oiras etapas. Comesponde a deleeminar iz
condicin de K via axilenie én @ oo en asludio fomando coma rasanle la cepo de
TOJOONG oxilande,

B homo eitd compuaetio de carpelo asidllics de 7 em. en mal estado presentando
fsuros, ahweltiamiontos. piel de cocodrlo, degregoctn de cgregados. saguido de una
cm«mmwlmaﬁmmammmomammonm.
de grano gruese, de lema wbdondeoda y onguiar, de cokx baige emariiento con
presencia do fros ng piticos, Condicidn in $he semi compocto y igesomente
homedo, ieguido oe un segundo eskale (M-2] de espescr vadable conformado de
mctarial da releno no controlodo (mezcks de Imos, con orenos, cocajos de lodios,
restos de concralo, Costaigs, piGslicos] ego suyoce un fercer esvalo (M-3) de
matesal Arena Umosa mal Groguodo (SI-5M) y arene mal groduada |57) de grana
fro o medio, de fomo subvedondeada. de color beige ascuro, con presencia de tnos
poco plishicos, Condicidn in 4l | 16y sualia y amedo.

2.2.- CUMA Y TEMPERATURA:

Chma Grdo-himeda. Su femperahora promedo csclo entre 18 o 15° C en époco de
viema; y de 24° o 25°C en 4poca dé vaeond; oon presancia de llavienas durante los
s 3 junio O g osha,

PRECIPITACION:

Mury 106as vecas luave en o regidn y & sabe de décadas que trarscuren sin ek, B
régimen de iuvias en o cuenco @ relafvaments homogéneo. contenendo en el afo
dos épocas definidas, uno humedod corespondiente o los meses de veraro y ofra
o0 ccumendo bascamente en los mesas reslantes se puedsan coralderar como
trarsicidn enfre estos dpocos. S8 ho observado que o mes de mdsimos
precip@ociones en lodas las edlacionas onafizadas &5 & mes de mano y el de minmas
precipitaciones as el mes de Jutio,

212



GEOLMAR INGENIEROS CONSULTORES E£.1.R.L.
LABCRATORID BE MECANICA T SUTLOG, CONCRETO ¥ PAYIMENTOS
LLABORACION BE ESTURIOS DE MECANICA DE SUELOS. ENSATOS DF MATFRIALES,

CONTROL D& CALIDAD EX ORRA, RPTDIDNTES, FERFIRLES TECOC0S, SIPERVINION, RESDEVCINS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRANCOS

montahos, cauces fuvioles. plonicies ¥ Conos de 1os depdstos coluvicles, Lok refeves del

femano estdn infimomente reaconodaos con ks lomadicnes geclégoas:

. Relieve Abruplo.- Grodsantes superons a 35.0 grodos: releve Gue predoming en los
alirarmientos de rocas igneas y en los escorpas de los lereaas aluvionoles,

. Relleve Moderode,- Geodienles rladors ¢ 350 grodas se obdervan en los
afirGmientos rocosas, depdalios auvidies y en los dapdsios coluviaies.

. Refleve Suave a Uona.- So dosonolio en o 20005 con presenchs de ks depdadios
fluvicles v chviales: predoming una morfalogio subhodrontal cllemdndose con
upeicios SLavemania onciadas,

al UTOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

A nvel regional y Bawdo en o hlormocdén peoldgico exslants y pocew oa
vahficocin de compo. en e &ea de esludc 0 han reconocido unkdades
Hoaskofigraicas que van del Cretdcico Infiricd hasta ol Cushaemano ecients, con
predominancia de rocas inlnavas v los depdditos cuatemonos. Lo sscuencia y
reloSonas eskaigdicas geneecizodas. idanificodos on ka 20na de estudio son s
onieres:

32. FORMACION SANTA

Unidod geacrito por Banawdes V. [1954] como una secuenco de colzas oscuias con
Intercolocionas de utias Qs que Weyacen a ko areniscas cusrmosas de o
Formackin Chimd [Vale o Rio Sonia),

Sus pincipates afloromienics. se encuention &l fio Casma, of Oaste de Guadaiupe: en
elﬁolocadOoﬂodoHuicovonlolocleoddeBlmcmunoMOModénNE-SaOo
NS; ofras afiramienios de imporioncia se ubican en o quetvado de Bambad, entre
los cemos Cucull y Tamberd, Las ecurencios mds cocasiies se encuentian ol Sur de
Fampa Colorado hasto of o Casma (Ceno Colorodo y Buenas Aves) dpienco un
rumbo NO-SE,

Moyarmente. k2 Formocion Sonto présendo una medologia cbnupta de aspecse
mo:inoodstavcio.Mwﬁtmwobmvcmmcdm‘ﬁnm&dm%u
mw:mummmlm.mmmmmrm
@ rogiro, sin embogo en corle frescos 65 Gris o grs dore,

o mmocbnmosbsocmdomﬁsmmymm ocupoq‘mo

Dieccite. Prebs Joven (0 D csors VrLLAT, Dorss 3¢ Foowws Gt Posirem s
Cowar GATTTIO . MBI BUCIONIER) 0 el
e rul o

(£ 8
ot wiaRZdEwEack com.
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GEOLAE INGENIEROS CONSULTORES E.1.R.1.
LARCRATORIO DE MICANICA 3T SURLOA, CONCRETO ¥ PAVIVENTOS
ELABORACION DIF ESTUTI0E DE MECANICA DE SULLOS, ENSAVOS BE SUATTRIALES,

CONTROL D CALEMAD EX OSRA, EXPEIENTES, PERITLYS TECVIOOR, SUPEXATNI0N, RESIDENCIAS,
LEVASTAMIENTOS TOROGRANIOOS

Moeinctigralica, W owme uno edod uokcoda en o cetdces inledern vy que
posbiamente comesponde a ko época vaonginana,

33 FORMACION CARMUAL

Benavides V |1954) dencmind Caomuam @ uno secuencia de ifiles da estrafificocian
delgedo que e encuaniron infercalados con algunas orenscas gises O verdes, en fa
booldod ge Carbuaz (o Santa). Lo Farmacidn Catwaas ol conjuniameants con 1o
Foemadion Sonia 6n ol secior de! cuodrdnguio de Casma ¥ en lo esguing nor adantal
del cuodrdngulo de Culebras (Cosma y 1o Loco); las estnucturas que coroctenzon o
@sla uridad dguen una deeccidn NO-SE,

Lo coroctarkiica mds nosona en 1o mayoo ¢ Gficromientos @ su relave moderado o
suave qua ganercimentes foma uno colorocién mamdn oscuro G g mandn, formando
cumites nomalmente redondeadas, con una cobertuna de material suelio corstihudo
por fogmantas estitows & ominodos.

Los §6sdas que se hon reconockio en la Formocidn Carhuaz son lomelbranguios,
pasterdpodas y fragmeantod da plantas én &l nivel inlerorn, sin enborgo, no se han
Identificado fdule: que permiton estobiecer ks edod de a sedmentacion

D6 ocuardo con fu paticitn en i secuencia estraligndlicn, e asuma Gque 1o lemacidn
Corhuaz se ocumukd duranbe o Houledviono ol Apliano. es o equivalente con of

Grupo Huayiopompa dalinica por | Myars [1574).
3.4.- FORMACION WNCO

A 1o largo del donco quierdo del Vol de Culebias enle los cenos Anco Chica y
Tenien s ancuan®a uno secuencia de lovas almohadiias . lujas y Bechas Gos yocen
drecltomente y al porecer con kve dicordoncko onguior saobee as cherls y
sedimentitas de ks formacionas Santa y Camucg en al famo superior del dd Ouetres
[Huore?). Esta secusencia buza moderadamente o s.xceste v 56 exfends a ko lorgo de
12 km en of fionco darecho dal rio; ho skio penetoda por divansos pliones del batalito
suffiendo diversos grados de meiamofimo.

Owos aflcromientas da ka Iomocin Junco se encuenton on 105 canos Porvenir,
Viatwonce al noreste dal Cruce da Torlugos, haslo of ceme Chomeadero vy an al cene
Colerado al noresle da Samanca.
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37.- DEPOSITOS CUATERNARIOS

Se han reconocido depddtas del tipo alnvidl, Nuviol colvidles y coluvio resduct en el
4req cel proyecio alconton mayor reprasendatividad los del fipo akuvial y coluvidl,

« Depésitos Aviches y fluviches,- 5o frata de depddtos gronukores heleropéneos,

compuaston pOr Groven, arenas y limos, con prasencia de Bloques y contos rodados da
grandes dmangiones (DIomaios supenares a 1.50m,). .
Denfro de este grupd 5o incluyen a 1os depésitos netamente fluvickes confomados por
matenales hatercgénocs, incluyands Jas blogues vy candos rodados; suelos de
nolurclern y compogcitn varable: los Buvides se ublcon en los lchos de ks ros v
Queodos aluenles,

* Depésites Colwvicles y Celuwvio residucies.- Constuyen las ocumulociones de
escombros que se localran en lo bose de ks laderas de s cemos: en agunos se ha
complemeniado &l Nasodo ¥ deposio por la ocdén del ogua.

Los depésios coviokes, mayomensa estdn constifuidos por sueios helerogéngos,
macks de MagMmenios Cess aa valcdnicos engioadas con una maoke areno imosa
ylo arcloscx emGlicomants se mosshon o presenco de bloGgues de grondas
dimensiones,

En ko mixlos colvio residuaikin predaminan ke eemantas finos Arcilos arenosas ¥
orenos oroliosos con Incluskones do gravas anguosas.

4.0.- CGEOLOGIA ESTRUCTURAL

A rivel regional e drea de sahudio, ko secuencio voicono sedimeniodia, fus plegads y
levonioda, enfre o sedmentacisn del Grupe Camma y ko enpcidn del Grups Calipuy,
estructuras que estdn relaclonodas o la evoluckan ol Balodto.

Lo esiuciua de ka secuencia volcano secimantana, prassnta tres Igjos de defomocicn;
ko primera @5 parciela 0 fa Inea de costa y 6 ublco of ceste dal Botalio: 1o weEunda es
una lga fred entre ol Gupo Goplaisaubpo v of Gapo Came, mumia une
delomaocidn mdés inkensa; 10 1aCers v ubica an e seclor odenio de! Bololio vy presenta
pliagues soctinokos (Fomacin Sonlo y Corbuaz).

En el Greo 1o obaedvon o salemas de Iolomionie, o prncioa! con lo dreccitn NO - $&
y ol oho menos NSICAS Con oniacitn NE - 50,

Los rocos nbulves, se encuantion ofectosas por dsiamas de fracturas yio diacionon v s
ancuention alraveindas par digues con oientackdn NO - 3 olro coraciedstico we kr
presencio o xencllon moyormente matices  {fomancs woerdores o 10cm). Lo L

Duncoite Pustii Jow (0 De Octtrw A1 b 1S 07,
-_h.‘wnu-uumu m'.g-ncmm,mumm-

H—M-
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& LABORATORIO BE MECANICA DF SUTLOS, CONCIETO ¥ PAVIMENTOS
CLABGRACION DE ESTUDOS BE MECANICA BE SUTLOS, EXSAVOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN ORRA EXPEMENTES, PERIILES TECO0S, SUPERVIRON, RESIDENCIAL
LEVANTAMIENTOS TOPOCRASICOS

LOs sEMos histoncos ocunikios ¥ Jas que han ofectado ol departomento de Ancash
s0n 21. Sondo ¢l ded:

31 de Mayo de 1970 - B tenernodo y duvidn de Ancosh, conockio locakmente como
o fememoto del 70, fue un ssmo de magitud 7.9 MW en ko cscaio Mognilug
Momento sentico en loda i coslo y e del depariomento de Ancash, seguido de
un alud que sepulo 1o ciudod de Yungoy,

Fue o semo mas destruciivo de 1o histoda cel Pend, no solo par la magnilug sine
lamiién per lo canlidod de péedicas humanas que alecld fa regidn ancahing y
voras peovingias de los deporiomentos de Hudnuco, & norte de Lima vy Lo Libenad,
dafiando una extensa tren de opoEmadamante 450 km de longitud y 200 tm de
ancha & 10 Cosla y $erms paruono.

0 terremato 52 inicd o 31 ca mayo de 1970 o ks 32332 pm, Su epicenys lue
locoiRodo a 44 kidmehos al sroesie de kb cudod de Chimbale, en el Océano
Pochico. o uno profundicad de 44 Kidmehos

Sumognitud foe de 7.9 én I escolo simckhgico de magnitud de momendo, segin el
Inslilvio Gecfisico del Perd, y clcorzd una intemidod médma de grado VIl en ia
escao de Mercab Modficodo enfre Chimbate, Caima y el Coliején de Hooylas,
Produjo odemds un viclento alud en ias ciudodes de Yungoy v Rorvohines, Los
larnidonss evoluodas an vorios Cludodes hecre

Lager BRI 54300 60 Mevcell Magitcacs |WM)

SETEn0 Castd Owrded Mapue Cae Cartsas Yungs WA
). A Wi
Togn0. HaaTrey wi
Crocas San Lom *Auh wi
Fartayo d¢ Chat0 wi
CHETINA M0 Meavxo Rertoraacs, Cnciayo [*I¥Y
4200, Dm0 de Punto. Tegs Waria v

L A
ka CANND ARD. Aangsd I s W
Vuvragess leasiany leutin. Tenays I

Como & menciond onlerdorments, ks puebics Gus quedaren wulodos lueron el
<o Yungay por el gud. ocobondo con més da un T0% de U poblackin, esio fombién
genero lo otalocuiociin de comings v o descpaicidn dal leracasil Gue uo o

Partis Joven 00 Ou Octees M3 UL 37, Detto e
AR50 IMITIZN PLC-ZREA 1 Wka0 M) Curecl, Pueincls 8 Sarta, Departrments o Avcaes,
-wat wIpNxwral o
Cowt whniZlgpoated ton.
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LASORATORIO 26 MTCANICA DE STLLOS, CONTRITO ¥ PAVIMEYTOS
FLARORACIONS DE ESTURNOS DE MECANICA B€ STELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD £ ORRA, IAXPEDCENTES, FLSFILES TECQ005 STPERVINION, SESIICYCTAS,
LEVANTAMIENTOS POROGRANICTS

Chimbole con Huaronco, Bste olud 1@ ganend despuds de los 45 weurdos que duro
of 3EmO, CousNdo un huolco de niave del pico odental dof nevada Huoscasdn
enlerando por comeialo o Yungay en o que 5ol 56 soharon unas 300 pencoat Gue
se refugiann en o cementerio y das NiNcs que f0eon Conooidas después por U
peculor histora relocionodn o un cico. Referencia: (Terremoto &n Ancash 1970
documanial),

43.- Tectonhmo

Esto regidn s comidenada como un érea da concantrocin skmica carochededa por
mavirmierdas con hipoceniros ente 40 y 70 Kmu de profurncidad trende of kool de
Chimbole y en ka %alo do Ceno pensuia en Somoence, can eocién a ks focos
sbmicos InCicodas 46 aslima Gue an M afos s pusde cleorar una magnitud de 49
mb y una acslmocdin de 028p pora condicones medkdon de cmenlonciin en
maleda Blando,

V.« TRARAJO DE CAMPO

Trabajos de Campo

Con la Iinaidod de dendhioor y reainor o evoluockin geotécnica del welo de la sub
wxonte exdsierde o 1o lorgo del koeo, @ lovwd o cobo un progroma de explorocion de
CAMPS, encavacion de colioalas y recamoadn e mumiras poro ser ersoyodos en of
abaratona. En fold se excavaron 10 calcotas "o Co abkeria™, los gue e denominon C-l
o C-10,

Lo ubicacdn (progresva, kadol, numes de muesiras, profunddod v dasorpoion de o
cakcolts sjecutadas o presensan en o sgusnie Anexo denominodo *Relacikin
Detalodo de Cocotas Eeowsadas™

Lo profundicod dconmada on oz parloarccionss menconodas s de 1,20 m.. en promoadio
por debajo de ke sub isonde (lomando come raanle « decho de buranes eastentes] y
Ubkeodas en forma atemoda (derecha o bgueidal de ke via en estudio.

B plone moskondo fa ubloociin de ks calcotal efechyodos, se presenta en el Anexo
*Piano de Ublcocidn de Catcata®

LO retaGon resumicks e on SICSpeCciones reokiodas, oF como o5 regetios de
Mavaciones 18 NCUYen N & Aries *Regisro de Sondoje”

Danccibe P Jover 03 06 Oemom Ve B L1 (0, (40 O Mo Chrstoes, PEpeg —
oy A2 N 504)
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5.1« Muestreo: se tamaron muestras dterodas © dishwbodas de coda estrato, las
cuales fueron guordadas v sedlodas y enviadas o laborotoro. reolndndoss eraayos
<on fines de identficacion y clesifcocion.

Vi.- ENSAYOS DE LABORATORO, -

Con las muastias olierodas cbtenidos de as calicoios makeodas se hon @jecutodo los
siguientes ensayos estdndor: 23 erdayos de ondii gronulomédico por jombcodo, 23
ercayes de limse liquido y 22 ensoyos de fimise pidstico, 04 ensayos de CBR. (2 ercayos
O salies solubiens 10%ckes y 02 enwayos de Ph, 02 ensoyos de lon Clonro, 02 ensayos de fon
Sudfato, Las muestras fueron ensoyodos én 6l loboratorno de la empresa GEOLAR
INGENEROS CONSULTORES EIRL.. han sido dasficodas utizondo & Sistema Lnilicodo de
Clasficocién {SUCS) y American Asiocialion of Stale Highway and  Transpartation Officials
|AASHTO),

Los ensoyos onbancemente menconadas se redtoron en of Laborotodo de Mecdnica de
Sualas relalada en ka cudod de Nuevo Chimbale. Los eniayes ueon maliRodos de
0CLerda O las Noemcs Peruanas CE 010 Pavimentas Uancs, American Society for Testing
ond Malericts [ASTM), Amancon Assecialion ol Ssate Hghway ond Transporiation Oficicls
(AASHIO]

Las resttadas de o3 ensayos de meconica de suelas essandor se presentan an 9l Anexo,

4.1.- Ensayos quimices de suelos

Poro esimar o ogresividod de los ucios sobve esYuchuas del pavimento, se han
ejecutado ks Spaienias ensayos quinmicas sobie muestias de swelo oblenidas 02 erayos

da coneniio de saies solbies foldles 02 ersoyos Para ko determinodon del pH (AASHTO-
1267), 020 ersayos de kon Clonro y 02 emiayas de lon wiiofo,

Lo red lodos de 105 erpoyos uEmicos v presentan en el Areeo.

Pusthe Jovwn 00 De Octary VB U100 Gubse de
n-.- ' gt Nomwo Dhvonte. Promncts ouf Sarta, Dagatarees & Ascaen.
£ rnt vDHIDIwral e
Lok werekid Getacdina
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g ummumummt PAVIMENTOS
mmnmmnmwmxmmmum

mumnmmmnmmmm
LEVANTAMIENTOS JOROGRATICON

DX CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION

Nmmdmuxmmdobomddwwyommmde
uboombrocﬁodo,wmmoqwdmbnoudmweﬂovuobhmhodoon
ol froa de estudo, a5 del Ipo A-24 |0], eald conformada porun malena que presenta las
siguinles Comclesicas:

-Permeabiidad . Bojo
- Valor como temeno de lundadtn - Reguiorn
- Carocterstica de Diengis - Mo

X.- AGRESIVIDAD DEL SUELO.

qumwmmmww.udlmd&w«cm'Mmﬂmm
mxmmolmmmwesmmwmncmqwm
reprasentaean un protlema y alecionan Jas estiuc s debido 0 10 presencia de yaled an

el suelo,
FLIMENTOS GLIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACON
wREEE TN GOARO (4 AN GO CeSIIVACION 3%
- i Tove Doumnn ) (R0 aTico
SRIAICS 1805 - 2000 Modemyse o
2000 - 2080 Seews ' Corc’o dn 1) Grvewdnciin
>2000 My wrven
Occdona | potleTen | On
» ALEO Pohcicics condn da ovrodem
D i L o
[ R - o
i > 15080 Pedascia pladicia e i por
L
:mv&%@;‘lu JT, Do On s Chimbote, Praviacs od Saeta, Dipartenest & At
2o wireR Nptemailcon.
.- e WV Dl -
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FABORATORIO DE MECANICA DE STTLOS, CONTRITO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION D £STVR40%8 DE MECANICA BE SUELOS, ENSAYOS 5€ MATERIALES.
CONTROL S€ CALIDAD [X OSRA, XFEDENTLS, FLAFILES TIOQ00S STERAIN0N, RESDESCIAS,

futrie MOIWA 080 COMNCRDO ARNADG

0.~ DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION.

INDICE DE POTENCIAL DE
PLASTICIDAD EXPANSION

015 BAIO

15.35 MEDIO

35-55 ALTO sg_‘i
>5% MY ALTO

LIVANTAMIENTOS TOROGRANICOS
ANA N2
TPO CE CEMENIO REGUEIIDO PARA B CONCIEIO BXPUED
ALATAGEE BF LOS SIRTAROS
TRATG DI ATAGET I€ | FORCINIAR TCWUAAIGS | FARNEFOR WRIGW BT BLACKH
O S avon SOUNLS 04 I LA MBISTRA | SHUIAIOS $30. INAGHA wo /I
stRoo W o af Claiao MATMA
Jeancanio noewad)
Degrrontse Qobl0 o0 '
NI Fiooom o 0 £
‘gero 0Xa 200 BT PR v (74
VN A eer >0 100 > 0000 Vv cashae oD
P A Sanciocke Comewe Patand
TABLA €4
) - A ATOY
1 v |
Padiate wides Permmr
. O [ - e v
Ll - ot SAFOINOL W0 oo ™ seeresds o
e — . o goani mare | VO
o o ge | e
D0 revw e
rgndaas | B8 <0, 80 5% 0. a3 - - am
|
. sy
Meeie” | B1e30, <23 | wosmoc e e ol =
WP g,
.y
Sewn 03 830,¢ 20 | 2008 S0, « W v ro -
Voay e e FEEEEN 1w - 0, m:‘.' o =

De acuerdo o Seed Woodwoord v luigren, esicbiecieron o dguente tobio de
potencicl de axpan:idn delermminoda an loboraloso

Hi
|

90 - MERAT I
w7 e Te
wellin, ockeh ren

Joven 10 De Octbew AL BLL OV, Dektn
s B Durdom, Prieu O S, Sepa e e Mcan
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i LABORATORIO DE MECANICA D SULLOS, COMCRETO Y PAVRMENTOS
CLABORACION BE ESTUIN0S DE MECANICA B SITLOS DXSAVOS DE MATIRIALES,

CQONSTROL DE CALIDAD £ ORRLA, EXPEICENTES, MESFILES TECNICOL SUPLRVEDOS. RESIDENCLAS,
LEVANTAMIENTOS TOROCRAFICOS

50 ha eslimoado @ polencicl 68 eponidn pora cada una de los punios de nvesigacian
duol dreo en estudio, sapin los ensoyos reaiodos se desprandsd Gue hay prasancio de
SUelos pOCO eXNEandvas.

XIl.- DE LOS TERRENOS COLINDANTES

En ol &reo del propeck no e ha podide verifcar olras estudios similores ol
Fresento.

* Delen cimentociones odyocentes

S& ha veslicodo que la mayora de kit edifcaciones adyocenias son de maledal
nobls de 01 a 3 phcs. Por o ubicocidn oo ks obvos previsias en of proyecto. o
adticackin adyozente no aleciarn a ke corshiuvecdn a realxone.

XIi- DATOS GENERALES DE LA IONA.

a) Cecdindmico BExtemo.- Reapecic 0 ede lendmeno 10 Gue & pueds anclar es
Que I 2000 6N S3hudo 50 encuenia denko de K feEidn Media de Sarmicisod en
ol Pord en 10 JTono 4 cuyo Toctor 5 7 = 0.45 | o cudd se intapds como o
acelerocion madma hargonha en wekd rigido con una probobildod de 10 % de
e eaceddds @n SO oMol B lociy 1 e e como una boooidn de ko
oceleracidn de lo gravedod,

Como un anlecadents relaivamenis cercono Sanamos of faramato del 31 de
Moys de 1970, sl cual lue Lno de ks mdi calasbiéhicas de o Mstoro, 90 epicento
fue ocalzodo a 9.4° Latilud Swr y 793 Longiud Ceste, & cud produo una
oceierociin de 0249, Lo mogniud colododa lue de 7.5% @n 1o &uaka e Bicher,
13 coot Ao mendr al Shimo o 24 e febeers o 1619 que cloanzd 7.8° en ko mcolo

s Rilcher.
Tabsta N* 1
FACTORES OF 20MA 27
ZONA F
3 045
3 B
2
! R
o F S n anh
Poenby) orTa oo £ 000 "Dtoto " o o o & =
Dirmersba. Aotio Jovwe £4 (w Ocacas W B UL ET, Semm
Comtar. SSANTII50 - SASA1 7124 BOS 200041 3042 O Phuve Do, Frvwis o S0, (vporsrenss & Arcas
el WETRETTE ot
Cmat whoeSTNpeetact on
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LARGEATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRITO ¥ PAVIMEXTOS
ELASORACION DE ESTEDA0S 36 MECATICA D STRLOG, ENBAV08 D6 MATERIAZES.

CONTROL O CALIDAD L 08RA. DXPESIESTLS, FERSTLES TRONOOK SUPEREVISION, RESDINCIAL,
LEVANIAMIEYION JOROCRANICOS

V- EMCTO DE SISMO

Lo rons de estudio comeiponde of dalriio de Sonta. en e depatlamentc de
mumumwnmmmbmdwmmmmm
hmice del Perl de acuerdo a ko Noma de Deedo Ssmawvesistende EQX0 del
Reglomando Nodiond de Edficodiones (2018) come @ puede observar en o
fgura |

En ha Sgurn 2 e muestio al mapa de deribuckin de médmas insermidodes en el
Perd.

Los fueras sevicon hodsonioles puoden colouone de acuendo @ i nomas de
cvano shmomogsiants wgdn k sigiente reocin:

Vo= g,UC‘E_p
R

= Para o 2000 dende s cimeniona, of susio de cimeniacidn es cena knawa ol cugl
tendnd s dguienics pardmalios semicos § s of foctor Suelo con un volor o 5«1.10,
Para un pedodo pradominanie de Tp= 100 4, y 2 @ sl locion de ki 2000 4 resuiando
=045

Pora ef ondiids seudo estOico 0 ha emplacdd wa acelrackn médme de 0.42g, y
wgin 0 Woroturo Mcrico infemociond pOra 10 WRCGdn del coefidente del
onding wodda asiSRCo s ha cormderado ka mbad de o aceleacidn mdama de lo
NGy Cupd vl 0.1

0 ha NQura 3 se muesha i0s valores de Booouiesaciansl s un pedodo de micmo
de 500 afcs y pora wna vida O da 50 ofcs, Con una exCesancks de |0,

l
i
1

D Schirs i L 00 Owits O Mame Corboie, FYwina O S3ri, Dvpiarmesto oo Ancach:
TI2A PLC 23080

|
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mmummum

CONTROC BE CALIDAD EN OfRA. EXPERENTES, PERFILES TECQOOS, SUMRATSION, RESDENCIAS,
LEVANTAMENTOS TOROCKARIO0S
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LABORATORIO DE MECANICA D STTLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
mumumummmum

mumummmmw
LEVANTAMEENTOS TOPOGRATIOOS

XV.- DESCHIPCION DEL PERFIL ESTRANIGRANCO,

Enbose alos ensayos de compo se daduce la dgulente confamocidn;

Lo calicala N° 0), No presento nived hedsico o lo profundidad de 1.50 m, conformosio
de un primer estralo [M-1) de 0.25 m e aspesor de motedal Glave mal greduoda con
fmo (GP-GrA): co grone gruew, de forma subredondoada y angukr, de color beige
amarfiento con presencla de fincs no pidiicos, Condicidn in sty @ sami compacto y
lgeramente. homedo, legs whyoce un segundo esirato M-2] de 0.90 m de espesor de
matedal da seleno no conkolado |meacio de Imes con arenas. cascajos de keddios,
matana orgdnica @ inopdnico| luego wbyace un tercer estrato [M-3f ¢e 035 m de
ipesor de motenyl Arena Limosa mas Groduada [3P-5M): de grano finc, de forme
mm.mmwm.mmmmMmcmm
3% - seml suelto y idemedo,

Lo calicala N° 02, No presenta nivel Fedtico ¢ b prolundidad de 1 50 m, conformado
domplimecesholom-llm&%mdaemdemcﬂsd&u-umgumm
ﬁmm-cw:wmm.whmmndoodovmw.domm
omartiento con presencio de fnos no pltsticos, Condicidn in sty @ sami compacio v
Egaramenie himedo, Lego 2oyace Ln segunds askoio [M-2) de 040 m o estesr de
material de redenc no confrolada [Meacks de limas con orenas, Coscaios da kadilos,
mataia oRANca @ INCginics) luepo whyooe un sercer @ikoto [M-Y de 045 m de
apeser de moledal Aena mal raduada [SP)) de gano fno. de  feema
wiredondacdo, de color balge 050w, CoN prsencio de 4nos no pldshicas, Condicidn
In gty @ semi sucito y ndmedo.

Lo coficata N° 02, No presenta nived fedlico o o prolundisod oe |50 m. confaemaodo
de un e eslralo [M-1] de 0.40 m de espesce de matedia Geava md graduoda con
mwmzmmm.mmmmmmvm.cemuﬁm
amarilenio con presancia de fncs no pidshicos Condickn n sy : 1ami compacto v
Agecomants himedo, Lego s.8yace un segundo ashiolo [M-2) de 040 m de epescr de
matericl de releno ne controledo (mecla de bolcredo de 4° imos con arencs,
cascojos de lodsios. maleno orgdnico @ INtrgGrical uego subyoce un tercar ashiols
M-3] ge 070 m de expesar de malerial Arena mal Groduoda con Imo JSP-SM): da
Grand N, de fama wredondieada, de cokr Deigs auouro, con presancia de linas no
phéalicos, Candscitn in sit - vami sueito y mimeda, ?
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GEOLAR INGENIERDS CONSULTORES E.LA.L,

LARCRATORIO DE MICANCA BE SUELOS, CONCRETO T PANIMENTOS
ELABORACION DE ESTURIOS DF MICANICA DE STELOS, ENSAVOS DE MATESLALLS,

CONTROC OF CALIDAD EX ORRA, LAPERENTES, PERFILES TECNICOS, SUPLEA TS0, RISIDENCTAS,
LIVASTAMIENTUS TOROGRAFICO6

La callcala N* 04, No presenta nived Yedico o la prolundidod de |50 m conformnedo
e un pimer esvclo (14-1) de 0.30 m de espesor do malenial Grava mal groduodo con
mo (GF-GM|: de grono giueso, de forma sitvedondeoda y onguiar, de coicr beige
omortieriio con prRsncia da Snos 0o pidwkcos, Condician i ghy - semi compocto ¥
Igeramente Fimodo. lego sibyoce un teguado sshiolo [M-2] e 0.30 m de ampescr de
matericl de releno no contolado imezcia de ¥Mas con arencs, corcojos de lodrlios,
makéerda orpanica @ Incrgdnical ego subyace un tercer eshicfo (M3 de DSO m de
epesor de matenal Aene mad Geeduada  |SP). de grano o, de  fovna
whradondenda. e cokr Dege CICuIo, Con preswncia de §nos ne pitaticos, Condicdn
In gty : semi suaha y lenedo,

La calicala N 05, No prosenio nived edtico o ko profundided de 1.50 m, confermado
du un primer evralo (M-1) da 0.40 m de espesor de matenal Grova mal oduoda con
§mo (GP-GM|: do grono grueso, de foma sutredondeoda v ongukr, de Coksr Deoe
omariiento con presencio de Inos no pisticas. Condcidn in gty © semi compacso y
Igeramente himedo. luego subyace un segundo etholo [M-2) de .40 m de expesr de
material Arena mal Groduoda con me M) de gono fno. de  Tomo
subtedondaada, de coky grit cacies, Con peeiencs de finos no pidstioos, Condicicn in
1h.c semi wello v himedo, Dego Wwtypecs Lo Wecer srbato (M-3] de 0.0 m de espasor
de matedal Armna mal Groduada con o |SPSME de gano fing, de formo
subredondacda, de COKY MANN QICLIC. CON [Esencia de fnes na piaicos, Condcidn
in siby = zemi suetio y himeda,

Lo coficata N* 06, No prasenia nivel fredico o o profunddod de 1,50 m, condomodo
de un pamers sdralo (W-1) e 0,40 m de espesor de mosedia Grava mal groduoda con
Emo (GP-GM|: e grone nwsd, de fomo stxadondecda y angular, de cokr beige
aMoento con premencia de finat no pidsticos, CondScidn in 1ty < seml compacto y
sgeramente homeda, kege wbyoos un squndo sslola |M-2) de (.50 m da epesr de
materal grovo mal Graduada (GP): de grono ing, o loma whredondsoda, da color
wmmeMmdﬁ%.CMhM%mMym,
Wego wDpace LN ICer eslicta [M-3) de 080 m de espesor de maleicl Acens mal
Gradoda (SP): de grana ing, de fma whredondeoda, de color beigs tcuro, con
presncia de finos no pidsfcos, Candicidn in sy @ semi suetia y rdmaca

Dirmenbie e S0 O 56 DEnae W18 LL AT, Deaty de Memwy Diwitate, Prosid O Sarta. Dwpesamann ob Aedsh.
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GEOLMAR INGENIERDS CONSULTDRES E.ILR.L.
LASORATORIO BE MIECANICA DE STELOS, CONCRETO Y PAVDITNTOS
CLABORACION DE ESTURIOS DE MECAMCA DE SUELOS, ENSATOS DX MATERIALES,

COSTROL DF CALDAD ¥ OBRA EXPEDGENTES, FERFILES TECYICOS, SUPERVINON, RESDENCIAS,
LEVANTAMENTOS TOPOGRATICRS

Lo cakcala N° 07. No prasania rivel fredlico a ka prolunddod de 1.50 m conformado
de un primer estralo [14-1) de 0,30 m de espesor de matenial Grave mal groduada con
Imo [GP-GM): de grano gruaso, de foma sutvedondeadn v angulor, de color baige
amadiento con presencic de inos no pidsticos. Condlcidn n sik @ semi compocto y
Fgeramente himedo. begs wbyace un segundo estiolo (M-2| de .20 m de espesor de
materal grove mal Groduosa (GF); de greno Mo, de forma sutredandeoda, de color
Qrs Cho, con preencia de finos no pkiskicos y bolonera de &%, Condicién in diu - semi
wedla y homedo.

Lo colicala N° 08 No presenio nived frodsico a ka profundkdod de 1.50 m, conformado
@ Ln pritree estolo [M-1) e 030 m e espeior e materid Grova mol groduoda con
fmo |GP-GM): de grono grueso, de fomo submedondeoda y anguiar, da color Dage
omarfiento con presencia de finas na plésticos. Condicitn in §hu  semi compacio ¥
igeramente himedo, bago subyoce un segundo estralo (M-2) de 120 m de espasar de
maleial aana mal Geadouada |59); da grono ing, de forma subredondeoda, de color
Grts <o, con pressncia de fros no pléstices ¥ bolonena de 47, Condicidn in shu @ semil
woslo y himado,

Lo cafcoda N* 07, No presenta rivel beGico a kb polundidos da 1,50 m, canformodo
de Ln prmer astoto (M-1] de 060 m do espescr de material Grova mal groduada con
o [GP-GM|: de grano grueso, de forma wimdondeoda y onguiar, de color beige
omailento con presencia de 4ncs no piasticos. Condicddn iIn gty @ serm compocto y
Ipmoments Romeca, luego wbyace un segundo estralo (M-2) de 0.40 m de apescr de
materal arera mal Graduada (SP): de grono fing, de fom subeedondenda, de color
beige oo, con presencic o8 §nos no pistioas, Candkcidn in She semi wedto y
homeda, bego subyoce un tercer edtralo (M-3) de 080 m de espescr de motenal Areno
mat Groduada (SP): de grano gruesa, de formao wbredaondeada. de color beige ascuna,
CON presensia de nos ne plosticas. Condhaion in sihu - sami suelio y Famedo.

Le ca¥cada N° 10, No preserda nivel tredlico o fo profundidad de 1.50 m, confarmacia
de un primer estrolo (M-1] de 0.60 m de eipesar de mosesal Grava mal graduoda con
imo |GP-GM|: de grano gruese, e lama wtvedandeada y anguiar, de ook beige
amartionto ¢on presencia e fnos no plasticos. Condckdn in sity © semi compocto y
Speramente FMeda, luego wbyace un segundo eskolo (M-Z) < 0.40 m de espesce de
mateda arena ma Groduoda (5P): de grano fno, de forma subredondaoda, de colot

200mi 90000 ¥ hirmeso

Dwscclta Pascis Joven 00 De Ocktrw Nrd L1 (0. Dadtc go Musso Comoonm Posincts gef Sardt
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LABORATORIO DX MECANICA BE FEFLOS, CONCRITO ¥ PAVIMENTOS
mmmﬂumwomnmumu SUELOA FXSAYOS DE MATERIALES,
= CONTROL DX mmummnmmmw
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GEOLARE INGENIEROS CONSULTORES E.I.LR.L.

LARCRATORIO DE MECANICA DE SUELOA, CONCREYO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACIOY DE ESTUBIDS DX MECANICA BE SUELOS ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL BE CALIDAD N OSRA. EXPES(ENTES, PERFILES TECNICO4, SUPLKVINI0ON, RESIENCIAS.
LEVANT AMIENTOS TOPOCRATX S
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GEOLMAR INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

LABORATORID DE MITAVIOA BE STTLOS COMRETD Y PAVIMENTOS
FLADORACION BE LSTTOR0N 30 MDCLUCA D STTLOA, EXSATOS DEALATENEALLY,
CONTROL B CALDAD IN ORA, EXPEIEXTES, PERSTLES TTCOC0N, VEPFRVISION, RESTITNCTAS,
LEVAXTAMIES 705 TOROGRAITOON
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GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
LABORATORD) DE MECANCA BE STELOS, CONORLIO ¥ PAYIMENTOS

LEVANTAMIEYTOS TOPOCRASTONS
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GEOLMAR INGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO BE MECANICA IE SUELCS, CONCRITO ¥ PAYIMENTOS
ELARORACION DE ESTUSIOS 3 MECASICA DE SUELOS. ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL B€ CALIDAD £X O8RA EXPEDIENTES, PERFILES TECXX DS SIFERVINON, RESDINCIAS,
LEVASTAMIENTOS TOPOGRAFIOOS
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GEOLMARE NGENILROS CONSULTORES E.1.R.L.

LADORATORS BE MECANICA BE SUTLOS. CONTRETO ¥ PAVIMENTOS
TLABCRACION DF ESTUBIOS BE MECANK A BE STELOS, ENSAYOS OF MATERIALES.
CONTEOL DE CALIDAD EX ORRA, EXPEDENTES, PERSILES TECYICOS SUPERVIRIO, RESIDESCIAS.
LEUASTAMIEN 108 [OPOSRASTCOS
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LABORATORI0 DF MECANICA BE SITLOG, CONCRETO V PAVIMENTOS
LLABOSACIOS DE ESTITOO0S PE MICAODCA DE STELOS, ENSAYOS DE MATIRIALLS,
CONTROS DF CALIMAD EX Ly, EXPEIESTES, PERFILES TICYNDS STPLRVISON, RESIDNOWCIAS,
LEVASTAMIENTOS TOPOCRANIOOS
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GEOLAR INGENIERDS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE STELOS, CONCRETD ¥ PAVIVENTOS
ELABORACTON DE FSTURIOS D€ MECASICA DF SULLOS ENSAYOS DE JUATLRILES,
CONTROC BE CALIDAD £ OS8A. EXPEDEENTLS, PERFILES TECNCOS SITERVINOX, RESDENCIAS,
LEVASTAMIENTOS [OROGRAFICOS
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GEOLAR INGENIERDS CONSULTORES E£.1.8.L.

LABUSATORIO DX MXCANICA D STELOA. COSNCRITO V PAVIMENTOS
FLABORACION BE LSTET00S DX MECANICA DE STELOS. ENSAYOS DE MATLRIALLS,
CONTROL 2E CALIDAD BN GERRA, ENFEDIENTES PERFILES TECNICUS, SUPIRVISOY, RESIRENCIAS.
LEVANTAMIENTOS TOPOCRANIDOS
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GEOLARB INGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATOR? BE MECANICA DE STELOS, CONCRETO ¥ PAVIMINTCS
TLABORACION D ESTU03 BE MECASICA OF SUXLOS, EXSATDS BE MATERIALES,
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LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
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LARORATORIO OF MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ BAVIUFNTOS
FLABORACTON B€ ESTUDIOS BE MECANICA DE SUELOS, EXSAYOS 0F MATERIALES,
COSTROL DE CALEMS ¥ CORA EXPLOCENTES, PERFILES TECO008, STPERVISIN, RESTIESCTAS,
LEVANTAMEES TO8 TOPOGRAIICDS
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1.1. INTRODUCCION:

El presente informe forma parte de los Estudios Definitivos del Proyecto
denominado:

PROYECTO: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN EL CP RINCONADA KM 13 HASTA LA LAGUNA KM 17,
SANTA — ANCASH, 2021. PROPUESTA DE MEJORA

El cual contiene informacion definida de los servicios de campo, gabinete
y esta referidos a los trabajos topogréficos, ejecutados por la
Municipalidad Distrital del Santa, como parte integrante de los estudios
definitivos del proyecto anteriormente citado. Los trabajos que integran
este informe reflejan la obtencién de la informacién de toda el area urbana,
y zonas colindantes por donde se trazaron las rutas de las obras lineales,
necesaria para las obras a proyectarse y es resultado de los trabajos

desarrollado en forma sistematica tanto en campo como en gabinete.

Es importante mencionar que los levantamientos topograficos se
efectuaron basandose en una planimetria con una poligonal de apoyo
electronica abierta con medida directa utilizando la estacion total como
equipo de precision, el tramo de la carretera PE-12, comprende desde el
CP Rinconada — La Laguna un total de 4000 metros lineales y control

altimétrico utilizando 10 BM’s para la georreferenciacién en campo.
Establecidos con un GPS navegador de +/- 3m de precisidn, cuyos valores

fueron dados con el elipsoide WGS84, para luego toda la base topografica
ha sido amarrada al elipsoide WGS84.
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1.2. ANTECEDENTES:

El distrito de Chimbote es uno de los 09 distritos de la provincia de Santa
del departamento de Ancash, y se encuentra bajo la administracion de la
Municipalidad Provincial del Santa. Se encuentra ubicado en la parte norte
del departamento de Ancash.

Tiene una superficie de 26.565 Km2 a unos 5 msnm; su poblacién es de
387 798 habitantes. La principal actividad de este distrito es la industria y

la pesca.

La ciudad se ubica en la costa norcentral del Peru, al extremo noreste del
Departamento de Ancash, en la costa noreste de la Bahia de Chimbote.
Esta delimitada al norte por el Cerro de la Juventud y las dunas y otras
elevaciones, y al este por la campifia y los humedales irrigados por el rio
Lacramarca. Debido a su ubicacién en el tropico y la presencia de los
Andes, la zona costera peruana, en la que se ubica Chimbote, presenta un
clima desértico subtropical, de precipitaciones casi nulas. La temperatura
oscila entre 28 °C en verano y 13 °C en invierno. Los vientos son constantes
todo el afio, predominantemente con direccidén suroeste, a una velocidad
de 30 a 40 km/h. Desde la ciudad de Chimbote, en dias especialmente
despejados (entre mayo y noviembre) se puede observar los nevados
Huascaran (en la Cordillera Blanca) en direccion este, a través del paso de
Pamparomas, y Cofiocranra (en la Cordillera Negra) en direccion noreste.5
Ambas montafias son las mas altas de sus respectivas cadenas

montafiosas. El Huascaran es el punto mas elevado del Peru.

El 06 de diciembre de 1906 se crea el distrito de Chimbote. En el afio de
1930 se construye la carretera Panamericana. En la década de los afios de
1950 se consolida su vocacion portuaria con la construccion de la

Corporacion Peruana de Santa.

Sin embargo, en los afios de 1960 recién comienza la explotacién masiva
y comenzaron las migraciones debido a la elevada demanda de mano de
obra. El crecimiento implico la llegada de comerciantes y servicios que

hicieron de la ciudad desorganizado y desproporcionado de los planes. En

287


https://www.ecured.cu/Per%C3%BA

la siguiente década se veria la caida de la economia debido a dos factores:

e la sobre pesca

e |a contaminacién ambiental.

2. UBICACION:
2.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

La ubicacion geogréfica del proyecto es:

Region : Ancash

Provincia : Santa

Distrito : Chimbote

Localidad : CP Rinconada — La Laguna
Altitud : 89 msnm

Cddigo de UBIGEO ; 021801

Region Geografica ; Costa
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GRAFICO N°1: Localizacion
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4.000.87 m

2.2. ACCESO A LA ZONA DE PROYECTO
La via en estudio esta entre el CP Rinconada y La Laguna, esta carretera
es denominada como PE-12 la cual conecta el distrito de Santa con

Huallanca. La carretera PE-12 conecta con la Carretera Panamericana
Norte.
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3. ALCANCE DE LOS SERVICIOS

3.1. Georreferenciacion y puntos de Control Complementarios

Para realizar el levantamiento topografico del tramo CP Rinconada hasta
La Laguna, primero se georreferencio y se definieron los puntos de control
(BM-1, BM-2, ...Y BM-10) con el apoyo de un GPS navegador, Estos
puntos fueron establecidos como la poligonal base. Para asegurar la

permanencia de estos puntos topograficos se pintaron con spray rojo.

3.2. Levantamiento Topogréfico en la via de estudio

Se realizo el levantamiento topografico con la estacion total Topcom OS-05
(Estacion Total Electrénico), aplicando el método convencional de
radiacion, levantandose todos los detalles existentes y que son de interés
en el presente estudio. En ese sentido, se procedié a tomar puntos en la
superficie del pavimento, para obtener una buena base de datos que nos
permita obtener en gabinete secciones y perfiles longitudinales reales del

terreno.

El método de radiacién consiste en disparar con un laser al objetivo para
asi obtener la distancia existente desde el equipo hasta el prisma que se
encuentra ubicado sobre la estructura de la cual se quiere obtener sus
coordenadas. En los linderos o lugares donde no se podia acceder para
posicionar el prisma, se realizé el levantamiento sin prisma, en este método
la estacion total emite un laser que va dirigido al objetivo, y por rebote el

equipo puede calcular la distancia y posicion de un punto especifico.

4. METODOLOGIA DEL TRABAJO
4.1. POLIGONAL DE CONTROL BASICO HORIZONTAL Y VERTICAL

En funcién a la importancia de los estudios a ejecutarse como son los
disefios de inversion del mejoramiento de la carretera, sobreanchos y
pendientes, y para cumplir con los requerimiento establecidos, se ha
empleado equipos electrénico de alta precisién como son la Estacién Total
y GPS navegador, en los que se ha almacenado informacién codificada

gue luego es convertida en datos que se suministran a programas de
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computo para la elaboracion de planos vectorizados en sistemas CAD
(CIVIL 3D v.2021, AUTOCAD v.2021).

Eleccion del Tipo de Poligonal.

Teniendo en cuenta la naturaleza del proyecto y terreno se consideré
trabajar con una Poligonal Abierta. Fijando en el terreno las referencias
topogréficas permanentes que nos permitan replantear.

Se ha realizado el control geodésico estableciendo puntos base como
vértices de la poligonal. Para el caso de la poligonal de control se realizd
con los equipos de estacion total y un tribach basicamente para poder
obtener valores de posicion y niveles de error minimos.

Para ello, se tomaron lecturas de distancia repetida y en modo fino del
instrumento lo que significa que, en un intervalo de tiempo de 2,5
segundos por visada, utilizando de este tiempo el promedio de lectura
computarizada, cada una de esas medidas con rayos infrarrojos de onda
corta, viajando a la velocidad de la luz san una cantidad considerable de
precision al desnivel resultante, el cual se resulta principalmente de los
puntos fijos de la posicién del tribach utilizado.

Ademas, se realizaron los ajustes por temperatura y presion en el

momento de la coleccion de datos.

La metodologia resumida fue la siguiente:

Se ejecutdé una poligonal con medida directa, utilizdndose para ello
estacion total Topcon 0S105 de aproximacion de 1” de precision angular
con colector interno de informacion, cada medida se realiz6 en modo fino,
en serie de seis visadas cada una, de las cuales el software de calculo
tomo el promedio final, de esta manera se reduce el minimo error del
operador y logrando errores de cierre dentro de lo permitido por los

términos de referencia los cuales son:
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Ubicacion e Implantacion de Marcas

Control con Estacion Total
Descripcién .

Cuarto Poligonal

Orden Segundarias
Limite de error acimutal 10” (N)" 2 20" (N)" "2
Maximo error en la medicacién de 1:10,000 1:5,000
distancia 1:5,000 1:30,000
Cierre después del ajuste acimutal MC 6| MC 6
Criterio de céalculo y compensacion Crandall Crandall

MC = Minimo cuadrados
N = Numero de Vértices

Se implantaron vértices de poligonal sin exceder de una distancia promedio

de 100m asegurando su Intervisibilidad. Estos vértices se materializaron

con pintado; en rocas, grabadas con los datos. Todos los vértices de la

poligonal se nivelaron geométricamente de

ida y vuelta, con los siguientes

criterios.
Nivelacion Diferencial

Descripcion

P Segundo Orden
Tolerancia 6mm (N)" 7%
Maxima diferencia entre nivelacion y
contra nivelacién x 1Km. 6
Maxima extension de visada mm.
Equipo accesorios utilizados 60

m

Apoyo de mira
Distancia maxima entre BM de control
en la obra

Nivel automatico
Mira de aluminio con nivel
incorporado

Bases o puntos fijos

100m

N=Distancia en Km.

Apoyados en la poligonal de control,

se procedid a realizar los

levantamientos de obras lineales, no lineales y areas de calles.
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4.2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Para los trabajos de levantamiento topografico de las obras lineales se
sigui6 el siguiente procedimiento:
Apoyados en los vértices de la poligonal de control, se levantaron en
campo todos los detalles Planimétrico-compatibles con la escala de
presentacion de los servicios, tales como: eje de la via y faja marginal.
Para ello se hizo uso de una estacion total; lo cuales se apoyaron en una
red de poligonal ajustada y calculada previamente con un equipo de
estacion total.
Toda la informacion obtenida se ha procesado empleando programas, con
un software de célculo en el caso de estacion total (indicado en el equipo
de software utilizado).
Los puntos de coordenadas y con el empleo de los programas indicados
en el cuadro de puntos, se procedieron a modelar las superficies
topogréficas para finalmente obtener las curvas de nivel. Estos trazos que
generan los planos han sido procesados en dibujos vectorizados en
AutoCAD Civil 3D version 2021. Los archivos estan en unidades métricas.
Los puntos son incluidos como bloques en la capa de puntos topograficos
y controlados en cuatro tipos de informacién basica (nUmero de puntos,
coordenadas, elevacién y descripcion). El levantamiento Planimétrico se

ejecuto con los siguientes limites de Precision.

Levantamiento topografico de obras lineales

Escala

Descripcién 1:500 | 1:1000
Puntos por ha (en media) y todos los detalles
Planimétrico compatibles con la escala. 50 36
Cuadricula (o espacio entre secciones). 10m 20m
Tolerancia planimetria. 0,20m | 0,30m
Tolerancia altimétrica en puntos acotados +- +-

5cm 10cm
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5. RECURSOS UTILIZADOS

5.1. EQUIPO DE RECOLECCION DE DATOS. - Los equipos utilizados para el
presente levantamiento topogréfico se ha utilizado lo siguientes equipos:

- 01 Estacion Total Topcom OS105

- 01 GPS Garmin topografico etrex 35 touch
- 02 Portas Prismas

- 02 Prismas

- 01 Tribach

- 01 Cinta métrica de 50 m.

- 03 radio comunicador

- 01 camioneta 4X4

5.2. EQUIPO DE COMPUTO. - Los equipos de computo utilizados son:

01 computadoras Portatiles (Laptop Intel Corel i7)
01 impresora EPSON L565
01 plotter HP 110 Plus

5.3. EQUIPO DE SOFTWARE TOPOGRAFICO. - El software utilizado para el

procesamiento de la informacién son:

- Autocad Civil 3D 2021.
- Office 2020
- Google Earth, Google Maps

5.4. BRIGADAS DE CAMPO Y GABINETE. - Una brigada de campo de

levantamiento topografico, compuesta por:
01 Topografo
02 Prismeros
01 Personal de seguridad
01 Ingeniero Civil

Todo el personal empleado ha participado en el procesamiento de informacion

para la elaboracién de los planos computarizados.

6. TRABAJOS EJECUTADOS:

6.1. CUANTIFICACION DE LOS SERVICIOS. - A continuacion, se presenta

una relacion cuantificada de los trabajos ejecutados.

item Descripcion Tipo de
Levantamiento

Unidad

1. OBRAS LINEALES
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1.1 Eje de la via y elementos de Faja ml.
curva
OBRAS NO LINEALES

2.1 Estructuras existentes Area m2

6.2. CONTROL BASICO HORIZONTAL Y VERTICAL.
Para el caso de la poligonal de control se realizé con los equipos de
estacion total y un tribach basicamente para poder obtener valores de
posicion y niveles de error minimos. Para ellos, se tomaron lecturas de
distancia repetida y en modo fino del instrumento lo que significa que, en
un intervalo de tiempo de 2,5 segundos por visada, utilizando de este
tiempo el promedio de lecturas computarizadas, cada una de esas
medidas con rayos infrarrojos de onda corta, el cual se resulta
principalmente de los puntos fijos de la posicion del tribach utilizado.
Ademas, se realizaron los ajustes por temperatura y presion en el
momento de la coleccion de datos.
Para la compensacién del célculo de coordenadas, se utilizaron formulas
de célculos conocidas que ajusta las poligonales por el método de
compensaciones lineales, el cual es un método preciso. La posibilidad
de utilizar equipos digitales en topografia evita necesidad de hacer los
célculos manualmente. Hechos las mediciones y calculos de la poligonal
para el cual se calculé el azimut apoyado de los vértices, cuya base se
tomo con el GPS.
Los trabajos de campo de la poligonal se han iniciado desde el Punto “A”
donde se visualizaban gran cantidad de los vértices de la poligonal,
también se ubico el tribach en cada uno de los vértices uno a uno tomando
lecturas reiterativas de ida y vuelta para controlar la posiciéon de cada
vértice, este procedimiento se ha ejecutado hasta tener todas las medidas
de los vértices. Se ha disefiado la poligonal de forma tal que atraviesa el

area de estudio.

6.3. COLOCACION DE BMs (Bench Mark)
Los puntos de control altimétricos comprenden puntos fisicos existentes en

campo (Monumentados), con fines de verificacion de disefio, replanteo de
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obra y estos contienen coordenadas y cotas conocidas indicados en los
planos de Topografia (Cuadro Técnicos).

Estas se dejan en lugares fijos y cercanos a las estructuras a ejecutar.
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ANEXO 10: PROPUESTA DE MEJORA
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EVALUACTON DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIHERTD FLEXIELE BN BL CP

RINOOMADR KM 13 HASTS LA LAGURNA KM 17, SANTA = AMCASH, T
PROPUESTA IDE MMEITRA

MEMORIA DESCRIPTIVA

NOMEBRE DEL PROYECTO

*EWVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMEMTO FLEXIBLE EN EL CF
RIMNCORMAL KM 13 HASTA LA LAGUMNA KM 17, SANTA - ARNCASH, 20217,
FROPUESTA DE MEJORA

1.1. ANTECEDEMNTES

El disirila de Chimbole &5 uno de los 09 disirilcs de la provincia de Sanla del
depariamento de fAncash, y s= enceenta bajo la administracion de A
Municipahdad Provincial del Sanla. Se encuenira ubicada en kB parts norbe del
depariamants de Ancash.

Tiene una superficie de 28 565 KmZ a unas 5 menm; su poblaciin es de 3AT 708
habitanles. La principal actividad de esie distribo es la indusiria y la pesca.

La cikdsd s= ubica en la costa norcentral del Perl, al exfrems noreste del
Departamanio de Ancash, &an b cosla oreste de la Bahia de Chimbole. Exls
delimitada al norle par &l Cemo de la Juventud v las dunas y olras elevaciones,
v al este por b campifia y los humedales mgados por &l rio Lacramanca. Debido
& =0 ubicacidn en = irdpica: ¥ k& presencia de los Andes, la Fona cosbera pensana,
=n la que == ubica Chimbols, pressnta un dima desérlico sublropical, de
precipiaciaones casi nulas. La iemperalura oscila enbre 78 "Cenverano y 13 °C
&n inviEerng., Los viendos Son constant=s lodo & afa, predaoaminanbemeanie con
dirsccidn surcesbh=, & una velocidad de 30 a 40 Emh Desds la cudad de
Chimbabte, =n dias especialments despejados (enire mago ¥y noviembre) e
pusde cbservar los nevadas Huascaran (en la Codillera Blanca) en direccitn
sl & raves del paso de Pamparomsés, ¥ Coficcranra (@n la Cordillera Megra)
en dirsccidn noreste 5 Ambas montafias son las mas allas de sus respeclives
cadenas montaficeas. El Huascardn e &l punlo mas slevado del Pend.

El 0 de dicembre de 1006 s& crea & distrits de Chimbabs. En & afic de 1930
5= construye la carretera Panamencana. En la década de los afios de 1250 se
consolda su wocacitn poriuarka con la corsinuccitn de |a Cosparacidn Peruana
de Sania.
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e el T—

SN embarge, en ks afos de 19680 recién comisnza la esplotacidn masiva y
comenzaron las migraconss debido a |a slevada demanda de mano de obra. El
cregamienis implicd la llegada de comerciantes y servicios que hiciEron de la
ciudad desorganizado y desproporcionado de los planes. En ka siguienie década
5= veria la caida de la sconomia debide a dos faciones:

= |a =obre pasca

= |& conlaminacidn ambesntal.

1.2 ESTADD ACTUAL
El pavimenio en &l CP de Rinconada en &l Km 13 hasta la laguna del Km 17,
Be=ne, ftiene 21 afos de anligledad aproximadamente. Despuds de una
exhausiiva svaluacion superficaal y esireciural, se delermina gue no cuenia con
una buena esiruciura, ya gue presenta diferenies lipos de fallas a distincidn de
niveles medios y alios.
1.3,  UBICACION

1.3.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

La ubicacitn geogrifica del| proyecio es:

Regidn : Ancash

Prowincia : Santa

DCe=trila : Chimbole

Localidad : CP Rinconada - La Laguna
Adtiiud : BO msnm

Cdadigo de UBIGED : D2 1E01

Regidn Geagrafica : Costa
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14. TIPODE SUELO

El tipo de sucio de L zona de Nnvestigacin, estd conformado por dos

clasificaciones SUCS, la pnmera esta compuesta por (GP) grava mal graduada
y (SP) arena mal graduada con limo, finos no plasticos y bajo nivel freatco.

1.5. CLIMA Y GEOLOGIA

y casi nula precipitacidn en su parte media o bap. Durante los meses de mayo
a noviemnbre se farma una nebliina entre los 200 a 750 msnm. Los parametos
clmaticos representativos dei valle comesponden la estacion de Rinconada, que
est3 ubicada praxima a los sistemas de nego de irchim y Chimbote.

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Actualmente el pavimenio fleoble ubicado en este tramo  se encuenta en una
fase de detencro, ewdenciandose deformacones, la cual imposibita e manejo
adecuado de los vehiculos y de esta forma genera retraso en su trasliado.
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EFALUACDON DE LA ESTRUCTURLA DEL PAVIMENTO FLEKIBLE EH EL OF
RIMCONADH KM 13 HASTA Lk LASURA KM 17, SANTA — ANCASH, 2021, UMIVERSIDAD CESAR:
PEOPUESTA DE HEIDRA WRLLEN

Es por slio gue se requiere reconocer las. fallas en la esinuciura del paamenio
fiexible y brindar una propuesta de mejora del ¥amo ubicado desds CP
Rinconada Km 13 hasta La Laguna Km 17, Santa.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 DBJETVOS
310 OBJETIVO GENERAL

Evaluar la esinsciura del pawmento fexble =n el CP Rirconada Km
13 hazla La Lagana Hen 17, Sl = Az, 20E1.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Dieterminar el indice de condiddn del pavimento mediamie el
meioda PCIL

= Dieterminar el indice de condiddn ded paviments mediamie el
minda VIZIR

= Evaluar la estructura del pasimenio flexdble en el CF Rinconada
Km 13 hasta La Laguna Km 17F.

= Realizar propuesia de mejora

3.2. DESCRIPCION ¥ METAS DEL PROYECTO

321 DESCRIPCION DEL PROYECTO
El poyecin: “EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL
FAVIMENTO FLEXIBLE EN EL CP RINCOMADA, BB 13 HASTA LA
LAGUNA KM 17, SANTA - ANCASH, 2021. PROPUESTA DE
MEJORA® establece la construccion de un nusvo pavimento con
carmpeta asfaltica =n calisnie de & cm colocados scbre una capa de
base granuiar de 30 cm y una sub bass granular de 30 om.

3.2.2. METAS DEL PROYECTO
Colocacion de 26 800 mE de pavimento fexible, la osal conslard con
carpeta asfdltica en caliente de § om, base granular de 30 ocm, sub
base granuiar de 30 cm, pintado y sefalizacion de pasimenio.
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EFALUACTON DE LA ESTRUCTURA CEL PANIMENTO FLEKIBLE EH EL OF
RIMCOHAD KM 13 RASTA LK LAGURA KM 17, SANTA = AMCASH, 2021, ﬁ UNIVERSTIDAD CESAE ‘
MRLLEND

3.2.3. BASES DE DISEND
Para & disefio del proyecio, se ha reaizado mediante i Método
AASHTO 1993, gue consste en idendficar of "Numeso Estructhural
[EM)" para el pavimento flexible que pueda soportar e nivel de carga
solcitado, ios cdlculos se realizan para un periodo de disefio de 20
anas en la cual han sido calculados los espesores de la capeta
asfaltica, base y sub base.
3.2.4. VALOR REFERENCIAL
El monio del presupuesio asciende a 57 1, 887 452 07 (S0M: UN
MILLON QUINIENTOS CINCUENTISIETE MIL CUATROCIENTOS
TRENTIDOS ¥ 0700 SOLES).
4. MEMORIA DE CALCULOD
4.1. Pardmetros de disefo
4.2. Trifico vehicular

La determinaocn del trafico es de vital importancia para poder realizar el

cisefio adecuadd de la estruciura del pavimenta, por eso se debe conoosr

el nimem de sjes de cagas equivalentss que va a soportar las vias

deniro de su perioda de vida. Ded andiisis de transiio ienemos los valores

ge Ejes equivalenie, determinados en el eshudo de wafico, para e

periodo de disefio de 20 afios.

CONFIANZA POR TIPO DE CARRETERA

NIVELES DE CONFIANZA SUGERIDOS PARA

DIFERENTES CARRETERAS

Niveles de Confiabilidad
Clasificacion Recomendado
Urbana Rural
Autopistas interestatales y otras | 85 -99 9 80-999
Artenas Principales 80 - 59 75 -95
Ceolactoras ce Transitto 80-85 || 75-95
Carreteras Locales 50-80 50-860
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Fuente: AASHTO guide for Designo of Pavement Structures 1993

DESCVIACION ESTANDAR (ZR)

Confiabilidad, . Desviacidn Estandar

B (%) Normal, ZR
50. -0.000
50 -0.253
70 -0.524
75 -0.674
ED -0.841
a5 -1.037

l 20 -1.282
91 -1.340
0z -1.405
o3 -1.476
o4 -1.555
03 -1.645
94 -1.751
a7 -1.881
08 -2.054
o9 -2.327
29.9 -3.090
99.99 -3.730

Fuente: AASHTO guide for Designo of Pavement Structures 1993
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iNDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL (Pi)

Cuadro 12.10

indice de Serviciabilidad Inicial (Pi) Segin Rango de Trafico

Tiro 0E CANMOS TebFcn EJES EOUWMALENTES ACUMULADOS InoicE 02 SeswicispiLDeD IMCwL (PY)
Tie 75,00 150,000 180
Caminos de Bafo = 150,001 300,000 380
Volumen de Tna 300,001 500,000 180
Transito Tia 500,001 750,000 380
Tw 750 001 1,000,000 180
T 1,000,001 1,500,000 400
Tie 1,500,001 3,000,000 400
I 1,000,001 5000000 400
Tre 5,000,001 7,500,000 400
Tis 7,500,001 10'000,000 400
Resto de Caminos Tou 10/000, 001 12'500,000 400
Toni 12/500,001 15000,000 400
Te 15/000,001 20000,000 4
Tes 20'000,001 257000,000 420
Tos 25000,001 30000000 420
Tos >301000,000 420

Fuente: Elshoracin Propia, en bass a dajos de [a Guis ARSHTOSE3

iNDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL (Pt)

) Cuadro 12.11
Indice de Serviciabilidad Final {Pt) Segin Rango de Trafico
Tien DE CANINGS TrAACDH E.IES EQUIVAL ENTES ACUMULADOS bioice oe Serviciaenan Fuas (PT)

Tee 15,000 150,000 200
Comminas. iy Eoje T TE0,001 300,000 Im
Volumen de Tn 300,001 500,000 200
Transite Te 500,001 750,000 200
Twi 750001 1,000,000 200
Tes 1,000,001 1,500,000 250
Tee 1,500,001 3,000,000 150
I 3000001 £ 00 000 25
Tee 5,000,001 7,500,000 1501

T TS0t TR, T =
Resto de Caminos Trw 100000,001 12500,000 250
Ten 12°500,001 15'000,000 250
T 15000,001 20000, 000 300
Tra 20000,001 25000, 000 300
Tiw 25000,001 30/ 00, 000 .00
T *>300000,000 300

Fuente: Elaboracsdn Propia, &n base a dates de ka Guia AASHTO'93
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VARIACION DE SERVICIABILIDAD

Cuadro 12.12
Diferencial de Serviciabilidad (A PSI) Segin Rango de Trafico

Tieo 0E CANMOS TrRARCD [EJES EQUNMALENTES ACUMULADDS [eFERENCIAL DE SERVICIABILIDAD (APST)
Tre 75001 1500,000 1.80
Camins de Bajo Tw 150,001 300,000 1.80
Volumen de Tea 300,001 500,000 1.80
Trénsita ™ 500,001 750,000 1.80
T 750001 1,000,000 1.80
L™ 1,000,001 1,500,000 1.50
Tre 1,500,001 3,000,000 1.50
TRt 3,000,001 5,000,000 1.50
Tese 5,000,001 7,500,000 1.50
Trs TS T TR TS0
Resio de Caminos Tem 10°000,001 12 500,000 1.50
Teni 12500,001 15'000,000 1.50
Trz 151000,001 20/000,000 1.20
Tew 200000001 25'000,000 120
Trw 25000,001 30000000 120
Tews =300000,000 120

Fuenta: Elaboraciia Propia

COEFICIENTE DE DRENAJE (mi)

Cuadro 12.15
Valores recomendados del Coeficiente de Drenaje m;

Para Bases y SubBases granulares no tratadas en Pavimentos Flexibles

P=% DEL TIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO A NIVELES DE HUMEDAD CERCANO A LA SATURACION.
CALIDAD DEL DRENAJE
MENOR QUE 1% 1% - 5% 5% - 25% MAYOR QUE 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80
Insuficiente 1.15-1.05 1.05-0.80 U B0=050 0.60
Muy Insuficiente 1.05-0.95 095-0.75 0.75-0.40 0.40

Fuente: Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos AASHTO - 1993

306




COEFICIENTE ESTRUCTURAL PARA CAPA SUB BASE, BASE, CARPETA
ASFALTICA

Cuadro 12.13
Coeficientes Estructurales de las Capas del Pavimento a;

VaL0R COEFICENTE
Cone P Coer OESERVACION
& fem)
Case SUPERFICIAL
wE
amdml:u:mgenzmdeh:mupﬁenmmnamm
Carpeta Astilica en Caliente, méduln 2,965 T de cumplimiznta obigatonio coma realizar
WP (4300000 PSH a0 *C (68 °F) = e - U control de calidad rigurosa
Mmunmkrchsht\inadMnl superiona 1000 ki-F
sobre b sucepSibiidad al fsuramienio mico y por
hngam'ro1M|
g a CEFE Taps Superboisl recomendads parm 1r8ico & 1000000 EE
Micrpavime o 25 mm a 0130/ em Capa Superbcial recomendada pam Trifico 5 T000.000 EE

Capa Superfcial recomendada para Trafico < 500,000 EE.

Tratamients Superiisl Bicaps, a " Mo Alica en framos con pendiente maynra B%; y. e vias can
curvas pronunciadas, cunasde volien, curvas y contoaaras,
¥ e rames que chiguen al enads de vehicuos

Capa Superficial recomendada para Trifica < 500,000 EE

Lechads asiilica (shary seal] de 12 mm. a ] Mo Aplica en frameos con pendiente mayor & B% y en framos
que obiiguen sl frenado de vehioucs
") 0 52 cons 15 teer sparts
BasE
= —
B Coamuar CBR BOO%. cormpciacs al 100 a 0082/ em Capa de Base nscomendad para Teidicn s 10°000,000 BE
n P —
‘de 2 MDS = E
fase Gramar Trateds con fito 0115 Capa de Biase scomendaca para fodos los Bpos de Triico
L i los
|Estabifidaxt Marsha = 1500 1) - o per
Base Granuar Tratada con Cements 0070 Capa de Biase scomendaca para fodos las fipos de Triico
om os :
[resisiencia a|a comgresitin 7 dias. = 35 kglm?) = e =
fase Granyas Tratada con Cal 0.080 Capa de Biase scomendaca para fodos las fipos de Triico
[resistencia a la compresin T diss: = 12 kg/m?) = = e % fpes e T
SuBBASE
pbase Granular CBR 81%. compactada al N 7t om Capa de Subbase rscomendada con CBR minima 80%.
00 de la MO N o ‘odos jos fipos de Trific

ECUACION PARA NUMERO ESTRUCTURAL PROPUESTO

SN = aiDi+a;D,m; + a3 Dimsy+a; Dymy

‘Sub- B_ésié Ghntgla’r

Subrasante

307



NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO SEGUN ABACO AASHTO 93

ABACO CALCULO NUMERO ESTRUCTURAL—METODO DISENO AASHTO 93 — PAVIMENTOS FLEXIBLES

T,

Conficbilidad R (%)

T,

N9 Toral de ESALs aplicados Wyg (

wlB8=7747282

Pordida de serviciabilidad de disexo APSI |
P
]
o
-
=
-
[ ,’
8 ]
g£
%g // 7
<
EE 1/1/
¥
g = BV
=8 77V
MR=13.68 KSI i
T /4
ya2.6.8 4. 3 2 8 ke
29TV LT 12 TG £1 25 mm

Numero estructural de disetio SN

SN=13.68 KSI
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COEFICIENTE ESTRUCTURAL (al) CARPETA ASFALTICA, ABACO AASHTO 93

08 — ) | T L] Ll

04 /

03

02

o

Coeficinete estructural a1 para
capas de concreto asfaltico

00 A ' A ank 1

Médulo resiliente E ac para concreto asfaltico a 68° F (20°C)

COEFICIENTE ESTRUCTURAL (a2) CAPA BASE, ABACO AASHTO 93

<
x10%psi MPa
0.16 4
40 4 276
0.14 .y_‘; 400 as 20 = 200207
= 701 80 g o
=
0.12 J g wj > 25 4172 §
£ e 70 4 @ 25 12 =
0,104 Ve = = = = : ————— 4 5 ————— -0.2———-20—
Q nd o 2 & 4138
S =
0084 2 6 = asd o
§ 20 4 § 15 4403
0.064»0— ——————————— B0 =l o e v - - —— .—tﬁ_____J
40.
0.044
0.02 4
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COEFICIENTE ESTRUCTURAL (a3) CAPA SUB BASE, ABACO AASHTO 93

3 .
x 107 psi MPa
S
014 3 — e YO e G = o ———— - o —————-—:138
0 s 18 2
50 4=
012~ o i & -]
= 20 A g = o 15 .11363
0-0-.-;—— —— . — —— — —— — -— Ol cum - ——— b %————_:—1 89 o
° <4 4 5 - — >
= S0 r— = 12483 B
" % , = a- % n478 =2
coods B il = 10 4 69
T i e e ==
(=] 5 4 (41
3 = - Z
—— dL -L_ Jb -‘L

ECUACION AASHTO PARA NUMERO ESTRUCTURAL POR CAPA

Log l Po — Iy
LogWis = (Z3). (S.) + (9.36).[Log(SN +1)]  0.20 + — 2L+ (2.32). (LogMg) - 807

VALOR DE INTERACION

PARA CAPA ASFALTICA SN1=2.84
Log 10(7363868)= 6.867 = -0.5769 + 55- 0.2 + -0.255272505 + 10.4 - 8.07
1.414701419
RESULTADO  6.867 = (Valor equivalente ) 6.8289
VALOR DE INTERACION
PARA BASE SN2 = 354
Log 10(7363868)= 6.867 = 05769 + 6.2 - 0.2 + -0.255272505 + 9.81- 8.07
0.825497924
RESULTADO  6.867 = (Valor equivalente ) 6.8085
VALOR DE INTERACION
PARA SUB BASE SN3= 3.89
Log 10(7363868)= 6.867 = 05769 + 6.5 - 0.2 + -0.255272505 + 9.6 - 8.07
0.689403876
RESULTADO  6.867 = (Valor equivalente ) 6.8305
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CALCULO PARA ESPESORES DE CAPAS

D1=SNi/a1 2 pulg.

D2=SN2-SN1/a2*M2

12 pulg.

D1=SN-(SN1+SN2)/AzM3

12 pulg.

SNi1=a1*D1 0.88

SN2=az+M2+D2

1.75

SN3=az*IMz*D3

15

ESPESOR DE CARPETA
D1 = 2pulg=5.08 cm

ESPESOR DE CAPA BASE
D2= 12 pulg.=30cm

ESPESOR DE CAPA SUB BASE D3=

12 pulg.=30cm

COEFICIENTE DE DRENAJE

ml=1 m2=1

NUMERO ESTRUCTURAL RESULTADO (SN)SEGUN AASHTON-93

sNr=A1*d1+a2*d2*m3+a3+d3*m3

SN(REQUERIDO) 4.1
SN(RESULTADO) 4.13

debe cumplir SNR( Resultado ) > SNR (Requerido )

SI CUMPLE

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE PROPUESTO

26"

BASE —  12'(30cm)
CBR =100% J
SUB BASE L 12'(30cm)
CEBR =40%

SUB RASANTE CBR=13.76%
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ANEXO 11: PANEL FOTOGRAFICO

e Visitas a zona de estudio
e Levantamiento topografico

e Fallas encontradas para la clasificacion segun la metodologia PCI
y VIZIR

e Evidencia de conteo vehicular

e Ensayos de laboratorio
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Anexo 11.1: Visitas a zona de estudio

29 nov. 2021 142731

29 nov. 2021 13:41:34

Fotografia: Hito kilométrico 13

Fotografia: Hito kilométrico 14

29 nov. 202113:47:14

29 nov. 2021 14:14:52

Fotografia: Hito kilométrico 15

Fotografia: Hito kilométrico 16
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29 nov,2021:14:02:45

Fotografia: Hito kilométrico 17

Fotografia: Letrero donde indica la ubicacion

del km 17 y fin de tramo evaluado
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Anexo 11.2: Levantamiento topografico en la zona de estudio.

Fotografia: Configuracion de estacion total en Fotografia: Punto de referencia para la toma
el CP Rinconada Km 13. de puntos.

Fotografia: Ubicacién de prisma paratoma de | Fotografia: Toma de punto al final del trama La
puntos. Laguna Km 17.
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Fotografia: Toma de puntos en La Laguna Km
17.

Fotografia: Toma de puntos en La Laguna Km
17.
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Anexo 11.3: Fallas encontradas para la clasificacion segun la metodologia PCl y

VIZIR

Fotografia: Muestra 1 (punto 9), presencia de
exudacion en la prog: 13+ 282.4

Fotografia: Muestra 2 (punto 18), presencia de
piel de cocodrilo en la prog: 13+ 567.9

Fotografia: Muestra 3 (punto 27), presencia de
exudacién en la prog: 13+ 850.5

Fotografia: Punto n° 4 (punto 36) presencia piel
de cocodrilo, exudacién en la prog: 14+133.1
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Fotografia: Muestra n°5 (punto 45), presencia
de exudacion, piel de cocodrilo, grieta de
borde, huecos en la prog: 14+ 415.7

Fotografia: Punto n° 6 (punto 54) presencia piel de
huecos, piel de cocodrilo, depresion, en la prog:
14+698.3

Fotografia: Muestra n°5 (punto 45), presencia
de exudacion, piel de cocodrilo, grieta de
borde, huecos en la prog 14+ 415.7

Fotografia: Punto n° 6 (punto 54) presencia piel de
huecos, piel de cocodrilo, depresion, en la prog:
14+698.3
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Fotografia: Muestra n°10 (punto 90), presencia de
depresion, exudacion en la prog: 15+828.7

Fotografia: Punto n° 11 (punto 99) presencia
piel de huecos, piel de cocodrilo, exudacion,
en la prog: 16+111.3

Fotografia: Muestra n°14 (punto 126), presencia
de exudacion, grieta longitudinal y desprendimiento
de agregados en la prog 16+959.1
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29 now. 2027 133153

Fotografia: Falla tipo exudacion Fotografia: Falla tipo parches

290w, 2021 135AT8:

Fotografia: Fallas tipo grietas de borde para Fotografia: Falla tipo parches y huecos
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29 nov, 2021 13:00:40

Fotografia: Falla tipo desprendimiento de
agregados y huecos

Fotografia: Falla tipo piel de cocodrilo

Fotografia: abscisa 30 de los 100 m iniciales de
la prog.13+000, sentido Oeste - Este, se
observa deterioro tipo B (Fisura de borde,
cédigo: FB)

Fotografia: abscisa 30 de los 100 m iniciales de
la prog.13+000, sentido Este- Oeste, se observa
deterioro tipo A (Depresiones o Hundimientos
longitudinales, cédigo: DL)

328




Fotografia: Deterioro dentro de los 200 m
iniciales de la prog.13+000, sentido Oeste- Este,
se observa deterioro tipo A (Depresiones 0
Hundimientos longitudinales, codigo: DL)

Fotografia: Deterioro dentro de los 200 m
iniciales de la prog.13+000, sentido Oeste- Este,
se observa deterioro tipo A (Fisura piel de
cocodrilo, cédigo: FPC)

Fotografia: Deterioro dentro de los 300 m
iniciales de la prog.13+000, ambos sentidos, se
observa deterioro tipo A (Fisura longitudinales
por fatiga, codigo: FIf)

Fotografia: Deterioro dentro de los 300 m de la
prog.13+000, sentido Oeste- Este, se observa B
(fisura transversal)
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Fotografia: Deterioro dentro de los 1400 m de
la prog.14+000, sentido Oeste- Este, se observa
deterioro tipo B (Pulimiento de agregados,
cbdigo: PU)

Fotografia: Deterioro dentro de los 1600 m de
la prog.14+000, ambos sentidos, se observa
deterioro tipo B (Segregacion, codigo: C)

Fotografia: Deterioro dentro de los 2400 m de
la prog.15+000, sentido Oeste- Este, se observa

deterioro tipo B (Exudacion, codigo: EX)

Fotografia: Deterioro dentro de los 2500 m de
la prog.15+000, sentido Oeste- Este, se observa
deterioro tipo B (Bacheo y Parcheo, c6digo: B)
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Fotografia: Deterioro dentro de los 2800 m de
la prog. 15+000, sentido Oeste- Este, se
observa deterioro tipo B (Segregacion, cadigo:

S)

Fotografia: Deterioro dentro de los 3000 m de
la prog. 15+000, sentido Oeste- Este, se
observa deterioro tipo B (Afloramiento de agua,
cbdigo: AA)

Fotografia: Deterioro dentro de los 3200 m de
la prog.16+000, sentido Oeste- Este, se observa
deterioro tipo B (Ojo de pescado, cédigo: O)

Fotografia: Deterioro dentro de los 3300m de la
prog.16+000, sentido Oeste- Este, se observa
deterioro tipo B (Fisura de contraccion térmica,
codigo: FCT)
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Fotografia: Deterioro dentro de los 3500 m de la
prog.15+000, sentido Oeste- Este, se observa
deterioro tipo B (Fisura longitudinal por fatiga,
codigo: FLF)

Fotografia: Deterioro dentro de los 3500 m de
la prog.15+000, sentido Oeste- Este, se observa
deterioro tipo B (Fisuras parabolicas, codigo:
FP)

Fotografia: Deterioro dentro de los 3700 m de
la prog. +15+000, sentido Oeste- Este, se
observa deterioro tipo B (Ojo de pescado,
cédigo: O)

Fotografia: Deterioro dentro de los 3700 m de
la prog.15+000, sentido Oeste- Este, se observa
deterioro tipo B (Perdida de la pelicula ligante,
cédigo: PL)
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Fotografia: Deterioro dentro de los 3800 m de la
prog.16+000, sentido Este - Oeste, se observa
deterioro tipo B (Desintegracion de borde del
pavimento, codigo: DB)

Fotografia: Deterioro dentro de los 3800 m de la
prog.16+000, sentido Oeste- Este, se observa
deterioro tipo B (Afloramiento de agua, codigo:
AA)

Fotografia: Deterioro dentro de los 3800 m de la
prog.16+000, ambos sentidos, se observa
deterioro tipo B (Ojo de pescado, cédigo: O)

Fotografia: Deterioro dentro de los 4000 m de la
prog.16+000, sentido Este-Oeste, se observa
deterioro tipo B (Erosion de bermas, codigo: EB)

333




Fotografia: : Deterioro dentro de los 3500 m Fotografia: Deterioro dentro de los 350000 m

de la prog. +15+000, sentido Sur- Este, se de la prog. +15+000, sentido Sur- Este, se
observa deterioro tipo B (Ojo de pescado, observa deterioro tipo B (Ojo de pescado,
cédigo: O) cadigo: O)

Fotografia: ahuellamiento de baja severidad Fotografia: fisura de borde de severidad
con una medida entre 13 mm a 25 mm considerado a lo largo de borde de calzada
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Anexo 11.4: Evidencias de conteo vehicular

Fotografia: conteo vehicular de 7 dias para
clasificacion de cada vehiculo que circula por la
carretera PE-12

Fotografia: Fotografia: conteo vehicular de 7
dias para clasificacion de cada vehiculo que
circula por la carretera PE-12

Fotografia: Fotografia: conteo vehicular de 7
dias para clasificacién de cada vehiculo que
circula por la carretera PE-12

Fotografia: Fotografia: conteo vehicular de 7 dias
para clasificacion de cada vehiculo que circula
por la carretera PE-12
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Anexo 11.5: Evidencia de ejecucién de calicatas

Fotografia: ejecucion de calicata 1 para
extraccion de muestras

Fotografia: ejecucion de calicata 2 para
extraccion de muestras

Fotografia: ejecucion de calicata 3 para
extraccion de muestras

Fotografia: ejecucion de calicata 4 para
extraccion de muestras
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Fotografia: ejecucién de calicata 5 para
extraccion de muestras

Fotografia: ejecucion de calicata 6 para
extraccion de muestras

Fotografia: ejecucion de calicata 7 para
extraccion de muestras

Fotografia: ejecucion de calicata 8 para
extraccion de muestras
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Fotografia: ejecucién de calicata 8 para
extraccion de muestras

Fotografia: ejecucion de calicata 9 para
extraccién de muestras

Fotografia: ejecucion de calicata 10 para
extraccion de muestras

Fotografia: extraccion de muestra para ensayo de
lavado asfaltico
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Anexo 11.6: Evidencia de ensayos realizados

Fotografia: granulometria por tamizado para
determinar el tamo de los materiales que
componen a las muestras extraidas

Fotografia: granulometria por tamizado para
determinar el tamo de los materiales que
componen a las muestras extraidas

Fotografia: pesado de muestras para hacer
ensayo de limites de Atterberg

Fotografia: muestras llevadas al horno luego
de haber realizado en el instrumento cuchara
de Casagrande
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Fotografia: ejecucién de compactacion de 56,
25 y 12 golpes por 5 capacitacion para ensayo
de CBR.

Fotografia: Muestras debidamente mezcladas
con el 6ptimo contenido de humedad resultado
del ensayo de Proctor modificado

340




ANEXO 12: PLANOS

e Plano de ubicacion y localizacion
e Plano de ubicacion de calicatas
e Plano en planta

e Plano de perfil

e Plano de corte transversal
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Anexo 12.1. Plano de Ubicacion y Localizacion
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Anexo 12.2. Plano de Calicatas
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Anexo 12.3. Planos Topograficos
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