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RESUMEN 

La presente investigación denominada Diseño hidráulico y estructural del sistema 

de riego en la zona de Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021. 

En la investigación se empleó un diseño no experimental, descriptivo simple, la 

muestra fue igual a la población, debido a que se realizó estudios en los 9917.39 

metros lineales que conforman el sistema de riego, para la recolección de datos se 

empleó la técnica de observación directa y el análisis de documentos, los 

instrumentos utilizados fueron la guía de observación y ficha resumen. Los 

problemas encontrados fueron las pérdidas del caudal por filtración durante todo el 

tramo, pérdida de velocidad y empozamiento por la presencia de vegetación. El 

canal principal Pan de Azúcar cuenta con una longitud de 01+979.73 km que 

reparte el agua a 7 canales laterales. En el estudio de suelos, se realizaron 8 

calicatas que tuvo como resultado un suelo predominante de clasificación AASHTO 

A-6 suelo arcilloso pobremente graduado y para SUCS arcilla media plasticidad con

arena CL. Para el diseño de los canales en el sistema de riego se emplearon previos 

estudios topográficos, de suelos e hidrológicos, obteniendo una sección trapezoidal 

y rectangular con un revestimiento de concreto simple de f’c= 210 kg/cm2 y f’c= 175 

kg/cm2. 

Palabras clave: diseño, sistema de riego, caudal, Cultambo. 
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ABSTRACT 

The present research is called Hydraulic and structural design of the irrigation 

system in the Cultambo area, San José district, province of Pacasmayo, 2021. The 

research used a non-experimental design, simple descriptive, the sample was equal 

to the population, because studies were conducted in the 9917.39 linear meters that 

make up the irrigation system, for data collection the technique of direct observation 

and document analysis was used, the instruments used were the observation guide 

and summary sheet. The problems encountered were flow losses due to filtration 

along the entire stretch, loss of velocity, and siltation due to the presence of 

vegetation. The main Pan de Azúcar canal is 01+979.73 km long and distributes 

water to 7 lateral canals. In the soil study, 8 test pits were made, resulting in a 

predominant soil classification of AASHTO A-6 poorly graded clayey soil and for 

SUCS medium plasticity clay with CL sand. For the design of the canals in the 

irrigation system, previous topographic, soil and hydrological studies were used, 

resulting in a trapezoidal section and a simple concrete lining of f'c= 210 kg/cm2 and 

f'c = 175kg/cm2. 

Keywords: design, irrigation system, flow, Cultambo. 
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I. INTRODUCCIÓN:

El manejo de los recursos hídricos cada vez toma mayor importancia, esto debido 

al cambio climático y escasez de lluvias. Por esto se toma en cuenta que uno de 

los sistemas de riego más empleados en la agricultura son los canales y es de 

suma importancia contribuir en su mejora para lograr un correcto 

aprovechamiento del recurso hídrico (Puella, 2015). 

En América, específicamente en Nicaragua, para realizar el mejoramiento del 

diseño de un canal de riego es fundamental llevar a cabo el levantamiento 

topográfico que ayudará a detallar la posición de los puntos en los planos donde 

se realizará la canalización, seguidamente se emplea el estudio hidrológico que 

tendrá como objetivo establecer tanto el caudal crítico como las lluvias críticas 

en el régimen natural generando el aumento de la napa freática, para finalizar se 

utiliza el estudio granulométrico que tiene como finalidad clasificar los suelos 

para llevar a cabo el reconocimiento de los criterios limitados de la granulometría. 

Los estudios mencionados son las bases para llevar a cabo un buen diseño 

hidráulico del canal donde sus dimensiones y forma geométrica están en base 

del caudal que transporta el recurso. (Baltodano y Morales, 2015) 

El agua es uno de los recursos de suma importancia a nivel mundial, esto debido 

a que es usada de diferentes maneras por ejemplo puede ser empleada para 

abastecer agua a un centro poblado, para la agricultura y ganadería. El Perú es 

uno de los países con mayor privilegio, esto se debe a que cuenta con el 1.89% 

de la disponibilidad de agua dulce a nivel mundial, cabe resaltar que el 30% a 

35% del recurso hídrico en el Perú es distribuido al sector agrícola, por ello se 

debe de distribuir correctamente este valioso recurso (ANA, 2013). 

El sistema de riego por canalización siendo uno de los más empleados en la 

agricultura, actualmente presenta muchos problemas que se pueden identificar 

a simple vista; uno de estos es el déficit en las captaciones del recurso hídrico 

hacia las parcelas puesto que la mayoría de los canales son naturales y no 

cuentan con recubrimiento (La cámara comercio, 2019), así también algunos 
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canales se encuentran inoperativos debido al mal manejo organizativo y la mala 

gestión del agua (Bonfiglio, Torres y  Bucher, 2017). 

En la Libertad se está tomando mayor importancia a los recursos hídricos, un 

claro ejemplo es que el gobierno regional brindó el apoyo económico de s/.25 

millones de soles, para el mejoramiento de la infraestructura de riego en el sector 

Jequetepeque - provincia de Chepén, este proyecto se llevó a cabo en las zonas 

críticas, tales como: el canal Moro, el canal Cabo Verde y el canal Semán, todos 

estos pertenecientes al río Jequetepeque, con el objetivo de obtener una mejor 

producción en el sector agrícola. (Diario Correo, 2018).  

En la temporada de lluvias del 2020 ocurrió un déficit y no se cumplió con las 

expectativas requeridas para este recurso hídrico por falta de lluvias en la parte 

norte del Perú en los departamentos de Cajamarca, Tumbes, Piura, Lambayeque 

y La Libertad, declarándose en estado de emergencia y donde se tomó una serie 

de medidas y acciones inmediatas, necesarias para reducir el alto riesgo que 

está latente en los 136 distritos en las 5 regiones ya mencionadas (ANA, 2020). 

El canal del sistema de riego en la zona de Cultambo perteneciente al segundo 

orden de la red de San José, presenta sección transversal variable e irregular ya 

que toda su longitud se encuentra sin revestir, abasteciendo a 285.84 has de 

cultivo. Actualmente se encuentra en estado crítico no permitiéndose controlar y 

aprovechar de manera eficiente la cantidad del recurso hídrico que ingresa al 

canal por las pérdidas de conducción que existe a lo largo de su recorrido. Por 

todo lo antes expuesto es que en el proyecto de investigación se propone el 

Diseño Hidráulico y Estructural del sistema de riego en la zona de Cultambo, 

diseñando la sección hidráulica para una eficiente conducción del agua y óptimo 

aprovechamiento. 

Ante esta situación planteamos como problema de investigación: ¿Cuál será el 

diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona de Cultambo en el 

distrito San José, provincia Pacasmayo, La Libertad? 
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El proyecto se justifica en lo teórico ya que, tiene como propósito aportar 

conocimiento existente sobre el diseño de su infraestructura de riego puesto que 

muchas de estas se han visto muy afectadas ya sea por la deficiencia en su 

diseño y en los materiales, los fenómenos naturales, fallas en el proceso de 

construcción, deterioro en su estructura por el tiempo de vida o falta de 

mantenimiento. Con un mejor diseño es la infraestructura los usuarios tendrán 

más oportunidades en ampliación y mejora de sus cultivos agrícolas.  

 

Se justifica socialmente, puesto que diseñando el canal de riego se logrará un 

incremento en la eficiencia y producción laboral de los pobladores; en el ámbito 

práctico el proyecto se realiza porque existe una necesidad de llevar a cabo el 

diseño del sistema de riego en la zona de Cultambo, debido a que actualmente 

presenta muchos problemas en la conducción del agua y presenta pérdidas por 

filtración. Es por ello que se busca realizar el mejoramiento del sistema de riego 

por canalización, proporcionar buena estabilidad y dimensiones adecuadas al 

canal, con la finalidad que el manejo del recurso hídrico sea adecuado y se 

cumpla con las demandas necesarias para los cultivos.  

 

Se justifica metodológicamente, porque se estará realizando un reconocimiento 

de la zona a estudiar aplicando equipos y materiales para la obtención y 

recolección de datos para el correcto diseño de un canal de riego. 

 

Para dar una respuesta al problema de investigación, se propone como objetivo 

general: Realizar un diseño hidráulico y estructural del sistema de riego de la 

zona de Cultambo, en el distrito de San José. Y como objetivos específicos: Se 

realizará el levantamiento topográfico del área de estudio, un estudio de suelos, 

el estudio Hidrológico, como también el diseño hidráulico y estructural del canal 

de la zona de Cultambo. 

 

Ante tal problemática se planteó como hipótesis que las características técnicas 

del Diseño del sistema de riego en la zona de Cultambo, en el distrito de San 

José, Pacasmayo 2020, cumplen con los criterios de diseño que establece la 

Autoridad Nacional del Agua (ANA). 
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II. MARCO TEÓRICO

Para lograr el Diseño estructural e hidráulico del sistema de riego de la zona de 

Cultambo, en el distrito San José, provincia de Pacasmayo a continuación, se 

presentan investigaciones donde se evidencia su metodología, resultados y 

conclusiones. 

Como Antecedentes Internacionales tenemos a: Baltodano y Morales (2015), en 

su tesis “Diseño Hidráulico de un canal en la ciudad Sandino en Nicaragua”, 

realizando el levantamiento topográfico obtuvo la pendiente del canal y sus 

secciones naturales a cada 50 metros, en el estudio granulométrico realizaron 

sondeos y excavaciones a cada 100 metros para determinar el tipo de suelo, 

con el estudio hidrológico se determinó un caudal de 56.36 m3/s; en el diseño 

hidráulico empleando el software H CANALES se comprobó que el canal sin 

revestir era erosionable ya que la velocidad del terreno natural era mayor a la 

velocidad máxima permisible, también se propuso diseñar la sección acorde al 

caudal de diseño, se concluye que la sección del canal será con una base de 

4m, un talud de 0.50, espejo de agua de 5.60 m y un borde libre de 1m, y por 

ultimo un revestimiento de concreto de 210 kg/cm2 con un espesor de 15cm. 

Por su parte Dávalos y Yépez (2017) en su investigación “Evaluación y 

mejoramiento de un canal principal del sistema de riego pisque de la comunidad 

Huachala en Quito”, con el objetivo de garantizar el adecuado funcionamiento y 

distribución del agua, utilizaron una lista de chequeo para una mejor inspección 

e identificar los sectores más críticos del canal. Se realizó el cálculo estructural 

desde el dimensionamiento de la sección transversal, la velocidad y caudal del 

canal, también se realizó un estudio de suelos para determinar los factores de 

carga que estos presentan. Asimismo, realizaron recorridos por los sectores y 

observaron vulnerabilidad de deslizamiento en 2 sectores a causa de la 

socavación del terreno. Finalmente propusieron el diseño de una estructura de 

embaucamiento debido que los cambios de revestimiento, la vegetación y 

desprendimientos del talud influían en la velocidad de flujo. 
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En cuanto a Aragón y Aguirre (2018) en su artículo titulado, “Impactos en la 

infraestructura del canal de riego Peribuela para la agricultura”, dieron a conocer 

que el sector agrícola tiene un gran impacto en los recursos naturales, y tuvo 

como objetivo estimar los efectos que genera el canal, para ello en la 

investigación realizada en la comunidad de Peribuela se aplicó el sistema de 

manejo de recursos naturales, teniendo un impacto positivo en el sistema 

socioeconómico y en la mejora de los ingresos de los agricultores y el aumento 

de la producción de sus cultivos. Así también se informó que el empleo de 

máquinas en la agricultura genera una pérdida del suelo, en conclusión, la 

implementación del canal de riego obtendrá un impacto socioeconómico 

favorable y productivo. 

 

En cuanto a los Antecedentes Nacionales presentamos a De La Cruz (2019) su 

proyecto de investigación, “Mejoramiento del canal de irrigación, Hausucar, 

piedra pato en el distrito de Santo Domingo en Lima”, se planteó como objetivo 

aumentar la productividad del sector agrícola de las 142Has a 150 Has bajo 

riego. Demostró que el recurso hídrico en la zona cuenta con una oscilación de 

35% a 40% debido a la porosidad del suelo que conforma el canal. Así también 

dio a conocer los problemas latentes que son: la pérdida de agua por infiltración 

del canal y tramos con alta pendientes ocasionando problemas de erosión; 

logrando así el Mejoramiento del canal Huasucara (prog. 00 a 01+421 m), con 

un revestimiento de concreto F'c= 175kg/cm2 para generar un mayor incremento 

en la producción agrícola.   

 

En cuanto a Villanueva (2018) en su proyecto de investigación, “Estudio 

topográfico del diseño de riego en la quebrada checras-lima, 2018”; su análisis 

consistió en determinar los problemas de la quebrada, con la topografía 

pretendía mejorar los métodos de riego y también que la distribución de agua 

sea óptima hacia el sector agrícola de Checras; determinó que el agua para 

riego se obtiene desde el rio Puñun y que cuenta con un caudal de 25 l/s y una 

velocidad de 0.8m/s. Concluyó que con la ayuda de la topografía pudo 

determinar que gran parte de la quebrada contaba con pendientes irregulares lo 

cual aprovechó para ganar la presión de agua y establecer el método de riego. 
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Por su parte Minchola (2019) en su trabajo de investigación, “Mejoramiento del 

canal de riego en Jaulabamba de 2km en Quiruvilca, distrito de Santiago de 

Chuco”, con objetivo de mejorar la conducción del caudal impidiendo la pérdida 

por filtración. Se utilizó la estación total para determinar la topografía necesaria 

para el trazo hidráulico y las líneas de conducción. Se aplicó el estudio de suelos 

siguiendo las normas ASTM. De acuerdo a la topografía se realizó el diseño 

hidráulico y estructural de los muros de la bocatoma. Para realizar el estudio 

hidrológico se apoyó en información de la estación meteorológica de 

Huamachuco, calculando una evapotranspiración mínima de 2.53 mm/día y la 

máxima de 3.78 mm/día. El revestimiento fue de 175kg/cm2 con un caudal de 

41 l/s y una sección cuadrada de 0.4m x 0.45m x 0.10m. 

 

En cuanto a Casiano y Vargas (2020) en su investigación realizó el “Diseño del 

sistema de riego en Huertas– Provincia Contumazá – Departamento Cajamarca, 

2020”. Presentaron como objetivo evitar las pérdidas de agua y abastecer a 

todas las hectáreas agrícolas de la zona. En el desarrollo del proyecto determinó 

los problemas presentados en el canal Huertas, tales como la filtración durante 

la captación y poca distribución del agua a las hectáreas de riego. Realizó él 

estudió de suelos para determinar que la zona de estudió presenta una grava 

pobremente graduada. Realizaron el estudio topográfico e hidráulico para lograr 

el diseño de un canal rectangular en todo el canal, con una sección de 0.60m x 

0.80m, una velocidad de 0.561 m/s, un caudal de 0.154 m3/s y un revestimiento 

de concreto simple de f´c= 175 Kg/cm2. Concluyeron que el recurso hídrico no 

es suficiente para abastecer a todos los terrenos del caserío. 

 

Localmente se cuenta con, Gutiérrez (2018) en su proyecto de investigación, 

“Diseño de un canal de riego de 5.8 km para el caserío de Ochape Bajo en el 

distrito de Cascas”, con el objetivo de realizar un diseño eficiente del canal de 

riego cumpliendo con los parámetros establecidos por la Autoridad Nacional del 

Agua (ANA) y teniendo en consideración la calidad y costos del proyecto. 

Empleó los estudios topográficos en toda el área, así también realizó el estudio 

de suelos, la indagación hidráulica teniendo en cuenta el impacto que presenta 

al medio ambiente y con ayuda del software H. Canales se realizó el diseño del 
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canal, con un caudal de 0.235 m3/s, un ancho de solera de 0.80m, la rugosidad 

de 0.014 y una pendiente pronunciada que varía entre 2% a 5%.  

 

En cuanto a Aredo y Valverde (2016) En su tesis titulada “Mejoramiento del 

regadío Carabamba, distrito de Carabamba”, con el objetivo de mejorar la 

infraestructura de riego por medio de la captación, pudiendo reducir las pérdidas 

del recurso hidráulico al mínimo; fue necesario ubicar una bocatoma, así 

también saber el estudio físico del terreno y caudales máximos y mínimos. Fue 

necesario realizar el levantamiento topografía, el análisis de suelos y por último 

el diseño hidráulico, con la finalidad que el proyecto brinde beneficios 

económicos por medio de la productividad y el mejoramiento estructural del 

canal de riego. Finalmente realizó el diseño de un canal de riego de forma 

rectangular de 0.60*0.60 en todo su recorrido y un reforzamiento de concreto 

armado de f’c= 210 kg/cm2 el cual evitará hectáreas sin riego mejorando la 

agricultura del sector. 

 

Por su parte Miranda (2018) en su proyecto de investigación, “Mejoramiento del 

Canal de Riego Sausalito del Caserío Puente Ochape, Distrito Cascas, Provincia 

Gran Chimú”, aplicó métodos técnicos y norma Nacional del Agua. En el terreno 

se realizó la topografía determinando una pendiente que va de 0.35% a 3%, por 

otra parte, en los estudios de suelos se dio a conocer 4 tipos de suelos y el 

estudio hidráulico del río Cascas presentó un caudal de 26.59 m³/seg en un 

tiempo de 0.4 m³/seg. Su diseño de forma trapezoidal cuenta con un ancho de 

0.60m de solera, una altura de 0.80 ml, 1.00 ml del espejo de agua y espesor de 

0.10 ml. Donde los estudios del impacto ambiental comprobaran el trazo del 

canal con la finalidad de generar el menor impacto ambientales. 

 

En cuanto a Alvarez y Agurto (2020) en su tesis “Diseño de la Infraestructura del 

Canal de Segundo Orden Frejol del Valle Jequetepeque, Distrito de San Pedro 

de Lloc, Pacasmayo - la Libertad”. tuvo como objetivo mejorar el canal de riego 

con el fin de beneficiar a 208 usuarios que siembran campaña de arroz y maíz 

amarillo. Para la ejecución se tomó datos en campo y en gabinete, en trabajos 

de campo se realizó el levantamiento topográfico, estudio de suelos. Para 
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realizar el diseño del canal y obras de arte se tomó como guía al Autoridad 

Nacional del Agua “ANA”. Donde el Planteamiento Hidráulico se revestirá 9 520 

m de canal con concreto de f´c=175 kg/cm2, contara con un espesor de 0.075 

m, base menor de 1.60 m, la base mayor de 3.40 m y altura de 0.90 m; así 

también se realizó 31 Tomas laterales y 09 caídas verticales. 

Para tener un conocimiento más detallado del desarrollo de las variables y las 

dimensiones, se explicará las características y las funciones todo esto será tanto 

a nivel teórico como normativo. 

Los canales tienen como principal objetivo conducir el caudal desde la captación 

de la obra hasta el lugar de distribución. El diseño de canales de riego cuenta 

con varios elementos tales como el trazo del canal donde es necesario 

recolectar fotografías aéreas, las áreas de cultivo, los caseríos. Así también 

como es necesario la topografía (Arqhys Arquitectura, 2012). 

Rodríguez, 2010 Nos da a conocer la clasificación de los canales:  

Canal de primer orden: También se le conoce como canal principal o canal 

madre, este canal es trazada con una pendiente mínima y solo se emplea en un 

lado ya que el otro lado da con terrenos altos (Rodríguez, 2010). 

Canal de segundo orden: También conocido como canales laterales estos son 

aquellos que salen a partir del canal madre y el caudal que distribuyen tienen a 

ser repartido hacia los sub-laterales, hoy es conocido como unidad de riego que 

sirve un lateral (Rodríguez, 2010). 

Canal de tercer orden: También se les conoce como sub laterales y nacen de 

los canales laterales es por ello que se conocen como canales sub-laterales, por 

ello se dice que varias de estas canales son unidades de riego y varias de estas 

forman un sistema de riego o también se llamado canal de primer orden 

(Rodríguez, 2010). 

La topografía es empleada en la superficie del terreno con el objetivo de graficar 

mediante un plano todos los detalles  necesarios donde se realizará el proyecto, 

esto con ayuda de los instrumentos necesarios, para un sistema de riego; la 



9 

topografía emplea 2 fases, la primera fase consiste en el levantamiento 

topográfico donde se tiene que realizar las medidas necesarias del terreno 

donde se ejecutará con el objetivo de obtener el plato topográfico detallado, la 

segunda fase  es mediante el replanteo donde se señala en el terreno todos los 

detalles  para el adecuados desarrollo del proyecto (Rosique y García,1994, 

p.1).

En mecánica de suelos, Sanz (1975, P.89) informa que al realiza la exploración 

del terreno se emplean métodos tales como las calicatas y también los sondajes, 

donde la calicata se emplea para facilitar el estudio de los terrenos, por ello es 

el método más confiable a la hora de realizar un estudio de suelos, las calicatas 

son agujeros de una dimensión determinada ya pueden ser de 1m2 o 2m2 con 

una profundidad que varía de acuerdo al tipo de proyecto que se realizará, cabe 

resaltar que las calicatas son esenciales en cualquier tipo de construcción que 

esté sujeta al suelo  ya que si no se realiza las calicatas  se desconocen las 

características físicas del terreno ocasionando  graves problemas en la 

ejecución de las obras a futuro. 

La Hidrología nos brinda el diseñar y calcular la estructura de un canal de riego 

así también es la ciencia que se encarga de estudiar al agua tales como su 

circulación y distribución del agua en la superficie terrestre, sus propiedades 

tanto físicas como químicas y su relación con el medio ambiente, incluyendo a 

los seres vivos, nos permiten diseñar la estructura hidráulica, así también la 

hidrología proporciona métodos que permitirán desarrollar los problemas que se 

presenten en el diseño hidrológico (Villon, 2002, p.15). 

Para la demanda y uso de agua en el sector de riego es fundamental la irrigación 

en el sector agrícola; las descargas de los ríos son irregulares e insuficientes 

para abastecer las demandas de los agricultores, por ello es importante asegurar 

el uso eficiente y eficaz del recurso hídrico. Por otra parte, el agua de riego 

cuenta con 2 efectos importantes, el de corto plazo que influye en la producción, 

tipo de cultivo, etc. y el de largo plazo que puede perjudicar el terreno, al extremo 

de dejarlo inutilizable. Así también, el margen puede variar, pero de este 
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depende que no afecte las propiedades del suelo, por ello es necesario realizar 

los cálculos de la evapotranspiración tomando en cuenta cada característica 

meteorológica del cultivo para que se determinen las demandas necesarias con 

el fin de minimizar las pérdidas producidas en el canal de riego (Guerrero y 

Florían, 2013). 

 

• Evapotranspiración (ET): Este proceso de evaporación y traspiración 

ocurren simultáneamente. La evapotranspiración se divide en 2 procesos, 

una el agua de la superficie del suelo se evapora y la otra se da mediante 

la traspiración del cultivo, así también al realizar la siembra al 100% la 

E.T se da por medio de la evaporación; por otro lado, cuando la 

vegetación es completa, el 90% de la E.T ocurre por traspiración (FAO, 

2006). 

 

• Evapotranspiración potencial (ETP): Cantidad del recurso hídrico que 

se puede evapotranspirar si la disponibilidad del agua es limitada, por otra 

parte, se puede evapotranspirar si la cubierta vegetal está bien 

proporcionada de agua. Este proceso combina todos los tipos de 

promedio (agua, vegetal y suelo) y también las traspiraciones de las 

plantas en un tiempo determinado. (Pérez, Pineda, Latournerie, Pam, Y 

Godoy, 2008). 

 

La evapotranspiración se puede calcular mediante el método Hargreaves: 

 

 

 

Donde:  

ETP: Evapotranspiración Potencial (mm/mes) 

MF: Factor mensual de latitud (Tabal N°01)  

TMF: Temperatura media mensual (°F) 

CE: Corrección por altitud      

CE:  1+0.04 (Altitud m.s.n.m./2000) 

CH: 0.166*(100-HR)1/2, para  HR>64%    
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CH: 1, para HR < 64% 

HR: Humedad relativa meda mensual 

Tabla 01. Factor mensual de latitud (mm/mes) 

LATITUD  

SUR 

MESES 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. 

1 2.283 2.117 2.354 2.032 2.137 1.99 2.091 2.216 2.256 2.358 2.334 2.265 

2 2.321 2.134 2.357 2.199 2.106 2.956 1.858 2.05 2.194 2.251 2.372 2.301 

3 2.353 2.154 2.36 2.167 2.079 1.922 2.026 2.172 2.245 2.388 2.29 2.337 

4 2.385 2.172 2.362 2.151 2.05 1.888 1.933 2.15 2.24 2.398 2.318 2.372 

5 2.416 2.189 2.363 2.134 2.02 1.854 1.96 2.128 2.234 2.411 2.345 2.407 

6 2.447 2.205 2.683 2.117 1.98 1.82 1.976 2.103 2.22 2.422 2.371 2.442 

7 2.478 2.221 2.336 2.095 1.959 1.785 1.895 2.078 2.21 2.443 2.397 2.467 

8 2.496 2.337 2.362 2.061 1.927 1.75 1.858 2.054 2.21 2.443 2.423 2.51 

9 2.538 2.281 2.36 2.062 1.896 1.715 1.824 2.028 2.201 2.453 2.448 2.544 

10 2.587 2.228 2.357 2.043 1.864 1.679 1.789 2.003 2.191 2.462 2.473 2.577 

11 2.588 2.278 2.354 2.023 1.832 1.844 1.754 1.97 2.18 2.47 2.97 2.61 

12 2.625 2.292 2.35 2.002 1.799 1.808 1.719 1.95 2.169 2.447 2.52 2.643 

13 2.652 2.305 2.343 1.981 1.767 1.572 1.884 1.922 2.157 2.464 2.543 2.675 

14 2.66 2.317 2.34 1.959 1.733 1.536 1.648 1.895 2.144 2.49 2.567 2.706 

15 2.707 2.328 2.334 1.937 1.7 1.5 1.612 1.867 2.131 2.496 2.588 2.73 

16 2.734 3.339 2.327 1.914 1.66 1.464 1.576 1.838 2.117 2.5 2.61 2.769 

17 2.76 2.349 2.319 1.891 1.832 1.427 1.54 1.809 2.103 2.504 2.631 2.799 

18 2.785 2.353 2.311 1.897 1.59 1.391 1.504 1.78 2.088 3.506 2.651 2.83 

19 2.811 2.338 2.302 1.843 1.564 1.354 1.487 1.75 2.072 2.51 2.671 2.859 

20 2.635 2.37 2.293 1.818 1.599 1.318 1.431 1.71 2.056 2.512 2.691 2.889 

PROM. 2.563 2.315 2.358 2.016 1.855 1.729 1.768 1.974 2.171 2.496 2.511 2.587 

  Fuente: ABSALON, V Y LORENZO, L. 1988. Principios básicos de riego: ONERN 

• Evapotranspiración real (ETR): Es la cantidad de agua que se

evapotranspira dependiendo de la cantidad de agua requerida para el

cálculo de ETR en un determinado cultivo. Se busca una zona con las

características climáticas semejantes a los de la estación meteorológica,
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donde se empela un factor de cultivo conocido como coeficiente de cultivo 

(Kc), donde podemos conocer la cantidad de agua que se requiere para 

compensar las pérdidas por evapotranspiración del cultivo (MARINI, 

SANTAMARIA, ORICCHION, DI BELLA Y BASUALDO, 2017). 

• Coeficiente de cultivo (Kc): El coeficiente de cultivo permite calcular el

consumo del agua o evapotranspiración que se da en la zona de cultivo,

así también expresa los cambios en la vegetación y el grado de cobertura

del suelo. Esto es representado por la curva del coeficiente del cultivo,

por ello el valor Kc es variable, a lo largo del desarrollo del cultivo son los

Kc Max. Se generan principalmente en épocas de brotación de la planta,

se mantiene hasta la fase media y cuando llega a la fase de cosecha

“maduración” este decrece (Portal-Frutícola, 2021).

Tabla 2: Coeficiencia de cultivo “Kc” para diferentes especies y de acuerdo 

a los porcentajes de crecimiento. 

Porcentaje 

De  

Crecimiento 

Grupo 

A 

Grupo 

B 

Grupo 

C 

Grupo 

D 

Grupo 

E 

Grupo 

F 

Grupo 

G 

0% 0 0 0 0 0 0 0 

5% 0.20 0.15 0.12 0.08 1.00 0.60 0.55 

10% 0.36 0.27 0.22 0.15 1.00 0.60 0.60 

15% 0.50 0.38 0.30 0.19 1.00 0.60 0.65 

20% 0.64 0.48 0.38 0.27 1.00 0.60 0.70 

25% 0.75 0.56 0.45 0.33 1.00 0.60 0.75 

30% 0.84 0.63 0.50 0.40 1.00 0.60 0.80 

35% 0.92 0.69 0.55 0.46 1.00 0.60 0.85 

40% 0.97 0.73 0.58 0.52 1.00 0.60 0.00 

45% 0.99 0.74 0.60 0.58 1.00 0.60 0.95 

50% 1.00 0.75 0.60 0.65 1.00 0.60 1.00 

55% 1.00 0.75 0.60 0.71 1.00 0.60 1.00 

60% 0.99 0.74 0.60 0.77 1.00 0.60 1.00 

65% 0.96 0.72 0.58 0.82 1.00 0.60 0.95 
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70% 0.91 0.68 0.55 0.88 1.00 0.60 0.90 

75% 0.85 0.64 0.51 0.90 1.00 0.60 0.85 

80% 0.75 0.56 0.45 0.90 1.00 0.60 0.80 

85% 0.60 0.45 0.36 0.80 1.00 0.60 0.75 

90% 0.46 0.35 0.28 0.70 1.00 0.60 0.70 

95% 0.28 0.21 0.17 0.60 1.00 0.60 0.55 

100% 0 0 0 0 0 0 0 

Fuente: Jorge Alfredo Luque. Hidrología Aplicada. Ed. Hemisferio 

• Eficiencia de riego (Ef): Es la relación entre la cantidad de agua

empleada por las plantas y la cantidad de agua que se suministra desde

la bocatoma. El agua que es captada de una fuente natural y conducida

por un canal principal, luego se distribuye entre los canales laterales para

finalmente llegar a las parcelas. Es importante saber la eficiencia de riego

con el objetivo de determinar la demanda de agua que se requiere en el

proyecto de riego (MINAGRI, 2015).

La eficiencia de riego está compuesta: 

▪ La eficiencia de conducción del canal principal.

▪ La eficiencia de distribución en los canales laterales.

▪ La eficiencia de aplicación a nivel de parcela.

Y el producto de estas tres eficiencias nos determina la eficiencia de riego 

de un sistema. 

Donde: 

Eficiencia de conducción (Efc) 

Eficiencia de distribución (Efd) 

Eficiencia de aplicación (Efa)  
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Figura 1. Eficiencia de un sistema de riego. 

Fuente: Manual del cálculo de eficiencia para sistema de riego 

(MINAGRI, 2015) 

• Módulo de riego (Mr): Son los gastos que se generan en un determinado

periodo mediante la distribución en el sistema de riego. Así también, se

define como el caudal continuo que requiere una hectárea de cultivo y se

expresa en l/s (FAO, 2006).

• Determinación del caudal de diseño (Qd): Es el volumen de la cantidad

de agua que se requiere en un proyecto de sistema de riego. Este caudal

debe ser el adecuado para abastecer todas las hectáreas asignadas sin

desperdiciar este importante recurso. Para determinar el caudal de diseño

es necesario la demanda del agua de todo el sector, la cual según el tipo de

cultivo instalado tendrá una cantidad de agua requerida bajo un determinado

tiempo, así también determinar las cantidades de agua suministrada y

averiguar el origen de las pérdidas que se presenten en la conducción y

poder controlar el desperdicio. (Paredes, 2018).
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Donde: 

Qd: Caudal de diseño 

Mr: Módulo de riego 

Ar: Área total de Influencia 

 

• Riego por superficie: Es un sistema de riego que consiste en que el agua 

fluye por gravedad hacia las parcelas y el suelo la distribuye a lo largo y 

ancho cubriendo la totalidad. Una vez que el agua llega al punto de la parcela 

donde será aplicada no es preciso suministrarle presión ya que se vierte y 

discurre libremente, así también el caudal va disminuyendo conforme el agua 

avanza por la parcela regada, así también la cantidad de agua infiltrada 

dependerá del tipo de suelo como del tiempo que el agua esté sobre él 

(González, 2010). 

 

• Demanda de agua: Para poder calcular la demanda de agua en un proyecto 

se tiene que considerar, las pérdidas que se dan en el sistema de distribución 

del agua y la eficiencia de la aplicación de agua al cultivo, así mismo restituir 

al suelo la cantidad de agua consumida y darle una humedad apropiada al 

terreno para un buen desarrollo del cultivo (Vásquez, 1992). 

 

• Flujo del agua en canales: los canales son conductos de gran desarrollo, 

estos pueden ser abiertos o cerrados, donde el agua puede circular por 

acción de la gravedad, debido a que la superficie está en contacto con la 

atmosfera. La finalidad de los canales puede ser de 2 maneras la científica 

que se presentan en laboratorios hidráulicos investigando los problemas de 

erosión, perfiles. y en lo técnico son la conducción, distribución de 

volúmenes de agua para el aprovechamiento. (Orozco, 1993). 

 

• Tiempo y frecuencia de riego: Es importante conocer las capacidades de 

suelo para retener el agua utilizable para las plantas lo cual es conocidas 

como humedad aprovechable y evitar que el suelo se seque provocando las 

plantas se marchiten y mueran, por eso es necesario tener en cuenta la 

cantidad del volumen de agua que se dispone, por otra parte la frecuencia 
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𝑻 =
𝑨 ∗ 𝑳𝒂𝒑

𝑸

de riego está dada por el periodo de aplicación del agua al terreno de una 

canal a otro, lo cual varía de acuerdo al cultivo a regar y de la capacidad de 

absorción del suelo. (Proain, 2020). 

Donde:  

T  : Tiempo de riego en (seg). 

A  : Área de riego en m2 

Lap : Lámina a aplicar (m). 

Para un canal de riego, se realiza un planteamiento hidráulico que es de gran 

importancia, debido a que se realizan las estrategias del sistema de riego que 

permite determinar: la captación, la conducción y por último la regulación del 

agua, para el desarrollo de las obras de riego proyectadas, es esencial contar 

con el caudal debido a que se encuentra asociado a la disponibilidad del recurso 

hídrico, al tipo de suelo, a la variación de los cultivos, al clima, etc. Es por eso 

que se debe de tener una relación conjunta entre el agua, el suelo y la 

vegetación. Dando como principal objetivo que, al momento de ejecutar un 

proyecto de riego se tenga la experiencia necesaria e información adecuada del 

diseño destacando la ingeniería en esta especialidad (ANA, 2010). 

Para el diseño hidráulico se tiene que tener en cuenta varios factores como, por 

ejemplo: la velocidad máxima permisible y la velocidad mínima permisible, así 

también se debe de contar con la pendiente, el coeficiente de rugosidad y el 

material del canal (ANA, 2010).  

En la Sección transversal de un canal Civil Geek (2010) nos da a conocer los 

más empleados:  
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▪ Sección trapezoidal: son empleados en canales de tierra y revestidos 

esto debido a que proveen las pendientes adecuadas para la estabilidad 

(Civil Geek, 2010). (Figura 2) 

 

▪ Sección parabólica: son usados ocasionalmente en canales revestidos, 

adoptando la forma de muchos canales viejos y canales naturales (Civil 

Geek, 2010). (Figura 2) 

 

▪ Sección triangular: son empleadas para canales pequeños, 

generalmente por la facilidad del trazo y por último se emplean revestidas 

(Civil Geek, 2010). (Figura 2) 

 

▪ Sección rectangular: son elaborados para canales que son construidos 

con material estable, así también para canales revestido en roca y para 

canales excavados en roca (Civil Geek, 2010). (Figura 2) 

 

Figura 2. Secciones transversales de un canal 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Hidráulica de Canales (Villón Béjar, 2008) 

 

Los elementos geométricos son las partes que conforman la sección del canal 

las cuales son definidos por la profundidad del canal y la geometría de la 

sección, se resaltar que estos elementos son esenciales para el procesamiento 

del escurrimiento (Villón, 2008). (Figura 3) y (Tabla 3)  
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Figura 3. Elementos geométricos de la sección transversal de un canal. 

Fuente: Hidráulica de Canales (Villón Béjar, 2008) 

Tabla 3. Elementos geométricos de la sección transversal de un canal. 

ELEMENTOS DESCRIPCIÓN 

Tirante de Agua (y) Es la profundidad máxima del agua en el canal 

Ancho de Solera (b) La plantilla es el ancho de la base del canal 

Espejo de agua (T) Es el ancho de la superficie del agua libre 

Ancho de la corona (C) Facilitan la inspección y distribución del agua 

Profundidad del canal 

(H) 

Es la profundidad de la rasante del canal 

Borde Libre (H - y) 
Es la altura de la superficie del líquido hasta la parte 

superior del canal  

Angulo de inclinación 

(Ɵ) 

Es el Angulo de las paredes laterales con los 

horizontales  

Talud (Z) Llamada pendiente de las paredes laterales del canal 

Área hidráulica (A) 
Es la superficie ocupada por el líquido en una sección 

trasversal normal  

Perímetro mojado (P) 
Es la parte del contorno del conducto que está en 

contacto con el liquido  

Radio hidráulico (R) 

Es la dimensión característica de la sección 

transversal, realiza la función de diámetro en tuberías, 

obteniendo la siguiente relación: R=A/P. 

  Fuente: Villón Béjar, 2008 (p. 19) 
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En los elementos básicos para el diseño de canales Llontop (2019), informa que 

los criterios que se deben seguir para diseñar un canal son: 

 

• Trazo del canal: Para realizar un trazo del canal se requiere contar con 

la siguiente información: 

 

▪ Mapas de los caseríos para verificar sus ubicaciones y sus límites. 

▪ Planos para elaborar el trazo a los niveles adecuados. 

▪ Estudios de ingeniería. 

 

• Radio mínimo de un canal: En el diseño de un canal al existir cambios 

bruscos este se sustituye por un radio mínimo, para que de esta manera 

el canal funcione de la mejor manera y no pueda dañarse con el tiempo. 

(Tabla 4).  

 

Tabla 4. Radios mínimos en canales abiertos. 

CAPACIDAD DEL CANAL RADIO MINIMO 

29 m3/s 100m 

15 m3/s 80m 

10 m3/s 60m 

5 m3/s 20m 

1 m3/s 5m 

0.5 m3/s 10m 

              Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 8) 

 

• Elementos de una curva: Las curvas circulares tienen como elemento 

esencial a los radios, así también los puntos de inicio y final de la curva 

así también como la longitud, etc. (Figura 4) y (Tabla 5) 
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Figura 4. Elementos de una curva 

 

 

 

 

 

 

                             Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 9) 

 

Tabla 5. Elementos de una curva 

ELEMENTOS DESCRIPCIÓN 

Arco (A) Es la longitud de la curva medida por una cuerda de 20m 

Cuerda larga 

(C) 

Es la curva que sub-tiene la curva desde PC a PT.  

Ángulo (𝛽) Es el Angulo de deflexión, formado en el PT 

Externa (E) Es la distancia de PI a la curva medida en la bisectriz. 

Flecha (F) Es la longitud de la perpendicular del punto medio de la 

curva. 

Grado (G) Es el ángulo central   

LC Es la longitud de curva que une PC con PT  

PC Principios de una curva 

PI Punto de inflexión 

PT Punto de tangente 

PSC Punto sobre curva 

PST Punto sobre tangente 

R Radio de la curva 

ST Sub-tangente, distancia del PC al PI. 

          Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 9) 
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𝒃

𝒚
= 𝟐 ∗ 𝒕𝒂𝒏𝒈(

𝜽

𝟐
) 

 

𝒃

𝒚
= 𝟒 ∗ 𝒕𝒂𝒏𝒈(

𝜽

𝟐
) 

 

Sección hidráulica óptima 

 

• Cálculo de la máxima eficiencia hidráulica 

Se calcula la eficiencia hidráulica máxima cuando el área y la pendiente 

conducen el flujo máximo de una sección, esta condición se da cuando el 

área es de menor fricción (Tabla 6). Se determina por la siguiente fórmula:  

 

 

 

• Cálculo de la mínima infiltración  

Se emplea cuando se requiere obtener la menor perdida del agua por 

medio de la infiltración en los canales de tierra, las condiciones requeridas 

van a depender del tirante de agua y tipo de suelo (Tabla 6). Se obtiene 

mediante la siguiente fórmula:  

 

 

 

Tabla 6. Relación plantilla vs tirante para máxima eficiencia, mínima 

infiltración y el promedio de ambas. 

 

TALUD 

 

ANGULO 

MAX. 

EFICIENCIA 

MAX. 

INFILTRACION 

 

PROMEDIO 

VERTICAL 90° 2.000 4.000 3.000 

1/4: 1 75° 58° 1.562 3.123 2.343 

1/2: 1 63° 26° 1.236 2.472 1.854 

4/7: 1 60° 16° 1.161 2.321 1.741 

3/4: 1 53° 08° 1.000 2.000 1.500 

1: 1 45° 00° 0.828 1.657 1.243 

1 ¼: 1 38° 40° 0.702 1.403 1.053 

1 ½: 1 33° 41° 0.605 1.211 0.908 

2: 1 26° 34° 0.472 0.944 0.708 

3: 1 18° 26° 0.325 0.649 0.487 

         Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 11 
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𝑸 =  
𝟏

𝒏
 𝑨𝑹𝟐/𝟑𝑺𝟏/𝟐 

 

En el Diseño de sección hidráulica la Autoridad Nacional del Agua (2010) nos     

indica, que se tienen que tener en cuenta el tipo de material con el que está 

hecho   el cuerpo del canal, la velocidad máxima y mínima así también como el 

talud, la pendiente del canal, entre otros (Tabla 9, 10 y 11). La fórmula más 

utilizada para determinar la sección hidráulica de un canal es la siguiente: 

 

 

 

Donde: 

Q: caudal (m3/s) 

n: Rugosidad 

A: Área (m2) 

R: Radio Hidráulico  

 

Rugosidad: (Tabla 7) Este valor está relacionado directamente con el cauce y el 

talud del canal, su trazado e irregularidad, la presencia de vegetación, radio 

hidráulico y obstrucciones. (Autoridad Nacional del agua, 2010, p.13) 

 

Tabla 7: Valores de rugosidad “n” de Manning 

SUPERFICIE CONDICIONES 

Perfectas Buenas Regulares Malas 

Canales revestidos con concreto 0.012 0.014 0.016 0.018 

En tierra, alineados y uniformes 0.017 0.020 0.0225 0.025 

En roca, lisos y uniformes 0.025 0.030 0.033 0.035 

En roca, con salientes y sinuosos 0.035 0.040 0.045  

Sinuosos y de escurrimiento lento 0.0225 0.025 0.0275 0.030 

Dragados en tierra 0.025 0.0275 0.030 0.033 

Con lecho pedregoso y bordos de tierra, 

enhierbados 
0.025 0.030 0.035 0.040 

Plantilla de tierra, taludes ásperos 0.028 0.030 0.033 0.035 

Fuente: Canales de Desviación; Ciancaglini, N. 1966, UNESCO. 
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Tabla 8. Relaciones geométricas de las secciones transversales más 

frecuentes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 14). 

 

Talud apropiado: (Tabla 9) La inclinación de las caras de un canal está relacionado 

al tipo del terreno donde será ubicado el canal; el talud más recomendado en 

canales abiertos es de 1,5:1. (Autoridad Nacional del agua, 2010, p.14) 

 

Tabla 9. Taludes apropiados para distintos tipos de material 

MATERIALES TALUD (h:v) 

Roca Prácticamente Vertical 

Suelos de turba y detritos 0.25: 1 

Arcilla compacta o tierra con recubrimiento de concreto 0.5: 1 hasta 1 :1 

Tierra con recubrimiento de piedra o tierra en grandes 

canales 
01:01 

Arcilla firma o tierra en canales pequeños 1,5: 1 

Tierra arenosa suelta 02:01 

Greda arenosa o arcilla porosa 03:01 

 Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 14). 
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Tabla 10. Pendientes laterales en canales según tipo de suelo 

MATERIAL 
CANALES POCO 

PROFUNDOS 

CANALES 

PROFUNDOS 

Roca en buenas condiciones Vertical 0.25: 1 

Arcillas compactas o conglomerados 0.5: 1 1.0: 1 

Limos arcillosos 01:01 1.5: 1 

Limos arenosos 1.5: 1 2.0: 1 

Arenas sueltas 2.0: 1 3.0: 1 

Concreto 1.0: 1 1.5: 1 

 Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 15). 

Velocidades máxima y mínima permisible. - (Tabla 11 y Tabal 12) La velocidad 

mínima es un valor que varía mucho y es difícil determinarlo pero que es muy 

importante ya que no permite sedimentación y propagación de vegetación; el valor 

más recomendado es de 0.8 m/seg. Por otro lado, la estimación de velocidad 

máxima es compleja y se basa mayormente en el criterio del especialista. 

(Autoridad Nacional del agua, 2010, p.15) 

Tabla 11. Máxima velocidad permitida en canales no recubiertos de 

vegetación 

MATERIAL DE LA CAJA DE 

CANAL 

"n" 

Manning 

Velocidad (m/s) 

Agua 

Limpia 

Agua con 

Partículas 

Coloidales 

Agua trasportando 

arena, grava o 

fragmentos 

Arena fina coloidal 0.02 1.45 0.75 0.45 

Franco arenoso no coloidal 0.02 0.53 0.75 0.6 

Franco limoso no coloidal 0.02 0.6 0.9 0.6 

Limos aluviales no coloidales 0.02 0.6 1.05 0.6 

Franco consistente normal 0.02 0.75 1.05 0.68 

Ceniza volcánica 0.02 0.75 1.05 0.6 
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Arcilla consistente muy 

coloidal 
0.025 1.13 1.5 0.9 

Limo aluvial coloidal 0.025 1.13 1.5 0.9 

Pizarra y capas duras 0.025 1.8 1.8 1.5 

Grava fina 0.02 0.75 1.5 1.13 

Suelo franco clasificado no 

coloidal 
0.03 1.13 1.5 0.9 

Suelos francos coloidal 0.03 1.2 1.65 1.5 

Grava gruesa no coloidal 0.025 1.2 1.8 1.95 

Gravas y guijarros 0.035 1.8 1.8 1.5 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 15). 

Tabla 12. Velocidades máximas en hormigón en función de su resistencia. 

RESISTENCIA 

(Km/cm2) 

PROFUNDIDAD DEL TIRANTE (m) 

0.5 1 3 5 10 

50 9.6 10.6 12.3 13 14..1 

75 11.2 12.4 14.3 15.2 16.4 

100 12.7 13.8 16 17 18.3 

150 14 15.6 18 19.1 20.6 

200 15.6 17.3 20 21.2 22.9 

     Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 15). 

Borde libre. – (Tabla 13) Ubicado entre la cota de la corona y el espejo del agua, 

no hay fórmula establecida para poderlo puede calcular, pero existen valores en 

función al caudal dados por la secretaría de Recursos Hidráulicos de México. 

(Autoridad Nacional del agua, 2010, p.15).  

Tabla 13. Borde libre en función de la plantilla del canal 

ANCHO DE LA PLANTILLA (m) BORDE LIBRE (m) 

Hasta 0.8 0.4 

0.8 - 1.5 0.5 

1.5 - 3.0 0.6 

3.0 - 20 1.0 

  Fuente: Hidráulica de canales (Villón Béjar, 2008) 
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación. 

La investigación presente es del tipo aplicada porque se enfoca en datos e 

información recopilada que plasmaremos dentro de la realidad problemática 

de nuestra investigación, es transversal porque los datos se recogen una 

sola vez para luego realizar el análisis y diseño del canal; asimismo, es 

descriptiva porque se buscará información por nuestro medio que servirán 

como base fundamental para el desarrollo del mejoramiento del canal, 

durante el tiempo de investigación (Hernández, Fernández y Baptista, 2014). 

El diseño de la investigación realizado es no experimental, descriptivo simple 

porque se observó y analizó los resultados obtenidos para determinar el 

mejor diseño para un canal de riego, el esquema citado es el siguiente: 

Donde:  

M: Área de influencia y población beneficiada. 

O: Mediciones en campo. 

3.2. Variables y operacionalización 

Variable 

En el presente trabajo de investigación contamos con una sola variable y es 

el Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego de la zona de 

Cultambo, el cual cuenta con los criterios que impone la Autoridad Nacional 

del Agua (ANA). 

Dimensiones de la variable 

En cuanto a las dimensiones se tomó: El estudio Topográfico, el estudio de 

Mecánica de Suelos, así también al estudio Hidrológico, al diseño Hidráulico 

y Estructural del canal. Así también contamos con la escala de medición de 

intervalo y de razón. 

M   O 
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3.3. Población, muestra y muestreo 

La población del proyecto de investigación al ser descriptivo tomamos como 

población a todo el canal de riego de la zona de Cultambo en el distrito San 

José, provincia de Pacasmayo, 2021. 

 

Para el presente proyecto de investigación la muestra fue igual a la 

población, debido a que se realizó estudios en los 9917.39 metros lineales 

de longitud, lo cual viene a ser todo el sistema de riego del canal en la zona 

de Cultambo.  

 

En el muestreo del presente proyecto de investigación es de tipo no 

probabilístico por conveniencia y perspectiva, ya que el canal evaluado ha 

requerido un mejoramiento en el diseño.  

 

3.4. Técnica e instrumentos de recolección de datos 

Para el desarrollo del proyecto se empleó la técnica de observación directa, 

esto debido a que la información se obtuvo directamente del campo, 

mediante una meticulosa observación del lugar investigado. 

 

Así también se empleó la técnica de análisis de documentos con la finalidad 

de extraer información y datos relacionados al tema de investigación los 

cuales se analizaron para llevar con éxito el desarrollo del proyecto. 

 

En el proyecto de investigación se empleó como instrumento la guía de 

observación, ya que facilitó la recolección de datos en el lugar donde se 

ejecutaron diversos estudios: 

  

▪ Guía de observación N°1: Se empleó en la evaluación del canal de 

riego, para determinar su estado actual (ver anexo 5.1).  

 

▪ Guía de observación N° 2: Se evaluó el canal de riego, donde se anotó 

los datos recopilados del canal actual (ver anexo 5.2).  
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▪ Guía de observación N°3: Se empleó en el levantamiento topográfico,

donde se realizó anotaciones de las coordenadas de distintos tramos,

para luego con la ayuda de un software realizar el levantamiento y

trazo del canal (ver anexo 5.3).

Otro instrumento empleado fue la ficha de resumen, que permitió recolectar 

los datos de manera moderada y eficiente para determinar los estudios 

adecuados, evitando la falta de información: 

▪ Ficha resumen N°1: Se hizo las anotaciones del estudio de suelos,

para determinar las características del suelo del canal de riego (ver

anexo 5.4).

▪ Ficha resumen N°2: Se empleó para el estudio hidrológico, en el que

se tomaron los datos para la investigación, los cuales fueron

obtenidos mediante la estación meteorológica (ver anexo 5.5).

▪ Ficha resumen N°3: Se aplicó para el cálculo hidráulico, diseño

geométrico del canal y obras de arte, la cual está sustentada en la

norma vigente del ANA (ver anexo 5.6).

3.5. Procedimiento 

Como primer paso en el proyecto de investigación se llevó a cabo la 

inspección de las características del estado actual del canal mediante una 

guía de observación, luego de ello se pasa a realizar la evaluación del canal 

por medio de otra guía de observación: las características actuales del canal, 

el caudal, la velocidad y por último la pérdida de agua del canal, esta 

información fue brindada por medio de la comisión de regantes. Todos los 

datos se usaron como base para conocer el estado del canal. 

El estudio topográfico, se realizó en campo y en gabinete; el trazo del canal 

se llevó en campo por medio de un GPS para posteriormente procesarlo en 
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el Civil 3D, y poder iniciar el trazo longitudinal, el ángulo de inclinación, a la 

vez determinar el perfil longitudinal y obtener la vista en planta, como 

también la ubicación del canal proyectado. 

 

En cuanto al estudio de suelos, se extrajo la muestra de 8 calicatas hechas 

en campo, que se sometieron a los ensayos de laboratorio. Donde se 

adquirió el análisis granulométrico y la clasificación por el método SUCS y 

AASHTO. Por último, se determinó el porcentaje de humedad y límites de 

consistencia. 

 

En cuanto al estudio hidrológico se tomaron datos de precipitaciones 

mensuales por el Servicio Nacional de Meteorología del Perú, con esto 

obtuvimos los caudales e intensidad de las precipitaciones máximas y 

mínimas, con el fin de determinar la precipitación y el caudal de máxima para 

el diseño del canal.  

 

En cuanto al diseño estructural se determinó los materiales, dimensiones 

apropiadas, para proporcionar estabilidad hidráulica y estructural. 

Determinar una capacidad adecuada para la estructura del canal, un borde 

libre adecuado, un espesor adecuado de concreto. 

 

Por último, se llevó a cabo el diseño de la infraestructura del canal para lo 

cual se empleó los softwares Civil 3D y H Canales donde se trabajó 

esencialmente con el caudal, trazo y tipo de terreno para determinar la 

pendiente, borde libre y espesor de concreto para la estructura del canal. 

 

3.6. Método de análisis de datos 

Para el presente proyecto de investigación que es no experimental se realizó 

el procesamiento de datos, para ello se usaron programas como el Civil 3D 

para procesar la información del levantamiento topográfico, con la ayuda del 

AutoCAD se delimitó la cuenca en el mapa geodésico y se calculó el área 

total;  empleando el Excel debido a que es una variable cuantitativa se 

empleara los gráficos de barras para la evaluación del canal así también se 
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realizó los cálculos obtenidos de las intensidades de la lluvia para el estudio 

hidrológico. Finalmente, el software H canales fue empleado para realizar los 

cálculos de diseño y determinar las características hidráulicas del canal.  

3.7. Aspectos éticos 

La ética asume una gran importancia en toda la investigación ya que brinda 

confianza, por ello el presente proyecto se desenvolvió por líneas de 

investigación adquiridas en nuestro centro de estudios, así también reúne 

diversos conceptos de los autores donde resaltamos sus ideas y están 

citados correctamente por el Manual ISO 690 y 690 – 2. Cabe resaltar que 

el presente proyecto demostró su originalidad mediante el programa turnitin 

y fue ejecutado con total transparencia, ya que será de gran ayuda para los 

pobladores de San José. 
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IV. RESULTADOS

4.1. Evaluación del canal de riego

Dimensión: Evaluación del sistema de riego en la zona Cultambo 

Indicadores: 

▪ Cálculo del área y velocidad promedia del canal

▪ Cálculo de los caudales

▪ Cálculo de pérdida del caudal

Tabla 14.  Resultados de la evaluación del sistema de riego en Cultambo 

Canales Longitud 

Área prom. 

del canal 

(m2) 

Velocidad 

prom. del 

caudal (m/s) 

Caudal 

(m3/s) 

Caudal 

Redon. 

(m3/s) 

Pérdida 

del caudal 

acum. 

(Lt/seg.) 

canal pan de 

Azúcar (principal) 

01+979.73 

Km 
1.450 0.612 3.173 3.350 2780.143 

canal pancal 

(lateral 01) 

02+958.89 

Km 
0.418 0.618 0.794 0.800 676.650 

canal Terán 

(lateral 02) 

00+671.76 

Km 
0.380 0.587 0.344 0.400 176.997 

canal Ríos (lateral 

03) 

01+277.13 

Km 
0.365 0.580 0.460 0.550 326.407 

canal Ramírez 

(lateral 04) 

00+865.79 

Km 
0.373 0.594 0.341 0.400 183.517 

canal Almácigos 

(lateral 05) 

00+648.49 

Km 
0.429 0.572 0.334 0.400 161.747 

canal Zamora 

(lateral 06) 

00+582.93 

Km 
0.417 0.590 0.330 0.400 128.817 

canal Fabián 

Alfonso (lateral 07) 

00+932.67 

Km 
0.414 0.576 0.403 0.400 255.904 

Promedio 0.531 0.591 0.772 0.838 586.273 

Fuente: Elaboración propia de los autores 
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En la tabla 14 se dan a conocer los resultados que se obtuvo en la evaluación 

del canal de estudio, donde empleamos la guía de observación Nº1 y N°2 

(Anexo 5.1 y Anexo 5.2), para la recolección de información para luego 

determinar las características del terreno. Se anotó los datos de las 

secciones cada 100 metros lineales del canal principal pan de Azúcar y sus 

canales laterales. El cálculo del área y velocidad de los canales se obtuvo 

empleando la siguiente fórmula:(A=T*y (m2) y A=2/3*T*y (m2)). 

Por otro lado, se empleó el método del flotador para encontrar el tiempo del 

recorrido en una distancia de 100 ml y poder calcular la velocidad empleando 

la siguiente fórmula: V=d/t. 

Los cálculos se realizaron mediante el programa Excel y se dan a conocer 

en las siguientes tablas 

Tabla 15.  Cálculo de área y velocidad – canal Pan de Azúcar Alto – canal 

Principal 

PROGRESIVAS 
AREA (m2) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

A= T*y 
A= 2/3* 

T*y 
V= d/t 

00+000 Km 5.193 0.611 

00+100 Km 3.247 0.618 

00+200 Km 2.432 0.610 

00+300 Km 2.173 0.601 

00+400 Km 2.034 0.600 

00+500 Km 1.746 0.622 

00+600 Km 1.497 0.620 

00+700 Km 1.464 0.618 

00+800 Km 1.419 0.634 

00+900 Km 1.149 0.616 

01+000 Km 0.985 0.617 

01+100 Km 0.866 0.610 

01+200 Km 0.810 0.611 

01+300 Km 0.742 0.595 

01+400 Km 0.690 0.615 

01+500 Km 0.695 0.604 

01+600 Km 0.688 0.604 

01+700 Km 0.674 0.603 
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01+800 Km 0.654 0.615 

01+900 Km 0.643 0.618 

01+979.73 Km 0.650 0.604 

PROMEDIO 1.450 0.612 

 Fuente: Elaboración propia de los autores 

En la tabla 15 nos muestra los siguientes resultados del canal principal “Pan 

de Azúcar” donde: El área promedio de todo el canal es 1.450 m2, así 

también nos muestras la velocidad promedio que existe en todo el tramo y 

es 0.612 m/s; por último, la longitud total del canal es de 1 979.73 metros. 

Tabla 16.  Cálculo de área y velocidad – canal Pancal -Canal Lateral 01 

PROGRESIVAS 
AREA (m2) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

A= T*y 
A= 2/3* 

T*y 
V= d/t 

00+000 Km 1.045 0.759 

00+100 Km 1.031 0.702 

00+200 Km 0.914 0.659 

00+300 Km 0.790 0.656 

00+400 Km 0.696 0.652 

00+500 Km 0.571 0.622 

00+600 Km 0.549 0.618 

00+700 Km 0.520 0.621 

00+800 Km 0.484 0.619 

00+900 Km 0.411 0.619 

01+000 Km 0.384 0.607 

01+100 Km 0.373 0.609 

01+200 Km 0.343 0.612 

01+300 Km 0.331 0.604 

01+400 Km 0.323 0.606 

01+500 Km 0.322 0.593 

01+600 Km 0.308 0.595 

01+700 Km 0.303 0.595 

01+800 Km 0.280 0.607 

01+900 Km 0.281 0.599 

02+000 Km 0.268 0.613 

02+100 Km 0.278 0.581 

02+200 Km 0.270 0.579 

02+300 Km 0.246 0.594 

02+400 Km 0.237 0.596 

02+500 Km 0.229 0.610 
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02+600 Km 0.230 0.593 

02+700 Km 0.217 0.612 

02+800 Km 0.213 0.605 

02+900 Km 0.197 0.616 

02+958.89 Km 0.194 0.607 

PROMEDIO 0.414 0.618 

  Fuente: Elaboración propia de los autores 

En la tabla 16 nos muestra los siguientes resultados del canal lateral 01 

“Pancal” donde: El área promedia de todo el canal es 0.414 m2, así también 

nos muestras la velocidad promedio que existe en todo el tramo y es 0.618 

m/s; por último, la longitud total del canal es 2958.89 metros. 

Tabla 17.  Cálculo de área y velocidad – Canal Terán -Canal Lateral 02 

PROGRESIVAS 
AREA (m2) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

A= T*y 
A= 2/3* 

T*y 
V= d/t 

00+000 Km 0.557 0.618 

00+100 Km 0.442 0.598 

00+200 Km 0.399 0.582 

00+300 Km 0.372 0.587 

00+400 Km 0.351 0.572 

00+500 Km 0.344 0.566 

00+600 Km 0.294 0.585 

00+671.76 Km 0.286 0.586 

PROMEDIO 0.380 0.587 

  Fuente: Elaboración propia de los autores 

En la tabla 17 nos muestra que el canal lateral 02 “Terán” tiene un área 

promedio de 0.380 m2, así también nos muestra la velocidad promedio que 

es 0.587 m/s; por último, la longitud total del canal es 671.76 metros. 
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Tabla 18.  Cálculo de área y velocidad – Canal Ríos -Canal Lateral 03 

PROGRESIVAS 
AREA (m2) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

A= T*y 
A= 2/3* 

T*y 
V= d/t 

00+000 Km 0.707 0.651 

00+100 Km 0.578 0.605 

00+200 Km 0.503 0.598 

00+300 Km 0.447 0.575 

00+400 Km 0.349 0.575 

00+500 Km 0.340 0.562 

00+600 Km 0.309 0.574 

00+700 Km 0.300 0.572 

00+800 Km 0.293 0.570 

00+900 Km 0.271 0.578 

01+000 Km 0.274 0.553 

01+100 Km 0.258 0.566 

01+200 Km 0.243 0.575 

01+277.13Km 0.237 0.565 

PROMEDIO 0.365 0.580 

                         Fuente: Elaboración propia de los autores 

En la tabla 18 el canal lateral 03 “Ríos” nos muestra que su área promedio 

es 0.365 m2, en cuanto a su velocidad promedio es 0.580 m/s; por último, la 

longitud total del canal es de 1277.13 metros. 

 

Tabla 19.  Cálculo de área y velocidad – Canal Ramírez -Canal Lateral 04 

PROGRESIVAS 
AREA (m2) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

A= 
T*y 

A= 2/3* 
T*y 

V= d/t 

00+000 Km 0.522 0.654 

00+100 Km 0.496 0.609 

00+200 Km 0.428 0.599 

00+300 Km 0.385 0.604 

00+400 Km 0.372 0.585 

00+500 Km 0.342 0.584 

00+600 Km 0.331 0.579 

00+700 Km 0.303 0.576 

00+800 Km 0.281 0.575 

00+865.79 Km 0.274 0.577 

PROMEDIO 0.373 0.594 

                    Fuente: Elaboración propia de los autores 
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En la tabla 19 nos muestra que el canal lateral 04 “Ramírez” donde: El área 

promedio de todo el canal es 0.373 m2, así también la velocidad promedio 

que existe en todo el tramo es 0.594 m/s; por último, la longitud total del canal 

es de 865.79 metros. 

Tabla 20.  Cálculo de área y velocidad – Canal Almácigos -Canal Lateral 05 

PROGRESIVAS 
AREA (m2) VELOCIDAD (m/s) 

A= 
T*y 

A= 2/3* 
T*y 

V= d/t 

00+000 Km 0.540 0.618 

00+100 Km 0.518 0.579 

00+200 Km 0.465 0.576 

00+300 Km 0.424 0.568 

00+400 Km 0.393 0.570 

00+500 Km 0.393 0.561 

00+600 Km 0.383 0.556 

00+648.49 Km 0.313 0.549 

PROMEDIO 0.429 0.572 

  Fuente: Elaboración propia de los autores 

En la tabla 20 el canal lateral 05 “Almácigos” su área promedio de todo el 

canal es 0.429 m2, su la velocidad promedio en todo el tramo es 0.572 m/s; 

por último, la longitud total del canal es de 648.49 metros. 

Tabla 21.  Cálculo de área y velocidad – Canal Zamora -Canal Lateral 06 

PROGRESIVAS 
AREA (m2) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

A= 
T*y 

A= 2/3* T*y V= d/t 

00+000 Km 0.533 0.620 

00+100 Km 0.481 0.607 

00+200 Km 0.401 0.594 

00+300 Km 0.393 0.589 

00+400 Km 0.395 0.575 

00+500 Km 0.370 0.570 

00+582.93 Km 0.350 0.576 

PROMEDIO 0.417 0.590 

  Fuente: Elaboración propia de los autores 
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En la tabla 21 nos muestra que el canal lateral 06 “Zamora” donde: El área 

promedio de todo el canal es 0.417 m2, así también la velocidad promedio 

que existe en todo el tramo es 0.590 m/s; por último, la longitud total del canal 

es de 582.93 metros. 

Tabla 22.  Cálculo de área y velocidad –Fabián Alfonso -Canal Lateral 07 

PROGRESIVAS 
AREA (m2) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

A= T*y A= 2/3* T*y V= d/t 

00+000 Km 0.653 0.617 

00+100 Km 0.551 0.590 

00+200 Km 0.481 0.588 

00+300 Km 0.427 0.573 

00+400 Km 0.409 0.568 

00+500 Km 0.363 0.563 

00+600 Km 0.345 0.563 

00+700 Km 0.331 0.574 

00+800 Km 0.302 0.567 

00+900 Km 0.282 0.555 

00+932.67 Km 0.266 0.553 

PROMEDIO 0.414 0.576 

  Fuente: Elaboración propia de los autores 

En la tabla 22 El canal lateral 07 “Fabián Alfonso” nos muestra su área 

promedio de 0.414 m2, su velocidad promedio en todo su tramo es 0.576m/s; 

por último, la longitud total del canal es de 932.67 metros. 

Figura 5. Área de los canales 
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En la figura 5. Se observamos las áreas de cada canal del proyecto de 

investigación donde el canal principal tiene la mayor área con 1.450 m2 y el 

canal lateral 03 (Ríos) un área menor de 0.365 m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Variación de la velocidad por canal. 

En la figura 6. Nos da a conocer las velocidades de cada canal del sistema 

de riego, donde el canal lateral 01 (canal Pancal) presenta la mayor 

velocidad de 0.618 m/s y el canal lateral 05 (Almácigos) cuenta con una 

velocidad de 0.572 m/s. siendo la menor velocidad de todo el proyecto. 

Luego de calcular el área y la velocidad se empleó la fórmula Q=V*A (m3) 

para encontrar el caudal de los canales. Luego mediante el aforo cada 100ml 

se determinó las pérdidas de caudales en los canales del sistema de riego. 

 

Tabla 23. Cálculo del Caudal y pérdida del agua Canal Pan de Azúcar - Canal 

Principal 

PROGRESIVA Q(m3/s) Q(L/s) Δ Q (L/s) PÉRDIDA 

ACUMULADA (L/s) 

00+000 Km 3.1727 3172.712 0.000 0.000 

00+100 Km 2.0073 2007.317 1165.395 1165.395 

00+200 Km 1.4824 1482.410 524.907 1690.302 

00+300 Km 1.3054 1305.426 176.984 1867.286 

00+400 Km 1.2200 1219.982 85.444 1952.729 

00+500 Km 1.0856 1085.553 134.429 2087.158 

00+600 Km 0.9276 927.556 157.997 2245.155 
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00+700 Km 0.9046 904.589 22.968 2268.123 

00+800 Km 0.8997 899.739 4.850 2272.972 

00+900 Km 0.7072 707.218 192.521 2465.494 

01+000 Km 0.6081 608.070 99.148 2564.642 

01+100 Km 0.5279 527.855 80.215 2644.857 

01+200 Km 0.4951 495.081 32.775 2677.631 

01+300 Km 0.4418 441.843 53.237 2730.868 

01+400 Km 0.4242 424.239 17.604 2748.472 

01+500 Km 0.4197 419.747 4.493 2752.965 

01+600 Km 0.4166 416.589 3.158 2756.123 

01+700 Km 0.4064 406.394 10.195 2766.318 

01+800 Km 0.4021 402.086 4.308 2770.626 

01+900 Km 0.3972 397.184 4.902 2775.527 

01+979.73 Km 0.3926 392.569 4.615 2780.143 

PROMEDIO  887.817 2780.143  

             Fuente: Elaboración propia de los autores 

 

En la tabla 23 nos muestra los cálculos del caudal del canal principal “Pan 

de Azúcar” donde el caudal promedio de todo el tramo es 887.817 l/s, así 

también nos brinda la información de una pérdida acumulada de 2780.143 

l/s en todo su recorrido; por último, su longitud total es de 1.979.73 metros. 

 

Tabla 24. Cálculo del Caudal y pérdida del agua Canal Pancal-canal lateral 01 

PROGRESIVA Q(m3/s) Q(L/s) Δ Q (L/s) PÉRDIDA 
ACUMULADA 

(L/s) 

00+000 Km 0.7937 793.675 0.000 0.000 

00+100 Km 0.7236 723.572 176.813 70.103 

00+200 Km 0.6018 601.782 121.790 191.893 

00+300 Km 0.5183 518.268 83.514 275.408 

00+400 Km 0.4535 453.472 64.796 340.204 

00+500 Km 0.3548 354.817 98.654 438.858 

00+600 Km 0.3389 338.868 15.950 454.808 

00+700 Km 0.3230 323.034 15.834 470.642 

00+800 Km 0.2995 299.511 23.523 494.165 

00+900 Km 0.2542 254.215 45.295 539.460 

01+000 Km 0.2327 232.683 21.532 560.992 

01+100 Km 0.2273 227.323 5.360 566.352 

01+200 Km 0.2100 209.973 17.350 583.703 

01+300 Km 0.1996 199.602 10.371 594.073 

01+400 Km 0.1958 195.828 3.773 597.847 

01+500 Km 0.1907 190.722 5.106 602.953 
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01+600 Km 0.1831 183.066 7.657 610.610 

01+700 Km 0.1803 180.283 2.782 613.392 

01+800 Km 0.1699 169.949 10.335 623.727 

01+900 Km 0.1683 168.326 1.622 625.349 

02+000 Km 0.1643 164.339 3.988 629.337 

02+100 Km 0.1614 161.384 2.954 632.291 

02+200 Km 0.1565 156.464 4.920 637.211 

02+300 Km 0.1461 146.084 10.380 647.591 

02+400 Km 0.1409 140.887 5.197 652.788 

02+500 Km 0.1398 139.758 1.129 653.917 

02+600 Km 0.1363 136.347 3.412 657.329 

02+700 Km 0.1328 132.848 3.498 660.827 

02+800 Km 0.1285 128.508 4.340 665.168 

02+900 Km 0.1213 121.281 7.227 672.395 

02+958.89 Km 0.1174 117.405 3.876 676.270 

PROMEDIO 263.364 676.270 

 Fuente: Elaboración propia de los autores 

En la tabla 24 se indica que el lateral 01 “Pancal” tiene un caudal promedio 

de 263.366 l/s, así también su pérdida acumulada en todo su recorrido es 

782.980 l/s; por último, la longitud total del canal es de 2.958.89 metros. 

Tabla 25. Cálculo del Caudal y pérdida del agua Canal Terán- Canal lateral 02 

PROGRESIVA Q(m3/s) Q(L/s) Δ Q (L/s) PÉRDIDA 
ACUMULADA 

(L/s) 

00+000 Km 0.3443 344.343 0 0 

00+100 Km 0.2642 264.151 80.192 80.192 

00+200 Km 0.2321 232.070 32.081 112.274 

00+300 Km 0.2184 218.449 13.620 125.894 

00+400 Km 0.2007 200.701 17.748 143.642 

00+500 Km 0.1945 194.517 6.185 149.826 

00+600 Km 0.1717 171.719 22.798 172.624 

00+671.76 Km 0.1673 167.346 4.373 176.997 

PROMEDIO 224.162 176.997 

 Fuente: Elaboración propia de los autores 

En la tabla 25 se aprecia que el caudal promedio del canal lateral 02 “Terán” 

es 224.162 l/s, así también su pérdida acumulada es de 176.997 l/s; por 

último, la longitud total del canal es de 671.76 metros. 
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Tabla 26. Cálculo del Caudal y pérdida del agua Canal Ríos- Canal lateral 03 

PROGRESIVA Q(m3/s) Q(L/s) Δ Q 
(L/s) 

PÉRDIDA 
ACUMULADA (L/s) 

00+000 Km 0.4603 460.295 0.000 0.000 

00+100 Km 0.3499 349.890 110.405 110.405 

00+200 Km 0.3006 300.574 49.316 159.721 

00+300 Km 0.2570 257.023 43.551 203.272 

00+400 Km 0.2005 200.548 56.476 259.748 

00+500 Km 0.1910 191.039 9.509 269.256 

00+600 Km 0.1773 177.297 13.742 282.998 

00+700 Km 0.1712 171.198 6.099 289.097 

00+800 Km 0.1669 166.908 4.290 293.387 

00+900 Km 0.1564 156.427 10.481 303.868 

01+000 Km 0.1516 151.636 4.791 308.659 

01+100 Km 0.1458 145.817 5.819 314.478 

01+200 Km 0.1397 139.663 6.154 320.633 

01+277.13 Km 0.1339 133.888 5.774 326.407 

PROMEDIO  214.443 326.407  

              Fuente: Elaboración propia de los autores 

 

El canal lateral 03 “Ríos” tiene un caudal promedio de 214.443 l/s, una 

pérdida de 326.407 l/s y su longitud total es de 1277.13 metros (tabla 24) 

 

Tabla 27. Cálculo del Caudal y pérdida del agua Canal Ramírez-Canal lateral 

04. 

PROGRESIVA Q(m3/s) Q(L/s) Δ Q (L/s) PÉRDIDA 
ACUMULADA (L/s) 

00+000 Km 0.3414 341.435 0.000 0.000 

00+100 Km 0.3021 302.094 39.341 39.341 

00+200 Km 0.2565 256.514 45.580 84.921 

00+300 Km 0.2324 232.439 24.074 108.996 

00+400 Km 0.2175 217.498 14.941 123.937 

00+500 Km 0.1997 199.693 17.805 141.742 

00+600 Km 0.1915 191.524 8.169 149.911 

00+700 Km 0.1747 174.660 16.864 166.775 

00+800 Km 0.1615 161.515 13.145 179.920 

00+865.79 Km 0.1579 157.918 3.597 183.517 

PROMEDIO  223.529 183.517  

               Fuente: Elaboración propia de los autores 
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En la tabla 27 en el canal lateral 04 “Ramírez” se aprecia que el caudal 

promedio es 223.529 l/s, la pérdida acumulada en todo su recorrido es 

183.517 l/s, por último, la longitud total del canal es de 865.79 metros. 

 

Tabla 28. Cálculo del Caudal y pérdida del agua Canal Almácigos-Can. 

lateral 05. 

 
PROGRESIVA 

 
Q(m3/s) 

 
Q(L/s) 

 
Δ Q (L/s) 

PÉRDIDA 
ACUMULADA (L/s) 

00+000 Km 0.334 333.511 0.000 0.000 

00+100 Km 0.300 299.955 33.555 33.555 

00+200 Km 0.268 268.013 31.943 65.498 

00+300 Km 0.241 240.685 27.328 92.826 

00+400 Km 0.224 224.035 16.650 109.476 

00+500 Km 0.220 220.387 3.647 113.123 

00+600 Km 0.213 213.110 7.277 120.401 

00+648.49 Km 0.172 171.764 41.346 161.747 

PROMEDIO  246.432 161.747  
                Elaboración propia de los autores 

 

En la tabla 28 el canal lateral 05 “Almácigos” su caudal promedio es 246.432 

l/s, su pérdida acumulada en todo su recorrido es 161.747 l/s, por último, la 

longitud total del canal es de 648.49 metros. 

 

Tabla 29. Cálculo del Caudal y pérdida del agua Canal Zamora-Can. lateral 

06. 

PROGRESIVA Q(m3/s) Q(L/s) Δ Q (L/s) PÉRDIDA 
ACUMULADA (L/s) 

00+000 Km 0.3302 330.245 0.000 0.000 

00+100 Km 0.2919 291.933 38.312 38.312 

00+200 Km 0.2378 237.786 54.147 92.459 

00+300 Km 0.2310 230.989 6.797 99.256 

00+400 Km 0.2270 227.027 3.962 103.218 

00+500 Km 0.2111 211.072 15.955 119.173 

00+582.93 Km 0.2014 201.428 9.644 128.817 

PROMEDIO  247.211 128.817  
                Fuente: Elaboración propia de los autores 
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En la tabla 29 el canal lateral 06 “Zamora” su caudal promedio es 247.211 

l/s, su pérdida acumulada es 128.817 l/s y su longitud es 582.93 metros. 

 

Tabla 30. Cálculo del Caudal y pérdida del agua Canal Fabián Alfonso- Canal 

lateral 07. 

PROGRESIVA Q(m3/s) Q(L/s) Δ Q (L/s) PÉRDIDA 
ACUMULADA 

(L/s) 

00+000 Km 0.4030 403.008 0.000 0.000 

00+100 Km 0.3251 325.084 77.923 77.923 

00+200 Km 0.2830 283.013 42.071 119.994 

00+300 Km 0.2445 244.521 38.492 158.486 

00+400 Km 0.2320 231.985 12.536 171.023 

00+500 Km 0.2043 204.255 27.729 198.752 

00+600 Km 0.1943 194.280 9.976 208.728 

00+700 Km 0.1898 189.834 4.445 213.173 

00+800 Km 0.1708 170.826 19.009 232.182 

00+900 Km 0.1563 156.305 14.521 246.703 

00+932.67 Km 0.1471 147.103 9.201 255.904 

RPOMEDIO 
 

231.838 255.904 
 

                  Fuente: Elaboración propia de los autores 

 

En la tabla 30 el canal lateral 07 “Fabián Alfonso” nos permite conocer su 

caudal promedio que es 231.838 l/s, la pérdida acumulada en todo su 

recorrido es 255.904 l/s y la longitud total es de 932.67 metros. 

Análisis de datos referente al caudal y la pérdida de agua generados en el 

sistema de riego Cultambo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Caudal de los Canales 



44 

En la figura 7. Se observa que el caudal máximo es 3.173 m3 /s y pertenece 

al canal Pan de azúcar y el caudal mínimo es 0.330 m3/s es del caudal lateral 

06 (Zamora). 

Figura 8. Pérdida de caudal acumulado por canal en el sistema de riego. 

En la figura 8. El canal con mayor pérdida del caudal se da en el canal 

principal (Pan de Azúcar Alto) con una pérdida acumulada de 2780.143 l/s y 

el menor caudal de pérdida con 128.817 l/s se da en el canal lateral 06 

(Zamora). 
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4.2. Levantamiento topográfico 

Dimensión: Levantamiento Topográfico de los sistemas de riego en la zona 

de Cultambo.  

 

Indicadores: 

▪ Coordenadas UTM. 

▪ Plano en planta. 

▪ Perfil longitudinal. 

▪ Secciones trasversales. 

 

El levantamiento topográfico de la zona de estudio se realizó mediante el 

empleo de GPS durante todo el recorrido del sistema de riego, tomando nota 

de las coordenadas UTM en la guía de observación Nº3. (Anexo 5.3) Así 

también la zona de estudio presenta caracterizado por una orografía llana, 

en donde sus pendiente son menores o iguales al 10%, así mismo la cota 

mayor es de 116.26 msnm y la menor de 99.43 msnm. 

Tabla 31. Longitud de cada canal 

 
CANALES 

 
LONGITUD 

CANAL PAN DE AZUCAR ALTO (PRINCIPAL) 01+979.73 Km 

CANAL PANCAL (LATERAL 01) 02+958.89 Km 

CANAL TERAN (LATERAL 02) 00+671.76 Km 

CANAL RIOS (LATERAL 03) 01+277.13 Km 

CANAL RAMIREZ (LATERAL 04) 00+865.79 Km 

CANAL ALMACIGOS (LATERAL 05) 00+648.49 Km 

CANAL ZAMORA (LATERAL 06) 00+582.93 Km 

CANAL FABIAN ALFONSO (LATERAL 07) 00+932.67 Km 

 

En la tabla 31 se da a conocer los canales y sus respectivos nombres así 

también se da a conocer la longitud de cada canal donde se realizó el 

levantamiento topográfico del proyecto de investigación “Diseño hidráulico y 

estructural del sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito San José, 

provincia de Pacasmayo, 2021” 



46 

00+760 Km

00+780 Km

00+800 Km

00+820 Km

00+840 Km

00+860 Km

00+880 Km

00+900 Km

00+920 Km

00+940 Km

00+960 Km

00+980 Km

01+000 Km

01+020 Km

01+040 Km

01+060 Km

01+080 Km

01+100 Km

01+120 Km

01+140 Km

01+160 Km

01+180 Km

01+200 Km

01+220 Km

01+240 Km

01+260 Km

01+280 Km

01+300 Km

01+320 Km

01+340 Km

01+360 Km

01+380 Km

01+400 Km

01+420 Km

01+440 Km

01+460 Km

01+480 Km

01+500 Km

674418.545 9188871.906

674400.115 9188879.674

674381.685 9188887.441

674362.976 9188894.320

674343.315 9188898.014

674323.659 9188901.707

674963.928 9188435.655

674946.365 9188445.207

674928.797 9188454.762

674907.048 9188462.465

674558.885 9188768.285

674548.478 9188785.364

674537.928 9188802.355

674524.029 9188816.388

674508.049 9188828.420

674492.065 9188840.441

674473.834 9188848.602

674455.404 9188856.370

674436.974 9188864.138

674670.221 9188633.132

674654.510 9188645.508

674638.957 9188657.588

674621.839 9188668.499

674608.026 9188682.303

674600.251 9188700.730

674588.819 9188717.012

674576.263 9188732.579

674566.293 9188749.709

674803.034 9188513.968

674790.567 9188529.571

674780.089 9188546.363

674764.392 9188558.756

674748.694 9188571.149

674732.997 9188583.542

674717.299 9188595.935

674701.601 9188608.328

674685.904 9188620.721

674819.068 9188502.396

00+380 Km

00+400 Km

00+420 Km

00+440 Km

00+460 Km

00+40 Km

9188399.171

9188407.720

9188416.543

9188426.099

675035.095

675017.015

674999.067

674981.498

00+600 Km

00+620 Km

00+640 Km

00+660 Km

00+680 Km

00+700 Km

00+720 Km

00+740 Km

9188249.973

9188253.388

9188257.325

9188262.185

9188270.717

675151.907

675132.683

675113.530

675093.662

675074.390

675054.810

00+500 Km

00+520 Km

00+540 Km

00+560 Km

00+580 Km

9188280.537

9188288.651

9188295.031

9188299.329

9188311.373

9188323.849

9188336.393

9188348.903

9188359.535

675364.309

675346.039

675327.129

675291.49500+320 Km

00+340 Km

00+360 Km

00+080 Km

00+160 Km

00+180 Km

00+200 Km

00+220 Km

00+240 Km

0+260 Km

00+280 Km

00+300 Km

00+120 Km

00+140 Km

9188246.400

9188247.452

675418.981

675399.600

675381.720

NORTE

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

CANAL PAN DE AZUCAR DULCE PRINCIPAL

TRAMO

9188235.193

9188240.920

00+040 Km

675538.100

675518.026

675498.023

675478.436

9188245.113

COORDENADAS UTM
TRAMO

ESTE

675596.586

675577.423

675558.057

00+000 Km

00+020 Km

00+060 Km

00+100 Km 9188247.132

9188246.836

674890.969 9188467.398

674872.804 9188475.768

674854.635 9188484.139

9188502.396 9188502.396

9188400.138

675210.278

675191.289

675171.881

675458.297

675438.590

9188369.159

9188375.428

9188379.647

9188380.270

9188382.952

9188390.370

9188392.458

9188397.787

675275.863

675260.285

675244.681

675227.802

675309.515

Tabla 32. Coordenadas del Canal Principal Pan de Azúcar 
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01+60 Km

01+780 Km

01+800 Km

01+820 Km

01+840 Km

01+860 Km

01+880 Km

01+900 Km

01+920 Km

01+940 Km

01+960 Km

01+979.73 Km

673905.092 9189076.869

674026.135 9189084.857

CANAL PAN DE AZUCAR DULCE PRINCIPAL

TRAMO
COORDENADAS UTM

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

01+520 Km

01+540 Km

01+560 Km

01+580 Km

01+600 Km

01+620 Km

01+640 Km

01+660 Km

01+680 Km

01+700 Km

01+720 Km

01+740 Km

674122.85 9188984.302

674065.141 9189000.46

674045.449 9189004.047

674026.135

9189019.98

673991.916 9189029.246

673973.483 9189037.006

673955.05 9189044.766

673936.62 9189052.524

673920.645 9189064.365

674251.143 9188930.925

674235.022 9188942.763

674216.677 9188950.316

674197.573 9188956.25

674179.074 9188963.771

674160.925 9188972.174

674141.997 9188978.526

674084.555 9188995.855

674103.702 9188990.079

674304.003 9188905.4

674284.343 9188909.094

674267.264 9188919.088

9189008.8

674009.55

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia de los autores 

 

En la tabla 32 se da a conocer todas las coordenadas del canal principal 

“Pan de Azúcar” las cuales se hallaron las coordenadas cada 20 metros cabe 

resaltar que la recolección de datos fue por medio del GPS. 
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Tabla 33. Coordenadas canal lateral 01 - Canal Pancal 

00+000 Km 00+760 Km

00+020 Km 00+780 Km

00+040 Km 00+800 Km

00+060 Km 00+820 Km

00+080 Km 00+840 Km

00+100 Km 00+860 Km

00+120 Km 00+880 Km

00+140 Km 00+900 Km

00+160 Km 00+920 Km

00+180 Km 00+940 Km

00+200 Km 00+960 Km

00+220 Km 00+980 Km

00+240 Km 01+000 Km

0+260 Km 01+020 Km

00+280 Km 01+040 Km

00+300 Km 01+060 Km

00+320 Km 01+080 Km

00+340 Km 01+100 Km

00+360 Km 01+120 Km

00+380 Km 01+140 Km

00+400 Km 01+160 Km

00+420 Km 01+180 Km

00+440 Km 01+200 Km

00+460 Km 01+220 Km

00+480 Km 01+240 Km

00+500 Km 01+260 Km

00+520 Km 01+280 Km

00+540 Km 01+300 Km

00+560 Km 01+320 Km

00+580 Km 01+340 Km

00+600 Km 01+360 Km

00+620 Km 01+380 Km

00+640 Km 01+400 Km

00+660 Km 01+420 Km

00+680 Km 01+440 Km

00+700 Km 01+460 Km

00+720 Km 01+480 Km

00+740 Km 01+500 Km

9187833.422 9187841.385

673818.302 9187849.712

673799.192 9187855.187

673998.155 9187869.497

673979.346 9187862.782

673960.507 9187856.066

673941.652 9187849.400

673921.846 9187850.546

673902.048 9187853.382

673887.096 9187841.674

673873.408 9187827.163

673854.837 9187833.422

674516.370 9187968.165

674506.930 9187950.533

674497.489 9187932.901

674488.049 9187915.269

674478.609 9187897.637

674469.169 9187880.006

674459.518 9187862.494

674581.519 9188092.079

674572.340 9188074.309

674563.161 9188056.540

674553.982 9188038.771

674544.690 9188021.061

674535.250 9188003.429

674525.810 9187985.797

674618.670

674599.876 9188127.617

674590.520 9188109.940

674687.511 9188284.761

674678.523 9188266.894

674669.202 9188249.209

674659.096 9188231.950

674648.989 9188214.692

674638.883 9188197.433

674628.776 9188180.174

674744.807 9188390.049

674734.077 9188373.171

674724.050 9188357.400

674714.474 9188338.362

674705.486 9188320.495

674696.498 9188302.628

CANAL PANCAL  LATERAL 01

TRAMO
COORDENADAS UTM

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

674836.481 9188493.007

674820.468 9188481.100

674804.438 9188469.150

674788.691 9188456.831

9188162.916

674609.055 9188145.386

674776.998 9188440.683

674766.268 9188423.805

674755.537 9188406.927

674234.653 9187823.285

674215.378 9187826.374

674197.043 9187834.363

674178.707 9187842.351

674449.136 9187845.400

674438.754 9187828.306

674428.372 9187811.293

674417.990 9187794.117

674405.650 9187779.433

674387.017 9187786.700

674368.384 674368.384

674349.751

674140.363 9187844.265

674120.765 9187840.278

674101.168 9187838.106

674085.041 9187849.900

674069.070 9187861.939

674053.099 9187873.977

674035.896 9187882.818

674017.024 9187876.213

674159.962 9187848.252

9187801.235

674331.118 9187808.502

674312.485 9187815.769

674293.852 9187823.036

674274.562 9187826.840

674254.641 9187825.065
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 Fuente: Elaboración propia de los autores 

 

En la tabla 33 nos brinda todas las coordenadas del canal lateral 01 “Pancal” 

las cuales se hallaron las coordenadas cada 20 metros cabe resaltar que la 

recolección de datos fue por medio del GPS y es el canal lateral más extenso. 

01+520 Km 02+300 Km

01+540 Km 02+320 Km

01+560 Km 02+340 Km

01+580 Km 02+360 Km

01+600 Km 02+380 Km

01+620 Km 02+400 Km

01+640 Km 02+420 Km

01+660 Km 02+440 Km

01+680 Km 02+460 Km

01+700 Km 02+480 Km

01+720 Km 02+500 Km

01+740 Km 02+520 Km

01+760 Km 02+540 Km

01+780 Km 02+560 Km

01+800 Km 02+580 Km

01+820 Km 02+600 Km

01+840 Km 02+620 Km

01+860 Km 02+640 Km

01+880 Km 02+660 Km

01+900 Km 02+680 Km

01+920 Km 02+700 Km

01+940 Km 02+720 Km

01+960 Km 02+740 Km

01+980 Km 02+760 Km

02+000 Km 02+780 Km

02+020 Km 02+800 Km

02+040 Km 02+820 Km

02+060 Km 02+840 Km

02+080 Km 02+860 Km

02+100 Km 02+880 Km

02+120 Km 02+900 Km

02+140 Km 02+920 Km

02+160 Km 02+940 Km

02+180 Km 02+958.89 Km

02+200 Km

02+220 Km

02+240 Km

02+260 Km

02+280 Km

673332.908 9187372.772

673324.359 9187354.691

9187511.798

673431.762 9187496.930

673418.238 9187482.330

673404.714 9187467.595

673391.190 9187452.861

673377.666 9187438.127

673364.142 9187423.393

673350.832 9187408.475

673341.456 9187390.853

CANAL PANCAL  LATERAL 01

TRAMO
COORDENADAS UTM

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

673526.397 9187600.166

673512.907 9187585.470

673315.810 9187336.610

673307.261 9187318.529

673499.383 9187570.735

673485.859 9187556.001

673472.334 9187541.267

673458.810 9187526.532

673445.286

673779.337

673557.174

673537.503

673547.338 9187634.233

673759.251 9187856.720

673739.296 9187857.498

673719.311 9187858.276

673699.268 9187859.057

673686.265 9187847.628

673678.596 9187829.156

673665.304 9187815.669

673647.212 9187807.197

673635.884 9187790.876

673626.022

673616.187

673606.351

673596.516

673586.680

673576.611

673567.009

9187616.818

673298.713 9187300.448

673290.355 9187282.282

673284.162 9187263.268

673278.116 9187244.204

673272.069 9187225.14

673266.022 9187206.076

673259.975 9187187.012

673253.552 9187168.127

9187773.548

9187756.134

9187738.719

9187721.305

9187703.890

9187686.476

9187668.956

9187651.647

9187855.914

672931.621 9187095.315

672915.125 9187084.178

673234.194 9187168.489

673214.357 9187169.905

673194.804 9187165.7

673175.266 9187161.426

673155.72 9187157.187

673136.175 9187152.947

673116.629 9187148.708

673096.991 9187145.031

673076.995 9187144.898

672896.817 9187077.117

672876.755 9187077.796

672857.883 9187072.834

672840.454 9187063.024

672823.025 9187053.213

672804.129 9187046.392

672784.913 9187041.589

672766.505 9187039.865

673056.995 9187144.856

673036.991 9187144.814

673016.68 9187144.4

672998.171 9187139.712

672981.534 9187128.613

672964.896 9187117.514

672948.259 9187106.414
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Tabla 34. Coordenadas canal lateral 02 - Canal Terán 

Fuente: Elaboración propia de los autores 

En la tabla 34 nos brinda todas las coordenadas del canal lateral 02 “Terán” 

las cuales se hallaron las coordenadas cada 20 metros cabe resaltar que la 

recolección de datos fue por medio del GPS. 

00+000 Km 00+360 Km

00+020 Km 00+380 Km

00+040 Km 00+400 Km

00+060 Km 00+420 Km

00+080 Km 00+440 Km

00+100 Km 00+460 Km

00+120 Km 00+480 Km

00+140 Km 00+500 Km

00+160 Km 00+520 Km

00+180 Km 00+540 Km

00+200 Km 00+560 Km

00+220 Km 00+580 Km

00+240 Km 00+600 Km

0+260 Km 00+620 Km

00+280 Km 00+640 Km

00+300 Km 00+660 Km

00+320 Km 00+671.76 Km

00+340 Km

CANAL TERAN LATERAL 02

TRAMO
COORDENADAS UTM

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

674790.496

674681.074

9188529.701

674776.012 9188515.909

674761.527 9188502.118

674747.042 9188488.327

674732.558 9188474.536

674718.109 9188460.745

674707.723 9188443.826

674698.894 9188425.88

674690.065 9188407.935

9188389.658

674663.579 9188372.043

674663.579 674663.579

674654.751 9188336.151

674645.922 9188318.205

674637.093 9188300.259

674628.328 9188282.224

674619.436 9188264.368

674610.607 9188246.422

674600.998 9188228.888

674591.064 9188211.529

674581.039 9188194.171

674571.197 9188176.812

674561.263 9188159.453

674551.329 9188142.095

674541.395 9188124.736

674531.462 9188107.378

674521.528 9188090.019

674511.594 9188072.661

674501.901 9188055.174

674495.741 9188036.166

674489.608 9188017.155

674479.852 9187999.698

674470.029 9187982.276

674460.205 9187964.855

674454.432 9187954.615
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Tabla 35. Coordenadas canal lateral 03 - Canal Ríos 

 Fuente: Elaboración propia de los autores 

En la tabla 35 nos da a conocer las coordenadas del canal lateral 03 “Ríos” 

las cuales se sacaron las coordenadas cada 20 metros cabe resaltar que la 

recolección de datos fue por medio del GPS, para el desarrollo del proyecto 

de investigación.  

00+000 Km 00+660 Km

00+020 Km 00+680 Km

00+040 Km 00+700 Km

00+060 Km 00+720 Km

00+080 Km 00+740 Km

00+100 Km 00+760 Km

00+120 Km 00+780 Km

00+140 Km 00+800 Km

00+160 Km 00+820 Km

00+180 Km 00+840 Km

00+200 Km 00+860 Km

00+220 Km 00+880 Km

00+240 Km 00+900 Km

00+260 Km 00+920 Km

00+280 Km 00+940 Km

00+300 Km 00+960 Km

00+320 Km 00+980 Km

00+340 Km 01+000 Km

00+360 Km 01+020 Km

00+380 Km 01+040 Km

00+400 Km 01+060 Km

00+420 Km 01+080 Km

00+440 Km 01+100 Km

00+460 Km 01+120 Km

00+480 Km 01+140 Km

00+500 Km 01+160 Km

00+520 Km 01+180 Km

00+540 Km 01+200 Km

00+560 Km 01+220 Km

00+580 Km 01+240 Km

00+600 Km 01+260 Km

00+620 Km 01+277.13  Km

00+640 Km

673793.896 9188195.067

673810.345 9188206.444

674406.8 9188219.775

674398.001 9188201.815

674389.201 9188183.855

674380.402 9188165.894

674371.603 9188147.934

674362.804 9188129.974

674433.197 9188273.656

674424.398 9188255.696

674415.599 9188237.736

674468.592 9188345.4

674459.72 9188327.476

674450.848 9188309.551

674441.997 9188291.617

674059.6 9188188.346

674041.152 9188196.071

674022.704 9188203.796

674512.951 9188435.023

674504.079 9188417.099

674495.207 9188231.329

9188670.889

674608.982 9188653.083

674599.873 9188635.278

674590.765 9188448.99

674345.205 9188094.053

674317.868 9188080.192

674299.421 9188087.917

674280.973 9188095.642

9188250.148

9188257.874

9188251.657

9188240.575

9188229.111

9188058.226

674225.63 9188118.818

674207.182 9188126.544

674188.734 9188134.269

674486.335 9188381.25

674477.464 9188363.325

CANAL RIOS LATERAL 03

TRAMO
COORDENADAS UTM

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

674618.09

674354.004 9188112.013

674262.562 9188103.285

674244.077 9188111.093

674581.656 9188430.646

674572.548 9188581.861

674563.439 9188564.056

674554.331 9188546.25

674545.222 9188528.445

674537.288 9188510.246

674534.287 9188490.473

674530.695 9188470.873

674521.823 9188452.948

673779.806 9188185.321

674336.255

674170.286

674151.839

674133.391

674115.233

674096.495

674078.047

674004.256

673985.809

673967.651

673948.913

673930.465

673912.018

673893.57

673876.14

673859.691

673843.242

674224.681

9188076.184

9188141.994

9188149.719

9188157.445

9188164.642

9188172.895

9188180.621

9188211.522

9188219.247

9188226.851

9188234.698

9188242.423
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Tabla 36.  Coordenadas canal lateral 04 - Canal Ramírez 

 

Fuente: Elaboración propia de los autores 

 

En la tabla 36 nos da a conocer las coordenadas del canal lateral 04 

“Ramirez” las cuales se sacaron las coordenadas cada 20 metros cabe 

resaltar que la recolección de datos fue por medio del GPS, para el desarrollo 

de los planos del proyecto de investigación. 

 

00+000 Km 00+520 Km

00+020 Km 00+540 Km

00+040 Km 00+560 Km

00+060 Km 00+580 Km

00+080 Km 00+600 Km

00+100 Km 00+620 Km

00+120 Km 00+640 Km

00+140 Km 00+660 Km

00+160 Km 00+680 Km

00+180 Km 00+700 Km

00+200 Km 00+720 Km

00+220 Km 00+740 Km

00+240 Km 00+760 Km

0+260 Km 00+780 Km

00+280 Km 00+800 Km

00+300 Km 00+820 Km

00+320 Km 00+840 Km

00+340 Km 00+860 Km

00+360 Km 00+865.79 Km

00+380 Km

00+400 Km

00+420 Km

00+440 Km

00+460 Km

00+480 Km

00+500 Km

674341.572

674395.269 9188751.795

674386.869

9188646.966

9188733.644

674378.469 9188715.494

674370.069 9188697.343

674361.669 9188679.193

674353.269 9188661.042

CANAL RAMIREZ LATERAL 04

TRAMO
COORDENADAS UTM

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

674448.712 9188859.191

674439.353 9188841.516

674429.994 9188823.84

674420.636 9188806.165

674186.175 9188530.679

674412.069 9188788.096

674403.669 9188769.945

674268.728 9188679.421

674253.245 9188675.943

674244.861 9188657.785

674194.559

674323.533 9188654.999

674305.212 9188663.139

674286.996 9188671.28

674236.477 9188639.627

674228.094 9188621.469

674219.71 9188603.311

9188548.837

674211.326 9188585.153

674202.942 9188566.995

9188404.226

674001.979 9188412.61

673983.821 9188420.994

673965.663 9188429.378

673947.505 9188437.761

674177.791 9188512.521

674169.408 9188494.363

674161.024 9188476.205

674152.64 9188458.047

674144.401 9188439.889

674135.873 9188421.731

674127.489 9188403.573

674119.105 9188385.415

674110.69 9188367.273

673942.25 9188440.188

674092.769 9188370.691

674074.611 9188379.075

674056.453 9188387.459

674038.295 9188395.843

674020.137
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Tabla 37. Coordenadas canal lateral 05 - Canal Almácigos 

 

Fuente: Elaboración propia de los autores 

 

En la tabla 37 vemos las coordenadas del canal lateral 05 “Almácigos” las 

cuales se sacaron las coordenadas cada 20 metros cabe resaltar que la 

recolección de datos fue por medio del GPS. 

 

Tabla 38. Coordenadas canal lateral 06 - Canal Zamora 

 

Fuente: Elaboración propia de los autores 

00+000 Km 00+340 Km

00+020 Km 00+360 Km

00+040 Km 00+380 Km

00+060 Km 00+400 Km

00+080 Km 00+420 Km

00+100 Km 00+440 Km

00+120 Km 00+460 Km

00+140 Km 00+480 Km

00+160 Km 00+500 Km

00+180 Km 00+520 Km

00+200 Km 00+540 Km

00+220 Km 00+560 Km

00+240 Km 00+580 Km

0+260 Km 00+600 Km

00+280 Km 00+620 Km

00+300 Km 00+640 Km

00+320 Km 00+648.49 Km

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

CANAL ALMACIGO LATERAL 05

TRAMO
COORDENADAS UTM

TRAMO

674287.967 9189056.756

674269.217 9189063.715

674448.2 9188859.407

674455.472 9188878.038

674462.745 9188896.668

674470.017 9188915.3

674459.791 9188931.606

674447.037 9188947.011

674434.283 9188962.417

674421.528 9188977.822

674408.774 9188993.227

674396.02 9189008.633

674381.719 9189021.963

674362.969 9189028.922

674344.219 9189035.88

674325.468 9189042.839

674306.718 9189049.798

674080.316 9189129.295

674061.07 9189135.577

674042.29 9189141.707

674023.277 9189147.913

674004.264 9189154.043

673985.251 9189160.324

673966.239 9189166.53

673958.166 9189169.165

674250.466 9189070.673

674231.716 9189077.632

674212.966 9189084.59

674194.215 9189091.549

674175.38 9189098.266

674156.367 9189104.472

674137.354 9189110.678

674118.341 9189116.883

9189116.883 9189123.089

00+000 Km 00+320 Km

00+020 Km 00+340 Km

00+040 Km 00+360 Km

00+060 Km 00+380 Km

00+080 Km 00+400 Km

00+100 Km 00+420 Km

00+120 Km 00+440 Km

00+140 Km 00+460 Km

00+160 Km 00+480 Km

00+180 Km 00+500 Km

00+200 Km 00+520 Km

00+220 Km 00+540 Km

00+240 Km 00+560 Km

0+260 Km 00+580 Km

00+280 Km 00+582.93 Km

00+300 Km

CANAL  ZAMORA LATERAL 06

TRAMO
COORDENADAS UTM

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

674179.892 674006.446 9188705.371

673989.066 9188715.267

9188963.392

674169.732 9188946.165

674159.572 9188928.938

674149.412 9188911.711

674139.251 9188894.484

674129.091 9188877.257

674118.567 9188860.252

674107.754 9188843.427

674096.94 9188826.603

673971.686 9188725.163

673956.149 9188723.818

673948.402 9188705.379

673940.656 9188686.94

9188686.94 9188668.501

673924.927 9188650.057

673917.294 9188631.623

673903.811 9188623.054

673885.058 9188629.989

674086.127 9188809.778

674075.313 9188792.954

674064.499 9188776.129

674049.049 9188769.036

674037.762 9188753.013

674027.66 9188735.752

674017.908 9188718.304

673867.431 9188639.429

673850.043 9188649.085

673832.403 9188658.741

673829.898 9188660.122
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En la tabla 38 en el canal lateral 06 “Zamora” las coordenadas son halladas 

cada 20 metros por medio del GPS. 

Tabla 39. Coordenadas canal lateral 07- Canal Fabián Alfonso 

Fuente: Elaboración propia de los autores 

En la tabla 39 nos da a conocer las coordenadas del canal lateral 07 “Fabián 

Alfonso” las cuales se sacaron las coordenadas cada 20 metros cabe resaltar 

que la recolección de datos fue por medio del GPS, para el desarrollo de los 

planos del proyecto de investigación. 

00+000 Km 00+480 Km

00+020 Km 00+500 Km

00+040 Km 00+520 Km

00+060 Km 00+540 Km

00+080 Km 00+560 Km

00+100 Km 00+580 Km

00+120 Km 00+600 Km

00+140 Km 00+620 Km

00+160 Km 00+640 Km

00+180 Km 00+660 Km

00+200 Km 00+680 Km

00+220 Km 00+700 Km

00+240 Km 00+720 Km

0+260 Km 00+740 Km

00+280 Km 00+760 Km

00+300 Km 00+780 Km

00+320 Km 00+800 Km

00+340 Km 00+820 Km

00+360 Km 00+840 Km

00+380 Km 00+860 Km

00+400 Km 00+880 Km

00+420 Km 00+900 Km

00+440 Km 00+920 Km

00+460 Km 00+932.67 Km

9188779.251

673729.771 9188760.398

673723.829 9188741.301

673717.886 9188722.204

673711.944 9188703.107

673842.572 9188948.696

673831.849 9188931.814

673698.894 9188665.315

9188982.401

CANAL  FABIAN ALFONSO LATERAL 07

TRAMO
COORDENADAS UTM

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

673917.962 9189066.663

673907.192 9189049.811

673896.422 9189032.958

673885.652 9189016.106

673874.882 9188999.253

673864.112

9188703.107 9188684.021

9188914.863

673810.62 9188897.912

673800.005

673656.292 9188576.035

673642.973 9188561.115

673629.654 9188546.195

673616.335 9188531.276

673603.016 673998.268

673586.519 673586.519

673568.167 9188520.187

9188665.315 9188646.622

673684.668 9188627.93

673677.555 9188609.238

673669.588 9188590.975

9188880.961

673789.39 9188864.011

673778.776 9188847.06

673768.161 9188830.109

673757.547 9188813.158

673746.932

673821.234

9188796.207

673853.342 9188965.548

673736.326

673549.816 9188528.139

673531.465 9188536.091

673347.953 9188615.611

673336.293 9188620.577

673513.114 9188544.043

673494.763 9188551.995

673476.411 9188559.947

673458.06 9188567.899

9188567.899 9188575.776

673421.358 9188583.803

673403.007 9188591.755

673384.656 9188599.707

673366.304 9188607.659
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4.3. Estudio de mecánica de suelos 

Dimensión: Estudio de mecánica de suelos.  

Indicadores: 

▪ Granulometría. 

▪ Límite de consistencia 

▪ Contenido de humedad 

▪ Clasificación unificada de suelos (SUCH y AASHTO) 

 

El estudio de mecánica de suelos se llevó a cabo mediante la extracción de 

calicatas para la clasificación del suelo por SUCS Y AASHTO.  (Anexo N°6) 

Tabla 40. Calicata explorada para el proyecto 

N° CALICATA PROFUNDIDAD (m) CARACTERISTICA 

1 C1 3.00 CANAL PRINCIPAL 

2 C2 3.00 CANAL PRINCIPAL 

3 C3 3.00 CANAL LATERAL 

4 C4 3.00 CANAL LATERAL 

5 C5 3.00 CANAL LATERAL 

6 C6 3.00 CANAL LATERAL 

7 C7 3.00 CANAL LATERAL 

8 C8 3.00 CANAL LATERAL 

     Fuente: Elaboración propia de los autores 

 

En la tabla 40 se da a conocer el número de calicatas necesarias para el 

proyecto de investigación, así como también da a conocer las profundidades 

de cada una y por último sus características de donde se ubican. 

 

Tabla 41. Lista de ensayo realizado en el proyecto 

ENSAYOS NORMA 

Humedad Natural NTP 339.127 

Granulometría por Tamizado NTP 339.128 

Límite de atterberg ASTM D423 

Clasificación de suelos SUCS/AASHTO 

Corte Directo ASTM D 2850 

Ensayo de sales solubles N.T.P. 399.152 

Contenido de Sulfatos Solubles N.T.P. 399.178 

Fuente: Laboratorio de suelos Trujillo 
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Tabla 42. Estudio mecánico de suelos- Granulometría 

        Fuente: Elaboración propia de los autores 

 

Tabla 43. Estudio mecánico de suelos- Limite de Consistencia 

CALICATA MUESTRAS PROF. (m) LL (%) LP (%) IP (%) 

C1 E1-E7 3.00 13.19 8.27 8.76 

C2 E1-E7 3.00 15.24 8.19 6.99 

C3 E1-E3 3.00 25.47 14.37 11.13 

C4 E1-E3 3.00 21.00 14.53 15.33 

C5 E1-E3 3.00 25.83 14.00 11.87 

C6 E1-E3 3.00 25.67 14.03 11.60 

C7 E1-E3 3.00 25.37 13.93 11.37 

C8 E1-E3 3.00 25.27 13.70 11.57 

         Fuente: Elaboración propia de los autores 

 

Tabla 44. Estudio mecánico de suelos- Contenido de humedad 

CALICATA MUESTRAS PROF. (m) % 

C1 E1-E7 3.00 7.84 

C2 E1-E7 3.00 7.73 

C3 E1-E3 3.00 11.57 

C4 E1-E3 3.00 11.40 

C5 E1-E3 3.00 13.33 

C6 E1-E3 3.00 12.63 

C7 E1-E3 3.00 11.77 

C8 E1-E3 3.00 12.87 

                    Fuente: Elaboración propia de los autores 

CALICATA MUESTRAS PROF. 

(m) 

GRANULOMETRÍA 

GRAVA ARENA FINOS 

C1 E1-E7 3.00 2.00 79.21 20.50 

C2 E1-E7 3.00 2.10 65.51 34.49 

C3 E1-E3 3.00 0.00 22.83 77.17 

C4 E1-E3 3.00 0.00 24.97 75.03 

C5 E1-E3 3.00 0.00 23.37 76.90 

C6 E1-E3 3.00 0.00 23.40 76.60 

C7 E1-E3 3.00 0.00 23.33 76.67 

C8 E1-E3 3.00 0.00 23.17 76.83 
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Tabla 45. Estudio mecánico de suelos- Clasificación unificada SUCS Y 

AASHTO 

CALICATA MUESTRAS PROF. 
(m) 

CLASIFICACION 
UNIFICADA 

NIVEL 
FREATICO 

SUCS AASHTO 

C1 E1 3.00 SP A-3 N. P 

C1 E2 3.00 SP A-3 N. P 

C1 E3 3.00 SC A-2-6 N. P 

C1 E4 3.00 SP A-3 N. P 

C1 E5 3.00 CL A-6 N. P 

C1 E6 3.00 SC A-2-6 N. P 

C1 E7 3.00 SC-SM A-2-4 N. P 

CALICATA MUESTRAS PROF. 
(m) 

CLASIFICACION 
UNIFICADA 

NIVEL 
FREATICO 

SUCS AASHTO 

C2 E1 3.00 SP A-3 N. P 

C2 E2 3.00 SP A-3 N. P 

C2 E3 3.00 SC A-2-6 N. P 

C2 E4 3.00 SP A-3 N. P 

C2 E5 3.00 CL A-6 N. P 

C2 E6 3.00 SC A-2-6 N. P 

C2 E7 3.00 SC-SM A-2-4 N. P 

CALICATA MUESTRAS PROF. 
(m) 

CLASIFICACION 
UNIFICADA 

NIVEL 
FREATICO 

SUCS AASHTO 

C3 E1 3.00 CL A-6 N. P 

C3 E2 3.00 CL-ML A-4 N. P 

C3 E3 3.00 CL A-6 N. P 

CALICATA MUESTRAS PROF. 
(m) 

CLASIFICACION 
UNIFICADA 

NIVEL 
FREATICO 

SUCS AASHTO 

C4 E1 3.00 CL A-6 N. P 

C4 E2 3.00 CL-ML A-4 N. P 

C4 E3 3.00 CL A-6 N. P 

CALICATA MUESTRAS PROF. 
(m) 

CLASIFICACION 
UNIFICADA 

NIVEL 
FREATICO 

SUCS AASHTO 

C5 E1 3.00 CL A-6 N. P 

C5 E2 3.00 CL-ML A-4 N. P 

C5 E3 3.00 CL A-6 N. P 

CALICATA MUESTRAS PROF. 
(m) 

CLASIFICACION 
UNIFICADA 

NIVEL 
FREATICO 

SUCS AASHTO 

C6 E1 3.00 CL A-6 N. P 
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C6 E2 3.00 CL-ML A-4 N. P

C6 E3 3.00 CL A-6 N. P

CALICATA MUESTRAS PROF. 
(m) 

CLASIFICACION 
UNIFICADA 

NIVEL 
FREATICO 

SUCS AASHTO 

C7 E1 3.00 CL A-6 N. P

C7 E2 3.00 CL-ML A-4 N. P

C7 E3 3.00 CL A-6 N. P

CALICATA MUESTRAS PROF. 
(m) 

CLASIFICACION 
UNIFICADA 

NIVEL 
FREATICO 

SUCS AASHTO 

C8 E1 3.00 CL A-6 N. P

C8 E2 3.00 CL-ML A-4 N. P

C8 E3 3.00 CL A-6 N. P

Elaboración propia de los autores 

Para el desarrollo del estudio de suelos, como primer punto fue obtener los 

equipos necesarios, luego buscar la mano de obra para la extracción de los 

estratos de las 8 calicatas, que fueron empleados en el proyecto de 

investigación “Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona 

de Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021”.  

Con ayuda de la ficha resumen 1 (anexo 5.4) se realiza un resumen de los 

datos obtenidos del estudio de suelos donde se da a conocer granulometría 

(tabla 42), su límite de consistencia (tabla 43), así también su contenido de 

humedad (tabla 44) y por último la clasificación unificada de las muestras 

mediante el SUCS Y AASHTO (tabla 45). 

Los ensayos fueron realizados bajo la normativa (ASTM), American Society 

For Testing and Materials, con la cual se evaluó las 8 calicatas requeridas 

donde obtuvimos sus clasificaciones y propiedades del suelo. 
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4.4. Estudio Hidrológico 

Dimensión: Estudio de mecánica de suelos.  

 

Indicadores: 

▪ Identificación del Área de la cuenca. 

▪ Intensidad de la precipitación. 

▪ Humedad relativa y Temperatura Promedia. 

▪ Caudal de avenida. 

 

Los datos del estudio hidrológico fueron solicitados a la junta de usuarios de 

Guadalupe, la cual nos brindó un expediente técnico “Rehabilitación del 

Canal Pancal en el sector Zapotal (Progresiva 0+000 – 1+500), Distrito de 

Chepén, Provincia de Chepén, Departamento La Libertad” ya que comparten 

la misma cuenta de estudios. (Anexo N°7) y (anexo 7.1) 

 

Tabla 46. Cuenca Hidrográfica (anexo 7.1) 

PARAMETROS UND NOMENGLATURA CUENCA 

Jequetepeque 

Superficie total de la 
cuenca 

Km2 Área cuenca 3710 

Perímetro Km P 422 

            Fuente: Expediente Técnico. 

 

Tabla 47. Cuenca Hidrográfica General (anexo 7.1) 

 

 

 

 

 

 

       

                      

                       Fuente: Expediente Técnico. 

Cuenca: Rio Jequetepeque 

Cota Naciente Max: 4200 msnm 

Min: 222 msnm 

Ubicación Geográfica Costa Norte del Perú 

Ubicación Política Provincia de Pacasmayo 

Área (Km2) 3710 

Perímetro (Km) 422 

Long. Cause Principal (Km) 140.623 

Pendiente Media (%) 8 
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Estacíon Data
Altitud 

msnm
Latitud/Norte Latitud/Este

Guadalupe
Total-

mensual
117 msnm

Tipo Periodo de Registro

PL 1991 al 2020
7°15'59" 79°25'29.8"

9186971.85m 741024.07 m

2440 msnm
7°21' 78°49'

PL 1964 al 2010
9186971.85m 741024.07 m

Contumaza
Total-

mensual

En la tabla 47 se presenta los datos generales de la cuenca la cual será la 

base para el proyecto de investigación, en cuanto a los datos de la estación 

pluviométrica se obtuvieron de la estación: Talla de Guadalupe (anexo 7.2) 

donde obtendremos los datos necesarios para el estudio, por otra parte, se 

cuenta con los datos generales de precipitación tanto mínima como las 

máximas para la presente investigación, así también contamos con datos de 

la estación de Contumaza (tabla 48). 

 

Tabla 48. Estación de información Pluviométrica para Precipitación 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia de los autores 
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Tabla 49. Precipitación total mensual (mm/mes) 

ESTACION PLUVIOMÉTRICA 

NOMBRE: TALLA - GUADALUPE PERIODO DE REGISTRO: 

COORDENADAS 
UTM 

NORTE
: 

9194982.6m DISTRITO: Contumazá 1991 - 2020 

ESTE: 674532.02m PROVINCIA: Contumazá Registro de precipitación total 
mensual  (mm) por mes ALTITUD (m.s.n.m):   117 DEPARTAMENTE: Cajamarca  

AÑO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

PROM 0.25 0.52 0.29 0.26 0.08 0.07 0.25 0.20 0.03 0.24 0.43 0.48 

MAX 2.00 3.60 4.80 3.40 2.20 2.00 3.00 4.20 0.90 2.00 3.70 2.80 

MIN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ESTACION PLUVIOMÉTRICA 

NOMBRE: Contumazá PERIODO DE REGISTRO: 

COORDENADAS 
UTM 

NORTE
: 

9186971.85m DISTRITO: Guadalupe 1964 - 2010 

ESTE: 741024.07m PROVINCIA: Pacasmayo Registro de precipitación total 
mensual (mm) por mes ALTITUD (m.s.n.m):   2440 DEPARTAMENTE: La Libertad  

AÑO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

PROM 97.82 148.31 187.7
2 

96.52 19.90 4.78 3.11 5.26 17.96 44.83 28.96 47.05 

MAX 448.00 524.10 624.8
0 

448.2
0 

161.00 24.20 20.0
0 

93.0
0 

188.4
0 

5355.0
0 

128.0
0 

284.00 

MIN 2.70 12.60 3.20 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Elaboración propia de los autores
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Tabla 50. Precipitación total mensual (mm/mes)- Guadalupe (anexo 7.3) 

Periodo 1991 – 2010 (Guadalupe) 

AÑO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nom Dic 

1991 0.00 0.00 0.00 3.40 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 2.20 0.00 

1992 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.40 

1993 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 

1994 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.80 0.00 0.00 

1995 0.60 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1996 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

1997 2.00 0.00 0.00 0.00 2.20 0.00 0.00 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00 

1998 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.60 1.60 

1999 1.20 1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 

2000 1.00 0.60 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2001 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.80 

2002 0.00 0.50 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2003 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 0.00 0.00 0.00 

2004 0.50 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2005 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 S/D 2.60 

2006 0.00 1.60 1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.80 0.00 

2007 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2008 0.10 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 

2009 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.20 2.00 

2010 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2011 0.60 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.20 

2012 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2013 0.00 2.00 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

2014 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.20 
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2016 S/D 2.20 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2017 0.00 0.40 4.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.10 

2018 0.00 0.30 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 4.20 0.00 0.10 0.00 0.20 

2019 0.00 0.20 0.10 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 

2020 0.00 0.00 0.00 1.50 0.10 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 3.70 0.20 

PROM 0.25 0.52 0.29 0.26 0.08 0.07 0.25 0.20 0.03 0.24 0.43 0.48 

MAX 2.00 3.60 4.80 3.40 2.20 2.00 3.00 4.20 0.90 2.00 3.70 2.80 

MIN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/?p=estaciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9. Precipitaciones totales mensuales en Talla - Guadalupe 

 

En la Figura 9. La mayor precipitación ocurrió en el mes de febrero, 

registrando una precipitación promedia mensual de 0.52mm, en cuanto a la 

precipitación máxima mensual registrada ocurrió en el mes de marzo con un 

valor de 4.80mm del año 2017 y por último la precipitación mensual mínima 

ocurre en el mes de septiembre.  

https://www.senamhi.gob.pe/servicios/?p=estaciones
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Tabla 51. Precipitación total mensual (mm/mes)- Contumazá 

Periodo 1964 – 2010 (Contumazá) 

AÑO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nom Dic 

1964 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 7.00 31.50 40.00 12.50 

1965 9.00 S/D 163.00 38.00 14.50 0.00 2.00 0.00 4.00 25.50 28.50 70.00 

1966 134.80 69.50 35.50 25.00 6.50 0.00 0.00 0.00 18.50 60.00 4.00 10.00 

1967 171.00 269.20 117.80 3.00 27.40 0.00 0.00 0.00 0.00 S/D 0.00 8.00 

1968 11.70 36.40 90.10 9.70 6.00 0.00 1.50 0.00 13.00 63.80 26.00 29.40 

1969 25.50 99.90 186.90 72.50 6.00 7.50 0.00 0.00 3.00 28.40 63.90 73.70 

1970 60.70 35.80 95.10 89.50 33.60 5.00 0.00 6.50 15.20 68.90 14.90 17.20 

1971 22.70 75.10 292.60 61.10 3.90 0.00 0.40 7.70 25.90 63.40 36.80 42.50 

1972 101.00 140.40 541.00 62.90 3.20 2.00 3.00 0.00 5.20 11.20 23.00 44.80 

1973 251.50 88.90 138.40 147.80 20.40 10.00 10.00 0.00 38.00 14.00 0.00 20.00 

1974 38.90 113.40 24.80 47.40 0.00 10.40 0.00 0.00 46.00 0.00 5.20 S/D 

1975 S/D 108.00 71.20 5.00 0.00 8.20 0.00 53.40 18.00 104.20 0.00 8.00 

1976 129.00 98.10 45.60 69.20 15.90 12.00 0.00 1.00 0.00 6.00 6.00 25.40 

1977 110.90 114.00 119.60 50.40 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 10.00 69.00 115.70 
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1978 14.50 51.30 100.90 205.00 161.00 0.00 14.00 0.00 188.40 139.20 128.00 135.00 

1979 87.00 S/D 236.17 231.20 42.00 0.00 20.00 93.00 95.00 0.00 22.00 47.00 

1980 174.50 111.00 78.60 9.80 36.20 0.00 0.00 0.00 0.00 535.00 S/D 58.80 

1981 82.30 182.90 123.50 22.70 0.00 0.00 0.00 S/D 0.00 39.50 16.10 28.20 

1982 46.30 48.90 3.20 66.50 S/D 0.00 0.00 0.00 8.80 17.70 20.60 130.60 

1983 383.20 S/D 624.80 448.20 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 55.20 24.00 73.00 

1984 52.00 395.50 59.00 96.20 5.00 8.40 18.00 0.00 16.20 90.10 30.90 55.10 

1985 43.80 91.40 56.20 31.20 18.60 S/D 20.00 31.80 62.10 S/D 8.60 S/D 

1986 93.80 12.60 S/D 191.00 45.00 S/D 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 91.80 

1987 448.00 284.30 S/D 15.60 0.00 0.00 1.00 4.00 7.70 1.60 29.80 7.70 

1988 79.60 74.60 S/D 89.00 14.90 0.00 S/D 0.00 1.90 S/D 32.40 9.00 

1989 S/D 243.60 175.90 S/D 6.80 7.80 S/D 0.00 14.60 49.10 22.40 0.00 

1990 42.90 70.30 100.10 19.20 0.50 14.90 S/D 0.00 0.00 28.40 34.40 7.60 

1991 4.60 89.20 173.20 S/D S/D S/D S/D S/D 1.50 34.80 S/D S/D 

1992 46.70 42.40 189.90 190.70 11.40 S/D 0.00 0.00 21.40 S/D S/D 0.00 

1993 51.60 286.30 342.10 144.70 19.50 0.00 0.00 S/D 33.00 55.50 29.90 50.30 

1994 110.20 115.00 188.10 52.60 22.10 0.00 1.00 0.00 5.80 0.00 27.00 29.50 

1995 105.80 94.80 S/D 59.80 5.50 2.30 5.00 0.00 0.00 15.70 35.80 58.80 
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1996 90.20 161.10 209.60 66.30 5.80 8.10 0.00 0.90 5.90 23.10 0.60 2.50 

1997 6.60 172.10 64.40 125.30 14.00 7.40 0.00 0.00 28.60 15.70 86.20 284.00 

1998 373.10 524.10 438.00 145.90 22.50 10.30 0.00 1.80 5.00 14.60 7.60 17.80 

1999 69.90 296.20 175.70 90.80 83.00 24.20 18.50 0.00 41.70 14.10 19.10 41.40 

2000 23.80 215.90 378.30 146.20 65.00 7.80 0.30 5.70 23.80 6.70 34.70 78.80 

2001 191.80 152.50 457.30 157.50 23.90 8.70 0.00 0.00 18.10 19.70 41.70 43.00 

2002 18.00 183.30 192.10 262.80 20.40 9.10 0.70 0.00 4.70 33.40 80.70 42.70 

2003 76.80 91.40 80.70 54.50 18.30 6.50 0.00 0.70 1.20 1.90 9.20 79.80 

2004 2.70 100.20 116.20 69.10 20.80 0.00 3.10 0.00 10.60 27.70 18.80 36.70 

2005 35.90 S/D S/D 41.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.60 15.40 11.10 21.10 

2006 78.60 190.70 405.90 63.00 3.60 14.60 0.00 0.60 S/D 0.00 30.90 71.50 

2007 S/D 37.90 256.50 104.80 S/D 0.00 0.00 4.10 0.00 54.60 29.30 22.30 

2008 84.20 343.10 203.00 194.40 2.10 4.90 0.00 9.70 9.10 42.90 48.70 2.60 

2009 195.6 S/D S/D 72.90 30.40 2.90 S/D 0.00 5.60 64.50 47.60 19.20 

2010 25.50 169.60 157.70 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 

PROM 97.82 148.31 187.72 96.52 19.90 4.78 3.11 5.26 17.96 44.83 28.96 47.05 

MAX 448.00 524.10 624.80 448.20 161.00 24.20 20.00 93.00 188.40 535.00 128.00 284.00 

MIN 2.70 12.60 3.20 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fuente: http://snirh.ana.gob.pe/sadho/visorMapa.aspx (Página del ANA)-Total Mensual SENAMHI
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Figura 10. Precipitaciones totales mensuales en la estación Contumazá 

En la Figura N° 10 la mayor precipitación ocurrió en el mes de marzo, 

registrando una precipitación promedio mensual de 187.72mm, en cuanto a 

la precipitación máxima mensual registrada ocurrió en el mes de marzo con 

un valor de 624.8mm del año 1983 y por último la precipitación mensual 

mínima ocurre en los meses de junio a agosto. 

Luego de haber identificado los datos requeridos, se procedió a llenar la 

información en una ficha de resumen 2 (Anexo 5.5) obteniendo así la 

información necesaria para llevar a cabo el desarrollo del proyecto de 

investigación. 

A continuación, se realizó otro estudio con la finalidad de determinar el 

calculó de la demanda de agua, estos estudios corresponden a la humedad 

relativa promedio mensual, la cual se obtuvo mediante el Servicio Nacional 

de Meteorología e Hidrología (SENAMHI) según el departamento en el 

periodo 2019 – 2020 (Tabla 49); y la temperatura promedio del distrito de 

Guadalupe, esta información también se extraída del (SENAMHI). 
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Tabla 52. Humedad relativa mensual 2019 – 2020 (Talla- Guadalupe- La 

Libertad) 

MES 
AÑO 

Hr 
2019 2020 

ENE. 30.00 27.00 28.50 

FEB. 31.20 27.60 29.40 

MAR. 29.60 27.20 28.40 

ABR. 29.00 31.10 30.05 

MAY. 29.40 29.50 29.45 

JUN. 25.60 26.00 25.80 

JUL. 26.00 24.60 25.30 

AGO. 26.60 24.70 25.65 

SEP. 27.20 25.10 26.15 

OCT. 28.00 26.70 27.35 

NOV. 29.00 26.90 27.95 

DIC. 30.00 28.60 29.30 

 Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/?p=estaciones. 

Tabla 53. Temperatura promedia °C de Talla - Guadalupe 

Año ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. 

1991 30.0 29.6 29.8 29.7 29.0 30.0 29.6 29.0 25.2 23.0 14.6 27.4 

1992 29.2 29.8 30.0 28.6 26.6 24.6 25.4 23.2 24.6 25.6 27.6 22.8 

1993 30.0 31.2 29.6 29.0 27.0 26.0 25.4 25.8 26.2 26.0 24.6 26.4 

1994 31.6 32.0 31.6 30.0 30.8 30.4 30.0 31.0 32.2 31.6 31.8 32.0 

1995 32.2 32.6 30.0 31.6 32.6 31.8 32.8 31.0 30.0 27.6 26.6 28.6 

1996 30.6 31.0 31.6 30.0 29.6 31.2 32.2 31.8 33.0 30.0 31.2 32.6 

1997 29.6 29.4 29.0 29.2 29.0 29.6 29.8 30.0 30.6 31.0 32.2 31.6 

1998 27.6 27.8 26.6 26.8 26.0 6.4 27.0 27.6 28.0 27.4 27.2 27.6 
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1999 28.0 28.6 27.6 29.0 29.6 27.6 27.8 28.0 28.6 29.0 29.2 29.0 

2000 30.0 32.2 31.6 30.0 31.2 30.0 32.0 31.6 32.2 30.0 30.6 30.4 

2001 27.6 28.2 29.0 26.6 25.6 25.4 25.0 24.6 25.2 26.0 26.2 26.0 

2002 26.6 27.0 27.6 27.2 27.4 28.0 29.0 30.0 28.6 28.4 28.8 29.0 

2003 27.6 28.2 27.6 28.6 29.0 26.6 26.2 27.6 27.0 27.8 28.0 28.2 

2004 27.2 27.4 27.8 27.0 27.6 28.0 28.2 28.4 27.6 27.2 27.0 28.0 

2005 31.0 31.2 32.2 31.6 30.0 29.6 29.0 29.6 29.0 29.2 29.0 28.6 

2006 29.0 29.6 29.8 29.0 28.6 28.4 28.0 27.2 28.0 29.0 28.6 29.6 

2007 30.0 30.2 30.6 31.2 30.0 29.6 29.8 29.6 30.0 30.2 30.0 29.0 

2008 31.6 32.2 32.6 31.6 30.0 30.8 29.6 29.8 30.0 29.4 29.0 29.2 

2009 3.0 30.0 31.2 31.8 32.0 31.6 30.0 29.8 29.0 292.8 30.0 30.6 

2010 32.0 31.2 31.8 30.0 29.6 29.8 29.4 29.6 30.0 31.2 30.0 31.2 

2011 31.6 31.0 30.6 29.0 29.6 29.0 29.2 29.6 30.0 31.2 31.4 30.6 

2012 30.8 30.0 29.6 29.2 29.0 29.8 30.0 29.8 29.6 30.0 31.6 31.2 

2013 30.0 30.6 29.2 29.6 29.8 29.0 31.2 30.0 29.2 31.2 31.4 31.0 

2014 29.0 29.6 30.0 31.2 31.6 30.0 29.6 28.8 28.4 28.6 28.0 29.0 

2015 27.6 28.6 28.8 29.0 30.0 29.0 29.4 29.6 30.0 29.2 29.6 29.0 

2016 28.6 27.6 25.6 27.4 27.2 27.5 28.0 28.2 27.6 27.4 27.8 28.0 

2017 24.6 25.6 25.4 26.0 26.2 27.0 26.0 25.6 25.0 28.8 28.6 29.0 

2018 31.2 30.0 30.0 29.6 29.8 29.6 30.0 29.6 29.0 28.8 30.0 30.2 

2019 30.0 31.2 29.6 29.0 29.4 25.6 26.0 26.6 27.2 28.0 29.0 30.0 

2020 27.0 27.6 27.2 31.1 29.5 26.0 24.6 24.7 25.1 26.7 26.9 28.6 

T°c P 28.49 29.71 29.45 29.32 29.11 27.93 28.67 28.59 28.54 37.41 28.55 29.15 

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/?p=estaciones. 

 

 

 

 

 

https://www.senamhi.gob.pe/servicios/?p=estaciones
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Para determinar el caudal de máxima avenida se empleó el programa 

Hidroestar 2 obteniendo los resultados siguientes: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11.  Cálculo de C parcial 

 

En la figura 11. Se tomó algunos datos del ESTUDIO HIDROLÓGICO del 

expediente técnico de la obra:” rehabilitación del canal Pancal en el sector 

Zapotal (progresiva 0+000-1+500) distrito de Chepén, provincia de Chepén, 

departamento de la libertad” (Ver Anexo 7.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12.  Cálculo de Qmáx avenida 

En la figura 12. Con ayuda del programa Hidroestar 2 podemos saber cuánto 

será el caudal máximo de avenida que es 159.309 m3/s 
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4.5.  Diseño Hidráulico y Estructural 

Ubicación del proyecto: 

 

Ubicación geográfica  

▪ Latitud Sur  :     7°20'21.79"S  

▪ Longitud Oeste  :   79°25'7.16"O 

▪ Altitud:   118 m.s.n.m.  

 

Ubicación política   

▪ Departamento        :  La Libertad.  

▪ Provincia                   :  Pacasmayo  

▪ Distrito                    :  San José  

▪ Localidad                     :   Cultambo.  

▪ Micro cuenca hidrográfica:   Cuenca del Rio Jequetepeque. 

 

Vías de comunicación y acceso 

El ámbito del Proyecto, se comunica el CP Cultambo de la ciudad de Trujillo, 

que es el centro económico de la Región, por el acceso principal de la 

Panamericana Norte que une las ciudades de Trujillo – Ciudad de Dios. 

 

Tabla 54. Vías de acceso al proyecto 

Nro. Tramo Distancia 
Tiempo 

de 
recorrido 

Tipo de 
vía 

Vía principal 

1  
Trujillo – Ciudad 
de Dios  

105 .km  125 min  Asfalto 
Panamericana 
Norte  

2  
Ciudad de Dios – 
Cultambo  

2.805km  10min  Trocha  
Cruce San 
José  

                      FUENTE: Elaboración propia de los autores 

 

Recurso agua y suelo: 

Recurso agua: El proyecto “Diseño hidráulico y estructural del sistema de 

riego en la zona de Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 

2021” se encuentra dentro de la microcuenca Salado, se requiere la 
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conducción con la menor pérdida posible. De acuerdo a la cedula de cultivo 

existente en la zona (anexo 8.2) y (anexo 8.3) la demanda de agua presenta 

un módulo de riego de 3.35 lts. /s./has. para satisfacer las 276.59 hectáreas 

que actualmente están siendo utilizadas.   

 

Recurso suelo: en la actualidad se viene utilizando 276.59 hectáreas de tierra 

agrícola bajo riego, pero con varios problemas que perjudican la producción 

agrícola, es por eso que el proyecto se planea abastecer las 285.84 

hectáreas (anexo 8) y (Anexo 8.1) y estas estén funcionando bajo riego sin 

ningún inconveniente, así también los usuarios del centro poblado se ven 

afectados por la necesidad urgente del recurso hídrico. La razón por la cual 

muchos usuarios se vean afectados es por: 

 

▪ Poca disponibilidad de recursos hídricos.  

▪ Problemas topográficos 

▪ Canales sin revestimiento con alta vegetación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13.  Sistema de riego en el área de estudio 

En la figura 13 se puede observar todo el sistema de riego del proyecto, así 

también toda el área que se encuentra bajo riego. 

 



73 
 

Dimensión: Diseño Hidráulico y estructural.  

 

Indicadores: 

▪ Caudal de Diseño 

▪ Elementos Geométricos de diseño del canal. 

▪ Obras de arte requeridas en el canal. 

 

En el diseño hidráulico y estructural se realizó siguiendo los parámetros 

normativos requeridos y estudios necesarios para el diseño del canal de 

riego, pare el diseño del canal se realizó el cálculo de la demanda de agua 

requerido para los cultivos de los usuarios del centro poblado Cultambo, por 

ello se realizaron muchos estudios y cálculos, los cuales se muestran a 

continuación: 

 

Evapotranspiración Potencial (ETP) (tabla 54) 

Para la evapotranspiración potencial se determinó a través de la fórmula de 

Hargreaves: 

 

Tabla 55. Evapotranspiración Potencial (ETP) 

MES DÍAS T(°C) 
TMF 
(9/5) 

*C°+32 
HR CH CE MF ETP 

(mm/me) 

ETP       
(mm/
día) 

ENERO 31 28.49 83.29 28.50 1.404 1.002 2.563 300.43 9.69 

FEBRERO 28 29.71 85.47 29.40 1.395 1.002 2.315 276.65 9.88 

MARZO 31 29.45 85.02 28.40 1.405 1.002 2.358 282.28 9.11 

ABRIL 30 29.32 84.78 30.05 1.388 1.002 2.016 237.87 7.93 

MAYO 31 29.11 84.40 29.45 1.394 1.002 1.855 218.76 7.06 

JUNIO 30 27.93 82.27 25.80 1.430 1.002 1.729 203.84 6.79 

JULIO 31 28.67 83.61 25.30 1.435 1.002 1.768 212.61 6.86 

AGOSTO 31 28.59 83.46 25.65 1.431 1.002 1.974 236.33 7.62 

SEPTIEMBRE 30 28.54 83.37 26.15 1.427 1.002 2.171 258.77 8.63 

OCTUBRE 31 37.41 99.34 27.35 1.415 1.002 2.496 351.69 11.34 

NOVIEMBRE 30 28.55 83.39 27.95 1.409 1.002 2.511 295.69 9.86 

DICIEMBRE 31 29.15 84.46 29.30 1.396 1.002 2.587 305.65 9.86 

Elaboración propia de los autores. 



74 

Evapotranspiración Real (ETP) (tabla 55), (tabla 56) 

Para la evapotranspiración real se calculó a partir de la ETP y a su vez se 

emplea el coeficiente de cultivo (Kc) el cual se determinó mediante la tabla 

02, donde se da a conocer los datos requeridos para los distintos tipos de 

cultivos y el tiempo de su desarrollo, todo esto es esencial para dar a conocer 

el Kc ponderado, indicando en la siguiente tabla:  

Tabla 56. Determinación del Kc ponderado 

Cultivo 
ÁREA 

(HA) 
% Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Arroz 262.32 91.77 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 

Maíz 11.13 3.89 0.45 0.85 1.15 1.15 0.97 0.60 0.46 0.35 0.35 1.15 1.15 0.60 

Frijol 12.39 4.33 0.37 0.53 0.75 0.84 0.9 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28 

Área 

Cultivo 
285.84 100 245.7 252.1 258 259.3 21.9 19.69 18.1 16.16 251.3 258.2 256.3 246.2 

Kc PONDERADO 0.86 0.88 0.90 0.91 0.08 0.07 0.06 0.06 0.88 0.90 0.90 0.86 

Fuente: Elaboración propia de los autores. 

Tabla 57. Evapotranspiración Real (ETP) 

MES Kc 
ETP 

(mm/mes) 

ETR  

(mm/mes) 

ETR  

(mm/día) 

ENE. 0.86 300.43 258.14 8.33 

FEB. 0.88 276.67 244.03 8.72 

MAR. 0.90 282.28 255.97 8.22 

ABR. 0.91 237.87 215.78 7.19 

MAY. 0.08 218.76 16.80 0.54 
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JUN. 0.07 203.84 14.04 0.47 

JUL. 0.06 212.61 13.48 0.43 

AGO. 0.06 236.33 13.36 0.43 

SEP. 0.88 258.77 227.47 7.58 

OCT. 0.90 351.69 317.66 10.25 

NOV. 0.90 295.69 265.15 8.84 

DIC. 0.86 305.65 263.30 8.49 

 Fuente: Elaboración propia de los autores. 

Precipitación Efectiva (Ef) (tabla 57)  

Para determinar la precipitación efectiva se empleó la siguiente formula que 

nos da a conocer la precipitación mensual. 

Tabla 58. Precipitación efectiva (Pe) 

MES 
PP  

(mm) 

Pe  

(mm) 

Pe (mm/mes)  

75% 

ENERO 0.25 0.250 0.19 

FEBRERO 0.52 0.520 0.39 

MARZO 0.29 0.293 0.22 

ABRIL 0.26 0.259 0.19 

MAYO 0.08 0.079 0.06 

JUNIO 0.07 0.069 0.05 

JULIO 0.25 0.252 0.19 

AGOSTO 0.20 0.200 0.15 

SEPTIEMBRE 0.03 0.031 0.02 

OCTUBRE 0.24 0.243 0.18 

NOVIEMBRE 0.43 0.434 0.33 

DICIEMBRE 0.48 0.480 0.36 

 Fuente: Elaboración propia de los autores. 
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Tabla 59. Demanda del caudal para el diseño 

CAUDALES DE DISEÑO 

TIPO DE CANAL Qd (l/s) Qd (m3/s) 

CANAL PRINCIPAL 680.00 0.680 

CANAL LATERAL 01 240.00 0.240 

CANAL LATERAL 02 45.00 0.045 

CANAL LATERAL 03 75.00 0.075 

CANAL LATERAL 04 65.00 0.065 

CANAL LATERAL 05 30.00 0.030 

CANAL LATERAL 06 60.00 0.060 

CANAL LATERAL 07 150.00 0.150 

                             Fuente: Elaboración propia de los autores. 

 

Luego de realizar los cálculos previos, se procesa todos los datos calculados 

con el fin de determinar la demanda del caudal con la cual contarán los 

canales laterales para el correcto abastecimiento de las parcelas, donde se 

ha realizado aforos en la captación del canal trapezoidal y en cada canal 

secundarios.  

 

Por otro lado, contamos con la alimentación de un caudal de 3.35 m3/s que 

ingresa al canal principal y que fluye a lo largo de 1+979.73 m repartiendo 

su flujo a 7 canales laterales (Anexo 9). 

 

Además, sabemos que el método de riego que se emplea entre los usuarios 

es horario para aprovechar al máximo el recurso, ya que es de suma 

importancia cumplir con la demanda de agua que requieren estos tipos de 

cultivo. 

 

Para la caracterización del recurso hídrico disponible en el sistema de riego 

se recopiló la información inventariada de las fuentes de agua que aportan 

significativamente a cada canal secundario.  

En el cuadro siguiente se muestra los resultados de los aforos de agua: 
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Tabla 60. Demanda de cada canal de riego 

N° CANALES NOMBRE DEL CANAL DEMANDA 

 Principal Pan de Azúcar 3.35 m3/s 

1  

 

 

Secundario 

Pancal 0.80 m3/s 

2 Terán 0.40 m3/s 

3 Ríos 0.55 m3/s 

4 Ramírez 0.40 m3/s 

5 Almácigos 0.40 m3/s 

6 Zamora 0.40 m3/s 

7 Fabian 0.40 m3/s 

      Fuente: Elaboración propia de los autores. 

 

Tabla 61. Ubicación de los canales en el sistema de riego 

  Fuente: Elaboración propia de los autores. 

 

Para el diseño del canal con ayuda de la información del cuadro anterior se 

procedió a diseñar los canales revestidos de concreto mediante el programa 

HCANALES y a procesar la TOPOGRAFIA con el programa CIVIL 3d, 

resultando las siguientes gradientes para un flujo de máxima eficiencia 

hídrica con un tipo de flujo “Subcrítico”. 

 

UBICACIÓN DE LOS CANALES 

TIPO DE CANAL COORDENADAS PROGRESIVA 

CANAL PRINCIPAL “Pan de Azúcar” 675596.586 9188235.193 00+000 

CANAL LATERAL 01 “Pancal” 674836.481 9188493.007 00+ 820.228 

CANAL LATERAL 02 “Terán” 674790.496 9188529.701 00+879.848 

CANAL LATERAL 03 “Ríos” 674618.09 9188670.889 01+104.664 

CANAL LATERAL 04 “Ramírez” 674448.712 9188859.191 01+367.263 

CANAL LATERAL 05 “Almácigos” 674448.200 9188859.407 01+367.819 

CANAL LATERAL 06 “Zamora” 674179.892 9188963.392 01+660.896 

CANAL LATERAL 07 “Fabián Alfonso” 673917.962 9189066.663 01+940.826 
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Así también, para poder insertar los datos requeridos en el programa H 

Canales hemos obtenido las pendientes mediante el perfil longitudinal 

trabajado de acuerdo a los reglamentos del Ana donde nos dice que la 

pendiente de la rasante debe ser en lo posible igual a la pendiente del terreno 

natural. 

En el recubrimiento del canal principal (Pan de Azúcar) se empleará un 

revestimiento de concreto de F´c= 210 kg/cm2 con un espesor de 10 cm y 

para los 07 canales laterales un concreto de F´c=175 kg/cm2 con un espesor 

de 7.5cm. 
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Figura 14. Diseño geométrico canal principal “Pan de Azúcar” 00+000 – 

01+979.73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15. Diseño geométrico canal lateral 01 “Pancal” 00+000 – 00+395 
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Figura 16. Diseño geométrico canal lateral 01 “Pancal” 00+395 – 01+148.50 

Figura 17. Diseño geométrico canal lateral 01 “Pancal” 01+148.50 – 

02+440.29 
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Figura 18. Diseño geométrico canal lateral 01 “Pancal” 02+440.29 – 

02+958.89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19. Diseño geométrico canal lateral 02 “Teran” 00+000 – 00+239.32 
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Figura 20. Diseño geométrico canal lateral 02 “Teran” 00+239.32 – 00+425.43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21. Diseño geométrico canal lateral 02 “Teran” 00+425.43 – 00+671.76 
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Figura 22. Diseño geométrico canal lateral 03 “Rios” 00+000 – 00+121.32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 23. Diseño geométrico canal lateral 03 “Rios” 00+121.32 – 00+744.98 
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Figura 24. Diseño geométrico canal lateral 03 “Rios” 00+744.98 – 01+277.13 

Figura 25. Diseño geométrico canal lateral 04 “Ramirez” 00+000 – 00+190 
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Figura 26. Diseño geométrico canal lateral 04 “Ramirez” 00+190 – 00+585 

Figura 27. Diseño geométrico canal lateral 04 “Ramirez” 00+585 – 00+865.79 
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Figura 28. Diseño geométrico canal lateral 05 “Almacigos” 00+000 – 00+425 

Figura 29. Diseño geométrico canal lateral 05 “Almacigos” 00+425 – 

00+648.49 
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Figura 30. Diseño geométrico canal lateral 06 “Zamora” 00+000 – 00+582.93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 31. Diseño geométrico canal lateral 06 “Fabian Alfonzo” 00+000- 

00+932.67 
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Figura 32. Sección típica del canal principal “Pan de Azúcar” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 33. Sección típica del canal lateral 01 “Pancal” 
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Figura 34. Sección típica del canal lateral 02 “Terán” 

Figura 35. Sección típica del canal lateral 03 “Ríos” 
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Figura 36. Sección típica del canal lateral 04 “Ramírez” 

Figura 37. Sección típica del canal lateral 05 “Almácigos” 
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Figura 38. Sección típica del canal lateral 06 “Zamora” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 39. Sección típica del canal lateral 07 “Fabian Alfonso” 
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Figura 40. Diseño compuerta toma lateral 01 Pancal 

Figura 41. Diseño compuerta toma lateral 02 Teran 
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Figura 42. Diseño compuerta toma lateral 3 Ríos 

 

 

Figura 43. Diseño compuerta toma lateral 4 Ramírez 
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Figura 44. Diseño compuerta toma lateral 5 Almácigos 

 

 

Figura 45. Diseño compuerta toma lateral 6 Zamora 
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Figura 46. Diseño compuerta toma lateral 7 Fabian Alfonzo 
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V. DISCUSIÓN

En el estudio de topografía se emplea la guía de observación 3, donde con 

ayuda de los instrumentos topográficos “GPS”, se obtienen las coordenadas 

UTM tanto del canal principal como los 7 canales laterales que se muestran 

en las (tablas 31-39) con su respectiva guía, además el terreno del proyecto 

de investigación es llano y cuenta con pendientes de 0.95% y 0.1%, donde 

la cota mayor es de 116.26 msnm y la menor de 99.43 msnm. Así mismo 

ANA nos informa que la cota rasante debe ser lo más cerca a la cota de 

terreno, estos resultados son similares a los hallados por Miranda (2018) 

debido a que su terreno de estudio es llano y cuenta con una pendiente de 

0.6% en todo su recorrido, siendo la topografía un sistema fundamental para 

obtener el perfil longitudinal, los planos en planta, así mismo Obeso (2018) 

paso los puntos topográficos a hojas de cálculo Excel, para posteriormente 

convertirlo en un archivo CSV para importar al programa civil 3D obteniendo 

los planos del proyecto del canal de riego y sus obras de arte. 

En el estudio de suelos se realizaron 8 calicatas bajo la normativa ASTM D-

422 con los ensayos granulométricos se determinó los tipos de suelo 

presente en la zona de estudio, con un porcentaje promedio de 2% de grava, 

34.72% de arena y 63.28 de finos. En la (tabla 43) se muestran como 

resultados, los límites de consistencia basado en la norma NPT 339.129 con 

un porcentaje de LL (22.13%), LP (12.63%), IP (11.08%), para la normativa 

NPT 339.127 un contenido de humedad de 11.14% presentado en la (tabla 

44). La (tabla 45) muestra la clasificación mediante SUCS Y AASHTO, 

determinando una clasificación AASHTO (A-6) suelo arcilloso pobremente 

graduado y SUCS arcilla media plasticidad con arena (CL). Además, la 

capacidad portante del suelo es 1.61kg/cm2 dando a entender que el suelo 

es fiable para el diseño por canalización.  Dados los datos observamos una 

similitud en Álvarez y Agurto (2020), con una clasificación SUCS-ML-CL y un 

porcentaje de LL (25.10%), LP (19.08) y IP (6.02%), así mismo Paredes 

(2018), realizo 08 calicatas 1 a cada kilómetro del canal, el estrato se conoce 
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a simple vista, para transportar se utilizaron bolsas plásticas cerradas 

herméticamente, obteniendo muestras para el análisis en laboratorio 

 

En el estudio hidrológico en las (tabla 46–48) se muestra los datos e 

identificación de la cuenca hidrográfica del rio JEQUETEPEQUE ubicada en 

la costa Norte del Perú con un área 3710 km2. La (tabla 50) contiene el 

registro de las precipitaciones totales mensuales determinadas mediante la 

estación pluviométrica Talla (Guadalupe), Contumazá (Contumazá) y la 

(tabla 52) contiene los datos de la humedad relativa mensual del área de 

estudio adquirida a través del (SENAMHI) y de la misma estación, la (tabla 

53) tiene las temperaturas promedio del año 1991 al 2020, la (tabla 59) 

contiene los caudales de diseño en el sistema de riego y que fueron 

calculados para un caudal de 0.68 m3/s de demanda para el riego de las 

hectáreas de cultivo, pero se optó por el caudal de abastecimiento del canal 

revestido que es 3.35m3/s por su parte Gutiérrez (2020), realizaron los 

cálculos correspondientes para obtener el caudal demandado para 

abastecer las hectáreas de cultivo que fue de 0.50m3/s, por su parte Llontop 

(2019), en su estudio hidrológico obtuvo una demanda de 0.54 m3/s  por lo 

cual se optó por un caudal de 0.60 m3/s para que sea óptimo.  

 

En el sistema geométrico de riego la zona de Cultambo será trapezoidal para 

el canal principal y rectangular para los canales laterales, el canal principal 

cuenta con caudal de 3.35 m3/s; el ancho de solera b: 0.65 m, un tirante 

normal y: 0.907m y un espejo de agua de 2.46m, el espesor del canal 

principal es de 10 cm y de los 07 canales laterales de 7.5 cm. Se calculó 

teniendo en cuenta los siguientes parámetros establecidos por el manual 

ANA, donde se consideran que la velocidad mínima es de 0.8 m/s y la 

máxima no debe excederse de 2.5 a 3 m/s, en cuanto al recubrimiento se 

recomienda usar de 5 a 7.7. cm para canales pequeños y 10 a 15 para 

canales grandes y estos resultados son distintos a los de Baltodano y 

Morales (2015), determinó un caudal de 56.36 m3/s; donde la sección del 

canal será con una base de 4m, espejo de agua de 5.60 m y un revestimiento 

de concreto de 210 kg/cm2 con un espesor de 15cm. 
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VI. CONCLUSIONES

Se verifico a través del levantamiento topográfico en 9 917.39m de 

canalización que la zona de estudio presenta un terreno tipo llano en todo el 

sistema de riego; asimismo, se identificó las coordenadas de ubicación de 

01 canal principal y 07 tomas laterales en el recorrido del canal principal. 

Se obtuvo el estudio de mecánica de suelos, determinándose que el tipo de 

suelo más representativo según clasificación AASHTO es (A-6) Suelo 

arcilloso y SUCS (CL) Arcilla media plasticidad con Arena, Además, la 

capacidad portante del suelo es 1.61kg/cm2. 

En el estudio hidrológico se identificó la cuenca hidrográfica del rio 

Jequetepeque, también se logró registrar las precipitaciones promedias 

mensual mediante la estación pluviométrica Talla (Guadalupe) donde la 

precipitación máxima es 0.52 y la mínima es 0.03; Contumazá (Contumazá) 

tiene una precipitación promedio mensual máxima de 187.72 y la mínima de 

4.78 y el caudal de máxima avenida es de 159.309m3/s. 

En el diseño hidráulico y estructural se trabajó con un caudal de ingreso de 

3.35 m3/s al canal principal, en el diseño geométrico el canal principal “Pan 

de Azúcar” tendrá forma trapezoidal mientras que los 07 canales laterales 

serán rectangulares; en cuanto al trazo longitudinal del sistema de riego se 

proyectaron pendientes entre 0.95% y 0.1%; asimismo, el canal principal 

será revestido de concreto F´c= 210 kg/cm 2 con un espesor de 10 cm y los 

07 canales laterales con un concreto F´c=175 kg/cm2 y un espesor de 7.5 

cm.
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VII. RECOMENDACIONES 
 

Se recomienda a las autoridades del distrito San José que se realice la 

ejecución del proyecto hidráulico debido a que el sistema de riego con los 

que cuentan en la zona de Cultambo actualmente son canales naturales y 

carecen de un mantenimiento rutinario por lo que se generan pérdidas de 

agua. Con el cambio de este sistema se aprovechará más el recurso hídrico 

de la zona para los cultivos. 

 

Se recomienda realizar una buena compactación antes de realizar el trabajo 

para evitar futuros asentamientos, esto debido a la presencia de arenas 

arcillosas y limosas en el sistema de riego. 

 

Se debe considerar los parámetros del diseño adecuado, como el proceso 

de construcción, el clima y los materiales de buena calidad, ya que si no se 

toman en cuenta los siguientes puntos se podrían generar algún tipo de falla 

durante el proceso de construcción. 

 

Se recomienda darles un mantenimiento adecuado a los canales con 

revestimiento en el sistema de riego en la zona de Cultambo para aprovechar 

al máximo el recurso hídrico y mejorar la calidad de sus cultivos. 
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Anexo 3: Matriz de operacionalización de variables 

VARIABLE 
DEFINICIÓN  

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN  

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA 

DE  

MEDICIÓN 

Diseño                        

estructural                              

e 

hidráulico                              

del canal 

de                         

riego 

Para el diseño del canal 

y lograr eficiencia y 

fluidez en el 

abastecimiento del agua 

a los cultivos se 

consideran factores 

como: los componentes 

de la estructura, 

velocidad mínima 

permisible, pendiente, 

borde libre y sección 

Rodriguez(2008).                                                                                                                                                                                                                                         

.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

El sistema de riego 

compuesto por un grupo 

de estructuras permite 

el abastecimiento 

necesario de agua para 

de áreas con fines 

agrícolas. (DGIAR, 

2015). 

Para el 

mejoramiento 

de un canal de 

riego se realiza 

una evaluación 

del canal 

existente para 

luego realizar el 

diseño 

hidráulico con 

sus obras de 

arte necesarias. 

Se emplea 

fórmulas 

propuestas por 

el ANA para 

calcular sus 

dimensiones del 

canal. 

Estudio 

Topográfico 

Trazo y Alineamiento (m)  

Perfiles Longitudinales (m) 

Vista en Planta y Secciones 

(m)                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Sección trasversales 

Intervalo 

Estudio Mecánica 

de Suelos 

Contenido de Humedad (%) 

Granulometría (%) 

Límites de Consistencia (%) 

Clasificación unificada del suelo 

Razón 

Estudio 

Hidrológico 

Área de cuencas (m2) 

Intensidad de precipitación (m3/s) 

Humedad relativa y temperatura 

promedia (m2) 

Caudal de avenida (m/s) 

Razón 

Diseño hidráulico 

y estructural 

Sección hidráulica del canal (m) 

Caudal de diseño m3/s  

Velocidad m/s 

Obras de arte requeridas 

Razón 
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Anexo 4: Manual de criterios de diseños de obras hidráulicas para la formulación 

de proyectos hidráulicos multisectoriales y de afianzamiento hídrico. 
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Anexo 5: Instrumentos de recolección de dato 

Anexo 5.1: Guía de observación 1 

 

 

b. Regular

c. Malo

Fotografía 

NIVEL DE FLUIDEZ DEL AGUA

Fotografía 
a. Rápido

b. Medio

c. Despacio

ESTADO DEL CANAL

a. Bueno

Fotografía 

PROBLEMAS DEL CANAL

a. Erosión

b. Absorción

c. Filtración

d. Desgaste

e. Otros

d. Material asfaltico

e. Otros

a. Rectangular

b. Trapezoidal

Fotografía 

TIPO DE REVESTIMIENTO c. plástico PVC

b. concreto armado

a. Natural sin revestir

Fotografía 

SECCION DEL CANAL c. Triangular

d. Parabólica

e. Otros

TRAMO

0 + 000 Km - 0 + 050 Km

DATOS ESPECIFICOS
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Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad Diciem-28
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d. Sedimentacion

e. Falta de mantenimiEnto 

a. No presenta revestimiento 

b. Fenomenos naturales

c. Mal diseño

CUANTO AFECTA EL ESTADO 

ACTUAL DEL CANAL A LOS 

USUARIOS

a. Mucho

b. Poco

c. Nada

Fotografía 

Fotografía 

CAUSAS DEL MAL ESATDO DEL 

CANAL

Fotografía 

CONSECUENCIAS DEL MAL 

ESATDO DEL CANAL
b. Pérdida de cultivos

b. Pérdida economica

a. Desperdicio de agua
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Anexo 5.2: Guía de observación 2 

 

 

 

 

 

ESPEJO (m)

y0

y1 t1

y2 t2

y3 t3

y4

y5

y6

ESPEJO (m)

y0

y1 t1

y2 t2

y3 t3

y4

y5

y6

CAUDAL (m3/s)

VELOCIDAD 

(m/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

FOTOGRAFIA

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 0 + 050 Km

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

ESTACION 

(m)

FOTOGRAFIA

AREA (m2)

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIEMPO (seg)
TIEMPO 

PROMEDIO

ESTACION 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

TIRANTE (m) SECCION

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

TRAMO

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 0 + 000 Km

Cultambo San Jose Pacasmayo

REGION FECHA

La Libertad

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA

ASESOR

Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES

Cotrina Sanchez Luis Brandon

INSTRUMENTO DE EVALUACION 
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Anexo 5.3: Guía de observación 3 

 

 

 

 

 

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

OBSERVACION 

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

TRAMO

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

FASES DEL 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

NOMBRE: MODELO:

COORDENADAS UTM
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Anexo 5.4: Ficha Resumen 1 

 

 

  

CALICATA PROF. (m) PROGRESIVA(Km) LL (%) LP (%) IP (%)

CALICATA PROF. (m) PROGRESIVA(Km) GRAVA ARENA FINOS

CALICATA PROF. (m) %

FICHA DE RESUMEN - ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS

Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito San 

José, provincia de Pacasmayo, 2021 

ASESORAUTORES

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vasquez Burgos Briguitte

LIMITES DE CONSISTENCIA FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

LABORATORIO:

PERFIL ESTRATIGRAFICO Observaciones

REFERENCIA 

DEL EST. DE 

MEC. DE 

SUELOS

RESPALDO 

LEGAL 

Normas 

ASTM Y E.050

CONTENIDO DE HUMEDAD

GRANULOMETRÍA

METODOLOGÍA DEL ESTUDIO
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NORTE:

ESTE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abri May Jun Jul Agos Set Oct Nov Dic

PROM

MAX

MIN

NORTE:

ESTE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abri May Jun Jul Agos Set Oct Nov Dic

PROM

MAX

MIN

AÑO

ALTITUD (m.s.n.m):   DEPARTAMENTE: 

NOMBRE: PERIODO DE REGISTRO:

coordenadas UTM
DISTRITO: 

PROVINCIA: 

ESTACION PLUVIOMÉTRICA

CUENCA

AÑO

RESPALDO 

LEGAL

NOMBRE: TALLA - GUADALUPE PERIODO DE REGISTRO:

coordenadas UTM
DISTRITO: 

PROVINCIA: 

ALTITUD (m.s.n.m):   DEPARTAMENTE: 

San Jose Pacasmayo La Libertad

ESTACION PLUVIOMÉTRICA

FICHA RESUMEN - ESTUDIO HIDROLOGICO

Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vasquez Burgos Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA
FUNDAMENTO TEORICO

Cultambo

Anexo 5.5: Ficha Resumen 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



119 
 

Anexo 5.6: Ficha Resumen 3 

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente (s)

Km m3/s (m) z n m/m

FICHA RESUMEN - CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO DEL CANAL

CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO DEL CANAL

TRAMO DATOS Tirante 

normal    

Ƴ (m)

Área A 

(m2)

Espejo 

de agua 

(m)

Perímetro 

mojado P 

(m)

Radio 

Hidráulico 

R (m)

Velocidad 

V (m/s)

Energía 

específica

Número 

de 

Froude

Tipo 

de 

flujo

Borde 

Libre

Altura 

cal. H 

(m)

LUGAR DISTRITO PROVINCIA

Cultambo San Jose Pacasmayo

Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 

2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vasquez Burgos Briguitte

Altura de 

Diseño H 

(m)

REGION

La Libertad

FECHA
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Guia de Obervacion Nº 1 

 

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona 

de Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad Diciem-28

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Fotografía 

TIPO DE REVESTIMIENTO 

a. Natural sin revestir

b. concreto armado

c. plástico PVC

d. Material asfaltico

e. Otros

TRAMO

Km 00+000 - Km 01+979.73 

CANAL PAN DE AZUCAR

DATOS ESPECIFICOS

Fotografía 

SECCION DEL CANAL

a. Rectangular

b. Trapezoidal

c. Triangular

d. Parabólica

e. Otros

Fotografía 

PROBLEMAS DEL CANAL

a. Erosión

b. Absorción

c. Filtración

d. Desgaste

e. Otros

Fotografía 

NIVEL DE FLUIDEZ DEL AGUA

a. Rápido

b. Medio

c. Despacio

Fotografía 

ESTADO DEL CANAL

a. Bueno

b. Regular

c. Malo

Fotografía 

CUANTO AFECTA EL ESTADO 

ACTUAL DEL CANAL A LOS 

USUARIOS

a. Mucho

b. Poco

c. Nada

Fotografía 

CAUSAS DEL MAL ESTADO DEL 

CANAL

a. No presenta revestimiento 

b. Fenomenos naturales

c. Mal diseño

d. Sedimentacion

e. Falta de mantenimiento 

Fotografía 

CONSECUENCIAS DEL MAL 

ESTADO DEL CANAL

a. Desperdicio de agua

b. Pérdida de cultivos

b. Pérdida economica
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Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona 

de Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad Diciem-28

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Fotografía 

TIPO DE REVESTIMIENTO 

a. Natural sin revestir

b. concreto armado

c. plástico PVC

d. Material asfaltico

e. Otros

CANAL PANCAL
TRAMO

Km 00+000 - Km 02+958.89 

DATOS ESPECIFICOS

Fotografía 

SECCION DEL CANAL

a. Rectangular

b. Trapezoidal

c. Triangular

d. Parabólica

e. Otros

Fotografía 

PROBLEMAS DEL CANAL

a. Erosión

b. Absorción

c. Filtración

d. Desgaste

e. Otros

Fotografía 

NIVEL DE FLUIDEZ DEL AGUA

a. Rápido

b. Medio

c. Despacio

Fotografía 

ESTADO DEL CANAL

a. Bueno

b. Regular

c. Malo

Fotografía 

CUANTO AFECTA EL ESTADO 

ACTUAL DEL CANAL A LOS 

USUARIOS

a. Mucho

b. Poco

c. Nada

Fotografía 

CAUSAS DEL MAL ESATDO DEL 

CANAL

a. No presenta revestimiento 

b. Fenomenos naturales

c. Mal diseño

d. Sedimentacion

e. Falta de mantenimiento 

Fotografía 

CONSECUENCIAS DEL MAL 

ESTADO DEL CANAL

a. Desperdicio de agua

b. Pérdida de cultivos

b. Pérdida economica
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Fotografía 

CONSECUENCIAS DEL MAL 

ESTADO DEL CANAL

a. Desperdicio de agua

b. Pérdida de cultivos

b. Pérdida economica

Fotografía 

CAUSAS DEL MAL ESATDO DEL 

CANAL

a. No presenta revestimiento 

b. Fenomenos naturales

c. Mal diseño

d. Sedimentacion

e. Falta de mantenimiento 

Fotografía 

CUANTO AFECTA EL ESTADO 

ACTUAL DEL CANAL A LOS 

USUARIOS

a. Mucho

b. Poco

c. Nada

Fotografía 

ESTADO DEL CANAL

a. Bueno

b. Regular

c. Malo

Fotografía 

NIVEL DE FLUIDEZ DEL AGUA

a. Rápido

b. Medio

c. Despacio

e. Otros

Fotografía 

PROBLEMAS DEL CANAL

a. Erosión

b. Absorción

c. Filtración

d. Desgaste

e. Otros

c. plástico PVC

d. Material asfaltico

e. Otros

Fotografía 

SECCION DEL CANAL

a. Rectangular

b. Trapezoidal

c. Triangular

d. Parabólica

CANAL TERAN
TRAMO

Km 00+000 - Km 00+671.76

DATOS ESPECIFICOS

Fotografía 

TIPO DE REVESTIMIENTO 

a. Natural sin revestir

b. concreto armado

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad Diciem-28
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Fotografía 

CONSECUENCIAS DEL MAL 

ESTADO DEL CANAL

a. Desperdicio de agua

b. Pérdida de cultivos

b. Pérdida economica

Fotografía 

CAUSAS DEL MAL ESATDO DEL 

CANAL

a. No presenta revestimiento 

b. Fenomenos naturales

c. Mal diseño

d. Sedimentacion

e. Falta de mantenimiento 

Fotografía 

CUANTO AFECTA EL ESTADO 

ACTUAL DEL CANAL A LOS 

USUARIOS

a. Mucho

b. Poco

c. Nada

Fotografía 

ESTADO DEL CANAL

a. Bueno

b. Regular

c. Malo

Fotografía 

NIVEL DE FLUIDEZ DEL AGUA

a. Rápido

b. Medio

c. Despacio

e. Otros

Fotografía 

PROBLEMAS DEL CANAL

a. Erosión

b. Absorción

c. Filtración

d. Desgaste

e. Otros

c. plástico PVC

d. Material asfaltico

e. Otros

Fotografía 

SECCION DEL CANAL

a. Rectangular

b. Trapezoidal

c. Triangular

d. Parabólica

CANAL RIOS
TRAMO

Km 00+000 - Km 01+277.13

DATOS ESPECIFICOS

Fotografía 

TIPO DE REVESTIMIENTO 

a. Natural sin revestir

b. concreto armado

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA
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Fotografía 

CONSECUENCIAS DEL MAL 

ESTADO DEL CANAL

a. Desperdicio de agua

b. Pérdida de cultivos

b. Pérdida economica

Fotografía 

CAUSAS DEL MAL ESATDO DEL 

CANAL

a. No presenta revestimiento 

b. Fenomenos naturales

c. Mal diseño

d. Sedimentacion

e. Falta de mantenimiento 

Fotografía 

CUANTO AFECTA EL ESTADO 

ACTUAL DEL CANAL A LOS 

USUARIOS

a. Mucho

b. Poco

c. Nada

Fotografía 

ESTADO DEL CANAL

a. Bueno

b. Regular

c. Malo

Fotografía 

NIVEL DE FLUIDEZ DEL AGUA

a. Rápido

b. Medio

c. Despacio

e. Otros

Fotografía 

PROBLEMAS DEL CANAL

a. Erosión

b. Absorción

c. Filtración

d. Desgaste

e. Otros

c. plástico PVC

d. Material asfaltico

e. Otros

Fotografía 

SECCION DEL CANAL

a. Rectangular

b. Trapezoidal

c. Triangular

d. Parabólica

CANAL RAMIREZ
TRAMO

Km 00+000 - Km 00+865.79

DATOS ESPECIFICOS

Fotografía 

TIPO DE REVESTIMIENTO 

a. Natural sin revestir

b. concreto armado

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad Diciem-28
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Fotografía 

CONSECUENCIAS DEL MAL 

ESTADO DEL CANAL

a. Desperdicio de agua

b. Pérdida de cultivos

b. Pérdida economica

Fotografía 

CAUSAS DEL MAL ESATDO DEL 

CANAL

a. No presenta revestimiento 

b. Fenomenos naturales

c. Mal diseño

d. Sedimentacion

e. Falta de mantenimiento 

Fotografía 

CUANTO AFECTA EL ESTADO 

ACTUAL DEL CANAL A LOS 

USUARIOS

a. Mucho

b. Poco

c. Nada

Fotografía 

ESTADO DEL CANAL

a. Bueno

b. Regular

c. Malo

Fotografía 

NIVEL DE FLUIDEZ DEL AGUA

a. Rápido

b. Medio

c. Despacio

e. Otros

Fotografía 

PROBLEMAS DEL CANAL

a. Erosión

b. Absorción

c. Filtración

d. Desgaste

e. Otros

c. plástico PVC

d. Material asfaltico

e. Otros

Fotografía 

SECCION DEL CANAL

a. Rectangular

b. Trapezoidal

c. Triangular

d. Parabólica

CANAL ALMACIGOS
TRAMO

Km 0+000 - Km 00+848.49

DATOS ESPECIFICOS

Fotografía 

TIPO DE REVESTIMIENTO 

a. Natural sin revestir

b. concreto armado

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA
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Fotografía 

CONSECUENCIAS DEL MAL 

ESTADO DEL CANAL

a. Desperdicio de agua

b. Pérdida de cultivos

b. Pérdida economica

Fotografía 

CAUSAS DEL MAL ESATADO 

DEL CANAL

a. No presenta revestimiento 

b. Fenomenos naturales

c. Mal diseño

d. Sedimentacion

e. Falta de mantenimiento 

Fotografía 

CUANTO AFECTA EL ESTADO 

ACTUAL DEL CANAL A LOS 

USUARIOS

a. Mucho

b. Poco

c. Nada

Fotografía 

ESTADO DEL CANAL

a. Bueno

b. Regular

c. Malo

Fotografía 

NIVEL DE FLUIDEZ DEL AGUA

a. Rápido

b. Medio

c. Despacio

e. Otros

Fotografía 

PROBLEMAS DEL CANAL

a. Erosión

b. Absorción

c. Filtración

d. Desgaste

e. Otros

c. plástico PVC

d. Material asfaltico

e. Otros

Fotografía 

SECCION DEL CANAL

a. Rectangular

b. Trapezoidal

c. Triangular

d. Parabólica

CANAL ALMACIGOS
TRAMO

Km 0+000 - Km 00+582.93

DATOS ESPECIFICOS

Fotografía 

TIPO DE REVESTIMIENTO 

a. Natural sin revestir

b. concreto armado
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Fotografía 

CONSECUENCIAS DEL MAL 

ESTADO DEL CANAL

a. Desperdicio de agua

b. Pérdida de cultivos

b. Pérdida economica

Fotografía 

CAUSAS DEL MAL ESATDO DEL 

CANAL

a. No presenta revestimiento 

b. Fenomenos naturales

c. Mal diseño

d. Sedimentacion

e. Falta de mantenimiento 

Fotografía 

CUANTO AFECTA EL ESTADO 

ACTUAL DEL CANAL A LOS 

USUARIOS

a. Mucho

b. Poco

c. Nada

Fotografía 

ESTADO DEL CANAL

a. Bueno

b. Regular

c. Malo

Fotografía 

NIVEL DE FLUIDEZ DEL AGUA

a. Rápido

b. Medio

c. Despacio

e. Otros

Fotografía 

PROBLEMAS DEL CANAL

a. Erosión

b. Absorción

c. Filtración

d. Desgaste

e. Otros

c. plástico PVC

d. Material asfaltico

e. Otros

Fotografía 

SECCION DEL CANAL

a. Rectangular

b. Trapezoidal

c. Triangular

d. Parabólica

CANAL ALMACIGOS
TRAMO

Km 0+000 - Km 00+932.67

DATOS ESPECIFICOS

Fotografía 

TIPO DE REVESTIMIENTO 

a. Natural sin revestir

b. concreto armado
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Guia de Observacion N° 02 

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.820 t1 165.00

y2 0.900 t2 163.00

y3 0.900 t3 163.00

y4 0.850

y5 0.850

y6 0.000

5.1925

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.720 t1 161.20

y2 0.750 t2 163.40

y3 0.770 t3 160.70

y4 0.000

y5

y6

3.247 2.007

00+000 3.173
1.165

00*100 2.007

3.173

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+100 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION

4.7

161.77 100 0.618

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

6.5

163.67 100 0.611

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

VELOCIDAD 

(m/s)

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIEMPO (seg)
TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito 

San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

TRAMO

Canal Pan de Azucar Alto

00+000 Km - 00+100 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+000 Km 
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.610 t1 163.50

y2 0.620 t2 165.80

y3 0.650 t3 162.90

y4 0.630

y5 0.580

y6 0.000

2.432

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.450 t1 167.50

y2 0.650 t2 169.20

y3 0.720 t3 162.70

y4 0.620

y5 0.550

y6 0.000

2.1725 1.305

l

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

DIFERENCIA DE CAUDAL

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

AREA (m2) 

FOTOGRAFIA

CAUDAL (m3/s)

1.482

TRAMO

Canal Pan de Azucar Alto

00+200 Km - 00+300 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+200 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

00+200 1.482
0.177

00+300 1.305

VELOCIDAD 

(m/s)

4

166.47 100 0.601

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+300 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

4.3

164.07 100 0.610
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.540 t1 165.20

y2 0.580 t2 168.30

y3 0.650 t3 166.70

y4 0.560

y5 0.520

y6 0.000

2.034

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.530 t1 162.20

y2 0.580 t2 159.80

y3 0.630 t3 160.40

y4 0.570

y5 0.510

y6 0.000

1.7455 1.086

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

Canal Pan de Azucar Alto

00+400 Km - 00+500 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+400 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

3.7

166.73 100 0.600

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

1.220

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+500 Km 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

00+400 1.220
0.134

00+500 1.086

VELOCIDAD 

(m/s)

3.2

160.80 100 0.622

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.460 t1 161.20

y2 0.550 t2 160.10

y3 0.570 t3 162.90

y4 0.530

y5 0.440

y6 0.000

1.497

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.450 t1 161.40

y2 0.520 t2 163.80

y3 0.560 t3 160.20

y4 0.520

y5 0.460

y6 0.000

1.4635 0.905

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito 

San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

Canal Pan de Azucar Alto

00+600 Km - 00+700 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+600 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

3

161.40 100 0.620

AREA (m2) 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

00+600 0.928
0.023

00+700 0.905

VELOCIDAD 

(m/s)

3

161.80 100 0.618

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

CAUDAL (m3/s)

0.928

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+700 Km 
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.440 t1 158.00

y2 0.480 t2 159.00

y3 0.500 t3 156.00

y4 0.490

y5 0.430

y6 0.000

1.4185

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.420 t1 163.00

y2 0.470 t2 162.80

y3 0.480 t3 161.40

y4 0.430

y5 #¡REF!

y6 0.000

1.1485 0.707

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

Canal Pan de Azucar Alto

00+800 Km - 00+900 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+800 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

CAUDAL (m3/s)

0.900

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+900 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

3.1

157.67 100 0.634

AREA (m2) 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

00+800 0.900
0.193

00+900 0.707

VELOCIDAD 

(m/s)

2.7

162.40 100 0.616

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.320 t1 162.50

y2 0.380 t2 163.40

y3 0.450 t3 160.10

y4 0.430

y5 0.370

y6 0.290

y7 0.000

0.985

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.310 t1 162.70

y2 0.380 t2 165.20

y3 0.450 t3 164.30

y4 0.350

y5 0.320

y6 0.000

0.866 0.528

FOTOGRAFIA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

FOTOGRAFIA

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

2.6

162.00 100 0.617

AREA (m2) 

TRAMO

Canal Pan de Azucar Alto

01+000 Km - 01+100 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+000 Km 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

01+000 0.608
0.080

01+100 0.528

VELOCIDAD 

(m/s)

2.4

164.07 100 0.610

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

CAUDAL (m3/s)

0.608

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+100 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.200 t1 164.20

y2 0.390 t2 161.00

y3 0.430 t3 165.70

y4 0.370

y5 0.180

y6 0.000

0.81

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.250 t1 168.20

y2 0.340 t2 167.50

y3 0.420 t3 168.10

y4 0.430

y5 0.240

y6 0.000

0.742 0.442

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

Canal Pan de Azucar Alto

01+200 Km - 01+300 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+200 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

2.4

163.63 100 0.611

AREA (m2) 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

01+200 0.495
0.053

01+300 0.442

VELOCIDAD 

(m/s)

2.2

167.93 100 0.595

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

CAUDAL (m3/s)

0.495

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+300 Km 
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.160 t1 160.10

y2 0.310 t2 163.20

y3 0.350 t3 164.70

y4 0.340

y5 0.200

y6 0.000

0.69

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.200 t1 162.40

y2 0.340 t2 164.70

y3 0.350 t3 169.80

y4 0.310

y5 0.150

y6 0.000

0.695 0.420

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

Canal Pan de Azucar Alto

01+400 Km - 01+500 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+400 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

2.5

162.67 100 0.615

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.424

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+500 Km 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

01+400 0.424
0.004

01+500 0.420

VELOCIDAD 

(m/s)

2.5

165.63 100 0.604

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.210 t1 164.20

y2 0.330 t2 165.80

y3 0.360 t3 165.10

y4 0.270

y5 0.170

y6 0.000

0.688

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.190 t1 165.70

y2 0.340 t2 164.40

y3 0.360 t3 167.10

y4 0.300

y5 0.150

y6 0.000

0.6735 0.406

FOTOGRAFIA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

Canal Pan de Azucar Alto

01+600 Km - 01+700

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+600 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

CAUDAL (m3/s)

0.417

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA   01+700 Km

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

2.5

165.03 100 0.606

AREA (m2) 

FOTOGRAFIA

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

01+600 0.417
0.010

01+700 0.406

VELOCIDAD 

(m/s)

2.4

165.73 100 0.603

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.200 t1 162.40

y2 0.330 t2 161.40

y3 0.340 t3 163.80

y4 0.310

y5 0.170

y6 0.000

0.6535

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.180 t1 162.40

y2 0.310 t2 160.80

y3 0.350 t3 162.10

y4 0.300

y5 0.190

y6 0.000

0.6425 0.397

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

TRAMO

Canal Pan de Azucar Alto

01+800 Km - 01+900 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+800 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

2.3

162.53 100 0.615

FOTOGRAFIA

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.402

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA   01+900 Km

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

2.3

161.77 100 0.618

FOTOGRAFIA

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

01+800 Km 0.402
0.005

01+900 Km 0.397
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.180 t1 162.40

y2 0.320 t2 164.70

y3 0.350 t3 169.80

y4 0.320

y5 0.150

y6 0.000

0.6425

ESPEJO (m)

y0

y1 t1 0.00

y2 t2 0.00

y3 t3 0.00

y4

y5

y6

0 0.000

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

TRAMO

Canal Pan de Azucar Alto

01+979.73 Km 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+800 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

2.3

165.63 100 0.604

FOTOGRAFIA

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.397

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

01+979.73 Km 0.397
0.397

0.000

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA   01+900 Km

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

0

0.00 0 0.000

FOTOGRAFIA

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.680 t1 131.40

y2 0.730 t2 131.50

y3 0.000 t3 132.10

y4

y5

y6

1.1855

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.590 t1 140.50

y2 0.680 t2 142.80

y3 0.670 t3 144.00

y4 0.000

y5

y6

1.031 0.724

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito 

San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

Canal Pancal

0+000 Km - 00+100 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+000 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.7

131.67 100 0.759

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.900

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+100 Km 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

00+000 0.900
0.177

00+100 0.724

VELOCIDAD 

(m/s)

1.7

142.43 100 0.702

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.580 t1 152.00

y2 0.660 t2 152.10

y3 0.640 t3 151.30

y4 0.000

y5

y6

0.9135

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.480 t1 153.20

y2 0.560 t2 152.40

y3 0.570 t3 151.70

y4 0.000

y5

y6

0.790 0.518

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

Canal Pancal

00+200 Km - 00+300 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+200 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.6

151.80 100 0.659

AREA (m2) 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

00+200 0.602
0.084

00+300 0.518

VELOCIDAD 

(m/s)

1.6

152.43 100 0.656

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

CAUDAL (m3/s)

0.602

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+300 Km 
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.470 t1 154.70

y2 0.500 t2 154.60

y3 0.450 t3 151.20

y4 0.000

y5

y6

0.696

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.450 t1 160.20

y2 0.490 t2 159.40

y3 0.420 t3 162.80

y4 0.000

y5

y6

0.571 0.355

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.6

153.50 100 0.652

0.453

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+500 Km 

FOTOGRAFIA

AREA (m2) 

San Jose Pacasmayo La Libertad

00+400 0.453
0.099

00+500 0.355

VELOCIDAD 

(m/s)

1.5

160.80 100 0.622

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

FOTOGRAFIA

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

CAUDAL (m3/s)

Canal Pancal

00+400 Km - 00+500 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+400 Km 

Cultambo

PROVINCIA REGION FECHA

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m)

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.390 t1 161.40

y2 0.430 t2 163.00

y3 0.460 t3 161.20

y4 0.380

y5 0.000

y6

0.5485

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.370 t1 158.40

y2 0.420 t2 161.20

y3 0.430 t3 163.40

y4 0.350

y5 0.000

y6

0.520 0.323

La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito 

San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

CAUDAL (m3/s)

0.339

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+700 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.5

161.87 100 0.618

AREA (m2) 

TRAMO

Canal Pancal

00+600 Km - 00+700 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+600 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

00+600 0.339
0.016

00+700 0.323

VELOCIDAD 

(m/s)

1.5

161.00 100 0.621

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.310 t1 162.40

y2 0.390 t2 160.70

y3 0.420 t3 161.70

y4 0.330

y5 0.000

y6

0.484

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.330 t1 159.20

y2 0.430 t2 163.90

y3 0.390 t3 161.40

y4 0.000

y5

y6

0.411 0.254

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.5

161.60 100 0.619

AREA (m2) 

TRAMO

Canal Pancal

00+800 Km - 00+900 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+800 Km 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

00+800 0.300
0.045

00+900 0.254

VELOCIDAD 

(m/s)

1.3

161.50 100 0.619

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

CAUDAL (m3/s)

0.300

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+900 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.190 t1 163.40

y2 0.340 t2 167.20

y3 0.350 t3 163.90

y4 0.240

y5 0.000

y6

0.3835

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.270 t1 166.40

y2 0.340 t2 163.20

y3 0.310 t3 162.70

y4 0.000

y5

y6

0.373 0.227

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

Canal Pancal

01+000 Km - 01+100 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+000 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

CAUDAL (m3/s)

0.233

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+100 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.5

164.83 100 0.607

AREA (m2) 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

01+000 0.233
0.005

01+100 0.227

VELOCIDAD 

(m/s)

1.4

164.10 100 0.609

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.240 t1 163.10

y2 0.350 t2 165.20

y3 0.280 t3 161.80

y4 0.000

y5

y6

0.343

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.200 t1 164.20

y2 0.360 t2 164.40

y3 0.230 t3 168.20

y4 0.000

y5

y6

0.331 0.200

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.3

163.37 100 0.612

AREA (m2) 

TRAMO

Canal Pancal

01+200 Km - 01+300 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+200 Km 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

01+200 0.210
0.010

01+300 0.200

VELOCIDAD 

(m/s)

1.4

165.60 100 0.604

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

CAUDAL (m3/s)

0.210

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+300 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.230 t1 167.50

y2 0.310 t2 165.00

y3 0.250 t3 162.40

y4 0.000

y5

y6

0.323

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.190 t1 171.20

y2 0.330 t2 168.90

y3 0.250 t3 165.70

y4 0.000

y5

y6

0.322 0.191

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

Canal Pancal

01+400 Km - 01+500 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+400 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

CAUDAL (m3/s)

0.196

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+500 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.4

164.97 100 0.606

AREA (m2) 

FOTOGRAFIA

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

01+400 0.196
0.005

01+500 0.191

VELOCIDAD 

(m/s)

1.3

168.60 100 0.593

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.190 t1 170.20

y2 0.270 t2 168.70

y3 0.320 t3 165.10

y4 0.280

y5 0.180

y6 0.000

0.3075

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.150 t1 171.20

y2 0.280 t2 167.40

y3 0.320 t3 165.70

y4 0.270

y5 0.120

y6 0.000

0.303 0.180

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

0.183

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.4

168.00 100 0.595

AREA (m2) 

TRAMO

Canal Pancal

01+600 Km - 01+700 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+600 Km 

FOTOGRAFIA

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

01+600 0.183
0.003

01+700 0.180

VELOCIDAD 

(m/s)

1.4

168.10 100 0.595

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

FOTOGRAFIA

CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+700 Km 
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.190 t1 168.00

y2 0.280 t2 161.40

y3 0.210 t3 165.00

y4 0.000

y5

y6

0.28

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.230 t1 174.20

y2 0.320 t2 165.40

y3 0.240 t3 161.70

y4 0.000

y5

y6

0.281 0.168

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.4

164.80 100 0.607

AREA (m2) 

FOTOGRAFIA

TRAMO

Canal Pancal

01+800 Km - 01+900 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+800 Km 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

01+800 0.170
0.002

01+900 0.168

VELOCIDAD 

(m/s)

1.3

167.10 100 0.599

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

FOTOGRAFIA

CAUDAL (m3/s)

0.170

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  01+900 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.210 t1 162.40

y2 0.320 t2 165.70

y3 0.220 t3 161.20

y4 0.000

y5

y6

0.268

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.220 t1 175.30

y2 0.320 t2 172.70

y3 0.240 t3 168.90

y4 0.000

y5

y6

0.278 0.161

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.3

163.10 100 0.613

AREA (m2) 

TRAMO

Canal Pancal

02+000 Km - 02+100 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  02+000 Km 

FOTOGRAFIA

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

02+000 0.164
0.003

02+100 0.161

VELOCIDAD 

(m/s)

1.3

172.30 100 0.581

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

FOTOGRAFIA

CAUDAL (m3/s)

0.164

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  02+100 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.220 t1 175.50

y2 0.310 t2 169.40

y3 0.200 t3 172.90

y4 0.000

y5

y6

0.27

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.200 t1 165.00

y2 0.300 t2 169.40

y3 0.220 t3 170.90

y4 0.000

y5

y6

0.246 0.146

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.4

172.60 100 0.156

AREA (m2) 

FOTOGRAFIA

TRAMO

Canal Pancal

02+200 Km - 02+300 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  02+200 Km 

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

02+200 0.156
0.010

02+300 0.146

VELOCIDAD 

(m/s)

1.2

168.43 100 0.594

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

FOTOGRAFIA

CAUDAL (m3/s)

0.156

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  02+300 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.190 t1 171.10

y2 0.280 t2 167.40

y3 0.220 t3 165.20

y4 0.000

y5

y6

0.2365

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.310 t1 165.20

y2 0.300 t2 161.90

y3 0.000 t3 164.50

y4

y5

y6

0.229 0.140

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.2

167.90 100 0.596

AREA (m2) 

TRAMO

Canal Pancal

02+400 Km - 02+500 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  02+400 Km 

FOTOGRAFIA

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

02+400 0.141
0.001

02+500 0.140

VELOCIDAD 

(m/s)

1

163.87 100 0.610

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

CAUDAL (m3/s)

0.141

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  02+500 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.170 t1 171.80

y2 0.290 t2 165.10

y3 0.210 t3 169.30

y4 0.000

y5

y6

0.23

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.220 t1 167.40

y2 0.300 t2 162.70

y3 0.240 t3 160.10

y4 0.000

y5

y6

0.217 0.133

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

TRAMO

Canal Pancal

02+600 Km - 02+700 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  02+600 Km 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

0.003

DISTANCIA 

(m)

168.73 100

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.2

0.593

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DISTANCIA 

(m)

163.40 100

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

0.136

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  02+700 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIEMPO 

PROMEDIO

FOTOGRAFIA

02+700 0.133

VELOCIDAD 

(m/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

02+600 0.136

1.1

0.612

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.190 t1 162.40

y2 0.320 t2 168.70

y3 0.230 t3 165.10

y4 0.000

y5

y6

0.2125

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.190 t1 159.70

y2 0.290 t2 162.30

y3 0.250 t3 165.40

y4 0.000

y5

y6

0.197 0.121

TRAMO

Canal Pancal

02+800 Km - 02+900 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  02+800 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

San Jose Pacasmayo La Libertad

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

0.129

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  02+900 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1

162.47 100 0.616

VELOCIDAD 

(m/s)

1.1

165.40 100 0.605

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

02+800 0.129
0.007

02+900 0.121

DIFERENCIA DE CAUDAL

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.190 t1 167.20

y2 0.280 t2 162.90

y3 0.210 t3 164.40

y4 0.000

y5

y6

0.1935

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.000 t1 0.00

y2 0.000 t2 0.00

y3 0.000 t3 0.00

y4 0.000

y5

y6

0.000 0.000

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 
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0.039
0.34100+000

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

0.30200+100

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

0.609100164.20

VELOCIDAD 

(m/s)
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.430 t1 165.20

y2 0.460 t2 168.90

y3 0.390 t3 166.50

y4 0.000

y5

y6

0.428

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.340 t1 168.90

y2 0.430 t2 164.50

y3 0.370 t3 163.60

y4 0.000

y5

y6

0.385 0.232

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Cotrina Sanchez Luis Brandon

ASESORAUTORES

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

Vazques Burgos, Briguitte

San JoseCultambo La LibertadPacasmayo

TRAMO

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+200 Km 

00+200 Km - 00+300 Km

Canal Ramirez

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

0.599100

1.2

SECCIONTIRANTE (m)

166.87

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+300 Km 

0.257

SECCIONTIRANTE (m)

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

0.604100165.67

DIFERENCIA DE CAUDAL

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

1.2

0.024
0.25700+200

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

0.23200+300

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.034 t1 0.00

y2 0.154 t2 0.00

y3 0.160 t3 0.00

y4 0.037

y5

y6

AREA TOTAL  

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.025 t1 0.00

y2 0.098 t2 0.00

y3 0.119 t3 0.00

y4 0.102

y5

y6

AREA TOTAL  0.000

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Cotrina Sanchez Luis Brandon

ASESORAUTORES

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

Vazques Burgos, Briguitte

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

TRAMO

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+200 Km 

00+200 Km - 00+300 Km

Canal Ramirez

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

Espejo de Agua: 

1000.00

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

0.000

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+300 Km 

0.000

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

1000.00

DIFERENCIA DE CAUDAL

SECCIONTIRANTE (m) VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

Espejo de Agua: 

0.00000+200

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

0.00000+300
0.000

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

0.000

TIEMPO (seg)
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.320 t1 173.40

y2 0.370 t2 174.00

y3 0.290 t3 171.10

y4 0.000

y5

y6

0.331

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.290 t1 173.20

y2 0.370 t2 175.90

y3 0.350 t3 171.40

y4 0.000

y5

y6

0.303 0.175

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito 

San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Cotrina Sanchez Luis Brandon

ASESORAUTORES

Vazques Burgos, Briguitte

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

TRAMO

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+600 Km 

00+600 Km - 00+700 Km

Canal Ramirez

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

1.2

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

0.579100172.83

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+700 Km 

0.192

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

DIFERENCIA DE CAUDAL

1.2

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

0.576100173.50

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

0.17500+700
0.017

0.19200+600

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.290 t1 174.20

y2 0.380 t2 171.50

y3 0.320 t3 176.30

y4 0.000

y5

y6

0.281

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.320 t1 171.50

y2 0.350 t2 173.90

y3 0.290 t3 174.20

y4 0.000

y5

y6

0.274 0.158

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Cotrina Sanchez Luis Brandon

ASESORAUTORES

Vazques Burgos, Briguitte

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

TRAMO

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+800 Km 

00+800 Km - 00+865.79 Km

Canal Ramirez

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

TIRANTE (m) VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCION

FOTOGRAFIA

1.1

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

0.575100174.00

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+865.79 Km 

0.162

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

0.577

DIFERENCIA DE CAUDAL

1.1

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

FOTOGRAFIA

100173.20

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

0.15800+865.79
0.004

0.16200+800
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.480 t1 162.70

y2 0.510 t2 161.40

y3 0.000 t3 161.20

y4

y5

y6

0.5395

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.440 t1 172.50

y2 0.490 t2 171.40

y3 0.470 t3 174.20

y4 0.000

y5

y6

0.518 0.300

ASESORAUTORES

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito 

San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

Vazques Burgos, Briguitte

Cotrina Sanchez Luis Brandon

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+000 Km 

00+000 Km - 00+100 Km

Canal Almacigos

TRAMO

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

0.618100161.77

1.2

TIEMPO (seg)
SECCIONTIRANTE (m)

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+100 Km 

0.334

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

0.579100172.70

1.2

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO

0.30000+100
0.034

0.33400+000

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

DIFERENCIA DE CAUDAL

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.410 t1 170.20

y2 0.450 t2 174.50

y3 0.390 t3 175.90

y4 0.000

y5

y6

0.465

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.340 t1 175.50

y2 0.410 t2 175.90

y3 0.390 t3 177.10

y4 0.000

y5

y6

0.424 0.241

ASESORAUTORES

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

Vazques Burgos, Briguitte

Cotrina Sanchez Luis Brandon

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+200 Km 

00+200 Km - 00+300 Km

Canal Almacigos

TRAMO

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

0.576100173.53

1.2

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+300 Km 

0.268

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

0.568100176.17

1.2

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

0.24100+300
0.027

0.26800+200

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

DIFERENCIA DE CAUDAL

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.310 t1 175.70

y2 0.390 t2 173.40

y3 0.350 t3 177.20

y4 0.000

y5

y6

0.393

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.290 t1 178.10

y2 0.380 t2 177.00

y3 0.330 t3 179.20

y4 0.000

y5

y6

0.393 0.220

ASESORAUTORES

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

Vazques Burgos, Briguitte

Cotrina Sanchez Luis Brandon

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+400 Km 

00+400 Km - 00+500 Km

Canal Almacigos

TRAMO

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

0.570100175.43

1.2

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+500 Km 

0.224

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

0.561100178.10

1.3

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

0.22000+500
0.0036

0.22400+400

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

DIFERENCIA DE CAUDAL

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.310 t1 181.40

y2 0.370 t2 177.60

y3 0.350 t3 180.20

y4 0.000

y5

y6

0.383

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.310 t1 183.60

y2 0.350 t2 182.20

y3 0.320 t3 180.90

y4 0.000

y5

y6

0.313 0.172

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito 

San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

TRAMO

Canal Almacigos

00+600 Km - 00+648.49 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+600 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.2

179.73 100 0.556

FOTOGRAFIA

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.213

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

00+600 0.213
0.0413

00+648.49 0.172

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+648.49 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.1

182.23 100 0.549

FOTOGRAFIA

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.470 t1 160.40

y2 0.490 t2 161.30

y3 0.000 t3 162.50

y4

y5

y6

0.533

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.390 t1 165.50

y2 0.470 t2 164.90

y3 0.430 t3 163.90

y4 0.000

y5

y6

0.481 0.292

00+000 0.330
0.038

00+100 0.292

1.2

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

0.330

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+100 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

161.40 100 0.620

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

1.2

TRAMO

Canal Zamora

00+000 Km - 00+100 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+000 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito 

San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

164.77 100 0.607
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.350 t1 167.20

y2 0.450 t2 168.90

y3 0.380 t3 169.20

y4 0.000

y5

y6

0.401

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.350 t1 167.80

y2 0.430 t2 173.90

y3 0.380 t3 168.20

y4 0.000

y5

y6

0.393 0.231

00+200 0.238
0.007

00+300 0.231

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

0.238

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+300 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

168.43 100 0.594

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

1.2

TRAMO

Canal Zamora

00+200 Km - 00+300 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+200 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

1.2

169.97 100 0.589
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.310 t1 174.10

y2 0.400 t2 172.20

y3 0.340 t3 175.70

y4 0.000

y5

y6

0.395

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.320 t1 175.20

y2 0.350 t2 176.40

y3 0.330 t3 174.30

y4 0.000

y5

y6

0.370 0.211

00+400 0.227
0.0160

00+500 0.211

VELOCIDAD 

(m/s)

175.30 100 0.570

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) ΔQ (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

0.227

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+500 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

174.00 100 0.575

AREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCION
TIEMPO (seg)

TIEMPO 

PROMEDIO

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

TRAMO

Canal Zamora

00+400 Km - 00+500 Km

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+400 Km 

CARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADOR

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

1.2

1.2
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.290 t1 175.20

y2 0.340 t2 172.50

y3 0.310 t3 173.60

y4 0.000

y5

y6

0.350

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.000 t1 0.00

y2 0.000 t2 0.00

y3 0.000 t3 0.00

y4 0.000

y5

y6

0.000 0.000

ASESORAUTORES

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito 

San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

Vazques Burgos, Briguitte

Cotrina Sanchez Luis Brandon

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+582.93 Km 

00+582.93 Km 

Canal Zamora

TRAMO

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

0.201

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

FOTOGRAFIA

0.576100173.77

1.2

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+000 Km 

DIFERENCIA DE CAUDAL

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

0.0001000.00

0

0.201
0.20100+582.93

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

0.00000+000

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.560 t1 162.40

y2 0.590 t2 162.40

y3 0.000 t3 161.30

y4

y5

y6

0.653

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.480 t1 170.50

y2 0.550 t2 168.20

y3 0.440 t3 169.80

y4 0.000

y5

y6

0.551 0.325

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

ASESORAUTORES

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito 

San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

Vazques Burgos, Briguitte

Cotrina Sanchez Luis Brandon

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

TRAMO

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+000 Km 

00+000 Km - 00+100 Km

CanalFabian Alfonso

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

162.03 0.617100

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+100 Km 

AREA (m2) 

1.3

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m) VELOCIDAD 

(m/s)

0.403

CAUDAL (m3/s)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

1.2

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

0.590100

Q (m3/s)PROGRESIVA

DIFERENCIA DE CAUDAL

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

169.50

0.32500+100
0.078

0.40300+000

ΔQ (m3/s)

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.390 t1 168.90

y2 0.470 t2 169.20

y3 0.430 t3 171.80

y4 0.000

y5

y6

0.481

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.290 t1 172.50

y2 0.420 t2 175.20

y3 0.370 t3 175.60

y4 0.000

y5

y6

0.427 0.245

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

ASESORAUTORES

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

PROVINCIADISTRITOLUGAR

Vazques Burgos, Briguitte

Cotrina Sanchez Luis Brandon

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

FECHAREGION

TRAMO

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+200 Km 

00+200 Km - 00+300 Km

CanalFabian Alfonso

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO

169.97

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+300 Km 

1.2

TIEMPO (seg)
SECCIONTIRANTE (m)

0.283

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

0.588100

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

1.3

VELOCIDAD 

(m/s)

SECCIONTIRANTE (m) DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

0.573100174.43

DIFERENCIA DE CAUDAL

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

0.24500+300
0.038

0.28300+200

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.320 t1 175.60

y2 0.380 t2 174.70

y3 0.350 t3 178.00

y4 0.000

y5

y6

0.4085

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.280 t1 178.10

y2 0.360 t2 175.60

y3 0.330 t3 179.50

y4 0.000

y5

y6

0.363 0.204

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

ASESORAUTORES

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

Vazques Burgos, Briguitte

Cotrina Sanchez Luis Brandon

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

TRAMO

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+400 Km 

00+400 Km - 00+500 Km

Canal Fabian Alfonso

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

1.3

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+500 Km 

0.232

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

FOTOGRAFIA

0.568100176.10

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

1.2

0.563100177.73

DIFERENCIA DE CAUDAL

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

0.20400+500
0.0277

0.23200+400

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.290 t1 175.40

y2 0.330 t2 177.30

y3 0.310 t3 180.10

y4 0.000

y5

y6

0.345

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.270 t1 175.20

y2 0.320 t2 174.70

y3 0.300 t3 173.20

y4 0.000

y5

y6

0.331 0.190

ASESORAUTORES

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito 

San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Vazques Burgos, Briguitte

Cotrina Sanchez Luis Brandon

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

TRAMO

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+600 Km 

00+600 Km - 00+700 Km

Canal Fabian Alfonso

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

1.2

TIRANTE (m) VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCION

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+700 Km 

0.194

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

0.563100177.60

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

TIRANTE (m)

1.2

0.574100174.37

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCION

DIFERENCIA DE CAUDAL

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

0.004
0.19400+600

0.19000+700

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.290 t1 0.00

y2 0.340 t2 0.00

y3 0.310 t3 0.00

y4 0.000

y5

y6

0.3015

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.250 t1 0.00

y2 0.330 t2 0.00

y3 0.290 t3 0.00

y4 0.000

y5

y6

0.282 0.156

ASESORAUTORES

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Vazques Burgos, Briguitte

Cotrina Sanchez Luis Brandon

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

TRAMO

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+800 Km 

00+800 Km - 00+900 Km

Canal Fabian Alfonso

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

1.1

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  00+900 Km 

0.171

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

0.5671000.00

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

0.5551000.00

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

1.1

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

DIFERENCIA DE CAUDAL

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

0.015
0.17100+800

0.15600+900

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA
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ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.260 t1 179.20

y2 0.300 t2 182.10

y3 0.270 t3 181.20

y4 0.000

y5

y6

AREA TOTAL  

ESPEJO (m)

y0 0.000

y1 0.000 t1 0.00

y2 0.000 t2 0.00

y3 0.000 t3 0.00

y4 0.000

y5

y6

0.000 0.000

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

ASESORAUTORES

Diseño hidráulico y estructural del  sistema de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

INSTRUMENTO DE EVALUACION 

Vazques Burgos, Briguitte

Cotrina Sanchez Luis Brandon

FECHAREGIONPROVINCIADISTRITOLUGAR

TRAMO

La LibertadPacasmayoSan JoseCultambo

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  0+900 Km 

00+932.67 Km - 

Canal Fabian Alfonso

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

0.553100180.83

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCIONTIRANTE (m)

0.147

CAUDAL (m3/s)AREA (m2) 

1.1

VELOCIDAD DEL AGUA O FLOTADORCARACTERISTICAS DE SECCION DE CANAL

VELOCIDAD 

(m/s)

DISTANCIA 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO
TIEMPO (seg)

SECCION

0.0001000.00

TIRANTE (m)

0

DIFERENCIA DE CAUDAL

CAUDAL (m3/s)AREA (m2)

0.147
0.14700+932.67

0.00000+000

ΔQ (m3/s)Q (m3/s)PROGRESIVA

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA  
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Guía de Observación N°3 

 

00+000 Km

00+020 Km

00+040 Km

00+060 Km

00+080 Km

00+100 Km

00+120 Km

00+140 Km

00+160 Km

00+180 Km

00+200 Km

00+220 Km

00+240 Km

0+260 Km

00+280 Km

00+300 Km

00+320 Km

00+340 Km

00+360 Km

00+380 Km

00+400 Km

00+420 Km

00+440 Km

00+460 Km

00+480 Km

00+500 Km

00+520 Km

00+540 Km

00+560 Km

00+580 Km

00+600 Km

00+620 Km

00+640 Km

00+660 Km

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

TRAMO

675596.586 9188235.193

675577.423 9188240.92

675558.057 9188245.113

675478.436 9188246.836

675458.297 9188249.973

675438.59 9188253.388

675538.1 9188246.4

675518.026 9188247.452

675498.023 9188247.132

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

675418.981 9188257.325

FASES DEL LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

CANAL  PAN DE AZUCAR ALTO " 

PRINCIPAL "

675399.6 9188262.185

675381.72 9188270.717

675364.309

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:

675275.863 9188323.849

675260.285 9188336.393

675244.681

9188280.537

675346.039 9188288.651

675327.129 9188295.031

675309.515 9188299.329

9188348.903

675227.802 9188359.535

675210.278 9188369.159

675191.289 9188375.428

675291.495 9188311.373

675171.881 9188379.647

675151.907 9188380.27 OBSERVACION 

675132.683 9188382.952

675113.53 9188390.37

674999.067 9188416.543

674981.498 9188426.099

675035.095 9188399.171

675017.015 9188407.72

675093.662 9188392.458

675074.39 9188397.787

675054.81 9188400.138

NOMBRE:

GPS
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00+680 Km

00+700 Km

00+720 Km

00+740 Km

00+760 Km

00+780 Km

00+800 Km

00+820 Km

00+840 Km

00+860 Km

00+880 Km

00+900 Km

00+920 Km

00+940 Km

00+960 Km

00+980 Km

01+000 Km

01+020 Km

01+040 Km

01+060 Km

01+080 Km

01+100 Km

01+120 Km

01+140 Km

01+160 Km

01+180 Km

01+200 Km

01+220 Km

01+240 Km

01+260 Km

01+280 Km

01+300 Km

01+320 Km

01+340 Km

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

TRAMO

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

FASES DEL 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

CANAL  PAN DE AZUCAR ALTO " 

PRINCIPAL "

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

674524.029 9188816.388

674508.049 9188828.42

674492.065 9188840.441

674473.834 9188848.602

OBSERVACION 

674548.478 9188785.364

674537.928 9188802.355

674558.885

9188620.721

9188633.132

9188645.508

9188657.588

9188668.499

9188682.303

9188700.73

9188717.012

9188732.579

9188749.709

9188768.285

674963.928

674946.365

674928.797

674907.048

674890.969

674872.804

674854.635

9188502.396

674819.068

674803.034

674790.567

674780.089

674764.392

674748.694

674732.997

674717.299

674701.601

674685.904

674670.221

674654.51

674638.957

674621.839

674608.026

674600.251

674588.819

674576.263

674566.293

NOMBRE:

GPS

9188435.655

9188445.207

9188454.762

9188462.465

9188467.398

9188475.768

9188484.139

9188502.396

9188502.396

9188513.968

9188529.571

9188546.363

9188558.756

9188571.149

9188583.542

9188595.935

9188608.328
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01+360 Km

01+380 Km

01+400 Km

01+420 Km

01+440 Km

01+460 Km

01+480 Km

01+500 Km

01+520 Km

01+540 Km

01+560 Km

01+580 Km

01+600 Km

01+620 Km

01+640 Km

01+660 Km

01+680 Km

01+700 Km

01+720 Km

01+740 Km

01+60 Km

01+780 Km

01+800 Km

01+820 Km

01+840 Km

01+860 Km

01+880 Km

01+900 Km

01+920 Km

01+940 Km

01+960 Km

01+979.73 Km 674026.135

9189052.524

9189064.365

9189076.869

9189084.857

674122.85

674065.141

674045.449

9188856.37

9188864.138

9188871.906

9188879.674

9188887.441

9188894.32

9188898.014

9188901.707

9188905.4

9188909.094

9188919.088

9188930.925

9188942.763

9188950.316

9188956.25

9188963.771

9188978.526

9188995.855

9188990.079

9188984.302

9189000.46

9189004.047

674455.404

674436.974

674418.545

674400.115

674343.315

674323.659

674304.003

674284.343

674267.264

674251.143

674235.022

674216.677

674197.573

674179.074

674160.925

674141.997

674084.555

674103.702

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

TRAMO

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

FASES DEL 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

CANAL  PAN DE AZUCAR ALTO " 

PRINCIPAL "

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:9188972.174

674026.135 9189008.8

674009.55 9189019.98 OBSERVACION 

673991.916 9189029.246

673973.483 9189037.006

673955.05 9189044.766

673936.62

673920.645

673905.092

674381.685

674362.976

NOMBRE:

GPS
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00+000 Km

00+020 Km

00+040 Km

00+060 Km

00+080 Km

00+100 Km

00+120 Km

00+140 Km

00+160 Km

00+180 Km

00+200 Km

00+220 Km

00+240 Km

0+260 Km

00+280 Km

00+300 Km

00+320 Km

00+340 Km

00+360 Km

00+380 Km

00+400 Km

00+420 Km

00+440 Km

00+460 Km

00+480 Km

00+500 Km

00+520 Km

00+540 Km

00+560 Km

00+580 Km

00+600 Km

00+620 Km

NOMBRE:

GPS

MODELO:

674648.989 9188214.692

674638.883 9188197.433

674628.776 9188180.174

674618.67 9188162.916

674609.055 9188145.386

674599.876 9188127.617

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

674724.05 9188357.4

FASES DEL LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO
CANAL  PANCAL " LATERAL 01 "

674714.474

674590.52 9188109.94

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

674516.37 9187968.165

674544.69 9188021.061

674535.25 9188003.429

674525.81 9187985.797

674581.519 9188092.079 OBSERVACION 

674572.34 9188074.309

674563.161 9188056.54

674553.982 9188038.771

9188338.362

674705.486 9188320.495

674696.498 9188302.628

674687.511 9188284.761

674744.807 9188390.049

674734.077 9188373.171

674678.523 9188266.894

674669.202 9188249.209

674659.096 9188231.95

La Libertad

DATOS ESPECIFICO

TRAMO

674836.481

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

9188493.007

674820.468 9188481.1

674804.438 9188469.15

674788.691 9188456.831

Cultambo San Jose Pacasmayo

674776.998 9188440.683

674766.268 9188423.805

674755.537 9188406.927

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE
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00+640 Km

00+660 Km

00+680 Km

00+700 Km

00+720 Km

00+740 Km

00+760 Km

00+780 Km

00+800 Km

00+820 Km

00+840 Km

00+860 Km

00+880 Km

00+900 Km

00+920 Km

00+940 Km

00+960 Km

00+980 Km

01+000 Km

01+020 Km

01+040 Km

01+060 Km

01+080 Km

01+100 Km

01+120 Km

01+140 Km

01+160 Km

01+180 Km

01+200 Km

01+220 Km

01+240 Km

01+260 Km

NOMBRE:

GPS

674159.962 9187848.252

674140.363 9187844.265 OBSERVACION 

674120.765 9187840.278

674101.168 9187838.106

674085.041 9187849.9

674069.07 9187861.939

674053.099 9187873.977

674035.896 9187882.818

674017.024 9187876.213

674293.852 9187823.036

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:

674274.562 9187826.84

674254.641 9187825.065

674234.653 9187823.285

674215.378 9187826.374

674197.043 9187834.363

674178.707 9187842.351

9187862.494

674449.136 9187845.4

674438.754 9187828.306

674428.372 9187811.293

9187932.901

674488.049 9187915.269

674478.609 9187897.637

674469.169 9187880.006

674459.518

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

674417.99 9187794.117

FASES DEL 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

CANAL  PANCAL " LATERAL 01 "

674405.65 9187779.433

674387.017 9187786.7

674368.384 674368.384

674349.751 9187801.235

674331.118 9187808.502

674312.485 9187815.769

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

674506.93 9187950.533

674497.489

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 
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01+280 Km

01+300 Km

01+320 Km

01+340 Km

01+360 Km

01+380 Km

01+400 Km

01+420 Km

01+440 Km

01+460 Km

01+480 Km

01+500 Km

01+520 Km

01+540 Km

01+560 Km

01+580 Km

01+600 Km

01+620 Km

01+640 Km

01+660 Km

01+680 Km

01+700 Km

01+720 Km

01+740 Km

01+760 Km

01+780 Km

01+800 Km

01+820 Km

01+840 Km

01+860 Km

01+880 Km

01+900 Km

NOMBRE:

GPS

673616.187 9187756.134

673699.268 9187859.057

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:

673686.265 9187847.628

673678.596 9187829.156

673665.304 9187815.669

673647.212 9187807.197

673635.884 9187790.876

673626.022

673606.351 9187738.719 OBSERVACION 

673596.516 9187721.305

673586.68 9187703.89

673576.611 9187686.476

673567.009 9187668.956

673557.174 9187651.647

673547.338 9187634.233

673537.503 9187616.818

9187773.548

9187853.382

673887.096 9187841.674

673873.408 9187827.163

673854.837 9187833.422 METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

9187833.422 9187841.385

FASES DEL 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

CANAL  PANCAL " LATERAL 01 "

673818.302 9187849.712

673799.192 9187855.187

673779.337 9187855.914

673759.251 9187856.72

673739.296 9187857.498

673719.311 9187858.276

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

673998.155 9187869.497

673979.346 9187862.782

673960.507 9187856.066

673941.652 9187849.4

673921.846 9187850.546

673902.048

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon
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01+920 Km

01+940 Km

01+960 Km

01+980 Km

02+000 Km

02+020 Km

02+040 Km

02+060 Km

02+080 Km

02+100 Km

02+120 Km

02+140 Km

02+160 Km

02+180 Km

02+200 Km

02+220 Km

02+240 Km

02+260 Km

02+280 Km

02+300 Km

02+320 Km

02+340 Km

02+360 Km

02+380 Km

02+400 Km

02+420 Km

02+440 Km

02+460 Km

02+480 Km

02+500 Km

02+520 Km

02+540 Km

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

ASESOR

673214.357 9187169.905

673194.804 9187165.7

673175.266 9187161.426

673155.72 9187157.187

673272.069 9187225.14

673266.022 9187206.076

673259.975 9187187.012

673253.552 9187168.127

673234.194 9187168.489

OBSERVACION 

673324.359 9187354.691

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

NOMBRE: MODELO:

673315.81 9187336.61

673307.261 9187318.529

673298.713 9187300.448

673290.355

673458.81 9187526.532

9187282.282

673284.162 9187263.268

673278.116 9187244.204

673418.238 9187482.33

673404.714 9187467.595

FASES DEL 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

673391.19 9187452.861

673377.666 9187438.127

673364.142 9187423.393

673350.832 9187408.475

673341.456 9187390.853

673332.908 9187372.772

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

CANAL  PANCAL " LATERAL 01 "

673445.286 9187511.798

673431.762 9187496.93

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

673526.397 9187600.166

673512.907 9187585.47

673499.383 9187570.735

673485.859 9187556.001

673472.334 9187541.267
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02+560 Km

02+580 Km

02+600 Km

02+620 Km

02+640 Km

02+660 Km

02+680 Km

02+700 Km

02+720 Km

02+740 Km

02+760 Km

02+780 Km

02+800 Km

02+820 Km

02+840 Km

02+860 Km

02+880 Km

02+900 Km

02+920 Km

02+940 Km

02+958.89 Km

672840.454 9187063.024

672823.025 9187053.213

672804.129 9187046.392

672766.505 9187039.865

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

PROVINCIA REGION FECHA

Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

NOMBRE:

672981.534 9187128.613

672964.896 9187117.514

672948.259 9187106.414

672931.621 9187095.315

672915.125 9187084.178

672896.817 9187077.117

672876.755 9187077.796

672857.883 9187072.834

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

FASES DEL LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO
CANAL  PANCAL " LATERAL 01 "

MODELO:

OBSERVACION 

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

TRAMO
ESTE NORTE

673136.175 9187152.947

673116.629 9187148.708

673096.991 9187145.031

673076.995 9187144.898

673056.995 9187144.856

673036.991 9187144.814

673016.68 9187144.4

672998.171 9187139.712

COORDENADAS UTM

LUGAR DISTRITO

Cultambo San Jose

672784.913 9187041.589
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00+000 Km

00+020 Km

00+040 Km

00+060 Km

00+080 Km

00+100 Km

00+120 Km

00+140 Km

00+160 Km

00+180 Km

00+200 Km

00+220 Km

00+240 Km

0+260 Km

00+280 Km

00+300 Km

00+320 Km

00+340 Km

00+360 Km

00+380 Km

00+400 Km

00+420 Km

00+440 Km

00+460 Km

00+480 Km

00+500 Km

00+520 Km

00+540 Km

00+560 Km

00+580 Km

00+600 Km

00+620 Km

00+640 Km

00+660 Km

00+671.76 Km

NOMBRE:

GPS

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

TRAMO

674790.496 9188529.701

674776.012 9188515.909

674761.527 9188502.118

674747.042 9188488.327

674732.558 9188474.536

674718.109 9188460.745

674707.723 9188443.826

674698.894 9188425.88

674690.065 9188407.935 METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

674681.074 9188389.658

FASES DEL LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO
CANAL TERAN  " LATERAL 02 "

674663.579 9188372.043

674663.579 674663.579

674654.751 9188336.151

674645.922 9188318.205

674637.093 9188300.259

674628.328 9188282.224

9187954.615

674619.436 9188264.368

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:

674610.607 9188246.422

674600.998 9188228.888

674591.064 9188211.529

674581.039 9188194.171

674571.197 9188176.812

674561.263 9188159.453

OBSERVACION 

674551.329 9188142.095

674541.395 9188124.736

674531.462 9188107.378

674521.528 9188090.019

674511.594 9188072.661

674501.901 9188055.174

674495.741 9188036.166

674489.608 9188017.155

674454.432

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

674479.852 9187999.698

674470.029 9187982.276

674460.205 9187964.855



198 
 

 

 

 

00+000 Km

00+020 Km

00+040 Km

00+060 Km

00+080 Km

00+100 Km

00+120 Km

00+140 Km

00+160 Km

00+180 Km

00+200 Km

00+220 Km

00+240 Km

0+260 Km

00+280 Km

00+300 Km

00+320 Km

00+340 Km

00+360 Km

00+380 Km

00+400 Km

00+420 Km

00+440 Km

00+460 Km

00+480 Km

00+500 Km

00+520 Km

00+540 Km

00+560 Km

00+580 Km

00+600 Km

00+620 Km

NOMBRE:

GPS

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

TRAMO

674618.09 9188670.889

674608.982 9188653.083

674599.873 9188635.278

674590.765 9188448.99

674581.656 9188430.646

674572.548 9188581.861

674563.439 9188564.056

674554.331 9188546.25

674545.222 9188528.445 METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

674537.288 9188510.246

FASES DEL LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO
CANAL  RIOS " LATERAL 03 "

674534.287 9188490.473

674530.695 9188470.873

674521.823 9188452.948

674512.951 9188435.023

674504.079 9188417.099

674495.207 9188231.329

9188112.013

674486.335 9188381.25

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:

674477.464 9188363.325

674468.592 9188345.4

674459.72 9188327.476

674450.848 9188309.551

674441.997 9188291.617

674433.197 9188273.656

674424.398 9188255.696

674415.599 9188237.736 OBSERVACION 

674406.8 9188219.775

674398.001 9188201.815

674389.201 9188183.855

674380.402 9188165.894

674371.603 9188147.934

674362.804 9188129.974

674354.004

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE
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00+640 Km

00+660 Km

00+680 Km

00+700 Km

00+720 Km

00+740 Km

00+760 Km

00+780 Km

00+800 Km

00+820 Km

00+840 Km

00+860 Km

00+880 Km

00+900 Km

00+920 Km

00+940 Km

00+960 Km

00+980 Km

01+000 Km

01+020 Km

01+040 Km

01+060 Km

01+080 Km

01+100 Km

01+120 Km

01+140 Km

01+160 Km

01+180 Km

01+200 Km

01+220 Km

01+240 Km

01+260 Km

01+277.13 Km

NOMBRE:

GPS

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

TRAMO

674345.205 9188094.053

674336.255 9188076.184

674317.868 9188080.192

674299.421 9188087.917

674280.973 9188095.642

674262.562 9188103.285

674244.077 9188111.093

674225.63 9188118.818

674207.182 9188126.544 METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

674188.734 9188134.269

FASES DEL 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

CANAL  RIOS " LATERAL 03 "

674170.286 9188141.994

674151.839 9188149.719

674133.391 9188157.445

674115.233 9188164.642

674096.495 9188172.895

674078.047 9188180.621

9188251.657

673859.691 9188240.575

673843.242 9188229.111

674224.681 9188058.226

673810.345 9188206.444

673793.896 9188195.067

674059.6 9188188.346

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:

674041.152 9188196.071

674022.704 9188203.796

674004.256 9188211.522

673985.809 9188219.247

673967.651 9188226.851

673948.913 9188234.698

673893.57 9188257.874

673876.14

OBSERVACION 

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

673930.465 9188242.423

673912.018 9188250.148

673779.806 9188185.321



200 
 

 

 

  

00+000 Km

00+020 Km

00+040 Km

00+060 Km

00+080 Km

00+100 Km

00+120 Km

00+140 Km

00+160 Km

00+180 Km

00+200 Km

00+220 Km

00+240 Km

0+260 Km

00+280 Km

00+300 Km

00+320 Km

00+340 Km

00+360 Km

00+380 Km

00+400 Km

00+420 Km

00+440 Km

00+460 Km

00+480 Km

00+500 Km

00+520 Km

00+540 Km

00+560 Km

00+580 Km

00+600 Km

00+620 Km

NOMBRE:

GPS

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

DATOS ESPECIFICO

TRAMO

674448.712 9188859.191

674439.353 9188841.516

674429.994 9188823.84

674412.069 9188788.096

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

674323.533 9188654.999

674395.269 9188751.795

674386.869 9188733.644

674378.469 9188715.494 METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

674305.212 9188663.139

674286.996 9188671.28

674370.069 9188697.343

FASES DEL LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO
CANAL  RAMIREZ " LATERAL 04 "

674361.669 9188679.193

674353.269 9188661.042

674341.572 9188646.966

674253.245 9188675.943

674244.861 9188657.785

674236.477 9188639.627

674228.094 9188621.469

674219.71 9188603.311

674211.326 9188585.153

674268.728 9188679.421

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:

674202.942 9188566.995

674194.559 9188548.837 OBSERVACION 

674186.175 9188530.679

674177.791 9188512.521

674169.408 9188494.363

COORDENADAS UTM

Cotrina Sanchez Luis Brandon

ESTE NORTE

674420.636 9188806.165

674403.669 9188769.945

674135.873 9188421.731

674161.024 9188476.205

674152.64 9188458.047

674144.401 9188439.889
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00+640 Km

00+660 Km

00+680 Km

00+700 Km

00+720 Km

00+740 Km

00+760 Km

00+780 Km

00+800 Km

00+820 Km

00+840 Km

00+860 Km

00+865.79 Km

NOMBRE:

GPS

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

DATOS ESPECIFICO

TRAMO

674127.489 9188403.573

674119.105 9188385.415

674110.69 9188367.273

674092.769

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

674038.295 9188395.843

674020.137 9188404.226

674001.979 9188412.61

9188370.691

674074.611 9188379.075

674056.453 9188387.459

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

673983.821 9188420.994

FASES DEL 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

CANAL  RAMIREZ " LATERAL 04 "

673965.663 9188429.378

673947.505 9188437.761

673942.25 9188440.188

MODELO:

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

OBSERVACION 

COORDENADAS UTM

Cotrina Sanchez Luis Brandon

ESTE NORTE
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00+000 Km

00+020 Km

00+040 Km

00+060 Km

00+080 Km

00+100 Km

00+120 Km

00+140 Km

00+160 Km

00+180 Km

00+200 Km

00+220 Km

00+240 Km

0+260 Km

00+280 Km

00+300 Km

00+320 Km

00+340 Km

00+360 Km

00+380 Km

00+400 Km

00+420 Km

00+440 Km

00+460 Km

00+480 Km

00+500 Km

00+520 Km

00+540 Km

00+560 Km

00+580 Km

00+600 Km

00+620 Km

00+640 Km

00+648.49 Km

OBSERVACION 

NOMBRE:

GPS

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DATOS ESPECIFICO

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

674448.2 9188859.407

674455.472 9188878.038

674462.745 9188896.668

674447.037 9188947.011

674434.283 9188962.417

674421.528 9188977.822

674470.017 9188915.3

674459.791 9188931.606

674408.774 9188993.227 METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

674396.02 9189008.633

FASES DEL LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

CANAL  ALMACIIGO " LATERAL 05 

"

674381.719 9189021.963

674362.969 9189028.922

674344.219 9189035.88

674287.967 9189056.756

674175.38 9189098.266

674156.367

674269.217 9189063.715

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:

9189104.472

674325.468 9189042.839

674306.718 9189049.798

674042.29 9189141.707

674023.277 9189147.913

674004.264 9189154.043

674137.354

674250.466 9189070.673

674231.716 9189077.632

674212.966 9189084.59

674194.215 9189091.549

673958.166 9189169.165

9189116.883 9189123.089

674080.316 9189129.295

673985.251 9189160.324

673966.239 9189166.53

9189110.678

674118.341 9189116.883

674061.07 9189135.577
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00+000 Km

00+020 Km

00+040 Km

00+060 Km

00+080 Km

00+100 Km

00+120 Km

00+140 Km

00+160 Km

00+180 Km

00+200 Km

00+220 Km

00+240 Km

0+260 Km

00+280 Km

00+300 Km

00+320 Km

00+340 Km

00+360 Km

00+380 Km

00+400 Km

00+420 Km

00+440 Km

00+460 Km

00+480 Km

00+500 Km

00+520 Km

00+540 Km

00+560 Km

00+580 Km

00+582.93 Km

OBSERVACION 

NOMBRE:

GPS

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

DATOS ESPECIFICO

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

674179.892 9188963.392

674169.732 9188946.165

674159.572 9188928.938

674118.567 9188860.252

674107.754 9188843.427

674096.94 9188826.603 METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

674149.412 9188911.711

674139.251 9188894.484

674129.091 9188877.257

674027.66 9188735.752

674017.908 9188718.304

674086.127 9188809.778

FASES DEL LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO
CANAL  ZAMORA " LATERAL 06 "

674075.313 9188792.954

674064.499 9188776.129

674049.049 9188769.036

674037.762 9188753.013

673989.066 9188715.267

673956.149 9188723.818

673948.402 9188705.379

673940.656 9188686.94

9188686.94 9188668.501

674006.446 9188705.371

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:

673924.927 9188650.057

673917.294 9188631.623

673903.811 9188623.054

673885.058 9188629.989

673867.431 9188639.429

673971.686 9188725.163

673850.043 9188649.085

673832.403 9188658.741

673829.898 9188660.122
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00+160 Km

00+180 Km

00+200 Km

00+220 Km

00+240 Km

0+260 Km

00+280 Km

00+300 Km

00+320 Km

00+340 Km

00+360 Km

00+380 Km

00+400 Km

00+420 Km

00+440 Km

00+460 Km

00+480 Km

00+500 Km

00+520 Km

00+540 Km

00+560 Km

00+580 Km

00+600 Km

00+620 Km

NOMBRE:

GPS

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

DATOS ESPECIFICO

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

673917.962 9189066.663

673907.192 9189049.811

673896.422 9189032.958

673821.234 9188914.863

FASES DEL LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

CANAL  FABIAN ALFONSO " 

LATERAL 07 "

673885.652 9189016.106

673874.882 9188999.253

673864.112 9188982.401

9188665.315 9188646.622 OBSERVACION 

673684.668

673778.776 9188847.06

673853.342 9188965.548

673842.572 9188948.696

673831.849 9188931.814 METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

673768.161 9188830.109

673757.547 9188813.158

673698.894 9188665.315

9188703.107 9188684.021

673810.62 9188897.912

673800.005 9188880.961

673789.39 9188864.011

673746.932 9188796.207

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

MODELO:

673736.326 9188779.251

673729.771 9188760.398

673723.829 9188741.301

673717.886 9188722.204

673711.944 9188703.107

9188627.93

673677.555 9188609.238

673669.588 9188590.975

673616.335 9188531.276

673656.292 9188576.035

673642.973 9188561.115

673629.654 9188546.195
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NOMBRE:

GPS

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vazques Burgos, Briguitte

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Diseño hidráulico y estructural de los sistemas de riego en la zona de 

Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

FECHA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION

DATOS ESPECIFICO

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

673998.268 9188370.577

673979.869 9188378.417

673961.47 9188386.258

673766.87

673887.873 9188417.62

673869.474 9188425.46

673851.074 9188433.299

673943.07 9188394.098

673924.671 9188401.939

673906.272 9188409.779

9188469.178

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

673832.675 9188441.139

FASES DEL 

LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO

CANAL  FABIAN ALFONSO " 

LATERAL 07 "

673814.276 9188448.979

673795.876 9188456.819

673777.477 9188464.658

MODELO:

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

OBSERVACION 
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CALICATA PROF. (m) PROGRESIVA(Km) LL (%) LP (%) IP (%)

C1 3.00 - 13.19 8.27 8.76

C2 3.00 - 15.24 8.19 6.99

C3 3.00 - 25.47 14.37 11.13

C4 3.00 - 21.00 14.53 15.33

C5 3.00
- 25.83 14.00 11.87

C6 3.00
- 25.67 14.03 11.60

C7 3.00 - 25.37 13.93 11.37

C8 3.00 - 25.27 13.70 11.57

CALICATA PROF. (m) PROGRESIVA(Km) GRAVA ARENA FINOS

C1 3.00 - 2.00 79.21 20.50

C2 3.00 - 2.10 65.51 34.49

C3 3.00 - 0.00 22.83 77.17

C4 3.00 - 0.00 24.97 75.03

C5 3.00 - 0.00 23.37 76.90

C6 3.00 - 0.00 23.40 76.60

C7 3.00 - 0.00 23.33 76.67

C8 3.00 - 0.00 23.17 76.83

CALICATA PROF. (m) %

C1 3.00 7.84

C2 3.00 7.73

C3 3.00 11.57

C4 3.00 11.40

C5 3.00 13.33

C6 3.00 12.63

C7 3.00 11.77

C8 3.00 12.87

CONTENIDO DE HUMEDAD PERFIL ESTRATIGRAFICO Observaciones

son suelo de particulas finas , material limoso-

arenoso- arcillosos, Arcilloso, arcilla media 

plastificada con arena, grava, clasificados deacuerdo 

al SUCS. Asi tambien las particulas maximas fue de 3" 

y 2". Por ultimo la profundida es de 3.00 mts, hay nos 

topamos con agua fluyendo.

METODOLOGÍA DEL ESTUDIO

GRANULOMETRÍA

REFERENCIA 

DEL EST. DE 

MEC. DE 

SUELOS

Se realizo el estudio con el objetivo 

un analisis y evaluar las condicones 

fisioquimicas del terreno y tambien 

la geotecnicas  asi como los 

componentes sel suelo  para el 

proyecto "Diseño hidráulico y 

estructural del sistema de riego en 

la zona de Cultambo, distrito San 

José, provincia de Pacasmayo, 2021"

RESPALDO 

LEGAL 

Normas 

ASTM Y E.050

Se adquirio datos los datos 

correspondiente por parte del 

laboratorio de ceramicos y suelos 

para desarollar el proyecto "Diseño 

hidráulico y estructural del sistema 

de riego en la zona de Cultambo, 

distrito San José, provincia de 

Pacasmayo, 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Vasquez Burgos Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

LABORATORIO: Laboratorio de Ceramicos y suelos

FICHA DE RESUMEN - ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS

Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito San 

José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Ficha Resumen N°1 
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NORTE:

ESTE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abri May Jun Jul Agos Set Oct Nov Dic

PROM 0.25 0.52 0.29 0.26 0.08 0.07 0.25 0.20 0.03 0.24 0.43 0.48

MAX 2.00 3.60 4.80 3.40 2.20 2.00 3.00 4.20 0.90 2.00 3.70 2.80

MIN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

NORTE:

ESTE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abri May Jun Jul Agos Set Oct Nov Dic
PROM 97.82 148.31 187.72 96.52 19.90 4.78 3.11 5.26 17.96 44.83 28.96 47.05

MAX 448.00 524.10 624.80 448.20 161.00 24.20 20.00 93.00 188.40 5355.00 128.00 284.00

MIN 2.70 12.60 3.20 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DISTRITO: Contumaza 1991 - 2020
674532.02m PROVINCIA: Contumaza

REGION

La Libertad

AÑO

Cuenca: Rio Jequetepeque

Cota Naciente
max: 4200 msnm

min: 222 msnm

Ubicación Geografica Costa Norte del Perú

Ubicación Politica
Provincia de Pacasmayo - 

Region Costa

Area (Km2) 3710

Perimetro (Km) 422

Long. Cause Principal (Km)

FICHA RESUMEN - ESTUDIO HIDROLOGICO

LUGAR

Cultambo

DISTRITO

San Jose

PROVINCIA

Pacasmayo

FECHA

RESPALDO 

LEGAL

Estudio Hidraulico  e Hidrologico 

"Expediente Tecnico", "solicitudad de 

precipitacion a la estacion talla" 

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vasquez Burgos Briguitte

ASESOR

Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES

FUNDAMENTO TEORICO

ESTACION PLUVIOMÉTRICA

NOMBRE: TALLA - GUADALUPE PERIODO DE REGISTRO:

coordenadas UTM
9194982.6m

140.623

Pendiente Media (%) 8

DEPARTAMENTE: Cajamarca

AÑO

ESTACION PLUVIOMÉTRICA

NOMBRE: Contumaza PERIODO DE REGISTRO:

coordenadas UTM
9186971.85m DISTRITO: Guadalupe 1964 - 2010

741024.07m PROVINCIA: Pacasmayo Registro de precipitacion total 

mensual  (mm) por mesALTITUD (m.s.n.m):   2440 DEPARTAMENTE: La Libertad

Registro de precipitacion total 

mensual  (mm) por mesALTITUD (m.s.n.m):   117

Ficha Resumen N°2 
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Ficha Resumen N°3 

 

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente (s)

Km m3/s (m) z n m/m

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente (s)

Km m3/s (m) z n m/m

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente (s)

Km m3/s (m) z n m/m

1.4565 0.1764 1.5566 0.5518 0.7594 Subcritico 0.2000 0.6300 0.6500
00+425.44 - 00+671.76

0.4 0.6 00:00 0.014 0.0048 0.4283 0.257 0.6

1.3131 0.1629 1.8697 0.5347 0.997 Subcritico 0.2000 0.5600 0.6000
00+239.33 - 00+425.43

0.4 0.6 00:00 0.014 0.0077 0.3566 0.2139 0.6

1.8167 0.2009 1.0958 0.6696 0.4486 Subcritico 0.2000 0.8100 0.8500
00+000 - 00+239.32

0.4 0.6 00:00 0.014 0.002 0.6084 0.365 0.6

2.7893 0.2355 1.2181 1.1702 0.3717 Subcritico 0.2500 1.3400 1.3500
02+440.29 - 02+95.89

0.8 0.6 00:00 0.014 0.002 1.0946 0.6568 0.6

0.6 3.5774 0.2497 0.8956 1.5296 0.2344 Subcritico 0.2500 1.7100

0.6 01:00 0.014 0.0095 0.5672 0.3403 0.6 1.7344 0.1962 2.3508 0.8488 0.9966 Subcritico 0.2500 0.8200 0.8500

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 02 "TERAN"

TRAMO
DATOS

01+148.50 - 02+440.29
0.8 0.6 00:00 0.014 0.001 1.4887 0.8932

Tirante 

normal    

Ƴ (m)

Área A 

(m2)

Espejo 

de agua 

(m)

Perímetro 

mojado P 

(m)

Radio 

Hidráulico 

R (m)

Velocidad 

V (m/s)

Energía 

específica

Número 

de 

Froude

Tipo de 

flujo

Borde 

Libre

Altura 

cal. H 

(m)

Altura de 

Diseño H 

(m)

0.4941 Subcritico 0.2500 1.1600 1.2000

0.3000 1.2100 1.2500

Altura 

cal. H 

(m)

Altura de 

Diseño H 

(m)

1.7500

0.9999 Subcritico

00+000 - 00+395
0.8 0.6 00:00 0.014 0.0031 0.9054 0.5432 0.6

1.4128 2.4645 3.2161 0.4393 2.3712 1.1938

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 01 "PANCAL"

TRAMO
DATOS Tirante 

normal    

Ƴ (m)

2.4108 0.2253 1.4727 1.0159

Velocidad 

V (m/s)

Energía 

específica

Número 

de 

Froude

Tipo de 

flujo

Borde 

Libre

00+395 - 01+148.50
0.8

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

DISEÑO DEL CANAL PRINCIPAL "PAN DE AZUCAR"

TRAMO DATOS Tirante 

normal    

Ƴ (m)

Área A 

(m2)

Espejo 

de agua 

(m)

Perímetro 

mojado P 

(m)

Radio 

Hidráulico 

R (m)

Velocidad 

V (m/s)

Energía 

específica

Número 

de 

Froude

Tipo de 

flujo

Borde 

Libre

Área A 

(m2)

Espejo 

de agua 

(m)

Perímetro 

mojado P 

(m)

Radio 

Hidráulico 

R (m)

Altura 

cal. H 

(m)

Altura de 

Diseño H 

(m)

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vasquez Burgos Briguitte

FICHA RESUMEN - CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO DEL CANAL

Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

00+000 - 01+979.73 3.35 0.65 1.0 : 1.0 0.014 0.0033 0.9072
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CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente (s)

Km m3/s (m) z n m/m

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente (s)

Km m3/s (m) z n m/m

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente (s)

Km m3/s (m) z n m/m

Tipo de 

flujo
Borde Libre

Altura cal. H 

(m)

Altura de 

Diseño H 

(m)

0.2500 1.0000 1.00000.55 0.6 00:00 0.4527 Subcritico00+744.98 - 01+277.13 0.014 0.0023 0.7477 0.4486 0.6 2.0954 0.2141 1.226 0.8243

Radio 

Hidráulico R 

(m)

Velocidad V 

(m/s)

Energía 

específica

Número de 

Froude

Tipo de 

flujo
Borde Libre

Altura cal. H 

(m)

Altura de 

Diseño H 

(m)

00+000 - 00+121.33 0.55 0.6 00:00 0.014 0.0055 0.5225 0.3135 0.6 1.645 0.1906 1.7543 0.6794 0.7749 Subcritico 0.2500

La Libertad

FICHA RESUMEN - CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO DEL CANAL

Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vasquez Burgos Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 03 "RIOS"

TRAMO DATOS

Cultambo San Jose Pacasmayo

Tirante 

normal    Ƴ 

(m)

Área A (m2)
Espejo de 

agua (m)

Perímetro 

mojado P 

(m)

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 04 "RAMIREZ"

TRAMO

0.014 0.0084 0.4415 0.2649 0.600+121.32 - 00+744.98 0.55 0.6 00:00

0.7700 0.8000

1.483 0.1786 2.0763 0.6612 0.9977 Subcritico 0.2500 0.6900 0.7000

DATOS Tirante 

normal    Ƴ 

(m)

Área A (m2)
Espejo de 

agua (m)

Perímetro 

mojado P 

(m)

Radio 

Hidráulico R 

(m)

Velocidad V 

(m/s)

Energía 

específica

Número de 

Froude

1.7584 0.6125 0.8324 Subcritico 0.2000

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 05 "ALMACIGOS"

TRAMO
DATOS Tirante 

normal    Ƴ 

(m)

Área A (m2)
Espejo de 

agua (m)

Perímetro 

mojado P 

(m)

Radio 

Hidráulico R 

(m)

00+000 - 00+191
0.4 0.5 00:00 0.014 0.0069 0.4549 0.6500 0.6500

00+190 - 00+585
0.4 0.5 00:00 0.014 0.0045 0.5418 0.2709 0.5 1.5836 0.1711 1.4766 0.6529 0.6405 Subcritico 0.2000 0.7400 0.7500

0.2275 0.5 1.4099 0.1613

00+585 - 00+865.79
0.4 0.5 00:00 0.014 0.0048 0.6817 0.3408 0.5 1.8633 0.1829 1.1736 0.7519 0.4538 Subcritico 0.2000 0.8800 0.9000

Velocidad V 

(m/s)

Energía 

específica

Número de 

Froude

Tipo de 

flujo
Borde Libre

Altura cal. H 

(m)

Altura de 

Diseño H 

(m)

00+000 - 00+425
0.4 0.5 00:00 0.014 0.0078 0.433 0.2165 0.5 1.366 0.1585 1.8475 0.607 0.8964 Subcritico 0.2000 0.6300

1.615 0.1726 1.435 0.6624 0.6136 Subcritico 0.2000 0.7600 0.8000
00+426 - 00+648.49

0.4 0.5 00:00 0.014 0.0045 0.5575 0.2787 0.5

0.6500
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CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente (s)

Km m3/s (m) z n m/m

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente (s)

Km m3/s (m) z n m/m

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente (s)

Km m3/s (m) z n m/m

DISEÑO DEL CANAL 

TRAMO
DATOS Tirante 

normal    Ƴ 

(m)

Área A (m2)
Espejo de 

agua (m)

Perímetro 

mojado P 

(m)

Radio 

Hidráulico R 

(m)

Velocidad V 

(m/s)

Energía 

específica

Número de 

Froude

Tipo de 

flujo
Borde Libre

Altura cal. H 

(m)

Altura de 

Diseño H 

(m)

0.2246 0.7464 0.9215 0.2522

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 06 "ZAMORA"

TRAMO DATOS Tirante 

normal    Ƴ 

(m)

Área A (m2)
Espejo de 

agua (m)

Perímetro 

mojado P 

(m)

Radio 

Hidráulico R 

(m)

Velocidad V 

(m/s)

Energía 

específica

Número de 

Froude

Tipo de 

flujo
Borde Libre

Altura cal. H 

(m)

Altura de 

Diseño H 

(m)

FICHA RESUMEN - CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO DEL CANAL

Diseño hidráulico y estructural del sistema de riego en la zona de Cultambo, distrito San José, provincia de Pacasmayo, 2021 

AUTORES ASESOR

Cultambo San Jose Pacasmayo La Libertad

Cotrina Sanchez Luis Brandon

Vasquez Burgos Briguitte

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA

0.9518 0.4759 0.5 2.4035 0.198 0.8405 0.9878 0.275100+000 - 00+582.93 0.4 0.5 00:00 0.014

00+000 - 00+932.67 0.4 0.6 00:00 0.014 0.0008 0.8932 0.5359 0.6 2.3863 Subcritico 0.2000 1.0900 1.1000

Subcritico 0.2000 1.1600 1.2000

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 07 "FABIAN ALFONZO"

TRAMO
DATOS Tirante 

normal    Ƴ 

(m)

Área A (m2)
Espejo de 

agua (m)

Perímetro 

mojado P 

(m)

Radio 

Hidráulico R 

(m)

Velocidad V 

(m/s)

Energía 

específica

Número de 

Froude

Tipo de 

flujo
Borde Libre

Altura cal. H 

(m)

Altura de 

Diseño H 

(m)

0.0012
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Anexo 6: Documento del estudio de suelos 
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Anexo 7: Solicitud de un expediente técnico 
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Anexo 7.1. Documento del estudio Hidrológico 
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Anexo 7.2: Solicitud de datos de precipitación de estación Talla - Guadalupe 
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1991 0.00 0.00 0.00 3.40 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 2.20 0.00

1992 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.40

1993 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00

1994 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.80 0.00 0.00

1995 0.60 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1996 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00

1997 2.00 0.00 0.00 0.00 2.20 0.00 0.00 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00

1998 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.60 1.60

1999 1.20 1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00

2000 1.00 0.60 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2001 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.80

2002 0.00 0.50 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2003 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 0.00 0.00 0.00

2004 0.50 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2005 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 S/D 2.60

2006 0.00 1.60 1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.80 0.00

2007 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2008 0.10 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80

2009 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.20 2.00

2010 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2011 0.60 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.20

2012 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2013 0.00 2.00 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00

2014 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.20

2016 S/D 2.20 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2017 0.00 0.40 4.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.10

2018 0.00 0.30 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 4.20 0.00 0.10 0.00 0.20

2019 0.00 0.20 0.10 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30

2020 0.00 0.00 0.00 1.50 0.10 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 3.70 0.20

PROM 0.250 0.521 0.293 0.259 0.079 0.069 0.252 0.200 0.031 0.243 0.434 0.480

MAX 2.000 3.600 4.800 3.400 2.200 2.000 3.000 4.200 0.900 2.000 3.700 2.800

MIN 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY DICJUN AGOSJUL SEP OCT NOV

Anexo 7.3: Documento de la precipitación de la estación Talla – Guadalupe para el 

estudio Hidrológico 
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Anexo 8. Solicitud del padrón de usuarios regantes de Cultambo 
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Anexo 8.1. Padrón General de los usuarios regantes en el centro poblado Cultambo 
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Anexo 8.2. Solicitud de los tipos de cultivos 
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Bajo riego Secado Bajo riego Secano

3.00 0.00 ARROZ ARROZ 10.26 0.00 10.26

0.15 0.00 ARROZ 10.26

2.97 0.00 ARROZ

3.14 0.00 ARROZ

1.00 0.00 ARROZ

3.00 0.00 ARROZ ARROZ 32.00 1.81 33.81

1.65 0.00 MAIZ MAIZ 6.50 0.00 6.50

2.20 0.00 ARROZ 40.31

0.50 0.00 ARROZ

0.62 0.00 ARROZ

0.79 0.00 ARROZ

3.00 0.00 ARROZ

1.50 0.00 MAIZ

0.35 0.00 MAIZ

3.49 0.00 ARROZ

0.50 0.00 ARROZ

3.17 0.00 ARROZ

3.17 0.64 ARROZ ARROZ

0.50 0.00 ARROZ

3.20 0.00 ARROZ

2.16 1.17 ARROZ ARROZ

0.50 0.00 MAIZ

1.20 0.00 ARROZ

2.00 0.00 MAIZ

4.00 0.00 ARROZ

0.51 0.00 ARROZ

0.50 0.00 MAIZ

3.00 0.00 ARROZ ARROZ 32.72 0.00 32.72

0.60 0.00 MAIZ ARROZ MAIZ 4.78 3.03 7.81

1.00 0.00 ARROZ 40.53

3.18 0.70 ARROZ MAIZ

1.16 0.00 ARROZ

2.00 0.00 ARROZ

3.16 0.00 ARROZ

0.50 0.00 ARROZ

3.15 0.00 ARROZ

1.90 0.00 ARROZ

3.16 0.00 ARROZ

0.25 0.00 ARROZ

0.50 0.00 ARROZ

2.66 0.00 ARROZ

1.00 2.33 MAIZ ARROZ

3.16 0.00 ARROZ

2.50 0.00 ARROZ

3.17 0.00 ARROZ

1.45 0.00 ARROZ

1.66 0.00 ARROZ ARROZ 17.64 0.00 17.64

0.50 0.00 FRIJOL ARROZ FRIJOL 3.41 0.00 3.41

0.50 0.00 FRIJOL ARROZ 21.05

0.50 0.00 FRIJOL ARROZ

0.96 0.00 ARROZ ARROZ

3.00 0.00 ARROZ

1.66 0.00 ARROZ

0.18 0.00 FRIJOL ARROZ

0.82 0.00 FRIJOL ARROZ

3.16 0.00 ARROZ

1.16 0.00 ARROZ

0.50 0.00 FRIJOL ARROZ

0.41 0.00 FRIJOL ARROZ

2.86 0.00 ARROZ

3.18 0.00 ARROZVILLOSLADA ROJAS, JOSE ASUNCION

N°2.2 Pancal- Revilla

VEREAU IBAÑEZ, ANDRES

N°2.3 Pancal-Tirado TIRANO MUÑOZ, FRANCISCO RAMON

TIRANO MUÑOZ, FRANCISCO RAMON

TIRANO PAREDES, RICARDO FAUSTINO

TIRANO PAREDES, RICARDO FAUSTINO

VASQUEZ VILLOSALADA, ABEL

VEREAU IBAÑEZ, ANDRES

ARROYO CASERES, AGAPITO SERAPIO

ARROYO CASERES, AGAPITO SERAPIO

CERNA DE VARGAS, ZENAIDA

LEYVA SANCHEZ, ROSARIO 

PAIRAZAMAN QUEVEDO, PEDRO

RAMIREZ CASTAÑEDA, ISABEL

REVILLA DE VASQUEZ, AURORA E HIJOS

SUCESION ALBARRAN BURGOS, JOSE GENCIANO 

SUCESION ALBARRAN QUISQUICHE, SEBERINO

SUCESION CASQUIN CHAVARRI, MANUEL

YNDALEZ MUÑOZ, ARMANDO

ALVAREZ DE RAMIREZ, MARIA CRISTINA

GUARNIZ ANGULO, ROSAS

HUACCHA PARATO, VICENTE JOSE

MERLO ROJAS, JOSE EUGENIO

MONTENEGRO CARRASCAL, JOSE ANGEL

NAMO RODRIGUEZ, NAPOLEON ESTANISLAO

NAMO RODRIGUEZ, NAPOLEON ESTANISLAO

BANDA QUILLO, RAYMUNDO

CACERES NOMBERTO, JUAN ANTONIO

CHAPOÑAN LLONTOP, VICTOR

CHAPOÑAN LLONTOP, VICTOR

CHAVARRI DIAZ, JUAN

DAVILA CARRERA, JULIAN

SUCESION ALBARRAN MUÑOS, JOSE HIPOLITO

VARGAS MENDOZA, WILFREDO RUPERTO

VASQUEZ PADILLA, MANUEL ANDRES

N°2.1 Pancal

ASTO RIVERA, AMADEO BENJAMIN

BANDA QUILLO, RAYMUNDO

PADILLA DE VASQUEZ, MARIA SEBASTIANA

RAMIREZ MONTACERO DE RODAS, ELISA 

REVILLA DE VASQUEZ, AURORA E HIJOS

SANCHEZ CHAVEZ, SANTOS

SILVA ALVAREZ, DIMAS ELADIO

SILVA ALVAREZ, DIMAS ELADIO

HERRERA ALVAREZ , CRISTIAN ANIBAL

ISLA RUIZ, ELENA MANUELA

LOPEZ SANCHEZ DE SUCLUPE, OLENKA

MENDOZA HUAMAN, MARIA SARA

MENOR LAMAS, SEGUNDO BLAS

NAMO RODRIGUEZ, LUIS ADALBERTO

DAMIAN BALDERA, VICENTE

DELGADO TORRES, JULIO ORLANDO

Área Total

CHINCHILLA RUITON, SEGUNDO GERARDO

Cultivo 

instalar

Cultivo 

instalado

PADRÓN GENERAL DE USUARIOS REGANTES - CENTRO POBLADO CULTAMBO

CHAVEZ CHICLOTE, NERI MARIO

CHICCHON DE HUAMAN, BHERTA LUICA

Tomas Laterales N°

Área del terreno (Ha)

 Cultivos 

Área del terreno 

N°1 Pan de Azucar 

Nombre del productor

RIOS AREVALO, SEGUNDO JUAN

TERAN CABANILLAS, LUIS ALBERTO

QUISPE GARRAPIE, SANTOS

GARRAPIE  CHICCHON, MARIA ERNESTO

RAMIREZ CASTAÑEDA, NICOLAS UBALDO

ABANTO MONTOYA, JOSE

CABANILLAS SALDAÑA, JOSE

Anexo 8.3: Tipo de cultivos de los usuarios regantes en el centro poblado Cultambo 
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3.15 0.00 ARROZ ARROZ 15.9 0.00 15.90

3.11 0.00 ARROZ FRIJOL 1.9 0.00 1.90

2.67 0.00 ARROZ 17.80

0.63 0.00 ARROZ

0.21 0.00 FRIJOL ARROZ

0.59 0.00 FRIJOL ARROZ

0.66 0.00 FRIJOL ARROZ

0.44 0.00 FRIJOL ARROZ

3.16 0.00 ARROZ

3.18 0.00 ARROZ

3.15 0.00 ARROZ ARROZ 31.38 0.00 31.38

1.17 0.00 ARROZ 31.38

1.00 0.00 ARROZ

1.00 0.00 ARROZ

1.00 0.00 ARROZ

3.16 0.00 ARROZ

2.16 0.00 ARROZ

1.00 0.00 ARROZ

1.00 0.00 ARROZ

3.10 0.00 ARROZ

3.13 0.00 ARROZ

0.50 0.00 ARROZ

0.80 0.00 ARROZ

0.50 0.00 ARROZ

2.00 0.00 ARROZ

1.64 0.00 ARROZ

0.57 0.00 ARROZ

2.00 0.00 ARROZ

2.50 0.00 ARROZ

1.00 2.90 ARROZ ARROZ 24.15 2.90 27.05

2.17 0.00 ARROZ 27.05

3.33 0.00 ARROZ

2.00 0.00 ARROZ

1.00 0.00 ARROZ

2.16 0.00 ARROZ

3.15 0.00 ARROZ

3.00 0.00 ARROZ

3.14 0.00 ARROZ

3.20 0.00 ARROZ

2.00 0.67 ARROZ ARROZ 8.57 0.67 9.24

0.50 0.00 FRIJOL ARROZ FRIJOL 2.05 0.03 2.08

3.28 0.00 ARROZ 11.32

0.85 0.00 FRIJOL ARROZ

0.20 0.00 FRIJOL ARROZ

3.29 0.00 ARROZ

0.50 0.03 FRIJOL ARROZ

3.17 0.00 ARROZ ARROZ 12.52 0.00 12.52

3.00 0.00 ARROZ 12.52

3.17 0.00 ARROZ

3.18 0.00 ARROZ

3.15 0.00 ARROZ ARROZ 11.37 0.00 11.37

3.16 0.00 ARROZ 11.37

2.63 0.00 ARROZ

0.50 0.00 ARROZ

1.93 0.00 ARROZ

0.26 0.00 ARROZ ARROZ 57.70 0.00 57.70

3.12 0.00 ARROZ FRIJOL 2.99 0.11 3.10

3.17 0.00 ARROZ 60.80

0.56 0.02 FRIJOL ARROZ

0.50 0.00 ARROZ

2.43 0.09 ARROZ FRIJOL

3.16 0.00 ARROZ

1.00 0.00 ARROZ

3.00 0.00 ARROZ

3.16 0.00 ARROZ

1.00 0.00 ARROZ

1.00 0.00 ARROZ

3.16 0.00 ARROZ

1.24 0.00 ARROZ

2.34 0.00 ARROZ

2.15 0.00 ARROZ

2.00 0.00 ARROZ

3.34 0.00 ARROZ

3.00 0.00 ARROZ

3.15 0.00 ARROZ

2.69 0.00 ARROZ

1.00 0.00 ARROZ

3.19 0.00 ARROZ

3.14 0.00 ARROZ

1.16 0.00 ARROZ

1.00 0.00 ARROZ

3.17 0.00 ARROZ

2.00 0.00 ARROZ

0.60 0.00 ARROZ

N°5 Ramirez

TINTINAPON TANTA, SEGUNDO JUAN

TORRES MUÑOZ, EUGENIO

VILLOSLADA, GARCIA HERMINO

GONZALES CACERES, FREDESMINDO

RAMIREZ PRECIADO, ARMANDO

N°4 Rios

SAAVEDRA PORTILLA DEMETRIO

SAAVEDRA PORTILLA DEMETRIO

SALDAÑA SILVA, ALAMIRO AGAPITO

VARGAS SOTO, DAMIAN

VASQUEZ LEZAMA, JULIO

ZAMORA HERNANDEZ, MARIA ASUNCION

ALVAREZ MENDEZ, NICOLAS

N° 8 Fabian Alfonso

ROMERO CARHUAJULCA, WILFREDO

SALDAÑA SILVA, SANTOS ROBERTO

SOTO OLIVA, ENRRIQUE

SUCESIONN COTRINA, ABANTO ELIAS

TEJADA VAQUEZ, JUAN

TERRONES MOSTACERO, MANUEL ERASMO

MEGO PAIRAZAMAN, VICTOR MANUEL

MENDOZA MOSTACERO, ZACARIAS

NORIEGA QUILCATE, ROSA FRANCISCO

RAMIREZ CASTAÑEDA, MIGUEL

RAMIREZ DE RAMIREZ, IRMA ELIZABETH

RAMIREZ GARCIA, FELIZ

CERNA MEDINA, AMERICO

CHAVEZ MEDINA, CATALINO

CHUGNAS MENDOZA, RAYMUNDO

DELGADO ESPINOZA, ROSEL

GUANILO TORRES, JULIO EVARISTO

HUACCHA CERQUIN, JOSE ENCARNACION

AZAÑERO TRIGOSO, VICTORIANO

CABANILLAS INDALES, ADOLFO

CABANILLAS INDALES, ADOLFO

CABANILLAS INDALES, ADOLFO

CACERES PLACENCIA, SANTOS PEDRO

CAMPOS SANCHEZ DE FARFAN SONIA

ZAMORA HERNANDEZ, ELENA MARIA

ZAMORA HERNANDEZ, ELENA MARIA

ALCALDE VASQUEZ, DE HUAMAN MARIA

N°7.1 Zamora

N°7.2 Zamora

N°6 Almasigos

SUCESION OBLITAS VDA DE ABANTO OLINDA 

ZAMORA CASTAÑEDA CECILIA IGNACIO

CASTAÑEDA CABANILLAS, SIXTO

CERNA VILCHES, JOSE GENEROSO

ZAMORA CASTAÑEDA, ALFONSO FELIX

MARIN CAJACHUAN, ANDRES ALBINO

MONTENEGRO CARRASCAL, JOSE ANGEL

MOSTACERO VERIAO, PABLO

PORTALES TANTA, ELMER NILTON

CARRASCO DURAND, ANTONIO

GALVEZ DIAZ, JOSE CARMEN

BALAREZA BRAVO, JOSE

BLAS MENOR, ESTEFANIA

CANCINO CORREA, ORLANDO ARTURO

TERAN JIMENEZ, ALCIDES VENTURA

TERAN JIMENEZ, ALCIDES VENTURA

VARGAS CERNA, GREGORIO

VASQUEZ VILLOSALADA, ABEL

BARBOZA LLANOS, NELSON

CARLOS ARROYO, JUAN RUPETO

ROMERO CARUAJULCA MANUEL JESUS

TEJADA CANCINO, FERNANDO ISAMEL

TEJADA CANCINO, FERNANDO ISAMEL

TERAN CHAVARRI, SEGUNDO TEODORO

TERAN JIMENEZ, ALCIDES VENTURA

TERAN JIMENEZ, ALCIDES VENTURA

HERRERA ALVAREZ , SANTIAGO ALDO

MARIN VELAZQUEZ, JULIO CESAR

MUÑOZ QUIROZ, SEGUNDO NEPTALI

MUÑOZ QUIROZ, SEGUNDO NEPTALI

N°3 Teran

RAMIREZ CASTAÑEDA, MIGUEL

TERAN CHAVARRI, SEGUNDO TEODORO

VARGAS DE VASQUEZ, NERY ANGELICA

ACOSTA MARIN, JOSE DECIO

GARCIA VARGAS, JOSE HIPOLITO

HERRERA ALVAREZ , GRACIELA VIOLETA

HERRERA ALVAREZ , GRACIELA VIOLETA

RAMIREZ MOSTACERODE RODAS, ELISA 

REYES INDALES WUILER LUCIANO Y GLORIA

TERAN CHAVARRI, SEGUNDO TEODORO

TERAN CHAVARRI, SEGUNDO TEODORO

TERAN CHAVARRI, SEGUNDO TEODORO

TERAN CHAVARRI, SEGUNDO TEODORO

LIMAY INFANTE, EDELFIN

LLANOS CABALLERO, VICTOR MANUEL 
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Anexo 9: Solicitud de la dotación de agua que abastece el canal Cultambo al canal 

Pan de Azúcar 
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Anexo 10.  Fotos de visita al campo 
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