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Resumen

En el presente trabajo de investigacion el objetivo general: es evaluar la
influencia de la adicidn del concreto reciclado y vidrio molido en las propiedades del
concreto f'c = 210 Kg/cm2 en elementos estructurales de edificaciones Huanta -
Ayacucho 2022. La metodologia es de tipo aplicada con un enfoque cuantitativa y
el disefio de investigacion es experimental, cuasi experimental, con un nivel de
investigacion explicativo. La poblacion y la muestra estan distribuidas por 04 grupos
de 18, probetas de concreto (30 x 15cm.) y probetas vigas (50 x 15 x 15cm.) para
cada disefio de concreto (Patron, Disefio 01 (V.M 5% - C.R. 15%), Disefio 02 (VM
10% - CR 25%) y Disefio 03(VM 20% - CR 35%)). La técnica fue la observacion e

instrumentos, fue la recopilacién de informacion, ensayos de laboratorio, NTP.

Los resultados obtenidos para f'c 210, para los diferentes disefios de concreto,
disefio patrén, disefio 01 (V.M 5% - C.R. 15%), disefio 02 (VM 10% - CR 25%) y
disefio 03(VM 20% - CR 35%) a edades de 28 dias. El asentamiento esta dentro
del parametro de 3" — 4”, una resistencia compresién promedio de 212.85kg/cm2,
243.36kg/cm2, 264.77kg/lcm2 y 176.83kg/cm2, resistencia traccion promedio de
2.35Mpa, 1.98Mpa, 1.64Mpa y 2.06Mpa, y resistencia traccibn promedio de
3.12Mpa, 2.26Mpa, 2.78Mpa y 2.79Mpa. Se concluye diferentes disefios de
concreto influyen en la resistencia de concreto, siendo el disefio 02 una alta

resistencia a la compresion.

Palabras clave: Agregado reciclado, propiedades del concreto, concreto,

resistencia, fibra de vidrios.



Abstract

The general objective of this research is to evaluate the influence of the
addition of recycled concrete and ground glass on the properties of concrete f'c =
210 Kg/cm2 in structural elements of Huanta - Ayacucho 2022 buildings. The
methodology is applied with a quantitative approach and the research design is
experimental, quasi-experimental, with an explanatory level of research. The
population and the sample are distributed by 04 groups of 18, concrete specimens
(30 x 15cm.) and beam specimens (50 x 15 x 15 x 15cm.) for each concrete design
(Standard, Design 01 (V.M 5% - C.R. 15%), Design 02 (VM 10% - CR 25%) and
Design 03(VM 20% - CR 35%)). The technique was observation and instruments,

was the collection of information, laboratory tests, NTP.

The results obtained for f'c 210, for the different concrete designs, standard design,
design 01 (V.M 5% - C.R. 15%), design 02 (VM 10% - CR 25%) and design 03(VM
20% - CR 35%) at ages of 28 days. The slump is within the parameter of 3" - 4",
average compressive strength of 212.85kg/cm2, 243.36kg/cm2, 264.77kg/cm2 and
176.83kg/cm2, average tensile strength of 2.35Mpa, 1.98Mpa, 1.64Mpa and
2.06Mpa, and average tensile strength of 3.12Mpa, 2.26Mpa, 2.78Mpa and
2.79Mpa. It is concluded that different concrete designs influence the concrete

strength, being design 02 a high compressive strength.

Keywords: Recycled aggregate, concrete properties, concrete, strength,

fiberglass..



. INTRODUCCION

Los consumidores que mas utiliza los recursos naturales del mundo es
construccion de obra, que utiliza grandes cantidades de aridos para producir
concreto y, como consecuencia de la demolicidn, construccién y remodelacion de
estructuras, produciendo muchas cantidades de residuos soélidos denominados
residuos de demolicion. La organizacion de los residuos de construccion y
demolicion es el reto de mayor prioridad que vienen afrontando las constructoras y
las administraciones publicas. En la ciudad de Villavicencio, la inadecuada
disposicion de los residuos en las ultimas décadas ha provocado la eliminacion
incontrolada de polvo fino, la contaminacién visual, la modificacién del paisaje, el
uso inadecuado del transporte y la difusidon de practicas inadecuadas de reciclaje,
con un efecto adverso. En 2013, se estima que Villavicencio generé indebidamente
alrededor de 107.180 m3 de residuos de la construccion, lo que equivale a 0,95
kg/personaldia, debido a la falta de rellenos sanitarios legales en varios puntos de
la ciudad. Por lo tanto, Villavicencio aplica una gestion oportuna de los RCD, que
consiste en una serie de actividades basadas en la reduccion controlada, la
reutilizacion, el reciclaje, la eliminacion y la disposicion adecuada de los RCD, y
trae beneficios como la reduccion de residuos y la reduccion es una necesidad
urgente para el impacto ambiental, el ahorro de energia. (Agudelo, Rodriguez y
Mesa, 2020, p. 42).

El litoral marino de lima metropolitana tiene 83km definido y esto incluye
ecosistemas marino costeros en 13 distritos de la metrdpoli de Lima. La zona se ve
afectada negativamente por la gestion inadecuada de los residuos de construccién
y demolicion (RCD), que se generan durante el proceso de construccion e
infraestructura. Esta investigacion detalla los factores de la inadecuada capacidad
de los RCD y las consecuencias de este vertido en el ecosistema marino costero.
Asimismo, a través de los informes ambientales adquiridos, se ha determinado que
hay municipios que no cumplen con la normativa vigente al excluir

inadecuadamente los RCD. (Herrera, 2022, p. 1).



Actualmente, la poblacion de Huanta acude principalmente al mercado de
Pisccotuna todos los domingos, por lo que la gente aprovecha el mercado para
satisfacer sus necesidades. Las vias de acceso estan cubiertas de escombros de
construccion y demolicion dejados por la construccion del canal de riego, de ahi el
malestar de los lugarenos. Por desgracia los escombros junto con la basura que se

vierte, son la principal fuente de contaminacién.

En la presente investigacion se tomé como problema general, ¢ En qué medida la
adicién de concreto reciclado y vidrio molido influyen en las propiedades del
concreto f'c = 210 Kg/cm2 en elementos estructurales de edificaciones Huanta -
Ayacucho 20227, a continuacion también tenemos los problemas especificos,
¢,Coémo afecta la adicion de concreto reciclado y vidrio molido en el asentamiento
del concreto f'c =210 Kg/cm2 en elementos estructurales de edificaciones Huanta
- Ayacucho 20227, ;Cémo afecta la adicién de concreto reciclado y vidrio molido
en la resistencia a la compresiéon del concreto f'c = 210 Kg/cm2 en elementos
estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022 ?, ; Como afecta la adicion
de concreto reciclado y vidrio molido en la resistencia a la traccion del concreto f'c
= 210 Kg/cm2 en elementos estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho
2022 ? y ademas ;Como afecta la adiciéon de concreto reciclado y vidrio molido en
la resistencia a la flexién del f'c = 210 Kg/cm2 en elementos estructurales de

edificaciones Huanta - Ayacucho 20227.

La justificacion tedrica esta investigacion se centra en el uso de disefios del
concreto con materiales de concreto reciclado y vidrio reciclado para su uso en
obras de construccion, y en la recopilacion de informacion y medios necesarios para
facilitar el disefio de mezclas del concreto para elementos estructurales adecuadas
para garantizar la eficacia y eficiencia de la durabilidad. Utilizando como referencia
de para el disefio las NTP 400.012 y 400.037 contienen informacion sobre
materiales, propiedades, consideraciones generales de disefio y normas generales
para el diseio del concreto y la justificacion practica es la sustitucién de aridos
gruesos Yy finos, por hormigén reciclado y vidrio molido respectivamente segun los

diferentes porcentajes definidos para la investigacion, contribuira para un adecuado



uso de los mencionados materiales, logrando asi el correcto disefio y uso de

materiales que trabajen de forma beneficiosa.

La justificacion social donde se pretende una posible solucion ecolégica y
econdmica en el distrito de huanta a los problemas viene originandose, ya que se
encuentra en una zona geografica en constante desarrollo econémico, social,
cultural y tecnoldgico, siendo la capital de la provincia de Huanta. Con esta
investigacion trataremos de proteger las canteras y dar sostenibilidad a través de
la reutilizacién de estos materiales reciclados (concreto y vidrio reciclado) para
acabar con la dificultad de la contaminaciéon ambiental de los residuos producidos
por las nuevas construcciones y la justificacion metodolégica de la presente
investigacién aportara nuevos datos para los siguientes disefios de mezcla y
mejorara las definiciones de los disefios del concreto reciclado y vidrio molido,
adaptando asi una relacién de agregados gruesos y finos, con la sustitucion de
materiales de concreto reciclado y vidrio molido asi dando lugar a un nuevo

concreto.

Igualmente se tomd como objetivo general, evaluar la influencia de la adicion del
concreto reciclado y vidrio molido en las propiedades del concreto f'c = 210 Kg/cm2
en elementos estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022, asi también
se menciona los objetivos especificos es determinar la influencia de la adicion de
concreto reciclado y vidrio molido en el asentamiento del concreto f'c = 210 Kg/cm2
en elementos estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022, determinar
la influencia de la adicidon de concreto reciclado y vidrio molido en la resistencia a
la compresion del concreto f'c = 210 Kg/cm2 en elementos estructurales de
edificaciones Huanta - Ayacucho 2022, determinar la influencia de la adicion de
concreto reciclado y vidrio molido en la resistencia a traccion del concreto f'c = 210
Kg/cm2 en elementos estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022 y
determinar la influencia de la adicion de concreto reciclado y vidrio molido en la
resistencia a la flexion del concreto f'c = 210 Kg/cm2 en elementos estructurales

de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022.



De igual modo en esta investigacién se tomd como hipétesis general es la adicidon
de concreto reciclado y vidrio molido influye en las propiedades del concreto f'c =
210 Kg/cm2 en elementos estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022,
de igual forma se consideré las siguientes hipétesis especificas es la adicion de
concreto reciclado y vidrio molido influyen en el asentamiento del concreto f'c =210
Kg/cm2 en elementos estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022, la
adicion de concreto reciclado y vidrio molido influyen en la resistencia a la
compresion del concreto f'c = 210 Kg/cm2 en elementos estructurales de
edificaciones Huanta - Ayacucho 2022, La adicién de concreto reciclado y vidrio
molido influyen en la resistencia a la traccion del concreto f'c = 210 Kg/cm2 en
elementos estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022 y La adicién de
concreto reciclado y vidrio molido influyen en la resistencia a la flexién del concreto
f'c = 210 Kg/cm2 en elementos estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho
2022.



. MARCO TEORICO

Segun los precedentes nacionales de esta investigacion, Garay (2021), tuvo
como objetivo el reemplazo de agregado grueso reciclado y adicion de fibra de
vidrio sobre pavimento rigido para la elaboracién del concreto convencional, para
la resistencia del concreto a la flexion y a la compresién f'c = 210 kg/cm?, costo de
fabricacion y contaminacion ambiental, fue un analisis aplicado y empirico. La
poblacion de analisis fue constituida por 18 probetas cilindricas D = 15 cm. con
elevacion de 30 cm y 6 vigas con magnitudes 15 x 15 x 15 cm, 9 probetas y 9 vigas
de concreto estandar, asi mismo, y fabricacidon de 09 vigas con sustitucion del
agregado grueso reciclado de 100% mas la adicién de 0,025% de fibra de vidrio,
los ensayos se realizan de 7, 14 y 28 dias (edad), para todos los ensayos requeridos
en esta investigacion, el muestreo es no probabilistico donde las muestras se
realizaron de acuerdo al criterio del investigador. Para obtener la informacién se
utilizaron formatos estandarizados de las normas técnicas, lo que permite
comprobar la fiabilidad y validez de los ensayos. Los resultados obtenidos fueron
que la adicién reciclada mas fibra de vidrio a la resistencia del concreto f'c = 210
kg/cm2 a la compresion y a la flexion, donde la resistencia a la compresion alcanzoé
f'c = 336,30 kg/cm2 y la resistencia a la flexién de 40,47 kg/cm2 en relacion al
concreto convencional (estandar) que alcanzé una tension a la compresion f'c =
326,98 kg/cm2 y a la flexiéon f'c = 36,70 kg/cm2, se aprecié una optimizacion del

9,36% a la resistencia a la flexion en relacién al concreto estandar a 28 dias.

Pari (2021), tuvo como fin el propésito de evaluar las propiedades mecanicas del
concreto al reemplazar el agregado grueso con el concreto reciclado en Juliaca,
Puno 2021, ha sido un analisis de tipo aplicada y cuasi - experimental. La poblacion
esta formada por los especimenes ensayados (laboratorio) con una resistencia de
f'c = 210 kg/cm2, donde se elaboraron cada una de las pruebas primordiales para
lograr recolectar la informacion necesaria, por tal razén de forma directa eligieron,
para su indagacion se admitieron unas 72 muestras cilindricas de concreto para
sus respectivos ensayos de resistencia (compresion y traccién). Asimismo 36
muestras prismaticas para ensayos a de resistencia (flexién) que se elaboraron con

3 muestras por edades para porcentajes de reemplazo (35% ,75% y 100%),



afiadido agregado grueso reciclado (A.G.R), las herramientas integran
cuestionarios, observacion, fichas de recoleccion de datos, ensayos. Los resultados
conseguidos, la sustitucion del afadido agregado grueso por afadido grueso
reciclado, las propiedades mecanicas del concreto no mejoran, sin embargo,
examinando la evaluacién en sus propiedades mecanicas son similares al concreto
patrén: por eso al mejorar su resistencia a la compresién; la disminucion de la
resistencia a la flexion y la traccion. en cuanto al resultado obtenido de la muestra
patrén, la reduccion en 0.29% ,6.72 % y 15.60 % de la traccion del concreto.
inversamente reduce en cuanto al resultado obtenido de la muestra patrén, se
concluyd que el reemplazo 35% afadido reciclado, tiene un comportamiento
semejante disefio patron. El reemplazo del agregado grueso con agregado grueso
reciclado en una proporcion de 35% y 75% se completé de manera efectiva y la
resistencia a la compresién se mejoré en un 4,69% y un 1,09% en comparacion con
la muestra estandar al doblar concreto. Por otro lado, si se reemplaza el agregado
grueso por 35%, 75% y 100% de agregado secundario, la disminucion es de 1.79%,
16.19% y 25.48%, respectivamente. Ensayo de traccion del hormigén. Por otro

lado, disminuyen 0,29%, 6,72% y 15,60% con respecto a la muestra patron.

Palacios (2021), tuvo como fin en determinar los efectos de las adiciones de ceniza
de coronta y nuez negra sobre el peso unitario del concreto en Vilcashuaman, ha
sido un andlisis de tipo aplicada y cuasi - experimental. La poblacion esta formada
por los especimenes ensayados en resistencia de f'c = 210 kg/cm2, donde se
realiz6 63 probetas cilindricas. Los resultados muestran que el concreto con 0.30%
ceniza de coronta agregado al concreto con promedio de 340.57 kg/cm2, con 0.60%
ceniza de coronta agregado al concreto con promedio de 403,97 kg/cm2, al agregar
0,90% ceniza de coronta agregado al concreto con promedio de 375,73 kg/cm2., la
agregando de 0,30 % ceniza de nuez negra con media de 288,20 kg/cm2, la adicién
de 0,60 % ceniza de nuez negra una media de 308,70 kg/cm2, afiadiendo 0,90 %
ceniza de nuez negra, a edad de 28 dias, lo que lleva a la conclusién de que la
adicién de ceniza coronta es superior en comparacion a la ceniza de nuez negra,

pero los dos disefios cumplen con la resistencia requerida.



Seguidamente los precedentes internacionales como Hernandez y Rojas (2021), su
objetivo fue analizar la variacion de la resistencia a la compresiéon del concreto
modificado con vidrio molido reciclado mediante ensayos de laboratorio. Es una
investigacion tipo aplicada y experimental. La muestra conformada por 24
especimenes de concreto en total ,6 para cada porcentaje (4%,5%y6%), Los
instrumentos empleados fueron de recoleccidon de datos y ensayos. Los resultados
fueron que contienen un porcentaje del 6% de vidrio molido en sustitucién del
agregado fino, la cual se logré una resistencia maxima de 23.07 MPa,
sobrepasando por 6.55 la resistencia maxima de la muestra patrén de 21.66 Mpa;
se obtuvo que, alos 7, 14 y 28 dias de edad, la resistencia aumenta con el aumento
del contenido de vidrio, y al usar un 10 % de vidrio molido en lugar de agregado
fino, se obtiene la resistencia mas alta a los 28 dias es 335.67 kg/cm2.
sobrepasando el 159.84% de la resistencia de disefio. Se concluye que es factible
emplear el vidrio molido en los porcentajes trabajados como sustituto parcial del
agregado fino para concreto con resistencia de 21MPa, ya que cada uno estos

cumplido con la resistencia de disefio base.

Chango y Tulcan (2018), tuvieron como objetivo determinar el médulo de rotura del
concreto con agregado reciclado del ensayo procedente del ensayo de viga
normalizada y correlacionarlo con el coeficiente de fractura del concreto
convencional elaborado con piedra de las canteras de Pifo y San Antonio. Este fue
un estudio experimental aplicado y cuantitativo. Su poblacién estaba conformada
por 3 cilindros de 1 dia de edad, 3 cilindros de 3 dias de edad y 2 cilindros de 7 dias
de edad, y el muestreo fue no probabilistico. La herramienta utilizada fue la
adquisiciéon de datos. El principal resultado fue que luego de 24 horas, el agregado
grueso reciclado tuvo una capacidad de absorcion de 6.87%, que fue de, lo cual
estuvo dentro de los valores recomendados de la norma ASTM C127. La capacidad
de absorcidén del arido reciclado es superior a la del arido Pifo y San Antonio. Esto
se debe a que hay morteros endurecidos entre las particulas que proporciona una
porosidad, por lo tanto, es menos denso que el Pifo y el agregado San Antonio. El
disefio del concreto es perjudicial cuando se trata de lograr una trabajabilidad

aceptable. Se concluyo que, al comparar los factores de descomposicién, se



encontré que el material reciclado alcanz6 un valor de 3,52 MPa a los 28 dias,

superior a los otros valores a la misma edad. Y la cantera en San Antonio.

Los articulos de esta investigacion segun Cruz y Ramirez (2021), El estudio
consistio en la caracterizacion de agregados a partir de residuos de concreto de
obras de construccion de tres origenes diferentes: mamposteria, concreto colado
in situ y elementos prefabricados para producir agregados reutilizables en concreto
nuevo. Fue un estudio de tipo experimental. Los principales hallazgos muestran que
existen ligeras diferencias en el comportamiento del agregado natural,
especialmente en términos de peso unitario, absorcion y desgaste. Se han obtenido
muy buenos resultados con respecto a la resistencia a compresion del concreto con
agregado grueso (reciclado), siempre teniendo en cuenta el disefio de mezcla
acordes a sus propiedades. Las limitaciones incluyen que no se ha estudiado la
durabilidad del concreto fabricado. No se realizé ensayos del agregado fino
reciclado. para futuras investigaciones se abordaran ambos fendmenos. Se
concluyd que técnicamente es factible la sustitucion del agregado grueso con

agregado reciclado.

Lianis De Los Angeles et al (2020), Tuvieron con objetivo era reducir el uso de
materias primas no renovables utilizadas en estas proporciones, pero estimular el
uso de materiales y productos reutilizables como medida de sostenibilidad y no
perder la pista de los ensayos. deben ser resistentes y proporcionar similares
resultados de durabilidad al Hormigdn tradicional. Este es una investigacion
aplicada y experimental. La poblacidon encuestada con base en los numeros
reportados muestra que 91.9% de estos envases son reciclados por compra a
domicilio, 66% de estos reciclados son ocupados por botellas de cerveza y 23%
son ocupados por botellas de ron. Se superan los valores de las muestras de
encuesta M1, M4 y M5. El resultado de una muestra estandar, incluida una
conveniencia llamada muestreo. Los formularios de recolecciéon de datos, las
referencias y las encuestas sirvieron como herramientas. Los principales resultados
avalan la posibilidad de sustituir un 25% de arena y hasta un 20% de cemento por
vidrio molido sin afectar la resistencia estandar a compresion (25 — 35 MPa) del

hormigdon convencional. Los estudios a escala de laboratorio han demostrado



consistencia o asentamiento en hormigoén fresco, el 20% puede reemplazarse en
pruebas de resistencia a la compresion y hasta el 25% puede reemplazarse sin

cambiar sus propiedades.

Flores, Villafranca y Reconco (2019), Tuvieron como meta el estudiar de los
agregados reciclado (originados del adoquin, probetas de concreto y desmontes de
construccion) para el analisis de las propiedades del concreto. Es disefio
experimental. La poblacién esta constituida de 36 espécimen y el muestreo fue no
probabilistico. Los instrumentos utilizados fueron la recoleccion de datos y la
bibliografia. Se realizaron 02 mezclas y 03 mezclas con RCD, donde se sustituy6
el agregado grueso: segun la norma ASTM - C39 para los ensayos que se
determinaron en este estudio. Es necesario tener mucho cuidado con la prueba de
desgaste, por otro lado, al terminar con los estudios de las propiedades del
concreto, se cumplié con los requisitos de la norma. Se concluy6é que La mezcla
numero 3 con 100% de reemplazo es Optima porque respeta las propiedades del

concreto. Este tipo de concretos favores con la proteccion del medio ambiente.

Carvalho et al (2021), The objective of this study was to evaluate how the
substitution of natural coarse aggregates (ACN) for recycled concrete aggregates
(ACR) affects the flexural test. The study population used 170 tests on beams with
ACR with percentages of 0%,30% and 100% and the substitute aggregates were
made with construction debris from construction and demolition, the most recent
data provided by the cleaning companies, indicate that, in 2018, the total amount of
RCD collected by the city of the country was 122. 012 t/day, resulting per capita of
0.585 kg/inhabitant/day, it was a convenience sampling. The instruments used were
bibliographies and data collection and bibliographies. The main results were that the
compressive strength shows that the concrete batching was successful and the
average strength was maintained regardless of the substitution ratio of NCA (natural
coarse aggregates) for RCA (recycled concrete aggregates). The same was not
observed for the tensile strength for both 30% and 100% substitution ratio. Overall,
| measured an average 15% reduction in tensile strength due to the 100%
substitution ratio of NCA for RCA. The 30% substitution of RCA did not affect the

modulus of elasticity results, but an average reduction of 20% was observed at the



100% substitution ratio. It was concluded that the modulus of elasticity and tensile
strength of concrete were slightly affected by the replacement of natural aggregates
with recycled concrete aggregates. For tensile strength, a mean reduction of 15%
was measured and for modulus of elasticity, mean reductions of 20% were observed
for both 100% ACN to RCA substitution. Tuvieron como objetivo evaluar como
afecta la sustitucion de aridos gruesos naturales (ACN) por aridos de hormigén
reciclado (ACR) en el ensayo de flexién. es un estudio tedrico y experimenta. La
poblacion del estudio utilizé 170 ensayos en vigas con ACR con porcentajes de
0%,30% y 100% vy los agregados sustituyentes fueron elaborados con restos de
construccion de obra y demolicion, los datos mas recientes proporcionados por las
empresas de limpieza, indican que, en 2018, la cantidad total de RCD recogidos
por la ciudad del pais fue de 122. 012 t/dia, lo que resulta por per capita de 0,585
kg/habitante/dia, fue un muestreo de conveniencia. Los instrumentos utilizados
fueron las bibliografias y recopilacién datos y las bibliografias. Los principales
resultados fueron que la resistencia a la compresion muestra que la dosificacién del
hormigon fue exitosa y la resistencia media se mantuvo independientemente de la
proporcion de sustitucion de NCA (agregados gruesos naturales) por RCA
(agregados de hormigon reciclado). No se observé o mismo para la resistencia a
la traccion tanto para la proporcion de sustitucion del 30% como del 100%. En
general, medi una reduccion media del 15% en la resistencia a la traccion debido a
la proporcién de sustitucion del 100% de NCA por RCA. La sustitucién del 30% de
ACR no afecté a los resultados del mdédulo de elasticidad, pero se observd una
reduccion media del 20% en la relacion de sustitucion del 100%. Se concluyé que
el mdédulo de elasticidad y la resistencia a la traccion del hormigén se vieron
ligeramente afectados por el reemplazo de los agregados naturales por los
agregados de hormigon reciclado. Para la resistencia a la traccion, se midié una
reduccion media del 15% y para el modulo de elasticidad, se observaron

reducciones medias del 20%, tanto para la sustitucion del 100% de ACN por ACR.

Jianguo et al (2019), had the objective of focusing on compressive and tensile wear
resistance. It is an experimental study. The population was China where 200 MM
tons of construction waste is recycled annually, only 10% is recycled and most of

the construction waste remains in simple landfills, This was not only a waste of
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resources, but also polluted and damaged the ecological environment, and the
sampling was not probabilistic. The instruments used were data collection and
questionnaires. The main results were that, compared to NAC (natural aggregate
concrete), the compressive strength of RAC (recycled aggregate concrete) at 7d,
28d and 56d decreased by 3.17%, 6. The tensile strength of RAC at 7d, 28d and
56d decreased by 4.76%, 6.67% and 5. The wear resistance decreased by 59.02%
and the wear rate of specimens increased by 157.87%; the stress-strain curves of
two types of concrete under compression and uniaxial tension, and the related
constitutive equations were established. It was concluded that the use of the
mechanical properties of RAC are inferior to those of NAC, they are not very different
and can be used to substitute to a certain extent. Tuvieron el objetivo de centrarse
en la resistencia al desgaste a la compresion y traccion. Es un estudio experimental.
La poblacion fue China donde se recicla anualmente de 200 MM de toneladas de
desechos de construccion, solo se reciclan 10% y la mayoria de los desechos de
construccion permanecen en vertederos simples, Esto no solo fue un desperdicio
de recursos, sino que también contamind y dafo el entorno ecolégico, y el muestreo
no fue probabilistico. Los instrumentos utilizados fueron la recogida de datos y los
cuestionarios. Los principales resultados fueron que, en comparacion con el NAC
(hormigon de aridos naturales), la resistencia a la compresion del RAC (hormigon
de aridos reciclados) a los 7d, 28d y 56d disminuy6 en un 3,17%, 6. La resistencia
a la traccion del RAC a los 7d, 28d y 56d disminuyé en un 4,76%, 6,67% y 5. La
resistencia al desgaste disminuyé en un 59,02% y la tasa de desgaste de las
muestras aumenté en un 157,87%; se establecieron las curvas de tension-
deformacion de dos tipos de hormigén bajo compresion y tension uniaxial, y las
ecuaciones constitutivas relacionadas. Se concluyé que el uso de las propiedades
mecanicas del RAC son inferiores a las del NAC, no son muy diferentes y pueden

utilizarse para sustituir hasta cierto punto.

Xiang et al (2018), The objective is to study the influence of different recycled
aggregate contents on the mechanical properties of permeable concrete, for which
an experimental study and numerical simulation analysis were carried out. The
study population consisted of 5 types of recycled aggregate contents

(0%,25%,50%,75% and 100%) and shows that, in recent years, many cities face
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the problem of rebuilding the old city with the rapid economic development and real
estate boom. This generates a large amount of construction waste and this amount
of concrete waste, if not handled in time, will cause serious environmental pollution.
and the sampling is non-probabilistic. The tools used were bibliographies and
questionnaires. The main result is that the compressive, tensile and flexural
strengths of concrete decrease according to the increase of recycled concrete
content. This downward trend is related not only to the brittleness of concrete with
recycled aggregates, but also to the low viscosity of recycled aggregates and
cement paste. It was concluded that the water absorption rate of recycled aggregate
is higher than that of ordinary aggregate, which will reduce the water-cement ratio
of concrete and lead to incomplete hydration of cement. In addition, the strength of
the recycled aggregate itself is low and the porosity is high. El objetivo es estudiar
la influencia de los diferentes contenidos de aridos reciclados en las propiedades
mecanicas del hormigdn permeable, para lo cual se ha realizado un estudio
experimental y un analisis de simulacion numérica. La poblacion de estudio
consistio en 5 tipos de contenidos de aridos reciclados (0%,25%,50%,75% y 100%)
y muestra que, en los ultimos afios, muchas ciudades enfrentan el problema de
reconstruir la ciudad vieja con el rapido desarrollo econédmico y el auge de los
bienes raices. Esto genera una gran cantidad de residuos de construccion y esta
cantidad de residuos de hormigodn, si no se manipula a tiempo, provocara una grave
contaminacion ambiental. y el muestreo es no probabilistico. Las herramientas
utilizadas fueron bibliografias y cuestionarios. El principal resultado es que las
resistencias a la compresion, traccion y flexién del hormigdn disminuyen de acuerdo
al incremento del contenido de hormigon reciclado. Esta tendencia a la baja esta
relacionada no solo con la fragilidad del hormigén con aridos reciclados, sino
también con la baja viscosidad de los aridos reciclados y la pasta de cemento. Se
concluy6 que la tasa de absorcion de agua del arido reciclado es mayor que la del
arido ordinario, lo que reducira la relacién agua-cemento del hormigén y conducira
a una hidratacién incompleta del cemento. Ademas, la resistencia del propio arido

reciclado es baja y la porosidad es alta.

The theory of recycled concrete is achieved during the demolition of concrete

structures is crushed into an aggregate called recycled concrete aggregate (RCA)
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for use in new applications. La teoria del hormigén reciclado se consigue durante la
demolicion estructuras de hormigon se tritura en un agregado llamado agregado de
hormigon reciclado (RCA) para su uso en nuevas aplicaciones (Marinkonic,
MaleSev y Slobodan, 2014, p. 3), El agregado grueso esta retenido en el tamiz
numero 4 y su origen es a partir de la descomposicidén de la roca; donde pueden

ordenarse en grava y piedra triturada (Torre, 2004, p. 44)
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Figura 1. Concreto reciclado triturado.

Fuente: Agregado de hormigon reciclado (Structuralia)

La teoria del vidrio molido la base radica en los procesos quimicos que tienen lugar
durante la hidratacion del silicato tricalcico (comunmente conocido como alita) y el
silicato dicalcico (belita), cuando la cal esta libre de Ca (OH) 2 (portlandita), el
estudio tuvo los primeros resultados, que la muestran que el vidrio molido en el
tamafno empleado se comporta como una puzolana, Reemplazar una porcién del
cemento donde se endurece mezcla reducira a edades tempranas, en comparacion
mezcla sin vidrio, pero sera mas fuerte de lo esperado para una mezcla con el
mismo contenido de cemento. (Rodriguez y Ruiz, 2016, p. 54). El agregado fino se
define son los agregados que pasa a través de un tamiz de 3/8” y se retiene en una
malla 200, mas comunmente arena producida por la descomposicién de la roca.
(Torre, 2004, p. 44).

Figura 2. Agregado fino de vidrio reciclado.

Fuente: Redaccion propia.
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La teoria sobre las propiedades del concreto, cdmo interactuan entre si y cuales
son sus limites, segun las multiples variables que pueden actuar sobre él, las
principales propiedades del concreto fresco son la viabilidad. (Medina, 2016, p. 2),
la teoria sobre el ensayo al slump El comportamiento del hormigdn en el ensayo
muestra su consistencia. La capacidad para minimizar los vacios y mantener la
homogeneidad mientras se ajusta facilmente al encofrado (Medina, 2016, p. 2), La
teoria en ensayos de compresién es el esfuerzo que es ejercido a un objeto por la
accién que actuan en la misma direccion y tienden a acortarla (Capote, 2011, p. 8).
La teoria del ensayo de traccion es la fuerza que se genera a un cuerpo por que
actuan dos fuerzas en direcciones opuestas y tienden a alargarlo (Capote, 2011, p.
7). La teoria de la prueba de flexiéon es una combinacion de traccion y compresion.
En tanto que las fibras superiores de la pieza estan sometidas a un esfuerzo de
flexion, la parte inferior de las fibras se acortan, o, por el contrario, producen

deformaciones a lo largo de su eje, tendiendo a doblarla (Capote, 2011, p. 10).

Varilla

Flancha

hase

Figura 3. Ensayo del asentamiento Figura 4. Ensayo a la compresion.
slump. Fuente: Wikipedia.

Fuente: acero Arequipa.

Los conceptos del concreto reciclado se comprobé la granulometria del material, tal
y como salia de la trituradora, con la norma ASTM C — 33 se comparo los requisitos
para los agregados gruesos y finos. Se obtuvieron los resultados de la
granulometria donde no cumple con la norma, por lo que se procedié a formar un
stock de diferentes granulometrias, y luego se hizo una dosificacién para fabricar
de acuerdo a la norma ASTM C 33-02. (Rodriguez, Cruz y Contreras, 2014). El
concepto de agregado grueso, son materiales pétreos queda en un tamiz estandar

de 4,75 mm (n°4) que proviene tanto mecanico como natural de la roca, el agregado
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grueso incluira piedra triturada, grava, concreto triturado, cumple con las
restricciones especificadas por esta NTP 400.037. La dimension de particula del
agregado grueso puede variar significativamente dentro de un rango, sin perjudicar
los requerimientos del agua y cemento que se encuentra en el disefio de mezcla,
si la relacion de agregado fino, comparada con la cantidad total de agregado,
produce concreto con buena trabajabilidad. Las proporciones deben variarse para
producir concreto viable si ocurre una gran variaciéon en el tamano de las particulas
del agregado grueso. Dado que estas variaciones son dificiles de predecir, donde
es mas econémico mantener la produccién y el tratamiento uniforme de los
agregados gruesos para reducir las variaciones en el tamafo de las particulas
(PCA, 2004, p. 109).

El concepto de vidrios molidos reciclado en la construccion se considera factible y
positivo, ya que presenta valores de resistencia mecanica prometedores, y se ha
establecido la sustitucién de agregados finos por agregados convencionales, para
mitigar los diversos desafios que enfrenta actualmente la industria de la
construccion (Pérez, et al, 2019). El concepto de agregado fino es los agregados
que se pasa la criba 9.5 mm (3/8”) debido a la descomposicién natural o rotura de
la roca, el agregado fino artificial queda por 75 um (N 200). cumple con los requisitos
de esta norma y con los limites de la NTP 400.037. En el tamafio de agregado fino,
las especificaciones de otras instituciones a veces son mas restrictivas. El tamano
de particula mas recomendable para el agregado fino es de acuerdo al tipo de
trabajo, si la mezcla es rica y el tamafio maximo del agregado grueso, se utiliza
agregados mas pequefos, mejoraria la trabajabilidad, para lo cual la granulometria
respetaria los porcentajes de acuerdo a los parametros establecidos (PCA, 2004,
p. 108).

Los conceptos de las propiedades del concreto dependen de la variedad en el
desarrollo de la fabricacion, las variaciones en las materias primas y las variaciones
en los métodos de ensayo. Se deben considerar todas las variables que afectan la
ensayo, por ejemplo, en el caso de los resultados de los ensayos de compresion
de cilindros, estos se ven afectados no solo por variaciones del curado sino también

por muchas variables (Quinbay, 2020), este método de ensayo de asentamiento se
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desarroll6 originalmente para proporcionar usuarios para medir la consistencia del
concreto fresco. Controlados dentro laboratorios, de guiadas por las normas
establecidas para la inspeccion de los materiales de concreto, donde se demuestra
que el asentamiento del concreto aumenta proporcionalmente al contenido de agua
en una mezcla, de tal manera esta asociado opuesto de la resistencia del concreto.
Es aplicable a concretos plasticos que contengan agregados gruesos de hasta 37,5
mm de diametro. tal como se describe en la NTP 339.035. el ensayo se realiza con
la muestra de un concreto fresco dentro de la forma cénica. El ensayo en elaborar
una muestra de concreto fresco dentro de un molde cénico, midiendo la resistencia
de la mezcla una vez desmoldado. Las propiedades del concreto durante los
ensayos muestran que su “consistencia”’, es decir su capacidad de adaptarse
facilmente a un encofrado (Abanto, 2009, p. 47). Los conceptos de los ensayos de
resistencia a la compresién requieren precaucién a la hora de comprender el
significado de los valores por este método de ensayo, la resistencia no es una
propiedad esencial del concreto que se fabrica con los materiales dados. El valor
obtenido dependera de la forma de la probeta y el tamano, del método de ensayo,
de la mezcla, del muestreo, del moldeado y de la elaboracion (edad, temperatura y
de la humedad) durante el curado, tal como se describe en la NTP 339.034. Se
realiza una prueba de compresion del concreto para determinar la resistencia del
concreto. Si se permite que varien las condiciones de curado, muestreo y métodos
de llenado y acabado de los cilindros, los resultados obtenidos carecerian de valor,
ya que no es posible determinar si la baja resistencia se debe a un concreto de
mala calidad o a un concreto defectuoso en la construccion de los cilindros (ICCYC,
2009, p. 30). El concepto de ensayo de traccion consiste en la aplicacion de
compresion diametral a lo largo de toda la longitud de una probeta cilindrica de
concreto, a una velocidad especificada, hasta que se produzca el fallo cuando la
carga provoque que los esfuerzos de traccion en la placa de apoyo y la carga sean
relativamente altos a los esfuerzos de compresion en la zona instantanea alrededor
de la carga aplicada, tal y como se describe en la NTP 339.084. El estudio del
reparto de las presiones de traccién y compresion en una placa circular bajo la
accion de fuerzas opuestas a lo largo del diametro, distribuidas a lo largo de dos
lineas de produccioén situadas en el mismo plano del diametro (el estado plano de

las distorsiones), fue realizado inicialmente por timoshenko (ICG, 1994, p. 1). El
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concepto de ensayo de flexion consiste en aplicar la carga dentro de un tercio de la
longitud de la viga hasta que se produzca el fallo. EI médulo del punto de rotura se
calculara en funcion de la ubicacion del punto de rotura: en el centro a 1/3 0 a no
mas de 5 de la luz libre, como se describe en la NTP 339.078. Se debe utilizar un
equipo capaz de aplicar la carga dentro de un tercio de la luz de la prueba, de modo
que la carga sea perpendicular al plano transversal de la viga y se distribuya y
aplique uniformemente en toda la anchura (Imcyc, 2008, p. 60).

s
Figura 5. Ensayo de la resistencia a Figura 6. Ensayo de la resistencia a
la traccién. la flexion.
Fuente: www.elvec.com.mx. Fuente: www.imcyc.com.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

Se basa en la investigacion aplicada, es decir, persigue objetivos mas
inmediatos y de corto plazo. Este es el caso de cualquier investigacion
encaminada a examinar los recursos naturales o humanos disponibles en una
zona para su uso a descubrir las razones de las enfermedades con el
propésito de salvaguarda la salud. Se encuentra investigadores que se
dedican a estos trabajos donde creen que pueden influir en el entorno (Sabino,
1992 p.61) Por ello, en esta investigacion es de tipo aplicada, donde se dirige
a nuevas habilidades de conocimiento para solucionar dificultades y mejorar
la calidad de vida, permitiendo conocer, asi como influye la adicion del
concreto reciclado y el vidrio molido en las propiedades del concreto. Esta

investigacién contribuye y apoya futuras investigaciones sobre este tema.

Enfoque de investigacion

El enfoque cuantitativo tiene como fin describir ciertas cualidades de un
grupo a través del uso de un formulario, el analisis estadistico mas elemental
reside en la elaboracién de la tabla de distribucion. Por tanto, el campo de
investigacién sera el enfoque cuantitativo. (Arias. 2012. p.136). Este proyecto
de investigacion adoptara un enfoque cuantitativo y recopilara datos de las
pruebas de resistencia. que son valores numéricos, hojas de calculo, fichas
técnicas, que seran objeto de analisis estadistico y probaran las hipotesis

propuestas.

3.1.2 El diseio de la investigacion

La finalidad primordial es inspeccionar el fendmeno a estudiar, utiliza el
razonamiento hipotético-deductivo, es decir, cuando una o mas variables
independientes se manipula, y su desempefio con mayor control, asi como
uso de muestras representativas. Por tanto, el disefio sera una metodologia
cuantitativa de control experimental. (Cortes y Alvarez, 2017, p. 52). En la

presente investigacion el disefio es experimental vamos a probar la causalidad
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donde vamos a tomar una accion para ver el resultado de la variable
independiente de este modo determinar si la adicién de concreto reciclado y

vidrio molido afecta las propiedades del concreto.

Este disefio es "casi" un experimento, salvo por su carencia de control
en la estructura inicial de los grupos, por lo que los sujetos no se asignan al
azar, no hay certeza sobre grupos homogéneos o equivalentes, esto incide en
que se puede decir el resultado. Ser el producto de la variable independiente
o el tratamiento (Arias, 2012, p. 35). Por lo tanto, al examinar el efecto de la
sustitucion de concreto reciclado y vidrio molido en las propiedades del
concreto, la variable dependiente tiene diferentes métodos de las variables
independientes se manipulan, con algunos resultados para cada método

aplicado. Esta es la razon. Se clasifica como un disefio cuasi — experimental.

El nivel de la investigacion:

El nivel investigacion es la situacidén que utiliza el método de analisis, e
indica sus caracteristicas y propiedades. La llamada investigacion descriptiva.
Con perspectiva de clasificacion especifica para clasificar, agrupar los
objetivos involucrados en el trabajo de investigacion. Es explicar la estructura
del fendmeno y su dinamica e identificar los aspectos relacionados a la
realidad. (Behar, 2008, p.21), por consiguiente, la investigacion es explicativa
es un procedimiento logico y practico para poder conseguir una respuesta
para la influencia de la adicién del concreto reciclado y el vidrio molido,
asimismo el objetivo es entender el efecto de cuando el concreto reciclado y
el vidrio molido es adicionado al concreto convencional y cual sera su

resistencia maxima.

3.2. Variables y operacionalizacion:

Las variables son aspectos especificos de la investigacion que interesa

estudiar y pueden manifestarse de diferentes formas. Por eso, a diferencia de otros

aspectos que siempre aparecen iguales, se denominan "variables" y por tanto

constantes. Por ejemplo, el "nivel de educacion " varia de persona a persona 'y, por
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lo tanto, varia. Sin embargo, el "numero de dias de enero" es siempre 31 dias, por

lo que es constante. (Martinez, 2007, p. 42).

Variable Independiente  : Concreto reciclado y vidrio molido.

Variable Dependiente : Propiedades del concreto.

Las operaciones incluyen convertir variables complejas en variables
experimentales; Se definen dimensiones y se utilizaran métricas para medir las
variables construidas. En etapas posteriores, a partir de indicadores y al inicio del
procesamiento de la informacion, se construyen indicadores. (Abero, et. Al, 2015 p.

65 — 66) (Ver matriz de Operacionalizacién en el anexo 1).

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
3.3.1 Poblacion:
la poblacion son aspectos equivalentes para describir al conjunto total
de elementos que constituyen parte del interés analitico y sobre los cuales
deseamos inferir las conclusiones de nuestro analisis. (Lopez y Fachelli. 2015,

p 7). La poblacion estara constituida en un total de 80 moldes de concreto.

3.3.2 Muestra:

La muestra es la eleccion de una parte de un todo que es la poblacion,
por las razones antes mencionadas, Esta es la porcidn de la poblacion
encuestada. Por lo tanto, usamos métodos para llegar a un conjunto de
muestra de componentes como légica y formulas (Lépez. 2004. p 11)
(Valderrama, 2013, pa.93). Por ende, habra 72 muestra de concreto, moldes
cilindricos (15 cm x 30 cm); moldes rectangulares (15cm x 15 cm x 50 cm), la
cual se realizaran las diferentes adiciones de concreto reciclado y vidrio
molido en porcentajes 15%+5%, 25%+10% y 35%+20% para el disefo del
concreto convencional y al mismo tiempo realizar el ensayo de asentamiento,
posteriormente se continuo con los ensayos a la resistencia (compresion,

traccion, flexion).
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3.3.3 Muestreo:

El muestreo se refiere al desarrollo de la seleccion del subconjunto de
la poblacion, es decir, una parte de un todo, de modo que las técnicas
estadisticas nos permitan, a partir de los datos de la muestra, inferir resultados

para la poblacion. (Robledo, 2004, p 2).

Tabla 1. Poblacion y muestra

Dosificacion|Dosificacion|Dosificacion
f'c dias ensayo patron (CR15% + | (CR15% + | (CR15% + total
VM 5%) VM 5%) VM 5%)
Compresion 3 3 3 3 12
07 Traccion 3 3 3 3 12
210 Flexion 3 3 3 3 12
Compresion 3 3 3 3 12
28 Traccion 3 3 3 3 12
Flexion 3 3 3 3 12
total 72

Fuente: Redaccién propia

Unidad de analisis:

Suele denominarse elementos de la poblacion, es decir, la unidad que
se analiza, la que busca informacién y depende de la naturaleza del objetivo
del estudio. (Flores, Ordaz y Ramirez, 2008, p 3). Por tanto, la unidad de

analisis radica en una muestra de hormigén o una muestra.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas

Las técnicas de investigacién son reglas particulares que se atribuyen en
cada etapa de la investigacion cientifica siendo esta tomada cuantitativa de acuerdo
al enfoque que se utilizara en este proyecto, también conocidos como un conjunto
de normas que ajustan el proceso de investigacion. (Naupa, 2013, p. 135). Por
tanto, la técnica a utilizar sera la observacién y andlisis del concreto reciclado y
vidrio molido, por tanto, la realizacién de ensayos, el registro de la informacion de

los elementos a evaluar.
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Instrumentos de recoleccion de datos

Se refieren a la recopilacion de informacion referente a ellos o para observar
su comportamiento, por tanto, son instrumentos que pueden ayudar a medir las
variables, los datos que brindan los instrumentos para obtener informacion precisa
sobre los resultados del aprendizaje y asi lograr los éxitos y se pueden detectar
fallas, (Mejia, 2005, p. 20). Por tanto, el mecanismo que se utilizara para la
recopilacién y apunte de la informacién seran las fichas de recoleccion de datos
(ensayo de Slump, compresién, flexion y traccion) segun la NTP, que nos

proporcionaran una recopilacion de datos validos y fiables. (Ver anexo 3).

Validez

La validez de un instrumento esta relacionada con la plausibilidad o, mas
exactamente, entre la relacion del modelo tedrico construido en la investigacién y
la realidad rutinaria. como la prioridad de la propiedad del instrumento de
medir/observar o de haber medido/observado. (Yuni y Urbano, 2014, p. 36). En
consecuencia, estara sujeto a la validez del instrumento por las normas técnicas
peruanas (NTP), asi mismo es dado por 3 especialistas en ingenieria civil, las
pruebas se realizaran en un laboratorio certificado el cual nos brindara la validez de

los datos que se obtendran. (ver anexo 4).

Confiabilidad de los instrumentos.

Es la medida en que el mismo o similar resultado o puntaje se procesara
consistentemente para un individuo y, ademas se pueden confian en el instrumento
para producir la misma observacién, evaluaciéon o medida. (Taipe, 2020, p. 5). Por
lo tanto, los equipos utilizados en las respectivas pruebas de laboratorio seran
confiables con registros de calibracién de los equipos e instrumentos por normas

técnicas establecidas.

3.5. Procedimientos:

Los procedimientos que se siguieron para la elaboracion de la investigacion
fueron la recoleccion de testigo de concreto desechados que se encontraban en el
laboratorio y que fueron seleccionados en cantidades considerables, asi como la

recoleccion de vidrio reciclado (vidrio templado, vidrio laminado, etc.), que fue
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recogido de los residuos encontrados en las vidrieria, para luego realizar la
respectiva limpieza, trituracién manual, tamizado para los agregados fino (pasante
al tamiz 3/8” y retenido en el tamiz N° 200) pag. 08 y para los agregados gruesos
(agregado retenidos en el tamiz (N° 4), que cumpla con los limites establecidos en
la NTP) pag. 14, de acuerdo a las NTP 400.037 - 2018, se continu6é con la
elaboracion de agregados finos y gruesos segun la sustitucién con vidrio molido
(VM) y concreto reciclado (CR) respectivamente, obteniendo 04 productos (Patrén,
Disefio 01 (V.M 5% - C.R. 15%), Disefio 02 (VM 10% - CR 25%) y Disefio 03(VM
20% - CR 35%)). Una vez transportados los productos al laboratorio, se llevé a cabo
el disefio del concreto f'c = 210 kg/cm2 segun las NTP 400.017, 400.021 y 400.022.
Se continud con la preparacion de los testigo de concreto (D = 15 cm y H=30) y de
las vigas de concreto (A = 15 cm, H= 15 cm y L= 50 Cm) y se realiz6 el ensayo de
asentamiento (Cono de Abrams) segun la NTP 339 035 antes de la preparacion de
los testigo de concreto, luego se llevd a cabo el procedimiento de curado y para
terminar el procedimiento con los ensayos de resistencia a la traccion, a la
compresion y a la flexion a los 07 y 28 dias segun la NTP 339.034, NTP 339.078 y
NTP 339.084, obteniendo los resultados.

4 TES\S ADVC\ON OE CQ\\(P&TU y !10&{0
~ TOL\00 M\L%WEMDES DEL
 COMCRETO Flc=2\0Ka/cm® EN ELEHENTOS

EST&WBMLES Ot

Figura 7. porcentaje de absorcién y Figura 8. Ensayo del peso unitario

Ensayo de peso especifico. suelto.
Fuente: redaccion propia. Fuente: redaccion propia.
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Tabla 2. Caracteristicas de los agregados

Disefno Patron Disefio 01 Disefio 02 Disefio 03
no grueso VM (15% CR VM (25% CR VM (35% CRI
Ubicacion Allcomachay | Alicomachay | Allcomachay | Alicomachay | Allcomachay | Allcomachay | Alicomachay | Allcomachay
Clasificacion SUCS SW GW SwW GW SwW GW SwW GW
Humedad natural 7.09% 2.31% 7.9% 2.37% 7.09% 1.63% 7.09% 1.78%
% de absorcion 1.06% 0.75% 2.12% 0.65% 0.59% 0.73% 0.32% 0.89%
indice plastico N.P. . N.P. . N.P. . N.P. .
Médulo de fineza 2.99 6.90 2.92 6.99 293 6.85 3.07 6.91
Peso especifico 249 240 247 243 248 242 244 241
Peso Unit. suelto 1277 1.353 1180 1283 1170 1295 1171 1280
Peso Unit. compactado 1545 1510 1422 1456 1412 1456 1399 1441
Malla N° 200 que pasa 0 - 0 - 0 - 0 -
Tamafio max. en cantera 3/4" 3/4" 3/4" 3/4"
Impurezas organicas . Ni.ngum Ni.ngum Ni.ngum Ni.ngum
Fuente: Redaccion propia
Granulometria
Tabla 3. Granulometria ASTM C — 136 (A.F.)
Descripcion de la muestra
Patron Disefio 01 Disefio 02 Disefio 03
Disefio Agregadofino |Agregadofino(5%| Agregado fino Agregado fino
(Arena Gruesa) VM) (10% VM) (20% VM)

rL 1485 1485 1485 1485

P.S. 1340.05 1153 1250.05 2490.05

Cnt. H. 7.09 7.09 7.09 7.09

P.US. 1277 kg/m3 1236 kg/m3 1253 kg/m3 1254 kg/m3

P.U.C. 1545 kg/m3 1523 kg/m3 1512 kg/m3 1499 kg/m3

Caracteristicas granulométricas

D10 0.26 0.281 0.253 0.208

D30 0.553 0.563 0.529 0.551

D60 1.498 1.205 1.322 1.526

Cu 5.76 4.293 5.224 7.339

Cec 0.786 0.937 0.836 0.956

M. Fineza 299 292 2.93 3.07

Fuente: Redaccion propia
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Tabla 4. Granulometria ASTM C — 136 (A.G.)

Descripcion de la muestra
Patron Disefio 01 Disefio 02 Disefio 03
Diseio Agregado Agregado Agregado Agregado
grueso (Piedra | grueso (15% grueso (25% grueso (35%
Chancada) CR) CR) CR)
P.M 1233.01 1340.01 1628.01 1550.01
Cnt. H. 2.31 2.37 163 178
P.US. 1353kg/m3 1313 kg/m3 1316 kg/m3 1302 kg/m3
P.U.C. 1510 kg/m3 1491 kg/m3 1479 kg/m3 1467 kg/m3
Caracteristicas granulomeétricas

D10 6.89 9.58 7.01 6.75
D30 10.86 11.90 10.73 10.87
D60 15.11 15.37 14.65 15.30
Cu 219 1.61 2.09 227
Cc 113 0.96 112 1.15
M. Fineza 6.90 6.99 6.85 6.91

Fuente: Redaccion propia

Contenido de humedad

Se realizé una prueba de humedad de acuerdo a la NTP 339.185. para obtener la

masa de agua atrapada de los agregados.

Tabla 5. Contenido de Humedad de los agregados.

Diseiio Patron Diseiio 01 | Diseiio 02 | Diseiio 03
Promedio Cont. Humedad W% A.F. 7.09 7.09 7.09 7.09
Promedio Cont. Humedad W% A.G 2.31 2.37 1.63 1.78
Fuente: Redaccion propia
Tabla 6. Peso especifico y absorcion A.F.
Resultados
Diseno Patron Disenio 01 | Disenio 02 | Diserio 03

Peso Especif. de Masa P.E.M. (gr/cm3) 2.49 2.47 2.48 2.44
P.E. de Masa Saturada Superficialmente seca P.E.M.S.5.5. 2.81 3.14 2.65 2.53
Peso Especif. Aparente P.E.A. 2.72 2.95 2.60 2.50
Absorcion % ABS 1.06 2.12 0.59 0.32

Fuente: Redaccién propia

25



Tabla 7. Peso especifico y absorcién A.G.

Resultados
Diseiio Patron Disefio 01 | Diserio 02 | Diseno 03
Peso Especif. de Masa P.E.M.1/(2-3) - (gr/cm3) 2.40 2.43 2.42 241
P.E. de Masa Saturada Superficialmente seca P.E.M.S.5.5. 2.50 2.52 2.52 2.53
Peso Especif. Aparente P.E.A. 1/(1-3) 2.67 2.67 2.68 2.73
Absorci6n % ABS (2-1)/1)*100 0.75 0.65 0.73 0.89

Fuente: Redaccion propia

Figura 09. Prueba de laboratorio (absorcién y peso especifico).

Peso unitario suelto y compactado (agregado fino y grueso).
Para definir el peso unitario para A.F. y A.G. (sueltos, compactados) de acuerdo a
la norma ASTM C-29. Esta prueba se realizd para obtener los valores de peso seco

y peso unitario de compactacion requeridos para el disefio de la mezcla.

Tabla 8. Peso Unitario Suelto (Agregado Fino)

Patron Diseiio 01 Diseiio 02 Diseiio 03
Diseiio Agregado fino | Agregado fino | Agregado fino | Agregado fino

(Arena Gruesa) (5% VM) (10% VM) (20% VM)

Peso Unitario Suelto
P.U.Himedo (kg/m3) 1,277 1,263 1,253 1,254
P.U.Seco (kg/m3) 1,192 1,180 1,170 1,171
Peso Unitario Compactado

P.U.Himedo (kg/m3) 1,545 1,523 1,512 1,499
P.U.Seco (kg/m3) 1,442 1,422 1,412 1,399

Fuente: Redaccién propia
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Tabla 9. Peso Unitario Suelto A.G. (Piedra Chancada)

Patron Disefio 01 Disefio 02 Disefio 03
Diseiio Agregadogrueso | Agregadogrueso | Agregadogrueso | Agregadogrueso
(Piedra Chancada) (15% CR) (25% CR) (359% CR)
Peso Unitario Suelto
P.U.Humedo (kg/m3) 1,353 1,313 1,316 1,302
P.U.Seco (kg/m3) 1,323 1,283 1,295 1,280
Peso Unitario Compactado

P.U.Humedo (kg/m3) 1,510 1,491 1,479 1,467
P.U.Seco [kgfﬂ'ﬁ} 1,476 1,456 1,456 1,441

Fuente: Redaccion propia

Diseio de Mezcla

el disefio de mezcla se elabor6 con el ACI — 211 para disefios de 210 kg/cm?2.

Tabla 10. Caracteristicas de los Materiales

Patron Disefio 01 Disefio 02 Disefio 03
Cemento | Agregado | Agregado | Agregado | Agregado | Agregado | Agregado | Agregado | Agregado
Descripcién Und portland fino grueso i 5% fi 10% i 20%
tipo 1| (Arena (Piedra ino (5% | grueso [fino (10% | grueso [fino (20%| grueso
Gruesa) |Chancada)| VM) |(15%CR)| VM) |[(25%CR)| VM) |(35% CR)
TMN maximo Pulg. 3/4" 3/4" 3/4" 3/4"
PESO ESPECIFICO Gr/cc 3.15 2.49 2.40 2.47 2.43 2.48 2.42 2.44 2.41
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1192.34 1322.6 1179.52 | 1282.85 1169.6 1294.69 | 1170.54 | 1279.57
PESO UNITARIO COMPACTADO | Kg/m3 1442.27 | 147612 | 1422.21 | 1456.29 | 1411.88 1455.6 1399.48 | 1441.18
CONTENIDO DE HUMEDAD % 7.09 2.31 7.09 2.37 7.09 1.63 7.09 1.78
ABSORCION % 1.06 0.75 2.12 0.65 0.59 0.73 0.32 0.89
MODULO DE FINEZA 2.99 6.90 2.92 6.99 2.93 6.85 3.07 6.91
Fuente: Redaccién propia.
Tabla 11. Dosificacion (sin aire incorporado).
Concreto: Sin aire incorporado
TMN SLUMP AGUA AIRE Agua/cem | Factor cem. | Factor cem. mf f'c PROM.
(pulg) (pulg) (lit/m3) (%) A/C FC (Kg/m3) | FC (bol/m3)[Comb. De Agreg. | f'cr (Kg/m2)
3/4" 3"-4" 200 1.5 0.56 357.14 8.4 5.142 294
Fuente: Redaccién propia
Tabla 12. Modulo de fineza. (Calculos de los valores)
Patron Disefio 01 Disefio 02 Disefio 03
Agregado fino Agregado fino (5% Agregado fino Agregado fino
Disefio (Arena Gruesa) + (10% VM) + (20% VM) +
Agregado grueso VM) + Agregado Agregado grueso | Agregado grueso
(Piedra Chancada) | grueso (15% CR) (25% CR) (35% CR)

Calculo de rf 44.96 45.41 43.57 46.04
Volumen absoluto de los agregados 0.667 0.667 0.667 0.667

Fuente: Redaccion propia
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Tabla 13. Dosificacion (Peso)

Disefio Patron IgEgado fino (Arena Gruesa) + Agregado grueso (Piedra Chancad{
Volum. Pesos Pesos Proporcion
Descripcion i || s Humedad kg_/ms
Cemento 0.113 397.457 397.50 1.00
Agregado fino 0.300 747.000 45.04 799.96 2.01
egado eso 0.367 880.800 13.74 901.15 2.27
Agua 0.200 200.000 58.78 141.22 15.10
Aire 0.020
Disefio 01 Agregado fino (5% VM) + Agregado grueso (15% CR)
Cemento 0.113 397.497 397.50 1.00
Agregado fino 0.303 748.410 37.20 801.47 2.02
egado grueso 0.364 884.520 15.21 905.48 2.28
Agua 0.200 200.000 52.41 147.59 15.78
Aire 0.020
Disefio 02 Agregado fino (10% VM) + Agregado grueso (25% CR)
Cemento 0.113 397.497 397.50 1.00
Agregado fino 0.291 721.680 46.91 772.85 1.94
egado grueso 0.376 909.920 8.19 924.75 2.33
Agua 0.200 200.000 55.10 144.90 15.49
Aire 0.020
Diseiio 03 Agregado fino (20% VM) + Agregado grueso (35% CR)
Cemento 0.113 397.497 397.50 1.00
Mado fino 0.307 749.080 50.71 802.19 2.02
Agregado grueso |  0.360 867.600 7.72 883.04 2.22
Agua 0.200 200.000 58.43 141.57 15.14
Aire 0.020
| Rel. A/C Efectiva | 036

Fuente: Redaccién propia
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Tabla 14. Dosificacion (Volumen).

Disefio patron Agregado fino (arena gruesa) + agregado
grueso (piedra chancada)

Descripcion En pie3 Proporcion

Cemento 9.353 1.00

Agregado fino 23.690 2.53

Agregado grueso 24.058 2.57

Agua 15.099 15.10

3 Agregado fino (5% vm) + agregado grueso

Disefio 01 (15% cr)

Cemento 9.353 1.00

Agregado fino 23.993 2.57

Agregado grueso 24.923 2.66

Agua 15.780 15.78

. = Agregado fino (10% vm) + agregado

Disefio 02 grueso (25% cr)

Cemento 9.353 1.00

| Agregado fino 23.332 2.49

Agregado grueso 25.221 2.70

Agua 15.493 15.49

—— Agregado fino (20% vm) + agregado

grueso (35% cr)

Cemento 9.353 1.00

Agregado fino 24.199 2.59

Agregado grueso 24.368 2.61

Agua 15.137 15.14

Fuente: Redaccion propia.

3.6. Método de analisis de datos:

Se desarrollara a través del tipo de datos recopilados a lo largo del trabajo de

laboratorio. Se realizaran las pruebas respectivas, se utilizara software para ayudar

a la obtencién de datos, los cuales son los siguientes: Microsoft Excel, SPSS y

Word en los cuales se procesaran los datos y se obtendran los datos, asi como los

resultados que se lograran con el analisis, con las tablas correspondientes. o Tablas

y graficos de analisis comparativo.

3.7. Aspectos éticos:

Los aspectos éticos de los principios de investigacion estan sometidos a su total

honestidad, responsabilidad, respeto y confianza, sin copiar del trabajo de otros

autores, citandolos, aceptando sus aportes. de modo que regirse alos lineamientos

de la Universidad César Vallejo a través de la norma ISO-690-2010(E), evitando el

plagio y promoviendo asi la integridad cientifica.
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IV. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Ubicacion politica

El distrito de huanta se encuentra en la provincia de Huanta ubicado al noreste

de la capital de la regidn Ayacucho entre las paralelas 12°50'20" al sury 11°47°02"
al norte. Y los meridianos 73°45'06" y 74°38'10" de longitud en la Latitud Sur es a

12°56’06” y Longitud Oeste es a 74°14’42”.

g
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Figura 10. Mapa territorial del Peru

Figura 11. Mapa politico de la region

de Ayacucho.
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Ubicacion del proyecto

D ;

Figura 12. Mapa de la provincia Figura 13. Mapa del distrito de Huanta.

de Huanta.
Limites
Norte : Distritos de Sivia, Luricocha y Santillana.
Sur : Distritos de Huamanguilla y Iguain.
Este : Distritos de Tambo y Ayna.
Oeste : Distritos de Chincho de la provincia de Angaraes, Huancavelica.

Ubicacion geografica
La ciudad de Huanta se encuentra a 2.628 m.s.n.m. y pertenece a la region de
Ayacucho. Los pueblos mas pequefios se encuentran entre los 3.500 y 4.200

m.s.n.m. como Uchuraccay, Iquicha y Carhuahuaran.

Clima

El distrito de Huanta tiene un clima templado propio de la region sierra, segun la
altitud y la topografia, el descenso de la temperatura es acorde a la altitud. La
dificultad de mantener el calor se debe a la falta de humedad atmosférica, que
genera cambios drasticos de temperatura y también como resultado de la geografia

accidentada.
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Objetivo especifico 1: Determinar la influencia de la adicién de concreto reciclado
y vidrio molido en el asentamiento del concreto F'C=210 Kg/cm2 en elementos

estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022.

Figura 14. Ensayo del asentamiento Figura 15. Ensayo del asentamiento

de concreto. de concreto.

Tabla 15. Ensayo del asentamiento de concreto, de los distintos disefios de

concreto.
Tipos de Numero de repeticiones Promedio del variacion en
Ensayo disefi fc asentamiento %
iIseno 1 2 3 4 (cm) (]
Patron 8 7.5 7 9 7.88 0%
Ensayode | Disefio 01 8.50 9.00 8.00 10.00 8.88 12.70%
. 210
asentamiento|  nisefio 02 9.50 9.00 7.50 8.00 8.50 7.94%
Disefio 03 8.50 8.00 8.00 10.50 8.75 11.11%

Fuente: Redaccion propia.
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F'c=210kg/cm - ENSAYO DE ASENTAMIENTO DE
CONCRETO
=1
c
L) 8.88
§ 10.00 ass
< 8.00
&
® 6.00
3z 4.00 11.11%
e 2'00 variacion en %
3 ’ Tipos de disefio
g 0.00 : ; :
= Patron Disefio 01 Disefio 02 Disefio 03
®| Tipos de disefio 7.88 8.88 8.50 8.75
variacion en % 0% 12.70% 7.94% 11.11%

Figura 16. Valores del asentamiento de concreto para diferentes disefios.

En la presentacion de la tabla 15 y figura 16, se aprecia los resultados del
asentamiento de concreto para los diferentes tipos del disefio de concreto, teniendo
el asentamiento 7.88 cm. en el disefio patron, 8.88 cm. en el disefio 01, 8.50 cm.
en el disefio 02y 8.75 cm. en el disefo 03, puesto que todos los disefios de concreto
cumple ya que se encuentra entre el rango 7.62 cm. — 10.16 cm. de acuerdo al

disefio de concreto.

Objetivo especifico 2: Determinar la influencia de la adicidon de concreto reciclado
y vidrio molido en la resistencia a la compresion del concreto F'C=210 Kg/cm2 en

elementos estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022.

Figura 17. Prueba a la compresion Figura 18. Prueba a la compresion

del concreto (07 dias). del concreto (28 dias).
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Tabla 16. Prueba a la compresién del concreto, de los disefios patrén, disefio 01,
disefio 02 y disefio 03 (07 dias).

N° de repeticiones i
ensayo Tipo de disefio fc Edad P promedio %
1 2 3 kg/cm2
Patron 7 159.09 127.87 169.82 152.26 0.00%
Disefio 01 7 157.59 169.95 145.88 157.80 3.64%
Compresion 210
Disefio 02 7 178.64 154.99 142.81 158.81 4.30%
Disefio 03 7 115.47 105.00 114.80 111.76 -26.60%

Fuente: Redaccion propia.

F'c=210kg/cm - resistencia a la compresion a edad de 07 dias
200.00 | e
o~ 150.00
g .
~ o
I 100.00 [
S 50.00 ||'
c
% 000 / %
@
¥ -50. Pa ron / fipo de disefio
&= 0 . —Disefio 01 _.._/ P
—Disefio 02 /
-__Dlseno 03 /
./
Patron Disefio 01 Disefio 02 Disefio 03
H Tipo de disefio 152.26 157.80 158.81 111.76
% 0.00% 3.64% 4.30% -26.60%

Figura 19. Valores de la prueba a la compresion del concreto de los distintos

disefios de concreto (07 dias).

En la presentacion de la tabla 16 y figura 19, se aprecia los resultados obtenidos

de las pruebas a la compresion del concreto de los diferentes disefios, por este
motivo el disefio patrén obtuvo 152.26 kg/cm2, el disefio 01 obtuvo 157.80 kg/cm2,
el disefio 02 obtuvo 158.81 kg/cm2 y disefio 03 obtuvo 111.76 kg/cm2. Puesto que

el disefio 02 logro el mejor resultado.
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Tabla 17. Prueba a la compresién del concreto, de los disefios patrén, disefio 01,
disefio 02 y disefio 03 (28 dias).

N° de repeticiones i
ensayo Tipo de disefio fc Edad P promedio %
1 2 3 kg/cm2
Patron 28 234.49 177.09 226.97 212.85 0.00%
Disefio 01 28 216.14 198.54 315.41 243.36 14.34%
Compresion 210
Disefio 02 28 262.27 323.40 208.66 264.77 24.39%
Disefio 03 28 173.70 185.56 171.23 176.83 -16.92%

Fuente: Redaccion propia.

F'c=210kg/cm - resistencia a la compresion a edad de 28 dias

30000 — S

\
| —
~ 200.00 |
E |
£ 100.00 'I,
g .
. 0.00 =
z | T1 o de disefio
E . //
3 100.00 At[on D“eno_m =2 i) P
B ——Disefio 02
] ————Disefio 03
o
Paton | Disefio01 | Disefio02 | Disefio 03
® Tipo de disefio 212.85 243.36 264.77 176.83
% 0.00% 14.34% 24.39% -16.92%

Figura 20. Valores de la prueba a la compresion del concreto de los distintos

disefios de concreto (28 dias).

En la presentacion de la tabla 17 y figura 20, se aprecia los resultados obtenidos
de las pruebas de la resistencia a la compresion del concreto de los diferentes
disefos, por este motivo el disefio patrén obtuvo 212.85 kg/cm2, el disefio 01
obtuvo 243.36 kg/cm2, el disefio 02 obtuvo 264.77 kg/cm2 y disefio 03 obtuvo
176.83 kg/cm2. Puesto que el disefo 02 logro el mejor resultado.
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Objetivo especifico 3: Determinar la influencia de la adicion de concreto reciclado
y vidrio molido en la resistencia a traccion del concreto F'C=210 Kg/cm2 en

elementos estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022.

Figura 21. Prueba a la traccion del Figura 22. Prueba a la traccién del

concreto (07 dias). concreto (28 dias).

Tabla 18. Prueba a la traccion del concreto, de los disefios patrén, disefio 01,
disefio 02 y disefio 03 (07 dias).

N° de repeticiones i
ensayo | Tipo de disefio fc Edad s promedio %
1 2 3 kg/cm2
Patron 7 1.75 1.50 1.23 1.49 0.00%
Disefio 01 7 1.11 1.48 1.13 1.24 -17.07%
Traccion 210
Disefio 02 7 1.00 1.40 1.24 1.22 -18.61%
Disefio 03 7 1.02 0.55 0.79 0.78 -47.51%
Fuente: Redaccion propia.
F'c=210kg/cm - resistencia a la Traccion a edad de 07 dias
150 1 o =
| _— ==
= | - —
2 o050 | .
[~
g | _— —
2 000 0 _ | _,."lr %
£ _atr o "7 Fipo de disefio
-0.50 '-'f—f'_r_o_rl__ Disefio 01 ) —————________/ Jpoceane
————___ Disefio 02 B /
e S
| Patron | Disefilo01 | Disefio 02 Disefio 03
® Tipo de disefio 1.49 1.24 1.22 0.78
% | 0.00% -17.07% -18.61% -47.51%

Figura 23. Valores de la prueba a la tracciéon del concreto de los distintos disefios

de concreto (07 dias).
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En la presentacion de la tabla 18 y figura 23, se aprecia los resultados obtenidos
de las pruebas de la resistencia a la traccidn del concreto de los diferentes disefios,
por este motivo el disefio patron obtuvo 1.49 kg/cm2, el disefio 01 obtuvo 1.24
kg/cm2, el disefio 02 obtuvo 1.22 kg/cm2 y disefio 03 obtuvo 0.78 kg/cm2. Puesto

que el disefio patrén logro el mejor resultado.

Tabla 19. Prueba a la traccion del concreto, de los disefios patrén, disefio 01,
disefio 02 y disefio 03 (28 dias).

N° de repeticiones i
ensayo | Tipo de disefio fc Edad P promedio %
1 2 3 kg/cm2
Patron 28 2.03 3.18 1.84 2.35 0.00%
Disefio 01 28 2.63 1.68 1.63 1.98 -15.81%
Traccion 210
Disefio 02 28 191 1.57 1.45 1.64 -30.09%
Disefio 03 28 2.01 2.35 1.83 2.06 -12.25%

Fuente: Redaccion propia.

F'c=210kg/cm - resistencia a la Traccion a edad de 28 dias

| s =
© 200 —
(-9 | .
2 100
] | - —
S ;
g 000 |=—= " . : / %
w \ -7 — " .
3 4 ““Pat . —— /Tipo de disefio
-1} 1.00 a [Qn'--——_glseﬁ_q_ol L. — "‘——/.-' P
* TOseNo 2 pyeedioos /
—Disefio 03
[ Patron Disefio01 |  Disefio 02 Disefio 03
H Tipo de disefio 2.35 1.98 1.64 2.06
% 0.00% -15.81% -30.09% -12.25%

Figura 24. Valores de la prueba a la traccion del concreto de los distintos disefios

de concreto (28 dias).

En la presentacion de la tabla 19 y figura 24, se aprecia los resultados obtenidos
de las pruebas de la resistencia a la Traccion del concreto de los diferentes disefios,
por este motivo el disefio patron obtuvo 2.35 kg/cm2, el disefio 01 obtuvo 1.98
kg/cm2, el disefio 02 obtuvo 1.64 kg/cm2 y diseno 03 obtuvo 2.06 kg/cm2. Puesto
que el disefio patrén logro el mejor resultado.
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Objetivo especifico 4: Determinar la influencia de la adicién de concreto recicla
y vidrio molido en la resistencia a la flexion del concreto F'C=210 Kg/cm2

elementos estructurales de edificaciones Huanta - Ayacucho 2022.

Figura 25. Prueba a la flexion del Figura 26. Prueba a la flexion del

concreto (07 dias). concreto (28 dias).

Tabla 20. Prueba a la flexion del concreto, de los disefios patrén, disefio 01, dise
02 y disefio 03 (07 dias).

N° de repeticiones i
ensayo | Tipo de disefio fc Edad P promedio %
1 2 3 kg/cm2
Patron 7 3.56 2.24 3.33 3.04 0.00%
Disefio 01 7 2.80 3.02 3.12 2.98 -2.13%
Flexion 210
Disefio 02 7 2.43 3.29 3.36 3.03 -0.55%
Disefio 03 7 2.27 2.85 3.17 2.76 -9.28%

Fuente: Redaccion propia.
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F'c=210kg/cm - resistencia a la Flexion a edad de 07 dias

4.00 | ;
e 300
o [
= 2.00 |
e 100 |
[ | —
5 o000 = - / %
a | -~ ——— ~7
e -1.00 “—patro o — / /Tipo de disefio
i ——Disefio. 01 _ —// P
—Pisefio 02 o
————Disefio 03
—f
| Patron | Disefio01 | Disefio02 | Disefio 03
m Tipo de disefio 3.04 2.98 3.03 2.76
% 0.00% -2.13% -0.55% -9.28%

Figura 27. Valores de la prueba a la flexion del concreto de los distintos disefios

de concreto (07 dias).

En la presentacion de la tabla 20 y figura 27, se aprecia los resultados obtenidos
de las pruebas de la resistencia a flexion del concreto de los diferentes disefios, por
este motivo el disefio patron obtuvo 3.04 kg/cm2, el disefio 01 obtuvo 2.98 kg/cm2,
el disefio 02 obtuvo 3.03 kg/cm2 y disefio 03 obtuvo 2.76 kg/cm2. Puesto que el
disefo patrén logro el mejor resultado.

Tabla 21. Prueba a la flexion del concreto, de los disefios patrén, disefio 01, disefio
02 y disefio 03 (28 dias).

N° de repeticiones i
ensayo | Tipo de disefio fc Edad P promedio %
1 2 3 kg/cm2
Patron 28 2.75 3.23 3.36 3.12 0.00%
Disefio 01 28 2.45 2.18 2.16 2.26 -27.36%
Flexion 210
Disefio 02 28 2.76 2.60 2.78 2.71 -12.91%
Diseio 03 28 2.16 2.53 2.79 2.49 -20.01%

Fuente: Redaccion propia.
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F'c=210kg/cm - resistencia a la Flexion a edad de 28 dias

4.00
8 200 |
E -
.E 0.00 I_.' e . / o
g | ) - - #Tipo de disefio
% 200 PN pisefioor —/]®
& ———__ Disefio 03
_ Patron | Disefio01 | Disefio02 | Diseiio 03
® Tipo de disefio 3.12 2.26 2.71 2.49
% 0.00% -27.36% -12.91% -20.01%

Figura 28. Valores de la prueba a la flexién del concreto de los distintos disefios

de concreto (28 dias).

En la presentacion de la tabla 21 y figura 28, se aprecia los resultados obtenidos
de las pruebas de la resistencia a la compresidon del concreto de los diferentes
disenos, por este motivo el disefio patrén obtuvo 3.12 kg/cm2, el disefio 01 obtuvo
2.26 kg/cm2, el disefio 02 obtuvo 2.71 kg/cm2 y disefio 03 obtuvo 2.49 kg/cm2.

Puesto que el disefio patrén logro el mejor resultado.

Contrastacion de hipétesis

Continuando con la investigacion, se llevara a cabo la validacién de las hipotesis:
En la primera hipétesis se trata de la influencia de la adicidon de concreto reciclado
y vidrio molido en el asentamiento del concreto f'c=210 Kg/cm2.

Para ello se utilizara la prueba de normalidad. Donde se vera si los datos tienen
una distribucién normal. Para este caso la significancia tiene que ser mayor o igual
al 5% o 0,05. En esta prueba se utilizara la prueba de Shapiro-Wilk, las muestras
estan por debajo de 50 muestras. Los resultados de la significacién superan el 0,05,
por lo que se acepta la hipotesis (Anexo 7.15.), se comprueba que tiene una
distribucion normal, y se continua con la prueba de homogeneidad de la varianza
para determinar si son homogéneos. Comprobaré si la varianza es homogénea
para lo cual hay que demostrar si la significacion es superior al 5% o al 0,05. Donde
la Sig. es de 0.856 (Anexo 7.16.), que es superior a 0.05, lo que demuestra que se
acepta la hipotesis. Se proseguira con la prueba de ANOVA. Comprobaré si todas

las medias son iguales, para lo cual hay que demostrar si la significacion es superior
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al 5% o al 0,05. Donde la Sig. es de 0.491 (Anexo 7.17.), que es superior a 0.05, lo
que demuestra que se acepta la hipotesis. Para finalizar se hara la Prueba
estadistica de POST-HOC Se utilizara esta prueba si las todas las medias son
iguales. Las muestras donde todas las medias son iguales y la Sig. Son mayores a
0.05.(Anexo 7.18).

las medias de los asentamientos de concreto para la adicién de concreto reciclado
y vidrio molido (diferentes disefios de concreto) (Anexo 7.19.), el asentamiento que
alcanzo la mayor resistencia fue el disefio 01 con un asentamiento de 8.875. Por lo
tanto, los diferentes disefios del concreto tienen un buen asentamiento del concreto
ya que esta dentro de los rangos de 7.62 cm. (3”) — 10.16 cm. (4”), que la sustitucion

de los agregados incide significativamente en los asentamientos del concreto.

La segunda hipétesis se trata del analisis de la influencia de la adicion de concreto
reciclado y vidrio molido en la resistencia a la compresion de f'c 210 k/gm2 a edades
de 07 y 28 dias. Para ello se utilizara la prueba de normalidad. Donde se vera si los
datos tienen una distribucién normal. Para este caso la significancia tiene que ser
mayor o igual al 5% o 0,05. En esta prueba se utilizara la prueba de Shapiro-Wilk,
ya que nuestra muestra es menor a 50 muestras. los resultados de la significacion
superan el 0.05, por lo que se acepta la hipétesis (Anexo 7.20), se comprueba que
tiene una distribucion normal, y se continua con la prueba de homogeneidad de la
varianza para determinar si son homogéneos. Comprobaré si la varianza es
homogénea para lo cual hay que demostrar si la significacién es superior al 5% o
al 0,05. Donde la Sig. es de 0.523 (Anexo 7.21.), que es superior a 0.05, lo que
demuestra que se acepta la hipétesis. Se proseguira con la prueba de ANOVA.
Comprobaré si todas las medias son iguales, para lo cual hay que demostrar si la
significacion es superior al 5% o al 0,05. Donde la Sig. es de 0.179 (Anexo 7.22.),
que es superior a 0.05, lo que demuestra que se acepta la hipotesis. Para finalizar
se hara la Prueba estadistica de POST-HOC. Se utilizara esta prueba si las todas
las medias son iguales. las medias son iguales y la Sig. Son mayores a 0.05 (Anexo
7.23.).

Los resultados de las medias a los 07 y 28 dias de edad para la resistencia a la
compresion, se demuestra que adicion del vidrio molido y concreto reciclado influye

significativamente en las resistencias a compresion del concreto ya que el disefio
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que alcanzo mayor resistencia fue el disefio 02 con una resistencia de 211,795
kg/lcm2 (Anexo 7.24.). Asi pues, la sustitucion de los agregados incide

significativamente en la resistencia del concreto.

La tercera hipotesis se trata del analisis de la influencia de la adicién de concreto
reciclado y vidrio molido en la resistencia a la traccion de f'c 210 k/gm2 a edades
de 07 y 28 dias. Para ello se utilizara la prueba de normalidad. Donde se vera si los
datos tienen una distribucién normal. Para este caso la significancia tiene que ser
mayor o igual al 5% o 0,05. En esta prueba se utilizara la prueba de Shapiro-Wilk,
ya que nuestra muestra es menor a 50 muestras. Los resultados de la significacion
superan el 0.05, por lo que se acepta la hipétesis (Anexo 7.25.), se comprueba que
tiene una distribucion normal, y se continda con la prueba de homogeneidad de la
varianza para determinar si son homogéneos. Comprobaré si la varianza es
homogénea para lo cual hay que demostrar si la significacién es superior al 5% o
al 0,05. Donde la Sig. es de 0.201 (Anexo 7.26.), que es superior a 0.05, lo que
demuestra que se acepta la hipdtesis. Se proseguira con la prueba de ANOVA.
Comprobaré si todas las medias son iguales, para lo cual hay que demostrar si la
significacion es superior al 5% o al 0,05. Donde la Sig. es de 0.442 (Anexo 7.27.),
que es superior a 0.05, lo que demuestra que se acepta la hipotesis. Para finalizar
se hara la Prueba estadistica de POST-HOC Se utilizara esta prueba si las todas
las medias son iguales. Se muestra todas las medias son iguales y la Sig. Son
mayores a 0.05. (Anexo 7.28.).

Los resultados de las medias a los 07 y 28 dias de edad para la resistencia a la
traccion, se demuestra que adicion del vidrio molido y concreto reciclado no influye
significativamente en las resistencias a traccion del concreto ya que el disefio que
alcanzo mayor resistencia fue el disefio patron con una resistencia de 1.9217 Mpa
(Anexo 7.29.). Asi pues, la sustitucion de los agregados no incide significativamente

en la resistencia del concreto.

La cuarta hipotesis se trata del analisis de la influencia de la adicién de concreto
reciclado y vidrio molido en la resistencia a la flexion de f'c 210 k/gm2 a edades de
07 y 28 dias. Para ello se utilizara la prueba de normalidad. Donde se vera si los

datos tienen una distribucion normal. Para este caso la significancia tiene que ser
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mayor o igual al 5% o 0,05. En esta prueba se utilizara la prueba de Shapiro-Wilk,
ya que nuestra muestra es menor a 50 muestras. Los resultados de la significacion
superan el 0.05 (Anexo 7.30.), por lo que se acepta la hipotesis, se comprueba que
tiene una distribucion normal, y se continda con la prueba de homogeneidad de la
varianza para determinar si son homogéneos. Comprobaré si la varianza es
homogénea para lo cual hay que demostrar si la significacién es superior al 5% o
al 0,05. Donde la Sig. es de 0.836 (Anexo 7.31.), que es superior a 0.05, lo que
demuestra que se acepta la hipdtesis. Se proseguira con la prueba de ANOVA.
Comprobaré si todas las medias son iguales, para lo cual hay que demostrar si la
significacion es superior al 5% o al 0,05. Donde la Sig. es de 0.213 (Anexo 7.32.),
que es superior a 0.05, lo que demuestra que se acepta la hipotesis. Para finalizar
se hara la Prueba estadistica de POST-HOC. Se utilizara esta prueba si las todas
las medias son iguales. Se muestra que todas las medias son iguales y la Sig. Son
mayores a 0.05 (Anexo 7.33.).

Los resultados de las medias a los 07 y 28 dias de edad para la resistencia a la
flexion, se demuestra que adicion del vidrio molido y concreto reciclado no influye
significativamente en las resistencias a flexién del concreto ya que el disefio que
alcanzo mayor resistencia fue el disefio patron con una resistencia de 3,0783 Mpa
(Anexo 7.34.). Asi pues, la sustitucion de los agregados no incide significativamente

en la resistencia del concreto.
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Vv DISCUSION

Discusion 1: Después de obtener los principales resultados de esta investigacion
en el capitulo anterior, sobre Asentamiento de concreto. Palacios (2021), en su
investigaciéon donde obtuvo los resultados sobres los ensayos de Asentamiento
(Slump). Donde se obtuvieron 07 datos de las muestras las cuales son 10.16 cm
(M 01), 889 cm. (M 02, M 03, M 05y M 06) y 7.62 cm. (M 04 y M 07) del

asentamiento del concreto.

Tabla 22. Comparacion del asentamiento del concreto en diferentes disefios de
concreto f'c=210 kg/cm2.

Antecedentes e investigacion Asentamiento de
concreto
M 01 (Patron) 10.16
M 02 (0.30% Ceniza Coronta) 8.89
M 03 (0.30% Ceniza Coronta) 8.89
Palacios (2021) [M 04 (0.30% Ceniza Coronta) 7.62
M 05 (0.30% Ceniza de Nuez) 8.89
M 06 (0.30% Ceniza de Nuez) 8.89
M 07 (0.30% Ceniza de Nuez) 7.62
Patron 7.88
. Disefio 01(V.M. 5%+C.R.15%) 8.88
Investigacion ——
Disefio 02(V.M. 10% +C.R.25%) 8.50
Disefio 03(V.M. 20% +C.R.35%) 8.75

Fuente: Redaccion propia del SPSS.

Asentamiento de concreto

12.00

R REERANTITTR

0.00
MOl | MO2 | MO3 | MO4 | MOS5 | MO6 | MO7 |Patron | Disefio | Disefio | Disefio

cm.

(Patro | (0.30% | (0.30% | (0.30% | (0.30% | (0.30% | (0.30% o1{v. | 02(v. | 03(v.
n) Ceniza | Ceniza | Ceniza | Ceniza | Ceniza | Ceniza M. M. M.
Coront | Coront | Coront | de de de 5%+C. | 109 20%

a) a) a) Nuez) | Nuez) | Nuez) R.15%) | +C.R.2 | +C.R.3

5%) | 5%)

Palacios (2021) Investigacion
IlCm 10.16] 8.89 ] 8.89 ] 7.62 ] 8.89 ] 8.89 l 762 | 7.88 ] 8.88 ] 8.50 l 8.75

Figura 29. Valores de asentamiento de concreto de los investigadores.
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De acuerdo con la tabla 22 y la figura 29, Como se puede observar en los graficos
que compara los resultados obtenidos en los asentamientos del concreto, en la
investigacién de Palacios, todos los resultados estan dentro de los parametros del
rango de consistencia plastica (7.62 cm (3”) — 10.16 cm (4”), para las estructuras
de los elementos segun el disefio del concreto. por lo tanto, los resultados al ensayo

del Slump concuerdan ambos investigadores.

Discusion 2: Después de obtener los principales resultados de esta investigacion
en el capitulo anterior, sobre resistencia a la compresion. Garay (2021), en los
disefios de concreto de la investigacion donde obtuvo el promedio de los resultados
sobre la resistencia a la compresion. Los resultados fueron 326,98 Kg/cm2 (patrén)
y 336.30 Kg/cm2 (AGR 100% + F.V. 0,025%); Pari (2021), en los disefios de
concreto de la investigacion donde obtuvo el promedio de los resultados sobre la
resistencia a la compresion. Los resultados fueron 215.44 Kg/cm2 (patron), 225.55
Kg/cm2 (AGR 35%), 217.78 Kg/cm2 (AGR 75%) y 210.58 Kg/cm2 (AGR 100%);
Hernandez y Rojas (2021), en los disefios de concreto de la investigacion donde
obtuvo el promedio de los resultados sobre la resistencia a la compresién. Los
resultados fueron 220.85 Kg/cm2 (0% de vidrio molido), 216.26 Kg/cm2 (4% de
vidrio molido), 221.81 Kg/cm2 (5% de vidrio molido) y 235.22 Kg/cm2 (6% de vidrio
molido); y Chango y Tulcan (2018), en los disefios de concreto de la investigacion
donde obtuvo el promedio de los resultados sobre la resistencia a la compresién.
Los resultados fueron 272.23 Kg/cm2 (cantera Pifo), 250.47 Kg/cm2 (cantera San
Antonio) y 269.20 Kg/cm2 (Material reciclado).
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Tabla 23. Comparacion de la resistencia a compresion de f'c=210 kg/cm2. de los

distintos investigadores.

Resistenciaala
ion (210 |variacion en
Antecedentes e investigacion compresion (210
kg/cm2) %
28 dias
0,

Garay (2021) p?tr(in 326.98 0.00%
Disefio (AGR 100% + F.V. 0.025%) 336.30 2.85%

Patron 215.44 0.00%

i A 0, 0,

Pari(2021) D!serjo (AGR 35%) 225.55 4.69%
Disefio (AGR 75%) 217.78 1.09%

Disefio(AGR 100%) 210.58 -2.26%

Patron 212.85 0.00%

. Disefio 01(V.M. 5%+C.R.15%) 243.36 14.33%

Investigacion ———

Disefio 02(V.M. 10% +C.R.25%) 264.77 24.39%
Disefio 03(V.M.20%+C.R.35%) 176.83 -16.92%

0% de vidrio molido 220.85 0.00%

Hernandez y|4% de vidrio molido 216.26 -2.08%
Rojas  (2021)|5% de vidrio molido 221.81 0.43%
6% de vidrio molido 235.22 6.51%

cantera Pifo 272.23 29.63%

Changoy t San Antoni 250.47 19.27%
Tulcan (2018) can era an- ntonio . .27%
Material reciclado 269.20 28.19%

Resistencia a la compresién concreto f'c = 210 Kg/cm2 a edad de 28 dias
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[mfc[326.9]3363|215.4]2255]217.7]2105|212.8] 243.3] 264.7[ 176.8] 2208| 216.2| 221.8]235.2 [ 272.2 [ 250.4 | 269.2

Figura 30. Valores de resistencia a la compresion fc=210kg/cm2 para diferentes

tipos de curado a edades de 28 dias.

De acuerdo con la tabla 23 y la figura 30, Como se puede observar en los graficos
que compara los resultados obtenidos en la resistencia a la compresion del
concreto f'c = 210 Kg/cm2, Se observo una optimizacién en los distintos resultados,
en la investigacion de Garay, el maximo resultado fue el disefio (AGR 100% + F.V.
0,025%) superando por 2.85% a la resistencia a la compresién del disefio patrén,

en la investigacion de Pari, el maximo resultado fue el disefo (Disefio (AGR 35%))
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superando por 4.69% a la resistencia a la compresion del disefio patron, en mi
investigacion, el maximo resultado fue el Disefio 02 (V.M. 10% +C.R.25%)
superando por 24.39% a la resistencia a la compresion del disefio patrén, en la
investigacion de Hernandez & Rojas, el maximo resultado fue el Disefio (6% de
vidrio molido) superando por 6.51% a la resistencia a la compresion del disefio
patrén y en la investigacion de Chango & Tulcan, el mejor resultado obtenido fue
en la cantera de Pifo, superando en un 29,63 % la resistencia a la compresion f'c =
210 Kg/cm2, en el disefio de los materiales reciclados también tuvo una gran
influencia ya que super6 en un 28,19 % a fc=210 Kg/cm2. Los resultados
concuerdan con los investigadores Pari y Hernandez & Rojas, donde concluyen que
los mejores resultados son de los agregados sustituidos, que son menores al 35%.
Pero se discrepa con los investigadores Garay y Hernandez & Rojas. Donde
concluyen que los mejores resultados son de los agregados sustituidos que

superan el 60%.

Discusion 3: Después de obtener los principales resultados de esta investigacion
en el capitulo anterior, sobre resistencia a la traccién. Pari (2021), en los disefios
de concreto de la investigacidn donde obtuvo el promedio de los resultados sobre
la resistencia a la traccion. Los resultados fueron 2.47 Mpa (patrén), 2.46 Mpa (AGR
35%), 2.31 Mpa (AGR 75%) y 2.09 Mpa (AGR 100%) y Chango y Tulcan (2018), en
los disefios de concreto de la investigacion donde obtuvo el promedio de los
resultados sobre la resistencia a la traccién. Los resultados fueron 3.40 Mpa
(cantera Pifo), 2.60 Mpa (cantera San Antonio) y 3.10 Mpa (Material reciclado).

47



Tabla 24. Comparacion de la resistencia a traccion de f'c=210 kg/cm2. de los

distintos investigadores.

Resistenciaala ..
. . variacion en
Antecedentes e investigacion traccion Mpa %
28 dias 0
Patron 2.47 0.00%
i = 0, - 0,
Pari(2021) D!se[\o (AGR 35%) 2.46 0.40%
Disefio (AGR 75%) 2.31 -6.48%
Disefio(AGR 100%) 2.09 -15.38%
Patron 2.35 0.00%
L Disefio 01(V.M. 5%+C.R.15%) 1.98 -15.74%
Investigacion [—
Disefio 02(V.M. 10% +C.R.25%) 1.64 -30.21%
Disefio 03(V.M.20%+C.R.35%) 2.06 -12.34%
cantera Pifo 3.40 0.00%
Chango y tera San Antoni 2.60 23.53%
Tulcan (2018) can er.a an. ntonio . .53%
Material reciclado 3.10 -8.82%

Resistencia a la traccidon concreto f'c = 210 Kg/cm?2 a edad de 28 dias

3.5
3

25 7
§ia
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1 |
05 |
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|- Mpa| 2.47 ] 246 | 231 | 2.09 235 | 1.98 | 164 | 2.06 34 ] 26 ] 31
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Figura 31. Valores de resistencia a la traccion fc=210kg/cm2 para diferentes tipos

de curado a edades de 28 dias.

De acuerdo con la tabla 24 y la figura 31, Como se puede observar en las graficas
que comparan los resultados obtenidos en la resistencia a la traccion del concreto
f'c = 210 Kg/cm2, se observod una optimizacion en los diferentes resultados, en la
investigacién de Pari, el maximo resultado fue el disefio (patron), en mi
investigacién, el maximo resultado fue el Disefio (patrén) y en la investigacion de
Chango & Tulcan, el mejor resultado obtenido fue en la cantera de Pifo. Los
investigadores concuerdan con sus resultados, concluyen que hay una disminucion

de los resultados en comparacién con el disefio patron, pero los resultados de los
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diferentes disefos de concreto para la resistencia a la traccion estan dentro de los
parametros establecidos en la norma NTP 339.084 (pagina 08), por lo tanto,

cumplen con la norma.

Discusion 4: Después de obtener los principales resultados de esta investigacion
en el capitulo anterior, sobre resistencia a la flexién. Garay (2021), en los disefios
de concreto de la investigaciéon donde obtuvo el promedio de los resultados sobre
la resistencia a la flexion. Los resultados fueron 3.54 Mpa (patron) y 3.97 Mpa (AGR
100% + F.V. 0,025%); Pari (2021), en los disefios de concreto de la investigacion
donde obtuvo el promedio de los resultados sobre la resistencia a la flexion. Los
resultados fueron 2.95 Mpa (patron), 2.90 Mpa (AGR 35%), 2.49 Mpa (AGR 75%)
y 2.20 Mpa (AGR 100%) y Chango y Tulcan (2018), en los disefios de concreto de
la investigacion donde obtuvo el promedio de los resultados sobre la resistencia a
la flexién. Los resultados fueron 3.26 Mpa (cantera Pifo), 2.88 Mpa (cantera San

Antonio) y 3.52 Mpa (Material reciclado).

Tabla 25. Comparacion de la resistencia a flexion de fc=210 kg/cm2. de los

distintos investigadores.

Resistenciaala .
] L. variacion en
Antecedentes e investigacion flexion Mpa %
28 dias i
0,
Garay (2021) pz'atrcin 3.54 0.00%
Disefio (AGR 100% + F.V. 0.025%) 3.97 12.15%
Patron 2.95 0.00%
H ot 0, _ 0,
Pari(2021) D!serjo (AGR 35%) 2.90 1.69%
Disefio (AGR 75%) 2.49 -15.59%
Disefio(AGR 100%) 2.20 -25.42%
Patron 3.12 0.00%
- Disefio 01(V.M. 5%+C.R.15%) 2.26 -27.56%
Investigacion |——
Disefio 02(V.M. 10% +C.R.25%) 2.71 -13.14%
Disefio 03(V.M.20%+C.R.35%) 2.49 -20.19%
cantera Pifo 3.26 0.00%
Changoy tera San Antoni 2.88 11.66%
Tulcan (2018) can er.a an- ntonio . .66%
Material reciclado 3.52 22.22%
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Resistencia a la flexion concreto f'c = 210 Kg/cm2 a edad de 28 dias

4.00
3.50 =
3.00
0.50
Mpa
patror y | Disefio | Patron Dise Disei

P

resistencia (Mpa)

0.00
» | Disefic [ o | canter | canter | Mater
0 M| aPifo aSan al
Antoni | recicla
C.R.35 u] do

n | Disefio | Patron | Dise Disefio

01(V.M | 02

0.025%
]
Garay (2021) Pari(2021) nvestigacion Chango y Tulcén

(2018)

|-Mpn 3.54 | 397 | 295 | 2.90 | 2.49 | 220 | 312 | 2.26 | 2.7 | 249 | 3.26 | 288 | 3,52

Figura 32. Valores de resistencia a la flexion f¢c=210kg/cm2 para diferentes tipos

de curado a edades de 28 dias.

De acuerdo con la tabla 25 y la figura 32, Como se puede observar en las graficas
que comparan los resultados obtenidos en la resistencia a la flexién del concreto f'c
= 210 Kg/cm2, se observé una optimizacion en los diferentes resultados, en la
investigacion de Garay, el maximo resultado fue el disefio (AGR 100% + F.V.
0,025%) superando al disefio patrén en 12.15%, en la investigacion de Pari, el
maximo resultado fue el disefio (patrén), en mi investigacion, el maximo resultado
fue el Disefio (patrén) y en la investigacién de Chango & Tulcan, el mejor resultado
obtenido fue en la cantera de Pifo. Los resultados concuerdan con los
investigadores Pari y Chango & Tulcan, donde concluyen que hay una disminucién
de los resultados en comparaciéon con el patron, pero los resultados de los
diferentes disefios de concreto para la resistencia a la flexién estan dentro de los
parametros establecidos en la norma NTP 339.078 (pagina 08), por lo tanto,
cumplen con la norma. Pero se discrepa con los investigadores Garay. Donde
concluyen que el mejor resultado fue el disefio (AGR 100% + F.V. 0,025%)

superando al disefio patron en un 12.15% de su resistencia.
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Vi CONCLUSIONES

Después de realizar todos los ensayos en la presente investigacion se concluyd
que de manera satisfactoria los disefios de mezcla, obtenido el maximo
asentamiento el disefio 01 con 8.88 cm. de asentamiento, diseno 03 con 8.75 cm.
de asentamiento y disefio 02 con 8.50 de asentamiento. Superando asi los
resultados del asentamiento del concreto en comparacion al disefo patron, todos
los resultados estan dentro de los parametros del rango de consistencia plastica
(7.62 cm (3”) - 10.16 cm (4”), para las estructuras de los elementos segun el disefio

del concreto.

Se demostrd, que la adicion del agregado grueso por el concreto reciclado y el
agregado fino por el vidrio molido influyen en la resistencia a la compresién a los
28 dias, obtenido el maximo resultado en el disefio 02 con f'c = 264.77 Kg/cm2,
disefio 01 con f'c = 243.36 Kg/cm2 y disefio patrén con f'c = 212.85 Kg/cm2, pero
el diseno 03 no llego a superar y no llego a cumplir el f'c=210 Kg/cm2, llegando al

84% de su resultado. Por lo tanto, el Disefio 03 no es recomendable.

Se determind que la resistencia a los 28 dias en la resistencia a la traccién, obtenido
el maximo resultado en el disefio Patrén con 2.35 Mpa, el disefio 03 con 2.06 Mpa,
el disefio 01 con 1.98 Mpa y el disefio 02 1.64 Mpa. pero los resultados de los
diferentes disefios de concreto para la resistencia a la traccién estan dentro de los
parametros establecidos en la norma NTP 339.084 por lo tanto, cumplen con lo

dicho norma.

Se determind que la resistencia a los 28 dias en la resistencia a la Flexion, obtenido
el maximo resultado en el disefio Patrén con 3.12 Mpa, el disefio 02 con 2.71 Mpa,
el disefio 03 con 2.49 Mpa y el disefio 01 2.26 Mpa. pero los resultados de los
diferentes disefios de concreto para la resistencia a la traccién estan dentro de los
parametros establecidos en la norma NTP 339.078 por lo tanto, cumplen con lo

dicho norma.
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VIIT RECOMENDACIONES

Se recomienda recolectar y registrar las mediciones de asentamientos (Slump),
para efectos de comparacion de resultados, ya que muchas veces esta prueba no
es tomada en cuenta, sugiriendo a los investigadores posteriores tomar en cuenta

lo recomendado y tener mayor credibilidad en la eleccion de disefios de concreto.

Se recomienda seguir investigando sobre las sustituciones o adiciones de
agregados gruesos y finos, ya que actualmente se estan llevando a cabo diferentes
investigaciones sobre la sustitucion del cemento y abarcan temas de investigacion
sobre estructuras hidraulicas, ya que el vidrio tiene una resistencia a la absorcion

de agua.

Al recoger los materiales reciclados, se recomienda lavar los materiales reciclados
y su respectiva trituracién, utilizar EPP y mascarillas para proteger la salud de los

trabajadores y evitar futuros accidentes.

Se recomienda que todos los municipios de Peru y entidades privadas dedicadas a
la construccion presten atencion a las nuevas investigaciones sobre la reutilizacion
del concreto reciclado y otros materiales de construccion. Y que elaboren un plan
de recogida de estos materiales y de organizacion de los futuros vertederos. Y asi

combatir la contaminacion ambiental.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacién de variables.

VARIABLES DE

norma ASTM C33 y se obtuvieron los resultados de la granulometria donde no cumple con la

concreto reciclado se llevaran a cabo

ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA DE MEDICION
Los conceptos del concreto reciclado se comprobé la granulometria del material, tal y como
salia de la trituradora, se compar6 con los requisitos para los agregados gruesos y finos de la Los ensayos granulométricos Para el
. agregado grueso del material de . T
Variable granulometria del sustitucion del agregado grueso

. Peso de probeta (Kg).

. carga maxima de la resistencia
de rotura (KN).

. Tipo de fractura.

independiente: -, . ) X - agregado grueso por concreto reciclado del 15%, Razoén
concreto reciclado  |N0TMa, por lo que se procedio a formar un stock de diferentes granulometrias, y luego se hizo|Para la elaboracion de las probetas def oo/ reciclado) 25% y 35%
. B X X concreto con su sustitucion al 15%, 25% y|
una dosificacion para fabricar agregado grueso con piedra de 3/4" y agregado fino (arena) 35%. Al agregado grueso
de acuerdo a la norma ASTM C 33-02. (Rodriguez, Cruz y Contreras, 2014)
El concepto de vidrios molidos reciclado en la construccion se considera factible y positivo,|Los ensayos granulométricos para el
~ Variable . ya que presenta valores de resistencia mecanica prometedores, y se ha establecido la amg:)r“egoadzeﬁrlzvaci:ln n;atecr:th:o dza;dnlz granulometriadel | . o del agregado fino por )
|rl1d§pend|elnte. titucion d dos fi d ional iti los di elaboracién de las probetas de concreto agregado ﬁno (vidrio vidrio molido del 5%, 10% y 20% Razon
vidrios molidos sustitucion de agregados finos por agregados convencionales, para mitigar los diversos con su sustitucion al 15%, 25% y 35%. Al molido)
desafios que enfrenta actualmente la industria de la construccion (Pérez, et al, 2019)|agregado fino
. Colocacion del molde (cono de
Ensayo slump abrams) . Medicion del Razoén
desplazamiento vertical
. Edad del ensayo de la probeta
. ldentificacion del diametro de la
. . probeta (mm).
Ris(;rs;e::s?éanla . Longitud de la probeta (mm). Razén
P . Peso de probeta(Kg).
. carga maxima de la resistencia
de rotura (KN).
Los conceptos de las propiedades del concreto dependen de las variaciones en los|se llevaran a cabo las pruebas de las . Edad del ensayo de la probeta
Variable dependiente: pl’?CeSOS de fabricacion, las van‘acio_nes en las materias_ primas y las variaciones en los prop?edades co_ncreto, que son . Identificacion del diametro de la
Propiedades del metodos de ensayo. Se deben considerar todas las variables qu@r afecte?r) la ensayo, por propledqdes ﬁ5|cqs (ensayo A de probeta (mm).
concreto ejemplo, en el caso de los resul_tad_os de los ensayos d_e compresion de cilindros, est_os se|asentamiento) y_propl_edades mecanicas Resistencia a la . Longitud de la probeta (mm). Razén
ven afectados no solo por variaciones del curado sino también por muchas variables|( ensayos de resistencia a la compresion, traccion . Peso de probeta.
(Quinbay, 2020)|traccion y flexion.) . carga maxima de la resistencia
de rotura (KN).
. Tipo de fractura.
. Edad del ensayo de la probeta
. Identificacién del altura de la
probeta (mm).
Ancho de la probeta (mm)
Resistencia a la flexion |. Longitud de la probeta (mm). Razoén




Anexo 2. Matriz de consistencia

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variables

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

Metodologia

Problema General:

Objetivo general:

Hipotesis general:

¢(En que medida la adicion de
concreto reciclado y vidrio molido
influyen en las propiedades del
concreto F'C=210 Kg/cm2 en
elementos estructurales de
edificaciones Huanta - Ayacucho
20227

evaluar la influencia de la adicion
del concreto reciclado y vidrio
molido en las propiedades del
concreto F'C=210 Kg/cm2 en
elementos estructurales de
edificaciones Huanta - Ayacucho
2022

La adicion de concreto reciclado y
vidrio molido influye en las
propiedades del concreto F'C=210
Kg/cm2 en elementos estructurales
de edificaciones Huanta -
Ayacucho 2022

Variable independiente:

concreto reciclado

granulometria del
agregado grueso
(concreto reciclado)

sustitucion del agregado
grueso por concreto
reciclado del 15%, 25% y
35%

Andlisis
granulométrico del

Variable independiente:

vidrios molidos

granulometria del
agregado fino (vidrio
molido)

por vidrio molido del 5%,
10% y 20%

sustitucion del agregado fino

agregado
fino, grueso y global
(NTP 400.12 - 2001)

Problemas Especificos:

Objetivos especificos:

Hipotesis especificas:

¢ Como afecta la adicion de
concreto reciclado y vidrio molido en
el asentamiento del concreto
F’'C=210 Kg/cm2 en elementos
estructurales de edificaciones
Huanta - Ayacucho 20227

Determinar la influencia de la
adicionde concreto reciclado y
vidrio molido en el asentamiento del
concreto  F'C=210 Kg/cm2 en
elementos estructurales de
edificaciones Huanta - Ayacucho
2022

La adicion de concreto reciclado y
vidrio molido influyen en el
asentamiento del concreto F'C=210
Kg/cm2 en elementos estructurales
de edificaciones Huanta -
Ayacucho 2022

¢,Coémo afecta la adicion de
concreto reciclado y vidrio molido en
la resistencia a la compresion del
concreto F'C=210 Kg/cm2 en
elementos estructurales de
edificaciones Huanta - Ayacucho
20227

Determinar la influencia de la
adicionde concreto reciclado y
vidrio molido en la resistencia a la
compresion del concreto F'C=210
Kg/cm2 en elementos estructurales
de edificaciones Huanta -
Ayacucho 2022

La adicion de concreto reciclado y
vidrio molido influyen en la
resistencia a la compresion del
concreto F'C=210 Kg/cm2 en
elementos estructurales de
edificaciones Huanta - Ayacucho
2022

¢,Coémo afecta la adicion de
concreto reciclado y vidrio molido en
la resistencia a la traccion del
concreto F'C=210 Kg/cm2 en
elementos estructurales de
edificaciones Huanta - Ayacucho
20227

Determinar la influencia de la
adicionde concreto reciclado y
vidrio molido en la resistencia a
traccion del concreto F'C=210

Kg/cm2 en elementos estructurales
de edificaciones Huanta -
Ayacucho 2022

La adicion de concreto reciclado y
vidrio molido influyen en la
resistencia a la traccion del
concreto F'C=210 Kg/cm2 en
elementos estructurales de
edificaciones Huanta - Ayacucho
2022

¢,Coémo afecta la adicion de
concreto reciclado y vidrio molido en
la resistencia a la flexion del
F'C=210 Kg/cm2 en elementos
estructurales de edificaciones
Huanta - Ayacucho 20227

Determinar la influencia de la
adicionde concreto reciclado y
vidrio molido en la resistencia a la
flexion del concreto F'C=210
Kg/cm2 en elementos estructurales
de edificaciones Huanta -
Ayacucho 2022

La adicion de concreto reciclado y
vidrio molido influyen en la
resistencia a la flexion del concreto
F'C=210 Kg/cm2 en elementos
estructurales de edificaciones
Huanta - Ayacucho 2022

Variable dependiente:
Propiedades del
concreto

Ensayo slump

. Colocacion del molde
(cono de abrams)
Medicion del
desplazamiento vertical

(Método de ensayo
para la medicion del
asentamiento del
concreto)

NTP 339.035
ASTM C143

Tipo de investigacion
Aplicada

Enfoque de
investigacion
Cuantitativo

El disefio de la

Resistencia a la

. Edad del ensayo de la
probeta .
Identificacion del diametro
de la probeta (mm).

(Ensayo de la
resistencia a la

investigacion
Experimental - Cuasi
experimental

. . Longitud de la probeta compresion) El nivel de la
compresion (mm). NTP 339.034 investigacion:
Peso de probeta(Kg). ASTM C39 Explicativa
. carga maxima de la
resistencia de rotura (KN). Poblacio
. Edad del ensayo de la Es?ocgrr:)fgggasdjepm
probeta .
Identificacion del diametro (Ensayo de la concreto
_ ) de la probeta (mm). resistenciaala  |Muestra: 3
Resistenciaala |.Longitud de la probeta traccion ) grupos de 24
traccion (mm). NTP 339.084 probetas para la

Peso de probeta.

. carga maxima de la
resistencia de rotura (KN).
. Tipo de fractura.

ASTM C496-96

resitencia a la
compresion, traccion
y flexion

Resistencia a la
flexion

. Edad del ensayo de la
probeta .
Identificacion del altura de la
probeta (mm).

. Ancho de la probeta (mm)
. Longitud de la probeta
(mm).

Peso de probeta (Kg).

. carga maxima de la
resistencia de rotura (KN).
. Tipo de fractura.

(Ensayo de la
resistencia a la
flexion )
NTP 339.078
ASTM C78

Muestreo:
probabilistico

No




Anexo 3. Instrumentos de recoleccidon de datos
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Anexo 4. Validez

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

YO, VICENTE ROCHA ANDIA Con CIP N* 111913, Como profesional en ingenderia civil,
por medio de este documenlo, hago constar que se ha revisado con fines de validacién
de instrumenlos y los eleclos de su aplicacién al personal que elabora la lesis titulada:

“ADICION DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ELEMENTOS
ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022"

Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las siguienies
apreciaciones en el siguiente cuadro: ’

DESCRIPCION DEFICIENTE ACEPTABLE EXCELENTE
Congruencia de
indicadores
Viabilidad de
instrumentos
Confiabilidad del
instrumento
Eslta formulado con
lenguajo adecuado
y especifico
Expresa el alcance
de la investigacién
Contribuye al
avance de la
dencdia, lecnologia
y desarrollo
sosienible

X XX XXX

Ayacucho, 20 de Agoslo del 2022,

\MRWM
Reg Colsgpo ds lngamarss K 1119 .



VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

YO, HERMES QUISPE CUADROS Con CIP N* 98738, Como profesional en ingenieria
civil, por medio de este documento, hago constar que se ha revisado con fines de
validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacién al personal que elabora la tesis

titulada:

“ADICION DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 EN ELEMENTOS
ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022"

Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las siguientes
apreciaciones en el siguiente cuadro:

[ DESCRIPCION

DEFICIENTE

ACEPTABLE _

EXCELENTE _]

Congruencia de
indicadores

Viabilidad de
instrumentos

Confiabilidad del
instrumento

Esta formulado con
lenguale adecuado
|y especifico

Expresa el alcance
| de la investigacion

Contribuye al
avance dé la
ciencia, tecnologia
y desarrolio
sostenible

X XX XX

Ayacucho, 27 de Agosto del 2022.

<E?-' £RO CIVIL
Red] CiP. 1i* 98738




VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

YO, JOSE CARLOS VALER MUNAYLLA JOSE CARLOS Con CIP N* 89500, Como
profesional en ingenierfa civil, por medio de este documento, hago constar que se ha
revisado con fines de validacién de instrumentos y los efectos de su aplicacién al
personal que elabora la tesis titulada:

-

“ADICION DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ELEMENTOS
ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022"

Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinenles, puedo dar las siguientes
apreciaciones en el siguiente cuadro:

DESCRIPCION DEFICIENTE ACEPTABLE EXELENTE
Congruencia de
indicadores
Viabilidad de

_instrumentos
Confiabilidad del
instrumento
Esta formulado con
lenguaje adecuado

.y especifico
Expresa el alcance
de la investigacién
Contribuye al
avance de la
ciencia, tecnologia
y desarrollo
soslenible

X XX XXX

Ayacucho, 20 de Agosto del 2022.

SECARLOS VALER UL
ciL
CiP. 89500



Anexo 5. Recoleccion de datos en laboratorio
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Anexo 6. Panel fotografico

Figura 01: Preparacion de la Figura 02: Elaboracion de la

prueba de slump de concreto para prueba de slump de con(;reto

el patron f'c=210 Kg/cm?. patron para f'c=210 Kg/cm? es
7.88cm.

Figura 03: Preparacién de los Figura 04: Elaboracién de las
moldes para la elaboracion del probetas y vigas de concreto patron
concreto f'c=210 Kg/cm?. para f'c=210 Kg/cm? en resistencias

compresion, traccion y flexion




Figura 05: desmolde del

concreto y vigas Figura 06: curado de concreto y

vigas por sumergido

Figura 07: elaboracion de la prueba Figura 08: resultado del
de slump de Ila adicion A. asentamiento de la adicion A.
Fino(5%V.M) + A. Grueso (15% Fino(5%V.M) + A. Grueso (15%

CR) para concreto f'c=210 Kg/cm? CR) 8.88 cm.
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Figura 09: Elaboraciéon de
probetas y de vigas de concreto
con adicion A. Fino(5%V.M) + A.
Grueso (15% CR) en fc=210

Figura 10: curado sumergido de
probetas y vigas de concreto con
adicion A. Fino(5%V.M) + A. Grueso
(15% CR) en f'c=210 Kg/cm?
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Figura 11: elaboracion de la prueba Figura 12: resultado  del
de slump de la adicion A. asentamiento de la adicion A.
Fino(10%V.M) + A. Grueso (25% CR)

Cr s Fino(10%V.M) + A. Grueso (25%
para concreto f'c=210 Kg/cm CR) es 8 5cm




Figura 13: Elaboracion de probetas y Figura 14: curado sumergido de
de vigas de concreto con adicion A. probetas y vigas de concreto con
Fino(10%V.M) + A. Grueso (25% CR) adicion A. Fino(10%V.M) + A. Grueso
en f'c=210 Kg/cm? (25% CR) en f'c=210 Kg/cm?

.
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Figura 15. elaboracion de la prueba Figura 16: resultado del
de slump de la adicion A. asentamiento de la adicion A.
Fino(20%V.M) + A. Grueso (35% CR) Fino(20%V.M) + A. Grueso (35%

para concreto f'c=210 Ka/cm? CR)es 875 cm.




L
!é‘ﬂ'i‘.’li’.m!

Figura 17: Elaboracién de probetas Figura 18: curado sumergido de
y de vigas de concreto con adicién probetas y vigas de concreto con
A. Fino(20%V.M) + A. Grueso (35% adicion A. Fino(20%V.M) + A.
CR) en f'c=210 Kg/cm? Grueso (35% CR) en f¢c=210

Figura 19: ensayo de la resistencia Figura 20: Ensayo de |la

patron a compresion f'c=210 Kg/cm? resistencia a la Traccion de
concreto patron
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Figura 17: Ensayo de |la Figura 1§: ensayo a la resi'st_e’ncia ala
resistencia a. la flexion patrén compresion con adicion A.

Fino(5%V.M) + A. Grueso (15% CR)
para concreto f'c=210 Ka/cm?

Figura 19: ensayo a la resistencia Figura 20: ensayo a la resistencia a
traccion con adicion A. la flexion con adicién A. Fino(5%V.M)
Fino(5%V.M) + A. Grueso (15% + A. Grueso (15% CR) .




Figura 17: ensayo a la resistencia a la Figura 18: ensayo a la resistencia a
compresion  con  adicion A la  traccion con adicion  A.

Fino(10%V.M) + A. Grueso (25% CR) Fino(10%\V.M) + A_ Grueso (25% CR)
f'c=210 Kg/cm?

Figura 19: ensayo a la resistencia a Figura 20: ensayo a la resistencia
la flexion con  adicion  A. a la compresion con adicion A.
Fino(10%V.M) + A. Grueso (25% Fino(20%V.M) + A. Grueso (35%

CR) f'c=210 Kg/cm?




Figura 20: ensayo a la resistencia Figura 20: ensayo a la resistencia
a la ftraccion con adicion A. a la traccion con adicién A.
Fino(20%V.M) + A. Grueso (35% Fino(20%V.M) + A. Grueso (35%
CR) f'c=210 Kg/cm? CR) f'c=210 Ka/cm?




Anexo 7. Hoja de calculos

Anexo 7.1. Registro de asentamiento de concreto.

Tipo de Tipos de Concreto Numero de repeticiones Promedlf) del variacion en

ensavo disefio fc=210 asentamiento %

v kg/cm2 1 2 3 4 (cm) N

Patron 8 7.5 7 9 7.88 0%
Ensayode | Disefio 01 8.50 9.00 8.00 10.00 8.88 12.70%

. 210

asentamiento|  picefio 02 9.50 9.00 7.50 8.00 8.50 7.94%
Disefio 03 8.50 8.00 8.00 10.50 8.75 11.11%

Anexo 7.2. Cuadro de ensayo de asentamiento de concreto.

F'c=210kg/cm - ENSAYO DE ASENTAMIENTO DE
CONCRETO
o
S 8.88
= 10.00 8.50
" 5.00 1.94% 11.11% o
Tq: variacion en...
-5 Tipos de...
@ 0.00
5 Patron Disefio Disefio Disefio
& 01 02 03
® Tipos de disefio 7.88 8.88 8.50 8.75
variacion en % 0% 12.70% 7.94% 11.11%

Anexo 7.3. Registro de los datos de la resistencia a la compresién a los 07 dias.

| f'c=210/cm2 - Resistencia a la compresion |

- P o de |
Tipode | _. Concreto fc=210| Edad Numero de repeticiones romediode la | | acion en
ensavo Tipo de curado kg/cm2 (dias) r cia %
v € 1 2 3 kg/cm2
Patron 7 159.09 127.87 169.82 152.26 0.00%
Ensayola | Disefio 01 , 7 15759 | 169.95 | 145.88 157.80 3.64%
Compresion o 10
Disefio 02 7 17864 | 15499 | 142.81 158.81 4.30%
Disefio 03 7 115.47 | 10500 | 114.80 111.76 -26.60%




Anexo 7.4. Cuadro de los datos de la resistencia a la compresion a los 28 dias.

F'c=210kg/cm - resistencia a la compresion a edad de 07 dias
200.00 lf e T
™ 15000 | | = o
£ |
e -
E 100.00 |~
[
€ 5000
3 |~ )
%  0.00 'r-' B f " variacion en %
2 > _
£ . . ron — Aipo de curado
e -50.00 At —_Disefio 01 L Sinfot / p
——— Disefio 03
| Patron | Disefio01 | Disefio 02 : Disefio 03
® Tipo de curado 152.26 157.80 158.81 111.76
variacion en % 0.00% 3.64% 4.30% -26.60%

Anexo 7.5. Registro de los datos de la resistencia a la compresion a los 28 dias.

| f'c=210/cm2 - Resistencia a la compresion

Tipo de . Concreto fc=210| Edad Numero de repeticiones Pr°m_ed'° d_e la variacion en
ensayo Tipo de curado kg/ecm2 (dias) %
1 2 3 kg/cm2
Patron 28 234.49 177.09 226.97 212.85 0.00%
Ensayo la Disefio 01 ) 28 216.14 198.54 315.41 243.36 14.34%
Compresion o 0
Disefio 02 28 262.27 323.40 208.66 264.77 24.39%
Disefio 03 28 173.70 185.56 171.23 176.83 -16.92%

Anexo 7.6. Cuadro de los datos de la resistencia a la compresion a los 28 dias.

F'c=210kg/cm - resistencia a la compresion a edad de 28 dias

30000 .
~ 200.00 o
£ - e
E 100.00 g
= 0.00 i / variacion en %
g - : P
g -100. ~Patron jTI o de curado
= '
g L oenos
_ Patron | Disefio01 | Disefio02 | Disefio 03
B Tipo de curado 212.85 243.36 264.77 176.83

variacion en % 0.00% 14.34% 24.39% -16.92%




Anexo 7.7. Registro de los datos de la resistencia a la traccion a los 07 dias.

f'¢=210/cm2 - R

1cia a la Traccion

Tipo de ensayo| Tipo de curado Concreto Edad Numero de repeticiones Promedio de la | variacion en
tpo Yo ik u fc=210 kg/cm2 | (dias) 1 2 3 resistencia Mpa %
Patron 7 1.75 150 1.23 1.49 0.00%
Ensayola Disefio 01 510 7 111 148 1.13 1.24 -17.07%
Traccion Disefio 02 7 1.00 140 124 122 -18.61%
Disefio 03 7 1.02 0.55 0.79 0.78 -47.51%

Anexo 7.8. Cuadro de los datos de la resistencia a la traccion a los 07 dias.

F'r.=210kg/cm - resistencia a la Traccion a edad de 07 dias

1.50 |r-""' o
L ——
8 1.00
=
€ 050
13
& 7
% 0.0 . / variacion en %
Y
= e
P t —_— Tipo de curado
050 i‘_[T_____@seﬁo 01 / P

— Disefio 02
————__ Disefio 03

—

| Patron Disefio 01 Disefio 02 Disefio 03
= Tipo de curado 1.49 1.24 1.22 0.78
variacion en % 0.00% -17.07% -18.61% -47.51%

Anexo 7.9. Registro de los datos de la resistencia a la traccion a los 28 dias.

| 'c=210/cm2 - Resistencia a la Traccion |

Tipo de ensayo| Tino de curado Concreto Edad Numero de repeticiones Promf:dlo d.e fa variacion en
po vo| Ti fe=210 kg/em2 | (dias) %
1 2 3 (Mpa)
Patron 28 2.03 3.18 1.84 2.35 0.00%
E Disefio 01 28 263 1.68 163 1.98 -15.81%
nsayo la 210
Traccion L.
Disefio 02 28 1.91 1.57 1.45 1.64 -30.09%
Disefio 03 28 2.01 235 1.83 2.06 -12.25%




Anexo 7.10. Cuadro de los datos de la resistencia a la traccién a los 28 dias.

Resistencia Mpa

F'c=210kg/cm - resistencia a la Traccion a edad de 28 dias

3.00 [,

2.00
|
1.00
000 [<—
|5
g «“Patron
1.00 j‘—--———-mseﬁg 01
| Patron
B Tipo de curado 2.35
variacion en % 0.00%

-

isefio 02
&i_ﬁ_ﬁw/

variacion en %
- /Tipo de curado
— f

f

Disefio 01

Disefio 02 Disefio 03
1.98 1.64 2.06
-15.81% -30.09% -12.25%

Anexo 7.11. Registro de los datos de la resistencia a la flexion a los 07 dias.

f'c=210/cm2 - Resistencia a la Flexion

. Promedio
Tipo de ) Concreto fc=210 | Edad Numero de repeticiones de la variacion
Tipo de curado )
ensayo kg/cm2 (dias) 1 2 3 resistencia en%
(Mpa)
Patron 7 3.56 2.24 3.33 3.04 0.00%
Ensayo la Disefio 01 210 7 2.80 3.02 3.12 2.98 -2.13%
Flexion Disefio 02 7 2.43 3.29 3.36 3.03 -0.55%
Disefio 03 7 2.27 2.85 3.17 2.76 -9.28%

Anexo 7.12. Cuadro de los datos de la resistencia a la flexion a los 07 dias.

F'c=210kg/cm - resistencia a la Flexion a edad de 07 dias
4.00 rl—-”’""" pogesmme I
e 300 —— . o
o —
2 200
= = : ——
s |-
g 100 | — o
s 0.00 ol - ‘/’? variacion en %
P rd o — B o
-1.00 ““Patron = — Tipo de curado
MO piserioo1 e | e
——————Disefio 03 /
——
| Patron Disefio 01 Disefio 02 Disefio 03
® Tipo de curado 3.04 2.98 3.03 2.76
variacion en % 0.00% -2.13% -0.55% -9.28%




Anexo 7.13. Registro de los datos de la resistencia a la flexion a los 28 dias.

| f'c=210/cm2 - Resistencia a la Flexion |

Numero de repeticiones Promedio
Tipo de . Concreto fc=210 | Edad dela variacion
Tipo de curado ) ) .
ensayo kg/cm2 (dias) resistencia en%
1 2 3
Mpa
Patron 28 2.75 3.23 3.36 3.12 0.00%
Ensayo la Disefio 01 210 28 2.45 2.18 2.16 2.26 -27.36%
Flexion | pisefio 02 28 | 276 2.60 278 271 |-12.91%
Disefio 03 28 2.16 2.53 2.79 2.49 -20.01%

Anexo 7.14. Cuadro de los datos de la resistencia a la flexion a los 28 dias.

F'c=210kg/cm - resistencia a la Flexion a edad de 28 dias
400 — R
| r
3.00
® | - ==
s 2.00 'I 3
§ 1.00 !I..- ¢ ———
g 000 o= 7 = _;,-" variacion en %
E -1.00 ;;:Patmn""‘[)' 4 _l_l‘_L_ T —— },ff_,e"Tipo de curado
isefio. . —//
“Disefio 02 /
~—Diseiio 03/
_ Patron Disefio 01 Disefio 02 | Disefio 03
® Tipo de curado 3.12 2.26 2.71 2.49
variacion en % 0.00% -27.36% -12.91% -20.01%

Anexo 7.15. Pruebas de normalidad.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Disefio del concreto

Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Disefio patrén ,192 4 . ,971 4 ,850
Disefio 01 ,192 4 . ,971 4 ,850

SLUMP

Disefio 02 ,208 4 . ,950 4 714
Disefio 03 ,333 4 . ,763 4 ,051




Anexo 7.16. Prueba de homogeneidad de varianzas.

Estadistico de a )
al2 Sig
Levene 1
A 85
Basandose enla media 256 3 12 6
Basandoseenla 98
) 054 3 12
mediana 3
SLU )
Basandoseenla
MP ] 6,4 98
mediana y con gl 054 3
; 12 2
corregido
Basandose enla meda 89
193 3 12
recotada 9
Anexo 7.17. Prueba estadistica Anova.
SLUMP
Suma de al Media F Si
cuadrad cuadratic q.
0s a
2,315 3 792 8 4
Inter-
54 9
grupos
.1
Intra- 11,125 12 927
grupos
Total 13500 15




Anexo 7.18. Prueba de Tukey.

Variable dependiente: SLUMP

HSD de Tukey

Diferencia Error Sig. Intervalo de
de medias tipico confianza al 95%
() Disefio (J) Disefio
(I-J) Limite Limite
del concreto del concreto
inferior superio
r
Disefio -1,00000 ,6808 ,48 -3,0213 1,0213
Disefio 01
Patron 4 4
-,62500 ,6808 79 -2,6463 1,3963
Diseno 02
4 6
-,87500 ,6808 ,58 -2,8963 1,1463
Disefio 03
4 9
Disefio 01 Disefio 1,00000 ,6808 ,48 -1,0213 3,0213
Patron 4 4
,37500 ,6808 ,94 -1,6463 2,3963
Disefio 02
4 5
,12500 ,6808 ,99 -1,8963 2,1463
Disefio 03
4 8
Disefio 02 Disefio ,62500 ,6808 ,79 -1,3963 2,6463
Patrén 4 6
-,37500 ,6808 ,94 -2,3963 1,6463
Diseno 01
4 5
-,25000 ,6808 ,98 -2,2713 1,7713
Disefio 03
4 2
Disefio 03 Disefio ,87500 ,6808 ,58 -1,1463 2,8963
Patron 4 9
-,12500 ,6808 ,99 -2,1463 1,8963
Diseno 01
4 8
,25000 ,6808 ,98 -1,7713 2,2713
Disefio 02 4 5

Fuente: Redaccion propia del SPSS.




Anexo 7.19. Medias de los asentamientos del concreto a las edades de 07 y 28

dias.
SLUMP
HSD de Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Disefio del concreto N ;
Disefio Patron 4 7,8750
Diseno 02 4 8,5000
Disefio 03 4 8,7500
Disefio 01 4 8,8750
Sig. ,484
Anexo 7.20. Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Disefio del concreto Estad
Estadistico gl Sig. o gl Sig.
istico
Disefio .
,220 6 ,200 ,927 6 ,556
Patron
F'C=21 o .
Disefio 01 ,234 6 ,200 ,852 6 ,164
0
Disefio 02 ,185 6 ,200° ,920 6 ,504
Disefio 03 ,287 6 ,133 ,821 6 ,090
Anexo 7.21. Prueba de homogeneidad de varianzas.
Estadisti
co de gl gl2 Sig.
Levene
Basandose en la
) 172 3 20 ,523
media
Basandose en la
) ,575 3 20 ,638
mediana.
F'C=21
0 Basandose en la
mediana y con gl ,575 3 13,258 ,641
corregido
Basandose en la
,674 3 20 ,578
media recortada




Anexo 7.22. Prueba estadistica Anova.

SLUMP
Suma de gl Media F Sig.
cuadrad cuadratic
a
Inter- 15742,3 1,80 A7
3 5247,452
grupos 57 2 9
Intra- 58249,7
20 2912,489
grupos 73
739921
Total 23
29
Anexo 7.23. Prueba de Tukey.
Variable dependiente: F'C=210
HSD de Tukey
(1) Disefio (J) Disefio Diferencia Intervalo de confianza al 95%
Error
del del de medias ) Sig. Limite Limite
tipico
concreto concreto (|-J) inferior Superior
Disefio 31,158 ,93
Disefio 01 -18,03000 -105,2396 69,1796
Patrén 14 7
31,158 78
Disefio 02 -29,24000 14 5 -116,4496 57,9696
31,158 ,61
Disefio 03 38,26167 14 ; -48,9480 125,4713
Disefio 01 Disefio 31,158 ,93
18,03000 -69,1796 105,2396
Patrén 14 7
31,158 ,98
Disefio 02 -11,21000 -98,4196 75,9996
14 4
31,158 ,29
Disefio 03 56,29167 14 9 -30,9180 143,5013
Disefio 02 Disefio 31,158 78
29,24000 -57,9696 116,4496
Patrén 14 5
31,158 ,98
Disefio 01 11,21000 -75,9996 98,4196
14 4
31,158 ,16
Disefio 03 67,50167 14 ; -19,7080 154,7113
Disefio 03 Disefio 31,158 ,61
-38,26167 -125,4713 48,9480
Patréon 14 7




31,158 ,29

Disefio 01 -56,29167 14 9 -143,5013 30,9180
-67,50167 31,158 ,16 -154,7113 19,7080
Disefio 02 14 .

Anexo 7.24. Medias de los asentamientos del concreto a las edades de 07 y 28

dias.
F'C=210
HSD de Tukey?
Subconjunto
Disefio del N para alfa =
concreto 0.05
1
Disefio 03 6 144,2933
Disefio patrén 6 182,5550
Diserio 01 6 200,5850
Disefio 02 6 211,7950
Sig. 167

Anexo 7.25. Pruebas de normalidad.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Disefio del concreto Estadisti Estadisti
gl Sig. gl Sig.
co co
F'C=21 Disefio ,22
,270 6 197 ,870 6
0 Patron 5
15
Disefio 01 ,283 6 ,144 ,850 6 5
X ,97
Disefio 02 ,156 6 ,200 ,985 6 5
47
Disefio 03 ,209 6 ,2007 ,916 6 9




Anexo 7.26. Prueba de homogeneidad de varianzas.

Estadisti
code gl gl2 Sig.
Levene
F'C=21 Basandose en la media 1,692 3 20 ,201
0 Basandose en la mediana. 1,492 3 20 247
Basandose en la mediana 13,27
1,492 3 ,262
y con gl corregido 4
Basandose en la media
1,630 3 20 214
recortada
Anexo 7.27. Prueba estadistica Anova.
F'C=210
Suma de gl Media F Sig.
cuadrad cuadrat
0s ica
Inter- ,982 3 327 ,93 442
grupos 5
Intra- 6,998 20 ,350
grupos
Total 7,979 23
Anexo 7.28. Prueba de Tukey.
Comparaciones multiples
Variable dependiente: F'C=210
HSD de Tukey
Intervalo de
confianza al
Diferen
(1) Disefio (J) Disefio 95%
cia de Error )
del del ) o Sig. Limit Limit
medias tipico
concreto concreto e e
(1-J)
inferi super
or ior
Disefio - 1,267
Disefio 01 , 31167 ,34150 ,798
Patron ,6442 5
- 1,449
Disefio 02 ,49333 ,34150 ,488
,4625 2




- 1,452
Disefio 03 ,49667 ,34150 ,482
,4592 5
Disefio 01 ) -
Disefio
-,31167 ,34150 ,798 1,267 ,6442
Patrén
5
- 1,137
Disefio 02 ,18167 , 34150 ,950
7742 5
- 1,140
Disefio 03 ,18500 ,34150 ,948
, 7708 8
Disefio 02 ) -
Disefio
-,49333 ,34150 ,488 1,449 ,4625
Patrén
2
Disefio 01 -,18167 ,34150 ,950 1,137 7742
5
1,00 -
Disefio 03 ,00333 ,34150 ,9592
0 ,9525
Disefio 03 . -
Disefio
-,49667 ,34150 ,482 1,452 ,4592
Patron
5
Disefio 01 -,18500 ,34150 ,948 1,140 , 7708
8
1,00 -
Disefio 02 -,00333 ,34150 ,9525
0 ,9592

Anexo 7.29. Medias de los asentamientos del concreto a las edades de 07 y 28

dias.
F'C=210
HSD de Tukey?

Disefio del Subconjunto para alfa = 0.05
concreto N 1
Disefio 03 6 1,4250
Disefio 02 6 1,4283
Disefio 01 6 1,6100

Disefio
Patrén 6 1,9217
Sig. ,482




Anexo 7.30. Pruebas de normalidad.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Disefio del concreto Estadisti Estadisti
gl Sig. o] Sig.
[le) [le)
Disefio ,25
,288 6 ,131 ,876 6
Patron 1
32
Disefio 01 ,188 6 ,200" ,891 6
F'C=21 6
0 ) 34
Disefio 02 ,261 6 ,200 ,895 6 5
. ,82
Disefio 03 ,164 6 ,200 ,961 6 5
Anexo 7.31. Prueba de homogeneidad de varianzas.
Estadistico de
glt gl2 Sig.
Levene
F'C=21 Basandose en la media ,284 3 20 ,836
0 Basandose en la
122 3 20 ,946
mediana.
Basandose en la
12,57
mediana y con gl 122 3 9 ,945
corregido
Basandose en la media
,241 3 20 ,867
recortada
Anexo 7.32. Prueba estadistica Anova.
F'C=210
Suma
de Media Si
gl F
cuadra cuadratica g.
dos
,2
Inter-
,862 3 ,287 1,635 1
grupos 3




Intra-
3,514 20 ,176
grupos

Total 4,376 23

Anexo 7.33. Prueba de Tukey.

Comparaciones multiples
Variable dependiente: F'C=210
HSD de Tukey

Intervalo de
confianza al
Diferen
(1) Disefio (J) Disefio _ 95%
cia de Error )
del del ] o Sig. Limit Limit
medias tipico
concreto concreto e e
(1-J)
inferi super
or ior
Disefio ,26 - 1,134
Disefio 01 ,45667 ,24201
Patrén 5 ,2207 0
,82 -
Disefio 02 ,20833 ,24201 ,8857
5 ,4690
27 - 1,127
Disefio 03 ,45000 ,24201
6 ,2274 4
Diseno 01 -
Disefio - ,26
,24201 1,134 ,2207
Patron ,45667 5 0
- 73 -
Disefio 02 ,24201 ,4290
,24833 6 ,9257
- 1,0 -
Disefio 03 ,24201 ,6707
,00667 00 ,6840
Disefio 02 Disefio - ,82 -
,24201 ,4690
Patrén ,20833 5 ,8857
73 -
Disefo 01 ,24833 ,24201 ,9257
6 ,4290
75 -
Disefio 03 ,24167 ,24201 ,9190
2 ,4357
Disefio 03 -
Disefio - 27
,24201 1,127 ,2274
Patron ,45000 6 4
1,0 -
Disefio 01 ,00667 ,24201 ,6840
00 ,6707
- 75 -
Disefio 02 ,24201 ,4357
,24167 2 ,9190




Anexo 7.34. Medias de los asentamientos del concreto a las edades de 07 y 28

dias.
F'C=210
HSD de Tukey?
Subconjunto
Disefio del N para alfa =
concreto 0.05
1

Disefio 01 6 2,6217
Disefio 03 6 2,6283
Disefio 02 6 2,8700
Disefio Patron 6 3,0783
Sig. ,265




Anexo 8. Certificados de laboratorio de los ensayos

,{ KEMSCA

ESTOON DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALTD
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE AGREGADO FINO
ASTM C-136
PROYECTO + ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FCe210 KG/CMZ EN
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022
soucrTApopor | WATIUSCA PACHECO AVELA MUESTRA + AGREGADOS (100 % PIEDRA CHANCADA Y ARENA)
FECHA 1 ULIO DEL 2022 CANTERA  ALLCOMACHAY
URICACKIN 1 RO WARPA
AGREGADO FINO
[TAMICES |ABERTURA] PRS0 | SRETENIDO | SRETENIDO | % QUE ESPECIF.
ASTM mm__|RETENIDO| PARCIAL | ACUMULADO | _PASA ASTM lﬂ?ﬂfﬂﬂmmﬁﬁ_‘—— X
¥y Tel00
BTG 61500 = 1 ra [14es00]
_r | Sos00 1 rs. |134005]
17 | mi0 == ;
4 2000 e — I cont. de Humedad 7.09
e 19.050 )
T 12700 Peso unitario sueltn 1192 | kg/m3
e 9525 100 ¢ &
_y« 6350 a0 umit P 1442 | kgfm3
Not | 4760 __6_‘m | 478 478 9522 °% 100 E_l_!j_g_._ RANL IJ’NITI_K_:LS:
Nl 2380 307 00 zn 20 | en 80 100 ba | 0260 | Cus
Nolo 2000 000 0.00 2760 7231 | N 330= | 0533 | Ces | D786
Nolb 1190 28200 2104 473 5127 | S0 as D= | 1L4%8
_No20 0840 0.00 0.00 473 51.27
No¥0 | 059 | 25100 1873 67146 3254 | 25 60 |MODULODE FINEZA : | 299
Now0 | 0420 | om0 0.00 6746 3254 m
| NoSO 0300 | 26900 | 2007 8713 1247 10 30
Nobio 0180 0.00 000 753 1247 | —
Noloo 0149 12500 33 %686 | 314 | 2 10 ]muloiu
No2l0 | 0074 g g :«m :: st e I
9000 limites de 235 - 3.15, no deblendo excederse of
N7 TN - ~{limite o et 0 s 02 Max 135
'S ~
CURVA GRANULOMETRICA
Bk 4 upse o3 2RE3333E R
bRk S Wy 3% 2k kE B EEEEEEE &
10000 -
| ™N
s N\
* \ |
&000
§ v

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com




EMSCA

ROC K* JO5TATRALED

ESTUOM DE MECANICA DE SUELDS, CONCREID Y ASFALID

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE AGREGADO GRUESO
ASTMC136
PROYECTO : ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F =210 KG/CMZ

EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022

SOLICITADO POR s KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA :Mul;.nnosuw%mmmr
FECHA + JULIO DEL 2022 CANTERA + ALLCOMACHAY
UBICACION 1 RIO WARPA
AGREGADO GRUESO
[TAMICES] ABLRTURA | [RRETINIDO| % QUE [ESPECIF. 3/0° E%% ;;4;'
ASTM mm | RETENIDO| PARCIAL |AcumuLADO| PASA | ASTM C.33.54 . TESTRA
T 76200
212 | 61500 PM_| 123301
P 50,600
1z | 38100 PR =
v | 25400 100 | 100 - 2 [l
34 19050 w0 100_| ;
A s Pesounitario el = | 1323 | h/m3
3w 9.525 20 1 58 |
s 6,350 peso unit Compactada: 1476 | kg/m3
N 4760 0 10 [CARACT. GRANULDMETRICAS
"o 2390 [ s Di0s| 689 | Cus | 219
Mol 2000 D30= | 1086 | Ce= | 113
Nol6 1.190 Daos | 1511
_No20 [T
[ 0590 = )
Moo | 0420 DE FINEZA : | 690 I
Na50 0,300
. 0250 OBSERVACIONES
B oln
100 | 0.149
0074 =
BASE 001 0.00 100.00 0.00
TOTAL 123301 100.00
% PERDIDA MUESTREADO POR EL
' B
CURVA GRANULOMETRICA
B Bk L upyr o2 282gsgsd R
huko “n Aa ~k B2 % % 2 2 2% k% s
100.00
90.00 A\
¥ g A\ 1
i 7000 \‘\
6000 |-
g s \ N\ |
40.00 A WA
s \VIAY |
2000 \ | A
2000 HHH- /
000 SN 1 | 14
100,00 1000 100 010 ot
L "
Aberturas en mm ESTULNG A Ul):; AT
(Esc. Logaritmica)
G Tt G
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ESTUDID DE MECANICA DE SUELES, CONCRETO Y ASEMLTD

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS
ASTMD 2216
PROYECTO DE TESIS : ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
FCa210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO
2022
SOLICITADO POR + KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA t AGREGADOS (100 % PIEDRA CHANCADA
¥ ARENA)
FECHA : JULIO DEL 2022 CANTERA + ALLCOMACHAY
UBICACION 1 RIO WARPA

ARENA GRUESA (AGREGADO FINO)

i N* De Tara

|Peso de Tara 0.00 0.00

’_mdermouaq_nt_e_dﬂ 600.00 623.00
Peso de Tara + M. Seco 560,00 582.00

l."&"_d_t' Agua 40.00 41.00
Peso Muestra Seca 560.00 582.00
Contenido de Humedad W 7.14 704
Promedio Cont. Humedad W% 7.09

== N De Tara
0.00 0.00
600.00 675.00
588.00 650.00
12.00 17.00
588.00 658.00
204 258
Promedio cont. Humedad W% 231

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com




KEMSCA

B0 N Pl TTAE)
ESTUDI0 DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTD
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS
ASTM C-127 Y ASTM C-128
PROYECTO . ADICION DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

F (=210 KG/CMZ EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022

SOLICITADO POR  : KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA  : AGREGADOS (100 % PIEDRA
CHANCADA Y ARENA)
FECHA : JULIO DEL 2022 CANTERA  : ALLCOMACHAY

UBICACION : RIO WARPA

“PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO

L-DATOS
1 |Pesodela secada al horno (gr) 484.00
2__|Peso del frasco (picnometro) +agua (gr) 676.00
3 |Peso del frasco+ Agua+Muestra hasta la marca de calibracion (gr) 982.00
4 _|Peso de arona sss. (gr) 500.00
TL- RESULTADOS _

—1_[Peso Especifico de Masa: P.EM. (gr/cms3) 249
2 |P.E de Masa Saturada Superficialmente Seca; P EMSSS. 281
3__|Peso Especifico Aparente P.EA. X )
[ [anmpdeﬁ:m:mﬁg 1.06

I-DATOS
1_|PesodelaM Secada al Horno{gr) 960.00
2 |Peso de la Muestra Saturada Superficialmente Seca(gr) 1,000.00
3 |Peso de la Muestra Sumergy ) 600,00
3 |Peso Especifico de Masa: P EM. 1/(2-3)-(gr/cm3) 240
5__|P.E. de Masa Saturada Superficial Seca P.EMSSS(2/(2-3))- 2.50
& _|Peso Especifico Aparente PEA. : l{ 1-3). 2.67
7" |Porcentaje de Absorcion: S%ABS((2-1)/1)*100 0.75

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho

Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALD
PESO UNITARIO DE AGREGADOS
ASTM C- 29
PROYECTO : ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO F'C=210 KG/CM2Z EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA -
AYACUCHO 2022
SOLICITADO FOR : KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA : AGREGADOS (100 % PIEDRA
CHANCADA Y ARENA)
FECHA : JULIO DEL 2022 CANTERA ALLCOMACHAY
UBICACION : RIO WARPA
ARENA GRUESA (AGREGADO FINO)
PESO UNITARIO SUELTO
MOLDE NRO T E ==
8.469.0 B 4690 8.469.0
124560 12.4_59.0 12539.0
4,029.00 3,990.00 4,070.00
3,155.8 3.155.8 3,1558
127671 1,264.35 1.289.70
1,277
192
i 1] |
8,469.0 8,469.0 8.469.0
13315.0 13,3450 133700
4,846.00 487600 4,901.00
31558 31558 3.1558
1,535.60 154511 1553.03
1,545
1442
PIEDRA CHANCADA (AGREGADO GRUESO)
PESO UNITARIO SUELTO
p T L 1]
Peso del Molde (gr.) 8,469.0 8.469.0 6,469.0
12,7280 12,788.0 12.702.0
4,259,00 4.319.00 4,233.00
31558 31558 31558
134959 1.368.60 1,341.35
1,353
1,323
T m T
B.469.0 8.469.0 B469.0
13,5480 135620 12,5950
5,079.00 5,093.00 4,126.00
31558 31558 3.1 S_Sr.ﬂ
1,609.43 1,61387 130745 |
1,510
1476

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho

Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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AT MATETIASE

ESTU0N DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALTD

[ DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c=210 Kg/cm2
METODOLOGIA MODULO DE FINEZA
PROYECTO . ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

FC=210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022

SOLICITADO POR : RATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA : AGREGADOS (100 % PIEDRA
CHANCADA Y ARENA)
FECHA 1 JULIO DEL 2022 CANTERA : ALLCOMACHAY

1323
1476
231
075

TMN sLUMP AGUA AIRE | Agua/eem | Factor cem.| Factor cem. mi fc PROM.
(Kg/m3) | FC(vol/m3) | Comb. De Agreg | for (Kg/m2)
B840 5.142 M

afc Resistencia = 0.56 , ler=294 Kg/cm2

afc Durabilidad = 050, Exposichdn Moderada
a Soluclones de Salfato

Stump = 34" Consistencia Plastica

WUMEDAD | PESOS KG/M3 | PROPORCION

39750 1.00
450 799.96 2.01
137 90115 227
588 14122 1510

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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ASTM C-136

A

CONCRETO FCs210 KG/OMZ BN

PROYECTO :Muwwvwmormwan
ESTRUCTURALES DE HUANTA - AYACUCHD 2022
SOLICITADO POR  KATIUSCA PACHECD AVILA MUESTRA :mmos{nmnmumm“su
CONCRETO RECICLADO)
FECMA + JULIO DEL 2022 CANTERA ' ¥
UBICACKON + RIO WARPA
AGREGADO FINO
TAMICES | A FESO
ASTM mm | RETENIDO| _PARCIAL
¥ | 7620 — —
YT | &0 | .
T 50600 | ==
'I.l‘r."_ !!.IE__‘ B i
s 25400 _ = -
[T | 19030 1 =
—yr | o 1 a m
yw_| 955 =
T ) { —
[ “Nos | 4760 93.00 _ao?
Non | 2380 | 21400 m6
Nolo 2000 oo | 000
Nolo 1190 158.00 170
w20 | | om0 000
Ne30 | 0590 12000 TS
Noso | o420 | 080 000
Moo | 0300 | 24000 4 “z081 | :
Noto | o250 | 000 ) 000 e
No#o | 0i0 | 000 Q00 B9 7T - ]
;%: _:_;Tﬂ 100.00 _;% o137 | 24 L 210 OISRV ACIONES
om0 |_8818 | | 8% iasd | 023 £ ek de finemn debe de estar dentro de oo
__—-::—-:T—-—' - 1°'°° 10000 | Q00 ites do 2 3% - 3.15. 00 deblendo exoederse o
> I-Mu-nouuud!.lnﬂh

Asociacion Miraflores M
Cel. 954000684 - RPM

z. N1 Lote 02

Ayacucho

San Juan Bautista

4954000684 E-mail: jkemsca@ hotmail.com




ESTUDI DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTO

[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE AGREGADO GRUESO
ASTM C-136

PROYECTO + ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC=210 KG/TMZ
nmwumumn-armmz

SOLICITADO POR : KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA  AGREGADOS (5 % VIDRIO RECICLADO ¥ 15 %
CONCRETO RECICLADO)
FECHA + JULIO DEL 2022 CANTERA : ALLCOMACHAY
UBICACION + RIO WARPA
AGREGADO GRUESO
[TAMICES] ATERTURA|  PES0 | WWW ; - 3/4
mm RETENIDO| PARCIAL - PCION WA
e
76200
61.500 0.00, D00 PM_| 134001
50600 0.00 .00
38,100 0.00 .00 PR R I
235400 0.00 000 o
19.050 111.00 [F.] i
12700 849.00 6336 Peso unitario sueito 1283 | kg/m3
9525 2 1881
6350 = 000 peso unit Compactade: 1456 | kg/m3
4760 125.00 233 ) [CARACT. GRANULOMETRICAS:
2380 300 022 1o plo=] 958 | Cus | 161
2000 = pio=| 1190 | Ce= | O
L1%0 poo= | 1537
0840
590 2 -
M 0420 DE FINEZA ¢ Ia.-nl
0.300
0250 (OHSERVACIONES:
0180
0,149 -
0.074
RASE a0l 0.00 100,00 0.00
AL 134001 100.00 |
4% PERDIDA qummmumumﬂ |
' B
CURVA GRANULOMETRICA
ezgsssed &
2 k= E Ek EE 3
)
# |
i 1
-
100 010 )?
TUCRO DE i
Aberturas en mm . .“" o
(Esc. Logaritmica)
S it - e

. -
ESPECOAL L Lilhie <f < pACLOTIOUNA
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CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS
ASTM D 2216

PROYECTO DE TESIS 1Mnlmmmmamv v:omuounormusmmnmnncum

FCs210 KG/CMZ EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO

2022
SOLICTTADO POR + KATIUSCA PACHECD AVILA MUESTRA :mnmsisummwf

15 % CONCRETO RECICLADO)
FECHA U0 DEL 2022 CANTERA + ALLCOMACHAY
UBICACION  RI0 WARPA

S ey

623.00

J A SR S

AL S

T e —

Peso de Tara
Peso de Tara + M. Humedo 675.00 575.00 =)
659.00
16.00
659.00
243

2. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Avacucho

Cel. 954000684 - RPM # 954000634 E-mail: ikvnm.l-‘.-:'-lu-lm.ln.mm
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ESTUDID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASEALID

.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS
ASTM C-127 Y ASTM C-128

PROYECTO :mmMummlwmmwrmmnmmmm
F'C=210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022

SOLICITADO POR  : KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA : AGREGADOS (5 % VIDRIO RECICLADO Y 15%
CONCRETO RECICLADO)
FECHA 1 JULIO DEL 2022 CANTERA : ALLCOMACHAY
URICACION : RIO WARPA
~—PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO

L- DATOS
1 |Peso de la muestra secada al horno (gr) 469.00
2 |Peso del frasco (picnometro) ragua (gr) 5 670.00 |
3 |Peso del frascor Agua+M hasta la marca de calibracién (gr) 980.00
4 |Pesode arena sss. (gr) 500.00
1 | Peso Especifico de Masa: P.EM. (gr/cm3) 2A7
2 |PE do Masa Saturada Superficialmente Seca : PEMSSS. 3.14
3 |Peso Especifico Aparente P.EA 2.95
4 won 2.12

L- DATOS

Peso de la Muestra Secada al Hormo{gr) 965.00

~7 " [Peso de la Muestra Saturada Superficialmente Secal(gr) 1,000.00
de la Muestra Sumergida (gr) 603.00
T [Peso Especifico do Masa: P.EM. 1/(2-3){gr/cm3) 243
5 1P E de Masa Saturada Superficialmente Seca PEM.SS5(2/(2-3)): 2.52
6 __|Peso Especifico Aparente P.EA.: 1/(1-3)- o~ 2.67
7 {Porcentaje de Absorcion: %eABS((2-1)/1)*100 pzil 0.65
-
AC
ltt\"g“ - [T -0
HG

-]
g
poPECeu St AGEGTREMA

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho

Cel. 954000684 - RPM # 954000684 E-mail: ikemsca@hotmail.com




ESTU0M DE MECANICA DE SUELLS, CONCRETD Y ASFALTD

&

PESO UNITARIO DE AGREGADOS
ASTM C- 29

2

PROYECTO : DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
FC=210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTR DE HUANTA - AYACUCHO 2022
SOLICITADO POR : KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA . AGREGADOS (5% VIDRIO RECICLADO Y
15 9 CONCRETO RECICLADO)
FECHA :JULIO DEL 2022 CANTERA - ALLCOMACHAY
URICACION  :RIO WARPA
T [0
B469.0 8.469.0 A,469.0
12,4880 12.399.0 12,4790
4,019.00 3,930.00 3,010.00
31558 31558 3.155.8
127354 1,245.34 1,270.69
3
11
T =
BAG9.0 8,460.0 BA69.0
132472 13.277.2 133022
4,778.20 4,808.20 4,833.20
31558 3,1558 31558
151412 152362 153154
23
14
[ B=
BA469.0 84600 54690 |
12,6120 12,622.0 12,6060
4,143.00 3,153.00 $,137.00
3,155.8 3155.8 3,155.8
131283 131600 | 131093 _J
1,313 |
1,283
—— 1% bt
T —| 2 g
BAGI.0 8.469.0 B.469.0 23 &
13,4867 13.500.7 35371/ NG é
5,.017.66 503166 406466
31558 31558 .155.8 g £
1,590.00 159443 288.01 8 =
1,491 \
1456 2

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 -
Cel. 954000684 - RPM #

San Juan Bautista
54000684 E-mail: jken

Avacucho
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KEMSCA
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ESTUOID DE MECANICA DE SUELES, CONCRETD Y ASFALID

[ DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO fc=210 Kg/cm2
METODOLOGIA MODULO DE FINEZA
PROYECTO . ADICKON DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC=210
KG/CM2 BN ELEMENTOS ESTRUCTURALES D EDIFICACIONES, HUANTA - AVACUCHO 2072
SOUICITADOPOR ¢ KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA  { AGREGADOS (5 % VIDRIO RECICLADO ¥
15 % CONCRETO RECICLADO)
FECHA + JULIO DEL 2022 CANTERA  : ALLCOMACHAY

UBICACION  RIO WARPA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

[ DEschipaON | JEE—— AGREGADOS
COMTERA FROGEDIA UMIDAD | meienee N0 | GRUESO
L ) MAXIMO ==— _Polg | et L 7L h—
PESO ESPECIFICO gl | 315 247 243 |
PESO UNITARIO SUELTO e Kg/m3 1180 123
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 T 1456
CONTENIDO DE HUMEDAD — N _1 709 237
ABSORCION __ = 1% 1 065
WODULO DE FINEZA 292 699

DOSIFICACION

CONCRETO: Sin alre Incorperade
T™N SLUMP AGUA AIRE | Agua/cem | Factor cem. |  Faclor com. mi e PROM.
(%) AJC FC (Kg/m3) ¥C [bol/m3) Comb. De fer 'mZ
3 -4 20 056 35714 840 5142 294

afc Resistencia =056 , er=294 Kg/om2

afc Durabilidad = 0.50, Exposicién Moderada
2 Soluciones de Sullato

Slump = 34" Consisteacia Plastica

HUMEDAD KG,
- 39750
w2 | e

152 1 905 48

2 | 14759

LA NORMA ITINTEC 400.037 RECOMIENDA QUE EL AGREGADO FINO DEBE DE EST)
PERJUDICIALES DE PIZARRAS, HACIENDO LIMITADO SU USO. -

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista Ayacucho
Cel. 954000684 - RPM # 954000684 E-mail: jkemsc a@hotmail.com
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ASTM C-136
PROYECTO ‘Mumwvmwwrmmwmmmnowwu
mﬁwm&mmmmnmmma-nmm
SOUCITADOPOR 1 KATIVSCA PACHECO AVRA MUESTRA | AGREGADOS (10 % VIDRIO RECICLADO Y25 %
CONCRETO RECICLADO)
¥

“hotoo | o | 13280 %6 | 9128 17 e ORSERVACIONES:
mﬁmiun Bmm 272 ::ﬁ” 060 | n e fineza debe de 7K st
"'__'I'M'_M-—__ i:'m” "1 mﬁus-xl!.nmmﬁm-d
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ASTM C-136

PROYECTO :MMMWTWWNPMWWWWFWNMM
nummnmmﬂmmmmma-nmnnn

r MW@MTWDEMGW J

SOLICITADO POR : KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA :mummmuvm;m.moi 25
w4 CONCRETO RECICLADO)
FECHA + JULIO DEL 2022 CANTERA + ALLCOMACHAY
UBICACION  RIO WARPA

PM_| 162001

_—

B
Ounwhdlummd: 163

_—

—_—
—
Peso unitario suelto 1293 | kg/m3

i mnﬂcnapm. 1456 | hg/m3
0 CARALT. GRANULOMETRICAS

ULOMETRICA

«2asgss st 8
S35k A% EE

CURVA GRAN




[ ASTM D 2216
PROPIEDADES DEL CONCRETO

: ADICION MWMWYWWWDO?MUS
ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AY

PROYECTO DE TESIS
FCx210 KG/CM2 EN ELEMENTOS
2022
SOLICITADO POR . KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA :mosuoummmcmw
25 8% CONCRETO RECICLADO)
FECHA +JULIO DEL 2022 CANTERA + ALLCOMACHAY
UBI(.M:M : RIO WARPA

765.00 73400 | ..
753.00 72200 __|
12.00 1200 1.

1.59

02 - San Juan Bautista Avacucho

1 Lote
msca@ hotmail.com

ycion Miraflores Mz. N
1 4954000684 E-mail: jke

Asocis
Cel. 9540 00684 - RPN




ESTUDID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD ¥ ASFALTD

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS
ASTM C-127 Y ASTM C-128

PROYECTO :maéﬂoscnmmumumvmououmrmwmmmmmm
FC=210 KG/CMZ EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANT A - AVACUCHO 2022

SOLICITADO POR  : KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA : AGREGADOS (10 % VIDRIO RECICLADO Y 25 %
CONCRETO RECICLADO)
FECHA : JULIO DEL 2022 CANTERA : ALLCOMACHAY
UBICACION RIO WARFA

BSORCION D

PESO ESPECIFICO Y

L- DATOS

1 |Peso de la muestra secada al horno (gr) 491.00

2 |Peso del frasco (picnometro)+agua (gr) 670.00
"3 |Peso del frasco+AguatM hasta la marca de calibracion (gr) 972.00

4 |Peso de arena sss. (gr) 500.00 |

- LT.

1_|Peso Especifico de Masa: P.EM. (gr/cm3) 248

2 _|P.E. de Masa Saturada Superficialmente Seca : P.EMSSS. 2.65

1 _|Peso Especifico Aparente P.EA. 260

4 [Porcentaje de Absorcion: %ABS 0.59

L- DATOS

[ 1__|Peso do la Muestra Secada al Horno(gr) 961.00
PesodolaM Saturada Superficialmente Seca(gr) 1,000.00

Ia Muestra Sumergida (gr) 603,00

% JPeso Especific de Masa: PEM. 1/(2-3){gr/<m3) 242

5 |P.E de Masa Saturada Superficialmente Seca P EM.SSS.(2/(2:3)): 2.52
__6__|Peso Especifico Aparente PEA - 1/(1:3). P 268 |

7 Immh&mm:mﬁmz-t}m-wu 0.73

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho

Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com



ASTM C- 29

PROYECTO : ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
F'C=210 KG/CMZ EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022

[ PESO UNITARIO DE AGREGADOS ]

SOLICITADO POR : KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA : AGREGADOS (10 % VIDRIO RECICLADO ¥
25 % CONCRETO RECICLADO)
FECHA 1 JULIO DEL 2022 CANTERA t ALLCOMACHAY

UBICACION : RIO WARPA

PESO UNITARIO SUELTO
T 1 (1]
|Pesa del Molde (gr.) 8.469.0 8,469.0 B8.459.0
Peso Molde + Muestra (gr.) 12,4545 12,3_65.5 12,4455
Peso de la Muestra (gr.) 3.985.50 3 89650 397650
3.155.8 31558 31558
1,26292 123472 1,260.07
1,253
1.1
T ] (10
8,469.0 84690 8,469.0
13,2123 13,2423 132673
474330 477330 4,798.30
3.155.8 3.155.8 31558
1,503.06 151256 1,520.48
1,512
1.412
i M T
84690 B.469.0 8469.0
126166 126226 126246
4.147.60 4,153.60 4,155.60
31558 3,155.8 3.155.8
1.314.29 1.316.19 131683
1,316
L&
T . [11]
8,469.0 BAG9.0 8.469.0
13,4503 13,4643 124973
4.981.30 499530 4.028.30 5
3,1558 3.1558 31558
157847 1,582.91 1,276.49
1,479
1456

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho

Cel. 954000684 - RPM # 000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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ESTUDD DE MECANACA D SUELDS, CONCRETD Y ASFALID

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f¢=210 Kg/cm2
METODOLOGIA MODULO DE FINEZA

PROYECTO + ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC»210
KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022

SOUCITADO POR : KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTHA 1 AGREGADOS (10 % VIDRIO RECICLADO Y
25 % CONCRETO RECICLADO)
FECHA : JULIO DEL 2022 CANTERA  ALLCOMACHAY

UBICACION 1 RIO WARPA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
AGREGADOS
IND. | smesa FINO GRUESD
L S — 34"
gl EYH 248 242
g | Kg/md | 1170 1295
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1412 1456
(CONTENIDO DE HUMEDAD I 709 163
ABSORCION % 059 073
MODULO DE FINEZA 293 &85
DOSIFICACION
CONCRETO: Sin alre incorporade
TMN | SLUMP | AGUA AIRE | Aguajcem | Factor cem.| Factor com. i T'c PROM.
_m__m_rw_m A/C__ | FC(Xg/m3)| FC(bol/m3) | Comb. DeAgreg | Por(Kg/m2) |
I8 34 20 056 352.14 040 5.142 294
CALCULO DE LOS YALORES RELATIVOS DEL MODULO DE FINEZA
CALCULO DE RF 4357 a/¢ Resistencia = 056 , Fer=294 Kg/om2
DE LOS AGREGADOS 0667 a/c Durabilidad = 050, Exposicién Moderada
a Soluciones de Sullato
Slump = 3-4" Consistencia Plastica
PESOS SECOS/M3 | HUMEDAD | PESOSKG/M3 | PROPORCION
397497 — | 39750 1.00
721.680 | 469 77288 1.94
09920 82 92475 233
200.000 55.1 144.90 1549
Hel Etectiva 036
EN Pied PROPORCION |
9351 1.00
23332 [3 249
25221 1 270
15493 A [S 1849
LA NORMA [TINTEC 400,037 RECOMIENDA QUE EL AGREGADO FINO DEBE DE ESTAR LE
PERJUDICIALES DE PIZARRAS, HACIENDO LIMITADO SU USD ESTUDKO D [ A s
=N

1%
ESFE $Ta 3’ GEOTLC -



EMSCA

N 20T ATEASEY

ESTUDIO DE MECANACA DE SUELDS, CONCRETD Y ASFALID

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE AGREGADO FINO

ASTM C-136
PROYECTO + ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC=210 KG/CMZ EN
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022
SOLICITADO POR s KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA  AGREGADOS (20 % VIDRIO RECICLADO Y 35 %
CONCRETO RECICLADO)
FOCHA 1 JULIO DEL 2022 CANTERA t ALLOOMACHAY
UBICACION 1 IO WARPA
AGREGADO FINO
TAMICES [ABERTURA] PESO | S%RETENIDO | %RETENIDO | % QUE ESPECIF.
ASTM mm | RETENIDO] PARCIAL | ACUMULADO | PASA ASTM [iI% (13 X3
r | 76200 — =
| 212" | e3500 | 2@ | I PL | 148500
r 50.600 ) ] PS. | 249005
11/ | 38100 = = _
* “25.400 (Cont. d¢ Humedad 109
s 19.050 . z
T 13700 ; = : P suelto : 1171 | kg/m3
3 9 " [ 99.64 00
lf;:: ‘ﬁ 40 2] 30 X {pe=o unit. Compactado 1399 | kg/m3
[ “Not | 4760 | 31500 2068 2104 7896 | 95 100 |CARACT. GRANULOMETRICAS:
~ Ne 2300 | 42000 1687 3791 6209 | 80 100 D10= | 0208 | cux | 7339
Nol0 2000 0,00 0.00 3791 6209 ) D30 | 0551 | Cee | 0956
Nols | L1%0 | 297.00 19 V184 5016 50 s D&Ds | 1526
No20 | 0840 000 000 984 50.16
No30 | 0590 | 45200 18.15 6799 3201 | 25 60 |MODULO DE FINEZA : 3,07
Not | 0420 | 000 0.00 3201
Nos0 | 0300 | 37000 1406 1745 | 10 10
“Nesd | 0250 000 000 1745 |
“NoB0 | 0.180 000 0.00 1715
o100 | 0148 | 29200 1 542 2 10
L L] Ll.lﬁ :;: %—- €1 modulo de Nineza dcbe de extar dentro de ke
TOTAL 3 ~10000 Nmites de 2.33 - 3,15, 50 deblendo excederse el
“w o0 e enmas o menos 0.2 .. Max 335
“
( CURVA GRANULOMETRICA
'k ' 2 ==2g2¢3sss8 8§
S, . s = »
wEnZ LS 88 %2 Br 2EzRERER B
' TSN \
90.00 ~ I
= I
7000
i oww \\ \\ ==
50,00
i \ \ |
. NN '
30.00 :
2000 \ i\
1000 |- ENN }f
e //?
100,00 1000 L00 a1 A oot
Aberturasenmm  €STUOO0E . 1 -
(Esc. Logaritmica) ~
\
¥ s
0
"
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELES, CONCRETD ¥ ASFALTS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE AGREGADO GRUESO

]

ASTM C-136
PROYECTO ; ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2
EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AVACUCHO 2022
SOLICITADO POR s EATHEICA PACHCO AVA MUESTRA : AGREGADOS (20 % VIDRIO RECICLADO ¥ 35
45 CONCRETO RECICLADO)
FECHA : JULIO DEL 2022 CANTERA + ALLCOMACHAY
UBICACION : RIO WARPA
AGREGADO GRUESO
TAMICES] ABERTURA] PISO | RETENIDO | SeRETENIDO| 5% QUE [ESPECIF. 3/4
ASTM mm | RETENIDO| PARCIAL | ACUMULADO| PASA | ASTM C33.54 STIA
3 76200
21/ | 63500 0.00 000 000 | 100.00 PM_| 155001
7 50,600 0.00 000 000 100.00
1y | 3mi00 0.00 0.00 000 | 100.00 & e 178
e 25400 1200 0.77 077 9923 | 100 | 100 *
34 19050 21300 1374 1452 8548 100
yz | 12700 | 71300 | 4613 064 | 3936 o Lsere 1293 | kyyme
3 9323 297.00 1852 7006 | 2084 | 20 | 5SS
e | 63%0 0.00 000 7916 | 2094 prous Comparindsr 1443} M)
Ned 4760 768.00 1858 97.74 226 0 10 JCARACT. GRANULOMETRICAS:
[ Nell 2.380 35.00 226 100,00 0.00 ) s Di0s | 675 | Cus | 227
| Moto | 2000 D30 | 1087 | Ce= | 1.15
“Nolb 1.190 D60s | 1530
. Na20 0840
30 0.590 =
N O‘Q DE FINEZA: l 691 I
| No30 0300
| No® 0.180
["No100 | 0149
No200 | 0074
BASE 001 000 100,00 000
TOTAL 155001 100.00
% PERDIDA [MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
r g
CURVA GRANULOMETRICA
B Y yaesr o2 22893388 §
hnh o e o ok 22 % : 2 : 2% 2R E
100,00 \
90.00
%" vacss A\ _ = |
i 2000 ‘\\ '
6000 !
§ =» Wit |
£ 4000 VR
E 3000 \ /\1
2000 !
1000 \ ! Pl
oo N — 2 /i
100.00 1000 100 010 s ,&kuu
T ESTUCE0 OF CORCRE oM~ ay 1
(Esc. Logaritmica)
k Jost e T )
L 18 . vo o TR bodisn



G K° 2574754500
ESTUDIO DE MECANICA D SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALTS
CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS
ASTM D 2216
FROYECTO DE TESIS : ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRI) MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
FC=210 KG/CM2Z EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EIMFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO
2022
SOLICITADO POR 1 KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA : AGREGADOS (20 % VIDRIO RECICLADO ¥
35 % CONCRETO RECICLADO)
FECHA : JULIO DEL 2022 CANTERA + ALLCOMACHAY
UBICACHON : RI0 WARPA
= — N De Tara
|M de Tara 0.00 0.00
Peso de Tara + M. Humedo 600.00 623.00
Peso de Tara « M. Seco 560.00 582.00
Peso de Agua 4000 41.00
Peso Muestra Seca 560.00 58200
Contenido de Humedad W% 7.14 7.04
Promedio Cont. Humedad W% 7.09

0.00
675.00
664.00
11.00
G64.00
Contenido de humedad W% 166
Promedio cont. Humedad W%

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote . San Juan Bautista - Ayacucho

Cel. 954000684 - RPM # 954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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ESTUDD DE MECANICA DE SUELES, CONCRETD Y ASFALTD

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS
ASTM C-127 Y ASTM C-128

PROYECTO : ADICION DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
FC*210 KG/CMZ EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022

SOLICITADO POR  : KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA : AGREGADOS (20 % VIDRIO RECICLADO Y 35 %
CONCRETO RECICLADO)
FECHA 2 JULIO DEL 2022 CANTERA : ALLCOMACHAY
UBICACION : RIO WARPA

L- DATOS
1_|Pesodela tra secada al horno (gr) 495.00
2__|Peso del frasco (picnometro)+agua (gr) 672.00
3 __|Peso del frasco+Agua+Muestra hasta la marca de calibracién (gr) 969.00
4__|Peso de arena sss. (gr) 500.00
1 Irm Especifico de Masa: P.EM. (gr/cm3) 2.44
2 _|P.E. de Masa Saturada Super ficial Seca:PEMSSS. 2.53
3 |Peso Especifico Ap te PEA 2.50
4 iﬁ‘mup??ibmum: WABS 0.32

L- DATOS

1 |Peso de la M: a Secada al Horno(gr) 953.00
2__|Peso de la Mucstra Saturada Superficlalmente Seca(gr) 1,000.00
3 |Peso de la Muestra Sumergida (gr) 604.00
4 |Peso Especifico de Masa: P.E.M. 1/(2-3)-(gr/cm3) zA1

5 _|P.E. de Masa Saturada Superficialmente Seca PEM.555. -3))- 2.53

6 |Peso Especifico Aparente P.EA. : 1/(1-3)- 2.73

7 |Porcentaje de Absorcion: %ABS((2-1)/1)*100 P TN 0.69

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com




RIK A JOLTATIALEL
ESTUOM DE MECANICA D SUELDS, CONCRETD Y ASFALTD
PESO UNITARIO DE AGREGADOS
ASTM C-29
PROYECTO : ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

F'C=210 KG/CMZ EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022

SOLICITADO POR : KATIUSCA PACHECD AVILA MUESTRA : AGREGADOS (20 % VIDRIO RECICLADO Y 35
% CONCRETO RECICLADO)
FECHA : JULIO DEL 2022 CANTERA 1 ALLCOMACHAY

UBICACION 1 RID WARPA

PESO UNITARIO SUELTO
; i 1] 11
Peso del Molde ||r.) BAG9.0 8.469.0 24690
Peso Molde + M (gr) 12,451.0 123620 12.462.0
IPmdeh Muestra (gr.) 3,982.00 3893.00 3,993 00
31558 3,1558 3.155.8
1,261.82 1,233.61 1,265.30
1,254
117
T T 1]
8,469.0 8,469.0 1.469.0
13,170.4 13,200.4 13,2254
4.701.40 4,731.40 4,756.40
31558 31558 31,1558
1,489.78 1.499.29 1,507.21
1,499
1,399
PIEDRA CHANCADA (AGREGADO GRUESO)
i 1] (100
HBA469 0 BA69.0 B.469.0
12574.1 12.580.1 125821
4,105.10 $111.10 4.113.10
31558 3.1558_ 3,155.8
1,300,682 1,302.72 1,30336
1,302
1,280
T 1} il
8,469.0 .469.0 0,469.0
13,4108 13,4248 12457.8
4,941.80 495580 3.980.80
3,155.8 3.155.8 3,155.8
1,26397

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com



ESTUDM DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD ¥ ASFALID

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO fc=210 Kg/cm2
METODOLOGIA MODULO DE FINEZA

PROYECTO : ADICION DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
FC=210 KG/CMZ EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022

SOLICITADO POR : KATIUSCA PACHECO AVILA MUESTRA  : AGREGADOS (20 % VIDRIO RECICLADO Y 35 %
CONCRETO RECICLADO)
FECHA 1 JULIO DEL 2022 CANTERA  : ALLOOMACHAY
UBICACION : RID WARPA

|_____AGREGADOS ____|

FINO | GRUESO
34"

244 241

17 1280

1399 1441

709 178

032 (]

307 691

TMN SLUMP AGUA AIRE | Agua/cem | Factor cem.| Factor cem. mi 'c PROM.
fpulg) | (lit/m3) [%) AJC_ | FC(Kg/m3)| FC(bolfm3) | Comb. DeAgreg | fer(Kg/m2)
ys 056 357,14 a40 5142 Pyl

CALCULO DE RF ) 1604 a/c Resistencia = 056 , Mor=294 Kg/cm2
VoL ARSOLUTO DE LOS AGREGADOS 0667 afc Durabilidad = 0.50, Exposicién Moderada
a Soluclones de Sullato
DOSIFICACION EN PESO Slump = 34" Consistencia Plastica

397.50
802.19
883,04
14157

LA NORMA ITINTEC 400.037 RECOMIENDA QUE EL AGREGADO FINO DEBE DE §
PERJUDICIALES DE PIZARRAS, HACIENDO LIMITADO SU USO.

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com




Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02

: *ADICION DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES)
DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022°
ISOLICITANTE : KATIUSCA PACHECO AVILA
ESTRUCTURA : INDICADA
LUGAR : HUANTA FECHA : 13/09/2022
" ESPECIMEN DISENO (<) | FECHADE | FECHA DE | EDAD| PESO | ANCHO | ALTURA [ALTURA | AREA | VOLUMEN | PESOVOLUM]| LECTURA |LECTURA | RESISTENCIA -
l.l_.*l-? MOLDED ROTURA | DIAS w') (mm) (mm) (mm) cml {cm3) w:-.‘l] (KN) (Kg-N h‘lall
01 |DISERO PATRON (N* 01) 210 wporaonz | mpvaeaz | 07 | 25350 | 149.00 | 150,00 | 499.00 | 22350 | 1115285 227 23.90 | 23900 156 ENLAB.
02 |DISERO PATRON (N* 02) 210 Wz | aevaaz | 07 | 26214 | 152.00 | 150.00 | 498.00 | 22800 | 1135440 231 1540 | 15400 224 EN LAB.
03 Imsaﬂo PATRON (N* 03) 210 1oz | 2oz | 07 | 27086 | 15100 | 148.00 | 499.00 | 22348 | 1115165 243 2210 | 22100 333 ENLAB.
04 |DISERO 01 (N*01) 210 1jo7/20n2 | 2epev/2022 | 07 | 25977 | 153.00| 152.00 | 500.00 | 23256 | 1162800 223 1980 | 19800 280 EN LAB.
05 |DISERO 01 (N*02) 210 /o720 | 2er07/2022 | 07 | 26203 | 152.00| 150.00 | 499.00 | 228.00 | 11377.20 230 20.70 | 20700 302 ENLAB,
06 |DISERO 01 (N*03) 210 J0/07/202: | 7072022 | 07 | 25822 | 152.00| 150.00 | 496.00 | 228.00 | 1130880 228 2150 | 21500 3.12 EN LAB.
07 |DISERO 02 (N*01) 210 ayersen: | mporyz| 07 | 26005 | 150.00| 153.00 | 499.00 | 22950 | 11452.05 227 17.10 | 17100 243 ENLAB.
08 |DISENO 02 (N*02) 210 o0 | awor x| 07 | 26495 | 149.00| 151.00 | 497.00 | 22499 | 11182.00 237 2250 | 22500 329 ENLAB.
09 inlssao 02 (N°03) 210 30z | wvjorjz0xz | 07 | 26115 | 151.00| 151.00 | 499.00 | 22801 | 11377.70 230 2320 | 23200 336 ENLAB.
10 'mssﬂoos(ron 210 asjo7/20n | oyoe/20zz | 07 | 25538 | 150.00| 150.00 | 501.00 | 22500 | 1127250 227 1530 | 15300 227 EN LAB.
11 |DISERQ 03 (N* 02) 210 worraea: | eaoesaoaz | 07 | 26087 | 149.00 140.9« -ﬁoono 22052 | 1102600 242 18.60 18600 285 ENLAB,
12 |DISERO 03 (N* 03) 30/07/1021 | 06/08/2022 — 11047.05

San Juan Bautista

- Ayvacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETD Y ASFALTD

OBRA :"ADICION DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022*

SOLICITANTE : KATIUSCA PACHECO AVILA

ESTRUCTURA +INDICADA

LUGAR :HUANTA FECHA : 13/09/2022
- — DISENC (fc) | FECHADE | FECHADE | EDAD| PESO | ANCHO | ALTURA [ALTURA | AREA | VOLUMEN |PESOVOLUM| LECTURA |LECTURA| RESISTENCIA p

Kg/omi | MOLDEO | ROTURA | DWAS | (g) | (mm) | (mm) | (mm) | cm2 (cm3) (g/cm3) (%) (xg-0 kg/on2
13 |DISERO PATRON (N° 01) 210 wsor2oxz | noezozz | 28 | 26216 | 15000 | 153.00 | 49800 | 22950 | 11429.10 229 1940 | 19400 275 EN LAB,
14 | DISERO PATRON (N* 02) 210 w/eren | aees0z | 28 | 27169 | 15200 | 15500 | 494.00 | 23560 | 1163864 233 2390 | 23900 323 EN LAB.
15 |DISERO PATRON (N* 03) 210 18/07,2022 | 1/00/2022 | 28 | 25860 | 152,00 | 15200 | 496,00 | 23104 | 1145958 2.26 2380 | 23800 336 ENLAB.
16 |DISERO 01 (N* 01) 210 1000 | 1e0n/x22 | 28 | 25813 | 15200 | 15100 | 499.00 | 22952 | 11453.05 225 17.00 | 17000 245 EN LAB.
17 |DISERO 01 (N*02) 210 19072002 | 1eson/2002 | 28 | 25702 | 153.00 | 154.00 | 49800 | 23562 | 1173368 219 1590 | 15900 218 EN LAB.
18 |DISERO 01 (N*03) 210 20772022 | wjossa0zz | 28 | 25812 | 151.00 | 150.00 | 499.00 | 22650 | 11302.35 228 1470 | 14700 216 EN LAB.
19 | DISERO 02 (N* 01) 210 210772022 | seyoe/2022 | 28 | 25850 | 154.00 | 154.00 | 49900 | 237.16 | 1183428 218 2020 | 20200 276 ENLAB.
20 | DISERO 02 (N° 02) 210 w0z | weeesozz| 28 | 26058 | 15200 | 15300 | 49700 | 23256 | 1155823 225 1860 | 18600 260 ENLAB.
21 |DISERO 02 (N* 03) 210 /e | wyoereaz| 28 | 25873 | 15200 | 155.00 | 49800 | 23560 | 1173288 221 2040 | 20400 278 ENLAB.
22 |DISERO 03 (N* 01) 210 w/naose | mpoersoez| 28 | 26123 | 151.00 | 151.00 | 498.00 | 22801 | 1135490 230 1490 | 14900 216 ENLAB.
23 |DISERO 03 (N* 02) 210 mpmeoar | spoerz0az| 28 | 26534 | 153.00 | 151.00 | 49900 | 23003 | 1152840 230 17.70 | 17700 253 ENLAB.
1o

24 |DISERD 03 (N* 03) 210 sopor/2022 | oroes2022| 28 | 26400 | 15000 ) 1 500 91 23250 | 1162500 227 20,10 | 20100 279 ENLAB.

aLTO
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R N° 2837475450

ESTUDID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD Y ASFALTD

OBRA : "ADICION DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ELEMENTOS)
ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022~

SOLICITANTE : KATIUSCA PACHECO AVILA

ESTRUCTURA : INDICADA

LUGAR :HUANTA FECHA :  13/09/2022
-~ P——— DISERO (1<) | FECHADE | FECHA DE | KDAD| PESO | DIAMETRO| ALTURA | AREA | VOLUMEN |PESO VOLUM| LECTURA |LECTURA| RESISTENCIA SRR

Ky/oma | MoLDEO | moTURA | Duts | () (mm) | (mm) em2 | (em3) (g/cm3) (KN) o) kg/cm2

13 | DISERO PATRON (N*01) 210 warzoz | aeszonr | 28 | 12128 149 302 [17436.62] 526586 230 14330 | 143300 203 EN LAB,
14 | DISERO PATRON (N* 02) 210 woraz | umezoaz| 28 | 12166 150 300 |17671.46] 530144 229 22510 | 225100 118 ENLAB.
15 | DISERO PATRON (N*03) 210 wpor/zonz | wjoezoaz | 28 | 12489 | 149 302 | 1743662 526586 237 13030 | 130300 184 EN LAB,
16 |DISERO 01 (N*01) 210 wopor/aons | weeaszozz | 28 | 12119 148 299 |1720336| 514381 236 16280 | 182800 263 EN LAB,
17 |DISERO 01 (N* 02) 210 weren | woeno2| 28 |11em9| 148 299 |1720336| 514381 231 11690 | 116500 168 EN LAB.
18 |DISERO 01 (N*03) 210 wor/mw | osmaz | 28 | 11986 150 301 [1767146] 531911 225 11550 | 115500 163 ENLAB.
19 |DISERO 02 (N*01) 210 | mporjzon: | asjonszerz| 28 | 11697 148 299 |16513.00( 493739 237 130.00 | 130000 191 EN LAR.
20 |DISERO 02 (N* 02) 210 | 2022 | wony2n2| 28 | 11841 149 300 |1743662] 523099 226 11050 | 110500 157 EN LAB.
21 |DISERO 02 (N* 03) 210 | 2vors202z | wvomomz | 28 | 11981 153 300 |18385.39| 551562 217 104.50 | 104500 145 ENLAB.
22 |DISERO 03 (N* 01) 210 wyorj20r: | asoe2022 | 28 | 12134 150 9% |17671.46| 528377 30 141.60 | 141600 201 EN LAB.
23 |DISERO 03 (N*02) 210 2072022 | 1S/00/2022 | 28 | 12307 151 Fssl 17907.86] 535445 230 166.40 | 166400 235 EM LAB.
24 ]olss.no 03 (N*03) 210 | worzenz | sspeeyonz| 28 | 11983 148 30z |17203.36] 519542 231 126.80 | 128800 183 EN LAS.

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com




KEMSCA
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ESTUDI0 DE MECINICA DE SUELOS. CONCRETD Y ASFALTD
OBRA : "ADICION DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ELEMENTOS|
ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022*
SOLICITANTE : KATIUSCA PACHECO AVILA
ESTRUCTURA :INDICADA
LUGAR :HUANTA FECHA  13/09/2022
= Nesatiat DISERO (fc) | FECHADE | FECHADE | EDAD| PESO | DIAMETRO] ALTURA | AREA | VOLUMEN | PESO VOLUM| LECTURA |LECTURA|  RESISTENCIA =
Kg/eml | MOLDEO | ROTURA | DIAS| (g) (cm) (M) | omz | (em3) (g/am3) (KN) (¥g-0 am2| %
01 [DISERO PATRON (N* 01) 210 worzon | ayerzeaz| 07 |12308| 1480 | 3050 |172.03| 5247.03 235 268.40 | 273687 | 15909 | 0756 | ENLAR
02 |DISERO PATRON (N* 02) 210 | weron: | ayerszozz| 07 |11987| 1500 | 3000 |17671] 530144 226 22160 | 225966| 12767 | 061 | ENLAB
03 |DISERO PATRON (N* 03) 210 | wormeaz | ryevprezz| 07 |12243| 1500 | 3050 (17671 5389.7% 227 294.30 | 300098| 16982 | 081 |ENLAB
04 |DISENO 01 (N* 01) 210 wjorszeaz | wyoorzeaz| 07 | 11951 1500 | 3000 |17671| 530144 225 273.10 | 278480| 15759 | 075 | ENLAB.
05 |DISERO 01 (N*02) 210 wiopenz | wovenz| 07 | 11711 1490 | 2990 |17437] 521355 225 29060 | 296325| 16994 | 081 |ENLAB
06 |DISERO 01 (N*03) 210 woraon | 2ejoraozz| 07 | 11960 1500 | 3030 |17671| 535445 w23 25280 | 257780 14587 | 069 |ENLAB
07 |oiseRo 02 (N 01) 210 nyorpaonr | wevzerz| 07 | 12009| 1530 | 3020 |18385| 555239 216 32208 | 328425| 17863 | 085 |ENLAS.
08 |DISERO 02 (N*02) 210 2yorz0az | 2epersaozz| 07 | 11977 1500 | 3020 |17671 533478 224 268.60 | 27389.1| 15499 | 074 | ENLAB
09 | DISERO 02 (N° 03) 210 moron | wovaozz| 07 | 11844 | 1490 | 3000 |17437] 523099 226 24420 | 249011 14281 | 068 | ENLAB
10 |DISERO 03 (N"01) 210 mpor022 | oepeezo2z | 07 | 11861 | 1480 | 3000 |17203| 516101 230 19480 | 198638| 11546 | 055 | ENLAS
11 |DISERO 03 (N° 02) 210 moroas | ospeszoaz| 07 | 11703 1500 3010 |179.08| 539027 217 184.40 | 18803.3| 10500 | 050 | ENLAB
12 |DISERO 03 (N* 03) 210 mor/a0zz | ofos20zz| 07 | 11941 1490 2990 |17437| 521355 229 19630 | 200167| 11480 | 055 |ENLAR
L) L
s [F1 o8 ABFaLTT
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ESTUBID DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETD ¥ ASFALTO

OBRA : "ADICION DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ELEMENT
ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022*
LICITANTE : KATIUSCA PACHECO AVILA

ESTRUCTURA : INDICADA

LUGAR : HUANTA FECHA  13/09/2022
= E=— DISENG (fe) | FECHA DE | FECHA DE | EDAD| PESO | DIAMETRO| ALTURA | AREA | VOLUMEN | PESO VOLUM| LECTURA |LECTURA|  RESISTENCIA preae:

Xyomd | MOLDEO | ROTURA |pus| (g) {am) (o) | cm2 | (cm3) (g/cm3) OGN | (Ke) |kwemz| %

13 |DISENO PATRON (N° 01) 210 wponezz | ayoeonz | 28 | 12098 1480 3020 |172.03]| 519542 23 39560 | 402393 23449 | 112 |ENLAB
14 |DISERO PATRON (N* 02) 210 wyororz | wyosrzonz | 28 | 12365 1500 3040 [17671] 531911 232 30690 |312946| 17709 | 084 |ENLAB.
15 | DISERO PATRON (N* 03) 210 wiova0a2 | wyoesa0ae | 28 | 12261 14.90 3020 |17437| 526586 233 388.10 | 395746 22696 | 108 | ENLAB.
16 |DISERO 01 (N°01) 210 wejoTa0al | 1e/oesi0iz| 28 | 11566 1530 19.70 | 183.85| 5460.46 212 389.70 | 39737.7| 21414 103 | ENLAB
17 [DISERO 01 (N*02) 210 woraoa2 | weezoaz| 28 | 11647| 1520 2990 |18146] 542561 215 35330 | 36026.0| 19854 | 095 | ENLAB.
18 |Dl$l-:ﬂo 01 (N®03) 210 190772022 | 16/mesz022 | 28 | 12069 1500 3010 (17671 531911 227 54660 |557368| 31541 | 150 | ENLAB
19 |DISERO 02 (N®01) 210 /o 022 | wpfeesz022 | 28 | 12135 15.00 2990 |17671| 5283.77 230 454.50 | 46345.4| 26226 125 | ENLAB
20 |DISERO 02 (N* 02) 210 nporon | sepezeaz| 28 | 12013 1440 3040 |162.86| 4902.09 245 51650 | 526675| 32339 | 154 |ENLAR
21 |DISERO 02 (N*03) 210 | 2072002 | 1mpoaszonz | 28 [12184| 1490 | 3000 |17437| 523099 | 233 356.80 | 363829 20866| 099 |ENLAB
22 Imsaﬁo 03 (N°01) 210 wovonz | aspoezonz| 28 11928 1520 3000 |18146| 5443.75 219 309.10 | 315189 173.70| 083 |ENLAB
23 |pisero 03 (nN°02) 210 ze/oyyzoas | 2sposy2022| 28 | 11980 1490 3000 |17437| 523099 229 31730 | 323551 18556 | 088 | ENLAB
24 |DISERO 03 (N° 03) 210 | sso7j2022 | 2ses2022| 28 | 12081| 1500 | 3040 )!{ns }390 27 224 300.70 | 306624| 171.22| 082 |ENLAB

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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ESTURI BE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTD

OBRA : "ADICION DE CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ELEMENTOS
ESTRUCTURALES DE EDIFICACIONES, HUANTA - AYACUCHO 2022"
SOLICITANTE : KATIUSCA PACHECO AVILA
ESTRUCTURA - INDICADA
JLUGMI : HUANTA FECHA : 13/09/2022
i RS DISENO (fc) | FECHADE | FECHADE | EDAD| PESO | DIAMETRO| ALTURA | AREA | VOLUMEN | PESO VOLUM| LECTURA |LECTURA| RESISTENCIA ==
Kg/oml MOLDEO ROTURA | DIAS E‘) L—ul I-I om2 Ic-]] ‘Eu)l m (N) k‘o'm!

01 |DISERO PATRON (N° 01) 210 | werpon | s | 07 11953 148 298 |16513.00| 492087 243 11850 | 118500 175 EN LAB.
02 |DISERO PATRON (N* 02) 210 | saprymm | 2pomonz | 07 12141 150 301 |1767146] 5319.11 228 106.70 | 106700 150 ENLAB
03 |DISERO PATRON (N* 03) 210 | wjorzom | ooz | 07 11757  1se 300 |1767146| S30L44 222 87.10 | 87100 123 ENLAB,
o4 |DisER0 01 (N*01) 210 | wpooymns | seorzonm | o7 | 1213|181 303 |17907.86] 542608 224 7990 | 79900 111 ENLAB.
05 |DISERO 01 (N* 02) 210 | sweojem | 2sperpen| 07 | 12074 149 301 |1743662| 520842 230 10420 | 104200 148 EN LAB.
06 |DISERO 01 (N* 03) 210 | sj07720m | 28072012 | 07 | 12082 184 302 |1862630] 562520 215 8230 | 82300 113 ENLAB.
07 |DISERO 02 (N*01) 210 | aworjzonz | aworozz| 07 | 11s01| 149 302 |1743662] 526586 224 7070 | 70700 100 EN LAB.
08 [DISERO 02 (N* 02) 210 | aerponz | aperzonz | 07 | 11948 181 302 |1790786| se0n17 221 100.50 | 100500 140 EN LAB.
09 |DISERO 02 (N* 03) 210 | 2072022 | 2yponrzoaz | 07 | 11704 147 303 |1697167| 514242 228 87.10 | 87100 124 ENLAS.
10 |DISERO 03 (N°01) 210 | wyorz022 | ovjosrzoaz| 07 | 117s8|  1s0 303 |1767046| 535445 220 7250 | 72500 102 ENLAS.
11 | DISERO 03 (¥° 02) 210 | syorsaoaz | oyoaroaz| 07 | 11me| 152 301 |1814584| 546190 214 3920 | 39200 055 ENLAB
12 |DISERO 03 (N 03) 210 | worracaz | oasoeraona| 07 | 11731 1838539| 5497.23 213 5690 | 56900 0.79 ENLAB

]
u:usmtamlw

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho

Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com



Anexo 9. Certificado de calibracion del equipo
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¢ LABORATORIO DE METROLOGIA

0

CERTIFICADO DE CALIBRACION

OBJETO DE PRUEBA:

Rangos

Direccion de carga
FABRICANTE
Modelo

Serie

Indicador de Fuerza (Modelo/Serie)
Transductor de Presion
Ubicacion

Codigo Identificacion

Norma utilizada

Intervalo calibrado

Temperatura de prueba °C
Inspeccion general
Solicitante

Direccién

Ciudad
PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Unidades de medida

FECHA DE CALIBRACION
FECHA DE EMISION

FIRMAS AUTORIZADAS

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Parques de Villa Sol - Los Olivos

CFM-174-2022
Pag,1 de 3
MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETOS
100 000 kgf
Ascendente
METROTEST
MC-160
233
MCIL-1/C-1016
160429031
Lab. Fuerza de Metrotest E.L.R.L.
NO INDICA
ASTM E4; I1SO 7500-1
Escala (s) 100 000 kgf
De 10 000 a 100 000 kgf 1% A 50%
Inicial 19,8 Final 201

La prensa se encuentra en buen estado de funcionamiento

JKEMSCA S.A.C.

MZA. N1 LOTE. 02 ASOC. MIRAFLORES ALTA - AYACUCHO -
HUAMANGA - SAN JUAN BAUTISTA

AYACUCHO

Tipo / Modelo BOTELLA

Cédigo MF-02

Certif. de calipr. INF-LE-381-21B  PUCP

Sistema Internacional de Unidades (SI)

2022/03/11
2022/03I11

Jefe de Metrologia
Luiggi Asenjo G,

www.metrotesteirl.com / metrotestiogistica@hotmail.com / ventas@metrotesteir.com

Telf.. 528-7898 Telefax. 528-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION CFM-174-2022

Pig, 2 de 3
Método de calibracion :  FUERZA INDICADA CONSTANTE

DATOS DE CALIBRACION

ESCALA : 981 kN  Resolucién: 0,05 kN Direccion de la carga:  Ascendente

100000 kgf 0005 kgf Factor de conversion: 00088 _ kN/kgf
Indicacién de la maquina patrén (series de mediciones)
(F) No aplica 240° Accesorios
% KN | K i KN o KN kN
10 | 100,00 10 197 99,71 99,60 No aplica 99,71 No aplica
20 | 200,00 20 394 200,26 200,40 No aplica 200,01 No aplica
30 | 300,00 30 591 300,50 300,19 No aplica 300,10 No aplica
40 | 400,00 40 789 400,97 400,94 No aplica 400,80 No aplica
50 | 500,00 50 986 500,09 500,24 No aplica 500,14 No aplica
60 | 600,00 61183 600,37 601,39 No aplica 601,38 No aplica
70 | 700,00 71380 700,70 699,84 No aplica 699,84 No aplica
80 | 800,00 81577 800,42 799,50 No aplica 800,52 No aplica
Indicacién después de carga 0,00 0,00 0,00 0,00 No aplica

ESCALA: 98067 kN Incertidumbre del patrél_'!:_j 0,086 %

Indicacion de la maquina. e
% W kol T b(%) | v(%) |Acces. (%
10 | 100,00 10 197 0,33 0,11 No aplica | No aplica 0,05
20 | 200,00 20 394 -0,11 0,19 | No aplica | No aplica 0,02
30 | 300,00 30 501 -0,09 0,13 | No aplica | No aplica 0,02
40 | 400,00 | 40789 0,22 0,04 | No aplica | No aplica 0,01
50 | 500,00 50 986 -0.03 0,03 | No aplica | No aplica 0,01
60 | 600,00 61183 -017 0,17 | No aplica | No aplica 0,01
70 | 700,00 71380 -0,02 0,12 No aplica | No aplica 0,01
80 | 800,00 81577 -0,02 0,13 No aplica | No aplica 0,01
[ Ermordecerofo(%) | 0000 0000 , 0000 Noaplica [ Err max.(0) = 0,00 ]
FIRMAS AUTORIZADAS
Jefe de Metrologia
Luiggi Asenjo G.
—_—
“TABORATORG ™

OE METROLOGIA
———tOGIA

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Parques de Villa Sol- Los Olivos www.metrotesteir.com / metrotestlogistica@hotmail.com / ventas@metrotestein.com
Telf. 528-7898 Telefax. 526-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION CFM-174-2022
Pag, 3 de 3
CLASIFICACION DE MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETOS

Errores relativos maximos absolutos hallados

ESCALA 100000  kgf

Error de exactitud 0,33 % Error de cero 0
Error de repetibilidad 0,19 % Error por accesorio 0%
Error de Reversibilidad ~ No aplica Resolucion 0,02 Enel 20 %

De acuerdo con los datos anteriores y segun las prescripciones de la norma
ISO 7500-1, la maquina de ensayos se clasifica:

ESCALA 100000 kgf Ascendente
TRAZABILIDAD

METROTEST EIRL, asegura el mantenimiento y la trazabilidad de sus patrones de trabajo utilizados en las
mediciones, los cuales han sido calibrados y certificados por la Pontifica Universidad Catolica de Peru yla
SNM INDECOPI.

OBSERVACIONES .
1. Los cartas de calibracién sin las firmas no tienen validez .

2.El usuario es responsable de la recalibracién de los instrumentos de medicién. “El tiempo entre dos
verificaciones depende del tipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de
uso. A menos que se especifique lo contrario, se recomienda que se realicen verificaciones a intervalos no
mayores a 12 meses." (ISO 7500-1).

3. "En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera
desmontaje, o si se somete a ajustes o reparaciones importantes.” (ISO 7500-1).

4.Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas No podra ser reproducido

parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

5. Los resultados contenido parcialmente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos .

FIRMAS AUTORIZADAS

Jefe de Metrologia
Luiggi Asenjo G.

—_—
LABORATORIG
DE METROLOGIA
-_-—-——.__

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urh. Parques de Villa Sol « Los Olivas www.metratesteirl.com / metrotestiogistica@hotmail.com / ventas@metrotesteirl.com
Telf.; 526-7898 Telefax: 526-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991
PROHIBIDA LA REPRODUGCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL



Anexo 10. Boleta de ensayos de laboratorio

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO

JKEMSCA S.AC.

ASOC. MIRAFLORES ALTA MZA. N1 LOTE. 02 PSJE NIfO JESUS
COSTADO DE INST HUAPAYA

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20574756503
E001-85

SAN JUAN BAUTISTA - HUAMANGA - AYACUCHO

Fecha de Emisién . 1ToR2022 Forma de paga: Contago
Senor(es) - PACHECO AVILA KATIUSCA
RUC - 10731940652
Drecciin ae Caente  AYACUCHO-HUANTA-HUANTA
Tipo oe Moneda SOLES
Observackin :
Cantidad Unidad Medida Valor Unitario iICBPER__|
100 UNIDAD T 4 DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO 210mG/CM2 170000 0.00
¥ 72 UND ROTURA DE CONCRETO DE PROYVECTO
DE TESS:ADICION DE CONCRETO RECICLADD ¥
MOUIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO FC 210KGCM2 EN ELEMENTOS
DE EDIFICACIONES HUANTA-
AYACUCHO 2022
Sut Total Ventas
Anticipos -
Valor de Venta de Operaciones Gratuitas :[F000____ ] S
iSC
Gv
SON: DOS MIL SEIS Y 00/100 SOLES CoPan :
Owos Carges
Owos Trivutos :
Monio de redonded |
Importe Total :

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el

verificaria utilizando su clave SOL.

'ema de SUNAT. Puede




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, BENITES ZUNIGA JOSE LUIS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "ADICION DE
CONCRETO RECICLADO Y VIDRIO MOLIDO PARA LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE
EDIFICACIONES, HUANTA — AYACUCHO 2022", cuyo autor es PACHECO AVILA
KATIUSCA, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 21.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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