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RESUMEN

El presente estudio tuvo como finalidad, determinar la influencia de las
estrategias didacticas virtuales en el logro de las competencias mateméticas en
estudiantes de secundaria, Callao-2022. Su enfoque fue cuantitativo, de manera
secuencial y probatorio, haciendo uso de la recoleccion de datos y analisis
estadistico. Asimismo, responde al disefio no experimental, causal de corte
transversal y nivel explicativo. La muestra fue de 128 estudiantes, a quienes se
les aplico un instrumento para medir el uso de las estrategias didacticas virtuales
y otro con el propoésito de medir las competencias matematicas. Se hallo que, la
dimensién resuelve problemas de cantidad en los estudiantes depende del
42.4% de las estrategias virtuales, la dimensidon resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes depende del 34.3% de las
estrategias virtuales, en resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
los estudiantes depende del 37.6% de las estrategias virtuales y resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre de los estudiantes depende del
43.1% de las estrategias virtuales. Se concluye la existencia de un 35.3% de
variabilidad, se comprueba la hipétesis del estudio, que las estrategias virtuales

influyen en el logro de las competencias matematicas en los estudiantes.

Palabras Clave: Tecnologia educacional, informatica educativa, competencia,

resolucion de problemas, matematicas.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to determine the influence of virtual teaching
strategies on the achievement of mathematical skills in high school students,
Callao-2022. His approach was quantitative, sequential, and probative, making
use of data collection and statistical analysis. Likewise, it responds to the non-
experimental, causal cross-sectional design and explanatory level. The sample
consisted of 128 students, to whom an instrument was applied to measure the
use of virtual teaching strategies and another with the purpose of measuring
mathematical skills. It was found that the dimension solves problems of quantity
in students depends on 42.4% of virtual strategies, the dimension solves
problems of regularity, equivalence and change in students depends on 34.3%
of virtual strategies, in solves problems of form, movement and location of
students depends on 37.6% of virtual strategies and solves data management
problems and student uncertainty depends on 43.1% of virtual strategies. The
existence of a 35.3% of variability is concluded, the hypothesis of the study is
verified, that virtual strategies influence the achievement of mathematical

competences in students.

Keywords: Educational technology, educational informatics, competence,

problem solving, mathematics
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi determinar a influéncia das estratégias de ensino
virtual na conquista de habilidades mateméticas em alunos do ensino médio,
Callao-2022. Sua abordagem foi quantitativa, sequencial e probatéria, valendo-
se da coleta de dados e da andlise estatistica. Da mesma forma, responde ao
desenho ndo experimental, transversal causal e ao nivel explicativo. A amostra
foi composta por 128 alunos, aos quais foi aplicado um instrumento para
mensurar 0 uso de estratégias de ensino virtual e outro com a finalidade de
mensurar habilidades matematicas. Constatou-se que a dimensdo resolve
problemas de quantidade em alunos depende de 42,4% das estratégias virtuais,
a dimenséo resolve problemas de regularidade, equivaléncia e mudanca em
alunos depende de 34,3% das estratégias virtuais, em resolve problemas de
forma, movimento e localizagdo de os alunos dependem de 37,6% das
estratégias virtuais e resolvem problemas de gerenciamento de dados e a
incerteza do aluno depende de 43,1% das estratégias virtuais. Conclui-se a
existéncia de uma variabilidade de 35,3%, verifica-se a hipotese do estudo, de
gue as estratégias virtuais influenciam o alcance das competéncias matematicas

nos alunos.

Palavras-chave: Tecnologia educacional, informatica educacional, competéncia,

resolucao de problemas, matematica



I. INTRODUCCION

En la actualidad el desarrollo impresionante de la ciencia y tecnologia que
promueve elevar la calidad de vida del ser humano, es atribuida a varios factores,
entre ellos la competencia matematica, cuyo desarrollo implica una serie de
capacidades, habilidades y destrezas las cuales son vitales para resolver diversos
problemas frente a una determinada situacién y/o contexto; y que mas aun, aquello
debe procurar su desarrollo desde las primeras etapas de vida del ser humano y
posterior a ella, de forma gradual y progresiva, las mismas que parten desde
actividades mas sencillas hasta las mas complejas y que son fortalecidas desde el
contexto educativo escolar (Rojas et al., 2021). La competencia matematica es
fundamental para el desarrollo mental del ser humano, nos ayuda a ser légicos, a
razonar de manera sistematica, para luego desarrollar nuestras propias teorias
(Garcia, 2016).

Por consiguiente, instituciones internacionales como la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE) integrada por 38 paises y
encargada de disefar politicas para una vida mejor, cuenta con un programa de
evaluacion internacional, el Programme for International Student Assessment
(PISA), cuyos resultados son un recurso para los paises miembros en cuanto a
orientacién para sus politicas educativas. Las evaluaciones se iniciaron en el afio
2000 solo con lectura, actualmente evalla lectura, matematica, ciencia -tecnologia
y educacion financiera desde el 2015, con el objetivo de conocer con que
habilidades y aptitudes cuentan estudiantes de 15 afios que cursan la secundaria
para afrontar situaciones y desafios que se presentaran en la sociedad. Los
resultados Pisa 2018, evaluacion realizada en computadora, dio como resultado en
matematicas que el 28,9 se encuentra en el nivel 1 y el 25,5% se encuentra por
debajo del nivel 1. En el nivel 2 el cual es tomado como linea base en el estudio se
encuentra el 25,8 %, en el nivel 3 el 14,3% y el nivel 4 el 4,8%. Estos resultados se
mostraron desalentadores para la educaciéon peruana (Caceres Monteza et. al.,
2018).

Similares resultados nos arrojaron en el Pert la Evaluacion de Logros de
Aprendizaje 2019 que nos indica que el 33,0% se encuentra en el nivel previo al
inicio, el 32,1% se encuentra en el nivel de inicio, el 17,3% en proceso y el 17,7%

en el nivel satisfactorio. Este resultado difiere al resultado de la evaluacién del afo



2016 en dos niveles que del 2016 al 2019 se ha incrementado el nivel de previo al
inicio de un 32,3% (2016) al 33,0 % (2019) y el nivel de satisfactorio de 11,5%
(2016) se ha incrementado a (17,7), dando evidencia que se ha abierto una brecha
entre ambos niveles extremos. (Evaluaciones nacionales de logros de aprendizaje,
2019).

Sobre esta situacion se propuso atenderla desde el desarrollo de dichas
competencias, las cuales merecen atencion especial ya que ocupan un rol central
en el proceso de ensefianza y aprendizaje. A ello Diaz y Diaz (2018) evidenci6 que
los estudiantes presentan dificultades para lograr la comprension de un problema,
asi como incoherencias a las respuestas sobre situaciones problematicas, y escaza
autorregulacion de sus procesos mentales, por su parte Osuna y Diaz (2019) en un
estudio que llevaron a cabo en México lograron identificar que dicha competencia
es de preocupacion en la medida que los estudiantes ponen de manifiesto la
dificultad para formular e interpretar las mateméaticas. Asimismo, Cerda et al.,
(2018) senala que los estudiantes, en muchos casos no desarrollan su pensamiento
inductivo, su capacidad de respuesta, su pensamiento ldgico lo cual desencadena
en un bajo rendimiento escolar asociado a la materia. Alvis (2019) explic6 o mismo
en esa linea en el sentido que metodolégicamente precisa que las mateméaticas no
se contextualiza a la realidad del estudiante y que en la mayoria de los casos es el
docente quien no toma en cuenta aquello.

Como se menciona, el docente desarrolla la capacidad de razonamiento y
abstraccion, aplica la metodologia heuristica a través del dominio de
procedimientos y estrategias, por tanto, se requiere de una metodologia activa. A
ello, Ramoén (2019) complementa aquello concluyendo en su estudio que el 70% de
estudiantes se muestra satisfecho cuando el docente conduce de forma activa y
creativa la ensefianza de la matematica, mas aun cuando utiliza elementos digitales
para el desarrollo de su actividad pedagdgica. Ademas, cabe sefalar que el
docente asume un rol esencial para la ensefianza y que su actividad es importante
en la medida que procure la ensefianza de la matematica, aplicando estrategias
motivadoras, dinAmicas y activas (Cerda et al., 2018).

Simultaneamente a esta situacion se sumoé el estado de emergencia sanitaria
COVID 19, la pandemia mundial colapso todas las areas en la sociedad a nivel

mundial, incluidas las practicas educativas, las cuales se vieron modificadas



drasticamente, puesto que, entre las medidas principales para mitigar la
propagacion del virus fue el distanciamiento social y el cierre temporal de las
escuelas de manera presencial. Al respecto, especialistas del CEPAL- UNESCO,
(2020) indicaron que un aproximado de méas de 1.200 millones de estudiantes en
todo el mundo dejaron de tomar clases presenciales, siendo 160.000 de América
Latina. En esa linea, Castillo, et al. (2020) sefalaron que dicha situacién generé
diversos retos a la sociedad, y uno de los mas importantes fueron los relacionados
a la esfera de la educacion en todos sus niveles, puesto que la modalidad virtual,
se vio impulsada como una necesidad para dar continuidad a los procesos de
formacion escolar, incluyendo el aprestamiento y ensefianza de las asignaturas que
se desarrollan en la educacién bésica, incluyendo las matematicas.

Como consecuencia, los estudiantes tuvieron que adaptarse al cambio de
modalidad de forma progresiva de una ensefianza presencial a una virtual con
diversas estrategias de aprendizaje. En el caso de los docentes, la gran mayoria
no se encontraban en condiciones de poder asumir dicha modalidad,
evidenciandose la necesidad de aprender el uso de las tecnologias y dominarlas;
sin embargo, todo aquello en cierta medida representd una oportunidad para
subsanar esta realidad ya que se fortalecieron las competencias digitales de
docentes y estudiantes e implicé el desarrollo de estrategias didacticas que se
suscribieron en nuevos actos de aprender y ensefar (Lizarro, 2020). En ambos
casos, docente y estudiantes se enfrentaron a una serie de deficiencias, asumiendo
gue en muchos casos no contaban con recursos o herramientas que le posibilitaran
el acceso a la virtualidad. Con respecto a ello, Suarez (2020) demostr6 que dicha
situacién se vio afectada por la metodologia del docente ya que al encuestar a
estudiantes encontré que un 60% considera que se requiere profundizar los temas
por parte del docente, pero que ademas el 40% afirma que en muchos casos no
pudo entender la explicacion por falta de habilidades y destrezas para entender la
materia,

Es asi como en este contexto de pandemia y la problematica a atender, los
docentes se enfrentaron a un problema generalizado relacionado al bajo
rendimiento de los estudiantes, sobre todo en el desarrollo de estrategias didacticas
tradicionales que ubicaron al estudiante como receptores que memaorizaron

informacion, lo cual debio revertir el docente a partir del uso de estrategias



didacticas innovadoras (Santos et al., 2018). Lo que se empled fueron los sitios web
como un facilitador del proceso de aprendizaje buscando la interactividad, mediante
el uso de recursos de aprendizaje en linea, tales como: enlaces, textos, chats y
foros, clases en linea por videoconferencia (sincrono) y grabaciones de video
(asincrono).

Sobre aquello, Martinez y Garcés (2020) refirieron que la educacion virtual,
ademas de tomar relevancia para garantizar la continuidad de la educacion, implico
un desafio para los docentes en el progreso de competencias digitales, que les
permitieron establecer diferentes estrategias en los entornos virtuales y que fueron
de gran beneficio para los estudiantes. Sobre esto, Garcia (2021) puntualizé en los
procesos que derivan de la educacién virtual que representaron un desafio para la
adaptacién a los nuevos escenarios y necesidades, un sistema pedagdgico
aplicado a estrategias virtuales que conllevaron a recursos metodologicos vy
didacticos, donde también permitieron adquirir y diferenciar informacién oportuna y
alcanzaron competencias en los estudiantes, adecuandose a los procesos de
evaluacion fortaleciendo en ellos diferentes habilidades digitales, ademéas de
evidenciar que la aplicacion de las tic demostraron ser mas eficaces para la
ensefianza de las matematicas, (Corrales, 2021)._De igual modo lo advirtié
Jatisunda, et al, (2020) quienes evidenciaron que el estudiante y su entorno
interactuaron con los recursos disponibles y lograron resultados educativos
favorables para alcanzar las metas de aprendizaje.

Mientras tanto, en el Perd mediante la R.M. N°160-2020-MINEDU, se
implemento la estrategia "Aprendo en casa”, que brinda a través del medio de
internet y television, fue creando experiencias de aprendizaje integradas, tuvieron
en cuenta las competencias matematicas que garantizaron la educacion en todo el
Pais, involucrando todos los niveles en la aplicacion de estrategias didacticas
virtuales. Actualmente no contamos con resultados concretos de como influyen las
estrategias didacticas virtuales en el desarrollo de la competencia matematica en
estudiantes de secundaria y menos aun asumiendo una postura tedrica, partiendo
desde la concepcién y fundamento teérico abordando el aprendizaje basado en
herramientas virtuales bajo el enfoque constructivista. La cual tiene su sustento en
las teorias vinculantes, como la teoria de situaciones didacticas de Brousseau, asi

como la teoria de aprendizaje y entornos virtuales de Gestalt



En razon a lo expuesto es que surge la necesidad de llevar a cabo el presente
estudio, asumiendo una posicion critica e investigativa, de la misma forma surge la
interrogante: ¢ Cémo las estrategias didacticas virtuales influyen en el logro de las
competencias mateméaticas en estudiantes de secundaria, Callao-2022?

Ademas es importante considerar que la investigacion se justifica en la medida
que aporta al conocimiento cientifico, tal y como lo expresa Arias (2006) quien
manifesté que, al llevar a cabo esta accion, el investigador sefala y explica las
motivaciones y razones del estudio y sus posibles contribuciones, en tal sentido se
consolida un aporte tedrico que se ha construido en razon a las diversas teorias y
posturas que han permitido entender las variables de estudio desde su concepto y
que ademas tiene un sustento en las propuestas basadas en el enfoque
constructivista considerando la teoria de psicogenética de Piaget y la teoria
sociocultural de Vygotsky. Se enmarco en la comprension de la educacion virtual,
especialmente en la aplicacion de estrategias didacticas virtuales, que relacionaron
el uso de las nuevas tecnologias (Silva, 2021). A su vez, se relacionaron con la
aplicacion de nuevos métodos pedagdgicos que fueron ventajosos e impulsaron
aprendizajes significativos en el area del desarrollo de las competencias en
matematicas (Garcia y Solano 2020), donde el objetivo fue aportar material teérico
concreto sobre ambas variables de estudio el cual se convierte de utilidad para
futuros estudios.

Por otra parte, la justificacion practica en el marco de la realidad, global y
nacional, se desprendié la necesidad de comprender la problematica a nivel local,
con la meta de coadyuvar en el mejoramiento de las estrategias didacticas virtuales
en el desarrollo de habilidades matematicas, se aportd un diagnéstico de la realidad
que sirvid de guia para mejorar sus procesos internos, promoviendo en los
estudiantes a aprender de manera significativa, pero que ademas facilitara que los
resultados y hallazgos puedan ser tomados en cuenta por los directivos y docentes
de la institucion educativa involucrada en la presente investigacion, con el propdsito
de asumir decisiones pertinentes en haras del bienestar educativo de los
estudiantes permitiendo entender el modo en el que las estrategias didacticas
virtuales pueden tener repercusion directa en el desarrollo y fortalecimiento de las
competencias matematicas en los estudiantes de dicho contexto.

Con respecto a la justificacion metodologica, se apoydé en procesos



cuantitativos, partiendo desde el disefio de un instrumento para medir las variables
involucradas, el mismo paso por un proceso de validacion mediante jueces expertos
determinando la pertinencia, relevancia y claridad de los items, asi como los
requisitos de fiabilidad mediante prueba piloto, lo cual garantiza su aplicacion y
empleos en otras investigaciones para llevar a cabo la recoleccion de los datos con
fines de medicion. Finalmente, el aporte social se dara en la medida que los
resultados han permitido aportar a la comunidad cientifica, pero que ademas
permitird dinamizar el proceso de ensefianza y aprendizaje si la informacion es
tomada en cuenta con fines de mejora por parte de los involucrados, posibilitando
brindar una ensefianza de calidad producto del entendimiento de la dinamica de
ambas variables siendo los estudiantes, los beneficiados directos.

Es asi como se plante6 como objetivo general: el determinar la influencia de las
estrategias didacticas virtuales en el logro de las competencias matematicas y de
manera especifica: Determinar la influencia en las competencias, resuelve
problemas de cantidad, resolucion de problemas de regularidad equivalencia y
cambio; forma, movimiento y localizacidn; gestion de datos e incertidumbre en
estudiantes de secundaria, Callao-2022.

En cuanto a las hipotesis de investigacion, que fueron sometidas a
contrastacion con el proposito de alcanzar los objetivos, se formularon la hipétesis
general: Las estrategias didacticas virtuales influyen significativamente en el logro
de las competencias matematica, y especificamente en la competencia resuelve
problemas de cantidad, resolucion de problemas de regularidad equivalencia y
cambio; forma, movimiento y localizacién; gestion de datos e incertidumbre en

estudiantes de secundaria, Callao-2022.



ll. MARCO TEORICO

Para comprender mejor la realidad problemética, se realiz6 la busqueda de
antecedentes sobre este estudio en el ambito internacional, nacional y local.

En referencia a los antecedentes nacionales acerca de la variable estrategias
didacticas virtuales, se tiene a Santos y Santos (2021) quienes evidenciaron que,
los estudiantes que utilizan la plataforma Khan Academy para aprender
matematicas mejoran el rendimiento académico de la asignatura. De manera que
esta herramienta virtual prioriza un rol facilitador en el aprendizaje donde los
estudiantes y el maestro deben ser mediadores en el proceso, motivando la
perseverancia, autorregulacion y autonomia, porque esta actitud ha demostrado ser
un factor importante para el éxito en las habilidades matematicas. Otro resultado,
fue el de Huapaya y Sandoval (2017) concluyeron que las herramientas por
entornos virtuales permiten mejorar el aprendizaje de los estudiantes al fortalecer
las competencias para la resolucion de problemas, promueve el trabajo
colaborativo, sobre todo el nivel de desempefio mediante recursos y herramientas,
que favorecen la formacion y autoaprendizaje de los estudiantes.

Referente a la variable competencias matematicas, Pumacayo (2020)
presenté un estudio sobre resolucion de problemas para el desarrollo de
habilidades matematicas en estudiantes de secundaria en la aplicacion
experimental UNE, en sus hallazgos present6 que la competencia matematica en
los estudiantes se encontro el 69,2% en un nivel medianamente adecuado, que el
14,7% se encontraba en un nivel adecuado y el 16,1% lo hall6 en un nivel
inadecuado. Por su parte, Monterrey et al. (2020) aplicé la plataforma Schoology
influyendo de forma significativa para el aprendizaje en las matematicas, haciendo
uso de estrategias dinamicas y creativas, que les permitan desarrollar
competencias matematicas, como respuesta a la problematica estudiantil.
Asimismo, Arévalo (2018) aplicando un modelo educativo en un entorno virtual
facilité que los estudiantes cumplan con las competencias identificadas en cada
experiencia curricular, asi como su capacidad para desarrollar sus conocimientos,
habilidades, actitudes y destrezas en la construccion de su conocimiento.
Igualmente, otro resultado fue el de Gofi (2018) que mostr6 que existe una

diferencia significativa en el aprendizaje de las matematicas para el grupo



experimental en comparacion con el grupo control después de aplicar la plataforma
Chamilo como herramienta de e-learning y b-learning. Otro estudio que demuestra
que a través de actividades con material concreto y actividades ludicas es el de
Guerra (2017) quien concluyé con un efecto positivo en la adquisicion de
habilidades matematicas. Por lo tanto, ensefiar matematicas no es memorizar
conocimientos, sino promover el desarrollo de ideas para resolver diferentes
situaciones cotidianas y aplicar esas ideas en la practica de lo aprendido.

En referencia a los antecedentes internacionales acerca de la variable
estrategias didacticas virtuales, se tiene a AlMuharraqgi y Toworfe (2021) quienes
concluyeron que, el aprendizaje virtual tiene una influencia significativa en
habilidades de desempefio académico de los estudiantes y demostraron que los
educandos se desempefiaron mejor en las sesiones de aprendizaje virtual de
matematicas demostrando que estas sesiones son muy efectivas para mejorar los
logros esperados de los estudiantes. La investigacion evidencié que es importante
desarrollar una actitud positiva hacia el aprendizaje virtual para mantener a los
estudiantes comprometidos con el aprendizaje virtual. Asimismo, May (2021)
durante la época de pandemia mejoro las actitudes de los estudiantes a las
matematicas empleando las tutorias virtuales, acompafiado de la experiencia de
los maestros y el apoyo de los padres. También, Diaz y Rueda (2020) evidenciaron
que el curso PREIN mediante la herramienta web Khan Academy es una estrategia
innovadora y de facil acceso, que contribuyé al aseguramiento de las habilidades
matematicas y su rendimiento académico de quienes realizaron el curso PREIN,
obteniendo un mayor porcentaje de aprobacién de las asignaturas con un 60%, en
comparacién con los estudiantes que no tomaron el curso, que obtuvo un
porcentaje de aprobacion del 42%. El propdsito de la evaluacion fue enfocarse en
la mejora continua para mejorar la practica pedagdgica, en base a un modelo
constructivista que permita el cambio.

Otro resultado fue el de Jatisunda et al. (2020) quienes concluyeron que el
conocimiento inicial del estudiante es un elemento basico como la formacion del
aprendizaje autorregulado y la aplicacion autodidactica virtual, para que los
estudiantes continden aprendiendo con la intencion de mantenerse motivados para
desarrollar el aprendizaje independiente. Que inicialmente, el conocimiento es una

parte importante del éxito de aprendizaje de un estudiante en el aula virtual.



También, Prada et al. (2019) concluyeron que las estrategias didacticas que
implementan las TIC enfatizan la potencializacion del proceso educativo, por tanto,
es clave innovar en el aula y ensefar de acuerdo con las tendencias actuales.
Enfatiza que la plataforma virtual es un recurso didactico eficaz en el ambito
educativo, promoviendo el trabajo independiente, la innovacion, la motivacion y la
comunicaciéon con los docentes; sin embargo, existen diversos factores que
dificultan su implementacion, tales como: conexion a internet, costo, gestién y
recursos necesarios para tal fin. Es necesario desarrollar las competencias
digitales, en la cultura de docentes y alumnos para integrarse mejor en la era digital.

Sin dejar de lado otros estudios como el de Suherman & Vidakovich (2022)
aportan con su desarrollo del pensamiento creativo matematico, donde transforma
a la competencia matematica a nuevos objetivos con fortalezas que promueven a
crear nuevas ideas e incluso indica que la resolucién de problemas puede ser un
enfoque para comprender las habilidades matematicas de los estudiantes. En esta
linea, Hadar y Tirosh (2019) también estudiaron el desarrollo del pensamiento
critico a través de la resolucién de problemas e indican que deben ser incluidos en
el curriculo. A ello, Schindle y Lilienthal (2022) disefia una investigacion matematica
en un proceso colaborativo en base una resolucién creativa con objetivo en resolver
problemas en conjunto heuristico. Ademas, de la resolucién de problemas deberia
incluirse el discurso matematico, la justificacion y la generalizacion (Stovner y
Klette, 2020) quienes ademas brindan un enfoque de retroalimentacion en la
competencia matematica. Por otro lado, Engelhardt y Carstensen (2021) indican en
su estudio que es un proceso el adquirir habilidades fluidas, como el razonamiento,
para resolver problemas nuevos al hacer inferencias o identificar relaciones, sobre
competencias indican que estan vinculadas con la velocidad de percepcion en el
razonamiento deductivo. También, Blume y Moeller (2021) aportaron con que
habilidades numéricas que tienen diferentes enfoques en el conocimiento de
operaciones aritméticas dando asi una comprension numeérica en el procedimiento
de las practicas como en la metodologia conceptual.

En cuanto al fundamento teoérico las estrategias didacticas virtuales, como
consecuencia de la realidad actual motivd a que politicas educativas de diversos
paises instauraran el aprendizaje en linea mediada por la rapida respuesta de las

instituciones educativas al tomar el aprendizaje virtual en el aula. (Jatisunda, et al,



2020), que hizo posible la ensefianza aprendizaje una vision educativa, facilitando
el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), y posibilito la
practica de la educacion a distancia a través de plataformas, entornos virtuales o
dispositivos moviles (Vidal, 2020). De modo que las estrategias didacticas virtuales
son aquellas que se componen de cualquiera de los recursos de las TIC, que
cuentan con diferentes herramientas como imagenes, videos interactivos o
peliculas tematicas, e incluso, programas de television asociados a un tema en
particular. Ademas, se incluyeron diversos recursos tales como aplicaciones
informaticas educativas, sitios web, blogs, enciclopedias, animaciones vy
simulaciones interactivas (Vidal, 2020). La direccién efectiva del proceso de
ensefianza y aprendizaje dependio del trabajo sistematico del docente, a través de
la eleccibn de métodos de ensefianza y estrategias didacticas adecuadas al
contenido de aprendizaje. Asi, las estrategias didacticas fomentaron la capacidad
critica y reflexiva del estudiante sobre la sociedad, a partir de la problematizacion
de situaciones cotidianas en el trabajo diario (Santos, et al, 2018). Asimismo, el
aprendizaje basado estrategias virtual se defini6 como una experiencia de
aprendizaje en un entorno sincrénico o asincrénico utilizando varias herramientas
(por ejemplo, teléfonos moviles, computadoras portatiles) con acceso a Internet
(Zhu & Liu, 2020). Desde antes de la pandemia, Bonilla (2016) indicé que trabajar
en grupo con el uso de tecnologias y recursos pedagdgicos digitales promueven el
desarrollo de las competencias matematicas puede ser, por tanto, es una
alternativa para su aprendizaje de forma autbnoma y colaborativa.

Por otro lado, como dimensiones de las estrategias didacticas virtuales, se
consideraron tres. La primera, sitio web, que se refirid6 a las TIC como recurso
facilitador que desarroll6 la tematica educativa, que se consideré dificil para los
estudiantes en una etapa en la que aun no estaban preparados. Por lo tanto, se
puso a disposicion una herramienta para ayudar en esta tarea. Se emple6 software
y permitio al estudiante ejercitar y establecer los conocimientos tedricos adquiridos,
a partir de la elaboracion de actividades basada en parametros claves. El uso de
esta tecnologia pudo ser valorado por los estudiantes y calificar el sitio. La segunda,
ambiente de aprendizaje virtual, que se relacion6 con el uso de recursos y
ensefianza basada en tecnologia, como una alternativa al alcance de los docentes

para gestionar el aprendizaje en el aula. Sin embargo, la inclusion de estos medios
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supuso la adaptacion del entorno de aprendizaje para que todos los estudiantes se
sientan comodos y tengan derecho a la educacion. Y la tercera, clases en linea
(clases de video) que estan relacionadas a las lecciones en video como estrategia
didactica fueron entendidas por los estudiantes como un facilitador del aprendizaje.
Esto indico que la mayoria de los estudiantes asimilaron preferentemente la
informacion verbal, debido a su mayor experiencia con la ensefianza tradicional.
(Santos et al., 2018).

Las bases tedricas de estrategias didacticas se abordaron desde el
fundamento ontoldgico, se considerd la naturaleza del problema estudiado como
consecuencia del bajo rendimiento de los estudiantes, sobre todo cuando
estuvieron suscritas al desarrollo de estrategias didacticas tradicionales que sitian
al estudiante como receptores que memorizan informacién y que generd que los
docentes se enfrentaran a un problema generalizado. Por lo tanto, es necesario
determinar la influencia de estrategias didacticas virtuales sobre las habilidades
matematicas en estudiantes de secundaria. En cuanto a lo epistemolégico, las
bases de la presente investigacion se sustentaron en el paradigma positivista,
tomando en cuenta la interrelacion clave entre el docente y el estudiante y los
resultados que surgieron para el entorno académico actual que requiere ser
reforzado pedagodgicamente. Por parte del axiologico, fueron aplicados los
instrumentos cuya validez y confiabilidad comprobadas, se consideraron los
principios de estudio que poseen los participantes. Y finalmente, en cuanto a lo
metodoldgico, la investigacion se baso en un enfoque cuantitativo sustentado bajo
el paradigma positivista; asimismo, se empleé un disefio no experimental,
descriptivo, explicativo en una muestra de estudiantes de secundaria.

Basandose desde el inicio en el enfoque constructivista, para lograr las
metas de aprendizaje (Jatisunda et al., 2020), se ha visualizado que la aplicacion
de la tecnologia durante el aprendizaje sirvié para proporcionar oportunidades en
la construccion de conocimiento, poner en practica otras formas de realizar tareas.
De manera que el constructivismo se ha convertido en una de las principales
filosofias de la educacion matematica, asi como en la educacion cientifica y la
psicologia cognitiva de Ernest (1993, citado en Jatisunda et al., 2020). En adicion
en el proceso de construccion del conocimiento implicé construccion efectiva,

evidencia precisa y enunciados existenciales en la obtencion del significado del
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conocimiento. Esta es la base para que los investigadores lleven a cabo el proceso
de aprendizaje, cuando los investigadores realizaron el proceso de aprendizaje
utilizando las plataformas virtuales. Tomando en cuenta estas condiciones las
estrategias didacticas virtuales fueron definidas como medios didacticos que utiliza
el profesor para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje y asi conforman el
concepto de estrategia de ensefianza. Esta definicion incluyé organizacion del aula,
documentos de antecedentes, recursos audiovisuales, visitas técnicas, estudios de
casos y debates en grupo, uso de Internet y software educativo, entre muchas otras
opciones (Mazzioni, 2016).

En cuanto a las teorias vinculantes, que sustentan el trabajo se encuentra la
teoria de situaciones didacticas de Brousseau, un escenario en el que un sujeto y
un entorno de desarrollo del conocimiento interactuaron con los recursos
disponibles para el sujeto para lograr resultados educativos favorables. La posicion
docente tuvo como objetivo permitir que los estudiantes desarrollen y consoliden
sus conocimientos. El estudiante aprendié adaptandose a un medio y se expresa a
través de nuevas reacciones que son aprendizaje experiencial. La comunidad de
investigacion se convirtié en uno de los modelos mas populares de cursos en linea
y combinados que estuvieron disefiados para ser altamente interactivos entre
estudiantes y profesores mediante foros de discusion, blogs, wikis y
videoconferencias. Otra teoria es la de aprendizaje y entornos virtuales, la Gestalt
gue fue clave mencionar que, en las estrategias didacticas virtuales, se utilizaron
varias plataformas para facilitar el proceso de aprendizaje que sirvi6 como medio
para proporcionar material, evaluaciones o0 recopilar asignaciones; estas
plataformas incluyen WhatsApp Group, Zoom Cloud Meeting, Google Classroom,
Google Meet, Google Form y el correo electrénico. Sin embargo, el hecho principal
de que existieron diversos programas de ensefianza virtuales de libre acceso hace
gue la implementacion genere costos minimos para las instituciones, contribuyendo
al uso de TIC en la mejora del aprendizaje de los estudiantes en el area de las
matematicas y la implementacion de estrategias didacticas e innovadoras,
facilmente accesibles (Diaz y Rueda, 2020).

Asimismo, dado que actualmente las TICs abarcan los diferentes contextos
educativos, politicos, econdémicos y socioculturales, contribuyo a la inclusion y

desarrollo de la sociedad mediante la optimizacion de tiempos, esfuerzos y
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recursos; es clave destacar sus beneficios, pues fueron consideradas poderosas
facilitadoras del proceso de ensefianza aprendizaje en todos los niveles formativos
porque mejoraron visiblemente la forma de adquirir conocimiento, convirtiéndose
en herramientas indispensables para la transformacién e innovacion educativa
(Diaz y Rueda, 2020). Ademas, es importante destacar que el proceso de
aprendizaje basado en el aula virtual requiri6 una combinacion de procesos de
aprendizaje con la intencion de reducir el aburrimiento y, lo que es mas importante,
por supuesto, el profesor conoci6 las necesidades de los estudiantes relacionados
con las dificultades que enfrentaron en la construccion de conocimientos. En tal
sentido se logré el aprendizaje basado en estrategias virtuales dependiendo en
gran medida de la comprensiéon de los docentes en el entorno educativo actual
(Anhusadar, 2020; Leontyeva, 2018). El uso exitoso de la tecnologia por parte de
los estudiantes en la educacion dependié del conocimiento del estudiante para
administrar la tecnologia de manera eficiente y superar los obstaculos que conllevo
la integracion de la tecnologia (Harrell & Bynum, 2018). Por otro lado, si bien los
materiales educativos brindaron informacion, guiaron el aprendizaje, desarrollaron
habilidades, estimularon e involucraron el interés de los estudiantes, también
brindaron un entorno para la expresion y creacion de contenidos, pudo afirmarse
que las estrategias didacticas virtuales contribuyeron a la promocion de la calidad
educativa fortaleciendo y asegurando el conocimiento matematico de los
estudiantes, contribuyeron asi a mitigar el declive y la repeticion en los primeros
niveles académicos con respecto a las asignaturas del area de matematicas. (Diaz
y Rueda, 2020). Y, en consecuencia, estudiantes preparados para desarrollar
representaciones mentales coherentes de situaciones problematicas, mas flexible
en la incorporacion de retroalimentacion y en la reflexiéon (Barana et al., 2017;
Chavaglia, et al., 2018). Existieron diversas estrategias, recursos didacticos y
herramientas tecnolégicas que influyeron positivamente en el proceso de
ensefianza aprendizaje. Estas estrategias, recursos didacticos y herramientas
motivaron y facilitaron el desarrollo de procesos mentales como observar,
comparar, analizar y sintetizar, brindar experiencias y promover la educacion de los
estudiantes (Escobar, 2016). Otro estudio fue el de Montero (2017) quien afirmo
que los estudiantes que emplearon las TIC tienen sus habitos seguros y

responsables en mayor medida que aquellos que no las emplearon.
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Ahora bien, la educacion virtual se volvid novedosa al desarrollarse
estrategias didacticas que permitieron el uso de las TIC para crear contacto con los
estudiantes y distribuir materiales educativos, dindmicas que permitieron el
desarrollo de competencias plasmadas en los objetivos educativos (Estrada, 2020).
Fue preciso desarrollar estrategias educativas virtuales que contribuyeron al
desarrollo de las habilidades matematicas. Al respecto, en el Proyecto Objetivos
Educativos de la OEl 2021: en estrategias docentes para un aprendizaje
significativo, los esfuerzos se centralizaron en brindar a los docentes conceptos
basicos sobre el uso y caracteristicas de las herramientas, pero fue insuficiente
para su introduccion sistematica en el aula. Los profesores con menos experiencia
pueden adquirir las habilidades para utilizar una combinacion de métodos de
ensefianza innovadores y tecnologia de la informacion de vanguardia, con énfasis
en la comprension del conocimiento académico, pero sobre todo aplicando temas
practicos que les interesen a los estudiantes. Asi como métodos especiales de
ensefianza. Ademas de manejar las herramientas TICs basicas, los docentes
mejoraron y enriquecieron las oportunidades de aprendizaje para ensefiar en
beneficio de sus estudiantes a través del apoyo en estas tecnologias, es decir,
participaron activamente en proyectos grupales para disefiar y utilizar entornos de
aprendizaje a través de las TICs. A partir de lo anterior, fue necesario capacitar a
los docentes en el manejo y uso de estas herramientas en la pedagogia, para
desarrollar estrategias pedagogicas que permitieron integrar la ensefianza de las
tecnologias de la informacion en la comprensiéon de los problemas de la realidad
del estudiante y fomentar la participaciéon. Con ello se contribuy6 al desarrollo de
las habilidades matematicas en los estudiantes de secundaria, a través de la
comprension y resolucién de situaciones de problemas.

En cuanto a competencias matematicas, cabe sefialar que este fue un trabajo
humano y estuvo asociado con el desarrollo del conocimiento y la civilizacién. Las
habilidades matematicas ayudaron a capacitar a los docentes que pudieron
investigar, planificar, organizar y examinar datos para comprender e interpretar el
mundo que nos rodea, explorarlo, tomar decisiones oportunas y tomar decisiones
informadas. Ademas de resolver problemas en situaciones flexibles, técnicas y
metodologicas con conocimientos matematicos (MINEDU, 2017). En las

sociedades modernas, la vida misma es una solucion de incertidumbres, OCSE-
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PISA defini6 la habilidad de resolucién de problemas como la capacidad de
participar en el proceso mental para comprender y resolver situaciones
probleméticas. Por lo tanto, en la instruccion de las matematicas y en las
asignaturas cientificas global, se volvio importante la adopcion de nuevos métodos
centrados en el aprendizaje de los estudiantes, que fueron capaces no solo de
brindar conocimientos sino también de perfeccionar la habilidad en la determinacion
del problema. Fue fundamental partir de situaciones de problemas de la vida real
simuladas para explicar nuevos conceptos, ya que permiti6 a los estudiantes
comprender la aplicacion de las matematicas y mejorar su capacidad para ajustar
el desarrollo de los problemas (Barana, et. al, 2017).

En el Peru el Ministerio de Educacion (MINEDU,2017) a través del Curriculo
Nacional de Educacién Basica, el area de mateméatica la divide en cuatro
competencias, las que se han considerado como dimensiones en estudio: a)
resolucién de problemas de cantidad que contempla el desarrollo de modelos de
solucién numérica y aplicar diferentes estrategias de aritmética y estimacion al
resolver problemas; b) Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y
cambio cuando se utiliza el lenguaje formal al explicar y relacionar el lenguaje
algebraico con situaciones de la vida real; ¢) Resolucion de problemas de forma,
movimiento y localizacion, que permite el desarrollo gradual de un sentido de lugar
en el espacio y como interactian con la aplicacion de este conocimiento al resolver
otros problemas ; y d) Resolucibn de problemas de gestion de datos e
incertidumbre, lo que evidencia el desarrollo progresivo de métodos cada vez mas
especializados de recopilacion y procesamiento de datos, asi como de
interpretacion y evaluacion de datos, y andlisis de situaciones inciertas.

En cuanto al enfoque tedrico que se presentd en la investigacion fue el
constructivismo, donde los estudiantes construyen resultados a partir de la
interaccién con su entorno, creando un ambiente educativo bajo las estructuras de
pensamiento y los procesos mentales de los estudiantes. Piaget enfatizd el
desarrollo cognitivo a través de construcciones mentales que condujeron a la
creacion de una educacion contextual. El aprendizaje significativo se cred a partir
de situaciones que son relevantes e importantes para los estudiantes, para el
contexto en el que estan trabajando, son reales y les permitio crear un aprendizaje

permanente en un dominio digital dinamico. En este sentido, el enfoque
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constructivista considera que el docente es el mediador entre el estudiante y el
conocimiento que él mismo construyd, ademas de disefiar actividades en las que
el alumno aplicé conocimientos previos, creando nuevos conocimientos.

En cuanto a, Vygotsky considera la "zona de desarrollo préximo", el lugar de
direccidén y apoyo que recibe el estudiante de otros, en cuanto a la asistencia de
busqueda de soluciones y el estudiante pueda ser capaz de resolver un problema.
Los métodos se crearon a través de estrategias pedagdgicas en un entorno de
aprendizaje. Ademas de las teorias de aprendizaje y ensefianza, también existieron
tecnologias educativas conocidas como TIC, TAC y TEP que ayudaron en la
creacion de materiales de ensefianza y aprendizaje en un entorno de aprendizaje
digital orientado al propdésito de la comunicacién educativa para intercambiar
conocimientos mutuos, acciones y situaciones que constituyeron el objetivo de la
educacién en un entorno de aprendizaje. Por otro lado, Ausubel considera la
asimilacion cognitiva cuando las personas infirieren conceptos. En este sentido, los
estudiantes participaron en un condicionamiento cognitivo que les permitid
relacionar los nuevos conocimientos con los conocimientos previos, asi como
mostrar interés por aprender, es decir, una actitud motivacional, y el
comportamiento que estan aprendiendo. Por su parte, Ausubel (Ausbel, Novak &
Hanesian, 1983) sefialé que la premisa principal es que los estudiantes asociaron
nueva informacién con todo lo que ya existe. En este proceso se realizaron ajustes
y reestructuraciones cognitivas, es decir, los conocimientos previos dieron paso a
nuevos conocimientos. Asi mismo tenemos las teorias vinculantes, desarrollo
cognoscitivo: Enfoque Piagetiano, el cognitivismo, que ha sido considerado una
reaccion al énfasis rigido de los conductistas en el estimulo y la respuesta
predictivos.

De acuerdo con Picciano (2017) la teoria cognitiva promueve el concepto de
que, en el aprendizaje, la mente cumple una funcién importante y se centré en
estudiar que sucede entre la ocurrencia del estimulo ambiental y la respuesta del
estudiante. Estos autores estudiaron los procesos cognitivos, como la imaginacion
y motivacién, como factores que unidos a los estimulos ambientales influyen en las
respuestas de los estudiantes. Asimismo, la teoria Piagetiana que indica que el
aprendizaje es un proceso que explica la dinamica de adaptacion a traves de la

comprension y cambio, mediante los procesos de asimilacion y acomodacion. El
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cognitivismo se ha convertido en una de las teorias de aprendizaje dominantes uno
de sus aportes cognitivismo fue particularmente interesante es explicar y darnos a
comprender como el software en linea pudo ser una de las aplicaciones de
aprendizaje adaptables y personalizadas. Por otro lado, cabe mencionar el
conductismo condujo al desarrollo de taxonomias del aprendizaje porque enfatizo
el estudio y la evaluacion de multiples pasos en el proceso de aprendizaje que
impulsaron las definiciones de objetivos y estrategias para el disefio de material
instructivo. Asimismo, de acuerdo con Picciano (2017) paralelo al conductismo y al
cognitivismo, se encuentra el trabajo de varios tedricos de la educacion, entre ellos
el de Vygotsky y Dewey.

En cuanto a Piaget, afirm6 que este proceso de comprension y cambio es un
sistema dinamico y estuvo en constante evolucion, para que la inteligencia humana
sea adaptable, debid tener funciones que representaron tanto los aspectos
cambiantes como los estaticos de la realidad (Colombo y Stasiejko, 2017).
Consider6 que este proceso de comprension y cambio tuvo dos funciones
principales: asimilacién y adaptacion, confianza en su capacidad para pensar y
tomar la iniciativa en el aprendizaje para proponer ideas, plantear problemas y
preguntas interesantes. También, la teoria del aprendizaje por descubrimiento: que
se aprende a partir de la exploracion y experiencia, su enfoque en el
constructivismo social es la descripcion y explicacion de la ensefianza y el
aprendizaje como fendmenos sociales interactivos complejos. Vygotsky, por su
parte cree que la formulacion de soluciones a la resolucién de problemas es la base
del proceso de aprendizaje. Tanto es asi que, describe el proceso de aprendizaje
determindndolo como un potencial de acuerdo con los conocimientos y habilidades
del aprendiz, introduce el concepto de "zona de desarrollo proximo" que sefiala la
distancia entre el nivel de desarrollo de lo que es capaz el alumno por si solo y el
nivel de desarrollo potencial, que seria capaz de realizar con ayuda de un adulto o
compafero capaz. Es asi que los docentes juegan un rol importante
proporcionando un contexto social en el que los estudiantes pueden reunir o
construir con otros el conocimiento necesario para resolver problemas.

Asimismo, Dewey (1995) ocupa un lugar destacado en gran parte del disefio
educativo socioldgico actual, a principios del siglo XX, indicando que el aprendizaje

era producto de experiencias sociales, en colaboracion y reflexionando con otros.
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El uso de la practica reflexiva por parte de estudiantes y docentes como base
pedagogica reemplazan la lectura presencial ya sea en persona o en linea para
discusiones interactivas. Por otro lado, Piaget, bas6 su teoria del aprendizaje en
cuatro etapas del desarrollo cognitivo que se inicia con el nacimiento y contindan
durante la nifiez, adolescencia hasta la adultez (Picciano, 2017). Otro teérico fue
Bruner, quien sefalo que se deberia fomentar la participacion de los estudiantes y
no centrarse en el docente, promovio a que los estudiantes mejoren su creatividad,
independencia, intuiciobn y resolucion de problemas. Que se posibilite a los
estudiantes interactuar con la realidad siendo capaces de crear nuevos elementos
o modificar los existentes. Por todo ello, el aprendizaje fue un proceso activo,
asociativo y constructivo.

Finalmente, la teoria de situaciones didacticas: Brousseau, para consolidar e
integrar contribuciones de otras disciplinas para comprender y describir mejor las
posibilidades de mejorar la educacién matematica. El enfoque propuesto involucro
tres factores principales: estudiantes, profesores y el entorno de ensefianza. Los
profesores fueron aquellos que crearon el entorno en el que los estudiantes
construyeron sus conocimientos. Asi, la situacién educativa defini6 todas las
interrelaciones de tres objetos: el docente, el estudiante y el medio. Por otro lado,
el modo educativo incluy6 el proceso mediante el cual los docentes brindaron apoyo
educativo a los estudiantes para que construyeran con sus conocimientos. Se
entendid que el conocimiento que un alumno utilizé o cre6 a través de su interaccion
con el entorno, sin instrucciones explicitas o implicitas por parte del docente, porque
pudo abordar diversas cuestiones especificas de la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. A partir de un determinado conocimiento y una determinada situacion
educativa de dicho conocimiento, resulta que esta modificacién de la situacién
educativa permitié a las técnicas o estrategias brindaron diversas soluciones. La
construccion cognitiva de transformacion didactica se inicié en el campo de la
matematica educativa, donde buscO enriquecer los procesos de ensefianza y

aprendizaje con estimulos para una mejor comprension de los conceptos.
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
La investigacion fue basica y estuvo destinada a proporcionar informacion cientifica
de valor de uso préactico, informacion que se recopild6 para enriquecer el
conocimiento adicional. El enfoque fue cuantitativo, ya que se empleé datos
cuantitativos y fue analizada de manera estadistica (Sanchez Flores, 2019). El
disefio fue no experimental, de corte transeccional, descriptivo y causal, con el que
se determiné la influencia de las estrategias didacticas virtuales en las
competencias matematicas en estudiantes de secundaria, Callao-2022.
Considerandose el siguiente esquema:

Figura 1

Esquema de influencia de variable x en Y

X
/ l
M [
\ l
Y
Donde:
M = Muestra.

X = Variable “estrategias didacticas virtuales”
Y = Variable “competencias matematicas”
i = influencia de la variable.

3.2.Variables y operacionalizacién

Variable independiente: Estrategias didacticas virtuales

Las estrategias didacticas virtuales son aquellas que fomentan la capacidad critica
y reflexiva del estudiante sobre la sociedad, a partir de la problematizacion de
situaciones cotidianas en el trabajo diario a traves del uso de internet. (Santos, et
al, 2018). Para hacer un buen trabajo de ensefianza en el aula y asegurar que los
estudiantes aprendan, la estrategia juega un papel muy importante a la hora de
planificar una actividad en el aula, es evidente que la eleccion de las estrategias
didacticas y los métodos de ensefianza seran los mas efectivos. Su medicion fue
mediante un cuestionario de las dimensiones: sitio web, ambiente de aprendizaje

virtual y clases en linea.
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Variable dependiente: Competencias matematicas

Es la capacidad de desarrollar y aplicar el pensamiento matematico para resolver
diversos problemas en situaciones cotidianas (MINEDU (2017). Operacionalmente
es el puntaje obtenido en la prueba de competencias matematicos en base a las a
las capacidades sefialadas por solucidn de problemas matematicos, expresadas en
dimensiones: Dimension 1= problemas de cantidad, Dimension 2= problemas de
regularidad, equivalencia y cambio; Dimension 3= problemas en términos de forma,
movimiento y posicion; y Dimension 4= problemas de manejo de datos e

incertidumbre.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion
El presente estudio considerdé 630 estudiantes en educacién secundaria, Callao-
2022, como poblacion que concuerdan con caracteristicas similares (Valderrama &
Jaimes, 2019). Asimismo, se determind ciertos criterios como:
Criterios de inclusion: A estudiantes pertenecientes al quinto de secundaria, de
todas las secciones, de ambos sexos, matriculados durante el periodo en curso y
que den partir del estudio.
Criterios de exclusion: A los estudiantes de primero, segundo, tercer y cuarto afio
de secundaria, estudiantes de cuarto y quinto que no asisten a clases, que no estén
matriculados en el periodo en curso y que no den participar del estudio.

3.3.2. Muestra
La muestra corresponde a una parte de la poblacion seleccionada segun los
parametros establecidos de acuerdo con la investigacion (Herndndez y Mendoza,
2018). Para el estudio estuvo conformada por 128 estudiantes pertenecientes a 5to
de secundaria, de ambos sexos y matriculados durante el periodo en curso. Los
gue son de la seccidon A 40 estudiantes, seccion B 45 estudiantes y seccion C 43
estudiantes de una institucion publica de Lima.

3.3.3. Muestreo
Considerando los criterios de inclusion y exclusion el muestreo fue no probabilistico

e intencionado por el investigador.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnica
Se empled la técnica indirecta, aquella que no se requiere tener un contacto directo
con el sujeto investigado en la recoleccion de datos de las dos variables
consideradas en la investigacion (Sanchez Carlessi et al., 2018).

3.4.2 Instrumento
Como instrumentos se consideraron dos cuestionarios de acuerdo con los objetivos
de estudio. Para la variable estrategias didacticas virtuales fue se empled el de
Santos et al. (2018) el que fue adaptado a las caracteristicas de los sujetos en
estudio. Estuvo formado por 24 items, presentdé como alternativa de respuestas
desde 5= Totalmente de acuerdo a 1= Totalmente en desacuerdo y niveles de bajo,
medio y alto, ya que permitié ordenar los datos segun el criterio de posicién de uno
sobre otro (Sanchez-Carlessi et al., 2018) lo que se presenta en el anexo 3.

El instrumento aplicado conté con validez y confiabilidad, midié de manera
eficaz la variable en estudio y confiabilidad permitio establecer la consistencia
interna (Hernandez y Mendoza, 2018). En cuanto a su validez de contenido fue por
juicio de expertos, 4 doctores en educacion, ver en anexo 4. En cuanto a la
confiabilidad de los instrumentos fue mediante el alfa de Cronbach (Betancourt y
Caveides, 2018). El alfa de Cronbach estimé la consistencia interna de las
respuestas en escalas bipolares de varios elementos (McNeish, 2018; Vaske, et.
al., 2017) como resultado la confiabilidad del cuestionario fue de 0.91 lo cual indica
que existe una alta confiabilidad (Hernandez y Mendoza, 2018). Su escala de
medicion fue ordinal y sus niveles/ rango fue de Bajo (24-55), medio (56-87) y Alto
(88 -120). La tabla de baremos y confiabilidad se presenta en el anexo 5.

El otro instrumento empleado fue para obtener datos de competencias
matematicas, fue tomado del CENEB y adaptado por la autora de la presente
investigacion. La prueba conformada por 44 preguntas para medir el logro de las
competencias matematicas fue medida en escala nominal con respuestas
dicotomicas (Correcto 1 punto e incorrecto 0 punto) ver anexo 6.

Luego se procedié a la validacion del instrumento, la revision de cada pregunta,
verificando si es coherente con la variable y dimensiones establecidas en la matriz

de instrumentos, afirmar que se media de manera eficaz la variable para la que fue
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disefiado. La validez del cuestionario se obtuvo a través del juicio de expertos, en
este caso por cuatro expertos con doctorado en educacion, ver anexo 7. Para su
confiabilidad de dicho instrumento; el coeficiente fue de 0.750 lo cual indica que
existe una alta confiabilidad (Hernandez y Mendoza, 2018); se calculé mediante el
estadistico KR -20 ya que fue medido en escala nominal. y sus niveles/ rangos
fueron: Inicio (0-10), proceso (11-14) y logrado (15-20). En el anexo 8, se presentan

los datos de confiabilidad y el baremo.

3.5. Procedimientos

Los datos fueron recolectados de forma presencial, de modo que se hace llegar el
cuestionario mediante recurso impreso a la muestra de estudio en el horario de
clases predeterminado, donde se recogen y almacenan los datos para
posteriormente realizar la descarga en el programa Excel, con la intencién de crear
una base de datos que permita realizar los pasos para el procesamiento estadistico
(SPSS), andlisis de resultados y conclusiones de acuerdo con los objetivos e
hipotesis planteadas en el estudio de la investigacion. Se tuvo contacto con el
director de la institucion educativa involucrada para el estudio a quien se le envio
una carta pidiendo la correspondiente autorizacion que fue aceptada.

Se observé que los estudiantes han respondido todos los items, a su vez
realizaron pocas preguntas, también culminaron dentro de los 90 minutos indicados
para responder el cuestionario. De manera que, esta prueba permiti6 comprobar
gue es posible y factible aplicar el instrumento en un horario preestablecido, bajo
condiciones idéneas dentro de la infraestructura de la institucion educativa. La
estadistica fue de regresion logistica, para probar hipétesis causales entre dos
variables, o relaciones causales; este método esta basado en principios como los
odd ratio y las probabilidades (Betancourt y Caviedes, 2018).

3.6. Método de analisis de datos

En el estudio se aplico el método estadistico descriptivo e inferencial; de modo que,
los resultados fueron presentados en tablas descriptivas y de pruebas de hipétesis
para evidenciar y se aceptaron o rechazaron las hipétesis planteadas. El método
estadistico inferencial fue definido como el grupo de técnicas estadisticas con la

finalidad de comprobar hipétesis. Luego se procedié al analisis descriptivo en

22



frecuencias y porcentajes lo que permitio analizar la variable y sus dimensiones
donde se identifico la escala obtenida por los estudiantes mediante sus respuestas,
a su vez se obtuvo resultados que permitieron destacar ciertas caracteristicas en la
muestra estudiada. Finalmente, se realizo el analisis inferencial con la regresion
logistica ordinal. De acuerdo con los estadisticos antes descritos se procedio al
analisis de los resultados, esto permitié responder a distintos cuestionamientos

relacionados con las preguntas y objetivos de la investigacion.

3.7. Aspectos éticos

El estudio fue desarrollado considerando lo estipulado en los cddigos de ética
nacionales e internacionales, incluyendo los articulos 15, 16 y 17 presentados por
la Universidad Cesar Vallejo; asimismo se ha tomado en consideracion el muestreo
intencionado que los estudiantes pertenezcan a la misma institucion educativa, los
datos estadisticos que se han obtenido son verdaderos no se ha manipulado,
considerando los aspectos éticos de veracidad, criticidad, vulnerabilidad de la
informacion obtenida. Considerando el principio de respeto a las personas
respetando la confidencialidad de la identificacion de los participantes durante la
realizacion del estudio. En cuanto beneficencia, obrando con el beneficio que otorga
esta investigacion a los estudiantes de educacion secundaria y sobre justicia
cuando a todos se les otorg6 el derecho equitativo de forma equilibrada durante el
proceso de investigacion. Cumpliendo asi con Mundial (2019) quienes promulgaron
diferentes fundamentos en las investigaciones comprendidas los derechos de los
seres humanos presentados en la Declaracion de Helsinki. Finalmente, la
investigacion fue realizad con responsabilidad y pertinencia para sus fines

cientificos.
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IV. RESULTADOS
4.1 Descripcion de los resultados

Descripcion de los resultados de la variable estrategias didacticas virtuales

Tabla 1
Descripcion de estrategias didacticas virtuales

Niveles Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Bajo 27 21.1
Medio 48 37.5

Alto 53 41.4
Total 128 100.0

Nota: Base de datos.

Figura 2

Niveles de estrategias didacticas virtuales.
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Estrategias didacticas virtuales

Se observo en la tabla 1 y figura 2, que de 128 estudiantes que representaron el
100% de la muestra, el 41.4% presentan en estrategias didacticas virtuales un nivel

alto, el 37.5% un nivel medio y el 21.1% un nivel bajo.

24



Tabla 2
Descripcion de dimensiones de estrategias didacticas virtuales

Dimensiones de las estrategias Niveles Total

didacticas virtuales Bajo Medio Alto

Sitio web Recuento 6 34 88 128
% 4.7% 26.6% 68.7% 100,0%

Ambiente de aprendizaje Recuento 6 53 69 128
% 4.7% 41.4% 53.9% 100,0%

Clases en linea Recuento 7 66 55 128
% 5.4% 51.6% 42.9% 100,0%

Nota: Obtenido de la base de datos.

Figura 3
Niveles de dimensiones de estrategias didacticas virtuales
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Se observé en latabla 2 y figura 3, que los niveles de las dimensiones de la variable
estrategias didacticas virtuales, en la dimension sitio web, 88 estudiantes (68.7%)
presentaron un nivel bajo, 34 estudiantes (26.6%) un nivel medio y 6 estudiantes
(4.7%) un nivel alto; respecto a la dimension ambiente de aprendizaje se observo
que 69 estudiantes (53.9%) presentaron un nivel alto, 53 estudiantes (41.4%) en un
nivel medio y 6 estudiantes (4.7%) en un nivel bajo y en la dimension clases en
linea 66 estudiantes (51.6%) presentaron un nivel medio, 55 estudiantes (42.9%)

un nivel alto y 7 estudiantes (5.4%) un nivel bajo.
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Descripcion de los resultados de la variable competencias matematicas
Tabla 3
Descripcion de competencias matematicas

Niveles Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Inicio 28 21.9
Proceso 21 16.4
Logrado 79 61.7
Total 128 100.0

Nota: Base de datos.

Figura 4

Niveles de competencias matematicas.
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Nota: Grafico de niveles

Se observo que en la tabla 3 y figura 4, que de una muestra de 128 estudiantes que

representan el 100%, el 61.7% lograron las competencias matematicas, el 21.9%

se encuentran en un nivel de inicio y el 16.4% en un nivel de proceso.
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Tabla 4

Descripcion de dimensiones de competencias matematicas

Dimensiones de las competencias Niveles Total

matematicas Inicio Proceso Logrado

D1 Recuento 21 37 70 128
% 16.4% 28.9% 54.7% 100.0%

D2 Recuento 28 36 64 128
% 21.9% 28.1% 50.0% 100.0%

D3 Recuento 28 30 70 128
% 21.9% 23.4% 54.7% 100.0%

D4 Recuento 21 26 81 128
% 16.4% 20.3% 63.3% 100.0%

Nota: Base de datos.

Figura5

Niveles de dimensiones de competencias matematicas.
Miveles
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Logro de competencias matematicas

Se observo que en latabla 4 y figura 5, los niveles de las dimensiones de los logros
de competencias matematicas. En cuanto a la dimension 1, 70 estudiantes (54.7%)
se encontraron en un nivel logrado; en la dimensién 2, 64 estudiantes (50%) en un
nivel logrado, en la dimension 3, 70 estudiantes (54.7%) se encontraron en un nivel
logrado y en la dimension 4, 81 estudiantes (63.3%) se encontraron en un nivel
logrado, es decir en las cuatro dimensiones los estudiantes alcanzan un nivel

logrado en su mayoria.
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4.2 Prueba de hipotesis

4.2.1 Resultados previos a la contrastacion de las hipotesis
Para la aplicacion del estadistico de regresion logistica, previo a la contrastacion

de las hipotesis deben cumplir con ciertos supuestos:

Tabla b

Informacién de ajuste de los modelos

Modelo Logaritmo de la Chi-cuadrado al Sig.
verosimilitud -2

Sélo interseccién 75,213
Final 30,040 45,173 2 ,000
Funcion de enlace: Logit.

Nota: Base de datos.

Segun los resultados de la tabla 5 se estaria explicando la dependencia de las
estrategias didacticas virtuales en las competencias mateméticas, asi mismo se
tiene al valor del Chi cuadrado es de 45.173 y p_valor (valor de la significacion) es
igual a 0.000 frente a la significacién estadistica a igual a 0.05 (p_valor < a), lo cual,

implica la dependencia de una variable sobre la otra.

Tabla 6
Bondad de ajuste del modelo
Chi-cuadrado al Sig.
Pearson 9,880 2 ,007
Desvianza 10,798 2 ,005

Funcion de enlace: Logit.

Nota: Base de datos.

En la tabla 6, se observé que los resultados de la bondad de ajuste de la variable,
muestra la dependencia gracias a las variables y el modelo presentado estaria dado
por el valor estadistica de p_valor 0.007 en la cual deberia ser mayor a 0.05 pero

resulto lo contrario, por tanto, el modelo y los resultados estarian explicando la
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dependencia de una variable sobre la otra.

4.2.2 Prueba de hipétesis

Hipétesis general

Tabla 7
Estimaciones de los parametros
) . Desv. Wald Sig.
Estimacion Error
Umbral [Competencias -2,721 426 40,714 ,000
matematicas = 1]
[Competencias -1,569 ,363 18,728 ,000
matematicas = 2]
Ubicacioén [Estrategias didacticas -3,595 ,584 37,920 ,000
virtuales=1]
[Estrategias didacticas -1,017 ,466 4,753 ,029
virtuales=2]
[Estrategias didacticas 0?2
virtuales=3]

Nota: Base de datos.

Segun las significancias de las estrategias didacticas virtuales en las categorias

bajo (1) con p = 0.00 < 0.05 y medio (2) con p = 0.029 < 0.05 en el logro de las

competencias matematicas en las categorias inicio (1) con p= 0.000 < 0.05 y

categoria proceso (2) con p =0.000 < 0.05 indican que hay influencia de la variable

estrategias didacticas virtuales con las categorias bajo y medio en el logro de las

competencias matematicas en las categorias inicio y proceso.

Tabla 8

Pseudo R cuadrado entre las estrategias virtuales en el logro de

las competencias matematicas

Estadisticos Valor
Cox y Snell 297
Nagelkerke ,353
McFadden ,190

Funcién de enlace: Logit.
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Segun los resultados del pseudo R cuadrado de la tabla 8, se estarian
presentando la dependencia porcentual de las estrategias virtuales en el logro
competencias matematicas con el coeficiente de Nagalkerke, lo que significa que
la variabilidad del logro de las competencias matematicas en los estudiantes
depende del 35.3% de las estrategias virtuales.

Decision: Segun los resultados de la tabla 7 donde se observan que ambas
variables son significativos (p < 0.05) lo cual permite explicar que las estrategias
virtuales influyen en el logro de las competencias matematicas y teniendo en cuenta
el coeficiente de Nagalkerke donde se observa que existe un 35.3% de variabilidad
para explicar la dependencia, por lo que teniendo en cuenta los resultados de la
tabla 7 y 8 se toma la decision de rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis
alterna, es decir existe influencia de las estrategias virtuales en el logro de las

competencias matematicas.

Hipétesis especifica 1

Tabla 9

Estimaciones de los parametros estrategias didacticas virtuales en dimension 1

Estimacién Desv. Error Wald Sig.
Umbral Resuelve problemas -3,439 ,501 47,194 ,000
cantidad = 1]
Resuelve problemas -1,067 314 11,571 ,001
cantidad = 2]
Ubicacion Estrategias didacticas -4,260 ,637 44,701 ,000
virtuales=1]
Estrategias didacticas -,812 424 3,662 ,056
virtuales=2]
Estrategias didacticas 0
virtuales=3]

En la tabla 9, se observo las significancias de las estrategias didacticas
virtuales en las categorias bajo (1) con p = 0.00 < 0.05 y medio (2) con p = 0.056 >
0.05 en el resuelve problemas de cantidad en las categorias inicio (1) con p= 0.000
< 0.05 y categoria proceso (2) con p = 0.001 < 0.05 indican que hay influencia de
la variable estrategias didacticas virtuales con una categoria baja en resuelve

problemas de cantidad en las categorias inicio y proceso.
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Tabla 10
Pseudo R cuadrado entre las estrategias virtuales en dimensiéon 1

Estadisticos Valor
Cox y Snell ,365
Nagelkerke 424
McFadden ,230

Funcién de enlace: Logit.

Segun los resultados del pseudo R cuadrado de la tabla 10, se estarian
presentando la dependencia porcentual de las estrategias virtuales en resuelve
problemas de cantidad con el coeficiente de Nagalkerke, lo que significa que la
variabilidad de resuelve problemas de cantidad en los estudiantes depende del
42.4% de las estrategias virtuales.

Decision: Segun los resultados de la tabla 9 donde se observan que ambas
variables son significativas (p < 0.05) lo cual permite explicar que las estrategias
virtuales influyen en resuelve problemas de cantidad y teniendo en cuenta el
coeficiente de Nagalkerke donde se observa que existe un 42.4% de variabilidad
para explicar la dependencia, por lo que teniendo en cuenta los resultados de la
tabla 9 y 10 se toma la decision de rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis

alterna.

Hipotesis especifica 2
Tabla 11
Estimaciones de los parametros estrategias didacticas virtuales en dimension2

Desv.
Estimacion Error Wald Sig.
Umbral Resuelve problemas de -2,540 ,390 42,516 ,000
regularidad, equivalencia y
cambio = 1]
Resuelve problemas regularidad, -, 747 ,292 6,556 ,010
equivalencia y cambio = 2]
Ubicacion Estrategias didacticas -3,458 ,564 37,549 ,000
virtuales=1]
Estrategias didacticas -,643 ,403 2,555 ,110
virtuales=2]
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Estrategias didacticas 0?2
virtuales=3]

En la tabla 11, se observa las significancias de las estrategias didacticas
virtuales en las categorias bajo (1) con p = 0.00 < 0.05 y medio (2) con p =0.110 >
0.05 en el resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambo en las
categorias inicio (1) con p= 0.000 < 0.05 y categoria proceso (2) con p = 0.010 <
0.05 indican que hay influencia de la variable estrategias didacticas virtuales con
una categoria baja en resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

en las categorias inicio y proceso.

Tabla 12

Pseudo R cuadrado entre las estrategias virtuales en dimensién 2
Estadistico Valor
Cox y Snell ,300
Nagelkerke ,343
McFadden 172

Funcion de enlace: Logit.

Segun los resultados del pseudo R cuadrado de la tabla 12, se estarian
presentando la dependencia porcentual de las estrategias virtuales en resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio con el coeficiente de Nagalkerke,
lo que significa que la variabilidad de resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los estudiantes depende del 34.3% de las estrategias
virtuales.

Decision: Segun los resultados de la tabla 11 donde se observan que ambas
variables son significativos (p < 0.05) lo cual permite explicar que las estrategias
virtuales influyen en resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio y
teniendo en cuenta el coeficiente de Nagalkerke donde se observa que existe un
34.3% de variabilidad para explicar la dependencia, por lo que teniendo en cuenta
los resultados de la tabla 11 y 12 se toma la decisién de rechazar la hipotesis nula

y aceptar la hipétesis alterna.
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Hipotesis especifica 3

Tabla 13
Estimaciones de los parametros estrategias did4cticas virtuales en dimension 3

Estimacion  Desv. Error Wald Sig.

Umbral Resuelve problemas de -2,806 417 45,213 ,000
forma movimiento y
localizacion = 1]
Resuelve problemas de -1,203 324 13,749 ,000
forma movimiento y
localizacién = 2]

Ubicacion Estrategias didacticas -3,740 ,583 41,131 ,000
virtuales=1]
[Estrategias didacticas -,999 429 5,407 ,020
virtuales=2]
[Estrategias didacticas 0?2
virtuales=3]

Nota: Resultado en base a p < 0.05

En la tabla 13, se observa las significancias de las estrategias didacticas
virtuales en las categorias bajo (1) con p = 0.00 < 0.05 y medio (2) con p = 0.020 <
0.05 en resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en las categorias
inicio (1) con p= 0.000 < 0.05 y categoria proceso (2) con p = 0.000 < 0.05 indican
gue hay influencia de la variable estrategias didacticas virtuales con una categoria
baja y media en resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los

niveles inicio y proceso.

Tabla 14
Pseudo R cuadrado entre las estrategias virtuales en dimension3

Estadistico Valor
Cox y Snell ,326
Nagelkerke ,376
McFadden ,197

Funcién de enlace: Logit.
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Segun los resultados del pseudo R cuadrado de la tabla 14, se estarian
presentando la dependencia porcentual de las estrategias virtuales en resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion con el coeficiente de Nagalkerke, lo
que significa que la variabilidad de resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en los estudiantes depende del 37.6% de las estrategias virtuales.

Decision: Segun los resultados de la tabla 13 donde se observan que ambas
variables son significativos (p < 0.05) lo cual permite explicar que las estrategias
virtuales influyen en resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion y
teniendo en cuenta el coeficiente de Nagalkerke donde se observa que existe un
37.6% de variabilidad para explicar la dependencia, por lo que teniendo en cuenta
los resultados de la tabla 13 y 14 se toma la decision de rechazar la hipétesis nula
y aceptar la hipotesis alterna.

Hipoétesis especifica 4
Tabla 15

Estimaciones de los parametros estrategias didacticas virtuales en dimension 4

Estimacion Desv. Wald Sig.
Error
Umbral [Resuelve problemas de gestion -3,452 ,507 46,299 ,000
de datos e incertidumbre = 1]
[Resuelve problemas de gestion -1,624 ,370 19,302 ,000
de datos e incertidumbre = 2]
Ubicacion Estrategias didacticas virtuales=1] -4,249 ,636 44,577 ,000
Estrategias didacticas virtuales=2] -,937 478 3,852 ,050
Estrategias didacticas virtuales=3] 02

En la tabla 15, se observa las significancias de las estrategias didacticas
virtuales en las categorias bajo (1) con p = 0.00 < 0.05 y medio (2) con p =0.05 =
0.05 en resuelve problemas de gestion de daos e incertidumbre en las categorias
inicio (1) con p= 0.000 < 0.05 y categoria proceso (2) con p = 0.000 < 0.05 indican
gue hay influencia de la variable estrategias didacticas virtuales con una categoria
baja en resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los niveles inicio
y proceso.
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Tabla 16

Pseudo R cuadrado entre las estrategias virtuales en dimension 4

Estadistico Valor
Cox y Snell ,361
Nagelkerke 431
McFadden ,246

Funcién de enlace: Logit.

Segun los resultados del pseudo R cuadrado de la tabla 16, se estarian
presentando la dependencia porcentual de las estrategias virtuales en dimensién
4, resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre con un coeficiente de
Nagalkerke, lo que significa que la variabilidad de resuelve problemas de gestidon
de datos e incertidumbre en los estudiantes depende del 43.1% de las estrategias
virtuales.

Decision: Segun los resultados de la tabla 15 donde se observan que ambas
variables son significativos (p < 0.05) lo cual permite explicar que las estrategias
virtuales influyen en resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre y
teniendo en cuenta el coeficiente de Nagalkerke donde se observé que existe un
43.1% de variabilidad para explicar la dependencia, por lo que teniendo en cuenta
los resultados de la tabla 15 y 16 se toma la decisidén de rechazar la hipétesis nula

y aceptar la hipotesis alterna.
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V. DISCUSION

En este apartado, se presentan los hallazgos, conclusiones que son debatidas con
los estudios previos, mencionados como antecedentes y el fundamento tedrico
desarrollado en el trabajo. Ademas, los resultados descriptivos con los que se
mencionan en la realidad problematica, en cuanto a cdmo se observan las variables
en el contexto mundial por organismos internacionales y nacionales.

Como objetivos descriptivos tuvimos dos, primero el describir estrategias
didacticas virtuales en estudiantes de secundaria en un virtuales en estudiantes de
educacion secundaria, Callao-2022. Se observé que de 128 estudiantes que
representan el 100% de la muestra, que el 41.4% presentan en estrategias
didacticas virtuales un nivel alto, el 37.5% un nivel medio y el 21.1% un nivel bajo.
En cuanto a sus dimensiones se observé que los niveles de las dimensiones de la
variable estrategias didacticas virtuales, en la dimension sitio web, 88 estudiantes
(68.7%) presentaron un nivel bajo, 34 estudiantes (26.6%) un nivel medio y 6
estudiantes (4.7%) un nivel alto; respecto a la dimension ambiente de aprendizaje
se observé que 69 estudiantes (53.9%) presentaron un nivel alto, 53 estudiantes
(41.4%) en un nivel medio y 6 estudiantes (4.7%) en un nivel bajo y en la dimension
clases en linea 66 estudiantes (51.6%) presentaron un nivel medio, 55 estudiantes
(42.9%) un nivel alto y 7 estudiantes (5.4%) un nivel bajo. Ante los Nos indica que las
estrategias didacticas nos ayudan a obtener un aprendizaje mas innovador, donde
podemos crear, transformar un aula, desarrollando habilidades matematicas en el
cual la estudiante practica, aprende y se motiva en el propio proceso de ensefianza.

No obstante, en el Perl se implementd una estrategia educativa a distancia
“‘Aprendo en casa” de libre acceso y sin costo que propone experiencias de
aprendizaje en el cual garantiza la participacion de las competencias matematicas
a niveles de aplicacién y desarrollo de estrategias didacticas virtuales. Por lo tanto,
Santos et al., 2018 da un contexto de pandemia enfrentando un problema
generalizado en el cual acudieron a estrategias didacticas innovadoras en el
empleo de sitios web, buscando la efectividad del proceso de aprendizaje, es por
ello que Martinez y Garcés (2020) garantiza la continuidad de la educacion con el
instrumento virtual con las competencias digitales, permitiendo establecer
estrategias en los entornos virtuales. Sobre esto, Garcia (2021) enfatiza la

adaptacion de nuevos escenarios en la virtualidad, sistema pedagdgico que nos
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lleva a recursos metodoldgicos mas efectivos donde alcanza los objetivos
didacticos aplicables a una evaluacion digital. De igual modo, Jatisunda, et al,
(2020) evidencié que el estudiante y el entorno tienen una unién de recursos
disponibles con resultados favorables en su aprendizaje.

Sobre el objetivo segundo objetivo descriptivo, describir las competencias
matematicas en estudiantes de educacion secundaria, Callao-2022. Se observo
gue de una muestra de 128 estudiantes que representan el 100%, el 61.7% lograron
las competencias mateméticas, el 21.9% se encuentran en un nivel de inicio y el
16.4% en un nivel de proceso. Y en cuanto a sus dimensiones se observé los
niveles de las dimensiones de los logros de competencias matematicas. En cuanto
a la dimension 1, 70 estudiantes (54.7%) se encontraron en un nivel logrado; en la
dimension 2, 64 estudiantes (50%) en un nivel logrado, en la dimension 3, 70
estudiantes (54.7%) se encontraron en un nivel logrado y en la dimension 4, 81
estudiantes (63.3%) se encontraron en un nivel logrado, es decir en las cuatro
dimensiones los estudiantes alcanzan un nivel logrado en su mayoria. Es decir, se
observo que los estudiantes relacionan los nimeros se encuentran en proceso de
ampliar el conocimiento en operaciones basicas, en forma de expresion con un
razonamiento matematico. En este caso las competencias matematicas aln no se
presentan como habilidad para utilizar e interpretar, expresar con claridad
informaciones y argumentaciones. Los hallazgos en este punto coinciden con los
de Pumacayo (2020) quien, en su estudio sobre competencias matematicas en
estudiantes de secundaria, los estudiantes se encuentran en un nivel
medianamente adecuado al 69.2% y en sus dimensiones se encuentran el nivel
medianamente adecuado entre el 79,5%y 67,3% en el nivel medianamente
adecuado. Lo que podria explicarse por el contexto social en que se vivia lo que por
una parte indica (Lizarro, 2020) que los estudiantes tuvieron que adaptarse al
cambio a una competencia mas progresiva a un desarrollo de sus actividades; en
el cual tienen la oportunidad de fortalecer dichas competencias digitales en un plano
matematico suscitando nuevos actos en el aprender y en el ensefiar. En lo cual hay
gue poner interés ya que los retos de la sociedad estarian relacionados a la
educacién impulsando asi a la continuidad a los procesos educativos, ampliando la
ensefianza a una educacion matematica (Castillo et al., 2020). Es aqui donde el rol

docente tiene un papel importante, el de incentivar a los estudiantes a despertar su
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amor por el area a través del proceso de ensefianza aprendizaje (Revolledo et al.,
2016). Afirmando lo que indicé Vygotsky, que el estudiante puede desarrollarse por
si solo, pero el docente presenta la posibilidad del desarrollo potencial de lo que
seria capaz de lograr el estudiante con su ayuda.

En la contrastacion del objetivo especifico 3, determinar la influencia de las
estrategias didacticas virtuales en el logro de la competencia resuelve problemas
de cantidad en estudiantes de secundaria, Callao-2022. Segun los hallazgos, las
estrategias virtuales influyen en resuelve problemas de cantidad teniendo en cuenta
el coeficiente de Nagalkerke donde se observa que existe un 42.4% de variabilidad
para explicar la dependencia, se tomo la decision de rechazar la hipotesis nula y
aceptar la hipétesis alterna. Considerando que la competencia resuelve problemas
de cantidad, consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos
problemas para comprender las nociones matematicas, y para ello debe tener el
conocimiento de un sistema numérico, para la busqueda de solucidon bajo un
razonamiento logico.

Por ello Osuna y Diaz (2019) identifican la competencia matematica como
preocupacion en los estudiantes al manifestar dificultades en interpretar las
matematicas por lo tanto Diaz y Diaz (2018) evidencié que los estudiantes si que
presentan dificultades en la comprension problematica de la autorregulacion en los
procesos matematicos. También debemos mencionar el papel del docente con su
capacidad de razonamiento y en el cual aplica su metodologia a ello Ramén (2019)
gue completa un estudio que el 70% de estudiantes se muestra satisfecho cuando
el docente conduce de forma activa; creando una ensefianza creativa en el cual el
docente asume un rol esencial (Cerda et al., 2018). Respecto a ello, Suarez (2020)
demostré que la situacion afectaba a la metodologia en donde se requiere
profundizar los temas del docente; y afirma que hay muchos casos donde las
habilidades y destrezas no tienen explicacién bajo el contexto de pandemia y
problematica generalizado en el desarrollo de estrategias. Como resultado,
Martinez y Garcées (2020) garantiza la continuidad de la educacion en base a la
virtualidad permitiendo diferentes estrategias en un entorno virtual con progresos
de competencias virtuales; no obstante, Garcia (2021) indicé que el desafio de una
educacion virtual se representan en nuevos escenarios y necesidades en el cual

Jatisunda et al., (2020) dan mencion a un entorno interactuado con el estudiante
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obteniendo resultados educativos matematicos; asi mismo Arias (2006) manifesto
gue toda accion que el investigador sefiala y explica la motivacion y razones de un
estudio basados en una estrategia en busqueda de soluciones.

Por otro lado, el objetivo especifico 4, determinar la influencia de las
estrategias didacticas virtuales en el logro de la competencia resolucion de
problemas de regularidad equivalencia y cambio en estudiantes de secundaria,
Callao-2022; los resultados permite explicar que las estrategias virtuales influyen
en resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio y teniendo en cuenta
el coeficiente de Nagalkerke donde se observa que existe un 34.3% de variabilidad
para explicar la dependencia, por lo que se tom0 la decision de rechazar la hipétesis
nula y aceptar la hipotesis alterna. Aqui el estudiante mediante el conocimiento de
reglas generales determina restricciones y realiza predicciones sobre el
comportamiento de un fenébmeno y para ello emplea ecuaciones, inecuaciones,
emplea estrategias de manera inductiva y deductiva. A ello, Schindle y Lilienthal
(2022) disefia una investigacion matematica en un proceso colaborativo en base
una resolucion creativa con objetivo en resolver problemas en conjunto heuristico
(Sheffield, 2018; Singer, 2018). Por lo tanto, Blume y Moeller (2021) aportaron con
que habilidades numéricas que tienen diferentes enfoques en el conocimiento de
operaciones aritméticas dando asi una comprension numeérica en el procedimiento
de las practicas como en la metodologia conceptual. No obstante, Engelhardt &
Carstensen (2021) indican que es un proceso el adquirir habilidades fluidas, como
el razonamiento, para resolver problemas nuevos al hacer inferencias o identificar
relaciones.

En cuanto al objetivo especifico 5, determinar la influencia de las estrategias
didacticas virtuales en el logro de la competencia de resolucion de problemas de
forma, movimiento y localizacion en estudiantes de secundaria, Callao-2022.Los
resultados permite explicar que las estrategias virtuales influyen en resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion y teniendo en cuenta el coeficiente
de Nagalkerke donde se observa que existe un 37.6% de variabilidad para explicar
la dependencia, por lo que se tomé la decision de rechazar la hipotesis nula y
aceptar la hipotesis alterna. En esta etapa el estudiante a través de la observacion,
interpretacion y relacion de objetos con formas geométricas bidimensionales y

tridimensionales, le permite describir trayectorias y rutas con un lenguaje
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geométrico. Asi como disefar objetos, planos y maquetas. Este resultado coincide
con lo propuesto por Jatisunda et al. (2020) concluyé en un conocimiento inicial
bajo un aprendizaje autorregulado en la aplicacion autodidactica virtual; procura
una perspectiva de aprendizaje independiente. Por otro lado, dentro de la practica
docente que apoya este proceso Diaz y Rueda (2020) evidenciaron que mediante
la herramienta Web Khan Academy una estrategia innovadora desarrolla las
habilidades matematicas mejorando el rendimiento académico, presentando una
evaluacion de mejora continua en la base de practica pedagdgica.

Por ultimo, el objetivo 6, determinar la influencia de las estrategias didacticas
virtuales en el logro de la competencia resolucién de problemas de gestion de datos
e incertidumbre en estudiantes de secundaria, Callao-2022. En los resultados
permite explicar que las estrategias virtuales influyen en resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre y teniendo en cuenta el coeficiente de Nagalkerke
donde se observoé que existe un 43.1% de variabilidad para explicar la dependencia,
por lo que se tomo la decision de rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipétesis
alterna. Aqui el estudiante recopila informacion, organiza y representa datos para
una toma de decisiones empleando medidas estadisticas y probabilistica. A ello,
Suherman & Vidakovich (2022) aportan con su desarrollo del pensamiento creativo
matematico e indican que la resolucion de problemas es un medio para el desarrollo
de las habilidades matematicas. En cuanto a AlMuharraqgi y Toworfe (2021) dan un
enfoque de un aprendizaje virtual basado en la influencia significativa, evidenciando
el importante papel que desarrolla la actitud positiva hacia un aprendizaje virtual.
Contribuye ademas el estudio de Stovner y Klette (2022) quienes dan un enfoque
de retroalimentacion en la competencia matematica consiguiendo asi el propio
conocimiento de un aula con el compromiso de obtener las habilidades en las
practicas matematicas.

De acuerdo al objetivo general se observl que las estrategias didacticas
virtuales se encuentran en un nivel alto con un 41.4%, por otro lado en la variable
competencias matematicas en un nivel logrado con un 61.7% y en la contratacion
de la hipétesis general se rechazé la hipotesis nula, es decir existe influencia de la
variable independiente hacia la variable dependiente, estos resultados se
relacionan con los hallazgos de AlMuharraqgi y Toworfe (2021), la aplicacion de

estrategias fomenta y despierta un interés en los estudiantes, mejorando asi su
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independencia. Asimismo, May (2021), en su denominado estudio, describe las
acciones pedagogicas en el proceso de mediacion del aprendizaje y el aspecto
innovador. Diaz y Rueda (2020) proponen en su tesis estrategias que pueden
desarrollarse a través de un conjunto de actividades y recursos educativos
orientados a la investigacion en los estudiantes de una manera innovadora y
amigable. En otro estudio realizado por Jatisunda et al. (2020) en su investigacion,
descubrieron que el docente administra gradualmente el entorno virtual; todo ello
es afirmado por la teoria de aprendizaje y entornos virtuales de Gestalt. De este
modo que, May (2021) emplea tutoriales virtuales, apoyando a los docentes y
padres, mejorando las actitudes de los estudiantes a una visibn matematica. A
consecuencia Caballero y Llorent (2022) mostraron que la efectividad de un
programa basado empleando la neuroeducaciéon han comenzado a valorarse para
mejorar las competencias de los docentes. Coincidentemente, Prada et al. (2019)
manifiestan que las estrategias que apoyan las TIC enfatizan el papel del proceso
educativo, por lo que es necesario innovar en el aula y en la enseflanza acorde a
las tendencias actuales.

El comprobar la hipoétesis: existe influencia de las estrategias didacticas
virtuales en el logro de las competencias matematicas en estudiantes de
secundaria, Callao-2022. Demostraron que la aplicacion de estrategias didacticas
virtuales basadas en un nuevo entorno mejora el desarrollo de competencias
matematicas, se basa en los resultados obtenidos, en un ambiente dinamico,
flexible, didactico y participativo, mejora significativamente las habilidades de
resolucion de matematicas de los estudiantes. Asi, demuestra la funcion
pedagdgica, didactica y estratégica de la variable independiente estrategias
educativas virtuales en el desarrollo de las competencias matematicas. Asi mismo
lo explica Piaget, al indicar que el aprendizaje es una dinamica de adaptacion de
comprension y cambio a través de los procesos de asimilacion y acomodacion.

Los resultados apuntan a un camino tedrico claramente definido en el enfoque
constructivista que establece el estandar en la pedagogia que integra plataformas
virtuales en la educacion matematica. En ese sentido, a través de la investigacion
cuantitativa, es posible no solo confirmar la importancia, sino también distinguir y
confirmar los principios cognitivos que sustentan la investigacion en este campo. Si

se analiza la utilidad de los hallazgos de este estudio, es relevante para cualquier
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contexto educativo en el que se utilicen plataformas virtuales no solo para el
desarrollo de habilidades matematicas sino también para la ensefianza
extracurricular. Montero (2017) ilustra y refuerza la creciente importancia del
desarrollo de las habilidades. Y que existen diversos contenidos tematicos como el
de la neuroeducacion para la capacitacion de nuestros docentes que permite el
desarrollo profesional en el area de matematicas (Caballero y Llorent, 2022).

El reconocer e identificar las competencias es clave en las diferentes areas
de conocimiento del curriculo para promover un aprendizaje significativo. Ademas
del conocimiento de las matematicas, las habilidades y actitudes involucradas en la
ensefianza y el aprendizaje hacen posible la resolucion de problemas matematicos
utilizando estrategias cada vez mas diversas y efectivas. Las estrategias se centran
en el estudiante como eje principal de la planificacion, de las habilidades y
destrezas matemaéticas (Villalonga, 2017).

La investigacion, partié de ontolégicamente del realismo, lo que considera que
la realidad es externa al observador por tanto fue objetiva. En este caso estamos
hablando de una epistemologia objetivista que dio lugar al paradigma positivista,
por lo que se emple6 métodos cuantitativos. Es asi como, desde el aspecto
metodoldgico de la investigacion, el enfoque fue cuantitativo, tipo basica de disefio
no experimental causal, permitié concluir con el logro de los objetivos a traves de
recoleccion de datos con técnica e instrumentos de corte cuantitativo permitiendo
un analisis descriptivo e inferencial con los que hemos podido concluir la
investigacion. La discusion se llevd a cabo teniendo en cuenta la situacion
problematica, los estudios previos nacionales e internacionales, asi como las
teorias que han dado sostenibilidad a la investigacién de las variables de estudio y
las evidencias obtenidas mediante las herramientas de recoleccion de datos

Finalmente, consideramos que el uso de la tecnologia digital como recurso
educativo es una de las herramientas de este siglo que no debe pasarse por alto
en el campo de la educacion. Es importante seguir potenciando la pedagogia,
apoyar a los estudiantes para su verdadero empoderamiento digital y crear una
cultura digital donde las interacciones sean circulos virtuosos. Asimismo, el
aprendizaje basado estrategias virtual se encuentra claramente evidenciado, que
es una experiencia de aprendizaje en un entorno sincronico o asincronico utilizando

varias herramientas (por ejemplo, teléfonos moviles, computadoras portatiles) con
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acceso a Internet (Zhu & Liu, 2020). La educacion virtual se volvié novedosa al
desarrollarse estrategias didacticas para crear contacto con los estudiantes y
distribuir materiales educativos, asi como dinamicas que permitieron el desarrollo
de competencias sefaladas en los objetivos educativos (Estrada, 2020). Lo que ha
permitido una combinacion de procesos que han motivado el aprendizaje, podria
decirse que se puede seguir adelante con el aprendizaje basado en estrategias
virtuales dependiendo que el docente se involucre (Anhussadar, 2020). En este
contexto la optimizacion de esfuerzos y recurso que han facilitado y brindan un
beneficio en el contexto educativo, convirtiéndose en herramientas indispensables
en el desarrollo de la competencia matematica y en si, a la calidad e innovacién

educativa.
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VI.CONCLUSIONES

Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

De una muestra de 128 estudiantes que representan el 100% de la
muestra, el 41.4% indicaron que las estrategias didacticas virtuales se
encuentran en un nivel alto, el 37.5% en un nivel medio y el 21.1% en un
nivel bajo. Asimismo, en las dimensiones de la variable estrategias
didacticas en la dimension sitio web, 88 estudiantes (68.7%) presentaron
un nivel bajo, 34 estudiantes (26.6%) un nivel medio y 6 estudiantes
(4.7%) un nivel alto; respecto a la dimension ambiente de aprendizaje se
observé que 69 estudiantes (53.9%) presentaron un nivel alto, 53
estudiantes (41.4%) en un nivel medio y 6 estudiantes (4.7%) en un nivel
bajo y en la dimension clases en linea 66 estudiantes (51.6%)
presentaron un nivel medio, 55 estudiantes (42.9%) un nivel alto y 7

estudiantes (5.4%) un nivel bajo.

En cuanto a competencias matematica se observé que, el 61.7% logran
las competencias matemaéticas, el 21.9% se encuentran en un nivel de
inicio y el 16.4% en un nivel de proceso. Asimismo, se hall6 que en la
dimension 1, 70 estudiantes (54.7%) se encontraron en un nivel logrado;
en la dimension 2, 64 estudiantes (50%) en un nivel logrado, en la
dimensién 3, 70 estudiantes (54.7%) se encontraron en un nivel logrado
y en la dimension 4, 81 estudiantes (63.3%) se encontraron en un nivel
logrado, es decir en las cuatro dimensiones los estudiantes alcanzan un

nivel logrado en su mayoria.

Se observé que ambas variables son significativas (p < 0.05) lo cual
permite explicar que las estrategias virtuales influyen en resuelve
problemas de cantidad y teniendo en cuenta el coeficiente de Nagalkerke
donde se observa que existe un 42.4% de variabilidad para explicar la
dependencia, por lo que se tomo la decision de rechazar la hipétesis nula

y aceptar la hipétesis alterna.

Se observé que ambas variables son significativas (p < 0.05) lo cual
permite explicar que las estrategias virtuales influyen en resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio y teniendo en cuenta el

coeficiente de Nagalkerke donde se observa que existe un 34.3% de
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Quinta:

Sexta:

Séptima:

variabilidad para explicar la dependencia, por lo que teniendo en cuenta
los resultados de la tabla 11 y 12 se toma la decision de rechazar la

hipbtesis nula y aceptar la hipotesis alterna.

Se observo que ambas variables son significativas (p < 0.05) lo cual
permite explicar que las estrategias virtuales influyen en resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion y teniendo en cuenta el
coeficiente de Nagalkerke donde se observa que existe un 37.6% de
variabilidad para explicar la dependencia, por lo que se tomo la decision

de rechazar la hipoétesis nula y aceptar la hipotesis alterna.

Se observé que ambas variables son significativas (p < 0.05) lo cual
permite explicar que las estrategias virtuales influyen en resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre y teniendo en cuenta el
coeficiente de Nagalkerke donde se observd que existe un 43.1% de
variabilidad para explicar la dependencia, por lo que se tomo la decision

de rechazar la hipoétesis nula y aceptar la hipotesis alterna.

Se observé que ambas variables son significativas (p < 0.05) lo cual
permite explicar que las estrategias virtuales influyen en el logro de las
competencias matematicas y teniendo en cuenta el coeficiente de
Nagalkerke donde se observa que existe un 35.3% de variabilidad para
explicar la dependencia, por lo que se tomé la decisién de rechazar la
hipotesis nula y aceptar la hipétesis alterna, es decir existe influencia de

las estrategias virtuales en el logro de las competencias matematicas.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Primera:

A los especialistas de la UGEL de Ventanillay de la region Callao, realizar
capacitaciones en temas aplicada a la practica docente donde puedan
emplear estrategias didacticas virtuales para el logro de las competencias
de las &reas, ya que ello permite que los estudiantes sean mas activos y
constructores de su propio aprendizaje, priorizando el aprendizaje

constructivo y significativo.

Segunda:A los directores de las instituciones educativas de la UGEL de Ventanilla

Tercera:

Cuarta:

Quinta:

y de la regién Callao, para que incentiven en los docentes en horas
colegiadas comunidades profesionales de aprendizaje y buena practica
docente, referente a temas de estrategias didacticas virtuales y
competencias del &rea que mejoran su capacidad para comprender,
realizar y aplicar las matematicas en una variedad de situaciones. Por lo

tanto, es importante desarrollar habilidades matematicas.

A todos los docentes, de las instituciones educativas del Perud, para que
se actualicen en el uso de las estrategias did4cticas virtuales y puedan
mejorar cuantitativamente las competencias matematicas para ello se
deben realizar pruebas diagndsticas para identificar los conocimientos
previos que se integran y promueven como producto del proceso de
adquisicion de la EBR con calidad de habilidad matemética a través del

trabajo en equipo y la solucién de problemas de cantidad.

A todos los docentes, de las instituciones educativas del Peru, para que
se actualicen en el uso de las estrategias didacticas virtuales a través de
un analisis FODA realizados en los procesos educativos y de aprendizaje
en el contexto de las matematicas aplicadas en el entorno a partir de la

resoluciéon de problema de regularidad, equivalencia y cambio

A todos los docentes, de las instituciones educativas del Peru, para que
se actualicen en el uso de las estrategias didacticas virtuales a través de
un analisis situacional que les permita identificar y emplear métodos,
técnicas y estrategias de ensefianza para estimular el desarrollo de las

habilidades matematicas de los estudiantes y comprender la importancia

46



de las estrategias de educacion virtual en la solucion de problemas de

forma, movimiento y localizacion.

Sexta: A todos los docentes, de las instituciones educativas del Peru, para que
se actualicen en el uso de las estrategias didacticas virtuales y planificar
estrategias de aprendizaje basadas en las necesidades de aprendizaje
de los estudiantes de una manera simple y efectiva para la evaluacion del
aprendizaje para resolver problemas e incertidumbres de gestién de

datos.
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VIII.PROPUESTA
Plan de refuerzo de las estrategias didacticas virtuales en competencias
matematicas en docentes de educacion secundaria, Callao-2022
En la actualidad los procesos de ensefianza y aprendizaje que derivan de la
educacion virtual representan un desafio para la adaptacion a los nuevos
escenarios y necesidades, un sistema pedagdgico aplicado a estrategias
virtuales que conllevaron a recursos metodologicos y didacticos, donde también
permitieron adquirir y diferenciar informaciébn oportuna y alcanzaron
competencias en los estudiantes, adecuandose a los procesos de evaluacién
fortaleciendo en ellos diferentes habilidades digitales, ademas de evidenciar que
su uso posibilitaba que el uso de las tic son mas eficaces para la ensefianza de
las matematicas (Garcia, 2021).

1. Introduccién
Los resultados de las encuestas utilizadas en la presente investigacion, surge la
necesidad de establecer actividades complementarias para la virtualidad. Al
concluir con los procesos de analisis de resultados de los instrumentos,
elaborados para la presente investigacion, se propone acciones que fortalezcan
las estrategias didacticas virtuales en competencias mateméticas en docentes
de Educacion secundaria, Callao-2022.

2. Poblacion:
Se plante6 la propuesta considerando a los docentes y estudiantes que
pertenecen al nivel secundaria de EBR, de todos los centros educativos de la
region Callao.

3. Objetivos:
Fortalecer las estrategias didacticas virtuales en competencias matematicas en
docentes de educacion secundaria, Callao-2022

4. Actividades:
Se proponen las siguientes:
e Coordinar con la UGEL de Ventanilla, fomentar y promover el desarrollo de

las plataformas virtuales, dirigidos a docentes de educacién secundaria.
e Promover la participacion entre docentes del nivel secundario a través de las
buenas practicas docentes para poder seguir implementando herramientas

en la ensefanza remota.
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Desarrollar en las horas colegiadas el manejo de las estrategias didacticas
virtuales en el desarrollo de las competencias mateméticas con docentes de
EBR los siguientes temas: sitio web, ambiente de aprendizaje virtual y clases
en linea.

Preparar el informe de todas las actividades que se ejecutaron en el
fortalecimiento de las estrategias didacticas virtuales en competencias
matematicas en docentes de educacion secundaria, Callao-2022.

Realizar una evaluacion de diagndstico para verificar el logro

alcanzado.

5. Cronograma:

NO

ACTIVIDADES 2022

Coordinar con la UGEL de Ventanilla, fomentar y promover el | X
desarrollo de las plataformas virtuales, dirigidos a docentes de

educacion secundaria.

Promover la participacion entre docentes del nivel secundario a X
través de las buenas practicas docentes para poder seguir

implementando herramientas en la ensefianza remota.

Desarrollar en las horas colegiadas el manejo de las estrategias X
didacticas virtuales en el desarrollo de las competencias
matematicas con docentes de EBR los siguientes temas: sitio

web, ambiente de aprendizaje virtual y clases en linea.

Preparar el informe de todas las actividades que se ejecutaron en X
el fortalecimiento de las estrategias didacticas virtuales en
competencias matematicas en docentes de educacion

secundaria, Callao-2022.

Realizar una evaluacion de diagnostico para verificar el logro X

alcanzado.

6. Recursos

6.1.

Humanos:

= Director de la UGEL de Ventanilla.

= Especialistas de la UGEL de Ventanilla.

= Especialistas educativos en estrategias didacticas virtuales y uso de las
TICS de la DREC

= Docentes de EBR en el nivel secundatria.
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6.2. Materiales:
= Accesorios y documentos de oficina.
= El ordenador.

6.3. Financieros

= Recurso privado de la UGEL de Ventanilla.

. Resultados esperados:
e Enriquecer habilidades de estrategias didacticas virtuales en  competencias
matematicas en docentes de educacion secundaria, Callao-2022.

e Promover en los docentes del nivel secundaria la buena practica profesional
a través de “Innovaciones de estrategias didacticas virtuales exitosas”

e Compartir en talleres experiencias de las estrategias didacticas virtuales en
competencias matematicas en docentes de educacion secundaria.

e Fortalecer las estrategias didacticas virtuales en competencias matematicas

en docentes de educacidon secundaria.

. Evaluacion

El plan sera monitoreado en cada una de las actividades con el propdsito de que
las decisiones propuestas se puedan ejecutar de manera asertiva y que a su vez
ve sean concretizados los objetivos propuestos, teniendo en cuenta que al

presentarse el informe final se pueda demostrar el éxito obtenido.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Titulo: Estrategias did4cticas virtuales en competencias matematicas en estudiantes de educacion secundaria, Callao-2022.
Autor: Martha Ysabel Torres Castro

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema general

¢Coémo las estrategias
didécticas virtuales influyen
en el logro de |las
competencias matematicas
en estudiantes de educacién
secundaria, Callao-2022?

Problemas especificos

1.;Cdémo son las estrategias
didacticas  virtuales en
estudiantes de educacion
secundaria, Callao-2022?

2.;Como son las
competencias matematicas
en estudiantes de educacion
secundaria, Callao-2022?

3. ¢(Cémo las estrategias
didécticas virtuales influyen
en el logro de la
competencia resolucion de
problemas de cantidad en
estudiantes de secundaria,
Callao-2022?

Objetivo general:

Determinar la influencia de
las estrategias  didacticas
virtuales en el logro de las
competencias matematicas en
estudiantes de secundaria,
Callao-2022.

Objetivos especificos:
1.Describir las estrategias
didacticas virtuales en
estudiantes de educacion
secundaria, Callao-2022.

2. Describir las competencias
matematicas en estudiantes de
educacion secundaria, Callao-
2022.

3.Determinar la influencia de
las estrategias  didacticas
virtuales en el logro de la
competencia resuelve
problemas de cantidad en
estudiantes de secundaria,
Callao-2022

Hipotesis general:

Existe influencia de las
estrategias didacticas
virtuales en el logro de las
competencias matematicas
en estudiantes de
secundaria, Callao-2022.

Hipotesis especificas:

1. Existe influencia
significativa de las
estrategias didacticas

virtuales en el logro de la
competencia resuelve
problemas de cantidad en
estudiantes de secundaria,

Variable independiente: Estrategias didacticas virtuales

Dimensiones

Indicadores

items

Escala
medicion

de

Niveles
rangos

y

Dimensién: 1
sitio web.

Dimensién: 2
ambiente  de
aprendizaje

Dimensién: 3
clases en linea

Organizacion de
actividades
académicas.
Comunicacion
mediada por
ordenador.

Apoyo y
comunicacion.

Manejo del
entorno virtual.
Medios didacticos.
Entorno
organizativo.

Estrategias
metodoldgicas.
Aprendizaje y
tutoria.
Interactividad del
material.

1-9

10-18

19-24

Ordinal
Tipo likert

Bajo

Medio

Alto




4. (Cémo las estrategias
didacticas virtuales influyen
en el logro de Ila
competencia resolucién de
problemas de regularidad
equivalencia y cambio en
estudiantes de secundaria,
Callao-2022?

5. ¢(Como las estrategias
didacticas virtuales influyen
en el logro de Ila
competencia de resolucion
de problemas de forma,
movimiento y localizacion
en estudiantes de
secundaria, Callao-2022?

6. ¢(Como las estrategias
didacticas virtuales influyen
en el logro de Ila
competencia resolucién de
problemas de gestion de
datos e incertidumbre en
estudiantes de secundaria,
Callao-2022?

4.Determinar la influencia de
las estrategias  didacticas
virtuales en el logro de la
competencia resolucién de
problemas de regularidad
equivalencia y cambio en
estudiantes de secundaria,
Callao-2022

5.Determinar la influencia de
las estrategias  didacticas
virtuales en el logro de la
competencia de resolucion de
problemas de forma,
movimiento y localizacion en
estudiantes de secundaria,
Callao-2022

6. Determinar la influencia de
las estrategias  didacticas
virtuales en el logro de la
competencia resolucién de
problemas de gestion de datos
e incertidumbre en estudiantes
de secundaria, Callao-2022

Callao-2022

2. Existe influencia
significativa de las
estrategias didacticas

virtuales en el logro de la
competencia resolucion de
problemas de regularidad
equivalencia y cambio en
estudiantes de secundaria,
Callao-2022

3. Existe influencia
significativa de las
estrategias didacticas

virtuales en el logro de la
competencia de resolucion
de problemas de forma,
movimiento y localizacion
en estudiantes de
secundaria, Callao-2022

4, Existe influencia
significativa de las
estrategias didacticas
virtuales en el logro de la
competencia resolucion de
problemas de gestion de
datos e incertidumbre en
estudiantes de secundaria,
Callao-2022

Variable dependiente: Competencia matematica

Dimensiones | Indicadores items Escala de | Niveles
medicién rangos
Dimension 1! | Traduce cantidades
Resuelve a expresiones | 1-5
problemas de | huméricas.
cantidad Comunica su
comprension sobre
los numeros y las
operaciones.
Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y Nominal No logro
calculo. Dicotomica | [0-10]
Argumenta
afirmaciones sobre Logro
las relaciones [11 -20]
numeéricas y las
operaciones.
Traduce datos Yy
condiciones a
expresiones
Dimension  2: alge_braicas y
Resuelve gréficas.
problemas de | Comunica  su
regularidad, comprension gobre 6-10
equivalencia y las relaciones | °°
cambio algebraicas.

Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar




Dimensién 3:
Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacién.

Dimensién 4:

Resuelve

problemas de
gestion de
datos e

incertidumbre

equivalencias y
reglas  generales.
Argumenta

afirmaciones sobre
relaciones de
cambio y
equivalencias.

Modela objetos con
formas
geométricas y sus
transformaciones.

Comunica su
comprension sobre
las formas vy
relaciones

geomeétricas.

Usa estrategias y
procedimientos

para medir vy
orientarse en el
espacio.
Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones

geométricas

Representa  datos
con gréficos vy
medidas
estadisticas 0
probabilisticas.
Comunica su

11-15

16-20




comprension de los
conceptos
estadisticos y
probabilisticos.
Usa estrategias y
procedimientos

para recopilar y
procesar datos.
Sustenta

conclusiones 0
decisiones con base
en la informacion
obtenida.

Nivel

- disefio de

investigacion

Poblacion y muestra

Técnicas e instrumentos

Estadistica por utilizar

Tipo: bésica
Enfoque: cuantitativo

Disefio: no experimental,
descriptivo  correlacional
causal.

Poblacion: 703 estudiantes
Muestreo: probabilistico
Muestra:128 estudiantes de
5to de secundaria

Variable independiente:
didacticas virtuales
Técnica: encuesta
Instrumento: cuestionario
Autor: Martha Ysabel Torres Castro
Afo: 2021

Estrategias

Variable
matematicas
Técnica: Encuesta -Evaluacion
Instrumento: Cuestionario - Prueba
Autor: Martha Torres Castro

Afo: 2021

dependiente:  Competencias

Descriptiva: tablas y gréaficos de distribucion de frecuencia

Inferencial: Regresion logistica




Anexo 2. Operacionalizacion de variables

Variables de L Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
. Definicion conceptual . "
estudio operacional medicion
Las estrategias didacticas virtuales . . . L . Indicadores de dimensidn 1: Organizacién de actividades
Sera medida Dimension 1 sitio . A .
son aquellas que fomentan la mediante las web académicas. Comunicacion mediada por ordenador. Apoyo y
. capacidad critica y reflexiva del X . L S comunicacion.
Estrategias . . dimensiones: sitio | Dimension 2 . . A . . .
RN estudiante sobre la sociedad, a . . Indicadores de dimension 2: Manejo del entorno virtual. Ordinal
didacticas - S web, ambiente de | ambiente de S L e
virtuales partir de la problematizacion de aorendizaie aorendizaie virtual Medios didacticos. Entorno organizativo. Tipo likert
situaciones cotidianas en el trabajo b y P 4] " | Indicadores de dimension 3: Estrategias metodoldgicas.
. . : virtual y clases en | Dimension 3 clases . . L X
diario a través del uso de internet. . . Aprendizaje y tutoria. Interactividad del material.
linea en linea.
(Santos, et al, 2018).
La variable sera Indicadores de dimension 1: Traduce cantidades a expresiones
medida numeéricas. Comunica su comprension sobre los nimeros y las
La matematica es una actividad considerando la Dimension 1 operaciones. Usa estrategias y procedimientos de estimacion y
humana y ocupa un lugar relevante | resolucion de resuelve problemas calculo. Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas
en el desarrollo del conocimiento y | problemas de ep y las operaciones.
e de cantidad X . . -
de la cultura de nuestras matematica: Dimension 2 Indicadores de dimension 2: Traduce datos y condiciones a
sociedades. El aprendizaje de la resuelve resuelve problemas expresiones algebraicas y graficas. Comunica su comprensién
matematica contribuye a formar problemas de de regularr)i dad sobre las relaciones algebraicas. Usa estrategias y procedimientos
ciudadanos capaces de buscar, cantidad, resuelve equivalencia ’ para encontrar equivalencias y reglas generales. Argumenta
.| organizar, sistematizar y analizar problemas de quivalenclay 1 afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencias. .
Competencia | . L - cambio. Dimension . ) o " Nominal
. informacidn para entender e regularidad, Indicadores de dimension 3: Modela objetos con formas AR
matematica 3 resuelve Dicotémica

interpretar el mundo que los rodea,
desenvolverse en él, tomar
decisiones pertinentes, y resolver
problemas en distintas situaciones
usando, de manera flexible,
estrategias y conocimientos
matematicos. (MINEDU, 2017, p.
235).

equivalencia 'y
cambio, resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacién,
resuelve
problemas de
gestion de datos e
incertidumbre

problemas de
forma, movimiento
y localizacion.
Dimension 4:
resuelve problemas
de gestién de datos
e incertidumbre

geométricas y sus transformaciones. Comunica su comprension
sobre las formas y relaciones geométricas. Usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio. Argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Dimensidn 4: resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre: Representa datos con gréficos y medidas
estadisticas o probabilisticas. Comunica su comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos. Usa estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos. Sustenta
conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida.




Anexo 3. Carta de Presentacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Decenio de la lpualdad de Oportunidades para mujperes y hombras®
"Afio del Fortalecimiento de la Soberania Macional”

Lima, 1 de junio de 2022
Carta P. 0219-2022-UCVY-VA-EPG-FOL/)

Mag.

PERCY OSWALDO ARCAYA ROSILLD

DIRECTOR

INSTITUCION EDUCATIVA N® 5148 "San Juan Bautista."

De mi mayor consideracidn:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a TORRES CASTRO, MARTHA YSABEL; identificada con
DMl N* 40318510 v con codigo de matricula N* 6000031448; estudiante del programa de DOCTORADD
EN EDUCACION quien, en el marco de su tesks conducente a la obtencidn de su grado de DOCTORA, se
encuentra desarrollando el trabajo de Investigackdn titulado:

Estrategias didacticas virtuales en competencias matemadticas en estudiantes de educacidn
secundaria, Callag-2022

Con fines de investigachin académica, solicito a su digna persona otorgar el permiso 2 nuestra
estudlante, a fin de gue pueda obtener informackan, en la instituclén gue usted representa, que le
permita desarrollar su trabajo de investigacidn. Muestra estudiante investigador TORRES CASTRO,
MARTHA YSABEL asume el cormpromiso de alcanzar a su despacho los resultados de este estudio, luego
de haber finalizado el mismo con |a asesoria de nuestros docentes.

Apradeciends la gentileza de su atenchdn al presente, hago propicla la oportunidad para
expresarle bos sentimbentos de mi mayor considerackin,

Atentamenta,

squiagola Aranda
lefa

Escuela de Posgrado UCY
Filial Lima Campus Los Olivos



Anexo 4. Carta de Aceptacion
“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

AUTORIZACION

Pachacutec,02 de junio de 2022

De:
Mg. Percy Oswaldo Arcaya Rosillo

A:
Mg. Martha Ysabel Torres Castro

Presente. -

Asunto: Autorizacion para aplicacién de Instrumentos

De mi mayor consideracion. -

Por medio de la presente, comunico a usted, Martha Ysabel Torres Castro, se le brinda
las facilidades en nuestra institucion para la aplicacibn de sus instrumentos para la
recoleccion de datos de su trabajo de investigacion: Estrategias didacticas virtuales
en competencias matematicas en estudiantes de educacién secundaria,
Callao-2022.

Asimismo, dejo constancia que a partir del 3 de junio puede aplicar sus instrumentos para
su investigacion.

Atentamente,




Anexo 5. Instrumentos de recoleccion de datos de estrategias didacticas virtuales

CUESTIONARIO
Santos, et al, 2018 — adaptado Torres 2022

Introduccion
El presente instrumento es de cardcter anonimo y forma parte de la tesis doctoral titulada:
Estrategias didacticas virtuales en competencias matematicas en estudiantes de secundaria,
Callao-2022.

Instrucciones
Lea cada enunciado y marque con una equis (X) la alternativa que considere correcta. Se
agradece ser lo mas sincero posible considerando las siguientes alternativas de respuestas:
5= Totalmente de acuerdo; 4= De acuerdo; 3= Indiferente; 2= En desacuerdo; 1= Totalmente
en desacuerdo.

VARIABLE: Estrategias didacticas virtuales

N° | Dimension 1: sitio web 112|314

1 En el colegio, tiene acceso al sitio web para explorar informacion variada
sobre las matematicas.

2 El sitio web del colegio presenta diferentes enlaces de conocimiento para
facilitar el aprendizaje de matematica.

w

La experiencia que le brinda el sitio web del colegio es de facil manejo.

4 Ha tenido la oportunidad de ingresar a las bibliotecas virtuales para revisar
material de estudio sobre matematicas.

5 Las actividades realizadas para su aprendizaje le motivan a revisar
bibliotecas virtuales para elaborar las asignaciones escolares.

6 Dentro de las actividades que se realizan en el colegio le han facilitado
recursos para elaborar las tareas en el rea de matematicas.

7 Considera que las actividades en plataformas virtuales le hacen entender
mejor los conceptos de matematicas.

8 Considera que la informacion virtual almacenada (repositorios) le permite
mejorar las actividades de calculo y resolucion de problemas matematicos.

9 Un repositorio de informacion sobre matematicas es clave para tener acceso
facil y abierto a todo tipo de contenido digital.

N° | Dimension 2: ambiente de aprendizaje 1123 |4

10 | Considera importante contar con buscadores virtuales para realizar de
manera agil las tareas.

11 | Considera que la busqueda de informacion en internet ha sido util para el
aprendizaje de matematicas.

12 | En su experiencia, los buscadores le permiten localizar documentos
académicos como investigaciones, libros y resimenes en el area de
matematicas.

13 | El correo electronico le ha servido como medio de comunicacién con los
profesores para manejar facilmente las tareas académicas.

14 | Mediante el correo electronico ha sido mas fluida la respuesta a dudas
sobre las clases.

15 | Considera que el correo electronico es una herramienta que le sirve de
apoyo en el proceso de ensefianza y de aprendizaje en matematicas.

16 | Considera que la mensajeria instantanea o chat propician una conexion
rapida con sus profesores en tiempo real.

17 | Los chats o mensajerias instantaneas le permiten colaborar con sus
comparieros de clases en las actividades escolares.




18 | El uso de chats propicia que se realicen debates sobre las tareas de
matematicas con el profesor y compafieros de manera simultanea.

N° | Dimension 3: clases en linea

19 | Las clases en linea permiten elaborar las tareas de una manera amena y
organizada.

20 | Larealizacién de actividades virtuales es mas facil porque se pueden
controlar las horas de estudio.

21 | El acompafiamiento que se brinda en las clases en linea permite mejorar la
comprension de las matematicas.

22 | El soporte en video de las clases en linea le permite revisar nuevamente
explicaciones gue antes no se entendian.

23 | Los videos facilitan resolver de manera amena y oportuna las tareas del
area de matematicas.

24 | Las herramientas virtuales amplian las ideas para hallar soluciones a los

problemas de aprendizaje en el area de matematica.

iGRACIAS!




j | UNIVERSIDAD
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Anexo 6. Fichas de validez de estrategias didacticas virtuales
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE ESTRATEGIAS DIDACTICAS VIRTUALES

NO

DIMENSIONES / items

Pertinencial

Relevancia?

Claridad?®

Sugerencias

Dimensién 1: sitio web

Si

No

Si

No

Si

No

En el colegio, tiene acceso al sitio web para explorar
informacién variada sobre las mateméticas.

X

X

X

El sitio web del colegio presenta diferentes enlaces de
conocimiento para facilitar el aprendizaje de matemética.

La experiencia que le brinda el sitio web del colegio es
de facil manejo.

Ha tenido la oportunidad de ingresar a las bibliotecas
virtuales para revisar material de estudio sobre
matematicas.

Las actividades realizadas para su aprendizaje le
motivan a revisar bibliotecas virtuales para elaborar las
asignaciones escolares.

Dentro de las actividades que se realizan en el colegio le
han facilitado recursos para elaborar las tareas en el
area de matematicas.

Considera que las actividades en plataformas virtuales
le hacen entender mejor los conceptos de matematicas.

Considera que la informacién virtual almacenada
(repositorios) le permite mejorar las actividades de
calculo y resolucién de problemas matematicos.

Un repositorio de informacién sobre mateméticas es
clave para tener acceso facil y abierto a todo tipo de
contenido digital.

Dimension 2: ambiente de aprendizaje

Si

No

Si

No

Si

No

10

Considera importante contar con buscadores virtuales
para realizar de manera 4gil las tareas.

11

Considera que la busqueda de informacion en internet
ha sido util para el aprendizaje de matematicas.

12

En su experiencia, los buscadores le permiten localizar
documentos académicos como investigaciones, libros y




resimenes en el area de matematicas.

13

El correo electronico le ha servido como medio de
comunicacion con los profesores para manejar
facilmente las tareas académicas.

14

Mediante el correo electronico ha sido mas fluida la
respuesta a dudas sobre las clases.

15

Considera que el correo electrénico es una herramienta
que le sirve de apoyo en el proceso de ensefianza y de
aprendizaje en matematicas.

16

Considera que la mensajeria instantanea o chat
propician una conexion rapida con sus profesores en
tiempo real.

17

Los chats o mensajerias instantaneas le permiten
colaborar con sus comparieros de clases en las
actividades escolares.

18

El uso de chats propicia que se realicen debates sobre
las tareas de matematicas con el profesor y compafieros
de manera simultanea.

Dimensién 3: clases en linea

Si

No

Si

No

Si

No

19 | Las clases en linea permiten elaborar las tareas de una | x X X
manera amena y organizada.

20 | La realizacion de actividades virtuales es mas facil X X X
porgue se pueden controlar las horas de estudio.

21 | El acompafiamiento que se brinda en las clases en linea | x X X
permite mejorar la comprension de las mateméticas.

22 X X X

El soporte en video de las clases en linea le permite
revisar nuevamente explicaciones que antes no se
entendian.

23

Los videos facilitan resolver de manera amena 'y
oportuna las tareas del area de matematicas.

24

Las herramientas virtuales amplian las ideas para hallar
soluciones a los problemas de aprendizaje en el area de
matematica.




Observaciones (precisar si hay suficiencia): ES SUFICIENTE

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ x ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr(a). Ponce Yactayo Dora Lourdes.

Especialidad del validador: Metodélogo
Grado del especialista: Maestro

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Temético
Doctor

Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

DNI: 09747014

[ ]

03 de mayo del 2022

Firma del Experto Informante.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE ESTRATEGIAS DIDACTICAS VIRTUALES

NQ

DIMENSIONES / items

Pertinencial

Relevancia?

Sugerencias

Dimensién 1: sitio web

Si

No

Si

No

Claridad?®

Si

No

En el colegio, tiene acceso al sitio web para explorar
informacién variada sobre las matematicas.

X

X

X

El sitio web del colegio presenta diferentes enlaces de
conocimiento para facilitar el aprendizaje de matematica.

X

La experiencia que le brinda el sitio web del colegio es
de facil manejo.

Ha tenido la oportunidad de ingresar a las bibliotecas
virtuales para revisar material de estudio sobre
matematicas.

Las actividades realizadas para su aprendizaje le
motivan a revisar bibliotecas virtuales para elaborar las
asignaciones escolares.

Dentro de las actividades que se realizan en el colegio le
han facilitado recursos para elaborar las tareas en el
area de matemaéticas.

Considera que las actividades en plataformas virtuales
le hacen entender mejor los conceptos de matematicas.

Considera que la informacién virtual almacenada
(repositorios) le permite mejorar las actividades de
calculo y resolucién de problemas matematicos.

Un repositorio de informacién sobre mateméticas es
clave para tener acceso facil y abierto a todo tipo de
contenido digital.

Dimension 2: ambiente de aprendizaje

Si

No

Si

No

Si

No

10

Considera importante contar con buscadores virtuales
para realizar de manera agil las tareas.

11

Considera que la busqueda de informacion en internet
ha sido util para el aprendizaje de matematicas.

12

En su experiencia, los buscadores le permiten localizar
documentos académicos como investigaciones, libros y
resimenes en el drea de matematicas.




13

El correo electronico le ha servido como medio de
comunicacion con los profesores para manejar
facilmente las tareas académicas.

14

Mediante el correo electronico ha sido mas fluida la
respuesta a dudas sobre las clases.

15

Considera que el correo electrénico es una herramienta
que le sirve de apoyo en el proceso de ensefianza y de
aprendizaje en matematicas.

16

Considera que la mensajeria instantanea o chat
propician una conexion rapida con sus profesores en
tiempo real.

17

Los chats o mensajerias instantaneas le permiten
colaborar con sus comparieros de clases en las
actividades escolares.

18

El uso de chats propicia que se realicen debates sobre
las tareas de matematicas con el profesor y comparfieros
de manera simultanea.

Dimensién 3: clases en linea

Si

No

Si

No

Si

No

19 | Las clases en linea permiten elaborar las tareas de una | x X X
manera amena y organizada.
20 | La realizacion de actividades virtuales es mas facil X X X

porque se pueden controlar las horas de estudio.

21

El acompafiamiento que se brinda en las clases en linea
permite mejorar la comprensién de las matematicas.

22

El soporte en video de las clases en linea le permite
revisar nuevamente explicaciones que antes no se
entendian.

23

Los videos facilitan resolver de manera amenay
oportuna las tareas del area de matematicas.

24

Las herramientas virtuales amplian las ideas para hallar
soluciones a los problemas de aprendizaje en el &rea de
matematica.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ES SUFICIENTE_




Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr. GONZALES FLORES Aurelio DNI: 07672879

Especialidad del validador: Metodélogo
Grado del especialista: Doctor

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o 10 de mayo del 2022
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es ~
conciso, exacto y directo /.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados - ----
son suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE ESTRATEGIAS DIDACTICAS VIRTUALES

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® |Relevancia® | Claridad® Sugerencias
Dimension 1: sitio web Si No Si No Si No

1 | En el colegio, tiene acceso al sitio web para explorar X X X
informacion variada sobre las matematicas.

2 | El sitio web del colegio presenta diferentes enlaces de X X X
conocimiento para facilitar el aprendizaje de matemética.

3 | La experiencia que le brinda el sitio web del colegio es X X X
de facil manejo.

4 | Hatenido la oportunidad de ingresar a las bibliotecas X X X
virtuales para revisar material de estudio sobre
matematicas.

5 | Las actividades realizadas para su aprendizaje le X X X
motivan a revisar bibliotecas virtuales para elaborar las
asignaciones escolares.

6 | Dentro de las actividades que se realizan en el colegio le | X X X
han facilitado recursos para elaborar las tareas en el
area de mateméticas.

7 | Considera que las actividades en plataformas virtuales X X X
le hacen entender mejor los conceptos de matematicas.

8 | Considera que la informacion virtual almacenada X X X
(repositorios) le permite mejorar las actividades de
calculo y resolucién de problemas mateméticos.

9 | Un repositorio de informacién sobre mateméticas es X X X
clave para tener acceso facil y abierto a todo tipo de
contenido digital.
Dimension 2: ambiente de aprendizaje Si No Si No Si No

10 | Considera importante contar con buscadores virtuales X X X
para realizar de manera 4gil las tareas.

11 | Considera que la busqueda de informacién en internet X X X
ha sido util para el aprendizaje de matematicas.

12 | En su experiencia, los buscadores le permiten localizar X X X
documentos académicos como investigaciones, libros y
resimenes en el 4rea de matematicas.




13

El correo electronico le ha servido como medio de
comunicacion con los profesores para manejar
facilmente las tareas académicas.

14

Mediante el correo electronico ha sido mas fluida la
respuesta a dudas sobre las clases.

15

Considera que el correo electronico es una herramienta
que le sirve de apoyo en el proceso de ensefianza y de
aprendizaje en matematicas.

16

Considera que la mensajeria instantanea o chat
propician una conexion rapida con sus profesores en
tiempo real.

17

Los chats o mensajerias instantaneas le permiten
colaborar con sus compafieros de clases en las
actividades escolares.

18

El uso de chats propicia que se realicen debates sobre
las tareas de matematicas con el profesor y comparferos
de manera simultanea.

Dimensién 3: clases en linea

Si

No

Si

No

Si

No

19

Las clases en linea permiten elaborar las tareas de una
manera amena y organizada.

20

La realizacion de actividades virtuales es mas facil
porque se pueden controlar las horas de estudio.

21

El acompafamiento que se brinda en las clases en linea
permite mejorar la comprensién de las matematicas.

22

El soporte en video de las clases en linea le permite
revisar nuevamente explicaciones que antes no se
entendian.

23

Los videos facilitan resolver de manera amena y
oportuna las tareas del area de matematicas.

24

Las herramientas virtuales amplian las ideas para hallar
soluciones a los problemas de aprendizaje en el &rea de
matematica.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ES SUFICIENTE

Si tiene suficiencia el documento




Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr(a). LINDO CASTRO ROSARIO EDITH

Especialidad del validador: Metodélogo
Grado del especialista: Maestro

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

Tematico
Doctor

No aplicable [ ]

DNI:

06272962

Lima 16 de mayo del 2020
-
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Firma del Experto Informante.
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE ESTRATEGIAS DIDACTICAS VIRTUALES

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® [Relevancia? Claridad® Sugerencias
Dimensioén 1: sitio web Si No Si | No | Si No

1 | En el colegio, tiene acceso al sitio web para explorar X X X
informacion variada sobre las matematicas.

2 | El sitio web del colegio presenta diferentes enlaces de X X X
conocimiento para facilitar el aprendizaje de matematica.

3 | La experiencia que le brinda el sitio web del colegio es X X X
de facil manejo.

4 | Ha tenido la oportunidad de ingresar a las bibliotecas X X X
virtuales para revisar material de estudio sobre
matematicas.

5 | Las actividades realizadas para su aprendizaje le X X X
motivan a revisar bibliotecas virtuales para elaborar las
asignaciones escolares.

6 | Dentro de las actividades que se realizan en el colegio le | X X X
han facilitado recursos para elaborar las tareas en el
area de matematicas.

7 | Considera que las actividades en plataformas virtuales X X X
le hacen entender mejor los conceptos de matematicas.

8 | Considera gue la informacion virtual almacenada X X X
(repositorios) le permite mejorar las actividades de
calculo y resolucién de problemas matematicos.

9 | Un repositorio de informacién sobre matematicas es X X X
clave para tener acceso facil y abierto a todo tipo de
contenido digital.
Dimensidn 2: ambiente de aprendizaje Si No Si | No | Si No

10 | Considera importante contar con buscadores virtuales X X X
para realizar de manera agil las tareas.

11 | Considera que la busqueda de informacion en internet X X X
ha sido util para el aprendizaje de matematicas.

12 | En su experiencia, los buscadores le permiten localizar X X X
documentos académicos como investigaciones, libros y
resimenes en el drea de matematicas.




13

El correo electronico le ha servido como medio de
comunicacion con los profesores para manejar
facilmente las tareas académicas.

14

Mediante el correo electronico ha sido mas fluida la
respuesta a dudas sobre las clases.

15

Considera que el correo electrénico es una herramienta
que le sirve de apoyo en el proceso de ensefianza y de
aprendizaje en matematicas.

16

Considera que la mensajeria instantanea o chat
propician una conexion rapida con sus profesores en
tiempo real.

17

Los chats o mensajerias instantaneas le permiten
colaborar con sus comparieros de clases en las
actividades escolares.

18

El uso de chats propicia que se realicen debates sobre
las tareas de matematicas con el profesor y comparfieros
de manera simultanea.

Dimensién 3: clases en linea

Si

No

Si

No

Si

No

19

Las clases en linea permiten elaborar las tareas de una
manera amena y organizada.

20

La realizacion de actividades virtuales es mas facil
porgue se pueden controlar las horas de estudio.

21

El acompafiamiento que se brinda en las clases en linea
permite mejorar la comprensién de las matematicas.

22

El soporte en video de las clases en linea le permite
revisar nuevamente explicaciones que antes no se
entendian.

23

Los videos facilitan resolver de manera amenay
oportuna las tareas del area de matematicas.

24

Las herramientas virtuales amplian las ideas para hallar
soluciones a los problemas de aprendizaje en el &rea de
matematica.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ES SUFICIENTE




Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ]

Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr(a) CUCHO LEYVA MARIA PATRICIA

Especialidad del validador: Metodélogo
Grado del especialista: Maestro

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados

son suficientes para medir la dimensién

Tematico
Doctor

No aplicable [ ]

DNI: 43560138

Los Olivos 17 de mayo del 2022

Firma del Experto Informante.



CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE ESTRATEGIAS DIDACTICAS VIRTUALES

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® |Relevancia® | Claridad® Sugerencias
Dimension 1: sitio web Si No Si No Si No

1 | En el colegio, tiene acceso al sitio web para explorar X X X
informacion variada sobre las matematicas.

2 | El sitio web del colegio presenta diferentes enlaces de X X X
conocimiento para facilitar el aprendizaje de matemética.

3 | La experiencia que le brinda el sitio web del colegio es X X X
de facil manejo.

4 | Hatenido la oportunidad de ingresar a las bibliotecas X X X
virtuales para revisar material de estudio sobre
matematicas.

5 | Las actividades realizadas para su aprendizaje le X X X
motivan a revisar bibliotecas virtuales para elaborar las
asignaciones escolares.

6 | Dentro de las actividades que se realizan en el colegio le | X X X
han facilitado recursos para elaborar las tareas en el
area de mateméticas.

7 | Considera que las actividades en plataformas virtuales X X X
le hacen entender mejor los conceptos de matematicas.

8 | Considera que la informacion virtual almacenada X X X
(repositorios) le permite mejorar las actividades de
calculo y resolucién de problemas mateméticos.

9 | Un repositorio de informacién sobre mateméticas es X X X
clave para tener acceso facil y abierto a todo tipo de
contenido digital.
Dimension 2: ambiente de aprendizaje Si No Si No Si No

10 | Considera importante contar con buscadores virtuales X X X
para realizar de manera 4gil las tareas.

11 | Considera que la busqueda de informacién en internet X X X
ha sido util para el aprendizaje de matematicas.

12 | En su experiencia, los buscadores le permiten localizar X X X
documentos académicos como investigaciones, libros y
resimenes en el 4rea de matematicas.




13

El correo electronico le ha servido como medio de
comunicacion con los profesores para manejar
facilmente las tareas académicas.

14

Mediante el correo electronico ha sido mas fluida la
respuesta a dudas sobre las clases.

15

Considera que el correo electronico es una herramienta
que le sirve de apoyo en el proceso de ensefianza y de
aprendizaje en matematicas.

16

Considera que la mensajeria instantanea o chat
propician una conexion rapida con sus profesores en
tiempo real.

17

Los chats o mensajerias instantaneas le permiten
colaborar con sus compafieros de clases en las
actividades escolares.

18

El uso de chats propicia que se realicen debates sobre
las tareas de matematicas con el profesor y comparferos
de manera simultanea.

Dimensién 3: clases en linea

Si

No

Si

No

Si

No

19

Las clases en linea permiten elaborar las tareas de una
manera amena y organizada.

20

La realizacion de actividades virtuales es mas facil
porque se pueden controlar las horas de estudio.

21

El acompafamiento que se brinda en las clases en linea
permite mejorar la comprensién de las matematicas.

22

El soporte en video de las clases en linea le permite
revisar nuevamente explicaciones que antes no se
entendian.

23

Los videos facilitan resolver de manera amena y
oportuna las tareas del area de matematicas.

24

Las herramientas virtuales amplian las ideas para hallar
soluciones a los problemas de aprendizaje en el &rea de
matematica.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ES SUFICIENTE

Si tiene suficiencia el documento




Opinién de aplicabilidad:  Aplicable [ X]

Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr(a). LESCANO LOPEZ GALIA SUSANA

Especialidad del validador: Metodélogo
Grado del especialista: Maestro

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados

son suficientes para medir la dimensién

Tematico
Doctor

No aplicable [ ]

DNI: 06451655

Firma del Experto Informante

Lima 16 de mayo del 2020
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Anexo 7. Confiabilidad y Baremos del cuestionario de estrategias didacticas

virtuales
Baremos V1
Variable/Dimensiones Bajo Medio Alto
V1. [24 - 55] [56 — 87] [88 — 120]
D1: [9 — 20] [21 — 33] [34 — 45]
D2: [9 — 20] [21 — 33] [34 — 45]
D3: [6—13] [14 — 21] [22 - “30]

# Fiabilidad

[ConjuntoDatos(]

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
M %
Casos  Valido 19 100,0
Excluido® 0 0
Total 19 100,0

a. La eliminacidn porlista se basa en
todas las variables del
procedimienta.

Estadisticas de

fiabilidad
Alfa de M de
Cronbach elementos
a4 24

Interpretacion:

Se aplicé el cuestionario a los estudiantes para determinar la confiabilidad de dicho
instrumento; el coeficiente fue de 0.91 lo cual indica que existe una alta confiabilidad
(Hernandez y Mendoza, 2018); se calculé mediante el estadistico Alfa de Cronbach
ya que fue medido en escala ordinal.




Anexo 8. Prueba de competencias matematicas

EVALUACION: COMPETENCIAS MATEMATICAS

N° | Dimensién 1 Resuelve problemas de cantidad
01 Expresa su comprension de la equivalencia entre expresiones fraccionarias
porcentuales.
En una Institucion educativa, se realizd una encuesta a todos os estudiantes de 47 grado
de secundaria sobwe queé carreras desean seguir cuando terminen sus estudios. Los
resuitados obtenidos se muestran en &l siguiente graf»co
Carreras que desean seguir los estudiantes de
4.” grado de secundaria al terminar sus estudios
Medicina
10 % Derecho
A partir del grafr;o, oS correcto alirmar que
los estudiantes que prefieren Derecho vy Administracion representan % ded
total de estudiantes o
los estudiantes que prefieren Conmtabllidad representan — del total de
estudiantes -
1
los estudiantes que prefieren Administracion representan — del total de
estudiantes 25
1
los estudiantes que preferen Ingenieria y Medicina representan — del total de
estudiantes. 50
02 Establece relaciones entre datos que incluyen aumentos y descuentos porcentuales

sucesivos.

Victor necesita comprar una computadora. Por eso, ha decidido aprovechar la siguiente
oferta de una tienda de electrodomesticos.

Precio regular

S/1500 |

BE=

SEMANA DE OFERTAS

Todos los productos con

20 %+ 10 %

pagas con tu tarjeta de
crédito SUPER

Si Victor paga con su tarjeta de crédito SUPER, écuanto pagara por la computadora?

S/300 (b] swm20 S/1 050 (2] snoso




03 Comprueba la validez de afirmaciones de nimeros racionales en su expresion
decimal.
Un agricultor cosecha papa amarilla tumbay v la divide en tres calidades: primera,
segunda v tercera. Las papas de primera son maduras, de tarmano regular v de buen
color. Las papas de segunda tarmbién son maduras, pero tienen algunas picaduras. Por su
parte, las papas de tercera son muy pequenas y. en su mayoria. estan partidas. Por estas
razones, los precios de las papas son distintos. Observa la tabla:
Precio por
Tipo de papa Calidad i ra
Primera 5156
Amarilla
g y— Segunda 512
Tercera S5/095
Sobre la base de esta informacian. sefala cual de las siguientes afirmaciones es falsa
El precio de la papa de segunda es 17 centésimos de sol mayor que el precio
de la papa de tercera.
[E El precio de la papa de primera puede leerse como 156 centésimos de sol.
El precio de la papa de tercera equivale a 95 decimos de sol
@ El precio de la papa de tercera se puede leer como S décimos v 5 cerntésimos
de sol
04 Establece relaciones entre datos que incluyen operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacion y division con expresiones fraccionarias.
Entre los meses de marzo vw abril, una municipalidad repartid canastas de wviveres a
farmilias de muy bajos recursos. Durante el mes de marzo. repartic % de las canastas
que tenia. Luego. en la primera guincena de abril. repartic % de lo que quedaba. Tras ello.
quedaron 420 canastas en el almaceén de la municipalidad. dCuantas canastas tenia la
municipalidad al inicio de la reparticidn?
2 450
(6] 1225
so5
(2] sea
05 Expresa su comprension del significado de la fraccién como razén

Ern el siguiente grafico se muestra el recorrido en linea recta que hace Rosa del colegio
a su casa. Observa.

ﬁ TN Q

- - - - -
Colegio Bodega Casa

Cada segmento [ @&———a ) representa una cuadra de la misma longitud.

Un dia. Rosa sale del colegio en direccicon a su casa, recorre una parte del camino v se
detiene en una bodega. En esta situacian. docual es la relacion entre la distancia recorrida
por Rosa del colegio a la bodega v la distancia que le falta recorrer?.

. 2 )
La distancia recorrida es — de la distancia gue le falta recorrer.

La distancia recorrida es de la distancia que le falta recorrer.

(2]
La distancia recorrida es
(=]

La distancia recorrida es

de la distancia que le falta recorrer.

de la distancia que le falta recorrer.

MNjo|w u|nw




N° | Dimensiéon 2 Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio
06 | Selecciona, combina estrategias y procedimientos para resolver sistemas de ecuaciones
con dos incognitas.
Las siguientes boletas muestran parte de la informacion de las compras de manzZanas v
duraznos que hizo Julio en dos semanas. Durante este tiempo, el precio por kilogramo
de estas frutas no vario.
BODEGA "DON PEDRITO™ BODEGA “DDON PEDRITO™
3 kg de manzono. !__4_;% 9 kg de manzona m
4 kg de durozne t'uuw'l“flz“" & Kg de durozno oo J:-,
Toras romac
De acuerdo a la informacion mostrada, dcual es el precio que pago Julio por cada
kilogramo de estas frutas?
1 kg de manzanas: 8 soles. @ 1 kg de manzanas: 2 soles.
1 kg de duraznos: 6 soles. 1 kg de duraznos: 12 soles.
1 kg de manzanas: 4 soles. @ 1 kg de manzanas: & soles.
1 kg de duraznos: 9 soles. 1 kg de durazno: 6 soles.
07 | Establece relaciones entre datos y valores desconocidos vinculadas a la regla de
formacion de funciones lineales y afines
Un agricultor alquila un tractor a sus vecinos con el fin de obtener ingresos adicionales.
El publica el siguiente awviso.
ALOQUILO TRACTOR
S/60 por gastos de mantenimiento del
tractor v S/20 por cada hora de uso.
Si "= es el nbmero de horas de uso del tractor e “y™ representa el valor total a pagar por
el alguiler, ique expresion representa el valor total a pagar por el alquiler de este tractor
en relacicon con la cantidad de horas de uso?
(2] v=20x+60
(b] v=20x-60
¥ = 60x + 20
(&) v-sox
08 | Selecciona, combina estrategias, métodos graficos o procedimientos matematicos para
simplificar expresiones algebraicas y solucionar ecuaciones cuadraticas.
Resuelve la siguiente ecuacion:
2
(x—2) =25
Marca la alternativa que expresa los valores que puede tomar "x" en la ecuacion dada.
[EI x=7x=5
[EI X==—Fx=3
X=-3x=7
@ »=-D:x=5
09 | Expresa su comprension e identifica la expresion que corresponde a la solucion de la

ecuacion lineal.




Para ir de Cusco a Machu Picchu, se puede tomar el servicio de tren hasta Aguascalientes
El costo por este servicio se muestra a continuacican.

TREMNES DISPONIBLES sabado. 5 de enero
Tipo de D Costo del
serwvicio ripcion boleto (S/)

Econamico Traslado de Cusco a Aguascalientes 20
P Traslado de Cusco a Aguascalientes, vista

Turistico ) . . . ) ) 120
panoaramica, bebidas vy alimentos incluidos

Un sabado, un total de 500 personas se trasladaron mediante alguno de estos dos tipos
de serwvicio. Si "x7 es la cantidad de personas que tomaron el servicio economico, fcual
de las siguientes expresiones representa el dinero recaudado ™™ por las personas que
tomaron el servicio turistico ese mismo dia?

E] o= 2
(b] v=180x
v = 200500 — x)

(d] v=180600 - x

10 | Establece relaciones entre datos y valores desconocido a expresiones algebraicas
vinculadas a relaciones de proporcionalidad directa
Ruben elabora panes con harina de trigo. Para ello compra harina en sacos de
50 kilogramos (kg). Se sabe que cada saco de harina le rinde para elaborar 1 900
panes.
Un dia Ruben elabord 570 panes, Jcuantos kilogramos de harina uso para esta cantidad
de panes?
(2] 38 kg (6] 15 kg 33 kg (d]) 216 kg

N° | Dimension 3 Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

11 | Interpreta textos y gréaficos que describen formas geométricas y sus propiedades,

reconociendo relaciones de semejanza entre dichas formas.

COrbserwa las Cinoo cartulimas gue tiersen forrma rectangulan, Adgunas de estas carvulinas
SO Sermejantes a la cartulimns 1 esto Quisere decir Que swus lados bernsasn rmedidas
pPrape-csrmciorakes a deeha cartulirss

e acuercio & ke rrosiraco dopuees cartulimns mee eas saermejants = = cartulims 17
Cartulinma 3
Cartulinma Z

Cartulira B

Cartulimna S




Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para determinar

12
el volumen de prismas estableciendo relaciones entre sus lados y empleando unidades
convencionales (centimetros).
Teresa compra una pecera que tiene forma de prisma recto v base rectangular. La
siguiente imagen mueaestra las dimensiones de esta pecera.
1 10 ocm
P 1
A0 crm
ﬁ cm
&0 crm
Tal como se observa, Teresa echa agua en la pecera hasta 10 cm por debajo de su borde
superior, Zque volurmen ocupara el agua?
150 em?
(b]) 1200 em?
36 000 crm?
48 000 crm’
13 | Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de objetos reales o
imaginarios mediante las relaciones métricas que se pueden establecer en el triangulo.
FPor medidas de precauckbn, dos bomberos se ubican a diferentes distancias de una casa
que se esta incendiando: uno se ubdica a 1s m de la casa v el otro a 20 me De ese modo,
s forma un tri@angulo entre ellos v la casa. Observa.
F o
F
-
”
20 m
D las alternativas que se muestra, Aoual me expresa un posible valor para la distancia
que hay entre ambos bomberos?
[E &1 m
[£]) 355m
25 m
[a] 1om
14 | Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para determinar

el area de formas bidimensionales irregulares empleando unidades convencionales
(kilbmetros).




El siguiente plano representa el territoric de Bolivia.

Cada

I:l tiernsa 20 000 km© de area.

Estima =l area del territoric boliviano w marca la altermativa que expresa maejor el
resultado.

(=]
(=]

Entre 260 OO0 ki w 3700 OO0 ke
Ermtre SO0 OO0 ki w1 300 OO0 ko
Erntre 500 OO0 km® yw F00 OO0 ke

(@] Entre1 200 00O kv v 2 OO0 COO KM

15

Establece relaciones entre las vistas de objetos reales o imaginarios y las representa

con formas tridimensionales.

Sergio ha construicdo una torre con cubos. Estas son las tres vistas ode la torre.

—
|

Wista frontal

wWista laveral

Wista supericr

ACuAl de las siguientes torres. es la quie Sergio ConstnuyG?

Wista
SLDeEricr

=)

Wisla
—— |ateral

Wisla
- lateral

wWista
frarital

(=]

WiEska
L P R

Wista
- laterad

Wista
Frearvtad

WiEska
L P R

Wista
- laterad

wWiska
Froretssld




NO

Dimension 4 Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

16

Representa la probabilidad de un suceso a través de su valor decimal o fraccionario.

Los estudiantes de 5° grado de secundaria estan organizando su graduacion. Para elegir
al estudiante que dara el discurso de despedida. han decidido realizar un sorteo.

Con ese objetivo. colocan dentro de una caja un conjunto de tarjetas de igual forma
y tamano. Estas tarjetas contienen los nombres de los estudiantes propuestos y las
secciones a las que ellos pertenecen. Observa.

Queée probabilidad hay de que, al sacar una tarjeta. el estudiante elegido sea del 5° B?

1 2 2 3
Bk (e) & (<] 5 2] =

17

Combina, adapta procedimientos y estrategias para procesar datos en tablas con el
propdsito de analizarlos y producir informacion.

En una escuela, se han organizado diferentes talleres deportivos. La siguiente tabla
muestra parte de la informacian sobre los estudiantes que se han inscrito en alguno de
esos talleres.

Deporte cal"""da“a :& Porcentaje
MNatacion
Futbol 40
Voley 25 %
Atletismo 50
| Total 200

Segun esta informacion, Zque porcentaje de estudiantes se ha inscrito en natacion?

60% (b] s0% (c] 30% 5%

18

Expresa su comprension del significado del valor de la probabilidad para caracterizar la
mayor 0 menor ocurrencia de sucesos independientes de una situacion aleatoria.

Carlos v Sofia juegan a lanzar un dado en igualdad de condiciones. Sobre |la base de su
frecuencia relativa, la probabilidad de que Carlos gane es 0.25. A su vez, |la probabilidad
de que Sofia gane es 06.

Segun esta informacion, Jcual de las siguientes afirmaciones es correcta?’
[E] Es mas probable gue gane Sofia.
@ Es mas probable gue gane Carlos.

Es imposible gue Carlos gane.
@ Es seguro que Sofia ganara.




19 | Interpreta la informacién contenida en gréaficos de lineas que expresan las
caracteristicas de una poblacion.
Enel siguliente grafico, se mueastra la varackon de la cantidad total de personas contagiadas
or un wirus durante los primeros quince dias de abril.
Cantidad ‘Cantidad total de personas contagiadas por wn viraes
die personas (Primera guincena de atwrild
1.4 500
12 [
10 o0
B o
& D00
. {0
2 000 | azm 1 4ts b 595 1 Pas
B“dj = T g oS S 5 o o o L L Dia
ACual de las siguientes conclusionas o corresponde a la informacion brindada?
E] El mayor incremento del total de personas contagiadas por dia se dio entre a1 12 v
el 13 de abril.
E] En kos primeros cuatro dias de abril. el incremento del total de personas contagiadas
eor dia no superaba los 300,
El 8 de abril. la cantidad total de personas contagiadas casi se duplicd respecto del
5 de abril
[E' Del 8 al 12 de aboril el incremento del total de personas contagiadas fue superior a
00 por dia
20 | Evalua la validez de afirmaciones referidas a la mayor o menor probabilidad de un

suceso en relacion con las condiciones de la situacion
Estas dos cajas contienen canicas del mismo tamano, pero de distinto color.

Caja A Caja B

Santiago saca una canica con los ojos vendados, dque caja debe elegir para tener la
ma robabilidad de sacar una canica blanca =n 2l primer intento?

@ La caja B. porgque tiene igual cantidad de canicas blancas. grises v negras.
@ Cualguier caja. porgue en ambas hay 3 canicas blancas.
La caja A, porgue mas de la mitad de canicas son blancas.

La caja A, porgue tiene igual cantidad de canicas negras vy grises.

iGRACIAS!




Anexo 9. Confiabilidad y baremo de competencias matematicas

KR—-20=(

2 Pq
#l——==
k-—l) ( Vit )

KR -20=0.750

Interpretacion:

Se aplico la prueba de logro de competencias matematicas a los estudiantes para
determinar la confiabilidad de dicho instrumento; el coeficiente fue de 0.750 lo
cual indica que existe una alta confiabilidad (Hernandez y Mendoza, 2018); se
calculé mediante el estadistico KR -20 ya que fue medido en escala nominal.

Baremos V2

Variable/Dimensiones Inicio Proceso Logrado
V2: [0- 10] [11 — 14] [15 — 20]
D1 [0 -1] [2-3] [4 - 5]
D2 [0 -1] [2-3] [4 - 5]
D3 [0-1] [2-3] [4 - 5]

D4 [0 -1] [2-3] [4 - 5]
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Anexo 10. Certificado de validez de contenido del instrumento gue mide competencias matematicas

N° DIMENSIONES / items Pertinencia® |[Relevancia® | Claridad® | Sugerencias
Dimensién 1. Resuelve problemas de cantidad Si No Si No Si No

1 | Expresa su comprension de la equivalencia entre expresiones fraccionarias X X X
y porcentuales.

2 | Establece relaciones entre datos que incluyen aumentos y descuentos X X X
porcentuales sucesivos.

3 | Comprueba la validez de afirmaciones de nimeros racionales en su X X X
expresion decimal.

4 | Establece relaciones entre datos que incluyen operaciones de adicion, X X X
sustraccion, multiplicacién y division con expresiones fraccionarias.

5 | Expresa su comprension del significado de la fraccién como razén X X X
Dimensién 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay Si No Si No Si No
cambio

6 | Selecciona, combina estrategias y procedimientos para resolver sistemas de X X X
ecuaciones con dos incégnitas.

7 | Establece relaciones entre datos y valores desconocidos vinculadas a la X X X
regla de formacion de funciones lineales y afines

8 | Selecciona, combina estrategias, métodos graficos o procedimientos X X X
matematicos para simplificar expresiones algebraicas y solucionar
ecuaciones cuadréticas.

9 | Expresa su comprension e identifica la expresion que corresponde a la X X X
solucién de la ecuacion lineal.

10 | Establece relaciones entre datos y valores desconocido a expresiones X X X
algebraicas vinculadas a relaciones de proporcionalidad directa.

Dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Si No Si No | Si No

11 | Interpreta textos y graficos que describen formas geométricas y sus X X X
propiedades, reconociendo relaciones de semejanza entre dichas formas.

12 | Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para X X X
determinar el volumen de prismas estableciendo relaciones entre sus lados y
empleando unidades convencionales (centimetros).

13 | Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de objetos X X X




reales o imaginarios mediante las relaciones métricas que se pueden
establecer en el tridngulo.

14

Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para
determinar el area de formas bidimensionales irregulares empleando
unidades convencionales (kilbmetros).

15

Establece relaciones entre las vistas de objetos reales o imaginarios y las
representa con formas tridimensionales.

Dimensién 4. Resuelve problemas de gestidon de datos e incertidumbre

Si

No

Si

No

Si No

16

Representa la probabilidad de un suceso a través de su valor decimal o
fraccionario.

17

Combina, adapta procedimientos y estrategias para procesar datos en tablas
con el propésito de analizarlos y producir informacion.

18

Expresa su comprensién del significado del valor de la probabilidad para
caracterizar la mayor o menor ocurrencia de sucesos independientes de una
situacién aleatoria.

19

Interpreta la informacion contenida en graficos de lineas que expresan las
caracteristicas de una poblacién.

20

Evalla la validez de afirmaciones referidas a la mayor o menor probabilidad
de un suceso en relacion con las condiciones de la situaciéon

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ES SUFICIENTE Si tiene suficiencia el documento

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr(a). Ponce Yactayo Dora Lourdes DNI: 09747014
Especialidad del validador: Metoddlogo Tematico

Grado del especialista: Maestro I:I Doctor X

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo —_———

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados

son suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante.

Lima 03 de mayo del 2020
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE COMPETENCIAS MATEMATICAS

Ne° DIMENSIONES / items Pertinencia® | Relevancia? Claridad?® Sugerencias
Dimensién 1: Resuelve problemas de cantidad Si No Si No Si No

1 | Expresa su comprension de la equivalencia entre expresiones X X X
fraccionarias y porcentuales.

2 | Establece relaciones entre datos que incluyen aumentos y descuentos X X X
porcentuales sucesivos.

3 | Comprueba la validez de afirmaciones de nimeros racionales en su X X X
expresion decimal.

4 | Establece relaciones entre datos que incluyen operaciones de adicion, X X X
sustraccion, multiplicaciéon y division con expresiones fraccionarias.

5 | Expresa su comprension del significado de la fraccién como razén X X X
Dimension 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay Si No | Si No Si No
cambio

6 | Selecciona, combina estrategias y procedimientos para resolver sistemas X X X
de ecuaciones con dos incégnitas.

7 | Establece relaciones entre datos y valores desconocidos vinculadas a la X X X
regla de formacion de funciones lineales y afines

8 | Selecciona, combina estrategias, métodos gréaficos o procedimientos X X X
matematicos para simplificar expresiones algebraicas y solucionar
ecuaciones cuadréticas.

9 | Expresa su comprension e identifica la expresion que corresponde a la X X X
solucién de la ecuacion lineal.

10 | Establece relaciones entre datos y valores desconocido a expresiones X X X
algebraicas vinculadas a relaciones de proporcionalidad directa.

Dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y Si No | Si No Si No
localizacion.

11 | Interpreta textos y graficos que describen formas geométricas y sus X X X
propiedades, reconociendo relaciones de semejanza entre dichas formas.

12 | Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos X X X
para determinar el volumen de prismas estableciendo relaciones entre




sus lados y empleando unidades convencionales (centimetros).

13 | Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de X X X
objetos reales o imaginarios mediante las relaciones métricas que se
pueden establecer en el triangulo.

14 | Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos X X X
para determinar el &rea de formas bidimensionales irregulares empleando
unidades convencionales (kildbmetros).

15 | Establece relaciones entre las vistas de objetos reales o imaginarios y las X X X
representa con formas tridimensionales.
Dimension 4: Resuelve problemas de gestion de datos e Si No Si No Si No
incertidumbre

16 | Representa la probabilidad de un suceso a través de su valor decimal o X X X
fraccionario.

17 | Combina, adapta procedimientos y estrategias para procesar datos en X X X
tablas con el propoésito de analizarlos y producir informacién.

18 | Expresa su comprension del significado del valor de la probabilidad para X X X
caracterizar la mayor o menor ocurrencia de sucesos independientes de
una situacién aleatoria.

19 | Interpreta la informacion contenida en graficos de lineas que expresan las X X X
caracteristicas de una poblacién.

20 | Evalla la validez de afirmaciones referidas a la mayor o menor X X X

probabilidad de un suceso en relacion con las condiciones de la situacion

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ES SUFICIENTE Si tiene suficiencia el documento

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr(a). GONZALES FLORES Aurelio . DNI:07672879

Especialidad del validador: Metoddlogo
Grado del especialista: Maestro Doctor

Tematico I:I

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

e

Firma del Experto Informante.

10 de mayo del 2020
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE COMPETENCIAS MATEMATICAS

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! |Relevancia® | Claridad® | Sugerencias
Dimensién 1. Resuelve problemas de cantidad Si No Si No Si No

1 | Expresa su comprension de la equivalencia entre expresiones fraccionarias y X X X
porcentuales.

2 | Establece relaciones entre datos que incluyen aumentos y descuentos X X X
porcentuales sucesivos.

3 | Comprueba la validez de afirmaciones de numeros racionales en su expresion X X X
decimal.

4 | Establece relaciones entre datos que incluyen operaciones de adicion, X X X
sustraccion, multiplicacién y division con expresiones fraccionarias.

5 | Expresa su comprensién del significado de la fraccion como razén X X X
Dimensioén 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio Si No Si No Si No

6 | Selecciona, combina estrategias y procedimientos para resolver sistemas de X X X
ecuaciones con dos incégnitas.

7 | Establece relaciones entre datos y valores desconocidos vinculadas a la regla X X X
de formacién de funciones lineales y afines

8 | Selecciona, combina estrategias, métodos graficos o procedimientos X X X
matematicos para simplificar expresiones algebraicas y solucionar ecuaciones
cuadraticas.

9 | Expresa su comprension e identifica la expresion que corresponde a la X X X
solucién de la ecuacion lineal.

10 | Establece relaciones entre datos y valores desconocido a expresiones X X X
algebraicas vinculadas a relaciones de proporcionalidad directa.
Dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Si No Si No | Si No

11 | Interpreta textos y graficos que describen formas geométricas y sus X X X
propiedades, reconociendo relaciones de semejanza entre dichas formas.

12 | Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para X X X
determinar el volumen de prismas estableciendo relaciones entre sus lados y
empleando unidades convencionales (centimetros).

13 | Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de objetos X X X




reales o imaginarios mediante las relaciones métricas que se pueden
establecer en el tridngulo.

14

Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para
determinar el area de formas bidimensionales irregulares empleando
unidades convencionales (kilbmetros).

15

Establece relaciones entre las vistas de objetos reales o imaginarios y las
representa con formas tridimensionales.

Dimensién 4. Resuelve problemas de gestidon de datos e incertidumbre

Si

No

Si

No Si No

16

Representa la probabilidad de un suceso a través de su valor decimal o
fraccionario.

17

Combina, adapta procedimientos y estrategias para procesar datos en tablas
con el propésito de analizarlos y producir informacion.

18

Expresa su comprensién del significado del valor de la probabilidad para
caracterizar la mayor o menor ocurrencia de sucesos independientes de una
situacién aleatoria.

19

Interpreta la informacion contenida en graficos de lineas que expresan las
caracteristicas de una poblacién.

20

Evalla la validez de afirmaciones referidas a la mayor o menor probabilidad
de un suceso en relacion con las condiciones de la situaciéon

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ES SUFICIENTE Si tiene suficiencia el documento
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr(a). LINDO CASTRO ROSARIO EDITH

Especialidad del validador: Metoddlogo Tematico

Grado del especialista: Maestro I:I Doctor I:I

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

DNI: 06272962

Lima 16 de mayo del 2020
s

£

Firma del Experto Informante.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE COMPETENCIAS MATEMATICAS

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® Relevancia® | Claridad® | Sugerencias
Dimensién 1: Resuelve problemas de cantidad Si No Si No Si No

1 | Expresa su comprension de la equivalencia entre expresiones fraccionarias y porcentuales. X X X

2 | Establece relaciones entre datos que incluyen aumentos y descuentos porcentuales X X X
sucesivos.

3 | Comprueba la validez de afirmaciones de nimeros racionales en su expresion decimal. X X X

4 | Establece relaciones entre datos que incluyen operaciones de adicion, sustraccion, X X X
multiplicacion y divisién con expresiones fraccionarias.

5 | Expresa su comprension del significado de la fraccién como razén X X X
Dimension 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio Si No Si No | Si No

6 | Selecciona, combina estrategias y procedimientos para resolver sistemas de ecuaciones X X X
con dos incégnitas.

7 | Establece relaciones entre datos y valores desconocidos vinculadas a la regla de formacién X X X
de funciones lineales y afines

8 | Selecciona, combina estrategias, métodos gréficos o procedimientos mateméticos para X X X
simplificar expresiones algebraicas y solucionar ecuaciones cuadraticas.

9 | Expresa su comprensién e identifica la expresién que corresponde a la solucién de la X X X
ecuacion lineal.

10 | Establece relaciones entre datos y valores desconocido a expresiones algebraicas X X X
vinculadas a relaciones de proporcionalidad directa.
Dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Si No Si No Si No

11 | Interpreta textos y graficos que describen formas geométricas y sus propiedades, X
reconociendo relaciones de semejanza entre dichas formas.

12 | Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para determinar el X X X
volumen de prismas estableciendo relaciones entre sus lados y empleando unidades
convencionales (centimetros).

13 | Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de objetos reales o X X X
imaginarios mediante las relaciones métricas que se pueden establecer en el triangulo.

14 | Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para determinar el X X X
area de formas bidimensionales irregulares empleando unidades convencionales
(kildbmetros).

15 | Establece relaciones entre las vistas de objetos reales o imaginarios y las representa con X X X
formas tridimensionales.
Dimension 4. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre Si No Si No Si No




16 | Representa la probabilidad de un suceso a través de su valor decimal o fraccionario. X X X

17 | Combina, adapta procedimientos y estrategias para procesar datos en tablas con el X X X
propdsito de analizarlos y producir informacion.

18 | Expresa su comprension del significado del valor de la probabilidad para caracterizar la X X X
mayor o menor ocurrencia de sucesos independientes de una situacién aleatoria.

19 | Interpreta la informacion contenida en gréaficos de lineas que expresan las caracteristicas de X X X
una poblacion.

20 | Evalla la validez de afirmaciones referidas a la mayor o menor probabilidad de un suceso X X X
en relacién con las condiciones de la situacion

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ES SUFICIENTE

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr(a). MARIA PATRICIA CUCHO LEYVA DNI: 43560138

Especialidad del validador: Metodélogo Tematico
Grado del especialista: Maestro Doctor

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimensién

Firma del Experto Informante.

Los Olivos 17 de mayo del 2022
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE COMPETENCIAS MATEMATICAS

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® | Relevancia? Claridad?® Sugerencias
Dimensién 1: Resuelve problemas de cantidad Si No Si No Si No

1 | Expresa su comprensién de la equivalencia entre expresiones fraccionarias y X X X
porcentuales.

2 | Establece relaciones entre datos que incluyen aumentos y descuentos porcentuales X X X
sucesivos.

3 | Comprueba la validez de afirmaciones de ndmeros racionales en su expresién decimal. X X X

4 | Establece relaciones entre datos que incluyen operaciones de adicion, sustraccion, X X X
multiplicacion y divisién con expresiones fraccionarias.

5 | Expresa su comprensién del significado de la fraccién como razén X X X
Dimension 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio Si No Si No Si No

6 | Selecciona, combina estrategias y procedimientos para resolver sistemas de ecuaciones X X X
con dos incégnitas.

7 | Establece relaciones entre datos y valores desconocidos vinculadas a la regla de X X X
formacion de funciones lineales y afines

8 | Selecciona, combina estrategias, métodos graficos o procedimientos matematicos para X X X
simplificar expresiones algebraicas y solucionar ecuaciones cuadréticas.

9 | Expresa su comprensién e identifica la expresién que corresponde a la solucién de la X X X
ecuacion lineal.

10 | Establece relaciones entre datos y valores desconocido a expresiones algebraicas X X X
vinculadas a relaciones de proporcionalidad directa.
Dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Si No Si No Si No

11 | Interpreta textos y graficos que describen formas geométricas y sus propiedades, X
reconociendo relaciones de semejanza entre dichas formas.

12 | Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para determinar el X X X
volumen de prismas estableciendo relaciones entre sus lados y empleando unidades
convencionales (centimetros).

13 | Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de objetos reales o X X X
imaginarios mediante las relaciones métricas que se pueden establecer en el triangulo.

14 | Selecciona, adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para determinar el X X X
area de formas bidimensionales irregulares empleando unidades convencionales
(kildbmetros).

15 | Establece relaciones entre las vistas de objetos reales o imaginarios y las representa con X X X
formas tridimensionales.
Dimension 4: Resuelve problemas de gestidon de datos e incertidumbre Si No Si No Si No




16 | Representa la probabilidad de un suceso a través de su valor decimal o fraccionario. X X X

17 | Combina, adapta procedimientos y estrategias para procesar datos en tablas con el X X X
propdsito de analizarlos y producir informacion.

18 | Expresa su comprension del significado del valor de la probabilidad para caracterizar la X X X
mayor o menor ocurrencia de sucesos independientes de una situacion aleatoria.

19 | Interpreta la informacion contenida en gréaficos de lineas que expresan las caracteristicas X X X
de una poblacion.

20 | Evalla la validez de afirmaciones referidas a la mayor o menor probabilidad de un X X X
suceso en relacién con las condiciones de la situacién

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ES SUFICIENTE

Opinidén de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr(a). GALIA SUSANA LESCANO LOPEZ ~ DNI: 06451655

Especialidad del validador: Metoddlogo I:I Tematico
Grado del especialista: Maestro Doctor

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

_0s Olivos 16 de mayo del 2022

&

Firma del Experto Informante.



Anexo 11. Base de datos
Base de datos: Estrategias didacticas virtuales
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Anexo 12. Base de datos: Competencias matematicas

P1L|P2|P3|P4|P5|D1|P6|P7|P8]|P9|P10| D2 |P11|P12|P13|P14|P15| D3 |P16|P17|P18|P19|P20| D4 | TOTAL
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107| 1
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